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INSTRUMENTO DE REGIONALIZACION

Reporte Analisis Regional:
Actualizacion del Reporte de Alertas de
Analisis Regional de la Zona Hidrografica
Caribe - Guajira

El Reporte de Alertas es un documento que retne los aspectos mas relevantes sobre el
estado de los recursos naturales por componentes y la sensibilidad del medio natural y
social frente al desarrollo de proyectos, obras y actividades (POA) objeto de licenciamien-
to ambiental, en un area determinada; conforme la revision de informacién interna, infor-
macion suministrada por las Autoridades Regionales e informacion secundaria obtenida
de otras entidades.

En agosto de 2018 el instrumento de Regionalizacion de la Subdireccion de Instrumentos,
Permisosy Tramites Ambientales con el fin de aportar elementos de analisis a los procesos
de evaluacion y seguimiento ambiental desde una vision regional del norte del pais elabo-
r6 el Reporte de Alertas de la Zona Hidrografica Caribe-Guajira, en el cual se realizé la re-
vision en el area a corte de septiembre de 2017. Dicho documento de alertas se encuentra
publicado en la BIBLIOTECA WEB ANLA (http://portal.anla.gov.co/reporte-alertas-zona-hi-
drografica-caribe-guajira) y la informacion cartografica se encuentra disponible en el SIG
WEB Geografico ANLA- AGIL (http://sig.anla.gov.co/index.aspx).

No obstante, debido a la sensibilidad ambiental de la Zona Hidrografica Caribe-Guajira
frente al licenciamiento ambiental, la ANLA vio la necesidad de actualizar el mencionado
documento; partiendo de lo anterior, este reporte tiene como objetivo actualizar la apro-
ximacion sobre el estado y sensibilidad de los recursos naturales en un contexto regional
y promover el conocimiento de la dindmica ambiental territorial, con el fin de seguir con-
tribuyendo desde el analisis regional a la toma de decisiones en los procesos de evalua-
cion y seguimiento ambiental de la ANLA. Por lo tanto, la informacion contenida tiene un
alcance estrictamente regional y sus resultados no podran ser homologados a una escala
diferente.

Adicionalmente, la presente actualizacion hace parte de las acciones complementarias
por parte de la ANLA en el marco de la Sentencia T302/17; especificamente en la accién de
Actualizar periédicamente la informacién de linea base asociada a recurso hidrico super-
ficial para La Guajira.

Fecha de corte de actualizacion de la informacion: para la actualizacion se realizo la re-
vision de la informacion documental que reposa en los expedientes de la Autoridad con
corte a junio de 2020, asi como la disponible por Corpoguajira'y por otras entidades para
ese mismo corte.

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA 3
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1. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se localiza en el norte del pais y abarca en su totalidad el departamento
de La Guajiray las subregiones Norte Cesary Distrito de Santa Marta de los departamentos
de Magdalenay Cesar con un total de 18 municipios. Comprende el area geografica de 7
subzonas hidrograficas (reporte 2017) mas la adiciéon de la parte marina del limite de las
Unidades Ambientales Costeras (UAC) de la Alta Guajiray un sector de la UAC de la vertien-
te de la Sierra Nevada de Santa Marta (Figura 1).

Figura 1. Area de estudio Zonas Hidrografica Caribe Guajira
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Fuente. ANLA, 2020.

2, ESTADO DE LICENCIAMIENTO

De acuerdo con la informacion disponible a 30 de junio de 2020 en el Sistema de Informa-
cion de Licencias Ambientales de la ANLA- SILA, en esta area actualmente se encuentran
un total de 25 proyectos activos en estado de seguimiento ambiental. De los cuales 22 pro-
yectos fueron considerados dentro del reporte de alertas del 2017 y los 3 restantes fueron
licenciados posteriores a la fecha de corte.
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En relacion con el tipo de proyecto por sector se aprecia en la Figura 2 que del total de
proyectos, predomina el sector hidrocarburos (60%), en su mayoria de exploracion tanto
continental como costa afuera; seguido por proyectos generadores de energia (24%), el
cual comprende dos proyectos de trasmision (linea de tensién y cable submarino fibra 6p-
tica), una termoeléctrica y los tres proyectos de energia edlica recientemente licenciados;
en cuanto el sector minero (8%) corresponden a proyectos de explotacién y finalmente el
sector de infraestructura se encuentra un proyecto de puertos y un proyecto vial (Tabla 1).

Tabla 1. Tipo de proyectos por sector

Energia Alternativa

Lineas de Trans-
mision
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15
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Infraestructura -
Vias

N2~~~

Carbon

Fuente. ANLA, 2020

Figura 2. Porcentaje de distribucién de proyectos por sector
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Fuente. ANLA, 2020.
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En la Figura 3 se detalla que en la ZH Caribe Guajira sobresale la presencia de proyectos
de bloques de hidrocarburo y del sector minero se aprecia una agregacion de proyectos
entre los municipios de Barrancas, Hato Nuevo, Albania y Fonseca. En cuanto al sector de
infraestructura y energia a la fecha no se aprecia una zona de aglomeracién de proyectos.

Figura 3. Proyectos, obras y actividades en seguimiento por sector
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Fuente: ANLA. 2020

3. SENSIBILIDAD AMBIENTAL FRENTE AL LICEN-
CIAMIENTO

A partir del ejercicio de sensibilidad ambiental, realizado por la Autoridad, con base en
informacion secundaria disponible a escala 1:100.000, en la siguiente figura se observa el
estado aproximado de la criticidad de cada componente asociado a la confluencia de los
procesos objeto de licenciamiento y a las condiciones Unicas de los recursos, expresado
en términos de sensibilidad ambiental.

Bajo ese contexto, la ZH Caribe-Guajira se ubica en una region de sensibilidad Alta a Muy
Alta como consecuencia de las criticidades generales encontradas en los componentes
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hidrico superficial (muy alta y alta, proporcional a los valores del indice de analisis inte-
grado del Agua), hidrico subterraneo (muy alta, zonas con presencia de sistemas acuife-
ros), atmosférico (alta) y en el medio bidtico (Muy alta: Areas “nucleo” prioritarias para la
conectividad ecologica; Alta: Areas “corredor” prioritarias para la conectividad ecologica,
ecosistemas de alta criticidad y baja representatividad). Adicionalmente, en el contexto
del medio socioecondmico, el analisis de sensibilidad realizado relaciona para algunos
municipios quejas en el aplicativo de presuntas infracciones ambientales AGIL, al igual
que procesos judiciales activos, por tanto, en términos sociales, desde el ejercicio realiza-
do, se define una sensibilidad social Alta (Figura 4).

Figura 4. Sensibilidad ambiental ZH Caribe-Guajira
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Fuente. ANLA, 2020.

4. JERARQUIZACION DE IMPACTOS

De acuerdo con el ejercicio de estandarizacion de categorias de impactos ambientales
realizado por la ANLA (2020) se reportaron un total de 189 impactos en los proyectos li-
cenciados en el departamento de La Guajira, que resultan en 29 impactos estandarizados
asociados a 18 componentes; las mayores frecuencias se presentan en los componentes hi-
drologico, atmosférico y cultural, con 34, 30y 27 impactos, respectivamente (Figura 5).
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Fuente. ANLA, 2020.

La frecuencia de impactos por sectory componente en la Tabla 2 muestra que el componen-
te hidrologico es el mas representativo para los sectores de hidrocarburos, infraestructura 'y
mineria, mientras que para el sector de energia resulta ser el componente atmosférico.

Tabla 2. Frecuencia de impactos por sector y componente

Fuente. ANLA, 2020
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La acumulacién de impactos representada en las frecuencias de los impactos significati-
vos se presenta en la Figura 6, en donde se observa que un total de 7 municipios resultan
impactados, con una mayor concentracion en Riohacha, Dibulla, Uribia y Maicao; en Rio-
hacha se encuentran los proyectos con las mayores frecuencias de impactos correspon-
dientes al sector de hidrocarburos, mientras que los proyectos correspondientes al sector
de energia son los que reportan mayores frecuencias para los otros tres municipios.

Figura 6. Frecuencia de impactos por municipio

110g400 126001

MO0

MAR CARIBY

THOO0E0

Coediis ey
Veneaieln

[ sies Esucin

Frecusncia de mpactos
0-4

ss

B - 17

| RiE

| 8-

1790009

Fuente. ANLA, 2020.

En los municipios de Uribia y Albania encuentran proyectos correspondientes a tres sec-
tores: energia, hidrocarburos y mineria; mientras que en Manaure solamente se presentan
proyectos del sector de hidrocarburos.

De acuerdo al anterior analisis se concluye que es necesario que en la evaluacion de nue-
VoS proyectos sobre el area de estudio se preste especial atencién a la calificacion de las
categorias de impactos ambientales relacionados con la alteracion en la calidad del re-
curso hidrico superficial, la alteracion en la calidad del aire y la alteracion en la percepcién
visual del paisaje correspondientes a los componentes hidrologico, atmosférico y cultural
respectivamente; por cuanto estos fueron identificados como los impactos mas frecuen-
tes en el departamento de La Guajira.

Deigual forma, tanto para la evaluacion y el seguimiento ambiental se debe prestar mayor
atencion a los proyectos que se localicen en los municipios de Riochacha y Dibulla, dado
que alli se localizan las mayores frecuencias de los impactos reportados, por lo que se
podria presentar impactos acumulativos.
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5. CARACTERIZACION AMBIENTAL
5.1. MEDIO SOCIOECONOMICO

5.1.1. Conformacién de la poblacion

La ZH region Caribe Guajira comprende en su totalidad el departamento de La Guajira con
sus 15 municipios, los cuales hacen parte de las subregiones de Alta Guajira (Manaure y
Uribia); Media Guajira (Albania, Dibulla, Maicao y Riohacha); Sur de La Guajira (Barrancas,
Distraccion, Fonseca, San Juan del Cesar, y Hatonuevo?); y Sur sur de La Guajira (El Moli-
no, La Jagua del Pilar, Urumita y Villanueva). De igual manera, hacen parte de esta area,
pero con una baja proporcion respecto al area municipal, dos entidades territoriales del
departamento del Cesar? correspondientes a Pueblo Bello (8,4%) y Valledupar (19,4%) que
se localizan en la subregion Norte Cesar y Santa Marta que pertenece a la subregion del
Distrito de Santa Marta (Figura 7).

Figura 7. Division politico-administrativa
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Fuente. ANLA, 2020.

1 Deacuerdo con el PDM 2017-2019: Un tiempo para todos para el departamento de la Guajira, el municipio de Hatonuevo no se
encuentra dentro de alguna de las cuatro subregiones, sin embargo, dada su cercania a los municipios de Barrancas, Distraccion,
Fonsecay San Juan del Cesar de la Subregion Sur de la Guajira, los datos y analisis para este municipio, se incluiran en esta subre-
gion.

2 Dentro del area de estudio también se interceptan dos municipios adicionales del departamento del Cesar, los cuales no son

incluidos en razén a que sélo ocupan un porcentaje menor al 1% de su area municipal; estos son La Paz (0.01%) y Manaure Balcén
Cesar (19%).
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Los municipios de la ZH Caribe Guajira agrupan un total de 2.066.723 habitantes; sin em-
bargo, al excluir las poblaciones de los municipios de Valledupary Santa Marta que retinen
1.071.568 habitantes, ya que concentran dos ciudades capitales que se encuentran en me-
nor proporcion en el area de estudio, el numero de habitantes se reduce a 965.718 perso-
nas. Frente a este total, cabe sefialar que las subregiones que concentran mayor parte de
la poblacién son la Media Guajira con los municipios de Riohacha con 201.839 habitantes
(20,90%), Maicao con 185.075 habitantes (19,16%), Dibulla con 42.060 habitantes (4,36%) y
Albania con 32.265 habitantes (3,34%), seguido de los municipios de Uribia con 190.084 habi-
tantes (19,68%) y Manaure con 93.431 habitantes (9,67%) de la Alta Guajira (Figura 8).

Figura 8. Concentracion de poblaciéon en la ZH Caribe-Guajira
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Fuente. Proyecciones DANE afio 2020 con base en Censo Nacional de Poblacién y Vivienda, 2018.

Para el departamento de la Guajira se observa una predominancia de personas asentadas
en el area rural (50,01%), con excepcion de los municipios de El Molino (94,59%), Fonseca
(89,04%), Riohacha (72,95%) y Maicao (64,24%), en los cuales hay mayor proporcion de
personas ubicadas en el area urbana. Es de sefialar que en razon a la forma de organi-
zacion territorial de las comunidades Wayuu que se encuentra en el territorio, existe una
dispersion de 50.236 puntos poblados, que a pesar de estar interconectado por mas de
53.309 kilbmetros de caminos y trochas, en su mayoria no tienen relaciones de comunica-
cion entre sf (Camara de Comercio de la Guajira, 2017).
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En términos de la concentracién de habitantes por Km? se encuentra que los municipios
de Dibulla, La Jagua de Pilar, Uribia y Puerto Bello presentan una densidad poblacional
inferior a 25 hab/Km?; en contraste con Maicao, Villanueva, Valledupar y Santa Marta que
superan densidades de 100 hab/Km? (Figura 9). De acuerdo con la clasificacion munici-
pal de ruralidad realizada por el DNP (Departamento de Planeacién Nacional, 2014), en
el marco de la Mision para la Transformacion del Campo?3, se observa que hay cuatro (4)
municipios en la categoria de ciudad o aglomeracion que representan el 22,22% del area
de estudio, los cuales se caracterizan por las relaciones funcionales en términos de oferta
de vivienda, servicios sociales, entre otros, concentrandose la dindmica econdémica, terri-
torial y poblacional de mayor escala (Figura 10).

Figura 9. Densidad poblacional en la ZH Figura 10. Clasificacion municipal de ruralidad en
Caribe-Guajira la ZH Caribe-Guajira
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Fuente. Proyecciones DANE afio 2020 con base en Censo Fuente. Departamento Nacional de
Nacional de Poblacién y Vivienda, 2018. Planeacion (2014).

5.1.2. Condiciones de vida

De acuerdo con el indice de Pobreza Multidimensional (IPM) (DANE, 2019) en la ZH-Caribe
Guajira, el 74,87% de la poblacion es multidimensionalmente pobre, es decir, alrededor
de tres cuartas partes de las personas del area de estudio presenta privaciones en por lo
menos el 33% de los indicadores ponderados en los @mbitos de salud, educacion, trabajo,
vivienda, condiciones de la nifiez y juventud; particularmente, en la subregion de la Alta
Guajira (Manaure y Uribia), parte de la subregion de la Media Guajira (Dibulla y Maicao) y
en el municipio de Pueblo Bello de la subregién del Norte del Cesar, este indice es superior
al 60% (Figura 11), por lo cual se presenta una situacion de pobreza mas critica que en el

resto del area de estudio.

3 Laclasificacion de la ruralidad colombiana “parte de identificar las relaciones entre las ciudades y el campo, busca identificar la
poblacion objetivo para la implementacion de los programas dentro de la politica de desarrollo rural y agropecuario, y da pautas

para el disefio de politicas diferenciadas para lo rural. (...) se establecieron los siguientes criterios para elaborar la clasificacion: i)
la ruralidad dentro del Sistema de Ciudades, ii) densidad poblacional, y iii) relacién de poblacion urbano-rural” (DDRS-DNP, 2014,
p4).
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Figura 11. IPM en la ZH Caribe-Guajira
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Fuente. ANLA, 2020 (Adaptado de DNP, 2018)
5.1.3. Entorno de Desarrollo y Capacidad Institucional

Segun los resultados de la nueva Medicion del Desempefio Municipal (MDM) y la conse-
cucion de resultados de desarrollo a partir de sus capacidades iniciales* (DNP, 2017), se
encuentra que el 83,33% (15 municipios) del area de estudio, presenta un desarrollo inter-
medio; el 11,11% un desarrollo temprano correspondiente a Dibullay El Molino y el 5,56%
un desarrollo robusto que corresponde a Santa Marta (Figura 12). Por otro lado, el 27,78%
se encuentran categorizados en un nivel bajo de desempefno municipal; en un porcenta-
je similar (27,78%) se encuentran categorizados en un nivel medio bajo. Seguidamente el
22,22%, se encuentran categorizados en un nivel alto de desempefio municipal (Figura 13).

4 Las capacidades iniciales se entienden como los factores internos y exégenos que condicionan la capacidad de gestion y de
obtencion de resultados de un municipio. La MDM se mide al interior de 6 grupos que buscan categorizar municipios “similares”
segln el nivel de capacidades iniciales, esto con el fin de hacer la medicion entre grupos homogéneos controlando por diferen-
cias iniciales de desarrollo territorial. Los grupos son: Ciudades (13 principales ciudades), Grupo 1 (nivel alto de capacidades)
Grupo 2 (medio alto), Grupo 3 (nivel medio), Grupo 4 (medio bajo) y Grupo 5 (nivel bajo).
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Figura 12. Entorno de desarrollo de los municipios de la  Figura 13. indice de Desempefio Municipal del area
ZH Caribe-Guajira de estudio SH Caribe-Guajira
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Fuente. ANLA, 2020, a partir de DNP 2015. Fuente: ANLA, 2020, a partir de DNP, 2017.

5.1.4. Actividades econdémicas

« Subregion de la Alta Guajira: Se identifica el fuerte peso de la actividad de explota-
cion de minasy canteras en el municipio de Manaure a diferencia del municipio de Uri-
bia, donde se evidencia un significativo desarrollo de actividades de servicios sociales
y personales. Por otro lado, se refleja una distribucion similar para las actividades de
transporte, agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca, y suministro de electrici-
dad, gasy agua (Figura 14).

« Subregion de la Media Guajira: Se evidencian dinamicas economicas heterogéneas,
en cuanto que en el municipio de Albania se destaca la explotacion de minas y cante-
ras, a diferencia del municipio de Dibulla, donde se presenta un mayor desarrollo de las
actividades de agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca, asi como de servicios
financieros (establecimientos financieros). En lo que respecta a Maicao y Riohacha, las
actividades de servicios sociales y personales cobran gran relevancia y tienen un por-
centaje de desarrollo similar (Figura 15).
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Figura 14. Actividades econoémicas en la Figura 15. Actividades econémicas en la
Subregion de la Alta Guajira Subregion de la Media Guajira
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Fuente. ANLA, 2020, a partir Sistema de estadisticas territoria- Fuente. ANLA, 2020, a partir Sistema de estadisticas terri-
les Terridata. DNP, 2020. toriales Terridata. DNP, 2020.

« Subregion Sur de la Guajira: Para esta subregion se presentan actividades econémi-
cas homogéneas principalmente en los municipios de Distraccién, Fonseca y San Juan
del Cesar, donde las actividades de agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca,
comerciales (restaurantesy hoteles), de servicios sociales y personales, y de transporte,
son los ejes econdmicos principales que presentan porcentajes de desarrollo y produc-
cion similares. Por otro lado, la explotacién de canteras tiene un fuerte peso en la eco-
nomia del municipio de Barrancas y Hatonuevo (Figura 16).

 Subregion Sur Sur de la Guajira: En esta subregion se identifican dinamicas economi-
cas homogéneas en cuanto la prestacion de servicios sociales y personales, de trans-
porte, construccion y de servicios publicos (electricidad, gas y agua), los cuales tienen
un porcentaje de desarrollo similar en los cuatros municipios. Sin embargo, es impor-
tante resaltar que para el municipio de la Jagua del Pilar las actividades de agricultura,
ganaderia, caza, silvicultura y pesca presenta un porcentaje de desarrollo superior en
comparacion con el porcentaje de desarrollo de esta actividad en los municipios de El
Molinoy Villanueva (Figura 17).
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Figura 16. Actividades economicas en la Subregién
Sur de la Guajira
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Fuente. ANLA, 2020, a partir Sistema de estadistica territoria- | Fuente. ANLA, 2020, a partir Sistema de estadistica territoria-
les Terridata. DNP, 2020. les Terridata. DNP, 2020.

+ Subregion Norte del Cesar y Distrito de Santa Marta: En la region Subregion del Nor-
te del Cesar, el municipio de Pueblo Bello se destaca como primer renglén de la econo-
mica, el desarrollo de las actividades de agricultura, ganaderia, pesca, caza, silvicultura
y pesca, vy las actividades de servicios sociales y personales, de comercio, reparacion,
restaurante y hoteles en Valledupar, al igual que en Santa Marta. A nivel general, el de-
sarrollo de actividades del sector de construccion y de transporte, se desarrolla de ma-
nera similar en los tres municipios (Figura 18).

Figura 18. Actividades economicas en la Subregion de Norte de Cesar y Distrito de Santa Marta

B Eqnhocmennios
im

frenoen:
100 N Tranapanie
=i B FumEnsTa oo
5 ciorroadad, S w S8
N Comsirac o
a0
m B Comenos, repamdiin
resial oafes i Hotoks
a mickizia Momntacfunen
1‘5& Wb yoameras
: B Az bur, @nad o
E-" o
.tﬁ = H‘f I EATOIE I Y pens

Fuente. ANLA, 2020, a partir Sistema de estadistica territoriales Terridata. DNP, 2020.

Actividad pesquera a nivel general en la Guajira: La actividad pesquera en la Costa Cari-
beyen particularen la Guajira es una actividad econdémicay social de gran importancia, ya
que es la principal fuente generadora de empleo y recursos que permite a un gran nimero
de familias (en su mayoria indigenas Wayuu) subsanar las necesidades basicas de cada
dia. La pesca en la Guajira, abarca todo el litoral desde el corregimiento de Camarones
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(Riohacha), hasta el sector de Santa Rosa (Manaure), donde se encuentran decenas de
comunidades pesqueras apostadas en la linea de costa y esto implica que los desembar-
ques de pesca se hacen por multiples puntos en playa (Gobernacion de La Guajira, 2016).

Entre las especies con mayor captura se encuentra el pargo chino Lutjanus synagris que
es la especie ictica mas valorada, siendo un objetivo principal de captura de la pesqueria
Wayuu. Adicionalmente, la boca colorada Haemulon plumierii es de gran importancia
desde un punto de vista de seguridad alimentaria y cumplimiento de compromisos
culturales en el interior de la comunidad Wayuu (Asociadas et al., n.d.). Se registran en la
pesca artesanal de otras especies de peces e invertebrados como Pargo, Carite, Sierra,
Langosta, Jurel, Cojinua, Bonito, Mero, Rébalo, Picla, Mojarra, Cazon, Boca colorada, Ojo
gordo, Medregal, Bacalao, Camaron, Raya, Caracol, Pala y Coroncoro.

De los volumenes de la pesca artesanal maritima reportada por el Sistema de Informacién
del Servicio Estadistico Pesquero Colombiano (SEPEC)-AUNAP para el afio 2013, los muni-
cipios de Richacha, Manaurey Dibulla, presentaron los mayores desembarcos en los sitios
monitoreados del Caribe, con 308,3 toneladas en conjunto, representando el 34% del total
de las capturas estimadas. Asi mismo, para el 2014, Dibulla y Riohacha se reportan en las
estadisticas nacionales con el 27,08% aportes a la produccion pesquera del primer semes-
tre del afo (SEPEC-AUNAP, 2014); datos que evidencian la importancia de esta actividad
en la region.

5.1.5. Enfoque del Plan Nacional de Desarrollo

El Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022 (Departamento Nacional de Planeacion, 2018)
esta integrado por politicas estructurales y transversales denominadas pactos regionales,
frente a los cuales se generan estrategias de intervencion (proyectos e iniciativas) que bus-
can mejorar las condiciones de vida de las comunidades alli asentadas. En este sentido,
el area de estudio se encuentra localizada en la region caribe, sobre la cual se presenta un
pacto denominado: Pacto Region Caribe: Una transformacion para la igualdad de opor-
tunidades y la equidad. Este pacto propone estrategias, orientadas en conectar la region
entre sus municipios y departamentos a través de una estrategia sostenible (dobles calzadas
priorizadas y vias secundarias y terciarias), generacion de nuevas formas de conectividad
para las zonas rurales y urbanas (fluvial, maritimo, aéreo), ampliacion de la red de energia
eléctrica, construccion de acueductos y distritos de riego subregionales, fomentar las ca-
denas de productos agroindustriales, promocionar el turismo tradicionales, aprovechan-
do los ecosistemas de la region como la Sierra Nevada de Santa Marta, la Serrania del
Perija, el desierto de La Guajira, entre otros.

5.1.6. Otras Figuras de ordenamiento territorial

Deacuerdoalasaccionesdel Posconflicto, el Ministeriode Ambientey Desarrollo Sostenible
(MADS) esta adelantado la Zonificacion Ambiental para el Posconflicto como base para ga-
rantizar una oferta y suministro de los servicios ecosistémicos para el bienestar humano,
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derivada del proceso participativo de revisién y actualizacion de la Politica Nacional para
la Gestidn Integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos (PNGIBSE) (MADS,
2012). Dentro de las zonas determinadas se encuentra incluida la unidad ambiental de
Guajira-Cesar en la que se destacan las areas de preservacion, produccion sostenible, pro-
teccion con uso productivo y recuperacion con uso productivo (ver Figura 19). Por ultimo,

es importante mencionar, que en la ZH Caribe Guajira no se encuentran constituidas zo-
nas de reserva campesina.

Figura 19. Zonificacion Ambiental Posconflicto
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Fuente. ANLA, 2020. (Adaptado del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - PNUD, 2017).

5.1.7. Resguardos Indigenas y Consejos Comunitarios de Comunidades
Negras

La ZH Caribe Guajira se caracteriza por ser un territorio multilinglie y pluricultural en el que
se asientan cinco grupos indigenas: 1) Los Wayuu o Guajiros que es el grupo étnico mas im-
portante del pais precisamente por el numero de miembros; 2) Los Kinqui procedentes de
Ecuador que se han establecido hace varias décadas en el municipio Fonseca, donde se de-
dican principalmente al comercio de ropa; 3) Los Ika ubicados en la vertiente occidental (Ce-
sary Magdalena) y en un numero menor de habitantes, en las vertientes norte y nororiente
en el departamento de La Guajira; 4) Los Kogui que ocupan las vertientes norte y suroriental

de la Sierra en La Guajira en los rios Palomino y Ancho, y en Magdalena y Cesar; y 5) Los Wiwa
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ubicados en la vertiente suroriental del macizo en los departamentos de Cesar, Magdalena y
La Guajira (Ministerio de Cultura, 2017).

Se identifican treinta y dos (32) comunidades indigenas, con una poblacion proyectada
a 2020 de 336.997 personas (Departamento Nacional de Planeacion, 2020), de las cuales
el 86,95% se localiza en el departamento de la Guajira, el 12,07% en los dos municipios
del Cesary el 0,98% en Santa Marta del departamento de Magdalena. En cuanto a la po-
blacion negra, raizal o palenquera, se registran un total de 111.944, de los cuales 111.512
corresponden a poblacion negra, 245 raizales y 187 palenquera, los cuales se concentra
principalmente en los municipios de Barrancas, Riohacha, La Jagua del Pilar, Maicaoy San
Juan del Cesar en jurisdiccion de la Guajira; y en Valledupary Santa Marta. En cuanto a los
resguardos en jurisdiccion Unicamente del departamento de la Guajira, se encuentran:
Kamkuamo, Caicemaoa, Nuevo Espinal, Trupiogacho y la Meseta, Lomamato, El Soldado
Parate Bien, Perratpu, Las Delicias, Wopumuin Junain Maikou y Alta y Media Guajira. Es
importante sefialar, que se identifica la presencia del Consejo Comunitario IYE PINTO en
el corregimiento de Tomorrazén del municipio de Riohacha, que cuenta con titulacion
colectiva (Figura 20).

Figura 20. Resguardos Indigenas y Consejos Comunitarios en la ZH Caribe-Guajira
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Fuente. ANLA, 2020 (Adaptado de la Agencia Nacional de Tierras).

5.1.8. Programas de Desarrollo con Enfoque Territorial (PDET)

En el marco de lo previsto en el punto 1.2.2 del Acuerdo final para la terminacion del con-
flictoy la construccién de una paz establey duradera se definieron los Programas Desarro-
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llo con Enfoque Territorial (PDET) conforme con el Decreto 893 de 2017 (Presidencia de la
Republica de Colombia, 2017), para lo cual se han priorizado ciento setenta (170) munici-
piosdediezy seis (16) subregiones del pais. De acuerdo con esta priorizacién, en el area de
estudio, se identifican siete (7) municipios que hacen parte de la Subregién Sierra Nevada
Perija (Figura 21), entre los cuales se encuentran: Dibulla, Manaure, Fonseca, y San Juan

del Cesar en la Guajira; Valledupary Pueblo Bello en Cesar y Santa Marta en Magdalena.

Figura 21. Subregion PDET Sierra Nevada - Perija

Fuente. ANLA, 2020. (Adaptado de la Agencia de Renovacion del Territorio, 2017)

5.1.9. Percepcion del licenciamiento ambiental

Con el fin de identificar aspectos de importancia ambiental para las comunidades frente
al licenciamiento de los proyectos que son objeto de evaluacion y seguimiento por parte
de la ANLA, en la ZH Caribe-Guajira se realizé en primer lugar, una revision de la informa-
cion reportada en los ultimos conceptos técnicos de seguimiento disponibles para identi-
ficar aspectos ambientales de interés. En segundo lugar, se identifico en SILA el registro de
Quejas al Tramite, Denuncias Ambientales y Solicitudes de Informacion (QUEDASI) para el
periodo 2018-20205.

La importancia de las QUEDASI reside en que da cuenta de factores que puedan
motivar la conflictividad socio ambiental o que se relacionan con posibles afec-
taciones ambientales. En relacion con lo anterior se encontré que de los vein-
ticinco (25) Proyectos Obras o Actividades (POA) localizados en el area de estu-
dio, en el Ultimo concepto de seguimiento de nueve (9) POA’s, se registré alguna

5 Algunos conceptos de seguimiento verifican temporalidades anteriores, ya que los seguimientos no se realizan de manera tan
continua.
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situacion de inconformidad® manifestada por las comunidades o autoridades munici-
pales visitadas. Los temas de inconformidades o QUEDASI identificadas en los territo-
rios intervenidos con los proyectos se agrupan en los cuatro (4) sectores: infraestructura
(1 proyecto), hidrocarburos (4 proyectos), energia (2 proyectos) y minerfa (2 proyecto).

Para el sector de infraestructura los aspectos en los que centran las inconformidades o
QUEDASI (Tabla 3), se vinculan con:

Tabla 3. Percepcion ciudadana con respecto a los proyectos de cada sector
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6 Paralos fines de este analisis se entiende la inconformidad como la expresion de queja o la denuncia ambiental de un actor
social frente a la ejecucion de las actividades de un proyecto.
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Fuente. Expedientes y conceptos técnicos disponibles en SILA. Periodo del 2018 al 2020.

Es pertinente precisar que lo anteriormente descrito recoge la percepcion ciudadana en
lo relacionado con el licenciamiento ambiental en el area de estudio. Frente a esto cabe
sefialar que, en cuanto a las actuaciones de la entidad, la ANLA desarrolla actividades de
seguimiento y control ambiental a los proyectos de su competencia, que son objeto de
licenciamiento ambiental.
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Fuente. Expedientes y conceptos técnicos disponibles en SILA. Periodo del 2018 al 2020.

Es pertinente precisar que lo anteriormente descrito recoge la percepcion ciudadana en
lo relacionado con el licenciamiento ambiental en el area de estudio. Frente a esto cabe
sefialar que, en cuanto a las actuaciones de la entidad, la ANLA desarrolla actividades de
seguimiento y control ambiental a los proyectos de su competencia, que son objeto de
licenciamiento ambiental.

5.1.10. Denuncias Ambientales

Desde el 2 de enero de 2019 la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales lanzé el Mo-
dulo de Estadisticas sobre Denuncias Ambientales, herramienta con informacion publica,
presentada de forma grafica y dinamica. La actualizacion de esta plataforma se realiza en
tiempo real, y relaciona el nimero de casos dados a conocer a la ANLA, su localizacion
geografica mediante un mapa interactivo de nivel departamental y municipal, informa-
cion estadistica por cada territorio, el tipo de actor que la da a conocer la denuncia; el
canal de comunicacion utilizado y el recurso o medio afectado, el sector al que pertenece,
entre otros.

El uso del aplicativo de denuncias sobre presuntas infracciones ambientales permite que
la Autoridad y el publico en general, accedan a la informacion proveniente de diversos
actores en los territorios en cuanto a sus preocupaciones y percepciones sobre los im-
pactos, presion sobre determinados recursos y presuntas afectaciones derivadas de los
proyectos, obras o actividades sujetos de licenciamiento, permiso o tramite ambiental de
su competencia.

Para los municipios que conforman el area de la ZH Caribe-Guajira con corte a 04 de junio
de 2020, se presentaron un total de treinta y dos (32) denuncias ambientales las cuales es-
tan distribuidas en los municipios de Barrancas (24 denuncias), Hatonuevo (5 denuncias),
Uribia (2 denuncias) y Manaure (1 denuncia). Con respecto al tipo de proyecto sobre el
que se realiza la denuncia, el 93,75% son para el sector Minero y el 6,25% para el sector de
hidrocarburos. En cuanto a la presion sobre los recursos o medios, se presentan cinco (5)
denuncias para el recurso atmosfera que representan el 37,50% de las denuncias ambien-
tales, y para el hidrico y socioeconémico se registran 2 denuncias en cada uno que repre-
sentan el 6,25%. En cuanto a la afectacion de 2 a 3 elementos se registran 10 denunciasy
para4 o mas elementos se registran 12 denuncias (Figura 22).
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Figura 22. Denuncias ambientales por recurso afectado
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Fuente. ANLA, 2020 con base en informacion del geovisor.

En lo que respecta a los municipios, en la Figura 23y Figura 24 se presenta de manera dis-
criminada, las denuncias por sector, asi como, por recursos afectados.

Figura 23. Denuncias ambientales por recurso afecta- Figura 24. Denuncias ambientales por sector afectado
do en los municipios del area de estudio en los municipios del area de estudio
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Fuente. ANLA, 2020 con base en informacién del geovisor.

De acuerdo con la anteriorinformacion, en la Figura 25 se presenta el mapa de sensibilidad
asociado a la localizacion de las denuncias ambientales por municipio, siendo una sensi-
bilidad baja en los municipios sin denuncias, media para los que presentan una denuncia,
alta para los que presentan 2 y muy alta para los que presentan mas de dos denuncias.

Para la atencion de estas denuncias y PQRS, se cuenta con la presencia de los inspectores
regionales localizados en todo el pais, cuya labor consiste en acopiar, procesar y posibili-
tar el analisis de los datos que recibe la entidad, para que sean Utiles en la acertada toma
de decisiones. Asi mismo, la Subdireccion de Seguimiento durante las visitas, verifica y
emite obligaciones o recomendaciones a los licenciantes, luego de verificar la veracidad
de cada una de las denuncias interpuestas.
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Figura 25. Sensibilidad municipal segin las denuncias sobre presuntas infracciones ambientales
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Fuente. ANLA, 2020 con base en informacién del geovisor

De manera complementaria y con el objetivo de fortalecer la estrategia general de segui-
miento, la Subdireccion de Mecanismos de Participacion Ambiental a través de los ins-
pectores regionales, adelanta la atencion de PQRS, pedagogia institucional, apoyo a las
actividades en territorio (Dialogo territorial y analisis de conflictividad). En la Tabla 4 se
presentan las acciones/actividades adelantadas en el departamento de la Guajira:

Tabla 4. Acciones/Actividades desarrolladas en La Guajira

unicipals

0 con funcionarios

€S con empresas

Presenciales

Virtuales

Fuente: ANLA, 2020.
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5.1.11. Sentencias proferidas por la Corte Constitucional en jurisdiccion
del departamento de la Guajira Sentencias proferidas por la Corte
Constitucional en jurisdiccion del departamento de la Guajira

Tabla 5. Sentencias proferidas por la Corte Constitucional

Proyecto
Vinculado

Fuente Ac-
cion Judicial

Accionantes

Fundamento

Puerto Multipropdsito Brisa en

el Departamento de La Guajira

Sentencia T-547 de 2010
ISV [ AM2619
Fecha 01/07/2010

Corte Constitucional

Autoridades tradicionales e
integrantes del Consejo Ter-
ritorial de Cabildos Indigenas
de la Sierra Nevada de Santa
Marta

Proteccion de los derechos
fundamentales de los pueblos
Kogi, Arhuaco, Kankuamo

y Wiwa de la Sierra Nevada

de Santa Marta a la consulta
previa, a la diversidad étnica,
social, cultural y religiosa; a la
autonomiay al debido proce-
so, que consideran vulnerados
con el tramite y la expedicion
de la Resolucion 1298 de 30 de
junio de 2006, para el proyecto
localizado en el municipio

de Dibulla, Corregimiento de
Mingueo, en razén a que éste
se desarrollaria en un area
que hace parte de su territorio
ancestral.

Ministerio del Interior y de Justicia, del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial y de la
Empresa Puerto Brisa S.A.

Accionados

ORDENAR al Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, MADS, que, con la participacion de la
Direccion de Etnias del Ministerio del Interiory de
Justiciay de la empresa Brisa S.A., adelante un
proceso de consulta con las autoridades de las
comunidades indigenas de la Sierra Nevada, (...)
en orden a establecer la afectacion que el Proyecto
de Puerto Multipropésito de Brisa puede causar en
la integridad cultural, social y econémica de dichas

Disposicién >
P comunidades.

Proyecto
Vinculado

Fuente Ac-
cion Judicial

Accionantes

Explotacién de Carbén Blogue
Central del Cerrejon Zona
Norte. Mina El Cerrejon (Areas
Integradas)

Corte Constitucional

Ciase Uriana Autoridad
Tradicional de la Comunidad
Indigena Media Luna Dos

Sentencia T-704/16

Expediente [ENAYAI0EE!

Fecha 13/12/2016

La Nacion, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, la Autoridad Nacional de Licencias Ambi-
entales (ANLA), el Ministerio del Interior y la empresa
El Cerrejon
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Dejar sin efectos la Resolucion N° 0428 del 7 de mayo
de 2014. En el marco de sus competencias, la em-
presa El Cerrejon, el Ministerio del Interior y la ANLA,
deberan proponer a la comunidad una reunién

para la concertacion de las condiciones del proceso
consultivo (pre-consulta) y efectuar la consulta previa
a las comunidades afectadas, de acuerdo con esta
sentencia.

Proteccion de los derechos
fundamentales a la consulta
previa, ambiente sano, salud
y debido proceso de dicha
comunidad, los cuales estimo
vulnerados, por la expedicion
de la licencia ambiental N°
0428 del 7 de mayo de 2014
para la modificacion del Plan
de Manejo Ambiental Integral
establecido mediante Resolu-
cion 2097 del 16 de diciembre
de 2005, en el sentido de
autorizar la ejecucion y puesta
en marcha del proyecto
“Expansion de Puerto Bolivar”
de la empresa Carbones del
Cerrejon Limites-Cerrejon.

La ANLA debera revisar, de acuerdo con el proced-
D[SsleSeleilll imicnto previsto en el articulo 3 del Decreto Ley 3573
de 2011y el articulo 62 de la Ley 99 de 1993, la Reso-
lucion 2097 de 2005 por medio del cual se establece
y aprueba el Plan de Manejo Ambiental Integral de
todo el proyecto mineroy sus consecuentes resolu-
ciones; debera analizar si el PMA vigente es suficiente
para hacer frente a la contaminacion que se produce
por la explotacion de carbon y, de haber lugar,
modificar, suspender o cancelar la licencia ambiental
otorgada al proyecto.

Sentencia T-272/17

Fundamento

Proyecto Gasoducto Ballenas Barran-

Vinculado cabermeja Expediente JEULUEY

Fuente Ac-

cién Judicial Corte Constitucional Fecha 28/04/2017

José Agustin Pushaina, en
su calidad de autoridad

tradicional de la comunidad
Guamachito

Accionantes IOl [} Ministerio del Interiory otros

Vulneracién de los derechos
fundamentales de su grupo
étnico a la consulta previa,
al debido proceso adminis-
trativo, al medio ambiente y
alaigualdad con ocasion de
la ampliacion de la estacién
compresora de gas de Hato
Nuevo. En relacion con

esto, la Corte Constitucional
ETeEIEitel cstudia las nociones de (i) Disposicién
control ambiental y (ii) justicia
ambiental, haciendo énfasis
en su dimensién participativa
tratandose de grupos étnicos,
reiterdndose para el efecto

la jurisprudencia sobre (jii) el
principio de diversidad étnica
y cultural, asi como sobre

(iv) el derecho a la consulta
previa.

Iniciar un procedimiento administrativo con el fin de
verificary hacer seguimiento a las afirmaciones de la
comunidad accionante en relacion con la inadecua-
da operacion de la estacion compresora de gas de
Hatonuevo. En ese sentido, en caso de evidenciarse
el desconocimiento de las observaciones ambiental-
es realizadas en el afio 2009 y 2016 por la entidad, se
deberd examinar también la procedencia de imponer
las sanciones contempladas en la Ley 1333 de 2009.

Dentro de los seis (6) meses siguientes a la notifi-
cacion de esta Sentencia, realizar una valoracion de
los impactos ambientales y sociales que ha tenido
la construccion, la ampliacion y la operacion de la
estacion compresora de gas de Hatonuevo en la
comunidad Guamachito del Resguardo Indigena
Wayuu Lomamatoy, con base en dicho diagndstico,
determinar si deben ampliarse o no las medidas de
compensacion social y de mitigacion.
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Vincula al Ministerio de Ambi-
entey Desarrollo Sostenible
(MADS).

Proyecto
Vinculado

Fuente Ac-
cion Judicial

Accionantes

Fundamento

Corte Constitucional

Proteger los derechos funda-
mentales a la salud, al agua
y a la alimentacién de nifios
y nifias y garantizar la vida
digna del pueblo wayuu del
departamento de La Guajira.
Principalmente se sustenta
en la vulneracion de derechos
fundamentales al desarrollo
armonico e integral de las
personas menores de edad,
alagua,alasaludyala
alimentacién de los nifios y
nifias del pueblo wayuu.

Sentencia T302/17

Expediente Vincula al Ministerio de Ambiente y Desarrollo
P Sostenible (MADS).

Elson Rafael Rodriguez Beltran

08/05/2017

Presidencia de la Republica, el Ministerio de Salud y
Proteccion Social, el Ministerio de Vivienda, Ciudad

y Territorio, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural, el Departamento Administrativo de Prosper-
idad Social, el Instituto Colombiano de Bienestar
Familiar, la Superintendencia Nacional de Salud, la
Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desas-
tres, el Departamento de La Guajira y los municipios
de Uribia, Manaure, Riohacha y Maicao.

La creacion de un mecanismo especial de segui-
miento y evaluacion de las politicas publicas para la
superacion del estado de cosas inconstitucional en
el departamento de la Guajira, orientado al cum-
plimiento de ocho objetivos minimos constituciona-
les. Asi mismo, las autoridades, que conservan sus
facultades y funciones constitucionales y legales,
deben tomar las medidas adecuadas y necesarias
para lograr el goce efectivo de los derechos funda-
mentales de los nifios y nifias del pueblo waydu.

Disposicién

Explotacién de Carbédn Bloque
Central del Cerrejon Zona
Norte. Mina El Cerrejon (Areas
Integradas)

Fy,enteAF-. Corte Constitucional
cion Judicial

Mary Luz Uriana Ipuanay
Accionantes Yasmina Uriana, en calidad

de integrantes del Resguardo

Indigena Provincial.

Proyecto
Vinculado

Sentencia T614/19

Expediente [ENAYRI0EL!

Fecha 16/12/2019

Carbones del Cerrejon Limited, el Ministerio de Ambi-
entey Desarrollo Sostenible, el Ministerio de Salud y
Proteccion Social, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales (ANLA), la Agencia Nacional de Mineria
y la Corporacion Auténoma Regional de La Guajira

(Corpoguajira).

Accionados



Fundamento

La vulneracion y el riesgo
sobre los derechos como co-
munidad indigena colindante
con la mineria de carbén
Cerrejon.

INSTRUMENTO DE REGIONALIZACION

Subdireccién de Instrumentos, Permisos y Tramites Ambientales

Disposicion

En el término maximo de (4) meses, contado a partir
de la notificacion de esta sentencia, implementar un
sistema independiente de medicién de la calidad del
aire en el Resguardo Indigena Provincial y la calidad
de agua en las fuentes hidricas que lo abastecen.
Este sistema debera: (i) contar con instrumentos
idéneos que midan la calidad de agua y del aire

en la zona; (i) permitir el andlisis periddico de la
composicion quimica de dicho material; (iii) incluir
la supervision de los instrumentos de medicién con
un equipo técnico e imparcial con conocimientos
especializados en la materia; (iv) garantizar un moni-
toreo constante de los resultados; (iv) ser de publico
acceso, preferiblemente a través de una plataforma
de consulta en tiempo real; y, (v) emitir sefiales de
alarma a la empresay a la comunidad cuando se
superen los niveles permisibles de contaminacion
correspondientes.

Fuente: ANLA, 2020.

5.1.12. Sentencias de otras Instancias

Proyecto Vincu-
lado

Fuente Accion
Judicial

Disposicion

Sentencia N° 440001—23-33-000-2016-00079-01

Explotacion de Carbén Bloque
Central del Cerrejon Zona Norte.
Mina El Cerrejon (Areas Integradas)

Consejo de Estado

Ordenar a la Direccion de Consulta
Previa del Ministerio del Interior, a
la ANLAYy a la empresa Carbones
de Cerrejon Limited que adelant-
en, en lo que a cada una corre-
sponde, un proceso de consulta
con la comunidad La Horqueta 2
sobre las formas menos lesivas en
que la obra de desviacion parcial
del Arroyo Bruno se puede concil-
iar con las condiciones actuales
deviday los futuros intereses de
dicha comunidad, consulta que
debera incluir los aspectos que
generan la preocupacion de la
misma; se debera completar en
un periodo maximo de treinta

(30) dias habiles y se sujetara a los
parametros previstos por la nor-
mativa que regula dicho proceso'y
a lajurisprudencia constitucional
sobre el tema.

Expediente

Disposicion

LAM1094

13/10/2016

Realizar una mesa interinstitucional entre los
representantes legales o sus delegados de
Nacion Ministerio de Interior - Direccion de
consulta previa, Corporacion Autonoma Regional
de La Guajira - CORPOGUAJIRA, IDEAM, Carbones
de Cerrejon Limited, ANLA, ANM, Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, INCODER,
Instituto Agustin Codazzi, Ministerio de Hacienda
y Crédito Publico, Departamento de La Guajira,
municipios de Maicao y Albania, Defensor

del Pueblo, Procurador General de la Nacion,
Contralor General de la Republica y Servicio
Geoldgico Colombiano con el fin de que, dentro
del ejercicio de sus competencias, disefien un
plan que asegure a la comunidad la Horqueta 2
el estudio técnico definitivo sobre la no extincion
del recurso hidrico proveniente del arroyo Bruno
de acuerdo con las politicas ambientales.
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Explotacion de Carbon Blogue
Central del Cerrejon Zona Norte. Expediente
Mina El Cerrejon (Areas Integradas

Fuer.rt'eAcclon Tribunal Superior de Riohacha Fecha
Judicial

Accion de tutela presentada por

las comunidades Katsaliam-

na, Kasichon, La Loma y otras.

Proyecto “Explotacion de Carbon L
ALl Bloque Central del Cerrején Zona Disposicion

Norte. Mina el Cerrejon (areas

integradas)” ordena en su numeral

tercero.

Sentencia STC9813-2016

Proyecto Vincu-
lado

Sentencia N° 44001-22-04-002-2017-00043-00

LAM1094

No cuenta con Fallo. Se decreta nulidad de las
actuales actuaciones

El Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible,
Corporacién Auténoma Regional de la Guajira (CORPOGUAJI-
RA) y la Agencia Nacional de Licencias Ambientales deberan
disefiar un plan estratégico tendiente a verificar si en efecto
con la operacién del transporte del carbén desde el centro

de extraccién la Mina hasta su punto de llegada en Puerto
Bolivar se producen dafios ecolégicos que afecten a estas co-
munidades. En relacion con lo anterior, el 1 de agosto de 2017
“se efectud una reunion con el Grupo Procesos Judiciales del
MADS, para iniciar las acciones pertinentes y dar cumplimiento

alo ordenado” (Radicacion: 2017060772-2-000) g

Proyecto minero de explotacion
de carbén Mina Caypa, en un area
L) Y [Tl de 300 hectareas, ubicado en el
lado Cerrejon Central, en jurisdiccion
del municipio de Barrancas, de-
partamento de La Guajira.

Fuente Accion Sala de Casacion Civil de la Corte Fecha
Judicial Suprema de Justicia

Accion de tutela de los consejos
comunitarios por la Reivindicacion
de los Afrodescendientes del
Corregimiento de Palomino del
Fundamento municipio de Dibullay el Afro de  [RRIESSISlely
Santa Rita de la Sierra Coasorrita
de la vereda Santa Rita.

Expediente

Resolucion Defensorial N° 065 Crisis Humanitaria de la Gu

7 Radicado ANLA: 2017060772-2-000 del 03-08-2017.

o1

LAM3491

19/07/2016

La ANLA y CORPOGUAJIRA, en desarrollo de sus
funciones de inspeccién y vigilancia, deberan
supervisar in situ en las carreteras nacionales,
departamentales y veredales los tractocamiones
que transportan carbon resultante de la activi-
dad de explotacion de la mina hasta el puerto de
exportacion de Santa Marta, que permitan hacer
un seguimiento a los planes y programas de
manejo ambiental, asf como a sus programas de
emisiones atmosféricas y operaciones en tierra
de transporte.

La ANLA debera coordinar con todos los extracto-
res y transportadores de material mineral que
movilizan estos recursos por vias destapadas

en el trayecto Barrancas-puerto de Santa Marta,
la a) instalacion de barreras vivas en los sitios
criticos de dispersién en el proceso de transfor-
macién segln informe técnico de CORPOGUAJI-
RA del 04 de marzo de 2016y el Auto 2742 de 29
de junio dictado por la ANLAy b) el proceso de
limpieza y recoleccion del material mineral dis-
perso en las vias no pavimentadas y los predios
adyacentes, de forma periédica y en condiciones
de oportunidad.
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Proyecto Vincu-
lado

Fuente Accion
Judicial

Fundamento

No aplica (No vincula a la ANLA) Expediente

Defensoria del Pueblo

Por la crisis humanitaria que
tienen los habitantes del depar-
tamento de la Guajira, pero en
especial el Pueblo Wayuu, en
razén a problematicas del orden
social, econémico, ambiental y
nutricional, y la situacion de dere-
chos humanos de la poblacion.
En relacion con los aspectos
ambientales indica la criticidad en
el abastecimiento del agua por la
disminucion del recurso hidrico Disposicion
de los sistemas de almacenamien-
toy arroyos que proveen a la
comunidad; la baja cobertura de
saneamiento basico, y un alto niv-
el de riesgo por la calidad del agua
para consumo humano. De igual
forma, llama la atencion respecto
a los proyectos minero-energéti-
cos, y la explotacion del subsuelo
y suimpacto a la dindmica social y
ambiental de la region.

Fuente: ANLA, 2020.

No aplica (No vincula a la ANLA)

03/02/2015

Solicitar a la Corporacion Auténoma Regional
de la Guajira -CORPOGUAJIRA-, en coordinacion
con el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, Servicio Geolégico Colombiano y la
Gobernacion, lo siguiente:

Se adelanté un plan de trabajo para evaluar la
incidencia real de las actividades mineras en la
disponibilidad de agua en la Guajira.

Entregue un informe en donde se analice el
uso del recurso hidrico otorgado a través de las
concesiones de agua a los proyectos mine-
ro-energéticos, agricultura y ganaderia en el
departamento.

Realice un inventario regional de aguas subter-
raneas.

Formule e implemente planes de manejo de
agua subterranea.
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5.1.13. Criterios técnicos para futuras evaluaciones y seguimiento de POA en
el marco del licenciamiento ambiental para el medio socioecondémico.

A
: L4
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Fuente: ANLA, 2020.

5.2. MEDIO ABIOTICO
5.2.1. COMPONENTE HiDRICO SUPERFICIAL
5.2.1.1. Descripcion zona de estudio

El area de estudio definida para el Reporte de Alertas Guajira esta conformada por 7 sub-
zonas hidrograficas (Figura 26), a saber: Directos Caribe Arroyo Shanmahana Alta Guajira;
Rio Carraipfa Paraguachdn, Directos al Golfo Maracaibo; Rio Camarones y otros directos
Caribe; Rio Rancheria; Rio Tapias; Rio Ancho, otros Directos Caribe y Alto Cesar.
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Figura 26. Subzonas hidrograficas que conforman la ZH Caribe Guajira
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Fuente: Adaptado de IDEAM, 2020.

De acuerdo con el Plan de Gestion Ambiental Regional (Corpoguajira, 2009) la hidrografia
del departamento se describe a partir de las principales cuencas en que se divide el te-
rritorio, siendo las cuencas Césary Rancheria las dos corrientes mas importantes del de-
partamento, tanto por su longitud y caudal (Rio César longitud 48 km en el departamento
de la Guajira y RioRancheria tiene un recorrido total de 223 km), como por la importancia
economica de sus valles.

Nacen en la Sierra Nevada de Santa Marta y corren en direcciones opuestas, el rio Cesar
desemboca en la ciénaga Zapatosa al sudoeste, formando parte de la gran cuenca del rio
Magdalena, y el rio Rancheria desemboca en el mar Caribe, al noroeste, antes de llegar a
Riohacha se bifurca, y conforma un delta que se conoce como Valle de los Cangrejos

La cuenca del Rio Camarones-Tomarrazon presenta una singular importancia ya que
constituye la fuente de aguas continentales para la laguna de Navio Quebrado, “Cuerpos
de agua de alto valor ecolégico y parte integral del Santuario y Flora Los Flamencos” ubi-
cado en el corregimiento de Camarones, municipio de Riohacha. Su cauce principal es de
78,5 km de longitud. La cuenca esta formada por la zona del rio Tomarrazon en la parte
alta, los arroyos Galan, Barbacoas y Arenas en la zona media, y la parte plana en donde se
localiza su desembocadura surtiendo a la laguna Navio Quebrado o Camarones.
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5.2.1.2. Caracteristicas climaticas

De acuerdo con la descripcion del Atlas Ambiental del Departamento de la Guajira (Corpo-
guajira, 2014) el clima en el departamento depende de eventos astrondmicos y geograficos
muy marcados que generan ambientes climaticos contrastantes; el movimiento de las co-
rrientes marinas calidas en la costa Norte, la intensidad de los vientos alisios del noreste,
aunado a la presencia de cadenas montafiosas en el sur que detienen los vientos, han pro-
ducido una gran diversidad de climas dependiendo de la altura, que se caracterizan primero
por ser muy calidos y secos en la mayor parte de su extension y por ser muy constantesy con
pocas variaciones dentro del afio.

Comportamiento de la precipitacion

Mediante informacion obtenida en el Atlas Climatolégico de Colombia se observa la varia-
cion en la precipitacion media multianual para un periodo de estudio de 1978 a 2012 en la
Region Caribe Guajira, como se puede evidenciar en la Figura 27 y teniendo en cuenta las ca-
racteristicas geogréficas y morfologicas de la region, el comportamiento de la precipitacion
esta regido por los movimientos de los vientos ya que a su paso por las serranias bajas del
norte y por las grandes planicies, se generan acentuadas condiciones de sequedad y aridez
(Corpoguajira, 2014) a, lo cual hace que para la Alta Guajira se presenten valores de precipita-
cion inferiores a 500 mmy menos, los cuales incrementan hacia la parte media baja donde
se alcanzan precipitaciones entre 500 mm a 1500 mm, situacion que cambia hacia la zona
de la Sierra Nevada de Santa Marta, ya que al encontrarse de frente con las cadenas mon-
tanosas, se generan condiciones de mayor precipitacion en donde la pluviosidad aumenta
con promedios que oscilan entre 1500 mm a 3000 mm.

Figura 27. Precipitacion media multianual Region Caribe Guajira (1978 - 2012).
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Fuente: Adaptado de Atlas climatolégico, IDEAM, 2020.
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La region caribe Guajira presenta un comportamiento bimodal (caracterizado por dos pe-
riodos de precipitacion y dos periodos secos), con una época de lluvias que inicia en el
mes de septiembre y se extiende hasta los meses de noviembre y diciembre, en este Ulti-
mo mes empieza a disminuir la precipitacion y seinicia la época de estiaje que comprende
los meses de enero a abril, para este mes soplan los vientos alisios con gran intensidad,
lo cual corresponde a una estacion de lluvia en mayo, mes al que le sigue un periodo de
sequia, caracterizado por viento continuo que despeja la cobertura de nubesy disminuye
la precipitacion de la zona.

Comportamiento de la Temperatura

De acuerdo con la descripcién climatica del IDEAM (2018), la Guajira se caracteriza por ser
la zona maés seca de Colombia, lo cual se ve influenciado por la localizacion del departa-
mento en la Zona de Confluencia Intertropical - ZCIT. Su clima es calido, seco e inhospito
y los promedios de temperatura oscilan entre 22°Cy 30°C, con temperaturas maximas que
alcanzan los 42°C.

Como se observa en la Figura 28, hacia la zona sur que corresponde a los limites con Mag-
dalena y César, donde se encuentra la Sierra Nevada de Santa Marta, se presentan tem-
peraturas inferiores a los 8°C, situacion que va incrementando hacia la zona norte del area
de estudio, donde se presentan temperaturas superiores a los 26°C.

Figura 28. Temperatura media multianual Region Caribe Guajira (1978 - 2010).
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Fuente: Adaptado de Atlas climatologico, IDEAM, 2020.

5.2.1.3. indices hidrolégicos
indice de aridez

De acuerdo con la definicion del Estudio Nacional del Agua (IDEAM, 2019), el indice de ari-
dez (IA) es un indicador que califica cualitativamente las condiciones naturales de aridez,
midiendo el grado de suficiencia o insuficiencia de la precipitacion para el sostenimiento
de los ecosistemas de una region determinada.
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La Figura 29 muestra los grados de excedencia o déficit de agua en las diversas zonas de
la Region Caribe Guajira para una condicién promedio anual, en donde se observa hacia
la zona norte del area de estudio una categoria que indica una condicion “Altamente de-
ficitaria”, lo que equivale a un gran déficit de agua a largo plazo, para la zona media de
la regidn el indicador presenta una categoria “Moderada a deficitaria”, condiciones que
mejoran hacia la zona sur del area de estudio, indicandi condiciones moderadas a altas
excedencias de agua en la zona de la Sierra Nevada de Santa Marta.

Figura 29. Distribucion espacial del indice de Aridez en la Regién Caribe Guajira.
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Fuente: Adaptado de Estudio Nacional del Agua (IDEAM, 2019)

indice de retencién y regulacién hidrica (IRH)

De acuerdo con la definicion del IDEAM (IDEAM, 2014b), el indice de retencion y regulacion
hidrica tiene como finalidad representar la regulacion de agua, sefialando aquellas zonas
que tienen condiciones mas estables de escurrimiento y de regulacion de caudales, evi-
denciando también con la curva de duracién de caudales medios diarios la proporcion de
ocurrencia de los caudales altos y bajos

Como puede evidenciarse en la Figura 30, el IRH calculado por el Estudio Nacional del
Agua ENA 2018, representa condiciones de retencion de humedad en las cuencas y du-
racion de caudales muy baja para la zona Alta de la Guajira, baja para la media Guajira'y
Moderada para la zona sur del area de estudio, representando esta zona del pais como la
mas afcetada en condiciones de mas baja regulacion.
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Figura 30. indice de retencién y regulacion Hidrica Regi6n Caribe Guajira.
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Fuente: Adaptado de Estudio Nacional del Agua (IDEAM, 2019)

indice de uso del agua (IUA)

De acuerdo con la definicion del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambienta-
les (IDEAM, 2008), el indice de uso del agua (IUA) corresponde a la cantidad de agua utilizada
por los diferentes sectores usuarios, en relacion con la oferta hidrica superficial disponible.

En el analisis presentado en el Estudio Nacional del Agua, ENA 2018, para afio medio y seco,
se observa el siguiente comportamiento para la region de la Guajira: El indice IUA para afno
medio (Figura 31) indica que la demanda de los sectores usuarios en afio medio es muy alta
y el agua disponible en la zona de la Alta Guajira no es suficiente para abastecer las necesi-
dades de sus usuarios, situacion que es diferente para la media Guajiray la zona sur del area
de estudio, en la cual se presenta una demanda moderada y alta de los sectores respecto a
la disponibilidad hidrica. ElIUA para afio seco (Figura 32) indica condiciones Altas y Muy Altas

respecto a la demanda usuaria vs la oferta hidrica disponible en la zona.

Es Valido aclarar que este indice se calcula solo para fuentes hidricas superficiales y no
incluye en la oferta la disponibilidad de aguas subterraneas.
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Figura 31. indice de Uso del Agua - Afio medio. Regién  Figura 32 indice de Uso del Agua - Afo seco. Regién
Caribe Guajira. Caribe Guajira.
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2019) 2019)

indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico (IVH)

De acuerdo con la definicion del IDEAM (IDEAM, 2016), el Indice de Vulnerabilidad al desa-
bastecimiento hidrico representa las zonas que por el usoy la regulacion del agua, tienen
una mayor o menor fragilidad ante diversas condiciones, como variabilidad climatica, in-
tensificacion de amenazas, aumento en la demanda de agua o degradacién de la cuenca.

Respecto al analisis presentado en el Estudio Nacional del Agua, ENA 2018, para afio me-
dio y seco, se observa el siguiente comportamiento para la region de la Guajira: El indice
IVH para afio medio (Figura 33) indica condiciones de vulnerabilidad al desabastecimiento
Moderada y Alta, lo cual establece que sumado a las condiciones de poca disponibilidad
hidrica superficial en la region, la baja retencién de humedady la alta demanda hace de
esta zona una de las mas vulnerables del pais al desabastecimiento hidrico. El IVH para
afio seco (Figura 34) indica condiciones Altas y Muy Altas de vulnerabilidad al desabastec-
imiento hidrico, evidenciando la limitacion del recurso hidrico en esta zona, sumado a las

variables meteorolégicas, hidricas, socioecondmicas y culturales.
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Figura 33. indice de vulnerabilidad al desabasteci- Figura 34. indice de vulnerabilidad al desabasteci-
miento hidrico. Ailo medio Guajira. miento hidrico. Afio seco Guajira.

Fuente: Adaptado de Estudio Nacional del Agua (IDEAM, Fuente: Adaptado de Estudio Nacional del Agua (IDEAM,
2019) 2019)

Morfometria

Con el fin de interpretar y predecir ciertos comportamientos hidrolégicos y de torrenciali-
dad en las cuencas, se realizd un analisis de parametros morfométricos A continuacion, en
la Figura 35, Figura 36 y Figura 37 se presenta la cuantificacion por subzona del coeficiente
de compacidad, la densidad de drenajey el indice de alargamiento.

Figura 35 Coeficiente de compacidad
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Fuente. ANLA, 2020
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Figura 36 Densidad de drenaje Figura 37 indice de alargamiento
i
[ i e i p: : e
[ Area Estudio
[:I ‘SubzonasHidrograficas |:| Area Estudio
Densidad de Drenaje | | subzonasHidrograficas
[0 Aita densidad indice de Alargamiento
I condicion media | Achatada
[ Drenaje deficiente B ~iargada
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Teniendo en cuenta lo anterior, se puede afirmar que, en la SZH 1503 “Rio Ancho y Otros
Directos al caribe” se presenta una forma oval-redonda a oval-oblonga con una tenden-
cia media a presentar eventos de avenidas torrenciales debido a su conformacion lige-
ramente achatada con un cauce principal corto, y tiene una alta capacidad de drenaje.
La SZH 1504 “Rio Tapias” tiene también una configuracion oval-redonda a oval-oblonga
que coincide con una forma ligeramente achatada, con baja susceptibilidad a avenidas
torrenciales y una alta densidad de drenaje. En cuanto a las SZH 1505 “Rio Camarones'y
otros directos Caribe” y 1506 “Rio Camarones y otros directos Caribe” tienen una forma
oval-oblonga a rectangular-oblonga que se evidencia en una caracteristica alargada, lo
que genera baja susceptibilidad en generar avenidas torrenciales, pero con una capaci-
dad medida de drenaje. En referencia a la SZH 1507 “Directos Caribe - Ay. Sharimahana
Alta Guajira” y 1508 “Rio Carraipia - Paraguachon, Directos al Golfo Maracaibo”, ambas son
cuencas oval-oblonga a rectangular-oblonga, coincidente con su localizacion geogréafica
al ubicarse ambas en el extremo norte de la zona de estudio, sin embargo, estas SZH pre-
sentan una forma achatada respecto al patron de drenaje, presentando cauces cortos y
por tanto, una deficiente capacidad de drenaje. Finalmente, la SZH 2801 “Alto Cesar” tiene
una forma oval-redonda a oval-oblonga, ligeramente achatada con una capacidad media
de generar peligros de torrencialidad pero con una alta densidad de drenaje, es decir, una
S7H bien drenada.

5.2.1.5. Instrumentos de planificacion

La Corporacion Autonoma Regional de La Guajira (CORPOGUAJIRA), ha desarrollado en
su jurisdiccion una serie de documentos de planificacién, monitoreo y vigilancia del uso,
manejo y disposicion del recurso hidrico. A continuacion, en la tabla 6 se describen los
instrumentos de ordenacion del recurso hidrico superficial vigentes que se encuentran en
el area de estudio.
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Tabla 6. Documentos de planificacion del recurso hidrico superficial en el area de jurisdiccién de
CORPOGUAJIRA

* Modifica la Resolucion 01096 del 20 de mayo de 2012 en beneficio de la empresa LA MACUIRA INVERSIONES Y CONSTRUCCIO-
NESS.A

Fuente. ANLA, 2020

5.2.1.6. Demanda, uso y aprovechamiento del recurso hidrico superficial
Concesiones de agua superficial

Con base en larevision efectuada, de los 26 proyectos de competencia de la ANLA en |a Re-
gion Caribe Guajira se identifico que, en diez (10) proyectos (Figura 38) se registran permi-
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sos de concesion de aguas superficiales y en dos (2) se otorgaron permisos de concesion
de agua de mar autorizados por la ANLA o en su momento por el Ministerio de Ambiente
(Hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible MADS) con un caudal total otorgado
de 141,83 L/s y 91756.83 L/s respectivamente, y dos (2) proyectos cuentan con permisos
de concesion de aguas otorgados por CORPOGUAJIRA con un caudal total otorgado de
566 L/s.

En la Tabla 7, se presentan los proyectos que cuentan con concesion de agua superficial
otorgados por ANLA:

Figura 38. Concesiones de Agua Superficial otorgadas en Guajira.

Fuente. ANLA, 2020.

En la Tabla 7, se presentan los proyectos que cuentan con concesion de agua superficial
otorgados por ANLA:

Tabla 7. Concesiones de agua superficial otorgadas por ANLA en Guajira

LAM3256 Domeéstico e Industrial
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Fuente. ANLA, 2020.

Como se puede observar en la Figura 39, los proyectos que cuentan con un mayor por-
centaje de caudal concesionado son el LAM3406 correspondiente al proyecto Gasoducto
Ballenasy el LAM2619 Puerto Multipropésito Brisa.

En la Tabla 8, se presentan los proyectos licenciados por ANLA que cuentan con concesion
de agua superficial otorgada por la autoridad autbnoma regional:

Figura 39. Concesiones otorgadas por ANLA en el area de estudio
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Fuente. ANLA, 2020.

Tabla 8. Concesiones de agua superficial otorgadas por CORPOGUAJIRA a proyectos licenciados por ANLA

Fuente. ANLA, 2020.
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Como se puede observar en la Figura 40, el proyecto licenciado por ANLA que cuenta con
un mayor porcentaje de caudal concesionado por la corporacion, equivalente a 555 L/s, es
el LAM1094 correspondiente al proyecto Carbones del Cerrejon.

Figura 40. Captaciones otorgadas por la corporacion a proyectos licenciados por ANLA
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Fuente. ANLA, 2020.

Como se puede evidenciar en la Figura 41, las principales fuentes hidricas sobre las que se
otorgaron permisos de concesion de agua superficial son el Rio Rancheria con un total de
12 captacionesy un caudal otorgado de 495 L/s, sobre el mar caribe se tienen 4 concesio-
nes otorgadas con un caudal de 40,97 L/s.

Figura 41. Fuentes hidricas otorgadas sobre fpor ANLA en el area de estudio
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Fuente. ANLA, 2020.

Vertimientos

Con base en larevision efectuada, de los 26 proyectos de competencia de la ANLA en la Re-
gion Caribe Guajira seidentifico que, en seis (6) proyectos (Figura 42) se registran permisos
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de vertimiento, autorizados por la ANLA (o en su momento por el Ministerio de Ambiente,
hoy MADS) con un caudal total otorgado aproximadamente de 173.7 L/sy dos (2) proyec-
tos cuentan con permisos de concesion de aguas otorgados por CORPOGUAJIRA con un
caudal total otorgado aproximadamente de 413,2 L/s.

En la Tabla 9, se presentan los proyectos que cuentan con permiso de vertimientos otor-
gados por ANLA:

Figura 42. Permisos de vertimientos otorgadas por ANLA y CORPOGUAJIRA en el area de estudio

Fuente. ANLA, 2020.

Tabla 9. Permisos de vertimiento otorgados por ANLA en el area de estudio

Fuente. ANLA, 2020.

En la Figura 43 se observa que los proyectos que cuentan con un mayor porcentaje de
caudal concesionado son el LAM4140 correspondiente al proyecto Area de Perforacion Ex-
ploratoria del Blogue Tiburony el LAM3491 proyecto Mina Caypa.

En la Tabla 10, se presentan los proyectos licenciados por ANLA que cuentan con permisos
de vertimiento otorgados por la autoridad auténoma regional:

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA 01 -



52

REPORTE ANALISIS REGIONAL: Actualizacion del Reporte de Alertas de

Analisis Regional de la Zona Hidrografica Caribe - Guajira

Figura 43. Vertimientos otorgados por ANLA en el area de estudio
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Fuente. ANLA, 2020.

Tabla 10. Permisos de vertimiento otorgados por CORPOGUAJIRA a proyectos licenciados por ANLA

Fuente. ANLA, 2020.

Segun la Figura 44, solo un proyecto licenciado por ANLA, cuenta actualmente con 2 per-
misos de vertimiento, otorgados por la corporacién, equivalente a 365,2 L/sy 48 L/s res-

pectivamente.

Figura 44. Vertimientos otorgados por CORPOGUAJIRA sobre fuentes hidricas en el area de estudio

FUENTES HIDRICAS CON PERMISO DE
VERTIMIENTOS -CORPOGUAJIRA

3852

45
[— R

Aanchera Lagora Tahacoy orrayd brung

n Mimero de Capladones  m Couds! oiorgado

Fuente. ANLA, 2020.
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Ocupacion de cauce

En ocho (8) proyectos localizados en el area de estudio, la ANLA ha otorgado permisos de
ocupacion de cauces, playas y lechos para un total de 597 ocupaciones (Figura 45).

EL90,79% de la ocupacion de cauces y lechos de las licencias autorizadas por la ANLA en
el area de estudio, se distribuyen en los proyectos LAM0241 Sistema de Gasoductos de la
Costa Atlantica con 436 ocupaciones y el LAV0029-00-2019 Parque Eélico Windpeshi con
un total de 106 ocupaciones autorizadas (Figura 46). El mayor porcentaje de concesiones
otorgadas se dio para la construccion de alcantarillas y diques.

Figura 45. Ocupaciones de cauce otorgadas por ANLA en el area de estudio.

Gl de
Tenariel

OCUPACION DE CAUCE

Dﬁ.\rea de estudio
@ Ocupacion de cauce

o

Fuente. ANLA, 2020.

Figura 46. Proyectos con permisos de ocupacién de cauce en el area de estudio
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Fuente. ANLA, 2020.
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Calidad del agua

Para el analisis de calidad de agua se revisaron y sistematizaron los ICA y EIA de los pro-
yectos licenciados por la ANLA en un periodo comprendido entre enero 2017 y diciem-
bre 2019, con un total de 36.623 registros. Posteriormente, se procedié a depurar la infor-
macion (para excluir registros que no reporten informacién, o coincida con informacién
asociada de vertimientos o afluentes de sistemas de tratamiento) obteniendo un total de
5.172 registros.

El analisis de calidad permite reconocer cuales corrientes hidricas o puntos de monitoreo
exceden o no el valor limite permisible establecido por normas ambientales (de caracter
nacional o regional), asi como su relacion con el periodo climatico en el que se realiz6 cada
muestreo, por lo tanto, se categorizaron los resultados de acuerdo con el periodo climatico
en el cual fue tomada la muestra (himedo o seco).La cantidad de muestreos por mes se
presenta en la figura 47, diferenciando la temporada (secay himeda); de esta figura se iden-
tifica que el periodo climatico con mayor cantidad de datos es el de estiaje, con mas de 3.532
registros, principalmente ejecutados entre los meses de enero, marzo y diciembre.

Figura 47. Cantidad de muestreos realizados por mes a fuentes superficiales entre el periodo 2017-2019
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Fuente. ANLA, 2020.

En relacién con las corrientes hidricas del area de estudio, se obtuvo informacion para 15
cuerpos de agua (Tabla 11), distribuidos en rios, arroyos vy jagliey, encontrandose que el
arroyo Cerrejon es el que presenta mayor cantidad de datos. En la figura 48 se presenta la
distribucion de estos puntos.

Tabla 11. Corrientes hidricas con monitoreo de calidad de agua en la ZH Caribe-Guajira
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Fuente. ANLA, 2020

Figura 48. Localizacion de los puntos de monitoreo asociados a fuentes superficiales entre el periodo 2017-2019
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Fuente. ANLA, 2020

Se identificaron y priorizaron los parametros fisicoquimicos y microbiologicos a ser ana-
lizados en el presente documento, teniendo en cuenta su comportamiento, asi como su
inclusion en los instrumentos de ordenamiento del recurso hidrico; de acuerdo con lo an-
terior, los parametros seleccionados fueron: DBO5, DQO, coliformes totales, sélidos sus-
pendidos totales, hierro y sulfatos. A continuacion, se hace una descripcién de cada uno
de los parametros y se muestra su variabilidad respecto a la temporada climéatica.
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« Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5)

Para el analisis de DBO5 se seleccionan 3 rangos, los cuales son: <8 mg/L (limite minimo
establecido por CORPOGUAJIRA en la Resolucion 01319 de 2016, especificamente para la
destinacion del recurso para preservacion de flora y fauna), entre 8-50 mg/L (para su desti-
nacion en uso industrial) y mayor a 50 mg/L. Respecto a las concentraciones cuantificadas
de DBO5, el 29% de registros (8) tiene una concentracion <8 mg/L, el 68% (19 registros)
tiene entre 8-50 mg/L y el 4% reporta >50 mg/L (1 registro reportado en época seca).

Espacialmente, en la Figura 49 se observa que el rio Rancheria presenta una variacion de
este parametro, desde su paso por los municipios de Barrancas y Hatonuevo hasta el mu-
nicipio de Riohacha, producto de la carga organica presente en los vertimientos domeésti-
cos y no domesticos entre estas dos coordenadas.

Figura 49. Niveles de DBO5 en los cuerpos de agua de la zona de estudio
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Fuente. ANLA, 2020

» o«

Finalmente, en las SZH “Rio Ancho y Otros Directos al caribe”, “Rio Carraipia - Paragua-
chon, Directos al Golfo Maracaibo” y “Directos Caribe - Ay.Sharimahana Alta Guajira” se
presenta valores entre 8-50 mg/L para las dos épocas climaticas; especificamente, para
estas dos ultimas SZH, los monitoreos se realizaron sobre jagley artesanales construidos
por la comunidad, que en concepto de la Sentencia T-302 de 2017 estos son “reservorios
de agua superficial de diferentes tamarios expuesto a la intemperie, que sufren de procesos
de degradacion por las actividades humanas pastoreo y residuos solidos, también naturales
como la sedimentacion. Estas condiciones afectan profundamente la calidad del agua”.
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« Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

Para el analisis de DQO se seleccionan 3 rangos, los cuales son: <10 mg/L (limite minimo
establecido por CORPOGUAJIRA en la Resolucion 01319 de 2016, especificamente para
la destinacion del recurso para preservacion de flora y fauna), entre 10-30 mg/L (para su
destinacion en uso agricola, recreativo y consumo humano y domeéstico) y mayor a 30
mg/L (para uso industrial). Respecto a las concentraciones cuantificadas de DQO, el 76%
de registros (25) tienen una concentracion entre 10-30 mg/L y el 24% reporta >30 mg/L (8).

» o«

Enla Figura 50 se observa que en las SZH “Rio Anchoy Otros Directos al caribe”, “Rio Carrai-
pia - Paraguachon, Directos al Golfo Maracaibo” y “Directos Caribe - Ay.Sharimahana Alta
Guajira” se presenta la mayor cantidad de estaciones de muestreo que reportan concen-
traciones por encima de los 30 mg/L, es decir, el recurso no seria apto para los consumos
humano, domeéstico, agricola y pecuario que establece la Resolucion 01319 de 2016 como
sus usos potenciales. Por otro lado, se observa que en la SZH del “Rio Rancheria” predo-
minan los valores de 10-30 mg/L.

Figura 50. Niveles de DQO en los cuerpos de agua de la zona de estudio
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Fuente. ANLA, 2020

¢ Coliformes totales

Para el analisis de coliformes totales se seleccionan 2 rangos, los cuales son: <1000 NM-
P/100mL (limite minimo establecido por CORPOGUAJIRA en la Resolucion 01319 de 2016,
especificamente para la destinacion del recurso para el consumo humano y doméstico), y
los valores mayores a este.

Respecto a las concentraciones cuantificadas de coliformes, el 37% de registros (11) tie-
nen una concentracion inferior a 1000 NMP/100mL, espacialmente (Figura 51), estos se
ubican, en la SZH “Rio Carraipia - Paraguachon, Directos al Golfo Maracaibo” y en la SZH
del “Rio Rancheria” en el municipio de Riohacha. El 62% de registros restantes (18), tienen
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una concentracion superior a 1000 NMP/ 100 mL, localizados en su mayoria en la SZH del
“Rio Rancheria” en los municipios de Hatonuevo y Barrancas, principalmente, por el apor-
te de materia fecal presente en vertimientos domésticos y en la actividad pecuaria.

Figura 51. Niveles de coliformes totales en los cuerpos de agua de la zona de estudio
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Fuente. ANLA, 2020

+ Solidos suspendidos totales (SST)

Para el analisis de SST se seleccionan 3 rangos, los cuales son: <15 mg/L (limite minimo esta-
blecido por CORPOGUAJIRA en la Resolucion 01319 de 2016, especificamente para la desti-
nacion del recurso para preservacion de floray fauna), entre 15-50 mg/L (para su destinacion
en uso agricola, recreativo y consumo humano y domestico) y mayor a 50 mg/L (para uso in-
dustrial y receptor de aguas tratadas). Respecto a las concentraciones cuantificadas de SST,
el 12% de registros (5) tienen una concentracion inferior a 15 mg/L, el 26% (11) reporta una
concentracion entre 15-50 mg/Ly el 63% tiene una concentracion superior a los 50 mg/L.

La concentracion de solidos indica la presencia de particulas en suspension de caracter
organico o inorganico, por lo que su presencia puede seratribuible tanto a las descargas
de vertimientos domésticos y no domesticos, como por las condiciones naturales, por el
arrastre y lavado de material sélido en la superficie (Sierra Ramirez, 2011). En la Figura
52 se observa que en las SZH “Rio Ancho y Otros Directos al caribe” y “Rio Rancheria”, las
concentraciones varian en funcion de la temporalidad climética, especificamente sobre el
rio Rancheria se encuentran las concentraciones mas altas con valores de hasta 476 mg/L.
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Figura 52. Niveles de sélidos suspendidos totales en los cuerpos de agua de la zona de estudio
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Fuente. ANLA, 2020

En cuanto a la SZH “Rio Carraipia - Paraguachon, Directos al Golfo Maracaibo” se observa
que predominan las concentraciones superiores a 50 mg/L para las dos épocas climaticas.
Especificamente, estas concentraciones corresponden a los diversos jaglieyes que, como
se menciono previamente, en la Sentencia T-302 de 2017 se menciona que a pesar de ser
esta una de las fuentes principales de abastecimiento de las comunidades indigenas (por
el almacenamiento de agua lluvia), sufren continuamente procesos de degradacién de-
bido a la falta de implementacién de planes de sostenibilidad que permitan asegurar su
perdurable y correcto funcionamiento.

o Hierro (Fe)

El hierro es uno de los metales mas abundantes de la corteza terrestre, por lo que su pre-
sencia en las aguas continentales puede ocurrir de forma natural. Su importancia en el
analisis radica en que las altas concentraciones de este metal posibilitan el crecimiento de
bacterias de hierro, lo que limita la conduccién para el abastecimiento, debido al tapona-
miento de tuberfas (Organizacion Mundial de la Salud, 2012).

Para el analisis de Hierro se seleccionan 3 rangos, los cuales son: <0.3 mg/L (limite minimo
establecido en la Resolucion 2115 de 2007 “por medio de la cual se sefialan caracteristicas,
instrumentos bdsicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del
agua para consumo humano”), entre 0.3-5 mg/L (criterios de calidad para uso agricola
establecido en el articulo 2.2.3.3.9.5 del Decreto 1076 de 2015) y los valores superiores a 5
mg/L. Respecto a las concentraciones cuantificadas se obtiene que, el 30% de registros (7)
tienen una concentracion inferior a 0.3 mg/L, el 61% (14) reporta una concentracion entre
0.3-5 mg/Ly el 9% (2 registros) tiene una concentracion superior a los 5 mg/L, esto solo
ocurre en época seca, debido a que por la disminucion de caudales, se reduce la capaci-
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dad de asimilacion y sedimentacion de metales y se ubican en la parte baja de la SZH del
“Rio Rancherfa” (Figura 53).

Figura 53. Niveles de hierro en los cuerpos de agua de la zona de estudio
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o Sulfatos (S04)

Los sulfatos estan presentes de forma natural en muchos minerales, por lo que se espera
una alta concentraciéon en aguas subterraneas; sin embargo, en aguas superficiales, esta
concentracion procede principalmente de residuos industriales y mediante la precipita-
cion de la atmosfera. Si bien de acuerdo con la OMS no hay evidencia de efectos sobre la
salud una alta concentracién en el agua de consumo produce efectos gastrointestinales
(Organizacion Mundial de la Salud, 2012).

Para el analisis de sulfatos se seleccionan 3 rangos, los cuales son: <250 mg/L (limite mini-
mo establecido en la Resolucion 2115 de 2007 “por medio de la cual se sefialan caracteristi-
cas, instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad
del agua para consumo humano”), entre 250-400 mg/L (criterios de calidad para consumo
humano y doméstico establecido por la Resolucion 01319 de 2016 de CORPOGUAJIRA) y
los valores superiores a 400 mg/L. Respecto a las concentraciones cuantificadas se ob-
tiene que, el 73% de registros (19) tienen una concentracion inferior a 250 mg/L, el 4% (1)
reporta una concentraciéon entre 250-400 mg/L (solo ocurre en época himeda) y el 23% (6
registros) tiene una concentracion superior a los 400 mg/L.

Espacialmente, en la Figura 54 se observa que la mayoria de puntos con concentraciones
superiores a los 400 mg/L se concentran en la parte alta de la SZH del “Rio Rancheria”, es-
pecificamente en las corrientes del rio Rancheria y el arroyo Cerrejon en jurisdiccion de los
municipios de Hatonuevo y Barrancas, producto de la actividad minera.
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Figura 54. Niveles de sulfatos en los cuerpos de agua de la zona de estudio
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Fuente. ANLA, 2020

Criterios técnicos para futuras evaluaciones y seguimiento de POA en el marco del
licenciamiento ambiental para el componente hidrico superficial.
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Tabla 12. Parametros que superan los limites minimos de los objetivos de calidad
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Notas: 1) Preservacion de flora y fauna; 2) Uso agricola, industrial y receptor de aguas tratadas; 3) Consumo humano y
doméstico

Fuente. ANLA, 2020
5.2.2. COMPONENTE HiDRICO SUBTERRANEO

Dentro del area de estudio planteada para el presente analisis regional, se localizan las

provincias hidrogeologicas de La Guajira y de Cesar - Rancheria de acuerdo a la zonifica-
cion establecida por el IDEAM (IDEAM, 2010) tal como se presenta en la Figura 55.

Figura 55. Provincias hidrogeoldgicas identificadas en el Area de Estudio.
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Fuente. ANLA, 2020 a partir de IDEAM, 2014.

5.2.2.1. Provincia hidrogeoldgica Cesar - Rancheria

La provincia limita, hacia el norte, por la Falla de Oca. Al oriente y suroriente, con la serra-
nia de Perija. Al suroccidente, con la Falla Bucaramanga-Santa Marta, y al noroccidente,

con el piedemonte de la Sierra Nevada de Santa Marta (IDEAM, 2010), tal como se presenta
en Figura 56.
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Figura 56. Modelo hidrogeolégico Provincia Cesar - Rancheria.
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Fuente: IDEAM, 2010.
5.2.2.2. Provincia hidrogeologica de la Guajira

La provincia se localiza en el extremo nororiental de Colombia, y limita al norte y al oc-
cidente con el mar Caribe; al oriente, con Venezuela; y al sur, el limite corresponde a la
Falla de Oca, que la separa de la provincia hidrogeoldgica de Cesar-Rancheria, tal como se
presenta en la Figura 57.

Figura 57. Modelo hidrogeolégico Provincia de la Guajira.
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Fuente: IDEAM, 2010.
5.2.2.3. Sistemas acuiferos

En el area de estudio establecida para el presente analisis regional se han estudiado e iden-
tificado (IDEAM, 2014a) los Sistemas Acuiferos presentados en la Tabla 13y en la Figura 58.
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Tabla 13. Sistemas acuiferos identificados en el Area de Estudio.

Fuente. ANLA, 2020 a partir de IDEAM, 2014.
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Figura 58. Sistemas Acuiferos Identificados en el Area de estudio.
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Fuente. ANLA, 2020 a partir de IDEAM, 2019.

De acuerdo al ENA 2018 (IDEAM, 2019) se presenta una actualizacion de los sistemas acui-

feros SAC3.2 Sistema Acuifero de la Alta Guajira, SAC 3.1 Sistema Acuifero Media Guajira
(Maicao-Riohacha-Manaure) y SAC 4.2 Rancheria.

SAC3.2 Sistema Acuifero de la Alta Guajira

De acuerdo al ENA 2018 (IDEAM, 2019) la zona de recarga de este sistema acuifero esta
conformada por la Formacion Castilletes, los Depositos de cauce aluvial y el Sistema de
fallas Oca, Cuizay Macuira.

La direccion de flujo es sureste—noroeste con algunos flujos locales al noreste hacia el pais
vecino de Venezuela; el otro flujo principal, en direccién norte-sur con vergencia hacia el
suroeste. La recarga estimada es de 3,6 x 10"6 m*/ano.

Los Depositos de cauce aluvial tienen un movimiento preferencial en direccion sur-no-
roeste con algunos flujos locales al noreste; con lo cual, la zona de recarga se presenta a lo
largo de la falla de Oca; su zona de transito ocurre a lo largo de la sabana en la planicie de
la Media Guajira, para finalmente descargar hacia la costa Caribe al noroeste del departa-
mento. La recarga estimada es de 40 x 10"6 m*/ario.

Por ultimo, el sistema de fallas Oca, Cuiza y Macuira promueve la infiltracion de aguas llu-
vias gracias al intenso fracturamiento (Figura 59).
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SAC 3.1 Sistema Acuifero Media Guajira (Maicao-Riohacha—Manaure)

De acuerdo al ENA 2018 (IDEAM, 2019) la zona de recarga en ese sistema acuifero esta con-
formada por el acuifero cuaternario, el acuifero terciario y el acuifero Castilletes.

El Acuifero cuaternario comprende las zonas adyacentes al cauce actual del rio Carraipia
(recarga de 100 x 1076 m*/afno) y el acuifero terciario esta ligado a la infiltracion directa de
agua lluvia en afloramientos de la formacion Mongui (recarga estimada de 30 x 1076 m?/
afo),yala presencia de la falla de Oca. Por ultimo, la recarga del Acuifero Castilletes provi-
enede lainfiltracién del agua lluvia a partir de la falla de Oca, ubicada en las estribaciones
septentrionales de la Sierra Nevada de Santa Marta (Figura 60). La demanda calculada
para este sistema acuifero es de 2.440 Mm?/afio.

Figura 60. Sistema Acuifero Media Guajira (Maicao-Riohacha-Manaure).
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Fuente: IDEAM 2019
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SAC 4.2 Sistema Acuifero Rancheria

De acuerdo al ENA 2018 (IDEAM, 2019) la zona de recarga de este sistema acuifero esta
conformada por el Acuifero Oca y Fonseca, el Acuifero La Luna y el Acuifero Eoceno.

El Acuifero Oca y Fonseca (San Juan) aflora en zonas altas de piedemontes y su recarga
es directa en areas de afloramiento de los acuiferos e infiltracién corrientes perennes e in-
termitentes. El Acuifero La Luna se recarga principalmente por precipitacion e infiltracion
directa de las corrientes superficiales, especialmente en el rio Carraipia. Y por ultimo el
Acuifero Eoceno se recarga lateralmente desde las vertientes de la sierra y la serrania (Fi-
gura 61). Su recarga estimada es de 100 x 1076 m?/afio y la demanda calculada para este
sistema acuifero es de 2,87 Mm?3/ano.

Figura 61. Sistema Acuifero Rancheria.
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SAC 4.1 Sistema Acuifero Cesar

Esta conformado por los acuiferos de llanura aluvial (Qlla), abanico aluvial de Valledu-
par (Qcal), cuaternarioaluvial reciente (Qal) reconocido como acuifero Cesar, terrazas (Qt),
depdsitos coluviales Sierra Nevada de Santa Marta y Serrania del Perija, Sedimentitas de
Arjona, formacion Cuesta, formacion Cogollo y formacion La Luna y Aguas Blancas. Su
espesor varia entre 190 y 1280 m (Figura 62). Tiene conductividades hidraulicas y trans-
misividades variables con valores entre 0.2 a 144 m/d y 30 a 1300 m2/d respectivamente.
Su coeficiente de almacenamiento tiene ordenes de magnitud entre 1.0x10-5 y 1.0x10-3
(IDEAM, 2015).
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Figura 62. Sistema Acuifero Cesar.
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Fuente: IDEAM 2019

5.2.2.4. Caracterizacion hidrogeoloégica

De acuerdo al ENA 2018 (IDEAM, 2019) el sistema acuifero Alta Guajira esta compuesto por:

Acuifero de depositos cuaternarios: compuesto por depositos delgados poco consoli-
dados de gravas y arenas y depositos de cauce aluvial, depdsitos de arenas eolicas, de-
positos costeros y depositos de llanura aluvial, constituidos por gravas, arenas y arcillas
en proporciones muy variables de acuerdo con la distancia a la fuente de transporte. Son
acuiferos libres.

Acuifero Siamana: compuesto por areniscas calcareas de grano fino y matriz limosa a la
base. Hacia el techo, capas medias a gruesas de bioesparitas arenosas con desarrollo de
cavernas. Localmente las calizas arrecifales pueden representar el 70 % de la formacion.
Espesor regional entre 100 y 302 m.

Acuifero Jimol: compuesto por calizas arenosas, areniscas calcareas y, en menor propor-
cion, arcillolitas; presenta un espesor regional entre 614 m a 940 m.

Acuifero Castilletes: acuifero multicapa de tipo confinado de espesor entre 70 y 900 m,
con porosidad secundaria asociadas a bioesparitas y capas acuiferas con porosidad inter-
granular; compuesto por bioesparitas y areniscas calcareas dispuestas en capas medias a
gruesas; al tope son comunes las lodolitas. Usualmente no fracturadas, muy compactasy
con cementacion resistente a la erosion.

Acuifero La Luna: calizas bituminosas, chertsy al tope capas finas de conglomerados.

Acuiferos del cretdcico inferior: compuesto por rocas de la formacion Maraca (calizas con
intercalaciones de shales calcareos localmente), formacion Cogollo (shale, limolitas arci-
llosas con calizas limoarenosas interestratificadas altamente fosiliferas), formacion Yuru-
ma Superior (margas y shales fosiliferas y calizas, abundante fauna, con un espesor de 269
m) y rocas de la formacion Palanz (arensicas, conglomerados y calizas). El acuifero Cogollo
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es de porosidad secundaria y disolucion en las micritas. El acuifero Yuruma Superior, con
pososidad secundaria por disolucion.

Acuiferos del jurasico: acuiferos con porosidad secundaria por disoluciéon, compuestos
por rocas de la formacién Cuisa (shales intercalados con areniscas y en menor propor-
cion con calizas), la formacion Chinapa (areniscas y conglomerados con algunas capas de
shale gris y calizas. La unidad se encuentra fallada y fracturada, por lo que hidrogeologi-
camente podria considerarse un acuifero de importancia por porosidad secundaria) y la
formacion Cheterlo (arcillolitas rojas y verdes intercaladas con areniscas y hacia el techo
shales limosos algo carbonaceos).

El Sistema Acuifero Media Guajira (Maicao—Riohacha-Manaure) de acuerdo al ENA 2018
(IDEAM, 2019) esta conformado por:

Acuifero Mongui: es el principal acuifero de la Media Guajira; acuifero multicapa de tipo
confinado, es un acuifero libre y de tipo confinado, constituido por arenisca grano sopor-
tada, friable, mal seleccionada, de grano fino a muy grueso con formas subangulares a
subredondeadas; composicionalmente, podrian ser clasificadas como arcosas liticas. La
unidad aflora extensamente en la zona de la Media Guajira, hacia el norte de la falla de Oca
hasta los municipios de Riohacha y Maicao. Los espesores superan los 100 metros a pro-
fundidades mayores de 80 metros. La direccion de flujo de agua en el acuifero sugiere un
movimiento preferencial en direccion sur-norte con un desvio importante hacia la costa
del mar Caribe (NW), un volumen aproximado de 11,77 km3.

Acuiferos de depésitos cuaternarios: conformado por los depositos de cauce aluvial (gra-
vas, arenasy arcillas en proporciones muy variables de acuerdo con la distancia a la fuente
de transporte), dep&sitos delgados poco consolidados de gravas y arenas, depdésitos eo-
licos (arenas, poco o nada consolidados con tamafio de grano arena fina a muy fina, muy
bien seleccionadas y con granos subredondeados), depositos costeros y depositos de lla-
nura de inundacion (lodos cohesivos de color café oscuro, producto de la acumulaciéon de
materiales finos por accién mareal). Son acuiferos continuos a discontinuos, generalmen-
te libres a confinados.

Acuifero de rocas sedimentarias: de tipo confinado, areniscas intercaladas con conglome-
rados, areniscas conglomeraticas y shales arenosos.

Por Gltimo el sistema acuifero Rancheria de acuerdo al ENA 2018 (IDEAM, 2019) esta con-
formado por:

Acuifero Oca y Fonseca (San Juan): son acuiferos libres discontinuos de extension semire-
gional a regional, conformados por sedimentos cuaternarios no consolidados de ambi-
ente fluvial y litoral, con baja productividad. El acuifero de Oca alcanza 37,8 m en un area
de 93 km2y con unvolumen total de cerca de 1 km? Descansa sobre el acuifero de Mongui
(Media Guajira). El acuifero Fonseca (San Juan) presenta espesores entre 0y 80 m, y con
un valor medio de 30 m, esta media es superada hasta los maximos, en los alrededores
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de rio Rancheria en el trayecto comprendido de las desembocaduras del arroyo Prietoy
el arroyo Tinaja. El area ocupada por este acuifero es de cerca 602,5 km2 acumulando un
volumen de 20,14 km?®.

Acuifero Eoceno: conjugacion de formaciones sedimentarias Manantial (areniscas, shales
arenosos y micaceos. El espesor de la formacién varia entre 150 y 170 m), Cerrejon (are-
niscas, shales, shales limoliticos, arenosos, mantos de carbdn y capas delgadas de caliza)
y Aguas nuevas (areniscas conglomeraticas, areniscas micaceas y shales arcillosos rojos.
La unidad no tiene una exposicion mayor a 400 m), tiene caracter de acuifero multicapa
con algunos niveles confinados. El acuifero Cerrejon, el cual se extiende en los alrededores
del rio Rancheria entre las desembocaduras de los arroyos Malaguita y Cayo Tamborana,
tiene un area de 296 km2 presentando espesores entre 0 y 166 m, acumulando un volu-
men aproximado de 17,17 km3.

Acuifero Cretacico Hato Nuevo-Barrancas: con espesores mayores a los 246 m, valores ob-
tenidos de la interpolacion y de un limite inferido de 200 m acuifero libre a confinado
conformado por rocas sedimentarias como areniscas intercaladas con conglomerados,
areniscas conglomeraticas y shales arenosos, calizas y shales cretacicos indiferenciados
y rocas de las formaciones Colon, calizas biomicriticas glauconiticas fosiliferas, margas.
Abundantes foraminiferos.

5.2.2.5. Modelo Hidrogeoldgico Departamento de La Guajira.

El Servicio Geoldgico Colombiano (SGC) publicd en 2016 el Modelo Hidrogeoldgico del De-
partamento de La Guajira (Servicio Geologico Colombiano, 2016), en el cual se establece
que la recarga de los acuiferos se presenta con mayor intensidad hacia el sur de La Guajira
en los limites con el departamento del Cesary sobre el sector sur occidental en cercanias
a la Sierra Nevada de Santa Marta, especificamente sobre los municipios de Dibulla, Rio-
hacha, Albania y Maicao (Figura 63). Mientras que para la alta Guajira la recarga potencial
estimada oscila entre 0y 35 mm/afio (valores calculados para el municipio de Uribia), en
la baja Guajira la recarga potencial oscila entre 27 y 79 mm/afio (valores calculados para
el municipio de Urumita). Teniendo en cuenta que el tipo de agua presente en el acuifero
de la alta guajira es en sumayoria salobrey que la recarga es limitada, se considera enton-
ces, el recurso hidrico subterraneo como un elemento critico para las comunidades que

dependen de él en ésta zona.
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Figura 63. Mapa de recarga potencial estimada total anual para el departamento de La Guajira.
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Fuente: Servicio Geoldgico Colombiano, 2016.
5.2.2.6. Hidraulica Subterranea

Se realizaron pruebas de bombeo de larga duracion en pozos profundos que captan la
Formacion Mongui en los municipios de Riohacha y Maicao, los cuales muestran Trans-
misividades (T) entre 260 y 1630 m?/diay una Conductividad Hidraulica (K) entre los 1,45y
10,9 m/dia; estos valores indican que el acuifero es de buena productividad. Las pruebas
de bombeo efectuadas en pozos que captan de la Formacion Castilletes reportaron Trans-
misividades (T) entre 226 y 266 m?/dia y una Conductividad Hidraulica (K) entre los 1,77y
4,22 m/dia en el municipio de Manaure y Transmisividad del orden de 2.790 m?/dia y una
Conductividad Hidraulica (K) de 18,6 m/dia en el municipio de Uribia. Lo que indica que en
general el acuifero es de buena productividad.

Por otra parte, en el ENA 2018 (IDEAM, 2019) se describen los parametros hidraulicos para
cada sistema acuifero como se resume en la Tabla 14.

Tabla 14. Parametros hidraulicos por sistemas acuiferos.

5.2.2.7. Calidad microbioldgica del agua subterranea en proyectos ANLA

Para determinar la calidad microbiologica del agua subterranea del area de estudio, se re-
copilaron datos de muestreo multitemporales de parametros microbiologicos (coliformes
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totales) de las aguas subterraneas, encontrados en 4 proyectos licenciados por ANLA; éstos
fuerontomados de la linea base de los Estudios de Impacto Ambientaly de los Informes de
Cumplimiento Ambiental (ICA). A partir del analisis de la informacién, se determiné pres-
encia de coliformes totales en 1 aljibe y 29 pozos (Figura 64) de los proyectos licenciados
bajo expedientes LAM0034, LAM1094, LAM3491y LAM724 durante el periodo de seguimien-
to 2015 a 2020, de los cuales solamente el aljibe relacionado con el expediente LAM3491
sobrepasa el limite permisible para consumo humano de acuerdo al decreto 1076 (Figura

65), asociado posiblemente a un mal manejo de los residuos sélidos.

Figura 64. Coliformes totales presentes en el area de estudio para proyectos ANLA.
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Figura 65. Mapa de Coliformes Totales identificados en el area de estudio proyectos ANLA
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Fuente. ANLA, 2020
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5.2.2.8. Hidrogeoquimica

De acuerdo a los monitoreos efectuados por el SGC (Servicio Geoldgico Colombiano,
2016) en 20 captaciones (19 pozos y un manantial) se clasificaron las aguas subterraneas a
partir de su contenido de iones disueltos, siendo el tipo clorurado sodico el predominante
(Tabla 15).

Tabla 15. Clasificacién de las aguas subterraneas para el area de estudio.

Fuente: Adaptado de SGC, 2016

Dada la alta tasa de evaporacion y baja tasa de recarga potencial en gran parte del area,
asi como la intrusion de agua marina, se presentan condiciones de alta salinidad de las
aguas subterraneas en una parte importante de la region y de las captaciones existentes
(Servicio Geologico Colombiano, 2016).

En la Alta Guajira se identificaron valores CE de 415 a 59.830 uS/cm, con un valor promedio
de 6.079 uS/cm. Los valores mas altos se presentan en captaciones cercanas a la linea de
costa posiblemente asociados a intrusion marina; en la gran mayoria de puntos el SGC
clasificé las aguas como salobres.

Para la Media Guajira se identificaron CE de 68 hasta valores atipicos de 76.000 uS/cm, con
un valor promedio de 3.308 puS/cm; algunos de los valores mas bajos se registraron sobre
los depositos aluviales recientes del rio Rancheria y algunos de sus afluentes, mientras
que los valores mas altos se registraron sobre la llanura aluvial del rio Rancheria, afectada
por los fuertes eventos de evaporacién que han presentado en esta parte de la peninsula.
En la mayoria de los puntos se clasifico al agua como salobre, seguidos de algunos puntos

clasificados como agua dulce y dos aljibes se clasificaron como agua de mar.

En la Baja Guajira se identificaron CE en el rango de 58 hasta valores de 36.830 yS/cm, con
un valor promedio de 1.233 uS/cm. De acuerdo al SGC, “algunos de los valores mas bajos
se encuentran en pozos 'y aljibes perforados sobre los depositos de cauce y llanura aluvial
de los rios Rancheria y Cesar, asi como los depésitos semiconsolidados a no consolidados
de origen aluvial y abanicos aluviales recientes. Para esta zona, no existe muchos valores
atipicos mayores a los 10.000 puS/cm; pero los existentes, pueden estar asociados a la Falla
de Oca”.
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El SGC (Servicio Geologico Colombiano, 2016) concluye que “la zona de la Baja Guajira
presenta, en promedio, los valores mas bajos de conductividad evidenciando que dicha
zona presenta poca influencia marinay no esta afectada por los fuertes eventos de evapo-
racion que han existido en la zona peninsular, al norte de la Falla de Oca”

Por otra parte, en el ENA 2018 (IDEAM, 2019) se describe la hidrogeoquimica regional para
cada sistema acuifero como se resume en la Tabla 16.

Tabla 16. Hidrogeoquimica regional Sistemas Acuiferos.

Fuente: IDEAM 2018

Conductividad Guajira

Para la Alta Guajira, se presentan valores de conductividad en el rango de 415 a 59830 us/
cm, con un valor promedio de 6079 us/cm. Algunos de los valores mas bajos se encuentran
en manantiales que afloran en cercanias de cuerpos intrusivos; mientras que, los valores
mas altos se presentan en captaciones cercanas a la linea de costa posiblemente asocia-
dos a intrusién marina (Servicio Geologico Colombiano, 2016).
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Para el area de la Media Guajira, se presentan valores de conductividad en el rango de 68
hasta valores atipicos de 76000 us/cm, con un valor promedio de 3308 us/cm. Algunos de
los valores mas bajos se encuentran en captaciones ubicadas sobre los depdsitos aluvia-
les recientes del rio Rancheria y algunos de sus afluentes; en comparacion a los valores
mas altos, ubicados en captaciones ubicadas sobre la llanura aluvial del rio Rancheria,
cuyas aguas estan afectadas por los fuertes eventos de evaporacién que han existido en
ésta parte de la peninsula (Servicio Geoldgico Colombiano, 2016).

En el area dela Baja Guajira, se presentan valores de conductividad en el rango de 58 hasta
valores de 36830 us/cm, con un valor promedio de 1233 us/cm. Algunos de los valores mas
bajos se encuentran en pozos y aljibes perforados sobre los depositos de cauce y llanura
aluvial de los rios Rancheria y Cesar, asi como los depdsitos de semiconsolidados a no
consolidados de origen aluvial y abanicos aluviales recientes. Para esta zona, no existe
muchos valores atipicos mayores a los 10000 us/cm; pero los existentes, pueden estar aso-
ciados a la Falla de Oca (Servicio Geologico Colombiano, 2016).

De acuerdo a los valores de conductividad presentados en las tres areas (Figura 66), la
zona de la Baja Guajira presenta, en promedio, los valores mas bajos de conductividad
evidenciando que dicha zona presenta poca influencia marina y no esta afectada por los
fuertes eventos de evaporacion que han existido en la zona peninsular, al norte de la Falla
de Oca (Servicio Geolégico Colombiano, 2016).

Figura 66. Mapa de isoconcentracién de conductividad eléctrica para la Guajira
g
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ANLA 2020, tomado de SGC, 2016.

Salinidad Guajira

En la alta Guajira se presentan valores de salinidad en el rango de 0.248 a 40.360 psu, con
un valor promedio de 3.553 psu. Debido a la relacién directa existente entre la salinidad
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y la conductividad, los valores mas bajos se encuentran en manantiales que afloran en
cercanias de cuerpos intrusivos y los més altos se presentan en captaciones cercanas a la
linea de costa posiblemente asociados a intrusién marina (Servicio Geoldgico Colombia-
no, 2016).

Para el area de la Media Guajira, se presentan valores de salinidad en el rango de 0.089
hasta valores atipicos de 59.8 psu, con un valor promedio de 1.785 psu. Al igual que la
conductividad, algunos de los valores mas bajos se encuentran en captaciones ubicadas
sobre los depositos aluviales recientes del rio Rancheria y algunos de sus afluentes; en
comparacion a los valores mas altos, ubicados en captaciones ubicadas sobre la llanura
aluvial del rio Rancheria (Servicio Geologico Colombiano, 2016).

En el area de la Baja Guajira, se presentan valores de salinidad en el rango de 0.063 a
23.47 psu, con un valor promedio de 0.694 psu. Como se ha mencionado anteriormente,
respecto a la relacion directa entre la salinidad y conductividad, los valores mas bajos se
encuentran en pozosy aljibes perforados sobre los depésitos de cauce y llanura aluvial de
los rios Rancheria y Cesar, asi como los depositos de semiconsolidados a no consolidados

de origen aluvial y abanicos aluviales recientes (Servicio Geolégico Colombiano, 2016).

De acuerdo a los valores de salinidad mencionados para las tres areas (Figura 67), la zona
de la Baja Guajira presenta, en promedio, los valores mas bajos de salinidad; sin embargo,
para la clasificacion de salinidad del agua, el valor promedio de las tres zonas se enmar-
ca en el rango de aguas salobres, una menor cantidad de captaciones clasificadas como
agua dulce y muy pocas como agua de mar (Servicio Geologico Colombiano, 2016).

Figura 67. Mapa de isoconcentracion de salinidad para la Guajira

Puntos hidrogeoldgicos
Salinidad (PSU)
= 0.000000 - 0.300000
0.300001 - 0.800000
= 0600001 -1,000000
® 1.000001 - 3.000000
® 3000001 - 58.800000
SISTEMAS ACUIFEROS
I ALTA GUAJIRA
I cesar
I MEDIA GUAJIRA
| RANCHERIA

[ Aea Estudio

Fuente: ANLA 2020, tomado de SGC, 2016
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5.2.2.9. Plan de Manejo Ambiental de Acuifero en la cuenca del rio Rancheria
(PMAA)

En diciembre de 2015 CORPOGUAJIRA en convenio con la Universidad de Antioquia y con
apoyo del MADS, socializa el documento borrador del PMAA en la cuenca del Rancheria.
Aln si el documento no ha sido acogido oficialmente, contiene aspectos importantes en
cuanto al uso y aprovechamiento del recurso hidrico subterraneo en la region.

El PMAA (Pineda et al., 2013) emplea la metodologia GOD para establecer que los acuife-
ros Rancheria, Fonseca - San Juan y Oca presentan un grado extremo de vulnerabilidad
intrinseca a la contaminacion, y los acuiferos Mongui, Cerrejon y Hatonuevo - Barrancas
presentan un alto grado de vulnerabilidad intrinseca a la contaminacion, tal como se pre-
senta en la Figura 68.

Figura 68. Sistema hidrogeologico y vulnerabilidad a los acuiferos en la cuenca del rio Rancheria.
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Fuente: CORPOGUAJIRA, 2015

Se establece que las principales amenazas por contaminacién se deben a dos factores

principales:

1) Mal manejo del saneamiento basico: incluye todo lo relacionado con el manejo de las
aguas residuales, asi como lo relacionado con el manejo de los residuos sélidos.

2) Desarrollo de actividades economicas: incluye el manejo de los combustibles, cemen-
terios, agroquimicos, ganaderia, mineria.

Asu vez, el PMAA establece que el acuifero tiene amenazas por agotamiento cuyas causas
estarian asociadas a una “Minerfa sin control u ordenamiento” y a “Intervenciones que
afectan la recarga”.
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Plan de manejo ambiental de agua subterranea, su administracion y aprove-
chamiento en el municipio de Maicao, La Guajira.

Este Plan de Manejo Ambiental se desarrollo exclusivamente para la jurisdiccion del munici-
pio de Maicao y no ha sido aprobado/implementado de manera oficial por CORPOGUAJIRA.

En ese documento se identifica que los sedimentos cuaternarios representan el acuifero
mas explotado; se estima que, de 508 captaciones existentes, el 90% estaria captando
aguas de estos sedimentos. Se identifico un sistema de agua dulce de tipo bicarbonatada
calcica (CE <1500 uS/cm) asociada a una franja adyacente al cauce del rio Carraipia - Pa-
raguachdn, y un sistema de agua salobre de tipo clorurada sédica (CE > 2000 pS/cm).

Pocos pozos captan agua de la Formacion Mongui pues hacia el sector del casco urbano
de Maicao (sector norte del area de estudio) el agua es muy mineralizada, observandose
conductividades eléctricas mayores de 3.000 uS/cm. Al sur del area de estudio en cerca-
nias de la Serrania de Perija (zona de recarga) el agua es dulce con conductividades eléc-
tricas inferiores a 1.000 S/cm. Por ahora se desconoce la potencialidad de este acuifero a

mas de 150 metros de profundidad.

Adicionalmente se identifica un acuifero Cretacico de calizas en la Serrania del Perija ca-
racterizado por su baja mineralizacion. La ausencia de centros poblados en la zona de re-
carga ha asegurado por ahora una calidad del agua aceptable para consumo humano, sin
embargo, la productividad de los pozos alli construidos es baja. Segun el documento, las
calizas del Cretacico representan por ahora el acuifero mas promisorio desde el punto de
vista de suministro de agua dulce a la poblacion de Maicao; de hecho, el 70% (100 litros/
segundo) del agua que se desplaza por la red de suministro publico proviene de dos pozos
construidos en esta unidad geologica. Razon por la cual se resalta la necesidad de conser-
var las zonas poco intervenidas de la Serrania del Perija donde puede ocurrir la recarga
de este acuifero, puesto que constituye una fuente potencial de agua dulce no solo para
Maicao sino para otros municipios de esa zona del Caribe. La Figura 69 muestra el modelo
hidrogeologico conceptual elaborado para el municipio.

Figura 69. Modelo Hidrogeolégico Conceptual municipio de Maicao.
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El analisis de vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos a la contaminacién se desarrollo
empleando la metodologia DRASTIC, indicando que en una parte importante del munici-
pio los acuiferos tienen condiciones de vulnerabilidad moderara a alta y en la zona del sur
del municipio se tienen condiciones de muy alta vulnerabilidad (Figura 70).

Figura 70. Vulnerabilidad Acuiferos de Maicao a la Contaminacién método DRASTIC.
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Uso y Aprovechamiento del recurso hidrico subterraneo

Con el fin de establecer un inventario de puntos de agua subterranea dentro del area de
estudio, identificados en los Estudios de Impacto Ambiental, ICASy por las entidades com-
petentes como el Servicio Geoldgico Colombiano y CORPOGUAJIRA, se consolidé y depu-
r6 una base de datos de 3956 puntos en total, que estan distribuidos en 2153 aljibes, 1753
pozos 'y 50 manantiales de los cuales 33 corresponden a proyectos ANLA, 1809 al SCG y
2114 a CORPOGUAJIRA (Figura 71).

Figura 71. Inventario puntos agua subterranea La Guajira.
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Fuente: ANLA, 2020.
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La distribucion de las captaciones en el area de estudio se presenta en la Figura 72.

Figura 72. Inventario captaciones de agua subterranea.
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Fuente: ANLA, 2020.

Los municipios con mayor nimero de captaciones de agua subterranea son Manaure, Uri-
bia, Riohacha y Maicao, tal como se aprecia en la Figura 73.

Figura 73. Captaciones de agua subterranea por Municipio - SGC 2016.
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Fuente: adaptado de SGC, 2016
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Los permisos de usoy aprovechamiento de aguas subterraneas vigentes a 2017 por parte
de CORPOGUAJIRA se presentan en la Tabla 17.

Tabla 17. Concesiones de agua subterranea vigentes CORPOGUAJIRA
1-2016

Fuente: CORPOGUAJIRA, 2016

La Figura 74 muestra los caudales de aguas subterraneas concesionados por municipio en
la jurisdiccion de CORPOGUAJIRA, vigentes a diciembre de 2017.

Figura 74. Caudal agua subterranea concesionado por municipio CORPOGUAJIRA
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Fuente: CORPOGUAJIRA, 2016

Se puede concluir que, referente a los caudales concesionados los municipios de Maicao,
Manaure, Riohachay Uribia son los que presenta mayor uso y aprovechamiento del recur-
so hidrico subterraneo.

5.2.2.10. Permisos de concesion de agua subterranea

Con respecto a las concesiones de aguas subterraneas de proyectos objeto de seguimien-
to por parte de la ANLA, se tienen 12 concesiones que suman 368,2 /s, tal como se presen-
taen la Tabla 18.
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Tabla 18. Concesiones de agua subterranea vigentes CORPOGUAJIRA
1-2016 -

Fuente: ANLA, 2020.

Se evidencia en la Tabla 18 que la totalidad de los permisos de concesion de aguas
subterraneas han sido otorgados por CORPOGUAJIRA, siendo el proyecto del Cerrejon
(LAM1094) el que tiene el mayor caudal otorgado (69 |/s) destinado a uso domeéstico, con
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aguas provenientes de los depdésitos aluviales del rio Rancheria; adicionalmente este pro-
yecto cuenta con una concesion de 250 /s para la despresurizacion de la Formacion Cerre-
jon cuyo objeto es deshidratar los mantos de carbon y garantizar la estabilidad geotécnica
de las operaciones mineras. Las aguas presentes en la Formacion Cerrejon tienen baja
calidad por su alto contenido de sales disueltas.

5.2.2.11. Permisos de exploracion de agua subterranea

De los proyectos en seguimiento ambiental de competencia de la ANLA para el area de
estudio, se encuentra que solamente se ha otorgado a un proyecto, un permiso de explo-
racion de aguas subterraneas y uno que es competencia de la corporacion Tabla 19.

Tabla 19. Permisos de exploracidn de aguas subterraneas

Fuente: ANLA, 2020.

Permisos de vertimiento en suelo

De los proyectos en seguimiento ambiental de competencia de la ANLA para el area
de estudio, se encuentra que se ha otorgado 2 permisos de vertimiento en suelos
(Tabla 20).

Tabla 20. Permisos de vertimiento en suelos

Fuente: ANLA, 2020.

Proyecto El Cerrejon

El proyecto minero El Cerrején constituye un factor determinante en la dinamica de las
aguas subterraneas de la baja Guajira, ya que la explotacion del carbdn presente en la
Formacién Cerrejon a través de los tajos a cielo abierto tiene el potencial de generar
cambios significativos en los gradientes hidraulicos naturales que determinan las direc-
ciones de flujo de las aguas subterraneas asi como en las relaciones rio/acuifero para
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todos los drenajes que incluyen el rio Rancheria y sus afluentes en el area de influencia
del proyecto.

El complejo carbonifero “El Cerrejon” se encuentra ubicado en la cuenca media del rio
Rancheria, en jurisdiccion de los municipios de Barrancas, Fonseca, Hatonuevo, Albania,
Manaure, Maicao y Uribia, en la zona central del departamento de la Guajira. El area total
de concesion es de 69.000 hectareas y constituye una de las minas de carbon a cielo abier-
to mas grandes del mundo; el area minera del proyecto esta compuesto por las zonas 'y

tajos que se relacionan a continuacion y que se presentan en color azul en la Figura 75.
Zona Centro: Tajos Oreganal 1, T100 y Comuneros, Patilla y EWP

Nuevas Areas de Mineria (NAM): Tajos Tabaco, La Puente y Annex.

Figura 75. Ubicacion Actual de Tajos y Botaderos en el area de la Mina
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Fuente: PMAI Cerrejon

Aprovechamiento Aguas Subterraneas

El aprovechamiento de las aguas subterraneas por el proyecto minero tiene dos fuentes:
el acuifero Aluvial del Rancheria caracterizadas como aguas dulces de buena calidad, y
las aguas asociadas a los mantos de carbén de la Formacion Cerrejon de regular a mala
calidad. En el primer caso, el proyecto hace uso de las aguas del Aluvial del Rancheria
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para usos domeésticos e industriales del proyecto, y en el segundo, el proyecto bombea
las aguas presentes en los mantos de carbon para despresurizar la roca y asf garantizar la
estabilidad geotécnica de laminay paraimpedir el ingreso de agua subterréanea a los tajos
mineros.

En ese sentido, se aclara que las aguas provenientes de la despresurizacion de mantos
tienen alto contenido de cloruros y sulfatos, lo que implica que no son aptas para el con-
sumo humano y sus caracteristicas no son comparables con las del agua subterranea del
Acuifero Aluvial del Rancheria. Por esa razén es necesario diferenciar los dos tipos de agua
subterranea.

Arroyo Bruno

De acuerdo al modelo hidrogeoldgico conceptual presentado por Cerrejon en 2017 el ar-
royo Bruno se ubica sobre la margen derecha del rio Rancheria. A partir de la informacion
analizada se estimo el area de drenaje la cual es de 77,5 km? y un caudal medio mensual
multianual de 0,45 m*/s; en la parte baja tiene periodos de sequia y es efimero en su régi-
men, es decir tiene un comportamiento intermitente transportando agua durante los peri-
odos de lluvias. Este arroyo desciende de la parte alta de la serrania de Perija y atraviesa
en rumbo noroeste el sector derecho del valle del rio Rancheria.

En el Informe Trimestral de seguimiento No. 16, se reporta el seguimiento ambiental y so-
cial del proyecto La Puente 1A, que incluy6 las obras de modificacion parcial del cauce del
Arroyo Bruno, segun el alcance establecido en la Resolucion 759 de 2014, por medio de la
cual se aprobo la realizacion las obras y actividades para la intervencion proyectada del
cauce natural del Arroyo Bruno Tramo I.

Este informe incluye las actividades desarrolladas en el periodo comprendido entre el 01
de octubre al 31 de diciembre de 2019, y describe la continuidad de las actividades de
monitoreo y seguimiento ambiental requeridas durante la etapa de operacion del nuevo
cauce del Arroyo Bruno.

Se presentan monitoreos de niveles piezométricos y parametros in situ como conductivi-
dad, pH, oxigeno disuelto y temperatura en los 6 piezometros distribuidos en la largo del
arroyo el bruno (Figura 76).
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Figura 76. Ubicacion de piezometros en Arroyo el Bruno

Fuente: Arroyo el Bruno

Se presenta entonces una disminucion del nivel freatico asociado al régimen hidrolégico
y a la recarga de acuiferos evidenciada en los monitoreos de los niveles piezométricos del
16 dejulio del 2018 al 30 de noviembre del 2019, donde se presenta un descenso de los ni-
veles dejulio a septiembre y un aumento del nivel en los meses de noviembre y diciembre
justamente en épocas de lluvia (Figura 77).

Figura 77. Medicion de niveles piezométricos proyecto Arroyo el Bruno.
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Criterios técnicos para futuras evaluaciones y seguimiento de POA en el marco del
licenciamiento ambiental para el componente hidrico subterraneo
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Recomendaciones externas

- Serecomienda promover la instrumentacion y la optimizacion en la captura de datos e
informacion que permitan con mayor certeza conocer el estado y dinamica del recurso
hidrico subterraneo, asi como la definicion de lineas de accién que permitan el manejo
adecuado de los impactos acumulativos.

- Serecomienda plantear programas de prevencion de la contaminacién de los acuiferos
someros por actividades domésticas o agricolas, asi como implementar sistemas de
tratamiento con desinfeccion, sobre todo para las fuentes de agua subterranea destina-
das al consumo humano.

- Losanalisis de vulnerabilidad intrinseca a la contaminacion regionales, muestran con-
diciones de alta vulnerabilidad en gran parte del territorio, lo que implica que se deben
efectuar acciones que permitan administrar los acuiferos y las aguas subterraneas dul-
ces del area, constituidos principalmente por los depositos aluviales de las principales
corrientes, la zona de recarga de la formacion Mongui y de las calizas del Cretacico en
la Serrania del Perija; por lo anterior, es importante que la autoridad ambiental regional
establezca las acciones necesarias para la definicion de zonas de proteccion en areas
de recarga de acuiferos u otras medidas de manejo ambiental, que garanticen la pro-
teccion de ese recurso.

- Serecomienda a las autoridades sectorialesy a los titulares mineros generar escenarios
de participacion, dialogo y concertacion y de manera simultanea garantizar la imple-
mentacion de las medidas de manejo ambiental establecidas en los instrumentos de
control ambiental de los proyectos, esta ultima desarrollada en el marco del licencia-
miento ambiental de competencia de ANLA.

5.2.3. COMPONENTE MARINO COSTERO

El departamento de La Guajira tiene una extension de la linea de costa de 697 Km, que se
extiende desde Punta Castilletes hasta los limites con el departamento del Magdalena en
Palomino. La erosion costera en la linea de costa esta relacionada principalmente con el
oleaje, corrientes y variaciones en el nivel del mar, agravada por las intervenciones antro-
picas en algunos sectores.

5.2.3.1. Vientos

El Caribe colombiano esta situado en un sector influenciado por la circulacion de los vien-
tos Alisios que poseen una variacion bimodal estacional a lo largo de toda la cuenca del
Caribe. En general, el viento es fuerte entre los meses de noviembre y marzo, seguido por
una rapida disminucion de su velocidad entre los meses de marzo y mayo. Hay un incre-
mento en la intensidad durante junio y septiembre conocido como “veranillo”, seguido por
una disminucion en la intensidad hasta noviembre cuando la estacion de vientos comien-
za nuevamente (Martinez, 2010).
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El régimen de vientos varia a lo largo de las tres épocas climaticas presentes en la zona.
En la época seca, que inicia desde el mes de diciembre hasta el mes de marzo, predomina
el flujo de los vientos alisios del Noreste, que se producen por el descenso del sistema
de altas presiones de los azores, las cuales interactian con la Zona de Convergencia In-
tertropical. Los vientos oscilan entre 5y 12 m/s de intensidad y en ocasiones sobrepasan
estos valores alcanzando hasta los 20 m/s (Figura 78 a). La época himeda sobre la zona
inicia cada afio desde el mes de agosto, extendiéndose hasta noviembre y primeros dias
de diciembre. Durante este tiempo las condiciones atmosféricas se ven influenciadas por
la disminucion de los vientos de manera considerable, oscilando entre 4y 7 m/s de inten-
sidad y en pocas ocasiones sobrepasando los 10 m/s, no obstante, debido a la presencia
de tormentas tropicales o huracanes eventualmente se pueden presentar vientos con ve-
locidades hasta los 20 m/s (Figura 78 a); la direccién es muy variable con predominancia
del Este. Finalmente, la época de transicion que inicia a finales del mes de abril hasta
el mes de julio, se presenta una diminucion de la intensidad del viento, oscilando entre
valores 5y 10 m/s (Devis-Morales et al., 2017). En la franja costera cerca de Riohacha las
direcciones del viento son mas variables (Figura 79), la direccién del viento mas comun
es Noreste y Este con probabilidades de 48% y 40%, respectivamente; por otro lado, en la
parte oceanica la direccion del viento es predominantemente Este con una probabilidad
de ocurrencia del 90% (Mauricio Ruiz-Ochoa & Bernal, 2009).

Figura 78. a. Maxima velocidad del viento (m/s), b. Rosa de viento en la zona costera, c. Rosa de viento en la
zona ocednica.
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Fuente. (Devis-Morales et al., 2017; M Ruiz-Ochoa & Bernal, 2009)

Figura 79. Rosa de viento para la estacion Aeropuerto Almirante Padilla, Riohacha - La Guajira.
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Fuente. (Ruiz Murcia et al., 2017)

5.2.3.2. Mareas

La zona de la Guajira puede identificarse con una marea de tipo mixta, (ya que durante un
dia los valores de mareas altas y bajas no son iguales), y diurna debido a que se presentan
un maximoy un minimo dominante durante el dia; también se puede definir de tipo micro-
mareal (carreras de marea menores a 2.0 m), ya que sus carreras de marea son del orden
de 0.6 m. La zona no cuenta con registros de marea de largo plazo con referencia geodési-
ca, por esta razon los analisis de mareas estan referidos principalmente a los mareografos
de Cartagenay Cristébal (Panama) (Martinez, 2010); a partir de ellos podemos entender el
comportamiento general y las tendencias del nivel del mar en el Caribe colombiano.
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A partir de un analisis de armonicos se pueden obtener los principales constituyentes de
la marea astronémica y suman una amplitud media de 0. 31 m, como se resumen en la
Tabla 21:

Tabla 21. Principales constituyentes de la marea

Fuente. (Molares, 2004)

La marea meteoroldgica, que corresponde al residuo de la suma de los constituyentes de
la marea astronémica, puede también ser cercana a 0.3 my presenta una gran variabilidad
ya que depende del comportamiento de los vientosy la presién atmosférica, como sucede
con el paso de tormentas tropicales o huracanes (Molares, 2004).

5.2.3.3. Tendencias del nivel del mar

En el caso especifico del Mar Caribe, al cual corresponde la costa de La Guajira, zona obje-
to de este estudio, se han producido investigaciones mas especificas en materia de como
afecta el cambio climatico las dinamicas costeras, entre ellos el “Estudio regional de los
efectos del Cambio Climatico en la Costa de América Latinay el Caribe” en 2015 realizado
entre el Instituto de Hidraulica Ambiental de Cantabria y CEPAL, en el cual se obtuvieron
resultados de la descripcion espacial y temporal de variables como el nivel medio del mar,
la temperatura superficial del agua del mar, la salinidad y el oleaje, el analisis de las ten-
dencias de cambio de las mismas y una extrapolacion de los cambios a los afios objetivo
2040, 2050 y 2070, acotando su incertidumbre estadistica, obteniendo una tendencia de
aumento del nivel del mar en todos los puntos de la regién, presentandose los mayores
valores de en la franja costera Atlantica, con valores de aproximadamente 2.8 mm al afio
en la costa del Norte de Sudameéricay la costa del Caribe, con menores valores en las islas
caribefias para el periodo comprendido entre 2010 y 2040, mientras que para 2040-2070 la
tendencia asciende hasta los 3.6 mm por afio de media (Figura 80). Dichos valores tienen
correlacion con lo expuesto en estudios realizados para el sur de la cuenca Colombiana
del mar Caribe, donde se estima que el ascenso del nivel del mar, si se mantiene un com-
portamiento similar al registrado entre 1907 y 1997, estara en el orden de los 2.01 mm y
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3.58 mm por afio (Torres Parra et al., 2006), valores calculados a partir de series de tiempo
de nivel del mar de la estacién Cristobal-Panama; también fue considerada la serie pro-
veniente del maredgrafo ubicado en la Bahia de la ciudad de Cartagena, que estima una
tendencia de ascenso del nivel del maren 5.61 mm/afio, sin embargo, debido al alto nivel
de incertidumbre en la calidad de los datos a causa de correcciones que se han realizado
al nivel vertical de referencia y al importante aporte de volumen de agua dulce proveni-
ente del rio Magdalena a través del canal del Dique que desemboca en dicha Bahia la
tasa de 5.61 mm/afo no puede ser considerada para todo el Caribe Colombiano. La tasa
de ascenso del nivel del mar especifica para Riohacha estimada fue de 1.1 mm/afio (Tor-
res-Parra, 2013), pero esta tasa tampoco es confiable porque el maredgrafo no cuenta con
registros de largo plazo con referencia geodésica y presenta muchos datos faltantes.

La variacion anual del nivel medio del mar en el sector de La Guajira, es marcadamente
estacional e inversamente proporcional al esfuerzo de los vientos Alisios del Noreste en
la costa del Caribe colombiana, de tal forma que el nivel del mar es menor usualmente
en Abril al final de la época de vientos y aumenta durante la época de transicion hasta la
llegada de julio 0 agosto cuando tiene un ligero y marcado descenso y alcanza su maximo
nivel en octubre, al final del verano boreal, debido a la expansion térmica estacional, el
cambio de direccion del viento y a la intensidad de la Contracorriente de Panama-Colom-
bia.
Figura 80. Tendencia media del nivel medio del mar en los periodos 2010-2040 (Izquierda) y 2040-2070 (dere-
cha).
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Fuente: (CEPAL & UC-IH Cantabria, 2015)
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5.2.3.4. Oleaje

El Caribe colombiano ha sido objeto de diferentes estudios de oleaje, basados en la gene-
racion de series sintéticas de oleaje (boyas virtuales) considerando que la instrumentacion
es poca. Ortiz et al (2008) realizaron la simulacion del huracan JOAN, que alcanzé la cate-
gorfa cuatro (en Centroameérica) y que pasé muy cerca de la costa Caribe Colombiana en
el mes de octubre del afio 1988. Se utilizaron dos modelos de simulacion: HURWIN para
simular el campo de vientos del huracan y el modelo SWAN para simular el oleaje produci-
do, ambos modelos fueron validados, simulando el huracan OPAL (Golfo de México, 1995).
Sedistribuyeron boyas virtuales a lo largo de la Costa Caribe, incluyendo a San Andrés Isla,
para evaluar las caracteristicas del oleaje producido en aguas profundas. Los resultados
obtenidos en este estudio muestran una altura de ola significante de 3.2 m con periodo al

pico de 8.0 sy direccion media de 213° para Guajira (Ortiz Royero et al., 2008).

En el afno 2009, Ortiz presenta “Aplicacion de un modelo paramétrico de vientos y un mod-
elo de oleaje espectral para el estudio del oleaje maximo generado por el huracan Lenny,
en las costas del Caribe colombiano en 1999”. Lenny alcanzd su maxima intensidad como
huracan de categoria 4 con una presion baromeétrica central de 934 hPa, vientos maximos
sostenidos de 240 km/h y rafagas de hasta 295 km/h. Como dato por resaltar se expresa
que “La altura significante maxima calculada de 3.8 m, tiene un valor moderado para hu-
racanes en Caribe”, y que “La ola maxima obtenida para Lenny (1999) en la zona de estudio
fue de 6.5 m (Ortiz, 2009).

En el afio 2009, Osorio, Mesa, y otros., en el trabajo “Reconstruccion de cuarenta anos
de datos de oleaje en el mar Caribe colombiano empleando el modelo WWIII™ y diferen-
tes fuentes de datos”, describen una primera aproximacion al clima de oleaje, dentro del
proyecto [lamado Interaccién entre los procesos Atmosfera-Océano- Tierra en el Caribe
colombiano. Se utilizaron 40 afios de vientos del proyecto global Reanalysis 1 del National
Center for Environmental Prediction y el National Center for Atmospheric Research (NCEP/
NCAR), emplean como entrada del modelo de oleaje WaveWatchll™ Los datos disponibles
incluyendo vientosy oleaje obtenidos de las boyas 41018 y 42058 de la NOAA, informacion
de satélite obtenida a partir de los proyectos TOPEX/POSEIDON y JASON 1y datos visuales
de barcos en ruta. Los datos visuales fueron obtenidos de la base de datos Comprehensive
Ocean Atmospheric Data Set (COADS), administrada por el US Nacional Center for Atmos-
pheric Research (NCAR), de la National Ocean and Atmospheric Administration (NOAA).
Los registros estan disponibles desde 1967 hasta 1997, pero son datos esporadicos. En las
boyas virtuales, se observa una componente predominante ENE y NE con un porcentaje
alto de ocurrencia de entre 40% y 70% para las boyas de las Guajira y Barranquilla respec-
tivamente. Los resultados muestran como el ciclo anual del oleaje presenta un compor-
tamiento bimodal asociado con el comportamiento de los vientos alisios del noreste pre-
sentando dos perifodos de vientos y oleaje intensos (bajas precipitaciones) y dos periodos
devientosy oleajes débiles (altas precipitaciones). Se presentan alturas de ola significante
para algunos valores de probabilidad de no excedencia. Para una probabilidad de no ex-
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cedencia del 99% (Tr de 100 afios) se tienen valores de altura de ola significante 2.20 m en
Guajira (Andrés Fernando Osorio et al., 2009).

Thomas et al (2011), mediante el analisis de datos de altimetria tomados por los satélites
Jason-1, Topex-Poseiddn, ERS-2, Envisat and Geosat-2 (GFO), catalogados en la base de
datos AVISO Delayed Time Corrected Sea Surface Heights entre septiembre 1992 y abril
2009. Se constatd que para ocurrencias de 10y 50 afios, las alturas correspondientes son
de4.17y4.53 m, para Riohacha. De acuerdo con el estudio “Los valores observados fueron
siempre superiores a los datos satelitales, la diferencia de altitud se establecié en prome-
dio de 0.18 m, no superando nunca 0.34 m. y una media de 0.25 m”. Durante el periodo
1992-2009, no se observo la tendencia en el aumento de la altura significativa del oleaje
en los sectores estudiados (Thomas et al., 2011).

Otero, et al. (2016) identificé que para la zona marino proximal de la Guajira la influencia
del oleaje extremo esta asociado con el paso tormentas tropicales. Las alturas de ola para
periodos deretornode 5y 10 afilos son de 3.5 my 4.5 m, respectivamente, para un periodo
de retorno de 100 afios se alcanza una altura de ola de 5.5 m, los periodos del oleaje son
inferiores a los que estan asociados a los frentes frios (Otero et al., 2016). Lo anterior fue
evidenciado también por Ortiz (Ortiz Royero, 2012).

Osorio, et al. (2016) generaron series sintéticas de oleaje empleando el modelo de tercera
generacion WaveWatch IlI, estas series fueron validadas con las boyas de DIMAR ubicadas
en Puerto Bolivar (Guajira) y Barranquilla. La generacion de las series de oleaje esta basada
en una correccion propuesta por (Montoya et al., 2013) para mejorar las series de vientos,
de tal manera los eventos extremos no sean subestimados. Eso permite que se puedan
construir series medias y extremas en un Unico conjunto de datos (A. F. Osorio et al., 2016).

A partir de las series de oleaje obtenidas por (A. F. Osorio et al., 2016)se construyeron las
rosas de oleaje para condiciones medias (Figura 81). En la zona mas al norte hacia Punta
Gallinas, Puerto Estrella, Punta Espada, etc., los oleajes mas frecuentes provienen del Este
con alturasentre 1.4 my 2.7 m; en la parte sur de la Guajira se presenta un giro en las olas y
una leve disminucion de las alturas, las direcciones de las olas se agrupan entre las direc-
ciones Este y Este-Noreste con alturasentre 1.1 my 2.1 m.
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Figura 81. Rosas de oleaje en dos zonas de la Guajira
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Fuente. ANLA, 2020y (A. F. Osorio et al., 2016).

5.2.3.5. Sistemas de corrientes

Los sistemas de corrientes toman direcciones hacia el Suroeste. La magnitud media esta
entre los 0.2 y 0.4 m/s con velocidades maximas de hasta 0.5 m/s. Para el afio El Nifio la
magnitud es menor que para los otros casos y en el afio La Nifia es ligeramente mayor.
A los 100 m de profundidad se presenta una corriente con una tendencia predominante
hacia el norte, en este caso hacia el noreste. A los 250 m de la componente meridional es
predominante hacia al norte, mientras que la componente zonal varia de Este a Oeste sin
una predominancia especifica, siendo esta una corriente profunda que puede estar condi-
cionada por la topografia y el quiebre de la plataforma marina en dicha zona. La direccion
en este punto es indiferente al fendmeno del ENSO (Arbelaez, 2018).

5.2.3.6. Geomorfologia

La zona costera del area de estudio cuenta con diferentes tipos de formaciones costeras,
de los 697 Km de la linea de costa 118 Km estan conformados por rocas cohesivas, 14
Km son rocas no cohesivas, casi la mitad de la linea de costa (293 Km) son playas y otros
depdsitos arenosos, 258 Km son costas pantanosas y lagunas, y algo mas de 14 Km son
playas urbanizadas.
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Las rocas cohesivas se distribuyen fundamentalmente en la Sierra Nevada de Santa Marta
y un pequefio afloramiento de la formacion Carpintero en el Cabo de la Vela, son uni-
dades de colinas y montafias que forman acantilados con un alto grado de resistencia a
la erosion. Las rocas no cohesivas forman plataforma de abrasion y acantilados de 5 m de
altura en la Alta Guajira, en los alrededores del rio Cafias hay acantilados entre 15my 20 m
de altura. Las playas y depdsitos arenosos de la Guajira normalmente son arenas de grano
fino a medioy unas cuantas, de gravasy cantos, a lo largo de las playas existe gran acumu-
lacion de restos de pastos marinosy detras de ellas se observan, con frecuencia, cordones
de dunas, lagunas costeras y salinas o llanuras costeras semidesérticas. Las costas panta-
nosasy lagunas se encuentran en bahia Honda, Hondita y Portete en la Alta Guajira; entre
el Cabo de la Velay Auyama, y entre Pajaro y la ciénaga de Buenavista en la Media Guajira;
en la parte sur de la Guajira se localizan en Camarones y Dibulla. Finalmente, las costas
urbanizadas corresponden a la ciudad de Riohacha (Posada & Henao, 2008).

5.2.3.7. Frente costero en erosion

De acuerdo con (Posada & Henao, 2008), se pueden identificar problemas de erosion entre
Castilletes y Puerto Lopez, en el sector de Punta Gallinas al Cabo de la Vela se presenta
erosion en las salientes rocosas de las bahias Honda, Hondita y Portete; entre Cabo de
la Vela 'y Manaure hay evidencias de procesos erosivos en Poportin y Manaure, las playas
fueron intervenidas por medio de la construccion de espolones; en el sector de Manaure a
Riohacha el proceso erosivo va desde punta Chuchupa hasta el area urbana de Riohacha
y es muy grave en la poblacion de Pajaro; desde Riohacha hasta Rio Palomino, en la zona
del Parque Natural de Los Flamencos, punta Los Remedios-Dibulla y al sur del rio Cafias
hay desprendimientos de bloques y retroceso del escarpe.

En el casco urbano de Riohacha, posterior a la construccion de una bateria de ocho espo-
lones, el sector Noreste mostro una tasa de avance de la linea de costa de 23 m/ano, por
otro lado, en el sector Suroeste la tasa de retroceso de la linea de costa fue de 0.5 a 3.85 m/
afio (Posada & Henao, 2008).

Una de las causas asociada al fenémeno erosivo observado es la variacion en los balances
sedimentarios. El rio Palomino drena el sector N de la SNSMy los depdsitos de sus propias
terrazas y llanuras aluviales. El deterioro de su cuenca debido a la presion ejercida sobre
ella por la tala de bosques y la ampliacion de la frontera forestal, ha favorecido la erosion
de sus suelos y con ellos puesto a disposicion cantidades considerables de sedimentos,
sin embargo, no son arrastrados continuamente hasta el mar debido a la disminucion del
caudal del rio en varios cientos de metros cubicos como consecuencia de estas mismas
actividades, mas la toma de agua para riegos y cultivos. Durante los periodos de invierno,
cuando el caudal aumenta, la descarga de sedimentos hacia el mar se hace efectiva, sin
embargo, no se logra mantener el equilibrio de las playas debido al tamafio fino de los
sedimentos, y a que en gran parte son arrastrados hacia la plataforma y el resto llevados
por la corriente de deriva hacia el SO de esta localidad (Ricaurte-Villota et al., 2018).

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA 99 -



REPORTE ANALISIS REGIONAL: Actualizacion del Reporte de Alertas de

Anélisis Regional de la Zona Hidrografica Caribe - Guajira

La situacion del rio Rancherfa (Riohacha) es ain mas compleja, aunque es una cuenca
mucho mas grande y el rio de mayor caudal aparente, la intervencion sobre el rio ha sido
igualmente mucho mayor. El caudal que actualmente llega a la desembocadura no al-
canza a transportar los sedimentos necesarios para mantener el equilibrio de las playas.
Aguas arriba el rio es varias veces represado para tomar sus aguas; en este proceso tam-
bién quedan entrampados los sedimentos tamafio arena y sélo el material fino siguen su
curso. Durante el invierno el caudal del rio se duplica, pero éste debe recorrer una amplia
llanura de inundacion donde van quedando sedimentadas la gran mayoria de las arenas,
antes de llegar hacia el mar. La situacién anterior muestra como los aportes terrigenos
provenientes de los rios son realmente escasos en la zona, situacion confirmada por los
analisis composicionales de los sedimentos, y podrian llegar a ser mucho menores a me-
dida que se realice una mayor intervencion sobre las cuencas, cuya consecuencia sobre el
litoral es el retroceso de la linea de costa (Ricaurte-Villota et al., 2018).

En la Figura 82 se presentan los puntos en los que se ha identificado un proceso activo de
erosion. Los casos de Puerto Inglésy Cabo de la Vela se caracterizan por ser procesos com-
pletamente naturales, el primero por estar expuesto al oleaje de forma directa, el segundo
por ser una zona muy dinamica debido a la morfologia de la linea de costa. En Puerto
Estrella hay un saliente y una estructura que modifican los patrones de olas, corrientes y
transporte de sedimentos afectando el frente costero de la zona. Tanto en Manaure como
en Manaure Viejo se han construido espolones que resuelven la erosion de forma local, sin
embargo, las zonas no protegidas de este tramo de linea de costa se encuentran afectas
por la erosion. En la poblacion del Pajaro también se han construido espolones para pro-
teccion costera, pero estas medidas han sido insuficientes ya que el proceso de erosion
contintay ha afectado viviendas de la poblacion. En el casco urbano de Riohacha se iden-
tificaron dos puntos criticos de erosion, el primero esta ubicado al suroeste de una bateria
de seis espolones (entre la Carrera 18 y Carrera 22) los cuales han captado gran parte del
sedimento generando un déficit en el balance sedimentario, el segundo esta ubicado tam-
bién al suroeste de dos espolones (entre la Carrera 27y Carrera 44), con el mismo efecto de
los primeros seis. En las afueras de Riohacha, al suroeste de la ciudad, se han construido
una bateria de tres espolones que podrian ser las responsables del proceso erosivo en la
franja costera cercana a Cachaco. En inmediaciones del sector El Horno también se han
construido cinco espolones que atrapan parte del sedimento que viaja con las corrientes
hacia el suroeste. Los otros puntos identificados en la parte sur de la Guajira como, Punta
de los Remedios, Dibulla, Mingueo y Palomino, también presenta problemas de erosion
activa que se deben a una combinacion de las caracteristicas naturales de la zona y las
intervenciones antropicas.

100 AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA



INSTRUMENTO DE REGIONALIZACION
Subdireccion de Instrumentos, Permisos y Tramites Ambientales

Figura 82. Zonas de erosion identificadas en La Guajira
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Fuente. ANLA, 2020.

Criterios técnicos para futuras evaluaciones y seguimiento de POA en el marco del
licenciamiento ambiental para el componente Marino Costero.
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COMPONENTE ATMOSFERICO
5.2.4.1. Calidad del aire

El diagnostico del estado de la calidad del aire en el area de la Zona Hidrogréafica Cari-
be-Guajira considerd datos provenientes de monitoreos con Sistemas de Vigilancia de
Calidad del Aire Industrial indicativos (SVCAI) de las camparias de monitoreo de calidad
del aire de los proyectos licenciados, el Sistema de Vigilancia de Calidad del Aire Industrial
de Cerrejon - SVCAI fijo, asi como informacién del Sistema de Vigilancia de Calidad del Aire
- SVCA de CORPOGUAJIRA, para estos sistemas fijos la informacion fue extraida de SISAIRE

(IDEAM, 2020).
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Proyectos licenciados ANLA

Se obtuvieron registros de concentracion en treinta (30) campafias de monitoreo corre-
spondientes a diez (10) proyectos licenciados, cuatro (4) del sector energia, tres (3) del sec-
tor hidrocarburos, dos (2) del sector mineria'y uno (1) del sector infraestructura. El periodo
de analisis fue de cinco (5) afos comprendidos entre el 2015y 2019. La distribucién de los
proyectos por sector se presenta en la Figura 83.

Figura 83. Distribucidn por sector de los proyectos licenciados por ANLA con monitoreos de calidad del aire en
la zona
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Fuente: ANLA, 2020.

Los contaminantes monitoreados en el desarrollo de las campafas de monitoreo de los
proyectos licenciados correspondieron a PM10 (10 proyectos), PST (8 proyectos), SO,y NO,
(9 proyectos), CO (6 proyectos), PM, . (3 proyectos) los contaminantes téxicos (Benceno y
Vanadio) por (2 proyectos).

Autoridades Ambientales

Los monitoreos de calidad del aire en el area de la Zona Hidrografica Caribe-Guajira, real-
izados por la Autoridad Ambiental CORPOGUAJIRA corresponden a un Sistema de Vigilan-
cia de Calidad del Aire - SVCA el cual esta acreditado por el IDEAM, para toma de muestra
y analisis de laboratorio para el monitoreo de PST y PM10. Para el presente reporte se
realizd6 un analisis de tendencia de los promedios anuales del contaminate PM10, ya que
es el que actualmente esta regulado por la Resolucién 2254 Ministerio de Medio Ambiente
y Desarrollo Sostenible, 2017 (Resolucion 2254 MADS, 2017), para los aflos comprendidos
del 2015 al 2019.

La cantidad de estaciones de monitoreo ha presentado una reduccion a traves de los afios
de analisis, para el afio 2015 se monitorearon trece (13) estacionesy en el analisis de ten-
dencia se excluyen las estaciones que solamente monitorearon para este afio (Sitio Nuevo,
El Tablazoy Cafiaverales). En los afos 2016y 2017 se realizd el monitoreo en diez (10) esta-
cionesy en los aflos 2018y 2019 en nueve (9) estaciones. En el analisis se debe considerar
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gue los niveles de calidad del aire medidos por el SVCA de CORPOGUAJIRA, corresponden
a las dinamicas tanto de los proyectos licenciados por ANLA, como a las de pequefios cen-
tros poblados donde estan ubicadas la mayoria de las estaciones del monitoreo.

Para las excedencias indicativas de la norma anual presentadas para el contaminante
PM. en los proyectos licenciados por ANLA, se realiza una comparacion con las estaciones
de monitoreo fijas cercanas del SVCA de CORPOGUAJIRA, para tener un referente del resul-
tado obtenido.

En el aparte “Monitoreo de calidad de aire realizadas por las Autoridades Ambientales”
del presente reporte, se realiza una descripcion de la ubicacion de las estaciones de mon-
itoreo del SVCA, la representatividad temporal y finalmente los datos obtenidos para el
contaminate PM, por el sistema en la ventana temporal ya establecida.

»  Campanas de monitoreo realizadas por los proyectos

El analisis del estado de la calidad del aire en la zona de estudio abarcé un total de tre-
inta (30) campafas de monitoreo, cuyas caracteristicas en cuanto al expediente, sector,
nombre del proyecto, afio de la camparia de monitoreo, fuente de la informacion, con-
taminantes monitoreados, numero de puntos de monitoreo, rango de dias de monitoreo
y representatividad de este, se presentan en la Tabla 22.
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Tabla 22. Descripcidn de las campaiias de monitoreo realizadas por los proyectos licenciados.

Energia
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Infrae-
struc

(*) Para el proyecto LAM1094, al tener un SVCAI - Fijo, se presenta la cantidad de muestras efectivas en cada afio para el contaminate PM, y con
esta se calculd la representatividad temporal, teniendo en cuenta que las muestras del sistema son tomas cada tres (3) dias.

Fuente: ANLA 2020, a partir de la informacion proporcionada por los proyectos licenciados.

Enlainterpretacion de lainformacion, se debe considerar que se presentaron seis (6) cam-
pafas de monitoreo las cuales fueron realizadas con el objetivo de establecer una linea
base de calidad del aire en el marco de un proceso de evaluacion para el otorgamiento o
la modificacion de una licencia ambiental. Los datos se reportaron en Estudios de Impac-
to Ambiental - EIA y corresponden a los proyectos LAV0O007-00-2018 el cual presento tres
(3) campanas de monitoreo en los afios 2016, 2018 y 2019, LAV0056-00-2018 afio 2018 y
finalmente una modificacion de Licencia Ambiental del proyecto LAM0724 del afio 2018.

En cuanto la obtencién de la informacién de las campafias de monitoreo correspondien-
tes a los proyectos licenciados, esta se extrajo del Modelo de Datos radicados que contie-
nen Estudios deimpacto Ambientaly en los Seguimientos Ambientales, en donde diecisie-
te (17) de las treinta (30) campafias de monitoreo reportadas en el Modelo de datos fueron
diligenciadas con el promedio de campana, sin incluir las concentraciones de 24 horas
para los contaminantes (PST, PM,,, PM,;, SO,y NO,), con lo cual no es posible establecer la
cantidad de muestras obtenidas para cada contaminante. El mismo caso se presenta para
los contaminantes gaseosos que tienen un tiempo de exposicion inferior a 24 horas (NO,;

COy0,), en donde el promedio de camparia no indica el total de mediciones realizadas.
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De los treinta (30) campanfas correspondientes a monitoreos de calidad de aire veinte (20)
corresponden a campafias indicativas, de las cuales siete (7) no cumplen con la repre-
sentatividad en cuanto la cantidad de muestras. De igual manera se presentan diez (10)
campafias de monitoreo de SVCAI fijos con un rango de dias de cobertura del afio de 318 a
365y con un porcentaje de representatividad en cuanto las muestras recuperadas de 8%
a 99%, las cuales corresponden a tres (3) proyectos licenciados.

Segln lo establece (MAVDT, 2010), las campanias de los SVCAI deben contar con un mini-
mo de dieciocho (18) muestras las cuales deben tener una periodicidad diaria si el mues-
treo serealiza en época secay dia de por medio fuera de época seca. Si bien este criterio se
cumple para la mayoria de los proyectos considerados, algunos tienen un numero inferior
de dias de monitoreo, lo que infiere un numero de muestras por debajo del minimo esta-
blecido.

De acuerdo con la informacion reportada por los proyectos licenciados del area de estu-
dio, se procedi¢ a representar espacialmente los puntos de monitoreo entre los afios 2015
y 2019, cuyo resultado se presenta en la Figura 84 en donde se puede observar la distribu-
cion de los puntos, los cuales indican el area de operacion de cada uno de los proyectos
Licenciados por ANLA.

La concentracion de estaciones de monitoreo se presenta en los municipios de Alba-
nia, Hato nuevo, Barrancas y Fonseca, las cuales corresponde al SVCAI Fijo del proyecto
LAM1094 del sector minero El Cerrejon. Otra concentracion importante de estaciones de
monitoreo de calidad de aire se presenta en los municipios de Maicao y Uribia y esta cor-
responde a los Estudios de Impacto Ambiental realizados para los tres proyectos eolicos
del sector energia (LAV0007-00-2018, LAV0029-00-2019 y LAV0056-00-2018), los cuales pre-
sentan una distribucion cercana dentro del area de estudio. Al oeste del area de estudio
en el municipio de Dibulla se presentan los puntos de monitoreo del proyecto LAM1179
“Termoeléctrica de La Guajira. TERMOGUAJIRA’, los cuales en las diferentes campafias de
monitoreo realizadas a través del tiempo han cambiado de ubicacion.
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Figura 84. Distribucién de estaciones de monitoreo de calidad del aire en la zona de estudio entre 2015y 2019
12,76

Fuente: ANLA 2020, a partir de la informacién reportada por los proyectos licenciados

En el analisis de las concentraciones tanto anuales como diarias se debe tener en cuenta
que la Resolucion 610 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010,
fue derogada por la Resolucion 2254 del Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sos-
tenible, 2017 que entro en vigor el 01 de enero de 2018 (Resolucion 610 MAVDT, 2010), fue
derogada por la (Resolucion 2254 MADS, 2017). Sin embargo, de los cinco (5) anos utiliza-
dos para este analisis, tres (3) corresponden a afos anteriores de que entrara en vigencia
la actual norma de calidad de aire para el territorio nacional, por esto la comparacion
indicativa de los resultados de los promedios anuales y la comparacion para tiempos de
exposicion de 24 horas de PM10 de los datos obtenidos de los proyectos licenciados por
ANLA considera los umbrales establecidos tanto en (Resolucion 610 MAVDT, 2010) como en
la como en la (Resolucion 2254 MADS, 2017),lo cual se establece para cada tipo de conta-
minante en el desarrollo del reporte.

Concentraciones de material particulado
Particulas Suspendidas Totales - PST

Es importante precisar que para este contaminante la (Resolucién 2254 MADS, 2017)
deroga los niveles maximos permisibles diario y anual a partir del 1 de enero de 2018,
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sin embargo, dentro de las campafias consultadas para el presente reporte se presentan
campafas de monitoreo realizadas en el periodo de estudio 2015 a 2018. Para el analisis
indicativo de los promedios anuales de PST, se realizd la comparacion con la (Resolucion
610 MAVDT, 2010), la cual establece como limite anual la concentracion de 100 ug/m?, para
este contaminante.

Los registros analizados se obtuvieron de veintitrés (23) campafias de monitoreo corre-
spondientes a ocho (8) proyectos, pertenecientes a los sectores de mineria, hidrocarburos
energia e infraestructura. Las concentraciones promedio de las campafas para los afios
2015y 2018, presentaron excedencias indicativas para los proyectos LAM0724 el cual re-
porto 106,5 pg/m? en el segundo semestre del 2015y 119,2 pg/m? en el primer semestre
del afo 2016, estas dos excedencias indicativas corresponden a campafias en donde la
representatividad fue del 3%. El proyecto LAM1179 presento una excedencia indicativa de
100,1 pg/m?, en el primer semestre del ano 2017, con una representatividad del 5%. El
proyecto LAM2619, presenta la concentracion de datos obtenida mas alta en las cuatro
campanas realizadas para los afos 2016 a 2019, con excedencias de 103,4 yg/m? con una
representatividad del 44% y en con una concentracion del 146,8 ug/m? para el ano 2019
con una representatividad del 9%.

El proyecto LAM1094, el cual cuenta con un SVCAI fijo, presento excedencias en la norma
anual para dos (2) de las nueve (9) estaciones realizadas en el afio 2015, reporto 100,4 ug/
m? con una representatividad de 92% y 101,6 pg/m?* con una representatividad de 66%.
Para el afo 2017 se presentd una excedencia de 111,5 pg/m?*y representatividad de 61%,
para este afio se realizé el monitoreo en trece (13) estaciones.

Particulas Menores a 10 micras - PM,,

Para el analisis indicativo de los promedios anuales de PM, , se realizo la comparacion con
la (Resolucidon 2254 MADS, 2017), la cual establece como limite anual la concertacion de
50 pg/m?. Es importante mencionar que para este contaminante tanto la (Resolucion 610
MAVDT, 2010) como la (Resolucion 2254 MADS, 2017), establecen el mismo limite norma-
tivo anual.

Los registros analizados para este contaminante se obtuvieron de veintinueve (29) cam-
pafias de monitoreo correspondientes a diez (10) proyectos, pertenecientes a cuatro
sectores establecidos para licenciamiento en ANLA (energia, hidrocarburos, mineria e in-
fraestructura). Las excedencias de concentraciones anuales se presentan en la Tabla 23,
en donde se establece el numero de expediente ANLA, el sector, el nombre del punto de
monitoreo, ano, representatividad y el promedio obtenido. Para el afio 2015 el proyecto
LAM0724 del sector hidrocarburos, presento excedencias en tres (3) de los seis (6) puntos
de monitoreo de ese afio y para el afio 2016 presento excedencia en uno (1) de los tres (3)
puntos monitoreados, estas campafas de monitoreo realizadas por el proyecto tienen
una representatividad del 3%. En el afio 2017 se presentd excedencia en uno (1) de los
ocho (8) puntos monitoreo realizado por el proyecto LAM1179y para este mismo proyecto
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en el primer semestre del afio 2018 se presentaron excedencias en cinco (5) de los seis (6)
puntos monitoreados. En el afio 2018 también se presentaron excedencias en los proyec-
tos LAM0034 en uno (1) de los siete (7) puntos de monitoreo realizados y en el proyecto
LAM3491 el cual presento excedencias en dos (2) de los cinco (5) puntos de monitoreo
realizados las cuales fueron 63,4 ug/m?®y 101,9 ug/m? esta ultima concentracion promedio
fue la mas alta reportada para el analisis y para la cual no se tiene las concentraciones dia-
rias para evidenciar la tendencia y la representatividad temporal y de igual manera no se
presenta consistencia con los datos reportados para este afio por las nueve (9) estaciones
de monitoreo del SVCA de CORPOGUAJIRA las cuales reportaron concentraciones anuales
entre 28 ug/m?y 48 ug/m?°.

Tabla 23. Excedencias de concentraciones anuales PM,

(*) En la correlacion de los datos de material particulado se presenta la relacién PM, <PM2,5, la cual es
inconsistente.

(**) No esta verificada la representatividad ya que el Modelo de Datos presenta Unicamente promedios y en los anexos no
incluian informes o datos de los monitoreos.

Fuente: ANLA 2020, a partir de la informacion proporcionada por los proyectos licenciados

En la Figura 85, se presenta el comportamiento consolidado por proyecto de las concen-
traciones promedio de las campafas de monitoreo analizadas en los afios del 2015 al
2018y en la Figura 86, se presenta la distribucién geografica de las concentraciones pro-
medio que presentaron excedencias en donde se establecen rangos de las concentracio-
nesy para las cuales las excedencias estan en el rango superior a 50 yg/m? representadas
en color naranjay las superiores a 75 pyg/m? con color rojo.
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Figura 85. Concentraciones promedio de campafia  Figura 86. Concentraciones de material particulado PM_,
de PM, entre 2015y 2018 como promedios de campafia entre 2015y 2018.
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Comparacion de resultados de PM,, de SVCA de CORPOGUAJIRA 'y SVCAI LAM1094

El SVCA de CORPOGUAJIRA, esta ubicado en el area Minera del Cerrejon en donde se en-
cuentrandeigual manera las estaciones de monitoreo del SVCAI Fijo del proyecto LAM1094;
en la Tabla 24, se realiza la comparacion de las concentraciones anuales de PM, , de las
estaciones de monitoreo de CORPOGUAJIRA y del proyecto LAM1094 para los afios 2018 'y
2019, de las cinco (5) estaciones que tienen una distancia menor a 0,7 km, de los dos sis-
temas, seglin la informacion obtenida de los radicados de los proyectos y gestionada de
SISAIRE (IDEAM, 2020).

Para el ano 2018 las concentraciones promedio de PM_ reportadas por el SVCA de CORPO-
GUAJIRA, son superiores a las reportadas por el SVCAI LAM1094 en cuatro (4) de los cinco
(5) estaciones comparadas, la mayor diferencia se dio en la estacién (Remedios) con 13,4
ug/m? la cual es la que se encuentra a una mayor distancia 0,6 km. Es importante estable-
cer que estas diferencias entre los promedios anuales entre las estaciones de los sistemas
estan dadas bajo la representatividad temporal de cada unay las fechas en las que se
desarrollé el monitoreo. Para las estaciones de CORPOGUAJIRA la representatividad tem-
poral para este afio estuvo entre el 13% y 23%, para las cinco (5) estaciones analizadas y
para el proyecto LAM1094 la representatividad estuvo en el rango del 69% al 89%.

En el afio 2019 la representatividad temporal del muestreo para las cinco (5) estaciones
comparadas fue superior que las del afio 2018, tanto para las estaciones de CORPOGUAJI-
RA en unrango de 40% al 46% y para el proyecto LAM1094 estuvo dada entre 95% vy 99%.

Respecto a los promedios anuales obtenidos de PM_, la diferencia mas significativa se
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presento en el punto (Albania), la cual fue de 5,3 ug/m? para las otras cuatro (4) estaciones
las diferencias variaron entre -08 pg/m?®y 2,4 yg/m? las cuales son bajas.

Esta comparacion se realiza de manera indicativa y en la cual si bien existen diferencias
entre los resultados obtenidos en las estaciones de monitoreo se puede establecer la ten-
dencia que los resultados de las estaciones de CORPOGUAJIRA fueron superiores a las
del proyecto LAM1094, sin presentar sobrepasos a la norma anual establecida en la (Res-
olucion 2254 MADS, 2017), la cual establece como limite anual la concertacion de 50 pg/
m?, por lo anterior los resultados obtenidos por el proyecto de igual manera reportan un
cumplimento a la normatividad referida. De igual manera se observa que a medida que
aumenta la representatividad temporal de las mediciones de ambos sistemas también se
observa una disminucion de la diferencia entre los promedios anuales obtenidos ya que
se aumenta la cantidad de datos conseguidos de los muestreos y al realizar los promedios
se suavizan los datos inusuales reportados.

Tabla 24. Concentraciones anuales Particulas Menores a 10 micras - PM, , estaciones de monitoreo CORPOGUA-

JIRAy LAM1094, afios 2018 y 2019

Albania | 387 | 13% | 30,6 | 69% 81 | 331 | 46% | 278 | 98% 53 40
Bacr;‘z”‘ 333 | 14% | 358 | 79% 25 | 354 | 46% | 357 | 95% | -03 70
Papayal | 401 | 23% | 339 | 89% 62 | 362 | 45% | 332 | 98% 3 200
Provin- o o @ 7
ool 4s0 | 3% | 432 | 8% 48 | 392 | 40% | 400 | 97% | 08 500
Reme- 0 0 0 0
G0 1366 | 23% | 232 | 8% | 134 | 273 | 43% | 249 | 99% 2.4 600

Fuente: ANLA 2020, a partir de la informacion proporcionada por los proyectos licenciados y SISAIRE (IDEAM, 2020)

Proceso de actualizacion de SVCAI LAM1094

Actualmente se esta en el proceso de actualizacion de SVCAI del proyecto LAM1094, para
dar cumplimiento a lo establecido en el Auto 04565 del 6 de agosto de 2018 de ANLAy Or-
den tercera proferida por la Corte Constitucional en la Sentencia T-614 de 2019, en donde
se establece la necesidad de la optimizacion de la macro y micro localizacion de las esta-
ciones de monitoreo para evidenciar la afectacion a las comunidades aledafas al proyec-
to, para lo cual se presento la Modelizacion de calidad de aire del area de influencia por
parte del proyecto minero, en donde establecen la conservacién de estaciones de mo-
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nitoreo actuales y la ubicacion de estaciones adicionales. Respecto a este Modelizacion
de calidad de aire, la ANLA realizé las observaciones en cuanto a la micro localizacion y
macro localizacién tanto de las estaciones existentes como las propuestas, para las cuales
se esta a la espera de la atencidn de estas por parte del proyecto.

Excedencias de concentraciones diarias de Particulas Menores a 10 micras - PM

Para el analisis de las concentraciones que reportaron excedencias con tiempo de exposi-
cion de 24 horas de PM_, se realizo la comparacion con la (Resolucion 610 MAVDT, 2010),
la cual establece como limite para este tiempo de exposicién de una concertacion de 100
ug/m?. Esta concentracion fue acogida por la (Resolucion 2254 MADS, 2017), hasta el 30 de
junio de 2018y a partir del 1 de julio de 2018 la concentracion para este tiempo de exposi-
cion es establecida en 75 pg/m?, por esta misma norma.

En cuanto a los niveles maximos diarios permisibles de PM_ = se establece que el punto
de monitoreo con mayor nimero de excedencias fue el denominado (Campoalegre), del
expediente LAM1094 con siete (7) excedencias en el aflo 2019 y con una representatividad
del 95%. Para este ano de igual manera se presenta de una (1) a tres (3) excedencias en
otros nueve (9) puntos de monitoreo de este proyecto vy las representatividades son del
97% al 100%, lo cual indica que la cantidad de muestras analizadas representan el afio. En
los afos 2015, 2017 y 2018 se reportaron de una (1) a tres (3) excedencias en este proyec-
to en donde el punto denominado (Escuela), presento excedencias para los afos 2017 y
2018,y el punto (Cuatro Vias), reporto tres (3) excedencias en el afo 2018.

El proyecto LAM1179 “TERMOGUAJIRA”, reporto excedencias en la campafia de monitoreo
indicativa realizada entre los meses de abril a julio de 2018, por las fechas de la realizacién
de las campanas las excedencias se determinaron por la normatividad que aplicaba para
cada uno de los datos. La representatividad de la toma de muestras es el 5% del anoy las
excedencias se reportaron en cinco (5) de los seis (6) puntos monitoreados para la campa-
fia. Enla Figura 87, se presenta el Mapa con la distribucion de excedencias diarias material
particulado PM_, entre los afios 2014y 2019.

10°

- N4 AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA



Subdireccion de Instrumentos, Permisos y Tramites Ambientales

Figura 87. Distribucion de excedencias diarias material particulado PM10, entre 2014 y 2019
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Fuente: ANLA 2020, a partir de la informacion proporcionada por los proyectos licenciados

Particulas Menores a 2,5 micras PM, ,

El material particulado de tamafio menor o igual a 2,5 micras fue monitoreado por tres
(3) proyectos entre los afios 2016 a 2018. Se presentaron excedencias en el maximo per-
misible anual establecido en la (Resolucion 2254 MADS, 2017) de 25 pg/m?* en los seis (6)
puntos de monitoreo realizados en la campanfa indicativa de calidad de aire (representati-
vidad del 5%), del primer semestre del afio 2018 en el proyecto LAM1179 “TERMOGUAJI-
RA”, las excedencias reportadas estan en el rango de 29,0 ug/m?* a 49,0 pg/m? siendo esta
ultima en el punto de monitoreo denominado “Campamento”. La campafa de monitoreo
realizada para el segundo semestre del afio 2018 de este mismo proyecto, con el mismo
numero de puntos de monitoreo, no reporto excedencias indicativas para PM, .

El proyecto LAM1094, el cual cuenta con un SVCAI fijo, no reporto excedencias en la norma
anual en las nueve (9) estaciones monitoreadas en los afios 2018 y 2019, en donde las re-
presentatividades temporales fueron de 46% para el afio 2018 y 98% en el afio 2019.

> Concentraciones de gases

Para los contaminantes Didxido de azufre (SO,) y Didxido de nitrégeno (NO,), los regis-
tros analizados se obtuvieron de nueve (9) proyectos, en donde se realizaron veintidés
(22) campafas de monitoreo pertenecientes a cuatro sectores establecidos para licen-
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ciamiento en ANLA (mineria, hidrocarburos energia e infraestructura). Los promedios ob-
tenidos para las estaciones de monitoreo no presentaron sobrepasos, respecto a la nor-
matividad.

Para monoxido de carbono (CO), los registros analizados se obtuvieron de nueve (9) pro-
yectos, en donde se realizaron catorce (14) campafas de monitoreo pertenecientes a cua-
tro sectores establecidos para licenciamiento en ANLA (mineria, hidrocarburos energia e
infraestructura). Las concentraciones de monoxido de carbono registradas por los pro-
yectos licenciados son bajas en comparacién con los niveles maximos permisibles para
los tiempos de exposicion de 8 horas establecidos en la (Resoluciéon 610 MAVDT, 2010)
de 10.000 pg/m?y en la (Resolucion 2254 MADS, 2017) de 5000 pg/m?®. Los registros mas
altos de las concentraciones de mondxido de carbono fueron reportados por el proyecto
LAMO724 del sector hidrocarburos en la camparfia de monitoreo indicativo (representativi-
dad temporal del 2%), del primer semestre del afio 2017, en donde los seis (6) puntos de
monitoreo realizados presentaron concentraciones entre 2867 pg/m?®y 4073 ug/m?.

> Contaminantes toxicos

Los proyectos Licenciados que monitorearon el contaminante toxico (Benceno), fueron
el LAM0034 “Gasoducto Ballenas Barrancabermeja” del sector hidrocarburos y LAV0056-
00-2018 “Proyecto de Generacién de Energia Eolica Beta” del sector energia y el contami-
nante toxico (Vanadio) el cual fue monitoreado por el proyecto LAM0034, los monitoreos
fueron realizados en los afilos 2017 y 2018.

La (Resolucion 610 MAVDT, 2010) establece un nivel maximo permisible para un tiempo
de exposicion de 24 horas para el contaminate Vanadio, el cual con la entrada en vigencia
de la (Resolucion 2254 MADS, 2017), es derogado. Para el contaminante toxico Benceno la
(Resolucion 2254 MADS, 2017) establece un nivel maximo permisible para un tiempo de
exposicion anual de 5 pg/m?. La concentracién méaxima de Benceno reportada fue de 2,7
ug/m?* ano, por el proyecto LAM0034 “Gasoducto Ballenas Barrancabermeja” en el ano
2018y la minima 0,9 pg/m?°.

»  Monitoreo de calidad de aire realizadas por las Autoridades Ambientales

En la Figura 88, se presenta la distribucion geografica de ocho (8) estaciones de monitoreo
de la Corporacion Autébnoma Regional de la Guajira - CORPOGUAJIRA para el afio 2019,
de igual manera se presentan las estaciones del proyecto LAM1094 “Proyecto Minero de
Explotacién de Carbdn Bloque Central del Cerrejon Zona Norte. Mina El Cerrejon (Areas

Integradas)”, para referencia de distribucion geografica de las mismas.

Siete (7) de las ocho (8) estaciones de monitoreo de CORPOGUAJIRA, estan ubicadas cerca
o0 al interior de los centros poblados de los municipios de Albania, Hatonuevo, Barrancas

y Fonseca en el departamento de La Guajira. Por otra parte, las once (11) estaciones de
monitoreo de calidad de aire fijas aledafias a la Mina El Cerrejon (Areas Integradas) del
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LAM1094, presentan una distribucion de cinco (5) estaciones de monitoreo relativamente
alejadas de centros poblados y seis (6) estaciones aledafas a los centros poblados y con
una distancia cercana de cinco (5) estaciones a las de CORPOGUAJIRA, con variaciones de
estas distancias de 0,04 Km a 0,7 km.

Figura 88. Mapa distribucion de estaciones de monitoreo de calidad del aire SVCA, - CORPOGUAJIRA y LAM1094

en la zona de estudio afio 2019.
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Fuente: ANLA 2020, adaptado de SISAIRE (IDEAM, 2020)

Particulas Menores a 10 micras - PM,,

Para establecer la tendencia del contaminante PM_ , se utilizaron los promedios anuales
de las diez (10) estaciones de monitoreo de la Corporaciéon Autbnoma Regional de la Gua-

jira— CORPOGUAJIRA, para los afios del 2015 a 2019, ver Figura 89.

Respecto a la representatividad temporal de los monitoreos se ha presentado diferencias
de esta tanto de las estaciones de monitoreo de un mismo afio como diferencias significa-
tivas para los diferentes afios de analisis. Para el aflo 2015 la representatividad temporal
estuvo dada de 42% a 92% en donde las tres (3) estaciones que presentaron menor repre-
sentatividad son las que se monitorearon hasta este afio (Sitio Nuevo, El Tablazo y Cafa-
verales) y las cuales se excluyeron del analisis de tendencia. Segun esto la tendencia de
las diez (10) estaciones analizadas es igual a superior al 90% para el afo 2015. Para el afio
2016 de manera general la representatividad temporal fue de 16% para todas las estacio-
nes de monitoreo, la cual es baja teniendo en cuenta que para una red de monitoreo fija
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se espera un 75% de representatividad como lo establece (MAVDT, 2010). Para el afio 2017
la representatividad temporal estuvo dada entre 39% a 84% en donde las dos (2) esta-
ciones que presentaron menor representatividad son las que se monitorearon hasta este
ano (Las Casitas y Provincial) las otras ocho (8) estaciones monitoreadas cumplen con el
porcentaje de representatividad el cual es superior al 75%. En el afio 2018 se reportaron
representatividades bajas entre 13% y 23% para las nueve (9) estaciones monitoreadas.
Finalmente, para el afo 2019, si bien es cierto que las representatividades temporales son
superiores a las del afio 2018 aun estan por debajo de lo esperado para este tipo de red
de monitoreo, en donde una (1) estacién reporto tan solo 21% de representatividad y las
otras ocho (8) estan en 39% y 46% de esta.

En general la tendencia del promedio anual para el contaminante PM_, ha presentado
una disminucion de las concentraciones a través de los afios analizados. Los afios que
reportaron excedencias son el 2015, 2016y 2017, en donde la mayoria de las excedencias
se prestaron para el aflo 2016 en cuatro (4) estaciones, en el 2017 en dos (2) y en el 2015
enuna (1), de las diez (10) estaciones monitoreadas para estos anos las cuales exceden el
limite normativo anual de 50 pg/m? establecido por la (Resolucion 2254 MADS, 2017). Las
estaciones de monitoreo (Las Casitasy Provincial), fueron dejadas de monitorear en el afio
2017y las dos estaciones referidas presentaron excedencias, Las casitas para los tres (3)
anosy Provincial para dos (2) afos.

Para el afio 2018 y 2019, no se reportaron excedencias en la norma anual de en ninguna
de las estaciones monitoreadas por CORPOGUAJIRA, pero como ya se establecio anterior-
mente la representatividad para estos afios es inferior al 75%. Segun los datos consulta-
dos al 30 junio de 2020 en SISAIRE (IDEAM, 2020), con corte a la fecha reportada del 12 de
abril de 2020 de las nueve (9) estaciones monitoreadas, con un promedio de muestras de
33 en cada una no se han reportado excedencias frente a lo establecido (Resolucién 2254
MADS, 2017), para tiempos de exposiciéon de 24 horas de 75 pg/m?®.

'|'|8 AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA



INSTRUMENTO DE REGIONALIZACION
Subdireccion de Instrumentos, Permisos y Tramites Ambientales

Figura 89. Concentraciones promedio anuales de PM, para las estaciones del SVCA de CORPOGUAJIRA, entre el
ano 2015 a 2019
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Fuente: ANLA 2020, adaptado de SISAIRE (IDEAM, 2020)

>  Permisos de emisiones atmosféricas

Los proyectos licenciados que cuentan con permisos de emisiones atmosféricas en el
area de la Zona Hidrografica Caribe-Guajira se relacionan en la Tabla 25, en donde sec-
torialmente de los nueve (9) proyectos cinco (5) corresponden a hidrocarburos, dos (2) a
minerfa, uno (1) a energia y uno (1) a infraestructura. En las observaciones de la tabla, se
establece para algunos proyectos de seguimiento por parte de ANLA, el permiso de emi-
siones a la fecha del reporte ya no estaria vigente, esto se debe a que en la consulta de la

informacion no establece los permisos que estan en tramite para renovacion.

Tabla 25. Estado de otorgamiento de permisos de emisiones atmosféricas ANLA
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Fuente: ANLA, 2020.

Criterios técnicos para futuras evaluaciones y seguimiento de POA en el marco del
licenciamiento ambiental para el componente Atmosférico (Aire).
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Ruido ambiental y emision de ruido

En el analisis de ruido ambiental del area de la Zona Hidrografica Caribe-Guajira, con-
sider6 datos provenientes de monitoreos realizados por los proyectos licenciados
por ANLA, entre los afios 2015y 2019, en donde se identificaron once (11) proyectos
con informacién para este componente y se realizaron veinticinco (25) campafias de
monitoreo, de las cuales cuatro (4) correspondieron a Estudios de Impacto Ambiental
(EIA), de los proyectos del sector energfa (LAV0007-00-2018 “Proyecto de Generacién
de Energia Edlica Alpha -Licencia Ambiental”, LAV0029-00-2019 “Estudio De Impacto
Ambiental Parque Edlico Windpeshi, Municipios de Maicao y Uribia — Departamento

de La Guajira “y LAV0056-00-2018 “Proyecto De Generacion de Energia Eolica Beta”,
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este Ultimo proyecto realizo dos (2) campafas en los afios 2018 y 2019. También el
proyecto del sector hidrocarburos LAM0724 “Sistema de Compresién de Gas Contrato
de Asociacion Guajira”, realizo una campafia de monitoreo para la modificacion de la
Licencia Ambiental.

Los proyectos licenciados con monitoreos de ruido ambiental fueron desarrollados secto-
rialmente de la siguiente manera: energia (4), hidrocarburos (4), mineria (2) e infraestruc-
tura (1). En cuanto a la distribucion espacial de puntos de monitoreo de ruido ambiental
en el area de la Zona Hidrografica Caribe-Guajira el proyecto que ha abarcado mas area es
el LAM1094 “Proyecto Minero de Explotacion de Carbon Bloque Central del Cerrejon Zona
Norte. Mina El Cerrején (Areas Integradas)”, ya que ademas de realizar la caracterizacion
de ruido ambiental en el area del poligono de la mina donde se realizan las actividades
extractivas, realizo puntos de monitoreo paralelos a la via férreay finalmente en el area de
puerto donde se desarrollan las actividades de transporte del mineral. Los tres (3) proyec-
tos de sector energia especificamente eolica que realizaron campafias de monitoreo para
Estudio de Impacto Ambiental (LAV0007-00-2018, LAV0029-00-2019 y LAV0056-00-2018),
presentan una concentracion importante de puntos de monitoreo en los municipios de
Uribia y Maicao, donde las distancias entre los proyectos son relativamente reducidas.
Finalmente, en el municipio de Dibulla se presentan una concentraciéon importante de
puntos de monitoreo de ruido ambiental de las campanas realizadas para Seguimientos
Ambientales por los proyectos LAM2619 “Puerto Multipropdsito Brisa. En el Departamento
de La Guajira”y LAM1179 “Termoeléctrica de La Guajira, TERMOGUAJIRA’, ver Figura 90.

Respecto a los monitoreos de emision de ruido fueron desarrollados por cinco (5) proyec-
tos, entre los afios 2015 a 2018, en diez (10) campafias correspondientes a Informes de
Cumplimiento Ambiental (ICA), en donde sectorialmente la participacién es la siguiente:
Hidrocarburos (3), Mineria (1), y Energia (1). Los puntos de monitoreo de emision de ruido
realizados por los proyectos estan ubicados en los municipios de Barrancas y Albania para
el proyecto LAM1094, para el proyecto LAM1179 y LAM1802 en el municipio de Dibulla,
para el proyecto LAV0045-13 en el municipio de Riohacha y los realizados para el proyecto
LAMO241 en el municipio de Manaure, ver Figura 91.
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Figura 90. Distribucidn de proyectos con informacion  Figura 91. Distribucion de proyectos con informacién
de monitoreo de ruido ambiental en la zona de estu- de monitoreo de emision de ruido en la zona de estu-
dio entre 2015y 2019 dio entre 2015y 2019
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Debido a la distribucién y los sectores de licenciamiento de los proyectos ANLA los poten-
ciales receptores de ruido en el area de la Zona Hidrografica Caribe-Guajira, es principal-
mente el Sector D. Zona Suburbana o Rural de Tranquilidad y Ruido Moderado estableci-
dos en la (Resolucién 627 MAVDT, 2006), ya que la ubicacién de las fuentes de emision de
ruido reportadas por los proyectos se realiza en areas con estas caracteristicas, sin embar-
go las actividades asociadas tanto al transporte de personal y equipos en los proyectos en
operacion y el trasporte del mineral del proyecto Cerrejon, puede llegar a transcender a

otro tipo de sectores.

Niveles de ruido ambiental

Los monitoreos de ruido ambiental desarrollados en area de la Zona Hidrogréafica Cari-
be-Guajira, en los horarios diurno y nocturno entre los afos 2015 a 2019 corresponden
a veinticinco (25) campafias de monitoreo, para un total de 743 mediciones. En la Tabla
26, se presenta el resumen de los registros de estas mediciones en donde se establece el
expediente, sector de licenciamiento, nombre del proyecto, fuente de la informacién, afio
de la campana de monitoreo, cantidad promedio de puntos de monitoreo, cantidad de
mediciones y los niveles de ruido ambiental dB(A) maximos, en los horarios diurno y noc-
turno, para cada una de las campafas de monitoreo.
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Tabla 26. Niveles de ruido ambiental maximos en los horarios diurno y nocturno

Fuente: ANLA, 2020.

Niveles de ruido ambiental diurno

Los resultados maximos de las mediciones realizadas para cada una de las veinticinco (25)
campafias estan en el rango de 51,0 dB(A) a 87,2 dB(A), en donde el 48% de estos maximos
obtenidos estan por encima de 75,0 dB(A). Se debe tener en cuenta que para el Sector C.
Ruido Intermedio Restringido Zonas con usos permitidos industriales la (Resolucién 627
MAVDT, 2006), establece el estandar maximo permisible en 75,0 dB(A) para la jornada di-
urnay este estandar es el que aplicaria a los puntos de monitoreo ubicados en las areas
operativas de los proyectos licenciados. Es el caso del LAM0724, en donde la ubicacion de
los puntos de monitoreo corresponde en su gran mayoria al perimetro de sus areas opera-
tivasy a registrado valores superiores a 75,0 dB(A), con un valor maximo de 86,3 dB(A) en el
aflo 2018, también se presenta un reporte de 75,3 dB(A) para el aflo 2017 en un el Sector D.
Zona Suburbana o Rural de Tranquilidad y Ruido Moderado para el cual el estandar maxi-
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mo permisible es de 55,0 dB(A). Los maximos valores obtenidos en el proyecto LAM1179,
corresponden de igual manera a areas operativas o perimetrales de las mismas, en don-
de se han presentado excedencias en las campafias de monitoreo de diferentes afios en
cuanto el estandar del Sector C, mencionado anteriormente, y el méximo valor reportado
corresponde a 86,4 dB(A) para el afio 2017, ver Figura 92.

En cuanto en valor maximo reportado de ruido ambiental en el horario diurno fue 87,2
dB(A) este correspondio al proyecto LAV0056-00-2018 “Proyecto de Generacion de Energia
Eolica Beta” el cual fue obtenido en la camparia de monitoreo realizada para la caracteri-
zacion en el marco del Estudio de Impacto ambiental del afio 2019. Este resultado segun lo
establece el informe de monitoreo corresponde a la jornada diurna ordinario y se registréd
en el punto ubicado en la Rancheria Carcloctamana, el cual se encuentra directamente
influenciado por el paso de trenes por la via férrea del complejo minero del Cerrejon.

Para el proyecto LAV0056-00-2018 de igual manera se presentaron otras excedencias al
estandar normativo en los puntos Aipishimana el cual reporto 86,9 dB(A) y Katzamaliana
86,6 dB(A) y seglin establece el informe de monitoreo estos niveles obtenidos se deben a
fuentes propias de la actividad presente en las comunidades indigenas y sus tradiciones
culturalesy a la fauna local.

El proyecto LAM1802 “Estacion Compresora de Palomino de Dibulla - La Guajira”, en las
campafas de monitoreo realizadas de los aflos 2015 a 2018 con dos (2) puntos de monito-
red cada una, es el que ha reportado los niveles de ruido ambiental mas bajos, los cuales
no superan 58 dB(A) para los cuatro afios reportados.

Niveles de ruido ambiental nocturno

Los resultados maximos de las mediciones realizadas para cada una de las veinticinco (25)
campanas estan en el rango de 55,0 dB(A) a 101,8 dB(A), en donde el 52% de estos maxi-
mos obtenidos estan por encima de 70,0 dB(A). Para el Sector C Ruido Intermedio Restrin-
gido Zonas con usos permitidos industriales la (Resolucion 627 MAVDT, 2006), establece el
estandar maximo permisible en 70,0 dB(A) para la jornada nocturna y este estandar es el
que aplicaria a los puntos de monitoreo ubicados en las areas operativas de los proyectos
licenciados. Aligual que en la jornada diurna en el proyecto LAM0724, la ubicacion de los
puntos de monitoreo corresponde en su gran mayoria al perimetro se sus areas operativas
y a registrado valores superiores a 70,0 dB(A). En el punto denominado (Rancheria El Mo-
lino) reporto valores de 72,9 dB(A) y 73,0 dB(A) en los afios 2017 y 2018 respectivamente,
este sector corresponde a un el Sector D. Zona Suburbana o Rural de Tranquilidad y Ruido
Moderado para el cual el estandar maximo permisible es de 45,0 dB(A), ver Figura 93.

Elvalor maximo reportado de ruido ambiental en el horario nocturno fue 101,8 dB(A) en el
punto de monitoreo denominado (Chancleta) correspondiente al proyecto LAM1094 “Pro-
yecto Minero de Explotacion de Carbon Bloque Central del Cerrejon Zona Norte. Mina El
Cerrejon (Areas Integradas)” el cual fue obtenido en la campafa de monitoreo realizada
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para el Seguimiento Ambiental del afio 2017. En el informe de monitoreo se establece que
se identifico movimiento constante de personas, vehiculos y animales que generan soni-
dos fuertes especialmente de area suburbana, entre las 20:06 y las 21:44 horas se registra-
ron los mayores valores del muestreo y se pudo observar el ingreso y salida de vehiculos
de comunidad.

De los valores maximos reportados para este analisis es importan destacar que los proyec-
tos del sector energia LAV0056-00-2018 y LAM1179, presentaron valores maximos en el
rango de 80,8 dB(A) y 89,4 dB(A), donde para el proyecto de energia edlica LAV0056-00-
2018, en la caracterizacion del Estudio de Impacto ambiental del afio 2019 se obtuvo un
registro de 87,3 dB(A) en el punto de la comunidad Rosamana en el horario nocturno del
dia domingoy las incidencias de ruido reportadas en el informe indican que el punto esta
ubicado sobre el area de la futura via de acceso del proyecto, el cual se encuentra influen-
ciado directamente por animales in situ como caninos, anfibios y chivos.

Figura 92. Mapa de ruido ambiental diurno entre 2014  Figura 93. Mapa de ruido ambiental nocturno entre
y 2019. 2014y 2019.

o s ' = o

Fuente: ANLA, 2020.

Fuente: ANLA, 2020.

Niveles de emision de ruido

Los monitoreos de emision de ruido desarrollados en area de la Zona Hidrografica Ca-
ribe-Guajira, en el horario diurno y nocturno entre los afios 2015 a 2018 corresponden a
cinco (5) proyectos los cuales realizaron diez (10) campanas de monitoreo, para un total de
veintinueve (29) mediciones. En la Tabla 27, se presentan los registros de estas mediciones
en donde se establece el expediente, sector de licenciamiento, nombre del proyecto, fuen-
te de la informacién, afio de la campafia de monitoreo, cantidad promedio de puntos de
monitoreo, cantidad de mediciones y los niveles de emision ruido maximos en dB(A), el
horario diurno y nocturno, para cada una de las campafias de monitoreo.
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Tabla 27. Niveles de emision ruido maximos horario diurno y nocturno

Fuente: ANLA, 2020.

Niveles de emision de ruido diurno

En la Figura 94, se presenta la distribucion de los resultados de los monitores de emision
de ruido, en donde se clasifican por rangos en dB(A), y se representan con una escala de
colores y de tamano, en donde el color anaranjado indica los puntos de monitoreo que
estuvieron en el rango de 75,1 dB(A) a 85,0 dB(A) y el color rojo los superiores a 85,1 dB(A).

De las diez (10) campanfas reportadas, dos (2), presentaron registros de emision de ruido
superiores al nivel maximo de 75 dB(A), establecido en la (Resolucion 627 MAVDT, 2006)
para zonas con usos permitidos industriales, para los proyectos LAM0241 “Construccion
y Operaciéon Gasoducto de La Costa Atlantica, (Ballena Cartagena, Barranquilla), y Con-
struccion lel LOOP Palomino La Mami” del sector hidrocarburos que reporto 79,3 dB(A)
y el LAM1179 “Termoeléctrica de La Guajira, TERMOGUAJIRA” del sector energia con 81,6
dB(A). La variacion de los maximos niveles de ruido de emision diurno estuvo en el rango
de 61,4 dB(A) a 81,6 dB(A).

Niveles de emision de ruido nocturno

En la Figura 95, se presenta la distribucion de los resultados de los monitores de emision
de ruido, en donde se clasifican por rangos en dB(A), y se representan con una escala de
colores y de tamario. De las diez (10) campafias reportadas seis (6), presentaron registros
de emision de ruido superiores al nivel maximo de 70 dB(A), para la jornada nocturna es-
tablecido en la (Resolucion 627 MAVDT, 2006) para zonas con usos permitidos industria-
les con variaciones de 63,9 dB(A) a 82,1 dB(A). Los dos (2) valores maximos los reporto el
proyecto LAM1179 “Termoeléctrica de La Guajira, TERMOGUAJIRA” del sector energia con
valores de 81,6 dB(A) para el afio 2016 y de 82,1 dB(A) para el afo 2017.
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Figura 94. Emisiones de ruido diurno entre 2014 Figura 95. Emisiones de ruido nocturno entre 2014
y 2019 y 2019
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Fuente: ANLA, 2020. Fuente: ANLA, 2020.

Criterios técnicos para futuras evaluaciones y seguimiento de POA en el marco del
licenciamiento ambiental para el componente Atmosférico (ruido).
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5.3. MEDIO BIOTICO

5.3.1. Contexto Regional
5.3.1.1. Continental

La ZH Caribe Guajira abarca altitudes que van desde el nivel del mar hasta los 5.000
m.s.n.m., con una variedad de ecosistemas que incluyen los manglares, el desierto tropi-
cal, el bosque secoy los paramos. De acuerdo con la definicion de las unidades ecolégicas

regionales en términos de bioma, la ZH Caribe Guajira esta principalmente representada
por ecosistemas de Zonobioma Alternohigrico Tropical ocupando el 77% de extension.

Se definieron cinco categorias de criticidad de los biomas a partir de una evaluacion cuan-
titativa sobre su condicién en términos de rareza, remanencia, representatividad y tasa de
pérdida de sus coberturas naturales (Tabla 28). La criticidad genera una aproximacion al
estado actual de vulnerabilidad y degradacion de los ecosistemas, atributos que ponen en
riesgo su permanenciay estabilidad a corto plazo. En este sentido, los biomas Zonobioma
Alternohigrico Tropical Ariguani-Cesar y en las Estribacion de la Sierra Nevada de Santa
Marta, localizados en la SNSMy sus estribaciones se encuentran en categoria de criticidad
Ay B, asociado a tasas de alta magnitud de dindmica de transformacion (Figura 96).

s

T
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Tabla 28. Categorias de criticidad de los biomas de acuerdo con sus condiciones de rareza, remanencia, tasa de
transformacion y representatividad

Critico C
Critico E

Fuente: ANLA (2020)

Figura 96. Categorias de criticidad de los biomas de acuerdo con sus condiciones de rareza, remanencia, tasa de
transformacion y representatividad
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Fuente: ANLA (2020)

5.3.1.2. Marino Costero

La plataforma continental del departamento de La Guajira es la mas amplia del Caribe
colombiano, cubriendo un area aproximada de 14.298 km? entre la desembocadura del
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rio Palomino y Punta Castilletes, extendiéndose hasta 46 km a partir de la linea de costa
en su parte mas ancha (Chasqui et al., 2013). La zona costera de La Guajira esta incluida en
dos grandes Unidades Ambientales Costeras (UAC), las cuales corresponden a territorios
ambientalmente mas homogéneos, el primero estrechamente influenciado porla planicie
eolica arida y los vientos alisios con notable influencia en la peninsulay, el segundo por el
macizo de la Sierra Nevada y sus cuencas hidrograficas aportantes (Corpoguajira, 2014).

Las UAC son el marco general de planificacion ambiental de la zona y contienen ambitos
mas limitados (Unidades de Manejo Integrado ~UMI-), orientados a la promocion de expe-
riencias tangibles que buscan mecanismos de coordinacion y participacion para manejar
integralmente la base natural y cultural de la zona costera Guajira.

En atencion a la Politica Nacional Ambiental de Manejo Integrado de Zonas Costeras, el
limite externo (hacia mar adentro) de lazona coincide con laisébata de 200 metros, la cual
corresponde al limite convencional de la plataforma continental y que separa los ambitos
neritico o costeroy pelagico u oceanico. Cuando la proyeccion vertical del borde externo
de la plataforma esta a menos de 10 kilémetros de la linea de costa, como se presenta en
algunos sectores de la zona costera en La Guajira (menos de dos kilometros frente al Cabo
0 a Punta Gallinas), 12 millas nauticas seran entonces el ancho de la banda marina de la

zona costera en dichas areas (Corpoguajira, 2014).

A partir de la Linea de Marea Alta Promedio por detras del borde interior del bosque de
manglar y/o el perimetro urbano y/o el borde interior de las lagunas costeras para la zona
entre el Rio Tapias y el Hito Castilletes, el limite continental (tierra adentro) de la zona es
de 2 kilbmetros, de manera que se cumplan con los criterios indicados en la politica men-
cionada. En atencion al esquema de zonificacion ambiental del presente Subprograma de
Manejo Integrado de Zonas Costeras de La Guajira, se han establecido para cada una de
las UAC, seis unidades de manejo integrado de este territorio (Corpoguajira, 2014)

En esta area se registran biomas marino costeros de importancia ecologica y econémica
como bosques de manglar (3.131 ha), praderas de pastos marinos (34.673 ha), formacio-
nes coralinas (15,8 ha) (Figura 97). Asi mismo, la presencia de otros ecosistemas como
lagunas costeras, litorales arenosos (playas), rocosos (acantilados) y fondos sedimenta-
rios. Dentro de sus mas relevantes riquezas ecologicas es de resaltar que posee la mayor
distribucion de pastos marinos del pais, en la zona somera de la plataforma continental
que incluye desde el Cabo de La Vela a Riohacha, la bahia de Portete y Puerto Lopez (Cor-
poguajira, 2014). En La Guajira, las praderas ocupan aproximadamente el 80,2% del total
existente en el Caribe colombiano (Diaz et al., 2003).
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Figura 97. Mapa de Biomas y Ecosistemas Marino Costeros del Departamento de La Guajira
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Fuente: ANLA (2020)

Adicional cabe destacar dos de las especies de la macrofauna costera mas conspicua del
Gran Caribe, culturalmente significativas y en estado critico de amenaza que se hallan
establecidas en las praderas de pastos marinos. Estas especies son los flamencos rosa-
dos (Phoenicopterus uber) y las distintas especies de tortugas marinas (Chelonias mydas,
Caretta caretta, Eretmochelys imbricata y Dermochelys coriacea), por su indiscutible valor
biologico y cultural justifican por si solos el empefio de ordenar, proteger y restaurar sus
ecosistemas de soporte (Corpoguajira, 2014).

Las areas mas ricas en productividad primaria marinay por consiguiente de mayor diversi-
dady oferta de recursos hidrobioldgicos en el Caribe colombiano estan asociadas al feno-
meno de surgencia de aguas ricas en nutrientes que emergen frente a las costas de la Alta
Guajira. Es en este territorio singular donde el comun desierto biolégico del Mar Caribe se
transforma en un sistema altamente productivo de particular importancia econémica con
la pesca artesanal, como también en o social, cultural y biologico (Corpoguajira, 2014).
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5.3.2. Dinamica Faunistica
5.3.2.1. Caracterizacion faunistica continental

Se revisaron 101 radicados pertenecientes a 13 expedientes, de los cuales seis radicados
de tres expedientes (LAM1094, LAV0056-00-2018 y LAV0029-00-2019), contaban con infor-
macién georreferenciada de fauna silvestre continental. A partir de los datos sistematiza-
dos (n=7.299), se generd una aproximacion a la riqueza de especies de insectos, peces,
anfibios, reptiles, aves y mamiferos (Figura 98).

En general, el Zonobioma seco tropical del Caribe cuenta con el mayor nimero de espe-
cies (n=392, aproximadamente), seguido del Helobioma del Magdalena y Caribe (n= 305,
aproximadamente) y el Orobioma bajo de Santa Marta y Macuira (n= 287, aproximada-
mente). Los tres biomas han sido muestreados por el proyecto “Explotacion carbonifera
de Cerrején” que ha colectado datos para los seis grupos de fauna. El mismo proyecto
también ha realizado muestreos en el Orobioma bajo de los Andes, en el cual se ha obte-
nido informacién sobre la presencia de mamiferos (n= 17 especies). Entre tanto, la riqueza
de especies en el Zonobioma del desierto tropical de La Guajiray Santa Martay el Helobio-
ma de La Guajira es menor (alrededor de 110y 72 especies, respectivamente); alli se han
realizado muestreos para anfibios, reptiles, mamiferos y aves, estos Ultimos los de mayor
representatividad en esos dos ensamblajes (mas del 50% de las especies).

Figura 98. Riqueza de especies de la fauna continental registrada en los biomas por parte de tres expedientes
objeto de licenciamiento ambiental por parte de la Autoridad, en la ZH Caribe - Guajira
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Fuente: ANLA, 2020. Se utilizé informacion del IDEAM (2017)
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Ahora bien, el esfuerzo de muestreo es uno de los aspectos que podria estar influyendo so-
bre los resultados observados. Al analizar dicho esfuerzo, para este caso representado en
el nimero de puntos de muestreo (ID_MUES_PT), se observé que el Zonobioma seco tro-
pical del Caribe efectivamente cuenta con el mayor numero de puntos (40%), seguido del
Helobioma del Magdalenay Caribe (24%) (Figura 99a); no obstante, el segundo representa
solo el 4% de los biomas generales presentes en el departamento, por tanto, se podria
considerar que la dinamica de los sistemas dulceacuicolas presentes en ese helobioma in-
fluyen en una alta riqueza de especies, por tanto merecen atencion particular. Ademas, es
necesario resaltar que los datos sistematizados para estos dos biomas fueron colectados
en el afio 2016 (Figura 99b), donde se localizaron el 74% de los puntos de muestreos. Por
su parte, el Zonobioma del desierto tropical de La Guajiray Santa Marta y el Helobioma de
La Guajira fueron muestreados en el 2018 y 2019, con una menor proporcion de puntos de
muestreo (4 y 17%, respectivamente).

Figura 99. Distribucion espacial -biomas- (a) y temporal (b) del esfuerzo de muestreo (niimero de puntos de
muestreo) realizado por los tres expedientes analizados (LAM1094, LAV0056-00-2018 y LAV0029-00-2019) para
registrar la fauna continental en la ZH Caribe - Guajira
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Fuente: ANLA, 2020

5.3.2.2. Caracterizacion faunistica marino-costera

Dentro de los ambientes marino-costeros de la Guajira, existe informacion de presencia de
fauna marina en tres expedientes (LAV0069-13, LAM2619 y LAM1179) que tienen impacto
en la zona pelagica y los fondos sedimentarios de la plataforma continental del depar-
tamento. A partir de los datos sistematizados (n=6.181), se generd una aproximacion en
porcentaje de la riqueza de morfoespecies/especies de algas planctonicas, invertebrados
(plantonicos, bentdnicos y nectdnicos), ictiofaunay otros grupos -mamiferos y aves- regis-
trados por los Observadores de Fauna Marina (OFM) (Figura 100).
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Figura 100. Porcentaje de riqueza de Morfoespecies/Especies registradas en tres expedientes objeto de licencia-
miento ambiental en el area marino costera regionalizada Caribe - La Guajira

Algas
15%

Aves
3%

Peces
46%

Mamiferos
1%

Fuente: ANLA, 2020

5.3.2.3. Distribucion potencial de Setophaga striata

La Guajira se constituye en un departamento de importancia al contar con una alta diver-
sidad de habitats que brindan refugio y alimento para especies migratorias. Segun el Atlas
Ambiental (Corpoguajira, 2014), mas de 100 especies de aves pertenecientes a 18 fami-
lias han sido reportadas en la peninsula. Alrededor de 23 especies pertenecen a la familia
Parulidae, cominmente llamadas “reinitas”. Las “reinitas” son paseriformes migratorias

borealesy llegan a La Guajira hacia los meses de septiembre y octubre, luego de cruzar el
Mar Caribe desde Norteamérica.

Teniendo en cuenta la importancia de los paisajes guajiros en los procesos migratorios
de las aves, se analizo la distribucién potencial de la reinita rayada (Setophaga striata),
como especie focal de las aves migratorias, para la toma de decisiones en el marco del
licenciamiento ambiental. Segin DelLuca et al. (2015), la reinita rayada vuela una distancia
promedio de 2.540 + 257 km durante tres dias continuos, algunos individuos sin detenerse
durante la travesia. A pesar de ser comun durante su estancia en Colombia, es una especie
“Casi amenazada” a nivel global, debido a las actividades relacionadas con la energia re-
novable y también por el cambio climatico (Birdlife International, 2018).

En un escenario actual, el 46% de la extension del departamento cuenta con condiciones
biofisicas (climaticas, topograficas y de vegetacion) que permiten una probabilidad de dis-
tribucion alta o muy alta para la reinita rayada (Figura 101). Asu vez, el 34% (3.465 Km?) de
las areas con alta o muy alta probabilidad se encuentran bajo alguna figura de proteccién
regional o nacional. Respecto a la probabilidad muy alta se identifican cuatro bloques de
habitats; el primero localizado en las estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta, en
el PNN (Orobioma bajo de Santa Marta y Macuira), con incidencia principal en los munici-
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pios de Dibulla y Riohacha; el segundo bloque sobre la Serrania de Perija (Orobioma bajo
de los Andes), principalmente en los municipios de Fonseca, Barrancas y Maicao, con una
porcién en los Montes de Oca; un tercer bloque corresponde a los boques de galeria de los
rios Rancheriay Camarones (Helobioma del Magdalenay Caribe);y el ultimo bloque en el
PNN Macuira (Orobioma bajo de Santa Martay Macuira).

Figura 101. Distribucion potencial de la reinita rayada (Setophaga striata) como especie focal de las aves migra-
torias en la ZH Caribe - Guajira
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Fuente: ANLA, 2020. Se utiliz6 informacién de GBIF, Fick (2017) y Venter et al., (2016)
5.3.2.4. Conectividad Ecoldgica Funcional

Al revisar el Atlas Ambiental del departamento (Corpoguajira, 2014), se observo que las
especies de fauna tienen una distribucion restringida a pocas localidades, debido a los
factores de presion que histéricamente han afectado sus habitats y sus poblaciones de
manera directa -por la caceria-, lo cual ha resultado en una reduccion notable de su dis-
tribucion original. Por ejemplo, la danta cuenta con poligonos de distribucion en la SNSM
y la Alta Guajira; por tal razén, se selecciond como especie focal el venado de cornamenta
para identificar los parches de mayor contribucién a la conectividad funcional de la Alta
Guajira. El analisis se complemento con el analisis realizado en el reporte de 2017, el cual
se enfoco en los sistemas montafiosos.

A causa de los requerimientos de habitat del venado de cornamenta se seleccionaron los
bosques naturales -abiertos, densos y riparios-y los arbustales densos con un area igual
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o mayor a 100 ha, con el fin de evaluar la contribucion de los parches de esas coberturas
para la conectividad funcional de La Guajira (Figura 101). Los bosques claramente son un
ecosistema que brinda las condiciones ideales para sostener los grupos de fauna que se
localizan en el departamento, pero también los arbustales densos representan el 29.8%
de los ecosistemas en La Guajira. Los parches con una muy alta contribucion a la conecti-
vidad se localizaron en el PNN Macuira, en las Serranfas Jararay Cosinas, en el Valle del rio
Rancheriay Camaronesy en la SNSM.

Por otra parte, se incorporaron tres ejercicios nacionales (Rabinowitz & Zeller, 2010; FAO,
2017; Areiza, A., Corzo, G., Castillo, S., Matallana, 2019) que han identificado areas nucleoy
corredores bioldgicos en el departamento de La Guajira (Figura 102). Las areas nucleo se
traslapan con tres areas protegidas de orden nacional (PNN Sierra Nevada de Santa Marta,
SFF Los Flamencos y PNN Macuira) y cuatro regional (Ciénagas, lagunas costeras y man-
glares de Palominoy Dibulla; Banaderos; Serrania de Perija -Cerro Pintao- y Bahia Portete).
Por su parte, los corredores cruzan las areas regionales del rio Rancheriay Camarones; los
Montes de Oca y las Serranias Jarara y Cosinas.

Figura 102. Conectividad funcional para la Familia Cervidae (venados) como grupo focal de la fauna continental presente
en la ZH Caribe - Guajira
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Fuente: ANLA, 2020. Se utilizé informacion de Rabinowitz & Zeller (2010), FAO (2017) y Areiza, A., Corzo, G., Cas-
tillo, S., Matallana (2019)
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En relacion con los proyectos objeto de licenciamiento, los gasoductos (LAM3406 vy
LAMOO034) cruzan parches que tienen una muy alta contribuciéon a la conectividad fun-
cional en el valle del rio Rancheria; de manera similar, la via férrea del proyecto “Explo-
tacion carbonifera de Cerrején” (LAM1094) podria estar afectando la conectividad en los
parches de arbustal denso con muy alta y alta contribucion localizados en los municipios
de Maicao, Manaure y Uribia ; también los parques edlicos (LAV0056-00-2018 y LAV0029-
00-2019) y el Area de perforacion exploratoria del Bloque Tiburdn (LAM4140), se localizan
sobre arbustales densos con una alta contribucién a la conectividad funcional; y uno de
los proyectos en evaluacion, localizado en el municipio de Maicao (Parque Eélico Guajira
Il), cuenta en su area de influencia con parches que tiene una categoria de contribucién

altay media (Figura 103).

Figura 103. Conectividad funcional para la fauna continental en relacion con los proyectos objeto de licencia-
miento ambiental por parte de la Autoridad en la ZH Caribe - Guajira
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Fuente: ANLA, 2020. Se utilizé informacién de Rabinowitz & Zeller (2010), FAO (2017)y Areiza, A., Corzo, G., Cas-
tillo, S., Matallana (2019)

5.3.3. Estrategias de Conservacion, Gestion y Manejo de la Biodiversidad

En la ZH Caribe - Guajira predominan las Reservas Naturales de la Sociedad Civil -RNSC-,
con 9 reservas (61%); seguido por 6 (25%) Distritos Regionales de Manejo Integrado -DRMI-
; luego los Parques Nacionales Naturales -PNN-y los Parques Naturales Regionales -PNR-
con 3 (12%) cada categoria; y finalmente, un (1) Santuario de Flora y Fauna -SFF- (4,2%) y
2 Reservas Forestales Protectoras Regionales -RFPR- que representan el 8,3% (Figura 104)
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Figura 104. Areas protegidas presentes en el area de estudio ZH Caribe-Guajira
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Adicionalmente, se localizan cinco (5) areas importantes para la conservacién de las aves
(AICA) o IBA (por sus siglas en inglés, ‘Important Bird Areas’) (Figura 105), las cuales son
consideradas referentes de biodiversidad vy sitios prioritarios para conservar y proteger.
Sin embargo, no presentan restricciones legales para su intervencion, excepto en el caso
que se encuentren cobijada por una figura de proteccién normativa mediante las areas
protegidas declaradas, como es el caso del PNN Macuira.

Figura 105. AICAS en la SZH Caribe-Guajira
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5.3.4. Diagnostico Aprovechamiento forestal, Compensaciones ambientales
e Inversion no menor del 1% en la region

5.3.4.1. Aprovechamiento forestal

Para el 32% de los proyectos (n=8), de los 25 revisados, el otorgamiento de los permisos de
aprovechamiento forestal son competencia de las autoridades ambientales regionales; el
24% (n=6) no les aplica este permiso por tratarse de proyectos de exploracién costa afue-
ra; el 12% (n=3) no solicitaron demanda de aprovechamiento forestal, uno porque ya se
hallaba en etapa de operacion y los otros dos no requirieron permiso dado que los volu-
menes de aprovechamiento son inferiores a 20 m?, y el expediente LAM0241 (4%) presenta
permisos de aprovechamiento forestal vigentes con la ANLA, pero estos no se localizan
dentro del area objeto de estudio.

En ese sentido solo 7 proyectos (28%) de los 25 en total, solicitaron este permiso bajo
instrumento de control ambiental (PMA o Licencia Ambiental); tres de ellos son de energia
alternativa y cuatro de hidrocarburos (1 Gasoducto y 3 exploracién). De este Gltimo, los
aprovechamientos forestales son otorgados en términos de volumen méaximo estimado
por hectarea, dada la incertidumbre de intervencion (Tabla 29).

Tabla 29. Proyectos licenciados con aprovechamiento forestal otorgado por ANLA

*ND: No Data
Fuente: ANLA (2020)
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El volumen otorgado total por la ANLA es de 8.013,3 m*distribuidos en cinco proyectos
que cuentan con el dato de volumen maximo otorgado, concentrados principalmente en

el Zonobioma Alternohigrico Tropical Alta Guajira y en menor proporcién en los biomas

Zonobioma seco tropical del Caribe y Helobioma de la Guajira (Figura 106).

Figura 106. Aprovechamiento Forestal
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5.3.4.2. Inversion no menor del 1% y Compensaciones

Del total de expedientes analizados, a seis (24%) no les aplica las obligaciones de compen-
saciones bidticas y a 19 (76%) no les aplica la inversion de no menos del 1%. Lo anterior
por varias razones, entre ellas, los permisos de demanda de recursos naturales son com-
petencia de la autoridad regional asi como las obligaciones de compensacion asociadas;
no es necesario el aprovechamiento forestal y/o captacion de agua para la ejecucion de
actividades; los instrumentos de control durante el establecimiento del proyecto es un Do-
cumento de Evaluacion y Manejo Ambiental - DEMA o un Plan de Manejo Ambiental-PMA
que no contempla compensaciones bidticas u obligacion de inversion del 1% (Figura 107).
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Figura 107. Ubicacion de licencias ambientales con la obligacion de compensacion e inversion del 1%
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Inversion no menor del 1%

De los 25 proyectos, seis presentan obligacion de inversion no menor al 1% (Tabla 30):

Tabla 30. Estado de Proyectos con obligacion de inversion del 1% a corte del 30 de junio de 2020

Aprobado por
ejecutar

Aprobado por
ejecutar

Aprobado por
ejecutar

Aprobado por
Hidrocarburos ejecutar

Aprobado por
ejecutar

Aprobado por
ejecutar

Aprobado por
ejecutar

Aprobado por
ejecutar

Mineria Aprqbado por
ejecutar

Infraestructura

Fuente: ANLA (2020)
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Compensacion Ambiental

De los 25 proyectos en la region, 19 presentan obligaciones de compensacion distribui-
dos en 28 actos administrativos, donde predomina las compensaciones establecidas
por “cambio de uso del suelo” (32%), seguidas por las de “componente bidtico (Resolu-
cion 256/2018)” y “pérdida de biodiversidad” (Figura 108). Sobre las compensaciones de
proyectos costa afuera, en Colombia no existe a la fecha un Manual para la Asignacion
de Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad Marina adoptado por Minambiente.
Sin embargo, se han adelantado ejercicios de compensacion dentro de los expedientes
LAV006913 (Mapeo de corales de profundidad por medios acusticos e identificacion visual
en el Bloque RC11, Caribe colombiano) y el LAV0007-12 (Caracterizacion de los ecosiste-
mas estratégicos bentonicos de la plataforma continental de la media Guajira entre los
0y 20 m de profundidad y su relacion con la actividad pesquera dentro del proyecto de
perforacion exploratoria pozo Molusco I).

Figura 108. Tipo de compensaciones biéticas
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Fuente: ANLA (2020)

En cuanto al estado de cumplimiento de estas obligaciones representadas en los 28 actos
administrativos, la mayoria se encuentran en estado de “sin propuesta a la fecha”, es decir,
a la fecha no han presentado la respectiva propuesta de compensacion. De otro lado, el
25% de las obligaciones han sido ejecutadas y el 14% estan ejecutando las actividades
propuestas (Figura 109a). Finalmente, de las 19.327,57 ha a compensar por los tipos de
proyectos identificados, el 77% corresponde a obligaciones de proyectos de explotacién
minera especialmente del expediente LAM1094; el 12% a las obligaciones asociadas a los
proyectos edlicos de energia alternativa; y los demas tipos de proyectos tienen una repre-
sentacion inferior al 10% (Figura 109b).
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Figura 109 a) Porcentaje de actos administrativos de acuerdo con el estado de la obligacion b) Porcentaje de
areas a compensar por tipo de proyecto
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Propuesta de Gestion

Se realizd un analisis integral sobre los biomas presentes en la ZH Caribe- Guajira, con el
fin de generar una aproximacion a la priorizacion de ecosistemas e incluir un enfoque de
gestion con acciones concretas que responden al estado de los ecosistemas como parte
integral de un territorio. Para ello, se partio de la criticidad de las unidades ecolégicas -de-
scritas en el numeral 5.3.1.1 de este reporte- para luego involucrar las interacciones con la
vocacion de uso y la condicion actual de las coberturas vegetales. La priorizacion discrim-
ina las areas transformadas correspondientes a territorios artificializados, donde ya existe
un uso predeterminado por la vocacién de uso para zonas urbanasy mineria.

Alrededor del 65% de la ZH Caribe- Guajira tiene una priorizacion alta o muy alta, con
una alerta en los sistemas montafiosos de la SNSM vy Perija (Figura 110a), cuencas abaste-
cedoras del recurso hidrico y albergue de una alta riqueza de flora y fauna. Por otro lado,
sobre el 34,4% de la region se propone un enfoque de manejo sostenible, el 27% se debe
preservar, el 23,1% conservar y, sobre el 15,6% se recomienda realizar alguna clase de
restauracion dependiendo de la condicion actual de la cobertura (Figura 110b).

Adicionalmente, Conservacion Internacional ha priorizado areas en el resultado de la es-
trategia nacional para dinamizar las compensaciones ambientales y la inversion forzosa
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de no menos del 1%, como alternativas de “Donde” Compensar para los proyectos pre-
sentes en la ZH Caribe-Guajira con obligaciones de tipo compensatorio (Figura 110c).

Figura 110. a) Priorizacion; b) Enfoque de gestion de los ecosistemas y c) APIC en la region resultado de las ONG
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5.3.5. Ventana Proyecto Mina Cerrején (LAM1094)

Dentro del diagnostico de aprovechamiento forestal y compensaciones ambientales, se
debe resaltar el expediente LAM1094 que corresponde al proyecto minero El Cerrejon,
localizado en la cuenca media del rio Rancheria. El proyecto desarrolla actividades de
explotacion de carbdén y han requerido una serie de autorizaciones de areas a intervenir,
reflejado desde el medio biodtico en los permisos de aprovechamiento forestal y tramites
de levantamiento de veda, en jurisdiccion de CORPOGUAJIRA y en las areas licenciadas
competencias de ANLA (Areas de intervencion autorizada). Paralelamente, por concepto
de los anteriores tramites, estan sujetas obligaciones de tipo compensatorio (Area a Com-
pensar), tal como se observa en el siguiente esquema (Figura 111), el cual es una aproxi-
macion de la demanda de recursos bidticos y las obligaciones de compensacién en una
ventana de tiempo desde el afio 2002 a la fecha.

Figura 111 Areas de intervencidn autorizadas Vs Areas a compensar Proyecto Minero El Cerrejon
@ Area Intervencion Autorizada (ha) @ Area a Compensar (ha)
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Respecto a la compensacién competencia de la ANLA, el proyecto cuenta con obligaciones de
compensacion biotica por concepto de pérdida de biodiversidad, las cuales suman un total
de 15.050,31 hectéareas (Tabla 31). Para dar cumplimiento a estas obligaciones, segin el Auto
1502 del 12 de abril de 2018 esta Autoridad Nacional ha aprobado las siguientes estrategias
de conservacion: 1) Restauracion activa y pasiva, 2) Compra de predios, 3) Construccion y/o
adecuacion de pasos de fauna, 4) Acuerdos de conservacion, 5) Herramientas de manejo de
paisaje, 6) Medidas preventivas de conflicto felino'y, 7) Siembra y cosecha de agua.

Tabla 31. Obligaciones Compensatoria ANLA Expediente LAM1094

Fuente: ANLA (2020)

Sobre el proyecto es importante destacar que, de acuerdo con el Concepto Técnico No.
03100 del 26 de mayo de 2020, la Autoridad realizo un seguimiento aleatorio al sistema de
alcantarillas localizado sobre la linea férrea para verificar su estado, ya que estas represen-
tan los pasos de fauna como medida de prevencién, mitigacién y correccion frente a los
impactos “Pérdida del recurso fauna, a causa de muerte por atropellamiento de animales

» o« » o«

en las vias”, “Desplazamiento de Especies faunisticas”, “Pérdida de especies de interés es-
pecial’, “Deterioro en procesos ecologicos como cadenas tréficas, a causa de la pérdida de
lafauna local”y “Fragmentacién de habitats. El usuario realiza mantenimientos peridédicos
a alcantarillas que denominan “priorizadas” pero se evidencié la colmatacion y el enreja-
miento en algunas de ellas, razon por la cual no pueden ser consideradas pasos de fauna.
La Autoridad requiere extender el monitoreo de fauna silvestre a toda la linea férrea, en
particular, en los pasos de fauna; sin embargo, es necesario aclarar que las alcantarillas
perse no son un paso de fauna, requieren adaptacionesy estar localizadas en sitios claves

de movilidad de las especies.
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1.1.1.  Criterios técnicos para futuras evaluaciones vy seguimiento de POA en el
marco del licenciamiento ambiental para el medio bidtico.
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5.4. VALORACION ECONOMICA AMBIENTAL

5.4.1. Servicio de calidad escénica

Los servicios ecosistémicos culturales son los beneficios no materiales que la sociedad
obtiene de los ecosistemas, a través del enriquecimiento espiritual, desarrollo cognitivo,
recreaciony experiencias estéticas (Millenium Ecosystem Assessment, 2003). Los ecosiste-
mas desempefian el papel de espacio natural donde el ser humano desarrolla diferentes
actividadesy vivencia diferentes tipos de experiencias que aportan para el mantenimiento
de unas condiciones fisicas, mentales y emocionales sanas. Se identifican servicios como
el turismo, la calidad escénica, la contemplacién y recreacion estética (Contraloria Gener-
al de la Republica, 2018).

El servicio ecosistémico de calidad escénica se define como la provision de paisajes natu-
rales que generan bienestar en la poblacion. En este sentido, el paisaje marino y costero
es un importante activo economico que se constituye en un atractivo turistico y de recrea-
cion para los visitantes, contribuyendo ademas con la calidad de vida de las personas que
viven cerca a la costa (Sharp, R, et al, 2018).

La calidad escénica asociada con areas marinasy costeras se ve impactada por proyectos
de desarrollo costeros y fuera de costa; en el caso de La Guajira, se destaca la incorpora-
cion del recurso edlico en el Plan de Expansion de Referencia Generacion — Transmision
2015 - 2029 de la UPME. Para este tipo de proyectos se ha encontrado que el 20% de los
habitantes de areas insulares tienen una percepcion negativa (Tsoutsos et al., 2008), debi-
do a los impactos estéticos tales como la pérdida de valor escénico, influenciada por fac-
tores como el numero de turbinas, tamafio, color y forma, proximidad a areas pobladas,
luminosidad y condiciones climaticas, entre otras (Maslov et al., 2017)
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De igual formay dado que entre las frecuencias de los impactos reportados para el area
de estudio, una de las mayores corresponde a la alteracién en la percepcion visual del
paisaje; este impacto es evaluado mediante el modelo de calidad escénica de InVEST. En
este se evalla el impacto visible de cualquier tipo de instalacion en el ambiente marino,
clasificando la calidad visual de un determinado pixel (Sharp, R., et al, 2018):

1. Sin impacto

2. Bajoimpacto visual / Calidad visual alta

3. Moderado impacto visual / Calidad visual media
4. Alto impacto visual / Calidad visual baja

5. Muy alto impacto visual / Calidad visual pobre

En el modelo de calidad escénica se analizan los escenarios actual y futuro, considerando
en el primero los proyectos que ya se encuentran licenciados, y en el segundo aquellos
que se encuentran en evaluacién y proyectados.

5.4.1.1. Obstruccion visual escenario actual

Para este escenario, en el modelo de calidad escénica de InVEST se establece el area de
interésy se localizan los tres proyectos licenciados de generacion edlica y uno de transmi-
sion de energia eléctrica (Figura 112), especificando la localizacién de aerogeneradores 'y
torres que impactan negativamente la calidad escénica, utilizando también un Modelo de
Elevacion Digital de 50m de resoluciony el coeficiente de refractividad correspondiente.

Figura 112. Impacto en la provisién de calidad escénica escenario actual

om0 s 000

Fuente. ANLA, 2020.
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La calidad visual en un 94% del area total permanece sin impacto (Tabla 32), mientras que
alrededor del 3,5% del area presenta un alto y muy alto impacto debido a la presencia de
aerogeneradores y torres.

Tabla 32. Impacto sobre la calidad visual en el escenario actual

Fuente. ANLA, 2020

El modelo de calidad escénica establece que en el escenario donde se encuentran ope-
rando los cuatro proyectos simultaneamente, se genera algin tipo de impacto sobre la
calidad visual de 9 municipios (Figura 113). Las categorfas de alto y muy alto impacto se
presentan en los municipios de Uribia y Maicao; cuyas areas impactadas se focalizan en
la parte suroriental compartida entre los dos municipios y representan el 4% del territorio
departamental, a pesar de que sus areas totales corresponden al 53% del mismo.

Figura 113. Distribucion de impactos sobre la calidad visual por municipio escenario actual
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Fuente. ANLA, 2020.

5.4.1.2. Obstruccion visual escenario futuro

En este escenario se incluyen un total de seis proyectos, de los cuales dos se encuentran
en evaluacién y corresponden a parques edlicos, los otros cuatro se encuentran proyec-
tados por la UPME y corresponden a lineas de transmision (Figura 114). La localizacion de

los elementos que impactan negativamente la calidad escénica se obtiene de los EIAy la
informacion suministrada por UPME.

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA 153 -



REPORTE ANALISIS REGIONAL: Actualizacion del Reporte de Alertas de
Analisis Regional de la Zona Hidrografica Caribe - Guajira

Figura 114. Impacto en la provision de calidad escénica escenario futuro
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Fuente. ANLA, 2020.

Los seis nuevos proyectos generarian una reduccion del 17% del drea que permanece sin
impacto respecto al escenario actual (Tabla 33), mientras que las areas con alto y muy alto
impacto sobre la calidad visual se incrementarian alrededor de un 8,6%.

Tabla 33. Impacto sobre la calidad visual en el escenario futuro

Fuente. ANLA, 2020

Elmodelo de calidad escénica establece que en el escenario futuro donde operarian todos
los proyectos simultaneamente, se genera desde muy bajo hasta muy alto impacto sobre
la calidad visual de 14 municipios (Figura 115). Las mayores areas con un muy alto impac-
to se presentarian en los municipios de Maicao y Uribia; mientras que aquellas con alto
impacto se presentarian en Riohacha y Maicao.
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Figura 115. Distribucion de impactos sobre la calidad visual por municipio escenario futuro
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Fuente. ANLA, 2020.

5.4.1.3. Valoracion del cambio en el servicio de calidad escénica

La cuantificacién biofisica del servicio de calidad escénica permite establecer los cambios
significativos percibidos por los observadores respecto a la linea base, debido a la inclu-
sion de elementos ajenos al paisaje natural.

Para el caso del proyecto ALPHA de generacion edlica, la cuantificacion del impacto “Mo-
dificacion visual del paisaje” se determina mediante el area en cobertura vegetal interve-
nida, la cual corresponde a 100,75 ha.

En el proyecto WINDPESHI de generacion edlica, el impacto “Alteracion de la calidad visual
y fragilidad visual del paisaje” se representa por las areas de afectacion que alcanzan 55,68
ha. La cuantificacién del impacto “Modificacion visual del paisaje” en el proyecto BETA, se
determina mediante el area en cobertura vegetal intervenida, correspondiente a 204,62 ha.

El servicio ecosistémico valorado en los EIA corresponde al enriquecimiento espiritual y
sentido de pertenencia, recreacion y contemplacion como sitios de importancia por su
belleza paisajistica o por la abundancia de floray fauna de importancia cultural, asi como
también al turismo. Este servicio se valora econdbmicamente en los EIA correspondientes,
a través de los métodos de valoracion contingente (MVC) y transferencia de beneficios. El
MVC se realiza mediante encuestas, donde se crea un mercado hipotético el cual puede
revelar la disponibilidad a pagar (DAP) o la disponibilidad a aceptar (DAA) de las personas
por determinados bienes y/o servicios que no cuentan con un precio establecido en el
mercado, o por escenarios que contemplan perdidas o mejoras relacionadas con los ser-
vicios ecosistémicos.

Por su parte, la transferencia de beneficios a menudo se utiliza cuando es demasiado cos-
toso realizar la valoracion y/o hay muy poco tiempo disponible para llevar a cabo un es-
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tudio de valoracién original, puede establecerse la transferencia de valores por medio de
un estudio Unico o un valor promedio de los estudios seleccionados, es decir, a través de
una aplicacién directa de las estadisticas de una investigacion original a un sitio con un
cambio en un bien o servicio ambiental (MinAmbiente & ANLA, 2017).

A partir de la revision de los expedientes correspondientes a los proyectos de generacion
edlica licenciados, se identificod la DAP presentada en los Estudios de Impacto Ambiental
y aceptada en los conceptos técnicos de evaluacion (Tabla 34); el menor valor de la DAP
agregada anual asciende alrededor de $800.000 a pesos de 2019; teniendo en cuenta que
el cambio en el servicio ecosistémico se extiende durante la vida Util del proyecto.

Tabla 34. DAP por un cambio en el servicio de calidad escénica

Fuente. ANLA, 2020

Criterios técnicos para futuras evaluaciones y seguimiento de POA en el marco del
licenciamiento ambiental para Valoracion Econémica.

La inclusién de proyectos que evallen significativamente el impacto de la alteracion en
la percepcion visual del paisaje puede generar impactos en areas que actualmente no lo
presentan e incremento de las areas ya impactadas.

El cambio en el servicio de calidad escénica puede ser valorado mediante el método de
precios hedonicos, el cual es usado para estimar el valor de las amenidades ambientales
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que afectan el precio de los bienes mercadeables, siendo comunmente aplicado sobre las
variaciones de los precios de las viviendas que reflejan el valor de los atributos ambienta-
les locales (MinAmbiente & ANLA, 2017).

La valoracion del impacto visual de parques eélicos mediante este método ha encontrado
que los precios de la vivienda por unidad de area pueden verse afectados por la cercania
a los parques eolicos (Skenteris et al., 2019). En el estudio de Skenteris et al, se determina
la proporcion en que la distancia a las turbinas afecta los precios de las propiedades; me-
diante un modelo que considera la méxima distancia a la cual aun resultan afectados tales
precios; siendo esta de 7,5 km (Tabla 35).

Tabla 35. Efecto del impacto visual sobre el valor comercial de la vivienda

Fuente. (Skenteris et al., 2019)

5.5. CAMBIO CLIMATICO

Debido a su posicion geografica el departamento de La Guajira esté dentro de las regiones
del pais que mayores cambios sufrird frente a los escenarios proyectados del cambio y
la variabilidad climatica. Los efectos de cambio climético percibidos en el area definida
para el estudio comprenden cambios registrados en la temperatura, en la precipitacion
y en la ocurrencia de eventos extremos. En cuanto a temperatura se ha evidenciado un
aumento generalizado sobre el territorio, registrando un aumento entre 0,15y 0,20°C por
decenio, aunque en algunas areas este aumento ha sido considerablemente mayor, se
reporta entre los afios 1971 al 2015 la ocurrencia de aumentos de la temperatura media
anual de al menos 0,8° C en los ultimos cuarenta afios (IDEAM et al., 2015). En general, el
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Departamento podria presentar reducciones de hasta un 20% en promedio de las precip-
itaciones para fin de siglo, en particular para el sur del Departamento y los municipios de
Riohachay Dibulla podrian presentarse reducciones entre un 30% y 40% respecto al valor
actual para el afio 2100 (Figura 116).

Figura 116 Cambio proyectado en la precipitacion para los afios 2071-2100
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Fuente. (IDEAM et al., 2015)

Se espera que el Departamento de La Guajira e temperaturas de 2,3°C adicionales a la
temperatura promedio actual se espera, que para el periodo 2011-2040 el incremento sea
de 0,9 °C; para el periodo 2041-2070 de 1,6 °Cy para el periodo 2071-2100 de 2,3 °C (Figura
117). Se espera que el mayor aumento se presente en la alta Guajira especialmente sobre
los municipios de Uribia, Manaure y Maicao (IDEAM et al., 2015).
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Figura 117 Cambio proyectado en la temperatura para los afios 2071-2100

1ideo0s 1250000

100000

1000000
|
|
|
|
1
|
|
|

[ aeaEstudic Temperatura 2071-2100
Hidrocarburos [l 0.51°C- 0.8°C
I Infraestructura [l 0.81°C - 1,0°C
I Mineria B 1 01'c- 126
| 0N B 1erc-1ec
I 151c-18°C
181°c-2,0°C

201°c-21°C 8

211G 22

221°C23°C

B 2s1'c-247C

B 241c 25

I :sic-257C

B 2sic-27

Fuente. (IDEAM et al., 2015)

De acuerdo con la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico los principales
efectos podrian verse representados en el sector agricolay ganadero, asi como en los cul-
tivos de pancoger debido a los aumentos de temperatura a través del siglo, asi como en
las reducciones de precipitacién. La disminucion del servicio ecosistémico de provision
hidrica podria continuar siendo uno de los principales efectos en el departamento, afec-
tando el sector salud por factores nutricionales conexos a seguridad alimentaria y el pro-
bable aumento de enfermedades asociadas a vectores presentes en la region (IDEAM &
UNAL, 2018).

5.5.1. Emisionesy absorciones de gases efecto invernadero

Los datos de emisiones de gases efecto invernadero para La Guajira corresponden con el
ejercicio de inventario departamental realizado en el marco de la Tercera Comunicacion
de Cambio Climatico. Este inventario conto con linea base del afio 2012 y tuvo en cuenta
un enfoque top-down de las actividades y en linea con las directrices del Panel Intergu-
bernamental de Expertos de Cambio Climatico. Las fuentes de emision tenidas en cuenta
corresponden con los grupos establecidos por el IPCC; energia, agricultura, silvicultura'y
otros usos de la tierra; procesos industriales, usos de productos y Residuos. Por su parte

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA 159 -



REPORTE ANALISIS REGIONAL: Actualizacion del Reporte de Alertas de

Anélisis Regional de la Zona Hidrografica Caribe - Guajira

las categorias o sectores definidos para el alcance regional corresponden con ocho sec-
tores de la economia nacional, minas y energia; industrias manufactureras; transporte;
residencial; comercial; agropecuario; forestal y saneamiento (IDEAM, PNUD, MADS, DNP &
CANCILLERIA, 2016).

Elinventario regional contiene informacion de emisiones, absorciones y emisiones totales
netas (balance de emisiones menos absorciones). Para el caso del departamento de La
Guajira respecto al nivel nacional representa cerca del 5.7% de las emisiones con cerca de
5.702 kton de GEl, ocupando el puesto 21 a nivel nacional. La mayor contribucion de dichas
emisiones en linea con el PIB departamental es del sector minas y energia (58%) seguido
por el sector Forestal (18,6%) y el sector Transporte (14,1%) como los tres principales sec-
tores generadores de emision de GEI. La principal fuente de estas emisiones corresponde
a fugitivas por venteo y por quema en antorcha en actividades de gas natural, emisiones
fugitivas en actividades de mineria de carbdn a cielo abierto y quema de combustibles en
centrales termoeléctricas, que suman un 55% de las emisiones (IDEAM, PNUD, MADS, DNP
& CANCILLERIA, 2016). En términos de gases efecto invernadero el gas con mayor emision
es el CO2 con el 47% seguido del CH4 con un 45% y finalmente un 7% de N,O. Las emisio-
nes en el sector minas y energia corresponde en su mayoria a la quema de combustibles
fosiles, principalmente el diésel usado para abastecimiento de camiones, excavadoras, ve-
hiculos livianos y otros equipos auxiliares de la operacion mineray de forma indirecta hay
una cantidad de emisiones del uso de energia eléctrica (CORPOGUAJIRA & AREMCA, 2018).

Cabe resaltar que otras emisiones como las de material particulado pueden verse afecta-
das por el cambio climatico, especialmente lo relacionado con el aumento de temperatu-
ray reduccion de la precipitacion que puede incrementar la dispersion del material parti-
culado, al no existir un lavado de la atmosfera, incrementar la resuspension al perturbar
las tasas de ventilacion (velocidad del viento, profundidad de mezcla, conveccion, pasos
frontales), captacion de precipitaciones, deposicion seca, produccion quimica y tasas de
pérdida, emisiones naturales y concentraciones de fondo (Jacob & Winner, 2009).

Elsector forestal es el segundo eslabdn que mas aporta a las emisiones del departamento.
La principal fuente corresponde a remociones de lefia y carbono de los suelos en bosques
naturales (721,46 ktonCO,eq.), seguido del balance de carbono de bosque natural conver-
tido en otras tierras forestales (deforestacion) (214,15 ktonCO_eq.), y del Bosque natural
convertido en pastizales asociado a deforestacion (81,96 ktonCO,eq.) (CORPOGUAJIRA &
AREMCA, 2018).

Ahora bien, en términos de oportunidades, la de generacion de fuentes de energia edlica
la alta Guajira tiene un potencial de produccion que se estima una densidad de energia
media de 1530 W/m? medidos a 50 metros de altura (CORPOGUAJIRA & AREMCA, 2018).
Por lo anterior, es importante el papel de la autoridad en el acompafiamiento ambiental
a proyectos que propendan por la diversificacion de la matriz energéticay la contribucion
con cambio climatico en el apalancamiento de proyectos que aporten al desarrollo bajo

en carbono.
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Por Ultimo, frente a las absorciones; es de resaltar que los ecosistemas marino-costeros tie-
nen un alto potencial de capturar carbono tanto en su biomasa como en la raices y sedimen-
tos, porende, en estas areas se pueden desarrollar iniciativas de Reduccién de Emisiones de
Gases Efecto Invernadero por la Deforestacion y Degradacion Evitada (REDD+) teniendo en
cuenta la ubicacién estratégica de estos ecosistemas en el departamento de la Guajira (COR-
POGUAJIRA, 2014). Lo cual constituye un referente para la mitigacion y adaptacion al cambio

climaticoy a su vez permite la participacion de las comunidades locales.

5.5.2. Amenaza frente al cambio climatico y variabilidad climatica

Como parte del analisis de evidencias del cambio climatico en el departamento de la
Guajira se tiene que en los ultimos cuarenta afios se registran alteraciones en el régimen
de lluvias, y se destacan aumentos que se registran para la zona urbana de Riohacha'y
reducciones en las zonas de Cuestecita y Albania; asi como por presencia de eventos de-
sastrosos puntuales asociados a la dindmica y evolucion fenédmenos de El Niflo y La Nifia
(CORPOGUAUJIRA & AREMCA, 2018).

De acuerdo con el indice municipal de riesgo (Departamento Nacional de Planeacién
(DNP), 2018) el municipio con mayor riesgo ajustado por capacidades es Molino que ocu-
pa el puesto 36 a nivel nacional dada la amenaza alta a la ocurrencia de avenidas torren-
ciales (Departamento Nacional de Planeacion (DNP), 2018).

De acuerdo con el estudio titulado “Analisis de riesgo y vulnerabilidad frente al cambio
climatico” (IDEAM & PNUD, 2018), en términos generales en el departamento de La Guajira
tiene una amenaza alta del cambio climatico en la dimension de seguridad alimentariay
recurso hidrico especialmente los municipios de Albania, Distraccion, El Molino, Fonseca
y Riohacha donde sefnalan problematicas como el desabastecimiento de agua en la zona
urbanay rural, sedimentacion de reservorios y jagleyes. Por otra parte, la TCNCC registra
para mas del 80% del territorio muy alta Sensibilidad en lo relacionado con la retenciony

regulacion hidrica (IDEAM & PNUD, 2018).

Se destaca para todos los municipios del departamento un riesgo alto en términos de
seguridad alimentaria seguido del recurso hidrico, biodiversidad, salud, habitat e infrae-
structura para casi todos los municipios. Sin embargo, tres de ellos, Fonseca, San Juan del
Cesary Albania, presentan los valores mas criticos.

Ahora bien, en cuanto a las amenazas en zonas costeras, fendmenos de mar de leva y
marejadas han causado serios impactos sobre la poblacion. Especialmente sobre bienes
materiales personales y colectivos. Ahora bien, en cuanto a la vulnerabilidad frente al
cambio climatico, el Plan de Gestién de cambio climatico de puertos (MinAmbiente, 2017)
indica que es entre media y alta, debido procesos erosivos que afectan el 65% de la costa
y 100% de los terminales portuarios. Tambien se resalta una vulnerabilidad moderada a
critica de playas frente a sequias que afectaria 20% del volumen de carga y la totalidad de
los terminales.
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El cambio en la temperatura superficial del mar (TSM) para el periodo 2071-2100 tendria
una variacion entre 26,11 y 27 °C de acuerdo con los escenarios RCP 4.5y RCP 6.0 (IPCC,
2014). Esta temperatura registrada para la Guajira es de las mas bajas proyectadas para el
Caribe, esto debido al sistema de surgencia. Sin embargo, los cambios proyectados en la
TSM representan una amenaza para las areas coralinas de todo el Caribe en donde el 47%
de las areas coralinas con alta exposicion a la amenaza por el cambio de TSMy 53% con
bajo nivel de exposicion a la amenaza, este aumento en la TSM se sabe que ocasionara
mayor estrés térmico en la cobertura coralina ubicada en la alta Guajira llegando incluso
al umbral de blanqueamiento de los corales que es de 29°C (Kleypas, Archer, Gattuso, &
Langdon, 1999). Esto es importante para las areas coralinas del Parque Nacional Natural

Bahia Portete (CORPOGUAJIRA, 2014).

Ahora bien, en cuanto al cambio de la linea de costa (CLC), las proyecciones realizadas en
el periodo analizado (1986-2016) para la zona continental de Colombia, correspondiente
a 30 afos de diferencia, indican que en 2040 se perderian 5.049 ha de la region Caribe, en
2070 serfan 12827 Ha 'y en 2100 los valores estarian en 23070 Ha (INVEMAR-IDEAM, 2017).
Para el departamento de la Guajira se tiene una perdida a 2040 de -1086.75ha para el afo
2070 de -2660.6 y para 2100 de -4730.16 (INVEMAR-IDEAM, 2017). De acuerdo con el INVE-
MAR, estos cambios estan dados en su mayoria por la variacion en la cobertura de man-
glar por lo que su conservacion sera un factor determinante bajo escenarios de cambio
climatico.

Frente al aumento del nivel del mar bajo escenarios de cambio climatico y extraidas de
los modelos CMIP5, se prevé para el ano 2040 un ascenso del nivel del mar de 18cm; al
2070 de 29cm y al 2100 de 40cm (INVEMAR-IDEAM, 2017). Las areas agropecuarias munic-
ipales afectadas por el Ascenso en el Nivel del Mar (ANM) corresponden a los municipios
de Manaure y Riohacha. En cuanto a las areas de desarrollo turistico municipal afectadas
por Ascenso en el Nivel del mar (ANM) se tienen las de Manaure, Dibulla, Riohachay Uribia.
En infraestructura las vias mas afectadas se encuentran en los municipios de Manaure,
Dibulla y Riohacha. Este ascenso del nivel del mar traeria implicaciones sobre 18% de las
areas de uso portuarioy el 100% de vias de comunicacion, asi como en playas, manglares
y pantanos. Afectaciones potenciales en carga e infraestructura asciende a USS300 mil-
lones (Figura 118).
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Figura 118 Escenario aumento del nivel del mar 2040

= ago0o BT =

127 | [ Areaesudio
[ | | Hdrocarburos: -
rAr B infraestructura i
'_‘-I"' -Mlnlrl!
ey B creoie 1
Cambio Linea de Costa 2040
Aumento de 18cm NM

- = =

Fuente. INVEMAR-IDEAM, 2017) (INVEMAR-IDEAM, 2017)

Criterios técnicos para futuras evaluaciones y seguimiento de POA en el marco del
licenciamiento ambiental para Cambio Climatico.
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6. ANALISIS DE INTEGRALIDAD E IMPACTOS
ACUMULATIVOS
6.1. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES PASADAS, PRESENTES Y
FUTURAS PREVISIBLES
A continuacion, se identifican y describen de manera general los proyectos, obras o activi-

dades preexistentes, actuales y futuras previsibles en el area de estudio (Figura 119).

Figura 119. Actividades actuales y futuras previsibles en el area de estudio
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6.1.1. Sector agropecuario y forestal: vocacion y conflicto de uso

De acuerdo con la “Clasificacion de las Tierras por su Vocaciéon de Uso” (IGAC, 2013), el 32%
de los suelos en el area de estudio tienen una vocacion para la “Conservacion del suelo”
(7.185,33 Km?), enfocada en la conservacion y recuperacion de salinidad hacia el departa-
mento de La Guajira, dada la alteracion en la salinizacion de los suelos -entre moderada
y muy alta- que ha conllevado a su degradacién (IGAC, 2016). Por otra parte, la vocacion
forestal representa el 27% (6.124,92 Km?) del territorio, dentro de la cual la proteccion es
el uso principal y se localiza sobre las estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta
y la Serrania de Perija; hacia Macuira la vocacién forestal permite realizar actividades de
proteccion y produccion. El 23% del area regionalizada tiene una vocacién agroforestal
(5.128,79 Km?) y esta dirigida a actividades silvopastoriles, especificamente hacia el valle
del rio Rancherfa en La Guajira. Por Ultimo, la vocacion agricola ocupa el 11% (2.425,37
Km?) permitiendo actividades relacionadas con el establecimiento de cultivos transito-
rios; y la ganaderia representa el 7% (1.523,79 Km?).

”»

Segln el “Estudio de los conflictos de uso del territorio colombiano (Figura 120)” -escala
1:100.000- (IGAC, 2012), alrededor del 70% (15.850,32 Km?) del area de estudio tiene un
uso adecuado o sin conflicto, es decir “la oferta ambiental dominante guarda correspon-
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dencia con la demanda de la Poblacion”; el 14% (3.180 Km?) se encuentra en categoria de
“subutilizacion”, lo que significa que la demanda ambiental es menor a su capacidad pro-
ductiva; y el 13% (3.048,29 Km?) se encuentra sobreutilizado porque las actividades que se
estan desarrollando sobrepasan la capacidad productiva de los recursos naturales pero,
ademas, estas zonas corresponden a las que tienen una vocacion de uso forestal para
proteccion (Figura 121).

Figura 120. Conflictos del uso del suelo en la ZH Cari- Figura 121. Vocacién del suelo en la ZH Caribe -

be - La Guajira La Guajira
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6.1.2. Sector Minero

La titulacién minera de acuerdo con fichas departamentales de la actividad minera del
ano 2017 de la (Agencia Nacional de Mineria -ANM, 2017), la cual establece que para el
departamento de La Guajira existen cincuenta y seis (56) titulos mineros vigentes que re-
presentan un area de 133050,718 Ha, correspondiente al 6,45% de superposicion en el
departamento. En la Figura 122, se presenta la clasificacion por etapa del proyecto y por
mineral para los titulos mineros vigentes y la prospectiva en cuanto las propuestas de con-
trato de concesion y autorizaciones temporales por tipo de mineral para el departamento.

« Por etapa del proyecto, hay 9 en exploracion, 4 en construccion y montaje y 43 en ex-
plotacion.

+ Portipo de mineral: 16 de carbon, 2 de carbon - materiales de construccion, 13 de ma-
teriales de construccion, 1 de materiales de construccion — otros minerales, 3 de oroy
metales preciosos, 1 de oro y metales preciosos-otros minerales, 20 de otros minera-
les.

+ 149 propuestas de contrato de concesion y autorizaciones temporales por mineral en
el departamento de la Guajira: 32 de carbon, 2 de carbon -materiales de construccion,
5 carbon-otros minerales, 1 de coltan-otros minerales, 21 de materiales de construc-
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cion, 7 de materiales de construccion-otros minerales, 22 de oro y metales preciosos,
2 de oro y metales preciosos-materiales de construccién, 11 de oro y metales-otros
mineralesy 46 de otros minerales.

En la Figura 122, se presenta la distribucion de los titulos mineros vigentes y los que estan
bajo la modalidad de subcontrato, como también las solicitudes vigentes para la titula-
cion minera en el territorio.

Figura 122. Distribucion de titulacion minera area de estudio
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Fuente: Sistema Integral de Gestion Minera - ANNA Mineria, (Agencia Nacional de Mineria -ANM, 2020)

La participacion en produccion de carbon del total pais del departamento de La Guaji-
ra es de 38,11%. Esta produccién proviene principalmente de los municipios de Albania
(65,08%), Barrancas (26,15%) y Hato nuevo (8,83%).

En cuanto las Areas de Reserva Especial, se encuentran 8 solicitudes en trdmite y no se en-
cuentran zonas mineras declaradas ni solicitudes en tramite para comunidades negras en
el departamento de La Guajira. Se encuentran 5 zonas mineras declaradas y 3 solicitudes
en tramite para comunidades indigenas en este departamento.

En el areade la Zona Hidrografica Caribe-Guajira, existen dos (2) proyectos licenciados por
ANLA, los expedientes LAM1094 “Explotacion de Carbon Bloque Central del Cerrejon Zona
Norte. Mina El Cerrejon (Areas Integradas)” y el LAM3491 “Proyecto minero de explotacion
de carbon Mina Caypa”, este ultimo ubicado en el Cerrejon Central, en jurisdiccion del mu-
nicipio de Barrancas, departamento de La Guajira.
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Descripcion Proyecto Explotacion Carbonifera El Cerrejon LAM1094, en el Marco del
Licenciamiento Ambiental:

El proyecto de explotacion carbonifera “Mina El Cerrejon” tiene como objetivo adelantar
de manera técnica la extraccion, beneficio y transporte de carbon mineral, siguiendo un
sistema de explotacion a cielo abierto, el cual incluye labores de precorte mediante vola-
duray arranque y cargue mecanico de mineral y estéril, en un area concesionada por el
Estado Colombiano de 25.000 ha. La “Mina El Cerrejon” se encuentra en la cuenca del rio
Rancheria, en jurisdiccion de los municipios de Barrancas, Fonseca, Hatonuevo, Albania,
Maicao y Uribia, en la zona central del departamento de la Guajira al extremo norte co-
lombiano. El proyecto cuenta con una linea férrea de 150 km de longitud que conectan la
mina con el puerto maritimo localizado en Bahia Portete en Puerto Bolivary los frentes de
explotacion de la mina se distribuyeron en dos areas: Zona Centro y Zona Norte o Nuevas

Areas de Mineria (NAM).

6.1.3. Sector Infraestructura

El departamento de La Guajira no cuenta con una buena red vial, existe una carretera que
comunica a Riohacha con Barrancas, Fonseca, San Juan del Cesar y Villanueva, la cual
se conecta en Valledupar con la troncal oriental; otra carretera parte de Paraguachon 'y
se conecta con Maicao, Riohacha, Santa Marta y Barranquilla. Adicionalmente existen ca-
rreteables que comunican entre si gran parte de las poblaciones y caminos de herradura
transitables solo en verano, (G. de La Guajira, 2013).

Para el trasporte aéreo existe la Concesion aeroportuaria “Nororiente” de la Sociedad Ae-
ropuertos de Oriente S. A. S., del aeropuerto Almirante Padilla ubicado en la cuidad de
Riohacha, (ANI, 2020).

En cuanto a los puertos presentes en el area Zona Hidrografica Caribe-Guajira, Rioha-
cha dispone de un pequefio muelle, a pesar que el lugar no es apropiado para puerto
(G. de La Guajira, 2013). Las concesiones de puertos relacionadas en (ANI, 2020) son
la Sociedad Portuaria de la Peninsula S.A. PENSOPORT S.A, la cual reporta el estado
de Gestion contractual - Operacion y mantenimiento, la Sociedad Puerto Brisa S.A,, la
cual corresponde al expediente LAM2619, el cual tiene como objetivo la operacion del
terminal portuario, el cual tiene autorizado movilizar carga de importacion y exporta-
cion representada en graneles minerales como acero, yeso, caliza, carbon y mineral de
hierro, combustibles liquidos, graneles agroalimentarios y contenedores. Finalmente,
la concesion Puerto Bolivar Cerrejon Zona Norte S.A. “CZN” (Intercor y Carbones del Ce-
rrejon), la cual corresponde a las actividades autorizadas por la ANLA en el desarrollo
del expediente de seguimiento LAM1094, autorizado para la actividad de movilizaciony
exportacion de carbon.
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6.1.4. Sector hidrocarburos

La extraccion de hidrocarburos en La Guajira esta asociado a los mantos de gas en el area
continental y costa afuera. De acuerdo con PNUD (2014) la produccion de gas en este de-
partamento contribuyé al 50% de la produccion nacional para el primer semestre de 2013,
sin embargo, esta produccion se ha reducido por el decrecimiento de la produccion en los
yacimientos desde el afio 2010y a la menor demanda de Venezuela. Al respecto mientras
enelafo 2011 se produjo un total de 235.701 millones de pies cubicos, en 2012 esta canti-
dad se redujo el 6,3%, equivalentes a 220.911 millones de pies cubicos.

De acuerdo al plan energético nacional 2006-2025 (Martinez, 2007) debido a la alta tasa de
declinacion de los yacimientos, en el 2006 la produccion descendié y en forma particular
en los campos de la Guajira. Para contrarrestar esta situacion se perforaron tres pozos
adicionales, los cuales aumentaron la oferta interna de gas natural. El suministro actual
depende de dos grandes centros de produccion ubicados geograficamente en regiones
distintas, lo cual incide no sélo en los mercados que puede abastecer, sino en las propie-
dades fisicoquimicas del gas y por lo tanto en la forma de producirlo y tratarlo para que
pueda ser entregado a los usuarios finales.

Dentro del area de estudio se encuentran 12 proyectos de hidrocarburos licenciados por
ANLA, nueve que corresponden a bloques licenciados (LAM3269, LAM0724, LAMO0683,
LAV0045-13, LAV007-12, LAV0069-13, LAM3256, LAM2653 y LAM0724) de los cuales 3 son
offshore (LAMO724, LAV007-12 y LAV0069-13) y adicional se tienen licenciados 3 proyec-
tos lineales (LAM0241, LAM0034, LAM0724). Asimismo, se encuentran 3 proyectos offsho-
re licenciados que se encuentran fuera del area de estudio (LAM5901, LAV0015-00-2016
y LAM3631) y que coinciden con los sectores de areas en exploracién y produccion de la
Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH).

Por otra parte, en la figura se muestran las areas catalogadas como areas disponibles, las
cuales no han sido objeto de asignacion, de manera que sobre ellas no existe contrato
vigente ni se ha adjudicado propuesta o no se encuentran en estudio por parte de la ANH
para definir el esquema de oferta publica (Figura 123).
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Figura 123. Localizacion de proyectos hidrocarburos licenciados por la ANLA
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6.1.5. Sector energético

Actualmente, en la Zona Hidrografica Caribe-Guajira la ANLA realiza seguimiento a seis (6)
proyectos del sector que son: el cable submarino de fibra éptica (expediente LAM2320),
la linea de transmision eléctrica Valledupar-Cuestecita de 220 kV (expediente LAM0758),
la termoeléctrica TERMOGUAJIRA (expediente LAM1179) y tres proyectos de generacién
eolica ALPHA, BETA y WINDPESHI (expedientes LAV 0007-00-2018, LAV 0056-00-2018, LAV
0029-00-2019, respectivamente).

Por otro lado, esta en proceso de evaluacion otros cuatro proyectos, dos correspondien-
tes a Diagndstico Ambiental de Alternativas y dos a solicitudes de Licencia Ambiental (ver
Tabla 36y la Figura 124), estos son:

Tabla 36. Proyectos energéticos en evaluacion por ANLA

Fuente. ANLA, 2020
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La Unidad de Planeacion Minero-Energética - UPME tiene entre sus principales funciones,
establecer los requerimientos energéticos de la poblacion segun criterios econémicos, so-
ciales, técnicos y ambientales. En el marco de estas funciones, la UPME realiza anualmen-
te la actualizacion del Plan de Expansion de Transmision, definiendo las prioridades del
sistema en el corto, medianoy largo plazo. Este ejercicio se fundamenta en la informacion
de lainfraestructura eléctrica actual, los proyectos futuros y las proyecciones de demanda
de energia eléctrica, ademas de las nuevas plantas de generacion que se conectan en el
sistema (UPME, 2019).

Teniendo en cuenta lo anterior, de acuerdo con la UPME y su Plan de Generacién y Expan-
sion los proyectos de transmision y generacion proyectados son (ver Figura 124):

Figura 124. Localizacion de proyectos energéticos en evaluacion por la ANLA y proyectos energéticos proyec-
tados

1. Proyectos de transmision:

a.  Subestacion Colectora 500 kV y lineas
de transmision asociadas.

b.  Linea de transmision Copey - Cuesteci-
tas 500 kV'y Copey - Fundacion 220 kV.

c. Nueva subestacion San Juan 220 kV y
obras asociadas.

d.  Circuito Riohacha-Maicao-Cuestecitas
(cuenta con licencia ambiental de COR-
POGUAJIRA)

2. Proyectos de generacion edlicos: [ Area Estudia
a.  Chemesky (También conocido como ] vepooss-002020
Urrachi) 100 MW L_]veooomsonanzn |
[7] vepooeo_oo_2020
b.  Kuisa (También conocido como Tu- 7] noat2ss-00
mawind) 200 MW B Subestaciones
c.  Ipapure201 MW === Lineas _ y
d.  Carrizal 195 MW i<

e.  Apotolorru 75MW
Fuente. ANLA, UPME, 2020.

6.1.6. Sector Turismo

La Guajira® presenta un alto potencial para el desarrollo turistico debido a las caracteristi-
cas geograficas del territorio, entre esto la topografia (playas, desiertos, serranias, montesy
valles), un clima predominantemente seco, la cultura de sus pobladores, la historia y la di-
versidad étnica (en el territorio convergen las etnias Wayuu, Koguis, Arhuacos, Kankuamos
y Wiwas) que lo convierten en el destino preferido por los potenciales viajeros nacionales
y extranjeros. Sin embargo, existe actualmente una participacion econémica marginal de
este sector, por lo que se proyectan estrategias de promocién del ecoturismo®y etnoturis-

8 Para el analisis del reporte del &rea de la Zona Hidrografica Caribe-Guajira, se tomé como referencia el departamento de la Guajira ya que los otros
departamentos representan proporciones bajas del area de estudio.

9 La diversidad de los ecosistemas de La Guajira es Unica en Colombia. Incluye bosques secos tropicales, bosques humedos tropicales, sabanas,
desiertos y todos los pisos térmicos con su correspondiente biota, lo cual genera el mas propicio ambiente para actividades como avistamiento de
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mol? que conviertan el departamento en un destino turistico especializado, planificado y
organizado. Algo similar se evidencia en el departamento del Cesar y Magdalena, el cual
cuenta con un enorme potencial turistico y cultural, debido a la presencia de atractivos
naturales como rios, ciénagas, serranias, diversidad de climas; gastronomia, artesanias,
que se articulan con la cultura especialmente, la mUsica vallenata; Se distinguen tres zo-
nas con potenciales ofertas culturalesy naturales diferenciadas: la cuenca del vallenato (la
zona alrededor de Valledupary el sur de La Guajira), la Sierra Nevada de Santa Marta y la
Serrania del Perija (ecoturismo y etnoturismo).

Segln la informacion del Centro de Informacién Turistica de Colombia (CITUR) en el afio
2018, La Guajira se ubicaba entre los departamentos con mayor crecimiento de visitantes
no residentes (119%), en su mayoria extranjeros que llegaban de forma autonoma, para
alojarse principalmente en el corregimiento de Palomino (municipio de Dibulla), debido
a su ubicacion estratégica, al encontrarse en un punto equidistante de atractivos turisti-
cos periféricos como el Parque Tayrona, ademas de ser paso hacia el Cabo de la vela o
Punta Gallinas, dinamizando las economias que giran alrededor de la actividad turistica
en este territorio. A pesar de esta oportunidad, en la actualidad el desarrollo de la activi-
dad turistica en Palomino viene poniendo en riesgo la preservacion del capital natural y
cultural, agotando los recursos locales, y generando externalidades negativas que reduce
la calidad de los ecosistemas, y a su vez contribuye con la acelerada transformacion de la
identidad territorial.(C. de C. de la Guajira, 2017).

A nivel general, en el inventario turistico del departamento de La Guajira se sefialan mas
de 111 lugares como atractivos turisticos entre los cuales se destaca: Cabo de la Vela,
Puerto Bolivar, Parque Nacional Natural Macuira, Cerro de la Teta, Parque Eélico Jepirachi,
las Salinas de Manaure, el Santuario de Faunay Flora Los Flamencos, las playas del corre-
gimiento de Palomino, las playas de Mayapo las cuales son populares para la practica de
deportes nauticos como el kitesurfy el windsurf, El complejo carbonifero El Cerrejon, Cerro
Pintao, Muelle de Riohacha, Reserva Natural Montes de Oca, entre otros (ver Figura 125).

aves, reptiles y fauna en general, observacion de flora muy diversa, senderos interpretativos en parques naturales, conocimiento de explotacion de
minerales y repoblacion de especies animales y vegetales, y reestructuracion de los suelos y subsuelos que han sido explotados, conocimiento del
sistema edlico de generacion de energia.

10 Eselturismo especializado y dirigido que se realiza en territorios de los grupos étnicos con fines culturales, educativos y recreativos que permite
conocer los valores culturales, forma de vida, entorno ambiental, costumbres de los grupos étnicos asi como los aspectos de su historia
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Figura 125. Ubicacion de los principales atractivos turisticos en el area de estudio
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Fuente: ANLA, 2020.

En términos de proyeccion, para el afio 2023 se visiona que La Guajira se posicione a nivel
nacional e internacional como una region especializada a partir del ecoturismo y etnotu-
rismo, en donde la disponibilidad de la Sierra Nevada de Santa Marta, la Serrania del Peri-
ja, la Serrania de la Macuira, el sistema de laguna costeras y el desierto se constituyen en
los mas importantes componentes de la oferta de servicios ambientales. Se busca que el
turismo sea entendido como una innovacion relacionada con las dinamicas productivas
y el mejoramiento de la calidad de vida en el territorio; para lograr lo anterior, el depar-
tamento impulsara la integracion regional, fortalecera la seguridad, la conectividad vy el
trabajo mancomunado publico y privado, realizara procesos de capacitacion e investiga-
cion, promovera la legalizacion y formalizacién empresarial, asi como la asociatividad y el
emprendimiento, de tal manera que se logre la participacion activa de las comunidades
locales, todo lo cual aportara a la disminucion de la pobreza y al mejoramiento de la cali-
dad devida de sus pobladores.
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6.2. IDENTIFICACION DE IMPACTOS ACUMULATIVOS
6.2.1. Identificacion de los VEC

El analisis de impactos acumulativos, parte de la identificacion de aquellos factores am-
bientales de interés, en los cuales se podria estar presentando la acumulacion y/o sinergia
de impactos, por el desarrollo de actividades preponderantes en el area de estudio. Los
impactos acumulativos, se definen como aquellos que resultan de efectos sucesivos, in-
crementales, y/o combinados de proyectos, obras o actividades, cuando se suman a otros
impactos existentes, planeados y/o futuros razonablemente anticipados. Para el analisis
de los impactos acumulativos, es pertinente comprender el concepto de Componente
Ambiental de Valor (o VEC por su sigla en inglés), el cual se define como cualquier parte
del ambiente que se considera importante por los sectores productivos, la sociedad, la
ciencia, el Estado.

En este sentido, el término VEC hace referencia a los receptores socioambientales sensi-
bles cuyo estado o condicién futura deseada pudieran verse afectada por el desarrollo de
multiples POA, en el area de estudio se identificaron los siguientes VEC (Figura 126):

Figura 126. VEC identificados en el area de estudio
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6.2.2. Caracterizacion de los VEC: limites espaciales y condicion actual

VEC 1: Abastecimiento hidrico superficial y subterraneo en areas con media y alta
sensibilidad hidrica

Se plantea como Componente Ambiental y social de Valor - VEC el abastecimiento hidrico
superficial y subterraneo en areas con mediay alta sensibilidad hidrica, que son objeto de
presion por captaciones, vertimientos y modificaciones de sus condiciones morfologicas
naturales.

Limites del VEC

Para determinar la sensibilidad de las subzonas hidrograficas de la regién Caribe-Guajira,
se utilizé el analisis integrado del agua elaborado por el IDEAM en el Estudio Nacional del
Agua (ENA) del afio 2018. Este analisis integrado tiene por objetivo la evaluacion integral
delrecurso hidrico enmarcada en los procesos que se dan en el ciclo hidrolégico, teniendo
en cuenta tanto la dinamica de sedimentos, como las presiones asociadas a la transfor-
macion e intervencion sobre el medio natural y las afectaciones que se producen espacial
y temporalmente. De igual forma, se incorpora la contaminacion asociada al mercurio y
la presencia de cultivos ilicitos (uso de sustancias quimicas en su procesamiento) (Figura
127), adicional se realizd una delimitacion espacial del Sistema Acuifero Rancheria (4.2)
(Figura 128) con base en lo descrito en el Estudio Nacional del Agua 2014 (IDEAM 2014), el
cual expone que un Sistema Acuifero corresponde a un dominio espacial acotado tanto
en superficie como en profundidad, constituido por una o varias formaciones acuiferas
con porosidad primaria o secundaria, que sirve como unidad practica de explotacién o
investigacion. Referente al estado de licenciamiento ambiental, se encuentra que sobre
el Sistema Acuifero Rancheria (4.2) existen 3 proyectos lineales, identificados con expe-
dientes LAM0034, LAM00758, LAM1094 y 6 proyectos asociados a los expedientes LAM3269,
LAMO683, LAM3256, LAM1094, LAM3491, LAM5085 que corresponden a proyectos de mine-
ria e hidrocarburos (Figura 128).
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Figura 127. Areas con Alta y Media Figura 128. Delimitacion del VEC Sistema
sensibilidad Hidrica ZH Caribe-Guajira
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CARACTERIZACION DEL VEC

En la Figura 129 se listan las principales fuentes de abastecimiento superficial y subterra-
neo por municipio en las areas identificadas con alta y media sensibilidad hidricay en la
Tabla 37 se presentan las condiciones bajo las que se brinda dicho abastecimiento.

Figura 129. Principales fuentes de abastecimiento por municipio
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Tabla 37. Sistemas de acueducto de agua superficial y subterranea en el departamento de La Guajira

* IRCA: Indice de Riesgo de la Calidad del Agua (Articulo 13, Resolucién 2115 de 2007 “Por medio de la cual se sefialan caracte-
risticas, instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para consumo humano”;
N.D: No Disponible.

Fuente. ANLA, 2020
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Condicion actual - Principales problemas relacionados con el abastecimiento hidrico
OFERTA

Segln la informacién suministrada por el ENA 2018 (Tabla 38), la oferta hidrica disponible
para afio medio en el area de estudio, evidencia que las SZH Rio Carraipia (1508), Arroyo
Sharimahana Alto Guajira (1507) y Rio Camarones (1505), presentan una oferta hidrica in-
ferior a los 250 millones m® en afio medio, mientras que en afio seco el promedio de oferta
hidrica disponible para estas SZH disminuye a los 13.8 millones m?, con lo cual no se al-
canzaria a cubrir la demanda de agua de la zona. De acuerdo con los POMCAS Rancheria,
Carraipia, Tapiasy Tomarrazon, la oferta hidrica se ve limitada por factores como:

« Fenomenos climaticos (Fendmeno del nifo).

« No hay infraestructura para captacion y distribucién del agua a la poblacion urbana 'y
rural.

« Ladistribucién del recurso se restringe a pocas horas al dia.
« Conexiones fraudulentas a la red de distribucion de los acueductos.

« Cambios en dinamica fluvial por actividades extractivas de material de arrastre.

Tabla 38. Oferta Total de agua por SZH

Fuente: ANLA, 2020. Adaptado de ENA 2018.

DEMANDA

De acuerdo con el Estudio Nacional del Agua ENA 2018, para el area Hidrografica Caribe, la
distribucion de la demanda hidrica sectorial, se da principalmente por el sector agricola,
seguido de actividades de generacion de hidroenergia y uso doméstico (Figura 130). Las
SZH con mayor demanda de agua en la zona de estudio son Rio Rancheria (1506) y Rio
Anchoy otros Directos al caribe (1503).

« Para el Sistema Acuifero Rancheria la demanda calculada es de 2,87 Mm?/afo.

« Adicional, los POMCAS Rancheria, Carraipia, Tapias y Tomarrazédn, evidencian que los
sectores que tienen mayor demanda del recurso hidrico en el area son:
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+ Mineria.
« Actividades agricolasy pecuarias (ganaderfa extensiva).
+ Uso domeéstico.

Se incluye también en la demanda, la afectacion por la presion demografica sobre el re-
curso y la construccion del embalse El Cercado en el rio Rancherfa, igualmente, en el rio
Tapias también se cuenta con el distrito ‘Canal Robles’.

Figura 130. Demanda Total de agua por SZH
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Fuente: ANLA, 2020. Adaptado de ENA 2018

CALIDAD

« Elindice de Alteracién Potencial a la calidad del agua definido por el Estudio Nacional
del Agua 2018, permite evidenciar la presion sobre las condiciones de calidad de agua
en el recurso hidrico superficial contrastando la carga contaminante existente en un
periodo de tiempo vs la oferta hidrica disponible. De acuerdo con los resultados obte-
nidos (Figura 131), se evidencian condiciones de alteracion de calidad muy altas para
tres de las subzonas hidrograficas, las cuales corresponden a mas del 50% del area de
la zona de estudio. Tales condiciones pueden deberse a:

+ No setienen sistemas adecuados para potabilizar el agua para consumo humano.

+ No hay servicio de alcantarillado en la mayoria de los municipios, ni sistema de manejo
de residuos por lo cual muchos de estos terminan en las fuentes hidricas.

« Aportes de contaminantes provenientes de actividades socioeconémicas como la agri-
cultura, pecuarias, mineras: incremento de materia organica, transporte de sedimen-
tos, alteraciones en la calidad del agua por aporte de metales pesados
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Figura 131. indice de Alteracion Potencial de Calidad del Agua
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Fuente: ANLA, 2020. Adaptado de ENA 2018.

« Elindice de Alteracién Potencial a la calidad del agua definido por el Estudio Nacional
del Agua 2018, permite evidenciar la presion sobre las condiciones de calidad de agua
en el recurso hidrico superficial contrastando la carga contaminante existente en un
periodo de tiempo vs la oferta hidrica disponible. De acuerdo con los resultados obte-
nidos (Figura 131), se evidencian condiciones de alteracién de calidad muy altas para
tres de las subzonas hidrograficas, las cuales corresponden a mas del 50% del area de
la zona de estudio. Tales condiciones pueden deberse a:

+ No se tienen sistemas adecuados para potabilizar el agua para consumo humano.

+ No hay servicio de alcantarillado en la mayoria de los municipios, ni sistema de manejo
de residuos por lo cual muchos de estos terminan en las fuentes hidricas.

« Aportes de contaminantes provenientes de actividades socioeconémicas como la agri-
cultura, pecuarias, mineras: incremento de materia organica, transporte de sedimen-
tos, alteraciones en la calidad del agua por aporte de metales pesados.

VEC 2: Calidad del Aire Zonas Mineras

La actividad minera de explotacion de carbdn a cielo abierto en la Zona Hidrogréafica Ca-
ribe-Guajira se remonta al afo de 1983, cuando se autorizo el inicio de la etapa de mon-
taje del complejo carbonifero del Cerrején por la Autoridad Competente. La prospectiva
minera actual del departamento de La Guajira, establecida por Agencia Nacional Minera -
ANM, en cuanto a las solicitudes de propuestas de contrato de concesion y autorizaciones
temporales para diferentes tipos de minerales, es alta, respecto a los Titulos vigentes otor-
gados por esta entidad. Estas nuevas solicitudes se ubican geograficamente en el area de
la costa del Mar Caribe y rodeando los poligonos concesionados de los dos (2) proyectos

licenciados por ANLA para la extraccion y beneficio de carbon, los expedientes LAM1094
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“Explotacion de Carbén Bloque Central del Cerrején Zona Norte. Mina El Cerrején (Areas
Integradas)” y el LAM3491 “Proyecto minero de explotacion de carbén Mina Caypa”, este
ultimo ubicado en el Cerrejon Central, en jurisdiccion del municipio de Barrancas, depar-
tamento de La Guajira. En la Figura 132, se presentan los titulos mineros vigentes, los sub-
contratados y solitudes de titulos realizadas, de igual manera se presentan las estaciones
de monitoreo de calidad de aire que tiene SVCA de CORPOGUAJIRA.

Figura 132. Ubicacion titulos mineros, prospectiva minera y red de monitoreo CORPOGUAJIRA

T .
REHAZHA . i
_ | e
b l
Fr=ra o . ' ]
o =
/‘r{ ....... -
e SN - 3
s ’ -.
A ’(& el 5
1 {nmn:«t‘tﬁﬂﬁ" i =it <
g ?
(K, £ Titulos y Salicitudes
i P o
j i [ TitulaVigente
&9 T Solicitud Vigente
i

/4 \.\ @ corpoguajira
i S = [ 10 20Km
i I} A

Fuente: Sistema Integral de Gestion Minera - ANNA Mineria, (Agencia Nacional de Mineria -ANM, 2020)

Debido a la prospectiva minera aledafa a los titulos vigentes ya otorgados la acumulacion
de actividades generadoras de emisiones como condiciones desfavorables de dispersion
o de dispersion localizada en un area especifica, pueden incidir en deteriorar las condicio-
nes de salud de las comunidades o poblaciones aledafias a los frentes de trabajo minero.
Al incrementar las actividades de pequefia y mediana mineria en el area, asi como de
otros sectores de la economia y el crecimiento de las actividades generadoras de emi-
siones de las comunidades, la calidad del aire puede verse afectada. La mayor presién
sobre la calidad del aire en la Zona Hidrografica Caribe Guajira se ubica en la Baja Guajira,
especificamente en la zona colindante sury suroccidente del area de la mina de Cerrején.

VEC 3: Aves migratorias boreales

De acuerdo con Franco et al. (2009), el departamento de La Guajira hace parte de la ruta
migratoria del Atlantico Noroeste siendo un sitio importante en los procesos migratorios
latitudinales de aves rapaces, acuaticas (patos), playeras como los flamencos residentes
en las lagunas costeras del departamento y, de una alta diversidad de paseriformes, entre
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ellos la familia Parulidae. Sobre este ultimo grupo, se seleccioné la reinita rayada (S. stria-
ta) como especie focal porque tiene requerimientos de habitat que cubren un mayor nu-
mero de ecosistemas entre ellos bosques densos, arbustales y pantanos. Adicionalmente,
las largas distancias de vuelo de regreso a Norteamérica, alrededor de 2.500 km sin dete-
nerse, demandan un gasto energético que se sustenta en la ingesta de alimento y este, a
su vez, en habitat cuyas condiciones de calidad brindan suficientes recursos alimenticios.

En particular, Bayly et al. (2019) estudiaron la seleccion de habitat de la reinita verdilla
(Oreothlypis peregrina), paseriforme migratorio boreal que llega a la SNSM, y concluyeron
que, a pesar de usar areas transformadas para alimentarse, los individuos que se alimen-
taban de frutos en los bosques premontanos ganaban mayor peso corporal por dia para
emprender su viaje de retorno. Partiendo de la premisa anterior, se analizo la “calidad” de
las zonas que presentaron una probabilidad de distribucién altay muy alta en el escenario
actual, pues alli se encuentran los habitats que cuentan con las condiciones bioclimaticas,
topograficasy de vegetacion idoneas para la especie. Para ello, se utilizo el indice de Hue-
llaHumana (Venter et al., 2016), una aproximacion del grado de disturbio ocasionado por
las actividades humanas sobre los ambientes naturales.

Como resultado se observé que el 62% de las zonas con una alta o muy alta probabilidad
de distribucion estan siendo afectadas por las actividades humanas que se han desarro-
llado en la ZH Caribe - Guajira. Esas zonas estan localizadas sobre el flanco sur de la Sierra
Nevada de Santa Marta, en la Serrania de Perijay en el Valle del rio Rancheriay Camarones
(Figura 133). Es importante destacar que esas mismas zonas tienen una priorizacion alta
o muy alta en relacion con la propuesta integral para la gestion de ecosistemas (ver Pro-
puesta de Gestién), por tanto, es necesario atender las acciones recomendadas en el en-
foque de gestion del medio bidtico para garantizar la disponibilidad de habitat de las aves
migratorias boreales a mediano y largo plazo. Entre tanto, las areas con una probabilidad
de distribucion muy alta no afectadas, se localizaron en las SZH Rio Tapias y Rio Ancho'y
Otros Directos al caribe y en el PNN Macuira.
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Figura 133. Afectacion de las areas con alta o muy alta probabilidad de distribucion para la reinita rayada (Seto-
phaga striata), especie focal de las aves migratorias boreales en la ZH Caribe - La Guajira
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Fuente: ANLA, 2020. Se utiliz6 informacion de Venter et al. (2016)

Sobre el nivel de proteccion del VEC (Tabla 39), el 23% del area con una probabilidad de
distribucién alta o muy alta se encuentran bajo alguna figura de proteccion del RUNAP, la
mayoria (1.419 Km?) bajo la figura de Parque Nacional Natural, siendo el PNN Sierra Ne-
vada de Santa Marta el de mayor importancia para la distribucion de las aves migratorias
boreales. Vale la pena resaltar que dicho Parque también contiene parches de habitat que
contribuyen de gran manera a la conectividad funcional de la region (numeral 5.3.2.4) y, es
una Unidad de Conservacion para el Jaguar (Rabinowitz & Zeller, 2010).

Otras figuras de proteccion de interés para las aves migratorias boreales son los Distritos
Regionales de Manejo Integrado (677 Km?) y las &reas de importancia para conservacion
de las aves (AICA), las cuales representan 520 Km? de “hotspots irremplazables y potencial-
mente vulnerables” segun el Instituto Alexander von Humboldt, instituto que coordina el
programa en Colombia. Sobre estas figuras de proteccion o conservacion con un enfo-
que de gestion dirigido al manejo sostenible, Bayly et al. (2019) recomienda promover los
sistemas agroforestales que contengan especies frutales que provean alimento, pues este
item alimentario es el de mayor calidad para las aves migratorias boreales.
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Tabla 39. Areas de manejo y gestién que incluyen zonas con probabilidad de distribucién alta y muy alta para la
reinita rayada (Setophaga striata) en la ZH Caribe - La Guajira

Fuente: ANLA, 2020. Se utilizé informacion del RUNAP y AICAS

Cambio climatico

Existe evidencia sobre la afectacién del cambio climético en las aves migratorias, pues se
han registrado cambios en las respuestas bioldgicas asociadas a los tiempos de migracion,
también disminucién en los tamafios de cohortes y en la interaccion con los ecosistemas
que utilizan durante sus recorridos aumentando su vulnerabilidad (Miller-Rushing et al.,
2008). Esta condicién supone para el area de estudio, una mayor restriccion y un recam-
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bio de las areas de distribucion potencial de las aves migratorias que llegan a La Guajira
y se consideraron relevantes para el VEC descrito. Se realizé un modelo de probabilidad
de distribucién para la especie Setopahga striata, de la cual se sabe que el aumento de la
temperatura, generado precisamente por el cambio climatico, puede reducir la disponibi-
lidad de habitats riberefios y pantanosos que favorecen la presencia de la especie (Ralston
& Kirchman, 2013).

El modelo se construyo con los registros de presencia de S. striata, almacenados en GBIF
(GBIF, 2020) y con un umbral temporal de los ultimos 20 anos. Se emplearon las variables
bioclimaticas, el modelo digital de elevacion, la radiacion solar, la velocidad del viento y
la presion de vapor de agua, disponibles en la pagina https://www.worldclim.org/ (Fick,
2017); teniendo en cuenta la asociacion de la especie con coberturas boscosas y arbust-
ales, el modelo bioclimatico se cruzoé con el indice Diferencial de Vegetacién Normalizado
(NDVI por sus siglas en inglés) (Didan, 2015). Para la modelacién del clima futuro, se uti-
lizaron las mismas variables bioclimaticas para el modelo GML escenario RCP 4.5 para el
2050 (IPCC, 2014) del Proyecto de intercomparacion de modelos acoplados (CMIP5). Estos
modelos se procesaron con el software MAXENT (programa libre). (Figura 134).

Figura 134. Distribucion potencial futura de la reinita rayada (Setophaga striata), especie focal de las aves mi-
gratorias boreales en la ZH Caribe - Guajira
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Fuente: ANLA, 2020. Se utiliz6 informacion de (Didan, 2015)
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El modelo de distribucién actual descrito en el numeral 5.3.2.3 presenta una probabilidad
de distribucién muy alta, correspondiente a un area de 3.260 Km?, donde se destaca el
Valle del Rio Rancheria, la Serrania del Perija y, al norte, la Serrania de la Macuira. Por el
contrario, el modelo de distribucién futura muestra que la muy alta probabilidad de dis-
tribucién disminuye un 75%, dando paso a una probabilidad media que aumenta su area
cerca de un 49% y un area de probabilidad baja que aumenta en un 39%. Estos efectos
modelados del cambio climatico podrian ser criticos para las especies migratorias bo-
reales que usan estacionalmente los ecosistemas localizados en La Guajira, incluso po-
drian representar posibles impactos en las rutas migratorias, debido a la falta de disponib-
ilidad de habitat en algunas zonas del departamento.

Por otra parte, cabe destacar el incremento de la probabilidad alta en la Serrania de la
Macuira en el escenario futuro, de lo cual se podria deducir que las areas protegidas frente
alaumentoen latemperatura global pueden ser estratégicas para las especies migratorias.
Vale la penaresaltar que estos modelos son indicativos de posibles escenarios basados en
una informacion y supuestos especificos, de ahi que los resultados obtenidos y la gestion
que podria derivarse de estos, debe estar encaminada a la mitigacion de dichos procesos
macroclimaticos.

En este orden de ideas, aunque los tensores involucrados en la pérdida y degradacion
del habitat estan condicionados a los procesos de intervencion antropica, desecacion de
humedales, entre otros, la conservacion y restauracion de las areas importantes para la
conservacion de las aves, como las zonas de amortiguacion de los Parques Nacionales
Naturales y Regionales, ademas de las reservas privadas, podrian amortiguar los efectos
del cambio climatico sobre las aves migratorias (Velasquez-Tibata et al., 2013). Para ello,
es necesario hacer una evaluacion y un seguimiento estricto a la implementacion de me-
didas como parte del cumplimiento de las obligaciones ambientales derivadas del licen-
ciamiento.

VEC 4: Pastos marinos

Las praderas de pastos marinos de Colombia se presentan intermitentemente a lo largo de
la costa, encontrandose mas del 80 % sobre la plataforma continental del departamento
de La Guajira (Diaz et al., 2003). Se presentan en forma monoespecifica o multiespecifica
en pequenas areas o en praderas de Thalassia testudinum, Syringodium filiforme, Halodule
wrightii, Halophila decipiens y Halophila baillonis compartiendo habitats con formaciones
coralinasy/o de macroalgas. Portal razon en la actualizacion cartografica y de distribucion
que se realizd en areas sin algun tipo de proteccion ambiental sobre este ecosistema en el
departamento de La Guajira, se contabiliza su extension actual en 56,184 ha de extension
de praderas de pastos marinos (Figura 135). Sin embargo, se proyecta que esta extension
puede ser de hasta 81,702 ha de areas de macroalgas-parches de pastos marinos y de co-
ral-macroalgas-parches de pastos marinos (Goméz-Lépez et al., 2014).
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Figura 135. Distribucion de las praderas de pastos marinos del Departamento de La Guajira.

100060

1800000

Golfo de
Vonozuela

Municipios

[ ves Estuao
Hidrmearburos

B infracstuctura

I wineria

I oo

Unidades de Pastos Marinos
Macroalgas - Parches de pastos marinos |

[l Freceras o pastos marinos Y

1780000
. =

Fuente: ANLA (2020)

La extension de praderas de pastos marinos en La Guajira se ve favorecida por la ocurrencia de
varios factores, entre ellos, el tipo de sustrato dominante de arenas biolitoclasticas o litobio-
clasticasfinas alo largo dela plataforma (Albis-Salas et al., 2010). Adicionalmente, la disponibi-
lidad de espacio habitable sobre la someray extensa plataforma continental del area, asi como
condiciones de temperatura, que oscilan entre 20 y 30 °C (Rueda-Roa & Miiller-Karger, 2013),
representan condiciones adecuadas para el desarrollo de especies constructoras de praderas
de pastos marinos como T. testudinumyy S. filiforme (Diaz et al., 2003).

Otra razén, que podria estar actuando de manera sinérgica, es la surgencia estacional del
area de estudio (Alvarez-Ledn et al., 1995) que incrementa la concentracién de nutrientes
en aguas costeras y por ende la disponibilidad de nitrogeno y fosforo en el suelo y en la
columna de agua; dos elementos vitales para el desarrollo de pastos marinos (Van Tussen-
broek, 2011).

Adicionalmente, la particularidad tipica de denso-dependencia de los pastos marinos,
aplicable para cualquier lugar, pero de interés particular para La Guajira debido al gran
tamafo de sus praderas; tiene que ver con que a medida que aumenta su densidad y ta-
manfo, éstas estabilizan de manera progresiva la hidrodinamica alrededor de los vastagos,
contribuyendo al equilibrio fisico al atrapar sedimento (Van der Heide et al., 2011). De este
modo, es posible que el espacio disponible con condiciones ambientales 6éptimas haya
propiciado una dinamica de crecimiento y expansion de las praderas en La Guajira.
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Cambio climatico

El aumento de la temperatura debido al cambio climatico puede acelerar la eutrofizacion,

genera cambios en los patrones fenoldgicos (floracion vy fructificacion), afectacion del

metabolismo, balance de carbono y la pérdida del habitat de los pastos marinos en las

aguas costeras poco profundas (Short & Neckles, 1999). Los pastos marinos de La Guajira

tienen bajos niveles de exposicion a largo plazo segln los promedios de la temperatura ;
superficial del mar. Sin embargo, este analisis solo muestra el patrén de exposicion a la P
variable fisica mas no el tipo de respuesta que puede tener en el tiempo el ecosistema si ' E
se consideran a la vez los demas factores locales (variabilidad climatica y de origen antro-

pogénico). Debido a esto, se hace énfasis en la necesidad de incrementar los programas

de monitoreo de las variables climaticas y del estado de las especies y comunidades aso-

ciadas al ecosistema.

6.2.3. Determinar la condicion actual de los VEC y las potenciales
afectaciones por impactos acumulativos

En la Tabla 40 se relacionan los impactos acumulativos, tensores y receptores comunes,

potencialmente afectados por los POA que se desarrollan en la ZH Caribe-Guajira.

Tabla 40. Impactos acumulativos, tensores y receptores comunes
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VEC 1: Abastecimiento hidrico superficial y subterraneo en dreas con media y alta
sensibilidad hidrica

Abastecimiento Hidrico Alta Guajira

Teniendo en cuenta el desarrollo prospectivo del sector energético (numeral 6.1.5), en
el que se prevé la instalacion de al menos cinco parques edlicos adicionales a los tres
proyectos licenciados (Figura 136) (Expedientes LAV0007-00-2018, LAV0056-00-2018 vy
LAV0029-00-2019) y los dos que se encuentran en evaluacion por parte de esta Autoridad
Ambiental, se evidencia que estos se ubican en el municipio de Uribia en la Alta Guajira,
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especificamente entre las subzonas de “Directos Caribe Arroyo Shanmahana” y “Rio Ca-
rraipia-Paraguachdn, Directos al Golfo Maracaibo”.

Figura 136. Proyecto de Generacion de Energia Eélica Alpha

| evdioa pfimer parc
_-:éollco_ Enivelr

Fuente: ANLA, 2018

Es necesario mencionar que los POA de generacion de energia no convencionales no pro-
ducen impactos directos significativos en el recurso hidrico, sin embargo, de acuerdo con
la revision en la literatura y teniendo en cuenta la prospectiva del sector se podrian ma-
nifestar impactos acumulativos en el recurso hidrico superficial debido a que estos POA
demandaran agua para sus actividades constructivas y durante la operacion se requeriran
minimas cantidades para el lavado de equipos y control de material particulado en las
vias de acceso; de igual manera, deberan disponer aguas residuales domésticas y no do-
meésticas. Sin embargo, de acuerdo con el analisis realizado en el numeral 6.2.2 las subzo-
nas identificadas no cuentan con corrientes hidricas superficiales de caracter permanente
que provean el recurso o que sean asimiladoras de vertimientos, por lo que las Empresas
deberan buscar otras fuentes en la regién, lo que sumado a las condiciones de baja regu-
lacién hidricay alta vulnerabilidad al desabastecimiento se podria comprometer la oferta
de agua para consumo domeéstico de las comunidades.

Por otra parte, de acuerdo con lo evidenciado en la literatura las actividades constructivas
y laimplantacién de nuevas instalaciones como la infraestructura de operacién, caminos
de acceso y cimentaciones de los aerogeneradores podrian producir alteracion en el pa-
tron de drenaje superficial (Mufioz Martinez, 2012; Wind Hunter, 2017).

Adicionalmente, si bien la erosion del suelo es un proceso natural por el cual las particulas
son movidas por el viento o el agua, durante la etapa de operacion de los proyectos eo6li-
cos, el movimiento constante de las hélices aumentaria la dispersion de particulas sélidas
que pueden migrar fuera de las areas de operacion hacia los cuerpos de agua locales, lo
que se manifestaria en cambios de las caracteristicas fisicas del agua y su consecuente
alteracion a los ecosistemas acuaticos por la disminucion de la capacidad fotosintética
de la hidroflora, asi como afectacién a los usos actuales y prospectivos de la corriente,
de igual manera pueden cambiar el curso de las aguas (Tetra Tech Inc & Gowling Lafleur
Henderson LLP, n.d.).
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A partir de los anteriores impactos identificados, se deberan formular medidas en los pla-
nes de manejoy control de monitoreo a la calidad del medio, de manera que se prevenga
su manifestacion en el territorio.

Abastecimiento Hidrico Media y Baja Guajira

Teniendo en cuenta la revision realizada de la jurisprudencia de la Corte Constitucional,
respecto a salvaguardar los derechos fundamentales de las comunidades al agua potable,
la seguridad alimentariay la salud ante la operacion de los proyectos de explotacion mine-
ra ubicados en el departamento de La Guajira, se identificaron oportunidades de mejora
como la necesidad de generar un conocimiento integral, tanto en calidad como en canti-
dad, del recurso hidrico superficial y subterraneo, a través de la formulacién e implemen-
tacion de estrategias de monitoreo y seguimientos regionales ubicadas especialmente en
la subzona del “Rio Rancheria”. De esta manera se garantizara la sostenibilidad ambiental
de los servicios ecosistémicos que proveen las cuencas hidrograficas y asegurara la dispo-
nibilidad, acceso y calidad del recurso para la demanda doméstica, principalmente, de las
comunidades asentadas en las mismas.

Envista de lo anterior, para el manejo de los impactos de cambios en el curso de las aguas,
en las caracteristicas fisicoquimicas, hidrobioldgicas y microbiolégicas del agua, asi como
cambios en los caudales de los cuerpos de agua y su consecuente disminucion de la ofer-
ta hidrica para diferentes usos, los cuales ya se manifiestan en el territorio y que son reto-
madas por la Corte Constitucional, las empresas accionadas deberan formular coordina-
damente con la Autoridad Ambiental acciones sostenibles y perdurables, encaminadas a
satisfacer las demandas actuales y prospectivas, especialmente el uso doméstico, de las
comunidades asentadas en el area de influencia de los proyectos.

Por otro parte, el recurso hidrico constituye uno de los componentes ambientales de may-
orrelevancia en la zona de estudio; donde circunstancias naturales como los bajos niveles
de precipitaciony la aridez propia de la region, limitan la disponibilidad del recurso hidri-
co superficial, especialmente en la Alta Guajira. Adicionalmente se presentan altas tasas
de evaporacion y la intrusion salina, condiciones que han propiciado la concentracion de
sales disueltas en las aguas subterraneas, limitando el uso y aprovechamiento de dicho
recurso.

Aun si en la Baja y Media Guajira la condicion de aridez no es tan critica como en la alta
Guajira, se presentan conflictos por el acceso y disponibilidad al recurso hidrico subterra-
neo, ya que, en esta area, se concentran importantes proyectos agricolas, agroindustriales
y mineros, que demandan significativos requerimientos hidricos y es alli donde se con-
centra la mayor cantidad de captaciones de agua autorizadas tanto por la ANLA como por

Corpoguajira.

Con respecto al uso y aprovechamiento de las aguas subterraneas, la demanda esta fo-
calizada principalmente para el consumo humano, uso domeéstico, uso agricola y uso in-
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dustrial, resaltando que, en algunas zonas de la regidn, se constituye como la Unica fuente
de abastecimiento. No obstante, especialmente en la Alta y Media Guajira, las aguas sub-
terraneas aprovechadas no tienen las mejores caracteristicas de calidad por su alto con-
tenido de sales disueltas, que se han concentrado de manera natural, limitando en gran
medida su uso para consumo humano, domeéstico o riego agricola.

Cabe resaltar que, los analisis de vulnerabilidad intrinseca a la contaminacion regionales,
muestran condiciones de alta vulnerabilidad en gran parte del territorio, lo que implica
que se deben efectuar acciones que permitan administrar los acuiferos y las aguas sub-
terraneas dulces del area, constituidos principalmente por los depoésitos aluviales de las
principales corrientes, como la zona de recarga de la formacion Mongui y las calizas del
Cretacico en la Serrania del Perija; es por esto que es importante que la autoridad ambi-
ental regional establezca las acciones necesarias para la definicion de zonas de proteccion
en areas de recarga de acuiferos u otras medidas de manejo ambiental, que garanticen la
proteccion de ese recurso.

Asi mismo, frente a las actividades que se han desarrollado en el area y que tienen el po-
tencial de afectar las aguas subterraneas, se ha identificado que el manejo de las aguas
residuales domeésticas, los residuos solidos, los combustibles, la aplicacion de agroquimi-
cos en el suelo y la actividad minera, constituyen fuentes potenciales de afectacion por
alteracion de la calidad y cantidad del recurso hidrico subterraneo y de las corrientes su-
perficiales.

Con base en lo anterior y en el marco de la sentencia T-320 del 2017, Corpoguajira ha
recurrido al desarrollo e implementacion de herramientas de planificacion y manejo del
recurso hidrico subterraneo tales como los planes de manejo de acuiferos los cuales bus-
can por un lado hacer una distribucion equitativa del recurso que permita satisfacer las
necesidades hidricas de todos los usuarios presentes en la cuenca, sin afectar la sostenib-
ilidad e integridad ambiental de las mismas.

En las cuencas del rio Tapias y Rancheria, se encuentran POMCAS adoptados, que definen
claramente las lineas de desarrollo del territorio, con el fin de salvaguardar los recursos
naturales y en especial el recurso hidrico. De estas herramientas, se destaca la presencia
de lineas de accién orientadas al fortalecimiento y optimizacion de los sectores agropec-
uarios. Deigual manera, se resalta la importancia del conocimiento de la dinamica hidrica
e hidrogeoldgica en la regién, para el seguimiento y control del uso y aprovechamiento
del recurso y para la definicion de acciones y estrategias de manejo del recurso hidrico,
orientadas a un uso sostenibley a una proteccién y conservacion de este; todo este proce-
so consolidado en sistemas y redes de monitoreo para la captura de datos e informacion
oportuna, pertinentey veraz.

También esimportante resaltar que en la Baja Guajira, se encuentra el proyecto el Cerrejon,
el cual tiene el potencial de afectar el recurso hidrico, sobre todo las aguas subterraneas,
principalmente por el bombeo directo o por la modificacion de los gradientes hidraulicos
con la apertura de los tajos; por lo anterior, el proyecto ha implementado medidas de
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manejo ambiental para evitar y/o controlar el descenso de los niveles piezométricos con
lainstalacion de barreras de baja permeabilidad entre los tajos y los acuiferos aluviales de
agua dulce presentes en el area de influencia.

Adicionalmente, en el analisis realizado en el Reporte ZH Region Caribe-Guajira 2017, se
evidenciaron presiones sobre las fuentes hidricas de la SZH Rio Rancheria, relacionadas
con el uso y aprovechamiento, calidad del agua y aporte de sedimentos y erosion en el
lecho del rio. xih ﬁhm
Es asi como, basados en éstos hallazgos, parte de las recomendaciones de este reporte
fueron orientadas como medidas para dar respuesta a las sentencias T-614 de 2019 y T-302
de 2017 (Figura 137), en torno a estas cuencas, las cuales se mencionan a continuacion

(Tabla 41y Tabla 42):

Tabla 41. Sentencia T-614 de 2019

Fuente: ANLA, 2020
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Tabla 42. Sentencia T-302 de 2017

Fuente: ANLA, 2020

Figura 137. Localizacion espacial de Resguardos Indigenas Sentencias T-302 y T-614 vs proyectos ANLA
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Incidencia del cambio climatico en el abastecimiento hidrico

La precipitacion se considera como el principal ingreso de agua al sistema natural de una
cuencay es fundamental, no solo para apoyar las predicciones climéticas en un territorio,
el desarrollo de sus actividades productivas y el abastecimiento poblacional, sino tam-
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bién para lograr una planificacion estratégica para el uso y control del recurso hidrico en
zonas determinadas.

Como se puede evidenciar en la Figura 138, el cambio en la precipitacion para el ano 2040
en el area de estudio, respecto a un escenario de referencia del periodo 1976-2005 indica
que, la precipitacion tendra una disminucion de 14,5%, especialmente para el area sur-oc-
cidente de La Guajira, situacion que representa una afectacion mayor para los municipios
de Dibulla, Riohacha, Manaure y Santa Marta (departamento del Magdalena), los cuales a
excepcion de Manaure, tienen como fuente de abastecimiento principal el recurso hidrico
superficial.

Figura 138. Cambio en la precipitacién 2011-2040 basado en un escenario de referencia del 1976-2005
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Fuente. Adaptado de IDEAM

En cuanto al tema hidrogeoldgico considerando los escenarios de cambio climatico pro-
puestos por el IDEAM (IDEAM et al., 2015), se realizé un analisis conceptual de las estima-
ciones de la recarga potencial basado en datos hidroclimaticos para el escenario 2040
(Figura 140). Para evaluar la recarga en el escenario actual (Figura 139) se tomaron da-
tos actualizados de precipitacion del IDEAM y se realizé el calculo basado en la ecuacion
empirica de Cheetuvedi (Shina y Sharma, 1988. Citado en la Guia Metodologica para la
Formulacion de PMAA del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014).
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Figura 139. Recarga potencial actual Figura 140. Recarga potencial 2040
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Fuente: ANLA, 2020 Fuente: ANLA, 2020

Ahora bien, a partir de los calculos realizados se concluye que, bajo el escenario de cambio
climatico para el afio 2040, la recarga potencial de los acuiferos tendra una disminucion
generalizada de un 15%, especialmente en la parte sur-oriente del area de estudio, donde
justamente estan localizados los municipios de Fonseca, Barrancas, Hatonuevo y Albania
que presentan una mayor demanda del recurso hidrico subterraneo. En la zona norte la
disminucion de la recarga se estima de aproximadamente un 8 %.

lgualmente se presentan los valores mas bajos de recarga potencial en la zona norte del
area de estudio en el municipio de Uribia donde, por condiciones naturales el agua sub-
terranea presenta una salinidad alta.

Por otro lado, cabe mencionar que los aumentos y disminuciones en la recarga potencial
estan asociados a datos de precipitacion para dicho escenario.

VEC 2: Calidad del Aire Zonas Mineras

Respecto al recurso aire, es necesario tener en cuenta que el aire no es un medio que
presente por si mismo acumulacion de contaminantes sobre areas pequefas por largos
periodos de tiempo. Esto obedece a que las emisiones una vez descargadas a la atmosfera
no permanecen sobre la fuente de emision, sino que son dispersadas horizontal y verti-
calmente en la tropdsfera por accion del viento. Por lo tanto, se presenta un constante re-
cambio del aire asociado a la dinamica de vientos global, en donde en esta zona de la Baja
Guajira esté influenciada por vientos alisios del noreste. En consecuencia, si se suspende
la operacion de todas las fuentes de emision de una zona, los niveles de calidad del aire
disminuirian drasticamente en un lapso de dias 0 a mas tardar semanasyy, por lo tanto, no
se presentan impactos acumulativos de concentraciones en el aire por largos periodos de
tiempo, (ANLA, 2018).
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La presencia de altos niveles de concentracion de particulas y gases en cortos periodos de
tiempo por influencia de varias fuentes de emisién como las que se presentan en el area
minera de gran escala del Cerrején y la planteada prospectiva minera actual del departa-
mento alrededor de esta area puede tener efectos adversos en la salud y por lo tanto este
es el enfoque para analisis de impacto acumulativo ambiental del recurso aire.

Los proyectos de mineria de gran escala con sus actividades de extraccion, beneficio y
transporte de carbdn mineral requieren un monitoreo constante de la calidad del aire,
razon por la cual tanto la Autoridad Ambiental CORPOGUAJIRA y el proyecto Cerrejon
cuentan con Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire (SVCA), sin embargo para identi-
ficar las fuentes de emision asociadas a las redes de monitoreo de calidad de aire de los
dos sistemas de vigilancia de La Guajira se hace necesario realizar un inventario de emi-
siones formal de la zona. Este inventario debe incluir todas las fuentes de emision de los
centros poblados del entorno de la mina, las actividades licenciadas de otros proyectos e
incluir la prospectiva minera. Este inventario formal de emisiones sera el insumo para los
modelamientos de dispersion y de receptores de calidad de aire del proyecto Cerrejon y
con esto la restructuracion de los sistemas de vigilancia de calidad de aire que permitan la
validacion de los modelos e incrementar la certeza de estos para asi realizar las acciones
encaminadas para la adecuada gestion del componente atmosférico de la region.

VEC 3: Aves migratorias boreales

Respecto a la influencia de los proyectos que son objeto de licenciamiento por parte de la
Autoridad (Figura 141), se resaltan los gasoductos y la via férrea del proyecto “Explotacion
carbonifera de Cerrejon” (LAM1094) que cruzan las zonas con probabilidad de distribu-
cion altay muy alta en el valle del rio Rancheria; también la linea de transmision a 220 KV
Valledupar-Cuestecita (LAM0758) que bordea las estribaciones de la SNSM en los municip-
ios de Fonseca, Distraccion, Barrancas y Hato Nuevo; y los proyectos edlicos en seguimien-
toy evaluacion localizados en los municipios de Maicao y Uribia.

Segln (Gonzalez Rivera et al., 2014), los sitios de alta concentracién de individuos de aves
y murciélagos (zonas de paso de especies migratorias, descanso, alimentacion, etc) en
cercanias de Parques Edlicos y Lineas de Transmision determinan el aumento de probab-
ilidad de colision y barotraumat?,

11 (Servicio Agricola'y Ganadero, 2015) “El barotrauma se define como la rapida descompresion experimentada por los murciélagos, debido a los
cambios de presion atmosférica que ocurren entre un lado y otro de los rotores. Estas diferencias de presién en el aire circundante, provoca que sus
pulmones se dilaten subitamente, rompiendo sus vasos sanguineos”
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Figura 141. Distribucion potencial de la reinita rayada (Setophaga striata) en relacion con los proyectos objeto
de licenciamiento ambiental por parte de la Autoridad en la ZH Caribe - La Guajira
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v Proyectos lineales

La infraestructura lineal, asociada al desarrollo de los proyectos objeto de licenciamiento,
generan mortalidad de fauna silvestre, efectos barrera, invasion de especies exdticas, en-
tre otros impactos asociados al ruido, las vibraciones, la contaminacién del aire, el sueloy
el agua (Barrientos et al., 2017). De acuerdo con Cerrején (2019), la via férrea se caracteriza
por ser una linea de 150 Km desde la mina hasta Puerto Bolivar, sobre la cual transitan
entre 7 a 9 trenes diarios, con 150 vagones en promedio. En el Informe de Sostenibilidad
del 2019 el usuario reporta las quejas allegadas a la oficina encargada, la mayoria (77%)
corresponden a atropellamiento de animales y se desconoce el impacto ocasionado so-
bre fauna silvestre. Aunque se ha evidenciado una mayor permeabilidad de las vias férreas
para las aves paseriformes, en comparacion a las vehiculares (Tremblay & St. Clair, 2009)
es necesario comprender la relacion entre el trafico de los trenes carboniferos vy las po-
blaciones de aves migratorias boreales, en especial si la distribucion a causa del cambio
climatico se amplia hacia el norte sobre la linea férrea en un escenario al 2050. Asi mis-
mo, es necesario determinar las posibles afectaciones causadas por las redes viales de
los proyectos edlicos sobre la fauna y asociadas al atropellamiento, el efecto barreray la
fragmentacion.
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Por su parte, las lineas eléctricas conllevan varios impactos sobre la fauna silvestre, en-
tre ellos la mortalidad de aves por colisionamiento y electrocucién que, a su vez, gen-
eran efectos en cascada sobre las poblaciones, las rutas de vuelo vy las rutas migratorias
(Bernardino et al., 2019). Las aves migratorias boreales méas vulnerables son las de mayor
tamafo pertenecientes a las familias Pelecaniformes, Ciconiiformes y Anseriformes. De La
Zerda & Rosselli (2003), registraron 199 especies de aves muertas por colisionamiento en-
tre Bolivar y Atlantico, de las cuales el 31% eran de habitats acuaticos y ocho migratorias
boreales incluyendo la reinita rayada (S. striata). Todos los proyectos de prospeccion de
la UPME (Figura 142) cruzan por zonas que tienen una probabilidad de distribucion alta o
muy alta para la especie focal de las aves migratorias boreales, por lo tanto, se conside-
ra pertinente disefiar las medidas de prevencion y mitigacion adecuadas a partir de una
linea base que debe ser monitoreada para identificar las relaciones de causalidad entre
las lineas eléctricas y los posibles impactos sobre el VEC.

Figura 142. Distribucién potencial de la reinita rayada (Setophaga striata) en relacién con los proyectos en
prospeccién de la UPME en la ZH Caribe - La Guajira
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- 200 AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA



INSTRUMENTO DE REGIONALIZACION

Subdireccion de Instrumentos, Permisos y Tramites Ambientales

v Proyectos eodlicos

La literatura cientifica ha identificado varios impactos relacionados con la construccion y
operacion de parques eolicos (Masden et al., 2009; Drewitt & Langston, 2006; Lima et al.,
2013): 1) pérdiday alteracién de habitat, 2) afectacion a la fauna por emisiones de ruido, 3)
mortalidad de aves y murciélagos por colisionamiento y Barotrauma, 4) efecto barrera en
las rutas migratorias. Los impactos sobre el habitat y los ocasionados por el ruido ocurren
en la fase de construccién, la mortalidad de fauna por colisionamiento y el efecto barrera
en la etapa de operacion (Lima et al., 2013).En este caso (Figura 143) hay dos proyectos
que se encuentran localizados sobre zonas con una probabilidad de distribucién alta para
las aves migratorias boreales; por un lado, el Proyecto de Generacién de Energia Eodlica
Beta (LAV0056-00-2018) que esta en seguimiento; y el Parque Edlico Guajira Il, en evalu-
acion, incluye en el sur una porcion de habitat potencial sobre el Cafio Apaaliwo’u y hacia
el norte sobre los arroyos Kamionkimana y Wiimpeshi. Aunque el proyecto Parque Eélico
“Casa Eléctrica”, en evaluacién, no se cruza con la probabilidad de distribucion de las aves
migratorias boreales, si se localiza en el “Complejo de Humedales Costeros de La Guajira”
donde se distribuye el flamenco rosado y mas de 100 especies de aves acuaticas, en su
mayoria (BirdLife International, 2020).

Sobre la mortalidad de aves, Saidur et al. (2011) y Wang et al. (2015) clasifican las turbinas
eolicas en el ultimo lugar de tensores que generan mortalidad de aves en Estados Unidos.
Sin embargo, en Colombia el vacio de informacién no permite evidenciar la magnitud del
impacto, especialmente en La Guajira donde se localizan varios proyectos de generacion
eolica para el “Plan de generacion y expansion” por parte de la UPME (ver numeral 6.1.5)
y, @ su vez, otras actividades que generan la acumulacion de impactos sobre el VEC. Es
necesario destacar que la vulnerabilidad de las aves aumenta por la atraccion hacia la luz
de las construcciones asociadas a las turbinas (Saidur et al., 2011), lo que requerira con-
templar el disefo de medidas.

En cuanto al efecto barrera en las rutas migratorias, se ha evidenciado que algunas aves
modifican sus rutas para evitar las turbinas edlicas, lo cual implica un mayor gasto en-
ergético y otros efectos asociados a la capacidad reproductiva de los individuos, espe-
cialmente si es necesario sortear varios proyectos eolicos a lo largo de sus rutas de vuelo
(Drewitt & Langston, 2006; Masden et al., 2009; Villegas-Patraca et al., 2014). Al respecto,
es importante resaltar que el Proyecto de Generacion de Energia Eélica Alpha (LAV0007-
00-2018), en seguimiento, se localiza sobre una ruta migratoria de flamenco rosado iden-
tificado por el Proyecto de Generacion de Energia Edlica Beta (LAV0056-00-2018); o mis-
mo sucede con los dos proyectos en evaluacion (Parque Edlico Guajira Il'y Parque Edlico
“Casa Eléctrica”); y el Proyecto Estudio de Impacto Ambiental Parque Edélico Windpeshi
(LAV0029-00-2019) se localiza a menos de 1,5 Km de una ruta que parte del norte de La
Guajiray cruza el Golfo de Venezuela en sentido norte-sur.

Por ultimo, la afectacion por ruido es un campo que debe ser considerado al momento de
planificar un proyecto edlico, sobre este impacto también existe un vacio de informacion
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que no permite evaluar su magnitud. Por tanto, es necesario realizar monitoreos de huel-
las acUsticas que permitan establecer relaciones de causalidad entre las emisiones de
ruido generadas por los proyectos eélicos y los posibles cambios, inicialmente comporta-
mentales, sobre la fauna.

Figura 143. Distribucion potencial de la reinita rayada (Setophaga striata) en relacion con los proyectos objeto
de licenciamiento ambiental por parte de la Autoridad en la ZH Caribe - La Guajira
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Fuente: ANLA, 2020. Se utilizé informacion de GBIF, WorldClim y Didan (2015)

VEC 4: Pastos marinos

Dentro del licenciamiento ambiental de estas areas de pastos marinos de La Guajira se
registran impactos generados por las actividades operativas que presentan licencias am-
bientales de los sectores de energia e infraestructura. Las actividades de vertimientos al
mar de aguas con elevadas temperaturas (entre 30° y 38° C) de la Termoeléctrica de la
Guajira Gecelca (LAM1179), pueden tener impactos directos en los pastos generando cam-
bios en los patrones estacionales y geograficos, y afectado su metabolismo y balance de
carbono (Short & Neckles, 1999). Asi mismo, puede generar procesos de eutrofizacion que
tienen repercusion en la pérdida del habitat de ecosistemas marinos (pastos marinos) por
disminucion de luz y Cambios en la disponibilidad de recursos y estresores.
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Por otro lado, las actividades de dragado de mantenimiento y de las operaciones habitua-
les de Puerto Brisa (LAM 2619), Puerto Bolivar (Expediente LAM1094), Puerto de Riohacha
y el Puerto del campo Riohacha Chuchupa- Ballenas (Expediente LAM0724) tienen un im-
pacto negativo sobre las praderas de pastos, ya que la resuspension de sedimentos tiene
incidencia en la disminucion del area fotosintética disponible y dificulta la capacidad de
anclaje de las especies, y las especies de menor tamafio son susceptibles a enterramiento
y ahogamiento (Cabaco et al., 2008). Y

ey

6.3 MANEJO DE LOS VECS

Con base en el analisis regional y la identificacion del estado y factores de presion sobre
los VEC seleccionados a continuacion, se propone para la su gestion ambiental, recomen-
daciones a nivel interno de la ANLA dirigidas a la evaluacion y seguimiento de POA, las
cuales también aplican para ser tenidas en cuenta por parte de las Autoridades Ambienta-
les Competentes con jurisdiccion en el area de estudio.

6.3.1 Requerimientos Regionales en el marco del licenciamiento ambiental
de la ANLA y autoridades ambientales competentes

Con base en el analisis regional y la identificacion del estado y factores de presion so-
bre los VEC seleccionados, a continuacién, se propone recomendaciones para el licenci-
amiento ambiental de la ANLA y también aplican para ser tenidas en cuenta por otras las
Autoridades Ambientales Competentes con jurisdiccion en el area de estudio.

Tabla 38. Requerimientos regionales en el marco del licenciamiento ambiental de la ANLA y Autoridades Am-
bientales Competentes
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6.3.2 Recomendaciones externas

De igual manera, se realizan recomendaciones a nivel externo para una gestion integral de
la zona Caribe- Guajira bajo un enfoque de manejo adaptativo y colaborativo.
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Tabla 43. Conclusiones externas para la gestion integral para el manejo de los VEC
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