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ANL’/I r— PROSPERIDAD

CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA PRESENTACION DEL ESTUDIO

En este documento se presentan los términos de referencia para la elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental - EIA para proyectos de Terminales de entrega y
estaciones de transferencia de hidrocarburos liquidos (infraestructurQ e
almacenamiento asociada al transporte por ductos). .
Estos términos tienen un caracter genérico y en consecuencia deberan s \olptados a
la magnitud y otras particularidades del proyecto, asi como a | acteristicas
ambientales regionales y locales en donde se pretende desarrollar%lstudio debera
ser elaborado en concordancia con el principio de desarrollo sos le, y partiendo de
la aplicacion de buenas practicas ambientales.

La informacion cartografica debera estar acorde con lo @Iecido en la Resolucion

1415 de 2012.
e &

El Estudio de Impacto Ambiental debera ser e ado junto con la solicitud de la
Licencia Ambiental a través de la Ventanilla Inte e Tramites Ambientales en Linea -
VITAL, en el portal de la Autoridad Nacional d%i encias Ambientales — ANLA.

Adicionalmente, en el momento en que | oridad Nacional de Licencias Ambientales
— ANLA, proponga y sean adopta @ or el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, diferentes metodologia(}votocolos y lineamientos que se establezcan en
los proyectos y estudios que %440 ha se encuentran en elaboracién por parte de la

ANLA, el usuario debera acoge e implementarlos en la elaboracién del Estudio de
Impacto Ambiental. Los ter&lacionados con dichos proyectos son:
Metodologia d nificacién ambiental y zonificaciébn de manejo ambiental.
Sistema de intlicadores.
Metodologias para la identificacion y evaluacion de impactos.
para el andlisis y la toma de decisiones en procesos que tienen
Sobre comunidades étnicas.
entos y procedimientos a seguir en proyectos, obras o actividades que
iCan reubicacién o reasentamiento de poblacién.
, todologia para procesos de socializacion de proyectos, obras o actividades.
OMetodoIogias para la cuantificaciéon y analisis de los servicios ecosistémicos.
Sistema de Evaluacion Econdmica Ambiental.

Catadlogo de objetos y simbolos para la estructuracion de la informacion
geografica.
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De la misma manera, en el momento en que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible establezca los lineamientos para el desmantelamiento y abandono de
proyectos, el solicitante de la licencia ambiental debera acogerlos e implementarlos en
la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental.

GLOSARIO Q\

Para la aplicacion de los presentes términos de referencia se tendra en ?Lsnta el

siguiente glosario™: C)\

e Alcance del proyecto, obra o actividad: Un proyecto, obra o a€tivjdad incluye la
planeacién, emplazamiento, instalacién, construccion, e, operacion,
mantenimiento, desmantelamiento, finalizacién y, o terminacio odas las acciones,
actividades e infraestructura relacionada y asociada con su érrollo [,

e Biodiversidad: Variabilidad de organismos vivos de ler fuente, incluidos, entre
otras cosas, los ecosistemas terrestres y marinos vy, ecosistemas acuéaticos y los
complejos ecolégicos de los que forman parte,,comprende la diversidad dentro de
cada especie, entre las especies y los ecosist@ﬁ{dzl.Esta definicion permite entender

enge explicito, que se caracteriza no sélo

n los diversos arreglos de los niveles de

0S genes hasta los ecosistemas) y un

gue también tiene una relacion estrecha e

la biodiversidad como un sistema, territorial
por tener estructura, composicion (expres
organizacion de la biodiversidad, des
funcionamiento entre estos niveles, st

interdependiente con los sistem manos a través de un conjunto de procesos
ecolégicos que son percibido o0 beneficios (servicios ecosistémicos) para el
desarrollo de los diferentes mas culturales humanos en todas sus dimensiones

(politico, social, econémi%ggcnolégico, simbdlico, mitico y religioso) .

e Componente: Cada,urfa de las partes que constituyen un medio particular. Algunos
ejemplos son aire,& , suelo.

o Componen@ﬁsférico: Materiales que componen la corteza terrestre. Incluye las

formacio cosas, los cuerpos detriticos sin consolidar y los cuerpos de aguas
subterra
e C tCto ambiental: Desacuerdo o disputa por el acceso a recursos naturales y el

lente, su uso y su distribucién, entre quienes causan un problema de tipo

%mbiental y quienes reciben las consecuencias dafinas o impactos del mismo, o entre

dos (2) o mas personas (naturales o juridicas) que pretenden hacer un uso diferente e
incompatible de un mismo recurso .

Las referencias para esta seccion se encuentran al final del documento, en el item de Bibliografia.
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Cuenca hidrografica: Recurso hidrico comprendido en un é&rea fisica geografica
debidamente delimitada, en donde las aguas superficiales y subterraneas vierten a una
red natural. Territorios bafiados por un rio y sus afluentes, asi como el mismo curso
fluvial. Para efectos de planificacion, ordenamiento y gestion ambiental la cuenca es
una unidad de territorio donde las aguas fluyen naturalmente en un sistema
interconectado y en el cual interacttan uno o varios elementos bioﬁ
socioeconémicos y culturales. !

Desarrollo sostenible: Desarrollo que satisface las necesidades d \presente
generacion, promueve el crecimiento econdémico, la equidad social odificacion
constructiva de los ecosistemas y el mantenimiento de la ba los recursos
naturales, sin deteriorar el medio ambiente y sin afectar erecho de las
generaciones futuras a utilizarlo para satisfacer sus propias ne des.”

Ecosistema: Se entiende como un complejo dinémicow\,comunidades vegetales,
animales y de microorganismos y su medio no viv que interactan como una
unidad funcional. [" &

Impacto ambiental: Cualquier alteracion en@ istema ambiental (medios abiotico,
bidtico y socioecondémico), que sea advers%a neficioso, total o parcial, que pueda
ser atribuido al desarrollo de un proyecto o0 actividad. )

Impactos acumulativos: Son aq impactos que tienen el mismo origen y se
restringen en un espacio geogr e uno o varios proyectos, obras, o actividades
generando efectos en una r determinada. Su temporalidad se ve reflejada en
acciones pasadas, prese futuras. Los impactos acumulativos se limitan a
aguellos impactos qu len considerarse importantes conforme a criterios
cientificos y sobre la b e de las inquietudes expresadas por las comunidades
afectadas. P

Impactos sin@e,lcos: Son impactos de distintos origenes que interactian y cuya
incidencia f|® s mayor a la suma de los impactos parciales de las modificaciones
causada cada una de las acciones que lo genera. Los impactos pueden tener
origen e@ anico proyecto o estar distribuidos en varios proyectos situados en una
regig oxima

o&io: Division general que se realiza del ambiente para un mejor analisis y
ntendimiento del mismo. En el contexto de los estudios ambientales corresponde al
abidtico, bidtico y socioeconémico.
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e Medio Ambiente: Es todo aquello que rodea al ser humano y que comprende
elementos naturales, tanto fisicos como bioldgicos, elementos artificiales y elementos
sociales y las interacciones de éstos entre si. ™!

e Servicios ecosistémicos: Son los beneficios que la humanidad recibe de la
biodiversidad y que son el resultado de la interaccion entre los difer Ates
componentes, estructuras y funciones que constituyen la biodiversidad. InClayen
aquellos de aprovisionamiento, como comida y agua; servicios de regulacid mo la
regulacion de las inundaciones, sequias, degradacion del terreno y e edades;
servicios de sustento como la formacién del sustrato y el reciclaje d& trientes; y
servicios culturales, ya sean recreacionales, espirituales, religiosos 0s beneficios
no materiales. % Q/

que tiene condiciones similares en sus caracteristicas fisi imicas, hidrobiolégicas,
hidraulicas, hidrolégicas y de uso. **! ?\

e Tramo homogéneo para ocupacién de caucer es‘un sector de un cuerpo de agua
a@

e Tramo homogéneo para captacion y/o vertimiento: es@tor del cuerpo de agua

con caracteristicas similares en estabilidad d enes, caracteristicas hidraulicas y
caracteristicas hidrolégicas, a lo largo del % intervencion del cauce causaria un

impacto similar. 14! Q/

%ue constituye una unidad de andlisis, la cual
presenta caracteristicas relativa homogéneas que la diferencian de las demas.
Puede ser cualquiera de las tldades territoriales establecidas en las normas de
ordenamiento territorial Vi eﬁge (regiones, departamentos, municipios, provincias,
areas metropolitanas, ¢ r%ghas y corregimientos), asi como otras divisiones del
territorio reconocidas en &v&alidad social consuetudinaria, entre las que se encuentran
las veredas, no sier@rf’con reconocimiento legal.

e Unidad territorial: Division del territ

e Unidades Soci Ié Son hogares (multiples o unipersonales), actividades econémicas
Y, 0 instituci@ que se encuentran en los predios requeridos. *°

e ZonificApi ambiental: Proceso de sectorizacion de un area compleja en areas

rela @ﬂ nte homogéneas de acuerdo con factores asociados a la sensibilidad e

[ ncia ambiental de los componentes de los medios abidtico, bidtico y
oeconémico. *°!
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El Estudio de Impacto Ambiental debe contener:
RESUMEN EJECUTIVO

Presentar un resumen ejecutivo del EIA, el cual debe incluir como minimo: N

- Sintesis del proyecto en donde se establezcan las caracteristicas relevantes“dé las
obras y acciones bésicas de la construccion y operacion. \X~

- Fase para la cual se realiza la solicitud, indicando ademas si correspor@ licencia

ambiental o modificacion.

- Localizacion, extension y caracteristicas principales del area de inf ia.

- Necesidades de aprovechamiento de recursos naturales.

- Método de evaluacion ambiental utilizado, jerarquizacion Q%rantificacién de los
impactos ambientales significativos. %

- Zonificacién ambiental. %

- Zonificacién de Manejo. ?~

- Breve resefa del Plan de Manejo Ambiental — PM&Q*

- Principales riesgos identificados.

- Costo total del proyecto. Q/

- Costo total del PMA. Q

- Cronogramas de ejecucion del proyectg %

- Cronograma de ejecucion del PMA co ante con la ejecucion del proyecto.

- Actividades a seguir en la fase de antelamiento y abandono.

El resumen ejecutivo no sera u @cripcién general de los contenidos del estudio,
sino una sintesis de los princi rI&‘elementos del mismo, que permitan a la autoridad
ambiental tener una vision al del proyecto, las particularidades del medio donde se
pretende desarrollar y los ramas ambientales identificados.

4
& 1. OBJETIVOS
Definir los objeji enerales y especificos del proyecto, teniendo en cuenta el alcance
de la solici omando como base la descripcidén, caracterizacion y analisis del

ambiente ( os abidtico, bidtico y socioecondmico) en el cual se pretende desarrollar
el prc@, la identificacién y evaluacion de los impactos y la ubicacién y disefio de las

medi € manejo, con sus respectivos indicadores de seguimiento y monitoreo.
Q)CD 2. GENERALIDADES

2.1 ANTECEDENTES

Presentar los aspectos relevantes del proyecto previos a la elaboracion del EIA,
incluyendo justificacion, estudios e investigaciones previas, en especial sustraccién de

Términos de Referencia - EIA — Terminales de entrega y estaciones de transferencia de hidrocarburos
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la reserva de Ley 23 levantamiento de vedas, estudios de investigacion cientifica,
trAmites anteriores ante autoridades competentes, ubicacién de otros proyectos en el
area de influencia del proyecto (proyectos de interés nacional y regional) y otros
aspectos que se consideren pertinentes.

Establecer las implicaciones del proyecto en relaciébn con las politicas, pl ﬁ‘es,
programas y proyectos, que a nivel nacional, departamental y municipal, &stén
contemplados en el éarea de influencia, con el propésito de evalua@posibles
superposiciones en el marco del decreto 2820 de 2010 y buscar e gias de
armonizacion, articulacion y coordinacion interinstitucional en caso de q ceda.

acion del EIA,
es territorialmente
participacion que le
de 1993, la Ley 21 de

Relacionar el marco normativo vigente considerado para la
teniendo en cuenta las areas de manejo especial y las comuni
asentadas en el area de influencia, desde la perspectiva
confiere la Constitucion Nacional, la Ley 99 de 1993, la L

1991 y las demas leyes o normas que apliquen. 2?
2.2 ALCANCES Q//&

e Alcance: incluir el alcance del estudio, n@do en cuenta lo establecido en los
presentes términos de referencia y la logia General para la Presentacion de
Estudios Ambientales.

e Limitaciones y/o restriccione IA: Describir explicitamente en cada numeral
del estudio qué estad y qué ntro del mismo, de acuerdo con los presentes
términos de referencia, ju ﬁﬁq?r?do técnica y/o legalmente la no inclusion de algun
aspecto especifico cua% urra.

Identificar y delimitar l6s vacios de informacion en los diferentes medios (abiético,
biético y socioec& ico) y la manera como se abordaran en el EIA.

o Restriccioﬁﬂel Estudio: Enumerar y describir las restricciones especificas del
Estudio Q das con el alcance del Proyecto.

2.3 DOLOGIA

F@wtar las diferentes metodologias, completas y detalladas, utilizadas para la
re@lizacion del Estudio de Impacto Ambiental, incluyendo los procedimientos de
recoleccion, procesamiento y analisis de la informacién; asi como sus memorias de
calculo y el grado de incertidumbre de cada una de ellas, las fechas o periodos a los
gue corresponde el levantamiento de informacién para cada componente y medio. Se
debera utilizar informacion primaria, de acuerdo con las técnicas propias de cada una
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de las disciplinas que intervienen en el estudio, complementada con informacion
secundaria.

Para tal efecto, el interesado debe basarse en los criterios incluidos en la Metodologia
General para la Presentacion de Estudios Ambientales expedida por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial mediante Resolucion 1503 del 4 de a dsto
de 2010, modificada para el componente geografico mediante la Resolucion 1415 de 17
de agosto de 2012, o aquellas normas que la modifiquen, adicionen o su t?an; no
obstante, de ser necesario, 0 por la especificidad de los temas se pueqe) currir a
procedimientos metodolégicos acordes con las variables a medir.

Los archivos en formato Raster deberan ser entregados a la ANL Q‘forma obligatoria
en formato digital, como soporte a la informacion geograficay c afica exigida en el

Modelo de Almacenamiento Geografico GDB -Geodataba reglamentado por la
Resolucidén 1415 de 2012. Los productos de sensores re deben ser entregados
con licencia multiusuario, con una resolucion espacial a la escala del estudio y
con una fecha de toma no mayor a un afio. &a‘

Se deben relacionar los profesionales que partic@ﬂ en el estudio, especificando para
cada uno dedicacion, responsabilidad, disciplin la que pertenece y la formacion y

experiencia en este tipo de estudios. Un se establezcan los requerimientos de
competencias laborales, éstos deberan s untados al EIA.

3. DES@@K’)N DEL PROYECTO
3.1 LOCALIZACION &?“

Presentar de manera esq@nética la localizacién geogréafica y politico-administrativa
(departamental, municipal, corregimental y demas), en escala adecuada para
dimensionar y ubica oyecto en el entorno geografico. Asi mismo, se debe localizar
el proyecto en un é)a georreferenciado en coordenadas planas (datum magna sirgas)
a escala 1:25.%ayores.

El mapa d @alizacién debe incluir entre otros, los siguientes aspectos de informacion
béasica:

-C de nivel
“Hhdrografia

- Accidentes geograficos

- Asentamientos humanos
- Equipamientos Colectivos
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3.2 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Especificar las caracteristicas técnicas del proyecto en las diferentes fases,
acompafada de los respectivos disefios de la infraestructura a construir y, 0 a adecuar.
Sefalar las necesidades de recursos naturales, sociales y culturales. A

Presentar la justificacion (calidad y ubicacion) sobre la ubicacion geogréfica\ litico-
administrativa de la localizacion de la infraestructura propuesta (vias nue reas de
disposicion de material, areas auxiliares, areas de apoyo, lineas % ujo, etc.),
contemplando dentro de los aspectos evaluados las zonas altame @ puesta a los
impactos del cambio climatico. Q/é‘

Relacionar la duracién del proyecto, cronograma de actividé, costos y estructura
organizacional de la empresa.

Describir, dimensionar y ubicar en planos o mapas Q&perfil y cortes tipicos), las
siguientes actividades para las diferentes fases del proyecto:

%Q

Hacer la descripcion de la siguiente infra@éétura:

3.2.1 Infraestructura existente

la clasificacion del Instituto Nagj de Vias - INVIAS) y principales usuarios.

¢ Infraestructura social y, 0 proﬁg tiva asociada o no al proyecto en evaluacion.

¢ Infraestructura de servici iblicos (energia, acueductos, alcantarillados, gas, entre
otros).

e Vias e infraestructura asociada gl te: tipo, estado, clasificacién (de acuerdo con

4
La informacion sobp%g Infraestructura existente debe presentarse en planos a escala
de 1:25.000 o maypres.

3.2.2 FaseQQtividades del proyecto

Se de luir la descripcion de cada una de las fases bajo las cuales se desarrollara
el pr 0, asi como las actividades (previas y constructivas) que lo conforman.

I@ informacion debe ser la misma que aplique para la evaluaciéon de impactos y
establecimiento de medidas.
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3.2.3 Actividades a desarrollar

La empresa debera presentar la descripcion, georreferenciacion y disefios de las obras
y actividades planeadas, contemplando la infraestructura proyectada (vias,
campamento, lineas de flujo u otro tipo de transporte, entre otras), los mecanismos de

produccion y las actividades de mantenimiento. A
Se deben resaltar las obras y actividades preexistentes a ser compl adas,
modificadas o0 mantenidas, en caso de que existan en el area co entes y
actividades autorizados en algun proyecto de hidrocarburos. Q/é

3.2.3.1 Vias de acceso al area é‘

Definir y localizar los corredores de acceso al area (viales, flu
otros) escogidos para permitir la entrada y salida de materi
area del proyecto y en general todos los accesos nuev&i

S, aeroportuarios y, u
. maguinaria y equipo al
xistentes necesarios para
el desarrollo de las obras y actividades que hacen par, proyecto.

Para cada acceso (existente y nuevo), se debx&tribir, ubicar y dimensionar, como
minimo, lo siguiente, segun aplique en cada c% ;

- Para los corredores de acceso e@dtes

. Localizacion
. Condiciones actuales: T?g)perfll vial, dimensiones y especificaciones técnicas
generales del acceso (s lo establecido por el INVIAS) y estado actual.

Con relacion a las C%Cterlstlcas principales que conforman la seccion transversal
de las vias se d?s ‘especificar sobre el ancho de la calzada, presencia y estado de
cunetas, talu asi como la velocidad de disefio, la relacién de los usuarios que
las utilizan y los’ datos representativos de aforos en los cuales se pueda establecer
la densi&él trafico vehicular de todo tipo (TPD).

o uestas de mejoramiento, rehabilitacion y, o mantenimiento para la totalidad

mpo de uso proyectado de la via, en donde se especifique el detalle de las

fas a construir, estimado de cantidades de materiales y volimenes de

Odisposicién, métodos constructivos e instalaciones de apoyo (campamentos,
Q) talleres, plantas y caminos de servicio, entre otros).

Se debe presentar la referencia descriptiva (referencias de sitios indicados
especificamente) y cuantitativa (kilometraje y coordenadas) de los tramos de vias a
mejorar, rehabilitar y, o mantener. Estas referencias se deberan incluir tanto en la
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Definir

descripcion de las actividades que se ejecutaran en estas vias como en la
cartografia.

Propuesta del manejo de taludes, incluyendo obras de canalizacion, conduccion
de aguas y establecimiento de zanjas de coronacion para el manejo de aguas de

escorrentia An

Centros poblados a las cuales se accede por estas vias, especificando cuando
se trate de acceso a asentamientos de minorias étnicas, en caso de |(\Wcar su
presencia en la zona.

Propuesta de entrega de cada acceso.

Demdas aspectos que se consideren relevantes pang/ mejoramiento,

rehabilitacion y, o mantenimiento de los accesos. Q/
Paralos corredores de acceso nuevos :é<
y describir los posibles corredores para ac nuevos que requiera la

explotacion, tanto al interior como fuera de ésta, senalq&

Localizacion Q/

Trazado y especificaciones técnic las vias a construir, estimado de
cantidades de materiales y volume e disposicién, métodos constructivos e
instalaciones de apoyo (campam& talleres, plantas y caminos de servicio,
entre otros).

Geotecnia vial DN

Manejo de los taludes VS\‘?ormar, asociando el respectivo manejo de agua de
escorrentia y el progra mantenimiento de las vias.

Identificacién (ki aje y coordenadas) de los tramos de vias en donde se
pretenden realizar crusés de cuerpos de agua.

Identificacié las poblaciones potencialmente beneficiarias de estos nuevos
accesos.

Propu de mantenimiento para la totalidad del tiempo de uso proyectado de
la via, nde se especifique el detalle de las obras a construir, estimado de
canti S de materiales y volimenes de disposicion, métodos constructivos e
irﬁre lones de apoyo (campamentos, talleres, plantas y caminos de servicio,

otros).

Q Propuesta de entrega de cada acceso.

&S

Demas aspectos que se consideren relevantes para la
construccion/mejoramiento de los accesos.
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3.2.3.1 Trazado y caracteristicas geométricas de la infraestructura a construir

Se deben incluir como minimo para cada una de las fases del proyecto las
caracteristicas relacionadas a continuacion, de acuerdo con las normas técnicas
propias de cada infraestructura segun se establecen los parametros para el disefio
geomeétrico de carreteras. A

1)

Estaciones intermedias y terminales \?c

Para esta actividad describir, definir, ubicar o dimensionar (aph C‘?anto para
instalaciones nuevas como para ampliaciones o modificacio e estaciones

existentes): Q/
r é

NuUmero total de estaciones requeridas para el desa
y, O existentes).

Ubicacion cartogréfica de las estaciones propu ?s

Justificacion de la ubicaciéon de las nuevas/éxg"ciones o de la ampliacion y/o
modificacion de las estaciones existentew:rl erios técnicos, tecnoldgicos y
ambientales).

Especificacion de las areas maximas_a'dtilizar por cada estacion, justificando
las areas solicitadas, analizando las %ciones operativas y de optimizacion de
areas con respecto a las necesidg/de espacio y distribucién de los equipos
dentro del area.

Descripcién de los proces produccion actuales y futuros.

Los sistemas previsto% rgue, descargue y transporte de fluidos al exterior

del proyecto (nuevas

e interior de la estacion (8i'aplica).

Distribucién de a8, instalaciones actuales y futuras (incluir cuantificacion de
redes de drenaje -, aguas lluvias, alcantarillado, etc, areas de tratamiento y
disposicion de iduos, zonas de almacenamiento de insumos, sustancias,

combustiblesaf@ S).
Asenta tos humanos e infraestructura social, econémica y cultural a
interveni@
De@i ir y caracterizar las fuentes de emisiones que se generaran durante la
co %ccién y operacion del proyecto, en cuanto a: Gases 0 particulas por
Q@s fijas, moviles, lineales y de area. También, las fuentes de emisién de
ido, fijas y méviles, asi como las instalaciones que pueden generar radiacion
érmica o luminosidad, tales como teas, quemadores, incineradores.
Los equipos y sistemas de control existentes y futuros para emisiones
atmosféricas y ruido.
La relacion de las actividades actuales y futuras de mantenimiento.
Sistemas y fuentes existentes y futuros de generacion de energia.
Estimativos de maquinaria y equipos.
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2) Lineas de conduccion

En caso de aplicar, para esta actividad describir, definir, ubicar o dimensionar:

Caracteristicas del trazado de linea: Identificacion del trazado y quﬁ%d
de la (s) linea (s) principal (es) y de los tramos y, o ramales, asi como de_derecho
de via._Especificar si el trazado es paralelo a alguna otra infraestruc ra\(s| Similar y
si el derecho de via es compartido con aquella o independiente).

- Justificacion del trazado de la linea (criterios técnico, %Cnologlcos y
ambientales).
- Perfil topografico y plano general en planta del trazQ% e Ia linea.
- Zonificacién geotécnica: Consideraciones geotécnic rales, descripcién
geotécnica del trazado por tramos homogéneos, idenfifieacion de los sitios de
y zonas inestables.
staciones, valvulas y demas

topografia dificil (laderas de pendientes fuertes, esc
- Ubicaciéon con coordenadas y absisado

infraestructura asociada a la linea de conducci@
- Tipo de tuberia: Diametro de la tub@l a instalar, tipo de revestimiento,

entre otros. Q
- Cruces especiales: Se debe’«eSaltar los cruces especiales (viales,
fluviales, ferrocarriles, oleoductos oductos, asentamientos humanos e
infraestructura social, econémica@%‘ ural a intervenir etc), indicando su nombre,
coordenada, abscisado y la téc propuesta para realizar el cruce.

Especificaciones tec@} de los cruces especiales.

I%SZ
res.

- Métodos constru
e Negociacion de seryi
e Instalacién de lat a (enterrada, superficial o aérea).
e Manejo de la tubgria, instalaciones de apoyo.
o Movilizacic’;gs smovilizacion.
° n

Campamentes e instalaciones temporales, campamentos, talleres, caminos de
servicj as.

e Lo ion y replanteo.

o onte y descapote.

o ecuacion del derecho de via.

Q~ ransporte, acopio y tendido de tuberia.
O Doblado, alineacion y soldadura.
Q) e Revestimiento de juntas y proteccion de la tuberia.
[ ]
e Bajado y tapado de la tuberia.
[ ]
[

Apertura de la zanja.
Reconformacion del terreno y obras de proteccion geotécnica.
Limpieza final.
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e Prueba hidrostatica o neumatica.

- Especificar el tipo de fluido (s) a transportar y su caracterizacion
fisicoquimica.

- Estimativos de maquinaria y equipos.

Presentar la informacion relacionada en mapas a escala de 1:10.000 o mayores @a
las obras de arte e infraestructura relacionada, a escala de disefio.

3.2.4 Insumos del proyecto C)\:

Para la ejecucion del proyecto y de acuerdo con los disefios se requi esentar como
minimo el listado y la estimacion de los volimenes de insumos q relacionan en la
Tabla 1, los cuales pueden ser necesarios para el desarroll as actividades del

proyecto en cada una de sus fases.

S
R

Tabla 1. Insumos del proyegt

TIPO DE INSUMO DESGRIPCION
Materiales de construccién Materiales pétreos (explotados en minas y canteras usados
como agregados en 0s, obras de tierra y otros).
Insumos Materiales vy proQtﬁtB{ como combustibles, aceites, grasas,
disolventes, e ros y presentar las respectivas Hojas de
Seguridad p ateriales (MSDS). Especificando el manejo de

los insu @) rantes.
®)

Si%@s y fuentes de generacién de energia.

<' a la etapa de operacién se debe presentar la relacion de las
» | cantidades mensuales que se proyecta usar y almacenar como
Q~ materias, insumos y productos terminados. Se deben incluir las
& Hojas de Seguridad para Materiales (MSDS).
X

Demas insumos que se requieran para las diferentes fases del

b@ proyecto.
Materia@.Brante Balance de masas de los materiales de excavacién y de
relleno: se debe especificar la cantidad de material a reutilizar
A_O dentro de las obras proyectadas.

3.2.5 Manejo vy disposicidon de materiales sobrantes de excavacion

Cuando se requiera realizar el manejo, transporte y disposicion de materiales sobrantes
de excavacién, se debe incluir como minimo lo siguiente para cada sitio de disposicion:
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— Relacién de los volumenes de material a disponer en cada uno de los sitios
identificados, indicando su procedencia de acuerdo con cada fase del proyecto y
definicion de la ruta a seguir por los vehiculos que transportaran el material.

— Localizacion georreferenciada y mapas topograficos con planimetria y altimetria de los
sitios para la ubicacion de la (s) Zona (s) de Manejo de Escombros y Mater GN
Excavacion - ZODME cuando estos no se localicen en el area de las estacion
transferencia.

— Analisis de factores de seguridad y riesgo de desplazamiento ante carg (e}ternas.

— Identificacion de las viviendas y los cuerpos de agua existentes en e en un radio
de por lo menos 100 metros; asi como de la vegetacion a remove @ ntario forestal)
en el area de disposicidon de estériles.

— Parametros de disefio y planos a escala 1:5000 o mayores Q‘l onde se relacionen
entre otros las obras de infraestructura necesarias par adecuacion del éarea

(drenajes y subdrenajes, estructuras de confinamiento tencion y taludes, entre
otros).

— Planta y perfiles del desarrollo y avance proyecta | ZODME, donde se presenten
las diferentes etapas de su ejecucion y el disefi al contemplado

— Propuesta de adecuacion final del ZODME grama de revegetalizacion (disefio
paisajistico).

— Identificacion de los usos finales de ca de los ZODME propuestos.

3.2.6 Residuos sélidos vy pehqrosqs()

Con base en las caracterlstlcas,,{?g%yecto se debe presentar la siguiente informacion:

- Clasificacion de los r &bs solidos (residuos ordinarios, escombros, residuos
industriales no peligrososyétc.) y peligrosos.

- Estimacion de losrwolimenes de residuos solidos y peligrosos a generase en
desarrollo del pr %

- Propuesta desmanejo de cada tipo de residuo: almacenamiento, transporte interno y
externo, a@ echamiento (reutilizacion, reciclaje, incineracion con fines de
generamQ e energia, compostaje o cualqwer otra modalidad que conlleve
benefic anitarios, ambientales y, 0 econémicos)? y tratamiento.

- Al tvas de disposicion final seleccionadas e infraestructura asociada.

%I manejo de los residuos solidos no peligrosos la empresa debera considerar el
de Gestion Integran de Residuos Solidos — PGIRS del municipio, adicionalmente

2 Presidencia de la Republica, Decreto 1713 de 2002, por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994, la Ley 632 de
2000y la Ley 689 de 2001, en relacién con la prestacion del servicio publico de aseo, y el Decreto Ley 2811 de 1974
y la Ley 99 de 1993 en relacién con la Gestion Integral de Residuos Sdélidos. Articulo 1, Adicionado por el Art. 1,
Decreto Nacional 1505 de 2003
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para el manejo de escombros, materiales, elementos, concretos y agregados sueltos,
de construccion, de demolicion y capa organica, suelo y subsuelo de excavacion y las
demas debera tener en cuenta lo establecido en la resolucion 541 del 14 de diciembre
de 1994 por medio de la cual se regula su cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicidon final; adicionalmente debera considerar las demas
normas vigentes sobre la materia. A

El manejo de residuos peligrosos debe realizarse basado en lo establecige.ren el

Decreto 4741 de 2005 por el cual se reglamenta parcialmente la prevenci manejo
de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la g integral, o
aguel que lo adicione, modifique o sustituya y se debera identifj s sitios que

cuenten con las autorizaciones ambientales vigentes, que res% al manejo de

dichos residuos.

Para el manejo de residuos por parte del usuario se d identificar los impactos
previsibles y plantear las correspondientes medidas anejo. Las instalaciones
respectivas se deben presentar en mapas a escala d é@ 00 o aquella que permita la
lectura correspondiente de la informacion. Q/

3.2.7 Costos del proyecto

Presentar los costos totales, de construc@j de operacion del proyecto para cada una
de las fases del mismo. O

3.2.8 Plazo y programacion delp\g‘g&/ecto

Incluir el plazo de duracién 6b)royecto y el cronograma de actividades, para cada una
de las fases del mismo.
4

3.2.9 Orqanizacic’nx@l‘proyecto

Presentar la tura organizacional de la empresa, estableciendo la instancia
responsable gestion ambiental, asi como sus funciones, para la ejecucién del
proyecto. ?\

Q,z 4. AREA DE INFLUENCIA

CONSIDERACIONES GENERALES

Para efectos de la adecuada interpretacion de la definicion, identificacion y delimitacion
del &rea de influencia, se deberan tener en cuenta los siguientes aspectos:
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e EIl proyecto, obra o actividad incluye la planeacién, emplazamiento, instalaciones,
construcciones, montajes, operacion, mantenimiento, desmantelamiento, abandono
y, 0 terminacién de todas las acciones, usos del espacio, asi como las demas
actividades e infraestructura relacionadas y asociadas con su desarrollo®. La
infraestructura puede ser de propiedad del solicitante de la licencia ambiental o
terceros, y de igual forma las actividades podran ser desarrolladas o gesti ar;&
incluso mediante contratistas, aclarando que el solicitante es el responsable cto
ante la autoridad ambiental por el manejo ambiental del proyecto. \?\

Cﬁuencia se

del proyecto),
ias y, o tramos
abilitar, mejorar o

e Con relacion a las vias de acceso del proyecto, dentro del area
deberan incluir por lo menos las vias nuevas (construidas como
las vias privadas que el proyecto pretenda utilizar, asi como
existentes (vias publicas terciarias) que el solicitante pretenqe
mantener.

e Los componentes sobre los cuales se debe hacer e ISIS del area de influencia,
corresponden a los indicados en el capitulo de ca&) erizacidon ambiental para cada
uno de los medios (abidtico, bidtico y socioeco (o

e Para la caracterizacion ambiental del éreatdéze luencia del proyecto, los términos de
referencia indican en cada caso el nivel talle de la informacion que se requiere,
asi como el area objeto de dicho ar? , o cual también tiene repercusion en la
aplicacion de las medidas de mangfo,)ya que éstas se deben enmarcar en las areas
qgue serian impactadas por Ias@ vidades, de acuerdo con el andlisis para cada

Componente.
s

e Para la identificacion @ﬂnauon del area de influencia del proyecto se debe
ue

definir un area de infl ia preliminar, sobre la cual se identifiquen y evalten los
impactos ambient s Posteriormente se debe realizar un proceso iterativo en
relacion con el alisis de dichos impactos, como resultado de la evaluacion

ambiental que~hace parte de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, que
permita aju@ el area de influencia preliminar, obteniendo asi el area de influencia
definitiv

e En tudio ambiental presentado para evaluacion es necesario incluir el area de
cia definitiva del proyecto en donde se identifiquen claramente las areas de
Q) encia por componente. El area de influencia del proyecto debe estar

3 Algunos ejemplos son los corredores para el transporte de energia, tuberias, canales, tlneles, caminos de

reubicacion y acceso, zonas de préstamo y disposicion, campamentos de construccion y terrenos contaminados (por
ejemplo, suelos, aguas subterraneas y superficiales y sedimentos). (Corporacion Financiera Internacional — IFC.
Normas de Desempefio sobre Sostenibilidad Ambiental y Social. Enero de 2012).
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debidamente sustentada y cartografiada, segun lo especificado en los términos de
referencia.

4.2 DEFINICION, IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE
INFLUENCIA
N

El area de influencia® es aquella en la que se manifiestan los impactos ambie?'éales
significativos® ocasionados por el desarrollo del proyecto, obra o actividad re los
medios abidtico, bidtico y socioeconémico, en cada uno de los componen dichos
medios; la manifestacion de estos impactos debera ser objetiva y cuan &e, siempre
que ello sea posible, de conformidad con las metodologias disponible,i&,

2s de un proyecto,
ad a otra, se debera
almente impactado; es

Teniendo en cuenta que la manifestacion de los impactos ambij
obra o actividad, varia de un componente a otro y de una a
delimitar un area de influencia por cada componente p
decir que puede no existir un poligono Unico para todos mponentes (Ver Figura 1);
sin embargo, el area de influencia del proyecto, obr, ctividad, corresponde a una
Unica area, no necesariamente continua, que resujta de la integracién de las areas de
influencia por componentes. Q

El area de influencia por componente deb
andlisis tales como: cuencas hidrogréfic

r planteada en funcién de unidades de
perficiales o subterraneas), ecosistemas,
unidades territoriales mayores y men (corregimientos, municipios, departamentos,
etc.), y, o las que el solicitante de la-lic€ncia ambiental considere pertinente dentro del
estudio ambiental. Para cada c ente se deberd sustentar la unidad minima de
analisis.

La identificacion de impactgéﬁmbientales en el area de influencia del proyecto debera
tener en cuenta la existéncia de resguardos indigenas y de territorios ancestrales,
concejos comunitarv%e comunidades negras, sitios sagrados o sitios de pagamento
ubicados fuera S resguardos, entre otros, de acuerdo con las respectivas
certificaciones idas por la autoridad competente.

v
Q~
O

%

* En los casos en gue en el documento se mencione el area de influencia, se entendera como el area de influencia
del proyecto.

®Los impactos ambientales significativos se determinan después del proceso de evaluacion ambiental del proyecto y
corresponden a los que obtengan mayores calificaciones, de acuerdo con la metodologia utilizada y la jerarquia de
valoracion establecida.
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Area de Influencia

Afectacidn de los ecosistemas A

N

Afectacion de

atmosférico

hidrolégico

Afectacion de los c8
socioecondmicos

e

Figura 1. Esquema ilustrativo de la definicion del area de influencia del proyecto.
En el esquema.seresenta un ejemplo de la distribucion que podrian tener las areas de influencia,
considerando la % tacion por componentes de un proyecto hipotético que concentra las actividades en
un sector d@smo. Es de aclarar que puede no existir superposicion de las areas de influencia por

?\ componentes.
OQgT CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

I&aste capitulo se debe aportar informacién cualitativa y cuantitativa que permita, en
primera instancia, conocer las caracteristicas actuales del medio ambiente en el area de
influencia y posteriormente, realizar una adecuada comparacion de las variaciones de
dichas caracteristicas durante el desarrollo de las diferentes fases del proyecto.
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En concordancia con la definicion del area de influencia que se incluye en los presentes
términos de referencia, el EIA deberéd elaborarse tanto con la informacion secundaria
disponible, como con informacion primaria detallada. Para tal efecto, en cada item de la
caracterizacion ambiental se especifica el nivel de detalle que se requiere por
componente. Cabe recordar que dicha caracterizacion se debera realizar para la totalidad
del &rea de influencia que resulte del proceso iterativo de ajuste de la mi :
considerando la afectacion por componentes, a partir de la identificacion y evaluacion de

los impactos ambientales. .
o

5.1 MEDIO ABIOTICO é

5.1.1 Geologia Qg/

Para el area de influencia del proyecto, se debe presen <(a descripcion de las

unidades geoldgicas aflorantes a nivel regional junto con la gia estructural del area

(orientacién de estratos, fallas, pliegues, etc), con base estudios existentes en la
zona y ajustada con el respectivo control de ca %Respecto a la informacién
especifica relacionada con las unidades estratigr'frlga y rasgos estructurales, ésta
debe ser soportada mediante muestreos con sus ectivos perfiles estratigraficos, los
cuales se pueden determinar a partir observacignes directas de taludes, apiques y/o
perforaciones, informacion que debe co ﬁbcon registro fotografico debidamente
datado, identificado y georreferenciado. %/

El responsable del estudio debera mentar la informacion anterior con planos en
planta, secciones transversales mentos geoldgicos de caracter regional, el cual
sera a su vez el insumo fund ntal de los modelos geotécnicos, hidrogeoldgicos y

sismotectdnicos. %

Esta informacion debe_ser ajustada a partir de la informacion existente utilizando las
técnicas disponibles be ser consistente con la nomenclatura geoldgica nacional,
establecida por | OMINAS. Dado el caracter regional se establece que la

informacion dngenerarse en escala 1:10.000 o mayor, acorde con el area del
proyecto, en_t@do caso se deberd contar con una escala de trabajo de detalle y una
escala de Q ntacion que permita realizar la correspondiente lectura.

5.1.2@ morfologia

ectuara una caracterizacion de las geoformas y de su dinamica en el area de
infllencia, considerando la génesis de las diferentes unidades y su evolucion, rangos de
pendientes, patron y densidad de drenaje, etc.

De manera precisa en el area en donde se implementaran las diferentes obras y
actividades del proyecto seran cartografiados los procesos, con énfasis en los de

Términos de Referencia - EIA — Terminales de entrega y estaciones de transferencia de hidrocarburos
liquidos 23



ANECAY Minambiote PROSPERIDAD
AUTORIDAD NACIONAL NP gy 7 Desarrollo Sosenible l PARA TODOS

DE LICENCIAS AMBIENTALES

remocidén en masa y erosion o intervenciones antropicas (cortes mineros, vias, rellenos,
adecuaciones urbanisticas, entre otros). Se efectuara un andlisis multitemporal con
base en interpretacion de fotografias aéreas que permita evaluar la dinamica de dichos
procesos, considerando como minimo tres fechas:

- Actual A\
- 10, 20, 30, 40 o 50 afios atras

- Lamas antigua. \?c

El levantamiento geomorfolégico con énfasis en la localizacion de | ocesos de
inestabilidad por remocién en masa o de las intervenciones antrg identificadas

sera trabajado y presentado sobre la base topografica requerida. Q/

Como parte del analisis geomorfolégico, se debera uir el examen de
fotointerpretacion geomorfolégica de fotografias aéreas% e otras imagenes de
sensores remotos disponibles, y ademas, el trabajo d c?ﬁ o realizado directamente
en el area de estudio, que incluya las siguientes varia}{@.‘

a) Categorias de pendiente presentes expue&n un mapa, segun los siguientes
rangos: 0:15%, 15-30%, 30-50%, 50-100% ayor a 100%.

b) Cartografia de procesos de remocjé n masa activos y latentes (caidas,
deslizamientos, flujos) y su relacién el proyecto. Estos aspectos deberan ser
insumos de la zonificacion de am a por remocioén en masa.

c) Establecer mapas de susceptiﬁie) ante la ocurrencia de procesos erosivos y de
susceptibilidad ante proces remocion en masa.

énfasis en la morfogéne la morfodindmica del area de estudio a una escala
1:10.000, haciendo usq_de’ la tecnologia disponible y control de campo, en todo caso se
debera contar con cala de trabajo de detalle y una escala de presentacion que
permita realizar ygorrespondiente lectura. En caso de existir fotografias aéreas
detalladas (M3 éue 1:10.000) seran las imagenes a utilizar. EI documento debera
adjuntar las i a@nes interpretadas, ya sea escaneadas 0 Como anexos.

5.1.3 _s%&

Par, area de influencia del componente suelo se debe presentar el mapa de suelos
minimo a nivel de semidetalle (asociaciones y, o consociaciones), con la
clasificacion agrologica de los suelos; ademas se debera identificar el uso actual y
potencial del suelo, establecer los conflictos de uso del suelo, y adjuntar la informacion
documental y cartografica de soporte.

Presentar el mapa geomorg xo con base en las unidades identificadas, haciendo
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Para el area en donde se implementaran las diferentes obras y actividades del proyecto
y en general para las areas en donde se removera la totalidad del suelo, se deben
determinar, a nivel detallado, las caracteristicas fisico-quimicas y biologicas de los
suelos, entre las que se encuentran:

Caracteristicas fisicas: A\
- Profundidad

- Textura .

- Estructura \?\

- Drenaje superficial

- Drenaje interno Q‘
- Contenido de humedad o capacidad de almacenamiento de Q%/

Caracteristicas quimicas: &

- Materia orgénica v

- pH <L

- Nutrientes

- Minerales QQ/

Adicionalmente y para el predio o predi donde se construirdn las estaciones
intermedias y terminales se debera realizé%(a evaluacion in-situ, a través de la cual se
incluya el estudio de titulos y recopil@eidn de informacion sobre actividades previas

adelantadas en el sitio de forma QJ} e identifique una eventual contaminacion del
predio.

- Porosidad Q/éo

Lo anterior debe realizarse %ante técnicas de fotointerpretacion y control de campo a
partir de la apertura de éﬁcatas y determinacién de las caracteristicas fisicas y
guimicas de los diferente$ horizontes que conforman el perfil del suelo, dando como
resultado el mapa,@'suelos con su correspondiente leyenda al nivel de detalle

solicitado en los a‘

La informacié ebe presentarse de acuerdo con los estandares vigentes para
obtencion, esamiento y presentacion de informacion de campo establecidos por el
IGAC.

Pr@q; mapas a escala de 1:25.000 o mayores para el area de influencia del

ecto y de 1:10.000 o mayor para el area de explotacion, a través de la cual se
puedan apreciar las caracteristicas de los suelos y relacionar las actividades del
proyecto con los cambios en el uso del suelo.
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5.1.4 Hidrologia

Para el estudio hidrologico se debe hacer, como minimo, lo siguiente:
e Para el area de influencia del componente hidroldgico:

- Identificar los sistemas lénticos y I6ticos, asi como las cuencas hldrongA:
incluidas dentro del area de influencia, las cuales deben estar Iocak as en
mapas a escala de mayor detalle disponible.

- Para las principales corrientes describir los patrones de drenaje a&gl regional,
el régimen hidrologico y los caudales caracteristicos a partj los registros
histéricos de datos diarios de caudales (0 mensuales, si xisten registros
diarios). La presentacion del resumen grafico de las s e caudal debera
hacerse utilizando, en lo posible, diagramas de Caj%?y? igotes (boxplots) en

donde se indiquen los valores maximos, medios y mos, y los principales
percentiles.

e Para las corrientes localizadas dentro del e influencia del componente
hidrologico y las que se proponen mte%&f por ocupaciones de cauces,
captaciones y vertimientos:

- Determinar el régimen hidrolégm% dlmentologlco y los caudales maximos,
medios y minimos mensuales ggg uales. La presentacion del resumen grafico
de las series de caudal deb cerse utilizando, en lo posible, diagramas de

cajas y bigotes (boxplots) ?gé{mde se indiquen los valores maximos, medios y
minimos, y los principale$p rcentiles.

- Realizar el andlisis recuencia para caudales maximos y minimos, para
diversos periodos retorno (25, 50 y 100 afios), mediante el uso de
metodologias de\valores extremos. Para el andlisis hidrolégico se deberan incluir
los efectos a Q‘dos con el cambio climatico y fendbmenos macroclimaticos en
Colombia, gontemplando tanto el escenario base como el climatico.

punto a intervenir, construir las curvas de duracién de caudales

rios o0 medios mensuales, segun la disponibilidad de la informacién.

y localizar el tipo y la distribucion de las redes de drenaje y localizar la

hidrogréafica e identificar la dinamica fluvial de las fuentes que pueden ser

ctadas por el proyecto, asi como las posibles alteraciones de su régimen
atural (relacién temporal y espacial de inundaciones), presentar mapa escala

1:10.000.

- Determinar las principales caracteristicas morfométricas de las cuencas
asociadas a los puntos de intervencion, asi como de las cuencas asociadas con
los puntos de informacion utilizados para la caracterizacién hidrolégica. Dentro
de estas caracteristicas se encuentran: area de la cuenca, longitud de la

(a
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corriente principal, longitud axial, altura media, pendiente media, pendiente del
cauce, curva hipsométrica, indice de compacidad, indice de forma, orden de la
cuenca, densidad de drenaje, entre otros.

- A nivel de subcuenca y microcuenca, se debera presentar informacion
secundaria de usos Yy tipos de suelo y cobertura vegetal en mapas a escala

1:10.000 A

- Identificar y localizar las areas de recarga hidrica.

- Realizar el inventario de las principales fuentes contaminantes, iden(?&ndo el
generador y tipo de vertimiento.

- Estimar la oferta hidrica superficial total y disponible mensual y a
subcuenca y microcuenca, incluyendo la estimacion del cauda

- Efectuar el andlisis de disponibilidad del recurso hidrico.
indice de escasez de aguas superficiales y subterraneas.
podra seguir lo establecido en la Resolucién 865 de 20
2006, expedidas por el Ministerio de Ambiente, Vivi
(MAVDT hoy MADS), o la metodologia e
presentacion del EIA. é‘

7 a nivel de

odra utilizar el
este propésito, se
la Resolucion 872 de
y Desarrollo Territorial
ida al momento de la

En ausencia de informacion oficial de serle oricas de caudales, se podran
implementar metodologias de estima dlrectos mediante técnicas de
regionalizacion, correlaciones hldrologlé relaciones darea-precipitacién-caudal,
modelos de simulacién hldrologl limentados con datos espaciales,
hidroclimatolégicos y de uso y cobe deI suelo, entre otras. Estos métodos se
deberan implementar en aquellos ¢ ﬁ@s de agua en los que se proyecte intervencién
directa. Se debera justificar d tﬁﬂamente la seleccion de la metodologia, sus
ventajas y sus limitaciones d erdo con la cuenca bajo estudio. Los modelos de
simulacién hidrolégica debe @star debidamente calibrados y validados.

Para este andlisis hidrplodico, se debe tener en cuenta que la cantidad de informacién
estadistica emplea@(1 ries de caudal, precipitacion, evaporacion, entre otras) debe
tener, por lo mengs, 10 afios de registro consecutivo. Se debera realizar siempre el
nar de la informacién utilizada para la estimacién y, o andlisis de
ir, se deberan hacer los analisis de consistencia, homogeneidad,
sion de los datos estadisticos utilizados, identificacion de outliers, entre

5. 1@%alldad del agua

Para las corrientes hidricas del area de influencia susceptibles de intervencion
(captaciones, vertimientos, ocupacion de cauces, entre otras), realizar la caracterizacion
fisicoquimica y bacterioldgica, considerando al menos dos periodos climaticos (época
seca y época de lluvias) y en todos los casos siguiendo la misma masa de agua sobre
la corriente monitoreada.
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Los sitios de muestreo deben georreferenciarse y justificar su representatividad en
cuanto a cobertura espacial y temporal. ServirAdn de base para establecer el
seguimiento del ecosistema hidrico durante la construccién del proyecto.

Presentar los métodos, técnicas, periodicidad de los muestreos, realizando el a S
de la calidad del agua y sedimentos de fondo (capa anaerobia y aerobia) a partir
correlacion de los datos fisicoquimicos e hidrobiolégicos. \?\

Medir por lo menos los siguientes pardmetros a través de laboratorios a dos por el
IDEAM tanto para la toma de muestras como para el analisis de todoi arametros:

Tabla 2. Relacion de los parametros fisicoquimicos a monitor a caracterizar los
cuerpos de agua a ser afectados o intervenidos con eI d ollo del proyecto

IENTOS DIRECTOS | OCUPACION
& RPOS DE AGUA® DE CAUCES
PARAMETRO ACTIVIDAD CAPTACION1< %UA AGUA CORPFQEQTES
RES[DUAL RESIDUAL DE REGIMEN
DOMESTICA | INDUSTRIAL PERMANENTE
Informacién Temperatura del aire \( X X
atmosférica in- [ Humedad relativa ( D M X X
Situ Velocidad del viento ~ X X
Nubosidad (% de cobertura de nubes) ANY) X X
Temperatura del punto de rocio NI X X
Sombra (% sobre tramo aferente a la sec@ X X
de muestreo)
Caracterizacion | Temperatura AN\ X X X X
fisica Solidos suspendidos, disueltos, se imeritables X X X X
y totales
Conductividad eléctrica ,( Y X X X X
pH ~ N X X X X
Turbidez /=) X X X X
Caracteristicas organoMms. X X X X
Caracterizacién | Oxigeno disuelto (OD), X X
guimica Demanda quimj€@de oxigeno (DQO) X X
Demanda biglbdi€a de oxigeno (DBO) X X
NTK i X X
Cloruro. X X
Fésfaronotal X X
asas y aceites X X X
\ Adcdlinidad y acidez X X
\Carbono organico X X
Bicarbonatos X X
Q‘ Sulfatos (SO4) X X
O Nitritos X X
@ Nitratos X X
Nitrégeno amoniacal X X
Fenoles totales X
Hidrocarburos totales
Metales pesados® X

® En caso de que la autoridad ambiental haya establecido los parametros y los valores limites maximos permisibles
en vertimientos puntuales a cuerpos de aguas, éstos deberan ser utilizados por el usuario.
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VERTIMIENTOS DIRECTOS OCUPACION
A CUERPOS DE AGUA® DE CAUCES
PARAMETRO ACTIVIDAD CAPTACION' AGUA AGUA CORPRAIEQTES
‘ RESIDUAL RESIDUAL DE REGIMEN
DOMESTICA | INDUSTRIAL PERMANENTE
Sodio X
Silice X N
Carbono organico total (mg/L C), de la capa de A A
sedimentos de fondo X X
Demanda béntica (g m-2 d-1), de la capa de X X .
sedimentos de fondo v‘
Sulfuros &cidos volatiles AVS (mg/L), de la X X C) v
capa de sedimentos de fondo AN
Capacidad de intercambio catiénico (meqg/100g X V
6 CEC), de la capa de sedimentos de fondo AQ
Potencial de oxidacién-reduccion (Eh) (agua de X Q.Y/
poros), de la capa de sedimentos de fondo ('/
Carbono orgénico disuelto en el agua de poros X Q X
(mg/L), de la capa de sedimentos de fondo P ol
Hierro en el agua de poros (mg/L), de la capa ) X
de sedimentos de fondo é
Magnesio en el agua de poros (mg/L), de la w X
capa de sedimentos de fondo %
Hierro particulado, de la capa de sedimentos & X X
de fondo ,
Manganeso particulado, de la capa de % X X
sedimentos de fondo O\
Sulfuros en el agua de poros (mg/L), de la capa N X X
de sedimentos de fondo
Amoniaco en el agua de poros (mg/L), de la Q/ ~ X X
capa de sedimentos de fondo o /
Metales pesados (Cromo total, Cromo N | X X
hexavalente, Cinc, Cobre y Niquel) [c ]
(mg/L), de la capa de sedimentos desfo
Grasas y aceites (mg/L), de la capa'de ) X X
sedimentos de fondo , %ﬂ\
Fenoles (mg/L), de la capa entos de X X
fondo &?Q
Hidrocarburos totales (mg/L)}=Ce la capa de X X
sedimentos de fondo
Caracterizacion | Coliformes totales ¢ X X
bacteriolégica | Coliformes fecalege. X X

~ Tlas captaciones cuyo fi a‘el consumo humano deberan cumplir con lo establecido en el Decreto 1575 de 2007,
or el cual se establecesg| Sistema para la Proteccion y Control de la Calidad del Agua para Consumo Humano.
Las mediciones de_lanfiformacion atmosférica in-situ-deben realizarse de forma simultanea con los monitoreos y se
reportaran los datos fuales de cada parametro.
% Se debera rea ' el analisis de metales pesados teniendo en cuenta las caracteristicas de la calidad fisicoquimica
de las aguas gvexer (como minimo se deben medir Arsénico, Bario, Cadmio, Cromo, Cromo hexavalente, Mercurio,

Selenioy io).

Esti el indice de Calidad del Agua (ICA) y el indice de Alteracion del Potencial de la
d del Agua (IACAL)’ para las corrientes susceptibles de intervencién.

Si el proyecto considera la disposicion final de aguas residuales a través de vertimientos
directos a cuerpos de agua, debera realizar en estos, las mediciones de los parametros

! IDEAM. 2010. Estudio Nacional del Agua. Bogot4, D. C,
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relacionados anteriormente, tomando los registros en mas de un punto de monitoreo
sobre el cuerpo receptor en los siguientes sitios:

e Aguas arriba del punto de vertimiento. Cuando entre el punto de monitoreo y el
punto de vertimiento se presenten afluencias o abstracciones, estas deberan ser

monitoreadas. gz

e Un punto aguas abajo del vertimiento, situado en la mitad de la distancia de mezcla
completa estimada desde el punto de la descarga. ?\

e Un punto por cada descarga o abstraccion (antrépica o natural) signi
criterio del modelador y debidamente sustentado) ubicada aguas abaj

vertimiento. Cada punto se debera situar directamente aguas ab@~

el punto de
a confluencia

o derivacion. Q/
e Al final del tramo seleccionado para modelacion. Q

La caracterizacion de la calidad del agua y de la capa de s entos de fondo sobre el
cuerpo receptor y los principales afluentes y abstracci ?‘se debera hacer siguiendo
un programa de toma de muestras (utilizando el modﬂ e tiempos de viaje calibrado),
en donde se siga la misma masa de agua que flaye hacia aguas abajo con el fin de
reducir la incertidumbre debida a la variabilid&poral de las descargas sobre el

cuerpo de agua. %

Cuando se trate de cuerpos lénticos loc os en el area de influencia del proyecto y
que sean susceptibles de alteracion @l ntal por intervenciones directas (captacion y
ocupaciéon de cauce) o con afl la de tributarios afectados con captacion y
vertimiento directo de aguas resiguales tratadas por parte del proyecto (para estos
altimos, cuyo punto de desc e localice aguas arriba de la cota de inundacion del
cuerpo léntico a una dista ayor o igual a la longitud de la zona de mezcla), se
debera realizar la caracterizaCion hidrolégica, de calidad del sedimento de fondo y del
agua de dichos cuerp inf:luyendo, como minimo, los siguientes aspectos:

presentar | rvas nivel-area superficial y nivel-volumen.

alizar el balance hidrico a nivel mensual sobre cada cuerpo Iéntico,
0 sus tributarios, efluentes, precipitacion, evaporacion, flujo subsuperficial
o de almacenamiento. Se podran descartar términos en dicho balance
fcandolo plenamente.
3 camente para el caso de los cuerpos lénticos con afluencia de tributarios
Q}fectados con vertimiento directo de aguas residuales tratadas por parte del
proyecto, se debera considerar lo siguiente:
a. Cuantificar la carga contaminante puntual y estimar la carga difusa de entrada al

sistema.

1. Informaciétgﬂométrica y batimétrica basica de los cuerpos lénticos. Se deberan
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b. Monitorear la calidad del agua y de sedimentos de fondo dentro del cuerpo
léntico. El programa de monitoreo deberd ajustarse de acuerdo con las
caracteristicas del sistema, teniendo en cuenta criterios como extension,
estratificacion vertical, localizacion de cargas puntuales, entre otros. Hacer el
analisis del estado actual de eutrofizacion del cuerpo Iéntico en términos de
fosforo total, nitrégeno total y clorofila-a.

c. Los determinantes de calidad del agua y de sedimentos de fondo p la
cuantificacion de cargas contaminantes y sobre el cuerpo mismo ?&én los
MisMos que para cuerpos loticos. C)\

Para el caso de solicitud de captacion sobre cuerpos lénticos, s erd hacer el
andlisis de disponibilidad hidrica, teniendo en cuenta la inform morfomeétrica y
batimétrica basica y el analisis hidroldgico correspondiente. Q

Las muestras tomadas deben ser de tipo integrada en la ndidad y en la seccion
transversal, siguiendo los lineamientos establecidos por AM?, La evaluacion de la
calidad del agua debe seguir la guia para el m 0 y seguimiento del agua,

elaborada por el IDEAM y el INVEMAR? o aquella @a dicione o modifique.

Todos los monitoreos de calidad de agua debe realizarse a través de laboratorios
acreditados por el IDEAM, tanto para | a de muestras como el andlisis de
parametros. La empresa debe present oporte de la cadena de custodia de las
muestras tomadas para el analisis d calidad de agua desde la preparacion del
monitoreo hasta la recepcion de la tra en el laboratorio; igualmente el laboratorio
debe estar acreditado por el II§§M para realizar los analisis fisico-quimicos. Las
muestras tomadas deben ser. tipo integrada en la profundidad y en la seccién
transversal, siguiendo los li ientos establecidos por el IDEAM.

5.1.6 Usos del agua ’

Identificar los us s'%ctuales y proyectados por los entes territoriales y autoridades
ambientales re es de los cuerpos de agua que se pueden ver afectados por las
actividades oyecto, para lo cual se tendran en cuenta los usos definidos por los
Planes d @enamiento y Manejo de Cuencas, y las metas y objetivos de calidad
estasgegpor la autoridad ambiental para la corriente, en caso de que existan dichos
instr tos.

eben identificar todos los usos y requerimientos como: el funcionamiento ecolégico
de los ecosistemas, suministro de agua para consumo humano, generacién
hidroeléctrica, riego agricola, recreacion, entre otros.

8 IDEAM. 2002. Guia para el monitoreo de vertimientos, aguas superficiales y subterraneas. Bogota, D. C,
° IDEAM, DANE, Invemar. 2004. Guia para el monitoreo y seguimiento del agua. Bogota, D. C,
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Determinar los posibles conflictos actuales o potenciales sobre la disponibilidad y usos
del agua, teniendo en cuenta el andlisis de frecuencias de caudales minimos para
diferentes periodos de retorno, contemplando en su analisis los cambios en el clima
relacionados con los periodos de lluvias y sequias intensificados por los fenédmenos “El
Nifo” y “La Nifa”, asi como por las variaciones en la precipitacion, los cuales incic@\n
eventos como inundaciones.

Realizar el inventario y cuantificacion de todos los usos (teniendo en cuent bién las
actividades de pesca, las actividades recreativas y deportivas, asi comog egacion y
el transporte acuatico’®) y usuarios, tanto actuales como potenciale las fuentes a
intervenir por el proyecto y estimar la demanda hidrica real y cial a nivel de
subcuenca y microcuenca, mediante la realizacion de registros uarios de recurso
hidrico (incluyendo la georreferenciacion y ubicacion cartogréfi

:

Elaborar balances hidricos a nivel de cuenca y microcu , estimacién de los indices
de uso del agua, de regulacion hidrica y de vulnerabili idrica por desabastecimiento
a nivel de subcuenca y microcuenca, utilizando la pnetodologia planteada por el IDEAM
en el Estudio Nacional del Agua 2010. QQ/

5.1.7 Hidrogeologia Q/%

El alcance de este estudio hidrog ico estd enfocado a la identificacion vy
caracterizacion de los acuiferos tes en la zona, en el planteamiento de un
modelo conceptual sobre su funci iento hidraulico, en la identificacién de la posible
afectacion de estos recurso términos de calidad y cantidad, mediante la

implementacion de modelo Cblméricos gue permitan realizar predicciones y en los
planes de manejo, seguimi y monitoreo de los mismos.

4
Para el area de inf@a del proyecto se debera identificar los acuiferos de caracter
regional, sus zonas recarga y descarga, direcciones generales de flujo, el tipo de

acuifero, calid tipos de usos actuales, considerando ademas las investigaciones
hidrogeoldgi ealizadas en la zona por diferentes instituciones estatales y, o
educativas?~

Para €} 3ea de influencia del componente hidrogeologico, definido teniendo en cuenta

los (aduiferos presentes en el area que seran intervenidos con las actividades y obras
p@ectadas, se debe presentar la siguiente informacion:

10 Navegacion y transporte acuatico. Se entiende por uso del agua para transporte su empleo para la navegacién
de cualquier tipo de embarcacion o para la movilizacién de materiales por contacto directo. Articulo 17. Decreto 3930
del 2010. COLOMBIA. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, ahora Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.
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a) Inventario_de puntos de agua, el cual debera llevarse a cabo con base en el
Formulario Unico Nacional de Inventario de Aguas Subterraneas, FUNIAS,
diligenciando la informacion general y especifica de cada uno de los mdédulos que lo
integran. Para la toma de datos de campo debe contarse con los equipos apropiados
(GPS, sondas eléctricas para medicion de niveles, multiparametros (Conductividad,
Temperatura, pH), instrumentos para aforos de caudales, etc.).

b) Hidroguimica, calidad del agua. Debera definirse una red de moﬁéreo
representativa, y contemplar los parametros: turbiedad, pH, cloro resj libre,
alcalinidad total, calcio, fosfatos, manganeso, molibdeno, magnesio, @}s dureza
total, sulfatos, hierro total, cloruros, nitratos, nitritos, aluminio, fluor ,_coliformes
totales y escherichia coli, asi como los metales especificos que s era encontrar
como resultado del desarrollo de la actividad a licenciar. Los i0 ayoritarios para
la clasificacion de las aguas y los metales especificos que Q&pera encontrar en
este tipo de actividad para definir la linea base. Los streos deben seguir
estrictamente los protocolos establecidos por el IDEA ra este tipo de aguas,
vigilando las cadenas de custodia, métodos para pr; acion y tiempos maximos

establecidos para conservacion de muestras p da analisis a realizar. Los
andlisis deberan chequearse minimamente pediante balance i6nico, sélo se
aceptaran aquellos con errores inferiores al S‘VO

Los laboratorios para analisis de las mu deberan estar acreditados en todos los
parametros a analizar, de acuerdo ¢ efinido en el Paragrafo 2, Articulo 5 del
Decreto 1600 de 1994. Para det ar la procedencia del agua subterranea y
tiempo de transito de las mi deberan emplearse los mejores métodos
(hidrogeoquimica, isotopia, otk)~Como resultado de esta fase debera entregarse
andlisis de calidad del ag bterrdnea para diferentes usos, definicion del tipo
hidroguimico, interpretacida sustentada de su procedencia y de la posible conexion
con fuentes superficiale igual manera se deben entregar mapas con diagramas
stiff y piper que permitan la identificacion espacial de las facies hidroguimicas
presentes en la zgqéra'e interés.

c) Realizar la c&‘l’érizacién hidrogeoldgica de los acuiferos que seran intervenidos por

el proyec luyendo la siguiente informacion: Espesor, litologia, caracteristicas
hidréuli(@lransmisividad, coeficiente de almacenamiento), niveles de la tabla de
agu

d) D inar o estimar la direccion del flujo del agua subterranea, posibles conexiones

ulicas entre acuiferos y cuerpos de agua superficiales y zonas de recarga y
scarga naturales de los acuiferos.

e) Proteccion de la calidad del acuifero. Debera emplearse el método mas adecuado
para determinar la vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos presentes a la
contaminacion y definir el riesgo a la contaminacién por la actividad a desarrollar,
sustentando su seleccion.
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Presentar el mapa hidrogeoldgico para el area de influencia del proyecto a escala
1:25.000 o mayor y de 1:10.000 para el area de influencia del componente
hidrogeoldgico, localizando puntos de agua, tipo de acuifero, direccion de flujo del agua
subterrdnea y zonas de recarga y descarga. El mapa debe ir acompafnado de perfiles y
un bloque-diagrama que represente el modelo hidrogeoldgico conceptual del sitio.

5.1.8 Geotecnia A

Con base en la informacién geoldgica, edafologica, geomorfoldgica, hi Eolc’)gica,
hidroldgica, climatolégica y de amenaza sismica, para el area de influencia-definida se
debe realizar la zonificacion y cartografia geotécnica.

La informacion cartografica se debe presentar en mapas a esc%@,: 5.000 y mayores
segun el caso, para procesos de instabilidad relevantes.

&
5.1.9 Atmésfera ?\

Para el area de influencia del componente atmosfé&'c/’o,&s; debera presentar la siguiente

informacion:

51.9.1 Clima (%)

Identificar, zonificar y describir las co@nes climéticas medias y extremas a nivel
mensual y multianuales del area €9 base en la informacion de las estaciones
meteoroldgicas existentes en lar Ga

Los parametros basicos de a@%s seran:

e Temperatura supegficial promedio, T max diaria registrada, T minima diaria

registrada.
Presién atmos é& promedio mensual (mib).
'ﬁédia diaria, mensual y anual y su distribucion en el espacio
iva: media, maxima y minima mensual.
Viento: cion, velocidad y frecuencias en que se presentan. Elaborar y evaluar la
ros 0s vientos.

o éﬁ?’m solar.
o éDbosidad.
.@\Itura de la capa limite planetaria.
Estabilidad atmosférica.

Evaporacion.
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Estos datos se presentaran en tablas con sus respectivas unidades y mapas con
isolineas que abarquen toda el &rea de influencia del proyecto.

Se realizara el célculo de parametros secundarios necesarios para realizar
modelaciones de dispersion de contaminantes atmosféricos, como lo son:

N
— Longitud de Monin-Obukhov A
— Relacion de Bowen .
— Velocidad de friccién superficial C)\v
— Altura de rugosidad superficial Q/é

— Temperatura potencial virtual. Q’
Estos parametros secundarios dependen del tipo de modelo de @ rsion a emplear.

La informacion meteoroldgica puede ser tomada de lo os de reanalisis global,
obtenidos directamente de internet. En este caso, &“feqwere que la empresa
establezca claramente la fuente de la informacion, do el periodo que se analiza,
la resolucién de la informacion, el tipo de dato prqoegsado y las variables contenidas en
un formato de texto de facil manipulacién y visu&f

5.1.9.2 Inventario de emisiones Q/%
Identificar y georreferenciar: \()

féricas existentes en el area de influencia del
oviles, lineales y de area, antropicas y naturales.

ales, las viviendas, la infraestructura social (escuelas,
S recreativos, entre otros) y las zonas criticas de

- Las fuentes de em|S|ones
componente atmosférico: fjj

- Los asentamientos poh
centros de salud ce
contaminacion.

Para las difere ﬁuentes de emisiones existentes en el area de influencia del
componente a@ férico se deberan determinar los contaminantes emitidos de acuerdo
con las acti Sy procesos industriales desarrollados.

5.1.9. ?\C
'S

Wr la calidad del aire, considerando el inventario de emisiones descrito en el
ntimeral anterior, lo establecido en resolucién 0601 DE 2006 (Abril 04), por la cual se
establece la Norma de Calidad del Aire o Nivel de Inmision, para todo el territorio
nacional en condiciones de referencia (modificada por la resolucién 610 de marzo de
2010), asi como:

alidad del aire
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Se debe presentar la informacidén concerniente a estudios realizados sobre la calidad
del aire en el area de influencia del componente atmosférico. En caso de no existir la
empresa debe realizarlo (en forma individual o conjuntamente con otras industrias
presentes en la zona), teniendo en cuenta las condiciones climatoldgicas de la zona.
Este monitoreo debe estar de acuerdo con lo establecido en el Protocolo para el
Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire. A

Los pardmetros a medir serdn los que establezca el Protocolo para el
Seguimiento de la Calidad del Aire'*; en todo caso se deberan tener
fuentes de emision (fijas y moviles) cercanas a la zona de inter
identificadas en el inventario de emisiones y los estudios deberan
laboratorios acreditados por el IDEAM tanto para la toma de mu

como para los

analisis de laboratorio respectivos. Q

La informacién obtenida debe ser analizada y modelada t do en cuenta la época
climética en que se realiz6 el muestreo; se debe present evaluacién de la calidad
del aire, con sus variaciones temporales y espaciales, erminando su incidencia en

las areas de asentamientos poblacionales y deméS@n s criticas establecidas.

Para el caso especifico de uso de vias, cuyo o@minante principal emitido es material

particulado, en los casos en que existan ¢ poblados dentro del area de influencia
del proyecto se deben realizar monitor r lo menos en dos puntos, uno ubicado
viento arriba de la via a evaluar otro ubicado viento abajo de la misma,

considerando las distancias establegh en el protocolo de monitoreo y para época de
verano, de manera gue se cuent datos criticos para este contaminante.

La anterior informacién, se @e presentar en mapas escala 1:25.000 o mayor y en
formatos procesables en ungistema de informacion geogréfica.

4
5.1.9.4 Ruido&Q‘

En cuanto a ru@ﬁientificar y georeferenciar:

e Lasfu de generacion de ruido existentes en la zona.
e La cion de los asentamientos poblacionales, las viviendas y la infraestructura
S

I%Iizar un monitoreo de los niveles de presion sonora (ruido ambiental) en las zonas
gue se hayan identificado como las mas sensibles (areas habitadas), se debera ubicar
un punto de monitoreo por cada fuente de generacion de ruido identificada. Los
monitoreos deben realizarse de conformidad con los parametros y procedimientos

1 MAVDT. 2010. Protocolo para el seguimiento y el monitoreo de la calidad del aire. Bogota, D. C,
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establecidos en la normatividad vigente, tomando registros en horarios diurnos y
nocturnos minimo dos dias a la semana, uno de ellos tiene que ser domingo.

Presentar en planos, las curvas de igual presion sonora (iséfonas) en la zona de
influencia del proyecto(el software utilizado, para la elaboracién de los mapas debe ser
especializado en ruido); estos niveles, se compararan con los estdndares ma 'rhos
permisibles de niveles de ruido ambiental, en el caso de que los niveles regis
superen los establecidos en la norma, debido a fuentes de emision naturale Yﬁnentes
diferentes a las del proyecto, se debe realizar el respectivo analisis que definir
los estandares maximos permisibles de ruido ambiental para la zona. é

Anexar los reportes de los monitoreos sin procesamiento, junt er la memoria de
calculo de los datos procesados (LAeq, Ajustes). %/

En el anexo 2, se presenta un modelo de formato de la i acion basica requerida
para la obtencion de los niveles de presion equivalentea‘ to.

5.2 MEDIO BIOTICO &

La informacion debe permitir conocer las carac@sticas cualitativas y cuantitativas de
los diferentes ecosistemas que confor el area de influencia del proyecto,
determinando su sensibilidad, funcionalid estructura, como un referente del estado
inicial antes de la ejecucién del proy Para tal efecto, la informacién debera ser
procesada y analizada en forma int

Es importante resaltar que, cou%%e el articulo 14 del Decreto 309 de 2000*?, cuando
en desarrollo de estudios ales exigidos con ocasion de la obtencién de otros
permisos y licencias ambi es y durante el desarrollo de la obra, proyecto o actividad
amparada por éstos se_colecten, recolecten, cacen o pesquen especimenes 0 muestras
de la diversidad bio)@ca, luego de la obtencién del permiso de estudio con fines de
investigacion cientifi ante la autoridad ambiental competente, éstas deberan
depositarse en ciones registradas.

Para la c rlzacién del medio bidtico se deberan tener en cuenta los aspectos
metodo% os establecidos en la “Metodologia General para la Presentacion de
Estud?. bientales™?, acogida mediante Resolucién 1503 de 2010 del Ministerio de

te, Vivienda y Desarrollo Territorial, o aquella que la modifique, adicione o
@ uya. No obstante, la autoridad ambiental no considera aceptable la utilizacion de

Por el cual se reglamenta la investigacion cientifica sobre diversidad biolégica.

# Colombia. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Metodologia general para la presentacion de
estudios ambientales / Zapata P., Diana M., Londofio B Carlos A et &l. (Eds.) Gonzalez H Claudia V..; Idarraga A
Jorge.; Poveda G Amanda.; et él. (Textos). Bogota, D.C.: Colombia. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, 2010. 72 p.
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métodos quimicos o de envenenamiento durante el monitoreo de peces, asi como
tampoco el uso de trampas tipo “Tomahawk” para la captura de mamiferos terrestres,
gue se indican en dicho documento.

En relacidn con la definicion de area de influencia del proyecto para los presentes
términos de referencia, es importante aclarar que seran los ecosistemas, los ¢ Bes

corresponden a las unidades minimas de andlisis para el medio biotico, los que en
dicha area. Para analizar la estructura y funcionalidad** de los ecosistemas beran
utilizar entre otros componentes, la flora, fauna terrestre, hidrobiota, el ponente
hidrico, etc. Dependiendo de los anteriores analisis, se debera ten cuenta la

ucion de la
de las técnicas
casos en que la
ia disponible para la

totalidad de la extension del ecosistema delimitado para la c
informacion primaria (mediante la realizacion de muestreos y apli
pertinentes para cada componente), o se debera sustentar %&
unidad de andlisis sea menor, y se utilice informacion secs.g(
caracterizacion.

5.2.1 Ecosistemas &@v

A partir del Mapa de Ecosistemas Continental %osteros y Marinos de Colombia®®
(2007) o versiones oficiales posteriores, se construir el mapa respectivo para el
proyecto a escala 1:25.000 donde se identi (%n y delimiten los ecosistemas naturales
y transformados presentes en el é&rea influencia, incluyendo los ecosistemas
acuaticos existentes. O

Realizar analisis de funcionalidad&étructura de los ecosistemas presentes en el area
de influencia, con el fin de efminar su sensibilidad y estado actual; se deberan
realizar analisis de fragmen @n capacidad de amortiguacion o asimilacion, dinAmica
sucesional y de regenerac\%matural, y tendencias de poblamiento o dispersion de las
especies de importancia biolégica. Para ello, se debera tener en cuenta la informacion
primaria y secund Ié'dlsponlble como imagenes de satélite, fotografias aéreas,
estudios, monitmg)~ ntre otros, con su respectiva validacion en campo.

Las cobertur, la tierra asociadas a cada ecosistema se deberan definir, sectorizar y
describir la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia (IGAC,
2010), ersiones oficiales posteriores. Adicionalmente, se deberan identificar,
secto@gy describir las zonas de vida asociadas.

Q)O

Servmos de regulacion, aprovisionamiento y soporte.

® IDEAM, IGAC, IAVH, Invemar, I. Sinchi e IIAP. 2007. Ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia.
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, Instituto Geografico Agustin Codazzi, Instituto de
Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico
Jhon von Neumann, Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras Jose Benito Vives De Andréis e Instituto
Amazdnico de Investigaciones Cientificas Sinchi. Bogota, D. C, 276 p. + 37 hojas cartogréficas.
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Para los ecosistemas acuaticos presentes en el area de influencia del proyecto,
determinar la dinamica hidrologica e importancia en el contexto regional.

5.2.1.1 Ecosistemas terrestres
Andélisis de fragmentacién®® '\

Para cada fragmento de ecosistema natural y vegetacion secundaria debera establecerse
su tamafio y el indice de contexto paisajistico; este ultimo se refiere a la co idad del
fragmento del ecosistema natural y vegetacion secundaria con otros fr tos de las
mismas caracteristicas. Para su calculo puede emplearse la ecuac:| presentada a
continuacion, teniendo como referencia un buffer entre 625 y alrededor del
fragmento. Los valores de conectividad oscilan entre 0 y 1 (I res cercanos a 1
representan un mejor contexto paisajistico). &

Ecuacion 1: Q-
CP=AN/ AT%&

CP = Contexto paisajistico Q
AN = area natural dentro el buffer

ATB = &area total del buffer \:Q/
Flora

Los muestreos que se lleven a ?“para la caracterizacion floristica deberan efectuarse a
partir del levantamiento de p as, y ser estadisticamente representativos en funcion del
area, con una probab|l|dad 5% y error de muestreo no mayor del 15%, por unidad de
cobertura y ecosistema,

Con el fin de determﬁar las caracteristicas de composicion y estructura de cada unidad de
cobertura se d(-ae) tener en cuenta, como minimo, los siguientes aspectos:

o Estad@sional de cada cobertura vegetal.
e Inv o de especies por unidad de cobertura, con la georreferenciacion del sitio de

reo, indicando la presencia de especies endémicas, en veda, amenazadas

Un las categorias establecidas por la Resolucién 383 de febrero de 2010, la UICN,

ibros rojos, y la convencion CITES), de importancia econdmica, ecoldgica y, o cultural.

Grado de sociabilidad, estructura espacial, cociente de mezcla e indice de diversidad
de las diferentes unidades de cobertura vegetal delimitadas.

% se podran utilizar herramientas de Sistemas de Informacion Geografica — SIG para realizar los andlisis de
fragmentacion.
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e Indice de Valor de Importancia (IVI), densidad y distribucion por clase diamétrica y
altimétrica de las diferentes especies encontradas.

e Identificacion de rareza.

e Diagnostico y andlisis de la regeneracion natural (dinamica sucesional para
brinzales y latizales).

e Perfiles de vegetacion por unidad de cobertura vegetal, con su respectivo anéQg.\

Adicionalmente, se debera presentar la siguiente informacion: \?~

e Area en hectareas de las unidades de cobertura vegetal id @adas y Su
porcentaje de participacion con respecto al area total del proyec

e Los principales usos dados por las comunidades a Ias@ ecies de mayor
importancia.

e Los formularios de recoleccion de informacion (pl % de campo) para la
caracterizacion de las unidades de cobertura vegetal |§;%’lcadas

e Un mapa de cobertura vegetal y uso actual del su scala de trabajo o captura
1:25.000 y de presentacion 1: 50.000 o mayor.

En la caracterizacion floristica se deberan i ?/otras formas o categorias de la
vegetacion v.gr. britfitas, bromelias, Iablq%s, pasiflordceas, palmas, frailejones,
zaimas, etc., para lo cual se presentara:

e La localizacién (incluida la georr\@nciacién) de los sectores caracterizados y, o
inventariados.

Metodologias de muestreo. &?“

Registro fotografico. %

Identificacion de todas species registradas, a un nivel taxonémico detallado.

Analisis floristico, de representatividad, distribucién e importancia ecosistémica de

estas comunida

La identificacio Qe-las especies debera ser efectuada a un nivel especifico, que dé

certeza de | encia de especies endémicas, en veda y, 0 en alguna categoria de
amenaza. debera ser desarrollada por una entidad especializada y, o profesional
idoneo ema.

El %ial colectado para la determinacién taxonomica deberd cumplir con los

olos de preservacion, etiquetado y manejo de las colecciones biolégicas para ser
entregado a las entidades competentes como el Instituto de Ciencias Naturales de la
Universidad Nacional, el Instituto Alexander Von Humboldt, el Instituto Amazonico de
Investigaciones Cientificas SINCHI, entre otras, que cuenten con colecciones
registradas. Adicionalmente, este material deberd obtenerse cumpliendo con las
obligaciones relacionadas con la obtencion previa de permisos de estudio, de acuerdo a
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lo contemplado en el Decreto 309 de 2000 o las normas que lo adicionen, modifiquen o
sustituyan.

Fauna

Se deberé caracterizar la composicion y estructura de los principales grupos faunl’gt S

presentes en el area de influencia del proyecto (anfibios, reptiles, aves y mamiferos), y

describir sus relaciones funcionales con el ambiente. Para ello, se debera: ?\

e Presentar un inventario de especies de la fauna silvestre, indican toponimia
vernacular de la region, la clasificacion taxonémica hasta el nivekgistematico mas
preciso.

e amenaza, o de
debera consultar la

e l|dentificar las especies endémicas, vedadas, en categor
importancia ecologica, econdmica y cultural, para lo cu
Resoluciéon 383 de 2010 del Ministerio de Ambiente Vivi y Desarrollo Territorial,
la Convencion sobre el Comercio Internacional ?! ecies de Fauna y Flora
Silvestres (CITES), las categorias establecidas p %‘U CN, y los libros rojos.

e |dentificar aquellas especies que sean vulngrables por pérdida de habitat, de
distribucion restringida, raras, especies &illa, migratorias (incluyendo los
corredores utilizados), entre otras ecolég'@ nte significativas que sea pertinente

considerar. Q/

Los sitios donde se lleven a cab monitoreos deberan estar debidamente
georreferenciados en el mapa de rtura vegetal para el area de influencia del
proyecto. Se debera indicar si nte los monitoreos se encontré alguna de las
especies focales (endémicas das, en categorias de amenaza), presentando las

coordenadas respectivas. Q/%

Las especies nuevas jdentificadas en la clasificacion taxonémica deben ser reportadas
a las entidades con)% ntes como el Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad
Nacional, el Insti exander von Humboldt, el Instituto Amazonico de Investigaciones
Cientificas SIA@i

me
.‘v

sOlectado para la determinacion taxonomica debera cumplir con los
)8-fe preservacion, etiquetado y manejo de las colecciones bioldgicas para ser
entredadd a las entidades competentes como el Instituto de Ciencias Naturales de la
' sidad Nacional, el Instituto Alexander Von Humboldt, el Instituto Amazoénico de
Inggstigaciones Cientificas SINCHI, entre otras, que cuenten con colecciones
registradas. El material biolégico debera obtenerse cumpliendo con las obligaciones
relacionadas con la obtencion previa de permisos de estudio, de acuerdo a lo
contemplado en el Decreto 309 de 2000 o las normas que lo adicionen, modifiquen o
sustituyan.
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5.2.1.2 Ecosistemas acuaticos
Hidrobiota

Con el fin de determinar la composicion y estructura de la hidrobiota presente en los
ecosistemas acuaticos del area de influencia del proyecto, se deberan efe r
muestreos de perifiton, plancton, macréfitas, bentos y fauna ictica; se analizaranssus
diferentes habitats, la distribucién espacial y temporal (dentro de un periodo hv:olégico
completo) y las interrelaciones con otros ecosistemas. Asimismo, se d analizar
estas comunidades como indicadores de calidad biolégica en conco a con las
caracteristicas fisicoquimicas registradas en los monitoreos, estat@;r grados de
contaminacion y posibles causas.

Tanto para la fauna ictica, como para los demas recursos hidr, I6gicos se debera dar
cumplimiento a lo relacionado en el Decreto 309 de ~ 0 las normas que lo
adicionen, modifiquen o sustituyan. v

La caracterizacién debera considerar al menos do /é*iodos climaticos (época seca y
época de lluvias), teniendo en cuenta también e realizados con anterioridad en el
area de influencia del proyecto, en caso de exi%t nélisis multitemporales).

Los sitios de muestreo deberan corre er con los sitios donde se realizd la
caracterizacion fisicoquimica del ag deberan georreferenciarse y justificar su
representatividad en cuanto a cobe espacial (en relacion con los sitios a intervenir

por el proyecto, y las actividades $~ adas) y temporal.

Presentar los métodos, técni€as, y periodicidad de los muestreos, realizando el analisis
de la calidad del agua artir de la correlacion de los datos fisico-quimicos e
hidrobiol6gicos. %

Para la fauna ict@icionalmente se debera:

- Identifica&racterizar la fauna ictica de mayor importancia ecoldgica y economica,

[ 0s principales cuerpos de agua.

de encontrar especies migratorias, identificar las rutas de migracion y areas

oduccion; asimismo, se debera analizar la conectividad y flujo genético.

rminar la presencia de especies endémicas, en veda y, o bajo alguna categoria

e amenaza para lo cual se debera consultar la Resolucion 383 de 2010 del

Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, la Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies de Fauna y Flora Silvestres (CITES), las
categorias establecidas por la UICN, y los libros rojos.

- Desarrollar un censo de pescadores y demas grupos sociales que sustenten su
economia en el aprovechamiento de recursos hidrobiolégicos en la regién,
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identificando namero de pescadores, principales especies, métodos de captura
(artes de pesca), captura por unidad de esfuerzo y tallas promedio.

- Las especies de interés identificadas en la clasificacion taxondmica deben ser
informadas a las entidades competentes como el Instituto de Ciencias Naturales de
la Universidad Nacional, el Instituto Alexander Von Humboldt, el Instituto Amazonico
de Investigaciones Cientificas SINCHI, entre otras, para lo cual se debe so
previamente el permiso de investigacion cientifica.

5.2.2 Ecosistemas estratégicos, sensibles y, o areas protegidas C)\?~

Especificar si en el area de influencia del proyecto se presentan ar rotegidas (de
caracter publico o privado) legalmente declaradas o en proceso claracion, otros
instrumentos de ordenamiento/planificacion, asi como otras a e reglamentacion
especial «palabra_l»humedales y areas de reserva de Ley e 1959, entre otros),
ecosistemas estratégicos y ambientalmente sensibles lecidos a nivel local,
regional, nacional, y, o internacional; areas de interés i ico, 0 con prioridades de
conservacion contempladas por parte de Parques N/@ﬂales Naturales de Colombia.
En el caso de que existan este tipo de areas y egosistemas, se deberan identificar y
delimitar cartograficamente a escala adecuada rmita su ubicacién con respecto al
proyecto.

En el evento en que el proyecto inte % a areas de reserva forestal nacional o
regional, el usuario debera solicitar la raccion de las mismas, de conformidad con
los términos de referencia establ para tal fin y con la normatividad vigente
(Resolucion 1526 de 3 de septie@ de 2012, o aquella que la adicione, modifique o
sustituya).

5.3 MEDIO SOCIOECO@ICO

4
La caracterizacion @medio socioeconémico debe darse de manera cuantitativa y
cualitativa, y ser na ada en relacién con el proyecto de manera que la informacion
incluida sirva p ensionar los impactos que éste pueda ocasionar en las dinamicas
[ dmicas! Asimismo, debe existir coherencia entre la informacion presentada
e las dimensiones de este medio.

cion debe permitir conocer las principales caracteristicas de la poblacion del
influencia del proyecto y su relacion con el mismo. Para tal efecto, dicha
acion se debe presentar conforme a lo establecido por las entidades
responsables de su generacion, procesamiento y andlisis.

Se deberdn contemplar como unidades territoriales menores principalmente los
corregimientos, y en caso de no existir informacion disponible se podran utilizar otras
unidades territoriales de analisis, lo cual debera estar debidamente justificado. Como
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unidades territoriales mayores se deberan contemplar los municipios y, o
departamentos (salvo que se especifique otra division en un componente determinado).

Para las unidades territoriales menores se debe acudir primordialmente a fuentes de
informacion primaria, a través de métodos participativos y etnograficos con la aplicacion
de las técnicas pertinentes como entrevistas, encuestas, observacion directa, hire
otras. De utilizar informacion secundaria se debera presentar la respectiva justificacion.

Para las unidades territoriales mayores se deben consultar fuentes \i]ndarias
consignadas en estudios regionales y locales y de ser posible informe@ rimaria del
area.

Debe presentarse la cartografia de las unidades espaciales co@»ﬁndientes al medio
socioeconémico a escala adecuada.

5.3.1 Lineamientos de participacion®’ Vg

Los lineamientos de participacion hacen refere fa&al proceso de socializacion vy
retroalimentacion del proyecto, teniendo en cu los mecanismos de participacion
social, la normatividad vigente y el alcance qu%t e el proyecto en un EIA.

Este proceso se debe realizar con las
territoriales mayores y menores que s

idades correspondientes a las unidades
inan en el EIA, incluyendo en cualquier caso
a las autoridades departamentale ernaciones). Para las unidades territoriales
menores se debe involucrar comunidad en general y a las diferentes
organizaciones comunitarias pu(i tes en dichas unidades territoriales.

Igualmente, se debe incIuin‘Qp el proceso a los propietarios de los predios a intervenir y
donde se solicita el usq y7aprovechamiento de recursos naturales. Se deberd incluir la
participacion de las )%Mnidades étnicas, en caso de presentarse, de conformidad con
las certificacionealn idas por la(s) entidad(es) competente(s).

En los caso ue haya una eventual afectacion sobre el nivel freético y ésta pueda
tener un i o directo sobre algun acueducto que se surta del acuifero afectado, se
debera i ucrar a las Juntas Administradoras de los respectivos acueductos.

El geso participativo debe ser desarrollado como lineamiento transversal en la
ulacion de todo el EIA, pues aporta a la viabilidad ambiental del proyecto desde el
punto de vista socioecondmico, por una parte, garantizando la informacion, divulgacion

17 . . . . .

En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos términos de referencia una
metodologia para procesos de socializacion de proyectos, obras o actividades, ésta debera ser utilizada por el
usuario.
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y socializacion de los elementos relacionados con el proyecto en términos de
caracteristicas técnicas y requerimientos del mismo, y por otra, teniendo en cuenta que
el levantamiento de informacidn realizado con los grupos de interés debe permitir, a
través de la exploracion de los elementos que conforman el territorio como espacio
contextualizado e interrelacionado en los medios abiotico, bidtico y socioeconémico, la
construccion de la linea base para cada uno de estos medios, asi como la identific &ién
de los usos, dependencia y aprovechamiento de recursos naturales disponiBles,
posibilitando el desarrollo acertado de los procesos de zonificacibn ambietitat y de
manejo, identificacion de impactos y riesgos, formulacion de medidas de@. ejo que
permitan atender los impactos identificados, y en general, todo aspectos
contenidos en el EIA.

En concordancia con lo anterior, el proceso participativo se e contemplar en
diferentes etapas, las cuales seran previas a la radicacién ante la autoridad
ambiental, en donde se deberd como minimo:

- Obtener informacion sobre las caracteristicas am%_ Ies del area de influencia
(abidticas, bidticas y socioecondmicas), a partlr S espacios de reconocimiento
del territorio.

- Presentar los aspectos propuestos por% mpresa respecto al proyecto y sus
implicaciones, suministrando informaci ferente a los alcances, componentes,
actividades, area de influencia, ca Izacion ambiental, aspectos paisajisticos,
zonificacion ambiental y de JO, permisos solicitados para el uso y
aprovechamiento de los recyrs naturales (captaciones, vertimientos, etc.),
impactos ambientales |den s, medidas de manejo propuestas, inversion del
1%, plan de contingenci general, los aspectos referentes al proyecto de los
cuales los participant proceso manifiesten inquietudes, considerando las
diferentes fases del mismo, hasta la de desmantelamiento y abandono (entrega de

obras).
<L

- Recoger las epciones y comentarios de los participantes en cuanto a todos los
aspectos p@ ados en el EIA.

- Valor mcorporar al EIA, en caso de considerarse pertinentes respecto al
pr «proyecto », los aportes recibidos por los participantes durante el proceso.

-&sentar a los participantes los resultados finales del EIA, indicando si se tuvieron
n cuenta 0 No sus aportes y comentarios, asi como la respectiva justificacion.

- Para las unidades territoriales menores, adicional a lo anterior se debe realizar un
diagnéstico situacional participativo, donde las comunidades identifiquen:
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e Las caracteristicas ambientales del territorio, tales como los antecedentes de
conflictos con la comunidad frente al desarrollo de otros proyectos y el
comportamiento del medio natural y los recursos naturales en las diferentes
épocas del afio.

e Las formas de interaccion con el entorno y los impactos que de ellas se deriven,
en lo referente al uso de los recursos naturales y la relacion con los ecosist&\‘\s
existentes.

Los proyectos de desarrollo de las poblaciones que pertenecen a este @ﬁbrlo

Los impactos derivados del proyecto.

Las medidas de manejo para el control de dichos impactos. é

@Aerirse)

Aspectos relacionados con el reasentamiento (en el evento d

Para el proceso referido se podran utilizar herramientas coﬁ) euniones, talleres,
recorridos en campo, entrevistas, cartografia social, mapas p es, fichas veredales y

prediales, grupos focales, entre otros. ‘
De todo el proceso de participacion se deberan pres dentro del EIA los respectivos
soportes, los cuales deberan incluir como minigip: convocatorias, correspondencia,

documentacion de agendas propuestas, acta reuniones, listados de asistencia,
comentarios y aportes de los participantes s EIA, asi como el registro fotografico
y, o filmico de las reuniones y actividades r€alizadas

En los soportes presentados debera %sible evidenciar que los participantes en el
proceso estan informados acerca ((g royecto, que sus dudas e inquietudes han sido
resueltas por parte de la emp olicitante de la licencia ambiental, y que tienen
conocimiento de si sus aper y comentarios fueron tenidos en cuenta en la
elaboracion del EIA, asi m@de la justificacion respectiva en caso de no ser asi.
Igualmente, debera quedar ®bnstancia de que durante las actividades realizadas se dé
lectura y aprobacion %fas actas elaboradas, asi como de la entrega de copias de
dichas actas a los p&g ipantes.

En cuanto a | munidades étnicas, el proceso de participacion debe realizarse en
coordinacio la Direccion de Consulta Previa del Ministerio del Interior, y con base
en los i entos establecidos en la Directiva Presidencial 01 del 26 de marzo de
2010, mo en la normatividad vigente.

%@Componente demografico

Para las unidades territoriales mayores, analizar los siguientes aspectos en relacion con
las condiciones y demandas del proyecto:
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- Dindmica de poblamiento: sefalar los eventos historicos mas importantes que han
tenido efecto sobre las dinAmicas de poblamiento regional, identificando el tipo de
poblacidon asentada, las actividades econdmicas sobresalientes y la tendencia futura
de movilidad espacial. Se debera presentar ademas la distribucion entre las areas
rural y urbana y su densidad.

N
- Tendencias demograficas: describir los principales indicadores de demogrﬁ#a y
efectuar un analisis longitudinal teniendo como punto de partida al menos |@s~iltimos
dos (2) censos nacionales. Incluir informacién y describir, si aplica, el de@ﬁ;%iento
de poblacion asociado a algun tipo de conflicto.

- Indice de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) de la poblac@?‘

Para las unidades territoriales menores, analizar los siguiente ectos en relacion con
las condiciones y demandas del proyecto, y en el en o de que esta es la
informacion base para el seguimiento a los cambios q ?e presenten en el area por
incidencia del mismo: &

e Caracterizacion de grupos poblacionales &renas, afrodescendientes, colonos,
campesinos, otros).

e Dinamica poblacional: listado de uni territoriales afectadas por el proyecto

e Tendencias demograficas: descriki principales indicadores de demografia y
efectuar un analisis Iongitudina@ iendo como punto de partida al menos los
altimos dos (2) censos nacio

e Estructura de la poblacion lacion total y afectada en cada unidad territorial,
composicién por edad X0, tendencia de crecimiento poblacional, tipologia
familiar, poblacion e@d de trabajar (PET).

e Tipos de poblacion aSeéntada segun tenencia de la tierra: asociativa, propietarios,
arrendatarios, réeros, colonos, etc.

e Presencia de“poblacion en situacion de desplazamiento, procedencia, formas de

incorporacgiOn a la unidad territorial.
e Patrone asentamiento (nuclear o disperso).

533 C nente espacial

Se izara de manera independiente tanto para los cascos urbanos, como para las

unidades territoriales menores del area de influencia del proyecto, la calidad y
cobertura de los servicios publicos y sociales. Como minimo dicha caracterizacién debe
incluir: calidad, cobertura, infraestructura asociada, debilidades y potencialidades, y la
presién gue sobre los mismos se pueda presentar por la ejecucién del proyecto,
teniendo en cuenta:
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e Servicios publicos

— Acueducto: fuentes de abastecimiento; infraestructura de captacion, tratamiento y
almacenamiento; tipo y localizacion de redes de conduccion y distribucion; tipos
de uso (doméstico, agropecuario, piscicola, etc.); poblaciéon usuaria, cobertura y

calidad

— Disposicion de excretas: tipos (alcantarillado, pozos sépticos, letrinas, a%ielo
abierto); en caso de presencia de alcantarillado, identificar el tipo y %Zacién
de redes e infraestructura de tratamiento y sitios e infraestructura @ posicion
final y cobertura.

— Sistemas de recoleccién y disposicion de residuos sélidos, co a y calidad.

— Servicios de energia y telecomunicaciones: cobertura 'y call

e Servicios sociales E%

— Identificacion de la infraestructura educativa y , localizacion, cobertura,
identificacion de las directivas y dinamica de fun(q namlento.

— Identificacion de la infraestructura recreativa%ieportiva.

— ldentificacion de las caracteristicas de la ndas.

— Identificacién de la infraestructura de sporte: vial, aérea, ferroviaria y fluvial.

Para la infraestructura vial se deb r énfasis en los accesos veredales y su
funcionalidad, asi como en raestructura para conectividad (puentes,
tarabitas).

— Centros nucleados de mflu@a para comercializacién y tramites legales, y
dificultad de acceso paK veredas y corregimientos ubicados en el area de
influencia del proyecto%

— Centros nucleados influencia para comercializacién, acceso a servicios
sociales y tramites,legales; formas de conectividad y dificultades de acceso a

estos centros ados, para las veredas y corregimientos ubicados en el area
de influencia proyecto.
— ldentific de los medios de comunicacion: radio, prensa, emisoras

Para la Yaades territoriales mayores se debera hacer una sintesis de los servicios
publi% sociales incluyendo la calidad y cobertura, en tanto se relacionen con el
pro :

5%?4 Componente econdmico

A nivel de las unidades territoriales mayores y con el objeto de elaborar un panorama
general sobre la dindmica econdmica regional relacionada con el proyecto, identificar y
analizar los procesos existentes, teniendo en cuenta lo siguiente:
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e Estructura de la propiedad.

e Procesos productivos y tecnologicos.

e Caracterizar el mercado laboral actual.

e Identificar los polos de desarrollo y, o enclaves, que interactian con el érea'\de
influencia del proyecto. *

e Estructura comercial, redes de comercializacion, cadenas productivas y su rela
en las dindmicas economicas regionales. N\ ’

e Empresas productivas en los sectores primario, secundario y terciario. Q

ion

Para las unidades territoriales menores se deberan determi @as relaciones
econOmicas, la estructura, dimension y distribucion de la produ %y las dindmicas
econdémicas locales, para precisar en fases posteriores las lables que se veran
afectadas con las actuaciones del proyecto, para lo cual se dé efinir y analizar:

e Estructura de la propiedad (minifundio, mediana ??Ya*n propiedad) y formas de
tenencia (tierras colectivas, comunitaria, propiedaﬁk ivada, entre otras), titularidad
de los predios y conflictos asociados a la mism?{

e Procesos productivos y tecnoldgicos de los intos sectores de la economia; oferta
y demanda de mano de obra; tecnol@gias empleadas; centros productivos e
infraestructura asociada y redes de me 0.

e Caracteristicas del mercado laboral en cuanto al tipo de mano de obra que se
encuentra en el area (ocupacion, leo, desempleo y subempleo) e identificar sus
tendencias en el corto y median@ zo.

e Los programas y proyectos W'ados, publicos y, o comunitarios existentes, cuyas
caracteristicas sean de i rtancia para el desarrollo del proyecto.

e Estructura comercial, r de comercializacién, cadenas productivas y su relacion
en las dindmicas econgmicas regionales.

e Empresas produ%’Nel en los sectores primario, secundario y terciario.

e Censo y caracterizacion de la poblacion cuya base econdémica depende del area de

yecto (tipo de actividad, vinculo laboral o productivo, dedicacion e

dos de la actividad).

ra existente y proyectada en los planes de desarrollo municipal,

dep% ental y nacional.

o P@a e desarrollo que interactian con el area de influencia del proyecto.

aso de que en el area de influencia del proyecto predomine el sector comercial, se
deberd adelantar una identificacion y caracterizacion de la actividad comercial
especifica.
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5.3.5 Componente cultural

— Comunidades no étnicas

Para las unidades territoriales mayores:

N

Se deberd presentar un analisis general de los siguientes aspectos: patrones de
asentamiento ya descritos, dependencia economica y sociocultural con {@ntorno,
articulando estos procesos historicos con la estructura y dinamica actual. Q

Identificar los hechos histéricos (migraciones, adopcion de nuevas te ;ias, cambios
de actividad productiva, estimulo a procesos de aculturacio presencia de

migrantes, etc.), que hayan producido cambios culturales, per o la identificacion
de las potencialidades, resistencias y capacidad de adaptacig ambio.
Identificar los simbolos culturales mas significativos par blacion, con relacioén a las

tradiciones econémicas, tecnoldgicas, organizativas, K I0sas, artisticas y otras.

Identificar los usos tradicionales de los recur, Q/haturales renovables y el medio
ambiente por parte de los habitantes de la re% rocesos, tecnologias, tiempos, usos

culturales y tradicionales, valores simbdlicog:.
Para las unidades territoriales menore s

Para la poblacion asentada en é@: unidades territoriales, identificar y analizar los
siguientes aspectos: %

e Patrimonio cultural vi\g/précticas sociales, tradiciones estéticas, sistema de
creencias y modosde ¢onocimiento perpetuados en el seno de la comunidad.

e Patrimonio arquifeétonico y cultural, sitios sagrados, espacios de transito y
desplazamiente, espacios de recreacidon y esparcimiento.

e Modificacio culturales: identificar la capacidad de adaptacion al cambio y para
asimilar es culturales exdgenos que puedan conducir a un cambio cultural

splazamientos poblacionales, ordenamientos del territorio, etc.),

do la vulnerabilidad frente a la pérdida de autonomia cultural o de los

s fundamentales.

es del sistema sociocultural: describir las practicas culturales mas relevantes por
u efecto integrador y de identificacién cultural y que de alguna manera podrian
interactuar en algin momento con el proyecto.

e Uso y manejo del entorno: identificar la dinamica de la presion cultural sobre los
recursos naturales renovables y el medio ambiente; analisis del orden espacial y
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sus redes culturales a fin de evaluar la desarticulaciéon que puede producirse en el
territorio por la ejecucion del proyecto.

e Redes sociales y de parentesco entre las comunidades.

e Andlisis cultural de las comunidades a afectar directamente mediante la
interrelacion de los aspectos sociales, ideoldgicos, politico-organizativos, vy
econdémicos del territorio, y las estrategias de intervencion sobre el medioA'lbs
recursos naturales renovables y el medio ambiente.

e Identificar y analizar la dependencia econémica y sociocultural de la po &’é’n con
los ecosistemas. Identificar y analizar las practicas culturales que jricigen en el
deterioro del medio ambiente, como también las préacticas par proteccion.
Identificar y analizar los sitios de encuentro que la comunidad utjli la existencia
de casas de la cultura y los programas que ejecuta.

¢ Identificar los inmuebles declarados de interés cultural que s %uentren dentro del
area de influencia del proyecto, indicando el acto admini ivo mediante el cual
fueron declarados, asi como sus respectivos Plan Q\ispeciales de Manejo y

Proteccion.
<

— Comunidades étnicas

Con base en informacion secundaria y &os etnograficos, hacer una breve
descripcion de las comunidades étnicas pr. es en el contexto regional del proyecto
(unidades territoriales mayores), involuc los siguientes aspectos: territorios, rutas
de movilidad, demografia, salud, e @ ion, religiosidad, etnolinglistica, economia
tradicional, organizacion sociocultur@&sresencia institucional y practicas culturales.

Cuando la entidad compete rtifique la presencia de comunidades étnicas en el
area de influencia del proy, gue puedan ser afectadas por el desarrollo del mismo,
se deben identificar estas cormunidades, profundizando en la definicion de los aspectos
territoriales que invol i estas etnias, en cumplimiento del articulo 76 de la Ley 99 de
1993 y de lo establ&‘{ en la Ley 21 de 1991, en la Ley 70 de 1993 y en el Decreto
1320 de 1998. Q‘

El estudio
afectada
contin

comunidades étnicas certificadas por las entidades competentes y
la ejecucion del proyecto debe estar referido a los aspectos que a
se relacionan:

@iémica de poblamiento: Identificar el tipo de tenencia de la tierra (resguardo,

Q?Eserva, tierras colectivas, areas susceptibles de titulacion, entre otros) y analizar los
patrones de asentamiento (si es nucleado o disperso, asi como la movilidad de la
poblacién), dependencia econdmica y sociocultural con los ecosistemas,
concepciones tradicionales sobre la ocupacion del territorio y los cambios culturales
originados por el contacto con otras culturas.
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La informacion primaria obtenida en el trabajo de campo debe describir la
diferenciacion cultural del territorio, a partir de las diferentes expresiones culturales al
interior y exterior de la comunidad étnica, constatando la heterogeneidad del manejo
del espacio. Para esta descripcion se deben tener en cuenta lugares sagrados,
clasificaciones toponimicas, cotos de caza, salados, jerarquias espacial y
ambientales, uso de los recursos naturales renovables y el medio ambiente, ehtre

otros. \?c
Demografia: Establecer la poblacién total, su distribucion, densid dencia de
crecimiento, composicién por edad y sexo, tasa de natalidad, mortaliiad, morbilidad
y migracién. Caracterizacion de la estructura familiar (tipo, ta y la tendencia
de crecimiento. QQ/

Salud: Analizar el sistema de salud tradicional, las
curacién teniendo en cuenta los agentes de salu
(taitas, curanderos, curacas, payes, etc.) con quie e ser posible, se debe hacer
un acercamiento especial con el fin de precisar desde el conocimiento tradicional las
implicaciones del proyecto en el bienestar d omunidad. Definir la relacion con
los demas sistemas de salud y las caracte{iﬁst s de la morbimortalidad.

tegias y espacios de
#izados por la comunidad

Educacion: Establecer y analizar Io@& de educacion (etnoeducacion, formal y
no formal) que se imparten e s comunidades, teniendo en cuenta la
infraestructura existente, la cob 7y los entes encargados.

Describir la incidencia de'Qx~ proyectos etnoeducativos en los procesos de

socializacion de la comt&;@j étnica.

Identificar la presencid@ de profesores bilinglies y los procesos de capacitacion a
estos docentes. Qc‘

Reliqiosidad\qi"resentar una sintesis de los aspectos religiosos tradicionales mas
sobresalj@bz!, destacando la relacion hombre - naturaleza.

Ca culturales identificados en la conformacién de la identidad a partir de
pr os de choque, localizacion y resistencia. A partir del analisis de las narrativas
s, presentar las transformaciones en la memoria ritual.

Etnolinglistica: Identificar la lengua y dialectos predominantes en la poblacion, la
presencia de bilinglismo o multilingliismo, los mecanismos de relacion intra e
intercultural y las problematicas méas sobresalientes relacionadas con estos temas.
Debera precisar el uso actual de la lengua en el area de influencia del proyecto,
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estimando el nUmero de hablantes y justificar la necesidad o no de la traduccion a la
lengua nativa.

Economia Tradicional: Caracterizar los sistemas econdmicos y productivos,
teniendo en cuenta la estructura de la propiedad, las actividades, estrategias
productivas, tecnologias utilizadas y la infraestructura asociada. Identificar las r %’es
de comerC|aI|zaC|on de productos tanto |nter como extralocales y reglo

en cada una de las actividades productivas, asi como el uso cultural

naturales. Q/

mas importantes
cisando los tipos de
es y las legitimamente
n que contribuyen al

Organizacion Sociocultural: Presentar una sintesis de lo
reconocidos en las formas tradicionales de organizacion
organizacién, representantes legales, autoridades tradici
reconocidas. ldentificar los espacios de sociall

fortalecimiento de la identidad cultural. Analiz relaciones interétnicas y
culturales, los vinculos con otras organizacignes® comunitarias y los diferentes
conflictos que se presentan en la zona. Q

Presencia Institucional: Describir los @ctos existentes dentro de los territorios
tradicionales y, o colectivos, analizar@ grado de participacion de la comunidad.
Se presentaran las investigacion proyectos y obras que se adelanten por
instituciones gubernamental gubernamentales, dentro de los territorios
tradicionales de las comunlda%g)etnlcas analizando la funciéon que cumplen y la
vinculacién que tienen Ias unidades y la cobertura de dichos proyectos. Se
identificardn los proye e etnodesarrollo, definidos por cada una de las
comunidades, que se eén ejecutando o0 se encuentren en proyeccion.

4
5.3.6 Componentg‘@neoléqico

Se debe dar cc§77miento a la Ley 1185 de 2008 y a las normas que la modifiquen,

adicionen o ituyan; en tal sentido, se debe anexar la certificacion de recibo

expedida %QI ICANH, del Informe final del Programa de Arqueologia Preventiva,

mcluye | Plan de Manejo Arqueolégico, de conformidad con lo establecido en el

docu@u “‘Régimen Iegal y lineamientos técnicos de los Programas de Arqueologia
iva en Colombia”.

'8 http://www.icanh.gov.co/nuestra_entidad/actualidad/noticias/archivo_noticias/5769
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5.3.7 Componente politico-organizativo

5.3.7.1 Aspectos politicos

Se debe(n) identificar la(s) unidad(es) territorial(es) en la(s) que se inscribe el area de
influencia del proyecto en lo rural y urbano, presentando las caracteristicas po ifieo-
administrativas de dichas unidades, y contemplando las unidades territoriales mayores y
menores, de acuerdo con las caracteristicas y localizacion del proyecto. ebera
identificar y analizar la situacion politica actual del area de influencia del pr@

Se deben identificar los posibles conflictos con la poblacion por | tividades de
transporte terrestre de los fluidos que se manejarian durante el des del proyecto.

Identificar los actores sociales que interactian en el area de ir@’ucia del proyecto.

Se identificara el periodo de gobierno de la autoridad ipal o corregimental y los
Planes de Desarrollo Municipal y Departamental del p’K en vigencia.

Indicar las caracteristicas sociopoliticas rele%s de acuerdo a la informacion
secundaria encontrada en los Planes de Desarr Municipal y Departamental, y en los
respectivos estudios de Ordenamiento Territorial (EOT, PBOT o POT).

5.3.7.2 Presencia institucional anizacién comunitaria

e I|dentificar las instituciones @rganizaciones publicas, privadas, civicas vy
comunitarias (internacion ¢ nacionales, departamentales y municipales) que
tienen una presencia rel \@te en la region, resefiando la gestion de las mismas.

e Identificar las instituc%pes y organizaciones publicas, privadas, civicas vy
comunitarias (internacionales, nacionales, departamentales y municipales) presentes
0 que han tenido@ﬂencia relevante en el area de influencia, precisando:

— Tiempo Qe‘rmanencia en la zona.
— Progr 0 proyectos ejecutados, en ejecucion o planeados.
- Po n beneficiaria.

o | ificar las formas, espacios y grados de participacion de la poblacion del area de
encia, asi como, los interlocutores mas representativos de los grupos de interés
entificados.

e Identificar las instituciones y organizaciones que en el area de influencia son
interlocutores de la gestion ambiental.
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e Describir las principales causas de conflicto, los actores que intervienen en éstos y
los mecanismos informales y formales de resolucion de los mismos. Precisar si en el
area se han presentado procesos de movilizacién relacionados con paros, protestas,
entre otros.

5.3.8 Tendencias del desarrollo A\

Con base en los instrumentos de planificacion local y regional tales como P%nes de
Ordenamiento Territorial, Esquemas de Ordenamiento Territorial, es de
ordenamiento ambiental de cuencas hidrogréficas y demas estudios enamiento
territorial, se debera realizar un analisis de las tendencias probable %Qdesarrollo del
area de influencia del proyecto, haciendo un analisis inte Q‘de la realidad
socioeconémica del area y la integracién de los proyectos, res de la articulacion
de los aspectos mas relevantes analizados para los_(di{erentes componentes
(demogréfico, espacial, econémico, cultural y politico-organizativo) y de los planes de
desarrollo y de gestion ambiental existentes (en ejecucid royectados) en los niveles
nacional, departamental y municipal. &

Se deberé analizar la contribucion del proyecto @%@noml’a local y su efecto sobre las
dindmicas regionales. %

5.3.9 Informacion para el reasentaniiéwio poblacional y restitucion de las
actividades productivas de la pobla a reasentar®®
A\ 4

Si como consecuencia del desa?ge? del proyecto, por afectacion directa o indirecta
(desmejoramiento de las cond&&g es ambientales), se requieren procesos de traslado
involuntario de poblacién r to a su lugar de vivienda, produccion y redes sociales,
se debera formular un Pla reasentamiento que garantice las mismas y, 0 mejores
condiciones socioeco@itas, para lo cual en éste se debe incluir por lo menos:

e Diagndstico '&ional participativo para la caracterizacion, identificacion de
impactos v, ulacion de los planes y programas, y proceso de identificacion
conjunto@ posibles sitios de reasentamiento.

o Parti cion de las administraciones municipales y sus sectores en la identificacion
caracteristicas sociales de la poblacion a reasentar.

19 . . _— P .

En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos términos de referencia
lineamientos y procedimientos a seguir en proyectos, obras o actividades que implican desplazamiento, reubicacién o
reasentamiento de poblacion, éstos deberan ser utilizados por el usuario.
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e Analizar las caracteristicas del futuro traslado y verificar como con éste se
mantendran condiciones equitativas, adecuadas y dignas a cada una de las
personas a reasentar.

¢ Definir el nUmero de personas a reasentar y sus caracteristicas socioeconémicas

e Soportar la participacion de la poblacién objeto del reasentamiento, en el d@ﬁo,

ejecucion y seguimiento del plan. N\

e Incluir como criterio para el reasentamiento el grado de vuln @Ildad de la
poblacién, para lo cual se deberdn definir criterios de ficacion de la
vulnerabilidad, el andlisis por cada una de las unidades soci y en coherencia,

detallar las medidas de manejo para atender dichas condicio@

e Presentar un cronograma, que debe incluir las activ'oﬁs de acompafiamiento,
seguimiento y monitoreo y ajustarlo a las condicion ioeconémicas y culturales
de la poblacion y a todas las fases de ejecucion d yecto.

e Incluir un programa de compensacic’)nQQ/indemnizacién y acciones de
acompafamiento psicosocial. %

e Contemplar las acciones de control @%/sarias para evitar nuevos asentamientos
durante las distintas fases del pI‘O)\ .

- De cada familia se debe&r@ggr:

o Sitio de origen, %aad y razones asociadas a ella.

o Permanencia er::g/ﬁredio y en el area.

o Estructura fafiliar (tipo: nuclear, extensa), numero de hijos y miembros.

o Censo de& milias con factores de vulnerabilidad social (discapacidad,
enferm?ades terminales, senectud, NBI, entre otras)

©)

Cara@ isticas constructivas, distribucion espacial y dotacion de las
vi as.
o acteristicas agrologicas de los predios.
QExpectativas gue la familia tiene frente al proyecto y al posible traslado.
OQ‘ Vinculacion de los miembros a alguna de las organizaciones comunitarias a
Q) nivel veredal y cargo que ocupa en la actualidad.
- ldentificar y analizar el orden espacial y sus redes culturales, a fin de evaluar la
desarticulacibn que puede producirse en el territorio por la ejecucion del
proyecto.
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- ldentificar de manera preliminar conjuntamente con cada familia las alternativas
de traslado.

- Poblacion receptora: cuando el reasentamiento de la poblacion se realice en una
comunidad ya estructurada, debe hacerse una caracterizacion de la comunidad
receptora, analizando los aspectos mas relevantes que se considere Q
facilitar o dificultar la integracién del nuevo grupo en la misma.

- Los terrenos seleccionados para la reubicacion deberan ser cara ?igdos en
sus condiciones agroecoldgicas, disponibilidad de agua, conecti d (vias) y
cercania a centros poblados.

5.4 SERVICIOS ECOSISTEMICOS Q

Una vez identificados y descritos los ecosistemas naturale ansformados presentes
en el area de influencia del proyecto, y teniendo en cue nformacion obtenida en la
caracterizacion ambiental para los medios abidtice,\fiotico y socioeconémico, se
deberan identificar, para cada uno de dichos ecosistemas, y a través de consulta con
actores interesados?’, los servicios ecosistémi e regulacion, aprovisionamiento,
soporte y culturales? proporcionados, y analizav/la importancia que dichos servicios
cumplen para las comunidades locales®. Q?/MO

5.4.1 Identificacidn de servicios ecoSistémicos
\J

Como herramienta para la impleﬁeacién del analisis de servicios ecosistémicos, se
debe diligenciar la siguiente maﬁ

y a® >
a TI E ¢ |COMPONENTE DEL| CUANTIFICACION
ECOSISTEMA SER ICIO® SERVICIO BIENESTAR® DEL ESTADO®
=Y lO‘
! A<
b a
ot

0 Comunida@)cales, autoridades ambientales, autoridades municipales, entre otros.

2 Servici% sistémicos de regulacién: Beneficios resultantes de la regulacion de los procesos ecosistémicos,
incluye mantenimiento de la calidad del aire, la regulacion del clima, el control de la erosion, el control de
enfe ades humanas y la purificacion del agua. Servicios ecosistémicos de aprovisionamiento: Bienes y
s que se obtienen de los ecosistemas, como alimentos, fibras, madera, agua y recursos genéticos.
jcios ecosistémicos de soporte: Servicios y procesos ecoldgicos necesarios para el aprovisionamiento y
existencia de los demas servicios ecosistémicos, entre éstos se incluyen, la produccion primaria, la formacion del
suelo y el ciclado de nutrientes, entre otros. Servicios ecosistémicos culturales: Beneficios no materiales
obtenidos de los ecosistemas, a través del enriquecimiento espiritual, el desarrollo cognitivo, la reflexion, la
recreacion y las experiencias estéticas. Politica Nacional para la Gestion Integral de la Biodiversidad y sus Servicios
Ecosistémicos (PNGIBSE). COLOMBIA. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. s.f.

22 En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos términos de referencia una
metodologia para la cuantificacion y andlisis de los servicios ecosistémicos, ésta debera ser utilizada por el usuario.
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a TIPO DE < |COMPONENTE DEL | CUANTIFICACION
ECOSISTEMA SERVICIOP SERVICIO BIENESTAR® DEL ESTADO®
5 4
G < N
S
= \\
a)

Corresponde a los ecosistemas (terrestres y acuéticos) identificados en el numeral 5.2.1 \QX presentes
términos de referencia, para los cuales se construy6 el respectivo mapa a escala 1:25. @

influencia del proyecto a partir del Mapa de Ecosistemas Continentales, Costeros y Mayi
b) Referente a las categorias de servicios de aprovisionamiento, regulacion, soporte y ¢

ra el area de
e Colombia.

c) Referente al servicio ecosistémico especifico identificado. Q.
d) Referente a los elementos del bienestar que perciben las comunidades del ére@ fluencia y/o cercanas a
esta.

e) La cuantificacion del estado de los servicios ecosistémicos se debera real acuerdo a la informacion de
la caracterizacion ambiental, y conforme a las posibilidades de cuantifica®i e los servicios.

5.4.2 Paisaje ?‘
Ealssie s

Como un andlisis especial de los servicios ecosiStémicos, se requiere establecer las
unidades de paisaje regional y su interaccion el proyecto y la concepcion de las
comunidades como referente de su entorno&/@.ﬁo en términos culturales.

Las unidades de paisaje regional se @ establecer a través de sensores remotos
como imagenes de satélite, radar tografias aéreas, entre otra informacién de
utilidad. A partir de dichas unidad€5) e debe realizar para el area de influencia una

evaluacion integral del paisaje ual debera considerar los atractivos escénicos®
criterios visuales (numero d mentos discordantes, tamafo de la discordancia y
correspondencia cromatic ada unidad de paisaje) y criterios perceptuales (vias o

senderos de desplazamle;\t puntos importantes de observacion, distancias visuales,
niveles de interés®* Q.cuales deberan plasmarse e integrarse cartograficamente. Lo
anterior, con el propﬁg de que sean tenidos en cuenta en la zonificaciébn ambiental, de
manejo, en la er\_/\@aaon de impactos y en los planes y programas?>

23

intrinseca de a de la tierra, las caracteristicas hidroldgicas, los patrones de vegetacion y el uso de la tierray la
respuesta@ va que estos atributos evocan en la gente. Pueden ser singulares (calidad escénica Unica, inusual,
extraor comun (calidad escénica ordinaria o repetida, los cuales normalmente forman la matriz basica dentro
del %de analisis) y afectado o deteriorado (baja calidad escénica, dado que han sido objeto de impactos como
co ncia de la alteracién de sus atributos).

u%

El atractwo@nco mide la importancia escénica de un paisaje con base en la percepcion humana de la belleza

ivel de interés se refiere al grado de importancia que tanto visitantes como actores locales asigna a un paisaje
que”esta siendo observado desde una ruta, sendero de desplazamiento o punto de observacién. Dicho valor esta
asociado a la diversidad escénica y a la calidad sensorial. Para su mapeo se deben: 1) identificar las ruta, sendero de
desplazamiento o punto de observacion,2) delimitar las visuales cercanas, mediana y lejana a cada una de las rutas,
senderos de desplazamiento o puntos de observacion y 3) asignar los niveles de interés a las unidades visuales a
traves trabajo de campo con habitantes del area y visitantes foraneos.
Adaptado de: U.S. Department of Agriculture, Forest Service. [In press]. Landscape aesthetics, a handbook for
scenery management. Agric. Handb. 701. Washington, DC: U.S. Government Printing Office. 314 p.
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6. ZONIFICACION AMBIENTAL?®

Con base en la informacion de la caracterizacion ambiental del area de influencia y la
legislacion vigente, efectuar un analisis integral de los medios abidtico, bibtico y
socioeconémico, con el fin de realizar la zonificacion ambiental, a partir a
importancia y la sensibilidad ambiental del area, en su condicion sin proyecto.

Para el desarrollo de este capitulo se establecen las siguientes definicionesc)\?~

Importancia o significancia *”; Comprende la identificacién de los
que posee el area de influencia, tanto en términos de biodiv;
mantenimiento de procesos ecolégicos que son esenciales p
regional y que en su conjunto sustentan las actividades soci
elementos también se incluyen todos los atractivos natura
interpretativos, investigativos, culturales, histéricos o arai‘

ipales valores
d como en el
desarrollo local o
noémicas. Entre estos
os valores recreativos,
nicos del area, los cuales
deben ser identificados.

La determinacion de la importancia se hace a p e la evaluacion de los elementos
identificados en la caracterizacion, para Io cu eberan tener en cuenta, entre otros,
los siguientes aspectos y criterios:

'entes, acuiferos y sitios de recarga de los

e La existencia de nacimientos de
i ncia del proyecto.

mismos en el interior del area d

e El papel de los ecosistema area de influencia en cuanto a los servicios
ecosistémicos que éstos ofr&; como la produccion y regulacion hidrica (superficial
y subterranea), y espe 'I@mente en el abastecimiento de acueductos veredales,
municipales o regionale&,distritos de riego o0 embalses para generacion de energia
eléctrica.

e La existencia de/x protegidas en el area de influencia del proyecto.

e La existencia osistemas estratégicos, ambientalmente sensibles o que forman
parte de olios de conservacion o de otras estrategias de conservacion

internaci “nacional, regional o local.
e La fun€i®ly que cumple la cobertura boscosa frente a fenOmenos como erosion,
desli ientos, salinizacién, sedimentacion, ocurrencia de flujos torrenciales,

i ciones o procesos morfodinamicos en general.

o presencia de especies de fauna y flora endémicas o amenazadas.

Q).a utilidad del area de influencia como refugio, sitio de anidacion, reproduccion o
alimento a especies de aves migratorias.

26 . . _— P .
En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos términos de referencia una
metodologia de zonificacion ambiental y zonificacion de manejo ambiental, ésta debera ser utilizada por el usuario.
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e La existencia de sitios de concentracién de poblaciones particulares de fauna como:
cuevas de anidacion de guacharos, garceros, etc.

e La funcién del area de influencia en la conformacion de corredores biolégicos o de
conservacion.

e La presencia de humedales que sirven tanto de habitat de especies faunisticas
como de elemento regulador de ciclos hidroldgicos. %

e La funcién del area a intervenir en la produccién econdémica, bien sea por disponer
de tierras productivas o por contener infraestructura de servicios u ot&?'n‘po de
soporte para las actividades economicas.

e El potencial del area a intervenir para el desarrollo de actividzé/ne recreativas,
educativas y de investigacion cientifica.

e La existencia de sitios con especial valor escénico o paisajisti%%mo por ejemplo:
cascadas, cafiones profundos, cuevas, vistas panoramicas, Q

e La presencia de relictos paleontoldgicos.

e La presencia de relictos arqueoldgicos (construccion %ctogramas, cementerios,
etc.) y sitios de valor historico o cultural. Q?

Sensibilidad o vulnerabilidad *®: Potencial de tacion (transformacién o cambio)

gue puede sufrir o generar un area determinada@ o resultado de la alteracién de los

procesos fisicos, bidticos y socioecondémi que lo caracterizan, debido a la
intervencidn de una actividad o proyecto o &Z climético.

Para la determinacién de la sensibili se deberan tener en cuenta, entre otros, los
siguientes aspectos y criterios: C)

e La vulnerabilidad del req%gb hidrico en cada una de las unidades de interés

hidrogeoldgico. %{

La vulnerabilidad del recutso hidrico superficial.

La vulnerabilidad géuelo debido a sus caracteristicas y por su posible afectacion

frente a las acti es del proyecto.

La vulnerabili de los objetos de conservacion de las areas protegidas presentes

en el are fluencia y de las condiciones de conectividad regional.

Las di Qiones nacionales, regionales y locales sobre el manejo de los cauces y

riber, %e“corrientes, y humedales.

o L resentatividad que tienen los ecosistemas en la regién, con énfasis en los
€? tégicos, ambientalmente sensibles o que forman parte de portafolios de

nservacion, o de otras estrategias de conservacién internacional, nacional,
regional o local, que se identifiquen en el interior del area de influencia.

e La vulnerabilidad de las especies faunisticas y floristicas, por los cambios que
puedan presentarse por la posible pérdida de coberturas y conectividad, asi como
por la afectacion del proyecto sobre el suelo y las fuentes hidricas.

e La presencia de comunidades étnicas.
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e La vulnerabilidad de las poblaciones humanas del area de influencia, de acuerdo
con la accesibilidad a bienes y servicios, a la adquisicion de recursos y respecto a su
acervo cultural.

e La vulnerabilidad de la infraestructura de servicios.

e La vulnerabilidad de las dinamicas socioeconémicas, de acuerdo con,k su
dependencia sobre los recursos naturales y sobre la infraestructura de servici A'\

e La existencia de areas consideradas como patrimonio arqueolégico y, o cultural

Se deberan elaborar y presentar ante la autoridad ambiental los mapas (SP ificacion
intermedios para cada uno de los medios (abidtico, bidtico y somoecon donde se
identifiquen y definan las areas o unidades con diferentes grado Importancia y
sensibilidad ambiental segun los anteriores aspectos. Q‘

Se debera utilizar un sistema de informacioén geogréfica — %ra realizar el cruce o
superposicion de la informacién de los mapas intermedio ada medio para obtener
la zonificacion ambiental final del area de influencia, dg @36 sintetizan espacialmente
las condiciones ambientales actuales mas relevantes misma.

Se debera presentar, describir detalladame@QQ desarrollar adecuadamente la
metodologia para obtener la zonificacion amb% indicando:

e Los componentes relevantes a tener % enta en la zonificacion ambiental por cada
medio, con la respectiva ]UStIflcaCI nica para su seleccion.

e Los criterios establecidos pa valoracion cualitativa y cuantitativa de la
sensibilidad e importancia d a componente en la zonificacion ambiental, y las
escalas de calificacion cor, ndientes.

e Procedimiento para redlizaf la agrupacion y ponderacion de las unidades con
diferentes grados deiﬁﬁortancia y sensibilidad definidas para cada medio al
superponer los m intermedios para obtener la zonificacién ambiental final.

e Resultados obtefﬁq y analisis de los mismos, tanto para la zonificacion ambiental
intermedia d€)cada medio (abidtico, bidtico y socioecondmico), como para la
zonificacion( ambiental final que resulta de la integracion de la anterior informacion.

e Las are ptenidas por cada categoria de importancia y sensibilidad ambiental,
tanto ?a los mapas intermedios, como para la zonificacion ambiental final, y su
pongje de participacion con respecto al area total del proyecto.

w la zonificacion ambiental de cada medio (mapas intermedios), como la
Ificacion ambiental final, deben cartografiarse a escala 1:25.000, 1:10.000, o mayor,
acorde con la sensibilidad ambiental de la teméatica tratada.
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La zonificacion ambiental para el area de influencia sera el insumo basico para el
ordenamiento y planificacion de la misma. A partir de dicha zonificacion se debera
realizar la zonificacion de manejo correspondiente.

7. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y, O AFECTACION DE RECURSOS

NATURALES Q\
Presentar una detallada caracterizacion de los recursos naturales que dem ria el
proyecto y que serian utilizados, aprovechados o afectados durante las dif s fases
del mismo. é

En cuanto a los permisos, concesiones y autorizaciones para apr, amiento de los
recursos naturales, se debe presentar como minimo la infor {On requerida en los
Formularios Unicos Nacionales, existentes para tal fin y lo es@cido en la Resolucion
1415 de 2012.

De acuerdo con la Ley 373 de 1997 “Politica Naci Qﬁ ara la Gestion Integral del
Recurso Hidrico” y la Politica de Produccion méas Limpia y Consumo sostenible debera
presentar un programa de ahorro y uso eficgv del agua para las concesiones
solicitadas; y un programa de ahorro y uso efi% energia.

Es de resaltar que toda estructura para ¢ ion de aguas, vertimiento y ocupacion de
cauces debera ser disefiada teniendo uenta la evaluacion de su vulnerabilidad con
respecto a las variables del cambio ﬁ@ico, que pueden influir en la integridad fisica y
correcto funcionamiento de la inf ructura proyectada (escasez de aguas, mayores
eventos climaticos, peor evenu&\%nético esperado en los préximos 100 afios, mayor
precipitacion, entre otros). %

En el desarrollo de este item se deberan tener en cuenta e incorporar, en caso de ser
pertinentes, las per fones y comentarios que resulten de los procesos participativos
con las comunidades, organizaciones y autoridades del area de influencia del proyecto.

7.1 AGU%@JPERFICIALES

de la 373 de 1997, “Por la cual se establece el programa para el uso eficiente y

ah del agua”, se debera incluir para la solicitud de concesion de aguas, en el
lo de fuentes de abastecimiento, la oferta de las aguas lluvias, de manera que de

ser técnica, ambiental y econdmicamente viable esta sea una opcion de uso prioritario.

Cuan&%quiera la captacion de aguas superficiales y de acuerdo con el articulo 9

Adicional a lo anterior para cada sitio de captacion propuesto presentar como minimo la
siguiente informacion:
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— Se debe especificar la relacién de los requerimientos de agua para cada una de las
fases del proyecto, especificando el caudal de agua solicitado en litros por segundo,
el volumen y el tiempo de duracién de la captacion.

— ldentificacion de la fuente o sitio de captacion:

e Nombre de la fuente a utilizar de acuerdo con las clasificaciones establecidas en el

Registro Unico de Recurso Hidrico. A

e Localizacion georreferenciada del sitio puntual propuesto para la captamon del
tramo homogéneo de captacion.

e |dentificacion del predio en donde se ubica la fuente o a través del I\e accede

directamente a esta (nombre del predio, propietario, vereda y muni

— Disefio de la infraestructura y sistemas de captacion, deriy,
restitucion de sobrantes y distribucion. %ﬁ@
— Andlisis de los conflictos actuales o potenciales sobre la ibilidad y usos del
agua, teniendo en cuenta el andlisis de frecuencias udales minimos para
diferentes periodos de retorno, asi como el inventari antificacién aguas abajo
de la captacién, de los usos y usuarios registrados registrados ante la autoridad
ambiental competente (analizando los volimen aptados), de acuerdo con la

, conducmon,

caracterizacion de recurso hidrico superficial entado en la linea base ambiental
para el componente hidroldgico. Q
7.2 AGUAS SUBTERRANEAS Q/%

Con base en la caracterizacion hidro @agica del area de influencia del proyecto, para
la exploracion de aguas subterrane debe presentar:

— Localizacién georreferen éé.?l predio o predios en donde se proyecta realizar la
exploracién, indicando | %medad de los mismos (propios, ajenos o baldios).

— Localizacion georreferenefada de los sitios propuestos para realizar la (s) perforacion
(es) exploratori cartografia 1:10.000 o mayor.

— Descripcién del&s ema de perforacibn a emplear, especificaciones del equipo,

caracteristic acnicas y disefio preliminar del pozo (profundidad, diametro,
ubicacién t@ iva de filtros y tuberia ciega).
— De acu con la caracterizacion hidrogeoldgica del area que se presenta en la

line %e abidtica (como el inventario de los puntos de agua subterranea), se debe
reaizar el analisis de los posibles conflictos por la disponibilidad y usos del recurso.
- ograma de obras y presupuesto estimado

Pafa la concesion de las aguas subterraneas se debe presentar:

— Evaluacion de los requerimientos de agua en términos de volumen, caudal y
régimen de explotacion.
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— Localizacién georreferenciada del o los pozo (s) perforado (s) en mapas 1:10.000 o
mayor.

— Disefio (s) del o los pozo (s) perforado (s), descripcion de la infraestructura
instalada, profundidad y método de perforacion.

— Perfil geofisico de los sitios en donde se realizaron los estudios, aportando tanto,los
datos de campo como los perfiles Gamma Ray, potencial espontaneo y resis% d
onda larga y corta con su correspondiente escala horizontal y vertical (profundidad).

Debera aportarse la resistividad del lodo de la perforacion. .

— Perfil estratigrafico del o los pozo (s) perforado (s) y descripcién de | f\naciones
geoldgicas, elaborado con base en la descripcidn litologica metr etro de las
muestras obtenidas en la perforacion exploratoria (esp%/ composicion,
permeabilidad, almacenaje y rendimiento real del pozo si fuer% uctivo) de todos
los pozos perforados, tengan o no agua.

— Resultados de la prueba de bombeo. %

— Informe de los resultados de los estudios de explorac"f%lternativamente estudios
hidrogeologicos que se hubieran realizado indicand ‘&50 de investigacion, método
y analisis de las pruebas realizadas y los parémeuﬂ(g;:ohidréulicos de los acuiferos
e identificados en los estudios.

— Reporte del inventario de manantiales, anibQ untos de agua y pozos profundos
existentes en la zona de abatimiento de 0z0 de suministro de agua a utilizar,
e identificacion de usuarios que puedar‘»&l afectados en el aprovechamiento.

— Andlisis fisico-quimico y bacteriolggice del agua, incluyendo los parametros de
calidad para consumo humano ¢ plados en la Resolucion 2115 de 2007, los
iones mayoritarios, los metales(que espera encontrarse en este tipo de actividad.
Los andlisis deberan chequ por balance i6nico y so6lo se admitiran si el error es
inferior al 5%. Los anéli% eben proceder de laboratorios acreditados ante el

IDEAM.

— Obras de conduccion, aﬁﬁcenamiento y sistema de tratamiento a construir incluidos
los sistemas de re cion y medicion.

— Elementos de rﬁgd ion y control de niveles, (estaticos y dinamicos) caudales y
régimen de o cién del pozo.

— Medidasd teccion y mantenimiento de pozos.

- Se de asegurar las medidas de proteccion sanitaria superficial de las

'%s, en cuanto a la exigencia de piso de concreto alrededor, cercamiento,

[

y manejo de aguas lluvias que impidan el ingreso de las mismas a la

acion.

sibles focos de contaminacion como letrinas, basureros, depdsitos de aguas

contaminadas existentes en las areas de influencia de los pozos.

— Medidas y acciones a implementar para evitar pérdidas de agua y una inadecuada
disposicion de sobrantes

— Analisis de conflictos actuales o potenciales sobre la disponibilidad y usos del agua.
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7.3 VERTIMIENTOS

Cuando por las actividades del proyecto se vayan a generar aguas residuales
domésticas y, o industriales, se debe presentar a nivel de detalle la descripcion de la
siguiente informacion:

N
- Caracterizacion de las actividades generadoras de las aguas residuales. A
- Caracterizacion del vertimiento: caudal maximo de descarga para cada
alternativas de vertimiento propuestas, duracion, estacionalidad
intermitente), clase de agua residual (domésticas e industriales
discriminadas en aguas residuales de perforacion y, o asociada

e formacion)

caracterizacion fisico-quimica tipica de referencia del agua que etende verter.
- Localizacion georreferenciada de los sitios de tratamiento.
- Descripcion de la operacion y del sistema de tratami (disefios a nivel de

ingenieria basica, planos y figuras), manejo y estructura%ﬁ entrega en los sitios de
disposicion final, que seran implementadas durarv las diferentes fases del

proyecto. &Q~

Es importante precisar que la estructura de &ga del vertimiento en el caso de la
disposicion de aguas residuales tratadas en‘¢grrientes de agua superficial, se debe
buscar disminuir al maximo la zona de Ia de acuerdo con las mejores practicas
disponibles, cumpliendo los estandare calidad del agua para los usos actuales y
potenciales y los valores maximo misibles en el vertimiento de acuerdo con la
normatividad ambiental wgente leccién de la estructura de entrega se debera
justificar técnicamente me la utilizacion de aproximaciones empiricas,
analiticas o numeéricas. &

- Plan de contingencia %;a el sistema de tratamiento de aguas residuales para
situaciones de suspensiones temporales, fallas 0 mantenimientos rutinarios.

Se debe analizar zﬁ,\aidad del agua (indicar los rangos o valores mas probables de
concentracion cada uno de los determinantes minimos solicitados en la
caracterizacig biental en condiciones con y sin tratamiento).

Para re%s r vertimientos en cuerpos de agua se debera presentar como minimo la
sigui formacion:

entificacion y localizacién (georreferenciar) de las corrientes o tramos homogéneos
receptores de las descargas de aguas residuales.

e Determinacion de los caudales de estiaje o indices de caudales minimos (e.g. 7Q10,
Q95% de la curva de duraciéon de caudales medios diarios, 25% del caudal medio
mensual multianual del mes mas seco), los cuales deben ser consistentes con el
estudio hidroldgico presentado en la caracterizacion ambiental.
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e La localizacion del vertimiento sobre un cuerpo de agua que sea tributario de un
cuerpo léntico, debera realizarse a una distancia aguas arriba desde la cota de
inundacién del cuerpo léntico que sea, por lo menos, igual a la longitud de la zona
de mezcla en condiciones de aguas altas y descarga lateral.

Mientras sea expedida la Guia Nacional de Modelacion del Recurso Hidrico \p&'r\el
MADS, para la modelacion de la capacidad de asimilacion del cuerpo receptor frente a
las descargas de aguas residuales producidas por las actividades se deberél\?sner en
cuenta los siguientes aspectos: Q

e Caracterizacion hidraulica de los cuerpos receptores. Especifica Q)e se requieren
curvas de calibracién de profundidad, formas y material del | @,‘pendiente, area,
perimetro mojado, ancho superficial, velocidad media y v%dad maxima como
funcion del caudal.

e Presentar un modelo de tiempos de viaje por cada tram%e corriente, debidamente
calibrado a partir de datos de ensayos con trazad &W o modelacién hidraulica
utilizando informacién de minimo dos condicio e caudal diferentes (niveles
altos, promedio o bajos). Se deben presentar principalmente relaciones de fraccion
dispersiva DF, coeficiente de dispersion Iong&al, tiempo de arribo, tiempo medio
de viaje, tiempo de pasaje, tiempo al pico y-contentracion pico versus caudal.

e La longitud del tramo de modelacion po timarse utilizando la “Metodologia para
la definicion de la longitud de influe% el vertimientos sobre corrientes de agua
superficial” que se incluye en e o 3 del presente documento. En caso de

utilizarse otra metodologia esta ra estar debidamente sustentada y justificada.

e Se deberan estimar el coefici de dispersion lateral y la longitud de mezcla para
diferentes condiciones de arga en cada corriente intervenida y bajo diferentes
condiciones de caudal. este propdsito se podra utilizar uno o ambos de los

siguientes enfoques: ,
— Uso de ecuaciqrnes empiricas para la estimacion de las caracteristicas de la zona
de mezcla (e& ingman, 2002; Kilpatrick y Wilson, 1989; Thomann y Mueller,

1987; Fiseher et al, 1979; Day, 1977; Yotsukura y Cobb, 1972). Su aplicacién
debera debidamente sustentada.
— Calib n de modelos de transporte de sustancias disueltas en campo cercano

(e ORMIX, Visual Plumes, tubos de corriente, dinamica de fluidos
Q‘ utacional).
O So de valores tedricos debidamente justificados y validados.

oQ)Se debe seleccionar el modelo méas apropiado para las condiciones del sistema a
modelar, teniendo en cuenta los procesos dominantes, la complejidad del problema,
la variacion espacial (unidimensional, bidimensional o tridimensional) y temporal
(dinamico, estado estable) de la calidad del agua y de las descargas existentes en

Términos de Referencia - EIA — Terminales de entrega y estaciones de transferencia de hidrocarburos
liquidos 66



AUTORIDAD NACIONAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES

ANL’/I r— PROSPERIDAD

e i ¥ PARA TODOS

el tramo estudiado. El programa de monitoreo debera ajustarse de acuerdo con el

modelo seleccionado.

Si el modelo de calidad del agua es cero o unidimensional, cada muestra

recolectada deberd ser de tipo integrada en la seccion transversal y en la

profundidad, las cuales deberan tomarse siguiendo los lineamientos establemdos

por el IDEAM. Para modelos bidimensionales y tridimensionales, el monltore§0

calidad del agua y del sedimento debe ser representativo para una rig

calibracion y validacion del modelo implementado.

Se debe describir detalladamente la implementacion del modelo d(gc;ad del

agua, en donde se especifiquen aspectos como:

— Discretizacion del modelo (criterios de estabilidad y precision %@éﬂca).

— Conceptualizacion del modelo (procesos y determinantes calidad del agua
modelados, suposiciones, simplificaciones, limitaciones, %1 otros.)

— Datos vy, o series de entrada (hidraulica, informacion orolégica, calidad del

agua y del sedimento, cargas puntuales y difusas) iciones de frontera.
— Valores y estimacion de los parametros del mod ?‘calldad del agua.
Se debe calibrar y validar el modelo de calidad gua con los datos obtenidos a

partir de las campafias de monitoreo. Ambos@ocesos deben estar debidamente
descritos y sustentados.

Los escenarios de modelacion minimos se deben presentar son los siguientes:
— Condicién sin proyecto (linea base)

— Carga maxima en el vertimien@a ado y caudal minimo sobre la corriente

receptora.

— Carga promedio en el verti@o tratado y caudal promedio sobre la corriente
receptora.

— Carga maxima en el ,%miento tratado y caudal maximo sobre la corriente
receptora. En este nario se debe considerar la resuspension de sustancias
(sedimentos, patbégenos, toxicos) provenientes del fondo del cauce.

— Carga maxi el vertimiento sin tratamiento y caudal minimo sobre la

corriente receptora.
Si se prop&? diferentes alternativas de sistemas de tratamiento de las aguas
residual Isponer directamente sobre aguas superficiales, se debe justificar su
%e acuerdo con los resultados del modelo de calidad del agua calibrado y

scenarios de modelacion deben compararse entre si y con respecto a los

es, objetivos y metas de calidad establecidos por la autoridad ambiental (si
xisten), y analizar los conflictos con los usos actuales y prospectivos del recurso

hidrico de acuerdo con los resultados obtenidos.

Se debera presentar un andlisis de la remocion (o adicién) de carga contaminante

en el tramo de estudio. Se deberan calcular los factores de asimilacion de cada

corriente.
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En estos analisis se debera tener en cuenta lo dispuesto en el Plan de Ordenacion del
Recurso Hidrico, los objetivos de calidad, lo dispuesto en el Plan de Saneamiento y
Manejo de Vertimientos y la correspondiente Regulacion de Corrientes.

Se deberan presentar los archivos de modelacién en formato legible como soporte de
los resultados para cada uno de los escenarios y condiciones simuladas. A

7.4 OCUPACIONES DE CAUCES .
N\

Cuando el proyecto requiera la intervencion de cauces de cuerpos de ag% debe:

— ldentificar y caracterizar la dinamica fluvial de los posibles tra sectores a ser
intervenidos.

— Presentar la ubicacion georreferenciada de los sitios don%Qse implementaran las
obras.

— Presentar los disefios preliminares de las obras struir, la temporalidad y
procedimientos constructivos. &

7.5 MATERIALES DE CONSTRUCCION Q/

Cuando se requiera de materiales de co ccion para la ejecucion de las obras,
civiles, se debera identificar y localizar (g ferenciar) los sitios que cuenten con las
autorizaciones minera y ambiental vige ,'que respondan a la demanda del proyecto.

7.6 APROVECHAMIENTO FORES}AL

Cuando se solicite este permi@%e debera:

e Realizar un inventario,fgéstal de todos los individuos a partir de un diametro a la
altura del pecho P) mayor o igual a 0,10 m (o fustales) presentes en las
unidades de cobertura vegetal de cada ecosistema donde se prevé realizar el
aprovechami forestal (en relacién con las actividades y obras del proyecto),
mediante u estreo estadistico que debera cumplir con un error de muestreo no
superior 15% y una probabilidad del 95%; se deben presentar los analisis

i s detallados incluyendo los soportes correspondientes a los inventarios

Ipales parametros estadisticos conducentes al calculo del error de muestreo.
pecificar el tipo de muestreo realizado, incluyendo el numero y tamafio de las
parcelas de muestreo, los volimenes maximos totales presentes por cada tipo de
cobertura vegetal y calculos que soporten el volumen promedio por hectarea,
especificando las formulas utilizadas y el factor de forma. De igual manera, se deben
presentar los célculos para la determinacién del tamafio de la muestra para cada
unidad de cobertura vegetal.
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e Localizar y georreferenciar las parcelas en un mapa escala 1:25.000, relacionando la
vereda o el corregimiento y el municipio en el cual se ubican.

e Especificar la cantidad y superficie (areas) de las obras y, o actividades
constructivas del proyecto, que posiblemente se veran involucradas para efectuar el
aprovechamiento forestal, estableciendo las unidades de cobertura vegetal a
intervenir por el desarrollo del proyecto, y por obra o actividad a desarrollar. g

e Presentar el area, el niumero de individuos y los volumenes comercial y total a ser
aprovechados por especie y tipo de cobertura vegetal objeto de aprovech@ehto.

e Identificar las especies en alguna categoria de amenaza y vedadas.

e Presentar las planillas de toma de informacion en campo de dat
forestal realizado incluyendo como minimo los siguientes
cobertura, area a aprovechar (ha), localizaciéon (coordenadas aficas incluido su
origen, vereda, municipio), individuos inventariados (nhom omun y cientifico),
familia, género y especie, CAP, DAP, area basal, altura rcial y total, volumen
comercial y total, estado fitosanitario y observacio simismo, presentar las
sumatorias de numero de individuos inventariad n%‘volumenes comerciales y

| inventario
tos: tipo de

totales por tipo de cobertura vegetal. &
Cuando el proyecto pretenda afectar especie veda nacional o regional, debera
solicitar a la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Soste — MADS, o a las autoridades regionales
ambientales competentes la autorizacio el levantamiento parcial de la veda, para

lo cual deberd presentar el invent
vedadas que se pretenden apr,
compensacion que garanticen
de regeneracion y sobrevivengia

r@% | 100% de los individuos de las especies
ar, asi como las medidas de manejo y
levantamiento de la veda no afecta la capacidad
la especie.

Como ya se mencion6 eng/caracterizacién ambiental para el medio biético (numeral
5.2.2 Ecosistemas afégicos, sensibles y, o areas protegidas), si el proyecto
interviene areas d rva forestal nacional o regional, el usuario debera solicitar la
sustraccion de | ismas, de conformidad con los términos de referencia establecidos
para tal finy c@ormatividad vigente.

Qafecta areas de manglar, se debera verificar si la zonificacion en areas de
finida por la corporacion autbnoma regional y establecida mediante
por el MADS permite su aprovechamiento; en caso contrario, el peticionario
presentar el estudio a la corporacion, con el fin de que se evalle la posibilidad
odificar la zonificaciéon, y en caso de ser viable, se tramite ante el Ministerio la
modificacion de la resolucion mediante la cual se estableci6 la zonificacion en areas de
manglar.

Si el proye
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7.7 EMISIONES ATMOSFERICAS

7.7.1 Fuentes de emision

Cuando se requiera permiso para emisiones atmosféricas, se debe:

N

- Presentar la localizacion sobre el plano general de las instalaciones. A

- ldentificar tipo (fijas dispersas, fijas puntuales, moviles, de area, lingales o
transitorias) y fuente de emision de acuerdo con las obras, proceso ividades
realizadas por el proyecto, asi como el tipo de contaminante e e incluir
flujogramas indicando los puntos de emision a la atmosfera. Q{

- Ubicacién en planos georreferenciados de las fuentes de e @n S existentes o
proyectadas. Q/

- Estimacion de los contaminantes atmosféricos previ en los procesos Yy
actividades identificados como fuentes de emision, est macion se debe realizar
basado en los lineamientos establecidos por el IDEA i no se han expedido, se

deberd tener en cuenta los factores de emisigggm EPA-USA — AP42. Anexar
sustento de los calculos realizados y suposiciones realizadas, identificar y valorar las
variables utilizadas. é/

- Descripcion y caracteristicas técnicas de @sistemas de control de emisiones

atmosféricas para cada uno de los puntgstdentificados como fuente de emisién y su
ubicacion.
- Caracterizar los contaminantes y Ctar las emisiones en dos etapas, durante la

construccion y operacion del pro

7.7.2 Modelo de dispersion &?“

Aplicar un modelo de dispe@on, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

4
- Emisiones &
e Inventas tallado y localizacién en planos de todas las fuentes de emision de
materalparticulado que contempla el proyecto, las cuales deben ser incluidas

co arte de los datos de entrada para alimentar la modelacion (fuentes de

Qg , fuentes dispersas, moviles, lineales y fijas). Esta informacion debe estar

Q.a ticulada con la establecida en el numeral anterior (7.7.1).

@ Para la etapa de construccién se deber4d modelar particulas menores de 10
micras, particulas suspendidas totales, dioxido de azufre, diéxido de nitrdgeno
principalmente.

e Para la etapa de operacion se deberd modelar particulas menores de 10
micras, particulas suspendidas totales, didéxido de azufre, dioxido de nitrogeno,
compuestos organicos volatiles e hidrocarburos totales, principalmente. Lo
anterior bajo condiciones adversas para la dispersion de contaminantes.
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- Caracteristicas de la modelacion. Q

Q)O

Identificar y estimar el valor de fondo del contaminante a simular, aportado por
otras fuentes existentes en la zona y teniendo en cuenta las mediciones de
calidad del aire realizadas.

Ubicar y establecer el grado de afectacion en la dispersion de edificaciones
cercanas a la zona de emision.

En el caso de tanques de almacenamiento, se hace necesario empltﬁ'\n
modelo de emisiones.

Informacion de calidad del aire utilizada para la calibracién del mqwb y el
analisis de las concentraciones de fondo. é

Presentar el andlisis detallado de las caracteristicas d%%fdelo 0 modelos de
dispersion aplicados, los datos de entrada y de s utilizados, explicando
como se corre y coOmo es utilizada la informacion éarla para alimentarlo.
Presentar informaciéon detallada de los param equerldos para ejecutar la
modelacién, entre los cuales se encuentra la\informacion topografica del area
modelada que pueda influir en los resulta de la modelacion y la identificacion
y localizacién en mapas de los Iugares s de interés (receptores), sobre los
cuales se debe enfocar el analisis d acto atmosférico, teniendo en cuenta
especialmente las areas poblada&hzadas en el area de influencia del
proyecto.

Informar qué método se empk‘para estimar la altura de chimeneas y anexar
los soportes respectivos.

Indicar si se empled la acion para el calculo de la altura de chimeneas.
Identificar las zonas ayor incremento en la presencia del contaminante
simulado para cad de los escenarios que sean considerados.

Valorar la magnjtud del impacto ocasionado por el proyecto sobre las
condiciones ga.calidad del aire en poblaciones potencialmente afectadas, con
base en el rﬁg( 0 normativo vigente.
Reportar{ Aas concentraciones segun el periodo reglamentado para el
cont n@nte modelado ya sea horario, diario, mensual o anual, asi como los
donde se presentaran los mayores registros y cual sera el
g%ﬁortamiento en las areas mas sensibles (areas pobladas), efectuando las
pectlvas comparaciones con las normas de calidad del aire. Cuando no se
cuente con valores reglamentados de la calidad del aire, se debe comparar con
registros y estudios realizados por agencias ambientales internacionales y, o la
Organizacion Mundial de la Salud.
La modelacién debe permitir evaluar el grado de contribucion del proyecto por
cada actividad o fuente de emision, a la concentracion de contaminante
resultante en la zona, para orientar los tipos de control a establecer.
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e Calibrar el modelo de modo que las predicciones realizadas tengan establecido
el nivel de confiabilidad y sirva como herramienta de la toma de decisiones,
siendo aceptable un rango entre el 50 y 70%, en la relacion valor proyectado a
valor medido; no obstante entre mayor sea el porcentaje, mas ajustada es la

modelacion. N

- Informacion meteorolégica A
e Identificar los parametros meteorologicos necesarios en los dato entrada
para la corrida del modelo, relacionando las ecuaciones e as para el

calculo de valores secundarios.

e Validar los datos de parametros meteorol6gicos emplead Qﬁfa la modelacién
y anexar los criterios de validacion. %Q/

e Analizar los efectos locales mar-tierra y valle montafa an corresponda.

e Indicar la ubicacion de las estaciones mete icas empleadas en la
modelacion, en coordenadas registradas erq%ﬁna Sirgas Bogota y las
caracteristicas de la estacion o estaciones eorologicas de donde se tome la
informacioén.

e Estimar dos escenarios meteorolégico tipico anual caracteristico de la
zona y otro con condiciones adver@gara la dispersion de contaminantes
atmosféricos, que se combina con los escenarios de produccién
establecidos anteriormente.

e Cuando se empleen modelos\®eorolégicos de escala global como apoyo a la
informacion de superficie y(de*radio sondeo, indicar la fuente de informacion,
caracteristicas del model pleado y archivos necesarios para la modelacién
inicial y los archivos ip€ltidos en la modelacion de dispersion de contaminantes.

&

- ¢
- Documentacion @cha

Anexar los archi de entrada y salida del modelo, en formato legible y procesable; de

no ser posib dicar bajo qué software se puede acceder a la informacién.

(Fotografia litales, imagenes espectrales, archivos en formato texto, archivos en

formato , bases de datos, archivos en formato shape, archivos en formato cad,

ecuacj ég utilizadas para la estimacion de las emisiones generadas, las variables que

se n en cuenta para los calculos y los valores asumidos requeridos por el modelo
respectivo sustento).
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8. EVALUACION AMBIENTAL?

Para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales se debe partir de la
caracterizacion del area de influencia. Dicha caracterizaciébn expresa las condiciones
generales de la zona sin los efectos del proyecto y se constituye en la base para
analizar como el proyecto las modificard. Lo anterior indica que se analizaran, tos
escenarios a saber: la determinaciéon de impactos ambientales con y sin proyecto,
estableciendo los indicadores de vulnerabilidad, sensibilidad y criticidad ?\fin de
reconocer y precisar los impactos atribuibles al proyecto. C)\

Los dos escenarios para la evaluacion de los impactos ambientales sin proyecto)
deben contemplar la evaluacion de los aspectos de cambio cli que influyen y
pueden influir en el desarrollo del proyecto.

De igual forma la evaluacién debe considerar especialme %s impactos residuales,
acumulativos y sinérgicos, a nivel regional por la ejecuci operacion del proyecto, y
con respecto al desarrollo de otros proyectos en el ar nfluencia.

En el estudio se deben detallar las metodologia valuacion empleadas, los criterios
de valoracion y la escala espacial y tempora valoracion. Dicha evaluacion debe
contar con sus respectivas categorias, de ra que facilite la ponderacion cualitativa
y cuantitativa de los impactos. Q/

La metodologia utilizada debe facll;@un analisis integrado, global, sistemético y
multidisciplinario, y la evalua(:ic')§~ impactos debe incluir una discusion sobre las
relaciones causales.

Los criterios a considerar @a la evaluacion cuantitativa y cualitativa pueden ser entre
otros, caracter, cobgrtura, magnitud, duracién, reversibilidad, recuperabilidad,
periodicidad, tendery&'ﬁpo y posibilidad de ocurrencia.

Para valorar y |
los limites p

riesgo de IV

En | luacion ambiental se deberan tener en cuenta e incorporar, en caso de ser
per@ tes, las percepciones y comentarios que resulten de los procesos participativos
LQ) as comunidades, organizaciones y autoridades del area de influencia del proyecto.

izar los impactos, se deben tomar como referencia, segun aplique,
ibles de los contaminantes definidos en la legislacién ambiental y el
struccion y operacion del proyecto sobre los diferentes medios.

27 . . _— P .
En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos términos de referencia una
metodologia para la identificacion y evaluacion de impactos, ésta debera ser utilizada por el usuario.
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8.1 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARIO SIN
PROYECTO

En el andlisis de los impactos previos al proyecto, se deben identificar las actividades
gue mas han ocasionado cambios en el area de influencia. Adicionalmente, se debera
cualificar y cuantificar el estado actual de los medios (abidtico, bidti y
socioecondmico), y realizar el andlisis de tendencias, considerando la perspectiva® del
desarrollo regional y local, la dinamica economica, los planes gubernametiates, la
preservacion y manejo de los recursos naturales y las consecuencias ara los
ecosistemas de la zona tienen las actividades antropicas y naturale pias de la
region, incluyendo las variables de cambio climatico.

Para lo anterior, se deben identificar las interacciones de ctividades que se
desarrollan en la regién, y calificar los impactos generados los medios abiético,
biético y socioeconémico.

Presentar la informacion relacionada con los cop%@tfs ambientales existentes y
aguellos que puedan potenciarse frente al desarfollo® del proyecto, para los medios
abidtico, bidtico y socioeconémico, incluyendo | Qpe se presentan por el uso de los
recursos naturales (agua, suelo, forestal, entre.otx@Ss).

8.2 IDENTIFICACION Y EVALUACIOR@/MPACTOS PARA EL ESCENARIO CON
PROYECTO O
'\

A partir de la evaluacién ambient%)a el escenario sin proyecto, y de las calificaciones
obtenidas para cada impacto eberan identificar, describir y calificar los impactos
generados por el proyecto el entorno, como resultado de la interaccion entre las
diferentes fases y actividaoé'del mismo y los medios abidtico, bidtico y socioeconémico
del area de influencia..Cabe aclarar que esta valoracion se realiza sin tener en cuenta
los programas de ﬁyﬁ? ambiental, dado que, de acuerdo con su significancia, es que
se formula el Pla@f anejo Ambiental.

Cuando exi certidumbres acerca de la magnitud y, o alcance de algun impacto del
proyecto el ambiente, se deben realizar y describir las predicciones para el

()Q~ 0.

A partir de la zonificacion ambiental y teniendo en cuenta la evaluacién de impactos
realizada se debe determinar la zonificacion de manejo ambiental.

ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

El analisis de cada una de las unidades de manejo debe realizarse de manera
cualitativa y cuantitativa, utilizando sistemas de informacion geografica. La evaluacion
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debe definir las restricciones de tipo abidtico, bidtico y socioecondmico. Se deben
agrupar estas unidades en las siguientes areas de manejo, indicando el area de cada
unidad y su porcentaje de participacion con respecto al area total del proyecto:

e Areas de Exclusién: Corresponde a areas que no pueden ser intervenidas por las
actividades del proyecto. Se considera que el criterio de exclusion esta relaci%{;\o
con la fragilidad, sensibilidad y funcionalidad ambiental de la zona, con la capactdad
de autorrecuperacion de los medios a ser afectados y con el caracter dK?s’éreas
con régimen especial. Q

e Areas de Intervencion con Restricciones: Se trata de area de se deben
establecer los grados (tales como: mayor, medio, menor) QU’S de restriccion
(abidtica, bidtica y, o socioeconémica), y las caracteristic &éondiciones de las
actividades que se pueden llevar a cabo en tales are deben proponer las
restricciones para la intervencion en cada una de las ar identificadas.

e Areas de Intervencion: Corresponde a éreas«&Qn‘de se puede desarrollar el
proyecto, por no presentar restricciones importantes‘desde el punto de vista abidtico,
biético ni socioeconémico. La intervencion estar sujeta a las prioridades de
manejo (prevencién, mitigacion, correcgion compensacion), asi como a la
implementacion de buenas préacticas d todo el proceso constructivo.

A partir de este nivel de sensibilida la oferta ambiental, es preciso determinar
entonces el nivel de intervencién ncién de los requerimientos de las diferentes
actividades proyectadas, de tal n‘@a gue se garantice la sostenibilidad ambiental del

area.
o)

La zonificacion de manejo %foiental debe cartografiarse a escala 1:25.000, 1:10.000, o

mayor. Q",

Qﬁ
Este analisi e presentar una estimacioén del valor econémico de los beneficios y
costos amRientales que potencialmente generara la ejecucion del proyecto.

EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL

En ntido, la Evaluaciéon Economica Ambiental se fundamenta en dos etapas de
a S: una etapa inicial en la que se identifican, cuantifican y valoran las pérdidas y
gdpancias en el estado (calidad y cantidad) de los recursos naturales que seran
impactados, y una segunda etapa que consiste en la implementacion de herramientas
para el analisis temporal de la relacion entre los flujos de costos y beneficios
ambientales generados por el proyecto y que determinaran la viabilidad de su ejecucién
a través de criterios de decision.
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El propdsito del conjunto de herramientas es identificar y estimar el valor econémico de
los impactos ambientales, de tal manera que éstos puedan incluirse dentro del analisis
de evaluacion econdmica ambiental del proyecto y contribuir en la determinacion de la
viabilidad del mismo. N

Al final, toda la informacion que se derive del analisis econémico integrado al p&eso
de evaluacion de impacto ambiental servird de manera directa para contribui ?)ebjetivo
de ejecutar la gestion ambiental dentro de un modelo de desarroll noémico

sostenible, procurando la conservacion e inclusion de la depreciacion d Ital natural
dentro de las actividades econdmicas que se desarrollan en el pais. :
Estrategia para desarrollar el andlisis econémico QQ/
El objetivo final es realizar un Andlisis Costo Beneficio — ara estimar el beneficio

neto del proyecto. Las fases de este planteamiento se p é% an en la siguiente figura:
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ura 2. Etapas de la Evaluacién Econémica Ambiental

de la identificacion de los impactos relevantes; es decir, aquellos que
or importancia o significancia como resultado del proceso de Evaluacion

se deben identificar los bienes y servicios

isttmicos que puedan verse afectados por la presencia de los impactos del

proyecto y, por ende, comprometer el bienestar de los habitantes del area de influencia

y, O cercanos a ésta.
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Se debe realizar la cuantificacion biofisica de los cambios en la calidad ambiental
ocasionada por el proyecto, utilizando los indicadores implementados en la
caracterizacion ambiental y que relacionen la afectacion de los recursos naturales
(bienes y servicios ecosistémicos) que deben ser valorados econdmicamente.

Un siguiente paso es la identificacion de las categorias de valor inmersas dentro gghs
elementos ecoldgicos a valorar. Para facilitar este analisis se deben desagregar los
recursos naturales (bienes y servicios ecosistémicos) en componente + valor
especificos, utilizando el enfoque del Valor Econdmico Total (VET; 5\ decir,
estableciendo si la categoria de valor que se afecta es de uso (direct recto o de
opcion) o de no uso (herencia o existencia): ver figura 3.

&

Valor Econdmico Total |
]
I |
Valores de Uso | Valores de no Uso |
Valores de Uso | Valores de Uso Valores de Valores de Valores de
directo indirecto opcion herencia existencia
Fuente: Adgptado de Bolt Ruta y Saraf (2005).
Figura 3. Valor econdmico t categorias de valor especificas

O

La valoraciéon econdmica de los i \otos se debe realizar analizando si los impactos
pueden o no ser internalizable & acuerdo con este analisis, se debe efectuar la
eleccion de los métodos de acion econdmica ambiental con mayor pertinencia,
teniendo en cuenta que | todologias basadas en costos (remplazo, reposicion y
evitados) % se implementaféh para los impactos internalizados y los impactos no
internalizados se deperdn valorar mediante el uso de métodos de preferencias
reveladas®y, o mél&g; de preferencias declaradas® (véase figura 4).

X

W

N\

% Internalizacion hace referencia a la capacidad de correccion y/o prevencion que presentan las medidas del Plan
de Manejo Ambiental, en cuyo caso se considera que el impacto se neutraliza en su totalidad.

Basados en la medicion de los costos que conlleva proporcionar, mantener y restablecer los beneficios generados
gor los recursos naturales (bienes y servicios ecosistémicos).
0

Basados en el comportamiento observado de las preferencias en el consumo (costos de viaje, precios heddnicos y
grecios de mercado).
1

Basados en la creacion de mercados hipotéticos para obtener directamente las preferencias de los consumidores.
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Impacto
Ambiental
v v
iCambios i{Cambios
medibles en la— NO —p en la calidad \
produccién? ambiental?
l
Sl
& | Recreacid Calidad d Efect
Precios d - ecreacibn alidad de 05 en
mercado no —— AguayAire ¥ salud
distorcionados
disponible? Enfoque del
—» costo de Costo Costo
| | oportunidad > devisje  [Pefecvidad |moided | Moraided
Sl NO
Enfoque del
costo de Gastos Pérdida de Costo
l l B reemplazo _’Wn N preventr- ganandas > efectividad
Usar el Usar contingente vos de
enfoque  enfoque de prevenaon
de mercados Enfoque de
“"‘T“ i > valor de la
SnI8: SPRCANGO Costo de Costos Enfoque
productivi- precios _’reuuplim > capital
dad sombra y S dlcios humano
cambios Valoracién
enla ¥ contingente
produccion

Fuente: Dioron y Pagiola (1968)
Figura 4. IdeWién de los métodos de valoracion

Una vez se han identificado, )@Ilficado los impactos ambientales y su afectacion sobre
los flujos de bienes y s%flcios ecosistémicos, se aplica(n) la(s) metodologia(s)
correspondiente(s), caon €l fin de obtener en términos monetarios el valor de los
impactos. Finalmenp% hace la agregacion de los beneficios y costos ambientales y
se obtienen los prinCipales criterios de decision, tales como el valor presente neto
econdémico (VPNE); la tasa interna de retorno economica (TIRE) y la relacién costo
beneficio ec ica (RCB).

Una ve tenido el VPNE, el siguiente paso es aplicar el test del VPNE. Aqui se

anali valor presente del proyecto teniendo en cuenta la tabla 3:
Q) Tabla 3. Interpretacion indicador VPNE
"~ VALOR PRESENTE NETO INTERPRETACION
Los beneficios del proyecto son mayores que sus costos, por lo
VANE >0 tanto, se acepta el proyecto y se dice que éste genera ganancias
en bienestar social.
VANE =0 EL proyecto no produce beneficios ni costos. Por lo tanto, no
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VALOR PRESENTE NETO INTERPRETACION

genera cambios sustanciales en el bienestar social.

Los costos del proyecto son mayores que sus beneficios. Por
VANE <0 tanto, se debe rechazar el proyecto ya que provoca pérdidas en
bienestar social.

Fuente: CEDE, Uniandes
D
11. PLANES Y PROGRAMAS
Ny

11.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL C)
11.1.1 Programas de Manejo Ambiental Q/é

e una evaluacion
pensar los impactos
arrollo de un proyecto,

Son el conjunto detallado de medidas y actividades que, prod
ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar, corregir y
ambientales debidamente identificados, que se causen por

obra o actividad. ?\
Se debera presentar un Plan de Manejo Ambiental, - A, estructurado en programas,
subprogramas (cuando se requiera) y medid prevencion, de mitigacion, de

correccion y de compensacion), los cuales de estar orientados al manejo, durante
las diferentes fases del proyecto, de Io&?)pactos identificados en la evaluacién
ambiental.

Para todos los impactos identifi@;s@ se deben plantear medida(s) de manejo
ambiental; cabe aclarar que un ma medida puede aplicar para el manejo de
diferentes impactos y que un,( cto puede ser manejado a través de diferentes

medidas. %%

Asimismo, el planteamiente de los programas, subprogramas y medidas debe enfocarse
al control integral de impactos ambientales; para ello se debe tener en cuenta que
puede haber impaé&s que se manifiesten en diferentes medios (por ejemplo, la
contaminacion curso hidrico superficial puede afectar elementos de los medios
abidtico, biotj socioecondmico) y, o componentes (por ejemplo, la alteracién de las
actividade nomicas tradicionales de la poblacion puede afectar el componente
econémi %d'emogréfico, cultural, etc.).

il@ rar, en caso de ser pertinentes, las percepciones y comentarios que resulten de
los”procesos participativos con las comunidades, organizaciones y autoridades del area
de influencia del proyecto.

En ormulacién del Plan de Manejo Ambiental se deberdn tener en cuenta e
o]
0

Los programas del Plan de Manejo Ambiental deben especificar:

Términos de Referencia - EIA — Terminales de entrega y estaciones de transferencia de hidrocarburos
liquidos 80



ANECAY Minambiote PROSPERIDAD
AUTORIDAD NACIONAL NP gy 7 Desarrollo Sosenible l PARA TODOS

DE LICENCIAS AMBIENTALES

Objetivo(s) de cada programa y subprograma.

Metas relacionadas con los objetivos identificados.

Indicadores que permitan determinar el cumplimiento de las metas propuestas para
cada objetivo, asi como la efectividad de cada programa y subprograma.®

Impactos a manejar por cada programa (con base en la evaluacién de impactos).
Fase(s) del proyecto en las que se implementaria cada programa y subprogra%
Lugar(es) de aplicacion (ubicacion cartogréafica, siempre que sea posible)

Descripcion de medidas de manejo (acciones) a desarrollar dent " cada
programa y subprograma, especificando el tipo de medida (de ncion, de
mitigacion, de correccion y de compensacion). %

Relacion de las obras propuestas a implementar. Los disé/especificos y
memorias de calculo deberan presentarse como documentos s al EIA.
Cronograma detallado de implementacion de los programa

Costos de implementacion de cada programa. é%

Se debera presentar un cuadro o esquema en el ?}g indiquen las medidas de
i ific

manejo ambiental que corresponden a cada impacto

ado.

&

En la elaboraciéon del PMA se deben considerar @10 minimo los siguientes criterios:

%

Las medidas de manejo ambiental estar enfocadas prioritariamente a la
prevencion de los impactos ambie , al desarrollo de estrategias tendientes a
mejorar la resiliencia de los sist S naturales y sociales, asi como también a
mantener los impactos positivo{,'}e cara al cambio climatico; en caso de no ser
posible la prevencién, se de %’n proponer medidas de mitigacién; asimismo, si esto
no es posible se deberér@ tear medidas de correccion, y en Ultima instancia de
compensacion.

Los objetivos, metas e ifidicadores de los programas de manejo ambiental deben
estar orientados mnejo efectivo de todos los impactos identificados.

Los programas estos en el Plan de Manejo Ambiental deben tener en cuenta
los planes d sarrollo regional, local y el ordenamiento ambiental territorial en
caso de exi@.

?\
Q~
X

32 . . _— P .
En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos términos de referencia un
sistema de indicadores, éstos deberan ser utilizados por el usuario.
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11.1.2 Plan de Sequimiento y Monitoreo

El Plan de seguimiento y monitoreo esta dividido en:
Seguimiento y monitoreo a los planes y programas

Tiene como proposito revisar la validez y confiabilidad de cada uno de los plérk
programas planteados en el Estudio de Impacto Ambiental, asi como de lo pro to en

el item de Evaluacion Econémica Ambiental (numeral 10 de los presente inos de
referencia). En tal sentido, debe vigilar y verificar el comportamiento tividad de
dichos planes y programas, e identificar deficiencias e |nconS|stenC| el desarrollo

del proyecto, que permitan la aplicacién de los ajustes a los que ar. Para tal fin,

se deben precisar en este plan:

e Acciones a desarrollar para obtener la informacion y, 0 que permitan calcular
los indicadores propuestos en el Plan de Manejo A
e Criterios utilizados para el planteamiento de cada dor

e Frecuencia de medicion
e Justificacibn de la representatividad del @dor planteado, asi como de la
informacion utilizada para su calculo. %

Seguimiento y monitoreo a la tendenc@fmedio

Corresponde al seguimiento y moni Ore0 a los componentes ambientales, de acuerdo
con el andlisis de impactos reafizado, y la evaluacion de la magnitud real de las
alteraciones que se produce 0 consecuencia del proyecto; es decir, la tendencia
del medio. El usuario debe poner una red de monitoreo representativa para todos
los componentes |dent|f|ca§g de manera que no se realicen dichos monitoreos en los
mismos sitios de uso y-apfovechamiento de recursos, sino que sean complementarios a
éstos, y que permltaJK er una vision integral de la calidad del medio y su tendencia.

Para el efecto &é considerar los siguientes aspectos:

e Caractérizdcion ambiental del area de influencia.
e Cu iento de las normas ambientales.

F&I seguimiento y monitoreo de los componentes ambientales, se debe indicar
cOmo minimo:

e Objetivos.
e Componentes ambientales a monitorear.
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e Indicadores orientados a establecer las alteraciones en la tendencia del medio
(cuantitativos y cualitativos, especificando lo que se pretende medir y monitorear con
cada uno).

e Localizacion de los sitios de monitoreo, con la respectiva ubicacion cartografica.

¢ |dentificacion de las medidas de manejo que inciden en la tendencia del medio.

e Descripcion de los procedimientos utilizados para medir la tendencia del Q
relacionando los instrumentos necesarios.

e Periodicidad y duracién del monitoreo. \?“

e Criterios para el analisis e interpretacion de resultados. Q

Se deben considerar especificamente para el monitoreo de los sitioé,donde se hace
uso y aprovechamiento de recursos naturales y de los component@ mbientales, como
minimo las siguientes condiciones:

e Para captacion de aguas superficiales:
o Mediciones periodicas del caudal en el cuerp@agua donde se realiza la
captacion:
= Monitoreo diario de caudal con frecue |ar|a durante todo el afio para
captaciones continuas y, o inmediat e antes del inicio de la captacién
para captaciones intermitentes.
» Realizar las mediciones en do tos: uno aguas arriba y el otro aguas
abajo del sitio de la captacién na distancia minima de 50 m y maxima de
500 m desde el sitio de la cion. La distancia desde el punto de captacion
hasta cada punto de nfedicibn sera calculada a partir de la expresion
Lm=60*Q™?, siendo distancia (m) y Q el caudal medido (m?/s).
o Monitoreo de la calida ecurso hidrico en el cuerpo de agua donde se realiza
la captacion: g/
= Monitoreo mensua¥mediante la toma de muestras puntuales.
= El monltore?g e realizarse en dos puntos: uno aguas arriba y el otro aguas
de

abajo del la captacion con una distancia minima de 50 m y maxima de
1500 esde el sitio de la captacion. La distancia desde el punto de
capt hasta cada punto de medicion sera calculada a partir de la

w i6n Lm=60*Q™?, siendo Lm la distancia (m) y Q el caudal medido
S)

Realizar una prueba de bombeo para cada pozo de exploracion perforado con
una duracion minima de 48 horas continuas.

o La prueba de bombeo se debera realizar a caudal escalonado con pruebas de
recuperacion al 98%.

o&% exploracién de aguas subterraneas:
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e Paraocupacion de cauces:

o En el sitio de la ocupacién se deberan realizar al menos un monitoreo de la
calidad del agua en el transcurso de la semana previa antes del inicio de las
obras, otro durante la ejecucion y otro en el transcurso de la semana siguiente a
la finalizacion de las obras.

o Realizar los monitoreos como minimo en dos puntos: uno aguas arriba yg&?o
aguas abajo del sitio de la ocupacién, con una distancia minima de 5 y

maxima de 1500 m desde el sitio de la ocupacién. La distancia desde nto de
la ocupacion hasta cada punto de medicién sera calculada a (parir de la
expresion Lm=60*Q™?, siendo Lm la distancia (m) y Q el caudal o (m?/s).

o Monitoreo de la calidad del cuerpo de agua donde se hac ertimiento:
= Caudal: Monitoreo diario durante todo el afio, ado a una distancia
méxima de 500 m aguas arriba del sitio del vertim#ento; si existen aportes o
abstracciones de caudal (naturales o antropic k’ntre el punto de medicién y
el punto de vertimiento, los mismos debera @‘Cuantificados.
= Sedimento de fondo: Se deben realizzilr&; onitoreos al afio, uno en tiempo

e Paravertimientos a cuerpos de agua: gQ‘

seco y otro en época de lluvias, de era simultanea y en los mismos
puntos donde se realiza el monitore% alidad del recurso hidrico.

» Calidad fisico-quimica: Monitor nsual mediante la toma de muestras
integradas de 24 horas duran dia. EI monitoreo debe realizarse en tres

puntos sobre el cuerpo rece;\@, asi:

v" Punto de monitoreo yg«ﬁuas arriba del punto de vertimiento.

v' Punto de monitoreﬁ\ : Aguas abajo del vertimiento, en un punto situado en
la mitad de la ncia de mezcla completa estimada desde el sitio de la
descarga.

v Punto demofitoreo 3: Al final del tramo seleccionado para modelacion, (la
longit el tramo de modelacion es la misma que la definida en el
capjtylo de uso y aprovechamiento de recursos).

* %ancia desde el sitio de vertimiento hasta los puntos de monitoreo 1

Q sera calculada a partir de la expresion Lm=60*Q™?, siendo Lm la

stancia (m) y Q el caudal medido (m*/s).
Q- *La distancia minima desde el sitio de vertimiento hasta los puntos de
Q~ monitoreo 1y 2 es de 50 m.
O *La distancia maxima desde el sitio de vertimiento hasta los puntos de
Q) monitoreo 1y 2 es de 1500 m.
*Cuando entre el punto de monitoreo y el punto de vertimiento se
presenten afluencias o abstracciones, estas deberan ser monitoreadas.
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= Monitoreo hidrobiolégico: Se deben realizar dos monitoreos al afio, uno en
tiempo seco y otro en época de lluvias, de manera simultdnea y en los
mismos puntos del monitoreo de calidad del recurso hidrico.

o Monitoreo de la calidad del vertimiento: Monitoreo mensual mediante la toma de
muestras integradas de 24 horas durante un dia, este debe coincidir con la a
de realizacion de monitoreo de cuerpo receptor. El monitoreo debe realizarse en
el sitio en donde se realiza el vertimiento. \?c

O

gueridas por
ue o sustituya,
rol y Vigilancia de
(Resolucion 760 del

e Paraemisiones atmosféricas:

o Medicién de las emisiones asociadas a las fuentes fijas puntu
la Resolucion 909 de 2008 o aquella que la adicione,
deben realizarse segun lo establecido en el Protocolo d
la Contaminacién Atmosférica Generada por Fuentes_Ejj
2010 y aquellas que la modifiquen, sustituyan o adici :

o Actualizacion del inventario de emisiones minimg ez al afio o cada vez que
se presenten cambios en los procesos y/o a;{ des que generan emisiones
(por ejemplo, introduccion de nuevas fuente

La actualizacion del inventario debera real e de forma previa a la modelacion
de dispersidén de contaminantes. Incluit ew/la actualizacion del inventario todas
las fuentes de emision de contamy es atmosféricos que hagan parte del

proyecto. %

Los muestreos deben seguir estrictamente los protocolos establecidos por el IDEAM,
vigilando las cadenas de custo@)‘nétodos para preservacion y tiempos maximos
establecidos para conservacqu de muestras para cada andlisis a realizar. Los
laboratorios para analisis @as muestras deberan estar acreditados en todos los
pardmetros a analizar, de%zuerdo con lo definido en el Paragrafo 2, Articulo 5 del
Decreto 1600 de 1994Q‘,

11.1.3Plan de contingencia

X~
El plan de c@encia para el proyecto, obra o actividad debe elaborarse a partir de la
identificaciévN los riesgos asociados al desarrollo del proyecto.

La del riesgo, segun lo dispuesto por la Ley 1523 de 2012, debera abordar los
pro s de conocimiento, reduccion y manejo del mismo. En este contexto, se deberan
i@tlficar los eventos que puedan conducir a la ocurrencia de impactos ambientales no
previstos dentro del normal funcionamiento y desarrollo de las obras y/o actividades de
construccion del proyecto, incluyendo la reduccién de la exposicion a las amenazas,
disminucion de la vulnerabilidad de las personas y de la propiedad, manejo acertado del
suelo y del ambiente, y mejor preparacion ante eventos adversos.
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11.1.3.1 Conocimiento del riesgo

Como parte de la gestion del riesgo es necesario que exista un proceso de conocimiento
del mismo que debe incluir: identificacion, priorizacion y caracterizacion de escenarios de
riesgo; analisis y evaluacion del riesgo; monitoreo y seguimiento del riesgo y sus
componentes; y comunicacion para promover una mayor conciencia del riesgo. A

¢ Identificacion, priorizacion y caracterizacion de escenarios de riesgo \?~

A partir de la caracterizacion realizada para el area de influencia del to y con la
informacion correspondiente a las actividades propias del mismo, s n identificar y
caracterizar los escenarios bajo los cuales podrian pres Q’Se eventos que
desencadenen impactos ambientales no previstos dentro del Q%I funcionamiento y

desarrollo del proyecto. %

Se deben identificar y describir los eventos inici asociados al proyecto,
estableciendo los hechos o eventualidades que se p presentar dentro del area de
influencia del mismo y que puedan desencadenar,un Siniestro, y sus causas probables.
Este tipo de eventos da origen a los eventos a@zantes.

La linea base ambiental debe ser el punt artida para la identificacion de elementos
del ambiente en riesgo y para la ¢ ificacion de eventuales pérdidas o dafios

ambientales asociados a la materi@? iobn del riesgo. Asimismo la evaluacion de
impactos ambientales del proyeetdwdebe ser un insumo para la identificacion de
escenarios de riesgo. Se de omplementar este analisis con otros elementos
significativos que se puedan vﬁ( fectados por un evento amenazante.

¢ Analisis y evaluacion del%sgo
4
Se debe present %ﬁimente y de forma detallada la metodologia y criterios utilizados

para efectuar nalisis del riego, el cual debe abarcar todas las fases del proyecto y
debe incluir minimo:

cion de eventos amenazantes.
b) is de la probabilidad de ocurrencia y la magnitud los eventos amenazantes.
8>Qen lisis de la vulnerabilidad de los elementos en riesgo.

elacion con los factores de vulnerabilidad el estudio debera considerar la ocurrencia
de eventos extremos generados por el cambio climatico, incluyendo en el analisis la
infraestructura (calidad y ubicacion) proyectada y el area de influencia de acuerdo con
la zonificacion ambiental y de manejo del EIA.
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d) Determinacion y localizacion de medidas a tomar por escenarios.

Se deben determinar las areas de posible afectacion, definiendo y georreferenciando
dichas areas para los escenarios identificados, con base en la vulnerabilidad del medio
ambiente, poblacion e infraestructura.

Los resultados del analisis se deben llevar a mapas de amenaza, vulnerabll'b§d
riesgo, en escala 1:25.000 o menor y 1:10.000 o mayor segun corresponda\a?e.rea de
influencia, respectivamente.

El proceso de reduccion del riesgo involucra las medidas de pre@én y mitigaciéon que
se adoptan con el fin de disminuir la amenaza, la exposicion vulnerabilidad de los
elementos expuestos, para lograr evitar o minimizar los dan erdldas en caso de que

el riesgo llegara a materializarse. 2 v

El plan de contingencia debera incluir estrategias y jerramientas para lograr la reduccion
tanto de las amenazas identificadas como de la rabilidad asociada a los diferentes
elementos expuestos.

11.1.3.2 Reduccion del riesgo

11.1.3.3 Manejo de la contmgenma&

emergencias y de la posterior rec cion de los elementos afectados. En particular, el
plan de contingencia debera eviﬂQ ciar la preparacion para dar respuesta efectiva ante la
ocurrencia de efectos ambi s adversos como consecuencia de la materializacion de
riesgos tecnoldgicos en el ecto, y para abordar la recuperacion de las caracteristicas
medioambientales exi @és antes de dicha contingencia.

Este proceso comprende la preparag\ ejecucion de la respuesta ante la ocurrencia de

El Plan de Conti ia y las medidas de reduccion del riesgo se deben disefiar e
implementar c %se en los resultados del analisis de riesgo. Se debe incluir la
elaboracion @ ogramas que designen las funciones y el uso eficiente de los recursos
para cad de las personas o entidades involucradas; se deben establecer los
procedi tos de emergencia, que permitan la rapida movilizacion de los recursos
hum y técnicos para poner en marcha las acciones inmediatas de la respuesta; y
un @ ema de informacién, que consiste en la elaboracibn de una guia de

edimientos, para lograr una efectiva comunicacion con el personal que conforma
las brigadas, las entidades de apoyo externo y la comunidad afectada.

Este plan de contingencia debe contemplar como minimo:
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e Cobertura geografica y areas del Proyecto que pueden ser afectadas por una
emergencia.

e Analisis de las amenazas (internas y externas) del Proyecto, la evaluacion de
consecuencias de los eventos amenazantes sobre los elementos identificados como
vulnerables asi como los niveles de aceptabilidad del riesgo. Se debe evaluar el
escenario para cada caso.

¢ Identificacion de los recursos necesarios y valoracion de la capacidad re de
respuesta del Proyecto ante una emergencia.

e Disefio de las estrategias de atencion de la emergencia para cada c\arlo que
haya sido valorado en el analisis de riesgos como que requiere un pl étallado

¢ Definicién de las acciones y decisiones para afrontar adecuada Qﬁbazmente una
emergencia segun los recursos disponibles. Q‘

e La informacion de apoyo logistico, equipos, infraestructura% area de influencia,
entre otros, que sirve de base para la adecuada atencion mergencia.

Se debe incluir informacion reciente sobre la capacida@‘respuesta de las entidades
de atencién de emergencias en la region.

Deben cartografiarse las areas de riesgo identfificddas, las vias de evacuacion y la
localizacion de los equipos necesarios para d%e puesta a las contingencias.

Se debe presentar un programa de citacion y divulgacion sobre el Plan de
Contingencia al personal del proyectq@ s comunidades aledafias.

11.1.4 Plan de desmantelamient abandono

Para las areas e infraestrucQ)%ntervenidas de manera directa por el proyecto, debe:

e Presentar la rela?,g de las actividades y obras necesarias para realizar el
abandono, des lamiento y restauracion de las obras temporales en las
diferentes fa el proyecto.

e Presentar S2.r‘;cj)puesta de uso final del suelo en armonia con el medio circundante.

e Sefialar medidas de manejo y reconformacion morfolégica que garanticen la

Wi y restablecimiento de la cobertura vegetal y la reconformacion

Stica, segun apligue y en concordancia con la propuesta del uso final del

sentar una estrategia de informacion a las comunidades y autoridades del area

de influencia acerca de la finalizacion del proyecto y las medidas de manejo

ambiental.

e Presentar los indicadores de los impactos acumulativos y de los resultados
alcanzados con el desarrollo del Plan de Manejo Ambiental.
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El plan de cierre, abandono o restauracién del proyecto debe articularse considerando
los siguientes planes especificos:

- Programa de cierre progresivo
Incluye las diferentes actividades relacionadas con el cierre del proyecto qug%@n

implementadas en forma progresiva durante la fase de operacion; estas actividades
deberan ser descritas de manera general, con su correspondiente c@grama,

estrategias, mecanismos y métodos de ajuste y actualizacion. Q
Las actividades de cierre progresivo hacen referencia, entre otras, cuperacion y
rehabilitacion de los sitios de disposicion de material estéril, la r acion de areas

intervenidas y liberadas del uso; investigacidon sobre usos po es del suelo y de
sostenibilidad socioecondmica en el area de influencia posteri a actividad.

El plan de cierre progresivo debe ser actualizado de c idad con los avances de
las actividades, las modificaciones al desarrollo del p o y todos aquellos aspectos
que hubiesen cambiado en la operacion con respgcto™a lo reportado en el Estudio de
Impacto Ambiental - EIA y que sean relevantes fectos de los diferentes planes de
cierre.

- Programas de cierre temporal %Q/

Describir los programas de cuidad ntenimiento necesarios para proteger la salud
humana, la seguridad publica y biente receptor, asi como los costos estimados
para mantener estos programae,(\

Los planes de contingencia%ra cierres temporales, deben establecer limites de tiempo
en los cuales la emp?sa considera que financieramente podria sostener un cierre

temporal. &

- Plan de cie@ﬁal
El plan de ?'Qe final incluye:

o i6n de los componentes residuales que permaneceran en el sitio después del
de las actividades.

«*Disefos geomorfoldgicos finales para el uso de la tierra.

e Programa final de revegetacidbn y establecimiento sostenible de otros usos
establecidos en las fases anteriores.

e Objetivos ambientales y de uso de tierra para cada componente e infraestructura
asociada al proyecto, con el fin de minimizar los pasivos ambientales post-cierre para
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las generaciones futuras.

e Balance de los compromisos socio-economicos adquiridos con las comunidades de
las areas de influencia del proyecto.

e Actividades especificas para cumplir los compromisos ambientales adquiridos con
relacion a permisos, autorizaciones, compensaciones PMA, incluyendo la liquidacion

de los pasivos. %

e Actividades clave de tipo socio-econdmico que se estiman necesarios COmMo
resultado del cierre del proyecto. \?V

e Desmantelamiento final de instalaciones y equipos. Q

e Componentes residuales que permaneceran en el sitio despué %ﬂ cierre del
proyecto. Q/

e Estimado preliminar de los costos asociados a las activida?( de rehabilitacion
durante las operaciones, periodo de desmantelamiento de IQ stalaciones y en la
fase post-cierre del proyecto. %%

Actividades de post-cierre ?“
s

Comprende las actividades que deben ser implegientadas durante la fase post-cierre
del proyecto para garantizar que se preserveQ ejore la calidad ambiental de los
recursos naturales en el area de influencia%e so de la tierra y socio-economicos.
Estas actividades generalmente compren uidado, mantenimiento y monitoreo de
las actividades y obras no concluidas % o del proceso de cierre progresivo. Las
actividades en la fase post-cierre inclq@ ormalmente el tratamiento de efluentes.

disefiado para cumplir los opjetivos de calidad y cantidad de los bienes y servicios
ambientales. Los program?/ monitoreo deben permitir medir el desempefio de las
medidas de cierre final con respectiva recuperacion y rehabilitacion.

- Evaluacion del &Qae

Se debe describir el seguimie§ Instrumentacion del post-cierre, el cual debe ser

Presentar un aluacion de las actividades de cierre con la recuperacion vy
rehabilitacio tierras, basada en los resultados de los programas de monitoreo para
las difer Qs ases.

Los&'ﬂltados de los programas de monitoreo deberan ser comparados con los
r dos de los monitoreos realizados durante la vida Gtil del proyecto. Esto debe ser
efectuado periédicamente, con el fin de identificar la necesidad de implementar o no
medidas adicionales dentro de la fase de desmantelamiento y abandono del area.
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11.2 OTROS PLANES Y PROGRAMAS

11.2.1Plan de Inversion del 1%

Por el uso del recurso hidrico tomado de fuente natural (superficial y, o subterraneo), se
debe presentar una propuesta técnico-economica para la inversion del 1& e
conformidad con la normatividad vigente.

Dicha propuesta debe tener como minimo la siguiente informacion: C)\?~

e Titulo Q/é

« Obijetivos del Plan de inversion del 1%. <&

e Alcance de las acciones a desarrollar, y su justificaci%%e acuerdo con la
caracterizacion del area de influencia. %

¢ Metodologia.

e Localizacion tentativa del area donde se planea re Ia inversion, dentro de la
cuenca de la cual se hace uso del recurso, incl 0 eI respectivo mapa a una

escala adecuada

e Definir de forma especifica las obras o acti@és gue se van a ejecutar a fin de
determinar su viabilidad, de acuerdo con éeoe ablecido en el Decreto 1900/2006, o
aguel que lo modifique o sustituya.

e Presentar el monto de inversion del timado en pesos, de acuerdo a los items
del Decreto 1900/2006, y discrimin los costos para cada una de las actividades

del proyecto que se contemplan \e calculo de dicho monto.
e Cronograma detallado de eje de las actividades a realizar.
e Presupuesto para el desa%ﬁ e cada una de las actividades seleccionadas.

Si la cuenca hidrogréfica, la cual se hace uso del recurso cuenta con Plan de
Ordenacién y Manejode la Cuenca - POMCA, se debera articular el proyecto de
inversion en esta preﬁ\ sta con los ya definidos en el POMCA.

Se debera an aal EIA la constancia de un acuerdo previo o acercamiento que el
usuario d oyecto haya tenido con la Corporaciéon Autbnoma Regional
correspog e para evaluar la viabilidad de la implementacion del proyecto de

invers'@ opuesto.

]é}Plan de compensacion por pérdida de biodiversidad

Teniendo en cuenta lo establecido en el Manual para la asignacion de compensaciones
por pérdida de biodiversidad expedido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible — MADS (adoptado mediante Resolucion 1517 de agosto de 2012), se debera:
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Identificar los ecosistemas (naturales o seminaturales) que seran objeto de afectacion
por las obras o actividades que estan relacionadas con la construccion del proyecto.
Calcular el area a afectar para cada uno de los anteriores ecosistemas, e identificar
su rareza, representatividad en el Sistema Nacional de Areas Protegidas, remanencia
y potencial de pérdida en el contexto nacional, establecidos en el listado nacional de
factores de compensacion.

Multiplicar el area a afectar calculada de cada ecosistema natural y seminatural, por el
factor de compensacion correspondiente para obtener el area total a com T.
Presentar una tabla resumen donde se identifique: ecosistema a af @ area de
afectacion, infraestructura que afecta el ecosistema, factor de co sacion para
ese ecosistema y el area total a compensar. Q‘
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