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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA PERFORACION DE POZOS
EXPLORATORIOS

PARTEI. PLAN DE MANEJO
RESUMEN

Se realizard una descripcion general del objeto y alcances del proyecto de
perforacion del pozo exploratorio indicando su ubicacion y los accesos
seleccionados; el uso, aprovechamiento o afectacion de los recursos naturales. Se
sintetizaran las caracteristicas ambientales relevantes de la zona, analizando los
impactos ambientales y los riesgos; se relacionaran las medidas de manejo
ambiental; se resumiran las conclusiones y recomendaciones del Plan de Manejo
Ambiental; se presentara el costo total del proyecto de perforacién y del Plan de
Manejo Ambiental (méximo 10 paginas).

ANTECEDENTES
Contendra entre otros aspectos :

+ Identificacion y ubicacion en mapa del Bloque asignado, del area de perforaciéon
exploratoria y del &rea objeto del Plan de Manejo.

* Relacion de estudios y actividades de hidrocarburos y de otros sectores
productivos incluidos los realizados con anterioridad en el area de perforacién
exploratoria licenciada.

» Relacién de Licencias y Autorizaciones Ambientales otorgadas con anterioridad
en el &rea de perforacion exploratoria.

1. DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LAS ACTIVIDADES DE
PERFORACION DE POZOS EXPLORATORIOS

Se realizara una descripcién del objeto y alcances del proyecto de perforacién
indicando el numero de pozos a perforar en el sitio.

Se deben describir a nivel de disefio las actividades de perforacién exploratoria y
las tecnologias del proceso de perforacion.

1.1. ORGANIZACION DEL PROYECTO

» Estructura organizacional.

+ Sistema Gerencial de Gestion Ambiental

* Flujograma y cronograma de actividades.

* Personal requerido incluida la mano de obra a contratar.
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* Medios de transporte y rutas de movilizacion.
1.2. CONSTRUCCIONES Y ADECUACIONES
1.2.1. Vias de Acceso

1.2.1.1. Adecuacion de Vias Existentes.

Se indicaran a nivel de disefio las rectificaciones, realineamientos, obras de arte y
demas adecuaciones requeridas que se realizaran.

Se especificardn los movimientos de tierra y los sitios de botaderos, las
necesidades de uso, aprovechamiento y afectacion de recursos naturales.

1.2.1.2. Construccién de Nuevos Accesos.

Se debe presentar el disefio de las vias, con indicaciébn de los siguientes
aspectos :

» Especificaciones técnicas.

* Movimiento de tierras.

* Requerimientos de uso, aprovechamiento y afectacion de recursos naturales,
incluyendo la ubicacion respectiva.

+ Métodos constructivos e instalaciones de apoyo (campamentos, talleres,
caminos de servicio, otros)

* Obras de arte y estructuras necesarias.

» Localizacién de botaderos.

* Requerimientos de mano de obra.

» Plan de obras y cronogramas de ejecucion.

La construccion de accesos debe consultar el Plan Vial y el Plan de Desarrollo de
los entes territoriales en caso de que estos existan, con el fin de buscar puntos de
convergencia en este aspecto.

1.2.2. Adecuacion del Sitio de Perforacién

* Métodos constructivos e instalaciones de apoyo.

* Movimientos de tierra.

* Requerimientos de uso, aprovechamiento y afectacion de recursos naturales,
incluyendo la ubicacioén respectiva.

» Localizacién de botaderos

* Drenajes y estructuras necesarias.

1.3. PERFORACION
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Se describira en forma detallada ( nivel de disefio ) los equipos, sistemas y
procesos de perforacion exploratoria, incluyendo los siguientes aspectos :

1.3.1. Infraestructura Basicay Equipos

* Requerimientos de maquinaria

* Requerimientos de equipos

* Requerimientos de materiales

+ Especificaciones de los campamentos.

» Lainfraestructura y equipos deben ser ubicados en planos a escala 1:1000.

1.3.2. Procesos

» Tecnologia de perforacion, insumos y sustancias que se utilizaran.

* Necesidades y afectacibn de recursos naturales, energia y materiales de
construccion, con ubicacion en planos de las fuentes de aprovechamiento y
sitios afectables.

* Procedimientos para la perforacion

* Organizacion y Personal requerido.

* Fuentes, tipos de residuos y actividades que generan residuos

* Manejo, sistemas de tratamiento y disposicion de residuos

» Ubicacion de areas de aislamiento de fuentes radiactivas.

1.3.3. Pruebas de Produccién

* Limpieza de pozo

» Destino de fluidos

* Infraestructura y equipos
* Tipo de residuos

* Manejo de residuos

1.4. DESMANTELAMIENTO Y RECUPERACION

* Manejo y disposicion de lodos y cortes de perforaciéon

* Procedimientos, materiales y sustancias requeridos para la clausura de las
piscinas

» Criterios y procedimientos de abandono, manejo y/o recuperacion.

2. DESCRIPCION Y CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL AREA

El area de estudio para la elaboracion del Plan de Manejo Ambiental, debera
considerar la zona directamente afectable por la actividad y su via de acceso.

La descripcién ambiental de la zona directamente afectable por la perforacion del
pozo exploratorio se detallara con base en informacién primaria con el fin de
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complementar y profundizar la informacion del Estudio de Impacto Ambiental. La
cartografia tematica sera presentada a escala 1:10.000 o mayor.

Se hara una identificacion de la oferta ambiental en el area de estudio, efectuando
su caracterizacion en sentido dinamico.

La recopilacion y analisis de la informacion se utilizara para la realizacion del
disefio de las medidas de manejo ambiental.

Para la descripcion del area de estudio se deben considerar los siguientes
aspectos basicos:
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2.1. ASPECTOS FISICOS
2.1.1. Geosférico

Se presentara cartografia geoldgica detallada y actualizada sobre la base de
fotointerpretacion y control de campo.

Se presentard una clasificacibn geomorfoldégica que contemple la litologia
superficial, unidades de paisaje, subpaisaje y las formas y procesos erosivos
dominantes. Se debe incluir un mapa de zonificaciébn geotécnica para el sitio de
perforacion vy el corredor de la via de acceso, que diferencie areas de estabilidad
y que contemple sectores de roca y suelo.

La cartografia debe contemplar la litologia superficial y la delimitacion de unidades
geomorfolégicas.

2.1.2. Climatolégico

El estudio climatolégico debe ser uno de los soportes de la planificaciébn operativa
del proyecto y el analisis de sus factores debe orientarse a la optimizacion del
manejo ambiental de la actividad .

Para estos propdésitos se deben considerar aspectos como los histogramas de
precipitacion, balances hidricos y otros factores climaticos que se consideren
pertinentes.

2.1.3. Hidrologico

La informacién hidrolégica debe incluir los siguientes aspectos, para los cuerpos
de agua afectables por el proyecto:

* Inventario de cuerpos de agua.

» Caudales caracteristicos de las corrientes.

+ Cotas maximas de los sistemas lénticos y Iéticos.

* Inventario de usos y consumos de agua de las corrientes que se utilizan para el
proyecto.

+ Caudales y volumenes estimados de aguas requeridas por el proyecto.

* Localizacion en mapa a escala 1:10.000 de los sitios de captacion, conduccion
y disposicién de aguas residuales.

2.1.4. Hidrogeoldégico

A partir del modelo geoldgico se identificaran las unidades, rocas y sedimentos
capaces de almacenar y transmitir el agua ( acuiferos ).
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Se realizarad el inventario de puntos de agua que incluyen pozos, aljibes y
manantiales, identificando la unidad geoldgica captada, su caracterizacion fisico-
quimica y los caudales de explotacion.

2.1.5. Calidad del Agua

Para las corrientes hidricas afectables por la construccion y adecuacion de vias de
acceso y por las diferentes actividades en el sitio de perforacién, se deben
considerar los siguientes aspectos :

» Inventario de fuentes contaminantes y sistemas de tratamiento.

» Caracterizacion fisico-quimica, bacterioldgica e hidrobiolégica (incluido el aforo
en el sitio de muestreo).

+ Caudales y volumenes estimados de aguas residuales.

* Tipo y localizacién de sitios de vertimiento.

» Caracterizacion tipica de las aguas residuales que generard el proyecto y
disefio de los sistemas de tratamiento y disposicion (analisis y justificacion)

Dicha caracterizacion debe realizarse para la época climatica en que se haga el
estudio y sera complementada durante la ejecucion del proyecto para otras
situaciones climaticas

2.1.6. Recurso Aire

Identificacion y tipificacion de fuentes existentes de contaminacion atmosférica,
ruido y niveles previsibles de éstos aspectos para el proyecto.

2.2. ASPECTOS BIOTICOS
2.2.1. Cobertura Vegetal

Mediante fotointerpretacion y verificacion de campo se realizard una descripcion
de la vegetacion existente ( tanto en el sitio de perforacibn como en el corredor de
accesos ) teniendo en cuenta:

* Unidades de Vegetacion.

» Estados sucesionales, descripcion fisionOmica de estratos arboreo, arbustivo,
herbaceo y epigeo.

» Analisis estructural (densidad de individuos por unidad de area, abundancia,
dominancia, cociente de mezcla)

» Otros indices de calificacién ecoldgica.

* Inventario forestal de los aprovechamientos que contenga el nimero de arboles
de caracter brinzal, fustal, latizal; diametro, altura y volumen. Ubicacion en
planos de las areas de aprovechamiento.

» Se identificaran las especies nativas mas aptas para la recuperacion de areas
afectadas y para el desarrollo de programas de mitigacién y compensacion.
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2.2.2. Fauna

El estudio de la fauna estara estrechamente relacionado con los ecosistemas y las
unidades vegetales determinadas. La evaluacion se hard para las especies
presentes en el area, con base en informacion secundaria y confirmacion directa
en campo (observaciones y encuestas).

En caso de encontrar especies endémicas o en via de extincion, se debera
profundizar el estudio en los siguientes aspectos:

» Densidad de especies y diversidad relativa.

» Estado poblacional

» Migracion y corredores de movimiento.

» Areas de importancia para cria, reproduccion y alimentacion

La caracterizacion de las especies debera ser complementada con la definicién de
la importancia ecoldgica, econémica cultural y el grado de influencia antropica a
gue estan sometidas.

2.2.3. Recursos Hidrobiolégicos

Se deberd hacer una caracterizacion de los aspectos bioecoldgicos de las
corrientes hidricas afectables por la construccion y adecuacion de vias de acceso
y por las diferentes actividades en el sitio de la perforacion. Debera estudiarse el
perifiton, bentos, macrofitas y peces.

Dicha caracterizacion (cualitativa y cuantitativa) debe realizarse para la época
climatica en que se haga el estudio y serd complementada durante la ejecucion
del proyecto para otras situaciones climaticas.

2.3. ASPECTOS SOCIALES

Para el area de estudio se debe especificar y actualizar la informacion del Estudio
de Impacto Ambiental con respecto a:

» Descripcion de la poblacion asentada

» La oferta de los servicios a nivel local con respecto a la demanda del proyecto.

* Procesos productivos: Se caracterizara la produccién tradicional, relacionando
la oferta y demanda externa e interna, teniendo en cuenta las caracteristicas del
trabajo asociativo en el area de estudio.

Se analizaran los patrones culturales del area de estudio de acuerdo a las
siguientes estrategias:

* Uso y manejo del entorno.
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» Patrones culturales de resolucion de conflictos.
* Susceptibilidad al cambio.
» Arraigo y sentido de pertenencia.

Se establecera la presencia institucional y las acciones de las organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales en el area de estudio con el fin de
estructurar las acciones de gestién social.

En los sitios a intervenir para el proyecto de perforacion, que formen parte de las
areas identificadas como de interés arqueoldgico en el Estudio de Impacto
Ambiental, se debe realizar el programa de prospecciéon arqueoldgica.

3. EVALUACION AMBIENTAL
3.1 ANALISIS DE IMPACTOS

La descripcion ambiental del area de estudio debe permitir el diagnostico del area
del sitio de perforacion y su via de acceso, para establecer el grado de
sensibilidad ambiental de los recursos naturales y sus ecosistemas, teniendo en
cuenta la dindmica natural y antropica antes del establecimiento del proyecto.

Sin proyecto y con base en la informacion obtenida en la descripcion ambiental, se
deben analizar las causas y los efectos de los impactos generados por las
acciones diferentes al proyecto de hidrocarburos.

Las actividades que desarrollara el proyecto, junto con sus posibilidades técnicas
de ubicacion, (vias de acceso y localizacién de pozos) el uso, aprovechamiento o
afectacion de los recursos naturales, confrontadas con el grado de sensibilidad
ambiental del area, permiten establecer los impactos ambientales que genera el
pozo de perforacién exploratoria y disefiar el plan de manejo ambiental del
proyecto.

Los impactos ambientales deberan estar referenciados con los aspectos fisicos,
bi6ticos y sociales y relacionados con los diferentes ecosistemas y recursos
naturales del area de estudio.

La evaluacion de impactos debe estar claramente referida a las diferentes etapas
de desarrollo del proyecto: disefio, construccion, operacién, desmantelamiento y
recuperacion.

Se deben clasificar y jerarquizar cada uno de los impactos con base en los
siguientes criterios: Tipo de impacto, area de influencia, intensidad, posibilidad de
ocurrencia, duracion, tendencia, magnitud, caracter del efecto, reversibilidad,
mitigabilidad y compensabilidad.
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La identificacion y evaluacion de impactos ambientales con proyecto se basara
entre otras en los siguientes aspectos:

Geomorfologia: Generacidbn e incremento de procesos erosivos por las
actividades constructivas en la via y en el sitio de perforacion. Aumento de
produccioén y transporte de sedimentos, modificaciones del relieve y alteraciones
del paisaje. Efectos ambientales por explotacién de materiales y disposicién de
sobrantes de excavacion.

Suelos: Cambios en el uso actual del suelo, por las actividades constructivas e
instalaciones del proyecto.

Recursos hidricos: Afectacion de la calidad y cantidad de las aguas superficiales
y subterraneas. Conflictos potenciales de uso del recurso.

Recursos bidticos y ecolbégicos: Afectacion, por alteracion, deterioro,
destruccion de ecosistemas acuaticos y terrestres.

Remocién de la cobertura vegetal, alteracion y fragmentacién de los ecosistemas.
Alteracion, modificacion de habitats de fauna terrestre, avifauna, ictiofauna y
recursos hidrobiolégicos. Afectacion de especies de interés cientifico y cultural o
en via de extincion.

Aspectos Sociales: Cambios y modificaciones en los procesos demogréficos, la
estructura de servicios, en los aspectos culturales, procesos econdmicos Yy
tendencias de desarrollo.

3.2. ANALISIS DE RIESGOS

Mediante el andlisis de riesgos se daran las pautas de disefio del Plan de
Contingencia, que sera incluido en el Plan de Manejo Ambiental.

El andlisis debe llevarse a cabo para los riesgos naturales y para los producidos
por el proyecto durante las etapas de construccion, operacion, desmantelamiento
y recuperacion. Se deben analizar:

* La amenaza: Es decir la probabilidad de que ocurra una contingencia.

+ La vulnerabilidad del medio ambiente, la poblacién y la infraestructura, o sea la
determinacion de la magnitud en que son susceptibles de ser afectados.

* Los riesgos mediante la relacion que se establezca entre amenazas y
condiciones de vulnerabilidad. Para esto se evaluaran las condiciones de
riesgo, factores de vulnerabilidad, lugares de origen, las areas de afectacion, los
escenarios.

Para los riesgos enddgenos u operacionales, se deberan analizar las posibles
causas (fallas en el proceso de operacion, error humano, dafios o desgaste de
equipos, deficiencias en seguridad industrial, entre otros ). Los riesgos exdgenos
deben incluir los fenbmenos naturales y la situacién geopolitica.
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Se deben presentar las perspectivas técnicas y economicas de controlar los
factores de riesgo.

Los resultados del andlisis se deben llevar a un mapa que presente los diversos
niveles de riesgos y las zonas mas vulnerables.

4. MANEJO AMBIENTAL DE LA PERFORACION DE POZOS
EXPLORATORIOS

El nivel de los programas, proyectos y acciones de manejo ambiental es el de
disefio, debiendo presentarse en consecuencia las tecnologias, especificaciones
técnicas, los requerimientos logisticos y de personal, los costos, programacion de
actividades y las responsabilidades de los actores involucrados en el proyecto.

4.1. PROGRAMAS Y PROYECTOS DE MANEJO AMBIENTAL
4.1.1. Programa de Gestion Social

Desde el punto de vista social el Plan de Manejo Ambiental, presentara los
resultados de las acciones de informacion a nivel institucional y comunicacion a
nivel comunitario, asi como las estrategias que se adoptaran en este sentido
durante la ejecucién del proyecto de perforacién exploratoria.

Se debe tener en cuenta los proyectos de gestion social desarrollados con
anterioridad, los cuales deben ser ajustados, complementados o innovados, en la
medida que el proyecto de perforacién exploratoria lo amerite.

Con el fin de propender por la insercibn arménica del proyecto en el area de
estudio, fundamentado en las perspectivas de desarrollo sostenible de la misma,
se debe promover la participacion de la comunidad mediante las siguientes
actividades :

* Informacién y comunicacion: proyecto de perforacion exploratoria, plan de
manejo ambiental, mecanismos de participacion ciudadana, entre otros.

* Manejo de contratacion de personal

» Participacion en programas y proyectos sociales que responden a los efectos
identificados en la evaluacion ambiental.

» Participacion de la comunidad en programas y proyectos del plan de manejo
ambiental.

Los documentos de formalizacion deberan mantenerse archivados por el
peticionario, como material de soporte.
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4.1.2. Programa de Educacién y Capacitacion al Personal del Proyecto de

Perforacion

Educacion ambiental, sobre normas ambientales de prohibicidén, proteccion,
prevencion, uso y manejo de recursos naturales.

Conocimiento de los aspectos sociales y culturales de la region.

Conocimiento del proyecto de perforacion exploratoria y del plan de manejo.
Manejo del patrimonio arqueoldgico.

Seguridad industrial

4.1.3. Programa de Manejo de Actividades de Construccién y Adecuaciéon

4.1.3.1 Construccion y Adecuacion de Accesos

Especificaciones de obras de rectificacion.

Especificaciones de la calzada.

Remocién de cobertura vegetal, descapote y disposicion de suelos.
Manejo de botaderos (disposicién y manejo de cortes.)

Manejo de drenajes (cunetas, alcantarillas, cruces de corrientes)
Conformacion y estabilizacion de taludes.

Revegetalizacion

Control de contaminacion.

Senalizacion.

4.1.3.2. Campamentos Transitorios Durante la Construccién

Especificaciones constructivas de los campamentos
Criterios de localizacion.

Utilizacion de recursos naturales.

Manejo de residuos (tratamiento y disposicion)

4.1.3.3. Adecuacion del Sitio de Perforacién

Criterios y condicionamientos de localizacion del area de perforacion.

Criterios de distribucion de instalaciones.

Remocion de cobertura vegetal y descapote.

Manejo de areas de corte, relleno y botaderos

Distribucién y manejo de drenajes naturales y sistemas de aguas (lluvias y
residuales).

Conformacioén y estabilizaciéon de taludes.

Construccién de piscinas.

Criterios de localizacion de sistemas de tratamiento y disposicion de residuos.
Revegetacion de areas intervenidas

4.1.4. Programa de Manejo de Residuos

4.1.4.1. Aguas Residuales
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* Aguas residuales domésticas
* Aguas residuales industriales
* Aguas lluvias

4.1.4.2. Residuos Soélidos

Residuos de perforacion
* Residuos peligrosos
Residuos domésticos.
Otros residuos

4.1.5. Programa de Manejo de Materiales Radiactivos
4.1.6. Programa de Manejo de Pruebas de Produccion

* Manejo de residuos y fluidos
* Control de contaminacién atmosférica
* Control de ruido

4.1.7. Programa de Desmantelamiento y Recuperacién

+ Alternativas ambientales

* Retiro de infraestructura, campamentos e instalaciones
+ Post tratamiento y manejo de instalaciones sanitarias

* Manejo de los accesos y areas de instalacion

» Tratamiento final de piscinas

* Restauracién ambiental del entorno.

4.1.8. Programa de Medidas de Compensacioén

Para aquellos impactos que no puedan ser evitados, corregidos o
satisfactoriamente mitigados, se disefiaran las medidas de compensacion que
pueden ser desarrolladas, a través de los programas y proyectos identificados en
el Estudio de Impacto Ambiental del area de perforacion.

4.1.9. Contenido de cada Medida de Manejo Ambiental

OBJETIVO: Se debe indicar de manera especifica y precisa la finalidad con la
cual se pretende desarrollar la actividad.

ETAPA: Se debe referir a una de las tres fases del proyecto: Preoperativa
(preparatoria), operativa (durante la ejecucion del programa) y post-operativa
(desmantelamiento, restauracion y recuperacion).
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IMPACTO AMBIENTAL: Se debe identificar el impacto especifico con indicacion
del tipo (directo, indirecto, acumulativo, residual). Causa del impacto (factores o
actividades que lo ocasionan), la afectacion ( ecosistemas, recursos o elementos
afectados, incluidos los aspectos humanos o culturales) y los riesgos ambientales
implicitos en la actividad.

TIPO DE MEDIDA: Se debe establecer que accion de prevencion, proteccion,
control, mitigacién, restauracion, recuperacion o compensacion se pretende
desarrollar con la actividad.

ACCIONES A DESARROLLAR: Corresponde a las medidas especificas que se
adoptaran para el control 0 manejo ambiental del impacto.

TECNOLOGIAS UTILIZADAS: Es el conjunto de técnicas, métodos y sistemas
que se emplearan para el desarrollo de la acciébn o acciones especificas de
manejo.

CRONOGRAMA DE EJECUCION: Se deben indicar los tiempos de ejecuciéon de
las acciones de la actividad y el momento de aplicacion (fase de la actividad en la
cual se desarrollara).

LUGAR DE APLICACION: Se debe indicar con precision la ubicacion del sitio,
area o trayecto en el cual se ejecutard la medida.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION: Identifica la empresa, entidades u
organizaciones que directamente asumiran la responsabilidad en la ejecucion de
la medida.

PERSONAL REQUERIDO: Se refiere a las caracteristicas de formacion
profesional, capacitacion y experiencia requerida para el personal que dirige,
desarrolla y controla la ejecuciéon de la medida. Se debe indicar por especialidad,
el nimero de personas requeridas y el tiempo de contratacion.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO: Se deben sefalar los indicadores de
seguimiento y monitoreo que se utilizaran tales como muestreos, observaciones,
registro de avances de ejecucion técnica y financiera, resultados o efectividad de
la medida, receptividad en el medio (entorno fisico-bidtico o social), grado de
participacion de las comunidades. Ademas de establecerse los mecanismos de
control y monitoreo se debe establecer la periodicidad de los mismos.

CUANTIFICACION Y COSTOS: Para cada medida se debe establecer la unidad
de medicion, la cantidad, el costo unitario y total.

4.2. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
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El proyecto de monitoreo se debe disefiar para las etapas de instalacion de
campamentos provisionales, adecuacion, construccion de sitios de perforacion y
vias de acceso, pruebas de produccion, desmantelamiento y recuperacion

4.2.1. Seguimiento ala Gestion Social
4.2.2. Seguimiento de Areas de Interés Arqueolégico
4.2.3. Monitoreo de Recursos Naturales

» Calidad del agua y recursos hidrobiolégicos de las corrientes afectables por el
proyecto

» Acuiferos (pozos aljibes y manantiales)

« Control y verificacion de los condicionamientos en el manejo de la cobertura
vegetal.

» Control y verificacion a la prohibicion de la caza y comercializacion de fauna.

* Seguimiento y control a los procesos erosivos ocasionados o dinamizados por
el proyecto.

4.2.4. Monitoreo de Sistemas de Tratamiento y Disposicién de Residuos

* Aguas residuales

» Cortes de perforacion

* Elementos quimicos de interés sanitario y metales pesados.
» Residuos sélidos domeésticos e industriales.

4.2.5. Monitoreo de Ruido y Emisiones Atmosféricas
4.3. PLAN DE CONTINGENCIA

El Plan de contingencia debe contemplar los planes estratégico, operativo e
informativo. Debe contemplar las diferentes etapas del mismo.

4.4. CRONOGRAMA'Y COSTOS

Se presentard un cronograma que asocie la ejecucidon de los proyectos y
actividades de la perforacién exploratoria con las medidas de manejo ambiental.
Se debe presentar el costo total previsto del proyecto de perforacion del pozo.
Para los proyectos y actividades de manejo ambiental, se presentard un
cronograma detallado de ejecucion y un cuadro detallado de costos que contenga
unidad de medida, costos unitarios, cantidades y costos totales proyectados.

4.5. INFORMES DE AVANCE Y CUMPLIMIENTO
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Para proyectos de perforacion exploratoria cuya duracion sea inferior a seis meses
se presentara un informe a la mitad del proyecto y otro dentro del mes siguiente a
su finalizacion.

Para proyectos de perforacion exploratoria cuya duracién sea superior a seis
meses se presentaran informes trimestrales y un informe final dentro de los dos
meses siguientes a su finalizacion.

El informe debe contener los siguientes aspectos:

» Cuantificacion y analisis de los proyectos y actividades, contrastando lo
programado y ejecutado

* Andlisis comparativo de los impactos ambientales previstos y los presentados
efectivamente.

» Ponderacion de la eficacia de las medidas de manejo ambiental

+ Dificultades presentadas y medidas adoptadas

» Analisis de los resultados de los monitoreos realizados

En el informe final ademas, se realizara el analisis comparativo de los objetivos y
metas del Plan de manejo con el fin de medir la efectividad de las medidas
adoptadas para el proyecto.

Para el caso de pozos que resulten improductivos el informe final debera contener
las acciones de desmantelamiento y recuperacién. Para pozos que resulten
productivos el manejo ambiental sera incorporado a las acciones de desarrollo y
produccion.

La empresa debe mantener a disposicion de la autoridad ambiental, la informacion
que soporte los informes y remitir copia de estos informes a la Corporacién
Autonoma Regional.

5. SISTEMA GERENCIAL DE GESTION AMBIENTAL

Las medidas de manejo ambiental deben ser integradas a un Sistema Gerencial
de Gestion Ambiental, acorde con los estandares nacionales e internacionales
vigentes o de caracter corporativo, que garantice una oOptima ejecucion de los
planes, programas y proyectos ambientales.

Dentro de este esquema de gestién se debe contemplar la estructura operativa y
organizacional de la Interventoria Ambiental, que realice el seguimiento y control
ambiental de las actividades de perforacion exploratoria.

Para las actividades inherentes a la perforacion exploratoria, la Interventoria
Ambiental se debe disefiar contemplando las funciones, objetivos y alcances, las
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actividades a desarrollar, el perfil de los profesionales participantes, el tipo y
frecuencia de los informes a presentar.

6. ANEXOS
*BIBLIOGRAFIA.

Se relacionara la bibliografia realmente utilizada en el estudio y referenciada
segun normas ICONTEC.

*FOTOGRAFIAS DE MAYOR INTERES

*CARTOGRAFIA TEMATICA

Los mapas tematicos deben contener como informacion basica: curvas de nivel,
hidrografia, infraestructura basica, asentamientos y se presentaran a escala
1:10.000 o mayor, para los siguientes aspectos:

» Ubicacion del Bloque asignado, del area de perforacion exploratoria y la division
politico administrativa.

* Red hidrogréfica que incluya : drenajes, puntos de agua, (pozos, aljibes y
manantiales), ubicacion de sitios de captacion y vertimiento de agua para el
proyecto, localizacion de usos y vertimientos para otras actividades (diferentes
a las del proyecto) en las corrientes afectables por el proyecto.

» Geologia, geomorfologia y estabilidad geotécnica.

» Cobertura vegetal, areas de aprovechamiento forestal y uso del suelo.

« Mapa social: actividades productivas, infraestructura, zonas de interés
arqueoldgico, entidades territoriales vigentes y asentamientos humanos.

* Localizacion del area de perforacion y su via de acceso

* Plano de localizacion en planta de la infraestructura e instalaciones del pozo,
escala 1:1000 o mayor.

* Planos a escala 1:1000 de disefio y manejo ambiental de la via de acceso y la
locacion de sus actividades de manejo (botaderos, obras de prevencion, sitios
de repoblacién, sitios de estabilizacién de taludes, cruces de corrientes, otros) e
hipsometria cada metro.

PRESENTACION DEL PLAN DE MANEJO

El peticionario entregara tres documentos del Plan de Manejo Ambiental, dos
(original y copia) con destino al Ministerio del Medio Ambiente y otro para la
Corporacion Autonoma Regional respectiva. A opcion del peticionario se entregara
copia en archivo magnético.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA PERFORACION DE POZOS EXPLORATORIOS
HTER 210

16



TERMINOS DE REFERENCIA
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

PARTE Il. USO, APROVECHAMIENTO O AFECTACION DE LOS RECURSOS
NATURALES

La informacién se debe orientar al diagndstico cualitativo y cuantitativo de los
recursos naturales que pueden ser usados, aprovechados o afectados durante el
desarrollo del proyecto, con el fin de establecer las asignaciones, el manejo y el
grado de intervencion que pueda realizarse sobre los mismos.

Para cada proyecto en particular se debe realizar a nivel detallado la evaluacion
de los recursos naturales afectables, analizando su estado, disponibilidad,
restricciones y prohibiciones de su intervencion; asi como la cuantificacion de uso
o aprovechamiento.

1. RECURSO HIDRICO

1.1. REQUERIMIENTO DE AGUAS SUPERFICIALES

* Oferta

Calidad del agua, niveles, caudales y/o volumenes caracteristicos de las corrientes
o cuerpos de agua de las cuales se utilizara el recurso para la actividad.

« Demanda

- Inventario de usuarios de las corrientes a utilizar, con mapas de localizacion a
escala 1:25.000 o mayor.

- Caudales y Volumenes a utilizar por la actividad segun las diferentes
destinaciones del recurso (consumo humano, industrial y riego).

- Disefios de los sistemas de captacion y conduccién, del sistema de control de
caudales, derivaciones y disposicion de sobrantes.

- Localizacién de las corrientes y sitios de captacion en mapas a escala 1:10.000
0 mayor.

- Obras de conduccion, almacenamiento y sistema de tratamiento a construir,
incluidos los sistemas de regulacién y medicién.

Impactos y Manejo Ambiental

1.2. REQUERIMIENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

1.2.1. Exploracién
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+ Caracteristicas hidrogeologicas de la zona

* Inventario de manantiales, aljibes y pozos existentes en el area de probable
afectacion, con énfasis en la unidad acuifera captada, niveles freaticos o
estaticos, analisis fisico-quimico de las aguas e identificacion de usuarios que
pueden verse afectados.

* Evaluacion geoeléctrica de los sitios de perforacion, indicando las capas
acuiferas a utilizar.

+ Ubicacion de los sitios de perforacion en cartografia 1:25.000 o mayor.

» Especificaciones del equipo y descripcion del sistema de perforacion a emplear.

» Disefo tipico del pozo, que incluya la columna litolégica y sus registros
eléctricos, programa de lodos, descripcion de los trabajos de desarrollo,
limpieza y pruebas de bombeo con su interpretacion.

* Impactos y manejo ambiental de la actividad.

+ Cronograma de trabajo

1.2.2. Aprovechamiento de Aguas Subterraneas
e Disponibilidad

- Localizacién de los pozos en mapas 1:25.000 o mayor

- Informe de los resultados de los estudios de exploracion. Alternativamente
estudios hidrogeolégicos que se hubieran realizado indicando el tipo de
investigacion, método y andlisis de las pruebas realizadas y los parametros
geohidraulicos de los acuiferos identificados en los estudios.

- Relacion de manantiales aljibes y pozos existentes en la zona de abatimiento
de cada pozo de suministro de agua a utilizar, e identificacion de usuarios que
puedan verse afectados en el aprovechamiento.

- Andlisis fisico-quimico y bacteriolégico del agua.

* Demanda

Evaluacion de los requerimientos de agua en términos de volumen, caudal y
régimen de explotacion.

¢ Sistema de Suministro

- Localizaciéon de los pozos o aljibes a utilizar en mapas 1:25.000 o mayor.

- Disefio de los pozos o aljibes, si se conocieren, caracteristicas de los equipos
de bombeo, cabezales de descargas en ellos instalados y su plan de operacién.

- Perfil estratigrafico y descripcion de las formaciones geolégicas atravesadas por
estas obras de alumbramiento, si se conocieren.

- Cota de las bocas de pozos o aljibes, nivel estatico, dinamico y abatimiento de
los pozos con el caudal y régimen normal de produccion.

- Obras de conduccion, almacenamiento y sistema de tratamiento a construir
incluidos los sistemas de regulacion y medicion.
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* Manejo Ambiental

- Elementos de medicion y control de niveles, (estaticos y dindAmicos) caudales y
régimen de operacion del pozo.

- Medidas de proteccion y mantenimiento de pozos.

- Posibles focos de contaminacién como letrinas, basureros, depdésitos de aguas
contaminadas existentes en las areas de influencia de los pozos productores.

- Medidas y dispositivos que pueden usarse para evitar los desperdicios de agua
y la disposicion de sobrantes.

2. VERTIMIENTOS

» Caracterizacion de los cuerpos receptores (suelos y cuerpos de agua). En caso
de disposicion en el suelo se debe realizar su analisis referido a textura,
estructura, tiempo de infiltracion. En general se debe obtener el conocimiento
de los factores edéficos y climaticos que permitan establecer la dosificacion de
agua para este tipo de disposicion.

* Inventario de usos y vertimientos
» Caracterizacion tedrica de las aguas residuales domésticas e industriales que
producirda el proyecto, con indicacion de los elementos y sustancias

contaminantes.

» Determinacion de los sitios de disposicién, con mapas de localizacién a escala
1:10000 o mayor.

+ Caudales y volumenes estimados de efluentes por actividad

* Impactos ambientales previsibles, considerando la capacidad de asimilacion del
cuerpo receptor.

+ Disefio de los sistemas de tratamiento, manejo y disposicion con indicacion de
los insumos y sustancias a utilizar y su eficiencia en cumplimiento a la
normatividad ambiental.

3. OCUPACION DE CAUCES

* Obras a construir y su temporalidad
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+ Dinamica fluvial de los sectores de corrientes afectables, con mapificacion a
escala 1:25.000 o mayor.

» Impactos previsibles.

» Disefo de las obras de proteccion de control torrencial

* Procedimientos constructivos

4. MATERIALES DE ARRASTRE Y DE CANTERA

Para la explotacion de material de arrastre y de cantera, se recomienda que sea la
empresa petrolera, la responsable ante las autoridades ambientales del manejo
ambiental de estas actividades, teniendo en cuenta que es la beneficiada con
dichas explotaciones y que ademas ofrece una mayor garantia de organizacion,
estabilidad y permanencia en las zonas intervenidas para la ejecucion de las
medidas de manejo ambiental.

Para que el usuario pueda hacer aprovechamiento de materiales de arrastre y de
cantera debera, ademas de los requerimientos ambientales establecidos dar
cumplimiento a la normatividad minera vigente.

e Generalidades

- Localizacion de los sitios en coordenadas y mapas a escala 1:25000.
- Via de acceso
- Objetivo del aprovechamiento.

e Descripcion Local del Entorno.

- Aspectos fisicos con énfasis en la dinamica fluvial.
- Aspectos bidticos
- Aspectos socioecondémicos

* Sistemas de Explotacion

- Métodos de explotacién

- Proyeccion de la explotacién en plano topogréafico escala 1:1000

- Equipos y/o herramientas a utilizar

- Tipo de materiales

- Tiempo de explotacién

- Volumenes a explotar

- Servicios de requerimiento de otros recursos naturales para la explotacién
- Residuos resultantes

* Identificacion y Evaluacion de Impactos

El andlisis debe orientarse a la evaluacion de los efectos ambientales que
generard la explotacibn de materiales, contemplando los impactos directos,
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indirectos, acumulativos y residuales, asi como los riesgos ambientales
consecuentes con la actividad.

* Acciones de Manejo Ambiental

Se deben establecer las medidas de prevencion, mitigacion, correccion y
compensacion para los impactos producidos por la actividad.

5. APROVECHAMIENTO FORESTAL

Inventario forestal de los aprovechamientos que contengan el nimero de arboles
de caracter fustal, latizal y brinzal, diametro, altura y volumen. Dicho inventario
debe corresponder a la totalidad de las areas a intervenir. Ubicacion en planos de
las areas de aprovechamientos.

Se deben indicar los proyectos compensatorios tales como proteccion,
conservacion y repoblacién forestal, que se contemplaran en el Plan de Manejo
Ambiental del proyecto.

6. RESIDUOS SOLIDOS

+ Clasificacion de los residuos domésticos, industriales y especiales.
* Volumenes de residuos domeésticos e industriales

» Impactos ambientales previsibles.

+ Sistemas de tratamiento, manejo y disposicién.

» Ubicacion en planos de los sitios de manejo y disposicion.

7. RECURSO AIRE
7.1 MANEJO DE LA ACTIVIDAD DE PERFORACION

+ Identificacion de las fuentes de contaminacion por ruido y emisiones
atmosféricas.

» Caracterizacion de las emisiones y niveles previsibles de ruido

* Medidas de manejo ambiental para control de ruido y emisiones atmosféricas.

7.2. MANEJO DE LAS PRUEBAS DE PRODUCCION

* Tipo de prueba de produccién

« Tipificacion del hidrocarburo. A partir del segundo pozo exploratorio productivo,
se presentara la caracterizacion fisico-quimica del hidrocarburo.

» Estimativo de los flujos de hidrocarburos a quemar

» Equipos y criterios ambientales de disefio de la operacién
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