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LISTA DE ACRONIMOS Y SIGLAS

ANLA: Autoridad Nacional de Licencias Ambientales

CITES: Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres

CR: Peligro Critico

DANE: Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
DAP: Diametro a la Altura del Pecho

DMI: Distrito de Manejo Integrado

EIA: Estudio de Impacto Ambiental

EN: Peligro.

EOT: Esquema de Ordenamiento Territorial

FUNIAS: Formulario Unico Nacional de Inventario de Puntos de Aguas Subterraneas
GDB: Modelo de Almacenamiento Geogréfico de Datos

IA: indice de Aridez

IACAL.: indice de Alteracion del Potencial de la Calidad del Agua

IAVH: Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt
Colombia

ICA: indice de Calidad del Agua

ICANH: Instituto Colombiano de Antropologia e Historia

IDEAM: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
IGAC: Instituto Geografico Agustin Codazzi

HAP: Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico
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INVEMAR: Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de
Andréis”

IRH: indice de Retencién y Regulacién Hidrica

IUA: indice de Uso de Agua

IUCN: Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza

IVH: indice de Vulnerabilidad Hidrica

IVI: indice de Valor de Importancia

JAC: Junta de Accion Comunal

Minambiente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

NBI: Necesidades Basicas Insatisfechas

PBOT: Plan Basico de Ordenamiento Territorial

PET: Poblacién en Edad de Trabajar

PGIRS: Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos

PMA: Plan de Manejo Ambiental

PNN: Parques Nacionales Naturales

POMCA: Plan de Ordenacion y Manejo de Cuencas

POMIUAC: Plan de Ordenamiento y Manejo de la Unidad Ambiental Costera
PNGIRH: Politica Nacional para la Gestién integral del Recurso Hidrico
PORH: Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico

POT: Plan de Ordenamiento Territorial

PSMV: Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos
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RAS: Relacion de Adsorcidn de Sodio

RURH: Registro de Usuarios del Recurso Hidrico

SIG: Sistema de Informacién Geografica

SINAP: Sistema Nacional de Areas Protegidas

SINCHI: Instituto Amazénico de Investigaciones Cientificas — SINCHI
SIRAP: Sistemas Regionales de Areas Protegidas

SSEE: Servicios Ecosistémicos

SUN: Salvoconducto Unico Nacional

SVCA: Sistema de Vigilancia de Calidad del Aire

TPD: Trafico Promedio Diario

UAF: Unidad Agricola Familiar

UICN: Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
VITAL: Ventanilla Integral de Tramites Ambientales en Linea de la ANLA
VU: Vulnerable

ZODME: Zona de Manejo de Escombros y Material de Excavacion
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CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA PRESENTACION DEL ESTUDIO

En este documento se presentan los términos de referencia para la elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental (en adelante EIA) para proyectos de uso de fuentes de
energia eolica continental que requieran de licencia ambiental de acuerdo con el Decreto
1076 de 2015, o aquel que lo modifique, sustituya o derogue. Estos términos son de
cardcter genérico y en consecuencia deben ser adaptados a la magnitud vy
particularidades del proyecto, asi como a las caracteristicas ambientales regionales y
locales en donde se pretende desarrollar.

El EIA debe ser desarrollado en el marco del principio de desarrollo sostenible, y
partiendo de la aplicacion de buenas practicas ambientales.

El EIA debe ser elaborado con informacién de alto nivel cientifico y técnico, acorde con
la Metodologia General para la Presentaciéon de Estudios Ambientales’, acogida
mediante Resolucién 1503 de 2010 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(en adelante Minambiente), o aquella norma que la modifique, sustituya o derogue, y
segun lo establecido en los presentes términos de referencia.

Adicionalmente:

o La informacion cartogréfica debe estar acorde con lo establecido en la Resolucién
1415 de 2012 expedida por Minambiente, o aquella que la modifique, sustituya o
derogue.

o El EIA debe ser entregado junto con la solicitud de la Licencia Ambiental a través
de la Ventanilla Integral de Tramites Ambientales en Linea — VITAL de Minambiente
administrada por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, disponible
en el siguiente vinculo: http://vital.anla.gov.co/ventanillasilpa/. Se debe incluir la
informacion requerida en el articulo 2.2.2.3.6.2, Seccion 3 Estudios Ambientales,
Capitulo 3, del Decreto 1076 de 2015, o el que lo modifique, sustituya o derogue.

® En el momento en que la autoridad competente proponga y adopte diferentes
metodologias, protocolos y lineamientos que se establezcan para la elaboracién de
Estudios Ambientales, el usuario deberd acogerlos e implementarlos de acuerdo al
régimen de transicion establecido en cada uno de ellos.

! Colombia. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Metodologia general para la
presentacion de estudios ambientales / Zapata P., Diana M., Londofio B Carlos A et 4l. (Eds.) Gonzéalez H
Claudia V. ldarraga A Jorge.; Poveda G Amanda.; et al. (Textos). Bogota, D.C.: Colombia. Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010. 72 p.

Términos de referencia — EIA - Proyectos de uso de energia edlica continental 10
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GLOSARIO

Para la aplicacion de los presentes términos de referencia se tendrd en cuenta el
siguiente glosario®:

o Aerogenerador: equipos que transforman la energia cinética de flujo del viento en
energia eléctrica. ['!

o Alcance del proyecto, obra o actividad: para efectos del tramite de licenciamiento,
un proyecto, obra o actividad incluye la planeacion, emplazamiento, instalacion,
construccién, montaje, operacién, mantenimiento, desmantelamiento, finalizacién
y/o terminacion de todas las acciones, actividades e infraestructura relacionada y
asociada con las etapas de desarrollo. @

o Amenaza: peligro latente de que un evento fisico de origen natural, o causado, o
inducido por la accion humana de manera accidental, se presente con una severidad
suficiente para causar pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi
como también dafios y pérdidas en los bienes, la infraestructura, los medios de
sustento, la prestacion de servicios y los recursos ambientales. ¥

o Area de influencia: aquella en la que se manifiestan los impactos generados por
las actividades del proyecto, obra o actividad; estéa relacionada con el sitio del
proyecto y su infraestructura asociada.

° Biodiversidad: variabilidad de organismos vivos, incluidos entre otros, los
ecosistemas terrestres y marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos
ecologicos de los que forman parte; comprende también la diversidad genética
dentro de cada especie, entre las especies y los ecosistemas. [ Esta definicion
permite entender la biodiversidad como un sistema, territorialmente explicito, que
se caracteriza no so6lo por tener estructura, composicion (expresado en los diversos
arreglos de los niveles de organizacion de la biodiversidad, desde los genes hasta
los ecosistemas) y un funcionamiento entre estos niveles, sino que también tiene
una relacion estrecha e interdependiente con los beneficios que pueden proveer a
los seres humanos a través de un conjunto de procesos ecoldgicos que han sido
establecidos como servicios ecosistémicos, los cuales incluyen categorias de
soporte, aprovisionamiento, regulacién y cultura (ver definicion de servicios
ecosistémicos) para el desarrollo de los diferentes sistemas culturales humanos en

2 Las referencias para esta seccion se encuentran al final del documento, en el item de Bibliografia.

Términos de referencia — EIA - Proyectos de uso de energia edlica continentall 11
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todas sus dimensiones (politico, social, econémico, tecnolégico, simbdlico, mitico y
religioso). 9l

. Centros poblados: concentraciones de edificaciones conformadas por veinte (20)
0 mas viviendas contiguas o adosadas entre si. Corresponde a los caserios,

inspecciones de policia y corregimientos pertenecientes al area rural del municipio.
{6}

*  Componentes: aspectos ambientales que constituyen un medio (abidtico, bidtico o
socioeconomico) como por ejemplo, componente atmosférico, hidrolégico,
faunistico, demografico, entre otros.

. Conflicto ambiental: controversias de intereses o valores que se pueden presentar
entre dos 0 mas personas (naturales o juridicas) que pretendan hacer uso de un
mismo recurso natural. /)

. Cuenca hidrografica u Hoya hidrografica: 4area de aguas superficiales o
subterraneas que vierten a una red hidrografica natural con uno o varios cauces
naturales, de caudal continuo o intermitente, que confluyen en un curso mayor que,
a su vez, puede desembocar en un rio principal, en un depdsito natural de aguas,
en un pantano o directamente en el mar. (@

o Desarrollo sostenible: tipo de desarrollo que satisface las necesidades de la
presente generacion, promueve el crecimiento econdmico, la equidad social, la
modificacion constructiva de los ecosistemas y el mantenimiento de la base de los
recursos naturales, sin deteriorar el medio ambiente y sin afectar el derecho de las
generaciones futuras a utilizarlo para satisfacer sus propias necesidades. [

o Ecosistema: unidad estructural, funcional y de organizacion, constituida por
organismos (incluido el hombre) y variables ambientales (bi6ticas y abidticas) en un
area determinada. [

° Emergencia: situacion caracterizada por la alteracion o interrupcion intensa y grave
de las condiciones normales de funcionamiento u operacion de una comunidad,
causada por un evento adverso o por la inminencia del mismo, que obliga a una
reaccion inmediata y que requiere la respuesta de las instituciones del Estado, los
medios de comunicacion y de la comunidad en general. [11]

. Energia Eélica: energia generada por el viento. [2

Términos de referencia — EIA - Proyectos de uso de energia edlica continental 12
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° Estructura del ecosistema: suma del habitat y la biocenosis. El habitat se define
como un area con condiciones fisicas uniformes que permiten que se desarrollen
las comunidades bioldgicas. La biocenosis es la coexistencia de las comunidades
biolégicas en una misma area. '3

. Funcionalidad del ecosistema: capacidad de los procesos y componentes
naturales de proporcionar los bienes y servicios que satisfacen directa o
indirectamente las necesidades del ser humano. En este mismo sentido los
ecosistemas pueden ser analizados desde el concepto de servicio ecoldgico o
servicio ecosistémico. ['4

° Goéndola: compartimento cerrado situado sobre la torre en donde se sittan los
demas componentes de un aerogenerador distintos a las aspas, buje y la torre. 'l

. Impactos acumulativos: aquellos que resultan de efectos sucesivos,
incrementales, y/o combinados de proyectos, obras o actividades cuando se suman
a otros impactos existentes, planeados y/o futuros razonablemente anticipados.
Para efectos practicos, la identificacion, andlisis y manejo de impactos acumulativos
se debe orientar a aquellos efectos reconocidos como significativos, que se
manifiestan en diversas escalas espacio-temporales. [l

° Impacto ambiental: cualquier alteracién sobre el medio ambiente (medios abidtico,
biodtico y socioeconémico), que sea adverso o beneficioso, total o parcial, que pueda
ser atribuido al desarrollo de un proyecto, obra o actividad. ']

. Impactos residuales: impactos cuyos efectos persistiran en el ambiente luego de
aplicadas las medidas de prevencion, minimizacion y mitigacion, razon por la cual
se deben aplicar medidas de compensacién.

. Impactos sinérgicos: impactos que tienen origen en relaciones complejas entre
otros impactos ya sean generados por un mismo proyecto o por varios. Un impacto
sinérgico puede evidenciarse cuando el efecto combinado de dos impactos sea
mayor que su suma o cuando estos facilitan la aparicion de un tercer impacto. I8

o Medio: division general que se realiza del ambiente para un mejor andlisis y
entendimiento del mismo. En el contexto de los estudios ambientales corresponde
al abidtico, bidtico y socioecondmico.

° Medio ambiente: todo aquello que rodea al ser humano y que comprende
elementos naturales, tanto fisicos como biolégicos, elementos artificiales y
elementos sociales y las interacciones de éstos entre si. ['9

Términos de referencia — EIA - Proyectos de uso de energia edlica continental 13
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e Mitigacion del riesgo: medidas de intervencién prescriptiva o correctiva dirigidas a
reducir o disminuir los dafios y pérdidas que se puedan presentar a través de
reglamentos de seguridad y proyectos de inversién publica o privada cuyo objetivo
es reducir las condiciones de amenaza, cuando sea posible, y la vulnerabilidad
existente. [20

o Paisaje fisiografico: porcion del espacio geogréafico homogéneo en términos del
relieve, y de éste en relacién con otros factores fisicos como el clima, los suelos y
la geologia. El paisaje fisiografico se establece dentro de un gran paisaje, con base
en su morfologia especifica, a la cual se le adicionan como atributos la litologia y la
edad (muy antiguo, sub-reciente, reciente, actual). 21

° Prevencioén de riesgo: medidas y acciones de intervencién restrictiva o prospectiva
dispuestas con anticipacién con el fin de evitar que se genere riesgo. Puede
enfocarse a evitar o neutralizar la amenaza o la exposicion y la vulnerabilidad ante
la misma en forma definitiva para impedir que se genere nuevo riesgo. Los
instrumentos esenciales de la prevencién son aquellos previstos en la planificacién,
la inversion publica y el ordenamiento ambiental territorial, que tienen como objetivo
reglamentar el uso y la ocupacion del suelo de forma segura y sostenible. (2

o Recoleccion de especimenes: proceso de captura y/o remocién o extraccion
temporal o definitiva del medio natural de especimenes de la diversidad biolégica,
para la realizacién de inventarios y caracterizaciones que permitan el levantamiento
de linea base de los estudios ambientales. 23!

) Reduccién del riesgo: proceso de la gestion del riesgo compuesto por la
intervencion dirigida a modificar o disminuir las condiciones de riesgo existentes,
entiéndase: mitigacion del riesgo y a evitar nuevo riesgo en el territorio, entiéndase:
prevencion del riesgo. Son medidas de mitigacion y prevencion que se adoptan con
antelacion para reducir la amenaza, la exposicion y disminuir la vulnerabilidad de
las personas, los medios de subsistencia, los bienes, la infraestructura y los
recursos ambientales, para evitar o minimizar los dafios y pérdidas en caso de
producirse los eventos fisicos peligrosos. La reduccién del riesgo la componen la
intervencion correctiva del riesgo existente, la intervencion prospectiva de nuevo
riesgo y la proteccion financiera. 24

. Riesgo ambiental: aquella circunstancia o factor que conlleva la posibilidad de que
se presente un dafno en el ambiente. 251

° Riesgo antrépico: aquel relacionado con las operaciones industriales que pueden
generar una emergencia ambiental. [26]
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. Riesgo natural: aquel que se deriva de un peligro o amenaza hidrometeoroldgica,
geoldgica o biologica. 271

. Sensibilidad ambiental: potencial de afectacion (transformacion o cambio) que
pueden sufrir los componentes ambientales como resultado de la alteracion de los
procesos fisicos, bidticos y socioeconémicos debidos a las actividades de
intervencion antropica del medio o debido a los procesos de desestabilizacién
natural que experimenta el ambiente. 28]

o Servicios ecosistémicos: beneficios directos e indirectos que la humanidad recibe
de la biodiversidad y que son el resultado de la interaccion entre los diferentes
componentes, estructuras y funciones que constituyen la biodiversidad. 29

K Servicios ecosistémicos culturales: beneficios no materiales obtenidos de los
ecosistemas, a través del enriquecimiento espiritual, el desarrollo cognitivo, la
reflexion, la recreacion y las experiencias estéticas. (3%

) Servicios ecosistémicos de aprovisionamiento: bienes y productos que se
obtienen de los ecosistemas, como alimentos, fibras, madera, agua y recursos
genéticos, 3]

. Servicios ecosistémicos de regulacion: beneficios resultantes de la regulacion de
los procesos ecosistémicos, incluyendo el mantenimiento de la calidad del aire, la
regulacion del clima, el control de la erosién, el control de enfermedades humanas y
la purificacion del agua. 22

o Servicios ecosistémicos de soporte: servicios y procesos ecoldgicos necesarios
para el aprovisionamiento y existencia de los demds servicios ecosistémicos, entre
estos se incluyen, la produccion primaria, la formacién del suelo y el ciclado de
nutrientes, entre otros. B3

o Teselas: area relativamente homogénea no lineal que difiere del entorno que la
rodea. Son las piezas basicas del modelo discreto o en mosaico del paisaje. B4

s  Torre: estructura soporte del rotor y la géndola del aerogenerador. 3%
o Tramo homogéneo para captacion y/o vertimiento: sector del cuerpo de agua

que tiene condiciones similares en sus caracteristicas fisicoquimicas,
hidrobioldgicas, hidraulicas, hidrolégicas, de cobertura vegetal, y de uso. 3¢
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° Tramo homogéneo para ocupacion de cauce: sector de un cuerpo de agua con
caracteristicas similares en estabilidad de margenes, caracteristicas hidraulicas,
hidrologicas, y de cobertura vegetal, a lo largo del cual la intervencién del cauce
causaria un impacto similar. 37]

e Unidad territorial: delimitacion del territorio que constituye una unidad de anélisis
seleccionada dependiendo del nivel de detalle con el que se requiera la informacion.
Esta unidad se aplica para la definicion del area de influencia de los componentes
del medio socioeconémico, y puede coincidir con la divisién politico-administrativa
de los entes territoriales reconocidos legaimente, o responder a una adopcién social
reconocida por la misma comunidad.

. Unidad social: persona(s) que guardan una relacién de dependencia legal, fisica o
econoémica con relacion a un inmueble. 38

. Unidad social residente: persona sola o aquellas unidas o no por lazos de
parentesco, que habitan una vivienda, entendiendo por habitacién, la residencia
permanente para la satisfaccion de necesidades basicas como alojamiento y
consumo de al menos una de las comidas. 39

e Unidad social productiva: persona natural o juridica que desarrolla de manera
permanente actividades productivas, entendidas como aquellas relacionadas con la
produccion y/o comercializacion de bienes y servicios generadores de ingresos,
dentro de un inmueble especifico. 40

. Vulnerabilidad: susceptibilidad o fragilidad fisica, econémica, social, ambiental o
institucional que tiene una comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos en
caso de que un evento fisico peligroso se presente. Corresponde a la predisposicion
a sufrir perdidas o dafios de los seres humanos y sus medios de subsistencia, asi
como de sus sistemas fisicos, sociales, econémicos y de apoyo que pueden ser
afectados por eventos fisicos peligrosos. (11

e  Zonificacién ambiental: proceso de sectorizacién de un area compleja en areas
relativamente homogéneas de acuerdo con factores asociados a la sensibilidad
ambiental de los componentes de los medios abidtico, biético y socioecondémico. 42

El Estudio de Impacto Ambiental debe contener:

RESUMEN EJECUTIVO

Se debe presentar un resumen ejecutivo del EIA, el cual debe incluir como minimo:

Términos de referencia — EIA - Proyectos de uso de energia eodlica continental 16



7 TOROSPORUN ,f

«r  NUEVO PAIS

M PAZ EQUIDAD  EOUCACION J{’%&»EM cur O
VAR AN

AUTORIDAL NAGIONAL
DU LICENUIAS AMBENIALESR

. Sintesis del proyecto en donde se establecen las caracteristicas relevantes de las
obras y acciones bésicas de la construccion y operacion.

° Localizacion, extension y caracteristicas principales de las areas de influencia por
componentes.

. Necesidades de uso y/o aprovechamiento de recursos naturales renovables y no
renovables.

° Método de evaluacién ambiental de impactos utilizado, jerarquizacion y

cuantificacion de los impactos ambientales significativos.

Zonificacién ambiental.

Zonificacion de manejo ambiental.

Breve resena del Plan de Manejo Ambiental (PMA).

Resumen del Plan de Inversién del 1% en los casos que aplique.

Principales riesgos identificados.

Costo total estimado del proyecto.

Costo total aproximado de la implementacion del PMA.

Cronograma general estimado de ejecucion del proyecto.

Cronograma general estimado de ejecucién del PMA concordante con la ejecucién

del proyecto.

o Actividades a seguir en la fase de desmantelamiento y abandono.

El resumen ejecutivo debe ser una sintesis de los principales elementos del EIA, de tal
forma que permita a la autoridad ambiental tener una vision general del proyecto, las
particularidades del medio donde se pretende desarrollar, los impactos significativos y los
programas ambientales identificados para su manejo.

1. OBJETIVOS
Se deben definir los objetivos generales y especificos del proyecto, teniendo en cuenta
el alcance de la solicitud.
2. GENERALIDADES
21 ANTECEDENTES
Se deben presentar los aspectos relevantes del proyecto previos a la elaboracion del EIA,
incluyendo justificacion; estudios e investigaciones previas; radicacion de solicitudes de

sustraccion de reservas forestales de Ley 2 de 1959 y/o de levantamiento de vedas (si
aplica); tramites anteriores ante autoridades competentes; identificacién de areas del
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SINAP y SIRAP; ecosistemas estratégicos y areas ambientalmente sensibles; conceptos
de compatibilidad en Distritos de Manejo Integrado y en zonificacién de manglares;
ubicacion de otros proyectos en las areas de influencia (proyectos de interés nacional y
regional); y otros aspectos que se consideren pertinentes.

En el evento en que el proyecto contemple la explotacion de fuentes de materiales, se
debe tener en cuenta lo dispuesto en el Decreto 1374 de 27 de junio de 2013 y en la
Resolucion 705 de 28 de junio de 2013 modificada por la Resolucién 1150 de 15 de julio
de 2014, expedidas por Minambiente, o las normas que los modifiquen, sustituyan o
deroguen.

Adicionalmente se debe incluir, en caso de que aplique, el nimero del acto administrativo
que otorga el Permiso de Estudio para la Recoleccion de Especimenes de Especies
Silvestres de la Diversidad Bioldgica con fines de Elaboracién de Estudios Ambientales,
de acuerdo con la Seccion 2, Capitulo 9, Titulo 2, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de
2015 de Minambiente o el que lo modifique, sustituya o derogue.

Se deben establecer las potenciales implicaciones del proyecto en relacién con las
politicas, planes, programas y proyectos, que a nivel nacional, departamental y municipal,
estén contemplados en las areas de influencia, con el propdsito de evaluar posibles
superposiciones, especialmente con proyectos de interés nacional y regional que se
pretendan construir en la region.

2.2 ALCANCES

e Alcance: el alcance del estudio debe atender lo establecido en los presentes
términos de referencia de acuerdo a la pertinencia de los mismos respecto al
proyecto.

o Limitaciones y/o restricciones del EIA: cuando por razones técnicas y/o juridicas
no pueda ser incluido algun aspecto especifico exigido en los presentes términos
de referencia, esta situacién debe ser informada explicitamente, presentando la
respectiva justificacion.

Se deben identificar y delimitar los vacios de informacién en los diferentes medios
(abidtico, bidtico y socioeconémico) y la manera como se abordaran en el EIA.

2.3 METODOLOGIA

Se deben presentar las diferentes metodologias, completas y detalladas, utilizadas para
la elaboracién del EIA, incluyendo los procedimientos de recoleccion, el procesamiento y
analisis de la informacion; sus memorias de calculo y el grado de incertidumbre de cada
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una de ellas, asi como las fechas o periodos a los que corresponde el levantamiento de
informacion para cada componente y medio. Se debe utilizar informacién primaria y
secundaria, de acuerdo con los términos de referencia y con las técnicas propias de cada
una de las disciplinas que intervienen en el estudio.

Para tal efecto, el interesado debe basarse en los criterios incluidos en la Metodologia
General para la Presentacion de Estudios Ambientales expedida por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrolio Territorial mediante Resolucion 1503 de 4 de agosto de
2010, modificada para el componente geografico mediante la Resolucion 1415 de 17 de
agosto de 2012 de Minambiente, o aquellas normas que la modifiquen, sustituyan o
deroguen; no obstante, de ser necesario, o por la especificidad de los temas se podra
recurrir a procedimientos metodoldgicos acordes con las variables a medir.

Las imagenes de sensores remotos (imagenes satelitales, de radar, lidar, ortofotografias,
etc.), utilizadas como insumo para la elaboracion de cartografia y caracterizacion
ambiental, deben tener una resolucién equivalente a 1/3 de la escala (la escala
corresponde a 1:25.000 y su temporalidad no debe superar los tres (3) afos.). En caso
de no encontrarse este tipo de insumos, se puede utilizar una fuente de mayor
temporalidad, argumentando las carencias de esta informacion.

Se debe incluir la informacion del consultor encargado de la elaboracion del EIA y
relacionar los profesionales que participaron en el mismo, especificando la respectiva
disciplina.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO
3.1 LOCALIZACION

Se debe presentar de manera esquematica la localizacién geografica y politico-
administrativa (departamental, municipal y corregimental, en los casos que aplique
incorporar el ambito veredal), que permita dimensionar y ubicar el proyecto en el entorno
geografico. Asimismo, se debe localizar el proyecto en un mapa georreferenciado en
coordenadas planas (datum magna sirgas) a escala 1:25.000 o mas detallada, que
permita la adecuada lectura de la informacién, cumpliendo con los estandares de
cartografia base del IGAC, asi como con los catalogos de objetos.

El mapa de localizacion debe incluir, entre otros, el area prevista a intervenir con el
desarrollo del proyecto, asi como sus obras e instalaciones de apoyo y los siguientes
aspectos de informacion basica:

) Curvas de nivel.
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Hidrografia.

Accidentes geograficos.
Asentamientos humanos.
Equipamientos colectivos.3

3.2 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Se deben especificar las caracteristicas técnicas del proyecto en las diferentes fases,
acompanandolas de los respectivos disefios de la infraestructura a construir y/o adecuar.

Igualmente, se debe informar la duracién del proyecto y presentar el cronograma
estimado de actividades, los costos estimados y la estructura organizacional del mismo.

Se deben describir, dimensionar y ubicar en planos o mapas (planta, perfil y cortes
tipicos), los siguientes aspectos:

3.2.1 Infraestructura existente

Se deben identificar las vias carreteras, lineas férreas y otra infraestructura asociada,
situada en el area de influencia del proyecto, y describir:

. Tipo y clasificacién de vias carreteras, lineas férreas y otfra infraestructura asociada
a éstas.

. Estado actual de las vias e infraestructura de transporte que va a ser utilizada o
modificada por el proyecto.

. Infraestructura social y/o productiva asociada o no al proyecto (incluyendo la
relacién de las obras y actividades adelantadas como parte del estudio del recurso
edlico) como centros poblados, zonas de interés turistico, escuelas, centros de
salud, entre otros.

La informacién sobre la infraestructura existente debe presentarse en planos a escala
1:25.000 0 mas detallada.

3.2.2 Fases y actividades del proyecto

Se debe incluir la descripcién de cada una de las fases bajo las cuales se desarrollara el
proyecto edlico, incluyendo las actividades previas (reconocimiento y prefactibilidad,

¢ Conocidos también como Equipamientos Socioecondmicos, que corresponden a escenarios o
instalaciones fisicas en las que se prestan servicios en beneficio de una comunidad especifica. Se
consideran en esta categoria: centros educativos, hospital, centro de salud, puesto de salud, escenario
deportivo, escenario recreativo, infraestructura comunitaria, infraestructura de servicios publicos, de
comercializacion y abasto, de administracion vy seguridad, entre otros.
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teniendo en cuenta lo relacionado con las campanas de monitoreo de los vientos y las
autorizaciones obtenidas para su realizacién por parte de la autoridad ambiental regional
competente), de construccion y de operacion, asi como las de desmantelamiento,
restauracion, cierre y clausura y/o terminacion de todas las acciones, usos del espacio,
actividades e infraestructura temporal y permanente relacionados y asociados con el
desarrollo del proyecto.

3.2.3 Diseno del proyecto

Se deben presentar las caracteristicas técnicas del proyecto para cada una de las fases
mencionadas, incluyendo la informacién de cada una de las obras de infragstructura que

hacen parte del proyecto, estableciendo los criterios de disefio para el dimensionamiento
del mismo.

3.2.4 Caracteristicas técnicas

3.24.1  Adecuacién y construccion
a. Vias de acceso

Se deben presentar las caracteristicas de los corredores de acceso (viales, fluviales,
aeroportuarios y otros), nuevos y existentes, necesarios para el desarrollo de las obras y
actividades que hacen parte del proyecto, para lo cual se debe describir, ubicar y
dimensionar (segun sea pertinente, considerando para ello las dimensiones y el peso de la
maquinaria y equipos que seran transportados para el montaje de los aerogeneradores),
como minimo, lo siguiente:

° Corredores de acceso existentes:

- Localizacion.

- Condiciones actuales: descripcién, dimensiones y especificaciones técnicas
generales de los corredores de acceso; para las vias incluir el ancho y el trafico
promedio diario - TPD calculado durante los periodos de mayor trafico vehicular.

- Propuesta de adecuacion con la descripcién de las obras a construir, estimando
las cantidades de materiales y volimenes de disposicion, métodos constructivos
e instalaciones de apoyo (campamentos, talleres, plantas y caminos de
Servicio).

- Referencia descriptiva de los tramos de via a adecuar, especificando las
actividades que se ejecutaran incluyendo el mejoramiento geométrico y
altimétrico (curvas, pendientes, anchos, drenajes y sitios de cruce de cuerpos
de agua).
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° Corredores de acceso nuevos:

- Especificaciones técnicas de las vias a construir, estimado de cantidades de
materiales y volimenes de disposicién, métodos constructivos (incluyendo
métodos de estabilizacion de cortes y rellenos) e instalaciones de apoyo
(campamentos, talleres, plantas y caminos de servicio, entre otros).

- Diseno preliminar de obras de arte e infraestructura relacionada (incluyendo la
identificacion y descripcion en los cruces de cuerpos de agua existentes, tanto
permanentes como intermitentes).

- Estimacion de la longitud méxima a construir.

Nota: para cada uno de los corredores de acceso (nuevos o existentes) se debe especificar
si son de caracter temporal o permanente.

La informacion sobre los corredores de acceso debe presentarse en planos a escala
1:25.000 0 mas detallada.

b. Infraestructura de generacion de energia

Se debe presentar como minimo la siguiente informacién sobre la infraestructura a construir
(segun sea pertinente):

° Caracteristicas, dimensiones y pesos de los aerogeneradores a instalar:

- Descripcion general de los elementos que componen el aerogenerador, tales
como aspas, buje, torre, gondola y sistemas de control.

- Numero aproximado de los elementos anteriormente mencionados. Esta
aproximacion puede ser presentada mediante rangos de:

o) Peso.

o Dimensiones de los diferentes elementos que componen los
aerogeneradores. Velocidad de giro del rotor. Especificar el nivel de
emision de ruido méaximo asociado a la potencia y velocidad de giro del
aerogenerador, certificado por el fabricante.

. Tipo de aerogeneradores a instalar (p. e. de regulacién por pérdidas aerodinamicas,
por cambio del &ngulo de paso).

® Ubicacion y  distribucion  aproximada (distancias  aproximadas entre
aerogeneradores), incluyendo el analisis del efecto de estela.

. Caracteristicas de las torres en donde se instalaran los aerogeneradores: tipo,
altura, accesorios, peso.

° Superficie total del proyecto.
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o Relacion de las areas méaximas a utilizar por cada tipo de infraestructura a adecuar
o construir. Se deben justificar las areas solicitadas, analizando las condiciones
operativas y de optimizacion de areas con respecto a las necesidades de espacio y
distribucion de los equipos dentro del area.

. Equipos, maquinaria e infraestructura requerida: cimentaciones, cables internos
entre aerogeneradores y hasta el punto de conexién a la red eléctrica o subestacion,
transformador o subestacion eléctrica, entre otros.

o Descripcién general de la proyeccién de conexion al Sistema Interconectado
Nacional.

. Sistemas, procedimientos, técnicas de instalacion y métodos constructivos de las
obras proyectadas.

. Instalaciones de apoyo (caseta de control, estacion meteoroldgica, entre otros).

o Describir las necesidades de aislamiento del area e indicar las caracteristicas de los
cerramientos propuestos.

3.2.4.2 Operacion

Se debe presentar la descripcion de las obras y actividades que se proyecten desarrollar
en el marco de las actividades de operacion, entre las que se pueden citar:

. Esquema de operacion del proyecto edlico (considerando la disponibilidad del
recurso).
Descripcion de los procesos de energizacion de la linea de conexién y operacion.

° Potencia a instalar, energia firme esperada y relacion entre velocidad del viento
(km/h) y velocidad angular de rotacion de los aerogeneradores (rpm).

° Actividades y procesos a ejecutar durante la etapa de operacion del proyecto.

. Caracteristicas de la infraestructura, equipos, maquinaria e insumos a utilizar.

o Mecanismos para evitar sobrecargas mecanicas y eléctricas (p. e. por exceso de
velocidad durante una tormenta).

o Mantenimientos de equipos (esquema de mantenimiento rutinario) e instalaciones
del proyecto edlico.

3.2.4.3 Infraestructura asociada al proyecto

Se deben incluir como minimo las caracteristicas y ubicacién aproximada de la
infraestructura asociada de acuerdo a la siguiente tabla:
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Tabla 1. Infraestructura asociada al proyecto

CARACTERISTICA

DESCRIPCION

Campamentos

permanentes y
transitorios, sitios de
acopio y almacenamiento
de materiales y cualquier

tipo de infraestructura
relacionada con el
proyecto

Campamentos:  Incluir  cuantificacion  aproximada de
movimientos de tierra, redes de drenaje, areas de tratamiento y
disposicion de residuos, capacidad de albergue asi como el
nimero de habitantes promedio que se albergara en dichas
instalaciones.

Presentar un plano esquematico con la localizacién de cada
campamento y |as instalaciones que lo componen.

Localizacion de los sitios de acopio y almacenamiento de
materiales, insumos, sustancias, combustibles, maquinaria y
equipos.

Identificacién, descripcion y localizacidon de otro tipo de
infraestructura (p. e. plataformas para el montaje de equipos).

Fuentes de materiales

Identificacion y localizacion.

Plantas de procesos

Localizacion y descripcion de plantas de triturado.

Localizacion y descripcion de plantas de concreto o asfalto.

Infraestructura de drenaje

Infraestructura de drenaje.

Infraestructura de subdrenaje.

Cruces de corrientes de aguas superficiales.

Infraestructura de | Obras de geotecnia y/o estabilidad de taludes con las
geotecnia respectivas memorias de calculo y diseno.

Infraestructura de | Sistemas y fuentes de generacion y transporte de energia (redes
suministro de energia de energia y/o combustible).

Infraestructura de

suministro de agua

Sistemas y fuentes de aprovisionamiento de agua.

3.2.4.4

Infraestructura y servicios interceptados por el proyecto

Se debe describir, dimensionar y ubicar en mapas, la infraestructura y redes de servicios
que sean necesario trasladar, reubicar o proteger, teniendo en cuenta, entre otras, las

relacionadas a continuacion:

Tabla 2. Infraestructura y redes de servicios

CARACTERISTICA

DESCRIPCION

Servicios publicos

Redes de acueducto y alcantarillado.

Redes de oleoductos y gas.

Redes eléctricas.

Redes de tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

Otros

Distritos de riego.
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CARACTERISTICA DESCRIPCION

Vias (Red Vial Nacional, secundarias y terciarias). o
Predios (Describir su uso: dotacional, educativo, vivienda, etc.).
Vias férreas

Demés infraestructura y redes interceptadas.
Usos asociados al recurso (p. e. usos recreativos).

3.2.5 Insumos del proyecto

Para la ejecucion y operacion del proyecto se debe presentar el listado y la estimacion
de los volimenes de insumos que se relacionan en la siguiente tabla:

Tabla 3.Insumos del proyecto

TIPO DE INSUMO DESCRIPCION L
Materiales pétreos (explotados en minas y canteras usados como
agregados en la fabricacién de concretos, pavimentos, obras de tierra y
otros productos). o
Materiales y productos como combustibles, aceites, grasas, disolventes,
reactivos, gases comprimidos, entre otros. Presentar las respectivas
hojas de seguridad para materiales y especificar tanto los sistemas de
Otros almacenamiento como el manejo de los insumaos sobrantes. I
Insumos procesados como concreto hidraulico, concreto asfaltico,
| prefabricado y triturados, entre otros. i
Demas insumos que se requieran para las diferentes fases del proyecto.
Balance de masas de los materiales de excavacion y de relleno: Se debe
especificar la cantidad de material a reutilizar en el proyecto.

Materiales de
construccioén

Material sobrante

3.2.6 Manejo y disposicion de materiales sobrantes de excavacion v de
construccién y demolicién

Cuando se requiera realizar el manejo, transporte y disposicion de materiales sobrantes de
excavacion y de construccidén y demolicién, se debe dar cumplimiento a lo dispuesto en la
Resolucion 541 de 1994 expedida por este Ministerio y demas normas concordantes, e
incluir como minimo lo siguiente para cada sitio de disposicion:

o Relacion de los volimenes estimados de material a disponer en cada uno de los
sitios identificados, indicando su procedencia de acuerdo con cada zona del
proyecto, y determinacion de la ruta a seguir por los vehiculos que transportaran el
material.

. Localizacion georreferenciada y mapas topograficos con planimetria y altimetria de
los sitios potenciales para la ubicacion de la(s) Zona(s) de Manejo de Escombros y
Material de Excavacion (en adelante ZODME).
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° Para cada ZODME propuesto se debe presentar:

- Andlisis de factores de seguridad y riesgo de desplazamiento ante cargas
externas.

- Identificacion de las viviendas y los cuerpos de agua existentes en el area
propuesta de adecuacion final de la(s) ZODME.

- Parametros de disefio y planos a escala 1:5.000 o mas detallada, en donde se
relacionen, entre otras, las obras de infraestructura necesarias para la
adecuacién del area (drenajes y subdrenajes, estructuras de confinamiento y
contencion y taludes, entre otros).

- Descripcién del proceso de conformacion.

- Planta y perfiles de la conformacion final contemplada.

- Identificacion de los usos finales de cada una de las ZODME propuestas.

3.2.7 Residuos peligrosos y no peligrosos

Con base en las caracteristicas del proyecto se debe presentar la siguiente informacion:

° Clasificacion de los residuos sélidos (aprovechables, especiales, de construccién y
demolicién, ordinarios, etc., de acuerdo con lo establecido en el Decreto 1077 de
2015 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio), y de los residuos peligrosos
(segun lo previsto en el Capitulo 1, Titulo 6, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de
2015).

) Estimacion de los volimenes de residuos peligrosos y no peligrosos a generarse en
desarrollo del proyecto.

Para el manejo de los residuos sdlidos, el EIA debe tener en cuenta las consideraciones
contempladas en el Plan de Gestidn Integral de Residuos Sélidos - PGIRS del municipio
de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 1045 de 2003 del MAVDT, la Resolucién
541 de 1994 “por medio de la cual se regula el cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicion final de escombros, materiales, elementos, concretos y
agregados sueltos, de construccion, de demolicién y capa orgénica, suelo y subsuelo de
excavacion”, y las demas normas vigentes sobre la materia, o aquellas que las
modifiquen, sustituyan o deroguen.

El manejo de los residuos peligrosos debe realizarse de acuerdo a lo establecido en la
Ley 1252 de 2008 y en la Seccién 1, Capitulo 1, Titulo 6, Parte 2, Libro 2 del Decreto
1076 de 2015, o aquellas normas que los modifiquen, sustituyan o deroguen.

Para el manejo de residuos por parte del usuario se deben identificar los impactos
previsibles y plantear las correspondientes medidas de manejo. Las instalaciones

Terminos de referencia — EIA - Proyectos de uso de energia eélica continental 26



TODOS PORUN
NUEYO PAIS

g PAZ BQUIDAD  #DUTAQOR

AUTORICAL NACIONAL
DE LICENCIAS ARMIFNTALFS

respectivas se deben presentar en mapas a escala 1:5.000 o mas detallada, de tal forma
que permita la lectura adecuada de la informacion.

3.2.8 Costos del proyecto

Se deben presentar los costos totales estimados del proyecto de acuerdo a lo previsto en
el articulo 2.2.2.3.6.2, Seccion 6, Capitulo 3, del Decreto 1076 de 2015 o el que lo
modifique, sustituya o derogue.

3.2.9 Cronograma del proyecto

Se debe incluir el plazo de duracién del proyecto y el cronograma estimado de
actividades, para cada una de las fases del mismo.

3.2.10 Organizacién del proyecto

Se debe presentar la estructura organizacional para la ejecucién del proyecto,
estableciendo la instancia responsable de la gestién ambiental y social, y sus respectivas
funciones.

4. AREA DE INFLUENCIA*
41 CONSIDERACIONES TECNICAS

Para la aplicacion de la definicion, identificacion y delimitacion de las areas de influencia
por componente, grupo de componentes o0 medio potencialmente impactado, deben
tenerse en cuenta las definiciones consignadas en el Glosario.

Adicionalmente, se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

. El proyecto, obra o actividad incluye la planeacion, emplazamiento, instalacion,
construccion, montajes, operacion y mantenimiento, asi como el desmantelamiento,
abandono y restauracién, de todas las acciones, usos del espacio, y las demas
actividades e infraestructura permanente y temporal relacionadas y asociadas con
su desarrollo. La infraestructura puede ser de propiedad del solicitante de la licencia
ambiental o de terceros, y de igual forma las actividades podran ser desarrolladas
o gestionadas incluso mediante contratistas.

4 El area de influencia del proyecto, obra o actividad, debe considerarse como una Unica area, no
necesariamente continua, que resulta de la integraciéon o agregacion de las areas de influencia por
componente, grupo de componentes o medio. En los casos en que en este documento se mencione “e/
area de influencia”, se entendera que se hace referencia al area de influencia del proyecto, obra o actividad.
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Nota: el solicitante serd el responsable directo ante la autoridad ambiental por el
manejo ambiental del proyecto.

° Con relacion a las vias de acceso del proyecto, dentro de las dreas de influencia se
deben considerar por lo menos las vias nuevas (a construir como parte del
proyecto), y las vias privadas que el proyecto pretenda utilizar.

° Los componentes sobre los cuales se debe hacer el andlisis de ias areas de
influencia, corresponden a los indicados en el capitulo de caracterizacién ambiental
para cada uno de los medios (abiético, bidtico y socioeconémico).

o Definir las acciones ambientales que se adelantaran con respecto a vias temporales
0 permanentes o los tramos de las mismas que una vez finalizado el proyecto,
dejaran de ser transitadas y deberan ser cerradas y clausuradas.

4.2  DEFINICION, IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

El area de influencia es aquella en la que se manifiestan los impactos ambientales
significativos® ocasionados por el desarrollo del proyecto, obra o actividad, sobre los
medios abidtico, bidtico y socioecondmico, en cada uno de los componentes de dichos
medios; la identificacion de estos impactos debe ser objetiva y en lo posible cuantificable,
siempre que ello sea posible, de conformidad con las metodologias disponibles.

Teniendo en cuenta que la manifestacion de los impactos ambientales de un proyecto,
obra o actividad, varia de un componente a otro y de una actividad a otra, resulta factible
que en el proceso de identificacion y delimitacion del area de influencia de dicho proyecto,
se establezcan areas de influencia por componente, grupo de componentes o medio, que
luego se agregan para definir el area de influencia del proyecto (ver Figura 1). De esta
manera, el resultado de la delimitacion del area de influencia puede verse reflejado en
uno o varios poligonos.

El area de influencia por componente, grupo de componentes o medio debe ser planteada
en funcién de unidades de andlisis tales como: cuencas hidrogréficas, ecosistemas,
unidades territoriales, y cualquier otra que el solicitante identifique dentro del EIA. Cada
area de influencia por componente, grupo de componentes o medio, debe tener una
unidad minima de analisis la cual debe ser debidamente sustentada.

La identificacién de impactos ambientales en el area de influencia del proyecto debe tener
en cuenta la existencia de resguardos indigenas y de territorios ancestrales, consejos
comunitarios de comunidades negras, sitios sagrados o sitios de pagamento ubicados

® Los impactos ambientales significativos se determinan después del proceso de evaluacion ambiental del
proyecto y corresponden a los que obtengan mayores calificaciones, de acuerdo con la metodologia
utilizada y la jerarquia de valoracién establecida.
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fuera de los resguardos, entre otros, de acuerdo con las respectivas cettificaciones
emitidas por la autoridad competente.

Para el caso del medio bidtico y sus componentes, el andlisis que realice el solicitante
para la delimitacion de las areas de influencia debe partir del ecosistema como unidad
minima; no obstante lo anterior, excepcionalmente y dependiendo de la afectacion que
generaria el proyecto a los componentes del medio bidtico que conforman el ecosistema
(flora y fauna terrestre e hidrobiota), y los andlisis de funcionalidad y estructura del
ecosistema como unidad, el solicitante puede definir areas de influencia menores al
ecosistema (por ejemplo a partir de las unidades de cobertura vegetal), en cuyo caso
debe presentar la respectiva justificacion.

Para el caso del medio socioeconomico, el andlisis debe tener en cuenta las unidades
territoriales contenidas en los municipios, tales como corregimientos, veredas, sectores
de vereda, inspecciones de policia, u otras unidades reconocidas administrativa o
socialmente. Resuita factible, que de acuerdo con las caracteristicas del proyecto y sus
posibles impactos en el medio socioecondémico, se decida considerar al municipio en su
totalidad como unidad territorial de anadlisis, situacién en la cual, iguaimente, se debe
presentar la informacion con el nivel de detalle requerido. Para el caso en que por el
contrario, el municipio en su totalidad no sea considerado como unidad territorial de
andlisis, se debe presentar, en el capitulo correspondiente a la caracterizacion ambiental,
informacion municipal a manera de contextualizacion regional.

El andlisis también debe considerar las dinamicas propias de las relaciones funcionales
del territorio, las cuales se identifican a partir de las rutas empleadas por la poblacion de
veredas, centros poblados y cabeceras municipales para proveerse de los distintos
bienes y servicios, y de las dinamicas que derivadas de ello, surgen entre las veredas,
entre los centros poblados, y entre las unas y los otros.

Para establecer dichas relaciones funcionales, se debe tener en cuenta como minimo:

Puntos de acceso a servicios sociales (vivienda, salud y educacion).

Puntos de acceso a servicios administrativos y financieros.

Sitios de interés cultural, religioso y recreativo.

Puntos clave para el desarrollo de las actividades econdmicas (sitios de
comercializacion, provision de insumos y servicios técnicos, entre otros).
Localizacién de las principales actividades econémicas.

) Relaciones y grados de dependencia existentes entre las actividades locales y el
aprovechamiento y uso de recursos naturales, y los impactos ambientales derivados
de las mismas.

o Origen y destino de la mano de obra empleada en las actividades econdmicas de
alta absorcién de dicho recurso.
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Operativamente, para la identificacion y delimitacién del area de influencia del proyecto
se deben definir areas de influencia preliminares por componente, grupo de componentes
0 medio, sobre las cuales se caracterizan, identifican y evaltan los impactos ambientales.
Posteriormente, como resultado de la evaluacién ambiental (que hace parte de la
elaboracion del EIA), se debe realizar un proceso iterativo, gue permita ajustar las areas
de influencia preliminares, obteniendo asi areas de influencia definitivas por componente,
grupo de componentes o medio, y finalmente, el area de influencia del proyecto.

Ademas del area de influencia del proyecto, es necesario reportar las areas de influencia
definitivas obtenidas para cada componente, grupo de componentes o medio, las cuales
deben estar debidamente sustentadas y cartografiadas, segun lo establecido en el
presente documento.

Para efectos de la caracterizacion ambiental de las areas de influencia, se debe presentar
informacion primaria y secundaria® de cada componente, grupo de componentes o medio.
En los presentes términos de referencia se indica en cada caso la informacién que se
requiere para los componentes de cada uno de los medios.

Nota: la definicién de las areas de influencia por componente, grupo de componentes o
medio, incide en la implementacién de las medidas de manejo propuestas, por lo que
éstas se deben enmarcar en las areas que serian impactadas por las actividades.

¢ La informacién secundaria debe ser actualizada, de fuentes oficiales o fuentes técnicas de alto nivel
(revistas cientificas, publicaciones académicas, de centros o institutos de investigacion y otras fuentes que
hayan tenido un proceso idéneo de publicacién).
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Figura 1. Areas de influencia por componente.

5. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

En este capitulo se debe aportar informacién cualitativa y cuantitativa” que permita, en
primera instancia, conocer las caracteristicas actuales del medio ambiente en el area de
influencia del proyecto, y posteriormente, en el seguimiento, realizar una adecuada
comparacién de las variaciones que presentan dichas caracteristicas durante el
desarrollo de las diferentes actividades que hacen parte de las fases del proyecto.

7 En caso de que sea posible, incluyendo los indicadores ambientales empleados por Institutos tales como
IDEAM, INVEMAR y el IAVH.
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En concordancia con la definicion de area de influencia que se incluye en los presentes
términos de referencia, el EIA debe elaborarse tanto con informacion primaria, como con la
informacion secundaria que esté disponible. Para tal efecto, en cada item de la
caracterizacion ambiental se debe especificar el nivel de detalle que se requiere para cada
uno de los componentes. Cabe recordar que dicha caracterizaciéon debe ser utilizada para
determinar las areas de influencia definitivas por componente, grupo de componentes o
medio (ver Seccidn 4.2).

En caso de que la informacion de caracterizacion de linea base de nivel regional que se
solicita en estos términos de referencia exista, esté validada por la Autoridad, y se haya
puesto a disponibilidad de los solicitantes, no serd necesario presentarla en la
caracterizacion de linea base; sin embargo, debe ser referenciada y analizada en el
documento.

Para el medio socioecondmico se debe presentar, en todos los casos, informacion de
linea base para el (los) municipio(s) en cuya jurisdiccion se ubiquen las unidades
territoriales de andlisis seleccionadas; el detalle de dicha informacion se indica en los
numerales correspondientes a cada componente del medio socioecondmico.

5.1 MEDIO ABIOTICO

5.1.1 Geologia

Para el area de influencia del componente, grupo de componentes o medio, se debe
presentar la cartografia geol6gica general ajustada al proyecto con fotointerpretacién y
control de campo; se debe describir las unidades geoldgicas aflorantes a nivel regional
junto con la geologia estructural del area (orientacién de estratos, fallas, pliegues,
columna estratigrafica, etc.). La informacion especifica relacionada con las unidades
estratigraficas y los rasgos estructurales, debe ser soportada mediante perfiles
estratigraficos determinados a partir de observaciones directas que cuenten con su
respectivo registro fotografico debidamente datado, identificado y georreferenciado.

El responsable del estudio debe complementar la informacién anterior con planos en
planta y secciones transversales, incluyendo la cartografia de elementos geoldgicos de
caracter regional, el cual es a su vez el insumo fundamental de los modelos geotécnicos,
hidrogeoldgicos y sismotectdnicos.

Esta informacion debe ser ajustada a partir de la informacion existente utilizando las
técnicas disponibles y debe ser consistente con la nomenclatura geolégica nacional,
establecida por el Servicio Geoldgico Colombiano; asi como con la establecida en los
dominios de la GDB. La informacién debe generarse en escala 1:25.000 o mas detallada,
acorde con el area del proyecto.
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5.1.2 Geomorfologia

Se debe efectuar una caracterizacion de las geoformas y de su dindmica en el area de
influencia del componente, grupo de componentes o medio, incluyendo la génesis de las

diferentes unidades y su evolucién, rangos de pendientes, patrén y densidad de drenaje,
etc.

En el area de localizacién de la infraestructura del proyecto se deben cartografiar de
manera precisa los procesos de inestabilidad por remocién en masa e intervencion
antrdpica (p. e. vias, rellenos, adecuaciones urbanisticas). Se debe efectuar un analisis
multitemporal con base en interpretacion de fotografias aéreas que permita evaluar la
dindmica de dichos procesos.

El levantamiento geomorfologico con énfasis en la localizacion de los procesos de
inestabilidad se debe trabajar y presentar sobre la base topografica del EIA. En caso de
existir fotografias aéreas detalladas (escala 1:10.000 o mas detallada) deben ser éstas
las imagenes a utilizar.

Como parte del andlisis geomorfologico, se debe incluir el examen de fotointerpretacion
geomorfologica de imagenes de sensores remotos disponibles, junto con la verificacion
en campo, incluyendo las siguientes variables:

. Pendientes de acuerdo con los dominios establecidos en la GDB.

Areas de erosion activa (erosion laminar, erosion lineal, carcavas, cicatrices, grietas,
canales, surcos, entre otros).

. Areas de sedimentacién activa (conos de talud, abanicos aluviales activos, I6bulos
de sedimentacion, barras de sedimentacion activas, deltas y dreas en subsidencia
relativa con acumulacién de sedimentos).

) Cartografia de procesos de remocién en masa activos y latentes (caidas,
deslizamientos, flujos) y su relacion con el proyecto. Estos procesos deben ser
insumo de la zonificacion de amenaza por remocién en masa.

Con la anterior informacién se deben elaborar los siguientes mapas:

o De pendientes.

e De procesos morfodinamicos.

) De unidades geomorfologicas con énfasis en la morfogénesis y la morfodinamica.

. De susceptibilidad por la ocurrencia de procesos erosivos y de susceptibilidad ante
procesos de remocidn en masa.
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La informacion cartografica debe presentarse a escala 1:10.000 o mas detallada,
teniendo en cuenta los dominios establecidos en la GDB: debe contar con una escala de
trabajo de detalle y una escala de presentacién que permita realizar la correspondiente
lectura. El documento debe adjuntar las imagenes interpretadas, ya sea escaneadas o
COMO anexos.

5.1.3 Suelos v uso del suelo

Para el area de influencia del componente, grupo de componentes o medio, se debe
presentar el mapa de suelos que incluya la clasificacién agroldgica de los suelos con base
en informacion existente; ademas se debe identificar el uso actual y potencial
(considerando los POT, PBOT y EOT), establecer los conflictos de uso del suelo y
adjuntar la informacion documental y cartogréfica de soporte.

La informacion debe presentarse de acuerdo con los estandares y metodologias vigentes
para obtencion, procesamiento y presentacion de informacién de campo establecidos por
el IGAC.

Se deben presentar mapas a la escala de la informacién secundaria gue esté disponible.
En caso que no esté disponible, se debe hacer el levantamiento de la informacién
respectiva. Se deben adjuntar las imagenes interpretadas, ya sea escaneadas o como
anexos.

5.1.4 Hidrologia

Para el area de influencia del componente, el estudio hidrologico debe contener la
siguiente informacion:

. Representacion espacial de las variables climaticas referidas a: precipitacion media
anual y mensual; temperatura media, maxima y minima mensual y anual y otras
estimadas a partir de estas variables como la evapotranspiracion potencial y real
anual y mensual. Para la estimacién de la evapotranspiracion potencial y real
considerar las metodologfas que sean aplicables a las caracteristicas climaticas
regionales en funcién de la informacion disponible.

° Andlisis de la calidad de los datos hidrocliméaticos que incluya pruebas estadisticas
paramétricas y/o no paramétricas sobre homogeneidad, consistencia e
identificacion de datos anémalos; de ser posible, hacer el completado de las series,
indicando claramente el método adoptado y efectuar la caracterizacion estadistica
basica de las series de tiempo tratadas.

. Localizacion de los sistemas lénticos y I6ticos identificados, y de las cuencas
hidrograficas existentes dentro del area de influencia del componente, incluyendo
zonas de recarga, en mapas a escala 1:25.000 o mas detallada.
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. Principales caracteristicas morfométricas de los sistemas Iénticos y ldticos
identificados, y de las cuencas hidrograficas existentes dentro del area de influencia
del componente (area, perimetro, pendiente media, indice de compacidad, factor de
forma, tiempos de concentracion, indice de sinuosidad, densidad de drenaje y
corrientes, patrones de drenaje regionales y locales), de acuerdo a la estructura
establecida por el IDEAM para la ordenacion y manejo de las cuencas, contemplada
en la Politica Nacional para la Gestidn Integral del Recurso Hidrico, que debe incluir
como minimo: las subzonas hidrogréficas, los niveles subsiguientes representativos
segun la jerarquia de las cuencas, las areas de drenaje de los puntos susceptibles
de intervencion y las unidades de andlisis asociadas con los puntos de informacién
utilizados para la caracterizaciéon hidrolégica que se localicen en el area de
influencia del componente.

o Caracterizacion del régimen hidrolégico de las unidades de analisis hidrologicas
definidas, la cual debe realizarse con base en informacion de series hidrologicas
disponibles, representativas para un minimo de 10 afos. El andlisis debe considerar
los valores normales (anuales, mensuales y cuando existan, diarios), asi como los
extremos (méaximos y minimos) y la frecuencia de presentacion. Para el analisis de
eventos exiremos (Mmaximos y minimos) se deben considerar los periodos de retorno
de 2, 5, 10, 15, 25, 50 y 100 afos. Se deben presentar las respectivas curvas de
duracion de caudales medios diarios (en caso de existir) o mensuales en cada uno
de los puntos susceptibles de intervencion.

. Localizacion de los sistemas marinos y costeros existentes dentro del area de
influencia del componente en mapas a escala 1:25.000 o0 mas detallada.

° Identificacion de la dinamica fluvial de las fuentes que pueden ser afectadas por el
proyecto, asi como las posibles alteraciones de su régimen natural (relacion
temporal y espacial de inundaciones).

J Estimacion del indice de aridez - 1A y del indice de retencion y regulacion hidrica -
IRH para las unidades de analisis hidrologicas definidas, de acuerdo con la
propuesta metodoldgica del IDEAM.

En ausencia de informacion oficial de series histéricas de caudales o con series de caudal
inferiores a 10 afios, se pueden implementar metodologias de estimacidn indirectas tales
como: técnicas de regionalizacién, correlaciones hidroldgicas, relaciones area-
precipitacion-caudal, modelos de simulacion hidrolégica alimentados con datos
espaciales, hidroclimatoldgicos y de uso y cobertura del suelo (modelo lluvia-escorrentia),
entre otras. Se debe sustentar la pertinencia de la metodologia seleccionada dados los
procesos hidrologicos predominantes en la cuenca hidrografica de estudio.

Para los analisis hidrolégicos se deben considerar las interacciones existentes entre agua
superficial y agua subterranea y entre los sistemas léntico y I6tico, asi como las
principales caracteristicas de dichas interacciones (caudales, sedimentos, recursos
hidrobioldgicos e icticos).
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Para la simulacién hidrolégica se debe establecer claramente el modelo, sus parametros,
la informacion requerida y la metodologia de implementacién. Los modelos de simulacién
hidrologica deben estar debidamente calibrados si existe informacion pertinente y
representativa para tal fin; de igual manera deben estar articulados con los planes de
manejo ambiental, y de seguimiento y monitoreo definidos.

La informacién debe provenir de estaciones hidrometeorolégicas que cuenten con
protocolos de calidad de la misma, acordes con las directrices establecidas por IDEAM.

5.1.5 Calidad del aqua

Se debe realizar la caracterizacion fisicoquimica y microbiolégica de las corrientes hidricas
del area de influencia del componente, susceptibles de intervencion por el proyecto
(concesion, vertimientos y ocupaciones de cauces); y de los cuerpos de agua que sean de
uso para consumo humano y doméstico (ministerio de ley) o concesién de aguas en los
tramos del area de influencia del componente hidrico (Subzonas Hidrograficas o su nivel
subsiguiente y a las Microcuencas de acuerdo con la clasificacion establecida por el
IDEAM). Adicionalmente, identificar los usos del agua, teniendo en cuenta los establecidos
en el articulo 2.2.3.2.7.6 del Decreto 1076 de 2015 o aquel que lo modifique o sustituya.
Se deben considerar los dos (2) periodos climaticos (época seca y época de lluvias®)
siguiendo los lineamientos establecidos por el IDEAM?,

Los sitios de muestreo deben georreferenciarse vy justificar su representatividad en cuanto
a cobertura espacial y temporal. Estos sirven de base para establecer el seguimiento del
recurso hidrico durante la construccién y operacion del proyecto.

Se deben presentar los métodos, técnicas y periodicidad de los muestreos, realizando el
analisis de la calidad del agua a partir de la correlacion de los datos fisicoquimicos e
hidrobiolégicos.

Se deben caracterizar por lo menos los parametros establecidos en la siguiente tabla:

8 En areas desérticas del pais, se debe realizar la caracterizacién considerando dos periodos secos.
9 IDEAM. 2002. Guia para el monitoreo de vertimientos, aguas superficiales y subterraneas. Bogota, D. C.
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Tabla 4. Relacion de los parametros fisicoquimicos y bacterioldgicos que se deben medir
para caracterizar los cuerpos de agua, segin el uso y aprovechamiento que se propone
dar al mismo con el desarrollo del proyecto y aguellos que sean de uso para consumo
humano y doméstico o concesion de aguas

PARA LOS CUERPOS DE
AGUA EN LOS QUE SE
PROPONEN CONCESIONES

PARA LOS CUERPOS DE AGUA
EN LOS QUE SE PROPONEN
VERTIMIENTOS DIRECTOS

PARAMETRO Y/O QUE SEAN DE USO AGUA
PARA CONSUMO HUMANO | AGUA RESIDUAL | RESIDUAL
O DOMESTICO O DOMESTICA NO
CONCESION DE AGUAS | DOMESTICA
Temperatura (°C) X X X
Potencial de Hidrégeno - pH Umd?)?_{es de X X X
([[)Deggrda Quimica de Oxigeno (mg/L 02) X X X ]
Demanda Bioquimica de Oxigeno a
cinco (5) dias C(1DBOS) ° (mg/L. G2). X X X
Sélidos Suspendidos Totales (SST) mg/L X X X
Sélidos Disueltos Totales (SDT) | ~
Sélidos Sedimentables (SSED) mL/L X X X
Grasas y Aceites mg/L X X X ]
Fenoles Totales mg/L X X X
Sustancias Activas de Azul de
Metileno (SAAM) mg/L X X X
Coliformes totales NMP/100 mL X X X
Coliformes fecales NMP/100 mL X X X
Conductividad eléctrica (uS/cm) X X X
Turbiedad (UNT) X X X
Oxigeno Disuelto (OD) mg/L 02 X X X
Potasio X X X
“““““ B X
Cloruros (Cl) X
Sulfatos (SO4 X
_ Metales y Nietaloides® : . 1 e
Arsénico (As) mg/L X X X
Cadmio (Cd) mg/L X X X
Bario (Ba) mg/L X X X
Cinc (Zn) mg/L X X X
Cobre (Cu) mg/L X X X
Cromo (Cr) mg/L X X X
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PARA LOS CUERPOS DE |[PARA LOS CUERPOS DE AGUA
AGUA EN LOS QUE SE EN LOS QUE SE PROPONEN
PROPONEN CONCESIONES VERTIMIENTOS DIRECTOS

PARAMETRO Y/O QUE SEAN DE USO AGUA
PARA CONSUMO HUMANO | AGUA RESIDUAL | RESIDUAL
O DOMESTICO O DOMESTICA NO
CONCESION DE AGUAS DOMESTICA

Hierro (Fe) X X X
Mercurio (Hg) X X X
Niguel (Ni) X X X
Plomo (Pb) X X X
Plata (Ag) X X X
Selenio(Se) X X X

_Otros Parametros

Acidez Total _

mg/L CaCo3 X X
Alcalinidad Total mg/L CaCo4 X X X
Dureza Calcica mg/L CaCo5 X X X
Dureza Total mg/L CaCo6 X X X
Color Real (m") (Medidas de
absorbancia a las  siguientes m X X X

longitudes de onda: 436nm, 525nm y
620nm).

*Se deben incluir en el andlisis, los parametros de calidad fisicoquimica que no estén relacionados en la
presente tabla y que puedan generarse con el desarrollo del proyecto.

Se debe realizar el calculo del indice de Langelier y de la Capacidad Buffer (Tampon) del
cuerpo de agua a fin de implementar las medidas de gestion ambiental respectivas.

Se debe estimar el indice de Calidad del Agua - ICAvy el indice de Alteracion del Potencial
de la Calidad del Agua - IACAL' para las corrientes correspondientes a las Subzonas
Hidrograficas (de acuerdo con la clasificacion establecida por el IDEAM para la ordenacién
y manejo de las cuencas). Se deben incluir en el andlisis los cuerpos de agua tributarios
principales y los que tengan concesiones que sean de uso para consumo humano y
domeéstico, agricola, pecuario y/o recreativo.

Las muestras tomadas deben ser de tipo integrada en la profundidad y en la seccién
transversal, siguiendo los lineamientos establecidos por el IDEAM"'. La evaluacion de la
calidad del agua debe seguir el Protocolo para el monitoreo y seguimiento del agua,
elaborado por el IDEAM,2 0 aquel que lo modifique, sustituya o derogue.

Todos los muestreos de calidad de agua deben realizarse a través de laboratorios
acreditados por el IDEAM, o la entidad responsable de su acreditacion, tanto para la toma

0 IDEAM. 2014. Estudio Nacional del Agua. Bogota, D. C.
" IDEAM. 2002. Guia para el monitoreo de vertimientos, aguas superficiales y subterraneas. Bogota, D. C.
12 IDEAM. 2007. Protocolo para el monitoreo y seguimiento del agua. Bogota, D. C. 162 p.
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de muestras como para el analisis de parametros. En caso que no haya laboratorios
acreditados para el andlisis de algin parametro, los laboratorios acreditados por el
IDEAM pueden enviar la muestra a un laboratorio internacional acreditado en su pais de
origen o por un estandar internacional, mientras se surte el proceso de acreditacion en
los laboratorios nacionales.

5.1.6 Usos del aqua

Se deben identificar los usos actuales y proyectados, tanto de los cuerpos de agua que se
intervendran para el uso y aprovechamiento del recurso, como de aquellos presentes en el
area de influencia que estén expuestos a los impactos que posiblemente sean generados
por las actividades de construccion y/u operacion del proyecto. Para esto se debe tener en
cuenta la informacién de usuarios del recurso hidrico definida en los POMCA, y las metas
y objetivos de calidad, los registros de concesiones, y los usos establecidos en los Planes
de Ordenamiento del Recurso Hidrico - PORH y en otras reglamentaciones existentes, en
caso de que existan dichos instrumentos.

Se debe identificar el orden de prioridad establecido en el articulo 2.2.3.2.7.6 del Decreto
1076 de 2015 o aquel que lo modifique o sustituya, cuantificando la demanda por uso en
el area de influencia del proyecto y utilizando informacién presuntiva, primaria y/o
disponible por parte de la autoridad ambiental.

En caso de existir Registro de Usuarios del Recurso Hidrico - RURH elaborado por la
autoridad ambiental competente, se debe consultar y en caso de ser necesario
complementar con un levantamiento detallado de todos los usos y usuarios en todos los
tramos afectados por el proyecto (vertimiento, captacion y ocupacion de cauces), esto con
el objeto de estimar la demanda hidrica real y potencial.

Asimismo se deben determinar los posibles conflictos actuales sobre la disponibilidad y
usos del agua, teniendo en cuenta el analisis de frecuencias de caudales minimos para
diferentes periodos de retorno, haciendo especial énfasis en los periodos de estio.

Se debe presentar un mapa a escala 1:10.000 o mas detallada, que incluya la localizacién
de la informaciéon mencionada.

5.1.7 Geotecnia

Se debe realizar la zonificacién y cartografia geotécnica con base en la informacion
geoldgica, edafologica, geomorfolégica, hidrogeoldgica, hidrolbgica, meteoroldgica y de
amenaza sismica. En caso de requerirse informacion especifica sobre estabilidad, se
deben realizar sondeos para la toma de muestras y su correspondiente andlisis de
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laboratorio en cuanto a: granulometria, conductividad, capacidad portante y humedad,
entre otros.

La informacion se debe presentar en mapas a escala 1:25.000 o mas detallada. En todo
caso para procesos de inestabilidad relevantes, se debe utilizar una escala mas detallada
de 1:25.000 a través de la cual se permita la adecuada lectura de la informacion.

Se debe realizar la descripcion geotécnica del area en donde se ubicara el proyecto y
evaluar la presencia de depdsitos sin consolidacion o coberturas de suelos, cuyo
comportamiento geotécnico sea importante en la estabilidad de las laderas y taludes. Dicha
descripcion debe ser ilustrada en un mapa a escala 1:25.000 o més detallada.

Se debe presentar la metodologia utilizada para realizar la caracterizacién geotécnica,
incluyendo las conclusiones obtenidas a partir de los andlisis geotécnicos realizados como
parte de la linea base del proyecto.

5.1.8 Atmosfera

Para el area de influencia del componente atmosférico se debe presentar la siguiente
informacion:

5.1.8.1 Meteorologia

Identificacion, zonificacion y descripciéon de las condiciones meteoroldgicas medias y
extremas mensuales multianuales del &rea, con base en la informacién de las estaciones
meteorologicas del IDEAM y de otras entidades registradas en los catélogos nacionales de
estaciones meteoroldgicas, existentes en la region y representativas de la zona de estudio,
analizando como minimo 3 afos de informacién de la zona. En caso de que se requiera
campana indicativa de monitoreo de calidad del aire, dicho periodo debe incluir las fechas
en las que se haya realizado esta campana.

Los parametros minimos de andlisis, cuyas fechas de muestreo deben coincidir con las de
la campana de monitoreo del aire, son los siguientes:

. Temperatura superficial promedio, temperatura maxima diaria registrada,
temperatura minima diaria registrada.

° Presion atmosférica promedio mensual (mb).

) Precipitacion: media diaria, mensual y anual, y su distribucion en el espacio.
) Humedad relativa: media, maxima y minima mensual.

. Viento.

o Radiacion solar.

. Nubosidad.
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El analisis debe presentarse en un informe que incorpore los datos de cada parametro y
sus respectivas unidades. Para el caso de los vientos se debe incluir aspectos de direccion,
velocidad y frecuencias con las en que se presentan, elaborando la rosa de los vientos
diurna y nocturna asi como una tabla de variabilidad en la velocidad de éstos'3, la cual
tiene como finalidad indicar el comportamiento de los vientos en una jornada de 24 horas
para un periodo especifico (mensual o anual).

Cuando no exista informacién disponible de estaciones meteoroldgicas del IDEAM, ésta
puede ser tomada de los datos de re-analisis global, obtenidos directamente de internet,
de fuentes confiables y que puedan ser validadas, como por ejemplo modelos de clima o
tiempo (CFRS, ERA 40, CAM, WRF, MM5, etc.). Sin embargo, como paso previo a la
seleccion de la fuente de datos, se debe realizar un andlisis estadistico del error obtenido
mediante el proceso de re-analisis, comparando los resultados obtenidos con los datos de
algunas estaciones localizadas en la zona de estudio. Para este caso se requiere que el
ElA establezca claramente la fuente de la informacién, anotando el periodo que se analiza,
la resolucion de la informacion, el tipo de dato procesado y las variables contenidas. Estos
datos deben reportarse en formato de texto de facil manipulacion y visualizacion.

5.1.8.2 Inventario de fuentes de emisiones atmosféricas

. Georreferenciacion de las fuentes de emisiones atmosféricas identificadas en el
area de influencia del componente atmosférico: fijas (dispersas, de area y/o
puntuales), y en los casos en los que el proyecto se encuentre cercano a vias, los
trazados de operacion de las fuentes moviles con sus respectivos aforos.

‘e Emisiones de las fuentes inventariadas, cuantificadas segun la normativa vigente o
los procedimientos AP 42 de la US EPA.

o Georreferenciacion de los potenciales receptores de interés ubicados en
asentamientos humanos (viviendas, e infraestructura social, econémica, cultural y/o
recreativa) y de los ecosistemas estratégicos existentes en el area de influencia del
componente atmosférico.

El aforo vehicular para identificar las fuentes moéviles que transitan por las vias del
proyecto o por las que se encuentren en su area de influencia, se debe realizar de
conformidad con los siguientes lineamientos:

) Levantar la informacion de la flota vehicular durante un periodo, de como minimo,
veinticuatro (24) horas continuas, en dia habil y festivo, incluyendo franjas de tiempo
de mayor y menor flujo.

3 La construccién de esta tabla implica el registro de las velocidades del viento registradas en periodos de
una hora para un dia especifico, y asi mismo, para todos los dias del periodo de estudio.
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° Realizar y reportar la identificacion y caracteristicas del punto de aforo
considerando, como minimo; ancho de calzada, nimero de carriles, material de
rodadura de la via y pendiente.

° Clasificar los vehiculos por peso y tipo de combustible.

Para el inventario de emisiones atmosféricas se debe seguir la metodologia descrita en
el Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacién Atmosférica Generada por
Fuentes Fijas™, considerando en especial el contenido de la seccién 1.3.1 “Informacion
necesaria para evaluar emisiones por factores de emision”, o la que se establezca en el
documento técnico que lo modifique o sustituya.

Para la caracterizacion de las fuentes moviles se pueden utilizar modelos de emision de
fuentes moviles (p. e. IVE, MOBILE, MOVES y/o COPERT) combinados con variables
locales (distancias recorridas por la flota, velocidades, etc.), o factores de emisidn
aceptados internacionalmente.

En todo caso, se puede incluir informacion de inventarios de emisiones realizados en el
area de influencia del proyecto por parte de corporaciones autdnomas regionales u otras
entidades, indicando la fuente de la que se toma la informacién y la metodologia
empleada para el calculo de las emisiones.

5.1.8.3  Modelacion de contaminantes y Calidad del aire

En tanto Minambiente adopta la Guia de Modelacion de Contaminantes Atmosféricos,
para la modelacion de contaminantes, se deben seguir los siguientes lineamientos:

) Formulacién del problema a resolver mediante la simulacién: procedimiento
que conlleva la seleccion de los procesos a representar y de las escalas y
resoluciones a las que se hara la representacién. En esta fase se identifican también
las fuentes y receptores de interés y se elige el método mas adecuado para su
representacion.

o Seleccidn y validacion de los datos de entrada: procedimiento estandar dentro
del proceso experimental que resulta de suma importancia en razén a que la
disponibilidad de los datos es con frecuencia uno de los criterios decisivos en la
formulacién o seleccién del modelo matematico. Se deben describir los criterios de
seleccion y validacion utilizados.

4 Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. 2010. Protocolo para el Control y Vigilancia de
la Contaminacion Atmosférica Generada por Fuentes Fijas. Bogota, D.C. 29 p.
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. Formalizacion del modelo matematico: etapa durante la cual se formulan las
ecuaciones diferenciales que representan el proceso, se selecciona la aproximacion
matematica para la representacion del problema (Gaussiana, Lagrangiana,
Euleriana) y se define el modelo computacional que mejor represente el problema.
En esta etapa se justifican los criterios tenidos en cuenta para la seleccién del
modelo computacional asi como las configuraciones y parametrizaciones utilizadas.

o Analisis de sensibilidad de los resultados: durante esta fase se definen bandas
de confianza para la simulacion. El procedimiento puede realizarse
automaticamente para determinar la sensibilidad de cada variable a cada
pardmetro, mediante variaciones individuales o combinadas.

. Definiciéon del area de influencia del componente atmosférico o dominio de
modelacion: durante esta etapa se determina el area de influencia del componente
atmosférico, la cual debe incluir todas las fuentes de emision y los receptores que
se tendran en cuenta dentro del proceso de modelacion. El tamano del dominio de
modelacion depende del tipo de fuente, de las emisiones masicas, del tipo de
contaminante y del modelo seleccionado para llevar a cabo el estudio. Modelos
simples pueden requerir informacion de las actividades presentes en el dominio de
modelacion (rural o urbano) y la complejidad del terreno. Para elegir el tamafio del
dominio de modelacién se deben considerar:

- Las areas donde los receptores sean sensibles a la dispersion.
- Otras fuentes de emision que deban ser incluidas en la modelacién, en la
medida que éstas pueden contribuir a la concentracion de fondo.

Para determinar el &rea de influencia del componente atmosférico, se debe
proyectar el comportamiento de los contaminantes presentes en el aire y estimar
sus concentraciones durante la construccién de la obra. La simulacién de las
emisiones generadas por cada una de las actividades asociadas al proyecto y de la
dispersion de las mismas, debe realizarse utilizando herramientas de modelacion y
software especializados.

o Simulacion atmosférica de la dispersion de contaminantes: El objetivo de esta
fase es identificar el comportamiento de los contaminantes en el dominio de
modelacion. Se deben modelar dos escenarios:

- Primer escenario: Linea base, sin proyecto.
- Segundo escenario: Construccion del proyecto.

Para cada escenario se debe aplicar un modelo de dispersion en cuyo
procedimiento se analice, como minimo: los datos de entrada y de salida (anexar
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los archivos de entrada y de salida), el procedimiento utilizado y los criterios de
seleccion y validacion de la informacion de entrada; se debe presentar informacion
detallada de los parametros requeridos para ejecutar la modelacién, entre los cuales
se encuentran:

- Inventario y posible localizacidén de todas las fuentes de emisién de material
particulado que contempla el proyecto, las cuales deben ser incluidas como
parte de los datos de entrada para alimentar la modelacién (fuentes fijas que
asu vez pueden ser dispersas, de area o puntuales, y fuentes moviles). A partir
de los criterios aceptados internacionalmente para el andlisis de emisiones, se
deben estimar las emisiones de cada una de las fuentes del proyecto.

- Andlisis de la informacion meteoroldgica utilizada (velocidad y direccion del
viento, temperatura, altura de mezcla y estabilidad atmosférica, entre otros) y
caracteristicas de la estacién o estaciones de donde se tome dicha
informacion. Se deben precisar los analisis de consistencia que se realicen a
los datos meteoroldgicos disponibles y a los utilizados en la modelacion. Se
debe tener en cuenta que para que un modelo de dispersién provea
estimaciones precisas, la informacion meteorolégica usada en el mismo debe
ser representativa de las condiciones de transporte y dispersion de particulas.

- Informacion topogréfica del area modelada que pueda influir en los resultados
de la modelacion.

- Localizacion de los lugares o sitios de interés (receptores) sobre los cuales se
debe enfocar el andlisis del impacto atmosférico, teniendo en cuenta
especialmente las areas pobladas localizadas en el 4rea de influencia del
componente.

- Informacion de calidad del aire utilizada para la calibracién del modelo y el
analisis de las concentraciones de fondo.

Para el caso en que no existan fuentes de emisién (fijas o mdviles) en el area de
influencia del componente atmosférico, la modelacién se referira sélo al segundo
escenario. Para ello se debe realizar la justificacién correspondiente.

Calibracion y validacion de datos simulados: Calibracién y validacién de datos
simulados: el proposito principal de este proceso es definir la metodologia mediante
la cual van a compararse los resultados hasta se consideren aceptables. Como
minimo, deben calcularse los indices estadisticos tipicamente usados en la
validacion de modelos matematicos: el coeficiente de correlacion, el error cuadratico
promedio normalizado y el sesgo fraccional. Estos indices pueden compararse
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directamente con la coordenada correspondiente en el modelo o calcularse como el
promedio de los indices entre el punto observado y las celdas adyacentes al punto's.

. Informe de resultados de modelacion: Los resultados de la modelacion deben ser
reportados de manera concisa y clara.

La estructura del informe debe corresponder a la siguiente:

Seccion Contenido
Objetivo de la D L,
modelacion / . escripcion del problema a representar y las preguntas a
simulacion responder. B
+ Caracteristicas de las fuentes: nimero, tipo, ubicacion, geometria,
altura, etc.
» Caracteristicas de las emisién: contaminantes emitidos, tasas de
Modelo conceptual emision, factores de emision, temperaturas, velocidades, etc.

+ Condiciones iniciales y de frontera: concentracién de fondo,
topografia, usos del suelo y coberturas, informacién meteoroldgica
inicial (sondeos, superficie, salida de modelos mesoescala).

+ Caracteristicas del modelo: ecuaciones que lo gobiernan, métodos
de solucion, simplificaciones y limitaciones, etc.

* Relaciones entre el modelo conceptual y el modelo utilizado: uso
de la informacion, congruencia en las simplificaciones, referencias
de usos anteriores.

+ Llista de parametros a calibrar: variables respuesta asociadas al
pardmetro, andlisis de sensibilidad al pardmetro, etc.

» Estrategia de calibracién: minimizacion de indicadores de error y

Calibracién sesgo, maximizacién de indicadores de bondad de ajuste, etc.

+ Criterio de calibracion y resultado de la prueba: descripcion de
estadisticos, limites de aceptacidn, referencias relevantes, tabla
de evaluacion.

»  Descripcién de los escenarios de validacién: diferencias con el
escenario calibrado, cambios en el modelo conceptual, etc.

Validacién - Criterios de validacion y resultado de la prueba: descripcion de
estadisticos, limites de aceptacion, referencias relevantes, tabla
de evaluacion. o

+ Descripcion de los escenarios: proposito del escenario,
modificaciones requeridas sobre el modelo base, etc.

Descripcion del
modelo

Escenarios + Evaluacion de los escenarios: congruencia de los resultados,
evaluacion normativa, andlisis del resultado en virtud del proposito,
etc.

5 Gradi¢, B., P. Makar and M. Z. Boznar, 2011: Method for validation of Lagrangian particle air poliution
dispersion model based on experimental field data set from complex terrain. V: NEJADKOORKI, Farhad
(ur.). Advanced air pollution. Rijeka: InTech, cop. 2011.
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» Contraste de escenarios: congruencia, seleccién de alternativas,
etc.

*Analisis de los resultados de calibracién y validacion.

*Valores simulados (presentados en tablas), estadisticos, graficos,
mapas, etc. Segun sea relevante.

* Andlisis de las concentraciones simuladas en términos de la
normatividad aplicable.

Analisis de
resultados

Conclusiones y
Recomendaciones
Referencias - Referencias a trabajos citados
¢ Archivos de entrada y salida, archivos de control y demas
informacién necesaria para reproducir los resultados.

+ Congruentes con el objetivo y las preguntas.

Anexos electronicos

Para determinar el estado de la calidad del aire se debe tener en cuenta:

. En caso de que exista informacion secundaria actualizada en el area de influencia
del componente atmosférico (generada durante los Gltimos dos anos), se pueden
presentar estos resultados y su correspondiente andlisis.

. En caso de que no exista informacion suficiente, representativa y de calidad
apropiada, el solicitante debe elaborar la linea base de la calidad del aire en el area
de influencia del componente atmosférico, teniendo en cuenta las particularidades
del proyecto, las fuentes de emisién emplazadas en el area de influencia del
componente, los receptores, y el comportamiento de las variables meteoroldgicas.

El proceso de captura de la informacién debe cumplir con lo establecido en el Protocolo
para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire's, es decir, monitoreo en
combinacion de época seca y hdmeda (minimo en época seca) con mediciones durante
24 horas, cada tercer dia o continuos hasta completar como minimo 18 muestras en cada
estacion. Se deben instalar como minimo dos estaciones de monitoreo por contaminante
(estacion de fondo y de punto critico).

La medicion de la calidad del aire debe ser realizada por laboratorios acreditados por el
IDEAM, tanto para la toma de muestras como para los analisis de laboratorio respectivos.

Los datos e informacion cartogréafica del componente se deben presentar de acuerdo con
las especificaciones establecidas en la GDB. La anterior informacion se debe presentar
en mapas a escala 1:10.000 o mas detallada y de acuerdo con lo establecido en el
Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire.

¢ MAVDT. 2010. Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire. Bogota, D. C.
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5.1.8.4 Ruido

Para el area de influencia del componente atmosférico se deben identificar y
georreferenciar las fuentes de generacion de ruido existentes en el area de influencia del
componente atmosferico: fijas, de area y en los casos en los que el proyecto se encuentre
cercano a vias, los trazados de operacion de las moviles con sus respectivos aforos. Para
los aforos vehiculares se debe incluir:

. Informacion del flujo vehicular en un lapso minimo de veinticuatro (24) horas
continuas por dia, en dia habil y festivo, que debe incluir periodos de mayor y menor
flujo y la clasificacion de los vehiculos por peso y tipo de combustible.

o Identificacion y caracteristicas del punto de aforo (como minimo ancho de calzada,
nuamero de carriles, material de rodadura de la via, pendiente).

. Potenciales receptores de interés en asentamientos humanos (viviendas,
infraestructura social, econdmica, cultural y/o recreativa) y ecosistemas estratégicos
en el &rea de influencia del componente atmosférico.

Se debe realizar un muestreo de los niveles de presion sonora (ruido ambiental) en las
zonas que se hayan identificado como las mas sensibles (entre las que se deben
considerar: areas habitadas, areas de importancia para la conservacion de las aves -
AICAS, entre otras) y en zonas donde se identifiquen fuentes de generacion de ruido que
interfieran de manera significativa en la zona objeto de estudio, de tal manera que se
constituya en la linea base del proyecto. Los muestreos deben realizarse de conformidad
con los parametros y procedimientos establecidos en la normativa vigente.

Para cada punto de muestreo se deben describir las caracteristicas del ambiente sonoro
durante el periodo de muestreo identificando las diferentes fuentes que pueden influir en
los resultados de la medicion.

En el caso de que los niveles registrados superen los establecidos en la norma
(Resolucion 627 de 2006 o aquella que la adicione, modifique o sustituya), debido a
fuentes de emision naturales o fuentes diferentes a las del proyecto, se debe realizar el
respectivo analisis sustentado técnicamente. Es importante que en este andlisis se
incluyan los niveles de presion sonora existentes y su comportamiento al introducir
nuevas fuentes.

Se debe presentar un informe de los puntos muestreados, con una descripcion clara de
las fuentes sonoras que influyen en las mediciones, tipo de emisién y modo de operacion.
Se deben anexar los reportes de los muestreos sin procesamiento, junto con la memoria
de sumatorias de niveles y aplicacion de los ajustes K en formato Excel.
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Para la proyeccion de los niveles de ruido ambiental, se debe realizar la estimacion de
emisiones que seran generadas por las diferentes actividades asociadas al proyecto,
utilizando herramientas de modelacidon y software especializados. Para ello se deben
tener en cuenta las condiciones determinantes en el comportamiento de la onda sonora,
las condiciones climaticas y de terreno, y las caracteristicas de propagacién propias de
la zona objeto de estudic en la que se determine la incidencia del ruido procedente de las
actividades asociadas al proyecto en las zonas sensibles.

Se deben modelar dos escenarios:

° Primer escenario: linea base, sin proyecto.
o Segundo escenario: construccion del proyecto.
. Tercer escenario: operacién del proyecto.

Respecto a la presentacion de los informes técnicos de las mediciones de ruido
ambiental, se debe tener en cuenta, como documento guia, el Anexo 4 de la Resolucion
627 del 2006, que trata sobre la “Propuesta de Informe Técnico de Medicion de Ruido”.
Los resultados del estudio de ruido deben presentarse en mapas de ruido ambiental de
la zona objeto de estudio.

5.2 MEDIO BIOTICO

Se debe suministrar la informacién relacionada con las caracteristicas cualitativas y
cuantitativas de los diferentes ecosistemas presentes en el area de influencia de los
componentes del medio bidtico, determinando su funcionalidad y estructura, como un
referente del estado inicial (linea base) previo a la ejecucién del proyecto. Para tal efecto,
la informacién debe ser procesada y analizada en forma integral.

Para la caracterizacion del medio bidtico se debe guardar correspondencia con los
aspectos metodolégicos establecidos en el permiso de estudio que sea otorgado por la
autoridad ambiental competente y en los demas requerimientos establecidos mediante la
Seccion 2, Capitulo 9, Titulo 2, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015 “por el cual se
reglamenta el Permiso de Estudio para la Recoleccion de Especimenes de Especies
Silvestres de la Diversidad Biolégica con Fines de Elaboracién de Estudios Ambientales”,
o el que lo modifique, sustituya o derogue.

Nota: no se pueden utilizar métodos quimicos o de envenenamiento para realizar los
muestreos 0 monitoreos de fauna (incluyendo fauna ictica), asi como tampoco se permite
el uso de trampas para captura que sean en esencia letales (p. e. trampas de golpe para
micromamiferos).
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5.2.1 Ecosistemas

A partir de la metodologia planteada en el documento “Ecosistemas Continentales,
Costeros y Marinos de Colombia™” o versiones oficiales posteriores, se debe construir el
mapa respectivo para el proyecto a escala 1:25.000 o mas detallada, donde se
identifiguen y delimiten los ecosistemas naturales y transformados presentes en el area
de influencia de los componentes del medio bidtico, incluyendo los ecosistemas
acuaticos. En el mapa de ecosistemas se debe incluir la ubicacién y georreferenciacion
de los puntos de muestreo o monitoreo para cada componente o grupo de componentes.

Las coberturas de la tierra asociadas a cada ecosistema se deben definir, sectorizar y
describir segun la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia'® o versiones
oficiales posteriores.

5.211  Ecosistemas terrestres
. Flora y fauna
Para los componentes de flora y fauna se debe:

a. Realizar inventario de especies por separado, por unidad de cobertura, con la
georreferenciacion del sitio de muestreo, indicando la clasificacion de cada una de
las especies de acuerdo con las categorias establecidas en la Resolucion 0192 de
2014 de Minambiente, o aquella norma que la modifique, sustituya o derogue, los
listados rojos de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza -
IUCN (por sus siglas en ingles), los libros rojos de Colombia y los apéndices I, Il 'y
[ll de la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies de Fauna y Flora
Silvestres - CITES.

En el caso de identificar durante los muestreos la presencia de especies endémicas,
en veda a nivel nacional o regional, o en categorias de amenaza, se deben presentar
las coordenadas respectivas.

b.  Presentar los métodos, técnicas y periodicidad de los muestreos, asi como registros
fotograficos.

17 MINAMBIENTE, IDEAM, IGAC, IAvH, INVEMAR, SINCHI, lIAP y PNN, 2015. Ecosistemas continentales,
costeros y marinos de Colombia. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales, Instituto Geogréfico Agustin Codazzi, Instituto de Investigacion de
Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito
Vives de Andréis, Instituto Amazénico de Investigaciones Cientificas Sinchi, Instituto de Investigaciones
Ambientales del Pacifico John von Neumann y Parques Nacionales Naturales de Colombia. Bogota, D. C,
36 hojas cartograficas.

8 IDEAM, 2010. Leyenda Nacional de Coberturas de !a Tierra. Metodologia Corine Land Cover adaptada
para Colombia Escala 1:100.000. — Instituto de Hidrologfa Meteorologia y Estudios Ambientales. Bogota
D.C., 72p.
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c.  Presentar un mapa de cobertura vegetal y uso actual del suelo, con la distribucion
de especies faunisticas, a escala de trabajo o captura 1:10.000 y de presentacién
1:25.000 o mas detallada.

d.  Especificar si las especies son de importancia econdémica, ecoldgica y/o cultural.

e. Determinar el indice de biodiversidad por separado para la flora y la fauna.

f. Describir los principales usos dados por las comunidades a las especies de mayor
importancia.

g. Identificar las potenciales presiones existentes sobre la flora y la fauna.

h. Identificar a nivel de especie o al nivel taxondmico méas detallado posible las
especies inventariadas.

i. Identificar los habitats de preferencia de la flora y la fauna y su distribucién, si en el
area de influencia del componente, grupo de componentes o del medio se identifican
especies clasificadas en las categorias “vulnerable” — VU, en “peligro” - EN o en
“peligro critico” - CR, con base en la Resolucion 0192 de 2014 o aquella norma que
la modifique, sustituya o derogue, los criterios establecidos en la lista roja de la UICN
o listas rojas publicadas por el Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos
Alexander von Humboldt, el Instituto Amazonico de Investigaciones Cientificas (en
adelante SINCHI) o el Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico (en
adelante lIAP).

j- Reportar a las entidades competentes (tales como el Instituto de Ciencias Naturales
de la Universidad Nacional de Colombia, el Instituto de Investigacién de Recursos
Bioldgicos Alexander von Humboldt, el SINCHI y el IIAP), las especies nuevas
identificadas.

k. Anexar los formularios de recoleccién de informacién (planillas de campo) para la
caracterizacion de la flora y la fauna.

o Requerimientos adicionales para flora

Los muestreos que se lleven a cabo para la caracterizacion floristica deben efectuarse a
partir del levantamiento de parcelas y ser estadisticamente representativos en funcién del
area para cada unidad de cobertura y ecosistema, con una probabilidad del 95% y error
de muestreo no mayor del 15%.

Se debe especificar el tipo de muestreo realizado, incluyendo el nimero y tamario de las
parcelas de muestreo. Asimismo, se deben presentar los célculos para la determinacion
del tamano de la muestra para las unidades de cobertura caracterizadas.

Con el fin de determinar las caracteristicas de composicion y estructura de cada unidad
de cobertura se deben tener en cuenta como minimo los siguientes aspectos:

a.  Estado sucesional.
b.  Grado de sociabilidad y estructura espacial.
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¢.  Abundancia, dominancia y frecuencia.

d. Indice de Valor de Importancia - VI.

e. Densidad y distribucion por clase diamétrica y altimétrica de las diferentes especies
encontradas.

f.  Diagnostico y andlisis de la regeneracion natural (dindmica sucesional para
brinzales y latizales).

g. Perfiles de vegetacion por unidad de cobertura vegetal, con su respectivo analisis.

h.  Superficie (expresada en hectareas) de las unidades de cobertura vegetal y uso
actual del suelo identificadas y su porcentaje de participacién con respecto al area
total del proyecto.

e  Andlisis de fragmentacion'®

Para cada fragmento de ecosistema natural y vegetacion secundaria debe establecerse
su tamano y el indice de contexto paisajistico; este Gltimo se refiere a la conectividad del
fragmento del ecosistema natural y vegetacion secundaria con otros fragmentos de las
mismas caracteristicas. Para su calculo puede emplearse la Ecuacién 1 presentada a
continuacion, teniendo como referencia un buffer entre 625 y 500 m alrededor del
fragmento, sin que esto limite el uso de otras métricas de parche (p. e. distancia
euclidiana al vecino méas cercano) y/o métricas de clase (p. e. area total, nimero de
parches, distancia de borde, radio de giro, indice de forma, indice de dimension fractal).
Los valores de conectividad oscilan entre 0 y 1 (los valores cercancs a 1 representan un
mejor contexto paisajistico).

Ecuacion 1:
CP =AN/ATB
CP = contexto paisajistico.

AN = area natural dentro del buffer.
ATB = area total del buffer.

) Requerimientos adicionales para fauna

Se debe caracterizar la composicién de los principales grupos de fauna de los
ecosistemas presentes en el area de influencia de los componentes del medio bidtico
(anfibios, reptiles, aves y mamiferos), y describir sus relaciones funcionales con el
ambiente. Para ello, se debe:

19 Se pueden utilizar herramientas de Sistemas de Informacion Geografica ~ SIG para realizar los analisis
de fragmentacién.
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a. ldentificar aquellas especies que sean vulnerables por pérdida de habitat, de
distribucion restringida, raras, especies sombrilla, migratorias, vulnerables - VU, en
peligro - EN o en peligro critico — CR, entre otras ecolégicamente significativas que
sea pertinente considerar. Se debe tener en cuenta lo reglamentado en la
Resolucién 192 de 2014 o aquella que la modifique, sustituya o derogue.

b.  Con informacion disponible sobre estas especies, sefalar las areas de importancia
para cria, reproduccion, alimentacion, anidacion y zonas de paso de las especies
migratorias.

c.  lIdentificar los corredores de vuelo de las especies de aves migratorias.

d.  Describir y analizar el uso del espacio aéreo (diurno y nocturno) en el entorno de los
emplazamientos tedricos de los aerogeneradores. Para ello se deben tener en
cuenta y presentar la informacion correspondiente sobre: altura de vuelo, direccion,
abundancia y mapas de trayectorias de aves y murciélagos a escala 1:25.000. Los
mapas de trayectorias que se obtengan se deben superponer con el disefio del
parque edlico.

e.  Con informacion disponible describir las relaciones ecoldgicas entre las especies.

Las observaciones en campo deben realizarse teniendo en cuenta todas las condiciones
de viento existentes en la zona, las cuales determinan los diferentes usos por parte de
las aves.

5.2.1.2 Ecosistemas acuaticos

Con el fin de determinar la composicién y estructura de la hidrobiota existente en los
ecosistemas acuéticos presentes en el area de influencia, se deben caracterizar las
comunidades hidrobiologicas a partir de muestreos de perifiton, macroinvertebrados
asociados al bentos y fauna ictica en sistemas I6ticos y lénticos, y adicionalmente
muestreos de plancton (fito y zoo) y macréfitas en sistemas Iénticos. Con base en
informacion de densidad, abundancia, cobertura o extension, dominancia, biomasa y
aspectos fisicoquimicos, entre otra informacion, obtenida para las familias, géneros,
especies o0 grupos de organismos caracteristicos, y empleando las herramientas
estadisticas e indices ecoldgicos que se consideren adecuados, sé deben analizar sus
diferentes habitats, su distribucion espacial y temporal (para época de lluvias y época
seca) y las interrelaciones que tienen con otros grupos de organismos y otros
ecosistemas. Asimismo, se deben analizar estas comunidades como indicadores de
calidad biologica®® del agua a partir de la correlacién de los datos fisicoquimicos
registrados en los muestreos. Finalmente, para todos los grupos hidrobioldgicos se debe
analizar la expresion de su composicién y estructura, en funcién de las variables
ambientales que se hayan medido in-situ y de manera simulténea.

29 Para la estimacién de los indicadores se puede tomar como referente la Guia técnica para la formulacion
de los Planes de Ordenamiento de! Recurso Hidrico {Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 201 4),
o los Lineamientos Conceptuales y Metodolégicos para la Evaluacién Regional — ERA (IDEAM, 2013).
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Los muestreos para la caracterizacion deben considerar al menos dos (2) periodos
climaticos (época seca y época de lluvias). Con el fin de realizar analisis multitemporales
se debe tener en cuenta informacion secundaria disponible para diferentes periodos de
tiempo, de cada uno de los periodos climéaticos mencionados.

Los sitios de muestreo deben corresponder con los sitios donde se realizd la
caracterizacion fisicoquimica del agua, y deben georreferenciarse y justificar su
representatividad en cuanto a cobertura espacial y temporal (en relacion con los sitios a
intervenir por el proyecto, y las actividades asociadas).

Para la fauna ictica, adicionalmente se debe:

) Identificar y caracterizar la fauna ictica de mayor importancia ecolégica y econémica
asociada a los principales cuerpos de agua.

. Identificar las especies migratorias, en veda, y/o endémicas.

. Presentar la informacién requerida en la seccion: 5.2.1.1 Ecosistemas terrestres —
Flora y fauna- incisos: a, b, d, e, f, g, h, i, j, y k.

5.21.3  Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o areas protegidas

Se debe especificar si en el area de influencia de los componentes del medio bidtico se
presentan:

o Areas protegidas (de caracter publico o privado) legalmente declaradas.

. Otros instrumentos de ordenamiento/planificacion, asi como otras é&reas de
reglamentacion especial (humedales, paramos, humedales designados dentro de la
lista de importancia internacional y la convencion RAMSAR y areas de reserva
forestal de Ley 22 de 1959, Reservas de la biosfera, entre otros).

. Ecosistemas estratégicos y areas de especial importancia ecoldgica establecidos a
nivel local, regional, nacional, y/o internacional.

. Areas de interés cientifico o con prioridades de conservacion contempladas por
parte de Parques Nacionales Naturales de Colombia.

En el caso de que se identifique la existencia de alguna de estas areas o ecosistemas,
se deben delimitar cartograficamente, a una escala adecuada, de tal forma que permita
su ubicacion con respecto al proyecto dentro de los mapas de ecosistemas elaborados.

En el evento en que el proyecto pretenda intervenir areas de reserva forestal nacional o
regional, el usuario debe solicitar la sustraccién de las mismas ante la autoridad
competente, de conformidad con los términos de referencia establecidos para tal fin en
cumplimiento de la Resolucién 1526 del 3 de septiembre de 2012 “por la cual se
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establecen los requisitos y el procedimiento para la sustraccién de areas en las reservas
forestales nacionales y regionales, para el desarrollo de actividades consideradas de
utilidad publica o interés social, se establecen las actividades sometidas a sustraccion
temporal’, o de aquella que la modifique, sustituya o derogue. En todo caso, la licencia
ambiental no podra ser otorgada hasta tanto no se obtenga la correspondiente
sustraccién o el levantamiento de veda. De igual forma, en el caso de que el proyecto
aspire intervenir areas de Distrito de Manejo Integrado de los recursos naturales
renovables, el usuario debe solicitar la sustraccién ante la autoridad competente, de
conformidad con la informacién solicitada para tal fin en cumplimiento del articulo
2.2.2.1.18.1, Seccion 18, Capitulo |, Titulo 2 del Decreto 1076 de 2015, o aquel que lo
modifique, sustituya o derogue.

5.3 MEDIO SOCIOECONOMICO

La caracterizacion del medio socioeconémico debe hacerse con base en informacién
cuantitativa y cualitativa, y su analisis debe permitir dimensionar los impactos que el
proyecto pueda ocasionar en cada uno de sus componentes. Asimismo, la informacion
de caracterizacion del medio socioecondémico debe permitir un andlisis de la integralidad
de sus condiciones y caracteristicas, guardando coherencia para cada uno de sus
componentes e involucrando informacion relevante de los medios abidtico y bidtico.

Para el levantamiento de informacion de caracterizacion socioecondmica de las unidades
territoriales de analisis para el area de influencia del medio socioeconémico, se puede
contar con informacién secundaria en el caso de tratarse del municipio, o informacion
primaria en el caso de las unidades territoriales (corregimientos, veredas, sectores de
vereda, inspecciones de policia, u otras unidades reconocidas administrativa o
socialmente), o cuando el nivel municipal potencialmente afectado no cuente con la
informacion estadistica solicitada.

Con base en la escala del proyecto y su area de influencia, se deben justificar las
unidades territoriales de analisis desde las cuales se abordara la caracterizacion de los
componentes del medio socioeconodmico, teniendo en cuenta lo indicado en el numeral
4.2 del presente documento?'.

Las fuentes secundarias a emplear deben estar debidamente acreditadas, proceder de
instituciones gubernamentales y de otras instituciones de reconocida idoneidad, al igual
que de informacion consignada en estudios regionales y locales recientes. La informacion
secundaria existente puede emplearse en la medida en que sus datos revistan
confiabilidad y pertinencia, y sus fuentes sean plenamente identificadas y citadas.

21 En el caso de las entidades territoriales correspondientes a territorios indigenas, asi como las tierras de
las demas comunidades étnicas, su abordaje para la caracterizacion se realizara en el marco de la Consulta
Previa, coordinada por el Ministerio del Interior o quien haga sus veces.
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Para el levantamiento de informacion de caracterizacion socioecondmica de las unidades
territoriales se debe acudir primordialmente a fuentes de informacién primaria. Los
métodos, herramientas y técnicas de recopilacién de informacién deben estar
debidamente referenciados y soportados dentro del EIA.

La informacion debe permitir conocer las principales caracteristicas socioecondémicas de
la poblacion del area de influencia, de los componentes de este medio y su relacion con
el proyecto. Para tal efecto, dicha informacion se debe presentar conforme a lo
establecido por las entidades responsables de su generacién, procesamiento y analisis.

La cartografia de las unidades territoriales correspondientes al medio socioeconémico
debe presentarse a escala 1:25.000 o mas detallada.

El Modelo de Alimacenamiento Geografico de Datos establece el detalle de la informacién
solicitada para las unidades territoriales y municipios, aclarando que en aquellos casos
en los que la unidad territorial contenga uno o mas “asentamientos”, la informacion
correspondiente debe presentarse de manera desagregada para cada uno de ellos, de
acuerdo a lo establecido en la GDB.

5.3.1 Participacion y socializacion con las comunidades?®?

Estos lineamientos hacen referencia al desarrollo del proceso de socializacién de la
informacion del EIA elaborado con el objeto de realizar la solicitud de la licencia ambiental
para el desarrolio y la ejecucion de un proyecto, obra o actividad de competencia de la
autoridad ambiental. En el proceso de socializacion de la informacion, el solicitante debe
tener en cuenta la aplicacion de mecanismos de participacion ciudadana reconocidos en
la normatividad vigente y el alcance del EIA para efectos del licenciamiento ambiental de
un proyecto.

Este procesoc se debe realizar con las autoridades regionales, departamentales y
municipales correspondientes a las unidades territoriales que se definan en el EIA, la
comunidad en general y las diferentes organizaciones con presencia en el area de
influencia de los componentes del medio socioecondmico, que por el tipo de intervencion
y/o participacion, puedan verse afectadas o ver afectadas sus actividades por la ejecucién
del proyecto.

22 En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos términos de
referencia una metodologia para procesos de socializaciéon de proyectos, obras o actividades, esta debera
ser utilizada por el usuario.
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Igualmente, se debe incluir en el proceso a los propietarios de los predios a interveniry a
los propietarios de los predios en donde se solicita el uso y aprovechamiento de recursos
naturales renovables y no renovables.

El proceso de participacion y socializacién con las comunidades debe garantizar los
siguientes propdésitos:

1.

Socializar la informacién relacionada con las caracteristicas técnicas, actividades y
alcance tanto del proyecto como del EIA a desarrollar.

Generar espacios de participacion durante la elaboracion del EIA, en los cuales se
socialice el proyecto y sus implicaciones, con informacion referente a los alcances,
fases, actividades, infraestructura proyectada, areas de influencia, caracterizacion
ambiental, zonificacion ambiental y de manejo, compensaciones por pérdida de
biodiversidad, permisos solicitados para el uso y aprovechamiento de los recursos
naturales (captaciones, vertimientos, etc.), inversiones del 1% y el plan de gestién
del riesgo.

Dentro de estos espacios se deben socializar los impactos y medidas de manejo
ambiental identificados por el solicitante para las diferentes etapas. Asimismo, se
debe promover la identificacién por parte de los participantes, de aquellos otros
impactos y medidas de manejo que el solicitante que de acuerdo a su pertinencia
puedan ser incluidos en la evaluacién de impactos y el plan de manejo ambiental.

Socializar los resultados del EIA, de manera previa a la radicaciéon del mismo en la
Autoridad Ambiental.

El nimero de encuentros para el desarrollo del proceso de socializacién dependera
de las caracteristicas propias de los actores involucrados dentro del mismo, ydela
metodologia definida por el solicitante.

Para efectos de la socializacion de la informacién, se debe:

o Realizar procesos de convocatoria de los espacios de socializacién y
participacion, incluyendo aspectos como: cobertura, oportunidad y eficacia.

° Definir con claridad el procedimiento metodoldgico a adoptar para el desarrollo
de las reuniones, talleres, y/o estrategias informativas, etc., a realizar,
especificando los recursos de apoyo pedagogico y didactico que permitan el
logro de una adecuada socializacion del proyecto, obra o actividad, una
eficiente transmision y presentacion de la informacién relacionada. con el EIA
elaborado para los fines del licenciamiento ambiental y promover la
participacién de los asistentes en los asuntos asociados al EIA. Asimismo, el
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procedimiento metodoldgico debe sefalar la forma en la que se promueve la
participacién de las entidades, organizaciones, comunidades y propietarios de
predios, entre otros participantes.

) Documentar el EIA con los respectivos soportes, los cuales deben incluir como
minimo: la correspondencia de convocatorias realizadas, las actas y/o ayudas
de memoria de las reuniones y/o talleres realizados, en las cuales se
evidencien los contenidos tratados, las inquietudes, comentarios, sugerencias
y/o aportes de los participantes sobre el proyecto, las respuestas o
aclaraciones realizadas por parte del solicitante, los listados de asistencia, y el
registro fotogréafico y/o filmico de las reuniones y las actividades realizadas (si
los participantes lo permiten).

Las actas que permitan evidenciar las actividades de socializacion adelantadas, deben
ser elaboradas in situ, de manera que puedan ser suscritas por sus participantes y
entregadas a las autoridades presentes y representantes de las comunidades, una vez
finalizado el proceso. Las actas deben contener como minimo, fecha y lugar de
realizacion del evento, objetivo de la reunién o taller, listado de asistencia, temas
abordados, comentarios y observaciones de los asistentes y compromisos adquiridos, si
hay lugar a ello. En caso de la no suscripcion de las actas, el solicitante debe dejar registro
de los hechos que acontecieron y que justificaron la no firma por parte de los
participantes. Puede utilizarse como respaldo la firma de un delegado de la autoridad
municipal acompanante del proceso.

En cuanto a las comunidades étnicas, cuando de conformidad con las certificaciones
emitidas por la(s) entidad(es) competente(s), en el area de intervencion del proyecto se
registre presencia de las mismas, se deben incluir mecanismos de participacion, teniendo
en cuenta lo establecido para tal fin en la normativa vigente, especialmente la relacionada
con el procedimiento de consultas previas.

5.3.2 Componente demografico

Para los municipios el E!A debe:

. Dinamica de poblamiento: desarrollar un analisis donde se describa: 1) la historia
mas relevante de la ocupacién del territorio por parte de las poblaciones humanas
(antecedentes e hitos importantes con relacion a su asentamiento y expansion); 2)
grupos socioculturales (indigenas, negritudes, campesinos entre otros); 3)
ocupacion y expansion de los asentamientos en el tertitorio.

. Dinamica poblacional: desarrollar un andlisis donde se describa: 1) tasa de
natalidad y mortalidad; 2) movilidad espacial actual y tendencial, asi como los
factores que influyen en dicho fendmeno; 3) estructura de la poblacion por edad y
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sexo, distribucion entre las areas rural y urbana y su densidad; 4) indice de
Necesidades Basicas Insatisfechas - NBI de la poblacion.

Para las unidades territoriales se deben analizar los siguientes aspectos en relacién con
las condiciones y demandas del proyecto, y en el entendido de que esta es la informacién
base para el seguimiento a los cambios que se presenten en el area por incidencia del
mismo:

. Caracterizacion de grupos poblacionales (indigenas, afrodescendientes,
campesinos, entre otros).

e Dinamica de poblamiento, la cual, debe establecer algin proceso especifico de las
unidades territoriales, que no se haya detallado en el andlisis de los municipios.

° Tendencias demogréficas: describir los principales indicadores de demografia y
efectuar un analisis longitudinal con base en la informacién disponible.

. Estructura de la poblacion: poblacion total en cada unidad territorial, composicion
por edad y sexo, tendencia de crecimiento poblacional, tipologia familiar, nimero de
hogares, promedio de personas por hogar, poblacién en edad de trabajar - PET.

o Presencia de poblaciéon en situacién de desplazamiento, procedencia, formas de
incorporacién a la unidad territorial (de acuerdo con informacién secundaria de las
alcaldias locales o informacion disponible).

. Patrones de asentamiento (nuclear o disperso), nimero de viviendas.

5.3.3 Componente espacial

Se debe analizar la calidad y cobertura de los servicios publicos y sociales del area de
influencia.

Para los municipios se debe hacer una sintesis de los servicios publicos y sociales,
incluyendo la calidad y cobertura, en tanto se relacionen con el proyecto.

Para las unidades territoriales se requiere la siguiente informacion:
o Servicios publicos

~ Acueducto y alcantarillado: fuentes de abastecimiento de agua potable,
infraestructura de captacion, tratamiento y almacenamiento; tipos de uso
(doméstico, agropecuario, piscicola, etc.); poblacién usuaria, cobertura y
calidad.

- Disposicion de excretas: tipos (alcantarillado, pozos sépticos, letrinas, a cielo
abierto).

- Sistemas de recoleccion y disposicion de residuos sélidos, cobertura y calidad.

- Servicios de energia, gas y telefonia: cobertura y calidad.
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. Servicios sociales

- Infraestructura educativa y de salud (identificacion y localizacién).

- Infraestructura recreativa y deportiva (identificacion y localizacion).

- Viviendas (tipificacion de las caracteristicas).

- Infraestructura de transporte: vial, aéreo, ferroviario, fluvial y maritimo
(identificacion). Se debe hacer énfasis en los accesos veredales y su
funcionalidad, asi como en la infraestructura para conectividad (puentes,
tarabitas, planchones y otros).

- Centros poblados que ofrecen los servicios administrativos y financieros
(notaria, inspeccion de policia, bancos, entre otros) y el acceso a los servicios
sociales. Relaciones funcionales entre los distintos centros poblados y la zona
rural.

- Uso de las vias.

- Frecuencia y el tipo de servicio de transporte.

- Medios de comunicacion: radio, prensa, internet, television y emisoras
comunitarias.

- Formas de conectividad y dificultades de acceso de las comunidades a centros
nucleados de prestacion de servicios sociales y tramites legales.

Se deben especificar las distancias aproximadas entre la ubicacion de todas y cada una
de las viviendas, escuelas y demas infraestructuras comunitarias, que sean susceptibles
de afectacion por el proyecto y las distintas obras y actividades de intervencion a
desarrollar por el mismo (incluyendo la demanda, uso y aprovechamiento de recursos
naturales).

5.3.4 Componente econdémico

A nivel de los municipios y con el objeto de elaborar un panorama general sobre la
dinamica econdmica, se debe identificar el tipo de actividades presentes en el territorio,
en términos de su capacidad de absorcién de mano de obra, su influencia en la
funcionalidad econdmica del territorio y su relacién con los bienes y servicios ambientales.
Para ello, se deben identificar y analizar los procesos existentes, teniendo en cuenta lo
siguiente:

Estructura de la propiedad.

Procesos productivos y tecnoldgicos.

Caracterizacion del mercado laboral actual.

Polos de desarrollo y/o enclaves que interactian con el area de influencia.
Estructura comercial, redes de comercializacion, cadenas productivas y su relacion
en las dinamicas econdmicas regionales.
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Empresas productivas en los sectores primario, secundario y terciario.
. Tamano de la Unidad Agricola Familiar - UAF establecida para cada municipio.

Para las unidades territoriales se deben determinar las relaciones econdmicas, la
estructura, dimension y distribucion de la produccién y las dinamicas econdémicas locales,
para facilitar la identificacion de las variables que podrian verse afectadas con las
actividades del proyecto, para lo cual se debe definir y analizar:

o Estructura de la propiedad (micro, minifundio, pequefia, mediana y gran
propiedad®), y formas de tenencia (tierras colectivas, comunitaria, propiedad
privada, aparceria, colonato, entre otras).

. Empresas productivas en los sectores primario, secundario y terciario.
Caracteristicas del mercado laboral actual en cuanto al tipo de mano de obra que
se encuentra en el area y la forma de condicion laboral (empleo formal, empleo
informal, desempleo y subempleo) y porcentajes de distribucién en las principales
actividades econdémicas.

e Actividades econdmicas relacionadas con el turismo y/o la recreacion, que se
desarrollan en el area, asi como los agentes econémicos que intervienen en las
mismas, insumos, infraestructura, dindmica y demas elementos que las constituyen.

. Programas y proyectos productivos privados, publicos y/o comunitarios existentes,
cuyas caracteristicas sean de importancia para el desarrollo del proyecto. Cadenas
productivas y su relacién con las dindmicas econémicas de la region.

. Infraestructura relacionada con las actividades econémicas existentes (centros
nucleados de influencia para comercializacion).

. Areas, numero de predios y volimenes aproximados de produccién delas tres (3)
actividades econdémicas principales.

5.3.5 Componente cultural

5.3.5.1 Comunidades no étnicas
Para los municipios se debe:
Presentar un analisis general de los siguientes aspectos: patrones de asentamiento ya

descritos, dependencia econémica y sociocultural con el entorno, articulando estos
procesos historicos con la estructura y dinamica actual.

23 Corresponde a la categoria de distribucién de la propiedad. Anexo 1. Metodologia y tratamiento de la
Informacion, Atlas de la Propiedad Rural en Colombia. IGAC, Bogota: Imprenta Nacional de Colombia,
2012.
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Identificar los hechos historicos (migraciones, adopcién de nuevas tecnologias, cambios
de actividad productiva, estimulo a procesos de aculturacién por presencia de migrantes,
etc.), que hayan producido cambios culturales.

Identificar los simbolos culturales mas significativos para la poblacion, con relacién a las
tradiciones economicas, tecnoldgicas, organizativas, religiosas, artisticas y otras.

Identificar los usos tradicionales de los recursos naturales renovables y el medio ambiente
por parte de los habitantes de la regidn: procesos, tecnologias, estacionalidad, usos
culturales y tradicionales, valores simbdlicos.

Para la poblacion asentada en las unidades territoriales, se deben describir los siguientes
aspectos:

o Patrimonio cultural inmaterial: practicas sociales, tradiciones estéticas y modos de
conocimiento perpetuados en el seno de la comunidad.

. Bienes inmuebles declarados de interés cultural gue se encuentren dentro del area
de influencia, indicando el acto administrativo mediante e! cual fueron declarados,
asi como sus respectivos Planes Especiales de Manejo y Proteccion en caso de
que existan.

Sitios de importancia cultural.

. Espacios de transito y desplazamiento.

Areas de uso cultural para la recreacidén y el esparcimiento, otros de importancia
cultural.

o Modificaciones culturales: hacer una aproximacion a los valores culturales
exdgenos que puedan conducir a un cambio cultural (como desplazamientos
poblacionales, ordenamientos del territorio, etc.).

. Bases del sistema sociocultural: describir las practicas culturales mas relevantes y
el sistema de creencias y valores que las generan y que de alguna manera podrian
interactuar en algiin momento con el proyecto.

. Uso y manejo del entorno: identificar la dinamica de la presiéon cultural sobre los
recursos naturales renovables y el medio ambiente.

. Analisis del orden espacial y sus redes culturales a fin de evaluar la desarticulacién
gue puede producirse en el territorio por la ejecucién del proyecto.

5.3.5.2 Comunidades étnicas

Con base en informacién secundaria, estudios etnogréaficos, investigaciones, entre otros,
se debe hacer una breve descripcion de las comunidades étnicas presentes en el
municipio en que se ubica el proyecto, involucrando los siguientes aspectos: territorios,
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rutas de movilidad, demografia, salud, educacion, religiosidad, etnolinglistica, economia
tradicional, organizacion sociocultural, presencia institucional y practicas culturales.

Cuando las entidades competentes certifiquen la presencia de comunidades étnicas en
el &rea de intervencion de las actividades del proyecto, que puedan ser afectadas por el
desarrollo del mismo, se deben identificar dichas comunidades, profundizando en la
definicion de los aspectos territoriales que involucran estas etnias, en cumplimiento del
articulo 76 de la Ley 99 de 1993 y de lo establecido en la Ley 21 de 1991, en la Ley 70
de 1993, en el Decreto 1320 de 1998; en el Decreto 2613 de 2013, compilados en el
Decreto 1066 de 2015 y en las Directivas Presidenciales 001 de 2010 y 10 de 2013 y las
demas normas aplicables en la materia.

La caracterizacion de las comunidades étnicas certificadas por las entidades
competentes y afectadas por la ejecucién del proyecto debe estar referida a los aspectos
que a continuacion se relacionan:

. Dinamica de poblamiento: describir el tipo de tenencia de la tierra (resguardo,
reserva, tierras colectivas, areas susceptibles de titulacién, entre otros) y los
patrones de asentamiento (si es nucleado o disperso, asi como la movilidad de la
poblacion), dependencia econdmica y sociocultural con los ecosistemas,
concepciones tradicionales sobre la ocupacion del territorio y los cambios culturales
originados por el contacto con otras culturas.

La informacién debe describir la diferenciaciéon cultural del territorio, a partir de las
diversas expresiones culturales al interior y exterior de la comunidad étnica,
constatando la heterogeneidad del manejo de! espacio. Para esta descripcién se
deben tener en cuenta lugares sagrados, clasificaciones toponimicas, cotos de
caza, salados, jerarquias espaciales y ambientales, y uso de los recursos naturales
renovabies, entre otros.

. Demografia: establecer la poblacion total, su distribucion, densidad, tendencia de
crecimiento, composicion por edad y sexo, tasa de natalidad, mortalidad, morbilidad
y migracion. Caracterizar la estructura familiar (tipo, tamano) y la tendencia de
crecimiento. Se debe indicar la metodologia empleada para el levantamiento de la
informacion

° Salud: describir el sistema de salud tradicional, las estrategias, recursos y espacios
de curacién teniendo en cuenta los agentes de salud utilizados por la comunidad
(taitas, curanderos, curacas, payés, etc.),con quienes, de ser posible, se debe hacer
un acercamiento especial con el fin de precisar desde el conocimiento tradicional
las implicaciones del proyecto en el bienestar de la comunidad.
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Describir la relacion con los demas sistemas de salud y las caracteristicas de la
morbimortalidad.

o Educacion: describir los tipos de educacion (etnoeducacién, formal y no formal) que
se imparten en las comunidades, teniendo en cuenta la infraestructura existente, la
cobertura, y los entes encargados.

Describir la incidencia de los proyectos etnoeducativos en los procesos de
socializacion de la comunidad étnica.

Identificar la presencia de profesores bilinglies y los procesos de capacitacion a
estos docentes.

. Religiosidad: presentar una sintesis de los aspectos y sitios religiosos tradicionales
méas sobresalientes, ubicados dentro y fuera del territorio indigena, que puedan
verse afectados por el desarrollo del proyecto, destacando la relacion hombre -
naturaleza.

Relacionar los cambios culturales presentados en la conformacion de la identidad a
partir de procesos de choque, localizacién y resistencia.

. Etnolingiiistica: identificar la lengua y dialectos predominantes en la poblacion, la
presencia de bilinglismo o multilinglismo, los mecanismos de relacion intra e
intercultural y las problematicas mas sobresalientes relacionadas con estos temas.

Precisar el uso actual de la lengua en el area de influencia, estimando el nimero de
hablantes y justificar la necesidad o no de la traduccion a la lengua nativa.

. Economia tradicional: describir los sistemas economicos y productivos, teniendo
en cuenta la estructura de la propiedad, las actividades, estrategias productivas,
tecnologias utilizadas y la infraestructura asociada.

Identificar las redes de comercializacion de productos tanto inter como extralocales,
regionales y fronterizas (en el caso en que proceda).

Describir las practicas de uso, aprovechamiento e interaccion de la poblacién con
los recursos naturales y la participacion de los miembros de la comunidad en cada
una de las actividades productivas, asi como el uso cultural y grado de dependencia
de los recursos naturales. ldentificar la existencia de parcelaciones al interior del
territorio, tamarno, usos y grado de dependencia de las familias, entre otros.
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. Organizacion sociocultural: presentar una sintesis de los roles mas importantes
reconocidos en las formas tradicionales de organizacién, precisando los tipos de
organizacion, representantes legales, autoridades tradicionales y las legitimamente
reconocidas. lIdentificar los espacios de socializacion que contribuyen al
fortalecimiento de la identidad cultural. Describir las relaciones interétnicas y
culturales, los vinculos con otras organizaciones comunitarias y los diferentes
conflictos que se presentan en la zona.

. Presencia institucional: describir los proyectos existentes dentro de los territorios
tradicionales y/o colectivos y el grado de participacion de la comunidad. Se deben
presentar las investigaciones, proyectos y obras que se adelanten por instituciones
gubernamentales y no gubernamentales, dentro de los territorios tradicionales de
las comunidades étnicas, incluyendo la funcion que cumplen y la vinculacion que
tienen las comunidades y la cobertura de dichos proyectos.

Se deben identificar los proyectos de etnodesarrollo, definidos por cada una de las
comunidades, que se estén ejecutando o se encuentren en proyeccion.

5.3.6 Componente arqueologico

Se debe anexar constancia de entrega al Instituto Colombiano de Antropologia e Historia
- ICANH, del programa de arqueologia preventiva, conforme a lo establecido en la Ley
1185 de 2008 o aquella que la modifique, sustituya o derogue.

5.3.7 Componenie politico-organizativo

5.3.7.1  Aspectos politico - administrativos

Se deben presentar las caracteristicas politico-administrativas de la(s) unidad(es)
territorial(es) que corresponde(n) al area de influencia de los componentes del medio
socioeconomico, de acuerdo con la informacién secundaria encontrada en los planes de
desarrollo municipal y departamental, y en los respectivos estudios de ordenamiento
territorial (EOT, PBOT y/o POT).

5.3.7.2  Presencia institucional y organizacion comunitaria

Se deben identificar:

. Las instituciones publicas existentes en el municipio, describir la capacidad
institucional para atender las condiciones actuales de su poblacién y su capacidad
de intervencion ante situaciones que puedan ser derivadas de la ejecucién del
proyecto.
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o Las organizaciones privadas (gremios, entre otros), sociales y comunitarias tales
como asociaciones, corporaciones, JAC, cooperativas, entre otros (internacionales,
nacionales, departamentales y municipales) presentes o que han tenido incidencia
relevante en el area de influencia de los componentes del medio socioeconémico,
precisando:

-  Tiempo de permanencia en la zona.

-  Temas de interés o trabajo.

- Programas o proyectos ejecutados o en ejecucién.
- Poblacién beneficiaria.

. Las instancias y mecanismos de participacién de la poblacién, asi como las
instituciones y organizaciones del érea de influencia de los componentes del medio
socioecondmico.

. Las intervenciones de tipo social que se realizan o que se han realizado
recientemente desde los sectores econémicos presentes en el area de influencia y
la incidencia que dichas intervenciones han tenido en el componente politico
organizativo.

5.3.8 Tendencias del desarrollo

Se debe realizar el analisis integral socioecondémico, resultante de la articulacion de los
aspectos mas relevantes examinados en los diferentes componentes (demografico,
espacial, econémico, cultural y politico-organizativo) y de éstos con los planes de
desarrollo, de ordenamiento territorial y de gestion ambiental existentes (en ejecucion o
proyectados) en los niveles nacional, departamental y municipal.

Teniendo como referencia que estos instrumentos de planeacion (planes de desarrollo,
de ordenamiento territorial y de gestién ambiental existentes) tienen un potencial de
proyeccion de acciones estatales y comunitarias a corto y mediano plazo, se deben
analizar los elementos mas destacados de sus contenidos en relaciéon con el andlisis
realizado en cada uno de los componentes, indicando cuales de ellos podrian afectarse
por el desarrollo del proyecto.

Asimismo, se debe determinar si algunas de las caracteristicas actuales del medio
socioecondmico, vienen precedidas por antecedentes historicos que mantienen su
influencia en el presente y a futuro, destacando su importancia y retomando sus
caracteristicas en el andlisis de las condiciones con y sin proyecto.

Adicionalmente, se debe destacar el analisis de las relaciones funcionales de mayor
relevancia en el area de influencia del proyecto que puedan ser objeto de alteraciones
por las obras y actividades de este.
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Para la realizacion de este analisis se pueden utilizar metodologias participativas de
construccion colectiva de informacidn, diagrama de redes o estructuras relacionales entre
los rasgos presentes en el territorio.

Este analisis permitira articular la totalidad de la informacion del medio socioeconémico
con las obras y actividades del proyecto e identificar si las tendencias del desarrollo
pueden incidir o ser incididas en relacion con el proyecto.

5.3.9 Informacién sobre poblacién a reasentar*

Si como consecuencia del desarrollo del proyecto se requieren procesos de traslado
involuntario de poblacién, se debe formular un programa de reasentamiento que
garantice las mismas o mejores condiciones socioeconémicas a la poblacion afectada.

Este programa debe contener acciones que garanticen como minimo los siguientes
propdsitos:

) Restablecimiento de condiciones de vida existentes de la poblacion a reasentar:
vivienda, acceso a servicios publicos y sociales, relaciones sociales y bienes
comunitarios.

. Restablecimiento de fuentes de ingresos y actividades econdmicas de las unidades
sociales a trasladar.

o Incorporacion de la poblacion reasentada a su nuevo habitat.

Para la caracterizacion de la poblacion objeto del programa se debe:

. Inventariar el nimero de unidades sociales a reasentar y establecer por cada
unidad, el nimero de personas a reasentar y sus caracteristicas socioeconémicas.
. Analizar de cada unidad social los siguientes aspectos:

- Tipo de unidad social (residente, productiva).zs

- Integrantes de la unidad social y caracteristicas de cada uno de ellos, tales
como: nombre, parentesco con el responsable de la unidad social, edad,
género y actividad a la que se dedica, entre otras

24 En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos términos de
referencia lineamientos y procedimientos a seguir en proyectos, obras o actividades que implican
desplazamiento, reubicacion o reasentamiento de poblacion, éstos deberan ser utilizados por el usuario.
# Se pueden considerar como otras unidades sociales a los propietarios y mejoratarios que, siendo o no
residentes, obtienen ingresos provenientes del arrendamiento de una parte o la totalidad del inmueble para
habitacioén o desarrollo de actividades productivas.
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- Estructura (tipo: nuclear, extensa), nimero de hijos y miembros, redes
familiares existentes.

- Permanencia o tiempo vivido en el predio y en el area.

-  Formade tenencia del inmueble y el uso de la propiedad (vivienda, actividades
econdmicas: industria, comercio, servicios, agricultura, ganaderia, alquiler
entre otras).

- Actividades econdmicas desarrolladas en la propiedad o en el entorno e
ingresos.

- Grado de dependencia frente a los recursos naturales dispuestos en el predio
actual y en el entorno del mismo.

- Factores de vuinerabilidad social tales como discapacidad, enfermedades
terminales, senectud y NBI, entre otras.

- Caracteristicas constructivas, distribucién espacial y dotacion de las viviendas.

- Caracteristicas agroldgicas de los predios y de las actividades econdémicas
implantadas alli.

- Expectativas que la unidad social tiene frente al proyecto, al posible traslado y
a las posibles alternativas de localizacion.

- Programas de los que la unidad social es beneficiaria, identificando las
posibles afectaciones que sobre su vinculaciéon a los mismos, puede generar
el traslado involuntario.

. Identificar el patrimonio cultural inmaterial; practicas sociales, culturales, tradiciones
estéticas y modos de conocimiento perpetuados en el seno de la comunidad.

) Determinar el grado de cohesién entre los vecinos, niveles de participacion, la
existencia de redes sociales de apoyo y evaluar la desarticulacién que puede
producirse en el territorio por la ejecucion del proyecto.

) Identificar la oferta de suelo y las areas disponibles para el traslado, acorde con los
usos del suelo establecidos en el POT, PBOT y EOT.

) Caracterizar la poblacion que continuard residiendo en el lugar, las redes
socioecondmicas existentes entre las personas que se quedan y la poblacion objeto
de reasentamiento, e identificar, en la evaluacion de impactos, aquellos que se
puedan ocasionar a esta poblacién, a fin de formular las medidas de manejo
correspondientes.

. Identificar y caracterizar la comunidad receptora o vecina al nuevo grupo a
reasentar, una vez se determine el sitio, analizando los aspectos mas relevantes
que se considere van a facilitar o dificultar su integracién en la misma, y establecer
medidas de manejo frente a los impactos que se puedan generar.

. ldentificar las caracteristicas de los terrenos seleccionados para la reubicacion en
relacion con sus condiciones agroecolégicas, disponibilidad de servicios publicos,
conectividad (vias) y cercania a centros poblados.
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Se deben adjuntar los soportes documentales que den cuenta de la participacion de la
poblacion objeto de reasentamiento, en el disefo, ejecucién y seguimiento del plan;
asimismo, la participacion de la poblacién receptora, y demas actores sociales en los
asuntos que les corresponden.

Asimismo, se debe identificar y posibilitar la participacién de las instituciones publicas
(administraciones municipales y personerias, entre otras) y privadas, asi como
organizaciones de la sociedad civil cuya participacion se estime necesaria en el proceso
de reasentamiento.

En todo caso, el procedimiento a implementar debe ser consistente con la normatividad
vigente expedida por las entidades del sector al que corresponda.

5.4 PAISAJE
Se debe presentar como minimo la siguiente informacion:

. Unidades de paisaje local (escala 1:25.000 o mas detallada) y su interaccion con el
proyecto.

. Descripcion del proyecto dentro del componente paisajistico de la zona.

o Anélisis de la visibilidad y calidad paisajistica.

. Sitios de interés paisajistico (funcionales, no funcionales, productivos, no
productivos).

. Percepcion y valoracion del paisaje, elementos, componentes y calidad, por parte
de las comunidades vecinas, entidades, instituciones y actores encargados de
planificar y ordenar el territorio.

Identificacion de grupos con interés y uso sobre el paisaje.
Programas, proyectos planes y similares de ordenamiento territorial y/o politica
publica con proyeccion de uso, gestion, disfrute y/o proteccion del paisaje.

Las unidades de paisaje local (escala 1:25.000 o0 mas detallada) se pueden establecer a
través de sensores remotos como imagenes de satélite, radar o fotografias aéreas, entre
otra informacién de utilidad.

5.5 SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Con el fin de complementar la caracterizaciéon del area de influencia, que hasta este
momento ha sido soportada con informacién de los medios abidtico, bidtico y
socioeconomico y sus respectivos componentes, se requiere identificar, medir y analizar
los servicios ecosistémicos — SSEE que efectivamente estan generando beneficios en
dicha area. Especificamente se debe:
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. Identificar los servicios ecosistémicos de aprovisionamiento, regulacion y soporte, y
culturales presentes en el area de influencia del proyecto. Para tal fin es primordial
la complementariedad con la informacién expuesta previamente en los numerales
5.1, 5.2y 5.3 de los presentes términos de referencia.

. Cuantificar los usuarios de cada uno de los servicios ecosistémicos identificados
anteriormente, en concordancia con la caracterizacion ambiental.

e Cualificar los servicios ecosistémicos teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

- Dependencia de las comunidades de los SSEE: se puede precisar segun el
siguiente criterio:

o Dependencia alta: los medios de subsistencia de la comunidad dependen
directamente del servicio ecosistémico.

o Dependencia media: la comunidad se beneficia del servicio ecosistémico
pero su subsistencia no depende directamente del mismo.

o Dependencia baja: la comunidad se beneficia del servicio ecosistémico
pero su subsistencia no depende directa ni indirectamente de! mismo;
existen multiples opciones alternativas para el aprovechamiento del
servicio ecosistémico.

- Dependencia del proyecto de los SSEE: se puede precisar segln el siguiente
criterio:

o  Dependencia alta: las actividades que hacen parte integral y central del
proyecto requieren directamente del servicio ecosistémico.

o Dependencia media: algunas actividades secundarias asociadas al
proyecto dependen directamente del servicio ecosistémico pero podria ser
reemplazado por un insumo alternativo.

o Dependencia baja: las actividades principales o secundarias no
dependen directamente del servicio ecosistémico.

- Tendencia de los SSEE: se puede precisar segun el siguiente criterio:

o Tendencia creciente: la proyeccion del comportamiento del estado del
servicio ecosistémico es ascendente.

o Tendencia estable: la proyeccion del comportamiento de! estado del
servicio ecosistémico se mantiene en el nivel registrado actualmente.

o  Tendencia decreciente: la proyeccion del comportamiento del estado
del servicio ecosistemico es descendente.

. Cualificar el impacto del proyecto en los servicios ecosistémicos, con base en las
consideraciones previstas en el capitulo de Evaluacién ambiental (numeral 8 de los

Términos de referencia ~ EIA - Proyectos de uso de energia edlica continental 69



TODOS PORUN
< NUEVO PAIS

i PAZ EQUIDAB  EDUCACION

AUTORIDAD NACIONAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES

presentes términos de referencia), clasificandolo en una de las siguientes
categorias: alto, medio, bajo.
o Consignar la anterior informacion en la siguiente tabla:

Tabla 6. Caracterizacion de los SSEE del area de influencia del proyecto.

Usuarios del Dependencia de Dependencia Tendencia Impacto del
Categoria de SSEE SSEE las comunidades  del proyecto del SSEE proyecto en el
servicio del SSEE del SSEE {creciente, SSEE
ecosistémico (alta, media o (alta, media o estable o (alto, medio o
_baja) baja)  decreciente) bajo)

identificado* (numero de
personas)**

Agua .
Arena y roca
Madera .
Fibras y resinas
Biomasa .
Pesca y acuacultura
Carne y pieles .
Plantas medicinales
Ingredientes naturales )
Ganaderia
Agricultura o
Otro servicio identificado

. (especificar)
Control de la erosién
Regulacién del clima
local/regional
Ecosistemas de
purificacién de agua (p.
e. humedales) i
Almacenamiento y
captura de carbono
Salinidad/alcalinidad/
acidez del suelo )
Otro servicio identificado

_(especificar)

Recreacién y turismo

Aprovisionamiento

Regulacion y soporte

Espirituales y religiosos

Otro servicio identificado
... Aespecificar) I : :
* Los SSEE que efectivamente generan beneficios o son utilizados por las personas o grupos sociales identificados en
el EIA. En tal sentido, la lista de SSEE que se presenta en la tabla es opcional y el andlisis se realizara exclusivamente
en relacion con los SSEE presentes en el area de influencia del proyecto.

** La identificacion y cuantificacion de los usuarios de los SSEE se debe realizar a partir de la caracterizacién de la
linea base socioeconémica del proyecto.

Nota: si el solicitante de licencia ambiental identifica servicios ecosistémicos de gran importancia o cuyos beneficios
trasciendan las fronteras del proyecto, obra o actividad, los cuales sean inconmensurables o con valores muy
superiores, y en consecuencia impidan su cuantificacion para el andlisis de servicios ecosistémicos, debe incluir los
debidos soportes y analisis contemplados.

Culturales
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. Analizar la informacién obtenida con miras a la identificacién de medidas de manejo
a incorporar dentro del PMA del proyecto. Para tal fin, el solicitante de licencia podra
hacer uso de la informacion relacionada con la caracterizacién de los medios
(bidtica, abidtica y socioeconémica) dispuesta en acapites preliminares.

6. ZONIFICACION AMBIENTALZ2S

Con base en la informacién de la caracterizacién ambiental de las areas de influencia y
la legislacion vigente, se debe efectuar un andlisis integral de los medios abiético, bidtico
y socioeconémico, con el fin de realizar la zonificacion ambiental, a partir de la
sensibilidad ambiental del &rea, en su condicién sin proyecto, partiendo del analisis de
las cualidades del medio que expresan su susceptibilidad ante fendmenos naturales y
antropicos, considerando aspectos de los componentes del ambiente gue podrian ser
objeto de una posible afectacion.

La determinacion de la sensibilidad ambiental se hace a partir de la evaluacion de los
elementos identificados en la caracterizacién, para lo cual se deben tener en cuenta, entre
otras, las siguientes unidades, zonificandolas para toda el area de influencia identificada:

. Areas de especial importancia ecolégica, tales como areas naturales protegidas,
reservas de la sociedad civil, distritos de manejo integrado, ecosistemas sensibles,
rondas hidrograficas, corredores bioldgicos, presencia de zonas con especies
endemicas, amenazadas (en peligro, en peligro critico y vulnerables) de acuerdo
con la Resolucion 0192 de 2014 o aquella norma que la modifique, sustituya o
derogue, areas de importancia para cria, reproduccion, alimentacion y anidacion y
zonas de paso de especies migratorias.

e Areas de reglamentacion especial y areas destinadas a usos especificos, en el
marco de instrumentos de planificacién y administracion del recurso hidrico tales
como POMCA, PORH y POMIUAC.

o Areas de recuperaciéon ambiental tales como areas erosionadas, de conflicto por
uso del suelo 0 contaminadas.

) Areas de riesgo tales como areas susceptibles a deslizamientos e inundaciones.

. Areas de produccion econdémica tales como ganaderas, agricolas, mineras, entre
otras.

. Areas de importancia social tales como asentamientos humanos, de infraestructura
fisica y social, y de importancia histérica y cultural.

% En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos términos de
referencia una metodologia de zonificacién ambiental y zonificacion de manejo ambiental, ésta debera ser
utilizada por el usuario.
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Se deben elaborar y presentar ante la autoridad ambiental los mapas de zonificacion
intermedios para cada uno de los medios (abidtico, bidtico y socioeconoémico), donde se
identifiquen y definan las areas o unidades con diferentes grados de sensibilidad
ambiental segun los anteriores aspectos.

Se debe utilizar un sistema de informacién geogréfica (en adelante SIG) para realizar el
cruce o superposicidon de Ia informacidn de los mapas intermedios de cada medio para
obtener la zonificacién ambiental final de las areas de influencia, donde se sintetizan
espacialmente la interseccion de las condiciones ambientales actuales mas relevantes
de las mismas.

Se debe describir detalladamente la metodologia para obtener la zonificaciéon ambiental,
indicando:

. Los componentes relevantes a tener en cuenta en la zonificacién ambiental por cada
medio, con la respectiva justificacion técnica para su seleccion.

° Los criterios establecidos para la ponderacion y calificacion cualitativa y cuantitativa
de la sensibilidad ambiental de cada componente dentro de la zonificaciéon ambiental
y las escalas de calificacién correspondientes.

. El procedimiento para realizar la agrupacién y ponderacién de las unidades con
diferentes grados de sensibilidad ambiental definida para cada medio al superponer
los mapas de cada uno de ellos (abidtico, bidtico y socioeconoémico) y de esta forma
obtener la zonificacién ambiental final.

. El analisis de los resultados obtenidos en el procedimiento anterior.

. Las areas obtenidas por cada categoria de sensibilidad ambiental, tanto para los
mapas intermedios, como para la zonificacion ambiental final, y su porcentaje de
participacién con relacion al area de influencia del proyecto.

° Tanto la zonificacion ambiental de cada medio, como la zonificacidn ambiental final,
deben cartografiarse a escala 1:25.000 o mas detallada, acorde con la sensibilidad
ambiental de la tematica tratada.

La zonificacion ambiental final debe ser el insumo bdsico para el ordenamiento y
planificacion del proyecto. A partir de dicha zonificaciéon se debe realizar la zonificacion
de manejo correspondiente.

7. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES

Se debe presentar una caracterizacion detallada de los recursos naturales renovables
que demandaria el proyecto y que serian utilizados, aprovechados o afectados durante
las diferentes fases de construccién y operacion del mismo.
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En cuanto a los permisos, concesiones y autorizaciones para aprovechamiento de los
recursos naturales renovables, se debe presentar como minimo la informacion requerida
en los Formularios Unicos Nacionales, existentes para tal fin.

De acuerdo con la Ley 373 de 1997, “Politica Nacional para la Gestion Integral del
Recurso Hidrico” y la Politica de Produccion mas Limpia y Consumo Sostenible, se deben
presentar programas de ahorro y uso eficiente del agua para las concesiones solicitadas,
y para el uso eficiente de la energia.

En el desarrollo de este item se deben tener en cuenta e incorporar, en caso de ser
pertinentes, los resultados de los procesos participativos con las comunidades,
organizaciones y autoridades del area de influencia de los componentes del medio
socioeconémico.

7.1  AGUAS SUPERFICIALES

7.1.1 Captacion de aquas superficiales continentales

Cuando se requiera la captacion de aguas superficiales, se debe dar cumplimiento al
Capitulo 2, Titulo 3, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015 o aquel que lo modifique,
sustituya o derogue, y emplear el Formato Unico Nacional para Permiso de Concesién
de Aguas Superficiales definido en la Resolucion 2202 de 2005 o aquella que la
modifique, sustituya o derogue.

Para cada uno de los sitios propuestos se debe presentar como minimo la siguiente
informacion:

. Caudal de agua solicitado expresado en litros por segundo, asi como el estimativo
del consumo de agua requerido para las diferentes fases del proyecto, expresado
en las mismas unidades, discriminando el tipo de uso (doméstico, no domeéstico).

) Caudal ambiental expresado en litros por segundo, estimado de acuerdo con la
metodologia del Estudio Nacional del Agua 2014 y los Lineamientos Conceptuales
y Metodologicos para la Evaluacion Regional del Agua o sus versiones mas
actualizadas. La estimacion del caudal ambiental por este método debe hacerse a
nivel mensual?”-

. Identificacién de la fuente o sitio de captacién, indicando los siguientes datos:

- Nombre de la fuente a utilizar de acuerdo con las clasificaciones establecidas

27 Una vez el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible publique la Guia Metodolégica para la
Estimacién del Caudal Ambiental en Colombia, se deberan aplicar los criterios y lineamientos alli definidos.
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en el Registro Unico de Recurso Hidrico.

- Localizacion georreferenciada del punto o tramo homogéneo de captacién
propuesto.

- Predio en donde se ubica la fuente o a través del cual se accede directamente
a ésta (nombre del predio, propietario, vereda y municipio).

° Andlisis de los conflictos actuales y potenciales sobre la disponibilidad y usos del
recurso hidrico, teniendo en cuenta el andlisis hidrolégico de caudales minimos; asi
como el inventario y cuantificacién aguas abajo de la captacidon hasta el limite del
area de influencia del componente hidrolégico, de los usos y usuarios registrados y
no registrados ante la Autoridad Ambiental competente (analizando los volimenes
y caudales captados), de acuerdo con la caracterizacién del recurso hidrico
superficial presentado en la linea base ambiental para el componente hidrologico
(oferta hidrica total, oferta hidrica disponible y caudal ambiental).

o Andlisis del indice de Uso de Agua - IUA, el indice de Vulnerabilidad Hidrica - IVH y
el indice de Retencién y Regulacion Hidrica - IRH, seguin la metodologia prevista en
el Estudio Nacional del Agua mas reciente.

. Disefio de la infraestructura y sistemas de captacion, derivacion, conduccion,
restitucién de sobrantes y distribucion.

. Si la concesién de agua incluye el uso para consumo humano y doméstico, se debe
dar cumplimiento al Decreto 1575 de 2007 y a la Resolucién 2115 de 2007, 0 a
aquellas normas que los modifiquen, sustituyan o deroguen.

7.2 AGUAS SUBTERRANEAS

Cuando se requiera la exploracion y/o captacién de aguas subterraneas, se debe dar
cumplimiento al Capitulo 2, Titulo 3, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015 o a aquel
gue lo modifique, sustituya o derogue, y emplear el Formato Unico Nacional para Permiso
de Exploracion y/o el Permiso de Concesién de Aguas Subterraneas definido en la
Resolucion 2202 de 2005 o en aquella que la modifique, sustituya o derogue.

Con el fin de conocer la caracterizacion hidrogeoldgica del area y realizar el andlisis de
los posibles conflictos por la disponibilidad y usos del recurso, se debe:

° Identificar y caracterizar las unidades hidrogeoldgicas presentes incluyendo la
informacion relacionada con el espesor, litologia, caracteristicas hidraulicas, niveles
piezométricos, estimacion de la direccion de flujo e identificacion de zonas de
recarga, transito y descarga.

. Realizar el inventario de los puntos de agua subterranea, que incluya pozos, aljibes
y manantiales, cada punto debe presentar como minimo la identificacién,
georreferenciacion, nivel piezométrico, profundidad, unidad acuifera captada,
caudales y tiempos de explotacion, usos y, nimero de usuarios, anexando el
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Formulario Unico Nacional de Inventario de Aguas Subterraneas diligenciado para
cada punto de aguas subterraneas.

7.2.1 Para la exploracion de Jas aquas subterraneas

Con base en la caracterizacion hidrogeologica, para la exploracion de aguas
subterraneas se debe presentar:

. Localizacion georreferenciada del predio o predios en donde se proyecta realizar la
exploracion, indicando la propiedad de los mismos (propios, ajenos o baldios).

o Inventario de puntos de agua subterranea del area donde se proyecta realizar la
exploracion diligenciando el Formulario Unico Nacional para Inventario de Puntos
de Agua Subterranea.

o Estudio geofisico empleado para determinar la localizacion del (de los) pozo(s)
exploratorio(s), con la ubicacion de los sondeos eléctricos verticales (u otros
métodos geofisicos) y los perfiles geoldgico-geofisicos realizados. Se deben
adjuntar los datos de campo.

o Localizacion georreferenciada de los sitios propuestos para realizar la(s)
perforacion(es) exploratoria(s) en cartografia 1:25.000 o0 més detallada.

. Descripcion del sistema de perforacion a emplear, especificaciones del equipo,
caracteristicas técnicas y disefio preliminar del pozo (profundidad, didmetro,
ubicacion tentativa de filtros y tuberia ciega).

o De acuerdo con la caracterizacion hidrogeoldgica del area que se presenta en la
linea base abidtica (como el inventario de los puntos de agua subterranea), se debe
realizar el andlisis de los posibles conflictos por la disponibilidad y usos del recurso.
Cronograma de obras y presupuesto estimado.

. Caudal requerido.

o Formulario Unico Nacional de Solicitud de Prospeccién y Exploracion de Aguas
Subterraneas debidamente diligenciado.

7.2.2 Parala concesion de las aguas subterraneas

Se debe presentar como minimo la siguiente informacion:

o Evaluacion de los requerimientos de agua en términos de volumen, caudal y
régimen de explotacion.

) Localizacion georreferenciada del (de los) pozo(s) exploratorio(s) perforado(s) en
mapas 1:10.000 o mas detallados.

) Informe de los resultados de los estudios de exploracién que incluya estudios
hidrogeoldgicos que se hubieran realizado indicando el tipo de investigacion,
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método y andlisis de las pruebas realizadas y los parametros geohidraulicos de los
acuiferos e identificados en los estudios.

. Disenio(s) del (de los) pozo(s) exploratorio(s) perforado(s), descripcion de la
infraestructura instalada, profundidad y método de perforacion.

. Registro geofisico del pozo en donde se realizaron los estudios, aportando tanto los
datos de campo como los perfiles Gamma Ray, potencial espontaneo y resistividad
onda larga y corta con su correspondiente escala horizontal y vertical (profundidad).
Debe aportarse la resistividad del lodo de la perforacién.

. Perfil estratigrafico del (de los) pozo(s) perforado(s) y descripcion de las
formaciones geoldgicas, elaborado con base en la descripcién litolégica metro a
metro de las muestras obtenidas en la perforacion exploratoria (espesor,
composicion, permeabilidad, almacenaje y rendimiento real del pozo si fuere
productivo) de todos los pozos perforados, tengan o no agua.

. Resuitados e interpretacion de la prueba de bombeo.

. Reporte del inventario de manantiales, aljibes, puntos de agua y pozos profundos
existentes en la zona de abatimiento de cada pozo de suministro de agua a utilizar,
e identificacion de usuarios que puedan verse afectados en el aprovechamiento.

e Analisis fisico-quimico y bacterioldgico del agua, incluyendo los pardmetros de
calidad de acuerdo con la destinacién de uso (Libro 2, Parte 2, Titulo 2, Capitulo 3,
Seccion 1 del Decreto 1076 de 2015, o las normas que lo modifiquen, sustituyan o
deroguen). La toma de muestras y los andlisis deben haber sido realizados por
laboratorios acreditados ante el IDEAM.

. Obras de conduccion, almacenamiento y sistema de tratamiento a construir
incluidos los sistemas de regulacion y medicion.

. Elementos de medicidn y control de niveles, (estaticos y dinamicos) caudales y
régimen de operacion del (de los) pozo(s).

. Medidas de proteccion del (de los) pozo(s) incluyendo sello sanitario, aislamiento,
encerramiento y manejo de aguas lluvias.

o Cronograma de mantenimiento.

. Diagndstico sanitario de acuerdo a lo establecido en el Formulario Unico Nacional
de Inventario de Puntos de Aguas Subterraneas - FUNIAS para el 4rea de influencia
del (de los) pozo(s).

. Medidas y acciones a implementar para evitar pérdidas de agua y una inadecuada
disposicién de sobrantes.

Presentar las medidas para cierre y abandono del pozo.
Formulario Unico Nacional de Solicitud de concesion de Aguas Subterraneas
debidamente diligenciado.
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7.3 VERTIMIENTOS

Cuando el solicitante pretenda realizar vertimientos debe acogerse a lo establecido en el
Capitulo 3, Titulo 3, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015, o en aquel que lo
modifique, sustituya o derogue y sus normas reglamentarias (Resolucion 1514 de 201 2,
Resolucion 1207 de 2014, Resolucion 631 de 2015, etc.), y presentar la siguiente
informacién:

. Caracterizacion de las actividades generadoras de las aguas residuales.

. Caracterizacion del vertimiento: caudal méximo de descarga para cada una de las
alternativas de vertimiento propuestas, duracion, periodicidad (continuo o
intermitente), clase de agua residual (domésticas y no domésticas), caracterizacion
fisico-quimica tipica de referencia del agua que se pretende verter antes y después
del tratamiento.

) Caudal ambiental expresado en litros por segundo, estimado de acuerdo con la
metodologia del Estudio Nacional del Agua 2014 y los Lineamientos Conceptuales
y Metodologicos para la Evaluacion Regional del Agua o sus versiones mas
actualizadas. La estimacion del caudal ambiental por este método debe hacerse a
nivel mensual?®.

. Descripcion de la operacion y del sistema de tratamiento (disefios tipo, esquemasy
figuras), manejo y estructuras de entrega en los sitios de disposicién final, que seran
implementadas durante las diferentes fases del proyecto.

. Plan de gestion del manejo del riesgo de vertimientos (Resolucion 1514 de 2012),
para el sistema de tratamiento de aguas residuales en situaciones de suspension
temporal, falla o mantenimiento rutinario, asi como en caso de eventos no
planeados, suspensiones temporales o fallas entre otros.

7.3.1 Para vertimientos en cuerpos de agua continentales

Cuando el solicitante pretenda realizar vertimientos en cuerpos de agua continentales,
debe presentar la siguiente informacion:

. Identificacién y localizacion (georreferenciar) de las corrientes o tramos
homogéneos receptores de las descargas de aguas residuales.

. Determinacion de los caudales o niveles caracteristicos de condiciones minimas,
los cuales deben ser consistentes con el estudio hidroldgico presentado en la
caracterizacion ambiental, considerando variabilidad climatica y escenarios de
cambio climatico.

% Una vez el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible publique la Guia Metodoldgica para la
Estimacion del Caudal Ambiental en Colombia, se deberan aplicar los criterios y lineamientos alli definidos.
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Para la modelacion de la capacidad de asimilacion del cuerpo receptor frente a las
descargas de aguas residuales producidas por las actividades del proyecto, se debe
presentar la siguiente informacion?®:

° Estudio de modelacion hidrodinamica, de modelacién hidraulica y/o de ensayos con
trazadores con el fin de caracterizar la variacion espacial y temporal de la velocidad
y profundidad del agua y de las principales propiedades geométricas en cada tramo
0 sector de analisis. Este estudio debe realizarse previamente a las campanas de
monitoreo. Especificamente, para el caso de cuerpos I6ticos modelados
unidimensionalmente, se requieren curvas de calibracion de profundidad, area
mojada, perimetro mojado, ancho superficial, velocidad media y velocidad maxima
como funcion del caudal; asi mismo, se debe reportar la pendiente longitudinal y la
descripcion o caracterizacion del material del lecho para el tramo homogéneo
analizado.

o Modelo de tiempos de viaje, debidamente calibrado a partir de ensayos con
trazadores, modelacion hidrodinamica en dos o tres dimensiones y/o modelacién
hidraulica para flujo uniforme, no uniforme o no permanente. En el caso de que se
realicen ensayos con trazadores, se debera reportar la siguiente informacion para
cada tramo o sector estudiado, a partir de la calibracién de modelos de transporte
de solutos y/o el analisis estadistico de los datos obtenidos en campo:

Para cuerpos loticos:

- Construccion de un modelo de tiempos de viaje, debidamente calibrado.

- Tiempo de primer arribo.

- Tiempo medio de viaje (en el caso de inyeccion instantanea).

- Tiempo al pico.

- Tiempo de pasaje.

- Coeficiente de dispersién longitudinal y area transversal efectiva del tramo.

- Coeficientes de dispersién longitudinal, transversal y/o vertical, cuando se
realicen ensayos con trazadores de inyeccion continua.

- Fraccion dispersiva.

Con la informacion hidraulica obtenida, se debe reportar la longitud de mezcla en
cada sitio de medicion, estimada a partir de ecuaciones empiricas (p. e. Dingman,
2002; Kilpatrick y Wilson, 1989; Thomann y Mueller, 1987; Fischer et al, 1979; Day,
1977; Yotsukura y Cobb, 1972), asi como la simulacion de los modelos de zona de
mezcla (p. e. CORMIX, Visual Plumes, tubos de corriente, dinamica de fluidos

29 Una vez Minambiente expida la Guia Nacional de Modelacién del Recurso Hidrico, los aspectos para la
modelacion de la capacidad de asimilacion del cuerpo receptor frente a las descargas de aguas residuales
producidas por las actividades, esta debera ser utilizada por el solicitante.
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computacional), considerando diferentes condiciones de localizacion de la descarga
(p. e. central y lateral).

Para cuerpos Iénticos:

- Coeficientes de dispersién/difusién longitudinal, transversal y/o vertical.
- Estimacién de la longitud o dimension del tramo o sector de modelacién,

respectivamente, mediante una metodologia debidamente sustentada y
justificada®°. ‘

Se debe reportar la extension de la pluma contaminante proveniente de tributarios
y/o vertimientos directos bajo diferentes escenarios de caudal descargado y nivel
en el cuerpo receptor.

»  Justificacion de la seleccion del modelo més apropiado para las condiciones del
sistema a modelar, teniendo en cuenta los procesos dominantes, la complejidad del
problema, la variacion espacial (unidimensional, bidimensional o tridimensional) y
temporal (dinamico, estado estable) de la calidad del agua y de las descargas
existentes en el tramo o sector estudiado. El programa de monitoreo debe ajustarse
de acuerdo con el modelo seleccionado.

o Definicion de la estructura conceptual para la modelacién de la calidad del agua. Se
deben incluir, como minimo, los siguientes puntos:

- Protocolo o marco de modelacion.

- Sintesis de la informacién preliminar para definir el modelo conceptual.

- Esquemas que indiquen: entradas, salidas, fuentes, sumideros y procesos
fisico-quimicos y biolégicos dominantes identificados en el sistema a modelar.

- Segmentacion inicial del sistema, teniendo en cuenta la definicion de los
tramos o sectores de andlisis y, si es necesario, de acuerdo con criterios de
estabilidad y precision numérica para la implementacién del codigo del modelo
seleccionado.

- Definicién de los determinantes de calidad del agua a simular.

- Descripcion general de la estructura del modelo seleccionado: procesos
modelados, ecuaciones matematicas, variables de estado, pardmetros del
modelo, condiciones de frontera, condiciones iniciales, método de solucidon
numerica o analitica, plataforma de solucién, ventajas, limitaciones y
suposiciones.

- Definicion de criterios para la calibraciéon y validacién del modelo, lo cual

%0 En caso de que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, la autoridad ambiental regional o el
IDEAM establezca o adopte con posterioridad a estos términos de referencia una metodologia para la
definicion de la longitud de influencia del vertimiento sobre corrientes de agua superficial, ésta debera ser
atendida por el usuario.
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incluye la descripcion de la funciéon objetivo, las tasas, constantes vy
velocidades de transformacion por calibrar, y rangos, algoritmo(s) de
calibracion y validacion vy criterios de aceptabilidad del modelo.

® Presentacién como minimo de los siguientes escenarios de modelacion:

- Condicion sin proyecto (linea base).

- Carga maxima en el vertimiento tratado y caudal/nivel caracteristico de
condiciones minimas sobre el cuerpo de agua receptor.

~  Carga promedio en el vertimiento tratado y caudal/nivel promedio sobre el
cuerpo de agua receptor.

- Carga maxima en el vertimiento tratado y caudal/nivel maximo ordinario sobre
el cuerpo de agua receptor. En este escenario y para el caso de cuerpos
l6ticos, se debe considerar la resuspension de sustancias (sedimentos,
patégenos, toxicos) provenientes del fondo del cauce.

- Carga maxima en el vertimiento antes del tratamiento y caudal/nivel
caracteristico de condiciones minimas sobre el cuerpo de agua receptor.

. Comparacion de los resultados de todos los escenarios de modelacion, entre si y
con respecto a los criterios de calidad para la destinacion del recurso hidrico
establecidos por la autoridad ambiental regional competente (si existen) o a nivel
nacional, y analisis de los conflictos con los usos actuales y potenciales del recurso
hidrico de acuerdo con los resultados obtenidos.

) Calculo de los factores de asimilacion de cada corriente.

En estos andlisis se debe tener en cuenta lo dispuesto en los instrumentos de
planificacion y administracion del recurso hidrico, contenidos en la Politica Nacional para
la Gestion Integral del Recurso Hidrico - PNGIRH.

Para la toma de los parametros fisico-quimicos y bacterioldgicos se deben tener en
cuenta las siguientes consideraciones:

o Para cuerpos léticos:

~ La toma de muestras se debe realizar siguiendo la misma masa de agua, de
aguas arriba hacia aguas abajo, incluyendo los afluentes y vertimientos en el
orden que confluyen en la corriente principal, para lo cual se debera generar
previamente un programa de monitoreo y tiempos de viaje.

- Las muestras tomadas para los parametros fisico-quimicos sobre los cuerpos
de agua deben ser integradas en la seccion transversal y en la profundidad,
en los parametros a los que haya lugar.

- Las muestras de los parametros microbioldgicos se deben tomar de forma
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puntual, en lo posible, en el centro del cauce o en la vertical asociada con el
punto mas profundo en la seccion transversal.

. Para cuerpos lénticos:

- Para la caracterizacion fisicoquimica, microbiolégica e hidrobioldgica
(fitoplancton y zooplancton), se debe tomar una muestra integrada en la
profundidad o varias puntuales representativas en la zona fética y otras
puntuales representativas de la zona afética o el hipolimnio.

- Cuando hayan captaciones de agua para consumo humano, se debe tomar y
analizar una muestra puntual a la altura de cada captacion.

- Se deben obtener los perfiles de temperatura, conductividad y de oxigeno
disuelto en toda la profundidad con un equipo perfilador tipo CTD-O
(Conductividad-Temperatura-Profundidad con sensor de oxigeno disuelto) o
mediante un metodo alternativo, y a partir de dichos perfiles determinar la
estratificacion del cuerpo de agua (reportando, por ejemplo, el epilimnio, el
mesolimnio, el hipolimnio y la termoclina).

- Se debera estimar la profundidad de la zona fética y reportar las profundidades
de toma de las muestras en la zona fética y afética.

En estos analisis se debe tener en cuenta lo dispuesto en los instrumentos de
planificacion y administracion del recurso hidrico, en especial lo dispuesto en el Plan de
Ordenamiento del Recurso Hidrico — PORH vy los Planes de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos - PSMV, en caso de existir.

7.3.2 Para vertimientos en suelos

Cuando el solicitante pretenda realizar vertimientos de aguas residuales tratadas en el
suelo, debe presentar la siguiente informacion®’:

) Delimitacion de las posibles areas de disposicidn, presentando las pruebas de
infiltracion respectivas.

o Caracterizacion fisicoquimica y geoquimica del area de disposicion propuesta
incluyendo textura, capacidad de intercambio catiénico, pH, relacion de adsorcion
de sodio - RAS, porcentaje de sodio intercambiable, contenido de humedad y
capacidad de infiltracion, porcentaje de materia organica; asi como de composicion
elemental en metales y metaloides considerados como relevantes o prioritarios.
Para la disposicion de aguas residuales industriales, se debe adicionalmente

31 Una vez Minambiente expida la norma de vertimientos al suelo dando cumplimiento a lo previsto en el
articulo 2.2.3.3.4.7 del Capitulo 3, Titulo 3, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015 o de aquella norma
que lo modifique, sustituya o derogue, ésta debera ser utilizada por el solicitante.
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evaluar los valores de concentracion en los parametros de grasas y aceites,
hidrocarburos totales y metales (los metales a evaluar dependeran de la
composicion fisico-quimica del vertimiento y de los insumos a utilizar durante el
desarrollo de las actividades planteadas) y de forma coherente con los definidos en
la composicién geoquimica del suelo.

o Analisis de los parametros climaticos e hidroldgicos que pudieran afectar la gestion
de aguas residuales.

° Avance del frente himedo en el perfil del suelo y sus implicaciones en aguas
subterraneas, a través de modelos matematicos y propiedades fisicoguimicas del
suelo.

o Estimacién de la variacion del nivel freatico con base en la informacidn recolectada
en campo mediante registros de nivel.

° Analisis de vulnerabilidad intrinseca del acuifero a la contaminacién, empleando
como directriz la guia de Minambiente.

El andlisis de la infiltracion en el suelo debe tener en cuenta lo dispuesto en los
instrumentos de planificacién y ordenacién del recurso hidrico, tales como el RURH, el
PORH, el POMCA y el POMIUAC.

Se debe presentar el disefio de ingenieria basica de la adecuacién de los sitios
propuestos para la disposicion de las aguas residuales tratadas a verterse, asi como la
descripcion de las medidas a implementar para prevenir la afectacion del suelo y la
contaminacion de las aguas subterraneas teniendo en cuenta la composicion estimada
del vertimiento.

Las diferentes alternativas de gestion a considerarse deben contemplar los diferentes
niveles de riesgo a la salud humana y al ambiente.

7.4 OCUPACIONES DE CAUCES

Cuando el proyecto requiera realizar ocupaciones de cauces de cuerpos de agua, se
debe:

. Con base en informacion disponible realizar el andlisis de frecuencia para caudales
maximos, justificandolos técnicamente mediante el uso de metodologias de valores
extremos. Asimismo, realizar el analisis para caudales medios.

) Presentar la ubicacion georreferenciada de los tramos donde se implementaran las
obras.

° Construir la seccion topo-batimétrica que cubra todo el cauce a intervenir,
incluyendo la llanura inundable. Para el caso de cuerpos lénticos, se debera levantar
la batimetria correspondiente, obteniendo ademas las curvas nivel, el volumen y
nivel y el area superficial.
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. En el caso en que se intervenga directamente el cauce o que existan obras de
proteccion permanentes, se debe realizar el estudio de dinamica fluvial que
contenga estudios hidraulicos, hidroldgicos, sedimentolégicos, geoldgicos y
geomorfologicos, asociados al tramo de obra a disefar, incluyendo niveles y areas
de inundacion para diferentes escenarios hidrolégicos.

o Presentar el disefio del transito hidraulico, mostrando adecuadamente los niveles
que alcanzan los caudales disefiados asociados con los respectivos periodos de
retorno. De igual manera presentar el disefio en etapa de factibilidad de los bordes
libres y obras de proteccion adicionales (p. e. enrocados), para garantizar la
estabilidad ambiental del cauce en el tramo analizado.

. Presentar los disefios de las obras a construir, la temporalidad y los procedimientos
constructivos.

Las obras que ocupen el cauce deben estar acompanadas de los respectivos formularios
Unicos nacionales debidamente diligenciados para los permisos de ocupacion del cauce.

7.5 APROVECHAMIENTO FORESTAL

Cuando el proyecto requiera solicitar un permiso para el aprovechamiento forestal Unico,
se debe presentar la siguiente informacion:

) Inventario forestal de los individuos presentes en las unidades de cobertura vegetal
de cada ecosistema donde se prevé realizar el aprovechamiento forestal (en
relacion con las actividades y obras del proyecto), mediante un muestreo estadistico
que debe cumplir con un error de muestreo no superior al 15% y una probabilidad
del 95%; se deben presentar los andlisis estadisticos detallados incluyendo los
soportes correspondientes a los inventarios forestales. Asimismo, se debe presentar
un cuadro resumen por tipo de cobertura vegetal de los principales parametros
estadisticos conducentes al calculo del error de muestreo.

. Tipo de muestreo realizado, incluyendo el nimero y tamafo de las parcelas de
muestreo (establecidas en las zonas objeto de aprovechamiento), los volimenes
totales de aprovechamiento presentes por cada tipo de cobertura vegetal y calculos
que soporten el volumen promedio por hectarea, especificando las formulas
utilizadas y el factor de forma. De igual manera, se deben presentar los calculos
para la determinacion del tamano de la muestra para cada unidad de cobertura
vegetal.

Destinacion de los productos forestales.

. Planos que contengan:

- Localizacién y georreferenciacion de las parcelas en un mapa escala 1:25.000
0 mas detallada, relacionando la vereda o el corregimiento y el municipio en el
cual se ubican.
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-  Cantidad y superficie (areas) de las obras y/o actividades constructivas del
proyecto, que posiblemente se veran involucradas para efectuar el
aprovechamiento forestal, estableciendo las unidades de cobertura vegetal a
intervenir por el desarrollo del proyecto, discriminadas por obra o actividad a
desarrollar.

~ Cada punto sefalado en el plano se debe identificar con su nimero que debe
coincidir con la marcacién de los individuos en campo y con la numeracion del
inventario forestal.

- Cada individuo muestreado debe ser marcado mediante un sistema que
permita su clara identificacion en el marco del seguimiento de las actividades
de ejecucion del proyecto, sin que esto implique el detrimento del estado
fitosanitario del individuo.

- Identificacién de las especies segun categoria de amenaza, veda y/o
endemismo.

° Informacién de campo con datos del inventario forestal realizado, incluyendo como
minimo los siguientes aspectos: Tipo de cobertura, superficie a aprovechar (ha),
localizacién (coordenadas geograficas incluido su origen, vereda, municipio),
individuos inventariados (nombre comun y cientifico), clasificacion taxondémica (al
nivel mas preciso posible), DAP, area basal, altura comercial, altura total, volumen
comercial, estado fitosanitario y observaciones, sumatorias de nimero de individuos
inventariados, discriminando aquellos que seran talados, los que seran
trasplantados y aquellos que permaneceran en el sitio.

Se debe evitar el aprovechamiento de las especies en peligro critico, en peligro o
vulnerables. En caso de no ser esto posible, se debe identificar y especificar la
correspondiente categoria de amenaza en el inventario (segun lo previsto en la
Resolucién 0192 de 2014 o en aquelia que la modifique, sustituya o derogue).

También se debe evitar el aprovechamiento de especies vedadas o endémicas. Sin
embargo, en caso de que se requiera el aprovechamiento de especies en veda a nivel
nacional o regional, se deben adelantar de manera previa al otorgamiento de la licencia
ambiental, ante la autoridad ambiental competente, los tramites correspondientes a la
solicitud de levantamiento de dicha veda.

Si el proyecto interviene reservas forestales, el usuario debe solicitar la sustraccion de
las mismas ante la autoridad competente, de conformidad con la normativa vigente y los
términos de referencia establecidos para tal fin.

Si el proyecto prevé el aprovechamiento forestal Gnico en ecosistemas de manglar, se
debe dar cumplimiento a lo contemplado en la Resolucion 1602 de 1995 y en la
Resolucion 20 de 1996, expedidas por el entonces Ministerio del Medio Ambiente, o en
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aquellas que las modifiquen, sustituyan o deroguen. Ademas, se debe verificar que la
zonificacion en areas de manglar definida por la Corporacién Auténoma Regional y
establecida mediante resolucién expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible permite su intervencidn o aprovechamiento. De igual manera se debe solicitar
concepto previo al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, sobre la conservacion
y el uso sostenible de dichos ecosistemas de acuerdo con lo referido en el articulo
2.2.2.3.2.4 del Decreto 1076 del 2015.

En caso de que el solicitante requiera la movilizacion de productos forestales en primer
grado de transformacion, derivados del aprovechamiento, debe tramitar con anterioridad
el debido salvoconducto Unico nacional - SUN, ante la autoridad ambiental competente,
atendiendo las disposiciones de la Resolucién 438 de 2001 o aquella que la modifique,
sustituya o derogue.

7.6 RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES SILVESTRES DE LA
BIODIVERSIDAD

Cuando en el desarrollo del proyecto y durante la implementacién del Plan de Manejo
Ambiental - PMA32 aprobado por la autoridad ambiental, se lleven a cabo actividades que
impliquen la recoleccion de especimenes (ver definicion en glosario) de la biodiversidad
(p. e. colecta de muestras hidrobioldgicas), se debe contar con el permiso de recoleccién
respectivo, el cual debe ser incluido en la solicitud de la Licencia Ambiental. El permiso
al que se hace alusion en este numeral debe ser tramitado de conformidad con lo
establecido en el Capitulo 8, Titulo 2, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015, o aquel
que lo modifique, sustituya o derogue, de conformidad con el numeral 3 del articulo
2.2.2.3.5.1, de dicho decreto®.

En caso de que la licencia ambiental se encuentre otorgada, y esta no contemple dicho
permiso, se debe solicitar la modificacién de la misma con el fin de incluirlo.

Cuando el permiso de recoleccidn se encuentre otorgado dentro de la licencia ambiental,
pero no contemple algunos especimenes de la diversidad bioldgica a recolectar y/o la(s)
metodologia(s) para su recoleccion, el solicitante puede adicionar a las metodologias
establecidas, los métodos de recoleccién, los grupos bioldgicos y/o los perfiles de los
profesionales al permiso de recoleccién otorgado, previa autorizacion de la autoridad
ambiental.

%2 E| Plan de Manejo Ambiental incluye: los programas de manejo ambiental, el Plan de Seguimiento y
Monitoreo, el Plan de Gestién del Riesgo, y el Plan de Desmantelamiento y Abandono.

33 Se debe entender que este permiso es para las actividades que se realizarén de forma posterior a la
obtencion de la licencia ambiental, difiriendo de! permiso al que se refiere la Seccion 2, Capitulo 9, Titulo 2,
Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015, necesario para adelantar el Estudio de impacto Ambiental.
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Para la solicitud del permiso de recoleccion se debe presentar la siguiente informacién:

. Justificaciéon para la recoleccién de especimenes, indicando las razones por las
cuales es necesaria su recoleccion, para dar cumplimiento a las acciones, objetivos
y metas del Plan de Manejo Ambiental.

. Descripcion detallada de la(s) metodologia(s) para la recoleccién de especimenes,
la cual debe especificar:

~  Metodologias de extraccidbn temporal (captura) o definitva de
especimenes/muestras en campo, laboratorio y desplazamientos, acordes con
los grupos bioldgicos objeto de recoleccion.

- Metodologias de manejo de los especimenes ex situ (condiciones y tiempo), en
el caso de que aplique (por ejemplo reubicacion).

- En el caso de que aplique, disposicién final de especimenes (vivos o muertos)
en colecciones biolégicas o centros de rehabilitacion.

Especificar la categoria taxonomica del grupo biolégico a recolectar.

. Indicar si se requiere la recoleccion de especies en alguna categoria de amenaza,
veda o endemismo, e incluir la respectiva justificacion.

o Si la naturaleza y objetivo del proyecto lo permite, establecer un total de
especimenes estimado a recolectar por categoria taxonémica, frecuencia y sitio de
muestreo.

. Pertfil de los profesionales que llevaran a cabo las actividades de recoleccion de
especimenes de la biodiversidad, donde se evidencie la idoneidad y la experiencia
en el uso de trampas y técnicas de muestreo (ahuyentamiento, manipulacién de
especimenes, translocacién), experticia en preservacion (sacrificio, conservacion) y
transporte o movilizacion de especimenes y/o muestras para cada uno de los grupos
bioldgicos objeto de estudio.

7.7 EMISIONES ATMOSFERICAS (AIRE Y RUIDO)
Con el objeto de determinar el estado de la calidad del aire de la regién de estudio, se
debera determinar el impacto sobre el recurso atmosférico, tal como se solicita a

continuacioén:

7.7.1 Emision de contaminantes del aire — Fuentes de emision

La metodologia a emplear serd la descrita en el numeral 5.1.8.1 “Inventario de fuentes
de emisiones atmosféricas" del presente documento y adicionalmente se debe realizar la
modelacion de dispersion de contaminantes, para dos escenarios posibles (construccién
del proyecto sin medidas de control y construccién del proyecto con medidas de control).
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El solicitante debe entregar adicional al inventario de emisiones, la siguiente informacion:

J Estimar la masa de descarga de los contaminantes atmosféricos previstos en los
procesos y actividades, identificados como fuentes de emisién. Esta estimacion se
debe realizar con base en los lineamientos establecidos por el MADS: si éstos no
se han expedido, se debe tener en cuenta los factores de emisién reportados por
EPA-E.E.U.U., EMEP/EEA, EMEP/CORINAIR, NPI/NATIONAL POLLUTANT
INVENTORY. Anexar sustento de los caiculos realizados y suposiciones realizadas,
e identificar y valorar las variables utilizadas.

. Ubicacion de las fuentes de emisién existentes y proyectadas en planos
georreferenciados.

. Incluir el plan de contingencia de los sistemas de control de emisiones.

7.7.2 Modelo de dispersion

Se debe aplicar un modelo de dispersion, para tres escenarios (actual sin proyecto, futuro
con proyecto sin medidas de control y futuro con proyecto y medidas de control) teniendo
en cuenta los siguientes aspectos:

7.7.21  Metodologia

Identificacion y seleccion del sistema de modelacion a emplear indicando supuestos,
consideraciones y limitaciones, tanto de la informacién utilizada como de los resultados
obtenidos.

Utilizar los procesadores de modelos de dispersion definidos por el sistema de
modelacion a emplear (AERMOD, CALPUFF, u otros). Adjuntar archivos de entrada, de
salida y archivos de procesamiento.

Realizar modelacién de dispersion de contaminantes para los receptores discretos
(estaciones del Sistema de Vigilancia de Calidad del Aire - SVCA, poblaciones
potencialmente afectadas) y reportar los resuitados con un 90% de confiabilidad.

7.7.2.2 Inventario de emisiones

El inventario se debe realizar de acuerdo a los lineamientos establecidos en la
caracterizacion ambiental del componente.

7.7.2.3 Meteorologia

Para el estudio de la dispersién de los contaminantes (modelos de dispersion) se
determinara la altura de mezcla y estabilidad atmosférica a partir de modelos de
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prondstico de clima (WRF, MM5, entre otros), de minimo un (1) afo de informacién
meteoroldgica. Adicionaimente, se debera incluir el analisis de informacién meteoroldgica
utilizada (velocidad y direccién del viento — rosa de vientos, temperatura, precipitacién,
radiacién solar, nubosidad, entre otros). La informacion meteorolégica usada debe ser
representativa de las condiciones de transporte y dispersion de particulas y gases en el
area de estudio.

Utilizar los pre-procesadores de modelos meteorologicos definidos por el sistema de
modelacion a emplear (AERMOD, CALPUFF, u otros). Adjuntar archivos de entrada, de
salida y archivos meteorologicos.

7.7.2.4 Topografia (Modelo digital de elevacion de terreno)

Utilizar los pre-procesadores de modelos digitales de elevacién de terreno definidos por
el sistema de modelacién a emplear (AERMOD, CALPUFF, u otros). Adjuntar archivos
de entrada, de salida y archivos del modelo digital de elevacién de terreno.

7.7.2.5 Resultados

El desarrollo de la modelacion debe indicar cuales son los aportes de contaminacion
producto de las actividades del proyecto, en relacion con las concentraciones de fondo y
los aportes de las fuentes ajenas al proyecto que tienen incidencia en la zona, haciendo
estimaciones de inmision para las areas de asentamientos humanos y zonas criticas
identificadas.

Los resultados de la modelacion deben ser presentados en planos georreferenciados a
escala 1:25.000 o mas detallada, donde se identifiquen claramente las fuentes de emision
(naturales y antropicas), los receptores sensibles identificados y la dispersién de los
contaminantes evaluados con la adicién de la concentracion de fondo del area de estudio.
Adicionalmente, se deben presentar en tablas los aportes de los contaminantes a cada
uno de los receptores sensibles teniendo y sin tener en cuenta las concentraciones de
fondo.

Por otra parte, la modelacion debe permitir:

° Identificar las zonas de mayor incremento en la presencia de contaminantes de
interés para cada uno de los escenarios del proyecto.

. Valorar la magnitud del impacto ocasionado por esta actividad sobre las condiciones
de la calidad del aire en poblaciones potencialmente afectadas con un 90% de
confiabilidad, teniendo en cuenta el marco normativo vigente (Resolucién 610 de
2010).
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. Identificar el aporte de contaminantes que realiza cada fuente o grupos de fuentes
sobre la calidad del aire.

7.7.3 Fuentes de generacién de ruido

7.7.31 Inventario de fuentes potenciales y receptoras

Como insumo para el desarrollo del modelo predictivo, se debe tomar como referencia la
informacion generada en el numeral 5.1.6.4 “Ruido” de los presentes términos de
referencia.

7.7.3.2 Modelo de ruido

Se debe aplicar un modelo de ruido, para tres escenarios (actual sin proyecto, futuro con
proyecto sin medidas de control y futuro con proyecto y medidas de control) teniendo en
cuenta los siguientes aspectos:

7.7.3.3 Metodologia

Identificacion y seleccion del sistema de modelacion a empilear indicando supuestos,
consideraciones y limitaciones, tanto de la informacién utilizada como de los resultados
obtenidos. Debe incluir criterios acusticos (difraccion, reflexion, absorcién y modelo digital
de elevacion de terreno entre otros).

Identificacion y seleccion del marco conceptual de modelacion (norma de modelacion
aplicable por actividad, y metodologia de calculos, adoptados internacionalmente).

Adjuntar archivos de entrada, de salida y archivos de procesamiento.

7.7.3.4 Meteorologia

La meteorologia a emplear corresponde a: temperatura, presién atmosférica, viento
(direccion y velocidad) y se debe construir de acuerdo a los lineamientos establecidos en
el numeral 5.1.6.1 Meteorologia.

7.7.3.5 Topografia (Modelo digital de elevacion de terreno)

Se debe utilizar un modelo digital de elevacién de terreno definido por el sistema de

modelacion a emplear (SOUNDPLAN, CADNA, LIMA, u otros). Adjuntar archivos de
entrada, de salida y archivos del modelo digital de elevacion de terreno.
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7.7.3.6 Resultados

El desarrollo de la modelacién debe indicar cuales son los aportes de contaminacion por
ruido producto de las actividades del proyecto, en relacién con ruido residual y los aportes
de las fuentes ajenas al proyecto que tienen incidencia en la zona, haciendo estimaciones
de ruido ambiental para las areas de asentamientos humanos y zonas criticas
identificadas.

Los resultados de la modelacion deben ser presentados en planos con curvas iséfonas,
donde se identifiquen claramente las fuentes de generacion de ruido, los receptores
sensibles identificados y las curvas iséfonas.

e Lamodelacion debe permitir:

- Identificar las zonas de mayor incremento en los niveles de ruido ambiental para
cada uno de los escenarios del proyecto.

- Valorar la magnitud del impacto ocasionado por esta actividad sobre las
condiciones del ruido ambiental en los receptores de interés teniendo en cuenta
el marco normativo vigente (Resolucion 627 de 2006).

~ Identificar el aporte de niveles de presiéon sonora que realiza cada fuente o
grupos de fuentes sobre los niveles de ruido ambiental de la zona objeto de
estudio.

7.8 MATERIALES DE CONSTRUCCION

Cuando se requiera de materiales de construccion para la ejecucion de las obras civiles,
se debe identificar y localizar (georreferenciar) los sitios que respondan a la demanda del
proyecto y que cuenten con las autorizaciones vigentes de la Agencia Nacional Minera -
ANM vy las autoridades ambientales competentes.

8. EVALUACION AMBIENTAL?3

Para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales se debe partir de la
caracterizacion de las areas de influencia por componente, grupo de componentes o
medio. Dicha caracterizacion expresa las condiciones generales de la zona sin los efectos
del proyecto y se constituye en la base para analizar como el proyecto las modificara. La
evaluacion ambiental implica que se deben identificar y analizar los impactos ambientales
en dos escenarios: i) sin proyecto y ii) con proyecto.

% En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos términos de
referencia una metodologia para la identificacién y evaluacion de impactos, ésta deberé ser utilizada por el
usuario.
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La evaluacion debe considerar especialmente los impactos residuales, acumulativos y
sinérgicos generados por la ejecucién del proyecto, y con respecto al desarrollo de otros
proyectos en el area de influencia.

En el estudio se deben detallar las metodologias de evaluacion empleadas, los criterios
de valoracion y la escala espacial y temporal de la valoracién. Dicha evaluacién debe
contar con sus respectivas categorias, de manera que facilite la ponderacién cualitativa
y cuantitativa de los impactos.

La metodologia utilizada debe facilitar un andlisis integrado, global, sistematico y
multidisciplinario, y la evaluacion de impactos debe incluir una discusiéon sobre las
relaciones causales.

Los criterios a considerar para la evaluacion cuantitativa y cualitativa pueden ser, entre
otros: caracter, cobertura, magnitud, duracion, reversibilidad, recuperabilidad,
periodicidad, tendencia, tipo y posibilidad de ocurrencia.

Para valorar y jerarquizar los impactos, se deben tomar como referencia, segun aplique,
el riesgo de la construccion y operacién del proyecto sobre los diferentes medios vy los
limites permisibles de los contaminantes definidos en la legislacion ambiental; en caso
de que no exista regulacién nacional para algin parametro, se debe emplear como
referencia legislacion internacional.

En la evaluacion ambiental se deben tener en cuenta e incorporar, en caso de ser
pertinentes, las percepciones y comentarios que resulten de los procesos participativos
con las comunidades, organizaciones y autoridades del &area de influencia del
componente, grupo de componentes o0 medio.

Una vez identificados los impactos ambientales se debe redefinir la delimitacion del area
de influencia preliminar de manera que se obtenga el area de influencia final para el
proyecto.

8.1 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARIO SIN
PROYECTO

En el analisis de los impactos previos al proyecto, se deben identificar las actividades que
mayor incidencia han tenido en los cambios que ha sufrido el area de influencia.
Adicionalmente, se debe cualificar y cuantificar el estado actual de los medios (abidtico,
bidtico y socioecondémico), y su sensibilidad ambiental, y realizar el andlisis de tendencias,
considerando la perspectiva del desarrollo regional y local, la dinamica econémica, los
planes gubernamentales, la preservaciéon y manejo de los recursos naturales y las
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consecuencias que para los ecosistemas de la zona tienen las actividades antrépicas y
naturales propias de la region.

Para lo anterior, se deben identificar las interacciones de las actividades que se
desarrollan en la region, y calificar los impactos generados sobre los componentes,
grupos de componentes 0 medios abidtico, bidtico y socioecondémico.

Se debe presentar la informacién relacionada con los conflictos ambientales existentes
para cada uno de los medios, incluyendo los que se presentan por el uso de los recursos
naturales (agua, suelo, aire, forestal, biodiversidad, entre otros).

8.2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARIO CON
PROYECTO

A partir de la evaluacion ambiental para el escenario sin proyecto, y de las calificaciones
obtenidas para cada impacto, se deben identificar, describir y calificar los impactos a
generar por el proyecto sobre el entorno, como resultado de la interaccién entre las
actividades del mismo y los componentes de cada medio. Cabe aclarar que esta
valoracion se realiza sin tener en cuenta los programas de manejo ambiental, dado que,
de acuerdo con la significancia de los impactos, se formula el Plan de Manejo Ambiental.

Cuando existan incertidumbres acerca de la magnitud y/o alcance de algun impacto del
proyecto sobre el ambiente, se deben realizar y describir las predicciones para el
escenario mas critico posible y que haya ocurrido histéricamente en este tipo de
actividades (sin tener en cuenta contingencias o eventos no planeados).

Se debe presentar la informacion relacionada con los conflictos ambientales existentes
que puedan potenciarse frente al desarrollo del proyecto, para los medios abidtico, bidtico
y socioecondmico, incluyendo los que se presentan por el uso de los recursos naturales
(agua, suelos, aire, forestal, biodiversidad o sobre los servicios ecosistémicos, entre
otros).

8.3 EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL

En desarrollo de este numeral debe realizarse un anélisis costo beneficio, el cual
corresponde a una estimacion del valor econdmico de los beneficios y costos ambientales
que potencialmente generard la ejecucion del proyecto, a partir de la cuantificacién
monetaria de los impactos ambientales (positivos y negativos) significativos o relevantes
en el contexto ambiental y social del area de interés.

El propdsito del analisis costo beneficio es identificar y estimar el valor econémico de los
impactos ambientales, de tal manera que éstos puedan incluirse dentro del analisis de

Términos de referencia ~ EIA - Proyectos de uso de energia edlica continental 92



TODOS PORUN
NUEVO PAIS

m PAZ EQUIDAD EDUTAGION

AINIL

D

AUTORIDAL RACIONAL
LICENCIAS AMIIENTALES

evaluacién econdémica ambiental del proyecto y contribuir en la determinacién de la
viabilidad del mismo.

Al final, toda la informacién que se derive del andlisis econdmico integrado al proceso de
evaluacion de impacto ambiental, servird de manera directa para contribuir al objetivo de
ejecutar la gestion ambiental dentro de un modelo de desarrollo econémico sostenible,
procurando la conservacion e inclusién de la depreciacion del capital natural dentro de
las actividades econdmicas que se desarrollan en el pafs.

Para este fin, el solicitante de la licencia ambiental puede utilizar los métodos de
valoracion econdmica sugeridos en la siguiente tabla:

Tabla 5. Métodos de valoracion econémica sugeridos para el EIA.

ETAPA

GRUPOS METODOLOGICOS

Métodos basados en costos

Métodos de preferencias
reveladas

Métodos de
preferencias declaradas |

Orientacion

Intentan cuantificar lo que las
personas estan dispuestas a
pagar por atender, mitigar o
evitar una situacién que les
empeora su bienestar a partir
de sus decisiones de gasto.

e

Estiman el valor de uso directo

indirecto de los bienes y

servicios ambientales por tipo
de
insumos de produccion, entre
otros),
relacion que exista entre la
calidad ambiental y un bien o
servicio de mercado.

uso (recreacion, salud,

aprovechando la

En el enfoque de
preferencias declaradas se
le pide a la gente expresar
directamente sus
preferencias y valores, en
lugar de deducir los
valores de las opciones
reales, como aquellos de
preferencia revelada.

Métodos
mas usados

VALORACION ECONOMICA

Costos de mitigacion.
Costos de reposicion.
Costos de reemplazo.
Costos evitados.
Costos
enfermedad/morbilidad.

20T w

de

d

a.

b.
c.

Precios heddnicos
(propiedades y salarios).
Costos de vigje.
Cambios
productividad.
Costos de oportunidad.

en la

a. Valoracién contingente.
b. Eleccidn contigente
(analisis conjoint).

Método de transferencia de beneficios.

EVALUACION
ECONOMICA

ANALISIS DE COSTC BENEFICIO

Indicadores: Valor Presente Neto (VPN), Tasa Interna de Retorno (TIR), Relacién Beneficio

Costo (RBC).

Fuente: Grupo Valoracion Econdémica — SIPTA, 2016
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9. ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

A partir de la zonificacion ambiental y teniendo en cuenta la evaluacion de impactos
realizada se debe determinar la zonificacion de manejo ambiental.

El analisis de cada una de las unidades de manejo debe realizarse de manera cualitativa
y cuantitativa, utilizando un soffware de analisis de informacién geografica. La evaluacion
debe definir las restricciones de tipo abiotico, bidtico y socioeconémico. Las unidades de
manejo deben agruparse indicando la superficie (ha) de cada una de ellas y su porcentaje
de participacién con respecto al area total del proyecto, en las siguientes areas de
manejo:

o Areas de Intervencion: corresponde a areas donde se puede ejecutar el proyecto,
con un manejo ambiental acorde a las actividades y fases del mismo.

® Areas de intervencion con restricciones: corresponde a areas donde se deben
tener en cuenta manejos especiales y restricciones propias acordes con las
actividades y fases del proyecto y con la vulnerabilidad ambiental de la zona; se
deben establecer grados, tipos de restriccion y condiciones para la ejecucion de las
mismas. Estas areas deben clasificarse segun categoria de restriccion (alta, media
y baja), la cual determina las condiciones que se han de cumplir para la ejecucion
de actividades en las mismas.

. Areas de exclusién: corresponde a areas que no pueden ser intervenidas por las
actividades del proyecto. Para definir estas areas se deben considerar criterios de
exclusion tales como vuinerabilidad y funcionalidad ambiental y restricciones
impuestas legalmente al uso del territorio.

Tanto la zonificacion de manejo ambiental de cada medio (mapas intermedios), como la
zonificacion de manejo ambiental final (la suma de los mapas de cada medio), deben
cartografiarse a escala 1:25.000, o la mas detallada posible en funcién de la extension
del proyecto y la sensibilidad ambiental del area.

10. PLANES Y PROGRAMAS
10.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

10.1.1 Programas de manejo ambiental

Es el conjunto detallado de medidas y actividades que, producto de una evaluacion
ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos
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ambientales debidamente identificados, que se causen por el desarrollo de un proyecto,
obra o actividad.

Se debe presentar un Plan de Manejo Ambiental (en adelante PMA), estructurado en
programas y subprogramas (cuando se requiera), con base en la jerarquia del manejo de
potenciales impactos identificados, considerando como primera opcion, medidas para
prevenir y evitar la ocurrencia de los impactos; en segunda opcidén, medidas para
mitigarlos y/o minimizarlos; posteriormente medidas para corregir o restaurar las
condiciones del medio ambiente; y por Uitimo medidas compensatorias.

Para los impactos identificados, se deben plantear medidas de manejo ambiental
teniendo en cuenta que una misma medida puede aplicar para el manejo de diferentes
impactos y que un impacto puede ser manejado a través de diferentes medidas.

El planteamiento de los programas, subprogramas y medidas debe enfocarse al control
integral de los impactos ambientales; para ello se debe tener en cuenta que puede haber
impactos que se manifiesten en diferentes medios (por ejemplo, la contaminacién del
recurso hidrico superficial puede afectar elementos de los medios abidtico, biético y
socioecondémico) y/o componentes (por ejemplo, la alteracion de las actividades
economicas tradicionales de la poblacion puede afectar los componentes econémico,
demografico, cultural, etc.).

En la formulacion del PMA se debe tener en cuenta e incorporar, en caso de ser
pertinentes, las percepciones y comentarios que resulten de los procesos participativos
con las comunidades, organizaciones y autoridades del area de influencia de los
componentes del medio socioeconémico.

Los programas del PMA deben especificar:

. Objetivo(s) de cada programa y subprograma.
o Metas relacionadas con los objetivos identificados.
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Indicadores que permitan hacer seguimiento al cumplimiento de las metas
propuestas para cada objetivo, asi como determinar la efectividad de cada programa
y subprograma3%: 36

Impactos a manejar por cada programa (con base en la evaluacion de impactos).
Fase(s) del proyecto en la(s) que se implementaria cada programa y subprograma.
Lugar(es) de aplicacion (ubicacion cartogréfica, siempre que sea posible).
Descripcion de medidas de manejo (acciones especificas) a desarrollar dentro de
cada programa y subprograma, especificando el tipo de medida (de prevencion, de
mitigacion, de correccién y de compensacion).

Relacion de las obras propuestas a implementar. Los disefios deben presentarse
como documentos anexos al EIA.

Cronograma estimado de implementacion de los programas.

Costos estimados de implementacion de cada programa.

Se debe presentar un cuadro o esquema en el que se indiquen las medidas de manejo
ambiental que corresponden a cada impacto identificado.

En la elaboracion del PMA se debe considerar que:

o Los objetivos, metas e indicadores de los programas de manejo ambiental estén
orientados al manejo efectivo de todos los impactos identificados.

o Los programas propuestos en el PMA tengan en cuenta, en caso de existir, los
planes de desarrollo regional, local y el ordenamiento ambiental territorial.

10.1.2 Plan de seguimiento y monitoreo

El Plan de seguimienio y monitoreo debe estar dividido en:
a. Seguimiento y monitoreo a los planes y programas
El seguimiento y monitoreo a los planes y programas tiene como propésito revisar la

validez y confiabilidad de los mismos. En tal sentido, este Plan esta dirigido a vigilar y
verificar el comportamiento y efectividad de dichos planes y programas, e identificar

%Los objetivos planteados deben aludir al cambio que se quiere lograr, y las metas por su parte, deben ser
formuladas en términos cuantificables de cantidad, calidad, tiempo, y tener relacién directa con las
actividades, con los objetivos y poder ser verificadas de manera objetiva.

Los indicadores deben permitir que se establezca la gradualidad en que se van alcanzando los objetivos
de cada Programa. La descripcion de éstos debe incluir medidas de cantidad, calidad y tiempo de
implementacion, con el propésito de conocer si la medida esta siendo efectiva para prevenir o mitigar los
impactos a los que alude.

%En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos términos de
referencia un sistema de indicadores, estos deberan ser utilizados por el usuario.
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potenciales oportunidades de mejora en el desarrollo del proyecto, que permitan la
aplicacion de los ajustes a los que haya lugar.

Para tal fin, en este Plan se deben precisar:

. Acciones a desarrollar para obtener la informacion y/o los datos que permitan
calcular los indicadores propuestos en el PMA.

. Criterios utilizados para el planteamiento de cada indicador.

. Frecuencia de medicion.

e Justificacion de la representatividad del indicador planteado, asi como de la
informacion utilizada para su calculo.

b. Seguimiento y monitoreo a la calidad de! medio

Corresponde al seguimiento y monitoreo a los componentes ambientales, de acuerdo con
el analisis de impactos realizado y la evaluacion de la magnitud real de las alteraciones
que se producen como consecuencia del proyecto medio.

El solicitante debe proponer un sistema de indicadores que permita monitorear los
componentes identificados y tener una vision holistica de la calidad del medio y su
tendencia.

Para el efecto debe considerar los siguientes aspectos:

) Caracterizacion ambiental de los componentes ambientales de cada medio.
. Cumplimiento de las normas ambientales.

Para el seguimiento y monitoreo de los componentes ambientales, el Plan debe incluir
como minimo:

) Objetivos.
o Componentes ambientales a monitorear.
. Indicadores (cuantitativos y cualitativos) orientados a establecer las alteraciones en

la tendencia del medio, especificando lo que se pretende medir y monitorear con
cada uno de ellos.

. Localizacion de los sitios de monitoreo, cuando aplique, con su respectiva ubicacion
cartografica.

) Identificacion de las medidas de manejo que inciden en la tendencia del medio.

. Descripcion de los procedimientos utilizados para medir la tendencia del medio,
relacionando los instrumentos necesarios.

. Periodicidad y duracién del monitoreo.
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. Criterios para el andlisis e interpretacion de resultados.

10.1.3 Plan de gestion del riesgo

En el Plan de gestion del riesgo se debe realizar un andlisis especifico de riesgo que
involucre los posibles efectos de eventos naturales sobre la infraestructura expuesta
(existente y proyectada) y aquellos eventos que se deriven de las actividades propias de
construccion y/u operacion del proyecto (existente o proyectado).

Este analisis de riesgos es la base para el disefio e implementacién de medidas de
reduccion del riesgo y planes de contingencia (para dar respuesta a riesgos
materializados) que son de obligatorio cumplimiento considerando lo reglamentado en la
Ley 1523 de 2012 y especificamente lo dispuesto en su articulo 42 y las normas que la
reglamenten, modifiquen, sustituyan o deroguen.

Para cada riesgo identificado que no pueda ser eliminado y/o reducido; la gestién del
riesgo debe abordar los procesos de conocimiento, reduccion y manejo del mismo. En
este contexto, se deben identificar las acciones y/o actividades que puedan conducir a la
ocurrencia de impactos ambientales no previstos dentro del normal funcionamiento y
desarrollo de las obras y/o actividades del proyecto, incluyendo la reduccién de la
exposicion a las amenazas, la disminucién de la vulnerabilidad de las personas y de la
propiedad, el manejo acertado del suelo y del ambiente, y la preparaciéon ante eventos
adversos.

El andlisis de riesgos puede ser cualitativo y/o semicuantitativo. En los dos casos los
resultados de los calculos realizados y la presentaciéon de los métodos utilizados deben
ser presentados como anexo al Plan de gestién del riesgo.

El Plan de gestion del riesgo debe contemplar como minimo:

10.1.3.1 Identificacion de amenazas

Se deben identificar y describir eventos asociados al proyecto que puedan generar
amenazas dentro del drea de influencia. Asimismo, se deben establecer los hechos o
eventualidades que se puedan presentar configurandose como siniestros.

A partir de la caracterizacién realizada para el area de influencia y con la informacion
correspondiente a las actividades propias del proyecto (tanto constructivas como
operativas, en caso que aplique), se deben identificar y caracterizar los escenarios bajo
los cuales podrian presentarse eventos no planeados que desencadenen impactos
ambientales no previstos dentro del normal funcionamiento y desarrollo del proyecto.
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Se deben tener en cuenta los siguientes elementos:

Equipos y/o actividades involucradas en las diferentes fases del proyecto.

Tipo de amenaza que esté involucrada (natural, antrépica, operacional).

Sucesos finales (p. e. inundaciones, derrumbes, incendios).

Posibles causas y frecuencias de falla (el andlisis debe partir de experiencias a nivel
nacional y de no existir se deben buscar a nivel internacional).

. Analisis de la probabilidad de ocurrencia para cada amenaza identificada.

10.1.3.2 Estimacion de areas de afectacion

Se deben determinar las areas de posible afectacion (tanto directas como indirectas) para
cada evento identificado en cada una de las etapas del proyecto, definiendo y
georreferenciando dichas areas para los escenarios identificados, con base en la
vulnerabilidad de los medios abidtico, bidtico y socioeconomico, de ser afectados o de
sufrir efectos adversos en caso de que un evento fisico peligroso se presente.

Los resultados del andlisis deben ser cartografiados en un mapa de riesgos que integre
la zonificacion de los eventos amenazantes y la identificacién de los elementos
vulnerables, en escala 1:25.000 o mas detallada, segin corresponda al area de influencia
del proyecto.

Se deben presentar la(s) metodologia(s) utilizada(s).
10.1.3.3 ldentificacion de elementos vulnerables

Se debe realizar un andlisis de la vulnerabilidad de los elementos en riesgo. El estudio
debe considerar, en lo posible, la ocurrencia de eventos extremos que pudieran ser
generados por la variabilidad climatica o el cambio climético, incluyendo la infraestructura
proyectada (calidad y ubicacion) y el area de influencia de acuerdo con la zonificacion
ambiental y de manejo del EIA.

La linea base ambiental debe ser el punto de partida para la identificacién de elementos
del ambiente sensibles para la cuantificacién de eventuales pérdidas o dafos
ambientales, asociados a la materializaciéon del riesgo. Asimismo, la evaluacién de
impactos ambientales del proyecto debe ser un insumo para la identificacion de
escenarios de riesgo. Se debe complementar este andlisis con otros elementos
significativos que se puedan ver afectados por un evento amenazante.

Para cada una de las areas de afectacion directas e indirectas estimadas en el numeral
anterior, se deben identificar los siguientes elementos vulnerables:
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o Asentamientos humanos.

Infraestructura social.

Actividad productiva.

Bienes de interés cultural.

Empresas e infraestructura que manejen sustancias peligrosas.
Acuiferos.

Areas ambientalmente sensibles.

Sitios de captacion de agua (bocatomas, sistemas de riego).

La informacién resultante debe ser cartografiada a escala 1:25.000 ¢ mas detallada,
segun corresponda al area de influencia del proyecto.

10.1.3.4 Analisis del riesgo

Del analisis de las amenazas (endoégenas y exdgenas) del proyecto; y la evaluacion de
consecuencias de los eventos amenazantes sobre los elementos identificados como
vulnerables, se desprende el andlisis del riesgo.

Se deben analizar el riesgo ambiental, el riesgo antrépico y el riesgo operacional, y
generar los correspondientes mapas a escala 1:25.000 o mas detallada, segun
corresponda al area de influencia del proyecto.

Se deben presentar los calculos y la(s) metodologia(s) utilizada(s).
10.1.3.5 Plan de reduccién del riesgo

El Plan de reduccién del riesgo debe involucrar las medidas de prevencion y mitigacion
que se deben adoptar con el fin de disminuir la amenaza, la exposicién y/o la
vulnerabilidad de los elementos expuestos al riesgo, con el fin de evitar o minimizar los
danos y pérdidas en caso de que el riesgo llegara a materializarse. Este plan debe ser
formulado en funcién de las diferentes actividades y fases del proyecto.

Como parte del Plan se debe presentar un programa de gestion del riesgo que establezca
las politicas, estrategias y préacticas orientadas a prevenir y reducir los riesgos
identificados, y a minimizar los efectos negativos. El programa de gestién del riesgo debe
tener tres fases, a saber:

. Prospectiva: para los riesgos esperados identificados en el analisis de riesgo.
. Reactiva: para los riesgos que se materialicen.
Correctiva: para los riesgos residuales.
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10.1.3.6 Manejo de la contingencia

El objetivo principal del Plan de manejo de la contingencia es generar medidas de
prevencion, control y atencion ante potenciales situaciones de emergencia derivadas de
la materializacion de riesgos previamente identificados®’.

Con base en la informacion obtenida producto del andlisis del riesgo, se debe formular el
Plan de manejo de la contingencia, el cual debe incluir los planes estratégico, operativo
e informatico correspondientes.

El Plan estratégico debe contener los resultados del andlisis del riesgo y las diferentes
medidas de reduccién y mitigacién; igualmente debe involucrar la definicion de los
diferentes niveles de respuesta ante la materializacién de un riesgo.

El Plan operativo debe establecer los procedimientos basicos de la atencion o plan de
respuesta a una contingencia; en é! se definen los mecanismos de nctificacién,
organizacion y funcionamiento para la eventual activacion del plan de contingencia.

El Plan informatico debe establecer los protocolos relacionados con los sistemas de
manejo de informacion y logistica (teléfonos del personal involucrado en la respuesta ante
una emergencia, tanto interno como externos, pertenecientes a los diferentes Consejos
Municipales y Departamentales de gestién del riesgo; planes de ayuda mutua; listado de
equipos disponibles para la atencién de la emergencia, entre otros), requeridos a fin de
que los planes estratégico y operativo sean eficientes.

En el Plan de manejo de la contingencia debe ademas:

. Determinar las prioridades de proteccion.

o Definir los sitios estratégicos para el control de contingencias, teniendo en cuenta
las caracteristicas de las areas sensibles.

. Presentar el programa de entrenamiento y capacitacion previsto para el personal
responsable de la aplicacion del plan.

. Reportar los equipos de apoyo para atender las contingencias.

El Plan de manejo de la contingencia debe estar articulado con los planes de contingencia
locales, departamentales y regionales, e incluir informacién reciente sobre la capacidad
de respuesta de las entidades de atencién de emergencias en la region.

37 Replblica de Colombia, Congreso de Colombia. Ley 9 de 1979. Titulo I. De la proteccion del medio

Ambiente.
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Deben cartografiarse las areas de riesgo identificadas, las vias de evacuacioén (en el caso
de la planta) y la localizacién de los equipos necesarios para dar respuesta a las
contingencias.

Se debe presentar un programa de capacitacién y divulgacién sobre el Plan de manejo
de la contingencia al personal del proyecto y a las comunidades aledanas, incluyendo las
entidades del Sistema Nacional de la Gestion del Riesgo, de acuerdo con la magnitud del
riesgo identificado (Consejos Departamentales y/o Municipales para la Gestion del
Riesgo de Desastres).

Se deben realizar las siguientes actividades propias del mantenimiento y actualizacién
del Plan de manejo de la contingencia.

o Una simulacién anual (simulacro de escritorio).
o Un simulacro anual involucrando la comunidad.

10.1.4 Plan de desmantelamiento y abandono

Para las areas e infraestructura intervenidas de manera directa por el proyecto, se debe:

. Presentar la relacion de las actividades y obras necesarias para realizar el
abandono, desmantelamiento y restauracién de las obras en las diferentes fases del
proyecto.

. Presentar una propuesta de uso final del suelo en armonia con el medio circundante.

o Senalar las medidas de manejo y reconformacién morfoldgica que garanticen la
estabilidad y restablecimiento de la cobertura vegetal y la reconformacién
paisajistica, segin aplique y en concordancia con la propuesta del uso final del
suelo.

. Presentar una estrategia de informacion a las comunidades y autoridades del area
de influencia del componente o grupo de componentes acerca de la finalizacion del
proyecto y las medidas de manejo ambiental.

. Presentar una propuesta de los indicadores de los impactos, acumulativos y

sinergicos, asi como los resultados alcanzados con el desarrollo del Plan de Manejo
Ambiental.

10.2 OTROS PLANES Y PROGRAMAS

10.2.1 Plan de inversion del 1%

En caso que aplique, por el uso del recurso hidrico tomado de fuente natural (superficial
y/o subterraneo), se debe presentar el Plan técnico-econémico para la inversién del 1%,
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de conformidad con lo establecido en la Seccion 1, Capitulo 3, Titulo 9, Parte 2, Libro 2
del Decreto 1076 de 2015, o aquel que lo modifique, sustituya o derogue.

Dicho Plan debe tener como minimo la siguiente informacién:

o Titulo.

) Objetivos del plan de inversion del 1%.

. Alcance de las acciones a desarrollar y su justificacién de acuerdo con la
caracterizacion de las areas de influencia por componente.

. Metodologia.

) Localizacion del &rea donde realizara la inversion, dentro de la cuenca de la cual se
hace uso del recurso, incluyendo el respectivo mapa a una escala 1:25.000 o mas
detallada, en donde se represente cada area de intervencion.

) Obras o actividades a ejecutar de acuerdo con lo establecido en la Seccidn 1,
Capitulo 3, Titulo 9, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015, o aquel que Io
modifique, sustituya o derogue.

. Monto de la inversion del 1% en pesos, de acuerdo a los items establecidos en la
Seccion 1, Capitulo 3, Titulo 9, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015 o la norma
que lo modifique, sustituya o derogue, discriminando los costos para cada una de
las actividades del proyecto contempladas en el célculo de dicho monto.

o Cronograma de ejecucion de las actividades a realizar.

. Presupuesto para el desarrollo de cada una de las actividades seleccionadas.

Si la cuenca hidrografica de la cual se hace uso del recurso cuenta con POMCA, se debe
articular el Plan de inversién con los proyectos definidos en dicho POMCA.

De acuerdo a lo establecido en la Seccién 1, Capitulo 3, Titulo 9, Parte 2, Libro 2 del
Decreto 1076 de 2015, se debe anexar al EIA la constancia de la radicacién ante las
autoridades ambientales con jurisdiccion en el area del proyecto de la que trata el
paragrafo 1° del articulo 2.2.9.3.1.4 del decreto en mencion.

10.2.2 Plan de compensacion por pérdida de biodiversidad

Teniendo en cuenta lo establecido en el Manual para la Asignacion de Compensaciones
por Pérdida de Biodiversidad, expedido mediante Resolucién 1517 de agosto de 2012 o
aquella norma que la modifique, sustituya o derogue, se debe presentar un Plan de
compensacion por pérdida de biodiversidad que contemple por lo menos los siguientes
aspectos:

) Linea base ambiental del area impactada y evaluacion de los impactos residuales
significativos, identificando los ecosistemas (naturales o seminaturales) que seran
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objeto de afectacion por las obras o actividades que estan relacionadas con la
construccién del proyecto.

o Calculo del area a afectar para cada uno de los anteriores ecosistemas,
identificando su rareza, representatividad en el Sistema Nacional de Areas
Protegidas - SINAP, y remanencia y potencial de pérdida en el contexto nacional,
segun lo establecido en el listado nacional de factores de compensacion.

. Presentacién de tabla resumen donde se identifique: ecosistema a afectar, area de
afectacion, infraestructura que afecta el ecosistema, factor de compensacion para
ese ecosistema y el area total a compensar.

o Descripcién detallada de las areas ecolégicamente equivalentes para
compensacion.

o Propuesta detallada de las acciones de compensacion, los resultados esperados, el
cronograma de implementacion y el plan de inversiones.

o Evaluacion de los potenciales riesgos de implementacion del Plan de compensacion
y una propuesta para minimizarlos.

Definicion del mecanismo de implementacion y administracion.
Plan de monitoreo y seguimiento.

El Plan que contemple acciones de compensacion en areas protegidas publicas, debe
contener anexo por lo menos la siguiente informacién:

. Shape file a escala cartografica 1:10.000 o mas detallada que permita una
identificacion clara de las areas ecolégicamente equivalentes para compensacion.

. Avallo catastral o comercial del predio emitido por el IGAC o una lonja adscrita a
Asolonjas, segun el caso.

° Detalle del tipo de ecosistema, su estructura, condicion y composicién, asi como de
la riqgueza de especies y poblaciones, entre otros. La informacién debe ser
consistente con la presentada en el numeral 5.2. Caracterizacion del medio biético
del area de influencia.

. Declaratoria del area protegida conforme a lo establecido en el Decreto 2372 de
2010 o la norma que lo modifique, sustituya o derogue.

. Documento de Acuerdo y/o Compromiso de la respectiva autoridad, garantizando la
no enajenacion de los predios o su invasion por terceros y la destinacion exclusiva
de los mismos a conservacion.

El Plan que contemple acciones de compensacion en predios privados, debe contener
anexo por lo menos la siguiente informacion:

. Shape file a escala cartogréafica 1:10.000 o mas detallada que permita una
identificacion clara de las 4reas ecolégicamente equivalentes para compensacion.
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. Avalto catastral o comercial del predio emitido por el IGAC o una lonja adscrita a
Asolonjas, segun el caso.

. Detalle del tipo de ecosistema, su estructura, condicidén y composicion, asi como de
la riqueza de especies y poblaciones, entre otros. La informacién debe ser
consistente con la presentada en el numeral 5.2. Caracterizacién del medio bidtico
del &rea de influencia.

) Identificacion y cuantificacion del uso actual del suelo de los predios a conservar y
de los aledanos.

. Documento de Acuerdo y Compromiso con los propietarios privados, poseedores o
tenedores, comunidades indigenas o negras, garantizando la no enajenacién de los

predios o su invasién por terceros y la destinacién exclusiva de los mismos a
conservacion.
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