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MODIFICACION DEL
PLAN DE MANEJO
'AMBIENTAL INTEGRAL

- PMAI - DE MARES







OBJETIVOS DE
LA MODIFICACION

Aumentar las cantidades de las actividades,
dentro de las estrategias avaladas por la
autoridad - Resolucion 1200 de 2013.

Reorganizar las estrategias de desarrollo avaladas en
la Resolucion 1200 del 28 de noviembre de 2013.

Mantener los saldos disponibles de las estrategias
que ya se encuentran aprobadas.

Unificar las cantidades no ejecutadas, en saldos
conjuntos por cada uno de los bloques Centro,
Lisama y Llanito.

Actualizar el contexto ambiental y social de las
operaciones, con el fin de ajustar los programas
y las medidas de manejo que actualmente se
implementan.
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LOCALIZACION
PMAI DE MARES
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AREA DE INFLUENCIA
PMAI MARES

A.I. Fisico Biotica

193.082,24 ha.

* Ha: hectareas

A.I. SocioeconOmica

235.470,24 ha.

* Ha: hectareas

130

Unidades
Territoriales -UT
(corregimientos,
veredas y sus
sectores)

B Barrancabermeja 49% - UT 67
B Betulia 1% - UT 1

B E| Carmen de Chucuri 12% - UT 20
B Puerto Wilches 3% - UT 1

B San Vicente de Chucuri 25% - UT 27
B Simacota 10% - UT 11



ESTRATEGIAS

DE

RESO

g

CONOUIAWN

10.
11.
12.
13.
14.
15.

i |

DESARROLLO

LUCION 1200 DE 2013

Construccién de vias de acceso

Adecuacion y mantenimiento de vias de acceso

Construccién de localizaciones

Ampliacion y adecuacién de localizaciones

Construccion de infraestructura de facilidades de produccién e inyeccion
Ampliacion de infraestructura de facilidades de produccion e inyeccion
Adecuacion de infraestructura de facilidades de produccién e inyeccién
Perforacion de pozos

Trabajo en pozos

Construccién de lineas de flujo

Mantenimiento de lineas de flujo

Electrificacion de los campos

Autogeneracion de energia

Near Field Exploration -NFE-

Abandono y restauracion final

PROPUESTA DE MODIFICACION
2 3 4 5 6

Desarrollodela Suministro Exploracion Inyeccion Gestion de Optimizacion
Infraestructura
Petrolera

Energético Residuos de Procesos
Sdlidos




Cantidades
especificas de
actividades por
bloque




BLOQUE CENTRO
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01. DESARROLLO DE LA INFRAESTRUCTURA PETROLERA

Construccion de 50 km de
vias y/o mejoramiento de
50 km vias de acceso

Construccion de 300
plataformas con un area de
hasta 803 ha

Adecuacion
de plataformas

Ampliacion de 20 facilidades
de produccion con un area de
hasta 60 ha

Perforacion de 842 pozos (565
productores y 277 inyectores)

Construccion de 789 km de
lineas de flujo entre 2-22"

2

Mantenimiento y/o rehabilitacion
de vias de acceso existentes

Ampliacion de 458
plataformas con un area de
hasta 548 ha

Construccién de 5 facilidades
de produccion con un area de
hasta 23 ha y 3 facilidades de
inyeccion de hasta 12 ha

Volumen maximo de
inyeccion: 1.060.000 BWPD

Adecuacion de infraestructura
de facilidades de produccion e
inyeccion

10 Trabajo en pozos

12

Operacién y mantenimiento
de lineas de flujo

B S . aia o



02. SUMINISTRO ENERGETICO

336 km En
total de lineas
eléctricas, entre
<1kv — 230 kv
de tension

Electrificacion
de los campos

13

3 Parques
fotovoltaicos

de hasta 30 mw
con un area
hasta de 90 ha

Autogeneracion
de energia

03. EXPLORACION

300
Subestaciones
en plataformas
con un area
hasta de 90 ha

fuera de

15 ha

5 Plantas o estaciones
autogeneradoras de
una potencia maxima
de 20 mw y con un
area de 10 ha

15 Subestaciones

plataformas con
un area hasta de

15

3 Estaciones
eléctricas (centros
de maniobra) con
area hasta de
10,5 ha

Operacion y
mantenimiento

de sistemas de
autogeneracion de
energia y redes

Pozos exploratorios: Numero de Area! méximg NUmero total
16 Near Field plataformas por intervenir de de pozos
Exploration -NFE- 19 hasta 22,5 ha. exploratorios
57

17

19

04. GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

Construccion y adecuacion
de 25 Zodmes en un area
maxima de 50 ha con una
capacidad maxima de
4.800.000 m3

Construccion, operacion y
mantenimiento de 1 planta
para el manejo de cortes de
perforacion con un area de
hasta 6 ha

Jls £

18

Construccion y operacion de
17 areas para el acopio y
manejo de lodos y cortes de
perforacion hasta 34 ha y con
una capacidad maxima de
960.000 m3

Km: Kildmetros
M3: Metros cubicos
Ha: Hectéreas
Kv: Kilovoltio
Mw:

BWPD:

Megavatios

Barriles de agua por dia

11
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BLOQUE LISAMA

1

12

-

01. DESARROLLO DE LA INFRAESTRUCTURA PETROLERA

Construccion de 23 km de
vias y/o mejoramiento de
180 km vias de acceso

Construccion de 42
plataformas con un area de
hasta 90 ha

Adecuacion
de plataformas

Ampliaciéon de 4
facilidades de produccion
con un area de hasta 8 ha

Perforacion de 20 pozos
(10 productores y 10
inyectores)

Construccion de 520 km de
lineas de flujo entre 2-22"

2

Mantenimiento y/o
rehabilitacion de vias de
acceso existentes

Ampliacion de 15
plataformas con un area
de hasta 15 ha

Construccion de 2
facilidades de produccion
con un area de hasta 5 ha
y 2 facilidades de inyeccion
de hasta 5 ha

Volumen maximo de
inyeccion: 120.000 BWPD

Adecuacion de
infraestructura de facilidades
de produccion e inyeccion

10 Trabajo en pozos

1

Operacion y mantenimiento
de lineas de flujo



13

14

16

17

19

02. SUMINISTRO ENERGETICO

53 km En total

de

Electrificacion lineas eléctricas,
de los campos entre <1kv — 230
kv de tension

1 Parque
v fotovoltaico
Autogeneracion
de energia de hasta 10 mw

03. EXPLORACION

con un area
hasta de 15 ha

42 10 1 Estacion
Subestaciones Subestaciones eléctricas

en plataformas fuera de (centros de
con un area plataformas maniobra) con
hasta de 12,6 con un area area hasta de

ha

hasta de 3 ha 1 ha

2 Plantas o estaciones
autogeneradoras de

una potencia

maxima

de 20 mw y con un

area de 4 ha

. P Area
Pozos exploratorios: Numero de méaximee
Near Field Exploration plataformas . P
intervenir de
-NFE- 6
hasta 9 ha.

04. GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

Construccion y adecuacion
de 10 Zodmes en un area
maxima de 30 ha con una
capacidad maxima de
4.000.000 m3

Construccion, operacion y
mantenimiento de 1 planta
para el manejo de cortes de
perforacion con un area de
hasta 2 ha

Jls £

18

Operacion y
mantenimiento
1 5 de sistemas de
autogeneracion de
energia y redes

Numero total
de pozos
exploratorios
18

Construccion y operacion

de 7 areas para el acopio y
manejo de lodos y cortes de
perforacion hasta 28 ha y con
una capacidad maxima de

350.000 m3

Km:
M3:
Ha:
Kv:
Mw:
BWPD:

Kilémetros
Metros cubicos
Hectareas
Kilovoltio

Megavatios
Barriles de agua por dia

13
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BLOQUE LLANITO

01. DESARROLLO DE LA INFRAESTRUCTURA PETROLERA

Construccion de 50 km de
vias y/o mejoramiento de
95 km vias de acceso

Construccion de 100
plataformas con un area de
hasta 165 ha

Adecuacion
de plataformas

Ampliacion de 7 facilidades
de produccién con un area
de hasta 14 ha

Perforacion de 220 pozos

2

Mantenimiento y/o
rehabilitacion de vias de
acceso existentes

Ampliacion de 30
plataformas con un area
de hasta 90 ha

Construccion de 3
facilidades de produccion
con un area de hasta 12 ha
y 3 facilidades de inyeccion
de hasta 21 ha

Volumen maximo de
inyeccion: 200.000 BWPD

Adecuacion de
infraestructura de facilidades
de produccion e inyeccion

9 (150 productores y 70 10 Trabajo en pozos

inyectores)
1 Construccién de 1010 km de 1 Operacion y mantenimiento
lineas de flujo entre 2-22" de lineas de flujo

14

-




13

Electrificacion
de los campos

96 km en

eléctricas,
entre <1kv
— 230 kv de
tension

1 Parque

total de lineas

1 l‘ Autogeneracion
de energia

fotovoltaico
de hasta 10
mWw con un
area hasta de
15 ha

03. EXPLORACION

Pozos exploratorios: Ndmero de
16 Near Field plataformas
Exploration -NFE- 9

17

19

Construccion y adecuacion
de 20 Zodmes en un area
maxima de 50 ha con una
capacidad maxima de
4.000.000 m3

Construccién, operacién y
mantenimiento de 1 planta
para el manejo de cortes
de perforacion con un area
de hasta 2 ha

02. SUMINISTRO ENERGETICO

100 20 2 Estaciones

Subestaciones Subestaciones eléctricas

en plataformas  fuera de (centros de

con un area plataformas con maniobra) con

hastade 30 ha  yn 4rea hasta area hasta de
de 6 ha 4 ha

2 Plantas o estaciones Operacion y

autogeneradoras de
una potencia maxima
de 20 mw y con un

area de 4 ha

Area méaxima
por intervenir  de pozos
de hasta 13,5 exploratorios

ha.

04. GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

18

mantenimiento
1 5 de sistemas de

autogeneracion de

energia y redes

Numero total

27

Construccién y operacién
de 15 areas para el acopio
y manejo de lodos y cortes
de perforacion hasta 60

ha y con una capacidad
maxima de 698.000 m3

Km: Kildmetros
M3: Metros cubicos
Ha: Hectéreas
Kv: Kilovoltio
Mw: Megavatios

BWPD: Barriles de agua por dia

15




INYECCION

Estas actividades se desarrollaran

en pozos perforados 0 nuevos, en
Inyeccién de plataformas existentes o nuevas en los
fluidos para fines blogues Centro, Lisama y Llanito.

de mantenimiento
de presién del

Llanito

yacimiento y/o
aumento del
factor de recobro
en el sistema
petrolifero.

Centro

Tecnologias de inyeccion

Recobro secundario (WF) Inyeccion agua fresca

Inyeccién agua de produccion/
Recobro mejorado oo
(CEOR) Inyeccién agua con polimetros

Inyeccién de agua mezcla de las anteriores opciones

Actividad declarada en los
Inyeccidn de agua producto de otras diferentes instrumentos
actividades de Ecopetrol en el marco de ambientales
la estrategia de " cero vertimientos” y
economia circular




OPTIMIZACION DE
PROCESOS

Entrega y recibo de aguas residuales previamente
tratadas, aguas de formacion y fluidos de
hidrocarburos, entre bloques, campos u otro

tipo de infraestructura operada por ECOPETROL
o sus aliados estratégicos, a través de lineas

de flujo y/o de transferencia y/o carro tanques,
para el posterior uso, reutilizacion, manejo,
almacenamiento, tratamiento y/o disposicion de
los mismos. Enmarcado en la estrategia integral de
recursos hidricos y estrategias de economia circular
de ECOPETROL de acuerdo con las necesidades de
cada operacion.

Entrega y recibo de cortes de
perforacion y lodos de produccién
tratados o no tratados entre bloques,
campos u otro tipo de infraestructura
operada por ECOPETROL a través de
lineas de flujo y/o de transferencia
y/o carro tanques, para el posterior
uso, manejo, almacenamiento,
tratamiento y/o disposicion de los
mismos. Enmarcado en la estrategia de
economia circular de ECOPETROL de
acuerdo con las necesidades de cada
operacion.

17




Caracterizacion é,rea de influencia

MEDIO ABIOTICO -

.?_.:______,..--'1 ‘ . ._'.

02/08/2019 al 23/08/2019 g M PN e PR
Epoca de Lluvia: Epoca seca: + Mt | % e
14/10/2019 al 04/11/2019 16/01/2020 al 28/01/2020 _ 111

i e "3

\}
Epoca de Lluvia: Epoca seca: Y &£
05/11/2019 al 11/11/2019 16/01/2020 al 28/01/2020 b -

13/08/2021 al 20/08/2021

[ Pruebas de bombeo para medicidn de acuiferos

17/09/2019 al 25/09/2019

o Monitoreo de aire

17/09/2019 al 25/09/2019

[ ) Monitoreo de ruido

14/11/2019 al 17/12/2019 -

() Monitoreo de suelo

02/08/2019 al 13/08/2019
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CARACTERIZACION MEDIO ABIOTICO

GEOLOGIA

Se identificaron 18 unidades
geoldgicas

Grupo Real (37,82%)
Formacion Colorado (18,65%)

GEOMORFOLOGIA

Se identificaron 31 formas del

terreno, asociados a cinco (5)

paisajes.

Ladera (55,01%)

ZONIFICACION GEOTECNICA

SUELO

Se identificaron 37 unidades de
suelo.

Predomina: Lomerio LVBd2
(30,80%).

25 Muestreos de suelo

ESTABILIDAD GEOTECNICA SUSCEPTIBILIDAD A FENOMENOS AREA AREA
DE REMOCION EN MASA (ha) (%)
BAJA ALTA 14.690,78 7,61
MEDIA MODERADA 128.277,53 66,44
ALTA BAJA 50.113,93 25,95
HIDROLOGIA SISTEMAS LOTICOS SISTEMAS LENTICOS

Se identificaron:

10 unidades hidrograficas nivel I
24 unidades nivel IT

45 unidades nivel III

9 unidades nivel IV

USOS Y USUARIOS

Se identificaron 18 unidades
geoldgicas-consumo humano y
domeéstico

-Agricola

-Pecuario

-Pesca y acuicultura
-Recreativo
-Navegacion/transporte

HIDROGEOLOGIA

Aljibes-475
Manantiales-205
Pozos profundos-101
Piezdmetros-73
Jagiieyes-18

Se identificaron 185 drenajes
permanentes y 8000 drenajes
intermitentes

CALIDAD DEL AGUA
SUPERFICIAL

120 puntos de monitoreo
(época de lluvias y seca) en
de parametros fisico quimicos
e hidrobioldgicos, y aforos

de caudal para andlisis de
condiciones hidroldgicas

AIRE

Una estacion vientos arriba,
abajo y centro poblado
-18 muestras dia de por medio

Se identificaron 12 ciénagas,
335 lagunas y 453 jagiieyes

CALIDAD DE AGUA
SUBTERRANEA

76 muestreos de agua
subterranea en época de lluvia
y seca

RUIDO

Se identificaron como mayores
generadores de ruido, el flujo
vehicular, fauna silvestre y

el desarrollo de actividades
cotidianas de la comunidad

19
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01/08/2019 al 15/08/2019
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CARACTERIZACION MEDIO BIOTICO

FAUNA FLORA

Caracterizacion de coberturas

GRUPO INFORMACION INFORMACION No. ESPECIES EN . -
SECUNDARIA PRIMARIA AMENAZA PARA mediante el levantamiento de
COLOMBIA 517 parcelas
ANFIBIOS 36 19 1 EPiFITAS
REPTILES 68 37 8
Esp.vasculares 55
AVES 475 208 oy Esp.no vasculares 170
MAMIFEROS 127 46 5

COBERTURA TIERRA

Pastos enmalezados 15,39%
Pastos limpios 14,49%

AREAS PROTEGIDAS DE ORDEN NACIONAL

Bosque denso alto
de tierra firme 12.26%

ZONAS MANEJO RESERVA FORES- Area (%) Area (%)
TAL LEY 2DA Influencia FB Bloque Centro 2
FRAGMENTACION
Area de Interseccion Proteccion 0,1 0 Minima 45,39%
Produccién Fores- 15,6 30 Extrema 31,13%
tal o de Servicios Media 11,9%
Ecosistémicos Moderada 9,39%
Total 16,7 30 Fuerte 2,16%
CONECTIVIDAD
AREAS PROTEGIDAS DE ORDEN REGIONAL Tres especies de mamiferos
con requerimientos espaciales
. . . promedio:
ZONAS MANEJO DRMI Area (%) Area (%) Area (%)
YARIGUIES Influencia FB Bloque Centro Bloque Lisama

Cebus versicolor
Area de Interseccion Preservacion  1,82% 0,00% 8,07% Dasyprocta punctata
Tamandua mexicana

Produccion 9,81% 2,62% 49,60%
Recuperacion  0,76% 1,25% 0,00%
Total 12,39% 3,87% 57,67%
ZONAS MANEJO DRMI SAN Area (%) Area (%) Area (%) Area (%)
SILVESTRE Influencia FB Bloque Centro Blogue Lisama  Bloque Lisama
Area de Interseccion Preservacion  4,41% 0,00% 6,07% 2,39%
Produccién 14,72% 4,68% 20,53% 4,67%
Proteccion 0,04% 0,09% 0,00% 0,00%
Recuperacion  13,00% 9,40% 17,31% 0,77%

Total 32,16% 14,18% 43,91% 7,83%




MEDIO SOCIOECONOMICO

LB Cartografia social y linea de tiempo

Agosto - octubre 2019
[ Ficha veredal

Agosto - octubre 2019

[ Fichas agremiaciones
Diciembre 2019
o Recorridos territoriales

Agosto - octubre 2019

Noviembre - diciembre 2019 Agosto - septiembre 2020

[ Caracterizacién predial

Febrero - marzo 2020
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LINEAMIENTOS DE PARTICIPACION

10
MomenTto

Informativo

encuentros
comunidad

encuentros
10 con
autoridades

(Agosto
- octubre 2019)

zo
MomenTto

Taller de evaluacion
de impactos
y medidas de manejo

encuentros
96 comunidad

encuentros
9 con
autoridades

Espacio virtual

(Noviembre 2019
— enero 2020)

Corregimiento
El Centro (31 UT)

(Agosto
— septiembre de 2020)

HERRAMIENTAS

Programas
radiales

Flyers
instructivos

Emisora amplia
difusion, elaboracién
de guion, atencién
de preguntas al aire
y explicacion

Material
de apoyo

30
MomenTto

Entrega
de resultados

unidades
1 3 O territoriales

Espacio virtual

Call Center
Capsulas informativas
Cartilla

Programas radiales

Fanpage (PMAI Mares)

Red social Facebook

(Octubre de 2020)

Big
Data

Volanteo y
perifoneo

ho
MomenTto

Refuerzo
Entrega de resultados

encuentros
comunidad

encuentros
)]
autoridades

encuentros
con X
agremaciones

encuentros
con terceros
intervinientes

(Agosto
y septiembre 2021)

Mensajeria
WhatsApp y
Mensajeria de
texto

23
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EVALUACION AMBIENTAL

MEDIO ABIOTICO

N oouhWwWNR

L

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

24

Cambios en las geoformas del terreno y
Modificacién de la susceptibilidad a la erosion

Variacion en la estabilidad del terreno

Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y/o bioldgicas del suelo
Cambio de uso del suelo actual (Vocacion)

Cambio de las caracteristicas fisicoquimicas y/o microbioldgicos del agua
superficial

Alteracion en la dinamica fluvial

Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico superficial

Cambio de las caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas del agua
subterranea (acuiferos someros y aflorantes)

Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas de las aguas subterraneas
(unidades receptoras)

Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico subterraneo (acuiferos
someros y aflorantes)

Cambio en la concentracion de gases en el aire

Cambio en las concentraciones de material particulado

Modificacién en los niveles de presidon sonora

Generacién de olores ofensivos

Variacion de la radiacién térmica

Variacion de la radiaciéon luminica

Modificacion de la calidad paisajistica




MEDIO BIOTICO

[y

. Modificacion de la cobertura vegetal
2. Cambio en la estructura y composicion floristica de las

coberturas vegetales
3. Cambio en la composicion, estructura y/o distribucion de la
poblacién faunistica (nivel local)

P

Modificacion del habitat de la fauna silvestre

Ul

. Modificacion en los patrones de actividad de la fauna silvestre
6. Cambio en la composicion y/o distribucion de las comunidades
acuaticas

MEDIO SOCIOECONOMICO

Modificacion en la organizacién comunitaria
Cambio en el relacionamiento con las comunidades

Modificacion en el relacionamiento y gestion institucional
Cambio en la dinamica poblacién

Cambio en las condiciones de vida de la poblacion por traslado
Cambios en las tradiciones y estilo de vida de la poblacién
Modificacion en la propiedad y en la disponibilidad del suelo
Cambio en el valor de la tierra

\OROIENE ChRUTE NCIRIIRES

Cambio en las actividades productivas
10. Cambio en la dindmica laboral

11. Modificacion en el poder adquisitivo de bienes y servicios
12. Modificacion en la oferta y demanda de los servicios publicos
13. Modificacion en la oferta y demanda de los servicios sociales
14. Modificacion en la calidad y cobertura de la red vial
15. Cambio en la infraestructura residencial y comunitaria
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IMPACTOS NEGATIVOS SEGUN ETAPAS DEL
PROYECTO

35%

o
e 14%

20%
25%

20%

15% 14%
7%
15%

4%

3%
3% =
A 1% . 3% 1%

0% | — — =
Actividades Lineas de flujo y redes eléctricas Obras civiles Operacién de Operacion de sistemas para Transporte
transversales facilidades suministro energético de fluidos

de produccién

Alta Media mm— Baja

IMPACTOS POSITIVOS SEGUN ETAPAS DEL
PROYECTO

70% 20%
60%
50% 10%
40% 32%
20%
14%
10%
4% 2%
5% 6%
0% 2%
Actividades Desmantelamiento, Mantenimiento Obras civiles Operacion de facilidades de
transversales abandono y recuperacion inyeccién
ambiental
Alta + —m Baja + Media + Muy baja + C—
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
ABIOTICO

PROGRAMA DE
MANEJO DEL
RECURSO SUELO

PROGRAMA
DE MANEJO
DEL RECURSO
HIDRICO

PROGRAMA DE
MANEJO DEL
RECURSO AIRE

Manejo y disposicién de materiales sobrantes de excavacion
Manejo de taludes

Manejo paisajistico

Manejo de materiales de construccion

Manejo de escorrentia

Manejo de procesos erosivos y/o remocion en masa

Manejo integral de residuos sdlidos peligrosos, no
peligrosos y especiales

Desmantelamiento y abandono de la infraestructura

Manejo de residuos liquidos domésticos e industriales
Manejo de cruces de cuerpos de agua

Manejo de captacion y corrientes de agua

Manejo de aguas subterraneas

Manejo para la actividad de inyeccién

Manejo de fuentes de emisiones (gases contaminantes,
material particulado y ruido)
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
BIOTICO

Programa de Programa de Programa de
manejo del conservacion revegetalizacion
recurso suelo de ecosistemas y/o reforestacion

estratégicos,
areas sensibles
y/o areas
naturales

e Manejo de remocion de Rt g

la cobertura vegetal y
descapote
e Manejo del
aprovechamiento forestal
e Manejo y conservacion ] ]
de flora, fauna silvestre y e Manejo de ecosistemas

sus habitats asociados estrategicos, areas
sensibles y/o areas

naturales protegidas

e Manejo de la
revegetalizacion y/o
reforestacion de areas
afectadas

Programa de Programa
manejo del de manejo y
recurso hidrico conservacion de

especies vegetales

y faunisticas,
endémicas,
con categoria

e Manejo de biota amenaza

asociada al recurso
hidrico

 Programa de conservacion
de especies vegetales y
faunisticas (endémicas y/o
amenazadas) — Dec. 2106
de 2019




PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
SOCIOECONOMICO

PROGRAMA DE ;NFORMACIéN
Y PARTICIPACION
COMUNITARIA

Informacion y comunicacion a
comunidades y autoridades locales

PROGRAMA DE i
CAPACITACION, EDUCACION
Y CONCIENTIZACION A LA
COMUNIDAD ALEDANA AL
PROYECTO

Capacitacion, educacion,
concientizacion y sensibilizacion a la
comunidad aledafia al proyecto.

PROGRAMA DE EDUCACION Y
CAPACITACION AL PERSONAL
VINCULADO AL PROYECTO

Educacién y capacitacién al personal
vinculado al proyecto

PROGRAMA DE APOYO A LA
CAPACIDAD DE GESTION
INSTITUCIONAL

Apoyo a la capacidad de gestion
institucional

PROGRAMA DE ARTICULACION
INTERINSTITUCIONAL
DIRIGIDO A LAS
AUTORIDADES LOCALES Y
LIDERES COMUNITARIOS

Articulacién interinstitucional dirigida
a las autoridades locales vy lideres
comunitarios.

PROGRAMA DE
REASENTAMIENTO DE LA
POBLACION AFECTADA
(IMPLEMENTADO EN EL
CAMPO LA CIRA INFANTAS)

Articulacion interinstitucional dirigida
a las autoridades locales y lideres
comunitarios.

PROGRAMA DE
COMPENSACION SOCIAL

Compensacion social.

ATENCION A PETICIONES,
QUEJAS, RECLAMOS O
SOLICITUDES-PQRS
Articulacion interinstitucional dirigida

a las autoridades locales y lideres
comunitarios.
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PLAN DE SEGUIMIENTO
Y MONITOREO

MEDIO ABIOTICO

Seguimiento y monitoreo aguas residuales y corrientes receptoras.

Seguimiento y monitoreo aguas subterraneas.

Seguimiento y monitoreo aguas subterraneas ampliacion y optimizacion

red de piezdmetros.

Programa de seguimiento y monitoreo emisiones atmosféricas, calidad

de aire y ruido.

Seguimiento y monitoreo recurso suelo y estabilidad geotécnica.

Programa de seguimiento y monitoreo a los sistemas de seguimiento y

monitoreo tratamiento y disposicion de residuos sdlidos.

Seguimiento y monitoreo a los impactos y efectos acumulativos y

residuales en el componente agua. /

Seguimiento y monitoreo a los impactos y efectos acumulativos y

residuales en el componente suelo.

9. Seguimiento y monitoreo a los impactos y efectos acumulativos y
residuales en el componente aire.

10. Seguimiento y control de la recuperacion de pasivos ambientales.

11. seguimiento al manejo del recurso suelo

12. Seguimiento al manejo del recurso hidrico.

13. Seguimiento al manejo del recurso aire.

® N o A WNHE

1. Seguimiento y monitoreo de flora y fauna silvestre incluyendo especies
endémicas o en cualquier categoria de amenaza.

2. Seguimiento y monitoreo de ecosistemas estratégicos, areas sensibles
y/o area naturales protegidas.

3. Seguimiento y monitoreo a los programas de revegetalizacion y/o
reforestacion.




Seguimiento y monitoreo al seguimiento y monitoreo de la biota
asociada a los recursos hidricos.

Seguimiento y monitoreo al programa de compensacion.

Seguimiento al manejo del recurso suelo.

Seguimiento al programa de conservacion de ecosistemas estratégicos,
areas sensibles y/o areas naturales protegida.

Seguimiento al programa de revegetalizacion y/o reforestacion.
Seguimiento al programa de manejo del recurso hidrico.

Seguimiento al programa de manejo y conservacion de especies
vegetales y faunisticas, endémicas, con categoria amenaza.

MEDIO SOCIOECONOMICO

HOONOM » W N B
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14.

15.
16.

Seguimiento al seguimiento y monitoreo de los impactos sociales del
proyectos.

Seguimiento a la efectividad de los programas del PMAI del medio
socioecondémico.

Seguimiento a los indicadores de gestion y de impacto de los programas del
PMAI para el medio socioecondmico.

Seguimiento a los conflictos sociales generados durante las etapas del ,/})A
proyecto. ' ' ' A
Seguimiento a la atencion, solicitudes o reclamos de las comunidades.
Participacion e informacion oportuna de las comunidades.

Seguimiento al reasentamiento.

Seguimiento al programa de articulacion institucional.

Seguimiento al programa de informacion y participacion comunitaria.
Seguimiento al programa de capacitacion, educacién y concientizacion a la
comunidad aledafa al proyecto.

Seguimiento al programa de educacion y capacitacion al personal vinculado al
proyecto.

Seguimiento al programa de apoyo a la capacidad de gestion institucional.
Seguimiento al programa de articulacion interinstitucional dirigido a las
autoridades locales y lideres comunitarios.

Seguimiento al programa de reasentamiento de la poblacion afectada
(implementado en el campo La Cira Infantas).

Seguimiento al programa de compensacion social.

Seguimiento al programa de atencion a peticiones, quejas, reclamos o
solicitudes — PQRS.
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ZONIFICACION DE MANEJO
AMBIENTAL

CATEGORIA DE
MANEJO

AREAS Y/O ELEMENTOS EN
CADA UNIDAD DE MANEJO

Manantiales o nacederos y su ronda de proteccion de 100 metros.

Rondas de proteccion de 100 metros a viviendas e infraestructura social, publica,
turistica y comunitaria en los bloques Lisama, Llanito y Centro.

Bosques y vegetacion acuatica sobre cuerpos de agua (con excepcion a los sitios
donde cruzan las lineas de flujo y vias de acceso existentes).

Bocatomas y sus rondas de proteccion de 100 metros.

Cabecera municipal de Barrancabermeja, zonas urbanas, centros poblados,
aeropuertos y su ronda de proteccion de 100 metros.

Zonas de hallazgos arqueoldgicos.
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*Planes de Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrograficas — POMCA
*Distrito Regional de Manejo Integrado - DRMI

AREAS DE Areas de restauracién ecoldgica del POMCA de los rios Opén y Sogamoso.
INTERVENCION 7 d It
CON onas de recarga alta.
RESTRICC}S_#:: Areas con procesos erosivos severos y con fenémenos de remocién en masa.

Aljibes y pozos para la captacion de agua subterranea para consumo humano
(ronda de proteccion 100 m).
Instalaciones industriales (ronda de proteccion 100 m).
Oleoductos y gasoductos - Resolucion 181495 de 2009 (ronda de proteccion 50 m).

AREAS DE Zonas de produccion (DRMI) — Serrania de los Yariguies.

INTEVENCégx Zonas de produccién y de proteccién (DRMI) del Humedal San Silvestre.
RESTRICCIONES  Areas de amenazas naturales y de rehabilitacion establecidas en los POMCAS rios
MODERADAS  Opdn y Sogamoso.

Areas de muy alta y alta susceptibilidad a la inundacion.
Jagtieyes y estanques piscicolas (ronda de proteccion 30 m).
Areas con potencial arqueoldgico.

AREAS DE  Infraestructura petrolera existente.

INTERVENCION -
= Zonas definidas como de media a alta estabilidad geotécnica, zonas que presentan

una muy baja a baja a presentar movimientos en masa e inundacion.
Coberturas de pastos limpios, arbolados y enmalezados.
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PLAN DE GESTION DEL

RIESGO

DECRETO 2157 DE 2017

( Conocimiento del Riesgo )—) ( Reduccion del Riesgo )—)( Manejo de Contingencia )

( Capitulo 3. linea base ) Anal?sis del contexto soci
ambiental

© Capitulo 2. Mapeo de actividades
Descripcion del proyecto

infraestructura de las

Amenazas naturales,

(susceptibles * factor
detonantes)

antrdpicas y socionaturales

operaciones de Ecopetrol
en los bloques Llanito,
Lisama y Centro

v

Amenazas Elementos
exogenas vulnerables

Actividades Infraestructura

Amenazas
enddgenas/

operacionales

CONSIDERACIONES PARA
ELABORAR EL PLAN DE
CONTINGENCIA

- PLAN ESTRATEGICO
- PLAN OPERATIVO
- PLAN INFORMATIVO

Ve
Escenarios cualitativos

(probabilidad de dafio*
vulnerabilidad)
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VALORACION DEL RIESGO

(Probabilidad del evento +
Gravedad de consecuencia)
o b

Gscenarios cuantitativos)

Escenarios de

modelacion software
especializado




PLAN DE ABANDONO Y
RESTAURACION

PLAN DE ABANDONO
Y RESTAURACION

Plan de abandono y restauracion de

las areas intervenidas por la actividad Plan de abandono y
(Infraestructura existente y estrategias restauracion final
de desarrollo)

1. Vias de acceso, obras de arte e infraestructura Cierre de areas

relacionada (talleres y otras). Obras complementarias para operativas que incluye
mantenimiento. el desmantelamiento,

I1. Plataformas, instalaciones de apoyo y equipos, abandono y/o terminacion
campamentos. de todas las acciones, usos
II1. Pozos de exploracion, desarrollo, inyeccion o duales, del espacio, actividades e
temporales o definitivos. infraestructura relacionados
1V. Lineas de flujo para el transporte de fluidos, caminos y asociados con su

de servicio, infraestructura relacionada, manifolds, cruces desarrollo

fluviales y accesos (campamentos, talleres y otras). (http://portal.anla.gov.co/
V. Facilidades de produccion e inyeccion, sistemas de instrumentos).

tratamiento de agua y cortes.

VI. Estaciones de recoleccion, tratamiento de fluidos y
transferencia (crudo aguas y gas) e infraestructura civil
asociada (diques, cuneta, zonas de tanques, etc.)

VII. Infraestructura eléctrica para generacion, conduccion y
distribucion de energia (estaciones y subestaciones).
VIII. Areas para el acopio, manejo y almacenamiento de
escombros, cortes de perforacion base agua y suelos con
hidrocarburos.

IX. Piscinas.

X. Almacenamiento de tuberia usada.

XI. Infraestructura de captacion o vertimiento.

XII. Oficinas, campamentos, casinos e infraestructura de
apoyo a la operacion de los bloques.

XII.Pozos sépticos y campos de infiltracion.
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PLAN COMPENSACION
E INVERSION 1%

— Nucleo Sogamoso
(SZH 2405)

—e Nucleo Opodn
(SZH 2314)

NUCLEOS O AREAS

DE POTENCIAL
IMPLEMENTACION

PRIMERA OPCION




SEGUNDA OPCION
Ecosistemas estratégicos

*SZH: subzona hidrografica










Somos energia que
transforma a Colombia
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