Libertod y Ordens
Republica de Colombia
Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
- ANLA -

RESOLUCION

(0243>1w@ms

“POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN OTRAS
DETERMINACIONES”

EL DIRECTOR DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

En ejercicio de las funciones asignadas en la Ley 99 de 1993, el Decreto-ley 3573 dei 27 de septiembre de
2011y en la Resolucion 0666 de 2015 de la ANLA, y las competencias establecidas en el Decreto 1076 del
26 de mayo de 2015 “Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrolio Sostenible”, y,

! CONSIDERANDO

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, mediante el Auto N° 0400 del 12 de febrero de
2014, inici6 a nombre de la sociedad Corporacion Financiera Colombiana -CORFICOLOMBIANA con NIT:
890300653-6, tramite administrativo de Evaluacién del Diagnéstico Ambiental de Alterativas, para el proyecto
denominado "Construccion segunda calzada tramo Chirajara (PR63) - Bijagual (PR76.8), sectores 5, 6y 7 de
la carretera Bogota - Villavicencio Ruta Nacional 40",

Que a través del Auto N° 3310 del 31 de julio de 2014, esta Autoridad elige e! Unico corredor propuesto, como
la alternativa de mayor favorabilidad desde el punto de vista ambiental, para la elaboracion del Estudio de
Impacto Ambiental - EIA, para la ejecucion del proyecto denominade "Construccion segunda calzada tramo
Chirajara (PR63) -Bijagual (PR76.8), sectores 5, 6y 7 de la carretera Bogota - Villavicencio Ruta Nacional 40"

Que esta Autoridad, mediante la Resolucion No. 0106 del 4 de febrero de 2015, otorgé permiso de estudio
para la recoleccion de especimenes de especies siivestres de la diversidad bioidgica con fines de elaboracion
de estudios ambientales.

Que a través de la Resolucion N° 703 de 2015, la Agencia Nacional de Infraestructura —~ANI-, adjudicé el
Contrato de Concesién bajo el esquema de Asociacion Publico Privada de Iniciativa Privada para la ejecucion
del proyecto a la ESTRUCTURA PLURAL VILLAVICENCIO 3, conformada por ESTUDIOS Y PROYECTOS
DEL SOL -EPISOL SAS. y COLOMBIANA DE LICITACIONES - CONCECOL S.AS., hoy
CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S.

Que la CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., a través de la Ventaniila Integral de Tramites Ambientales
en Linea =VITAL con ndmero 0200090084806415003, radicada en esta entidad con el nimerc 2015048808-
1-000 del 15 de septiembre del 2015, solicito licencia ambiental para el proyecto denominado “Construccion
nueva calzada de la Carretera Bogota — Villavicencio, Tramo Chirajara - Bijagual”.

Que la empresa anexé a la referida solicitud una copia del Estudio de Impacto Ambiental y los siguientes
documentos:

1. Formato Unico de Licencia Ambiental.

2. Planc de localizacion del proyecto con base en la cartografia del Instituto Geografico Agustin
Codazzi -IGAC.

3. Descripcion explicativa del proyecto, Iocalizacion, dimension y costo estimado de inversion y
operacion.
|
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4. Copia de la constancia de pago por valor de SETENTA Y NUEVE MILLONES NOVECIENTOS DIEZ
MIL PESOS MIL ($79.910.000.00) mediante la cual se cancelo el servicio de evaluacion en la ANLA,
con numero de referencia 151050615.

5. Certificado de existencia y representacion legal de CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.AS.
identificada con N.I.T. 900848064-6.

6. Certificacion del Ministerio del Interior nimero 606 del 24 de junio del 2013, “Sobre la presencia o no
de comunidades éinicas en las zonas de proyectos, obras o actividades a realizarse’, la cual
certifica:

“PRIMERO. Que no se registra presencia de comunidades Indigenas, Minorias y Rom en
el area del proyecto: “SEGUNDA CALZADA CARRETERA BOGOTA VILLAVICENCIO.
ESTUDIO DE DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE ALTERNATIVAS Y AJUSTE A FASE Il DE
LA ALTERNATIVA ESCOGIDA DE LA SEGUNDA CALZADA, PARA EL TRAMO
CHIRAJARA (PR 63)-BIJAGUAL (PR 768) DE LA CARRETERA BOGOTA-
VILLAVICENCIO”, localizado en jurisdiccion de! municipios de Guayabefal, departamento
de Cundinamarca y en jurisdiccion del municipio de Villavicencio, departamento del Meta,
identificado con las siguientes coordenadas: {...)

“SEGUNDO. Que no se registra presencia de comunidades Negras, Afrocolombianas,
Raizales y Palenqueras en el area del proyecto: "SEGUNDA CALZADA CARRETERA
BOGOTA VILLAVICENCIO. ESTUDIO DE DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE
ALTERNATIVAS Y AJUSTE A FASE I DE LA ALTERNATIVA ESCOGIDA DE LA
SEGUNDA CALZADA, PARA EL TRAMO CHIRAJARA (PR 63)-BIJAGUAL (PR 76.8) DE LA
CARRETERA BOGOTA-VILLAVICENCIO®, localizado en jurisdiccion del  municipio de
Guayabetal, departamento de Cundinamarca y en jurisdiccién del municipio de Villavicencio,
departamento del Meta, identificado con las siguientes coordenadas: |...)

7. Copia de la radicacion del Instituto Colombiano de Arqueologia e Historia — ICANH, con radicacion
No. 0757 del 24 de febrero del 2015, la cual comunica que se hace entrega del informe final del
SPROGRAMA DE ARQUEOLOGIA PREVENTIVA - FASE DE PROSPECCION ARQUEOLOGICA
PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y ACTUALIZACION DE LA SEGUNDA CALZADA
DE LA CARRETERA BOGOTA-VILLAVICENCIO TRAMOS 5, 6 Y 7 MUNICIPIO DE GUAYABETAL
(CUNDINAMARCA) Y VILLAVICENCIO (META)" {...).

8. Formato aprobado por la ANLA para la verificacion preliminar de la documentacién que conforma la
solicitud de licencia ambiental.

9. Copia de la radicacion N° 722 de fecha 26 de agosto del 2015 del Estudio de Impacto Ambiental ante
la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LA ORINOQUIA ~-CORPORINCQUIA.

10. Copia de la radicacion N° 013964 de fecha 26 de agosto del 2015 del Estudio de Impacto Ambiental
ante la CORPORACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DEL AREA DE MANEJO
ESPECIAL LA MACARENA -CORMACARENA.

Que a través del Auto No. 3892 del 18 de septiembre de 2015 esta Autoridad inicio el tramite administrativo
de solicitud de Licencia Ambiental para el proyecto denominado “Construccién nueva calzada de la Carrefera
Bogota - Villavicencio, Tramo Chirajara - Bijagual’, localizado en el mun|0|p|o de Guayabetal en el
departamento de Cundinamarca y en el municipio de Villavicencio en el departamento de Meta, solicitado por
la CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., identificada con N.L.T. 900848064-6, y se conformo el expediente
[LAV 0073-00-2015.

Que la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrolio
Sostenible, mediante la Resolucién No. 2108 del 25 de septiembre de 2015, resolvio levantar de manera
parcial la veda para cuarenta y siete individuos de la especie Cyathea sp. Caracasana y para las especies
vasculares y no vasculares de los grupos de Bromelias, Orquideas, Musgos, Liquenes y Hepaticas,
reportadas para el Area de Influencia Directa del proyecto citado.

Que posteriormente, la citada Direccion resolvio levantar de manera parcial la veda mediante la Resolucion
No. 2232 del 20 de octubre de 2015, para las especies vasculares y no vasculares de los grupos de
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Bromelias, Orquideas, Musgos, Liquenes y Hepéaticas, de acuerdo a la solicitud presentada por Ia
Concesionaria mediante escrito radicado con el No. 4120-E1-16446 del 21 de mayo de 2015.

Que a través de reunion ceiebrada el dia 27 de octubre de 2015, esta Autoridad solicitd informacién adicional
en el marco de ia evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental contenida en el Acta No. 040 del 27 de
octubre de 2015.

Que mediante el Auto No. 5124 del 20 de noviembre de 2015, esta Autoridad reconocid al sefor Javier
Ricardo Castro Dugue, como tercero interviniente dentro del tramite de solicitud de Licencia Ambiental para el
proyecto denominado “Construccion nueva calzada de fa Carretera Bogota — Villavicencio, Tramo Chirajara -
Bifagual”.

Que la CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., mediante comunicacion con radicado No 20150622991~
000 del 23 de noviembre de 2015, solicitd prorrega del plazo para la entrega de informacion adicional,
establecida en la reunién de solicitud de informacion adicional llevada a cabo el 27 de octubre de 2015.

Que esta Autoridad, mediante el Auto No. 5883 del 15 de diciembre de 2015, concedic a la
CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.AS., un plazo adicional de un (1) mes para allegar la informacién
requerida en el Acta No. 040 del 27 de octubre de 2015.

Que mediante radicado VITAL 0200090084806415003 del 17 de diciembre de 2015, la CONCESIONARIA
VIAL ANDINA 8.A.S., alleg6 la informacién solicitada en !a reunién de informacion adicional llevada a cabo el
dia 27 de octubre de 2015, para que esta Autoridad continuara con el proceso de evaluacion del tramite
administrativo de licencia ambiental del proyecto denominade “Construccion nueva calzada de la Carretera
Bogota — Villavicencio, Tramo Chirajara - Bijagual”.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -ANLA, una vez revisada, analizada y evaluada ia
informacion presentada por la CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S,, obrante en el expediente LAV 0073-
00-2015 y realizada la visita técnica al area del proyecto del 30 de octubre al 1 de noviembre de 2015, emitio
el Concepto Técnico N° 0568 del 17 de febrero de 2016, en el cual se evalud la viabilidad del proyecto, de
acuerdo al Estudio de impacto Ambiental para el proyecto vial considerando que la informacion presentada es
suficiente para pronunciarse con respecto a la viabilidad ambiental del proyecto vial.

Que mediante Auio No. 569 del 23 de febrero de 2016, esta Autoridad declard reunida la informacion en
relacion con la solicitud de licencia ambiental presentada por ia CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.AS,,
identificada con N.I.T. 900848064-6, para el proyecto denominado “Construccién nueva calzada de la
Carretera Bogota — Villavicencio, Tramo Chirajara - Bijagual”.

FUNDAMENTOS LEGALES
De la proteccién al medio ambiente como deber social de! Estado

El articulo octavo de la Carta Politica determina que “es obfigacion del Estado v de las personas proteger las
riquezas culturales y naturales de la nacion”.

|
A su vez ¢! articulo 79 ibidem establece que “fodas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente
sano. La ley garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarfo.”

El articulo 80 constitucional dispone para el Estado la obligacion de planificar el manejo y aprovechamiento de
los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracién y sustitucion.
Ademas, debera prevenir y confrolar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y
exigir Ia reparacion de los dafios causados.

En relacion con la responsabilidad en la conservacion y defensa del ambiente, es del caso tener en cuenta lo
establecido en el articulo 333 de Ia Constitucion Politica, segin el cual, la actividad econdmica y la iniciativa
privada son libres pero “dentro de los limites del bien comin” y al respecto la Corte Constitucional en ta
sentencia T — 254 del 30 de junio de 1993, ha conceptuado con relacion a la defensa del dereche al Medio
Ambiente Sano:

“..Las normas ambientales, contenidas en diferentes estatutos, respetan la libertad de la actividad economica
que desarrollan los particulares, pero le imponen una serie de limitaciones y condicionamientos a su ejercicio
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que tienden a hacer compatibles el desarrolio econémico sostenide con ia necesidad de preseAvar y mantener
un ambiente sano. Dichos estatutos subordinaban el interés privado que representa la actividad economica al
interés puiblico o social que exige la preservacion del ambiente, de tal suerte que el particular ebe realizar su
respectiva actividad econoémica dentro de los precisos marcos que le sefiala la ley ambiental, ;LS reglamentos
y las autorizaciones que debe obtener de la entidad responsable del manejo del recurso o de su
conservacion. El deber de prevencion, conirol del deterioro ambiental, mitigacion de los impactos, cofreccion
y restauracion de los elementos ambientales lo cumple el Estado en diferentes formas, entre elfas la exigencia
de la obtencion de licencias ambientales...”.

La proteccion al medio ambiente corresponde a uno de los mas importantes cometidos estatales, es deber del
Estado garantizar a las generaciones futuras la conservacion del ambiente y la preservacion de los recursos
naturales. De ahi el objeto para crear el entonces Ministerio del Medio Ambiente, hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, come organismo rector de la gestion ambiental y de los recursos naturales, al que
corresponde impulsar una relacion de respeto entre el hombre y la naturaleza y definir la politica ambiental de
proteccion, conservacion y preservacion.

De la competencia de esta Autoridad

El articulo 2 de la Ley 99 de 1993, dispuso la creacion del Ministerio del Medio Ambiente, como el organismo
rector de la gestion dei medio ambiente y de los recursos naturales renovables, encargado entre otras cosas
de definir las regulaciones alas que se sujetaran la conservacion, proteccién, manejo, uso y aprovechamiento
de los recursos naturales renovables y el medic ambiente de la Nacion, a fin de asegurar el desarrollo
sostenible, estableciendo en el numeral 15 del articulo 5, como una de sus funciones, evaluar los estudios
ambientales y expedir, negar o suspender la licencia ambiental correspondiente, en los casos que se sefalan
enel Titulo VIII de la presente ley, competencia expresamente indicada en el articulo 52 de la misma Ley.

En ejercicio de las facultades extraordinarias conferidas en los literales d), e) y f), del articulo 18 de la Ley
1444 de 2011, el Gobierno Nacional expide el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011, crea la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, y le asigna entre otras funcicnes, la de otorgar o negar las
licencias, permisos y ftramites ambientales de Competencia del Ministerio de Ambiente y Desarrollc
Sostenible, de conformidad con la Ley y los reglamentos.

A través del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 el Gobierno Nacional expidic el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, cuyo objeto es compilar la normatividad expedida
por el Gobierno Nacional en ejercicio de las facultades reglamentarias conferidas por el numeral 11 del
arficulo 189 de la Constitucion Politica, para la cumplida ejecucion de las leyes delf sector Ambiente. Ahora
bien, el arficulo 3.1.2 de la Parte 1 del Libro 3 del citado Decreto, sefiala que el mismo rige a partir de su
publicacién en el Diario Oficial, hecho acaecide el dia 26 de mayo de 2015 en razon a la publicacién
efectuada en el Diario Oficial N® 49523.

De las Licencias Ambientales

Mediante el Titulo VIIl de la Ley 99 de 1993 se consagraron las disposiciones generales que regulan el
otorgamiento de las licencias y permisos ambientales, estableciendo las competencias para el tramite de
otorgamiento de licencias en el Ministeric de Ambiente, Corporaciones Autonomas Regionales y
eventuaimente en municipios y departamentos por delegacion de aquellas.

A su vez, el articulo 49 de la Ley 99 de 1993 concordante con el inciso primero del articulo 2.2.2.3.1.3,
Seccidn 1, Capitulo 3, Titulo 2, Parte 2 del Libro 2 del Decreto 1076 de 2015, indica que “la ejecucion de
obras, el establecimiento de industrias o el desarrollo de cualquier actividad, que de acuerdo con la ley y los
reglamentos, pueda producir deterioro grave a los recursos naturales renovables o al medio ambiente o
introducir modificaciones considerables o notorias al paisaje requeriran de una licencia ambiental.”

La Licencia Ambiental se encuentra definida en la ley y sus reglamentos de la siguiente manera:

Articulo 50 de la ley 99 de 1993. “De la Licencia Ambiental. Se entiende por Licencia Ambiental la
auforizacion que otorga la autoridad ambiental competente para fa ejecucion de una obra o actividad,
sujeta al cumplimiento por el beneficiario de la licencia de los requisitos que la misma establezca en
relacion con la prevencion, mitigacion, correccion, compensacion y manejo de los efectos ambientales de
la obra o actividad autorizada.”
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El articulo 2.2.2,3.1.3, Seccidn 1, Capitulo 3, Titulo 2, Parte 2 del Libro 2 del Decreto 1076 de 2015;

“La Licencia Ambiental, es la autorizacion que otorga la autoridad ambiental competente para la ejecucion
de un proyecto, obra o actividad, que de acuerdo con fa Ley y los Reglamentas pueda producir deterioro
grave a los recursos naturales renovables o al medio ambiente o introducir modificaciones considerables o
notorias al paisaje; la cual sufeta al beneficiario de ésta, al cumplimiento de los requisitos, términos,
condiciones y obligaciones que la misma establezca en relacion con la prevencion, mitigacion, correccion,
compensacion y manejo de los efectos ambientales def proyecto, obra o actividad autorizada.

La Licencia Ambiental llevara implicifos todos los permisos, auforizaciones y/o concesiones para el uso,
aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables, que sean necesarios para el
desarrollo y operacion del proyecto, obra o actividad.

La Licencia Ambiental deberé obtenerse previamente a la iniciacion del proyecto, obra o actividad. Ningtin
proyecto, obra o actividad requerira méas de una Licencia Ambientaf”.

Esta compefencia general tiene su fundamento en el articulo 51 de la Ley 99 de 1993', de una parte y,
adicionalmente de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 52 numeral 6 de la Ley 99 de 1993, en
concordancia con el numeral 8 del articulo 8° del Capitulo 3, Titulo 2, Parte 2 del Libro 2 del Decreto 1076 de
2015 vigente a la fecha, esta Autoridad tiene competencia privativa para oforgar la Licencia Ambiental
respecto de:

(...) 8. Ejecucion de obras publicas
8.1. Proyecfrbs de la red vial nacional referidos a:

a) Laconstruccion de carreteras, incluyendo puentes y demas infraestructura asociada a la misma;
b)  La construccion de segundas calzadas; salvo io dispuesto en el paragrafo 2 del articulo 1° del
Decrefo 769 de 2014.

De ia licencia ambiental como requisito previo para el desarrollo de proyectos, obras o actividades.

El proceso de licenciamiento se halla expresamente reglado y su exigencia obedece a la debida aplicacion de
la normatividad ambiental vigente.

Al respecto, la Corte Constitucional en Sentencia C-035 del 27 de enero de 1999 con ponencia del
Magistrado Antanio Barrera Carbonell, ha manifestado:

‘La licencia ambiental es obligatoria, en los eventos en que una persona natural o juridica, ptblica o
privada, debe acometer la ejecucion de obras, el establecimiento de industrias o el desarrollo de cualquier
actividad susceptible de producir deterioro grave a los recursos naturales renovables o al ambiente o
introducir modificaciones considerables o notorias al paisaje.

(...) La licencia ambiental consiste en la autorizacion que la autoridad ambiental concede para la
gjecticion deuna obra o actividad que potencialmente puede afectar los recursos naiurales renovables o el
ambiente.

La licencia habilita a su titular para obrar con liberfad, dentro de cierfos limites, en la ejecucion de fa
respectiva obra o aclividad; pero el ambito de las acciones u omisiones que aquél puede desarrollar
aparece reglado por la autoridad ambiental, segun las necesidades y conveniencias que ésta discrecional
pero razonablemente aprecie, en relacion con la prevencion, mitigacion, correccion, compensacion y
manejo oe los efectos o impactos ambieniales que la obra o actividad produzca o sea susceptible de
producir. De este modo, la licencia ambiental tiene indudablemente un fin preventivo o precautorio en la
medida en que busca eliminar 0 por lo menos prevenir, mitigar o reversar, en ctanto sea posible, con la

1 Entiéndase medificado el articulo 51 porque en ejercicio de las faculiades extraordinarias conferidas en los literales d), e) y ), del
articulo 18 de la Ley 1444 de 2011, el Gobierno Nacional expidid el Decrelo 3573 del 27 de septiembre de 2011, crea La Autoridad
Nacicnal de Licencias Ambientales - ANLA, v le asigna entre ofras funciones, la de "Otorgar o negar las licencias, permisos y
tramites ambientales de Competencia del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, de conformidad con la Ley v los

regtamentos. '
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ayuda de la ciencia y la técnica, los efectos nocivos de una actividad en los recursos naturales y el
ambiente.

Como puede observarss, la licencia es el resultado del agotamiento o la decision final de un procedimiento
complejo que debe cumplir el interesado para obtener una autorizacion para la realizacion de obras o
actividades, con capacidad para incidir desfavorablemente en 10s recursos naturales renovables o en el
ambiente.

El referido procedimiento es participativo, en la medida en que la ley 99/93 [arts. 69, 70, 71, 72 y 74),
acorde con los arts. 1, 2'y 79 de la Constitucion, ha regulado fos modos de participacion ciudadana en los
procedimientos administrativos ambientales, con el fin de que los ciudadanos puedan apreciar y ponderar
anticipadamente las consecuencias de naturaleza ambiental que se puedan derivar de fa obtencion de una
licencia ambiental.

(...) La Constitucion califica el ambiente sano como un derecho o interés colectivo, para cuya
conservacion y proteccion se han previsto una serie de mecanismos y asignado deberes tanto a los
particulares como al Estado, como se desprende de fa praceptiva de fos arts. 2, 8, 49, 67, 79, 80, 88, 95-
8, entre otros. Especificamente entre los deberes sociales que corresponden al Estado para lograr el
cometido de asequrar a las generaciones presentes y futuras el goce al medio ambiente sano estan los
srquientes: proteger las riquezas culturales naturales de la nacion; la diversidad e integridad de |os
recursos naturales y del ambiente; conservar la dreas de especial importancia ecologica; planificar ef
manejo y aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar su desarrollo sostenible Y su
conservacion, restauracion o sustitucion; prevenir y controfar los factores de deterioro ambiental e
imponer las sanciones legales a los infractores ambientales y exigir la responsabilidad de los dafics
causados; orientar y fomentar la educacion hacia la proteccion del ambiente; disefiar mecanismos de
cooperacion con ofras naciones para la conservacion de los recursos naturales y ecosistemas
compartidos y de aquélios que se consideren patrimonio comiin de la humanidad y, finalmente, organizar
y garantizar el funcionamiento de! servicio publico de saneamiento ambiental.

Ei deber de prevencion, control del deterioro ambiental, mitigacion de los impactos, correccion y
restauracion de fos elementos ambientales lo cumple el Estado en diferentes formas, enire ellas la
exigencia de la obtencion de licencias ambientales...”.

Se colige de lo anterior que corresponde a esta Autoridad, oforgar la licencia ambiental come un requisito
previo para el desarrollo de proyectos, obras o actividades que potencialmente puedan afectar los recursos
naturales senovables o el ambiente y que este procedimiento es reglado y limita las acciones tanto de la
autoridad como del titular con el dnico fin de proteger o mitigar los impactos que se generen con su desarrollo.

De la Evaluacion del Impacto Ambiental.

El principio de evaluacion previa del impacto ambiental, también conocido como principic de Prevencién, esta
consagrado en el articulo 17 de la Declaracion de Rio de Janeiro de 1992, en los siguientes términos:

"Debera emprenderse una evaluacion del impacto ambiental, en calidad de instrumento nacional, respecto
de cualquier actividad propuesta que probablemente haya de producir un impacto negativo considerable en
el medio ambiente y que esté sujeta a la decision de una autoridad nacional competente”.

Siguiendo la Declaracion de Rio de Janeiro, la Ley 99 de 1993, dentro de los Principios Generales
Ambientales, menciona los siguientes:

"Articulo 1°.- Principios Generales Ambientales. La politica ambiental colombiana seguira los sigulentes
principios generales:

()

11. Los estudios de impacto ambiental seran el instrumento basico para la toma de decisiones respecto
a la construccion de obras y actividades que afecten significativamente el medic ambiente natural o
artificial. (...) :

Concretamente, en relacion con el pringipio 11, el articulo 57 de la Ley 99 de 1993 establece:

<
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“...Articulo 57°.- Del Estudio de Impacto Ambiental. Se entiende por Estudio de Impacto Ambiental el
conjunto de la informacion que debera presentar ante la autoridad ambiental competente el peticionario
de una Licencia Ambiental

El Estudio de Impacto Ambiental contendra informacion sobre fa localizacion def proyecto v los elementos
abioticos, bidticos y socioeconbmicos del medio que puedan sufrir deterioro por la respectiva obra ¢
actividad, para cuya efectcion se pide la licencia, y la evaluacion de los impactos que puedan producirse.
Ademas, incluira el disefio de los planes de prevencion, mitigacién, correccion y compensacion de
impactos y el plan de manejo ambiental de la obra ¢ actividad...”.

De esta forma, el estudio de impacto ambiental y la posterior evaluacion que del mismo realiza la Autoridad,
se constituye en un instrumento esencial para la determinacion de las medidas necesarias para el manejo
adecuado del impacto real del proyecto sobre el ambiente. Es precisamente con base en los resultados de fa
evaluacion del impacto ambiental, que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales determina y especifica
las medidas que debera adoptar el solicitante de la Licencia Ambiental para contramestar o resarcir la
alteracion real gue se producira sobre el ambiente, la salud y el bienestar humano como consecuencia de la
implementacion de un proyecto determinado.

De todo lo anterior se concluye que la evaluacion de impacto ambiental, se constituye en una herramienta
basica para la determinacion de las medidas necesarias y efectivas que se adopten para prevenir, mitigar,
corregir y compensar las alteraciones al ambiente, el paisaje y a la comunidad, como resuitado de ia
ejecucion de un determinado proyecto obra o actividad.

En virtud del principio de Prevencion, las decisiones gue se tomen por parte de la autoridad ambiental, deben
estar fundamentadas en un riesgo conocido, el cual debe ser identificado y valorado mediante los respectivos
estudios ambientales. Ademas tienen en cuenta el principio de “diligencia debida’, que constituye la obligacién
para el inferesado de ejecutar todas las medidas necesarias para ante todo precaver las afectaciones
ambientales generadas por un determinado proyecto obra o actividad, y en caso de generarse estas,
mitigarlas, corregirias y compensarlas, de acuerdo con lo establecido en la respectiva Licencia o autorizacion
ambiental.

Por lo anterior, gsta Autoridad es competente para negar u otorgar la licencia ambiental referente al proyecto
denominado “Construccion nueva calzada de la Carretera Bogota — Villavicencio, Tramo Chirajara - Bjjagual”,
localizado en el municipic de Guayabetai en el departamento de Cundinamarca y en el municipio de
Villavicencio en el departamento del Meta, para lo cual ha llevado a cabo la revision y calificacion de la
evaluacion de impacto ambiental realizada por la CONCESIONARIA VIAL ANDINA 8.A.S., y particularmente
de las medidas de manejo ambiental propuestas, para verificar si el proyecto efectivamente cumple con los
propositos de proteccion ambiental y los requerimientos establecidos por la legislacién ambiental vigente, en
especial los relacionados con la adecuacion del Estudio de impacto Ambiental a los términos de referencia,
suficiencia y calidad de la informacién usada, lineamientos de participacién ciudadana, relevancia de analisis
ambiental y pertinencia y calidad del manejo de los impactos ambientales, aspectos exigidos por el articulo
2.2.2.3.6.2 de la Seccion 6, Capitulo 3, Titulo 2, Parte 2 del Libro 2 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015,

De esta manera, y en observancia del principio de Evaluacién del Impacto Ambiental, esta Autoridad
impondré las medidas necesarias, bajo criterios de proporcionalidad y razonabilidad, para prevenir, mitigar,
corregir o en dato caso compensar el impacte ambiental producido con motivo de la ejecucion del proyecto
denominade “Construccion nueva calzada de la Carretera Bogota — Villavicencio, Tramo Chirajara - Bijagual”,
localizado en el municipio de Guayabetal en el departamento de Cundinamarca y en el municipic de
Villavicencio en ¢l departamento del Meta. Estas medidas, deberan atender al real impacto sobre cada uno de
los medios {bidtico, fisico y socioecondmico), cumpliendo asi con finalidades distintas y especificas segun sea
el medio afectado, pero ante todo, garantizando el adecuado mangjo y control ambiental de los impactos y
efectos ambienteles asociados af proyecto.

De otra parte, el pardgrafo segundo del articuio 2.2.2.3.6.3 del Decretc 1076 de 2015 respecto al
pronunciamiento de las autoridades ambientales con jurisdiccion en el area del proyecto objeto de
licenciamiento ambiental respecto al uso y/o aprovechamiento de los recursos naturales renovables, dispone
lo que se trascribe a continuacion:

“Articulo 2.2.2.3.6.3. De la evaluacitn del estudio de impacto ambiental. Una vez realizada la solicitud de
licencia ambiental se surtira el siguiente trémite: {...)
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Paragrafo 2. Cuando se frate de proyectos, obras o aclividades de competencia de fa Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales (ANLA), la autoridad 0 autoridades ambientales con jurisdiccion en el area del proyecto
en donde se pretenda hacer uso y/o aprovechamiento de 08 recursos naturales renovables tendran un
término maximo de quince {15) dias habiles, contados a partir de la radicacion del estudio de impacto
ambiental por parte del solicitants, para emitir el respectivo concepto sobre los mismos y enviario a fa ANLA.
(...). Cuando las autoridades ambientales de las que frata el presente paragrafo no se hayan pronunciado una
vez vencido el término antes indicado, la ANLA procedera a pronunciarse en la licencia ambiental sobre el uso
y/0 aprovechamiento de los recursos naturales renovables. {...)"

Del principio de Desarrollo Sostenible

El articulo 1 de la Ley 99 de 1993, consagra los principios generales ambientales bajo los cuales se debe
formular la politica ambiental Colombiana, en su numeral 1 sefala que el proceso de desarrollo econémico y
social del pais se orientara segun los principios universales y del desarroilo sostenible contenidos en las
declaraciones de Rio de Janeirc de 1992 sobre Medio Ambiente y Desarrolio.

El denominado principio de Desarrollo Sostenible, acogido por la Declaracion de Rio de Janeiro de 1992,
implica el sometimiento de la actividad econémica a las limitaciones y condicionamientos que [as autoridades
ambientales y la normatividad en esta materia imponen a su ejercicio, de tal manera que el derecho a la
libertad econémica sea compatible con el derecho a un ambiente sano.

En este sentido, ia politica ambiental adoptada por el Estado Colombiano, esta sustentada en el principio del
Desarrollo Sostenible, el cual implica la obligacion de las autoridades pubiicas de establecer un equilibrio
entre la actividad econdmica y la proteccién del ambiente y los recursos naturales, a fin de garantizar el
desarrollo social y la conservacion de los sistemas naturales.

En este sentido la Corte Constitucional, en la sentencia C-431 de 2000 ha manifestado lo siguiente:

*...Cabe destacar que los derechos y las obligaciones ecolbgicas definidas por la Constitucion Politica
giran, en gran medida, en tomo al concepto de desarrolio sostenible, el cual, en palabras de esta
Corporacion, pretende "superar una perspectiva puramente conservacionista en ia proteccion del medio
ambiente, al intenfar armonizar el derecho al desarollo -indispensable para la satisfaccion de las
necesidades humanas- con las restricciones derivadas de la proteccion al medic ambiente.” Asi, 6s
evidente que el desarrolio social y |a proteccion del medio ambiente imponen un fratamiento univoco e
indisofuble que progresivamente permita mejorar fas condiciones de vida de las personas y el bienestar
social, pero sin afectar ni disminuir irracionalmenie la diversidad biologica de los ecosistemas pues
gstos, ademéas de sewvir de base a la actividad productiva, coniribuyen en forma dscidida a la
conservacion de la espscie humana...”:

En el mismo sentido, la sentencia T-251 de 1993, proferida por la Corte expresa lo siguiente:

*....El crecimiento econbmico, frufo de la dinamica de Ia libertad econbmica, puede tener un alto costo
ecolégico y proyectarse en una desenfrenada e irreversible destruccion del medio ambiente, con ias
secuelas negafivas que eflo puede aparejar para la vida social. La tensién desarrolio economico -
conservacion y preservacion del medio ambiente, que en otro sentido corresponde a la tension bienestar
economico - calidad de vida, ha sido decidida por el Conslituyente en una sintesis equilibradora que
subyace a la idea de desarrolio econdmico sostenible consagrada de diversas maneras en el texto
constitucional.”

En ejercicio de las facultades extraordinarias conferidas en los literales d), e) y ), del articulo 18 de la Ley
1444 de 2011, el Gobierno Nacional expide el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011, crea la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, y le asigna entre otras funciones, la de otorgar o negar las
licencias, permisos y tramites ambientales de Competencia del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, de conformidad con la Ley y los reglamentos.

En este orden, es un deber legal de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -ANLA, dentro de]
proceso de evaluacion y seguimiento ambiental de los proyectos, obras y actividades de su competencia y
bajo las facultades oforgadas por la Constitucion Politica y la legislacion ambiental vigente, exigir la
implementacién de las medidas de manejo y control ambiental que sean necesarias para precaver y mitigar
los impactos y efectos ambientales que puedan ser generados por los proyectos autorizados, en el entendido
de que el desarrollo econdmico y social es necesario y deseable dentro del territorio nacional, pero siempre
enmarcado dentro de los limites de una gestién ambiental responsable, sujeta al control social y a las normas
establecidas para el efecto.

~
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De los permisos, autorizaciones y/o concesiones, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos
naturales renovables.

De conformidad con el articulo 42 del Decreto 2811 de 1974, *(...) Pertenecen a la nacion los recursos
naturales renovables y demas elementos ambientales reguiados por este Codigo que se encuentren dentro
del teritorio Nacional, sin perjuicio de los derechos legitimamente adquiridos por particulares y de las normas
especiales sobre baldios...”

Ei articulo 9° dei Decreto 2811 de 1974 establece lo siguiente en relacién con el uso y aprovechamiento de
recursos naturales renovables:

“ .. Articulo 9°.- El uso de elementos ambientales y de recursoS naturales renovables, debe hacerse de
acuerdo con los siguientes principios:

a) Los recursos naturales y demas elementos ambientales deben ser utilizados en forma eficiente, para fograr
su méximo aprovechamiento con arreglo al inferés general de la comunidad y de acuerdo con los
principios y objetos que orientan este Codigo;

b) Los recursos nalurales y demas elementos ambientales, son interdependientes. Su utilizacion se hara de
manera que, en cuanto sea posible, no interfieran entre si;

¢) La utilizacion de los elementos ambientales o de los recursos naturales renovables debe hacerse sin que
lesione el inferés general de fa comunidad, o ef derecho de terceros;

d) Los diversos usos que pueda tener un recurso natural estaran sujetos a fas prioridades que se determinen
y deben ser realizados coordinadamente, para que Se puedan cumplir los principios enunciados en los
ordinales precedentes;

e) Los recursos naturales renovables no se podrén ulilizar por encima de los limites permisibles, que al
alterar las calidades fisicas, quimicas o biolégicas naturales, produzcan el agotamiento o el deterioro
grave de esos recursos o se periurbe ef derecho a ulferior ulilizacion en cuanto ésta convenga al interés
publico;

f) La planeacién del manejo de los recursos naturales renovables y de los elementos ambientales debe
hacerse en forma integral, de tal modo que contribuya al desarrollo equilibrado urbano y rural. Para
bienestar de la comunidad, se esiablecerdn y conservaran, en los ceniros urbanos y sus alrededores,
espacios cubiertos de vegetacion,

De acuerdo con el literal h) del articulo 45 del Decreto 2811 de 1974, la Administracion “vefara para que los
recursos naturales renovables se exploten en forma eficiente, compatible con su conservacion y acorde con
los intereses colgctivos...”

En lo referente al uso, aprovechamiento y afectacién de recursos naturales, durante el desarrollo de
proyectos, obras y actividades sujetos a licencia ambiental, el inciso segundo del articulo 2.2.2.3.1.3, Seccion
1, Capitulo 3, Titulo 2, Parte 2 del Libro 2 del Decreto 1076 de 2015, concordante con el articulo 132 del
Decreto 2150 de 1995, dispone que “.la licencia ambiental llevard implicitos todos los permisos,
aulorizaciones y/o concesiones para el uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales
renovables que sean necesarios por el tiempo de vida diil del proyecto, obra o actividad...”

De la inversion Forzosa del 1%

La inversion forzosa del 1%, de acuerdo a lo establecido en el paragrafo del articulo 43 de la Ley 99 de 1993,
consiste en fo siguiente:

“Todo proyecto que involucre en su ejecucion el uso del agua, tomada directamente de fuentes
naturales, bien sea para consumo humano, recreacion, riego o cualquier otra actividad industrial o
agropecuaria, debera destinar no menos de un 1% del fotal de fa inversion para la recuperacion,
preservacion y vigilancia de la cuenca hidrogréfica que alimenta fa respectiva fuente hidrica...”.

El articulo 2.2.9.3.1.1 de la Seccion 1 del Capitulo 3 del Titulo 9 de la Parte 2 del Libro 2 del Decreto 1076 de
2015, respecto al campo de aplicacion establece que “Todo proyecto que involucre en su ejecucion el uso del
aqua tomada directamente de fuentes nalurales y que esté sujelto a la obfencion de licencia ambiental, debera
destinar e 1% de! total de la inversion para la recuperacion, conservacion, preservacion y vigilancia de fa
cuenca hidrografica que alimenta la respectiva fuente hidrica; de conformidad con paragrafo del articulo 43 fa

\ Ley 99 de 1993” ‘R/
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Ademas, el articulo 2.2.9.3.1.2 de la norma referida, en relacion con las condiciones gue se deben presentar
para la inversién forzosa del 1%, establece:

“ARTICULO 2.2.9.3.1.2. De los proyectos sujetos a la inversion del 1%. Para efectos de la aplicacion del
presente capitulo, se considera que un proyecto deberéd realizar la inversion del 1% siempre y cuando
cumplan con la totalidad las siguientes condiciones:

a) Que el agua sea tomada directamente de una fuente natural, sea superficial o subferranea;

b) Que proyecto requiera licencia ambiental;

c¢) Que el proyecto, obra o actividad utilice el agua en su efapa de ejecucion, enlendiendo por esta, las
actividades correspondientes a los procesos construccion y operacion;

d) Que el agua tomada se utilice en alguno de los siguientes usos: consumo humano, riego ¢ cualquier otra
actividad industrial o agropecuaria.

Paragrafo 1. La inversion a que hace referencia el articulo 1 del presente capitulo, seré realizada por una sola
vez, por el beneficiano de la licencia ambiental. {...)".

De las tasas compensatorias.

El articulo 43 de la Ley 99 de 1993, establecid las tasas por utilizacién de aguas, sefialando que fa utilizacion
de aguas dara lugar al cobro de tasas que fija el Gobierno Nacional, 1as cuales son destinadas al pago de fos
gastos de proteccion y renovacion de los recursos hidricos.

“Articulo 43. Tasas por Utilizacion de Aguas. La utilizacion de aguas por personas naiurales o juridicas,
publicas o privadas, dara lugar al cobro de tasas fijadas por el Gobierno Nacional que se destinaran al
pago de los gastos de proteccion y renovacion de los recursos hidricos, para ios fines establecidos por el
articulo 159 del Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente,
Decreto 2811 de 1974. EI Gobierno Nacional calculard y estableceré las tasas a que haya lugar por el
uso de las aguas. (...)"

Por otra parte, el Capitulo 6 del Titulo 9 de fa Parte 2 del Libro 2 del Decreto 1076 de 2015, determina lo
concerniente a la tasa por utilizacién de aguas estableciendo que estéan obligadas ai pago de aguellas, todas
las personas naturales o juridicas, publicas o privadas, que utilicen el recurso hidrico en virtud de una
concesion de aguas, la cual sera liquidada y cobrada por la autoridad ambiental con jurisdiccion en el area
donde se lleve a cabo la caplacion o derivacion del recurso hidrico, teniendo en cuenta el volumen de agua
efectivamente captada, dentro de los limites y condiciones establecidos en la concesion de aguas.

La Ley 1450 de 2011 por la cual se expide el Plan Nacional de Desarrolio 2010-2014, en su Articulo 2011,
ratifica la destinacién de los recursos provenientes del recaude de la tasa retributiva, adicionando los
siguientes paragrafos al articulo 42 de la Ley 99 de 1993:

“Articulo 211. Tasas retributivas y compensatorias. Modifiguese y adicionense los siguientes
paragrafos al articulo 42 de la Ley 99 de 1993:

()

Paragrafo 2°. Los recursos provenientes del recaudo de las tasas retributivas se destinaran a
proyectos de inversion en descontaminacion y monitoreo de la calidad del recurso respectivo. Para
cubrir los gastos de implementacion y seguimiento de la tasa, la autoridad ambiental competente
podré utilizar hasta el 10% de los recursos recaudados.

Paragrafo 3°. Los recursos provenientes del recaudo de las tasas compensatorias se destinaran a la
proteccion y renovacion del recurso natural respectivo, feniendo en cuenta las directrices del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, o quien haga sus veces. Para cubrir gastos
de implementacion y seguimiento de la tasa, la auforidad ambiental podré utilizar hasta el diez por
clento (10%) de los recaudos”.

En consideracion a lo anterior, las autoridades ambientales pedran cobrar las tasas por utilizacion y
aprovechamiento de recursos naturales conforme a la normatividad ambiental vigente.

\
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Residuos sélidos

Los residuos son considerados como fuentes de riesgo para el medio ambiente y la salud. Estos residuos
generades a partir de actividades industriales, agricolas, de servicios y ain de las actividades domésticas,
constituyen un tema ambiental de especial importancia en razon a su creciente volumen como consecuencia
del proceso de desarrollo econdmico del pals. Es por esto que se ha proferido legislacion tendiente a regular
el uso, manejo y disposicion con el fin de garantizar la proteccién del medio ambiente y los recursos naturales,
la cual se encuentra contentiva en las leyes 09 de 1979, 142 de 1994 y 430 de 1998.

Frente a los residuos catalogados como peligrosos debera atenderse a lo establecido en los articulos
2.26.1.1.1 y siguientes del Decreto 1076 de 2015, en cuanto a la prevencion y el manejo de los mismos
generados en el marco de la gestion integral.

Del Plan Nacional de Contingencia

El Decreto 321 de 1999, adopta el Plan Nacional de Contingencias contra derrames de hidrocarburos,
derivados y sustancias nocivas, por lo cual la empresa interesada deberd cumplic a cabalidad con el
mencionado plan.

De las fajas minimas de retiro obligatoric o areas de exclusion para las carreteras del sistema vial
nacional

La Ley 1228 de julio 16 de 2008 determind las fajas minimas de retiro obligatorio o areas de exclusion, para
las carreteras del sistema vial nacional, y en su articulo segundo determing lo siguiente:

“Articulo 2°. Zonas de reserva para carreteras de la red vial nacional. Establézcanse las siguientes
fajas de retiro obligatorio o area de reserva o de exclusion para las carreteras que forman parte de la
red vial nacional:

1. Carreteras de primer orden sesenta {60) metros.

(...) Paragrafo. EI metraje determinado en este articulo se tomaré la mitad a cada lado del eje de la
via. En vias de doble calzada de cualquier categoria la zona de exclusion se extendera minimo
veinte (20) metros a lado y lado de la via que se medirén a partir del eje de cada calzada exterior.”

De [as especies en Veda

El numeraf 15 del articulo 16 del Decreto Ley 3570 de 2011 establecié como funcién de la Direccion de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
"Levantar total 0 parcialmente las vedas de especies de flora y fauna silvesires”, de especies vedadas a nivel
Nacional.

Para la ejecucion del proyecto denominado “Construccion nueva calzada de la Carretera Bogotsd —
Villavicencio, Tramo Chirgjara - Bijagual’, se requirid levantamiento de veda, por lo cual, ia Concesionaria
presentd la respectiva solicitud ante |z entidad antes mencionada.

Por lo anterior, la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y
Desarrolle Sostenible, mediante la Resolucion No. 2108 del 25 de septiembre de 2015, resolvié levantar de
manera parcial la veda para cuarenta y siete individuos de la especie Cyathea sp. Caracasana y para las
especies vasculares y no vasculares de los grupos de Bromelias, Orquideas, Musgos, Liquenes y Hepalicas,
reportadas para el Area de Influencia Directa del proyecto citado.

Posteriormente, la citada Direccién resolvio levantar de manera parcial la veda mediante la Resolucién No.
2232 del 20 de octubre de 2015, para las especies vasculares y no vasculares de los grupos de Bromelias,
Orquideas, Musgos, Liquenes y Hepaticas.

CONSIDERACIONES DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

De acuerdo a lo indicado en el Concepto Técnice No. 0568 del 17 de febrero de 2016 y la informacién que
obra en el expediente LAV0073-00-2015, se presenta el anélisis de los componentes bittico, abidtico y social,
asi como sobre cada uno de los permisos para el uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos
naturales solicitados por la CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.AS, referente & la realizacion de las

~
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actividades propuestas del proyecto denominado “Construccion nueva calzada de la Carretera Bogota —
Villavicencio, Tramo Chirajara - Bijagual’, asi:

2. ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO

2.1. Descripcidn del proyecto

2.1.1. Objetivo del proyecto

E! objeto del proyecto es la construccion de una nueva calzada de dos carriles de circulacion que funcionaré
como par vial con la existente, generando una integracion geométrica y operativa de ambas calzadas,

operando cada una en un solo sentido para el trafico vehicular, en el tramo Chirajara-Bijagual, de la carretera
Bogota-Villavicencio.

2.1.2. Localizacion

El proyecto vial Construccion Nueva Calzada de la Carefera Bogota - Villavicencio, Tramo Chirgjara -
Bijagual se encuentra ubicado en jurisdiccion de los departamentos de Cundinamarca y Meta, municipios de
Guayabetal y Villavicencio respectivamente, en las veredas: Chirijara Alfa, Chirijara Baia, Casa de Tejg,
Susumuco (Guayabetal), Pipiral, Servita, Buenavista (Villavicencio), tal y como se aprecia en la Figura 1:

Figura 1 Localizacion del proyecto: Construccion Nueva Calzada de la Carretera Bogota —
Villavicencio, Tramo Chirajara - Bijagual

Fuente: SIG Web, ANLA. Consultado el 25/01/2016

El proyecto vial Construccion Nueva Calzada de la Carretera Bogotd — Villavicencio, Tramo Chirajara -
Bijagual tiene una longitud aproximada de 13.6 Km, entre las abscisas que se indican a continuacion:

Tabla 1. Localizacion del Tramo Chirajara - Bijagual

ABSCISADOS COORDENAD.AS
{datum magna sirgas)
Obra Leng {m}) i T
INCIAL |  FINAL NICIA FINAL _
Este Norte Este ~ “Norte
- K61+150 K74+770 13.620 1.031.413 956.448 1.041.272 | 952343

Fuente: Informacion adicional al EIA, radicado 2015067539-1-000 del 17 de diciembre de 2015
2.1.3. Infraestructura, obras y actividades

A continuacién se lista la infraestructura, obras y actividades que hacen parte del proyecto vial Construccion
Nueva Calzada de la Carretera Bogota - Villavicencio, Tramo Chirajara - Bijagual.

Tabla 2. Infraestructura y obras que hacen parte del proyecto.

=]

Ne| Infraestructura Comentarios

Caracteristicas
1 | geométricas de
disefio

Los parametros de disefio geométrico del tramo vial Chirajara-Bijagual se indican en la siguiente
Tabla:

/
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Tabla 3.Parametros de disefio de la via

- PARAMETRO PROYECTO
Velocidad de discio (kmih) 80
Pendiente maxima (%)} 6
Radio minima (m} 230
Tipo de calzada Sencilla
Ancho de calzada 9,60
Ancho de berma exlema 18m
Ancho de berma inferna 05m
Ancho de carril 3,65 m
Peralle maxime 8.00 %
Longitud Total (m) 13.620
1.837
Puentes (m) 13,34%
. . . 7.161
Igneles mcrirL‘JXait;undes falsos {m) 57 06%
Via en superficie (m) 4.622

Tabla 4.Criterios basicos de disefio de los tineles

TUNELES

CARACTERISTICAS

Cortos

L <1000 m;

Para tréfico unidireccional o bidireccional, 1a ventitacion natural
(debido al efecto piston) es suficiente para satisfacer los
requerimientos de la operacion,

Pendiente maxima 6%

Largos

L>1000 m;

Para tréfico unidireccional, el sistema de ventilacion requerido
es el longitudinal;

Para fréfico bidireccional, el volumen de trafico determina si el
sistema de ventilacion 6ptimo es semi-transversal o longitudinal.

Pendiente maxima 3%

La seccion transversal lipica propuesta para el framo de via superficial y fineles son las siguientes:

Figura 2 Seccién tipica via en superficie
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Figura 3 Seccién Tipica de tineles con revestimiento final en concreto
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A continuacion se indican los retormos establecidos a lo largo del tramo. No se contemplan
intersecciones viales en el disefio.
Tabla § Resumen retornos, pasos a nivel y desnivel del tramo L
RETORNO | ABSCISADO | INFRAESTRUCTURA L?N'I‘;G DESCRIPCION
Es un reforno doble ubicado enre los
Puentes 1 y 2 para garantizar el
R1 K63+400 Retorno 2 nivel 157 relorno de fos usuarios de la via en
sentido  Bogola - Bogota vy
____| Viavicencio - Vilavicencio.
Es un retorno hacia Bogola para el
R? K66+760 Retorno a desnivel 261 cual se incorpora un puente de 30 m
{Incluido en Iz longitud). ,
Accesa de los usuarios de la via
Paso anivel y provenientes de Villavicencio a Pipiral
R3 KBS+500 desnivel 1139 0 de Bogola a Susumuco. Incluye dos
_buentes de 22my 25 m.
R4 K70+350 Paso a desnivel 996 ,;\grcneso Via Antigua. Incluye puente de
| Habitantes provenientes de la vereda
2 Re_tornos, pasos Manzanares vy  los  usuarios
@ nivel y desnivel RS K74+450 Retorno a nivel 216 provenientes df? los sectores Efp|ra|
que desean reiornar en direccion a
Bogola o los gue vienen de
Villavicencio y quieran refornar.
Tabla 6. L azos de conectividad de los reternos disefiados
LAZOS
Los lazos permiten dan coneclividad con los accesos veredales y la via antigua que conecta con
Villavicencio
LAZO ABSCISADO LONGITUD (M} DESCRIPCION
Ubicado en el Retorno 1. Permite garantizar
1 K63+400 68 el retorno de Ios usuarios de la via en sentido
Bogota-Bogota. L
Ubicado en el Relorne 1. Permite garantizar
L2 K63+400 89 el retorno de los usuarios de la via en sentido
y Villavicencio - Villavicencio, |
Ubicado en retorno 3. con el lazo 3 se
13 KEG+500 650 manhepe el acceso d_e Iog usuarios de I_a_v;a
provenientes de Villavicencio a Pipiral.
Permite el retorno Villavicencio-Villavicencio.
L4 KB9+500 4 Ubiczde en ei Retorno 3. Se reguiere de dos

puentes de 25 m y 22m respectivamente. El j
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vehiculares y
peatonales

\
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tazo 4 permile el retorne Bogota - Bogota.

L5

K70+360

423

Ubicado en el Retorno 4. Se requiere de un
puente de 25 metros. El lazo 5 permite
desviar el trafico pesado a la via antigua que
conduce a Villavicencio. De la misma manera
permite que los vehiculos pequefios de
lransporte de pasajeros logren entrar al
casco urbano de Pipiral, pero sin ingresar al
mismo (sin evasion del Peaje)

LE

K70+360

300

Este conecla la via antigua que conduce a
Villavicencio con la via principal en sentido
Bogota.

L7

K70+350

80

Ubicado en Retorno 4. Permite a movilidad
de los vehiculos pequefios de transporte de
pasajeros para regresar a Villavicencio por la
via antigua.

K70+300

157

Ubicado en ef retorne 4. El lazo 7A funciona
como retorno permitiendo que los usuarios
que vienen de la via antigua retornen hacia
Villavicencio haciendo uso de la calzada
proyeciada.

K73+000

176

Ellazo 8 da acceso al trafico proveniente de
Semvita y la Subestacion La Reforma a la
calzada existente, que en este sector tiene
sentido Villavicencio — Bogota

LBA

L8B

Acceso
Box
vehicular

K73+000

K73+000

K73+000

203

E! lazo 8A proporciona acceso del trafico
provenienie de Bogoté hacia la Subestacian
de la Reforma y Servita.

181

El lazo 8B proporciona acceso del trafico
proveniente  de  Villavicencio hacia [a
Subestacidn de la Reforma y Sertvita.

292

Permite el paso del flujo vehicular entrz el
sector La Reforma y Semvitd, y la vereda
Manzanares por medio de un paso deprimido
mediante un Box Vehicular de longitud de 45
metros.

L9

K74+460

103

Ubicado en el Retorno 5, da acceso por
medio del lazo 9 hacia la calzada nueva a los
habitantes provenienies de la vereda
Manzanares y los usuarios provenienies de
los sectores Pipiral que desean retornar en
direccitn a Bogotéa.

L10

L

K74+450

13

Ubicado en el Retorno 5. El lazo 10
garantiza a los usuarics que han pasado lcs
tineles del seclor Bijagual y Buenavisia
retornar a Villavicencio.

peatonales asi:

| se proyecta la construccion de quince (15) puentes vehiculares, un box vehicular y tres (3)

Tabla 7 Puentes vehiculares tramo Chirajara-Bijagual

B N ABSCISA one U
TIPO | NUMERD INICIO EIN (M) TIPOLOGIA | LUCES MAX. OBSERVACION
Puegfes ée;éitqirfghiirajara ~El Porvenir
i Voladizos
oo 1 ) KGB-*QQ? K63+333 “93 Sucesivos 2 46,5 Q. La pala
uene K63+453 | K63+503 | 50 | Metdlico 1 50 | Q Casade Teja
Vehicular |- - 3 R4 4g K64+379 | 231 Voladizos 4 77 Q. Chorreron -
] ‘ b " Sucesivos Q. Macalito
_Puentes sector El Porvenir-Caio Seco
Mixto Vigas
Preesforzada
4 | K66+826 | KB6+930 | 104 y Vigas 3| o4 Q. Susumuco
Metélicas
Puente | 5 | KE7+352 | K67+529 | 177 | Voladizos Sucesivos | 3 | 88,5 Q. Corrales
Vehicular | § | K70+512 | K70+612 | 100 | Vigas Postensadas | 3] 35 Accidenie geogréfico
16 | KOO+175 | K00+205 | 30 Viga Cajon 11 30 jRetorno 2 sobre via existente
17 | K00+243 | K0D+268 | 25 Viga Cajon 11 25 | Retorno 3 sobre via nueva
18 { KO0+193 | K00+215 | 22 Viga Cajén 1| 22 | Retoerno 3 sobre via existenie
119 | KDO-+134 | KUO+159 | 25 | Vigas Postensadas | 1] 25 | Retorno 4 scbre via nueva
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Puentes Cafio Seco-Bijagual o
7 | K70+888 | K71+580 | 692 Extradosado 51190 Q. Pipiral - Q. Colorada
p 8 | K71+893 | K71+963 | 70 Metélico 1170 Q. LaFloresta
v ??mg 9 | K72+127 | K72+227 | 100 | Vigas Postensadas | 3| 35 | Q Rosario
O OUar 5 T K73+373 | K73+503 | 130 | Voladizos Sucesivos | 3 | 65 Q. Senvit
11| K73+878 | K73+4968 | 90 Mixto 3] 50 Q. Negra
Los puentes que se catalogan como alternativas para pasos de agua son los puentes 1, 2, 3, 4, 5, 7,
8, 9, 10 y 11 y los puenies que corresponden a pasos sobre accidentes geograficos o pasos a
desnivel son los puentes 6, 16, 17, 18 y 19.
Para la construccion de los apoyos, la excavacion de los pilotes se realiza en forma manual, se
funden y se construyen las zapatas, estribos y pilas para las superestructuras la construccion
depende de la tipologia a emplear en cada puente (voladizos sucesivos, viga cajon, vigas
postensadas, melalico).
Tabla 8 Puentes peatonales tramo Chirajara-Bijagual
ABSS LONG LUZ R
TIPCG | NUMERO INICIO EIN M) TIPOLOGIA | LUCES MAX. OBSERVACION
Puentes sector Chirajara -El Porvenir o 7 7;::;-_j
Puente | 4 K63+435 75 | VigaCapn | 3 | 28 | CasadeTeja
Peatonal
Puentes sector El Porvenir-Caiio Seco o
Puente - . -,
Peatonal 2 K69+455 20 | Viga Cajon B 162_ - TEI“ ]
Puentes sector Caio Seco-Bijagual o
Puente . .
3 K73+180 41 Viga Cajén 2 18 Servita
Pealonal
Se proyectaron cinco (5) tineles a lo [argo del proyecto.
Tabla 9 Taneles Trame Chirajara-Bijagual
PORTAL DE ENTRADA | PORTAL DE SALIDA
: ABSCISA| apscisa | agscisa | ABSCISA | gomar
TUNEL INICIAL FINAL . .
g INICIAL FINAL y TUNEL(MY/
TUNEL TONEL TUNEL TUNEL
4 Tineles FALSO FALSC
1 K61+225 K61-+-239 K62+225 K63+233 2008
2 K63+517 KB3+553 Kb4+120 K64+128 611
3 K64-+390 K64-+400 K66+740 2350
4 KB6+935 | K66-+845 | KB67+4348 | K67+352 | 417
5 K67+535 K67+540 | K6%+300 K69+310 1775
Total tineles AL

"/Excavacion subterranea - falso tinel

- CALZADA CALZADA
Obras AN | JZQUERDA | DERECHA | COORDENADAS
5 | hidraulicas DIMENSION | DISENO FINAL | DISENC FINAL
ABSCISA | ABSCISA (m
menores
EJE1ZQ. | EJE DER. TRATAMIENTO | TRATAMIENTO | NORTE ESTE
PR70+875 900 Nueva - 955.487 | 1.039.943
Prolongar obra
Kopwsg4 | PR70+931 900 Nueva existente _956.693 1.038.608
KOO+574 900 Nueva 956.720 | 1.038.542
K00+392 | PR71+039 900 Nueva Conseivar 956.653 | 1.038.697
KO0+640 | PR71+238 900 Nueva Conservar | 956.538 | 1.038.324
K63+390 900 Nueva - _1 956106 | 1.033.608
KE9+570 900 Nueva = . 1956375 | 1.039.166
K69+540 - Nueva obra ,
KG9+570 900 longitudinal - 956.368 i 1.039.151

Se han propuesto 47 nuevas estrucluras de drenaje tales como alcahiéﬂl]asEriricﬂlérrés? tipo cajon o
box culvert, todos ellos de diferentes dimensiones.

Con el objeto de evitar el flujo incontrolado de aguas en la entrada y salida de las alcantarilias, los
cuzles han originado algunos de los problemas de inestabilidad de la via existente. todas las
afcantarillas tienen sus encoles y descoles. En el Anexo 2 del EIA, se presentan las obras
hidraulicas.

Tabla 10 Alcantarillas tramo Chirajara-Bijagual

<
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KB9HET0- | Nueva obra
91600 | 900 fongiudinal - 956.354 | 1.039.173
K63+600 - Nueva obra
KB94640 200 longitudinal - 956.339 | 1.039.204
K69-+640 - Nueva obra
KE9+690 900 longitudinal - 956.327 | 1.039.247
KB9+690 - Nueva obra
KB9+770 500 longitudinal ) 956.316 | 1.038.311
KBG+770 - Nueva obra
KB94840 900 longitudinal - 956.306 | 1.039.386
K63+840 - Nueva obra
(894900 | 900 longitudinal - 956.293 | 1.039..944
K89-+800 - Nueva obra
K89490 900 jongiuingl 956.263 | 1.039517
K63-+890 - Nueva obra
k704140 | 1500 longitudinal - 956.202 | 1.039.620
K70+140 - Nueva obra
K70+200 | 1500 longitudinal 956.142 | 1.039.706
K70+200 - Nueva obra
<70:240 | 1500 longitudinal - 956.104 | 1.039.738
K70+240 - Nueva obra
kw0 | 1500 longiucing - 956.065 | 1.039.760
K70+4290 - Nueva obra
k704320 ) 1500 longitudinal 956.018 | 1.039.777
K70+320 - Nueva obra
K019 | 1500 longitudinal - 955956 | 1.039.791
Tuberla
transversal
K 894540 (conexin de - 956.380 | 1.039.136
- 704419
pocetas con
camara central}
K70+329 900 Nueva 956.040 | 1.039.928
K70+419 900 Nueva - 955917 | 1.039.800
K70-+540 900 Nueva Nueva 955.795 | 1.039.816
K704602 [ PR72:604 | 900 P""E;‘i%?n’tgbra Conservar | 965.735 | 1.039.835
K70+677 | PR72+678 | 900 Conservar Nueva 955.662 | 1.039.856
K70+759 | PR72+760 900 Censervar Nueva 955.590 | 1.039.893
K704874 | PR72+876 900 Conservar Nueva 955487 | 1.039.944
K 71+763 | PR71+768 800 Conservar Nueva 954.885 | 1.040.559
K72+366 | PR72+366 900 Conservar Nueva 854.344 | 1.040.801
K724615 900 Nueva 954.109 | 1.040.851
" Prolongar
"I7<7772i9?17 1 ) 800 Obra Existente Nueva 953.864 | 1.041.008
K734609 | 900 Nueva 953.385 | 1.041.501
K73+640 | | 900 Nueva 953.361 | 1.041.516
K74+939 | PR74+937 | 900 Prolongar Nueva 953.881 | 1.041.045
o N Obra Existente
K74+21% | PR76+244 900 Nueva Reemplazar | 952.807 | 1.041.582
Kr4+407 Nueva i 952630 | 1.041.507
K74+553 | 900 Nueva Nueva 952,507 | 1.041.430
Kr4+704 900 Nueva Nueva 952.388 | 1.041.336
Tabla 11 Box culverts tramo Chirajara-Bijagual
: . CALZADA CALZADA
LOCALZACION. | DMERSION | 7qUiErDA | DERECHA | COORDENADAS
- s (m) DISENO FINAL | DISERO FINAL
ABSCISA | ABSCISA | DIMENSION
TE
it 170, | EJE DER ) TRATAMIENTO | TRATAMIENTO | ESTE | NOR
K70+419 | K70+413 | 20x20 Nueva Conservar | 1.039.800 | 955.917
K714681 | K71+681 | 1.80x1.50 Conservar Nugva 1.040.5612 | 954.951
o K724615 1.0X1.0 - Nueva 1.040.820 | 954.097
K74+811 | K72+808 20x20 Nueva Nueva 1.040.969 | 953.981
K754051 | K73+031 20X2.0 Reempiazar Nueva 1.041.070 | 953.785
K75+226 | K73+196 2.5x2.0 Conservar Nueva 1.041.197 | 953.366
K73+233 | K73+233 2.0%2.0 Conservar Nueva 1.041.224 | 953640

T Fuente: Equipo evaluador ANLA, informacion adicional al EIA radicado 2015067599-3-000 del 17 de diciembre de 2015

A
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Tabla 12. Infraestructura asociada al proyecto

No.

Infraestructura

Comentarios

Campamentos
permanentes y
_ transitorios

Se han propuesto cinco {5} campamenios femporales, en cuyas instalaciones se ubican
oficinas, plantas concreteras de triturado, zonas de parqueo, patios para maquinaria y talleres
de mantenimiento, Se prevé que para la instalacion de este tipo de infraestructura se utilice
entre una y tres (1-3) hectéreas de terreno.

Tabla 13 Localizacion de los campamentos _
CAMPAM | LOCALIZA COORDENADAS ;
ENTO | CION (m) ESTE NorTE | AREA(Ha)

1 K66-+800 1.036.930 956.181.4 0.1753
2 K70+700 1.038.880 0955.688,8 2.0827
3 K72+800 1041.080 | 9540009 | 26048
4 K73+550 1041500 | 9535163 | 09227
5 K76+900 1.041.210 9523397  1.6535

Zongs de
disposicion final
de material de

excavacion y
escombios

Se proyectaron cinco (5) ZODMES a lo largo del proyecto. Para la seleccion de los lugares y
disefios de los ZODMES se tuvo en cuenta factores como uso del suelo del predio, cobertura
vegetal, interaccion con cuerpos de agua, topografia, tipe de material y volumen a disponer,
caracteristicas técnicas, e impactos ambientales que se puedan producir en el entorno y en la
comunidad asentada en la zona.

El material a disponer en estas ZODMES serd todo aguel que no cumpla con las
caracteristicas necesarias para ser empleado como lleno para la conformacion de la via. La
capacidad de las ZODMES es la siguiente:

Tabla 14 Capacidad de los ZODMES
ZODME CAPACleAD LOCALIZACION
(m3)
766,834
109,020
705,507
868,431
9 257,839
TOTAL
CAPACIDAD
(m3)

PR71+780
_PR75:000
PR75+770

PR74+810

PR74+810

PR R LR

2,707,831

Plantas de
triturado,
concreto y asfaito

Plantas asfalticas: No se va a realizar el montaje de este tipo de infraestructura segin el EIA.

Se ufifizaran proveedores de este tipo de materiales.

Plantas de concreto hidraulico: se tendra Ia instalacion de una planta de concreto en cada
instalacion temporal y portal del proyecto, segln el estudio se prevé que estas plantas tengan
una capacidad promedio de 20 m3/hora, condicionada claramente a la necesidad identificada
durante el proceso de obra por el Constructor.

No seran plantas de produccion industrial, seran de tipo portatil, armable por partes, es decir,
equipes dosificadores moviles, para la fabricacion de la gama de concretos hidraulicos que
requiere la construccion de las soluciones a los sitios criticos,

Plantas Industriales: se plantea la instalacion temporal de tres plantas:

PLANTA | ABSCISA CAPACIDAD (m%)
Una planta de friturades movil
{200 Ton/h) y una de concreto
Oom3h.
Otra planta de friturades movil ,
{350 Ton/h) y una de concreto
60 m3/h )

Se plantea fa  instalacién
temporal de una planta de
concreto 70 m3/h y una planta

de trituracion movil (200 Tan/h)

1 KE63+400

2 KB69+900

3 K76+300

Plazoleta de
maniobras

Para los tineles, se tendran instalaciones en cada uno de los respectivos portales de entrada y
salida denominada plazoleta de maniobras, que se requiere lener durante la etapa
constructiva, @ manera de apoyo y control logistico para las obras.

La disposicion y distribucion de estas plazoletas de maniobras, dependera de la forma como
paulatinamente se vaya conformando la construccion del portal, lo cual es dependiente de las
condiciones de estabilidad geotécnica y de los espacios que paulatinamenie se iran logrando

\
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para alojar las diversas instalaciones y montajes que se van requiriendo.
En las plazoletas se contara con oficinas, baiios portatiles, zonas de acopio provisional, zonas
de tratamiento de ARI, almacén, zona de acopio de agua, zona de parqueo y maniobra, planta
de concretos, zona de almacenaje de residuos solidos y liquidos, y planta de energia. No se
requicre alguna zona de taller, ni de suministro de aceites y combustibles a maquinaria,
vehiculos y equipos
Se plantea fa adopcion de instalaciones para apoyo logistico en la construccion de los puentes
vehiculares. Dentro de la proyeccidn se prevé que esta infraestructura se dispondra a uno de
los costados del puente cuando estos se construyan sobre cuerpos de agua se ubicaran fuera
de |a faja de la ronda hidraulica.
5 Instalaciones i
para puentes © En las zonas de apoyo o cimentacion para los puentes (estribos y pilas) se contara con bafios
poriatiles, zona para almacenar materiales y herramienta, tanque de agua, zona de almacenaje
de residuos solidos y liquidos, y zona de hierros y plantas portatiles para la fabricacién de
concreto.
Para los tramos de via en superficie y ofras obras como retornos, taiudes, obras hidraulicas,
elc., se tendran locaciones temporales en cada uno de los respectivos frentes de obra y esta
instalaciones compuesta por una serie de infrge;tructura que se requiere tener durante Ja etapa constructiva,
6 | frentes de obra a manera de apoyo y control logistico para las obras.
moviles . . - - . .
En los frentes de obra moviles se contard con baiios portétiles, zona para acopio provisional,
zona de almacén y suministro, zona de acopio de agua, zona de almacenaje de residuos
o | solidos y liquidos, y plantas portatiles para la fabricacién de concreto.
Segtin el EIA el proyecio no contempla la explotacion de materiales de arrastre o cantera para
las actividades de construccion del proyecto. Sin embargo si contempla la compra de estos
7 Fuentes de materiales a proveedores autorizados. Con respecto al material proveniente de la excavacion
maleriales de los tuneles o denominado rezaga, en caso de presentar buenas condiciones y cumpla
especificaciones iécnicas, podra ser utilizado como relleno y/o como insumo para trituracion
| | enlre olras actividades.
Sitios de Para el funcionamiento de las locaciones temporales asi como para la construccion de la nueva
8 captacion de | calzada Bogota-Villavicencio iramo Chirajara - Bijagual, se requiere la captacién del recurso
_ | aguas | hidrico en 13 quebradas, para lo cual se solicita las concesiones de agua.
Sitios de Por ¢l funcionamiento de las locaciones temporales, construccion de taneles se realizaran
9 vertimiento de | verlimientos tanto industriales como domésticos, los cuales deberan contar sistema de
_laguss residuales| tratamiento previo a su vertimiento y permiso de vertimientos.
Se idenlifica la generacion de tres fipos de residuos solidos: inertes, convencionales y
peligrosos: Para el célculo de volumen de residuos inertes se tuvo en cuenta el balance de
10 Ceneracién de | masas presentado y el volumen de material dispuesto en los ZODMES, el total de inertes es de
residuos sblidos | 2.472.479 m3. La generacion de RS convencionales se estimd en 1238.5 kg y con base en Ios
datos de generacidn de residuos de los sectores 1 a 4A (Tercio Medio El Tablén - Chirajara) de
|| lavia Bogota-Villavicencio que se encuentra actualmente en construccion.
Se contempia la ampliacion del peaje de Pipiral K72+100, de 6 a 14 bahias, y del edificio de
11 | Peajesy CCO control en un area de aprox_imadamente 100 m2, se planpea la cq_nstrucci()n de un box _peatonal
para el acceso a las cabinas de la plataforma y la instalacion de una subestacion para
| garantizar el 100% de suplencia.
Fuente: Equipo evaluador ANLA, informacidn adicional al EIA radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015
. Tabla15, Actividades que hacen parte del proyecto
ETAPA | ACTWVIDAD | DESCRIPCION
1. Contratacion e Conformacion del equipo humano necesario para las obras, engloba todo aque! personal
instalacion de calificado, semicalificado y no calificado requerido por los constructores a nivel
= _personal ‘administrativo y operativo
‘8 Adguisicion de las franjas o dareas para la adecuacion del proyecto junto con su
9 2. Adquisicién de infraestruciura asociada, como son las ZODMES y el area de franja de proteccion (si es el
e predios caso), este proceso se desarrollara de acuerdo a la normatividad vigente en la materia y
z | con personal experto.
S ; ﬁrlrnstala”ibn y Corresponde a las instalaciones que el constructor, debera proveer temporalmente como
L&'J oberacidn ge son edﬁcamones destinadas a campamentos, O‘ﬁcmag de Atencugn ala Comumdad, patio
o instaiaciones de equipos, plantas dge .conc.r’elo, alsfa!to‘,' trituracion y demas espacios gue sean
requeridos para la administracion y ejecucion del proyecto “Construccion de la nueva
te.mporbag | calzada tramo Chirajara - Bijagual de Ia carretera Bogota-Villavicencio”
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ETAPA ACTIVIDAD DESCRIPCION
4, Movilizacion de Se refiere a la movilizacion o desplazamiento de maguinaria y equipos en |a via y/o en las
material de vias existentes de acceso al mismo, necesarios para la ejecucion de actividades como
construccion, cortes y construccion de terraplenes en el terreno, demoliciones, remocion de vegetacion,
insumos, maquinaria, | excavaciones en tineles, colocacién de concreto (asféltico e hidraulico), asi como al
equipo y personal personal ds la misma.
Esta actividad comprende la demolicion total o parcial de estiucturas, edificaciones,
. secciones de via, cercas entre ofras, para la adecuacion de las zonas requeridas por el
,5‘ Demolicion de proyecto. De igual manera contempla el retiro, transporte y disposicion final del material.
infraestructura
existente . .y . :
Por ofro lado, en los casos que se requiere la demolicion o traslado de instalaciones de
servicios publicos, esta actividad incluye fa restauracion o proteccion de estas estrucluras.
Consiste en el retiro de |a cobertura vegetal y la capa organica en las &reas que ocupan
las obras asi como de la infraestructura asociada a la misma, en esta actividad se incluye
6. Desmonte (?I retiro de tocones, r.z?ices, escombro_y basuras de modo que el terreno guede ii_mpio y
L ' libre de toda vegetacion y su superficie resulte apta para iniciar los demas trabajos. Se
limpieza y descapole incluye de igual manera en esta actividad el traslado y disposicien final del material
removido.
Consiste en retirar los individuos arboreos para la adecuacion de la via. Este item analiza
7. TalaForestal también la operacién de maquinaria y equipos necesarics para el desarnoile de esta
actividad. B e
Esta actividad contempla las acciones encaminadas a conformar la banca de la via, bien
sea en corte, como en terraplén.
Sé”xw;:le;ége rﬁc(;jig Conlleva el mangjo de la capa de suelo organico, explanaciones, cortes yfo excavaciones
de suelos y rocas, asi como rellenos 0 ferraplenes. lgualmente comprende la
(Ilnciuy}e”transporte y conformacion de zonas de deposito de sueles inerfes sobrantes que no se puedan
disposicién final)
emplear para los llenos.
Esta aclividad de igual manera conlleva una importante iabor de acarrec de materiales
desde diversos origenes y hacia diversos destinos. -
9. Explotacién de | Esta actividad tiene gue ver con la necesidad de extraer materiales bien sea de fuentes
materiales de | aluvigles o de canteras, o de los materiales de excavacién procedentes del movimiento
3 construccion de tierras en vias a superficies o0 tneles. S -
g Esta actividad comprende la construccion de ias estructuras de acompafiamiento a la
S banca vial, las cuales se componen esencialmente de obras hidraulicas que se
% construyen mediante el uso de cemenio, es decir en concreto hidraulico reforzado yfo
= simple.
3

10. Obras de arte

Para el caso de las cbras de manejo hidraulico, se tienen las redes de alcantarillas que
pueden ser en fuberia yio box coulvert, disipadores de energia y sedimentadores,
subdrenes con geo textil y/o material granular, drenes horizontales en taludes y cunetas
revestidas en concreto entre otros. En la mayoria de casos, las obras de drenaje se
acometen paralelamente al movimiento de fierras y por sectores especificos del proyecto.

11. Construccion de
puentes.

Esta actividad consiste en la construccidn de los puentes y viaductos proyectados para
superar accidentes geograficos o mejorar la movilidad. Incluye actividades para las obras
de proteccion de orillas (si aplica) y la construccion de pilotes y caisson.

12. Obras especiales
(tuneles)

Consiste en la construccién de obras que por su magnitud y complejidad constructiva, se
asumen de caracter especial, mas aun teniendo en cuenta que comparativamente son de
mayor cosio econdmico, pero con la particularidad que reducen la vulnerabilidad de la via.
Para el caso en particular se hace referencia a los tuneles.

Los tlneies son gbras subterraneas destinadas & afravesar complejas formaciones del
relieve, cuya malerializacion se caracteriza por el cumplimiento de una secuencia
constructiva propia, con tecnologia, maguinaria y equipos especificamente orientados a
tal fin. Caracterisfico en la mayoria de casos, existe la necesidad de contar con ZODMES
para disponer el material rocose preducto de la excavacion de la seccidn del tinel, asi
como el contar con dispositivos de apoyo para la captacién. conduccién. tratamiento y
vertido final de las aguas subterraneas que surgen en el proceso constructivo.

13. Redes de
servicios publicos

Consiste en fodc el proceso ligado al lendido, reubicacien, complementacion o
mejoramiento de las lineas, duclos o tuberias de acueducto, alcantarillade, telefonia,
energia ylo fibra oplica. Su naturaleza guarda especial relacion con inmuebles y vias
urbanas y semi-urbanas, conllevando una importante labor de excavacién, manejo de
concretos v manejo potencial de fugas y de antigucs sistemas domiciliarios que dan
servicio a comunidades y que por lo misme refieren una condicion de mangjo cuidadoso

cuando se trata de su intervencion en &mbitos existentes, es decir con asentamientos
poblacionales existentes. A

4
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ETAPA | ACTVIDAD | DESCRIPCION
De acuerdo con la informacion aportada en el EJA se proyecta la intervencion ¥y
refocalizacion de la infraestructura que se relaciona a continuacion:
Interferencias Eléctricas
A continuacidon se muestra estas interceptaciones de redes eléctricas.
- REDES ELECTRICAS INTERCEPTADAS
INTE
; ABS. ABS.
SECTOR ITEM UNID | CANT RCTEP INICIO | FINAL
Chirgjara | "0 MIT82 1 ysg | L [ LONG 60060 | gavag
_El kV udinal
. Red BT Longit
Porvenir 140220 V 01,7 mL udinal 84+062 | 54+390
Red MT 13,2 Peaje
El kviifssica | 070 | ME | pipigg | 59500 | 704900
Porvenir — Sistema Peaje
Cafio canalizado BT 1073 ml Pipiral 63+500 | 70900
Seco Luminarias Peaje
B soio250W | 57 | YN | pipirg | 894500 | 70+900
Cafio .
Seco- | TEIMTI32 1 q0eq | gL [LONGH | 5080 | 244700
" kv udinal
Bijagual
Red de Fibra Optica
T REDES DE FIBRAS OPTICA INTERCEPTADAS
| ‘ CAN | UN | INTERCEP | ABS. | ABS.
. |SECTOR} — ITEM T | D | TA | INKCIO | FINAL
ADSS Autosononizd2 48| 4sa0 | 1 | Longiudinel | 614000 | 614350
ADSS Aulosoponiada2d | 349 | 4 | Longiudinal | 614000 | 614350
Chirajora | - A0S AUIOSOPOMa0a2 1 439 1 | Longitudinal | 614000 | 61+350
—El
Porveni ADSSA“fﬁgg"”a‘j”g 513 | 1 | Longitudinal | 64+062 | 844390
ADSS Fuiosopartada® | 443 | 1 | Longitucinal | 64+062 | 64+390
ADSS Avtosaporizda? | gyy {1 | Longitudinal | 64+062 | 64+390
El | ADSS Auosoportadadd | yois | )\ pesic pipiral | 69+600 | 704700
Porvenir hilos
mCao | ADSS AutosoportadaZ | ag | ) | ey pipical | 894500 | 70+700
Seco hilos
ADSS Autosoporiada 46 | 3608, | o | Longtuginel | 714500 | 744300
Cafio
Seco- | ADSSAUOSOOMATR | geg6 | mi | Longiudinal | 714500 | 74+300
Bijagual
ADSSAu;(azzponadaZ 36;)8‘ mL | Longifudinal | 71+500 | 74+300
Redes de acueducto interceptadas
REDES DE ACUEDUCTO INTERCEPTADAS
. CA | UND | INTERCEPTACIO | ABS. | ABS.
SECTOR ITEM NT. | N INICIO | FINAL
Manguera1f>oi|emeno ’ Un Transversal 634200 63620
o Mangueraf’olieliieno 1 Un Transversal 63+280 63+28
Chirajara 1 0
-El | Manguera _Polleuleno 1 Un Transversal 634340 63+34
Porvenir 1 0
Mangueraﬁohemeno 1 Un Transversal 63400 63-6-40
Manguera 1/2" 1 Un Transversal 63+600 | 63+60
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Un Transversal 664840 66884

El Manguera Poliefileno 5
Porvenir 2
- Cano Manguera Alta
Seco presion 2"

154

75 | M

Longitudinal Lazo 3

Vias existentes interceptadas

La principal via de acceso a la zona del proyecto corresponde a la carretera nacional Ruta
40 Bogota-Villavicencio. Se ubica adicionalmente carreteables en afirmado gue conducen
hacia las veredas, fincas ubicadas en la zona rural de los municipios de Guayabetal y

Villavicencio,

VIAS DE ACCESO EXISTENTES

TIPO DE VIA

UBICACION

DESCRIPCION _

Primaria

Todo el proyecio

Ruta 40 Bogota-Villavicencio

Secundaria

KB3+250 -
K63+320

Via antigua Bogota —Villavicencio, acceso

puente 1y portal Villavicencio funel 1 |

Secundaria

KB3+420 -
KB63+560

Via antigua Bogeta —Villavicencio, acceso
puente 2 y portal Bogoté tune! 2

Acceso
privado

KB6+800

Acceso existente instalacicn temporal 2

Secundaria

KB9+500 -
K70+400

Antigua via Bogola-Villavicencio

14. Obras
gectecnia y taludes

de

Esta actividad comprende los recubrimientos y protecciones que se proveen a los taludes
de corte y de terraplén, dada la exposicion a la intemperie (vientos, lluvia, radiacion solar)
a la que se ven expuestos y que pueden comprometer su estabilidad geolécnica,
afectando la seguridad en el momento que el proyecio entre en operacion.

Dentro de los procesos de tratamiento, se contemplan obras como zanjas de coronacion
para minimizar el accionar del agua Huvia y/o escorrentia, la induccion vegetal mediante
técnicas forestales como la empradizacién, la siembra de semillas, las fajinas, los
biomantos, la siembra arbustiva, como también las obras referenciadas anteriormente en
la actividad “Obras de arte”.

Estos procesos pueden generar, modificaciones a la calidad det aire por 1a dispersion de
material parficulado y a |a calidad del agua por el arrasire y/o lavado de malerial hacia las
corrientes superficiaies presentes.

15. Estructura
rodadura

de

Esta actividad incluye la conformacion de las capas de base y sub base las cuales sirven
de apoyo estructural a la capa final de rodadura, la cual se encuentra compuesta por la
mezcla asfaltica.

El material granular proviene de plantas de lrituracion y la mezcla asféltica por lo reqular
provieng de plantas de asfalto que, adicionaimente, suministran el material bitumincso y la
mezcla de acuerdo a las consideraciones técnicas exigidas por el disefic de pavimenlos.

Lo caracteristico de esta aclividad es el acarmeo o movilizacion de los materiales
granulzres desde las plantas respectivas hasta el lugar de acopio, donde se extienden y
compaclan por capas sobre la banca lista o preparada tecnicamente. En estos procesos
de compactacion se emplea el agua como elemento que contribuye a densificar 1as capas
granulares, para lograr la resistencia eslructural esperada por el diseno.

Conviene indicar que la estructura de pavimento va acompanada de obras laterales que
protegen su estabilidad estructural, especialmente ante el accionar de las aguas lluvias,
eslas son las cunetas, los canales laterales, los sardineles y/o los bordillos, los cuales se
pueden asimilar como obras de arte y que por lo regular se fabrican en concreto
hidréulico.

r
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Esta actividad incluye la instalacion de la sehalizacion vial vertical y horizontal en los
frentes de obra, vias de acceso y finalmente la nueva via. Se instalan elementos tales
Como:

Vallas informalivas del proyacto.

Sefalizacion para el desvio del trafico.

Sefializacion luminosa,

informativas de la presencia de obreros u ofro personal vinculado al proyecto.
informativas de las 4reas de trabajo.

Informativas de los pasos peatonales.

Informalivas de excavaciones,

Informativas de areas de peligro: cajas de energia u olras redes de servicios
publicos.

i Informativas del inicio y terminacion def area del proyecto.

16. Sedalizacion  y
demarcacion vial

To ™o a0 o

En esta fase se provee del mobiliario requeride para garantizar la adecuada operacion
vehicuiar, y fa sequridad de los moraderes y peatones que interactian con la via.

Puede suponer ademas la construccion de zonas de paraderos, puentes peatonales,
areas de accesibilidad laterai, dispositivos de restriccion al paso peatonal, entre otros.
Esta actividad inciuye fa instalacion de equipos necesarios parta la seguridad vial:
Céamaras CCTV

Radares de velocidad

Control de galibo

Controf de pesaje

Redes contra incendio (tuneles)

lluminacion

Ventilacidn (tuneles)

Energia proyecto

o Instalacién  de
equipes 175

k. Restauracion vy
recuperacion de
_areas intervenidas

Contempla la siembra de cesped sobre taludes de terraplenes, cortes, sitios de
disposicion final y zonas de recuperacion y restitucion de derecho de via.

Una vez terminadas las actividades constructivas, las instalaciones temporales
construidas deben ser desmanteladas en su totalidad, es decir, debe desmontarse
completamente la infraestructura y recuperar el area ulilizada.

Actividades de reparacion, mantenimiento general de las senalizaciones, zonas lalerales e
m. Mantenimiento intervenciones de la banca, con el fin de mantener las condiciones éptimas para la
o | transitabilidad de la via.

Todas las actividades relacionadas con el funcionamientc de fa via, garantizando la
movilidad de los vehiculos que por ella fransitan y Ssu seguridad. Incluye ia alencion
inmediala de cualquier emergencia. En Ia etapa de operacién del proyecto la ANLA ne
| licencia actividades.

Fuente: Equipo evaluader ANLA, informacitn adicional al EIA radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015

|.  Desmantelamient
0

n.  Operacién

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

|
i
|
|

- Tabla 16. Descripcion de las actividades constructivas particulares para Tuneles

| ETAPA | ACTWIDAD | DESCRIPCION
1. Contratacion e | Conformacion del equipo humano necesario para las obras, engloba todo aquel
instalacion de | personal caiificade, semicalificado y no calificado requerido por los constructores a

personal: nivel administrativo y operativo.

2. Adquisicion de

7Adquisicién de las franjas o areas para la adecuacion del proyecto junio con su
infraestructura asociada, como son las ZODMES vy el &rea de franja de proteccidn (si

‘5 predios es el caso); este proceso se desarrollara de acuerdo a la nommatividad vigente en la
o o | maleria y con personal experto.

E 3. Instalacién y | Corresponde a la Instalaciones que el constructor, debera proveer tempo_rglmente
® operacion de | COMO son edificaciones destinadas a campamentes, Oficinas 'de At‘enmon a ‘ia
@] ) . Comunidad, patio de eguipos, plantas de concreto, asfallo, frituracion y demés
8 instalaciones espacios que sean requeridos para la administracion y ejecucion del proyeclo
& temporaies “Conslruccién de la nueva calzada tramo Chirajara - Bijagual de la carretera Bogoté-

Viliavicencio”,

"4 Movilizacion de | Se refiere a la movilizacion o desplazamiento de maguinaria y equipos en la via yfo
en las vias existentes de acceso al mismo, necesarios para la ejecucion de

material de ] o
construccién actividades como cortes y construccién de terraplenes en el terreno, demoliciones,
_ ' remocion de vegelacion, excavaciones en tuneles, colocacion de concreto (asfallico
insumas,

e hidraulico), asi como al personal de fa misma.

maguinaria, equipo
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y personal

CONSTRUCCION

5. Desmonte,
iimpieza y
descapote

Consiste en el refiro de la cobertura vegetal y la capa organica en las areas que
ocupan las obras asi como de la infraestructura asociada a la misma, en esta
actividad se incluye el retiro de tocones, raices, escombro y basuras de modo que el
terreno quede limpio y libre de toda vegetacion y su superficie resulte apta para
iniciar los demas trabajos. Se incluye de igual manera en esta actividad ¢l traslado y
disposicion final del material removido.

8. Tala Forestal en
Portales

Consiste en retirar los individuos arbéreos para la adecuacion de los portales. Esle
item analiza también la operacion de maguinaria y equipos necesarios para €l
desarrolio de dicha actividad.

7. Instalacion y
operacién de
infraestructura
temporal

La instalacion de infraestructura temporal se refiere a la necesidad de colocar
estructuras temporales para el desawollo de las obras que requieren demanda de
recursos nafurales y generacién de escombros en cuanto a la operacion de dicha
infraestructura esta se refiere a todas las actividades que se deben desarrollar en
estos sitios para € manejo adecuado de |a obra se puede incluir la generacion y
vertimiento de aguas residuales, accidenles, ruido, olores, emisiones de malerial
particulado y gases, aceites, residuos sélidos, manejo de combustible, operacion de
vehiculos y de maguinaria y demanda de recursos naturales.

8. Movimiento de
tierras en superficie
(Incluye transporte
y disposicion final}

Hace referencia a una secuencia de acciones encaminadas a conformar la banca de
la carretera, y los portales de los tuneles tanto en corte, como en ferraplen y/o
seccion transversal mixta.

Conlleva el montaje de instalaciones provisionales tipo campamento y explanaciones
(cortes o excavaciones de suelps y rocas, asi como rellenos o ferrapienes).
Igualmente comprende la conformacian de zonas de deposito de los sobranies que
no se puedan emplear para terraplenes o concretos.

En términos generales esta actividad genera intervencion directa sobre el relieve
para dar forma a la futura carretera.

8. Qbras geolecnicas

Se hace referencia a los recubrimientos y protecciones que se proveen a los taludes
de corte v de terraptén, dada la exposicion a la intemperie (vientos, iluvia, radiacion
solar) a la que se ven expueslos, y que pueden comprometer su estabilidad
geotécnica, afectando ia seguridad en operacién vehicular.

Comprende obras como zanjas de coronacion para minimizar el accionar de las
aguas de escorrentia, 1a induccion vegetal mediante técnicas forestales como la
empradizacion, la siembra de semillas, las fajinas, los bicmanlos, la siembra
arbustiva, etc. Dado el posible comportamienio previamente analizado, puede
comprender ademas obras preventivas y de reforzamiento estructural como son los
trinchos, los pernos para anclaje o “amarre” y los muros de confinamiento referidos
en la actividad “Cbras de arte”.

Se puede afirmar en términos generales que el fratamiento de taludes influye en el
medio abidtico, especialmente en los suelos y en las aguas de escorrentia
superficial.

10. Excavacién

Se refiere al volumen de material gue se debe remover, mecanica o manuaimente,
producto de la construccion de los tuneles.

La construccion se puede realizar con maguina rozadora o retroexcavadora para
terrenos blandos que por lo general se encuentran en el area de Ips portales, si los
terrenos que se encuentran tienen buenas propiedades geo —mecanicas se puede
realizar por el método convencional de “Drill & Blast’, perforacion y voladura.

Esta aclividad puede generar escombros, emisiones de malerial particulado, emision
de gases (a la operacién de la maquinaria y vehiculos), ruido, vibraciones (al uso de
explosivos) y vertimientos.

11. Manejo y uso de
explosivos

Las voladuras corresponden a la accion de fracturar o fragmentar la roca, el suelo
duro, el hormigén o de desprender algin elemento metalico, mediante el empleo de
explosivos. Las mismas se realizan para lograr un objetivo predeterminado, en el
caso de las voladuras para procesos de consfruccion de tineles se debe tener en
cuenta lo siguiente:

Replanteo en el frente del esquema de tiro.
Perforacion de taladros.

Carga de los taladros con explosivos (barrenos).
Voladura y ventilacion.

Retiro de escombros y material sobrante.

Ul e
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12. Disposicién
material
excavacion

13. Construccion vy
manejo de
sisterna de
fratamiento  de
aguas de
infiltracion

La voladura con barrenos horizontales, fiene la ventaja de que se utiliza el mismo
sistema de frabajo y maquinaria que la fase de avance, pudiendo recortarse con la
voladura la forma teérica del tinel. Por otro lado, la voladura en banco es mas
rapida de lievarse a cabo, con un consumo menor de explosivo, y no necesita ser
retirado el escombro en cada voladura, pero requiere de un recorte posterior para
consegulr el perfil del tunel en los hastiales.

Esta actividad consiste en el cargue, fransporte, descargue, almacenamiento,
exlendido y disposicion de los residuos provenientes de la excavacion de! tunel
generado por la remocion mecanica ¢ manual, de los elementos al interior de éste o
durante el proceso de adecuacion de los portales.

Eslos maleriales se llevan a siios que por sus caracteristicas topogréficas,
hidraulicas, forestales, faunisticas y sociales son aptas para la recepcion de estos
elementos y durante su etapa activa deben contar con la aplicacién de medidas a
' nive! social y ambiental segln se considere.

Uno de los aspectos importantes en la construccién de un tunel es el manejo de

aguas de infiltracion, que se presentan como consecuencia del abatimiento del nivel
freatico, por la apertura del tinel. £1 mangjo de estas aguas es importante tanto en
construccion como en operacion.

El adecuado manejo de estas aguas permitira mantener las condiciones adecuadas
de los drenajes superficiales.

Estas aguas se colectan mediante cunetas laterales y se conducen a la entrada del
tnel por tuberia. Alli se conducen a unas piscinas de tratamiento que comprende
tanque, frampa de grasas y desarenador previamente a su vertimiento a un drenaje
natural.

14. Construccion

sistema de
impermeabilizaci
on

. Conslruccion de

15
obras de
estructura y
soporte

A medida que la maquina perforadora avanza, es necesario iniciar el revestimiento
del tdnei o impermeabilizacion. Este se puede dejar para la etapa final de ia
construccion o se debe realizar de inmediato dependiendo del tipo de roca perforada
y a fin de evitar altos caudales de infiltracidn dentro del tinel. Sila roca es sana no
se requiere revestimiento inmediato, pero si esta fracturada o muy fracturada y es
deleznable se debe realizar fa impermeabilizacion. El procedimiento de revestimiento
se realiza por etapas.

Generalmente se realiza mediante la aplicacion de concreto lanzado a fravés de un
flujo a presion gue minimiza la presencia de aguas de infiltracion. Adicionalmente se
puede utilizar una geomembrana que evita la caida del agua de infiltracién sobre la
calzada de circulacion y la conduce a los cércamos y drenajes internos del tinel, E)
diseno del sistema de impermeabilizacion depende de las condiciones en las que se
encuentra fa roca.

Elfsoporte consisle en una combinacion, segin el tips de terreno, de concreto
neumatico, pemos y arcos metélicos, ef cual debera garantizar su estabilidad tanto
duranle la construccién como la operacion.

En tal medida el Método Austriaco (NATM), de amplio reconocimiento dentro de la
Ingenieria de Taneles, s el mas recomendado para este tipo de actividades,

16. Estructura de

rodadura

Consiste en la materializacion de la estructura de pavimento en asfalto o en
pavimento rigido (concreto), la cual se compone de capas de material pétreo que
sirven de apoyo esfructural a la capa final de rodadura.

El material granular proviene de plantas de trituracion de materiales granulares y Ia
mezcla asfaltica o concreto (pavimento rigido) igualmente proviene de plantas
industriales donde se fabrica con tecnologias especialmente encaminadas a este
proposito.

Lo caracteristico de esta actividad es el acarrec o movilizacion de los materiales
granulares desde Ias planias respectivas hasta el lugar de acopio, donde se
extienden y compactan por capas sobre la banca lista o preparada técnicamente en
pos de conformar la denominada corona de la carretera. En estos procesos de
compactacion se emplea el agua como eiemento que contribuye a densificar las
capas granulares, para lograr la resistencia esiructural que se requiere ante las
cargas que transmitira el accionar del trafico vehicular.

En lo concerniente a las capas asfallicas o de concreto {pavimento rigido), acontece
igualmente el acarreo, es decir el fransporte de la mezcla, de tal forma que al llegar a

los frentes de trabajo sea de factible manipulacion para su extendido y compactacion
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ETAPA ACTIVIDAD DESCRIPCION

técnica, conformando asi la calzada o zona de circulacion vehicular.

Para poder realizar las labores de perforacion, es necesaric disponer de un
excelente sistema de ventilacion, para garantizar bajas conceniraciones de
de monoxido de carbono y metano si se encuentra en la formacion rocosa, asi como
aceptables condiciones de temperatura y humedad. Esto mismo aplica a la fase de
. operacion, razon por la que se debe establecer un sistema que garantice el
electromecanico | constante flujo de aire. Estos sistemas deben contar con equipos eléctricos que
permitan mantener la capacidad de energia requerida en toda la etapa de

17. Instalacién
sistema
ventiiacion y

construccion. o - -
18. Manejo Consiste en los cambios que se generaran al modificar ia visual de la zona del
paisajistico proyecto 1o que puede ocasionar variacion de la calidad visual asociada a los valores

escénicos, formas y elementos naturales que coniribuyen al disfrute estélico.

Hace referencia a la colocacion a todo lo largo de Ia carretera, de la sefializacion vial
vertical y horizontal, de tipo preventivo, reglamentario e informativo, asi como de
elementos de sequridad como defensas metalicas, barandas y otros componentes
por lo regular prefabricados.

19. Dispositivos de

control de trafico Es entonces la fase en la cual se provee el mobiliario requerido para garantizar la

adecuada operacion vehicular y la seguridad de los moradores y peatones que
interactian con la via. Puede suponer ademés la construccion de zonas de
paraderos, puentes peatonales, areas de accesibilidad lateral, dispositivos de
restriccion al pase peatonal, elc.

Una vez terminadas las actividades constructivas, las instalaciones temporales
X construidas deben ser desmanieladas en su totalidad, es decir, debe desmontarse
fo, clerre Y | completamente Ja infraestructura y recuperar el area utilizada, esta actividad puede
abandono generar escombros, degradacion del area intervenida y emision de material
particufado, entre otros.

20. Desmantelamien

o El mantenimiento de ia via, busca gue las condiciones iniciales de la capa de
21. Mantenimiento rodadura y del tinel se mantenga, para evitar el deterioro de su estructura, y par

e tanto accidentes.
-~ uzJ S R SN |
i — - . . .
85 22, Operacion de Ios Todas. las actlvadaQQS relacmna@as con el fuqcmnammnto de» los tlunefes,
W tnel garantizando la movilidad y sequridad de los vehiculos que transitan por ellos,
Wz uneies incluyendo, sistemas eléctricos, sistemas hidraulicos, de bombercs, sefalizacién
o=

horizontal, vertical y luminosa, y para los tuneles largos la ventilacion,
Fuente: Equipe evaluador ANLA, informacién adicicnal al EIA radicade 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015

2.1.4. Diagrama de masas:

De acuerdo con la informacién suministrada por el usuaric en la informacion adicional al EIA radicado
2015067599-1-000 dei 17 de diciembre de 2015, €l corte en banco es de 1.671.8368 m3 proveniente de
883.832m3 de corte incluido los portales vy 788.004m3 provenientes de Ios cinco tineles. Este valor es
afectado por un factor de expansion del 30% adicional, obteniendo un volumen final aproximado de 2.173.387
m3 de material resultante de excavacién para depositar. Se resalta que en la medida que el material
proveniente de la excavacién de tineles y cortes sea de buena calidad (cumpla especificaciones de
materiales de construccién), éste podra ser utilizado como materiales de agregade para concrete, relleno,
sub-base y/o base.

Figura 4 Movimiento de Tierras
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2.2. CONSIDERACIONES SOBRE LA DESCRIPCION DEL PROYECTQ

En el Estudio de impacto Ambiental ~E1A se realiza una descripcion de la localizacion y de las caracteristicas
tecnicas de la infraestructura propia y asociada (conexa) del proyecto vial Construccion Nueva Calzada de la
Carretera Bogota - Villavicencio, Tramo Chirajara — Bijagual.

2.2.1 Localizacion

Ei proyecto se encuentra localizado en los departamentos de Cundinamarca y Meta en los municipios de
Guayabetal y Villavicencio. El estudic presenta las abscisas de inicio y terminacion de los sub-tramos de via
en superficie, puentes y tineles que componen el tramo Chirajara- Bijagual del proyecto Construccion Nueva
Calzada de la Carretera Bogota — Villavicencio, los cuales hacen parte del presente tramite de licenciamiento
ambiental. EI abscisado se presenta de manera continua, dado que inicia y finaliza de acuerdo a cada uno de
los sub-tramos.

2.2.2. Caracteristicas geomeétricas de disefio

Las caracteristicas geométricas de disefio de la segunda calzada, permiten sortear de manera eficiente las
condiciones topograficas, geologicas, geomorfolégicas y de estabilidad presentes en la zona del proyecto. En
consecuencia se considera por parte de esta Autoridad que se deberan establecer las compensaciones y
retribuciones a gue haya lugar por el uso de los recursos naturales.

2.2.3 Puentes

Los puentes en este proyecto tienen como funcidn cruzar cuerpos de agua y accidentes geogréficos, para eso
el estudio plantea diversos tipos de puentes de acuerdo a la ubicacion, el tipo de suelo de apoyo y la longitud
del mismo, y describe como son los accesos al sitio, apoyos y superestructuras segin el tipo de puente a
construir,

Al respecto, la empresa en la informacion adicional del EIA indica que no se adecuaran carreteables de
acceso para los puentes vehiculares a construir, modificando lo sefialado en el EIA radicado iniciaimente en
donde planieaba lo contrario.

Como parte de la infraestructura asociada al proyecto, se plantea la adopcion de instalaciones para apoyo
logistico para la construccion de los puentes vehiculares, similares a las plazoletas de maniobras establecidas
en |os tuneles.

Dentro de la proyeccion se prevé que esta infraestructura se dispondra a uno de los costados del puente y
cuando estos se construyan sobre cuerpos de agua se ubicaran fuera de la faja de la ronda hidraulica. En las
zonas de apoyo o cimentacion para los puentes (estribos y pilas) se contara con bafios portatiles, zona para
almacenar materiales y herramientas, tanque de agua, zona de almacenaje de residuos solidos vy liquidos, y
zona de hierros y plantas portatiles para la fabricacion de concreto. Para los puentes de pasos de agua es
necesario establecer el manejo del cuerpo hidrico.

2.2.4 Balance de masas

De acuerdo con fa informacion adicional al EIA el volumen de materiat resultante de los cortes y excavaciones
es muy superior al volumen de material requerido para la construccion del terraplén de la calzada nueva. El
volumen de corte y excavacion es de 2.173.387m3 (multiplicado por el factor de expansion del material de
30%) y el de lleno es de apenas 82.664m3, por lo que este volumen de excavacion resultante tendra que
distribuirse en las ZODME previstas por la empresa.

De acuerdo con el EIA la capacidad total de las ZODME es de 2.707.631m3 suficiente para recibir el volumen
de excavacion estimado de 2.173.387m3. De ofra parte el volumen de material de descapote de la via en
superficie, ponteaderos y portales de tineles es de 80.000m3 que también se dispondran en fas ZODME. En
consecuencia, el usuario deberd reportar las ZODMES utilizadas vy los volimenes depositados para cada
periodo de seguimiento.

2.2.5 Obras hidraulicas

De acuerdo a la informacion del estudio para el tramo Chirajara — Bijagual, se presentan los disefios en fase 2
de 47 obras hidraulicas menores como alcantarillas circulares y alcantarillas tipo cajon o box culvert, todos
elios de diferentes dimensiones.
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En este orden de ideas, de acuerdo a la informacion técnica presentada en el EIA y convalidada en la visita
de campo, se considera de alta relevancia que la empresa remita a esia Autoridad {antes de dar inicio a las
obras), los disefios a nivel de ingenieria de detalle {Fase 3) de las estructuras hidraulicas propuestas,
incluyendo las memorias técnicas desde el punto de vista hidraulico que indiquen las capacidad de respuesta
de estas estructuras ante la hidrologia propia de la zona y su conectividad a la red de drenaje de la actual via
en operacion, asi como las obras en las zonas de descoles o puntos de entrega a cuerpos hidricos receptores

2.2.6 Retornos

En cuanto al disefio y ubicacion de fos retornas se encuentra que el proyecto establece la construccion de
retornos operacionales en diferentes sectores con el fin de garantizar los accesos y giros de acuerdo a las
necesidades de origen - destino del corredor vial y evitar afectar de manera grave la movilidad de los
habitantes del area de influencia del proyecto y de los propios usuarios del corredor. En |a visita de evaluacion
se verific, la ubicacion de cada una de las soluciones propuestas, encontrando que para la mayoria de los
casos se dejaron retomos cerca de los centros poblados, en conectividad con los accesas veredales y la via
antigua que conecta con Villavicencio.

2.2.7 Tuneles y portales

Para los tineles previstos el proceso inicia con el descapote de la capa vegetal, instalacion del tratamiento de
estabilizacion del portal, seguido de la excavacion del tinel. Segun el EIA para la construccion del tinel se
puede realizar con maquina rozadora o retroexcavadora para terrenos blandos que por lo general se
encuentran en el area de los portales, si los terrenos que se encuentran tiene buenas propiedades geo -
mecanicas se puede realizar por el método convencional de “Drill& Blast', perforacion y voladura. Los dos
métodos consisten en remover el material de frente de excavacion (con maguina o voladura) segun el tipo de
material y siguiendo la secuencia de excavacion contenida en los planes para cada tipo de material. Un vez
se completa el avance de excavacion se inicia colocando la instalacion del soporte inicial (En base a pernos,
concreto lanzado y arcos o cerchas metdlicas) después de estabilizada la area excavada se puede continuar
con el siguiente avance de excavacion.

Teniendo en cuenta la sensibilidad hidrogeologica presente en la zona del proyecto, especialmente en los
macizos rocosos a intervenir con tineles, el método constructivo convencional a utilizar puede ser un factor
desestabilizador, debido al efecto de las voladuras en el fracturamiento de la roca y por consiguiente en el
drenaje de los acuiferos existentes y el abatimiento de niveles freaticos. Si bien los revestimientos en concreto
permiten estabilizar el area excavada y reducir la presencia de aguas de infiltracion, en los tineles 1y 3 cuyos
caudales de infiltracion son del orden de 170 l/s y 270 Us segun el Modelo Hidrogeologico Matemético, se
debe revaluar el método constructivo, buscar la reduccion de los fracturamientos de la roca y evitar las
afectaciones que se pueden presentar en acuiferos, manantiales y corrientes hidricas superficiales en la zona
de estudio.

3. ACTOS ADMINISTRATIVOS RELACIONADOS

En la siguiente tabla se resumen fos actos administrativos proferidos por otras autoridades ambientales y esta
entidad respecto al proyecto objeto del presente analisis:

Tabla 17 ) -
NUMERO
ENTIDAD DE RE\%(I:S:C[I}(EN TEMA
RADICADO ) - ]
Levanta de manera parcial la veda para 47 individuos de 12 especie
o Cyathea caracasana y para las especies pertenecientes a los grupos de

Ministeric de . - ) " .

. - 25de Bromelias, Orquideas, Musgos, Liquenes y Hepaticas, gque seran

Ambiente y Resolucién ; -

septiembre de | afectadas por la remocién de cobertura vegeta! para el desarrcllo del
Desarrolio 2108 . ) . N
Sostenible 2015 proyacto “Construccion Nueva Calzada en e! Sector Chirajara — Bijagual
de la Carretera Bogota — Villavicencic, Ruta Nagciona! 40", en iurisdiccion
de los departamentos del Meta y Cundinamarca.

Ministerio de Levanta de manera parcial la veda para las especies vasculares y no
Ambiente y Resclucion 20 de octubre | vasculares de los grupos de Bromelias, Orquideas, Musges, Liquenes y
Desarrollo 2232 de 2015 Hepaticas.

Sostenible ) o -
Autoridad Otorgé permiso de estudi la recoleccion d mene

Nacicnal de Resolucitn | 4 de febrero de '90 Permiso ce Esludio para ja rEcoicecion te especimencs de

. especies silvestres de la diversidad biologica con fines de elaboracion de
Licencias 106 2015 tudi biental
Ambientales estudios ambientales ) ) B ]

N _
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4. CONSIDERACIONES SOBRE LAS AREAS DE INFLUENCIA
4.1 Area de influencia Directa AID

En el EIA se establecen las siguientes Areas de Influencia Directa (AID) para el proyecto Construccion Nueva
Calzada de la Carretera Bogota ~ Villavicencio, Tramo Chirajara — Bijagual, ubicada en los departamentos del
Meta y Cundinamarca.

A nivel fisico

El estudio esiablece como AID el ancho de disefio de todos los tramos de via en superficie, sectores de
cortes, rellenos e infragstructura asociada, y un buffer de 10m adicionales en los portales de entrada y salida
de los tuneles. Ast mismo para los tuneles se establece;

* Buffer de 80 metres a cada lado del eje de tineles, proyectado en la superficie del macizo, segin
una ratio asociada a la altura y 1a base de |a excavacion.

* ldentificacion de puntos hidrogeoltgicos impartantes en cercanias a tineles (en total 35 en zonas de
tunel) en donde fue asignado el buffer de 100 metros correspondiente a la franja de proteccion
alrededor de cada uno de los puntos.

= Identificacion de las zonas de importancia hidrogeologica de acuerdo a la modelacion hidrogeologica.

* Inclusion de los sistemas de fallas importantes a fo largo de los corredores de tineles.

= Ajuste de las zonas de acuerde a ia topografia de! terrens.

Segun la infermacién adicional al EIA, para la identificacion del area de influencia abittica y bidtica del
proyecto, la Concesionaria Vial Andina S.A.S., tuvo en cuenta las recomendaciones dadas por esta Autoridad
en ia reunion de informacion adicional del dia 27 de octubre de 2015, en relacion con el requerimiento No. 3:
"Ajustar el rea de influencia directa del proyecto de modo gue se establezca hasta donde trascienden los
impactos generados por las diversas obras y actividades” que se relacionan de manera directa con la
construccion de los cinco (5) tineles que hacen parte del proyecto.

En este sentido la Concesionaria, redefinié las areas de influencia directa e indirecta, temando para el
componente fisico, como insumo fundamental los posibles impactos al componente hidrogeologico y en
concordancia las unidades fisiograficas naturales y ecosistémicas. Posteriormente, se identificaron los
posibles impactos en el medio socioecenomico, para establecer las entidades territoriales y areas de uso
social, econdmico y cultural que pueden ser afectadas por el proyecto.

De acuerdo con lo presentado la Concesionaria Vial Andina S.A.S., el AID para el medio fisico, zona de los
portales de los tlneles, fa empresa indica: fa experiencia del constructor en &f tercio medio de la via ratifica la
necesidad de incluir un buffer de 10 metros en los portales de entrada y salida de tineles™ teniendo en cuenta
ef disefio esencial del proyecte, se deben incluir las areas ocupadas por los cortes y rellenos propuestos
necesarios para la implementacion de la cbra y sobre la cual es de esperarse la manifestacion de impactos
ambientales scbre las aguas subterraneas.

A renglon seguido, la empresa solicitanie indica como area de influencia directa para los tineles, aquella
zona con posible impacto hidrogeologico, bajo los criterios de area de impacto por excavacion, presencia de
puntos de agua importantes, zonas de vulnerabilidad hidrogeclégicas, sistemas de fallas con interaccién en
tuneles y fisiografia del terreno. De esta manera se evidencia que la empresa, definié el area de influencia
directa e indirecta segun Requerimiento No. 3 de la reunion de informacién adicional llevada a cabo el dia 27
de octubre de 2015 y concordancia con los Términos de Referencia VI-TER-01-02-2006 -Tuneles y sus
accesos.

Se considera para los tramos de vias en superficie que el AID debe abarcar el &rea de derecho de via y
aquellas areas por fuera del derecho de via en donde se ubigue infraestructura asociada, como ZODMES,
plantas indusiriales, campamentes, vias de acceso, cuerpos hidricos a intervenir, manantiales.

A nivel bidtico

Se indica que el All, se delimito hacia el norte por los limites de las divisorias de aguas de las microcuencas
de los rios Negro y Guayuriba, afluentes de la zona hidrografica del rio Meta, hacia el sur el area limita con la
zona de proteccion derecha de los cauces de fos rios Negro y Guayuriba. Par el costado oriente con la
divisoria de aguas de la quebrada Chirajara y por el costado oriente (sector plana}, con limites fisiograficos y/o
franjas de derecho de via hasta terminar en el sector de Bijagual (fin del proyecto). De acuerdo con lo anterior,
la Concesicnaria Vial Andina define que el All tiene un érea de 1600,65 ha aproximadamente.

- {
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Para el medio bibtico, el drea de influencia directa (AID) se definié como el area donde se ubicaran las obras
superficiales del proyecto, por ser en ellas donde se generan los impactos directos de construccion y
operacion, relacionados con remocion de cobertura vegetal y fa afectacion de fauna. Se indica en el numeral
3.1.2.1 del EIA entregado, que el AID del medio bibtico, tiene un area total de 76,01 ha conformada por obras
como puentes, ancho de vias ZODMES, campamentos y algunas plataformas de trabajo.

Sin embargo, en el archivo denominade "Documento de respuesta Tramo Chirajara - Bijagual’ entregado por
la Concesionaria Vial Andina, se indica que se ajusté la caracterizacidn del area de influencia en el
componente fisico-bidtico y se presenta la siguiente tabla:

Tabla 18 Area de influencia Fisico-bi6tica ajustada

ANTIGUA NUEVA
1D {sic) 81,19 Ha 498,24 Ha
i (sfc) 1604,19 Ha 1167,59 Ha
TOTAL 1685,38 Ha 1665,83
Fuente: Archivo "Documento de respuesta Tramo Chirajara - Bijagual” (pagina 13). EIA radicade 2015067589-1-000 del 17 de
diciembre de 2015

Si bien el area de influencia directa inicial no coincide en el EIA entregado y el documento de respuesta, se
realizara la evaluacion sobre el area ajustada segun lo registrado en la anterior tabla, es decir 498,24 ha para
et AID y 1167,59 ha para el All. {Ver jErrcr! No se encuentra el origen de la referencia.}

A nivel socioeconomico

Para el componente socioeconémico se plantea como AID la totalidad de la jurisdiceion de las unidades
territoriales veredales o corregimientos que compromete el area de disefo del proyecio; es decir las veredas
de: Chirajara Alta, Chirajara Baja, Casa de Teja y Susumuco del municipio de Guayabetal (Cundinamarca) y
los Corregimientos de Pipiral, y Servita y vereda de Buenavista, del municipio de Villavicencio (Meta); lo
anterior, en virtud de que sobre estas areas se tiene previsto que pueden presentarse los impactos directos
del desarrollo del proyecto. A nivel de All se propone la jurisdiccion de los municipios de Guayabetal y
Villavicencio. Adicionalmente se propone incorporar al AlD las veredas de Libano, Laberinto y Manzanares,
del municipio de Acacias, en razdn a que se intercepta la movilidad sobre el acceso a estas unidades
territoriales, que se encuentra ubicado en jurisdiccion de la vereda Servita.

En conclusién, esta Autoridad considera que las areas de influencia directa e indirecta — AID y All fueron
contempladas de manera adecuada y coherente y corresponden a la totalidad del territorio donde se presume,
pueden trascender los impactos relacionados con las obras constructivas inherentes al proyecto.

4.2 Area de influencia Indirecta - All

El Area de Influencia Indirecta (All) se encuentra demarcada por las cuencas del rio Negro, que a su vez se
encuentra conformada por micro cuencas de algunas corrientes superficiales como las quebradas Caridad,
Aserrio, Caseteja, Macalito, Chrorrerén; a partir de la quebrada Susumuco inicia la cuenca del Guayuriba,
conformada por las quebradas Corrales, Cafio Seco, Pipiral, Colorada, La Floresta, Rosario, Servitd y Negra,
y otros drenajes menores. Esta All tiene un area de 1167.5 Ha aproximadamente.

Se considera que el Al definida por la concesion representa las zonas donde los impactos producidos por la
construccion de la segunda calzada pueden trascender, en tal sentido se considera adecuada.

Figura 5. Localizacion de las areas de influencia del proyecto

AREAS DE INFLUENCIA SIMBOLO I AREA TOTAL

S A
All

" Fuente: EIA radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015

Area de Influencia Directa 498,24

Area de Influencia Indirecta 1167.5%
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5. CONSIDERACIONES SOBRE LA CARACTERIZACION AMBIENTAL
9.1 CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO ABIOTICO
5.11  Geologia, geomorfologia y geotecnia

En primer lugar se presenta la geologia regional, la cual se tomé de informacion secundaria, principalmente
de trabajos realizados por la Agencia Nacional Minera en el afio 2014, correspondientes a las estribaciones
orientales de la cordillera oriental. En la siguiente Figura se ilustra el marco geoldgico regional, en el cual se
localiza el proyecto. En el drea de estudio se han reconocido diferentes unidades que corresponden al
Devonico-Carbonlfero, Jurasico, Cretécico, Terciario y depositos cuaternarios. Se adoptd ta nomenclatura
usada por INGEOMINAS. En este numeral se describen las unidades denominadas Metaconglomerados y
Filitas de Susumuco (PEgsu) y Filitas y Cuarcitas de Guayabetal (P€agu) del Grupo Quetame.

Figura 6. Mapa de la geologia regional en el area de influencia del tramo Chirajara - B
) ) : BN A g e S B4 ;
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Villavicencio, 1998,

En este mismo sentido, para el Grupo Farallones se describen las Formaciones Arenisca de Gutiémez {Pdq),
Lutitas de Pipiral (Pdp), Capas Rojas del Guatiquia (Pege); para el Grupo Caqueza se tiene la Formacion
Lutitas de Macanal (Kilm) y ef Grupo Palmichal {Kip), consistente principalmente en una sucesion de arenitas
y conglomerados finos con intercalaciones de lutitas, que afloran en la quebrada Palmichal. Desde el punio
de vista estratigrafico, finalmente se describen las unidades del cuatemario, entre los que se tienen los
depositos aluviales y depositos de ladera.

Respecto a la geologia estructural se describen las principales fallas geoldgicas como Rio Negro, La Caridad,
Fallas Aserrio, Caseteja y Macalito, Cafio Seco, Servita, E Mirador, Susumuco ~ El Buque, Guaicaramo,
Viliavicencio — Colepato. Adicionalmente, como parte de los aspectos estructurales, se desarrolla el tema de
la Foliacion, ios pliegues vy los sistemas de diaclasas. En este sentido se presentan los datos estructurales de
discontinuidades, adquiridas en 11 estaciones para finalmente obtener la orientacion de las familias
principales que afectan el macizo rocoso en diferentes sectores del proyecto.

Ahora bien, para el proyecto toma gran relevancia el desarrollo de la caracterizacion ambiental a partir de la
linga base y en este caso teniendo en cuenta la geologia, geomorfologia y geotecnia, los cuales se describen
a continuacion para los sectores 5 al 9. Como insumo principal del componente geotécnico es importante
mencionar la sectorizacion geologico —geotécnica de los tineles, informacion que ademas se desarrolid de
manera especifica en el Anexo 2 — Numeral 6. V — Tineles, en la cual se resalta los analisis de estabilidad
realizados en condiciones estaticas y seudoestaticas tomando como minimo valor de factor de seguridad 1.50
y 1.05 respectivamente, pero en escenarios donde existen viviendas o estructuras importantes cerca de la
corona de taludes o en portales de tuneles se toman lo valores minimos de 1.60 y 1.15.

s Sector 5 (K61+000 - K 64+390)
Geologia

Litologicamente esta constituido por rocas metamoérficas comespondientes a las Filitas y Cuarcitas de
Guayabetal, ias cuales toman el nombre del caserio de Guayabetal. Los afloramientos en la zona de Chirajara
corresponden a filitas de color verde y morado con intercalaciones de cuarcitas; también se presentan filitas
de color verdosa a crema con algunos niveles de cuarcitas. Algunos afloramientos comprenden filitas grises
oscuras y filitas de tono verdoso, generalmente meteorizadas. En general, la foliacion predominante es N40°
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a 50°E, aunque localmente las rocas estan deformadas por efectos tectonicos, dando lugar a otras actitudes
en su foliacion, por lo comin muy locales.

Respecto a la geologia estructural de este sector, se menciona gue hace parte de un cinturon plegado que
actualmente cabalga tecténicamente hacia el oriente como parte del proceso de levantamiento de la Cordillera
Oriental. Dentro de este cinturon se encueniran fallas inversas o compresivas convergencia al oriente,
algunas fallas normales y fallas oblicuas de tipo direccional o transpresivas, las cuales presentan formas
topograficas muy marcadas y asociadas a corrientes de agua. La direccion del flujo tectonico responde al
campo de esfuerzos regional o1, en direccion SWW-NEE e cual da lugar a fallas inversas con direccion
general hacia el Norte y vergencia al oriente, tales como la Caridad, Aserrio, Caseteja, Macalito y Chorreron y
a fallas direccionales sesgadas, con direccion hacia al Oriente como la falla de Rio Negro, la mayor de ellas.

Las fallas anteriormente relacionadas, seran cruzadas por el Tanel 1 dentro de una situacion favorable por
estar en posicion casi perpendicular a la excavacion de la obra. La zona de afectacion puede tener en cada
una un promedio de 40m. Finalmente, se hace una descripcion particular para las fallas de la Caridad y
Aserrio, Caseteja y Macalito.

Geomorfologia

Este sector estd conformado en su mayoria, por laderas montafiosas denudacionales empinadas con
pendientes entre 45° y 60° (Uve) y en menor proporcién por laderas moderadas con pendientes entre 30° y
45° (Uvm) subyacidas por macizos rocosos de filitas y metalimolitas con buzamiento general de la foliacion al
W. El drenaje principal corresponde a fa cuenca del Rio Negro, donde el rio lleva una direccion general al SEE
con laderas escarpadas proximas al cauce, generalmente con angulos mayores a 60° {Umae) y al cual caen
numerosas corrientes tributarias menores, o subcuencas, que dan lugar a un drenaje de tipo subparalelo,
tipico de corrientes controladas de manera estructural por fallas, diaclasas maestras o lineamientos, tales
como las quebradas Aserrio, Caseteja y la Chorrera. Hacia la cuenca del rio Chirajara sobre el costado
izquierdo del tinel 1, se presentan superficies de poca extension con pendientes suaves entre 15°y 30° (Uvs)
a planas entre 0° y 15° (Upo) originadas por coluviones delgados y zonas aplanadas por procesos erosivos
antiguos.

Geotecnia

En el documento se menciona que las amenazas naturales para este sector comprenden los deslizamientos
de roca fracturada a lo largo de la via actual, entre los que se nombra el sitio de la quebrada la Caridad,
donde el macizo rocoso se desplaza lentamente en direccion al rio Negro, por efectos de la falla geologica alli
presente y la disposicion favorable de las diaclasas que generan cufias y poliedros de roca deslizables hacia
ta cara del falud. Sobre las laderas y ¢l talud de la via actual, se encuentran bloques de rocas fracturados y
sueltos, que localmente han fallado y en varios sitios debieron ser pernados y sostenidos con malia para
gvitar su colapso.

En la parte alta y media de las laderas se presentan deslizamientos de material de superficie generalmente
antiguos y algunos recientes. La presencia de fallas geoldgicas siempre representa riesgos potenciales para
la generacion de procesos de remocion en masa, por la trituracion, deformacion y afectacion general de la
roca a lo largo de ellas, ademés de que pueden constituir conductos de agua dispersos dentro de la zona de
falla.

En los tineles el problema de las fallas es mayor, pues en superficie generaimente el material menos
resistente y alterado ha sido removido por la erosion y no siempre es evaluable por el blogueo de la
vegetacion gue se asocia a las zonas de falla. En excavaciones sublerraneas las fallas pueden dar fugar a
clasificaciones geomecéanicas fipo 5, lo cual depende también del tipo de falla y de la clase petrografica de
roca afectada.

- Thneles

En este sector se localizan los tuneles 1y 2, los cuales presentan un trazado casi paralelo a la via actual, con
la ventaja de que los taludes a lo largo de esta via, ofrecen afloramientos que exponen la fotalidad de litologia
involucrada en los mismos, permitiendo una caracterizacion confiable del macizo rocoso, de facil correfacion
con la zona de los tineles, todo lo cual hizo que se obviara la aplicacion de métodos de geofisica para el
cuerpo del thnel, requiriéndose este método solo en los portales.

En este sentido, para los tineles se presenta una sectorizacion geologico- -geotécnica con base en una
k evaluacién geomecanica, con el fin de valorar la calidad del terreno y estimar e fipo de soporte aJ
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implementar. Bajc este lineamiento, se describen los aspecios de la sectorizacién geologico — geotéenica
indicando el componente litoestratigrafico con base en los perfiles de meteorizacion (Deere & Pation, 1971)
presentes en ia zona, haciendo referencia a la presencia de rocas metamorficas, la orientacién de
discontinuidades que pueden incidir en la estabilidad de la excavacion, les parametros del macizo roceso

relacionados con el grado de fracturamiento, el RQD y laincidencia del agua subterranea en los mismos, asi
como le relacicnado con la presencia de faltas geoldgicas.
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Para el tnef 1 se describen los aspectos anteriormente relacionados en los sectores Chirajara Portal Entrada,
K61+239 - K61 +310; Sector K 61 + 310 — K 52 + 320 Zona de Falla de La Caridad, K 62 + 320 - K 62 +
540; Sector K 82 + 540 — K 62 + 720; Falla Aserrio, K 62 + 720 — K 62 + 900; Sector K 62 + 900 - K 63 + 100:
Quebrada La Pala, Poral Salida, K 63 + 100 — K 63 + 231.

Se menciona que las caracteristicas geométricas del corredor en el portal Bogota, requieren un corte en una
roca blanda para el adecuado y seguro inicio de la excavacion subterranea. Los andlisis de estabilidad se
realizaron con el software Phase2 2D - Version 8, el cual utiliza el método de elementos finitos (FEM). Para
el corte planteado sin soporte, se obtuvo un factor de sequridad de 1.1 en condicion seudoestatica,

En el caso del portal Villavicencio —~ Tunel 1, se menciona que también requiere un ccrte en roca blanda para
el inicio de la excavacion subterrénea. Para los analisis de estabilidad en este sitio se usé el software SLIDE
2D Version 6, el cual utiliza la teoria de equilibrio limite para obtener los factores de seguridad. Al realizar el
analisis de estabilidad al talud sin tratamiento alguno se obtiene un factor de seguridad de 1.324 en condicion
estatica, el cual esta por debajo del valor establecido como seguro. Por lo anterior, se plantean elementos de
soporte tipo anclajes, obteniendo en esta condicién un factor de seguridad de 1.634 en condicicn estatica y
1.098 en condicion seudoestatica, valores que superan los establecidos como minimos para el proyecto y con
Io cual se consideran corsistentes desde el analisis realizado por esta autoridad. En Ja siguiente figura se
ilustra el resultado del analisis de estabilidad en condicion seudoestatica con soporte.

Figura 7. Factor de Seguridad de 1.098 con soporte en condicién seudoestatica para portai
Villavicencio — Tanel 1

™ o
H

Por ofra parte para el tunel 2, se presenta la respectiva informacion de los sectores Caseteja, portal de
entrada, K 63 + 553- K 63 + 640; Sector K 63 + 640 - K 64 + 020 y Sector Macalito, Portal salida, K 64 + 020
- K64 +120. Para el portal Bogot - Tunel 2, en los analisis de estabilidad se utilizo el software SLIDE 2D
Version 6. Al realizar el analisis de estabilidad al talud sin soporte se obtiene un factor de seguridad de 0.781
en condicion estatica, valor que indica falla al estar por debajo de la unidad y por ende del valor establecido
como seguro. Cen el fin de mejorar las condiciones de estabilidad, se plantean efementos de soporte tipo
anclajes, obteniendo en esta condicién un factor de seguridad de 2.044 en condicion estatica y 1.374 en
condicicn seudoestatica, valores que superan los establecidos como minimos para el proyecto y con lo cual
se consideran consistentes desde el analisis realizado.

En el caso del portal Villavicencio — Tunel 2, se menciona que también requiere un corte en roca blanda para
el inicio de la excavacion subterranea. Los analisis de estabilidad se realizaron con el pregrama SLIDE 2D
Version 6, el cual utiliza fa teoria de equilibrio limite para obtener los factores de seguridad. Al determinar los
factores de seguridad para el talud sin tratamiento alguno, se obtiene un factor de seguridad de 0.444 en
condicion estatica, lo cual indica la falla del mismo. Por lo anterior, se plantean elementos de soporte tipc
anclajes, obteniando en esta condicion un factor de seguridad de 1.757 en condicién estatica y 1.173 en
condicion seudoegstatica, valores que superan los establecidos come minimos para el proyecto.
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o Sector6 (K 64+390 - K 70+700)
Geologia

Litologicamente el Sector 6 esta constituido por rocas metamorficas correspondientes a las Filitas y Cuarcitas
de Guayabetal (Pega) y por Metaconglomerados y Filitas de Susumuco (Pegsu).

Las Filitas y Cuarcitas de Guayabetal (Peqguy), afloran a lo lago de la via actual entre 1a quebrada Chorreron y
la localidad de Susumuco. Los afloramientos en el sector corresponden a filitas de color verde y morado con
intercalaciones de cuarcitas. Filitas de color verdoso a crema con algunos niveles de cuarcitas, filitas grises
oscuras vy filitas verdosas, generalmente meteorizadas. En general, la foliacion predominante es N 25° a
45°E, aunque localmente las rocas estan deformadas por efectos tectonicos, mostrando cambios en su
actitud.

Estructuralmente en este sector, se conserva el mismo estilo de fallamienio observado a lo largo de las
laderas del Rio Negro desde el Sector 5. Las fallas mas notables son las de Susumuco y Cafio Seco.

Geomorfologia

El sector esta conformado en su mayeoria, por laderas montaficsas denudacionales empinadas con
pendientes entre 45° y 80°, (Uve) y en menor proporcion por laderas moderadas con pendientes entre 30° y
45° (Uvm), subyacidas por macizos rocosos de filitas y metalimolitas con buzamiento general de la foliacion al
W. El drenaje principal corresponde a la cuenca del Rio Negro, donde el rio lleva una direccion general al SEE
con laderas escarpadas proximas al cauce, generalmente con angulos mayores a 60° (Umae) en el cual
desembocan corrientes tributarias menores, o subcuencas, que dan lugar a un drenaje de tipo subparalelo,
tipico de comrientes controladas estructuralmente por fallas, diaclasas maestras o lineamientos, tales como las
guebradas Chorrerdn, Susumuco y Cafio Seco.

El sector tiene extensas gecformas de acumulacion; depositacionales-erosionales semi-planas en su parte
superior alta y escarpadas lateralmente (Upo y Uve), que corresponden a terrazas antiguas de la quebrada
Susumuco derivadas inicialmente de un antiguo abanico aluvial parcialmente denudado, 1as cuales reposan
sobre superficies de erosién antiguas, situadas a niveles topograficos por encima del rio Negro y la quebrada
Susumuco. Estas geoformas comprenden varios niveles de depositacion, siendo las mas bajas menos
extensas y mas nuevas (Qt1-Qt4). Las geoformas de acumulacién méas bajas y planas (Upo) forman el valle
aluvial actual a lo fargo del rio Negro.

Geotecnia

En la informacion evaluada se menciona que las amenazas nalurales en este sector comprenden las
avalanchas potenciales a lo largo de la quebrada Susumucoe, cuyo cauce en parie esté controlado por la falla
geologica del mismo nombre y de gran extensién, la cual ha contribuide al desarrollo de numerosos
deslizamientos en la cuenca alta, posiblemente asociados a avalanchas antiguas y recientes. La terraza alta
(Rojas) situada al occidente de la guebrada Susumuco es susceptible a los deslizamientos de sus laderas
empinadas de los cuales hay numerosas cicatrices anfiguas y recientes. Otro sector de amenaza por
deslizamientos es la ladera oriental del rio Servita, la cual muestra abundantes fenémenos de remocidn en
masa recientes y antiguos, causados por el debilitamiento del terreno debide a la actividad del sistema de
fallas de Servita.

- Taneles

En este sector se localizan los tuneles 3, 4 y 5, los cuales presentan un frazado gue en partes es casi paralelo
a la via actual, donde los taludes presentan afloramientos que permiten realizar una caracterizacién del
macizo rocoso lo que se complementa con lo observado en las guebradas come, Susumuce, Corrales y Cano
Seco. Sin embargo se encuentran zonas cubiertas por depositcs cuaternarios que ocultan Iz roca del
basamento, donde fue necesario la complementacion con la aplicacion de métodos geofisicos. Esios métodos
para el tinel 3 abarcan la parte media final y en los tuneles 4 y 5, los portales de salida.

Como parte de la informacion especifica de los tineles se presenta la seclorizacion geoldgico - geotécnica
con base en una evaluacion geomecanica para estimar la calidad del terreno y el tipo de sopore a
implementar. Bajo este lineamiento, se describen los aspectos de Ia sectorizacion geologico — geotécnica
indicando el componente litoestratigrafico con base en los perfiles de meteorizacion (Deere & Paiton, 1871)

~

\ presentes en la zona, haciendo referencia a la presencia de rocas metamorficas, la orientacidon de /
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discontinuidades que pueden incidir en la establlidad de la excavacién, los parametros del macizo rocoso
relacionados con el grado de fracturamiento, el RQD y fa incidencia del agua subterranea en los mismos, asi
como lo relacionado con fa presencia de falfas geologicas.

Para el tinel 3 se describen los aspectos anteriormente relacionados en los sectores Chorrerén, Portal
Entrada, K 64 + 400 — K 64 + 560; Sector K 64 + 560 — 64 + 850; Lizaraz(, K 64 + 850 — K 65 + 000: Sector K
65 + 000 - K 65 + 440; Sector K 65 + 440 — K 85 + 740; Sector K 65 + 740 - K 66 + 020; Sector K 66 + 140 —
K 66 + 400 y Portal Salida K 66 + 400 — K 66 + 740.

Se indica que las caracteristicas geométricas del corredor en el portal Bogota de este tinel, requieren un
corte en una roca hianda para el adecuado y seguro inicic de la excavacion subterranea. Los andlisis de
estabilidad se realizaron con el software SLIDE 2D Version 8, el cual utiliza |a teoria de equilibrio limite para
obtener los factores de seguridad. Para el corte planteado sin soporte, se obtuvo un factor de seguridad de
0.250 en condicion estética, lo cual indica fallamiento. Asi las cosas, una vez implementado el sistema de
soporte, se obtienen factores de seguridad de 1.923 en condicién estatica y 1.248 en condicion seudoestatica,
los cuales garantizan que el talud se mantendra estable hasta tanto se construya y se rellene el tune! falso. En
la siguiente figura se ilustra el resultado del anlisis de estabilidad en condicién estatica con soporte.

Figura 8. Factor de Seguridad de 1.823 con soporte en condicion estatica para portal Bogota — Tane! 3

I

En et caso del portai Villavicencio — Tinel 3, se menciona que también requiere un corte en roca blanda para
el inicio de la excavacion subterranea. Para los analisis de estabilidad en este sitio se usé el software SLIDE
2D Version 6, el cual utiliza la teorta de equilibrio limite para obtener los factores de seguridad. Al realizar el
analisis de estabilidad al talud sin tratamiento alguno se obtiene un factor de seguridad de 0.956 en condicion
estéatica, el cual esté por debajo del valor establecido como segure, indicando con el valor obtenido la falla del
mismo. Por lo anterior, se plantean elementos de soporte tipo anclajes, obteniendo en esta condicion un factor
de seguridad de 1.713 en condicion estatica y 1.173 en condicion seudoestatica, valores que superan ios
establecidos come minimaos para el proyecto y con lo cual se consideran viables por esta autoridad.

Respecto al tiinel 4, se presenta la informacién de los sectores Susumuco, Portal Entrada K 66 + 945 - K67 +
060; Sector Central K 67 + 060 — K 67 + 160 y Corrales, Portal de Salida K 67 + 160 — K 67 + 346. Para €l
portal Bogota - Tunel 4, en los analisis de estabilidad se utilizé el software SLIDE 2D Version 6. Al realizar el
analisis de estabilidad al talud sin soporte se obtiene un factor de seguridad de 1.433 en condicion estatica,
no obstante a que dichc valor supera la unidad, con el objeto de mejorar las condiciones de estabilidad, se
plantean elementos de soporte tipo anclajes, obteniendo en esta condicion un factor de seguridad de 1.598 en
condicion estatica y 1.115 en condicion seudoestatica, vaiores que superan los establecidos como minimes
para el proyecto y con {o cual se consideran consistentes desde el punto de vista técnico.

Al determinar los factores de seguridad para el talud sin tratamiento alguno del portal Villavicencio ~ Tlnel 4,
se obtiene un factor de seguridad de 0.887 en condicién estatica, lo cual indica la falla dei mismo. Por lo
anterior se hizo necesario plantear elementos de soporte, obteniendo en esta condicion un factor de
seguridad de 1.504 en condicion estatica y 1.072 en condicién seudoestatica, valores que se consideran
viables para el proyecto.

Finalmente, haciendo referencia al tiinel 5, se presenta la informacion de los sectores Corrales, Portal Entrada
K 67 + 540 - K 67 + 650; Cafo Seco K 67 + 650 — K 67 + 940; Falla Cafio Seco, K 67 + 940 - K 68 + 210;
Loma La Esperanza K 68 + 210 ~ K 69 + 050 y Sector Pipiral, Portal Salida K 68 + 050 — K 69 + 200. Para el
portal Bogoté - Tunel 5, en los analisis de estabilidad se utilizé el software SLIDE 2D Version 6. Al realizar el
analisis de estabilidad al talud sin soporte se obtiene un factor de seguridad de 1.406 en condicion estatica, a

Y
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pesar que dicho valor supera la unidad, indicando que es estable, con el objeto de mejorar sus condiciones de
estabilidad al momento de la intervencién, se plantean elementos de soporte, obteniendo en esta condicién un
factor de seguridad de 1.882 en condicion estatica y 1.250 en condicion seudoestatica, valores que superan
los establecidos como minimos para el proyecto y por lo cual se consideran consistentes desde e! punto de
vista técnico.

Para e} talud sin tratamiento alguno del portal Villavicencio — Tanel 5, se obtiene un factor de seguridad de
1.278 en condicion estatica, lo cual indica que es estable, sin embargo para dar cumplimiento a los valores
establecidos para el proyecto, se hizo necesario plantear elementos de soporte, obteniendo en esta condicion
un factor de seguridad de 1.608 en condicién estatica y 1.057 en condicion seudoestatica, valores que se
consideran viables para el proyecto. En la siguiente figura se ilustra el resultado del analisis de estabilidad en
condicion estatica con soporte,

Figura 9. Factor de Seguridad de 1.608 con soporte en condicién estatica para portal Villavicencio -
Tunel 5

o Sector7 (K70+700 - K 74+751.72)
Geologia

Litolégicamente el Sector 7 se encuentra constituido por la Formacion Arenisca de Gutierrez (Pdg), las Lutitas
de Pipiral, la Formacion Capas Rojas del Guatiquia (Pcgc) y depositos cuaternarios tipo terrazas y aluviones.

La Formacién Arenisca de Gutiérrez (Pdg) se ubica desde Cafio Seco hasta La Falla de la Reforma y esta
generalmente cubierta por terrazas a lo largo del alineamiento de la via propuesto. Se encuentra en
afloramientos en Cafio Seco de arenisca cuarzosa, dura a muy dura y ligeramente meteorizada con
intercalaciones de congiomerado cuarzoso.

Las Lutitas de Pipiral, se caracteriza por una alternancia de lodolitas y limolitas carbonosas y calcareas
finamente laminadas, de color gris muy oscuro a negro, de grano fino a medio, con granos de piriia y micas.
Esporadicamente alternan con niveles de arenitas cuarzosas de color gris claro.

La Formacién Capas Rojas del Guatiquia (Pcgc) en el sector se localiza entre la falla Reforma y al occidente
de La Falla Servita. Se caracteriza por la presencia de limolitas de color grisaceo a rojizo, con intercalaciones
de arenitas de grano fino de color gris verdoso. Los sedimentos rojos con intercalaciones de caliza, indican un
ambiente de depbdsite continental con influencia marina. A lo largo del tramo, esta unidad presenta varios
deslizamientos, notables en la Quebrada Pipiral y esta generalmente cubierto por coluvién. En afloramientos
cerca el Quebrada Rosario la roca se encuentra muy fracturada y muy meteorizada.

Respecto a los depositos cuaternarios, el sector presenta por lo menos tres niveles de terrazas altas sobre el
leche del Rio Negro, con predominio de gravas en las mas altas y depositos con arena, grava y limos
estratificados, en las mas bajas. Los aluviones recienies muestran una distribucion cactica de estos
materiales. La abundancia de estas terrazas aluviales ocurre hacia el final de la cuenca de drenaje del Rio
Negro, donde la corriente ha perdido fuerza en el arrastre de los materiales sueltos, desde la parte alta y
media de la cuenca.

Estructuralmente en este sector, las principales fallas son La Reforma y Servita, las que hacen parte del
mismo sistema, donde las caracteristicas tecténicas cambian hacia el frente montafioso, a fallamientos con
componentes direccionales y dextrales, mas activos y potencialmente sismogénicos.

N
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Geomorfologfa

El sector estd conformado por laderas de lomas denudacionales empinadas con pendientes entre 45° y 60°
(Uve), por laderas con pendientes moderadas entre 30° y 45° (Uvm), y terrenos planos (Upc) muy extendidos.
Todos ellos se encuentran en estado de denudacion creando un paisaje de lomas y de mesetas extensas
ligeramente altas, constituidas por material aluvial, con pendientes abruptas (Umae) hacia el Rio Negro.
Todas estas geoformas se encuentran moldeando un sustrato de rocas sedimentarias; lutiticas y arenosas. El
valle deposicional a lo largo del sector es plano (Upo), dando lugar & un paisaje abierto y amplio donde gran
cantidad de sedimentos se han depositado y la corriente de agua puede divagar. La red general del drenaje
asociada al Rio Negro es dendritico y localmente subparalelo, controlado por la tectonica del sistema de fallas
de Servita.

Geotecnia

Para este sector no se tienen proyectados tineles. La informacion presentada ilustra que las amenazas
naturales en este sector corresponden a deslizamientos de laderas tal como se muestra en el Mapa
Geomorfologico - Morfodinamico y al efecto de las fallas geoldgicas que cruzan el alineamiento donde la roca
esta debilitada y tiene propiedades geomecanicas bajas.

51.2 Hidrologia

Oe acuerdo con el estudio a totalidad de la via se desarroila en todos sus sectores por el costado izquierdo
de los rios Negro y Guayuriba, por lo que los cauces interceptados, son en su totalidad afluentes de estas
corrientes. Se trata en general de un flanco de la cordillera oriental hacia el rio Negro, con un ancho limitado,
relativamente pequefio, pero de gran pendiente, por lo que las cuencas afluentes son en general reducidas,
pero de gran pendiente, lo que junto con la altisima pluviosidad en fa zona, generan caudales relativamente
altos. Las cuencas mayores presentan en general un patron dendritico mientras que las mas pequefias son

rectilineas.

En el area de influencia del proyects los sistemas loticos estan compuestos por las cuencas del rio Negro y
Guayuriba con una amplia red de quebradas y drenajes menores. Son rios de caudal considerable, longitudes
transversales entre 20 y 70 metros y substratos pedregosos y arenosos. .

Las Quebradas de caracteristicas similares a los rios se distinguen de éstos por su menor amplitud (ancho
menor de 20 metros) y menor caudal. Su substrato es también pedregoso y arenoso pero presentan
pequeas cantidades de materia organica. Dentro de esta categoria se encuentra las quebradas Chirajara, la
Caridad, el Aserrio, Caseteja, Macalito, Chorrerén, Susumuco, Corrales, Pipiral, Colorada, Floresta, Rosario,
Servita y Negra,

Figura 10. Esquema de localizacién corrientes hidricas sectores Chirajara Cafio Seco
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Figura 11. Esquema de localizacion corrientes hidricas sectores Cafio Seco-Bijagual

P R

El caudal medio anual del rio Negro es de 8.9 m3/s, y del rio Guayuriba es de 191.5m3/s. En ei Capitulo 3.2
Caracterizacion del area de Influencia — ABIOTICO numeral 3.2 4.8, |a empresa realiza una descripcion de la
dinamica hidrica del sector donde se desarrolla el proyecto, en cuyo territorio se encuentra un gran nimero de
cuerpos de agua loticos, incluyendo caudales maximos, medios y minimos. Dentro de las actividades
contaminantes se identifican las descargas y vertimientos de ARD del casco urbano de la vereda Pipiral
directamente sobre el rio Negro sin ningln tipe de tratamiento previo y puntos de lavado de tractomulas y
camiones. Al respecto, este grupo evaluador considera adecuado el analisis, de acuerdo a lo evidenciado en
campo Y io reportado en el estudio de EIA.

51.3 Calidad de agua

Se caracterizaron las siguientes fuentes hidricas: quebradas La Pala, Caseteja, Cafio Duque, Macalito,
Chorreron, Susumuco, Corrales, Pipiral, Colorada, Floresta, Rosario, Cafic NN, Servita, Negra y rio Negro. El
estudic menciona que “Los resulfados de los parémetros In-Situ: Oxigeno Disuelto, Conductividad y
Temperatura reflejan un comportamiento adecuado e ideal para tados los puittos caracterizados.

De acuerdo con los resuitados de los parémetros fisicoquimicos analizados en laboratorio, se observa en
fodos fos puntos bajos niveles de nutrientes relacionados (Fosforo Total), (Nitrogeno Total Kjeldahl — NTK).
Asi mismo se evidencia una reducida presencia de material coloidal o en suspension no sedimentable,
denotada por la Turbiedad y los Solidos Suspendidas Tofales, los cuales a su vez cumplen con lo establecido
en el articulo 38 al 40 del Decreto 1594 de 1984. Los andlisis de DBO5 y DQO indican una cantidad baja de
material degradable por medios biologicos o medios quimicos.

En general y en base a los analisis de los resultados obtenidos en campo, se concluye que la calidad del agua
en los 13 puntos caracterizados a lo largo de las Quebradas presentan un potencial en calidad del recurso
para multiples usos que se le pretenda brindar tanto industrial, agricola y de consume humano.”

5.1.4 inventario de usos y usuarios

De acuerdo con el EIA en el Area de Influencia Directa del proyecto solo se encuentran dos acueductos
formalmente constituidos ubicados en las veredas Pipiral y Servitd (Villavicencio) gue tienen ademas de
infraestructura, personeria juridica y concesién de aguas de CORMACARENA y en el area de influencia

directa puntual son interceptadas en terminos generales diez y seis (16) cuerpos de agua gue corresponden a
aquellos identificados por el estudio de cuencas e hidrologia

A continuacion, se presenta el analisis de la relacion espacial entre tuneles, presencia social, y quebradas:

Tabla 19. Usuarios de corrientes superficiales y usuarios de aguas subterraneas

\

USUARIOS DE CORRIENTES ;
SUPERFICIALES USUARIOS AGUAS SUBTERRANEAS
OBRA | VEREDA | NOMBRE DE USUARIOS DE NO. DE
LA CORRIENTES MANA.NTIAL USUARIOS DE MANANTIALES
CORRIENTE | SUPERFICIALES
No intercepta
Chirajara ninguna - .
e Baja corrient_e N.A MAN-3 1 construccidn residencial
1 superficial
Chirajara | Q.LaCaridad |  2inmuebles MAN-10 1 consiruccion residencial con
Alta - residenciales . actlwdaq pecyara
Q. El Aserrio MAN 7,8y 9 | 3predios con actividad agropecuaria
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USUAE[?PSEEE@&*EEENTES USUARIOS AGUAS SUBTERRANEAS
OBRA | VEREDA NOMBRE DE USUARIOS DE NO. DE
LA CORRIENTES MANANTIAL USUARIOS DE MANANTIALES
- CORRIENTE | SUPERFICIALES
La Pala* 8 ipmugbles MAN-4 y 2 construcciones residenciales con
Casa de residenciales MAN-15 actividad agricola (frutales)
Teja 1 lavaderg de MAN 5, 6, 11 5 oredi .
carros. y12 predios con uso agropecuario
- . 1 institucion
Cafio Dugue educativa
Tu;el Ca*’? de Q. Macaliito " !nmugbles MAN-14 14 construcciones residenciales
Teja residenciales
1 Lavadero de
CaIros
Quebrada 46 inmuebles
Chorrerén residenciales
Tunel Quebrada NN 8 Lavaderos de No hay
3 Susumuco carros manantiales N.A.
Quebrada NN 1 institucién
tributaria de la educativa
Q. Susumuco Susumuco
No intercepta
Tunel nmguna NA
4 corriente
superficial
Acueducto veredal
Pipiral Cafio seco y No h’fiy NA
acueductos manantiales
Tanel . denominados 1
Cafo Seco
3 pulg. y 2 pulg, de
los cuales se
abastecen 40
familias aprox.
87 Inmuebles residenciales 17 construcciones residenciales
TOTAL 10 Lavaderos de carros 10 predios con actividad agropecuaria
2 Instituciones educativas
Fuente: Informacion adicional al EIA radicado 2015067598-1-000 del 17 de diciembre de 2015
5.1.5  Hidrogeologia

En el capitulo 3 del EIA se presenta el analisis del componente hidrogeologico, con base en fa sectorizacién
establecida para el proyecto, esto es:

Tabla 20 Sectorizacion del Proyecto
ABSCISA ABSCISA LONGITUD
INICIAL FINAL (m)

TUNELES
PROYECTADOS
Tunel 1: 1986 m, falsos
tuneles en los portales de
acceso y salida con
longitudes de 14m y 8m

respectivamente.

Tunel 2: 567 m, falsos
tuneles en los portales de
acceso y salida con
longitudes de 36m y 8m
respectivamente.

Tanel 3: 2340 m, falsos
tuneles en los portales de
acceso y salda con
longitudes de 10m en
cada une.

SECTOR

Sector 5

Chirajara - El Porvenir K64+390

K61+130 3.240

Sestor 6:
£l Porvenir - Czfio
Seco

Kg4+390 K70+700 6.310
Tanel 4: 401 m, falsos
tineles en los portales de

acceso y salida  con
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SECTOR ABSCISA ABSCISA LONGITUD TUNELES
INICIAL FINAL {m) PROYECTADOS
longitudes de 10m y 8m
respectivamente.
Tanel 5: 1760 m, falsos
tineles en los portales de
acceso Yy salida ocon
longitudes de 5m y 10m
respectivamente.
_Seclor 7. K70+700 K74+770 4,070 Sin tinel proyectado
Cafic Secoe - Bijagual

Fuente: Elaborado por el equipo de evaluacion de la ANLA con base en ka Informacion Adicional al EIA presentada con radicado 2015067599-1-000 del

17 de diciembre de 2015.

De acuerdo con la informacion presentada por el empresa (anexo 9 de la Informacion Adicional al EIA
presentada con radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015), la caracterizacién hidrogeoiogica
se puede resumir en la siguiente tabla y se presenta en la figura 3.

Tabla 21. Hidrogeologia del area de influencia

TIPO DE unipaD | SLASTFCACON  caacTeris. | pRODUCTL N
ACUIFERO GEOLOGICA A TICAS VIDAD“ | ASOCIADOS
Deposito . .
Aluvial Acuifero depbsilo Libre Baja 0
aluvial
(Qal)
Libre, de
. extensién
Flujo Depdsito de Acuifero deposito regional,
. ladera y/o ) Moderadamente
esencial- . de ladera yio asociado a las . Trece (13}
coluvial - Baja
mente coluvial quebradas y a
. {Qc) . .
intergranular flujos verticales
profundos
Deposito de , y Libre en la
. Acuifero depdsito | parte superior y
terraza aluvial . Moderada a alta No reporta
Q de terraza aluvial oonﬂnad_o enla
inferior ) ]
Flujo Lutitas de . '
esencial- Macanal Acuicludo Luttas de Acuicludo Baja Seis (6)
- Macanal
mente (Kilm} I
Intergranular | Capas Rojas . .
Lo o Acuitardo capas Local de tipo .
y limitados del Guaitiquia Rojas del Guaitiquia confinado Baja No reporta
recursos de {Pcge) _
aguas Lutitas de Acuicludo Lutitas de Acuicludo Moderadamente Tres (3
subterrdneos | Pipiral (Pdp) Pipiral Baa ;resi)i
Confinado a la
densidad de
Arenisca de . : frac_turas, s€ Moderada &
) Acuifero Arenisca asocia a flujos .
Gutiérrez - , moderadamente Siete (7}
de Gutiérrez subterraneos
(Pdg) . alta
regionales.
Flui De extensién
ujo local.
esencial- Metaconglo-
mente a g Acuifero De extension
. merado y
través de Eilitas de Metaconglomerado | local confinade Baia a moderada Dos (2
fracturas y filitas de a la densidad 8 0 (2
Susumuco Susumuco de fracturas
{PEgsu) e B -
Filitas Libre, cenfiado
asy Acuifero Filitas y y de extension
Cuarcitas de ! _
Cuarcitas de local, corfinado Baja No reporta
Guayabetal . :
(PEagu) Guayabetal ala densidad ;
de fracluras

Fuente: Elaborado por el equipo de evaluacion de la ANLA con base en la Informacion Adicional al EIA presentada con radicado 2015067599-1-000
del 17 de diciembre de 2015.
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Coma dates de entrada, el Modelo Hidrogeoldgico Conceptual - MHC, incluye la presencia de las unidades
especificadas en fa tabla 5-3, pero adicionalmente desglosa la unidad de terrazas (Qf) en cinco ®)
subunidades tal como se representa en la leyenda geologica de la figura 3, las cuales se localizan en el tramo
“sin tuneles” {figura 3, parte inferior); al respecto, debe indicarse que en el contexto regional, el estudic
geoldgico ne distingue, a nivel genético v litologico, dicha division, por lo tanto, no esta contextualizadc
geolégicamente y no es clarc para esta Autoridad Ja razén geoibgica que conlleva a tal separacidn.

En este mismo sentido, fas cinco (5) terrazas son capas de entrada del Modelo Hidrogeolégice Conceptual,
que afectan los datos para el calculo de caudales en la etapa de construccion de! proyecto, encontrandose
aguas abajo de la zona de excavacién de tineles.

Si bien ef estudic asocia a cada una de las unidades geologicas caracteristicas hidrogeologicas, no se
presenta un analisis de las unidades hidrogeclégicas independientes, elemento esencial para la formulacion
del modelo hidrogeoldgico conceptual. En su lugar, el estudio hace mencién a las posibles zonas de
interaccién de flujo, que conllevarian a la formacion y permanencia de las masas de agua subterranea. Con
base en el contexto geoldgico y estructura de la zona, se elabora el modelo hidrogeolégico conceptual, a fin
de entender camo evolucionan las condiciones hidrogeologicas:

1. Recarga. De acuerdo con la empresa, las zonas de recarga se dan principalmente en las zonas de
montafias y de alta pendiente, a través del agua liuvia y fuentes superficiales, los flujos verticales
descienden por goteo desde los depésitos cuaternarios y legando a los sistemas mas profundos, a través
de fas fracturas, generando un almacenamiento en rocas de basamento.

Ahcra bien, el valle del Rio Negro, presenta diversidad litoldgica, cobertura vegetal resultado de la
topegrafia, abundancia de red hidrogréafica, presencia de manantiales, nacederos de agua superficial y un
comportamiento estructural bastante denso, demuestran que debido a su geomorfologia esta zona de
pendiente, se convierte en el area de principal de recarga y de almacenamiento de agua subterranea,
como se cbserva en la siguiente figura:

Figura 13. Direccicnes de flujo en las zonas de los cinco tineles
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Fuente: Informacion Adicional al EIA presentada con radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015,

En estas condiciones, la determinacion del nivel fredtico, es una herramienta que permite saber las
condicicnes de saturacion y posible almacenamiento de agua en la zona de influencia de l0s cinco tuneles.
De esta forma la empresa, indica que cuentan con 40 perforaciones, de éstas, solo en 14 se logré cortar el
nivel fregtico:

__Tabla 22. Niveles freaticos en el area de influencia

j

D Fecha L°“9'(tn‘:§“Pr°f nglr?fr':c‘fj n'a Nivel (m) Unidad Captada
PIB | 0110812013 50.0 Metalimolta | 30.0 Peagu (':G"Sj;aybgt‘;im”as de
o Qc (Deposito de Ladera y/o Coluvial)
P2 06/05/2013 35.0 Filitas 18.0 Peqgu (Filitas y Cuarcitas de
Guayabetal)
Coluvién (4m)- Qc (Dprsito‘c’ie ladera ylp Coluvial)
P3 11/05/12013 360 Metalimolitas 36.0 Peqgu (Filitas y Cuarcitas de
F Guayabetal)




Resolucion No. O 2 l; \2;1 de 110 W\R 2015 Hoja No. 42

/

.

“Por la cual se otorga una Licencia Ambiental y se toman otras determinaciones’”

\

D Fecha L°"9'é‘r‘!;” Prof ng:?gr':c‘i’gn'a Nivel (m) Unidad Captada
Qe (Deposito de Ladera y/o Coluvial)
P14 19/06/2013 40.5 Filita 27.75 Peqgu (Filitas y Cuarcitas de
_ Guayabetal)
Coluvion- Qc (Deposito de Ladera y/p Coluvial)
P14A 20/07/2013 34.5 Metalimoita 16.0 Peqgu (Filitas y Cuarcitas de
Guayabetal)
Peggu (Filitas y Cuarcitas de
P14B 23/08/2013 27.8 26.0 Guayabetal
Coluvitn- Qc (Deposito de Ladera ylo Coiqyia!)
P10A 27/06/2013 40.0 Metalimaita 287 Peqgsu (Metaconglomerados y Filitas
de Susumugo)
Coluvion -Caio Qt2 (Deposito Terraza)
P17 30/06/2013 405 Seco 250 __Pdg (Formacion Arenisca Gutiérrez)

Fuente: Informacion Adicional al EIA presentada con radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015.

De acuerdo con los datos presentados en el EIA, los valores de niveles regicnales, se presenian alrededor de
los 900 m.s.n.m., en las inmediaciones de las desembocaduras de los drenajes secundarics en el valle del
Rio Negro y por encima de los 1400 m.s.n.m., en ia cima de la montafia donde se presenta la mas alta
pendiente, se concluye entonces la existencia de un gradiente bastante grande y en direccion norte-sur,
segun lo reportado por la empresa (figura 5).

Aln de lo anterior, la empresa no considera 1os flujos ascendentes y los flujos regionales. De igual forma, para
las zonas de falla, el EIA estima una Conductividad Hidraulica promedio de 1.0 m/dia, sclc superadc per el
acuifero asociado a los depdsitos aluviales, sin embargo, aspecto que no es considerado en el estudio.

2. Direccion de flujo. El goteo y el flujo lenio profundo, se trasmite en las unidades geologicas en la
interrelacion que se pueden ver alterada por fa construccion de los taneles, 1a que se presenta en la
siguiente figura; “depésitos de Ladera y/o Coluvién (Qc) y unos pequenos lentes de Terraza (Qf), los
cuales recargan las Filitas y Cuarcitas de Guayabetal (PEqgu) desde el Tunel 1 hasta el Tunel 3, ademas
por la infiltracién de las Quebradas La Caridad, El Aserio, Caseteja para el Tunel 1, la Quebrada Macalito
para el Tinel 2, la Quebrada Chorrerén y la Susumuco para el Tune! 3, esta tltima tambien para el Tunel
4 con la Corrales, y para el Tunel & hacia la parte oriental Cafio Seco, también recargada por el
almacenamiento en el Acuifero confinado de las Areniscas de Gutiérrez (Pdg), el cual esta supeditada a la
densidad del fracturamiento.

Figura 14. Direcciones de flujo en las zonas de los cinco tdneles
T El ) [ E T - i
i : :

Fuente: Informacién Adicional al EIA presentada con radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015,

3. La descarga se da principalmente por las zonas de manantiales, nacimientcs brotan predominaniemente
por filtracidn, registrando un total de cuarenta y cinco {45} surgencias de aguas naturales de éste tipo,
doce (12) por fracturas y otros nueve {9) surgen por goteo, siendo la mayor proporcion de tipo perenne,
representando un 7593% vy los restantes de tipo intermitenies con un porcentaje de 24.07%

J
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respectivamente. La distribucion de los manantiales, en las unidades hidrogeoldgicas se presenta en la
figura 5y los caudales asociados a cada unidad hidrogeologica, se presenta en la figura 6.

. Figura 15. Direcciones de flujo en Jas zonas de los cinco tineles
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Fuente Informacian Adicional al EIA presentada con radicado 2015067509-1-000 del 17 4o diciembre da 2015,

\_m_mEi\gqﬂrﬂgﬁlﬁh.m(:audal aportado por cada unidad hidrogeoldgica
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Fueﬁte: Informacion Adicional al EIA presentada con radicado 2015067598-1-000 del 17 de diciembre de 2015.

Uno de los aportes esenciales del MHC, es la interaccion del agua subterranea en las fuentes superficiales,
asi (Informacion Adicional al EIA radicado 2015067599-1-000 del 17/12/ 2015): *Desde el punto de vista
hidrogeclogico se considera que fos nacederos, todas las corrientes superficiales (rios, quebradas y
manantiales), el elevado fraciuramiento y la alta pendiente que predomina, tienen una interaccién directa con
los acuiferos, especialmente el acuifero Cuaternario Depdsitos de Terraza, el Depésito de Ladera y/o Coluvial
y por ende con ¢l flujo de agua sublerrdnea. En el modelo hidrogeolégico conceptual se incomoran el Rio
Negro y las quebradas La Caridad, Aserrio, Caseteja, Macalito, Chorreron, Susumuco, Corrales, Cafio Seco,
Pipiral y Servita hacfa el Jado oriental, los cuales inciden en las diferentes unidades hidrogeolégicas”, esto
implica que cualquier alteracion, tanto en calidad como en cantidad en los acuiferos, afectara de manera
directa las fuentes superficiales y los manantiales y viceversa. En este sentido es importante reiterar los usos
del agua subterrdnea en el rea de influencia del proyecto, como base para entender la dinamica que puede
verse modificada por el proyecto:
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« Existen dos (2) acueductos formalmente constituidos ubicados en las veredas Pipiral y Servita
(Villavicencio) localizados en la parte alta de la cordillera.
= Fl agua subterranea proveniente de los manantiales en toda el area, contribuye al flujo base de las
corrientes superficiales, siendo utilizadas estas corrientes en el consumo doméstico de viviendas
dispersas y algunos para el riego de pequefios cultivos, como se observa de la tabla 5-4.
Tabla 23. Usuarios de corrientes superficiales y usuarios de aguas subterraneas B
USUARIOS DE CORRIENTES ;
SUPERFICIALES USUARICS /}GUAS SQ?T?R?éNEAS ]
OBRA | VEREDA NOMBRE DE USUARIOS DE NO. DE
LA CORRIENTES MANANTIAL USUARIOS DE MANANTIALES
CORRIENTE SUPERFICIALES e
No intercepta
Chirajara ninguna N.A MAN-3 1 consfruccion residencial
Baja corriente
superficial
Q. La Caridad MAN-10 1 construccion residencial con
Tinel | Chirgjara {0,08 m%fs) 2 inmuebles actividad pecuaria
1 Alta Q(b%YA:S;:)O residenciales MAN7 89 3}3@ Eigconacnw d? d %gropecuaria 7
La Pala* 8 inmuebles MAN-4 y 2 construcciones residencigles con
Casade (0,07 m3fs) residenciales MAN-15 ~_ actividad agricola (frutales)
Teja 1 lavadero de MAN 5, 6,11 . .
5 predios con Uso agropecuario
carros. y 12 - r T
@ Lasade ey yrotiycion
(0110 m /S)* educativa
Tunet Casa de Cafio Dugue . . .
) (0,10 mds) MAN-14 14 construcciones residenciales
2 Teja . -
Q. Macalito 11 inmuebles
(0,05 m¥s) residenciales
1 Lavadero de
carrcs ) _ e
Quebrada 46 inmuebles
Chorreron residenciales
(0,11 m¥s)
Tunel Susumuco | Quebrada NN B Lavaderos de No hay N.A.
3 carros manantiales
Quebrada NN 1 institucién
tributaria de la educativa
Q. Susumuco Susumuco N
No intercepta
Tunel ninguna NA
4 corriente
superficial
Acueducto veredal
Pipiral Cafo secoy No hay NA
acueductos manantiales
Tunel Cafio Seco denominados 1
5 (0,10 mdfs) pulg. y 2 pulg, de
los cuales se
abastecen 40
familias aprox. ]
67 Inmuebles residenciales 17 construcciones residenciales
TOTAL 10 Lavaderos de carros 10 predios cen actividad agropecuaria
2 Instituciones educativas
Fuente: Elaborade por el equipo de evaluacion de la ANLA con base en la infermacian Adicional ai EiA'préééhiéaaFméd_icéag_m
2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015.
Del anterior inventario de cuerpos de agua, se puede advertir que en el area de influencia directa son
interceptadas, en términos generales, diez y seis (16) cuerpos de agua que corresponden a aquelios
identificados por el estudio de cuencas e hidrologia realizado por la empresa; en la tabla anterior el valor entre
paréntesis corresponde con los caudales para 1as fuentes superficiales, sin embargo, el estudio no registra los
valores de caudales para los manantiales.
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Finalmente, el Modelo Hidrogeoldgico Matematico, infiere las condiciones de los acuiferos con la construccién

del proyecto, encontrandose que:

Tabla 24. Simulacién matematica de infiltracién en construccién y en tres lustros consecutivos

CAUDAL TOTAL DE ENTRADAS TOTALES — CON PROYECTO
TONEL | LONGITUD ENTRADA - SIN (Uis)

(Km) PROYECTO Construccion | A Aflo Afio
o s) 2024 2029 | 2034
1 2.0 5.12 170.01 140.74 | 12271 | 110.99

2 0.6 10 3.35 3.27 3.23 3.22
3 2.34 13.36 270.59 197.27 | 15250 | 121.78

4 | 040 0.14 4.86 5.08 5.24 5.34

I R 2 VA 2453 2305 | 2217 | 2056

Fuente: Elaberado por el equipo de evaluacion de la ANLA con base en |a Informacidn Adicional al EIA presentada con radicado

2015067598-1-000 del 17 de diciembre de 2015.

Teniendo en cuenta los caudales de infiltracion evidenciados por la empresa en el EIA y por consiguiente las
afectaciones que sobre los manantiales y sobre las fuentes superficiales, los resultados de dichas
afectaciones se transcriben de manera textual (Informacion Adicional al EIA - radicado 2015067599-1-000 del
17 de diciembre de 2015 - Anexo 9 — pagina 185 y subsiguientes), a fin de evidenciar los altos impactos del

proyecto sobre el ciclo hidrogeologico-hidrologico:

~

\_

Descensos Tunel 1 - Etapa de Construccién.

En el Tunel 1 los descensos son de maximo 50.0 m
entre la abscisa 62+100 y la abscisa 63+100 (Figuraj,
estos descensos coinciden con ei curso de la Falla La
Caridad y la Falla Aserrio que se encuentran inmersas
en el Acuifero Filitas y Cuarcitas de Guayabetal.

Descensos Tunel 2 - Etapa de Construccién.

En el Tunel 2 existen descensos de méaxime 30.0 m
entre ia abscisa 63+600 hasta la abscisa 64+100,
gstos descensos coinciden con la Falia Macalito y ia
Faila Casa de Teja que hacen parte del Acuifero Filitas
y Cuarcitas de Guayabeltal como se observa en fa
siguiente figura.

Descensos Tunel 3 - Etapa de Construccion.

El Tunel_3 tiene una iongitud y 4rea mayor de
afectacion en comparacion con el Tunel_T y Tunel 2,
va que existen descensos de maximo 30.0 m entre la
abscisa 64+400 de! portal entrada hasta la abscisa
64+800, y descensos de maximo 140.0 m desde la
abscisa 65+400 hasta fa abscisa 66+600 (portal
salida), estos itimos descensos coinciden con el
irazado de las Fallas Susumuco y La Esperanza. En
la siguiente figura se puede abservar ¢f area generada
a pariir de los descensos en el Tunel_3.
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Descensos Tunel_4 - Etapa de Construccion.

Por Ultimo, en el Tunel 4 como se observa en la
siguiente figura, presenta descensos de méximo 40.0
m desde la abscisa 67+000 hasta la abscisa 67+300;
esfos  descensos son generados sobre el
almacenamiento del Acuifero Depositos de Terraza
Qf1, Qf2 y Q3.

De acuerdo al anterior anélisis, fos manantiales que son susceptibles a desaparecer por efectos en la |
construccion del Tunel_1 son o MH2, MH5 y MH6 y del Tiunel 3 los manantiales MH18, MH18, MH37, MH36,
MH34, MH30 y el MH31 (negrilla fuera del {exto).

Fuente: Elaborado por el equipo de evaluacién de la ANLA con base en la Informacién Adicional al EIA prescntada con radicado
2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015.

Tabla 26. Afectacidn de los tiineles sobre las fuentes superficiales

OUT {Salidas Fuentes Sup.) OUT - CONSTRUCCION i
ESTACIONARIO TRANSITORIO_2014-2018
Quebrada mi/dia Ifs Quebrada mi/dia I/s Cag;T(' is)
La Caridad | 4342.34 | 50.26 La Caridad | 4300.32 | 49.77 0.49
Aserrio 1093.67 | 23.07 Aserrio 1464.63 | 16.95 6.12
Casade Teja | 1356.71 | 1570 Casade Teja | 121542 | 14.07 1.64
Macalito 1333.08 | 1543 Macalito 1333.08 | 1543 0.00
Chorreron 26801.74 | 3243 Chorreron 2807.74 | 3243 0.00
Q. Susumuco | 6348.71 | 73.48 Q. Susuymuco | 5939.21 | 68.74 4.74
Corrales 247.18 2.86 Corrales 24718 2.86 0.00
Cafio Seco 6694.35 | 77.48 Cafio Seco | 6694.35 | 77.48 .00

Fuente: Informacion Adicional al FIA presentada con radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015.

Finalmente, debe hacerse mencion a los aspectos que sobre la estabilidad de la obra y el entorno
ecosistémico tendra la excavacion de los diferentes tlneles, aspectos que son mencionados en el anexo de
geologia para tineles (Anexo 2 — Planos de disefio/6.V-Tuneles):

Tinel -1
Trameo K61+239 a K61+310

En este primer sector se encuentran filitas pertenecientes a la Formacion Guayabetal, las cuales se
encuentran fracturadas, con distintos grados de meteorizacidn, la empresa evidencié la presencia de limos
blandos alrededor de los planos de debilidad, donde ademéas se evidencian planos de foliacion y diaclasas,
segin lo informado por la empresa, no se observaron grandes desplazamientos tectonicos. Las rocas
presentan grados de dureza que varia de media a alta dureza, con un horizonte 1A - 11B de meteorizacion.

Morfologia fuertemente quebrada con pendientes transversales entre 45° y 60° y en menor, teniendo como
basamento las filitas y metaconglomerados de Guayabetal (filitas y cuarcitas), con desarrollo de suelos
residuales y depositos recientes inferidos a menos de 10 m de profundidad, segln los resultados de la
tomografia eléctrica realizada para este portal.

A nivel estructural, esta zona se encuentra dentro de la zona de influencia de la Falla de Rio Negro y la Falla
Chirajara, por o que se infiere un grado de fracturamiento de moderado a alto; que parece indicar gue la
foliacion esta a favor de la pendiente buzando entre 40 y 50° subparalela al cuerpo del tinel y que se suma a
las discontinuidades sistematicas, que presentan {endencia entre 40°SE- 50°SE, hacia el rio Negro, que
pueden generar inestabilidades durante la excavacidn de estos primeros 70 m.

El indice GSI (Geological Strengh Index) entre 35 — 45 y 45 — 60, en general rocas de mala a media calidad.

Presencia de algunos goteos y flujos menores de agua, los cuales podran generar desprendimientos e
inestabilidades en un sector donde la roca se descomprime.

N /
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La presencia de los depositos sumado a la disposicion estructural de las rocas pueden generar fendmenos de
remocion en masa.

De lo anterior se infieren terrenos de calidad Mala (Tipo 1V) a Regular (Tipo 11l), para ello la empresa propone
la implementacion de soporte tipo arco HEB-100, concreto reforzado con fibra, pemos sistematizados y
dirigidos.

Tramo K81+310 a K 62 + 320

Para este sector, las rocas tipo filitas siliceas y cuarcitas grises duras miembro del Grupo Quetame de la
Formacion Guayabetal, son supyacidas por espesos depositos coluviales con bloques rocosos sueltos
provenientes del desprendimiento y caida de bloques rocosos desde la parte alta de la ladera. De acuerdo
con lo indicado per la empresa se espera disminucion del grado de fracturamiento de la roca, alteracion y
mayor grado de resistencia, se espera entences valores de RQD mas altos, con lo cual las caracteristicas de
autosoporte se consideran de Regulares (Tipo 11l) a Buenas (Tipo If).

Este tramo presenta un riesgo de inestabilidad que se asocia principaimente a:

Foliacion, con tendencia general perpendicular al eje del tinel, que puede afectar negativamente la
estabilidad de la hoveda pero puede ser favorable en los hastiales.

Diaclasas sub-paralelas al eje que forman cufias y bloques inestables (en hastiales seran estables, con
problemas de caida de bloques en la clave y en el frente)

Zona de cizallas (K61+500/560, K61+680/700, K61+800/820) con la existencia de brechas de falia y rellenos
de roca triturada por los que puede fluir agua; el aporte de agua hacia la excavacion sera de ligeramente
humedo hasta generar flujos menores.

Tramo K62+320 a K 62+540 - Zona de Falla de La Caridad

Para este sector, la excavacion del Tunel 1 espera encontrar [a zona de LA FALLA DE LA CARIDAD, falla de tipo
inverso con direccion N30°E y buzamiento variable de 45°W, componente rumbo dextral.

Los efectos de esta falla, se amplian y manifiestan en fracturamiento de cufias y prismas de roca que fallan
hacia la via actual por las diaciasas que buzan hacia ladera izquierda del rio Negro, entre ellas se encuentran
las fracturas por relevo de presiones.

La falla ha tenido severos efectos sobre el puente de la Caridad, elemento presentado en el estudio y
analizado en la visita de campo realizada por el equipo de la ANLA.

Este tramo presenta inestabilidad se asocia principalmente a:

Filitas y cuarcitas de ia Formacion Guayabetal triturado y alterado, poco resistente que proporcionara valores
medios a bajos de RQD.

La estabilidad de la excavacion estara condicionada por la presencia de brecha, harina de faila y cizallas, por
lo que las caracteristicas de autoscporte se consideran Malas (Tipo 1V) a Muy Malas (Tipo V).

Es posible fa aparicion de zonas himedas y flujcs localizados al interior de la excavacion, sin embargo, no se
mencionan los posibies caudales que se esperan encontrar.

Es necesario que para esta zona se determinen de manera detallada los mecanismos para garantizar la
estabilidad de la obra y los flujos de aguas subterraneas en el tinel, dado que el estudio no menciona las
caracteristicas de refuerzos, soportes, inyecciones, impermeabilizacién entre otros.

Adicionalmente con las evidencias de afectacidn del movimiento de la falla sobre el puente 1a Caridad, es
necesario que la empresa presente 1as medidas de control, monitoreo y seguimiento que permitan conocer en
tiempo real la variacion en los tensores de movimiento que afecten la excavacion como fat y cen ella la
estabilidad y condiciones medio ambientales del area.

~
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Tramo K62+540 a K62+720

La excavacion del tunel persiste en rocas de la Formacion Guayabetal, con rasgos menores en ef grado de
fracturamiento y de meteorizacion.

Diaclasas sub-paralelas al eje que forman cufias y bloques inestables (desfavorables para la estabilidad de la
excavacién).

Foliacion casi perpendicular al eje de excavacion favorable en los hastiales y desfavorable en la boveda.

Es probable el desprendimiento, a nivel de la clave del tinel, debido a la presencia de bloques inestables en
presencia de agua; lo que dard como resultado moderadas a bajas condiciones mecanicas de cohesion —
friccion especialmente donde se crucen varios juegos de fracturamiento.

Se espera la aparicion de agua formando humedades y goteos menores localizados.
Tramo K62+720 a K62+900 - Zona de Falla Aserrio

Sector de cruce de la Falla Aserrio con la excavacion del tinel 1, al igual que las fallas Caseteja y Macalito, la
falla Aserrio corresponde a una estructura inversa de componente dextral con tendencia dominante N 30°E/W
a N 10° E/W, segin fo indicado en el anexo 9, la afectacion de estas fallas se espera a 15 m a lado y lado, del
trazo principal.

El material se encontrara triturado y alterado, poco resistente y proporcionara valores medios a bajos de RQD,
la estabilidad de la excavacion estara condicionada por la presencia de brecha, harina de falla y cizallas.

Segun lo indicado por la empresa se espera la aparicion de zonas humedas y flujos localizados al interior del
tnel.

La roca no presentara buenas caracteristicas autosoportantes, por lo que, requiere medidas de control que
garantice Iz estabilidad de la obra.

Tramo K62+900 a K63+100

En este tramo se espera que la fifitas y cuarcitas de Guyabetal, se encuentren poco meteorizadas, aunque
fracturas.

A nivel general las condiciones y tendencias de los materiales se esperan en las mismas condiciones que ef
tramo K62+540 a K62+720

Se espera que las grietas o fracturas que comuniguen con bolsas de agua colgadas, que en cualquier
momento pueden ingresar al tunel,

Se deberan presentar medidas de control y manejo especial, que permitan garantizar la minima afectacion del
agua de los acuiferos colgados, tanto en calidad como en cantidad, de manera tal que se garantice la
permanencia de las masas de agua subterranea y por lo tanto en entorno ecosistémico de la zona.

Tramo K63+100 a K63+231 Sector Quebrada La Pala Portal Salida Tane! 1

La tomografia eléctrica y la respectiva interpretacion son igualmente las mismas que las presentadas en el
portal de acceso del tinel 1, por lo tanto, desde e! punto de las caracteristicas generales que coadyuvan al
entendimiento del entornc hidrogeologico no es claro, tal grado de similitud.

Tinel -2

De acuerdo con lo indicado por la empresa en el EIA (Informacion Adicienal radicado 2015067599-1-000 del
17 de diciembre de 2015), la excavacién del tunel 2 se realiza sobre las filitas y cuarcitas de la Formacion
Guayabetal (Peqguy), a las cuales suprayacen los coluvios de vertientes en potencia que oscila entre 5 my 10
m.
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Tramo KB3+100 a K63+231 - Sector Caseteja - Portal de entrada Ttinel 2

Segun la interpretacion de la tomografia eléctrica los coluviones principalmente clasticos, tienen una potencia
de variable entre 5 y 10 m, que suprayace el escaso horizonte de meteorizacion de las filitas. Las
resistividades en la roca son muy altas indicando roca fresca, masiva.

Ef portal sera emplazado en la zona de influencia de la Falla Caseteja. Estructura inversa — dextral, con
direccion preferente N 30°E/W a N 10°E/W, cataclasis a 15 m a lado y lado del trazo principal, sin embargo,
segln lo indicado en el estudio, no se evidenciaron desplazamientos importantes asociados.

La disposicion de las discontinuidades sisteméaticas, sub-paralelas al eje de excavacion y con tendencia al
cauce del rio Negro, generard inestabilidades y descompresion del terreno, por lo que, se esperan
desprendimientos y desplomes de material rocoso al interior de la excavacion. Por tanto, se debe realizar
monitoreo permanente de la superficie del terreno a fin de evidenciar y controlar la presencia de grietas y
fracturas que puedan afectar el techo del tinel y en general la zona de influencia de este portal.

"De acuerdo con la investigacion, en el terreno es probable Ja existencia de agua colgada limitada que se
encuentran limitados por fallas y cizallas, Jos cuales pueden provocar problemas constructivos en el tunel,
sobre todo si se aproximan por la béveda, va que puede aparecer repentinamente agua a presion que arrastre
las brechas, fa roca lriturada y/o el material de relleno, y que ademas puede efercer presion hidraulica sobre
los revestimientps impermeables”.

Tramo K63+640 a K64+020 — Sector Central Tunel 2
Tal como se ha indicado para los tramos anteriores de éste y del Tinel 1, la foliacion de las rocas
perpendicular & la excavacion y juegos de diaclasas sub-paralelas al gje, generaran problemas de

inestabilidad en fa boveda.

Se espera ademas que los bloques v cufias de la clave puedan desprenderse como consecuencia de la
presencia de flujos de agua.

Oe acuerdo con lo indicado en el informe, durante el proceso constructivo el agua de infiltracién, puede
provocar graves problemas de inestabilidad debido a la posible aparicion con chorros a presion que arrastren
material de rellenc o triturado, implicando ademas la desecacion de las bolsas de agua confinadas y sobre las
cuales no se aplica conocimiento detallado en el EIA.

En el anexo 9, la empresa indica ademas que los acuiferos mencionados se encuentran confinados por las
zonas de cizallas - K63+020/660, K63+820/880, K63+970-K64+000), para estas zonas, el estudio recomienda
“que el soporte se debe reforzar con pemos dirigidos perpendiculares a los planos de discontinuidad” sin
embargo, no se menciona ninguna medida dentro del proceso constructive tendiente a la proteccion del
recurso hidrogeciogico de esta manera, es de esperarse que las masas de agua sean afectadas sin el
establecimienio de medidas de control, mitigacion y prevencion.

Se debe mencionar que al presentarse descompresion de los esfuerzos se puede dar el fenémenc
mencionado anteriormente, por lo cual se deben extremar las medidas de control ambiental y del sistema
constructivo que redunden en la estabilidad de la excavacion, permanencia de los acuiferos, calidad del agua
alli contenido y en este sentido evitar efectos colaterales como subsidencias y desecacion de fuentes
naturales y mangntiales.

Tramo K64+020 — K64+120 Sector Macalito - Portal salida Tiinel 2

Zona de influencia de la Falla Macalito. Tal como las descritas fallas de Caseteja y Aserrio, son estructuras
compresionales come desplazamiento dextral, tendencia general al NE y buzando al W. Para el caso de la
Falla Macalito, la tomografia eléctrica realizada en esta zona de portal de salida, hace inferir Ia presencia de
grandes bloques aislades, generados posiblemente como consecuencia de la actividad de esta estructura
geologica.

En los Gltimos 120 m de la excavacion se esperan que los problemas de estabilidad se incrementen como
consecuencia del alto grade de fracturamiento y meteorizacion de la roca, asi como la escasa diferencia en el
techo de la excavacion, lo que claramente se pueden traducir en la generacion de inestabilidades en el talud
de portal y en general en la ladera.
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En el casa anterior, la empresa indica que se ejecutara una rapida y correcta ejecucion de todos los trabajos
de emboquille y de estabilizacitn, para garantizar que durante y después de realizadas las excavaciones, el
factor de seguridad de la ladera sea suficiente como para que no haya inestabilidades post-constructivas
significativas.

Para el tramo en cuestion, el EIA indica: “Al interior de la excavacion, la afluencia de agua puede alterar las
propiedades mecénicas de suelos (coluvién) y de rocas fracturadas, generando inestabilidad (por un gradiente
hidraulico elevado) especialmente en la clave y hastiales de la excavacion; asi mismo, esta ague, puede
ejercer presion hidrostatica sobre el revestimiento final”. Tal como en el tramo anterior, las condiciones
hidrogeolagicas se constituyen en un elemento altamente desfavorable desde el punto de vista tecnico y
ambiental, se indica enfonces la necesidad que el estudio ambiental contenga todos y cada una de las
medidas que eviten, controlen, prevengan y minimicen Jos impactos sobre el medio hidrogeologico y sobre la
estabilidad de la cobertura. Se debe resaltar que estas medidas de prevencion deben considerar lo descrito
por la empresa, en el sentido de esperar sobrepresiones hidrostaticas que puedan afectar el revestimiento
final del tanel y por tanto deberan ser méas robustas y potentes que lo planteado hasta el momente.

Tlneles 3,4y 5

Los tineles de este tramo se emplazaran en los metaconglomerados y Filitas de Susumuco, las cuales
infrayecen las filitas y Cuarcitas de Guayabetal (Peqgu}, la tendencia general de las rocas N25°E a 45°F; sin
embargo, los esfuerzos tectonicos generan plegamientos y deformaciones que inciden en los cambios de
actitud. Al tope de la columna estratigrafica se encuentra depositos cuaternarics de origen fluvial (terrazas) y
denudacion (coluvitn).

Tonel 3
Tramo K64+400 — K64+560 Sector quebrada Chorreron - Porta! Entrada Tinel 3

De acuerdo con lo indicado en el anexo 9 del EIA, 1a perforacién exploratoria P-15 detecté |a presencia de un
coluvion de 8 m de espesor el cual suprayace una capa de 30 m de material arcilloso café oscuro muy
plastico, blando, en posicion sub-horizontal, segin la empresa, el origen de esta capa puede estar
relacionado con un deposito aluvial relacionado con algun evento de inundacion del Rio Negro.

Si bien el estudio menciona gque no se encontraron evidencias de grandes despiazamientos que puedan
asociarse a las Fallas Rio Negro y Chorreron, el mismo documento que el area de cizalla de la Ultima
estructura es de aproximadamente 40 m y ademés presenta fallas satélites, que han servido a la disipacion de
los esfuerzos cortantes.

Teniendo en cuenta que en los primeros 140 m de excavacion del tinel, el techo del tinel se encuentra mas
cerca del topo de terreno y ademas el emplazamiento se hard en materiales no consolidados (coluvien y
capas arcillosas), es probable la generacion de asentamientos diferenciales en el terreno, desplomes y en
general diversos tipos de eventos que pueden incidir de manera en la estabilidad de la ladera y las alteracion
de las caracteristicas ecosistémicas tanto en el techo del t(nel como en Ia ladera y en el cuerpo de agua E!
Chorredn. Es necesario entonces, que la empresa detalle las actividades constructivas y ambientales que
evitaran la consolidacion de los fendmenos descritos y por tanto la afectacion negativa en los cuerpos de
aguay en las laderas.

Sumado a lo anterior, se esperan encontrar masas de agua subterraneas con gradiente hidraulico elevado
que pueden afectar la estabilidad de la clave y los hastiales y que de fa misma manera que fue mencionado
para el tramo final det tiinel 2, se puede generar presion de poros que puede afectar el revestimiento final de
la obra. En este sentido son aplicables las medidas requeridas en ef tramo de Macalito — Tnel 2.

Tramo K64+560 — 644850

En este tramo, la empresa indica mejoramiento en las condiciones geologicas, estructurales e
hidrogeolbgicas. Las rocas presentaran menor grado de fracturamiento, la foliacién y las diaclasas tendran
las mismas disposiciones estructurales descritas anteriormente, lo que redundara en estabilidad en los
hastiales y formacion de cufias y bloques en ia bdveda.

Las zonas de cizalla, asociadas a las fallas satélites de la Falla Chorrerén, pueden presentar harina de falia,
roca triturada por los cuales puede fluir agua; sin embargo, se espera que estos efluvios correspondan a

K goteos, flujos menores 0 zonas humedas. /




Resolucion No. O Z Zg E de 7[] MAR 2016 Hoja No. 51

"Por la cual se otorga una Licencia Ambiental y se toman otras determinaciones” \

Tramo K64+850 - K65+000 - Sector Lizaraz()

En este sector la empresa evidencio la presencia del Lineamiento Lizarazy, posible estructura geologica que
podria generar zonas cataclasticas, que disminuyen la calidad del macizo rocoso y en este sentido, es
probable que se presenten fenémenos de inestabidad e incremento en los niveles de agua en la excavacion.

En concordancia con lo anterior, dadoe que el Lineamiento no esta confirmado, la empresa debera emplear los
métodos directos e indirectos que permitan confirmar si se trata de una estructura tectonica, la afectacion
sobre la roca, zona de falla e interrelacion con las masas de agua. De elio se deben establecer las medidas
de control, manejo, mitigacion y prevencion que garanticen tanto la estabilidad de la obra como el minimo
impacto sobre el entorne bidtico de la zona.

Tramo K65+000 — K65+440

En este sector se esperan similares condiciones a las descritas para el tramo K64+560 — 64+850, siendo
menor la influencia de los sistemas satelitales de la Falla Chorrreron.

Tramo K65+000 - K65+440 — Sector Falla Loma Esperanza

En este sector estd asociado a la presencia de falla Loma Esperanza, la que afecta Ias rocas duras
metamorficas y por tanto la estabilidad de la excavacion en las zonas de cizalia.

Los acuiferos de los unidades cuaternarias (terrazas), confinadas pos fallas y zonas de cizalla, pueden fluir a
través de las fractura hasta alcanzar los niveles de la excavacién con altos niveles hidrostaticos generando
problemas de estabilidad en el tanel y concomitante la desecacion de los niveles clasticos superiores, podria
conllevar en fa formacion de asentamientos diferenciales, desaparicion de cuerpos v puntos de agua. Por lo
tanto, es necesaric que se implemente los mecanismos constructivos y medidas de control necesarios que
eviten la consclidacion de dichos efectos, tal como indicé en el trame de Macalito del Tanel 2.

Tramo K66+400 — K66+740 - Portal Salida Tanel 3

La excavacion de este Ullimo tramo, se realizard en metaconglomerados y metareniscas duras de la
Formacion Susumuco (Peqgsu), las cuales se encuentran recubiertas por depositos cuaternarios de espescr
variable {Qti, Qt,, Qc). Ademas por encontrarse mas cerca de la superficie del terrenc, la roca estara mas
meteorizada, fracturada y desconfinada.

Concomitante la influencia de la Falla Rio Negro y la Falla satélite de Susumuco (Susumuco 2), esta Ultima
intercepta el eje de excavacion, genera fracturamientos, de moderada a alta densidad, con presencia de roca
friturada y brechas.

Igualmente, “la afluencia de agua, proveniente de los depdsitos, puede alterar las propiedades mecénicas de
suelos {coluvion) y de rocas fracturadas, generando inestabilidad (por un gradiente hidraulico elevado)
especialmente en la clave y hastiales de la excavacion, asi mismo, esta agua, puede ejercer presion
hidrostética sobre el revestimiento final, por lo que se recomienda medidas de drenaje intenso para este
sector”

Oe acuerdo con las recomendaciones dadas por la empresa para garantizar la estabilidad de la obras durante
la excavacion y posterior a la misma, se encuentra: “rapida y correcta ejecucion de todos los trabajos de
emboquille y de estabilizacion (inciuido un drenaje perimetral)”.

La condicion litologica y estructural de la roca, puede generar inestabilidades dentro de la excavacion, en &l
talud del emboquille y en la ladera; asi como situaciones de asentamientos diferenciales y subsidencias en la
superficie del terreno, los cuales pueden generarse tanto durante los pericdos construclives y post
constructivos, de ahi la necesidad de realizar las actividades previstas segiin lo indicado anteriormente; sin
embargo, desde el punto de vista ambiental, se observa que Ia Gnica solucién prevista para el manejo de las
aguas subterraneas consiste en el drenaje de las acuiferos y bolsas de agua, aspecto que conlleva la
alteracion de todo el flujo hidrogeclégico, con el consiguiente impacto scbre los ecosistemas de la zona. Asi
las cosas, la empresa debera propener e implementar medidas que redunden en la atenuacion de los
impactes ambientales sobre el componente hidrogeologico, donde el drenaje la "desecacion” de las bolsas de
agua y ios acuiferos se constituyan como “ultimas alternativas”.
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Tanel 4
Tramo K664945 - K67+060 Sector Susumuco - Portal Entrada

SegUn lo presentado por la empresa las condiciones de estos primeros 75 m de excavacion corresponden, de
manera idéntica, con los aspectos analizados para el tramo final del tunel 3 (K66+400 — K66+740), por lo que,
las consideraciones de la ANLA, corresponden de manera unfvoca en ambos ¢asos.

Tramo K67+060 — K67+160 - Sector Central

De acuerdo con la tomografia eléctrica presentada por la empresa, en el sector central del tinel 4, los
metaconglomerados de la Formacion Susumuco (Pegsu) se encuentran recubiertos por depositos de terraza
aproximadamente entre 45 a 50 metros. Esta unidad cuaternaria, presenta concentraciones de bolos ¢ cantos
de gran tamafio antes de la roca; se debe resaltar que en este sector la tomografia no evidencio |a presencia
de roca fresca.

La zonas de cizalla y de fracturas que limitan el agua colgada en las terrazas, puede verse afectada durante
el proceso constructivo llegando a facilitar 12 aparicion brusca de agua a presion con arrastre de material de
relleno o de roca triturada, con las condiciones descritas previamente de desecacion de bolsas de agua y
fendmenos concomitantes, que al igual que los mencionados anteriores tramos, reguieren de procesos
constructivos especiales que conlleven a la proteccion de! recurso hidrogeoldgico.

Tramo K6+160 — K67+346 - Sector Corrales - Portal de Salida

La parte final de este tiinel esta determinada por la presencia de depdsitos aluviales recientes asociados a la
quebrada Corrales, asi como la influencia de las Fallas Rio Negro, Susumuco y Corrales, que generan
moderado a alto grade de fracturamiento, con presencia de zonas fracturadas y alteradas, cizallas y por Ia
presencia de limos arenosos blandos alrededor de los planos de debilidad, lo gue determina que estos (ltimos
86 m de tunel sean especialmente sensibles a problemas de inestabilidad, tanto durante el periodo
constructivo como después de finalizada la obra.

Sumando a lo anterior, segun o indicado por la empresa, los flujos erraticos de la Quebrada Corrales
(superficiales y subsuperficiales), pueden ingresar al interior de la excavacion, incrementando los problemas
de inestabilidad debido a un gradiente hidréulico elevado, especialmente en la clave y en el hastial noroeste
del funel; asi mismo, esta agua, si no se controla, puede ejercer presion de peros por detras del revestimiento
final, deteriorandolo o destruyéndolo.

Al respecto, la empresa recomienda una ‘rdpida y correcta ejecucion de todos los trabajos de
emportalamiento y de estabilizacion (incluyendo intenso drenaje y la consolidacion del terreno)”, medidas, que
como se ha dicho anteriormente no garantizan la condicién de prevencion de impactos sobre el entorno
hidrogeolégico.

Thnel 5
Tramo K67+540 - K67+650 Sector Corrales - Portal Entrada

Al igual que en el caso anterior, la excavacion inicial del tinel 5 se realizara en los metaconglomerados de la
Formacién Susumuco (Peqgsu), considerando también la presencia de depositos cuaternarios de espesor
variable, por tanto, en los primeros metros se esperan algunos riesgos de inestabilidad propios de la cercania
al tope del terreno, asi como de las caracteristicas propias de las rocas expuestas a intemperismo
permanente.

La calidad de la roca también esta sujeta a la presencia de las Fallas Rio Negro y Corrales y del Lineamiento
(Falla) Cafio Seco, los cuales generan en el material moderado a alto grado de fracturamiento.

Para este tramo también se espera la afluencia, en la excavacion, de agua a presion que puede lavar las
superficies cizalladas y frituradas, siendo muy probable la generacion de efectos negativos en la clave y
hastiales de la excavacion, pero que, a su vez, pueden ccasionar dafios en el revestimiento final como
consecuencia de la sobre presion hidraulica existente.
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Con lo anterior, se enfatiza también en este punto la necesidad de las acciones de prevencion a nivel de
proteger el componente hidrogeolégico y todos los estadios que de él dependen, tal como se indico en los
casos de los tineles previamente analizados.

Tramo K87+650 — K67+940 Sector Cafo

Este tramo de tunel continlia en la misma unidad de metaconglomerados, la roca presenta mejor indice de
calidad, se espera roca dura, con un grado de fracturamiento y de meteorizacion bajo. Sin embargo, la
estratificacion y fas diaclasas se disponen subparalelas al eje de la excavacion generando condiciones de
estabilidad desfavorables, con formacion de cufias y blogues inestables.

De otro lado, también se prevé agua colgada limitada por cizallas, que pueden aportar repentinamente agua a
presion, involucrande material de relleno y blogues inestables que pueden caer, fenomena que puede darse
principatmente en la clave del tinel.

Tramo K87+940 - K68+210 Sector Falla Cafo Seco - Tunel §

Sector especialmente sensible debido a la presencia de la Falla Cafio Seco. Si bien el estudio trata
indistintamente de Lineamiento y falla a la estructura de Cafic Seco, también le asigna caracteristicas propias
de movimientos tectdnicos que afectaran la excavacion, tales como: brecha, harina de falla, espejos, estrias y
cizallas, milonitas, material alterado y roca triturada por donde puede fluir el agua las tensiones tecténicas
existentes producen fracturamiento que tiende a mantener abierlas las juntas y que aumentan su
permeabilidad, la condicion es generada por la zona de influencia del Lineamiento (Falla) Cafio Seco.

Tramo K68+210 - K 69+050 Sector Loma L.a Esperanza

Este seclor de la excavacion se realizara en materiales duros correspondientes a la Formacion Areniscas de
Gutierrez (Pdg), se espera la presencia de agua a presion, que puede provocar graves problemas de
estabilidad.

Para este caso también es necesario tener medidas especiales que permitan tanto la proteccion de la obra
como tal, y de manera especial, la minimizacion de impactos sobre el recurso hidrogeolagico y ecosistema
asociado.

Tramo K 89+050 - K69+200 - Sector Pipiral- Portal Salida Tunel 5

La tomografia eléctrica realizada por la empresa para este sector, infiere la presencia de dos coluviones, con
diferente grado de consolidacion segun el periodo en que fue depositad, en el estudio también se indica que
hacia ‘la parte central se observan anomalias de espaciamiento de las iso-lineas que indican pequerios
movimientos de materiales poco consolidados”, lo que no es claro para la Autoridad, asi como tampoco los
efectos que sobre la excavacion y estabilidad de la ladera se pueda dar. Por tanto, la empresa debera
analizar y estudiar en detalle la condicibn mencionada.

Infrayaciendo los depésitos se encuentran la Formacion Lutitas de Pipiral (Pdp), que segin el registro
presenta distintos grados de alteracion y deformacion, el grado de fracturamiento que afecta este sector, se
asocia con la zona de influencia de las Fallas Rio Negro y la Falla de Cafio Seco.

La estabilidad del frente de excavacion sera contrelada por depositos cuaternarios paco consalidados, con
bajo autosoporte y por zonas fracturadas y alteradas, algunas cizallas y por la presencia de limos arencsos
blandos alrededor de los plancs de debilidad, dados por la estratificacion y las diaclasas sub-paralelas que
dominan el sector.

Aligual que en los casos antericres, el alto gradiente hidraulico, puede alterar las propiedades mecanicas de
los depdsitos poco consolidados y de las rocas fracturadas, generando problemas especialmente en la clave
en el hastial Noreste de! tinel durante el proceso constructive e igualmente en la etapa post constructiva, la
presion de poro por detras del revestimiento final, puede deteriorarlo e incluso destruirlo.

De acuerdo a lo anteriormente evidenciade por la caracterizacion hidrogeoldgica, ef proyecto debe garantizar
la menor afectacion al recurso hidrico e implementar un método canstructivo que garantice la estabilidad de
las excavaciones a fin de evitar la pérdida de caudales de cuerpos de aguas superficiales y subterraneos
presentes en el area de influencia de los cinco {5) tineles propuestos, en particular de los tineles 1y 3.

MCDELO HIDROGEOLOGICO MATEMATICO

En cuante a la informacion hidrogeclogica, con ayuda de un modelc numérico de tuneles, se realizaron
simulaciones para determinar el estado estacionaric o condiciones de flujo sin proyecto y para el estado
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transitoric en el cual se construyen los tineles propuestos para la segunda calzada del tramo Chirajara-
Bijagual. Para la configuracion del modelo se tuvieron en cuenta, entre otros parametros, las fronteras de flujo
natural, los cauces superficiales y los parametros hidraulicos de las unidades hidrogeolégicas definidas en el
numeral 3.2.6 del EIA Informacion Adicional.

Segin el estudio "desde el punto de vista hidrogeologico, se considera que todas las corrientes superficiales
(Rios, Quebradas y Caflos) tienen una interaccién directa con las unidades hidrogeoldgicas y con el sistema
de fracturas, ya sea como efluentes (Descarga) o afluentes (incorporacion).” “Todas las corrientes
superficiales son muy importantes en el comportamiento de las unidades hidrogeologicas presentes en el
4rea de estudio, ya que se comportan como cabezas hidraulicas constantes que condicionan el flujo y
almacenamiento del agua subterranea”.

Los resultados del modelo & partir del balance de agua en estado estacionario indican que a partir de las
zonas de balance el aporte de agua al Tunel 3 es de 13,36 I/s, al tinel 5 es de 7,47 Iis y al tunel 1 es de 5,12
Ifs. De acuerdo al estudio, esta situacion puede cambiar con la construccion de los tuneles en el modelo
numérico en estado transitorio “ya que al despresurizar el sistema que se encuentra saturado el agua pasa
de un sector con mayor presion a otro con menor presion”. El estudio indica que en un sistema abierto, como
sucede en este caso, las entradas de agua hacia los tuneles pueden llegar a disminuir a través del tiempo, ya
que la compresibilidad del agua en cualguier medio disminuye a medida que desciende la cabeza
piezométrica por efecto de las excavaciones. Las salidas durante el proceso de construccion del modelo
numerico en Estado Transitorio son las siguientes:

Tabla 27. Salidas durante el proceso de construccion

Tiem Tiempo Peqgu - Fallas - IN TOTALES -
'0 P Tiempo | Acumul TUNEL_1 TUNEL_1 TUNEL 1
5 (dias}) ado | m3/di m3/d ;
(afios) (dias) a Vs i Us | m3idia Us
2019 [ 182500 | 1825 | 20 | 1455 | 2ol | 2456 | 050 | 4z
Ti Tiempo Peqgu - Fallas - IN TOTALES -
®MP | Tiempo | Acumul | TUNEL 2 TUNEL 2 TUNEL 2
- {dias) ado m3/di m/di -
(afios) (dias) a ] 2 Is | mildia ls
w19 | tes | 1s2s |01 167 |14 168 | 2s950 | 335
i Peqsu- | Fallas- | o . o |
. Tiempo . Peggu - i ¢ INTOTALES -
Taeomp Tiempo | Acumul Qt2-TUNEL3 | pyvp 3 | Q1-TUNEL3 | TUNEL3 | TUNEL 3 TUNEL 3
o (dias) ado ETPT TFT 3 e | E Ty -
{afios) (dias) | ™ a"" us | ™ ;d' Is | midia | s "‘IJ" Us ! muidia | Us | ™0y
1609 | 302.0 1337 | 154 | 56654 | 655 | 2337 | -,
2019 | 1825 1825 | 6812} 079 | ;o |5 | 21124 | 244 1700 g 0 ‘ e _210_53
] Tiempo Pegsu - IN TOTALES -
TIemP | Tiempo | Acumul Q3 - TUNEL4 | TynEL 4 TUNEL 4
- {dias) ade | m¥di m¥di ad
{anos) (dias) a IIs a IIs | midia IIs
2019 | 1825 | 1825 | 2445 0.28 3955‘5 458 | 420.00 | 4.86
] Tiempo ] PEqgsu - IN TOTALES - o o
Tleomp Tiempo | Acumul Pdg - TUNEL_5 TUNEL 5 Fallas - TUNEL_5 TUNEL 5
- {dias) ado m3di m3/di 3 m¥d
{afos) (dias) a lis a lis mildia Is ia IIs
019 | 62 | a2 |00 200 [ ane [ rasa0 ) 1430 |7 24

De acuerdo a los anteriores resultados resumidos en la tabla antes descrita, “se puede identificar que el tunel
gue presenta mayor volumen de agua subterranea o caudal de infiltracion durante la construccion es el
Tanel 3. Este comporiamiento es inducido por el almacenamiento presente en las unidades hidrogeologicas
que lo afraviesan, mas las Fallas de caracter permeable. Parlicularmente, las enfradas de agua a partir del
Acuifero Depésitos de Terraza Aluvial (Qt1 y Qt2), generan un goteo que recargan de forma indirecta a las
unidades hidrogeologicas que los infrayacen. £s importante resaltar que el Tunel 3, es el que tiene mayor
longitud (2.34 Km) y presenta un nivel de fracturamiento mayor que los demas ltineles. factores que influyen
en las eniradas de agua y por ello ingresa un caudal total de 270.59 Is.

£l Tunel_1 presenta un caudal total de entrada de 170.01 /s distribuidos en las unidades hidrogeologicas que
lo atraviesan, mas las Fallas de caracter permeable (E! Tunel_1 es la segunda obra con mayor longitud y nivel
de fracturamiento). Al Tunel 5 ingresa un caudal de 24.53 i/s proveniente de Ias fallas, del Acuifero Areniscas
de Gutiérez y del Acuifero Metaconglomerados y Filitas de Susumuco, este funel es el tercero con mayor
k longitud y presencia de falias que lo atraviesan. Por tilimo se encuentran los tuneles 2 y 4 que presentan /
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entradas de agua sublerranea menores a 4.86 I/s, situacion generada por el bajo fracturamiento y longitud de
108 mismos”.

Durante la operacion el estudio indica que: “En ef proceso de operacion de los tineles, se usan tres (3)
periodos de tiempo equivalentes a 5 afios para un total de 15 afios a partir del proceso de construccion,
donde fos caudales que ingresan al tinel_1, tinel_2, tinel 3 y tinel 5, disminuyen respecto al tiempo ya que
buscan encontrar un equilibrio. El Tunel_4 presenta un comportamiento opuesto a los demas tinefes ya que
los caudales de entrada aumentan debido a que existe una carga constante generada por el Acuifero
Depositos de Terraza (Qt3) que esta en contacto directo con la unidad roca yeltinel”

__Tabla 28. Salidas durante ¢l proceso de operacion

Tiempa | Tiempo ACTan”;f’a"do Peqgu - TUNEL 1 | Fallas - TUNEL 1 'N'TL%?L‘LES‘

leos] | (@i2) | Cidias) | madia | s wide T T made | T

2024 | 1825 | 3650 | 101040 | 115.94 | 2055.80 | 23.79 | 12159.60 1 14074

2009 | i85 | 547 8604.0 | 99.58 | 199830 | 2343 | 1080230 | 122 71

2034 | 1825 7300 76423 | 8845 | 194740 | 2254 | 958970 | 11099

Tiempo | Tiempo Ac{j‘:ﬂ“&f;’do Peqgu - TUNEL_ 2 | Fallas - TUNEL_2 'N“TL?ELES'

o) | ©ast | iag) | muda | s | miidn | U5 | rakim 1 fs

2024|1875 | 3650 | 13698 | 159 | 14554 | 168 | 28250 1 3o

2028 | 185 | mars | 13383 | 155 | id56e | ise | 200 | a2z

Tona e | 7300 | aszes [ise | as73 | ies T omser | 3o

) . Tiempo Peqgu - Qt1- Pegsu - Fallas - IN - TOTALES -
Trem Tem pcumy | A2 TUNELS | iy g TUNEL 3 | TUNEL3 | TUNEL3 | TUNEL3
(afios) | (dias) ('cfi‘::) m:;’d' Us | mddia | Us |mdidia| Vs | mddia | Vs | mddia| Vs | mydia | Us
2024 | 1825 | 3650 | 65.07 | 007 ”239'0 2475'4 18496 | 214 | 96045 ”5'3 46%4'4 5%'2 17D§3'8 1977'2
2020 | 1825 | 5475 | 63.03 | 007 | 8078.00 2049'2 17212 | 199 | 585.88 1%2 39?'0 4%0 13156'0 155'5
2034 | 1825 | 7300 {6091 | 0.07 | 595700 1864'4 16374 11.90 | 83083 | 962 35%8'9 43'8 10551'3 12;7
o iempo | e v | Pegsu- | IN-TOTALES

T“Zm" T':mp Acumy | W TUNELS pone 4 | - quneL 4

(afios) | (dias) | [A90 \ m3fdi |l | Ws | myidia | Us
| 7\ (dias) | a } 77
7074 | 1825 | 350 | 2946 | 03| diss | 474 | 43037 | 508
0079 | 1825 | 5475 | 4267 | 048 | 40987 | 474 | 45254 | 524
2034 | 1825 | 7300 | 5442 | 067 | 40670 | 470 | 46142 | 5.34

Ti Ti Tiempo Pdg - PEgst: - Fallas - IN - TOTALES -

'eomp "Zmp Acumu | TUNEL 5 TUNEL 5 TUNEL 5 TUNEL_5

- ) lado m3fdi . . .

(afos) | (dias) (dias) 2 iis m3/dia s [m3dia| s | m3/dia | s

2024 | 1825 | 3650 585'7 675 | 25415 | 2.94 “55“ 1%'3 19%1‘0 23.05

2020 | 1825 | 5475 575'9 664 | 24684 | 2.86 10%5'0 127‘6 19;5'8 2217

2034 | 1825 | 7300 5433‘8 629 | 24488 | 283 | 987.57 113'4 1726'2 20,56

Esta Autoridad considera que los caudales de infiltracion de los tineles 1y 3 son muy altos en la construccicn
(270.59 /s y 170.01/s) y operacitn de! proyecto y ponen en riesgo los caudales de las fuentes superficiales
interceptadas por los tineles 1y 3 por potencial desecamiento y el abatimiento de los niveles freéticos, por lo
que, esta Autoridad considera que la Concesionaria Vial Andina S.A.S, mediante medidas de marejo, debe
proteger el recurse hidrogeoldgico y a través de métodos constructives, ademas debe garantizar que se evite
la inestabilidad de! macizo rocoso, y debe propender por reducir estos caudales de infiltracion de los tineles 1
y 3 asi como garantizar fa oferta hidrica existente en la zona.

5.2 CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO BIOTICO

5.2.1 Areas protegidas

La Cencesionaria Vial Andina S$.A.S., indica en el EIA presentado Ia informacion referente a areas protegidas
que fueron identificadas en el &rea de influencia del proyecto con base en informacion secundaria. Como
resultado, se observa que de acuerdo con el “Mapa de Areas Prioritarias para la Conservacion en el érea de
Interés ANH [ lanos’, e! Area de Influencia indirecta del proyecto presenta una superposicion de 63,64 ha con
el area denominada “Bosques andinos y Paramo La Burra y El Atravesado”.
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Figura 17. Relacion espacial de los Bosques andinos y Paramo La Burra y El Atravesado y el All del
__ proyecto
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La Concesionaria menciona que mediante los escritos radicados con el No. 2015-11745 remitido a la
Corporacion Autdnoma Regional de la Orinoguia y el No. 4120-E1-38188 enviado al Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, solicitaron los actos administrativos por los cuales se constituyeron cada uno de los
paramos citados y sus respectivos Planes de Manejo. No obstante lo anterior, a la fecha, no ha allegado
dichos documentos, toda vez que, segun indica la empresa, las entidades mencionadas aun no se han

pronunciado. Se resalta que no se sefala la fecha de radicacion de los oficios citados por la empresa, asi
como tampoco se allega a esta Autoridad copia de los mismos.

Teniendo en cuenta que, tal como lo indica la Concesionaria en el EIA entregado, “Ef corddn de paramos Las
Burras, San José y El Atravesado12 (sic) se caracteriza por ser un area estratégica para la produccion de
bienes y servicios ambientales, ya que alli se encuentra asociado al paramo propiamente dicho, una franja de
bosque altoandino y una franja de subpéramo, ademas de especies de fauna asociadas (...)", se considera
relevante relacionar esta informacion con las medidas propuestas en el Plan de Manejo entregado por la
empresa.

Una vez consultada fa herramienta Tremarctos, se observa que el area protegida mas cercana al proyecto
corresponde a la Reserva Forestal Protectora del Paramo El Atravesado, el cual como ya se menciond, forma
parte de las areas prioritarias para la Conservacion en el area de Interés ANH Llanos, sin embargo el Area de
Influencia Indirecta del proyecte no se superpone con el area protegida delimitada por el Sistema Nacional de
Areas Protegidas -SINAP.

Figura 18. Relacion del area de influencia del proyecto con areas protegidas
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Fuente: Consulia de alertas tempranas de biodiversidad mediante herramienta Tremarctos

Adicionalmente, se indica en el Estudio de Impacto Ambiental, que se identificaron rondas de proteccion de
areas o ecosistemas estratégicos para la tonservacion del recurso hidrico del Municipio de Villavicencio, las /
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cuales no se superponen con el Area de Influencia Indirecta del pioyecto; sin embargo, fueron tenidas en
cuenta como zonas de importancia que pueden funcionar como posibles corredores.

5.2.2 Ecosisternas Terrestres

5.2.2.1 Biomas

De acuerdo con la informacion presentada por la Concesionaria Vial Andina, el Area de Influencia Directa y el

Area de Influencia Indirecta del proyecto se encuentran localizadas en el gran bioma Bosque hlimedo tropical
y los biomas Helobioma de la Amazonia - Orinoquia y el Orobioma bajo de los Andes.

Tabla 29. Biomas y cobertura vegetal natural y seminatural asociada al All y AID del proyecto

GRAN AREA (Ha) | AREA (Ha)
aoms | BOMA | ECOSISTEMA e | ARER
L . Bosque de galerfa y/o ripario del Helobioma de la Amazonia y Orinoquia 4,49 0,55
'Eg __ .. Pastos limpics de Helobioma de la Amazonia y Orinoquia 582 §,10
o . Red vial, ferroviaria y terrenos ascciados de! Helobioma de la Amazoniay
£3 N 0,01 0,66
< g o Orinoquia
g |. ... Rics (50 m)del Helobioma de ja Amazonia y Orinoquia 5,85 -
oo Vegetacion secundaria o en transicion del Heiobioma de la Amazonia y
= Y 337 1,16
© o Orinogula
T Zonas arenosas naturales del Helobioma de la Amazonia y Orinoquia 14,77 -
_Bosgue de galeria y/o ripario del Crobioma bajo de los Andes 485,86 163,42
. Bosque fragmentado del Orobioma bajo de los Andes 120,69 41,52
g . Cuerpos de agua artificiales del Orobioma bajo de ios Andes - 1,20
= Mosaico de cultivos y espacios naturales del Orobioma bajo de los Andes 16,92 334
% . Mosaico de cuttivos, pastos y espicr:?jisnaturmes del Orobioma bajo de los 15,29 1066
E § _ Mosaico de pastos con espacios naturales dei Orobioma bajo de los Andes - 2,92
© = .. Otros cultives transitorios del Orebioma bajo de los Andes 0,28 2,10
= £ | _Paslos arbolados del Orobioma bajo de los Andes 42,80 55,62
2 2 . Pastos enmalezados dei Orobicma bajo de los Andes 57,66 3256
[ Pastos limpics del Orobioma bajo de los Andes 188,37 108,05
m _ Redvial ferroviaria y terrenos asociados del Orobioma bajo de los Andes 12,73 7,09
__%_ Rios (50 m) del Orobioma bajo de los Andes 4364 0,06
ﬁ Tejfido urbane continue del Crobioma bajo de fos Andes 4,35 -
o Tejido urbano discontinuo det Grobioma bajo de los Andes 4,09 3,90
Tierras desnudas y degradadas de Orobioma bajo de los Andes 17,37 17,47
Vegetacién secundaria o en transicion del Orobioma bajo de los Andes 106,16 3774
____Zonas arenosas naturales del Orobioma bajo de los Andes 8,46 -
__Zonas de disposicién de residucs del Orobioma bajo de los Andes 0,88 -
I Zonas industriales o comerciales del Orobioma bajo de los Andes 774 0,09
—— Total general 1167,59 498,24

~ Fuente: EIA radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015
5.2.2.2 Zonas de vida

En cuanto a las zonas de vida la Concesionaria indica que el proyecto se encuentra en las zonas de vida de
Bosque muy himedo tropical (bmh-T) ocupando un 2% del area total del proyecto y Bosque pluvial
premontano (bp-PM) correspondiente al 98% def area def proyecto.

Figura 19. Mapa zonas de vida presentes en el Area de Influencia Indirecta (All)
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Fuente: EIA radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2615
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5.2.2.3 Coberturas de la tierra

Se identifican los ecosistemas naturales presentes en el Area de Influencia Directa y el Area de Influencia
Indirecta del proyecte, con su respectivo analisis floristico y estructural de acuerdo con el inventario forestal

realizado.
Tabla 30. Coberturas del suelo en ef All y AID dei proyecto S
NOM. All {Tabla 3-5) . AD(Tabla3-6)
cLC COBERTURA CLC (Ha) ) Ta | &)
11 Tejido urbano continuo 4,35 0,37% 0,003 0.00%
112 Tejido urbano discontinuo 408 035% | 380 0,78%
121 Zonas industriales o comerciales 7,74 0,668% 009 0,02%
122 Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 12,74 1,09% 7,75 1,55%
132 Zonas de disposicion de residuos 0,88 0,08% - -
211 Otros cultivos iransitorios 0,28 0,02% 2,10 042%
231 Pastos limpios 194,19 16,63% 116,16 | 23,31%
232 Pastos arbolados 4280 367% 55,62 11,16%
233 Pastos enmalezados 57,66 4,94% 32,56 6,54%
243 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 15,29 1,31% 10,66 2,14%
244 Mosaico de pastos con espacios naturales - - 2,92 0,59%
245 Mosaico de cultivos y espacios naturales 16,92 145% | 334 | 087%
313 Bosque fragmentado 120,69 1034% | 4152 | 833%
314 Bosque de galeria y/o ripario 490,35 42.00% 183,97 | 3291% |
323 Vegetacion secundaria o en fransicidn 109,53 938% . 3890 | 781%
33 Zonas arenosas nalurales 2323 199% | - -
333 Tierras desnudas y degradadas 17,37 149% 0 1747 1 351%
511 Rios (50 m) 4948 4.24% 0,06 0,01%
514 Cuerpos de agua artificiales - - 1,20 0.24%
Total general 1167,59 100% | 498,24 100%

Fuente: Elaborado por el equipo evaluador de ANLA con base en las tablas 3-5 y 3-6 det EIA radicado 2015067599-1-000 del 17 de

diciembre de 2015

Una vez analizada la informacion presentada por la Concesionaria en las fablas 3-5 y 3-6 de! Estudio de
Impacto Ambiental entregado, comparada con la presentada en la descripcién de las coberturas del suelo del
area de estudio, se encuentran inconsistencias significativas en cuanto al area de cada una de dichas

coberturas, tal como se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 31. Coberturas del suelo en el All y AlD del proyecto

ROM. COBERTURA CLC Total Ally AID (Tablas 35y 3.6) | ooocrboion
111 | Tejido urbano continuo 4,353 10,87
112 | Tejido urbang discontinuo 7,99 8,13
121 | Zonas industriales o comerciales 78 783
122 | Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 20,49 R k-1
132 | Zonas de disposicién de residuos 0,88 o 088 |
211 | Otros cullivos transitorios - 238 238
231 | Pastos limpios 310,35 40958
232 | Pastos arbolados B - 9842 14,01
233 | Pastos enmalezados %022 e :
243 | Mosaice de cultivos, pastos y espacios naturales 5% e
244 | Mosaico de pastos con espacios naturales 292 20,46*
245 | Mosaico de cultives y espacios naturales 202 -
313 | Bosque fragmentado %221 3,02
314 | Bosque de galeria y/o ripario 654,32 _ 80c,4*
323 | Vegetacion secundaria o en transicion 148,43 13959
331 | Zonas arencsas naturales 2323 L 3094
333 | Tierras desnudas y degradadas 34,84 R j@v____
511 | Rics (50 m) 4954 54,88
514 | Cuerpos de agua artificiales 2 B 085

Mosaico de pastos y cultivos - s

Total general 1665,813 | 168357

*Reportadas para el All del proyecto
Fuente: Elaborado por el equipo evaluador de ANLA con base en las tablas 3-5 y 3-6 y la descripcion de las coberturas de la tierra del
area del proyecto, presentado en el EIA radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015

Es importante resaltar que en el “Documento de respuesta Tramo Chirajara — Bjjagual’ se manifiesta en Ia
pagina 13, que el area de influencia fue corregida segun requerimiento de esta Autoridad, cambiando el AID

J
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de 81,19 ha a 498,24 ha y el All de 1604,19 ha a 1167,59 ha. Sin embargo, como se menciond en el Capitulo
4 del presente documento, la Concesionaria Vial Andina establece un AID correspondiente a 76,01 ha.

Para el caso de las Zonas de disposicion de residuos, en la descripcion se indica que ésta se encuentra
dentro del AID del proyecto, sin embargo esta cobertura se reporta en la tabla 3-5 correspondiente a las
coberturas dei All del proyecto.

En cuanto a la cobertura de Bosque Ripario, se observa que a pesar de gue, como se muestra en la tabla 8
referenciada en el precitado Concepto Técnico, la Concesionaria la reporta como el ecosistema de mayor
cobertura (654,32 ha en Jas tablas 3-5 y 3-6 del EIA, y 800,4 ha en el All segun descripcion), en el item
3.3.1.5 del EIA entregado, se indica que "La presencia de este tipo de ecosistemas en el area de influencia
(AID) es de 12,56 ha, lo que la hace muy reducida en comparacién con los demés ecosistemas, a pesar de
ser un area pequefia se ohservd fa alfa presencia de individuos”. Esta informacién no coincide con la
reportada en las tablas mencionadas, donde se indicé que para el AID este ecosistema presenta una
cobertura de 183,97 ha correspondiente al 32,91%, siendo la méas representativa.

Anora bien, una vez comparada esta informacion con la presentada en el plano “AMB-356-PL-15 Area
solicitada para aprovechamiento de ecosistemas’, se observa que se reporta que el area de bosque ripario
objeto de afectacion seria de 9,27 ha, cifra diferente a las mencionadas anteriormente

Figura 20. Area solicitada segun Plano AMB-356-PL-15 Area solicitada para aprovechamiento de ecosistemas
‘ -

. AREA SOLICITADA DE APRDVECHAMIENTO
4 [NOMENCLATURA InoMBRE AREA [Ha) |AREA (%)
i 18314) Bosque de galeria y/o ripario del Helobloma de 1a Amazonia y Orinoquia 0.202] 0,301
: 9314|Bosgue de galeria y/o ripario del Orobioma bajo de los Andes 3,076 13,511
9313/8osque fragmentado del Crobioma bajo de los Andes 1,868 2,781
2 i8514|Cuerpos de agua artificiales del Orobioma bajo de los Andes 1,198 1,78
9245|Mosaico de cultives y espacios naturaies del Orobioma baje de los Andes 3.276) 4,877
9211|Otros cultivos transitorios del Crobioma bgje de los Andes 1,440] 2,144
- §232|Pastes arbolados de! Orobioma baje de los Andes 3,650 5,493
! 9233/ Pastos epmalezades del Orebioma bajo do los Andes 1,127 1,678
: | P21k Pastos limpics de! Hetobioma de [a Amazonia y Orinoguia 6,595 9,817
; 9231fPastos limpies del Orobioma bajo de los Andes 27,503 40,943
18127|Red vizt, ferroviaria y terrenos asociados del Helobioma de |2 Amazonia y Orinoguia 0,051 0,076) [~
0L Red viad, ferroviaria y terrenos asociados del Orobioma bajo de los Andes 5.518 sa1s | L
by 1111 Teido urbano continue del Orchioms bajo de ios Andes 0,050 0,074
MO urbano discontinuo del Orobiema bajo de los Andes 3,680 5,478
; 9333} erras desnudas v degradadas de! Osobioma bajo de los Andes 0,426 0,634
! 18323 Vepetacidn secundaria o en transicién del Helobioma de la Amazonia y Crinoquia 0,369 0,549
Vegetacian secundaria o en transicidn del Orobioma bajo de los Andes 1037 1,536 /’
Zonas Industrisles o comerciales de! Orobioma bsjo de los Andes 0,073 0,108
67,174 100
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Fuente: EIA radicado 2015067596.1-000 del 17 de didembre de 2015

Estas diferencias deben ser corregidas con el fin de realizar un analisis preciso para la definicion de la
compensacion por perdida de biodiversidad, asi como para establecer la magnitud de los impactos
ambientales y sus correspondientes medidas de manejo.

5.2.2.4 Composicion floristica

En el Esludio de impacto Ambiental entregado por la Concesionaria se indica que para el Area de Influencia
Directa del proyecto se registro, mediante censo 100% un total de 7297 individuos fustales y para el muestreo
al azar realizado para la regeneracion (Jatizales y brinzales) se presentan distribuidos en 1672 a conservar, es
decir, fueron inventariades pero por diferentes modificaciones en el disefio del proyecto quedaron por fuera
del Area de Influencia Directa definitiva 4347 individucs fustales a talar ya que se encuentran dentro del AlD,
558 individuos pertenecientes a latizales y 720 individuos que hacen parte de la categoria brinzal.

Oe acuerdo con el Estudio de Impacto Ambiental presentado, se realizd una intercepcion de cada uno de los
individuos con Ips ecosistemas naturales y seminaturales presentes en el Area de Influencia Directa. Se
definieron seis () ecosistemas que fueron caracterizados a nivel de fustales y regeneracion natural.
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Tabla 32. Ecosistemas naturales presentes en el Area de Influencia Directa (AID

BIOMA ECOSISTEMA TOTAL (ha)
. Bosque riparic del Helobioma de la Amazonia y Crinoguia 0,44
Helobmmas deila . Vegetacion secundaria o en transicion del Helobioma de la Amazonia
Amazonia y Orinoquia . . 0,72
y Orinoquia
Bosque fragmentado del Orobioma bajo de los Andes 0,92
Orobiomas bajos de los | Bosque ripario del Orobioma bajo de los Andes 1212
Andes Pasto arbolado del Orobioma bajo de los Andes 1,61
Vegetacion secundaria o en transicion del Orgbioma bajo de los Andes 0,65
Total 16,47

Fuente: EIA radicado 2015067 599-1-000 del 17 de diciembre de 2015

En la siguiente tabla se presentan los resultados de la caracterizacion realizada para cada una de las
coberturas naturales y seminaturales identificadas:

Tabla 33. Caracterizacion de coberturas naturales y seminaturales presentes en el area de influencia
directa del proyecto

COBERTURA No. FAMILIAS | No. ESPECIES No. INDIVIDUCS
Bosque Ripario 47 129 3089
Vegetacidn secundaria 0 en transicion i 32 178
Bosque fragmentado 18 32 205
Arboles aislados 42 113 1572
Pastos arbolados 8 19 139

Fuente: Elaborado por e! equipo evaluador a parlir de la informacion reportada en el EIA radicado 2015067599-1-000 del 17 de
diciembre de 2015

En el Estudio de Impacto Ambiental entregado, se presenta la caracterizacién de parcelas de seguimiento y
monitore0 para las coberturas boscosas presentes en el Area de Influencia Directa del proyecto,
especialmente las que se encuentran encima de los tlneles y pueden verse afectadas por la pérdida del flujo
hidrico. De acuerdo con la composicion floristica de dichas parcelas, se indica que el inventario establecio un
total de 501 individuos en las coberturas de bosque de galeria y vegetacion secundaria, distribuidos en 32
familias y 39 géneros, para un total de 43 especies.

5.2.2.5 Composicion floristica regeneracion natural

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos de la caracterizacion de la regeneracion natural de
cada una de las coberturas naturales y seminaturales identificadas por la Concesionaria.

Tabia 34. Caracterizacion de la regeneracion natural de coberturas naturales y Seminaturales presentes en el
area de influencia directa del proyecto

COBERTURA No. FAMILIAS No. INDIVIDUDS
Bosque Ripario 27 2644
Vegetacion secundaria 0 en fransicién 17 782 .
Bosque fragmentado 12 159

Fuente: Elaborado por el equipo evaluador a partir de la informacidn reportada en el EIA radicado 201 5067599-1-000 del 17 de
diciembre de 2015

5.2.2.6 Especies endémicas ¢ amenazadas

De acuerdo con lo reportado en el Estudio de Impacto Ambiental presentado, para el Area de influencia
Directa del proyecto, se reportaron 437 individuos, de los cuales 42 (correspondientes @ 4 especies), se
encuentran reportados en alguna categoria de amenaza.

Tabla 35. Especies vegetales con algun grado de amenaza

NOMBRE - LIBRC o
FAMILIA CIENTIFICO NOMBRE COMUN ROJO R. 01%2/14 N IND!YI?UE
Lauraceae Aniba sp. Amarilio Patuo vU* CR 18 |
Leguminosae | Clathrotropis sp. Alma negra - EN 23 '
Meliaceae Cedrela odorata Cedro EN - 2 B
Myristicaceae | Virofa sp. Sangre toro - CR 1
Total . S

Fuente: FIA radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015

Teniendo en cuenta la importancia de las especies identificadas en categoria de amenaza, esta informacion

k sera considerada en la evaluacion del Plan de Manejo Ambiental.

\
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5.2.2.7 Fauna

Para el caso del Area de Influencia Indirecta del proyecto, se indica en el Estudic de impacto Ambiental
presentado que se obtuvo, a partir de informacién secundaria recopilada para el area del proyecto incluyendo
estudios regionales sobre los principales grupos faunisticos y teniendo en cuenta su distribucién altitudinal y
regional, caracteristicas del habital y principales aspectos ecolégicos de cada una de las especies reportadas
para la region.

Ce acuerdo con la Concesionaria, se estima que cerca de 490 especies de fauna entre aves, mamiferos,
anfibios y reptiles tienen potencial presencia dentro y en las proximidades del municipio de Guayabetal
(Cundinamarca) y en ia Vereda Mesetas (Villavicencio), siendo el grupe de las aves el mas representativc con
219 especies, seguido de los mamiferos con 213 especies, reptiles con 37 y por ultimo, los anfibios con 21
especies.

Tabla 36. Riqueza de especies para el All del proyecto Chirajara - Bijagual

TAXON ORDENES FAMILIAS GENEROS ESPECIES
Aves 22 54 172 219
Mamiferos 10 43 130 213
Anfibios 2 10 13 21
Reptiles 2 12 27 37
Total 36 119 342 490

Fuente: EIA radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015

En el Area de Influencia Directa, se determinaron taxonomicamente los individuos capturados, sin embargo no
se recolectaron especimenes que implicaran su depésito en colecciones cientificas del pais.

Aves. A partir de las mefodelogias implementadas en campe (encuestas, transectos de observacion y redes
de niebla) para el area del proyecto se identifico un total de 837 individucs los cuales se distribuyen en 17
ordenes y 123 especies. Se indica que el orden Passeriformes presenta una clara deminancia sobre los
demas érdenes reportados en el &rea de estudic en cuanto a riqueza de especies.

La gran mayoria de las aves observadas se encuentran ascciadas a pastos arbolados. Este hecho evidencia
la presencia de aves con hébitos generalistas en la zona, sin requerimientos especificos para el desarrolio de
sus actividades gue se vean criticamente afectades por el desarrclle de la actividad minera que alli se
presenta.

No se enccntraron especies Endémicas o Casi Endémica, sin embarge mediante observaciones directas e
indirectas se identificaron 16 especies con desplazamientes migraterios dentro del territoric Colombianc come
se observa a continuacion. Se indica ademas, gue las especies de aves para el Area de Influencia Directa se
encuentran catalogadas en su gran mayoria por la IUCN (2014) como Preocupacion menor (LC). Se
identifican dos (2) especies Vulnerables (VU) y una (1) Casi Amenazada (NT).

Mamiferos. Se identificaron para el grupo de masiofauna 20 familias, 29 géneros y 32 especies. E! orden
Chiropetra presenta la mayor riqueza de especies para el AlD del proyectc, con un registro de 13 especies,
seguido por los ordenes Rodentia y Carnivera, con cinco (5) y cuatre (4) especies respectivamente mientras
gue los ordenes Pilosa y Primates presentan tres (3) especies. Por Gltimo, los ordenes Artiodactyla,
Didelphimorphia, Lagomorpha y Cingulata registran una (1) especie cada unc. Por otro lado, durante los
transectos de observacion fuercn identificadas las huellas de Puma concolor, Cerdocyon thous y Dasyprocta
fuligincsa. La unica especie capturada en las frampas Sherman fue Ofigoryzomys flavescens mientras que en
las trampas Tomahawk no hubo capturas. Las especies que més se encontraron en el &rea de estudio fueron
Carollia brevicauda, C. perspicillata, Samiri sciureus y Artibeus obscurus.

Tabla 37. Abundancia y Riqueza de la mastofauna encontrada en el AID

ORDEN % ABUNDANCIA % RIQUEZA
CHIRCPTERA 70,76 58,82
PRIMATES 18,46 11,76
CARNIVORA 3,07 11,76
DIDELPHIMORPHIA 3,07 5,88
 RODENTIA 1 3,07 5,88
dotAL | 98, 43 94,1

* El concepto taenico 568 de 2016 sefiala que la suma def porcentaje de abundancia de ia mastofauna encontrada en el AIC del proyecto es de 95,43,
ne cbstante, se aclara que 1a suma 1otal es la que aparece en el cuadro arriba relacionado, esto es, 88,43,

\
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Fuente: EIA radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015

No se encontraron especies endémicas o migratorias en el AID del proyecto. De la lista de especies
amenazadas segin la Resolucién 0182 de 2014 “Por la cual se establece ef fistado de /as especies silvestres
amenazadas de la diversidad biologica colombiana que se encuentran en el territorio nacional’, solo dos (2)
especies se encuentran en el estado de Vulnerable (VU), mientras que en la lista de la IUCN tres (3) especies

se encuentran en la misma categoria y las demés en el estado de Preocupacion menor (LC).

La mayoria de los mamiferos capturados se encuentran asociados a bosques de galeria, bosques
fragmentados, tejido urbano y pastos arbolados.

Herpetofauna. Se identificaron para este grupo 23 especies de anfibios y 19 de reptiles. Los anfibios se
distribuyen en ocho (8) familias, 14 géneros y 23 especies; por otro lado los reptiles se dividen en 12 familias,
17 géneros y 19 especies.

En el grupo de los anfibios las familias més representativas fueron Bufonidae, Craugastoridae e Hylidae, con
cuatro (4), tres (3) y nueve (9) especies respectivamente. Dentro de las especies registradas para e! proyecto,
nueve (9) de ellas reportan distribucion restringida para Colombia. Aunque la gran mayoria de especies de
anfibios reportadas para e! proyecto se encuentran en preocupacion menor (LC) y una (1) especie vulnerable
(VU), la especie Hyalinobatrachium esmeraida o rana de cristal, se encuentra en peligro (EN) de segun la Red
List de la IUCN.

La mayor concentracion de especies de anfibios se encontré en pastos limpios y cuerpos de agua, seguido de
bosque fragmentado.

En cuanto a! grupo de los reptiles, las familias méas representativas fueron Dipsadidae y Colubridae, con cinco
(5) y tres (3) especies respectivamente, representando el mayor nimero de registros. En segundo lugar se
encuentran los lagartos de la familia Teiidae, con dos (2) especies reportadas y por ultimo las demas familias
registran una (1) especie cada una. La gran mayoria de especies de reptiles reportados en el presente estudio
fueron registrados en areas abiertas y al interior del bosque o zonas de bosque fragmentado.

Dentro del Area de Influencia Directa del grupo no se registraron especies con distribucion restringida para
Colombia.

Para la caracterizacion del componente fauna se registraron las especies encontradas directamente en el
area de infiuencia del proyecto, utilizando como metodologia transectcs de observacion directa, redes de
nigbla, tramas para mamiferos medianos y pequefios, recopilacion de informacion secundaria y encuestas.
Teniendo en cuenta lo anterior y los resultados reportados por la Concesicnaria, se considera adecuada la
metodologia utilizada y la informacion reportada.

5.2.3 Ecosistemas Acuaticos

En el Estudio de impacto Ambiental entregado por la Concesicnaria Vial Andina, se presenta un analisis
cuantitativo de las comunidades Planctonicas, de Macroinvertebrados Bentdnicos, Microalgas Perifiticas,
Macrofitas e Ictiofauna relacionado con la bioindicacion de las especies encontradas en las muestras
colectadas y los indices ecoldgicos de diversidad.

La informacion fue tomada de 14 puntos de muestreo: Quebradas la Pala, Macalite, Chorreron, Susumuco,
Corrales, Pipiral, Coloradita, Floresta, Rosario, Servita, Negra, Cafio NN, Cafo Duque y Casa de Teja, todos
estos puntos se describen como sistemas I6ticos con una profundidad baja principalmente. Se indica que la
Quebrada Rosario se encontraba seca al momento de! muestreo, por lo tanto, no se presentan datos de dicha
quebrada.

Tabla 38. Descripcion de los cuerpos de agua muestreados
PUNTO DESCRIPCION o
Sistema lotico con una velocidad rapida. Vegetacion estratificada tipica del bosque de galeria, |
CasadeTeja | al estar conformado por herbaceas, arbustos y arboles, se evidencian actividades ganaderas
aledanas al punto. . o
Sistema lotico de fuerfe pendiente. Vegelacion estratificada (herbacea, arborea y arbustiva)

Caflo Dugue formado bosque de galeria. Presenta acumulacién de desechos sdlidos, botellas, bolsas efc,
Quebrada Sistema lotico. Vegetacion estratificada formando bosque de galeria, basta incidencia luminica
Macalito al espejo de agua en el que se encuenira material vegetal sumergido (empalizada;.

~

J
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_PUNTO_ [ DESCRIPCION

Quebradd | g\stema fotico. Veegetacion estatificada formando bosaue de aaler] i
 Chorreron | 5 __f. 0. Vegetacion eslratilicada formando bosque de galeria y fuertes pendientes.

Quebrada Cuerpo de agua grande. Vegetacion arbérea, arbustiva y herbacea en las orillas. El caudal es
__Susumuco | reducido, se gstimé una penetracion alta de luz solar y un nivel bajo de agua.

Quebrada Sistema l6tico con agua color café con turbidez minima, la cual no reporta olor particular o
_ Corrales | iridiscencia.
Quebrada Pipiral 5;2;23 lotico. Vegetacion estratificada formando bosque de galeria incidencia luminica
 Quebrada | Sistema lotico de velocidad Media. La franja de vegetacion riparia esta compuesta por un
| Coloradita | estrato arbéreo y arbustive, alta presencia de herbaceas y viviendas en la parte alta.

d . . . . .

%L;g?er:iaa Sistema lotico. Flujo de agua constante y de velocidad amplia. Rodeado de Macrofitas,

Q;:Sb;;za Este cuerpo de agua en el momento del monitoreo se encontraba seco.

Cafio NN Sistema lotico. Vegetacion herbacea en predominic, no presenta gran movimiento por lo cual

_ | hay acumulacion de basura en el espejo de agua.
Quebrada . , iy . ,
Servita Sistema fotico. Vegetacion estratificada formando bosque de galeria.

Sistema lotico. Vegetacion de ribera compuesta principalmente por arboles de tipo medio, con
vegelacion primaria casi ausente, con incidencia luminica limitada.
Fuente: EIA radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015

Quebrada Negra

Segun la Concesionaria Vial Andina, la comunidad fitoplanctonica registro la presencia de la divisién
Bacillariophyta, Chiorophyta y el phyllum Cyanophycota para los sistemas monitoreados, lo cual indican
sistemas eutrdficos, evidenciando una alta descarga de nutrientes generada principalmente por la
descomposicion de la materia organica que favorecen el establecimiento y desarrollo de estas microalgas.

En relacion a la caracterizacion de ios ecosistemas acuaticos, se considera que Ja informacién presentada por
la Concesionaria, es adecuada y suficiente, toda vez que presenta de forma clara el estado actual de los
ecosistemas estudiados en terminos de abundancia, composicion, riqueza y bioindicacion, Io cual permite
establecer parametros de comparacion y control durante los monitoreos que se realicen sobre estos cuerpos
de agua.

5.3 CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

La evaluacion del componente socioeconomico se estructurd a partir del analisis de la informacion allegada a
esta Autoridad por parte de la Concesionaria Vial Andina mediante escritos radicados con los Nos.
2015048808-1-000 del 15 de septiembre de 2015 y 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015, a lo
observado y a la interaccion con los diferentes actores sociales del territoric, en el escenario de la visita
técnica de evaluacion realizada entre el 30 de octubre al 1 de noviembre de 2015.

Lineamientos de participacion

El Estudio de Impacto Ambiental sefiala y soporta documentalmente la realizacion, por parte de la
Concesionaria Vial Andina, de diversos escenarios de socializacién del proyecto y talleres de identificacion de
impactos ambientales, que contaron con la participacion de diferentes actores institucionales y sociales del
Area de Influencia o zona prevista para la construccion de la nueva calzada de la carretera Bogota —
Villavicencio, Tramo Chirajara ~ Bijagual, en jurisdiccion de los municipios de Guayabetal (Cundinamarca) y
Villavicencio (Mata).

Se identifico también, dentro de la informacion reportada, los soportes documentales como registros de
campo, entrevistas estructuradas a lideres comunales y representantes de las Juntas de Accion Comunal —
JAC, registros fatograficos y caracterizaciones de grupos especificos (actividades econdmicas y poblacion a
desplazan {...).

Durante la visita de evaluacion se efectud contacto con lideres yfo representantes de la comunidad y
Autoridades Municipales quienes corroboraron la realizacion, por parte de la empresa, de las socializaciones
del proyecto y mesas de trabajo relacionadas con lo siguiente: aspectos generales del proyecto, identificacion
de impactos ambientales, alterativas de disefio y trazado de la via, caracterizacion de la peblacion,
participacion comunitaria para la elaboracion del Estudio de Impactc Ambiental - EJA. A continuacion se
senalan algunas de las principales consideraciones de los escenarios de reunién con estos actores sociales:
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VEREDAS CHIRAJARA ALTA Y CHIRAJARA BAJA — LIDERES Y JAC (Guayabetal)

Accesos Veredales: Se presenta preocupacion general por la pesible afectacion con ia obra de accesos 2 la
vereda. Los miembros de la comunidad argumentaron que sus accesos se vieron afectados desde el
mejoramiento de la via actual, que en ese entonces COVIANDES asumit ef acondicionamiento de los
mismos, pero que hoy se encuentran muy deteriorados y se teme que las obras empeoren la situacion.

Disminucion del Recurso Hidrico: La comunidad teme que se repita para elios la situacion que le acontecio,
con la construccién de fa via a la comunidad de Trapichito, segiin expusieron, fa construccion de tuneles
afecté las fuentes hidricas de la parte alta que abastecian esta comunidad y hoy en dia sufren problemas de
escasez del recurso.

Movilidad: Se evidencid preocupacion en la comunidad por la inexistencia, dentro de la concepcion de fa
nueva via, de un corredor para trafico peatonal. Segiin manifestaciones de los actores sociales, la tnica via
de transito en la zona es la carretera actual y la comunidad la tiene que utilizar para realizar cualquier tipo de
desplazamiento rutinario y local, como se conoce la via es muy estrecha, por un costado estéan los taludes y
por el otro son laderas. La comunidad solicitt que se habilite un corredor para transito peatonal y de
bicicletas, de manera tal, que la via nc interfiera con la cotidianidad de la zona.

Retornos: De acuerdo a los disefios socializados, las personas que requieran acceder a las veredas
Chirajara Alta y Baja, en el sentido Villavicencio — Bogota, deben movilizarse hasta la vereda Casa de Tejay
al centro urbano de Guayabetal (segin el sentide) para poder ingresar a la vereda. Esta situacion acarreara
incrementos de costos y de tiempos para el desplazamiento, sobre todo, para la poblacion estudiantil que
debe desplazarse a diario para estudiar (bachillerato), los comerciantes de la zona, que es un numero
importante de perscnas, y sobre costo para el desarrollo de actividades productivas y cotidianas. (...)

VEREDA CASA DE TEJA — REUNION CON LIDERES DE JUNTA DE ACCION COMUNAL (Guayabetal)

Disminucion del Recurso Hidrico: Se presenta preocupacion, sobre todo para pobladores de las partes
altas de la vereda, ya que dependen de fuentes como nacederos, quebradas, efc., para el suministro del
agua. Segin lo informado, y por cenocimiento previe (del tramo de la via concesionado a Coviandes - El
tablon — Chirajara) se caorre el riesge de que por la realizacion de tuneles se queden sin agua, como ocurrio en
sectores como Monterredondo y Quetame.

Afectacion predial: La comunidad informé que no se cuenta con la informacion necesaria respecto al fema.
La Cencesionaria preciso por su parte que estan en fase de definicion de disenos definitivos (fase 3) y que
aun no han realizado socializaciones puntuales para no generar expectativas.

Afectacion a la escuela Casa de Teja: Existe gran expectativa frente al sitic de reubicacion de la escuela,
toda vez que si bien actualmente no hay una alta poblacion estudiantil (aproximadamente 10 a 11 alumnos,
segln lo informado) consideran necesario el facil accesc a la instifucién debido a que se registra una
poblacién importante de menores que accederan pronto al sistema escolar ("semillero”, es decir nifios
menores de 4 afios), otro temor es perder la plaza: segun se ha informado, la administracién municipal ha
pensado reubicar esta poblacién estudiantl y trasladar la plaza, la demolicion de fa construccion se
constituiria en un argumenté para facilitar a la Alcaldia el traslado de |z plaza y la construccion de las
instalacién en otro sector del municipic.

Afectacién a la movilidad: Jas comunidades han solicitado a la Concesién, encargada actualmente
(COVIANDES), asi como a la entrante (COVIANDINA en las socializaciones) {ener en cuenta senderos
peatonales, toda vez que actualmente no cuentan con espacio peatonal suficiente, viéndcse obligados a
arriesgar su vida, toda vez que deben transitar por via asfaltica. Igualmente, manifestaron que este problema
afecta sus actividades laborales y comerciales, en el sentido de que guienes trabajan como agricultores
deben movilizarse con animales y bajar productos a la via existente arriesgéndose a sufrir accidentes.

Generacién de empleo: Se denuncia que a partir de la llegada de perscnal de otras zonas para trabajaren la
via, se ha incrementado la inseguridad y el consumo de sustancias psicoactivas. Por esta razon, sugieren que
el nuevo proyecto, a través de COVIANDINA, establezca normas claras frente a estas problematicas.

Atencion en Salud: La comunidad argumenta que los servicios de la zona a nivel de salud son deficientes,
por la falta de personal profesional vs los habitantes de la zona y que han empecrado aiin més a partir de
obras relacionadas con el proyecto vial en los sectores colindantes, porque el unico Centro de salud existente
atiende de primera mano todos los casos de accidentes laborales y de fransito de la via, situacién que
desencadena que la dedicacidn del médico y personal asistencial sea menor para atender a la comunidad.
Por lo anterior, salicitan a la nueva Concesion tener en cuenta estos aspecios que son afectaciones indirectas

K. del proyecto. (...) /
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JUNTA DE ACCION COMUNAL - SUSUMUCO {(Guayabetal)

Socializacién del Proyecto: Los representantes de la comunidad informaron gue pese a que les ha sido
socializado el proyecto, requieren conocer el disefio definitivo de la obra para identificar el alcance de las
afectaciones prediales.

Afectacion del Recurso Hidrico: Se presenta preocupacion por ia disminucion del recurso hidrico de la
zona. Se refirieron en diversas oportunidades y dieron como ejemplo, lo ocurrido en veredas y sectores del
tramo medio (COVIANDES), manifestaron que tienen inventariados aproximadamente 30 nacederos de agua
que, presuntamente por la construccion de tineles, “se secaron” y con los cuales se afecto directamente a
tres comunidades que se abastecian de ellos.

Retornos: Los lideres comunales denuncian que fa localizacion de los retornos no beneficia a la comunidad
ya que estan muy distantes y demandan mayores inversiones de tiempo y gastos para acceder a la zona,
tanto desde el sentido Villavicencio — Gayabetal, como Guayabetal - Villavicencio.

Movilidad: Sclicitaron a COVIANDES y a la ANI para el tramo medio de la via, soluciones a la movilidad
(puentes peatonales), sin embargo, no han obtenido respuestas satisfactorias. Por otro lado, manifiestan que
COVIANDINA en las socializaciones no ha sido clara al respecto argumentando que estan en etapa de
disefics fase 3.

Paso Peatonal: Segun lo expuesto por los representantes de la Comunidad, COVIANDES no contempl para
el tramo medio, el tréfico peatonal de la zona, por lo que solicitan a COVIANDINA que tanto los disefos del
nuevo proyecto, como los de la via existente contemplen implementarlos, ya que todos los usuarios
peatonales requieren trasladarse por esta via para acceder a cualquier sector de la zona.

Accesos vehiculares y peatonales: Los miembros de la comunidad informaron que existen cuatro puntos
criticos en la vereda, los cuales son accesos desde la via existente. Uno de ellos es el acceso a la escuela de
Susumuco, consideran que en los disefios socializados no se contempla el mejoramiento del acceso actual,
sin embargo, las funcionarios de COVIANDINA y AMBIOTEC manifestaron que estas observaciones seran
tenidas en cuenta en disefios fase 3. Segln lo observado en la visita de campo, muchos de estos accesos en
la actualidad obligan a vehiculos que deseen ingresar a realizar maniobras peligrosas, que ponen en riesgo la
vida e integridad de personas de fa comunidad y usuarios de la via actual.

Proyectos Sostenibles: Solicitan generacion de empleo y proyectos en asociacién con las comunidades y la
administracion municipal, sobre todo para quienes dependen economicamente de los lavaderos de vehiculos
ubicados a borde de via. La mayor preocupacion radica en que muchas de las personas gue se ocupan en
estos oficios son adultos mayores de 40 afios que muy dificiimente son empleados en las obras.

Trabajadores Lavaderos: El mayor temor de esta Comunidad esta relacionada con la afectacion de la
actividad de Lavaderos de Carros y de las familias que dependen de este oficio, los participantes de la
reunion manifestaron que la mayor parte de los habitantes de este sector tienen relacion o interdependencia
con esta actividad. {...)

ALCALDIA DE GUAYABETAL (PERSONERA Y ALCALDE)

Soluciones Peatonales. Solicitan que en disefios fase 3 contemplen corredores peatonales paralelos a la
via, ahadieron que teniendo en cuenta que COVIANDINA recibira toda la via y no solo los tramos en estudio,
seria bueno garantizar que los disefios fase 3 de la via en evaluacion, Ia via existente y el Plan de Manejo
Ambiental tenga en cuenta la adecuacion de éstos senderos.

Retornos: El proyecto afectara la movilidad de fas comunidades residentes y/o usufructuarias de las veredas
ubicadas entre Guayabetal y Casa de Teja. Los disefios fase 3 deben contemplar, a nivel de retornos,
soluciones que no perjudiquen a las comunidades de la zona, ni que demanden costos e inversiones de
tiempo exageradas. Manifestaron preocupacion por la movilidad estudiantil, toda vez que los retornos
propuestos hacen que el desplazamiento sea mas largo y por ende costoso.

Inestabilidad de Suelos: Los miembros de la comunidad se refirieron a la inestabilidad del suelo de la gue se
ha caraclerizado el sector de casa de teja y manifestaron su preocupacion por que las obras que alli se
realicen, con ocasion al proyecto, originen fendmenos de remocién en masa que afecte a la comunidad de
estos sectores.

Actividad de Lavaderos de carros: solicitan a COVIANDINA, come Concesion que asumira el manejo de la
via en general, dfrecer alternativas a quienes dependen de la actividad de lavado de carros (propietarios y
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trabajadores). La personera manifestd que se deberfa comprar estos predios e indemnizar a quienes alli
laboran.

Accesos Veredales. La personera del municipio enfatizé que segun lo manifestade y teniendo en cuenta la
experiencia vivida con el proyecto administrado por COVIANDES (tablon ~ Chirajara), se debe garantizar que
las comunidades no queden aisladas, afiadid que los disefios presentados no contemplan acceso a la vereda
Chirajara; los representantes de la Administracion municipal agregaron que este acceso es importante desde
un punto de vista cultural, toda vez que alli estéd ubicado el santuario de la virgen de Chirajara, el cual sera
declarado patrimonio del municipio.

Movilidad local: Seglin lo manifestado por los representantes del ministerio pubiico, los disefios socializados
por COVIANDINA no cuentan con zonas de parqueo para tomar rutas de transporte, por lo que la comunidad
arriesga su integridad al tomarlo sobre la via existente.

Seguridad Vial: segiin lo manifestado, 1a via actual es insegura debido a que las comunidades deben usar la
via para comunicacion entre viviendas y veredas. Ademds {como ccurre en acceso a vereda Chirajara), se
deben realizar maniobras peligrosas para el ingreso a varias veredas.

Capacitacion al personal: solicitan dar prioridad a mano de obra local, asi como la disposicion de apoyar
procesos de capacitacion, vinculando activamente al municipio en esfos procesos.

Gestion Predial: Solicitan 2 la Concesién claridad en altemnativas para las familias que seran objeto de
relocalizacion, asi como informacion al municipio sobre los predios habilitados o en proceso de habilitacion
antes de iniciar procesos de compras y reubicacion, de manera que pueda articularse con 1o dispuesto por los
Esquemas de Crdenamiento Territorial.

El alcalde manifestd que se deben dar las condiciones técnicas para habilitar terrenos dende las familias se
puedan reubicar, y que minimo cuenten con un “Estudio de Amenazas y de Vulnerabilidad”. La personera
manifestd por su parte que uno de los problemas que aln es latente en la comunidad es el tema de la gestion
predial y los tiempos para entrega de predios, segun la experiencia obtenida por la adquisicidn predial en
Guayabetal hecha por COVIANDES, muchos de los predios adquiridos actualmente no han sido intervenidos
para cbra.

Segun su percepeion esto ocasiond afectaciones economicas importantes a los pobladores, por lo que
solicitan a COVIANDINA no repetir esta experiencia, dandole a las familias 1a posibilidad de tener el tiempo
suficiente para reubicarse, o que se realice la adquisicion predial segin avance de obras; manifestd que en la
zona urbana de Guayabetal hay predios adquiridos desde hace méas de 3 afios que no han sido intervenidos
por obra, y que durante este tiempo las personas que alli residian vieron disminuidos sus ingresos y calidad
de vida.

Proyectos productivos: La Administracion selicita que COVIANDINA vincule al municipio en la toma de
decisiones respecto a los programas y proyectos productivos. Segun la experiencia obtenida con
COVIANDES muchos de los proyectos realizados no corresponden a la vocacion econdmica del municipio, no
tuvieron en cuenta los programas de desarrollo del municipio, ni 1as lineas de base municipales; solicitan
mayor vinculacion con las oficinas de desarrolio agropecuario y desarrollo social. (...}

ADMINISTRACION MUNICIPAL DE VILLAVICENCIO

Desinformacion y Reasentamiento: Los representantes de la Administracion Municipal manifestaron que la
comunidad esta desinformada con respecto al proceso de gestion predial, asesoria, acompafamiento que se
tiene previsto, por el significativo niumero de unidades sociales que requieren desplazarse del sector de Pipirai
con el desarrollo vial, afiadieron gue en la mayoria de casos, son familias gue ya se vieron afectadas por la
adquisicion predial del tramo medio de la via (Tablén - Chirajara), por lo que, el impacto generado sera doble.

Solicitaron a COVIANDINA que 1a gestién predial se realice con el tiempo suficiente para que las familias
puedan reubicarse en Optimas condiciones y que dadas las caracteristicas de esta poblacion, se evalué la
pertinencia de desarrollar un Plan de Reasentamiento que garanfice la asesoria a estas familias antes,
durante y posterior al proyecto, asi mismo, que se consideren alternativas de relocalizacion grupales
articuladas para la prestacion de servicics sociales {educacion, salud, bienestar). Sugieren, de acuerdo a lo
anteriormente planteado, vincular a ta Administracion Municipal.

infraestructura comunitaria afectada: Requirieron a COVIANDINA claridad respecto a la reubicacion de Ia
escuela del sector de Pipiral.
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Vocacion del Suelo: Anotaren gue actualmente hay un fendmeno de “potrerizacion” de los predios aledafios
a la via con el objeto de ser usados para ganaderia, o cual ha generado impactos ambientales negativos en
la zona {inestabilidad de los suelos, etc.), por lo que, solicitb a COVIANDINA realizar esfuerzos por
concientizar a las comunidades en el cambio de cultura, esto por medio de proyectos productives que
incentiven estos cambios. (...)

JUNTA DE ACCION COMUNAL PIPIRAL - VILLAVICENCIO

Generacion de empleo: Manifiestan que segun Ia experiencia que han tenido con COVIANDES, las
empresas contratistas llegan con personal de otras zonas, que se guedan y demandan servicios sociales y
publicos que a veces no son suficientes para la misma comunidad nativa, que ofro impacto social es el
aumento de inseguridad. Por lo que, solicitan que se dé prioridad a comunidad local o que se establezcan
medidas para evitar que estos fendmenos se sigan presentado.

Traslado de peaje: Segln lo manifestado el peaje actualmente afecta el comercio y la movilidad local toda
vez que divide la vereda. Consideran que, si bien existen las tarifas preferenciales, los impactos econdmicos
han sido significativos, sobre todo porque la solicitud y entrega de las tarjetas preferenciales pueden demorar
hasta un (1) afio, tiempo en el cual deben pagar el valor total del peaje ($14.500 pesos). Solicitan que el peaje
sea trasladado a limites entre Guayabetal y Villavicencio {como se hizo en zona de Naranjal entre Puente
Quetame y Guayabetal — tramo medio)

Soctalizacion: de los disenos definitivos de la obra y en fase 3, una vez sean aprobados por las respectivas
Autoridades.

Accesos Particulares: Manifiestan que COVIANDES, en el tramo medio adquiri6 predios y no dejo accesos
habilitados para otros predios, y no quieren que esta situacién se repita. {...)

A nivel general se observa que tanto la comunidad como las autcridades municipales y regionales
ambientales del area de influencia del proyecto, han sido informadas acerca del mismo; que la Concesionaria
Viat Andina implement6 mecanismos que propiciaron la participacion activa de la comunidad y que conforme
a lo establecido por los términos de referencia para Proyectos de Construccion de Carreteras - VI-TER-1-01,
se han desarroliado los escenarios de socializacion inherentes al Estudio de Impacto Ambiental y se evidencid
conocimiento de los lideres comunales y actores sociales relevantes, en torno al tema.

Bimension demografica

Con relacion a esta variable esta Autoridad aclara que las actividades de campo ¥ las interacciones con
actores sociales e institucionales del Area de Influencia del proyecto, permiticron establecer, a nive! general,
que las caracteristicas demograficas de la poblacion presentadas en el Estudio de Impacto Ambiental, son
coincidentes con las descritas por los actores sociales e institucionales y las observadas en la visita de
campo.

Es importante subrayar, con referencia a este aspecto, que conforme a como se sefiala en el documento del
Estudio de Impacto Ambiental y se corrobord a través de los contactos cen actores sociales en campo, a nivel
general, una parte importante de la poblacion residente en jurisdiccion del municipio de Guayabetal y en el
centio poblado Pipiral (Villavicencio), proviene de haber sido desplazada por Ia viclencia o reubicada en razén
a procesos de compra de predios para la construccion de la via existente en otros tramos; en consecuencia,
se demanda analizar a fondo este aspecto con el objeto de garantizar la aplicacion de medidas de manejo
que garanticen el menor impacto y afectacion a esta poblacion que ha sido anteriormente objeto de
desplazamiento forzoso.

Dimension espacial

A nivel general, la informacion presentada por la Concesionaria Vial Andina, en relacion a la dimensién
espacial, puede sintetizarse en la siguiente tabla:

~ Tabla 39;__C_ag'gctq(iza‘ciQnrise@?gg_l’_x_]_blicos y Sociales en el Area de Influencia del Proyecto

Servicio Caracteristicas
Acueducto y En el area de influencia indirecta - All del proyecto, el servicio de acueducto se presta a través
Alcantarillado de las empresas de servicios publicos de cada municipio, para el caso de Guayabetal se

registra una cobertura dei 100% de la poblacion urbana, mientras que para Villavicencio la
cobertura es del 65% de la poblacion urbana y el porcentaje restante es cublerto por
organizaciones o acueducto zonaies.

A nivel rural y sobre todo en el AID del proyecto se registra que el abastecimiento del recurso
| hidrico se reafiza a través de acueductos rurales y/o captaciones individuales y no legalizadas.
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Servicio Caracteristicas

Esta caracteristica, a )z luz del proyecio vial, es considerada como un aspecto de alta
relevancia ya que la oferta hidrica hasta el momento, ha permitido que operen cientos de
captaciones y redes de distribucion individuales y que se considere cuituralmente que gracias
a la calidad del recurso no se requiere de potabilizacion. No obstante, es necesario tener en
cuenta que en la mayoria de casos estas redes cruzan la via propuesia y esio demandaria
intrinsecamente de un proceso de caracterizacion, ordenamiento, organizacion, asociacion y
legalizacion de captaciones, ademas de la implementacion de las medidas de ahorro y uso
racional del recurso que estén orientadas a la proteccion y minima intervencion de cauces {ley
373 de 1997).

A nivel general, se observd gran preocupacion en todos los actores sociales por el
comportamiento del recurso hidrico, con la construccion de los tineles y del proyecto vial
propuesto, fanto gobernanies como comunidad residente en Ia zona, temen gue con fa
construccion del proyscto se disminuya o afeclen las fuentes hidricas de la region o se altere
el balance hidrico y con ello se atente contra el equilibrio ambiental de Ja zona.

Con relacién al servicio de Alcantarilado e! Estudio de Impacto Ambiental sefiala que el area
urbana de l0s municipios de Guayabetal y Villavicencio cuenta con sistema activo de
alcantariliado, mieniras que la zona rural y en especial el Area de Influencia Directa del
proyecto vierten sus aguas residuales a pozos séplicos en la mayoria de casos. NO se
identificaron intercepciones del proyecto vial propuesto con redes de alcantarillado existentes.
Energia Eléctrica Para aproximadamente el 80% de la poblacidn de Guayabetal el servicio de energia es
prestado por CODENSA, mientras que en el 20% restante y AlD del proyecto y |a jurisdiccion
fotal de Villavicencio el servicio es prestado por la empresa Electrificadora del Mefa, EM.S.A.
con una cobertura del 100% de las viviendas y con una intensidad horaria de prestacion del
servicio las 24 horas todos los dias. o o o
Gas Natural En ta zona urbana de los municipios de Guayabelal y Villavicencic el servicio de gas es
suministradc por la empresa Liano Gas, actualmente se registra un 80% de cobertura a nivel
de viviendas, esta compania también presta el sesvicio de instalacion y mantenimiento de
redes. En el area rural no se han instalado redes de distribucion; no obstante esta misma
comparfiia provee a clras empresas o distribuye a través de pipetas el servicio a toda la zona
rural de los municipics de la Region. o

Disposicion de Para el casco urbano y rural a nivel de centros poblados del municipio de Villavicencio, el
Residuos Sclidos servicio de recoleccion de residuos solidos es prestado por la empresa Bioagricola del Liano
S.A. ESP a través de 31 rutas, estos residuos son posteriormente dispuestos en el relleno
sanitario “Parque Ecologico Reciclante” ubicado en el Km 18 via a Porfia. En el municipio de
Guayabetai el servicio de aseo es prestado directamente por el municipio a traves de la
Oficina de Servicios Pabficos tanto para la zona urbana como ia zona rural.
Telecomunicaciones Para e/ municipio de Villavicencio el servicio de telefonia es ofrecido por las empresas
Colombia Telecomunicaciones SA ESP y Etell, por medio de lineas domiciliarias y
comerciales; se registra una total cobertura de ia pobiacion a través del sistema de telefonia
celular privada, el semvicio de Infernet es ofrecido por diferentes empresas por €l sistema de
cableado o satelital.

Para el casco urbano del municipio de Guayabetal la empresa que brinda el servicio de
telefonia fja es Telefonica-Telecom. En el drea rural no se cuenta con la prestacion de este
servicio; no obstante se hace uso de la telefonia celular, a través de las compafiias de Claro y
Movistar principaimente.

Por 1a topografia de 1a region, no hay sefial de television nacional y fa mayoria de residentes
de la zona se encuentran afiliados a empresas de television satelital. La sefal de radio es
intermitente y se caplan emisoras de AM. y F.M. de Villavicencio Unicamente.
Equipamienio social y | A nivel municipal Guayabetal cuenta con un centro de salud ubicado en ia zona urbana y un
comunitario puesto de salud en la inspeccion de Tungue de Naranjal, los demas Servicios meédicos
especializados y de consulta externa son prestados por el Hospital San Rafael de Caaueza.
Se estima que la cobertura en salud para el municipio es del 85.33%, 79.02% perteneciente a
régimen subsidiado y el 6.31% al Régimen conributivo.

Con respecio a la Educacion se informa que la coberfura a través de establecimientos
oficiales es del 80% en la zona rural, que l0s servicios son prestados por la institucion
Educativa; Monsefior Alberto Reyes Fonseca, que tiene 23 sedes educativas rurales y 2
sedes urbanas que atienden al 70% de nifios y jovenes en edad escolar, con relacion a la
oferta institucional privada, Guayabetal cuenia con la Institucion Educativa Privada; Clara
Theresia, que atiende al 30% de la poblacion en edad estudiantl y se localiza en
Monterredondo. De ofra parte es preciso resaltar que segin informacion reportada por los
actores sociales e institucionales del territorio y confirmada por la firma que realizo los
diferentes estudio de EIA, con la construccion del proyecto existe una alta probabilidad de
afectar totalmente [as Instituciones Educativas de: Centro educativo de Casa de Tejae I. E. /
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Servicia

Caracteristicas

Transpor—té

| Colegio Guillermo Cano Isaza sede Nuestra Sefiora del Carmen y parcialmente la |.E Juan B.

Caballero.

Vivienda: Se registra que un importante nimero de viviendas rurales carece de las
condiciones minimas de habitabilidad; estan construidas en materiales no perdurables como
maderas, cubierta en zinc, pisos de lierra, no cuentan con saneamiento basico como pozo
séptico, bafio y/o fetrinas. No obstante la mayoria de viviendas ubicadas sobre o préximas al
corredor de servicios de [a via, se caracterizan por ser construcciones sblidas, en cemento y/o
blogue, pisos en baldosa, techos en teja de barro o zinc, cuentan con obras de saneamiento
basico y acceso a los servicios publicos.

Villavicencio por su parte, es el mayor prestador de servicios de saiud de la Orinoquia y
cuenta con unidades de atencion de cuarto nivel come el Hospital Departamental de
Villavicencio £.S.E y la Clinica Meta. EI municipio recibe pacientes de segundo nivel de todo
el departamento, de la Orinoguia y La Amazonia. Con respecto a la cobertura de este servicio,
el municipio segin cifras del Ministerio de Salud, cuenta con un tolal del 92% de pobiacion
afilada a salud, 61% en el régimen contributivo y 31% en el subsidiado.

Educacion: Villavicencio cuenta con las siguientes instituciones educativas de basica primaria
y media: El Carmen, Buenavista, Samaria, San Juan Ccoa, La Cumbre, Concepcion, Vegas
del Guayuriba, Rincon de Pompeya, Arayanes, Puerio Tembleque, Santa Elena baja, Santa
Rosa de Rio Negro y Las Mercedes. El POT del municipic precisa que en total se cuenta con
222 establecimientos; 51 son institucicnes oficiales ubicadas en el area urbana Yy representan
el 23% del iotal, y 161 son instituciones no oficiales clasificadas como régimen especial que
representan el 73%,

Vivienda: Villavicencio cuenta con aproximadamente 102.795 viviendas de las cuales e 94%
eslan en la cabecera y el 6% en el area rural, de estas viviendas el 27% cuenta con déficit
cualitativo o cuantitativo. En las zonas rurales la infraestructura de las Unidades Sociales tiene
caracteristicas especificas, la paredes son en su mayoria de blaque en poces cases son de
madera, los techos sen de teja de etemit o de Zinc, los pisos de cemento o baldosa en muy
_bocos casos,

La via nacional Bogotad - Villavicencio, comunica al casce urbane de Guayabetal y
Villavicencio con los municipios aledarios. Esta cametera se encuentra pavimentada vy
sehalizada, posee una extension de 20 Km, permite la comunicacion de los centros urbanos y
cercanos, asi como la salida regional y nacional y entrada de productos agricolas que se
producen en las zonas rurales de estos municipios.

Los dos municipios cuentan con un sistema vial interveredal; para el caso de Guayabetal
estas vias que se caracterizan por ser carreteables v dificites de mantener por la topografia,
geoclogia e inestabilidad de los suelos.

Tanto Guayabetal como Villavicencio cuentan con transporte intermunicipal todos los dias de
la semana, las empresas prestadoras del servicio reconocidas en la zona son: Flota la
Macarena, Expreso Bolivariano y COTRANSCAQUEZA. El transporte interveredal es prestado
por pobladores de la zona que poseen vehiculo y lo acondicionan de acuerdo a la necesidad,

Se subraya que se identificaron en el AID caminos veredales que tnicamente son transitables
a pie o en mula, lo anterior por las pendientes de los camines y el permanente
desprendimiento de material en los mismos, ya que no cuentan con ningun tipo de
acondicichamiento.

Para el caso de Villavicencio se resalta la existencia de 145 Kilometros de caminos vecinales
con que cuenta este municipio, asi como los servicios de transporte fluvial y aéreo; no
obstante a zona de influencia del proyecto presenta para los dos entes territoriales las
mismas caracteristicas a nivel de transporte.

Por dltimo es importante mencionar la existencia y operatividad permanente de un puente
metalico que cruza el rio Guayuriba en el sector denominado La Reforma en la vereda Servita
de Villavicencio, el cual cenecta con las veredas Libano, Laberinio y Manzanares del
municipic de Acacias.

Fuente: Grupo Evaluador ANLA & partir de EIA — Concesionaria Vial Andina — Radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de

2615

De acuerdo a lo plasmado dentro de documentos anexos al Estudio de Impacto Ambiental y o planteado por

algunos de los actores

institucionales y comunitarios del area de influencia del proyecto, la construccion de la
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segunda y nueva calzada afectara, a nivel de infraestructura social y comunitaria, total o parcialmente, los
centros educativos de Casa de Teja y la sede Nuestra Serflora del Carmen, perteneciente a la |. E. Colegio
Guillermo Cano lsaza y a nivel parcial la 1.E. Colegio Juan B Caballero (cerramiento). Adicionalmente, se
contemplan obras de proteccion, trasiado y reposicion de redes de infraestructura de servicios.

La informacion contenida en el Estudio de Impacto Ambiental con respecto a la variable espacial fue
corroborada por esta Autoridad en campo, a nivel general, se observo que la infragstructura social a nivel del
area de influencia del proyecto, se encuentra en buenas condiciones, que las vias veredales que
intercomunican a la poblacion adolecen de mantenimiento y estan en regulares condiciones, no todas son
transitables, se evidencia poblacion sin acceso a servicios publicos domiciliarios, sistemas artesanales o
inexistencia del servicio de alcantarillado, recoleccion de residuos solides que a nivel urbano es prestado
reqularmente por las empresas de servicios plblicos de los entes territoriales, pero que a nivel rural los
métodos de disposicion final son el enterramiento y las quemas, los acueductos rurales no cuentan con
sistemas de potabilizacion del agua para el consumo humano.

Se observa por esta Autoridad la suficiencia y especificidad de la informacion, factores que facilitan el
conocimiento de fa zona.

Dimensién economica

En relacién a la informacion suministrada por la Concesionaria Vial Andina y corroborada en campo, el area
de influencia directa se caracteriza a nivel econdmico por:

Tabla 40, Variables para la definicion del AlD y All a nivel socioeconomico

Variable Araa da Influencia Indirecta - All Area de Influencia Directa - AID

Actividad Econbmica Guayabetal: Exiraccion minera, produccidn | Comercio sobre la via (restaurantes, cafeterias,
agriccla (cultivos de tomate, arveja, habichuela, | talleres mecanicos, lavado de carros, bombas de
frijol, cafa panelera, pepino, sagl, café y | gasclina, venta de jugos y arepas, venta de carne
cohombro), pecuaria (actividades de ganado | de res), produccion de café, Cultivos de pancoger,
bovino predominando la raza cebl y ganado | Produccion piscicola.

porcino} y aspectos silvicolas, predomina en la
region la agricultura con cultivos de sagl y cafe. | Se deslaca la presencia de 20 establecimientos de
comercio, ubicados principalmente en Pipiral y 8
Villavicencio: economia variada especialmente | lavadercs de carros en la zona de Guayabetal.

por su clima, en la zona se encuentran turismo,
comercic formal e informal, centro de acopio y | La Concesionaria Vial Andina S.A.S, realizo una
abastecimiento de la region, productor de | caracierizacion tanto de la actividad de lavaderos
pelrdleo y gas, confeccion y fabricacion de telas, | de carros como de las actividades economicas
ropa, actividades de los molinos, ladrilleras, | sobre la via. A nivel general se establece que
transformacién de! arroz y aceite de palma, | dichas actividades proveen emplet a personas de
agricultura, ganaderia, caza, pesca, explotacion | la zona.

de maderables. N

Estructura de la | Guayabetal: El municipic cuenta con unlotal de | Presencia de  predios  clasificades  como
Propiedad 22 476 hectareas, de ias cuales 15 son urbanas | microfundios y minifundios y la forma de tenencia
y 22.481 rurales. Predomina la poblacién rural | predominante es privada. La forma de tenencia
de origen campesinc, e microfundios (hasta 3 | predominante en la zcna es la de propietario,
Has) vy el minifundio (entre 3 y 10 Has), ia | seguida por arrendatario, se evidencio presencia de
actividad agricola y pecuaria. poseedores 0 mejoratarios en la vereda de Pipiral
{Villavicencio).

Villavicencio: Parte Urbana; Sistema de Ioteo,
Parte Rura! proxima a los centros poblados se
caracteriza por presentar una division predial de
microfundios y minifundios y en las zonas
aisladas  hay presencia  de  latifundics
(propiedades de méas de 10 ha). Se reporian
importantes y significativas extensiones yfo
propiedades incautadas o expropiadas por el

Estado.
Procesos Productivos y | Guayabetal: se identifican algunos niveles ;: No se identifica aclividades gque cuenten con
Tecnoldgicos incipientes de tecnolegia en ‘a produccion del ¢ niveles de tecnificacion relevantes.

café, en general predomina el desarrollo
artesanal y manual tanlo en la produccion
agricola, pecuaria y piscicola.

Villavicencio: Altos niveles de tecnificacion en
la actividad industrial pelrolera, usc de
tecnolegia en ofras areas de la industria de
alimentos, bebidas, manufactura, muebles,
calzado, reparacién de vehiculos automotores,
confeccion vy fabricacidn de felas, ropa,
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aclividades de los molinos, las ladrilleras y
forma la transformacion del arroz v aceite de
palma. La produccion agricoia cuenta también
con procesos tecnificados para productos como
_el arroz, el maiz y la soya.

Caracterizacion del | Guayabetal: Las fuenies generadoras de | Las principales fuentes generadoras de empleo en
Mercado laboral empleo en la zona son: el proyecto vial de Ja | el Area de Influencia Directa son: Proyeclo de
scqunda caizada, el comercio, la floricultura y | construccion, mejoramiento y/o mantenimiento de
finalmente la actividad piscicola. la via, Aclividades Ganaderas, Agricolas,

Comercio, Lavaderos informales de camos vy
Villavicencio; Las fuentes de empleo mas | Turismo.

importantes son: el turismo, comercic, empresas
manufactureras y de transformacion, actividades
agricolas y pecuarias en la zona rural del
municipio.

~ Fuente: Grupo Evaluador ANLA a partir de EIA - Concesionaria Vial Andina - Radicado 2015067539-1-000 del 17 de diciembre de
2015

Cotejada en campo la informacion presentada por la Concesionaria Vial Andina SAS a partir de
interacciones con los diversos actores sociales de la zona, se establece que la via propuesta es concebida
tanto por actores organizados, institucionales y sociales como una oportunidad de desarrollo para la zona; no
obstante a las inquietudes que con respecto a la misma fueron planteadas por estos actores y las cuales se
encuentran descritas en el aparte de mecanismos de participacion de este documento.

A nivel general esta Autoridad considera que la informacion del EIA presentada y el grado de anlisis de la
misma, facilita el conocimiento de la zona en torno al tema; adicionalmente este insumo da cuenta del
panorama actual o dimension econémica del AID y All del proyecto, cumpliende con los parametros
requisitos establecidos por esta Autoridad para la presentacion de la informacion.

Dimension cultural

En lo que hace referencia a la dimension cultural, de manera especifica a la presencia de poblacion étnica, el
documento de Estudio de Impacio Ambiental presentado por la Concesionaria Vial Andina resalta que en el
area de influencia del proyecto y en las unidades territoriales relacionadas con el mismo, no se registra, a la
fecha, la presencia de comunidades etnicas ni de territorios colectivamente titulados. La anterior informacion
fue soportada en la certificacion No. 606 emanada por la Direccion de Consulta Previa del Ministerio del
Interior, la cual especifica en su articule Primero: “no se registra la presencia de comunidades indigenas,
minorias y ROM en el area del proyecto” y en su ardiculo segundo: “no se registra la presencia de
comunidades negras, afrocolombianas, raizales y palenqueras en el area def proyecto”

También se destaca el pronunciamiento del Instituto Colombiang de Desarrollo Rural — INCODER, por medio
del cual certifica que el area de influencia del proyecto vial segunda calzada de la carretera Bogota —
Villavicencio, no coincide con coordenadas de localizacion de temitorios legalmente titulades a Resguardos
Indigenas o Comunidades Negras.

Con relacion a las comunidades no etnicas, en el documento de Estudic de Impacto Ambiental — EIA, se
describen y caracterizan de manera general los hechos historicos relevantes de ia dinamica de poblamiento
de la zona, se realiza un baiance a nivel de unidad termitcrial veredal de demanda, oferts, relacién de
pertenencia, usos culturales y tradicionales de los recursos naturales y se resaltan las principales practicas
culturales.

A nivel general, se sefialan y analizan, desde un enfoque cultural, los usos a los recursos naturales y su
relacién con actividades de explotacion realizadas por la comunidad dentro del area de influencia directa del
proyecto, tal como se describe en la siguiente Tabla:

Tabla 41. Uso y manejo del entorno en el AiD

~

usope | VEREDAS
LOS
RECURSOS
/
CHIRAJARA | CHIRAJA | CASADE | SUSUMUC BUENAVIS
S(E:TIVIDAD ALTA RA BAJA TEJA 0 PIPIRAL SERVITA A
EXPLOTACI
ON _
Se presenta No No
%82 Jcaseriacon | o o o
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USO DE VEREDAS e
LOS N
RECURSOS
i
CHIRAJARA | CHIRAJA | CASADE | SUSUMUC BUENAVIS
.S(E:TIVIDAD ALTA RA BAJA TEJA 0 PIPIRAL SERVITA TA
EXPLOTACI
ON
uso de perros:
Guaches,
Sochez o
Enel Rio
Negro:
bocachico,
Pesca No No No No bagresapo, No No
sardinara,
yamu en
verano | |
Tala No No No No ~|No INo  INo |
Antes se
presentaba
Mineria No No No No No gnu:llﬂﬁba, No
de piedra
__jdero.

Charco los
gsggenies de Qda. Los Qda. Colorada S;SO: por la
utilizados como | No gsi?éjara NG ég?ét:' ;elj;ffjé No ngaria.
lugares de verano SUSUMUCO Ninguna en
esparcimiento el AlD del

proyecto.

Programa de
Programas reforestacion Programa
relacionados con la Umata, de
conla cano Yerumai reforestaci
. NO Ningung | No Ninguno y la cima . No
conservacion donde se ubica on con
del medio CORMACA
ambiente abocatoma | gy
del acueducto
vereda.
Qda.
Macalifo:
lavaderos de
Agua de carros. Qda. | Qdacafo
quebradas para Harrison: $eco -
uso de lavadero de | chorreron y
lavaderos cairos. Qda. | Qda. Los
Araujo: limites:
lavadero de | Lavaderos
Carios. de carros.

Fuente: Concesionaria Vial Andina - Radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015

Aspectos Arqueolégicos

Enel Estudio de Impacto Ambiental, se presenta un estudio de prospeccion arqgueologica, del cual se resalta
que, pese a las condiciones particulares de topografia, geologia y a las caracteristicas del complejo acceso a
parte del Area de Influencia Directa del proyecto, los resultados de la investigacion realizada permitieron

establecer que la zona presenta un potencial arqueoltgico bajo.

En relacion al tramite de formulacion, presentacion e implementacion del proyecto de arqueologia preventiva
y de acuerdo con el procedimiento establecido por el Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH),
la Concesionaria Vial Andina, mediante radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015, anexé
copia del oficio emitido por el ICANH con radicado No. 130 0878 del 10 de marzo de 2015 por medio del cual
se aprueba el Plan de Manejo Argueoldgico correspondiente al proyecto: Segunda Calzada carretera Bogota
— Villavicencio, Tramos 5, 6 y 7, municipios de Guayabetal (Cundinamarca) y Villavicencio (Meta).

v
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Dimensién polftico administrativa y organizacion comunitaria

A nivel general, en el marco del Estudio de Impacto Ambiental — EIA, remitido por la Concesionaria Vial
Andina S.A.S, se observa el sefalamiento de organizaciones publicas y privadas que tienen presencia e
injerencia social, politica y econémica sobre el area de influencia directa del proyecto.

Al respecto, dentro de las mismas se destacan las siguientes: las administraciones municipales, los
organismos de control, organizaciones comunitarias, entre otras. Es importante sefialar gue de acuerdo a lo
evidenciado en campo, se pudo corroborar que el solicitante del tramite, implementé un proceso de
involucramiento de los diferentes actores sociales a las actividades de socializacion e identificacion de
impactos del proyecto vial, que facilito la obtencién de informacion primaria, la divulgacion y el conocimiento
de la comunidad acerca del proyecto.

Tendencias de Desarrollo

En relacion a esta variable se observa que el documento del Estudio de Impacto Ambiental presenta un
sucinto analisis de las tendencias estimadas de desarrollo para el Area de Influencia Directa del proyecto, a
partir de la descripcion general, sefialamientos y programas de los instrumentos de desarrollo, de
ordenamiento territorial y de gestion ambiental vigentes a nivel municipal y regional.

A nivel general se observa que los proyectos y tendencias de desarrolio tanto a nivel regional como municipal
a corto y mediano plazo, fueron tenidos en cuenta y articulados por parte de la Concesionaria Vial Andina
S.A.3 al disefio propuesto de la via.

Es importante tener en cuenta que en fa actualidad se inicia un periodo transicional con respecto a los Planes
de Desarrollo de los municipios y departamentos, por los cambios de gobiemo a nivel de Alcaldias ¥y
Gobermaciones, por o cual, se prevé la formulacion e implementacién de nuevos programas de gobierncs y
planes de desarrolio regional, situacién que se debe tener en cuenta por la Concesionaria para que se realice
la debida socializacion del presente proyecto ante las nuevas administraciones y de ser posible, su inclusion
0 consideracion para la formulacion de dichos instrumentos de planificacion.

Informacién sobre poblacion:

En el Estudio de Impacto Ambiental - EiA se destaca que dentro del area de influencia directa del proyecto -
AlD y como consecuencia del proceso de adquisicion predial para la construccién de la segunda calzada de
proyecto, se estima un total de 387 personas distribuidas en 95 familias

Tabla 42. Poblacion

a o SEXQ EDAD
TOTAL TOTAL
MUNICIPIO | VEREDAS | _, "\~ | POBLACIONA| TOTAL | TOTAL 6 A >
TRASLADAR | HOMBRE | MUJERE | 0-5 | ° 7 |18-65| DE
T e S S 66
Chirajara
 Ata ;E o 0 0 0 4] 0 ¢ 0
Chwayara 0 0 0 0 0 0 0 0
Guayavetal | Baja |
Casa de 7 43 20 23 3015 | 24 |1
leja o
Susumqu_ 4# 16 8 8 2 1 12 1
~Pipiral 80 314 171 143 | 33 | 80 | 188 | 13
Villavicencio | Servith | 3 13 8 5 0 B 7 0
_ | Buenavista | 1 1 1 0 0 0 1 0
Total poblacion a 95 387 208 17¢ |38 L 102 | 232 | 15
{rasladar

Fuente: Concesionaria Vial Andina — Radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015

Dentro de la informacién reportada se presenta un andlisis de las variables de arraigo, tipo de tenencia,
tiempo de permanencia, redes sociales y familiares, capacidad de asimilacion o adaptacion al cambio,
presencia de redes familiares, dindmica de las relaciones de parentesco y vecindad, base econdmica, nivel de
ingresos, responsabilidad economica del hogar, estructura familiar, nivel de vulnerabilidad, caracteristicas
constructivas, distribucion espacial y dotacion de las viviendas, expectativas frente al proyecto y al posible
traslado y vinculacion de los miembros a alguna de las organizaciones comunitarias a nivel veredal.

\
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Adicionalmente, como informacion anexa, la Concesionaria Vial Andina presenta un archivo en Excel dende
sefala para cada familia la siguiente informacién:

- Informacion general y de identificacion

- Sitio de origen, movilidad y razones ascciadas a ella

- Permanencia en el predio y en el area

- Estructura familiar

- Nivel de vulnerabilidad

- Caracteristicas constructivas, distribucion espacial y dotacion de las viviendas
- Expectativas frente al proyectc y al posible traslade

- Parlicipacion comunitaria

Es importante, a partir del andlisis de ia informacién reportada por el solicitante, destacar y subrayar las
siguientes consideraciones:

El 51% de la poblacion a afectar reside en la zona hace mas de 20 afios y el 19% entre 5 y 9 afos; es decir
que el 70% de la peblacién reporta y evidencia condiciones de permanencia y arraigo a la zona.

Predomina como forma de tenencia del predio la propiedad con un 80% del total de las familias a afectar; no
obstante se registra en un 7,5% la condicion de peseedor o mejoratario y en 12,5% de arrendatario.

Se identificc que para el caso de Pipiral, de donde proviene ef 84% de la poblacion total a afectar (80
familias), el nivel de arraigo esta relacionado con los medios de subsistencia economica de las familias, ya
que en un 95% dependen de la prestacion de servicios a los usuarios de la via y tienen por tradicion una
vocacion comercial.

Dentro de la poblacion objete de afectacion se identifica un importante nimero de unidades sociales que han
sido objeto ya de relocalizacion a causa de procesos de adquisicion predial relacionados con la via en otros
tramos o por desplazamiento forzoso (desplazados por la violencia).

El 75% de las familias a afectar sefialan que cuentan con la presencia de familiares en la zona con los que
interactian permanentemente, el 81% manifiesta estar a gusto con su entorno, con sus vecinos y haber
construido lazos de interdependencia con Ia pobiacién que le rodea; estos factores son un indicativo de la
dinamica de las relaciones de parentesco.

Las redes de parentesco y vecindad son especialmente significativas en las zonas en las que predominan las
tradiciones campesinas y de familia extensa; Casa de Teja, Susumuco (Guayabetal) y parciaimente en Pipiral,
en el centro poblado, (Villavicencio), sectores Chirajara - E! Porvenir - Cafio Seco.

En Susumuco la principal actividad generadora de ingresos es la vinculacion a los lavaderos de carros, para
el 75% de las familias objeto de relocalizacion sus ingresos econémicos dependen en 100% de esta actividad.

Del total de las familias a afectar, el 53% cuenta con un ingreso mensual de entre 1 y 2 salarios minimos, el
23% menos de 1 SMLMV, el 13% entre 3 y 4 salarios.

Para los sectores Chirajara ~ El Porvenir - Cafio Seco, la condicion socicecondmica de la poblacién esta
ligada a la relacion con la tierra, tienen una alta dependencia con la ruralidad y condiciones come el clima y la
presencia de familiares tienen una importante connotacion.

La fipologia familiar predominante en la zona es la nuclear con el 44% del total de las familias, sin embargo
hay una fuerte presencia de familias extensas con el 27% del total. En las veredas Casa de Teja y Susumuco
predomina la familia extensa y por su parte en Pipiral y Servita la nuclear.

El 62% de las familias objeto de relocalizacion, cuentan con un nivel de vulnerabilidad baja y el 38% media.

Las viviendas ubicadas en el area de influencia del proyecto y que seran objeto de afectacion, se caracterizan
por ser construidas en los siguientes materiales: ladrillo y blogue en paredes, zinc en los techos seguido por
etemit y cemento en los pisos, seguido por baldosa.

La anterior informacién referida por ia empresa en el Estudio de Impacio Ambiental, se relaciona de forma
directa con el proceso de adquisicion predial, per lo cual y en consonancia de lo establecido en Ia Ley de
Infraestructura, no corresponde a esta Autoridad imponer obligaciones y ejercer control y seguimiento al
desarrollo de dicho proceso.

~
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Requerimientos Auto 3310 de 2014, por medio del cual se eligié el corredor mas viable, desde ef punto

de vista ambiental, para la construccion de la nueva calzada de la carretera Bogota - Villavicencio,
tramo Chirajara - Bijagual).
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Es importante sefiafar que pese a que el documento de Fstudio de Impacto Ambiental, no hace referencia ala
apiicacion de la Resolucion de la Agencia Nacional de Infraestructura No 1776 del 16 de octubre de 20153, es
importante que se d& cumplimiento al referido acto administrativo dentro del marco normativo que regira el
tema relacionado con la afectacion de la poblacién con ocasion al proyecto vial licenciado.

Esta Autoridac, mediante el numeral 6 del articulo segundo del Auto 3310 de 2014, requirio informécién
puntual relacionada con la caracterizacién ambiental para los diferentes medios. A continuacién, se presenta
el andlisis de la informacion reportada por el solicitante COVIANDINA S.A.S., en cumplimiento a lo dispuesio
oar el referido Auto:

*Medio Bidtico:

£n materia de Flora y Fauna debe:

Caracterizar las unidades de cobertura vegetal de manera especifica de acuerdo a lo establecido en
la leyenda nacional de coberturas de la tierra, metodologia de Corine Land Cover adaplada para
Colombia. (hitps://documentacion.ideam. gov.co/openbiblio/Bvirtual/021759/021759.htmi).

En ef EIA, establecer de manera especifica la importancia ecolégica de cada tipo de cobertura
vegetal incluyendo su estructura horizontal y veriical, fauna sivestre asociada, de acuerdo a sus
habitos alimenticios y requerimientos de habitat (recursos disponibles), su grado de especificidad,
distribucion altitudinal, entre otros.

Realizar para los componentes de fauna y flora, la identificacion de manera especifica de especies
sensibles presentes en el area del proyecto (especies en veda, migratorias, endémicas o incluidas
deniro de estrategias de conservacion (por ejemplo especies incluidas en AICAS), asi como el
reporte de especies que se encuentren bajo alguna cafegoria de amenaza de acuerdo a o
estabigcido en la Resolucion 0192 del 10 de febrero de 2014 'Por la cual se establece el listado de
las especies silvestres amenazadas de la diversidad bioldgica colombiana que se encuentran en el
territorio nacional, y se dictan otras disposiciones”, o especies incluidas en los listados de la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) y convencidn sobe e comercio
internacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestres CITES para Colombia.

Solicitar concepto oficial sobre la presencia de reas definidas como de prioridad de conservacion tal
como reservas forestales nacionales, regionales o locales, reservas forestales protectoras, Parque
Nacionales Naturales, Distritos de Manejo Integrado, éreas integradas en el Registro Unico Nacional
de Areas Prolegidas de Colombia - RUNAP, Senvicio online de Zonas RAMSAR {verificacion de
humedales declarados), entre otras éreas sensibles ambientalmente que puedan ser intervenidas por
el proyecio ante la Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naiurales
UAESPNN y fa Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible. Dicha consulta y la atencién por parte de las autoridades debe ser
anexada al EIA.

Tener en cuenta instrumentos como el Sistema de informacion Sobre la Biodiversidad SIB,
coordinado por el Instituto de Investigacion de recursos bioldgicos Alexander Von Humboldt- IAVH
(www.siac.net.co/web/sib/home), ef Sistema de alertas tempranas para el analisis e identificacion de
impactos sobre la biodiversidad Tremarctos - Colombia (hitp:www. tremarcloscolombia.org)) v el
Registro Unico Nacional de Areas Protegidas (RUNAP) Integrantes del SINAP, herramienta creada
por el Decreto 2372 de 2010 (http:/funap.parquesnacionales.gov.co/).

Presentar de manera especifica el valor porcentual de area de afectacion por tipo de cobertura,
bioma y ecosistema para el proyecto propuesto.

Identificar, describir y localizar la fragmentacion que sera causada por efecto del trazado propuesto,
en relacion con la calidad de las coberfuras vegetales y presencia, de ecosistemas sensibles,
corredores biologicos y especies con algtn estatus particular de conservacion. Evaluar la capacidad

* "Por la cual se adiciona lz Resolucion 545 de 2008 "Por fa cual se definen los instrumentos de gestion socfal aplicabies a proyectos
de infraestiucturg desarroliados por el Instituto Nacional de Concesiones y se establecen criterios para fa aplicacién del Plan de
Compensacionss Sacioeconomicas’
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de amortiguacion y asimilacién de cada ecosistemna ante fa infervencion que generara el proyecto
vial.

h) Identificar y georreferenciar fos corredores biologicos existentes, utilizados por especies de fauna, en
ef érea”.

Una vez revisado el Estudio de Impacto Ambiental entregado por la Concesionaria Vial Andina, se observa
que en el capitulo 3.3 Caracterizacion del area de influencia, se presenta la caracterizacion de coberturas con
la Metodologia del IDEAM 2010.

Adicionalmente, se presenta la caracterizacion floristica de las coberturas naturales presentes en el Area de
Influencia Directa, estructura horizontal y vertical, especies amenazadas o vedadas en el territorio a nivel
regional y nacional, &reas de especial prioridad de conservacion como parques naturales y demas éareas
especiales de interés ecosistémico. En términos generales se da cumplimiento a lo requerido en el Auto 3310
de 2014,

Ademas de lo expuesto, el articulo segundo del Auto 3310 de 2014 dispuso lo siguiente:
“En materia socioeconémica se debe presentar:

Los lineamientos de participacion de manera que las comunidades y fodos fos actores interesados del area de
influencia, tengan un conocimiento suficiente de /a etapa de estudios ambientales y el contenido del EIA con
sus respectivas medidas de manejo, de manera que se garantice que las comunidades del AlID aporten en la
elaboracion del EIA”.

En el aparte de Lineamientos de Participacién, numeral 3.4.1 del decumento de Estudic de Impacto Ambiental
presentado por COVIANDINA, se realiza una descripcion del proceso de sccializacion € invelucramiento de
los diferentes actores scciales en el procesc de formulacion del Estudio de Impacio Ambiental, asi mismo
fueron anexados, como parte integral del documento, los soportes documentales que evidencian la
implementacién de mecanismos e instrumentos de participacidn comunitaria, para la formulacion de!
Diagnastico - Caracterizacion Socioecondmica del area de influencia del proyecto y 1a posterior construccion
del PMA.

“Informe de reuniones de socializacion del EIA: se dara a conocer a las comunidades los predios y unidades
familiares que deberan ser trasladadas y las medidas de manejo para mitigar y/o compensar el efecto de este
desplazamiento”.

En el marco del documentc de Estudio de impacto Ambiental, se describen los diferentes escenarios de
reunion de socializacién con las comunidades del AID y All del proyecto, se anexa copia de ia presentacién
de! proyecto en donde se identifica por unidad teritorial veredal, las unidades sociales objelo de
relocalizacion, se allegd la caracterizacion individual de las mismas. No cbstante a lo anterior, en los
escenarios de reunion desarrollados dentro de la visita de evaluacitn por parte de esta Autoridad, actores
sociales del territorio solicitaron mayor precisidn acerca del proceso y de las familias afectadas, a lo que la
Concesionaria respondit que los disefios se presentaron en fase 2 y que una vez se otorgue la Licencia
Ambiental se realizaran disefios en fase tres; es decir, con total precisién de detalle y dichos diserios seran
oportunamente socializados con la Comunidad.

‘Hacer un invenlario detallado de los usuarios de acueductos veredales que puedan verse afectados por
potenciales abatimientos en la construccion de fos funeles previstos”.

En el aparte denominado 3.2.6.1 del documento de Caracterizacion del area de influencia, medio Abiotico, la
Concesionaria Vial Andina presenta el inventario de Usos y usuarios del agua {ver tablas).

A nivel general se observa que con la construccion del proyecto se tiene previsto interceptar guince (15)
fuentes hidricas superficiales y que la mayoria de ellas registra un uso doméstico y comergial,

Tabla 43. Usos del agua

\

CBRAS CIVILES
CUENCA NOMBRE FUENTE CA?,%%‘;(L VEiED QUE USO ACTUAL
' | INTERCEPTAN |

L - No es

Tl -2 @ . )
i %g% = & Q. Chirajara C:;:ij:r interceptada N.A
>z S5 9 o 8 directamente
o 3ls 2 . Chirajar | ... .
b 0|5 5 = Q. La Caridad 0,08 m¥s 2 Baja Tanel 1(K62+400) Sin Uso

f
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I OBRAS CIVILES
CUENCA NOMBRE FUENTE i‘:;‘é%’;} VEiED QUE USO ACTUAL
) INTERCEPTAN
Q. Bl Aserrio, Q La Pala 0,07 m¥s Tunel 1(K62+800) [é‘gmgfg]fj
- . Doméstice
Q. Casa de Teja y Cafio Dugue " Casa de Puente 2 )
(F. Infermitents) 010m%s | i (KB3+500) gg{:;%’l
Q. Macalio 0,05 ms Kot Doméstico
- . Puente 3 Doméstico
3
- Q. Chorreron 0,11 mfs et (KE4+350) comercial
co Puente 4 Doméstico
Q. Susumuco 2,25 m¥s Comercial
(K66+900) Dotacional
. Q. Corrales 0,38 ms (Egngog) Sin Uso
[SEE=E e .
53599 Tinel 5 Doméstico
8o f 3
] g 3w g Cafio Seco 0,10 m¥s (K58+080) é;:;gdslﬁc;
© o S 3 e
o Sw Y Q. Piviral 6.53 ms Puente Pipiral Doméstico
3 1!° P ’ Pipiral (K70+900) Comercial
§ :9: 2 é Q. Colorada P?;gﬁi&%ga' Domestico
= _u‘:) ©
= § =8 Q. La Floresta 0,02 m3/s Put:lmte 8 Sin Uso
T3 Se |- (K71+750)
g < §§ % Q. Rosario 0,02 m¥s (E?g%eog) Doméstico
e o .=
@ oO=m T
= w 5 Domeéstico
O TR
S S8g Q. Servita 0,28 m¥s ! Servita Pu?ente 100 Abrevaderg -
S5 2 (K73+250) Riego
= - e R,
% 9 3 Puente .
2.3 Q. Negra 0,10 m¥s Buenavi 11(K73+900) Sin Uso
c O — e e —
L = ) sta Puente 12 Doméstico
3 !
B ow® Cafio El Agrado 0,98 m¥s (K75+900) Abrevadero

Fuenle: Adaplado - Concesionaria Vial Andina - Radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre da 2015

Ahora bien, con relacion a los usuarios asociados a cada fuente hidrica, la Concesionaria Vial Andina,
presenta [a informacion descriptiva donde especifica el tipo de usuario con relacion a las fuentes hidricas
superficiales y subterraneas (ver tabla No. 44)

. Tabla 44. Usuarios de corrientes superficiales y usuarios de aguas subterraneas

USUARIOS DE CORRIENTES ;
SUPERFICIALES USUARIOS AGUAS SUBTERRANEAS
OBRA | VEREDA |\ omBRe OE LA %%L&'T['E%STSSE NO. CE USUARIOS DE
B CORRIENTE SUPERFICIALES MANANTIAL MANANTIALES
Chirajara .NO intercepta 3 . .
Baja ninguna cor.nente N.A MAN-3 1 consfruccién residencial
) superficial
Chirajara MAN-10 1 construccion residenciat
A 2 inmuebles con actividad pecuaria
Tunel residenciales MAN-10 3 predios con actividad
1 Q. LaCardad Q. MAN7 8y 9 agropecuaria
El Aserrio La 2 construcciones
Casa.rde Pala* 8 inmuebles MAN-4 y residenciales con actividad
Tejs residenciales 1 MAN-T5 agricola (frutales)
MAN 5, 6, 11 X
lavadero de carros y12 5 predics con uso
I R agropecuario
T 1 Institucion
Tune! | Casade Cafio Dugue* Q. Edugatlva " 14 14 construcciones
2 Tep Macalito Inmuebles MAN- residenciales
residenciales 1
o .| Lavadero de carros
. " Quebrada 46 inmuebles No hay
Tunel Susumyco Chorreron residenciales usuarios N.A.
\_ L 3 _ Quebrada NN 8 Lavaderos de asociados a
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USUARIOS DE CORRIENTES i
SUPERFICIALES USUARIOS AGUAS SUBTERRANEAS
OBRA | VEREDA | noMBRE DE LA %%UR‘;T&%ST&E NO. DE USUARIOS DE
CORRIENTE SUPERFICIALES MANANTIAL MANANTIALES
Quebrada NN canos los
tributaria de la Q. 1 Institucion manantiales
Susumuco Educativa Susumuco existentes B
Tunel No intercepta NA
4 ninguna corriente Acueducto veredal
superficial Cafo seco y
. acueductos No hay
Tanel Pipiral denominados 1 pulg. manantiales N-A
5 Caiio Seco y 2 pulg, de los cuales
se abastecen 40
familias aprox.
1077 Inmuebles residenciales 8 . . .
17 construcciones residenciales
TOTAL Lavaderos de carros 2 . L .
o . 10 predios con actividad agropecuaria
Instituciones educativas o

Fuente: Adaptado - Concesionaria Vial Andina — Radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015 o

Se destaca de la informacién reportada lo siguiente: el registro de 1077 usuarios de tipo doméstico —
residencial y/o comercial tipo 1 (tiendas, cafeterias, restaurantes, hoteles, etc.), 8 de tipo comercial tipo 2
(Lavaderos de carros) y 2 Institucionales (Establecimientes educativos). Es precise anotar que dentro de la
informacion reportada no se registra, ni estima el uso del recurso hidrico para las actividades agropecuarias y
ganaderas de la zona, actividades econdmicas importantes y que teniendo en cuenta la vocacion de la region,
supecnen alta presion sobre el recurso hidrico regional. '

A continuacion se sefialan algunas de fas conclusiones del estudio de usos y usuarios del agua presentado:

- Once (11) de las 15 fuentes hidricas interceptadas registran un uso social residencial, comercial ¢
productivo y abastecen tanto usuarios dispersos y zonas bajamente pobladas, como poblaciones
nucleares cuyos sistemas de abastecimientos son masivos.

- Las quebradas Casa de Teja, Macalito, Chorrerobn y Susumuco (Guayabetal) abastecen
poblamientos nucleares a través de sistemas de abastecimiento local masivo.

- La cercania de la ubicacién propuesta de los portales de los tineles a las quebradas Macalito y
Chorrerén puede generar abatimientos en los caudales de las mismas.

- Se identificaron captaciones de las comunidades a borde de Ia carretera y se establecio que estas
provienen de una quebrada sin nombre que se encuentra en |a parte alta de la ladera y que es
tributaria de la Quebrada Susumuco.

- Los ocho (8) lavaderos de carros identificados en Guayabetal se abastecen a través de la conexién
de mangueras a las Quebradas El Aserrio, Macalito, Chorrerén y Susumuco y una quebrada sin
nombre.

- La construccion de los tuneles 1, 2 y 3 pueden generar afectacion social sobre residentes,
establecimientos comerciales e instituciones educativas.

- Eltinel 4 intercepta fuentes hidricas que en la actualidad no registran usuarios asociados.

- Con el tunel 1 se prevé interceptar tres fuentes hidricas: dos (2) quebradas (La Caridad, El Aserrio) y
Caiio Seco.

- Con el tinel 5 se prevé interceptar diez fuentes hidricas con corrientes asociadas al uso doméstico,

Teniendo en cuenta la informacion presentada por La Concesionaria Vial Andina dentro del aparte del estudio
hidrogeolbgico se concluye que con la construccién del proyecto, de manera especifica los Tuneles 1y 3, se
afectard drasticamente el caudal de las fuentes hidricas superficiales: Aserric y Susumuco y de los
manantiales MH2, MH5 y MHE (Tunel 1) MH18, MH19, MH37, MH38, MH34, MH30 y el MH31 (tunel 3), pese
a que en la actualidad no se registran usuarios ascciados a los manantiales del area de influencia dei Tinel 3, j
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es evidente el impacto que sobre Ja zona (desabastecimiento hidrico) puede llegar a causar la intervencion
que se propane,

En virud a lo enterior, teniendo en cuenta el uso que se registra sobre dichas fuentes y la importancia
ambiental de las mismas para la region, es necesario que se garanticen, para el desarrolio de las obras que
propone ei proyecto vial, la implementacion de medidas de manejo, tendientes a reducir la afectacion y el
compromiso de cuerpos hidricos para la construccién de las obras.

Como Anexo No. 14, parte integral de! Estudio de impacto Ambiental, se remite copia de los oficios emanados
por la Corporacién Autonoma Regicnal de la Orinoguia y la Corporacion para el Desarrolle Sostenible del
Area de Manejo Especial la Macarena, a través de los cuales se informa que no se registran concesiones de
agua superficiales ni subterraneas otorgadas en el area de influencia del proyecto en evaluacion (...). No
obstante lo anterior, es de resaltar que pese a que legal y oficialmente no existen concesiones de agua
oforgadas a octubre de 2014, se evidencia, dentro del mismo documento y a partir de las interacciones con
los acfores scciales, que la comunidad asentada en el area de influencia del proyecto se abastece en un
100% de fuentes hidricas superficiales de la zona. (...)

“dentificacion de estrategias participativas para la potencializacion de las medidas de manejo propuestas en
el PMA”

Denfro del aparte de Mecanismos de Participacion numeral 3.4.1 del documento de Estudio de Impacto
Ambiental presentado por COVIANDINA, se detallan las estrategias de convocatoria, reunion y socializacién
del plan de Manejo Ambiental con actores institucionales y sociales del territorio. Cabe aclarar que dado que
las Administraciones Municipales y Regionales acaban de iniciar su periodo de gobiemo, se hace necesario
desarrollar con estos actores, escenarios de socializacion del proyecio y articulacion de los mecanismos de
participacion en el mismo.

‘Presentar los criterios utilizados para la identificacion de la poblacion vulnerable del AID y las especiales
medidas de manejo que se implementaran para prevenir, mitigar, corregir o compensarios efeclos adversos
ocasionados por la ejecucion def proyecto. Se haré un énfasis especial en fa poblacion de la vereda de Casa
de Teja con procesos de reasentamiento anteriores”.

Se observa dentro del aparte correspondiente al numeral 3.4.9, del documente de Caracterizacion del Area de
Influencia Socioeconomica - EIA (pagina 128), un anédlisis de vulnerabilidad de la poblacion del area de
influencia del proyecto y el establecimiento de los criterios que permiten dar cuenta de la capacidad de
adaptacion de un hegar a un cambio o un impacte en su medio. A continuacién, se relacionan los criterios
sefalades en el estudio:

- Nivel educativo del jefe de hogar,

- Jefatura del hogar en caso de ser femenina o masculina,
- Afiliacion a {a salud,

- Miembros del hogar que presenten una discapacidad,

- Salario fe la unidad familiar,

- Tipo de relacion con el predio {tenencia),

- Poblacién en situacién de desplazamiento.

Adicionalmente, se resalta que a partir de la informacion obtenida de la interaccién con los diferentes actores
sociales y de las observaciones efectuadas en campo, se introdujeron los siguientes criferios:

- Nimero de miembros de la familia Vs. Dotacidn de la vivienda para determinar vunerabilidad por
condiciones de hacinamiento,

- Miembros de la familia que contribuyen al sostenimiento. —cualitativo,

- Recursos econémicos disponibles (ingreso vs. deudas y ahorros),

- Dependencia econdmica del predic afectado,

- Antiguedad en la zona (tempo de residencia en el predio),

- Dependencia de las redes familiares y/o vecinales -cualitativo.

Como resultado del analisis realizado, se presenta en el documento de Estudio de Impacto Ambiental, una
matriz que resume el proceso de identificacion del indice de vulnerabilidad social que representa el proyecto

(ver tabla 45):
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Tabla 45. indice de Vulnerabilidad Social Criterios e indicadores.

CRITERIO ~ . .
VARIABLE INDICADORES CALIFICACION PQNDERACION
Analfabeta 5
Ninguno pero sabe leer 4
Nivel educativo Primaria 3 5%
Secundaria 2
Técnico/ Univ. 1 i ]
Discapacidad S > 10%
No 1
Menos del minimo 5
Entre 1y 2 SMLV 4
Salario Enire 3y 4 SMLV 3 10%
Entre 5y 6 SMLV 2
Enire 7> 8 SMLV 1 o
Jefatura femenina sin compafiero 5
Jefatura de hogar Jefatura femenina con companero 3 5%
Jefalura masculina 1 1 o
Afiliacion a salud S > 5%
No 1
- Poseedor/ Mejoratario/ Usufructo 5
ReIaCIon.con el Arrendaiario 3 B 5%
predio —— -
Propietario 1
Poblacién en Si 5
situacion de No 1 15%
desplazamlento )
Hacinamiento* il 0 10%
No 1
Menos de un SMLV + Deuda 5
Recursos Menos de un SMLV 4
econdémicos Menos de un SMLV + Ahorro 3 5%
disponibles** Entre 1y 2 + deuda 2
Entre 1y 2 + Ahorro 1
Cuenta con actividad economica en el 5
predio y depende de ella exclusivamente
Dependencia Cuenta con actividad economica y no
econémica del depende de ella exclusivamente 3 5%
predio afectado - - )
No cuenta con actividad economica en el 1
predio y cuenta con otros ingresos
Mayor a 20 afios 5 -
Antigltedad en EL Entre 10y 19 ?nos 4 - .
PREDIO** Entre 5y 9 afios 3 10%
Enire 1y 4 afios 2
Menos de un afio 1
Disponibilidad de Si 5
terrenc en el predio ’"
parala No 1 5%
relocalizacion de ia
vivienda
¥ Analizada de acuerdo con el Nomero de miembros de la familia Vs. Dotacién de la vivienda para
determinar niveles de hacimiento: cantidad de miembros del hogarfcantidad de habitaciones de la
vivienda
**  Analizando ingreso vs deudas y ahorros
“* Eval(a el nivel de arraigo de la poblacidn con base en el tiempo de residencia en el predio

Fuente: Concesionaria Vial Andina — Radicado 2015067599-1-000 def 17 de diciembre de 2015

En conclusion y de acuerdo a la informacion presentada, se tiene que el 62% de las familias cuentan con un
nivel de vulnerabilidad baja vy el 38% media.

En la vereda Casa de Teja se cuenta con 4 familias con un nivel medio de vulnerabilidad y 3 con Bajo; en
Susumuco una con vuinerabilidad media y 3 con bajo; en Pipiral 30 con medio y 50 con bajo; en Servita 2 con
media y 1 con bajo y en Buenavista 1 con baja vulnerabilidad.
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‘Presentar la caracterizacion de los usuarios y comunidades que se asientan en las partes allas y que se
surten de las vertientes ubicadas alli en donde se proyecta la construccion de los tuneles y que se podrian ver
afecladas por el desabastecimiento de agua a causa de las obras constructivas de los tineles”

Cabe aclarar que no se evidencia dentro del estudio referencia a comunidades o usuarios asentados en la
parte alta de las zonas donde se proponen construir los tineles. No obstante, a partir de la informacion
presentada y lo observado en campo se concluye que al area de influencia de la zona donde se tiene previsto
construir los tuneles, se asocian 1077 usuarios del recurso hidrico de tipo doméstico - residencial y/o
comercial tipo 1 (tiendas, cafeterias, restaurantes, hoteles, etc.), 8 de tipo comercial tipo 2 {Lavaderos de
carros) y 2 Institucionales (Establecimientos educativos).

‘En la caracterizacion demografica y socioeconémica detallado de actividades indusiriales se deben
contemplar los nueve (9) lavaderos de carros localizados en el area de influencia directa del proyeclo, con el
fin de establecer un censo preciso, estructuras familiares, dependencia y dinamica econémica, division de
frabajo por género, ingresos y posibilidades enfre ofros para potenciar la iniciativa ambientalmente
sostenible”.

Dentro de!l Estudio de Impactc Ambiental, documento de caracterizacion socioeconamica, aparte de
actividades informales en Guayabetal, (pagina 87 del EIA), se caracterizan las actividades de lavaderos de
carros en funcionamiento, en la vereda Chirajara Baja, Casa de Teja y Susumuco.

A continuacion, se presentan extractos del documento que evidencian la caracterizacion de fa actividad y se
constituyen en insumos para la formulacion de las medidas de manejo del correspondiente Plan de Manejo
Ambiental.

_Tabla 46. Identificacion y localizacién de los lavaderos de carros

NOMBRE DEL NCMBRE DE LOS VEREDA COCRDENADAS
~ LAVADERO |  RESPONSABLES ESTE NORTE
Lavadero lcs limites onam %?gggovsgzguezl Susumucc 1036633 855854
_ BuenosAres | Julio Quevedo Susumuco | 1036569 | 955859
Lavadero Los cables Lucrecia Crtiz Susumuco 1035720 955604
_ Lavadero SAl Luis Marino Martinez Susumuco 1035671 955854
Lavadero casa amarilla Luis Alberto Velasquez Susumuco 1035585 855908
~ Los Laureles Carlos Santafé Casade Tejal 1034778 855959
El Porvenir Dora Lilia Pardo Casade Teja| 1034408 956002
. Brisas de Chirajara__ Martha Trujillo Chirajara | 1032977 | 956179

Fuente: Concesionaria Vial Andina - Redicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015

..." Caracteristicas de los Clientes: Seqgun la informacion suministrada por los encuestados, la procedencia
de los clientes son 69% permanentes y 31% ocasionales de la via, son procedentes de Villavicencio, Yopal,
Casanare, Rubiales, Guaduas, y de Ias rutas de transporte de Villavicencio-Bogota y viceversa. (...)

Trabajadores de los lavaderos: En los lavaderos laboran un total de 97 trabajadores al porcentaje, de los
cuales el 61% son hombres y el 29% mujeres. Estas tftimas en servicios complementarios como lavado de
cabina, restaurante y lavado de ropa...”

i

4 TERR L E
Drasionale; 31%

= Mujeres

i Penrznenes

» Hombres

\

" Fuente: Concesionaria Vial Andina - Radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015
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Es de subrayar que como parte integral del documento del Estudio de Impacto Ambiental, la Concesionaria
Vial Andina S.A.S, presenta una caracterizacion de las actividades econémicas y productivas identificadas
sobre el corredor vial objeto de intervencin y las cuales se estima se afectaran con la construccion del
proyecto. A continuacién se presenta la descripcion general de las mismas y lugar de ubicacion.
Tabla 47. Actividades Econdmicas en el Al _
Ne Actividad Tipo de actividad Razon Social Vereda | Municipio |
1 | Venta de comidas y bebidas - venta .
de paquetes y mercado tiene también venta de comgstlbies TIENDALAT Servitd | Villavicencio
. y cancha de tejo
una cancha de tejo )
2 | Ventade panaderia y comida, . PARADOR EL - Viliavicenc
postres, arepas, chorizos Venta de comestibles VAQUIANO Pipiral fliavicencio
3 | Ventade viveres, bebidas, . TIENDA LA - o .
miscelanea, bebidas, abarrotes Venta de comestibles ESPERANZA Pipiral | Villavicencio
4 | Tienda de venta de mecato bebidasy | o o 4o comestivles | EL TURPIAL Pipiral | Villavicencio
pagueles 1
5 | Restaurante pipiral venta de comidas
. ASEDERO DE . e
y paquetes bebidas asadero de polios | Restaurante POLLOS PIPIRAL Pipiral | Villavicencio
y came S I
6 | Venta .de comesfibles y bebidas El Venta de comestibles Pipiral | Viltavicencio
Naranjal _ S I
7 | Restaurante Pipiral - El sefior tomo en _
arriendo el local para el restaurante, - L b
hace aprox 5 afos. La propietaria del Restaurante Restaurante Pipiral Pipiral | Villavicencio
local es la Sra. Rosa Benilda Diaz .
8 | Servicio de hospedaje. En total son 8
habitaciones cada una con su bafio Hospedaje Hospedaje Pipiral Pipiral | Villavicencio
privado SUTIURYS U FU
? HOSpgdaje~Cinco alcobas con bano y Hospedaje Hotel Cinco Rosas Pipiral | Villavicencio
una sin bafio - R
10 gea;?c:zrs[a venta de comestibles y Venta de comestibles | Cafeteriala Y Pipiral | Villavicencio
11| Hotel con 9 Habitaciones cada uno Hospedaje Hote! El Dorado Pipiral | Villavicencio
con bafio
12 | Venta de comestibles, papeleria,
jabones, y comidas rapidas por las Venta de comestibles | Cafeteria JN Pipiral | Villavicencio
tardes. -
13 | Expendio de carnes pipiral (Res,
cerdo, y pollo), surten un autoservicio | Expendio de carnes Pipiral | Villavicencio
en Buenavista. I
14 | Consiste en la elaboracion de ventas
de empanadas dentro del caserio de
pipiral. Diariamente elaboran 200 Venta de comestibles | Empanadas Maxilly ! Pipiral  Villavicencio
empanadas que comercializan en los I
negocios R Y
15 | Venta de Aimuerzos y Comidas Restaurante Rgstaurante El " Pipiral | Villavicencio
Rmueo — { “ | 7
16 | Actividad productiva consiste en
ganaderia, tiene cultivos de diversa
clase: platano, luto, café, guayaba,- Produccion agricola Pipiral | Villavicencio
pera, ahuyama, guanabanas,
aguacates, yuca, naranjas. o -
17 | Venta de manuaiidades y accesorios,
papeleria y utiles escolares, s .
cacharreria, internet, se hacen Xeia:tt;ggtm:scelaneos :lz?i)ss variedad y Pipiral | Viliavicencio
trabajos en computador; fotoccpias y SHo-
scanner.
18 | Servicio de hospedaje- residencia- , - G
habitaciones cada una con bafo, hospedaje Hotel Karol. Pipiral » Ylliavxcenmoi
19 | Minimercado Minimercado Tienda el Huracan Pipiral | Viliavicencio
20 | Algui i j . . - e
vit?ilrj'niesr de internel, juegos de Xboxy tnternet y juegos internet Lore Pipiral | Viliavicencio
Fuente: Grupo Evaluador ANLA a partir de informacion reportada por la Concesionaria Vial Andina—  Radicado
2015067599-1-000 dei 17 de diciembre de 2015

/
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Una vez analizada y cotejada en campo la informacion reportada por la Concesionaria Vial Andina SA.S. a
nivel de caracterizacion socioecondmica, esta Autoridad considera que la misma es concordante y suficiente
con lo requerido, a través de ios Términos de Referencia VI-TER-1-01 para Proyectos de Construccion de
Carreleras.

6. CONSIDERACIONES SOBRE LA ZONIFICACION AMBIENTAL
6.1 CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO ABIOTICO

E Estudio sefiala que para el analisis de zonificacion ambiental se definieron las siguientes variables a tener
€n cuenta para establecer la sensibilidad del ambiente para el componente abiético: geotecnia, geologia,
geomoriclogia, hidrologia, riesgo y amenaza.

En ese orden de ideas, en el estudio se establece el grado de sensibilidad final del medio abidtico y
cencluyendo que para la zona de fa construccion del proyecto se presenta en mayor porcentaje un grado de
sensibilidad medio, seguide de un grado de sensibilidad bajo, debido a las condiciones geoldgicas,
geomorfoidgicas e hidrogeoldgicas de la zona, no obstante, en el plano AMB-356-P1-23 Zonificacibn Abidtica
el porcentaje de sensibilidad alta es mayor (66%) seguida de la sensibilidad media (22%).

De la presencia de amenazas y riesgos en area de estudio, se evidencia la necesidad del desarrollo de un
adecuado Pian de Contingencia, asi como también de un Plan Manejo Ambiental para la ejecucién de las
obras del proyecto. Teniendo en cuenta lo anterior, esta Autoridad considera que la zonificacion ambigntal
presentada en el plano AMB-356-PL-23, es la que mejor refleja Ios niveles de sensibilidad ambiental
presentes en el area de influencia directa.

Figura 21, Zonificacion abidtica

- R R p
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| ‘@;’\\ ({ / ZONIFICACION
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; U L’ 59*“ A . Alto Grado de Sensibilidad 331,14 66,46
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.:q,' . P - - d’#

i *’/-f/ e Bajo Grado de Sensibilidad 0,33 0,07

i e :

Lo g ] TOTAL l 498,23 100,00

En cuanto a geclogia, geomorfologia y geotecnia.

Es importante mencionar como fundamento del componente geosférico la geologia, geomorfologia y la
geotecnia, con base en las cuales respectivamente se definen los tipos de materiales (litologia), la morfologia
del terreno y su comportamiento geomecénico frente a las diferentes intervenciones planteadas para el
proyecto.

En este sentido, dentro de la zonificacion ambiental presentada por la Concesionaria Vial Andina S.A.S, se
menciona que para los tramos donde se vayan a hacer cortes, terraplenes y rellenos, lo cual aplica para ios
Portales de los tineles y las galerfas, deben clasificarse como ambientaimente sensibles, por lo que, se
incluyen en las Areas de Intervencion con restricciones, que de acuerdo a lo definido en la informacion
allegada, “se trata de areas donde se deben fener en cuenta manejos especiales y restricciones propias
acordes con las actividades y etapas del proyecto y con la sensibilidad socio-ambiental de la zona. Se
identificaran especificando el tipo de restriccion y las acciones o tecnologias requeridas para su proteccion.”

La calificacién dentro de la zonificacion de manejo ambiental de las areas anteriormente relacionadas,
presentada por la Concesionaria Vial Andina S.A.S, se considera apropiada para las actividades planteadas

\ en el proyecto. 4\
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En relacion a la hidrogeologia se considera que se debié evaluar la vulnerabilidad de los acuiferos
identificados en la caracterizacion del Area de Influencia Directa del proyecto, dada la posible afectacion que
puede darse como consecuencia de la excavacion en zonas de portales y en tuneles, con alteracion de las
condiciones hidrodinamicas y servicios ecosistémicos y afectacion de manantiales y corrientes de agua
superficiales, especificamente en los tineles 1 y 3. Asi las cosas, el componente hidrogeologico presenta
una sensibilidad ambiental alta.

6.2 CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO BIOTICO

En el Estudio de Impacto Ambiental entregado por la Concesionaria Vial Andina S.A.S, se indica que la
zonificacion ambiental del componente bictico se basa en las coberturas vegetales naturales y seminaturales
del All del proyecto. Adicionalmente, se tiene en cuenta la presencia de areas protegidas en alguna de las
categorias del SINAP y otras a nivel regional y local.

Se establecieron los grados de complejidad y resiliencia para cada una de las coberturas presentes en el area
de influencia indirecta del proyecto, de acuerdo con los rangos de sensibilidad definidos.

En consecuencia, determinan que para el caso de los tejidos urbanocs, red vial, tierras desnudas vy
degradadas, zonas arenosas nhaturales, zonas de disposicion de residuos y zonas industriales o comerciales
se asigna una complejidad y resiliencia baja, ya que, desde el punto de vista ecolégico, no se presenta una
complejidad estructural que ayude a determinar su capacidad de recuperacion frente a cualquier perturbacion.

Tabla 48. Grados de complejidad y resilencia para cada tipo de cobertura

AREA . N RANGO VALOR
COBERTURA (FINAL) (HA) COMP. RES. . SENS* SENS.*
Bosque de galeria y/o ripario 554,32 Alta ~ Ata | MuyAlta 4
Bosque fragmentado 162,21 Alta Media |  Ala 3
Cuerpos de agua artificiales 1,20 Baja Media |  Media 2
Mosaico de cultivos y espacios naturales 20,26 Media Baja ~ Media 2
Mosaico de cultives, pastos y espacios 25,95 Media Baja Viedia 5
naturales T
Mosaico de pastos con espacios naturales | 2,92 Baja Baja _ Media '
Otros cultivos transitorios 2,38 Baja Media Media 2
Pastos arbolados 98,42 Media Baja Media 2
Pastos enmalezados 90,23 Media Baja Media 2
Pastos limpios 310,34 Baja Media Media 2
Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 2049 Baja Baja Baja 1
Rios (50 m) 49,54 Alta Alta Muy Alta 4
Tejido urbano continuo 4,36 Baja Baja Baja 1
Tejido urbano discontinuo 7,99 Baja Baja Baja 1
Tierras desnudas y degradadas 34,83 Baja Baja Baja 1
Vegelacion secundaria o en fransicién 148,43 Alta Media Media 2
Zonas arenosas naturales 23,23 Baja Baja _ Baja 1
Zonas de disposicion de residuos 0,88 Baja Baja _ Baja 1
Zonas industriales o comerciales 7,83 Baja Baja Baja i
Total 1665,82

*COMP. - Complejidad * RES. — Resiliencia *RANGO SENS. - Rango de Sensibilidad * VALOR SENS. - Valor de Sensibilidad
Fuente: EIA radicade 2015067598-1-000 del 17 de diciembre de 2015

Una vez analizada la informacion reportada por la Concesionaria Vial Andina, se observan inconsistencias en
cuando a las coberturas y su area del All, toda vez que no corresponde a las relacionadas en las tablas 3-3 y
3-5 del Estudio de Impacto Ambiental entregado. Estas diferencias ya fueron mencionadas en el analisis
efectuado a la caracterizacion del area de influencia (...). Adicionalmente, al comparar la informacion de la
tabla 3-5 dei EIA (Tabla 29), con la presentada en el plano "AMB-356-PL-24" del Anexo 1. Cartografia
temética, se observa una diferencia significativa en el area total para cada uno de los grados de sensibilidad.

Tabla 49. Area total (ha) para cada grado de sensibilidad

Grado de Sensibilidad Area total ?;%n tabla 3-5 | Area totalgsszgss-g;ano AMB-

Muy Alta 703,86 164,03

Alta 162,21 41,52

Media 700,13 26347

Baja 99,61 29,21

Total 1665,81 498 23

Fuente: ANLA a partir de la informacion reportada en la tabla 3-10 y el Plano AMB-356-PL-24 del EIA radicado 2015067589-1-000 del
17 de diciembre de 2015
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A pesar de las diferencias ya mencionadas, se considera que la clasificacion de las coberiuras en los cuatro
rangos de sensibilidad definidos, son coherentes al identificar en las categorias de sensibilidad Muy Alta y Alta
las coberturas naturales, en sensibilidad media, las coberfuras seminaturales y en sensibilidad baja las
coberturas antropicas v artificializadas.

6.3 CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO SOCIQECONOMICO

A nivel sociceconomico, ta Concesionaria Vial Andina S.A.S, parte de identificar y caracterizar los factores
que determinan el grado de sensibilidad de! proyecto con respecto a este medio. Los asentamientos humanas
y el territorio, la presencia de infraestructura social v de servicios y las Zonas de importancia historica y
Cultural, se constituyen en las variables que fueron identificas por el solicitante y que evalian el grado de
sensibilidad de |a zona donde se prevé construir el proyecto vial.

El efercicio de avaluacion y ponderacion de las variables indicé que no se identifican, a nivel social, areas de
Muy Alta sensibilidad, lo anterior, en razén a que en la zona prevista para la implementacion del proyecto no
se encuentra presencia de comunidades étnicas o zonas de significativa importancia arqueclagica.

Se identificaron varios sectores de Alta Sensibilidad en razén a que en ellos se evidencio la presencia
importante de poblacion nucleada, de infraestructura social, el registro de alta movilidad, unos accesos
veredales, unas zonas de lavaderos de vehiculos y/o ventas ambulantes. Pese a que va, a nivel del medio
fisico, se resaltan como zonas de alta sensibilidad aquellas donde se identificaron fuentes hidricas
superficiales y subterraneas, cabe resaltar, que éstas zonas a nivel social revisten también alta significancia y
sensibilidad en razén a que representan para las comunidades asentadas en el Area de Influencia Directa del
proyecto, la principal fuente de abastecimiento hidrico de la region.

Las zcnas de Media Sensibilidad coresponden a aquelias donde se encuentra poblacion dispersa,
actividades economicas de aito impacto y/o accesos particulares a viviendas.

Se determinaron como zonas de Baja Sensibilidad aquellas donde no hay presencia de infraestructura
social, redes de servicios, accesos veredales o particulares, poblaciones nucleadas o actividades productivas
de alto impacto.

Como se observa en la gréfica siguiente la mayor parte de la zona de influencia del proyecto corresponde a
zonas de alta y media sensibilidad; caracteristica que debera ser consecuente con el tipo de medidas de
manejo propuestas para atender los potenciales impactos.

7

Fuente: Concesionaria Vial Andina — Radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015

En conclusion, con respecto a la zonificacion ambiental propuesta para el proyecto de Construccion Nueva
Calzada de la Carretera Bogota — Villavicencio, Tramo Chirajara — Bijagual, esta Autoridad considera que Ia
informacion presentada coresponde a las caracteristicas de imporancia, potencialidad, fragilidad,
vulnerabilidad y sensibilidad de las unidades fisicas, bioticas y sociales identificadas en el area de influencia
del proyecto.

TN
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7. CONSIDERACIONES SOBRE LA DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE
RECURSOS NATURALES

7.1 AGUAS SUPERFICIALES

Es pertinente sefialar que el Decreto - Ley 2811 de 1974 “Codigo Nacional de los Recursos Naturales
Renovables y de Proteccién al Medic Ambiente” en sus articulos 51y 88 estableci6 lo siguiente:

“Articulo 51. El dereche de usar los recursos naturales renovables puede ser adguirida por ministerio de la ley,
permiso, concesién y asociacion.

Articulo 88: Salvo disposiciones especiales, sclo puede hacerse uso de las aguas en virtud de concesién.”

En concordancia con lo anterior e articule 2.2.3.2.5.1 de la Seccién 5 del Capitulo 2 del Titule 3 de la Parte 2
del Libro 2 del Decreto 1076 de 2015, establece que “El derecho al uso de las aguas y de los cauces se
adquiere de conformidad con el articulo 51 del Decrete — Ley 2811 de 1974: (...} b. Per concesién (...)"

As! mismo, el articulo 2.2.3.2.7.1 de la Seccién 7 del Capituio 2 del Titulo 3 de la Parte 2 del Libro 2 del
Decreto 1076 de 2015, establece que “Toda persona natural o juridica, publica o privada, requiere concesion
para cbtener el al aprovechamiento de aguas para los siguientes fines: (...} d. usos industrial (....)".

A su vez, el articulo 2.2.3.2.8.1 de la Seccion 8 del Capitulo 2 del Titulo 3 de la Parte 2 del Libro 2 del
Decreto referide anteriormente dispuso, respecto a Ia facultad de uso, que “El derecho de aprovechamienic
de las aguas de uso publico no confiere a su titular sino la facultad de usarlas, de conformidad con el Decreto-
Ley 2811 de 1874, el presente capftuio y las resoluciones gue otorguen la concesion”.

El concepto técnico No. 0568 del 17 de febrero de 2016, contintia sefalando lo siguiente:

Se requiere en obra del aprovechamiento directo de agua, razén por la cual, se debe contar con las
respectivas concesiones de agua en varias quebradas existentes en el Area de Influencia Directa del
proyecto. No obstante, COVIANDINA S.A.S aclara que “en situaciones particulares efectuaréa la adquisicion
comercial del recurso a ferceros o proveedores avalados como concesionarios por CORMACARENA y
CORPORINOQUIA, dentro de los que se contemplan acueductos veredales y/o municipales.”

Via, tineles y puentes

Para las actividades y labores constructivas de la segunda calzada (vias, tuneles y puentes), se utilizaré agua
superficial de las fuentes hidricas cercanas, para lo cual COVIANDINA S.A S, solicita la captacién de agua de
las siguientes fuentes hidricas:

Tabla 50 Solicitud de concesién de aguas superficiales via y tineles

UBICACION POLIGONO CAUDAL
No.| CORRIENTE ° APR(!J:\F;ECNEIE\I\[I)IIEENTO SOLICITADO
ESTE NORTE )

1.033.480 956.114 . ,
1033 491 956,118 Patio de maniobras -Porial

Villavicencio Tinel 1, Puente

1 | Quebrada La Pala 1.033.500 956.077 (1) quebrada la Pala, planta 0.125
1.033.490 956.071 ndustrial ’
1.033.485 956.084 R
1.033.689 956.188 Patic de maniobras -Portal |
2 Quebrada Casade | 1.033.704 956.186 Bogoté Tunel 2, Puente {2) 0.49
Teja 1.033.706 956.153 quebrada Casa de Teja, '
1.033.688 956.154 retorno 1

1.034.298 956.023
1.034.303 956.027
1.034.315 956.008
1.034.309 956.001
1.034.466 956.039

Patio de maniobras -Portal
Viltavicencio Tune!l 2, Puente 0.25
(3} quebrada Macalito

3 1 Quebrada Macalifo

Pafio de maniobras -Portal

Quebrada 1.034.472 956.041 \ o
4 Chorreron 1034477 _oseoa7 | 9] “ge' 3, Perts {2 0.58
1.034.470 | 956.005 quebraoa Lhorreron
5 Quebrada 1.036.969 956.259 Patio de maniobras -Portal 125
Susumuco 1.036.986 956.266 Villavicenclo Tunel 2, Patio '

\
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No.

12 |

: i CAUDAL
CORRIENTE | | ICACION POLIGONO APR;&E'C"E“?IEENTO SOLICITADO
~ ESTE NORTE (Lis)
~1.037.001 §56.232 | de maniobras -Portal Bogota
Tunel 3, Puente (4)
1.036.985 956.226 quebrada Susumuco,
- campamento 4
_ 1.037.377 956.544 Patio de maniobras -Portal
~1.037.385 956.549 Villavicencio Tanel 3, Patio
Quebrada Corrales | 1.037.408 856.533 | de maniobras - Portal Bogota 2.09
Tinel 4, Puente (5)
- 1,‘073?‘_@0 956,532 quebrada Corrales
- 1.040.025 | 955364
" 1.040.041 955.351 Via en superficie, Puente (7
Quebrada Pipial | | 00533~ “Gezops | quabrada Pipiral W s
] 1040018 955.299
1040471 |~ 985.073
1.040.479 955.062 . .
Quebrada Colorada | 1,040.468 | _955.049 | /1@ €N Superficie, Puente (7) | 5 ¢
1 020,449 955 047 quebrada Colorada
1.040.442 955.052
1.040.674 954.795
1.040.688 954.779 : .
Quebrada Floresta | 1.040.682 | 954.751 | V'@ ©n supericie, Puente (8) 4 1
1.040.661 954 757 guebrada Floresta
~1.040.649 954.742
1040782 | 954604
. 1.040.791 854.591 Via en superficie, Puente (9
Quebrada Rosafio ~1.040.764 954.562 quet?rada Rosario B oo
11040754 | 954578
1.041.391 953,536
. 1.041.384 953.542 Via en superficie, Puente
Quebrada Senvita | 011550 | 553506 | (10) quebrada Senita 141
1041367 | 953521
1041582 | 953106
- 1.041.605 | 953113
1.041.618 953116 Via en superficie, Puente
QuebrasaNea® | piiers gmsiar | (aeoaatege | O
1.041600 | 953.124
- ~1.041.590 953.119

~ Tabla 51 Volumen de Agua Industrial -construccién

Para esta sclicitud la empresa hace referencia a ta caracterizacion hidrelogica y de dinamica fluvial de las
fuentes hidricas del area de influencia del proyectc que son cbhjeto de aprovechamiento, presentada en el
numeral 3.2.4.6 del Capitulo 3 del Estudio de Impactc Ambiental.

De acuerdc a los registros de caudales, ias demandas estimadas son menores a los caudales promedio
anuales de las fuentes hidricas. De acuerdo a las estimaciones realizadas de consumo de agua para el
proyecto, se requieren fos siguientes volumenes de agua para la construccion de la via que suman en total
169.648 m3 en el t&rmino de 60 meses.

VOLUMEN DE CUANTIAS DE
iTEM MATERIALES A@Lﬂ SQES[TDE% AGUA
- (M3) INDUSTRIAL (M3)
Concretos 565,149 0.24 118,681
Hidraulicos |
| Capas granulares | 117,694 0.28 32,954
"Riegos y i 66 m3/Km/mes 3,960
aSperSIQDGS o
Terraplén 82 664 0.7 14,053
- TOTAL 160,648

~
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Campamentos

Para la ejecucion del proyecto se propone la instalacion de cinco campamentos, en donde sera necesario
agua para consumo humano, en la siguiente tabla se presentan los cuerpos hidricos de donde se pretende

captar agua:
Tabla 52 Solicitud de concesioén de aguas superficiales para campamentos
No. UBICACION POLIGONO CAUDAL
FRENTE DE
CORRIENTE ESTE NORTE APROVECHAMIENTO SOL;E'ST)ADO
1.036.969 956.259 I
Quebrada 1.036.586 956.266
"1 susumuco 1.037.001 056,237 Campamento 1 01
1.036.985 956.226 B B
1.040.075 955.364
Quebrada 1.040.041 955.351
2 Pipiral 1040033 955283 Campamento 2 01
1.040.018 955.299 B -
1.041.391 953.536
Quebrada 1.041.384 953,542 ]
3 Servita 1.041.360 953 5729 Campamento 3y 4 01
1.041.367 953.521
1.041.592 953.106
1.041.605 953.113
Quebrada 1.041.618 953.118
4 Negra 1041616 953,127 Campamento 5 01
1.041.600 953.124
1.041.590 953.119

Segin el Estudic de Impacto Ambiental, para el calculo de concesion de agua doméstica se tuvo en cuenta la
cantidad de infraestructura a instalar y el personal total en cada locacion.

Tabla 53 Cuantia de agua domeéstica -construceién

DOTACION | CANTIDADDE | PERSONALPOR | DCOTAGONFOR
(LHABIDIA) | CAMPAMENTOS | CAMPAMENTO DA
150 5 55 a0

Nota: La dotacién se obtiene de 1os dates publicados en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Sansamiento Basico

RAS - 2000.

Para el tratamiento de agua para uso doméstico se propone “una planta compacta Norit Water Front - Modelo
Norit Water Miracie, Esta unidad es a pequefa escala y movil, esta basada en la Tecnologia de Ultrafiltracion
(UF), con una capacidad unitaria por modulo de 2.000 a 3.000 L/h. {(dependiendo de las condiciones de! agua
atratar). Cada unidad Water Front se conecta directamente a la red eléctrica o bien a generadores eléctricos.
El sistema es totalmente automatizado, vale decir, un sistema Plug-and-Play.” En el Anexo 19 del Estudio de
Impacto Ambiental, se presenta el anexo y descripcién en detalle.

Plantas industriales

Adicionalmente, se requiere la demanda de agua superficial para uso industrial, en relacion con el
funcionamiento de las plantas trituradoras y de concreto. Los caudales necesarios v las fuentes para cada
una de las plantas propuestas se presentan a continuacion;

Tabla 54 Solicitud de concesion de aguas superficiales para plantas industriales

CUENTE COORDENADAS Q SOLICITADO
tear | iR SUPERFICIAL ~ INDUSTRIAL (LIS)
ESTE NORTE. ~ SUPERFICIAL
1.033.480 956.114
1033491 956178
P
1.033.490 556,071
1033485 956.084 S
Planta — 1.040.025 955364 i
Industrial 2 Pipiral 1.040.041 955351 62

I
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FUENTE - COORDENADAS Q SOLICITADO
LUGAR HIDRICA SUPERFICIAL INDUSTRIAL (L/S)
ESTE NORTE SUPERFICIAL

1.040.033 955.283
- - 1.040.018 956.299
1.041.592 953.106
1.041.805 953.113

Planta Quebrada 1041618 953115 6.0

Industrial 3 Negra | 1.041.618 853.127 ‘
1041800 953.124
L 101880 953.119

Teniendo en cuenta la informacion anterior, se considera que los caudales requeridos para las labores de
construccion, cempamentos y plantas industriales no sobrepasan el 5% de los caudales promedio anual de
las fuentes hidricas a concesionar (a excepcion de la Quebrada La Pala cuya concesion equivale al 32.12%
del caudal de la fuente), razon por la cual, se considera que se cuenta con suficiente disponibilidad del
recurso hidrico para la demanda requerida por la empresa.

En cuanto a la calidad del agua, los resultados de los monitoreos de agua indicaron gue “los niveles de
oxigeno disuelfo confirman una calidad de agua éptima para el desarrollo de miitiples especies acuéticas,
una reducida presencia de material coloidal o en suspension no sedimentable, denotada por fa Turbiedad y
los Sofidos Suspendidos Totales, y los anafisis de DBO5 y DQO indican una cantidad baja de material
degradable por medios bioldgicos o medios quimicos”, en conclusion la calidad de agua es excelente.

En relacion al sistema de captacion, se propone el bombeo directo desde el cauce al vehiculo encargado del
fransporte y distribucion de agua en los frentes de obra g instalaciones temporales, el mecanismo de succién
corresponde a fa utilizacion de mangueras de polietileno en diametros desde 1" a 4” de acuerdo con el caudal
solicitado. Igualmente, se plantea realizar la captacion utilizando motobombas portatiles, ubicadas en la
margen del cuerpo de agua, a una altura tal que no sea alcanzada por los niveles altos de crecientes
ordinarias de Iz fuente hidrica.

Frente a la solicitud realizada por COVIANDINA S.A.S., una vez evaluada la informacion y verificada en
campo, esta Autoridad considera procedente otorgar fa concesion de aguas superficiales para los caudales y
fuentes hidricas indicadas en la Tabla 28.

_Tabla 55 Consolidado de la solicitud de concesion de aguas superficiales para plantas industriales

\

UBICACION POLIGONO FRENTE DE SAUDAL | CAUDAL
No. CORRIENTE APROVECHAMIENTO SOLICITADO MEDIO
B ESTE NORTE (Lis) (Lls)
1.033.480 956.114 Patio de maniobras -Portal
Quebracala |- —OooA91 | 986118 1 F, cendio Tanel 1
1 uebrace 1.033.500 | 956.072 avic ' | 0.425+6.376.425 20
Pala - - Puente (1) quebrada la
(1033450 | 956,071 | Pala, planta industrial
B | 1033485 | 956084 ’
_1.033.689 | 956.188 Patic de maniobras -Portal
o | Quebrada Casa | 1033704 | 956186 | Bogotd Tinel 2, Puente (2) 0.49 100
de Teja - 1.033.706 956.153 quebrada Casa de Teja, '
] 1033688 | 956154 reforno 1
1.034.288 | 956.023 | Patio de maniobras -Portal
3 Quebrada - 1.034.303 | 956.027 Villavicencio Tunel 2, 0.95 50
Macalito 1034315 | 956.005 |  Puente(3) quebrada ‘
N 1.034.308 | 955.007 Macalito
1.034.466 §56.039 . .
i man ian T Tarsr .1 Patio de maniobras -Portal
g | Quebrada o 1034472 | 996041 | poota Tonel 3 Puenie (3) 058 110
Chorreron .1.084.477 | 996.027 | guebrada Chorrerén
B 1.034.470 | 956.025
1.036.969 §56.259 Patio de maniobras -Portal
1.036.986 856,268 Villavicencio Tune! 2, Patic
Quebrada 1.037.001 956.232 de maniobras -Portal 1042128 9250
5 Susumuco Bogota Tunel 3, Puente (4) 125+0.1=12.
1.035.985 956.228 quebrada Susumuco,
campamenio 1
Quebrada 1.037.377 956.544 Patio de maniobras -Portal 509 380
5 — T . '
i Corrales 1.037.385 956.549 | Villavicencio Ttnel 3, Patio
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: : " CAUDAL | CAUDAL |
No.| CORRIENTE UBICACION POLIGONG APR;SEQ;;%EENTO SOLICITADO MEDIO
ESTE NORTE {LIs} {Lis)
1.037.408 956.539 de maniobras - Portal
Bogota Tinel 4, Puente (5)
1.037.400 956.532 guebrada Corrales ~
1.040.025 855.364 | Via en superficie, Puente (7)
- 1.040.041 955.351 quebrada Pipiral, -4 6530
7| Quebreda Pipiral |—070 633 055083 | campamento 2, planta | 0 4*01+6.2=427
1.040.018 955.299 industrial 2
1.040.674 854.795
Quebrada 1.040.688 954,779 Via en superficie, Puente (8)
8 Floresta 1.040.682 954,751 uebrada Floresta 0125 20
° 1040.661 | 954727 9
1.040.649 954.742 B e -
1.040.782 954 604
g Quebrada 1.040.791 854.591 | Via en superficie, Puente (9) 0.094 20
Rosario 1.040.764 954,562 quebrada Rosario ’
1.040.754 954,578 i B -
1831231 ggg:ig Via en superficie, Puente
10 | Quebrada Servita 1.041.360 953'529 (10) quebrada Servita, 1.41+0.1=1.54 28
1041367 | 953521 campamento 3y 4 i
1.041.592 953.106
0416 953.113 . .
1 041 6{1)2 ggg 1:116 Via en superficie, Puenie
11 1 Quebrada Negra 1'041-616 953'127 (11) quebrada Negra, planta 0.5+0.1=08 100
1041600 953 124 industrial 3, campamento 5
1.041.590 953.119 o

Es importante indicar que la empresa debe implementar las medidas necesarias para evitar el derrame de
aceites y de sustancias peligrosas a ios cuerpos de agua, especiaimente por el uso de motobombas que
deberan colocarse sobre superficies que eviten su contacto directo con el suelo, ast mismo, los vehiculos a
utilizar deben corresponder a carro-tanques debidamente identificados, estos vehiculos deben contar con el
mantenimiento adecuadoc y oportuno con el fin de evitar derrames o goteos de aceite o cualguier otro tipo de
sustancia que afecte el suelo o agua de los puntos donde se efectie la captacion.

La empresa en todo tiempo debe velar por la aplicacion correcta de las medidas ambientales necesarias para
garantizar que el recurso liquido no se contamine, las zonas utilizadas deben ser recuperadas al final de las
obras de forma tal que no queden evidencias de la actividad ejecutada en los diferentes cuerpos hidricos.

Adicionalmente, respecto a las concesiones de agua que se solicitan en el Estudio de Impacto Ambiental para
ser utilizados exclusivamente durante la etapa de operacion del proyecto, el numeral 8 del Articulo 2.2.2.3.2.2
del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, determina que la competencia de la ANLA en la ejecucion de
obras publicas para proyectos de la red vial nacional hace referencia Unica y exclusivamente a la
construccidén de carreteras, inciuyendo puentes y demas infraestructura asociada a la misma vy a Ia
construccion de segundas calzadas, entre otras.

Por consiguiente, para el caso las licencias ambientales que son competencia de la ANLA de acuerdo a lo
establecido en los literales a, b y ¢ del subnumeral 8.1 del numeral 8 del articulo 2.2.2.3.2.2 del Decreto 1076
de 2015, ésta llevara implicitos todos los permisos, autorizaciones y/o concesiones para el uso,
aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables, que sean necesarios por el tiempo de
la vida util del proyecto, obra 0 actividad, esto es, especificamente aquellos que sean necesarios para la
construccion del proyecto, en este caso, la construccion de la segunda calzada.

Por consiguiente, esta Autoridad no tiene la competencia para otorgar permisos que seran utilizados durante
la etapa de operacion del proyecto, toda vez gue la licencia ambiental solamente se otorga para la etapa de
construccion, lo anterior también en consideracion a que no podria esta Autoridad realizar el adecuado
seguimiento al permiso otorgado. En tal sentido, COVIANDINA debera tramitar las concesiones de agua para
la ejecutoria de las actividades y obras de infraestructura relacionadas con ia operacion y el mantenimiento
vial de acuerdo a lo establecido en la normatividad vigente ante la Autoridad ambiental competente.

N
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Por lo tanto, esta Autoridad considera que los permisos relacionados ¢on concesiones de agua y vertimientos
durante la etapa de operacion del proyecto deberan ser tramitados ante la Autoridad regional competente de
acuerdo a lo establecido en el Decreto 3930 del 2010,

Como conclusion se establecen las siguientes obligaciones para la captacion de agua:

a. Adaptar el bombec a las condiciones del sitio, en caso de que éste sea directo de la fuente al
vehiculo. En todo caso, el vehiculo no podra parquearse en la via de acceso mientras dicho sitio se
encuentra en construccion, y se deberan contar con accesos adecuados hacia la fuente hidrica para
la captacion.

b. Llevar a cabo un monitorec diario de caudales, que permita evidenciar el cumplimiento por parte de
la empresa de captar Unicamente el caudal autorizado, por lo que debera instalar medidores de
caudal, realizando para cada mes el consolidado de la informacion y reportarlos en los ICA
correspondientes.

c. Cancelar la respectiva tasa por el uso del agua captada en las fuentes hidricas, de acuerdo a los
vaiores filados por la Corporacién para el Desarrollo Sostenible de la Macarena y CORPORINOQUIA
Articulo 43 de la Ley 99 de 1993).

a. En caso de requerirse de concesiones adicionales a la ya autorizada (o del uso del agua en
condiciones diferentes a las autorizadas), se debera solicitar la respectiva modificacion de fa Licencia
Ambiental, segln lo establecido en el Decreto 1076 de 2015.

Por otra parte se niega el permiso de conexion de aguas en el siguiente punto indicado en ia tabla 30
teniendo en cuenta que no se dispone del caudal medio anual de ia Quebrada Colorada, por lo cual, no se
liene el valor de referencia para verificar si la fuente hidrica tiene suficiente caudal para la concesion
solicitada.

| _UBICACION POLIGONO FRENTE DE CAUDAL | CAUDAL
No.|  CORRIENTE ESTE NORTE | APROVECHAMIENTO SOL}E};ADO 'V’(E’Dsj)o

1 1.040.471 955.073

1.040.479 955.062 ' .
8 Quebrada 1040468 955 049 Via en superficie, Puente (7)

Colorada 1.040.449 955 042 quebrada Colorada

1040442 | 955.052

20.9

7.2 AGUAS SUBTERRANEAS
7.2.1 Consideraciones de esta Autoridad

El estudio no solicita concesion de aguas subterraneas puesto que el proyecto no requiere de este tipo de
captaciones de agua; sin embargo, si el usuario considera la posibilidad de reutilizar las aguas de infiltracion
en el proceso constructivo, se configuraria un permiso de captacion de aguas subterraneas.

En consecuencie, en caso de que COVIANDINA requiera el uso de las aguas de infiltracion de los taneles
para las actividades de construccion de los mismos (agua para procesos constructivos, humectacion de vias,
compactaciones, eic., debera solicitar la correspondiente concesion de aguas subterraneas previa solicitud de
modificacion de la Licencia Ambiental, teniendo en cuenta el procedimiento previsto en la Seccidn 8 del
Capitulo 3 del Titulo 2 de la Parte 2 del Libro 2 del Decreto 1076 de 2015, para lo cual, debera aportar Ja
informacion técnica refacionada con reutilizacion de las aguas de infiltracion en el proyecto, tal como, disefio y
memorias tecnicas del sistema de recirculacion y de almacenamiento, caudal a reutilizarse y medidas de
manejo ambiental para el monitoreo y seguimiento.

7.3 VERTIMIENTCS

Es periinenie sefialar que sobre la preservacion de las aguas y el control de vertimientos, el articulo
2.2.3.2.20.5 de la Seccion 20 de! Capitulo 2 del Titulo 3 de la Parte 2 del Libro 2 del Decreto 1076 de 2015,
prohibe de manera expresa verter sin fratamiento, residuos, sdlidos, liquidos o gaseosos, que puedan
contaminar ¢ eutroficar las aguas, causar dafic 0 poner en peligro la salud humana o el normal desarrollo de
la flora o fauna, o impedir u obstaculizar su empleo para otros usos. Asi mismo, la norma establece que el

b3
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grado de tratamiento para cada tipo de vertimiento dependera de la destinacion de los tramos © cuerpos de
aguas, de los efectos para la salud y de las implicaciones ecoldgicas y econémicas, previendo que si a pesar
de los tratamientos previstos o aplicados, el verimiento ha de ocasionar contaminacion en grado tal que
inutilice el tramo o cuerpo de agua para los usos o destinacion previstos por la auteridad ambiental, ésta
nodré denegar o declarar la caducidad de la concesién de aguas o del permiso de vertimiento.

un cuerpo de agua, a un alcantarillado o al suelo, de elementos, sustancias o compuesfos contenidos en un
medio liquido.”

Asi mismo, €l articulo 2.2.3.3.5.1 de la norma antes referida, senala gue requerira de permise de vertimiento,
“Toda persona natural o juridica cuya actividad o servicio genere vertimientos a las aguas superficiales,
marinas, o al suelo, debera solicitar y tramitar ante la autoridad ambiental competente, el respectivo permiso
de vertimientos.”

El concepto técnico No. 0568 del 17 de febrero de 2016, continla senalando lo siguiente:
7.3.1 Consideraciones de esta Autoridad

El estudio establece que en la efapa constructiva del proyectc se hace necesario hacer vertimientos
domésticos e “industriales provenientes de los campamentos y la infraestructura temporal instalada en los
portales durante el proceso de construccion de funeles”.

7.3.1.1 Via, taneles y puentes

Para las aguas residuales domésticas (ARD), la empresa tiene prevista la instalacion de bafos portatiles en
cada uno de los frentes de obra y patios de maniobra, por lo que no se tiene previsto ningln tipo de
vertimiento doméstico.

Las aguas residuales industriales (ARI), resultantes del recubrimiento en concreto de los tuneles y las aguas
de infiltracion del macizo rocoso durante la construccidn de los tineles, deberan ser tratadas antes de su
vertimiento a los cuerpos de agua méas cercanos. A continuacion, se presentan los caudales a verter en cada
una de las fuentes hidricas, el vertimiento se realizara en cada uno de los portales de los tineles de acuerdo
con los caudales obtenidos del modelo hidrogeoldgico realizado para cada uno de los tuneles.

Tabla 56 Puntos de vertimiento tlineles

. UBICACION POLIGONO CAUDAL DE
Tinel | CORRIENTE ESTE NORTE VERTIMIENTO (i)
1,033,693 956.127
Quebrada Casa 1.033.695 956.095 1875
de Teja 1.033.699 936.136 ’
: 1.033.702 956.008
Tanel 2 1.034.357 055913 |
Quebrada 1.034.357 955.843 1675
Macalito 1.034.366 955.006 ’
1.034.366 955.850 -
1.037.375 956.541
Tunel 4 - Quebrada 1.037.400 856.529 14 595
Tonel 5 Corrales 1.037.406 956.556 ’
1.037.420 956.538
1.038.580 956.413 -
\ , 1,038.603 956.384
Tanel 5 Rio Negro 1 038,580 056.373 -—.-_-—— 12,265
1.038.557 956.402

Fuente: Grupo evaluador con base en Informacion Adicional radicado 2015067598-1-000 del 17 de diciembre de 2015

Segun el Estudio de Impacto Ambiental, para el tratamiento de las aguas residuales industriales y las aguas
de infiltracion se plantea un sistema gue posee un canal de entrada, un sedimentador y una trampa de grasas
ubicado en los portales de los tineles.

En la carpeta del Volumen Il Estudio hidroldgice, hidraulico y de socavacion sectores 5, 6, 7, 8 y 9 Tramo
Chirgjara Fundadores 2015 contenido en el Anexo 2. Planos de Disefio del EIA, se presentan los planos de
K disefio tipo de las estructuras de tratamiento de las aguas industriales. J
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7.3.1.2 Campamentos

El estudio establece que “En cada uno de los campamentos se contempla el vertimiento de aguas domésticas
producto del funcionamiento de baftos y cocinas, para lo cual se estima un caudal de vertimiento de 0.09 Ifs
en cada campamento”.

Tabla 57 Vertimientos campamentos

CAUDA DE
Luear | FUENTE | COORDENADAS ) vermiento )
HIDRICA SUPERFICIAL
B ] ESTE SUPERFICIAL
1.036.958 956.241
Campamento | Quebrada 1.037.015 | 956.185 0.09

1 Susumuco | 1.036.999 956.258
1.037.036 | 956.184
1.040.047 | 955.258

Campamento - 1.035.941 955.222
2 Pipical 040113 | 955,192 0.09

- 1.039.997 | 955.171

1041352 | 953.504

Campamento . 1.041.337 | 953.488
3y4 Senta o 394 | 953.491 0.08

0 1041.349 | 953.481

1040907 | 952.327

Campamento . 1.040.908 | 952.308
s Rio Negro | 1a0.889 | 952,307 0.09

1.040.889 | 952.316

Para su tratamiento, se propone la instalacion de un planta compacta compuesta de Canastillo de deshaste,
estanques de aireacion Clarificador Suministro de aire Camara de desinfeccion Digestor de Lodos Sistema
eléctrico.

7.3.1.3 Plantas industriales

En el estudio se establece que el vertimiento de las Aguas Residuales Industriales proviene del lavado de
materiales. |.os caudales y las fuentes receptoras se presentan a continuacion:

_ Tabla 38 Vertimientos Plantas industriales

CAUDA DE
CUENTE COORDENADAS VERTIMIENTO
Luear | JHENTE —— (LIS)
UPERFIC
N = - SUPERFICIAL
1033.693 956,177
Inzgjgttr?al Qéff;fiia 1.033,695 356,095 0.9
; o 1.033.699 936.135
1.033.702 956,098
. 1.040.047 055,258
Industrial Pipiral 1.039.941 955,222 0.2
A 1.040.113 955.192
1.039.997 955471
, 1.040.907 052,327
EnZ'j;‘:al Rio 1.040.909 952.308 0o
: Negro | 1.040.889 952,327
1 040,889 952,315

Fuente: Adaptado con informacion del EIA radicado 2015067509-1-000 del 17 de diciembre de 2015

No se describe ef sistema de tratamiento de las aguas residuales industriales (AR} generadas en las plantas
industriales.

De acuerdo a lo anterior, una vez evaluada la informaci6n presentada en el capitulo 4 del Estudio de Impacto
Ambiental, esta Autoridad considera viable autorizar el vertimiento de Aguas Residuales Industriales (AR}
generadas en los tlneles 2, 4, 5, via y plantas industriales y Aguas Residuales Domésticas (ARD) generadas )

3
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en los campamentos en las siguientes fuentes hidricas receptoras, previo tratamiento de las mismas de
conformidad con los sistemas de tratamiento propuestos en el referido estudio.

Tabla 59 Puntos de vertimiento auterizados

— UBICACION POLIGONO CAUDAL DE C@E&SL
R ESTE NORTE | VERTIMIENTO(is) | ')
1.033.693 956.127 o
Quebrada Casa 1.033.695 856.095 B
de Teja 1.033.699 935,135 1675+0.9=2.575 100
1.033.702 956,008 -
1.034.357 955,613
Quebrada 1.034.357 955 843
Macalito 1.034.366 955,90 1.675 30
1.034.366 355 850
1.036.958 956,241
Quebrada 1.037.015 956,185
Susumuco 1.036.999 955,258 0.09 2250
1.057.036 556.184
1.037.375 956541
Quebrada 1.037.400 956.529
Corrales 1.037.406 956,556 14,695 380
1.037 420 956,538 ]
1.040.047 955,258
Quebrada 1.039.941 955,222 .
Pipiral 1.020.113 955.192 0.06+0.520.99 6530
1.039.997 955471 - .
1,041,352 953,52
y 1.041.337 953,488
Servila 1,041,394 953.491 0.09 28
1,041,349 953.481
1.038.580 956.413
, 1.038.603 956.384
Rio Negro 1 038580 956.373 12,265 100
1,038,557 956.402 e
1.040.907 959,327 " 100
. 1.040.909 952.308 )
Rio Negro e S 0.9+0.09=0.99
+.040.889 052,316

Por ofra parte se niega el permisc de vertimientos en los siguientes puntos indicados en la tabla 30 teniendo
en cuenta que los caudales superan ampliamente los caudales medios anuales de las fuentes hidricas
receptoras, lo cual genera alteraciones en la dinamica del cauce v alteraciones en la calidad del agua - aguas
abajo del vertimiento.

Tabla 60. Puntos de vertimiento no autorizades

UBICACION POLIGONO CAUDALDE | CAUDAL
CORRIENTE VERTIVIENTO!  MEDIO
ESTE NORTE s (us
1.033.475 956.103 i
Quebrada La 1.033.484 956.086
Pala 1.033.499 955,104 ot 20
1.033.496 956.085 o
1034517 955.928
Quebrada 1.034.470 955.885
Chorreron 1.034.470 955.914 135,295 10
1.034.483 955.880 ) s

Asi mismo, se niega el permiso de vertimientos de los tuneles 1 y 3, teniendo en cuenta que se establecieron
con base en los caudales de infiltracién estimados en el medelo hidrogeclégico, en el cual quedaron de
manifiesto las afectaciones del métode constructivo en acuiferos y bolsas de agua existentes en los macizos
rocosos a intervenir.
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__Tabla 61. Puntos de vertimiento no autorizados en tineles

T UBICACION POLIGONO CAUDAL DE
Tunel | CORRIENTE ESTE NORTE VERTIMIENTO (Vis)
1033475 956.103
. Quebrada La 1033484 056,086
Tunel 1 Pala 1.033.499 956,104 170,01
,,,,,, T 10334% 956,085
1.034.517 055.928
Quebrada 1.034.470 955.885
Chorreron 1.034.470 955914 135,299
S 1.034.483 955,880
T 1.03%.958 956,241
Quebrada 1.087.015 956.185
SusuMUCo 1.036.999 955.258 137,725
T 103703 956,184

A continuacion se establecen las siguientes obligaciones que se deberan cumplir en el marco de la
autorizacion:

a. Remitir el sistema de tratamiento de las aguas residuales industriales (ARI) generadas en las plantas
industriales antes de iniciar actividades.

b. No se podré cambiar o modificar, sin previa autorizacién, los sistemas propuestos para el tratamiento
de las aguas residuales industriales (AR} y aguas residuales domeésticas (ARD}.

¢. Elvertimiento debera cumplir con los parametros de calidad establecidos en la normatividad vigente.
d. Presentar dentro de los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA) la siguiente informacion:
-Registre de caudales de vertimiento.

-Resultados y andlisis de los monitoreos realizados antes v después en el afluente y efluente del
sistema de tratamiento de las ARl y ARD (comparar con los limites permisibles establecidos en la
normatividad ambiental vigente).

e. En casb de requerirse de permisos de vertimientos por la ejecucion del proyecto, adicionales a los
indicadps, se debera solicitar la respectiva modificacion de Ja Licencia Ambiental.

7.4 OCUPACIONES DE CAUCES

De acuerdo con fo establecido en el articulo 2.2.3.2.12.1 de la Seccién 12 del Capitulo 8 de la parte 2 del
Libro 2 del Decreto N° 1076 del 26 de mayo de 2015, en concordancia con lo dispuesto por el articulo 102 del
Decreto Ley 2811 de 1974, "fa construccion de obras que ocupen el cauce de una corriente o deposito de
agua requiere autorizacion, que se oforgara en las condiciones que establezca la Autoridad Ambiental
competente. (...)". En lo que tiene que ver con el proyecto objeto del presente analisis, le corresponde a esta
Autoridad pronunciarse frente a dicha autorizacion.

Ahora bien, de acuerdo con la evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental, se concluye que el proyecto vial
objeto de evaluacion requiere de permiso de ocupacién de cauce, en consecuencia, en la parte resolutiva de
esta Resolucion, se procederd a autorizar dicha ocupacion de cauces en los sitios sefialados con las
determinaciones y condiciones bajo las cuales se debera realizar tal actividad, y con el cumplimiento de las
obligaciones que para elio sean establecidas, todo lo anterior, de conformidad con lo sefialado en el Concepto
Técnico No. 0568 del 17 de febrero de 2016, asi:

7.4.1 Consideraciones de esta Autoridad

Se propone fa construccion de 47 estructuras hidrauticas para la nueva via entre puentes, hox culvert y
alcantarillas de diferentes dimensiones en el tramo Chirajara-Bijagual.

7.4.1.1 Ocupaciones de cauce temporales

En el trame Chirajara-Bijagual se construiran diez (10) puentes nuevos para dar continuidad al trazado,

\_ respondiendo a Ips requerimientos geométricos y los parametros hidrologicos establecidos para los diferentes I/

4
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cuerpos de agua que se interceptan, ademas, teniendo en cuenta el impacto del proceso constructivo y el
desarrollo de eventualidades durante la vida Util de la estructura. A continuacion se indican los puentes
nuevos a construir scbre cuerpos de agua:

Tabla 62 Puentes nuevos en el tramo Chirajara-Bijagual que interceptan cuerpos de agua

COORDENADAS
NUMERO ABSCISA LON';‘G TIPOLOGIA | LUCES INICIO CafDRR’IEg;E
INICIO FiN (M) ESTE | NORTE |  omen
Voladizos
Suente 1 | KB3+240 | K63+333 | 93 oaazs 2 | f033dst | eo61d | Qlapas |
Puente 2 [ KB3+453 | K63+503 50 Metélico 1 1033664 | 956135 | Q.Casade Teja |
Voladizos Q. Chorreron —
p
Puented | K64+148 | K54+379 | 231 om0 3| o3 | essger | SO lie
Mixto Vigas
Puonied | K86+825 | K56+930 | 104 P‘effjfi‘;razsda 3| 1036925 | 956239 | Q Susumuco
Metalicas o _
Puente5 | K67+352 | K67+528 | 177 go'ad'.zos 3| 1037340 | 956530 Q Corrales
ucesivos
Q. Pipiral --
Puente7 | K70+888 | K71+580 | 592 | Extradosado B | 1036849 | seu7s 3o
Puente 8 | K71+893 | K71+883 70 Metélico 1 1040638 | 954782 | Q.laFloresta
Vigas o
Puente @ K72+127 K72+227 100 Bostensadas 3 1040751 954577 Q. Rosario
Puente 10 | K73+373 | K73+503 | 130 Voladizos 3| 1041330 | 953553 Q. Senvité
Sucesivos
Puente 11 | K73+878 | K73+958 | 90 Mixto 3| 1041571 | 953133 Q. Negra

Fuente: Adaplado con informacién de! EIA

Al respecto, teniendc en cuenta la informacion aportada por la empresa en los capitulos 2 y 4 y los plancs de
puentes y viaductos del Anexo 2 disefios del proyecto de la informacion adicional — EIA y lo evidenciado en la
visita de evaluacion, se encuentra para los puentes nuevos lo siguiente:

- En los plancs planta-perfil (disefios fase?) de los puentes y viaductos se encuentra la cota Nivel
Agua Banca Llena (NAME) de los puentes y la cota viga inferior con lo cual se pueden estimar los
galibos para todos los puentes, garantizado el flujo del agua permanente.

- En la visita de evaluacidbn ambiental se evidencio que dichas obras son cencordantes con las
caracteristicas del area de influencia directa del proyecto en relaciéon a los cruces del proyecto con
cuerpos de agua y drenajes.

Una vez verificados los planos y la informacion remitida por COVIANDINA SA.S., se considera viable
auterizar el permisc de ocupacitn de cauce temporal, para 1a construccion de los puentes en los sectores
sobre los cuales se requiere realizar la construccicn de la segunda calzada bajo las especificaciones técnicas
planteadas en el Estudio de Impacto Ambiental presentado para el presente proyecto vial.

7.4.1.2 Ocupaciones de cauce permanentes
El desarrollo constructivo proyectado para el proyecto implica la incorporacion de estructuras para el pasc de
los flujos hidricos, especificamente en lo referente a la construccidn de nuevas estructuras hidraulicas

relacionadas en las Tablas 34 y 35.

Tabla 631 Dimensionamiento de obras hidraulicas nuevas /box culvert en el trame Chirajara-Bijagual

, DIMENSION CALZADA CALZADA
LOCALIZACION GENERAL ) IZQUIERDA DERECHA COORDENADAS
DISENOFINAL | DISENOFINAL |

N éﬁgfg\ E\EESS'ESF? D'M%S‘ON TRATAMIENTO | TRATAMIENTO | NORTE ESTE

1| K70+419 | K70+413 2.0x2.0 Nueva Conservar | 1.039.800 | 955.817

2 | K71+681 | K71+681 1.80x1.50 Conservar Nueva | 1.040.512 | 954.851
3 K72+615 1.0X1.0 - Nueva | 1.040.820 | 954097
4 | K74+811 | K72+808 2.0x2.0 Nueva Nugva | 1.040.869 | 953.981
5 K75+051 | K73+031 2.0X2.0 Reemplazar Nueva | 1.041.070 | 953.785
6 | K75+226 | K73+196 2.5x2.0 Conservar CNueva | 1.041197 | 95386 |

N _ /
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] DIMENSION CALZADA CALZADA
LOCALIZACION GENERAL ) IZQUIERDA DERECHA COORDENADAS
e DISENO FINAL | DISENO FINAL
. | ABSCISA | ABSCISA | DIMENSION
i L | EE2Q. | FEDER m) TRATAMIENTO | TRATAMIENTO | NORTE ESTE
T | K73+233 | K73+233 2.0X2.0 Conservar Nueva 1.041.224 | 953640

Fuente: Adaptado con informacion del EIA

Tabla 64 Dimensionamiento de obras hidraulicas nuevas /alcantarillas en el tramo Chirajara-Bijagual

AP AL AN el e | CALZADA CALZADA
L
OCALIZACION GENERAL DE .| I1zauERDA | DERECHA COORDENADAS
A D'M(ENS)ION ' DISENO FINAL | DISENO FINAL
. | ABSCISA | ABSCISA mm
N EJE 1IZ7Q. EJE DER. TRATAMIENTO | TRATAMIENTOQ NORTE ESTE
1 PR70+875 900 Nueva - 955.487 1.039.043
2\ Koo+284 | PR70+931 900 Nueva Prolongar obra | o0 505 | 1.038.608
3 - existente
4 | KOD+574 800 Nueva 956.720 1.038.542
5 K00+392 PR_71+039 900 Nueva Conservar 956.653 1.038.697
6 lOQ+64O 7PR71+7273§_ 900 Nueva Conservar 956.538 1.038.324
7 KB9+570 900 Nueva - 856.375 1.039.1686
IKeg+s40- | o Nueva obra
—7377 KB+570 | 900 longitudinal - 056.369 1.039.151
K69+570 - Nueva obra
9 KE9+600 | ] 800 longitudinal 956,354 1.038.173
K&3+600 - Nueva obra
qu,i6§T§4Q_ - 900 longitudinal - 056.339 1.038.204
K69+840 - Nugva obra
_11& KB94690 | ) - 900 longitudinal 956.327 1.039.247
K69+690 ~ Nueva obra
127 ”K69+__77[__)' ) 79700 . longitudinai 996.316 1.039.511
KB9+770 - Nueva obra
..1,3_ Kegrsdo | e 300 longitudinal 858.306. 1.039.386
Ke9+840 - Nueva obra
w1_4 | Kegso00 | 300 longituginal 956.293 1.039.944
K6g+800 - Nueva obra
15 KE9+990 | 800 longitudinal 956.263 1.039.517
KB6S5+990 - Nueva obra
16 K70+140 1500 longitudinal - 956.202 1.038.620
K70+140 - Nueva obra
17 K70+200 1500 longitudinal - 056.142 1.039.706
K70+200 - Nueva obra
71787 | Kro+240 | - _1500 jongituginal - 956.104 1.039.738
K70+240 - Nueva obra
197 K70+290 | B 1500 longituginal 956.065 1.039.760
K70+290 - Nueva obra
_.20___@9}?@& - 1500 longitudinal 956.018 1.039.777
K70+320 - Nueva obra
_217 Kkrovate | B 1500 tongitudinal - 955.956 1.039.791
Tuberia 956.380 1.038.136
transversal
K 69+540 - iy
22 (conexidn de -
70+419 socstas con 955.918 1.038.798
. N | camaracentral)
23 1 K70+329 | - 900 Nueva 956.040 1.039.928
g4 - _}{70+419“ o 800 Nueva - 955917 1.039.800
_2—§__£<TO+540 - 300 Nueva Nueva 955795 1.039.816
26 | K70+602 | PR72+604 900 Pmé")(?g;?” Conservar | 955735 | 1.030.835
27 | K70+877 | PR72+678 900 Conservar Nueva 855.662 | 1.039.856
28 | K70+759 | PR72+760 900 Conservar Nueva 955.590 1.039.893
29 | K70+874 | PR72+876 900 Conservar Nueva 955.487 1.039.844
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. CALZADA CALZADA | o
LOCALQACK”‘ﬁfNERALDE , IZQUIERDA DERECHA COORDENADAS
OBRA DIMENSION | DiSERO FINAL | DISENO FINAL |
(mm) AL
ABSCISA | ABSCISA
° RTE TE
N EJE IZQ. EJE DER. TRATAMIENTO | TRATAMIENTO NO ES
30 | K71+763 | PR71+766 900 Conservar Nueva 954 885 1.040.559
31 | K72+366 PR72+366 900 Conservar Nueva 854,344 1.040.801
32 | K724615 900 Nueva - 954.109 1.040.851
Prolongar Obra
33 | K72+921 900 Existente Nueva 953.864 1.041.008
34 | K73+609 900 Nueva 953.386 1.041.501
35 | K73+640 900 Nueva | 953361 | 1041516
36 | K74+4030 | PR74+937 900 Prolongar Obra Nueva 053887 | 1.041045
Existente B T
37 | K74+215 PR76+244 900 Nueva Reemplazarbi 49?2“@7__ __LQM 582
38 | K74+407 Nueva - 952630 1.041.507
39 | K74+553 900 Nueva Nueva 0952.507 1.041.430
40 | K74+704 900 Nueva Nueva ‘779572.388 1.041.336

Fuente: Adaptade con infermacion del EIA

Al respecto, teniendo en cuenta la informacién aportada por fa empresa en Ja informacion adicional y lo
evidenciado en la visita de evaluacion, se encuentra para Jas estructuras hidraulicas menores lo siguiente:

- Enla visita de evaluacion realizada al proyecto, se verificd la ubicacién donde se preponen las obras
de arte, encontrando gue las mismas corresponden en localizaciéon a cuerpos de agua loticos
permanentes.

De acuerde con lo anterior, se considera viable otorgar el permiso de ocupacion de cauce permanente para
las obras hidraulicas requeridas para la construccién del tramo Chirajara-Bijagual del proyecto Construccién
Nueva Calzada de la Carretera Bogota - Villavicencic antes relacionados, de conformidad con [as
especificaciones técnicas y las medidas correspondientes.

No obstante, COVIANDINA S.A.S, debera remitir a esta Autoridad, antes de dar inicio a las obras, los disenos
a nivel de ingenieria detalle (Fase 3} de las estructuras hidraulicas propuestas, incluyendo las memorias
técnicas, desde el punto de vista hidraulico, que indiquen las capacidad de respuesta de estas estructuras
ante la hidrologia propia de la zona, especificamente en condiciones de caudales maximos esperados para un
periodo de retorno de 50 afos en box coulverts, y de 20 afios para alcantarillas y su conecividad a la red de
drenaje de la actual via en operacion, asi como las obras en las zonas de descoles 0 puntos de entrega a
cuerpos hidricos receptores.

A continuacion se establecen las siguientes obligaciones que se deberan cumplir en el marco del permiso de
ocupacion de cauces:

- Implementar durante la construccién de los puentes y de las estructuras hidraulicas autorizadas, las
medidas de manejo ambiental tendientes a la retencién de sedimentos, que incluya las medidas y
obras de contencion temporales para evitar la caida de material a los cuerpos de agua y realizar el
mantenimiento periddico a dichas estructuras,

- Realizar las actividades de reconformacion, recuperacion, reveqetalizacion yfo reforestacion de las
areas intervenidas en el puente y en los cruces de cuerpos de agua por el proyecto.

- En caso de requerirse de la ocupacion del cauce de fuentes hidricas superficiales para la ejecucion
del proyecto adicional a las anteriormente indicadas, la empresa debera solicitar la respectiva
modificacién de la Licencia Ambiental, debera solicitar la respectiva modificacion de la Licencia
Ambiental.

7.5 APROVECHAMIENTO FORESTAL

Es pertinente senalar que el adiculo 214 del Decreto - Ley 2811 de 1974 establece lo siguiente con respecto a
los aprovechamientos forestales:

\
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“...Articulo 214°.- Son aprovechamientos forestales Unicos fos que tecnicamente se realicen en bosques
localizados en suelos que deban ser destinados a usos diferentes del forestal "

En el articuic 2.2.1.1.2.2 de Ia seccion 2 del Capitulo 1 del Titulo 1, Parte 2 del Libro 2 del Decreto 1076 del
26 de mayo de 2015, se establece como uno de los principios generales que deben tenerse en cuenta en la
regulacion de los aprovechamientos forestales dentro del territorio nacional que:

"...Los bosques, en tanto parte infegrante y soporte de la diversidad bicibgica, étnica y de la oferta ambiental,
son un recursa estratégico de la Nacion y, por o tanto, su conocimiento y manefo son tarea esencial del
Estado con apoyo de fa sociedad civil...”

El articulo 2.2.1.1.4.1 de la seccion 2 del Capitulo 1 del Titulo 1, Parte 2 del Libro 2 del Decreto 1076 del 26
de mayo de 2015, determina: “Las clases de aprovechamiento forestal son:

"(...). Unicos. Los que se realizan por una sola vez, en areas donde con base en estudios técnicos se
demuestre mejfor aptitud de uso del suelo diferente al forestal o cuando existan razones de utilidad publica e
interés soclal. Los aprovechamiento forestales tinicos pueden contener la obligacion de dejar limpio el terreno,
altermino del aprovechamiento, pero no la de renovar o conservar ef bosque |... ).

A suvez, el articuio 2.2.2.3.1.1., de la Seccion 1 del Capitulo Tercero de la parte 2 del Libro 2 del Decreto N°
1076 del 26 de mayo de 2015, se definen las medidas de compensacion como aquellas acciones dirigidas a
resarcir y retribuir a las comunidades, las regiones, iocalidades y al entorno natural por los impactos o efectos
negativos generados por un proyecto, obra o actividad, que no puedan ser evitados, corregidos o mitigados.

El concepto tecnico No. 0568 del 17 de febrero de 20186, continia sefialando lo siguiente;

7.5.1 Considergciones de esta Autoridad

En el capitulo cuarto del Estudio de Impacto Ambiental presentade por la Concesionaria Vial Andina SAS, se
solicita el permiso de aprovechamiento forestal requerido para el desarollo del proyecto. Segun indica la
Concesionaria, se realizd un censo al 100% de los fustales encontrados en las areas susceptibles de
aprovechamiento.

En la siguiente tabla se resume la solicitud requerida:

Tabla 85, Aprovechamiento forestal solicitado
ESPECIES COMUNES ESPECIES AMENAZADAS | TOTAL APROVECHAMIENTO

INFRAESTRUCTURA

T # wing| YO lvortot | * g | YO | VoI LB [ o Vol T
e |Spp 7| Com Spp Com | Tot |spp Com 3
Anchodevia [ 1172039 | 31221 | 641,15 | 4 | 26 | 741 | 144 | 121 | 2065 | 319.62 | 65555

Campementos 33 {201 | 2684 | 8464 | 1 | 1 1003|004 | 34| 202 | 2587 | 8468

Plataformas | 84 | 835 | 108,52 | 2085 | 2 | 6 | 053] 1 | 86 | 841 | 100,05 209,05
ZODMES |30 133218793 | 2952 | 1 | 1 043|128 | 31 | 333 | 20.95 | 8921
TOTAL GENERAL 117 13407 | 477,09 [ 102222 | 4 | 34 | 84 | 16,72 | 121|3441 | 485,49 | 1038 94

Fuente: Elaborado por la ANLA 2 parlir de la informacion reportada en el EVA radicado 2015067599-1-000 del 17 de didembre da 2015

En cuanto al aprovechamiento forestal en jurisdiccién de cada una de las autoridades ambientales regionales,
se indica que para la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial ia Macarena -
CORMACARENA, se eslima un total de 2448 individuos correspondiente a un volumen total de 768,17 m?.
Mientras que, para la Corporacion Autbnoma Regional de la Orinoguia -CORPORINOQUIA, se reporta un
total de 995 individuos con un velumen total de 270,82 m3,

De acuerdo con o establecido en el Articulo 2.2.1.1.10.2 del Decreto 1076 de 2015, el cual establece que
“Cada Corporacion reglamentaré lo relacionado con los aprovechamientos de especies y productos del
bosque no madrables, como. guadua, cafiabrava, bamby, palmas, chiquichiqui, cortezas, l4tex, resinas,
semillas, entre otros”; se indica que las especies de guadua y palmas, reportadas en el inventario presentado
por la Concesionaria Vial Andina S.A.S., correspondiente a 27 individuos (26 palmas y 1 guadua) no se
consideran dentro de los calculos de volumen comercial y total estimados en esta la solicitud. Por lo anterior,
el aprovechamignto forestal evaluado para la presente solicitud comesponde a 3441 individuos, que
corresponde a un volumen fotal de 1038,94 m®.
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Una vez analizada la informacion presentada por la Concesionaria Vial Andina S.A.S., se considera que tanto
las especies como cantidades, son coherentes con lo observado en la visita técnica al area del proyecto. Por
otra parte, tal como se indica en el Estudio de Impacto Ambiental, se identifican cuatro (4) especies que se
encuentran en categoria de amenaza: Cedrela odorata, Virola sp. Aniba sp. Clathrotropis sp.

Dentro de los Anexos del Estudio de Impacto Ambiental entregado, se presenta ia base de datos del
inventario forestal con datos dasométricos, cobertura y coordenadas de ubicacién, entre otros, formatos del
censo y registro fotografico correspondiente. Se observa, que las cifras presentadas en la solicitud de
aprovechamiento, son coherentes con las cantidades y dimensiones de los arboles observados durante la
visita técnica al proyecto, al igual que las especies que conforman el inventario forestal.

Finalmente, es importante aclarar que €l permiso de aprovechamiento forestal otorgado por esta Autoridad,
queda estrictamente restringido a las areas que seran intervenidas en ia ejecucion del proyecto.

7.6 EMISIONES ATMOSFERICAS

Respecto al recurso aire, el articulo 2.2.5.1.1.1 de la Seccion 1 del Capitulo 1 del Titulo 5 de la Parte 2 de!
Libro 2 del Decrefo 1076 de 2015, sefiala que su contenido y objeto corresponden al “Reglamento de
Proteccion y Control de la Calidad del Aire, de alcance general y aplicable en todo el territorio nacional,
mediante el cual se establecen las normas y principios generales para fa proteccion atmosférica, los
mecanismos de prevencion, control y atencion de episodios por contaminacion del aire generada por fuentes
contaminantss fijas y méviles, las directrices y competencias para la fijacion de las normas de calidad del aire
0 niveles de inmision, las normas bésicas para la fijacion de los estandares de emision y descarga de
contaminantes a la atmoésfera, las de emision de ruido y olores ofensivos, s& regulan el otorgamiento de
permisos de emision, los instrumentos y medios de control y vigilancia, el régimen de sanciones por la
comision de infracciones y fa participacion ciudadana en e control de la contaminacién atmosférica”

A su vez, la norma referida continlia sefialando que tiene por objeto “definir e/ marco de las acciones y los
mecanismos administrativos de que disponen las autoridades ambientales para mejorar y preservar la calidad
del aire; y evitar y reducir el deterioro del medio ambients, los recursos naturales renovables y la salud
ocasionados por la emisién de contaminantes quimicos y fisicos al aire; a fin de mejorar la calidad de vida de
fa poblacion y procurar su bienestar bajo el principio del Desarrollo Sostenible”.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 2.2.5.1.1.2 del Decreto 1078 de 2015, se entiende por emisién,
“la descarga de una sustancia o elementos &l aire, en estado solido, liquido o gaseoso, ¢ en alguna
combinacion de éstos, proveniente de una fuente fija 0 movil.”

De otra parte, el articulo 2.2.5.1.7.1 de la Seccion 7 del Capitulo 1 del Titulo 5 de la Parte 2 del Libro 2 del
Decreto 1076 de 2015 dispone lo siguiente: “Del permiso emision atmosférica. El permiso de emision
atmosférica s el que concede la autoridad ambiental competente, mediante acto administralivo, para que una
persona natural o juridica, publica o privada, dentro los fimites permisibles establecidos en las normas
ambigntales respectivas, pueda realizar emisiones al aire. El permiso sélo se otorgaré al propietario de la
obra, empresa, actividad, indusiria o establecimiento que origina las emisfones. {...) Paragraifo 1. £l permiso
puede obtensrse como parite de fa licencia ambiental unica (...)"

Ademas, el articulo 2.2.5.1.7.2 de ia Seccion 7 del Capitulo 1 del Titulo 5 de la Parte 2 def Libro 2 del Decreto
1076 de 2015, respecto a los casos que requieren permiso de emisiones atmosféricas determina que “c) ias
emisionss fugitivas o dispersas de contaminantes por actividades de explotacién minera a cielo abierte”, es
uno de ellos. En este sentido, 1a produccion de friturados y explotacion de materiales a traves de Plantas de
Triturado requiere permiso de emisiones atmosféricas.

El concepto técnico No. 0568 del 17 de febrero de 2018, continua sefialando lo siguiente:

7.6.1 Consideraciones de esta Autoridad

En el estudio se establece que durante la ejecucion de las actividades constructivas del proyecto de
construccion de la segunda calzada Bogoté-Villavicercio, tramo Chirajara - Bijagual, se contempla la
generacion de emisiones de contaminantes a la atmdsfera como material particulado fino (PM10). La

afectacién sobre este recurso estd relacionada con fres fuentes de area o dispersas (trituracion y
procesamiento general del material).

. /
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A continuacion, en la siguiente tabla se hace una comparacion de las concentraciones de PM10 producidas
por las actividades de trituracion y la norma ambiental vigente (Resolucion MAVDT 610 de 2010).

_.Tabla 66 Norma Ambiental de Concentracion de PM10 (24 hr anual) T1y T2

o w“"/_i_;f)-orte de Norma de Aporte de N Anual
Concentraciones de 24 horas | Cumple | Concentraciones de ogmz;mnua Cumple
_ PMi(24horas) | de PMy Py (anual) T
Maximo g) Maximo g
69.5 ug/m? 5 32.3 pg/m3 .
Medio 100 pg/m S Medio 50 Hg/m 8
35,1 yg/m? 14.38 pg/m?
. Tabla 67 Norma Ambiental de Concentracion de PM10 (24 hr y anual) T2 yT13
Aporte Qe Norma de Aporte de Norma
Concentraciones !
de P10 (24 24 horas Cumple Concentraciones | Anual de Cumple
h de PM10 de PM10 (anual) | PM10
___horas) | 7"
Maximo 5| Maximo gl
866 ugm* 3 8,2 ug/m? 3
Medio 100 pig/m gl Medio 50 ig/m g
2A%3pghmt | 6,5 jg/ms

Por lo tante, en el Estudio de Impacto Ambiental, se concluye que “Luege de realizar la modelacion de
dispersion de PM10, en el area de influencia del proyecto y hacer el andlisis de resuliados, se evidencia que
hay una dispersion bafa concentracion de los contaminantes., Sin embarqo, por tratarse de PM10, la
dispersion es menor y las particulas se precipitan con mayor rapidez ¥ @ menor distancia de las zonas de
triturado. Este comportamiento observado es coherente con la rosa de los vienfos y la topografia adyacente al
area donde se realizan las actividades.

Los factores de emision y las emisiones totales fueron calculados teniendo en cuenta que todas las fres
frituradoras se encuentren trabajando simuftineamente, y cumpliendo con una distancia minima de ubicacion
de 450 mis entre las frifuradoras 2 y 3.

Segun o anterior, el impacto ambiental al recurso aire causado por la operacion simulténea de las fres
trituradoras, es bajo dentro de un radio de 30 mt a Ia redonda. Se observa un valor méximo para PM10 de
66,6 pg/m3 para 24 hry 8,2 ug/m3 para el afic en la zona de Pipiral. En la zona de casa de teja, se pueden
presentar concentraciones de 69,5 ug/m3 para 24 hry 32,3 ug/m3 para el afio.

Segun la norma ambiental, se cuenta con un méximo permisible de 100 pg/m3 y 50 ug/m3, para 24 hr y
anual, respectivamente (MAVDT, 2010). Por lo tanto, el funcionamiento de las trituradoras para ¢l proyecto de
la construccion de una doble calzada entre Chirgjara y Bijagual, de la carretera Bogota — Villavicencio S
cunple con la nqrma.

De igual manera, los receptores discretos, como lo son las viviendas en el sector de Casa de Teja y Pipiral, no
se ven afectados ni la salud de las personas que viven alli”.

En ese sentido, teniendo en cuenta que los resultados obtenidos en el modelo de dispersion se encuentran
por debajo de los limites fijados en ia normativa para calidad de aire, se considera viable otorgar el permiso
de emisiones atmosfericas para las siguientes fuentes de area:

Ubicacion 1 (Zona de By Pass 1 - PR65+000): Planta con trituradora mévil - Capacidad 200 ton/h.

Ubicacion 2 (Zona de peaje - PR72+000): Planta con trituradora mévil - Capacidad 350 ton/h.

Ubicacion 3 {esta trituradora se estara moviendo a lo largo del proyecto, segiin las necesidades  del
proyecto): Triturado movil - Capacidad 350 ton/h.

Por lo tanto, se considera gue se debe realizar el monitoreo de material particulado en las plantas trituradoras,
dentro de los sesenta (80) dias calendario, siguientes a la entrada en operacion de las respectivas plantas,
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teniendo en cuenta lo establecido por la Resolucion 2153 de 2010+ del MAVDT, por la cual se ajusta el
Protocolo para el control y vigilancia de la contaminacion atmosférica generada por fuentes fijas.

En caso de superarse los limites permitidos en la normativa (Resolucion 809 de 2008 de! MAVDT), se
deberan ejecutar de forma inmediata las medidas de manejo ambiental correspondientes para prevenir y
mitigar los impactos que se generen. Los monitoreos deberéan ser realizados por laboratorios acreditados ante
el IDEAM tanto para la toma de las muestras como para ef analisis de las mismas.

7.7 APROVECHAMIENTO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

La ley 685 de 2001, en su articulo primero sefialo que tiene como objetivo de interés publico “formentar la
exploracion técnica y la explotacion de los recursos mineros de propiedad estatal y privada; estimular estas
actividades en orden a satisfacer los requerimientos de la demanda interna y externa de los mismos y a que
su aprovechamiento se realice en forma armonica con los principios y normas de explotacion racional de los
recursos naturales no renovables y del ambiente, dentro de un concepto integral de Desarrollo Vial sostenible
y del fortalecimiento econdmico y social del pais”.

La Ley 685 de 2001, respecto & los materiales de construccion, dispone lo siguiente:

“Articulo 11.  Materiales de construccion. Para todos los efectos legales se consideran materiales de
construccion, los productos pétreos explotados en minas y canteras usados, generalmente, en la industria de
la construccion como agregados en la fabricacion de piezas de concreto, morteros, pavimentos, obras de
tierra y otros productos similares. También, para los mismos efectos, son maferiales de construccion, los
maleriales de arrastre tales como arenas, gravas y las piedras yacentes en el cauce y orillas de las corrientes
de agua, vegas de inundacion y otros terrenos aluviales. Los materiales antes mencionados, se denominan
materiales de construccion aunque, una vez explotades, no se destinen a esta industria.

Ei otorgamiento, vigencia y efercicio del derecho a explorar y explotar los materiales de construccion de que
trata este articulo, se regulan integramente por este Codigo y son de la competencia exclusiva de la autoridad
minera. En ¢l entendido de que sus reglas se aplican en armonia con las disposiciones vigenles sobre
derecho ambiental {...)".

A su vez, la Ley en mencién en su capitulo XX regula los aspectos ambientales que deberan tenerse en
cuenta; al efecto &l articulo 195 de la Ley referida determina lo siguiente respecto a la inclusion de la gestion
ambiental: “Para fodas las obras y trabajos de mineria adelantados por contrato de concesion o por un titulo
de propiedad privada del subsuelo, se incluiran en su estudio, disefio, preparacion y ejecucion, la gestion
ambiental y sus costos, como elementos imprescindibles para ser aprobados y autorizados. £n ningtin caso la
autoridad ambiental podra otorgar permisos, concesiones, autorizaciones o licencias de orden ambiental, para
obras y trabajos no amparados por un titulo minero”.

Ademas, los articulos 196 y 197 de la Ley en mencion disponen:

“Articulo 196. Ejecucion inmediata. Las disposiciones legales y reglamentarias de orden ambiental son de
aplicacion general e inmediata para todas las obras y labores mineras a las que les sean aplicables.

Articulo 197. Constitucion y ejercicio del derecho. La celebracion v perfeccionamiento del conlrato de
concesion y su inscripcion en el Registro Minero Nacional, se regulan por las disposiciones de este Codigo.
Para el ejercicio emanado de dicho contrato, antes de la iniciacion y ejecucion de obras y labores materiales
de explotacion, sera necesario cumplir con fos requisitos y condiciones de orden ambiental previstos en el
presente Capitulo y en lo no previsto en el mismo, en las normas ambientales generales”.

El concepto técnico 0568 del 17 de febrero de 2016, continta sefialando lo siguiente:
7.7.1 Consideraciones de esta Autoridad
Segln el estudio, los materiales petreos provenientes de fuentes naturales aluviales o de cantera, requeridos

para la construccion del corredor vial, seran adquiridos comercialmente a proveedores locales y/o regionales
que cuenten con sus respectivos permisos mineros y ambientales, en caso de requerirse la explotacion de

* "Por la cual se ajusta el Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacibn Atmosiérica Generada por Fuenies Fijas.
\ adoptado a través de la Resclucion 760 de 2010 y se adoptan otras disposiciones” /
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nuevas fuentes de materiales los permisos y licencias seran tramitados directamente por COVIANDINA S.A.S.
y/o sus subcontratistas ante esta entidad por ser la autoridad ambiental competente.

La mezcla asfaltica requerida especificamente para la capa de rodadura de la via en superficie y de los
puentes, sera adquirida a proveedores Iocales que cumplan con las especificaciones requeridas y que
cuenten con los correspondientes permisos mineros y ambientales para su fabricacion y suministro,
demosirando asi su viabilidad ante el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

La rezaga o sea el material que resulta de la excavacién de los tineles que, de acuerdo con la caracterizacion
geologica de cada zona, puede ser un malerial Util para ser re-utilizado dentro del proceso constructivo, su
uso, desde el punto de vista ingenieril, representa la posibilidad de aprovecharlo como material pétreo crudo o
arido en diversidad de actividades que demanden dicho tipo de material, evitando asi y en lo factible su
desperdicio o disposicion en ZODMES.

7.8 DEMANDA DE OTROS RECURSOS
7.8.1 Consideraciones de esta Autoridad

7.8.1.1. Residuos solidos peligrosos

En materia de residuos o desechos peligrosos, la Resclucion 1402 de 2008, por la cual desarolla
parcialmente el Decreto 4741 del 30 de diciembre de 2005, éste Ultimo compilado en el Decreto 1076 de
2015, determina en su articulo cuarto lo siguiente:

‘De conformidad con la Ley 430 del 16 de enero de 1998, es obiigacion y responsabilidad de los generadores
identificar las caracteristicas de peligrosidad de cada uno de los residuos o desechos peligrosos que genere,
para lo cual podré tomar como referencia cualquiera de las altemativas establecidas en el articulo 7° del
Decreto 4741 del 30 de diciembre de 2005. La autoridad ambiental podra exigir la caracterizacion
fisicoquimica de los residuos o desechos, cuando lo estime conveniente o necesario”

Asimismo, el articulo 2.2.6.1.3.2 del Decreto 1076 de 2015, en relacion con Ia responsabiiidad del generador,
dispone que "E/ generador serd responsable de los residuos peligrosos que éf genere. La responsabilidad se
extiende a sus affuentes, emisiones, prodtctos y subproguctos, y por todos los efectos ocasionados a la salud
y al ambiente”.

Por su parte, los numerales primero y tercero del articulo 2.2.3.3.4.4 del Decreto 1076 de 2015, dispone que
no se permite el desarrolio de actividades tales como: “... 1. £l favado de vehiculos de transporte aéreo ¥
terrestre en las orillas y en los cuerpos de agua, asi como el de aplicadores manuales y aéreos de
agroquimicos y ofras sustancias toxicas y sus envases, recipientes o empaques. (...) 3. Disponer en cuerpos
de aguas superficiales, subterréneas, marinas, y sistemas de alcantariliado, los sedimentos, fodos, y
sustancias solidas provenientes de sistemas de tratamiento de agua o equipos de control ambiental y ofras
fales como cenizas, cachaza y bagazo. Para su disposicion deberd cumplirse con las normas legales en
materia de residuos sofidos”

El concepto técnico No. 0568 del 17 de febrero de 2016, continta sefalando lo siguiente:

Segln el Estudio de Impacto Ambiental, son las sustancias inflamables, toxicas, corrosivas, irritantes,
cancerigenas generadas en las zonas de mantenimiento de maquinaria, enfermeria y zonas de voladura. De
acuerdo a la experiencia obtenida en los sectores 1 a 4 de la via Bogota-Villavicencio que se encuentra en
construccion, los residuos peligrosos corresponden al 5% de los residuos generados en el proyecto.

El sistema de disposicion, para el caso de los residucs peligrosos una vez generados, separados en la fuente
y almacenados de manera temporal, deberd ser coordinado con un gestor autorizado que cuente con las
instalaciones para el almacenamiento, posible reutilizacion o aprovechamiento, recuperacion, tratamiento ylo
disposicion final de estos residuos y que cumpla a cabalidad con permisos, autorizaciones o demas
instrumentos de manejo y control ambiental a que haya lugar de conformidad con la normatividad ambiental
vigente. La empresa debera reportar en los informes de cumplimiento ambiental — ICA, informacion sobre la
empresa encargada de efectuar esta labor, asi como, anexar copia de los permisos ambientales
correspondientes y comprobantes de entrega de dichos residuos.
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7.8.1.2 Zonas de disposicion final de material sobrante de excavacion -ZODMES

De acuerdo al resultado del balance de masas del proyecto, en donde el volumen de material sobrante de
excavacion y cortes es muy supericr al volumen aprovechable en la conformacion de terrapienes y llenos de
la via, se requiere la utilizacion de zonas como depdsitos de material sobrante de excavacion. En el EIA se
plantea la conformacion de (5) zonas de disposicion final de material sobrante de excavacion- ZODMES a lo
largo del proyecto, cuyas areas y capacidades se describen a continuacion:

Tabla 68 ZODMES en el tramo Chirajara-Bijagual

COORDENADAS ,

ZODME | LOCALIZACION (m) <=2 SORTE AREA (m2) | CAPACIDAD (m3)
1 PR71+780 1039.320 | 956.379 55102 T 78683419
2 PR75+000 1041130 | 953.661 13861.27 —109,020.14
3 PR75+770 1041420 | 953.248 518785 705,506,685
3 PR74+810 1041360 | 952244 717383 | 86843071
5 PR74+810 1.041080 | 951863 58305 | 25783504
TOTAL CAPACIDAD (m3) | 2,707,630.73

Fuente: Adapiado con informacién del EIA

Con base en la informacion aportada por la empresa en el capitulo 4 y el Anexo 2 Disefios del proyecto en la
informacion adicional del Estudio de Impacto Ambiental v lo evidenciado en la visita de evaluacion, se
encuentra lo siguiente para los ZODMES del proyecto en general:

-~ Para la seleccidon del lugar y el disefio de cada ZODME se tuvieron en cuenta factores tales como
uso del suelo, cobertura vegetal, interaccion con cuerpos de agua, topografia, tipo de material y
volumen a disponer, caracteristicas técnicas, e impactos ambientales que se puedan producir en ¢l
entorno y en la comunidad asentada en la zona, durante la adecuacion dei lugar, operacion y cierre
de los ZODMES.

- El material que se disponga en estos ZODMES sera todo aquel que no sea susceptible de ser
reutilizado.

- En la visita de evaluacion realizada al proyecto, se verificaron las coordenadas de ubicacion de los
ZODME, encontrandose que los mismos corresponden en localizacion a fos sitios indicados en el
Estudio de Impacto Ambiental.

- Para los disefios de cada ZODME se adopto un factor de seguridad minimo de 1.5 (debe ser igual o
mayor a un valor comprendido entre 1.3 y 1.5) y bajo condiciones de sismo un FS minimo de 1.05
(FS minimo comprendido entre 1.0 y 1.1, por ser esta condicion extrema). No obstante, en el
presente estudio no se adjuntan los analisis de estabilidad de ningunc de fos ZODMES.

- Teniendo en cuenta que el terrenc actual tiene una pendiente promedio de 15° el disefio de los
ZODMES se realiz6 con base en dicha configuracion.

A continuacion se describen los aspectos mas relevantes de cada ZODME de acuerdo a los disefios y los
aspectos ambientales encontrados en fa visita de evaluacion en particular, con el fin de determinar por parte
de esta Autoridad la viabilidad ambiental:

ZODME 1

Se encuentra ubicado en la finca E! Descanso, vereda Pipiral del municipio de Villavicencio, al costado
izquierdo de fa via existente Bogota — Villavicencio entre el K69+550 y el K70+050. Tiene capacidad de
766,834.19 m® y un &rea aproximada de 55102 m?, la topografia es plana y se proyecta la conformacion de 5
terrazas. Para la construccion del acceso se requiere realizar cortes hasta de 5 m aproximadamente, la
longitud es de 245 m y el ancho de 6 m. El disefio incluye filtros en espina de pescado los cuales recogeran el
agua sub-superficial que se infiltra al ZODME, para posteriormente conducir el flujo a un filtro principal que a
su vez se conecta con un canal disipador,

ZODME 2

Esta ubicado en la vereda Servita del municipio de Villavicencio al costado derecho de Ia via existente Bogota
— Villavicencio entre el K73+100 — K73+250, tiene una capacidad de 109.020 m? y cuenta con un 4rea de




Resolucion NOI 02 l!{ 5 de 1 0 MAR 2016 Hgja No. 105

[

*Por la cual se otorga una Licencia Ambiental y se toman otras determinaciones” \

1386127 m?, el predio tiene una topografia plana con algunas ondulaciones, tiene baja pendiente, la
coberiura vegatal del predio estd compuesta por pastos limpios con la presencia aislada de arboles y se
proyecta la conformacicn de 4 terrazas. El disefio inchuye filtros en espina de pescado los cuales recogeran el
agua sub-superficial que se infiltra al ZODME, para posteriormente conducir el flujo a un filtro principal que a
su vez Se conecta con un canal disipador. El acceso es directo desde la via existente, Ia longitud del acceso
es de 98 mcon ancho de 6 m.

ZODME 3

Se encuentra ubicado en la vereda Servita del municipio de Villavicencio al costado derecho de la via
existente Bogota ~ Villavicencio entre el K73+550 y el K73+850, en ia finca Pinalito 2, en un 4rea aproximada
de 51878,5 m’y un volumen proyectado de 705.507 m?, la topografia es plana con baja pendiente y cuenta
con una cobertura de pastos con presencia aislada de arboles, se realizan actividades agropecuarias y se
caracteriza por ser zonas de pastizales y se proyecta la conformacion de 5 terrazas. El acceso es directo
desde la via existente para el transito vehicular, se debe realizar un corte de 3m para su adecuacion. La
longitud de acceso es de 104 m con ancho de 6 m.

ZODME 4

Esté ubicado en la vereda Bellavista del municipio de Villavicencio, al costado izquierdo de la via existente
Bogota — Villavicencic entre el K74+500 y empalme con el sector 8, el volumen proyectado dei ZODME es de
868.431 m®y el area aproximada es de 71.738,3 m?, dicha zona pertenece a la finca denominada Hacienda
La Flor. La topografia es plana con algunas ondulaciones y en una parte del predio la topografia cambia por Ia
presencia de una zona montafiosa. La cobertura vegetal estd compuesta por pastos para el pastoreo de
ganado y la presencia aislada de arboles. El acceso es directo desde la via existente para el transito
vehicular, tiene una longitud de 95 m. Durante la visita se identificaron dos jagtieyes y cuatro forres de
energia, una tuberia de 10" de diametro que conduce del cafic el Agrado a los jagiieyes que actualmente no
funciona, tal y como esta referenciado en el Estudio de Impacto Ambiental, dichos jaglieyes o reservorics de
agua seran restituidos a sus duefios en otro lugar, segln la informacion recibida en la visita por parte de
COVIANDINA S.AS, por lo que, dicha medida compensatoria debera quedar establecida en el acta de inicio
del ZODME.

ZODME 5

Se encuentra ubicado en la vereda Buenavista del municipio de Villavicencio al costado derecho de la via
existente Bogota - Villavicencio entre en el K76+500, en la finca hacienda La Flor, en un area aproximada de
25890.5 m?y un volumen proyectado de 257.839 m? la topografia es plana con algunas ondulaciones y en
una parte del predio la topografia cambia por la presencia de una zona montafiosa. La cobertura vegetal estd
compuesta por pastos para el pastorec de ganado y la presencia aislada de arboles y se proyecta ia
conformacion de 4 terrazas. El acceso es directo desde la via existente para el transito vehicular, se debe
realizar un corte de 5m para su adecuacion. La longitud de acceso es de 960m con ancho de 6 m. Se verifico
en campo la existencia de un (1) cafio que atraviesa el predio de norte a sur referenciado en el Estudio de
Impacto Ambiental como cafio El Agrado al cual se le respeta en el disefio una ronda de proteccion de 30m.
Asi mismo, se informd en la visita que éste ZODME fue utilizado en otros proyectos adelantados por el
INVIAS y que sera utilizado en otros proyectos que adelante Ja Concesion.

~_Tabla 69 Vias de acceso a ZODMES

VIA INDUSTRIALN® | LONGITUD (m) ANCHG (m) DESCRIPCION
e ‘ o M4 8 Conecta la ruta 40 con el ZODME 1
L . } % 8 Conecta la ruta 40 con el ZODME 2
17 i 104 6 Conecta la ruta 40 con el ZODME 3
Y l T 6 Conecta la ruta 40 con el ZODME 4
R N RN o 6 Conecta Ja ruta 46 con el ZODME 5
_LONGITUDTOTAL(m) | 1503

Una vez verificados los estudios y disefios de los ZODME del tramo Chirajara-Bijagual, los planos y la
informacién remitida por COVIANDINA S.A.S, se considera viable autorizar la disposicién de material
sobrante de excavacion, bajo las especificaciones técnicas planteadas en el Estudio de Impacto Ambiental
presentado.

A continuacion, se establecen las siguientes obligaciones que se deberan cumplir en el marco de ia
auvforizacion:

TR
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a. Los escombros generados en la obra tendran que disponerse en escombreras autorizadas y, como
parte de la informacion a presentar en los informes de cumplimiento ambiental -ICA, se debera incluir
informacién respecto a los volumenes de residuos, las certificaciones de entrega de éstos residuos a
las empresas contratadas para el manejo y disposicion final, asi como los permisos ambientales
vigentes de tales empresas.

b. No se podra disponer elementos que potenciaimente puedan constituirse en fuentes puniuales de
contaminacion en el mediano o largo plazo (residuos organicos, chatarra, madera o papel, lodos,
combustibles u otros residuos).

c. Presentar los preacuerdos y/o avales suscritos con los propietarios de los predios en donde se tienen
proyectados los ZODME, dichos documentos deberan incluir las condiciones y el uso final que se
dard a dicha area, de conformidad con las disposiciones establecidas en el instrumento de
Ordenamiento Territorial Municipal.

d. Reportar las ZODMES utilizadas y los volimenes depositados para cada periodo de seguimiento
8. CONSIDERACIONES SOBRE LA EVALUACION DE IMPACTOS

En cuanto a la evaluacion de impactos del proyecto, se utilizaron dos metodologias la descrita en el manual
de evaluacion ambiental de impactos ambientales de Colombia, de Jorge Alonso Arboleda - {Ministeric de
Ambiente 1998) y la metodologia propuesta por Leopold donde se trabaja con dos variables.

8.1 CONSIDERACIONES SOBRE LA IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS
8.1.1. Situacion sin proyecto
8.1.1.1. Medio abiético

En este escenario el estudio presenta un andlisis de la situacién actual sin proyecto, en el que se identifican
las actividades y los impactos ambientales que se presentan actualmente en el area del proyecto. A
continuacion, se presenta una tabla resumen de la calificacion realizada por el usuario:

Tabla 70. Calificacion de impactos sin proyecto

. T CALIFICACION
EN MENTQ IMPACTO PONDERADA
] DEL IMPACTO
Cambio de |a calidad de! aire 2.3
Aire
Cambio en decibeles de ruido 44
Cambio de uso del suelo 3.2
Suelo Cambio en las condiciones fisice 24
quimicas det suelo i
Cambios calidad agua superficial =31
ABIOTICD
) (Cambio del régimen sedimentalogico 3.1
Hidrofogia
Cambio en la dinamica de las 98
corrienies superficiales !
Carhio en la presién sobre el
Geotecnia Generacion de Inestabilidad
Activacion de procesos erosivos
Gemorlologia
M odificacion geomorfologica
Cambios en la calidad de
paisajistica

De acuerdo a la tabla los impactos identificados fueron evaluados en el rango de bajo a muy bajo, sobresale
el impacto de generacion de ruido con una valoracion media debido al trafico vehicular que se desarrolia en fa
via ol cual genera un impacto significativo y deterioro de la calidad paisajistica por la operacion de la via
existente creando modificaciones en el paisaje local, atribuido al continuo transito de vehiculos sobre 1as vias
principales y de acceso.

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que la identificacion y calificacion de los impactos para el
escenario sin proyecto corresponde a las condiciones evidenciadas durante la visita de evaluacion y a las
condiciones ambientales reinantes en la zona del proyecto, por lo tanto se consideran que se encuentran
debidamente valorados.

~
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8.1.1.2 Medio bidtico

En el Estudio de Impacto Ambiental presentado para evaluacion por parte de la Concesionaria Vial Andina
SAS, se identificaron las actividades que generan impacto sobre el entorno y corresponden a los usos
actuales del suelo identificados en la caracterizacion de la linea base, como son: pecuario, agricola, operacién
vial existente, antropico y lavaderos informales. £n fa siguiente tabla se muestra la evaluacian de impactos en
el escenario sin proyecio, presentada por la empresa:

__Tabla 71. Evaluacion de impactos en el escenario sin proyecto

Parametro de calificacién | K
ACTIVIDAD = lc |t |ov | EElB=8
ELEMENTO IMPACTO GENERADORADEL 2 12 18 12 _JCE 8= 2
IMPACTO P HEOsYuBT 2a|E S E
= - = E} T o
a8 &4 | |s840g
Cambio en Ja cobertura vegetal y iZ?;::i:: 83 83 82 18 ;]i 04
pérdida de individuos vegetales Antiopico 07104105710 33
Pecuario 031101010 -30
o - Agricola 07110110110 -7.0
Fragmentacion de habitat Operacion vial cxistente | 0,9 | 0.0 | 0.8 | 0.0 70| 0
Ecosistemas |- - . . Antrépico 07110]10:!10]-70
Pecuario 03/10[10]101 -30
Disminucion de poblaciones fauna .Agri;ola - 0711.04 1.0 10| -7,0
silvestre Operacion vial existente | 0,9 1 09]08[09 ]| -7.0 -5,1
Antropico 08110110110 -80
o Lavaderos Informales | 02 | 05|02 07| -05
b . Antropico 03105[/02|01]-05
o A%’thir?m do Ja fauna acudica Lavaderos Informales ] 0,2 | 0,5 0,3 | 0,7 | 06 | °

~ Fuenie: EIA ragicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015
Para este medio se identifican cuatro impactos:

Cambio en la cobertura vegetal y pérdida de individuos vegetales.
- Fragmentacion de habitat.
- Disminucion de poblaciones fauna silvestre.
- Afectacion de la fauna acuatica.

Segun el andlisis presentado en el Estudio de Impacto Ambiental, el escenario sin proyecto se relaciona
directamente con la presion que han sufrido las coberturas naturales a causa de actividades pecuarias,
agricolas y antropicas, las cuales han medificado el usc del suelo, generando coberturas artificializadas. La
fragmentacion de habitat y la disminucion de poblacienes de fauna silvestre, se clasifican como los impactos
negativos de mayor impertancia con valores de -6,0 y -5,1, respectivamente.

De acuerdo con lo anterior, se considera que las calificaciones planteadas son coherentes con la tendencia
actual del medio y con lo observado durante |a visita téenica, ya que si bien se evidencia Ja transformacion de
las coberturas naturales en areas de uso agropecuario y en menor medida, en suelos desnudos, la tasa de
transformacion es relativamente baja ya que los impactos se concentran en el mantenimiento de dichas areas
ya transformadas.

8.1.1.3 Medio socioeconomico

En una condician sin proyecto se establecieron dentro del Estudio de Impacto Ambiental presentado por
COVIANDINA S.A.S, para el medio socioeconémico los siguientes impactos:

Tabla 72. Relacion de los Impactos Socioecondmicos en una Condicién Sin Proyecto

COMPONENTE
_AMgiEnTAL | ELEMENTO | MPACTO
' Requerimiento de predios (+)
Infraestructura Afectacion a la movilidad (+)
3 Afectacion de infraestructura existente y redes de servicios (%)
SOCIO-ECONOMICD Demanda de mano de obra y de servicics (/)
Economia Afectacion a los ingresos (/)
Cambio en la productividad del sector (/)
k Sociocultura! Traslado de poblacion () l/
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Cambio en las congiciones de salud (+)
Conflicte con la comunidad (=)
Generacion de Expectativas (+)
Relaciones Sociales (x)

Relacién con el territorio (x)

Riesgo de Accidente {-)

Fuente: Grupo Evaluador ANLA a partir de informacién reportada por la Concesionaria Vial Andina - Radicado 2015067599-1-000
del 17 de diciembre de 2015

Para los impactos sefialados en la tabla anterior, se tuvieron en cuenta los siguientes niveles:

Positivo -
Medio

Negativo -
Medio

Negativo -
Bajo

Negativo - |

Muy Bajo Alta

Negativo —~ '
Alto

Positivo - }

De acuerdo a lo expuesto a lo largo del documento de Estudio de Impacto Ambiental para el medio
socioecondmico, los impactos considerados para un escenario sin proyecto corresponden, en casi todos los
casos, a la realidad y a lo evidenciado en campo. Esta Autoridad considera procedente resaltar que en el
marco de la visita fue manifiesto, de manera reiterada por parte de la comunidad, a inconformidad con
respecto a la movilidad peatonal en la zona; por lo que, se considera procedente asignar una calificacion de
impacto negativo alto al tema de movilidad.

8.1.2 Situacién con proyecto
8.1.2.1 Medio abiético

En este escenario el estudio presenta un analisis de la situacién con proyecto, en ei que se identifican los
impactos que se derivan de la ejecucién de las actividades sobre los elementos suelo, agua y aire y se
presenta un cuadro en donde se califica el impacto de acuerdo a los parametros de evaluacion utilizados, de
manera global sin especificar el grado de afectacién de cada actividad.

Tabla 73. Calificacion de impactos con proyecto

CALIFICACION:

IL ©CACTIVIDAD: - 1
-] GENERADGORA DEL- | - PONDERADA!

CONSTRUCTION: -3,4a
Cambic de 13 caldsddal

azas

GPERAGION Y

Airea

Cpmbpendacibalesde
raidon

3,1

Tambs dz usodelsueb)| -2,35

kA=

Sueloo Camoo-anies
condicianes fisx
quiricss-dersueion

GRSTRUCTIO NS

Csmbios cabidad-sgua-f|

supetician

CBEERACIONY
WANTENIMIENRTZa

ABIOTICOS -
Cembio-an alrdgiman

Hidrelogiac sedimantokigreon

SONSTRUZZIONE

Cambo-ene-dinamca
de-isscomentes

SONSTRUIZION=

k pueden considerarse como potenciales acuiferos o acuitardos.

supeiciahesn

Cambio enis-presan: |
s0bre #irmsura0 hidrce e

Genermcién de-

Geotecnian nasisbifdads

Aclivaddn-da-procesos
erosivezo

Koddicaman:
geomadoidgaz

Camiiw aniscaidsdda
2guasEubiRTR0R AT
Tambic-2a-la-dmimmca |
da-Jas-comanies:
sublemanass-lracaga:
verticaida 0B RCUTNDE
Modificacidn-detnivel

CONSTRUZZICNe

Hidrageviogiad COMS TRUCCIOlin

frralbooT
Carbio=n lacabdad || CONS T RUCLIO

PAISATEs ][ Paisajec

De acuerdo a la tabla la mayoria de los impactos identificados fueron evaluados en el rango de bajo a muy
bajo, a excepcion del elemento hidrogeoldgico, cuyos impactos fueron valorados como altos y medios y el
elemento aire, cuyo impactc de cambio en decibeles de ruido, fue valorado como de mediana importancia.

El impacto de cambio en la dindmica de las corrientes subterraneas recarga vertical de los acuiferos fue
valorado como de mediana importancia, y el de modificacion del nivel fredticc como de importancia alta,
teniendo en cuenta que se presenta en Cuerpos hidricos superficiales por encima del sector de tuneles,
Niveles freaticos en sector de tlneles y Subterraneamente en zonas rocosas altamente fracturadas que

/
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De acuerdo a los reportes de la modelacion hidrogeolégica presentada en el capitulo 3.2. Caracterizacién de!
area de influencia y en el Anexo 0. Hidrogeologia, en el informe de modelacién presentado por la firma
Hidrogeocol para el afio 2015, en estado Transitorio durante la construccion el Tunel_3 presenta un caudal
de entrada de 270.59 I/s, el Tanel_1 un caudal de 170.01 s, el Tanel_5 un caudal de 25.53 I/s y los Taneles 2
¥y 4 presentan valores menores a 4.86 I/s.

Los impactos que pueden derivarse a partir de la construccion de los tuneles, se generan durante la etapa de
construccion; gspecificamente en los tineles 1y 3, en cuanto la generacion de aguas de infiltracion por
efectos de las voladuras. Para esta Autoridad los dos impactos son de importancia alta y las actividades mas
impactantes en la etapa de construccion son aguellas relacionadas con las perforaciones, voladuras y
excavaciones en los trazados de los tineles.

En cuanto a log impactos identificados por el usuario en el elemento hidrologia, esta Auteridad considera que
son de importancia alta por todas las afectaciones que se presentan con relacién a los cuerpos hidricos
existentes como consecuencia de la construccion de los tineles y la via superficial.

En los impactos de cambios en la calidad del agua, en el régimen sedimentologico y en la dinamica de las
quebradas, los vertimientos de Aguas Residuales Industriales, provenientes de los tineles y caudales de
infiltracion, debieron evaluarse con més rigurosidad teniendo en cuenta los efectos en caudales y cauces
aguas abajo de los verlimientos, ast como los riesgos de deshordamiento de estas fuentes hidricas. Asi
mismo, los efectos de la construccidon de puentes y estructuras hidraulicas en conereto, en las corrientes
interceptadas. £n cuanto a los célculos realizados a través de la modelacion indican, que los impactos de las
fuentes superficiales son acumulatives ya que en el periodo de operacién los caudales aumentan a medida
que pasa el tiempo. Las fuentes superficiales que presentan el mayor impacto son las quebradas Aserrio y
Susumuco.

Otros impactos que no fueren evaluados con fa rigurosidad del caso es el generado por el movimiento de
tierras debido a las excavaciones de los tineles y el posterior desplazamiento del material sobrante a los
ZODMES para su disposicion final; ademas, la estabilidad de taludes, principalmente en la construccion de los
portales y la generacion de residuos solidos y peligrosos.

En cuanto a geologia, geomorfologia y geotecnia.

En primer lugar es importante mencionar las actividades principales que se relacionan a continuacién, de
acuerdo & las etapas del proyecto, en este sentido, para la etapa de construccién se tienen las siguientes:

Tramos viales

Excavaciones y cortes: Se refiere al volumen de material del suelo gue hay que remover, mecéanica o
manualmente, transportar y disponer, para la ejecucion de las obras. Se espera algan incremento en
emisiones sonoras, emision de particulas, emisiones de gases, cambio de uso, generacion de inestabilidad,
generacion de material sobrante y residuos, generacion de erosion.

Movimiento de tierras {cortes y rellenos - compactacion): Este trabajo consiste en la nivelacion, conformacion
y compactacion del terreno o del afirmado con material clesificado, de acuerdo con las especificaciones
técnicas establecidas para terraplenes, sub-base y base. Se espera algin incremento en emisiones sonoras,
emision de particulas, emisiones de gases, generacion de inestabilidad, generacion de erosion y cambio del
regimen sedimentoldgico.

Obras de drenaje (puentes, pontones, box coulvert y aicantarillas)

Perfilado (Conformacion de teludes): este tipo de modificaciones busca mejorar las condiciones de estabilidad
de un ferraplén o ladera, ejecutando medidas mediante las cuales se obtenga el equilibrio de masas y la
reduccién de fuerzas que producen el movimiento de tierra.

Tineles

Construccion de obras y estructuras de soporte: Ef soporte consiste en una combinacién, segln el tipo de
terreno, de concreto neumatico, pemos y arcos metélicos, el cual debera garantizar su estabilidad tanto
durante la construccion como durante la operacion. En tal medida el Nuevo Método Austriaco (NATM), de
amplio reconocimiento dentro de la ingenieria de Tuneles, es el mas recomendado para este tipo de
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actividades. De acuerdo a lo anterior, esta Autoridad considera que las actividades mencionadas estan acorde
ala ejecucion del proyecto y, con base en las mismas, se plantea el analisis para la identificacion y evaluacion
de impactos. De manera especifica la Concesionaria Vial Andina, en la Tabla 5-1 de Identificacion de
componentes y elementos ambientales del capitulo 5, donde se presenta la informacion de Evaluacion
Ambiental, para el compenente abibtico y los elementos Geologia y Geomorfologia, menciona los impactos de
Activacion de procesos erosivos, Generacion de inestabilidad y Cambio geomorfologico.

En la siguiente Tabla se presenta la calificacion ponderada para los elementos que incluyen el componente
geologico, geomorfologico y geotéenico.

Tabla 742. Relacién de los Impactos para el componente abiético en una Condicién Con Proyecto.

ACTIVIDAD CALIFICACION |
O | ELEMENTO IMPACTO GENERADORADEL | PONDERADA
IMPACTO POR ETAPA
Geotecnia Generacidn de inestabilidad Construccion -2.6
ABIOTICO Geomorologia Activacion de procesos erasivos Construccion -3.4
Madificacion gecmorfologica Construccion 2.5

De acuerdo a la metodologia aplicada y los resultados obtenides en la calificacion ponderada ilustrades en la
tabla anterior, se puede establecer que los mismos reflejan el anélisis y consistencia de acuerdo a [fas
actividades planteadas, resaltando gue la mayor incidencia se presenta en la etapa de construccion.

Medio bictico

En el EIA entregado se identifican cuatro (4) impactos scbre el componente bidtico y se presenta el analisis
de |as actividades propias del proyecto que van a generar dichos impactos.

Tabla 75. Relacién de los Impactos sobre el componente Biético

ACTIVIDAD _
ELEMENTC IMPACTO GENERADORA DEL | CALIFICACION PONDERADA POR ETAPA
IMPACTO N
_ CONSTRUCCION 25
Cambio en la cobertura vegetal y pérdida de
individuos vegetales OPCRACION Y
MANTENIMIENTO 71
CONSTRUCCION 48
Fragmentacion de habitat -
OPERACION Y 26
MANTENIMIENTO '
Ecosistemas o
CONSTRUCCION 53
Cambio de poblaciones de fauna silvestre - - e
OPERACION Y 14
MANTENIMIENTO o
CONSTRUCCION 44
Cambio en la fauna acudtica ; T T
OPERACION Y 23
MANTENIMIENTO “

Fuente: EIA radicado 2015067598-1-000 del 17 de diciembre da 2015

Cambio en la Coberfura Vegetal y Pérdida de individuos Vegetales. Este impacto se relaciona con la
adecuacion de las ZODMES, campamentos, ancho de via, portales de tuneles y puentes, para lo cual se
indica que se debera despejar un area equivalente a 63,48 ha, siendo la cobertura de Pastos limpics la de
mayor area afectada (41,28 ha), seguida por Bosque ripario (12,56 ha). Esta actividad generara afectacion
sobre especies de importancia que se encuentran en categoria de amenaza. Esto sera considerado en la
evaluacion del plan de manejo de especies amenazadas.

Fragmentacion de habitat. Se indica que la actividad mas influyente en la fragmentacién de habitat, durante
la etapa de construccion, es el descapote y remocion de vegetacion (incluye talas), en la ejecucion de obras
como construccidn de los tramos viales, excavaciones y cortes, movimiente de tierras (cortes y rellencs-
compactacion), disposicion de material sobrante en ZODMES, construccién de obras de arte (muros,
cunetas), construccién de obras especiales (retornos-by pass), empradizacién, adecuacicn de vias
industriales, instalacion y operacién de infraestructura temporal (plantas) y la construccion de los portales de
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los tuneles (medianie el uso controfado de explosivos). Estas actividades generan un impacto negativo, a
pesar del grado de intervencion de la zona.

Cambio en las Poblaciones de Fauna Silvestre. Tal como se indica en el ElA, las poblaciones de fauna
silvestre se veran afectadas por las diversas actividades que ademas de disminuir el area de coberturas
vegetales, promueven la presencia de seres humanos y maguinaria pesada, generando cambios sobre la
fauna. Adicional a esto, es claro que la intervencion en la zona fragmentar los corredores biologicos
utilizados para el desplazamiento de las especies directamente afectadas generando aislamiento de las
poblaciones.

Cambio en Ecosistemas Acuéticos y Comunidades Hidrobiotégicas. De acuerdo con lo planteado en el
EIA, las actividades que podrian generar un mayor impacto sobre Ja calidad del agua y por ende sobre la
fauna acuatica, estan relacionadas con las labores asociadas a la construccion de obras de drenaje (puentes,
pontones, box couivert y alcantarilfas), debido a que presentan contacto direcio con las guebradas y demas
cuerpos de agua. Adicionalmente, la generacion de escombros y material particulado proveniente de estas
actividades, puede aumentar los niveles de contaminacion.

Tal como se evidencia en la evaluacion ambiental, para el componente bidtico se prevé la existencia de
impactos significativos sobre coberturas vegetales principalmente relacionados con la fragmentacion de
habitats y coberturas boscosas, por el desarrollo de las actividades que impfican el desmonte y descapote de
vegetacion natural, siendo el bosque de galeria, bosque fragmentado y vegetacion secundaria, las coberturas
de mayor sensibilidad ambiental y sobre las que se deben enfocar las medidas de compensacion, asi como ia
implementacion de medidas de caracter preventivo que limiten las afectaciones sobre la vegetacion aledafia
al proyecto que no requieren intervencion.

Medio socioeconomico

En un escenarie con proyecio se identificaron, por parte de la Concesionaria Vial Andina, los impactos que se
sefalan a continuacion:

____ Tabla76. Relacion de los Impactos Socioecondmicos en una Condicion Con Proyecto.

ACTIVIDAD CALIFICACION
C‘SF\TSI%:E!N\[E ELEMENTO IMPACTO GENERADORA DEL, | PONDERADA
— IMPACTO POR ETAPA
Requerimiento de predios Preconstruggfon Al
Construccion -4,7
Preconstruccion -5,3
Infraestructura | Cambio en la movilidad COHSUU.C.CEO” 5.3
Operaplon y 17
o mantenimienio ‘ B
quuer!miento de lnfraes_tryctura Construceian 63
existente y redes de servicips
___ Preconstruccion 3,3
Demanda de Mano de Obra y de Construccion 43
Servicios Operacién y 26
o mantenimiento '
% Preconstruccion 4,6
Q Economia Cambio en el nivel de ingresos %onstru_cgon 4.1
5 peracion y 38
Y mantenimiento '
8 Preconstruccion 4.8
9 Cambio en la productividad del Construceion -3,1
sector Operacion y
o -6,4
mantenimienio
Traslado de poblacion Preconstruccién 6,5
Cambio en Jas condiciones de salud Construccion -3,3
Preconstruccion -5,8
. Conflicto con fa comunidad Construccion 4
Sociocultural Cperacion y 68
. mantenimiento ’
Preconstruccion -2,2
o -
Generacion de Expectativas Consiruccion .1
Operaplgn y 58
mantenimiento '
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£ ACTIVIDAD CALIFICACION
COMPONENTE | ¢\ pyENTO IMPACTO GENERADORA DEL | PONDERADA
AMBIENTAL IMPACTO POR ETAPA
Preconstruccion 59
. . . Construccion -3.5
Cambio en las relaciones sociales  |—————— " - o
Operacion y 69
mantenimiento | 7° |
Preconstrucgion -4.9
Cambio en la apropiacion del Construccion i -35
territorio Operacion y
. 43
mantenimiento
Preconstruccion -15 -
Riesgo de accidentes | Consbucddn 1 A8
QOperacién y A1
mantenimiento '
Riesgo al patrimonic arqueoldgico Construceidn 03
Fuente; ANLA a partir de informacion reportada por la Concesionaria Vial Andina - Radicado 2015067599-1-000 del 17 de

diciembre de 2015

Es importante indicar que unc de los probables impactos sefialados por los miembros de la comunidad con
respecto a la construccion del proyecto vial, guarda relacion con la afectacion de fuentes hidricas y
disminucion del recurso a causa de la construccion de los Tuneles; si bien es cierlo, que legalmente no
existen usuarios concesionados con respecto a estas fuentes, en campo se observa que las comunidades
asentadas en la zona se abastecen de dichas fuentes; razén por fa cual, es necesario incluir este impacto
para la fase de construccion, operacion y mantenimiente del proyecto, otorgandele la calificacion ponderada
de alta sensibilidad dada la importancia, potencialidad, fragilidad y vulnerabilidad del tema.

A nivel general y salvo por lo sefialado en el parrafo anterior, se observa que el documento presentado por
Concesionaria Vial Andina S.A.S contiene la identificacion y la calificacion de los impactos, resena los efectos
generados por el proyecto sobre el entomo, como resultado de la interrelacion entre las diferentes etapas y
actividades del mismo para los componentes abiético, bictico y socioeconémico; describe a manera general el
método de evaluacion utilizado, indica los criterios para su valoracion y sefala la ponderacion cualitativa y
cuantitativa de los impactos. En mérito de lo expuesto esta Autoridad considera que la informacion presentada
cumple con las caracteristicas de coherencia, relevancia y especificidad con respecto a fo evidenciado en
campo y al resto de los estudios.

8.2 CONSIDERACIONES SOBRE LA EVALUACION ECONOMICA DE IMPACTOS

8.2.1 Consideraciones sobre la seleccion de impactos relevantes y los criterios de escogencia por
parte del solicitante

Para la identificacion de impactos la empresa explica que realizd una identificacion de bienes v servicios
ambientales implicados en los impactos causados por el desarrollc del proyecto, posterior a este
procedimiento, empleo una herramienta web denominada Gestion de Informacion de Servicios Ecosistémicos
conocida como HGISE a lo que la empresa agrega "Una vez cargada la herramienta, los profesionales del
equipo de trabajo diligenciaron el HGISE y al hacerlo: Calificaran el estado actual de los Sewicios
Ecosistémicos; Identificaron cuales servicios ecosistémicos se ven afectados como consecuencia del
proyecto; Calificaron la afectacion potencial de cada servicio ecosistémico e Identificaron los impactos
ambientales responsables del desmejoramiento de cada servicio ecosistémico” (sic) con base a los resultados
la empresa concluye “se calculd un indice de afectacidon potencial de servicios ecosistémicos por impacto
ambiental. Con base en la calificacion de la matriz de impactos con proyecto y el puniaje del indice de
afectacion potencial de servicios ecosistémicos se seleccionaron 103 impactos que seran valorados
economicamente (Impactos Relevantes).” Informacion que allegarcn en el Anexo 18 dei EIA radicado VITAL
0200090084806415003 del 17 de diciembre de 2015.

Como resultadc de este analisis la Concesionaria identifica como relevantes los siguientes impactos:
afectacion de predios, conflicto con la comunidad, fragmentacion de habitat, modificacion del nivel fredtico,
traslado de la poblacidn y afectacion a la infraestructura existente y de redes y servicios.

En relacion a la metodologia de identificacion de impactos, si bien es claro el analisis realizado a partir de la
identificacion del indice de afectacion potencial de servicios ecosistémicos, desde esta Autoridad se considera
que la seleccién de los impactos debe ser complementada en el sentido que le permita ilegar a las mismas

\ conclusiones presentadas por la empresa.

~

/
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Si bien la cuantificacion econdmica se realiza desde la afectacién de los Bienes y Servicios ecosistémicos, el
Insumo inicial es fa evaluacion ambiental realizada, es decir a significancia obtenida por el impacto, es de
hacerse notar que el procedimiento realizado para el célculo del indice de afectacién estd involucrando
ponderaciones y criterios sobre el estado de los By S ecosistémicos posterior al desarrollo y/o aplicacion de
los programas y medidas del plan de manejo, procedimiento que en el presente ftem no es correcto, en el
sentido que la evaluacion econdmica tieng el objetivo el cuantificar econdmicamente las externalidades, por lo
que considerar a priori la efectividad del PMA, sin que esta pueda visualizarse explicitamente o verificarse

desde un andlisis de internalizacion, invisibiliza aquellos impactos generadores de tales efectos externos.

Asi pues, la Concesionaria debera incluir aquellos impactos cuya significancia sea alta y/o muy alta tales
como cambio en la calidad paisajistica (- 8.4); cambio en Ja cobertura vegetal y o pérdida de individuos (- 8.0)
cambio en las poblaciones de fauna silvestre {- 9.1) cambio en las condiciones fisicoguimicas del suelo {-8.0),
0 en su defecto, fas razones y argumentos con sus respectivos soportes teéricos y téenicos por las cuales son
agregados y/o excluidos def analisis econdmico. Ademas, tener en cuenta el pronunciamiento que respecto a
fa calificacion de impactos se haya realizado en el presente acto administrativo y su incidencia en el analisis
ecenémico.

8.2.2 Consideraciones sobre la Cuantificacion Biofisica de impactos no internalizables

En relacion a la cuantificacion biofisica de impactos la Concesionaria Ia presenta en cada uno de los items
donde desarrolla los calculos de los costos ambientales. Los cuales se presentan en ia siguiente tabla

Tabla 77 Cuantificacion biofisica de impactos

\

Caracter de! Componente Aproximaciéon a la
; Impacto o Elemento a Valorar
Impacto Ambilental P Cuantificacion
No de planteles
negativo socioecondmico afectacion de predios | costos de remplazo educativos/ numero de
esltudiantes
. . - conflicto con la factor neto de ingreso / ;| SMLV /9 lavaderos/97
negativo socioecondmico .
comunidad costos de reemplazo empleados
S L fragmentacion de . -
negalivo bidtico g hébitgt precios de mercado ton co2/ha/aio
o v | 'modificacién del nivel .
negativo abiotico - precios de mercado costo m3 de agua
L ) freatico
No de establecimientos
. : - traslado de la . .
negativo socioeconémico ,. factor neto de ingreso comerciales/ lucro
poblacion
cesanfe
afectacion a la
. . - infraestructura )
negativo socioecenomico . no lo cuantifica noio valora
existente y redes de
servicio

" Fuente: Grupo Evaluador ANLA a partir de informacion reportada por fa Concesionaria Vial Andina —
Radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015

En cuanto a la informacion presentada esta Autoridad resalta que no se cuantificd el impacto afectacion de la
infraestructura existente y las redes de servicios, ef cual se encuentra identificado como relevante.

8.2.3 Consideraciones sobre la valoracién econémica de costos y beneficios ambientales

Consideraciones scbhre los costos.

En relacion a la cuantificacion de conflictos con la comunidad, la empresa expresa que el aspecto que genera
mayor conflicto con la comunidad es la necesidad de desalojar nueve (9) lavaderos de camiones ubicados a
los lados de la via y la ocupacion sobre los terrenos de las escuelas de Pipiral y Casa de Teja. Para su
valoracion economica la empresa referencia, en una tabla, el costo del Salario Minimo Legal Vigente {SMLV).
El precio cuenta la mano de obra no calificada, el precio cuenta de bienes mercadeables, la vida til del
proyecto y la tasa soctal de descuento (12%).
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Para la cuantificacion del valor del desalojo de los lavaderos de camiones, la empresa calcula los costos por
perdida de empleo bajo los siguientes supuestos: “Los 97 trabajadores de los lavaderos, ganan al menos ef
SMLY, por el desarrollo de sus actividades; los trabajadores identificados en el desarrollo del presente
estudio, trabajan los 365 dias del afio en los lavaderos; la pérdida de estos puestos de trabajo es permanente,
por lo que su impacto se vera reflejado en la fotalidad de los afos de vida util del proyecto a lo que concluye
que la pérdida de bienestar por pérdida de empleos de los lavaderos asciende a $13.212.539.200 pesos a
precios de 2014 al final de los 30 afios proyectados”.

De manera consiguiente la empresa presenta la cuantificacion de la pérdida de bienestar por el lucro cesante
de los lavaderos, a lo que explica “Dada la faita de informacion sobre la estructura de ingresos y gastos de los
lavaderos, se asume que el gasto mas representativo en los mismos es Ia conlratacion de mano de obra; la
utilidad de los lavaderos de carros seria igual al ingreso potencial de cada lavadero menos el costo de fa
mano de obra’. Para esta valoracion la Concesionaria presenta los ingresos brutos de un lavadero al mes, de
acuerdo a la informacion de campo, los ingresos brutos anuales, los ingresos brutos de los 8 lavaderos al ano,
lautilidad de los lavaderos, asumiendo que el inico costo operativo es la MO y el ajuste a precio cuenta de la
utilidad de los lavaderos al afio, a lo que concluye que la pérdida de bienestar por el lucro cesante de los
lavaderos es de $ 4.412.694.600 de pesos a precios del 2014 al final de los 30 afios proyectados.

Para el calculo de pérdida de bienestar por la ocupacion de las escuelas de Pipiral y Casa de Teja, la
Concesionaria presenta dos supuestos: la ocupacién y demolicion de las escuelas, generaria una pérdida de
bienestar en los habitantes dei AID del proyecto, por lo menos igual al costo de reposicion de la planta fisica
de las dos instituciones educativas.

Dada la falta de informacion sobre los costos asociados a la construccion de estas escuelas en fa zona, se
utiliza el costo propuesto por el estado en una licitacion piblica para una escuela similar a las que se
necesitan en la zona, y se hace un ajuste del 20% para asegurar la provision econémica. Para encontrar la
pérdida de bienestar anual asociada, la Concesionaria referencia, en una tabla, el nimero de escuelas, el
nimero de nifios que asisten, el costo promedio de la construccidn de las escuelas con las caracteristicas
actuales, finalmente cuantifica la Pérdida de Bienestar Anual asociado a la pérdida de las Escuelas de Pipiral
y Casa de Teja. Ajustado a precio cuenta de bienes mercadeables el cual asciende a 248.361.073 a precios
del 2014.

Por (timo, para el calculo de la Pérdida de Bienestar TOTAL atribuible a este impacto la empresa presenta la
sumatoria de las pérdidas anuales de bienestar en el tiempo de vida atil del proyecto (30 afios) que asciende
a 17.782.549.873 en precios del 2014.

En relacién a la informacion presentada si bien es claro ef procedimiento metodologico empleado, se hace
necesario que la Concesionaria revise la informacion y ajuste la presente cuantificacion considerando que los
costos deben estar actualizados a precios de 2016, cuantificar el costo de oporiunidad por la pérdida de
empleo en la que incurren las personas v el costo de oporiunidad por el traslado y/o cierre de las escuelas.

Asi mismo, se deben visualizar explicitamente los procedimientos, analisis y las memonas matematicas
desarrolladas, finalmente se hace necesario que se evidencie claramente Ia distribucion de los costos para los
calculos de precio cuenta con la debida referencia bibliografica de fuentes.

Para la cuantificacion del impacto modificacion del nivel freatico a través de precios de mercado, la
Concesionaria expresa que “el primer pasc a seguir es determinar la afectacion fisica potencial del Servicio
Ecosistémico de Agua Dulce, sobre esto es importante observar que, al calcular el cambio en la disponibilidad
del servicios agua dulce, se incluye implicitamente también la pérdida de bienestar que generaria el cambio
en la calidad del servicio de regulacion del flujo hidrico” a lo que agrega, “para cuantfficar ia afectacion fisica
del impacto, se utilizaron los datos obtenides en la modelacion sobre calidad y disponibilidad de los recursos
hidricos después del desarrolio del proyecto” concluyendo que “segun la informacion proporcionada a partir
de la modelacion con el programa Visual Modflow, de forma parcial, que solo los tineles 1y 3, deben ser
fomados en cuenta para el desarrollo del calculo correspondiente a la pérdida de bienestar por la Modificacion
en el Nivel Freatico”.

Para Ios calculos, la Concesionaria presenta, en un tabla que ha denominado “datos base para el calculo” en
la cual referencia; SMLV; tiempo (30 dias mes) y segundos en un afio, precios cuenta de bienes
mercadeables; tiempo de modelacion def impacto en visual Modflow, tasa de interés del 12%; litros en m3 de
agua; dos costos diferentes para €l m3 de agua en estrato 1 en zonas rurales.

\ Posteriormente la Concesionaria, de manera adicional a los datos anteriores, asume los siguientes supuestos: /
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“El precio de mercado del agua ajustado a precio cuenta, multiplicado por la cantidad de agua que se podria
llegar a afectar como consecuencia de la construccion del proyecto, representa la pérdida potencial de
bienestar de las personas dei AID del proyecto por este impacto, toda el agua que se pierde en el desarrolio
del proyecto @s apta para consumo y uso humano, esto con ef objetivo de poder aplicar la tarifa de
acueductos rurales municipales del (Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, 2005)"

De manera siguiente, la Concesionaria presenta los resultados de las modelaciones de las afectaciones en
las reducciones de los caudales de las fuentes hidricas presentes en el Al del prayecto, proyectandelos a 21
anos, a lo que concluye que Ia pérdida potencial total del bienestar atribuible al impacto de modificacion en el
nivel fredtico es de $ 184.646.318 pesos a 2014.

En relacién a la informacion presentada, si bien es clara la propuesta para la cuantificacién, a través de
precios de mercado, esta Autoridad considera que la Concesionaria debe complementar los procedimientos y
cuantificaciones realizadas donde se visualice explicitamente los calculos, fuentes de consulta; asi mismo,
debe realizar la discriminacion de los factores costos y conversiones a precio cuenta, fuentes consultadas y
los mecanismos de homologacion de ia informacién, de manera tal, que respalde la validez del métedo
apiicade. Se solicita un vez mas, que los célculos y resultados deben aclualizarse a precios de! 2016.

En cuanto a la cuantificacion del impacte traslado de la poblacion, [a empresa explica “Partiendo de la
informacion presentada en la descripcién del impacto en mencién, se determina que existe un solo aspecto a
ser valorado como parte de la Evaluacion Econdmica del mismo, ya que los demas puntos expresados en la
descripcion del impacto, no se constituyen como pérdidas de bienestar en el mediano o fargo plazo; ef
aspecto a valorar es, Lucro cesante de los negocios establecidos en predios a ser trasladados”. Por lo que la
empresa parte de los siguientes supuestos para la cuantificacion: Las unidades familiares que serén
trasladadas, y que desarrallan actividades econémicas en sus predios (diferentes a ios lavaderos), dejarian de
recibir un dinerp que se hubieran ganado desarrollando las actividades laborales. Los Gnicos ingresos que
reciben las unidades familiares con actividades economicas, son los que se declaran en la caracterizacion de
poblacion a tragladar; dado que los ingrescs son expresados en un rango numerico con respecto al Salario
Minimo Mensual Vigente, se toma el punto medio entre los valores de cada rango como ingreso recibido.
Debido a que se descenocen los pormenores de cada actividad econdmica desarrollada, se asume que el
ingreso mensual recibido, es el ingreso totai de las unidades familiares a trasladar.

Posteriormente la Concesionaria presenta una descripcion de los diferentes negocios existentes, precisando
la vereda en donde se encuentran ubicados, el nombre del establecimiento, la actividad comercial, un
aproximade de ingresos mensuales (a precios del 2014) a lo que agrega, que la pérdida de bienestar por la
Pérdida Economica Anual de los Negocios Desplazados (Ajuste a Precio Cuenta) equivale a $439.454.4000
de pesos de 2014. Finalmente y posierior al analisis de proyeccion del impacto a 30 afios, se concluye que la
“Perdida de Bienestar potencial TOTAL por el Traslado de la Poblacién es de 13.183.632.000 pesos de 2014,

Sin embarge, se hace necesario que la empresa aclare cuales fueron los criterios para determinar que la
unica afectacion por ef impacto del traslado de la poblacion era I pérdida del ingreso, ya que si se consulta la
descripcion del impacto, en la tabla 5-32 del capitulo de evaluacién ambiental esta expresa “Se genera
fraslado de pohlacion vulnerable principalmente la ubicada en el caserio de Pipiral, o cual implica el
incremento en la demanda de vivienda en los municipios aledafios y cambios en las dinémicas
socioeconomicas de las comunidades especialmente aquelias que cuentan con actividades productivas en su
predio o que tienen su vinculacion laboral cercana a su actual lugar de residencia. Igualmente se articula a
este impacto las afectaciones a redes y relaciones de vecindad y familiares con las que actualmente cuenta
la poblacion de gsta zona’, visualizandose de esta manera que se presentan externalidades diferentes a la
pérdida del ingreso, contrario a lo que manifiesta la Concesicnaria.

En cuanto a la afectacion de predios, la empresa explica “de acuerdo a la descripcion del impacto las
extemalidades generadas son cambio del uso del suelo, (el cual se valora por el Lucro Cesanie de los
Lavaderos y los Negocios que serén trasladados, los cuales, ya fueron valorados y contabilizados en los
impactos Conflictos con la Comunidad y Traslado de la Poblacion) y el deterioro de las viviendas cercanas a
la via, este impacto, hace referencia a ia posible afectacion de Jas casas que se encueniran a los lados de las
vias de acceso proyectadas para la construccion, ya que por la vibracion que genera el paso de vehiculos
pesados podrian deteriorar las viviendas. Para calcular la pérdida potencial de bienestar que generaria este
impacto se utiliza la metodologia de Costo de Reposicion’”.

Finalmente, la empresa concluye “las viviendas que se verian potencialmente afectadas por el Deterioro por
Vibracion, seran reubicadas como parte del proyecto (Ver Impacto: Traslado de la Poblacion), por lo que no
se desarrollan calculos adicionales a partir de este impacto”.
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A este respecto, se reitera desde esta Autoridad la necesidad de allegar la informacion que sustente y
complemente las conclusiones entregadas por la empresa, ya que en la descripcion del impacto (cap. 5 enla
ficha 5-26, esta describe, “En /a situacion con proyecio en la fase de pre constiuccion se considera que fa
compra de predios (95 unidades sociales) se genera un gran impacto debido a la alfa presencia de viviendas,
principalmente en Ja vereda Pipiral, en las demas veredas se encueniran viviendas dispersas, lo anterior,
afectaria tanto construcciones de vivienda, dos escuslas veredales que hacen parte del equipamienio de la
comunidad. Se cuenta con presencia de viviendas en las veredas Chirajara Baja, Casa de Teja, Susumuco
del municipio de Guayabetal y en las veredas Pipiral, Servita y Buenavista de Villavicencio. Adicionalmente,
las actividades propias del proceso constructivo podrian generar afeciaciones sobre los predios y
construcciones aferentes a fa via y sus obras, ofras actividades del proceso constructivo como la demolicion
de infraestructuras y viviendas, las excavaciones y los cortes, la adecuacion de vias industriales, el perfilado,
el manejo y uso de explosivas, entre ofros, generan vibracion que potencialmente podrian generar afectacion
sobre las viviendas y construcciones aledanas al proyecto Tanto la pre-construccion como la consfruccion
generan un mayor impacto en ef centro poblade de Pipiral dada fa concentracién poblacional en esta zena y
su cercania con la via® (sic), encontrandose una discrepancia en la informacion y evidenciandose
externalidades que no se estan cuantificando, haciéndose necesaric que la empresa complemente la
informacion, de manera tal, que se identifiquen y cuantifiquen o en su defecto, se garantice la internalizacion
de las mismas.

En relacion a la cuantificacion de afectacion de la infraestructura existente y 1as redes de servicios, esta no es
presentada ya que la Concesionaria afrma que las externalidades generadas por este impacto ya se
encuentran valoradas a lo que agregan lo siguiente: “Una vez desarrollado el andlisis para la valoracion de los
diferentes costos asociados al desarrollo del proyecto, se determina que el impacto de Afectacion de la
Infraestructura Existente y las Redes de Servicios, tiene una afectacion sobre el AlD que en alguncs casos ya
ha sido contabilizada en la Evaluacion Econbmica de ofros impactos. Asi mismo, se determina que la
afectacion que se da sobre las redes de servicios, no impacta en el mediano o largo plazo a los habitantes del
AID del proyecto, por lo que no se evalta dentro de Evaluacion Economica Ambiental del proyecto” (sic).

De manera consiguiente la empresa presenta una tabla con las referencias de donde, segin ella, se
encuentra la cuantificacion de las afectaciones generadas por el presente impacto a lo que agrega:

“Afectacion: Pérdida de las escuelas de Pipiral y Casa de Teja: ya se conlabilizo y Calculé en el impacto
Conflicto con la Comunidad (Ver numeral 5.4.4.3.); Afectacion de Viviendas por Vibracion, ya se analizé en el
Impacto Afectacion de Predios (Ver numeral 5.4.4.6); finalmente, la restriccién en la Energia Elécirica de
Forma Temporal: no se genera afectacion cuantificable en la poblacion, ya que el impacio es puntual y es
sofventado puntualmente para las situaciones que se presenten” (sic).

En relacion a los anélisis presentados, se reitera una vez mas la necesidad de que la empresa complemente
la informacion, ya que, como se ha descrito anteriormente, se presentan externalidades asociadas a los
impactos que no han sido cuantificadas; por lo anterior, fa Concesionaria debera allegar la informacion que
sustente los supuestos y conclusiones que den respalde y validez a lo afirmado, en caso contrario, su
respectiva cuantificacion y andlisis de infernalizacion.

En cuanto a !a cuantificacion de la fragmentacion de habitat, la empresa explica que para su valoracion se
hizo necesario abordarla en tres componentes: Gases de Efecto Invernadero: Afectacion sobre la Fauna y
Fragmentacion, a lo que explica “se planiea que la pérdida de bienestar que generaria la fragmentacion seria
por lo menos igual al costo de reposicién del ecosistema y en este caso, esto se podria lograr realizando
procesos de restauracion ecoltgica sobre los ecosistemas afectados por el proyecto. Esta aproximacion
capturaria la pérdida de bienestar que se generaria como consecuencia de la pérdida de la disponibilidad del
servicio de requlacion de la erosion’”.

Ademas agrega: “Scbre lo anlerior, es importante observar que sf bien el Anexo 1, menciona que adicional a
los componentes anteriormente mencionados, este impaclo puede afectar los servicios Ecosistémicos de;
Ganaderia y Regulacién def fiujo hidrico, y estos calculos no son incluidos en el presente impacto foda vez
que se abordan en los impactos de Afectacion de predios y Modificacién del Nivel Freatico” (sic).

Posterior a esta informacién, la Concesionaria presenta la cuantificacién de gases efectc invernaderc,
empleando la metodologia de precios de mercade por la pérdida de capacidad de captura de los mismos. La
afectacion sobre fauna, la cual segiin la empresa esta relacionada por la pérdida del habitat, ptanteando como
aproximacion econémica, 12 metodologia de precios de mercado a través de pagos por servicios ambientales,
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en relacion a los incentivos por la conservacion; finalmente, para la cuantificacion por la fragmentacion,
emplea los costos de reposicion.

La Concesionaria concluye que “fa méxima pérdida de bicnestar atribuible al impacto de fragmentacion de
habitat seria igual a la suma de los componentes de Gases de Efecto Invernadero, Afectacién sobre la Fauna
y Fragmentacion’, presentando en una tabla la proyeccion a 30 afios y a precios del 2014 los valores
calculados, concluyendo que el valor total de este impacto es de $1.006.980.448.

En relacion a las cuantificaciones presentadas, desde esta Autoridad se hace necesaric que ia empresa
complemente la informacion en el sentido de que, si bien son claras las metodologias empleadas para las
aproximaciones de valor del impacto, estos valores finales no estan considerando las temporalidades de!
impacto, es decir, el tiempo que tardarian las coberturas vegetales en lograr o recuperar las mismas
condiciones al momento de la generacion del impacto.

Consideraciones sobre los Beneficios

Para la cuantificacién del beneficio, aumento en la velocidad de desplazamiento de los vehiculos a través de
precios de mercado y precics cuenta, la empresa explica que “el desarrollo del proyecto aurmentaré la
velocidad promedio de desplazamiento de fos vehiculos que transitan por la via, esto gracias a que de
acuerdo a la Resolucién 1384 de 2010 del Ministerio de Transporte Nacional, la velocidad maxima de una
segunda calzada es 33% mas alta que para una via de un solo carril, esta situacion tiene un efecto sobre of
tiempo de desplazamiento de los vehiculos, toda vez que, si la distancia a recorrer se mantiene constante y
se aumenta la velocidad de desplazamiento, ef fiempo de recorrido disminuira, Este céicuic se realizé
partiendo del trafico declarado por la Concesionaria Vial de los Andes (COVIANDES, 2012} que transitan por
el tramo en un periodo de un afio. Para finalizar es importante recalcar que la medida econdmica de beneficio
especifica, hace referencia a la representacion econémica del tiempo que se ahorran los usuarios en transitar
el tramo gracias @ la construccion de la segunda calzada”. A lo que concluye “Se plantea que la duracion de
este beneficio &s por fo menos igual al periodo de vida del proyecto (30 afios), se calcula que el beneficio
potencial de este impacto es de Seis Mil Ciento Ochenta y Nueve Millones, doscientos dieciséis doscienios
diez pesos ($ 6.189.216.210)".

En relacion a la cuantificacion presentada: si bien es cierto que uno de los mayores beneficios de los
proyectos lineales es fa mejora en la movilidad, también es fundamental que, al igual que los demas
componentes (flsico, bidtico y social), la cuantificacion econémica sea abordada sobre los impactes positivos
sobre el AID del proyecto, donde se pueda visualizar la relacion del cambio en ia calidad ambiental ylo social
como consecuencia de las actividades del proyecto; es decir, que en la informacion presentada no se
evidencia de manera clara el beneficio local generado por el proyecto, Por lo anterior, esta Autoridad
considera que la empresa debe revisar la informacion presentada y complementar el analisis realizado, de
manera que identifique explicitamente ia relacion del beneficio cuantificado y ei proyecto, asi como las
memorias y procedimientos matematicos para el calculo del mismo,

En cuanto &l beneficio de generacién de empleo la Concesionaria expresa que “Para calcular los beneficios
Que Se generan por la generacion de empleo, es necesario conocer fa cantidad de puestos de Mano de Obra
No Calificada - MONC que son generados durante la construccion del proyecto. Se hace hincapié en la Mano
de Obra No Calificada toda vez que para estas posiciones se contratan personas de la zona” (sic).
Posteriormente, en una tabia la empresa referencia los célculos realizados para la cuantificacién de este
impacte, a lo que concluye que la Ganancia de Bienestar Atribuible a la Generacion de Empleo a precios
cuenta son de $16.728.835.200 pesos de 2014.

En relacién a la cuantificacion presentada es pertinente la metodologia empleada, sin embargo los resultados
deben actualizarse a precios del 2016

La cuantificacion del Beneficio de inversion del 1%, es calculada partiendo del supuesto que el pago de
este impuesto se dirige a inversién en bienes piblicos como lo son las cuencas hidrograficas de donde se
capta el agua y dicha inversion genera un beneficio para los habitantes del AID. A lo que expresa que
considerando el 1% del valor total de proyecto el beneficio es de 11.000.000.000 de pesos de 2014.

Ahora bien, analizando la informacion allegada, este podria considerarse como un beneficio, sin embargo, la
estimacion presentada no refleja en si mismo el efecto (valor) social de la mejora, o la cuantificacion del delta
o cambio ambiental positivo para tas comunidades del area de influencia del proyecto. Por lo anterior, la
empresa debe revisar la informacion y ajustar el desarrollo, donde se visualice, explicitamente, el cambio
\ positivo del proyecto en el AlD del mismo, aportande las memorias de fos procedimientos mateméticos, los
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supuestos empleados y las referencias; finalmente, las cuantificaciones deben presentarse a precios del
2016.

8.2.4 Consideraciones sobre la evaluacion de los indicadores econdmicos

En relacion a los criterios de decision fa empresa presenta la proyeccion de los costos a treinta {30) afios
totalizando los mismos a lo que explica “A partir de los datos anteriores se determina que los costos del
proyecto suman un total de Treinta y Dos Mi Ciento Cincuenta y Siete Millones Ochocientos Ocho Mil
Seiscientos Treinta y nueve Pesos de 2014 ($32.157.808.639)".

Luego, referencia los beneficios cuantificados, en donde el beneficio de inversion del 1% estd Unicamente
para el primer afio, la generacion de empleo proyectado a los 5 primeros afios y a 30 afos el aumento en la
velocidad de los vehiculos. A lo que concluye “se determina que los beneficios del proyecto suman un total de
Cuarenta y Cinco mil cuatrocientos nueve millones frescientos mil seiscientos noventa pesos (3
45.409.300.690)".

En cuanto a la obtencion del VPN y del analisis beneficio costo, en los calculos presentados por ia empresa,
si bien se observan los procedimientos matematicos, no se identifica la tasa de descuento empleada, por lo
que, no es claro si es financiera o social, al referirse al analisis de sensibilidad, la Concesionaria explica gue
uno de los criterios de decision es el de eliminar el mayor beneficio cuantificado, a lo que conciuye, “se llega a
la conclusion de que fa generacién de empleo de Mano de Obra No Calificada, es fundamental para la
ganancia de bienestar de los habitantes del AID del proyecto, y que de su desarrollo depende directamente
que gl proyecto sea viable desde el punto de vista social’.

En cuanto a la informacion presentada por la empresa, los indicadores econémicos y el analisis de
sensibilidad, éstos deben recalcularse, teniendo en cuenta los ajustes requeridos. Adicionalmente, se deberé
adelantar la valoracion economica de aquellas externalidades que no fueron incluidas previamente como es
sefialado por esta Autoridad; es importante resaltar que estos deben de cuantificarse a precios del 2106 y de
acuerdo con lo establecido en la Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales
(MAVDT, 2010).

9. CONSIDERACIONES SOBRE LA ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

9.1 CONSIDERACIONES SOBRE LAS AREAS DE EXCLUSION

Para el medio fisico bidtico la Concesién establece como areas de exclusién las siguientes:

Las zonas de ronda de todos los cuerpos de agua inmediatos a las zonas a intervenir. Aplica para las
zonas de ronda hidrica de las siguientes quebradas: Chirajara, La Caridad, La Pala, Casa de Teja, Caro
Dugue, Macalito, Chorreron, Susumuco, Corrales, Cafic Seco, Pipiral. Colorada, Floresta, Rosario, Cafio
N.N., Servita, Negra, que se encuentran en el All. Esta Autoridad incluye las rondas de los rios Negro y
Guayuriba.

Los puntos hidrogeologicos por fuera de! eje de tineles con una ronda de proteccion de 100 m.

Los manantiales, nacederos y demas cuerpos de agua naturales presentes en el area de influencia.

Los sistemas lénticos localizados dentro del Area de Influencia Directa {jagiieyes, lagunas) que no seran
intervenidos por el proyecto.

Los pozos profundos ubicados en el Area de Influencia Directa que no seran intervenidos por el proyecto.

La definicién de areas de exclusion es adecuada y se encuentra relacionada principalmente con restricciones
de tipo normativo dispuestas para cuerpos de agua y sus rondas de proteccion, lo gue corresponde a rondas
hidricas de 30 m por margen y una franja minima de 100 m en manantiales o afloramientos de agua
naturales.

Para el componente socioeconémico no se identificaron areas de exclusion, dadas las caracteristicas
anotadas a Io largo del presente documento.
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9.2 CONSIDERACIONES SOBRE LAS AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES
tl estudio identifica como zonas con manejo especial los siguientes:

Los cauces interceptados por la via, en donde se construiran puentes en las siguientes quebradas: La Pala,
Casa de Teja, Macalito, Chorreron, Susumuco, Corrales, Pipiral, Colorada, Floresta, Rosario, Servita y Negra.
Igualmente todos aguellos cuerpos hidricos menores que estan ubicados dentro del AlD dsl proyecto.

Tramos donde se vayan a hacer cortes, terraplenes, y rellenos para los mismos, los cuales también estan
asociados con deslizamientos tecténicos y deben clasificarse como ambientalmente sensibles. Estas
intervenciones con restricciones aplican para los portales de los tineles y ias galerias.

Igualmente, se identifican como zonas de intervencion con restriccion todas las intersecciones viales y con
redes de servicios que se presenten en el Area de Influencia Directa.

Se indica en el estudio los acuiferos importantes en productividad entre los cuales se destacan las
unidades hidrogeologicas Qc, Qt, Qal, Pdg y PEqgu.

Esta Autoridad, considera que desde el punto de vista de la zonificacian geotécnica, corresponde a las zonas
catalogadas de susceptibilidad alta y media. Las medidas de manejo se deben orientar actividades para el
manejo de la estabilidad del suelo, {aludes, el control del flujo de las aguas (precipitacion y escorrentia) y la
preservacion de las coberturas vegetales que aporten en el sostén de los suelos. Adicionalmente, toda ja
infragstructura exisiente y redes de servicios publicos intervenidas (red de conduccion de acueducto,
energia), en donde se deben implementar medidas de manejo, de acuerdo a las caracteristicas particulares
de cada caso y Areas de Disposicion de Material Sobrante de Excavacion-ZODME.

En el compenente bidtico, la Concesionaria determing una subdivision en zonas de intervencian aita y media.

Areas de Intervencion con restriccién aita. Se indica en el Estudio de Impacto Ambiental que estas areas,
en el Area de Influencia Directa del proyecto, corresponden a 13,28 ha, pertenecientes a bosques riparios y
fragmentados. Adicionalmente, se incluyen los cuerpos de agua artificiales clasificados en POT del municipio
de Villavicencio como Areas o ecosistemas estratégicos para la conservacién del recurso hidrico.

Areas de Intervencion con restriccion media. Para esta clasificacién, se encuentra la coberiura de
vegelacion secundaria o en transicién.

__Tabla 773. Areas de intervencion con restriccién compenente bibtico

~ COBERTURA TERRESTRE SUSCEPTIBILIDAD AREA (HA)
_Bosque fragmentadc ___ I Zonade Intervencion con Restriccion Alta 0,92
... Bosgueripario | Zonade Intervencién con Restriccion Alta 12,36
__Cuerpos de agua arlificiales Zona de Intervencién con Restriccion Alta 0.95
___Vegelacion secundaria o en iransicion | Zona de Intervencion con Restriccion Media 1,27
o Total 14,23

~ Fuente: EIA radicado 2015067599-1-000 dsi 17 de diciembre de 2015

De acuerdo con la zonificacion ambiental se requiere limitar la intervencion a fin de evitar al maximo la
alteracion del antorno ecosistémico, esto comesponde a las coberturas naturales y Semi-naturales que
incluyen los bosques riparios, bosques fragmentados, vegetacidn secundaria y cuerpos de agua artificiales,
lzs cuales se veran afectadas en &reas puntuales con las obras del proyecto.

De acuerde con lo anterior, se considera adecuada la seieccién e impertancia ambiental de las areas
gstablecidas en esta categoria. Asi mismo, se evidencia gque las &reas sefaladas en este item, se encuentran
asociadas a los programas del Plan de Manejo Ambiental, correspondiente.

9.3 CONSIDERACIONES SOBRE LAS AREAS DE INTERVENCION SIN RESTRICCIONES

Desde el punto de vista fisico, en el estudio se establecen las zonas gue no se incluyen en la clasificacion
anterior como areas de exclusion ni de intervencion con restricciones, corresponden a las areas de libre
intervencion, zonas merfodindmicamente estables, zonas de llanuras extensas con pastos modificadas para
un uso pecuario y fas areas de cultivos, en los tramos superficiales.
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De acuerdo con la informacion presentada en el Estudio de Impacto Ambiental, se indica que para el
componente bidtico, se reportan como areas de intervencién sin restricciones las zonas conformadas por
cultivos, mosaicos, pastos, red vial, tejidos urbanos, tierras desnudas y degradadas y zonas industriales
representando 60,78 ha del area total del Area de Influencia Directa del proyecto.

Tabla 78. Areas de libre intervencion

COBERTURA TERRESTRE SUSCEPTIBILIDAD ?gif
Cultivos {ransitorios Zonadelbreintervencion | 131
Mosaico de pastos con espacios naturales Zona delibre infervencion | 331
Pastos arbolados Zona de libre intervencion | 161
Pastos enmalezados Zona de libre intervencion | 143
Paslos limpios Zona de libre inmtgry’enci()n 4128
Red vial, ferroviaria y terrenos asociados Zona de libre intervencion | 5,54
Tejido urbano continuo Zona de libre intervencion 0,06
Tejido urbano discontinuo Zona de libre intervencion 4,45
Tierras desnudas y degradadas Zona de libre intervencion 0,53
Zonas indusfriales o comerciales Zona de libre intervencion 1,27
Total 60,78

Fuente: EIA radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015

Desde el punto de vista social se consideraron como zonas de libre intervencion aguellas donde no se
identifica poblacion, infragstructura y redes de servicios, equipamiento comunitario, accesos municipales y/o
veredales que sean intervenidos por el proyecto. Esta clasificacidn se encuentra acorde con las
caracteristicas sociceconomicas del area de influencia del proyecto.

9.4 CONSIDERACIONES GENERALES

A continuacion, se indica la zonificacion de manejo ambiental del proyecto, definida por esta Autoridad para el
desarrolio del proyecto vial:

Tabla 79. Zonificacién de Manejo Ambiental definida por la ANLA.
Areas de Infervencion Areas de Exclusion

Las rondas de proleccion hidrica y de amortiguacion
de las corrientes de agua incluida su vegetacion, a

Las é&reas de libre iniervencion, zonas

morfodinamicamente estables, zonas de lanuras
extensas con pastos modificadas para un uso
pecuaric y las areas de cultivos, en los tramos
superficiales.

Zonas de libre intervencion aquellas donde no se
identifica poblacion, infraestructura y redes de
servicios, equipamiento  comunitario, accesos
municipales yfo veredales y zonas de {ranstio.

excepcidn de los cruces autorizados. Aplica para las
zonas de ronda hidrica de las siguienies quebradas:
Chirajara, La Caridad, La Pala, Casa de Teja, Cafio
Duque, Macalito, Chorreron, Susumuco, Corrales,
Cano Seco, Pipiral, Colorada, Floresta, Rosario,
Cafio N.N., Servita, Negra, que $e encuentran en el
Ail'y las rondas de los rios Negro y Guayuriba.

Manantiales, nacederos y demas cuerpos de agua
naturales.

Los sistemas Iénticos localizados dentro del AID
{jaglieyes, lagunas) que no seran intervenidos por el
proyecto.

Los pozos profundos ubicados en el AID que no
seran intervenidos por el proyecte.

Los puntos hidrogeclogicos por fuera del eje de
tineles con una ronda de proteccion de 100m

AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES

Descripcion del area

Restricciones

Los cauces interceptados por |a via, en donde se
construiran puentes y obras de arte para darle un
buen mangjo a la dindmica hidrica y las aguas de
escorrentia que puedan afectar la estructura de la
via. Aplica para las siguientes quebradas: La Pala,
Casa de Teja, Macalifo, Chorreron, Susumuco,
Corrales, Pipiral, Colorada, Floresta, Rosario, Servita
y Negra. Igualmente todos aquellos cuerpos hidricos
menores que estan ubicados dentro del AID del

Impiementar las medidas de manejo, que garanticen
{a no afectacion de los cauces y cuerpos de agua y
sug rondas de proteccion o en su defecto que
minimicen los impacios generados por  las
actividades de construccion.

~
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proyecto.

Cuerpos hidricos permanentes e intermitentes
presentes en la zona objeto de ocupacion de cauce

Las areas de rondas de los cuerpos de agua.

Areas correspondientes a cuerpos de agua (rios
quebradas, drenajes naturales, jaglieyes, lagunas,
zonas pantanosas y zonas inundables que se
encuentren dentro de la zona de intervencion del
proyecto

Acuiferos importantes en productividad (entre los
cuales se destacan las unidades hidrogeoidgicas Qc,
Qt Qal, Pdg vy PEqgu), vulnerables a la
contaminagion

Pozos profundos  que se encuentran ubicados
dentro del area de intervencién del proyecto.

Implementar ias medidas de manejo a que haya
lugar con el fin de evitar la afectacion de los
acuiferos importantes en productividad.

Para el cerramiento y cancelacion de pozos
piofundos se deberan implementar las medidas
técnicas que garanticen la no afectacion a jos
acuiferos y fiujos subterraneos.

infraestructura  existente y redes de servicios
publicos Infervenidas (red de conduccion de
acueducio, energia, etc.).

Intersecciones viales

Areas de disposicion de material sobrante de
excavacion.

implementacion de medidas de manejo, de acuerdo
a las caracteristicas particulares de cada caso,
orientadas a prevenir, mitigar, corregir o compensar

ios posibles impacfos que se ocasionen la
construccion  del proyecto y las actividades
posteriores

Tramos donde se vayan a hacer cortes, terraplenes y
rellenos, io cual aplica para los Portales de los
taneles y las galerias.

Implementar manejos especiales y restricciones
propias acordes con las actividades vy etapas del
prayecto y con la sensibilidad socio-ambiental de la
Zona.

Los sectores con presencia de unidades sociales y
unidades productivas dispersas o nucleadas,
infragstiuctura comunitaria, accesos veredales v
redes de servicios que demanden ser infervenidos o
afectados con las obras inherentes al proyecto.

La pobiacion vulnerable con caracteristicas de
arraigo ferritorial, redes soclales, familiares y/o
dependencia econdmica de la zona.

Zonas donde se generen restricciones temporales o
definitivas de movilidad vehicular o peatonal

Zonas configuas e inmediatas a fuentes hidricas
superficiales, por la funcion de abastecimiento que
representan para ta Comunidad

Adoptar e implementar rigurosamente las medidas
que mitiguen, minimicen, controlen, compensen y
corrijan los efectos ambientales que se generen por
ia construccion del proyecto viall

Figura 23. Zonificacion de manejo ambiental dei proyecto de Construccién Nueva Calzada de Ia

.
AN

Carretera Bogota — Villavicencio, Tramo Chirajara ~ Bijagual.
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Como se observa en la grafica anterior, a nivel fisico, biético y social casi la totalidad del territorio de influencia
del proyecto 96%, demanda de intervencion con restricciones y por ende obliga la implementacion de
medidas de manejo especiales para cada medio y de acuerdo a cada uno de los posibles impactos
ambientales identificados.

10. CONSIDERACIONES SOBRE LOS PLANES Y PROGRAMAS
10.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En la siguiente tabla se presentan los programas del Plan de Manejo Ambiental propuesto por la
Concesionaria Vial Andina S.A.S - COVIANDINA.

Tabla 80. Programas del Plan de Manejo Ambiental propuesto por la Concesionaria Vial Andina S.A.S -

COVIANDINA.
PROGRAMA FICHA DE MANEJC
Codigo Nombre Codigo Nombre ]
NA Ficha GA-01 Manejo vy d»spOSJclgn de maleriales
sobrantes de excavacion
NA Ficha GA-02 | Manejo de Taludes
NA Ficha GA-03 Manejo_ de Campamentos, Plantas
Industriales e Instalaciones Temporales
NA Ficha GA.04 Manejo de Explosivos y ejecucion de
Voladuras 7
NA . . Manejo de Materiales, Equipos de
Manejo del recurso suelo | Ficha GA-05 consigucci()n y Faup
NA Ficha GA-06 _Manejq de resmi_uos solidos domesticos,
industriales y peligroso -
NA Ficha GA-07 Manejo Morfologico y Paisajistico
NA Ficha GA-08 Manejo para la perd!d_g de consolidacion
L de la roca por €xcavacion
NA Ficha GA-00 _Manejo_ para el desmantelamiento de
instalaciones temporales
NA Ficha GA-10 Manejq de reS!d_uos liquidos domeésticos,
industriales y peligrosos
NA . Ficha GA-11 Manejo de Esoorrentla y Drenajes y
Manejo del recurso agua aguas sublerrneas B
NA Ficha GA-12 Manejo de cruces de cuerpos de agua
NA Ficha GA-13 gﬂgaunaejo de la caplacidon de cuerpos de
NA Manejo del recurso aire Ficha GA-14 Control de fugntes dg:j egi_smnes yruido |
NA Ficha GB-01 Manepﬁ del aprovechamiento forestal,
remocidn de cobertura y descapole
NA Manejo de lacobertura | Ficha GB-02 | Adecuacion paisajistica
NA vegetal Ficha GB-03 Qompengacuon por pérdida de
bicdiversidad
NA Ficha GB-04 | Manejo de fauna
NA Proteccion y,cc,)nservac;lon Ficha GB-05 Mangjq para proteccion y conservacion
de habitats dehdbitats
NA Conservagion de especies Conservacion de especies faunisticas
faunisticas bajo algtn grado | Ficha GB-06 P
amenazadas
de amenaza o - o
NA Compensacién para el . o
medio bistico Ficha GB-07 Compensaouonﬂpor-faurn’zra -
NA Manejo de ecosisiemas . Manejc de ecosistemas acuaticos -
. Ficha GB-08 ‘ . L
acuaticos manejo de comunidades hidrobiologicas
NA Manejo del aprovechamienio forestal,
Ficha GB-01 remocion de cobertura  vegetal y
descapote o
NA Programa de Manejo Ficha GB-02 Manejo de adecuacién paisajistica |
NA Ampbiental de! Medio Biélico Ficha GB-03 Mangjol de !a compensacion por pérdida
de biodiversidegd
NA Ficha GB-04 Conservacion de espeCies vegetales
vulnerables
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NA Ficha GB-05 Manejo de fauna silvestre
NA Ficha GB-06 Proteccion y conservacién de habitats
NA Manejo conservacion de especies

Ficha GB-07 faunisticas amenazadas
NA Ficha GB-08 Compensacion de fauna

NA , Manejo de ecosistemas acuaticos -
Ficha GB-09 manejo de comunidades hidrobiologicas

NA Ficha GS-01 Educacion y Capacitacion al personal del
proyecto

NA Ficha GS-02 }nfqrma?cson, atencmn_y relaciones con las
instituciones y comunidad

NA Ficha GS-03 | Afectacion de poblacion

NA PROGRAMA DE MANEJO Ficha GS-04 Apoyo a la capacidad de gestion

AMBIENTAL DEL MEDIO institucional
NA SOCICECONOMICO Ficha GS-05 Educacién y capacitacion a la comunidad

_ aledaria al proyecto.
NA Ficha GS-06 Contratacién de mano de obra local
NA Intervencion a la infraestructura social y

Ficha GS-07 "
redes da servicios
NA Ficha GS-08 Movilidad segura y seguridad vial
NA Ficha GS-09 Programa de Arqueologia Preventiva

10.1.1 Consideraciones

A continuacion se relacionan los programas y fichas de manejo ambiental que se considera deben ser
modificados:

Medio abidtico
Ficha GA-01 Manejo y disposicion de materiales sobrantes de excavacion.

Se deberan incluir las acciones para el control de la escomrentia, precisar cuales son las obras necesarias e
incluir el disefio tipo de las estructuras de manejo de estas aguas, ubicandolas en los disefios de las ZODME
propuestas en el EIA. Incluir y describir los drenajes de las ZODME asi como las obras de disipacion de
energia para estructuras perimetrales.

Se deberan tomar medidas tendientes a minimizar el impacto de la emision de material particulado sobre las
areas circundantes (implementacion de barreras fisicas)

Se deben incluir las acciones para la sefializacion temporal y precisar los recursos de sefializacion a utilizar,
referido a los elementos que aseguren el control y regulacion del trafico en el area del sitio a ser utilizado en |a
disposicion de materiales sobrantes, y de manera especifica para el acceso que se establece entre la via
existente y el area a ser utilizada para los depbsitos.

Se debe plasmar en la ficha que los escombros generados en la obra tendran que disponerse en
escombreras autorizadas para tal fin y no en los ZODMES del proyecto. Incluir los siguientes indicadores:
Volumen de material sobrante reutilizado en el proyecto / Volumen de material sobrante generado.

Ficha GA-02 - Manejo de Taludes

Se debe ajustar esta ficha incluyendo ias especificaciones y parametros establecidos para los taludes
relacionados con el disefioc geométrico de los ZODMES, y para los taludes asociados con los portales de
entrada y salida en los tlneles, informacién relacionada en los Capitulos 2 y 3 del documento evaluado. Por
otra parte se considera que dentro del personal requerido es necesario un geotecnista.

Ficha GA-05 Manejo de materiales, maquinaria y equipos de construccion

Establecer que el mantenimiento preventivo y comectivo de maquinaria se realizara en talleres localizados
fuera del Area de Influencia Directa del proyecto.

™
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En caso de que se tengan que realizar mantenimientos rutinarios en el frente de obra, estos se deberan
desarrollar bajo las medidas de manejo formuladas en la Ficha GA-10 para residuos liquidos industriales y
peligrosos.

Incluir medidas de manejo de escorrentia, de aguas aceitosas, de combustibles y lubricantes y de
aprovisionamiento de combustible en concordancia con la Ficha GA-10.

Ficha GA-08 — Pérdida de consolidacion de la roca por excavacion

Se debe ajustar y/o aclarar el tema relacionado con las caracteristicas de las lineas de los barrenos de
consolidacion, en el sentido de definir de manera precisa la diferencia entre macizos rocosos Muy Fracturados
y Macizos rocosos fracturados. Asi las cosas, se debe presentar la cartografia y especificaciones para los
sitios a intervenir de acuerdo a la clasificacion requerida y con este fundamento tener claridad en la
separacion de los barrenos. Por otra parte, se considera que dentro del personal requerido es necesario un
profesional en geclogia y/o geotecnista.

Ficha GA-10 Ficha de manejo de residuos liquidos, domésticos, industriales y peligrosos

Se debera incluir en la Ficha de manejo los poligonos de vertimientos de ARD y ARI y los caudales
autorizados para tiineles, campamentos y plantas industriales, las fuentes hidricas receptoras asi como el
disefio tipo de los sistemas de tratamiento propuestos para cada vertimiento en el EIA.

Ficha GA-11 Ficha de manejo de escorrentia, drenajes y aguas subterraneas

Con base en los caudales de infiltracion de los tineles 1 a 5 estimados en el modelo hidrogeologico, se
debera incluir las medidas de manejo que permitan reducir esos caudales, especificamente en los tineles 1y
3 (170 lfs y 270 I/s respectivamente), implementando otros métodos constructivos diferentes al de perforacion
y voladura, que mantengan confinado el macizo rocoso, y por consiguiente no se afecten los acuiferos
existentes los manantiales y las corrientes hidricas superficiales que se interceptan. Por lo anterior el método
de perforacion y voladura se restringe para los tineles 1y 3.

Si no se realiza este ajuste en el método constructivo se corre el riesgo, como ya quedé plasmado en el
informe hidrogeolégico anexo en la informacion adicional y el numeral 3.2 caracterizacion hidrogeolgica, de
desecar 16 fuentes hidricas superficiales y 11 manantiales, entre otras afectaciones en el area de influencia.
Se requiere la medicion diaria de caudales de las fuentes superficiales que intercepta el tinel y las aguas de
infiltracion.

Ficha GA12 Ficha de manejo de cruces de cuerpos de agua

Se requiere como parte de las medidas a implementar la limpieza del sitio de intervencién una vez terminadas
las obras, y la conformacion y revegetalizacion de los taludes del cuerpo hidrico.

Con respecto a las fuentes hidricas interceptadas por los tineles, teniendo en cuenta que se realizarén
actividades de monitoreo diario a sus caudales, el usuario debera plantear medidas preventivas y correctivas
para garantizar la continuidad del flujo del agua por los cauces y sobre el techo de los tineles 1 a 5, en caso
de observar variacion negativa en cualguiera de los caudales de dichas fuentes.

Medio bidtico

FICHA-GB-02 - Manejo de adecuacion paisajistica. Si bien la ficha se encuentra planteada de forma
adecuada y las acciones propuestas cubren los impactos que le conciernen, se requiere que la concesionara
corrija las fichas con las que se relaciona el manejo. Lo anterior en razon a que las acciones de
empradizacion se vincula con las indicadas en la ficha de manejo de taludes, que corresponde a la ficha GA-
02 y no a la GA-08 como se indica en el PMA. Asi mismo se observa con respecto a la ficha de manejo
morfolégico y paisajistico que corresponde a la ficha GA-07 y no a la GA-09. Lo anterior con el fin de definir
claramente las acciones de manejo que se realizaran en cada uno de los programas presentados.

FICHA-GB-03 - Manejo de la compensacion por pérdida de biodiversidad. Este programa se orienta a la
implementacion de la compensacion por pérdida de biodiversidad, por lo cual deberd ajustarse a lo
establecido en dicha compensacion en el capitulo 10.3 del presente acto administrativo. En este sentido, se
concluye que esta ficha no tiene efecto practico y por lo tante, no sera objeto de seguimiento por parte de esta
\ Autoridad, toda vez que sera evaluada en el capitulo correspondiente. J
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FICHA-GB-05 - Manejo de fauna silvestre. Para este componente se proponen medidas de manejo basicas
que se consideran adecuadas. Sin embargo, es importante tener en cuenta el requerimiento realizado en el
numeral 10 del Articulo Segundo de! Auto 3310 de 2014, en el cual se indica ‘Respecto a los pasos de fauna
deberan presentarse los estudios de conectividad, disefios y estrategias de monitoreo que permitan
establecer la efectividad de la estrategia de mansjo para la subespecie Saimiri sciureus albigena (mono ardilla
o titi)". Si bien la concesionaria manifiesta que no se implementaran pasos de fauna ya que “Las obras de fa
via presentan estructuras de viaducto y de tineles, que permiten el transito de fauna por fa parte inferior y
superior respectivamente, sin necesidad de adecuaciones adicionales.”, es necesario garantizar la movilidad
tanto de la especie mencionada como de la demas fauna asociada al proyecto, teniendo en cuenta gue como
se indica en el numerai 8 del referido concepto técnico, la fragmentacion de habitat es el impacto que mayor
afectacion genera a las poblaciones de fauna, para lo cual se debe presentar la respectiva propuesta de los
disefios y/o estrategias seleccionadas que permitan la movilidad de la fauna identificada en el area del
proyecto.

FICHA-GB-07- Proteccion y conservacién de habitats. Una vez analizada la propuesta planteada en esta
ficha, se considera pertinente que la concesionaria presente en los informes de cumplimiento ambiental (ICA)
correspondientes, los avances realizados en el cumplimiento de cada uno de los objetivos planteados en este
programa, especialmente sobre los convenios interinstitucionales con los que se desarrollara esta propuesta.
Adicionalmente, se debe definir el nimero minimo de publicaciones que se generaran a partir de los estudios
realizados.

FICHA-GB-08 + Compensacion de fauna. Las actividades planteadas en esta ficha no resultan propiamente
en una compensacion de fauna. Sin embargo, los proyectos de investigacion acerca de la misma, contribuyen
a la formulacion de estrategias tendientes a dicha compensacion. Por lo tanto, se considera pertinente
modificar el nombre de la ficha, de tal manera que sea concordante con las actividades propuestas.

Adicionaimente, la concesionaria debe plantear metas concretas que sean concordantes con los indicadores
propuestos, es decir, definir el numero de proyectos que se realizaran, asi como los contenidos minimos de
cada uno, con el fin de verificar el cumplimiento de la medida, a través del seguimiento y monitoreo de Ia
misma.

Medio socioecondmico

FICHA GS-05- Educacion y capacitacion a la comunidad aledafia al proyecto: Incluir dentro de! alcance
de esta ficha una estrategia de manejo tendiente a informar y capacitar a la comunidad acerca del proceso de
manejo y proteccion de las fuentes hidricas dentro del proceso constructivo de los tineles y periodicamente
socializar los resultados de las labores de monitoreo y seguimiento a dichas fuentes hidricas.

FICHA GS-06- Contratacion de mano de obra local: Este programa no sera objeto de evaluacion por parte
de la ANLA. Lo anterior en virtud a que mediante el Memorando 4120-E1-37774 del 26 de febrero de 2014, Ia
Oficina Asesora Juridica de la ANLA, sefiala: “ {...) NO le asisten competencia a la Autoridad Nacional de
Licencias Ambigntales (ANLA) de imponer, como obligacién de hacer, la exigencia de vinculacion de mano de
obra local para los proyectos obras o actividades sujetas al licenciamiento ambiental de competencia de la
ANLA, ni hacer exigible, en virtud del licenciamiento ambiental el cumplimiento del programa de contratacion
de mano de obra local, por io que este programa se debe excluir del presente PMA. No obstante este
programa debera desarroliarse ante las expectativas manifestadas por las comunidades del area de influencia
de la via a construir

FICHA GS-08 - Movilidad segura y seguridad vial: Incluir dentro del Plan de Manejo de Trafico ~ PMT que
propene esta ficha, una estrategia de manejo tendiente a identificar e implementar las medidas de manejo
necesarias para asegurar la integridad y libre focomocién de los usuarios peatones de la via durante la fase
constructiva y de operacion del proyecto; asi como el tevantamiento del registro fotografico del estado de los
accesos veredales y particulares antes y post de la intervencién inherente al proyecto.

FICHA GS-08- Programa de Arqueologia Preventiva: Este programa no sera objeto de evaluacion por paite

de la ANLA, debido a que de conformidad con fa Ley 1185 del 12 de marzo de 2008 "Por la cual se modifica ¥y

adiciona la Ley 397 de 1997 — Ley General de Cultura", dicha labor es competencia del Instituto Colombiano

de Antropologia e Historia — ICANH. Lo anterior no obsta para que en el momento que existan quejas y

reclamos con respecto al tema, estas puedan ser recepcionadas por esta Autoridad y remitidas a la autoridad

competente, esto es, al Instituto Colombiano de Antropologia e Historia — ICANH. Este programa debera
\ excluirse del presente Plan de Manejo Ambiental,




e, ()7 4 3

de

10 MAR 2016

e

“Por la cual se otorga una Licencia Ambiental y se toman otras determinaciones”

10.2 PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREOQ

En la siguiente tabla se presentan los programas del Plan de Seguimiento y Monitoreo propuesto por la
Concesionaria Vial Andina S.A.S - COVIANDINA.,

Tabla 81. Programas del Plan de Seguimiento y Monitoreo

PROGRAMA FICHA DE MANEJO )
Codigo Nombre Cadigo Nombre
Programa qQ monitoreo al manejo Ficha SMAD1-A Monitareo al manejo de campamento e instalaciones
SMAO1 de las actividades constructivas temporales
) Ficha SMA-01-3 Monitoreo al manejo de explosivos y ejecucion de
' voladuras
Programa de monitoreo a la ficha . . ol :
SMA-02 de manejo de materiales y equipos Ficha SMA-02 Momtoreq 'al manejo de materiales y equipos de
. construccion
de construccion }
SMA-G3 Programa de n;igigoreo al recurso Ficha SMA-03 Monitoreo al manejo del recurso suelo
SMA-C4 Programa de ngggreo al recurso Ficha SMA-04 Monitoreo al manejo del recurso hidrico
SMA-05 Programa de m;)ir:étoreo al recurso Ficha SMA-05 Monitorec de emisiones de fuentes fijas y movites
, Manejo de la compensacion por pérdida de
_ Ficha SMG-01 biodiversidad
, Monitoreo a la compensacién por pérdida de
Ficha SMB-02 biodiversidad —flora
Ficha SMB-03 Se'gmlmaemo al programa de revegetalizacion vy
Programa de seguimiento y paisayismo _ _
manitoreo del Medio Bidtico Ficha SMB-04 Manejo del aprovechamiento forestal, remocion de
cobertura vegetal y descapole S
Ficha SMB-05 Seguimiento a |as estrategias de mangjo de fauna |
! Seguimiento de las estrategias de conservacion ce
Ficha SMB-06 habitats y especies amenazadas
Ficha SMB-07 Monitoreo de la compensacion por fauna
: Seguimiento de ecosistemas acuaticos - Manejo de
Ficha SM83-08 somunidades hidrobiclogicas
Ficha SMS-01 Monitoreo de gestion social
Programa de Monitorec de Gestién Ficha SMS -02 Manitorea de adquisicién predial y reasentamiento
Sacial Ficha SMS -03 Monitoreo mi'e_rvenmon & infraestructura social
redes de servicios

Consideraciones
A continuacién se relacionan los programas y fichas de manejo ambiental que se considera deben ser
modificados:

Medio abidtico

Ficha SMA-01-B Monitoreo al manejo de explosivos y ejecucion de voladuras:

Para los tineles 2, 4 y § monitorear las actividades de explosion y apertura para establecer con precision las
zonas de afectacion y de implementacion de medidas de manejo para garantizar especialmenie la estabilidad
de los suelos., teniendo en cuenta la restriccion del método constructivo en los tineles 1y 3.

Ficha SMA-03 Monitoreo al manejo del recurso suelo:

Realizar seguimiento y control al suelo mediante instrumeniacion con inclindmetros 0 extensometros que
permitan medir ¢! movimiento o desplazamientos del suelo especialmente en zonas adyacentes a los portales.

Ficha SMA-04 Moniteoreo al manejo del recurso hidrico:

Realizar seguimiento a ia calidad ambiental de las fuentes hidricas receptoras de los vertimientos, efectuando
un monitorec de calidad fisicoguimica y bactericlogica en los puntos de vertimiento con una frecuencia
trimestral durante fa etapa de construccion.

Realizar seguimienic a los caudales de las fuentes hidricas receptoras de los vertimientos y de fas
inferceptadas por los taneles, midiendo los caudales de vertimiento (registro que debe fomarse de forma
diaria en el puntc de descarga, y midiendo el cauda! existente en las fuentes hidricas receptoras del
Lvertimienlo (registro que debera tomarse diariamente, implementando la metodologia definida por IDEAM j
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para el célculo de caudales). Lo anterior, con el propdsito de controlar el comportamiento de las quebradas
interceptadas por los tuneles y la capacidad de asimilacion de las fuentes hidricas receptoras frente a los
vertimientos realizados, estableciendo la necesidad de implementar medidas correctivas.

Desde el punto de vista geotécnico, haciendo referencia a la necesidad de monitorear y hacer seguimiento a
las condiciones de estabilidad para las intervenciones propuestas, se considera necesario requerir un
programa de seguimiento y monitoreo geotéenico en la cual se involucre la implementacion de
instrumentacion geotécnica durante las etapas de construccion y operacién, donde se realicen diferentes
campahas de medicion a partir de una linea base, con el fin de detectar no solo deformaciones en superficie
sino en profundidad. Dentro de la instrumentacion a implementar se sugiere entre otros elementos,
piezometros, inclinometros, extensometros y mojones topograficos. Este programa debe incluir el monitoreo
geotécnico de manera integral para todas las obras relevantes del proyecto, como los zodmes, taludes
intervenidos y tineles.

Medio biotico

La fichas SMB-01 - Manejo de la compensacion por pérdida de biodiversidad y SMB-02 Monitoreo a la
compensacion por pérdida de biodiversidad - flora, plantean por separado el seguimiento a actividades
propias de la compensacion por pérdida de biodiversidad. En la ficha SMB-01 se hace referencia al cambio en
la cobertura vegetal y pérdida de individuos vegetales y en Ja ficha SMB-02 a la modificacién en el area de la
cobertura vegetal. Se considera conveniente que las acciones de seguimiento y monitoreo de estas fichas,
sean unificadas e integradas al programa de seguimiento del Plan de Compensacion por Pérdida de
Biodiversidad del numeral 10.3 del referido concepto técnico. Asimismo, se deben tener en cuenta las
observaciones y requerimientos realizados a dicho pian.

Ficha SMB-03 - Seguimiento al programa de revegetalizacién y paisajismo. Teniendo en cuenta las
observaciones realizadas a la ficha *GB-02 - Manejo de adecuacion paisajistica”, se deben realizar los ajustes
referentes a lag fichas relacionadas con el manejo de taludes, que corresponde a la ficha GA-02 v la de
manejo morfologico y paisajistico que es la GA-07. Lo anterior con el fin de definir claramente las acciones de
manejo que se fealizaran en cada uno de los programas presentados.

Ficha SMB-06 - Seguimiento de las estrategias de conservacién de habitats y especies amenazadas.
Se observa que no se incluye una ficha de manejo especifica para el seguimiento y monitoreo de las
actividades de conservacion de especies vegetales vulnerables, por lo cual se solicitara la formulacion e
implementacion de medidas de seguimiento y monitoreo, en concordancia con las actividades planteadas en
el programa GB-04 Conservacion de especies vegetales vulnerables. Por lo tanto se debe ajustar esta
ficha, haciendo énfasis en las especies que se encuentran en categoria de amenaza.

Ficha SMB-07 - Monitoreo de la compensacion por fauna. La Concesionaria debe ajustar este programa
de acuerdo con los requerimientos planteados en la ficha GB-08, donde se requiere definir las metas v en
consecuencia las indicadores planteados, ademas del titulo del programa, el cual debe ser concordante con
las actividades propuestas.

Ficha SMB-08 - Seguimiento de ecosistemas acuaticos - Manejo de comunidades hidrobiolégicas.
Presentar en las ICA correspondientes, fa caracierizacion y monitoreos correspondientes a la quebrada
Rosario, cuando sea posible realizar Jos muestreos.

Medio socioeconomico

A nivel general para el componente socioeconomico se considera que la informacion presentada por
Concesionaria Vial Andina 8.A.S e inherente al Plan de Seguimiento y Monitoreo es concordante y coherente
con el resto del documente y considerd elementos importantes como: Impactos sociales directos e indirectos
del proyecto. Efectividad de los programas del plan de gestién social, Posibles conflictos sociales, Acciones
generadas por las obras, Atencién de inquietudes, solicitudes o reclamos de las comunidades, Participacién e
informacion oportuna de las comunidades.

No obstante se considera necesario que se ajuste el PSM de acuerdo a las observaciones realizadas a lo
largo del presente actoc administrative y que se incluyan como cbjeto de seguimiento, las actividades
inherentes a las fichas del PMA que surjan como nuevas, a partir de las consideraciones de la ANLA.

Se aclara respecto a la ficha SMS-02 — Monitoreo de adquisicion predial, que esta no sera obijeto de control y
seguimiento por parte de esta Autoridad, en atencidn a lo establecide en la Ley de Infraestructura.

4
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10.3 CONSIDERACIONES SOBRE LAS COMPENSACIONES POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD

En el capitulo 12 del Estudio de Impacto Ambiental presentado se presenta el “Plan de Compensacion por
Pérdida de Biodiversidad”. En dicho capitulo se establece que el proyecto afectara las siguientes coberturas
naturales:;

Tabla 82. Areas a intervenir por pérdida de biodiversidad

AREA A
PROVINCIA DISTRITO BIOGEOGRAFICO- BIOMA ECOSISTEMA INTERVENIR
(HA)
Bosques natural del Helohioma de la Amazonia y Bosques naturales del Helobioma de la
s SRR . ; ) 0.2
Orinoguia- Distrito Piedemonte Meta Amazonia y Orinoquia
Vegetacion secundaria del Helobioma de la Amazonia y | Vegetacion secundaria del Helobioma de la 0.37
Orinoguia- Distrito Piedemonte Meta Amazonia y Orinoquia '
Bosques natural del Crobioma bajo de los Andes- . .
Selvas nubladas inferiores Vert. ofiental Meta- Cund- Bosques naturales del Orobioma bajo de 8,78
los Andes
Casanare-Boyaca-Arauca
Tierras desnudas y degradadas del Orobioma bajo de . .
los Andes- Selvas nubladas inferiores Vert. oriental Bosques nalurales del Orobioma bajo de 0,38
los Andes
Meta- Cund-Casanare-Boyaca-Arauca
Vegetacion secupdang del Orobxoma bajo de los Andes- Vegetacién secundaria del Orobioma bajo
Selvas nubtadas inferiores Vert. oriental Meta- Cund- 0,79
. de los Andes

Casanare-Boyacéa-Arauca

Total 11,51

Fuente: EiA radicado 2015067599-1-000 dei 17 de diciembre de 2015

El estudio plantea acciones de compensacion por perdida de biodiversidad encaminadas al desarrolio de
estrategias de conservacion, conectividad y/o restauracion ecolagica de 10s sistemas boscosos asociades a
los recursos hidricos del area de influencia del proyecto, para lo cual se propenen tres (3) alternativas:

Alternativa 1; Conservacidn, conectividad y/o restauracion ecoldgica de la ronda hidrica asociada a la
quebrada Susumuco en el area de influencia del proyecto.

Alternativa 2: Conservacion, conectividad y/o restauracion ecologica de la ronda hidrica asociada a la
quebrada Pipiral en cercania al area de influencia del proyecto.

Alternativa 3: Conservacion, y saneamiento de las areas protegidas nacionales como: Reserva forestal de
Buenavista, Reserva forestal protectora de fa Cuenca Alta dei Cafo Vanguardia y Quebrada Vanguardiuno,
Reserva forestal protectora de los nacimientos de los Carios: Grande, Pendejos, San Luis de Ocoa y San
Juan de Ccoa, Zona de Reserva Forestal del Charco.

Para el caso de los ecosistemas no naturales que seran objeto de intervencion, se indica en el EIA que se
realizara una compensacion por el cambio de uso del suelp, con un factor de 11, como se muesira en la
siguiente tabla:

Tabla 83. Areas a intervenir por cambio de uso en el suelo

DISTRITO BIOGEOGRAFICO CUAREA | oo
COSSTEUA Ty | AEAG
NorAndina E_Cordillera Pastos limpios del Helobioma de la Amazonia y Orinoquia | 658 | 1240% |
Criental Helobiomas de la Red vial, ferroviaria y terrenos asociados del Helobioma de Ia
. oo ) A 0,05 0,10%
Amazonia y Orinoquia Amazonia y Orinoguia R
Cuerpos de agua artificiales del Orobioma bajo de los Andes | 1,20 | 2.25%
Mosaico de cultivos y espacios naturales del Orobioma bajo de 325 8.12%
los Andes R R
Otros cultivos transitorios def Orobioma bajo de los Andes & 117 | 219%
NorAndina E Cordillera Paslos arbolados del Crobioma bajo de los Andes 351 | 680% |
Oriental Oroabioﬁwas baios de Pastos enmalezados del Orobioma bajo de los Andes 113 | 2,12%
los Andes ) Pastos limpios del Orobioma bajo de los Andes 27,27 51,28%
Red vial, ferroviaria y terrenos asociados del Orobioma bajo de o
5,34 10,04%
los Andes
Tejido urbano continuo del Orobioma bajo de los Andes 005 | 00%%
Tejido urbano discontinue del Orobioma bajo de los Andes 3,55 66/%
Zonas industriales o comerciales del Orobioma bajo de los Andes | 0,07 0,14%

Total general B 53,18 | 100,00%
Fuente: EiA radicado 2015067599-1-000 dei 17 de diciembre de 2015 j
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De acuerdo con la infervencion de 11,51 ha de reas naturales, y segun los lineamientos establecidos por el
manual de asignacion por pérdida de la biodiversidad como se indica que se deben compensar 94,35 ha en
ecosistemas ecologicamente equivalentes a los intervenidos por la ejecucion del proyecto.

_Tabla 84. Areas a intervenir por cambio de uso en el suelo

e

.O —
=S | <Z| <3
PROVINCIA DISTRITO =) < < =
BIOGEOGRAFICO- BIOMA ECOSISTEMA gfi=| Wg | g
w = < 0 < %—
o L o
PE) <t
Bosques natural del Helobioma de la Bosques naturales del
Amazonia y Orinoguia- Distrito Piedemonte |  Helobioma de fa Amazonia ¥ 7,75 0,2 1,55
i Meta Orinoguia
Vegetacion secundaria del Helobioma de la Vegetacion secundaria del
Amazonia y Crinoquia- Distrito Piedemonte | Helobioma de la Amazonia y 3,875 0,37 1,43
o ~ Meta R Crinoguia
Bosques natural del Orobioma bajo de los
Andes- Selvas nubladas inferiores Vert. Bosques naturales del 875 979 85 66
oriental Meta- Cund-Casanare-Boyaca- Orobioma bajo de los Andes ' ’ ’
., _ Aeua
Tierras desnudas y degradadas del
Orobioma bajo de los Andes- Selvas Bosques naturales del 6.5 036 2 95
nubladas Infericres Vert. oriental Meta- Orobioma bajo de los Andes ’ ' !
__ Cund-Casanare-Boyaca-Arauca
Vegetacion secundaria del Orobioma bajo
de ios Andes- Seivas nubiadas inferiores Vegetacion secundaria del 4375 0.79 348
Vert. oriental Meta- Cund-Casanare- Crobioma bajo de los Andes ’ ' ’
. Boyacd-Arauca
L _ Total 11,51 94,35

" Fuente: EIA radicado 2015067509-1-000 del 17 de diciembre de 2015

De igual forma, se deben compensar 53,18 ha, por intervencion en ecosistemas no naturales, de acuerdo con
la informacion reportada en |a tabla 83 antes citada.

Una vez analizados los datos utilizados por la empresa para definir el area a compensar, no queda claro cual
es el area definitiva sobre la cual se define el factor de compensacion. Lo anterior teniendo cuenta las
inconsistencias que se han reportado en el referido concepto técnico. Por ejemplo, en la Tabla 32 del
concepto sefialado, se indica para los ecosistemas de Bosque ripario un fotal de 12,56 ha, mientras gue para
el mismo ecosistema el area afectada segln el plano AMB-356-PL-15, es de 9,27 ha y en la tabla 84 de 8,98
ha. Por lo tanto es pertinente establecer el area real y definitiva que sera objeto de intervencion en cada uno
de los ecosistemas reportados con el fin de ajustar el factor de compensacion final.

Adicionalmente, se presenta un plan de seguimiento y monitoreo el cual debe ser ajustado y complementado
de acuerdo con las consideraciones expuestas en los numerales 10.1 y 10.2 del presente acto administrativo,
y que se refieren especificamente a las Fichas GB-03 Manejo de la compensacion por peérdida de
biodiversidad, SMB-01 - Manejo de la compensacion por pérdida de biodiversidad y SMB-02 Monitoreo a la
compensacion por pérdida de biodiversidad - flora.

Si bien en general la propuesta es coherente con lo requerido en el Manual para la Asignacion de
Compensaciones por pérdida de biodiversidad, se debe aclarar lo siguiente:

El area total que seria afectada por el proyecto deberé ser ajustada, a partir del calculo del area que sera
efectivamente intervenida, para lo cual se deberan contemplar los ajustes solicitados por esta Autoridad, en
este documento a la definicion del Area de influencia Directa del proyecto, y feniendo en cuenta las
inconsistencias encontradas en la comparacion de la informacion reportada en el Estudio de Impacto
Ambiental y la cartografia presentada.

El &rea en gue se implementaria la compensacion por pérdida de biodiversidad debe cumpiir con las
condiciones establecidas en el punto 4.1 del Manual para la Asignacion de Compensaciones por Pérdida de
Biodiversidad. Idealmente, las dreas en las que se implementa ia compensacion deberian también tener algin
caracter de proteccion de modo tal que el beneficic de la compensacion se pueda garantizar a largo plaze.
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En este sentido, se indica que el Plan de Compensaciones por pérdida de biodiversidad, debera ser
presentado a esta Autoridad, en un plazo maximo de un (1) afio, tal y como esta establecido en el articulo
tercero de la Resolucion 1517 de 2012.

Teniendo en cuenta las observaciones anteriores, se considera viable aprobar de forma transitoria la
propuesta de Compensacion por Pérdida de Biodiversidad, con los ajustes sefialados por esta Autoridad, los
cuales se especificaran en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

El documento del plan de compensaciones o “Plan definifivo de compensaciones por pérdida de
biodiversidad”, para diferenciarlo de ofras compensaciones propuestas por el proyecto, debera cumplir con las
condiciones que se estableceran en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

10.4 CONSIDERACIONES SOBRE EL PLAN DE GESTION DEL RIESGO

El contenido y presentacion del Plan de Contingencia identifica y caracteriza las amenazas y escenarios de
vulnerabilidad visibles y propone para ellas un plan estratégico y operativo que se conselida en un conjunto de
programas y actividades que permitan poner en marcha las acciones de respuesta inmediata frente a un
evento con el fin de facilitar el desplazamiento de todos los recursos humanos, tecnicos y economicos
requeridos en los diferentes tipos de eventualidades, lo cual se refleja en un plan informativo.

En el estudic se muestran los resultados del analisis de riesgos para el proyecto, identifica las actividades que
implican riesgos y se evaluaron amenazas endogenas en etapa de construccion y operacion (incendios o
explosién, derrames de combustibles, derrames de aceites, derrames de asfaite y concreto, dafo a
infraestructura aledaiia, accidentes en la via, derrumbes por excavacion de tineles, manejo y detonacion de
explosivos) y amenazas exogenas (sismos, tormenta eléctrica, ataque de animales, insolacion y quemaduras
en la piel, riesgo de salud publica, terrorismo y amenaza por inundacion).

A nivel del componente socioeconomico se resalta que 1a propuesta presentada como Plan de Contingencia
por la Concesionaria Vial Andina S.A.S, presenta anélisis de riesgos, identificacion de eventos, calificacion de
amenazas y vulnerabilidad, plan de accion; de manera especifica resalta entre oftros aspectos: La
identificacion, contacto, socializacion e involucramiento de los actores institucionales tanto privados como
estatales presentes en el area de influencia de la obra, que puedan ofrecer sus servicios de apoyo logistico y
red de atencién en caso de contingencia, el involucramiento activo de los lideres y la comunidad en general,
la implementacion de un procesc educativo en el cual se propone involucrar a la comunidad, la definicion,
identificacion y divulgacion del grupo de respuesta inmediata, para el cual se definen claramente su
estructura, organigrama, funciones y procedimientos operativos y la programacion de simulacros, jornadas de
capacitacion de las brigadas y dotacién de elementos necesarios para su atencion. En conclusién el Plan de
Contingencia propuesto contiene fa suficiencia de informacion, estructura y contenido a nivel del componente
socioecondmico.

Se considera que cuando se presenten contingencias o actividades no previstas, !a empresa debera
implementar las acciones propuestas e informar a esta Autoridad de forma inmediata. En los ICA que
presente la empresa debera presentar los soportes de ias gestiones implementadas en cumplimiento del plan
de accion presentado.

10.5 CONSIDERACIONES SOBRE EL PLAN DE INVERSION DEL 1%

Dado que para la ejecucion del proyecto se requiere el uso de agua tomada de fuentes naturales, tal como se
indica en ei capituio 4 de Demanda, uso, aprovechamiento y afectacién de recursos naturales del Estudio de
Impacto Ambiental presentado, la Concesionaria Vial Andina S.A.S. presenta el Plan de Inversién del 1%, de
conformidad con lo establecido en el Capitulo 3, del Titulo 9, Libro 2, Parte 2 del Decreto 1076 del 26 de mayo
de 2015.

En cuanio a la demanda del recurso hidrico, se indica que para el proyecto de construccion de nueva calzada
del tramo Chirajara - Bijagual, de la carretera Bogota - Villavicencio, se utilizaran las siguientes fuentes de
captacion:

Tabla 85. Fuente de captacion de agua para e/ proyecto

UBICACION POLIGONO - | CAuDAL |
CORRIENTE ESTE NORTE FRENTE DE APROVECHAMIENTO SOLE;-)ADO
Quebrada Chirajara | 1.031.308 956.803 Patio de maniobras -Portal Bogotd | 6.08

\
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UBICACION POLIGONO CAUDAL
CORRIENTE ESTE NORTE FRENTE DE APROVECHAMIENTO SOL;EIIST)ADO
- 1.031.295 956.810 Tlnei 1
~1.031.273 956.761
o | 1.031.288 956.754
~1.033.480 956.114
- 1.033.497 956.118 Patic de maniobras -Portal
QuebradaLa Pala | 1.033.500 956.072 Villavicencio Tunel 1, Puente (1) 0.125
1.033.490 956.071 quebrada la Pala, planta industrial 1
o . 1.033.485 956.084
1.033.689 956.188 . . .
Quebrada Gasa de 1.033.704 956.186 Patio de maniobras -Portal Bogota
. By Tinel 2, Puente (2) quebrada Casa 0.48
Teja 1033706 | 956153 de Teja, retorno 1
| 1033688 | 956.154 1
0342 . . :
*:823382 ggg 8;3 Patic de manicbras -Portal
Quebrada Macalito 7‘03——4—'315 956.005 Villavicencio Tlnel 2, Puente (3) 0.25
- :1034_329 956,001 quebrada Macalito
;822332 ggggi? Patio de maniobras -Portal Bogota
Quebrada Chorreron 1'034'4?7 956.027 Tunel 3, Puente (3) quebrada 0.58
1034470 | 956.025 Chorreron
1.036.969 856.259 Patio de maniobras -Portal
1036986 |  956.266 Villavicencio Tunel 2, Patio de
Quebrada Susumuco | 1.037.007 956.232 maniobras -Portal Bogota Tinel 3, 12.5
U Puente (4) quebrada Susumuco,
- i _1 .936.7987“5» 956.226 campamento 1
- 1.037.377 956.544 Patio de maniobras -Portal
Quebrada Corralos 1.037.385 956.548 Villavicencio Tunel 3, Patio de 200
HODIAGRPITESS | "4 037,408 | 956.539 | maniobras - Portal Bogota Tunel 4, '
o o 1.1.037.400 966.532 Puente (5) quebrada Corrales
1.040.025 956,364 Via en superficie, Puente (7)
- 1.040.041 955.351 -
Quebrada Pipiral 1040.033 955 283 quebrada Pipiral, campamento 2, 36.4
o —1 040.0 18 | 955.299 planta industrial 2
1040471 | 955073
1040479 | 95082 | .
Quebrada Colorada | 1.040.468 | 955.049 Viaen superfick, Puent (7) 20.9
1040449 | 985042 |
3 B 1.040.442 955.052
1.040.674 954.795
1.040.688 954.779 ' .
Quebrada Floresta | 1.040.682 | 54,751 Via en superfiic, Puente ) 0,125
1040.661 954,727 a
N 1.040.649 954.742
1.040.782 954.604
1 1.040.791 954,591 Via en superficie, Puente (9)
Quebreda Rosaro 14040764 | 954,562 quebrada Rosario 0.091
o 1.040.754 | 954578
1.041.391 953.536
y 1.041.384 853.542 Via en superficie, Puente (10)
Quebrada Servita | 4 441360 | 053520 | quebrada Servita, campamento 3 y 4 141
o 1.041.367 953.521
- 1.041.592 953.106
}8212?2 8221 :g Via en superficie, Puente (11)
Quebrada Negra 7'17.621'1 '616 953'127 quebrada Negra, campamento 5, 0.5
1.041.590 953118

ﬂ

Fuente: EIA radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015

La propuesta del Plan de Inversién del 1% presentada por la Concesionaria, incluye un presupuesto por valor
total de $11.000.000.00C (once mil millones de pesos) a desamollar en actividades de recuperacion,

N
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preservacion y vigilancia segun lo establecido en el POMCA del rio Blanco-Negro-Guayuriba, para lo cual el
plan de inversion propone:

1. Destinar de ese 1%, un 41.85% (per 5700 m) para las actividades de recuperacion, preservacion y
vigilancia de programas en jurisdiccion de la Corporacion Auténoma Regional de la Orinoquia -
CORPORINOQUIA.

2. Destinar de ese 1%, un 58.15% (por 7919 m) para las actividades de recuperacion, preservacion y
vigilancia de programas en jurisdiccion de la Corporacion para el Desarrollo Soslenible del Area de
Manejo Especial la Macarena ~-CORMACARENA.

Se indica en el Estudio de Impacto Ambiental, que para evaluar la inversion a realizar se tomaron los rubros
correspondientes a Pre-construccion, Obras pricritarias, Construccion segunda calzada, Socio predial y
Rehabilitacién y mejoramiento.

Fl valor economico destinado a los planes y programas de recuperacion, preservacion y conservacion, asi
como el porcentaje por cada programa de la inversion del 1%, se describen a continuacion:

Tabla 86. Proyectos POMCH rio Blanco-Negro-Guayuriba para invertir et 1% - CORPORINOQUIA
(Tramo Chirajara - El Porvenir - Cafio Seco)

\

T INVERSION DEL 1%
RESPECTIVA
PROGRAMA PROYECTO cosgggg& (8 (84.603.500.000)
INVERSION )
($ PESOS) ’
CORPORINOQUIA
Apoyo al establecimiento, seguimiento y o
ejecucion de PGIR'S $5.670.155.773 $230.175.000 5/§“_
Maneio infearal del Adecuacion ylo construccién de sistemas de
0 Integra agua potable y saneamiento bésico para zonas | $52.462.188.928 $460.350.000 10%
recurso hidrico :
rurales en la cuenca del rio
Ampliacién de la red hidrometeorologica $483.553.004 | $184.140.000 4%
TOTAL $58.615.897.705 |  $874.655.000 19%
Monitoreo de la biodiversidad en zonas de
[y [
paramo y areas de endemismos 5461'428'798 e “184140009 jﬁb
Interconexion de corredores biologicos de
parches de ecosistemas naturales para la N
movilizacion de fauna y flora en la cuenca de $8.901.370.985 $506.385.000 1%
rio negro. o
Restauracion ecoldgica de zonas degradadas N
en la cuenca hidrografica del rio negro. 3433'6}&1075?77” 75138105000_“ %
Conservacion y uso | Reforestacion protectora de margenes hidricas .
sostenible de los en la cuenca hidrografica del rio Negro ¥ '264'65()_;?8,2#.M4. ?460‘359'000 0%
bienes y servicios | Mantenimiento y cOnservacion de areas de
ambientales amortiguacion de los pargues nacionales :
naturales de chingaza y sumapaz y del paramo $124.539.407 $46.035.000 1%
de cruz verde.
incentivos econdmicos para la proteccion vy
conservacion de ecosistemas estratégicos en la $2.572.237.021 $230.175.000 5%
cuenca de rio negro. 7
Fomente a actividades de turismo sosienible en
ol area de la cuenca 84_848.778.0§8 5368;?89.000 8%
TOTAL $18.606.698.413 | $1.933.470.000 | 42%
Fomento & implementacion de tecnologia limpia
en medelc agropecuario y agroindustrial para el $4.769.289.903 $246.826.371 5%
Desarrollo area de la cuenca del rio negro - -
agropecuario Diseflo y establecimiento de parcelas
sostenible agroforestales y  agrosilvopastoriles de tipo $509.055.457 $394.922.1%4 8%
demostrativo L -
TOTAL $5.278.345.360 | $641.748.565 | 13
o Apoyo a la creacién de la brigada de
Ges"‘”r‘iég‘eogra' %l | juardabosques para prevenir incendios | $1.069.460.268 | $246.826.371 5%
g forestales y proteger areas estratégicas o
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INVERSION DEL 1%
RESPECTIVA
PROGRAMA PROYECTO COSL%STg;)AL ¢ ($4.603.500.000)
INVERSION %)
{$ PESOS)
Apoyo a Ja capacitacion en prevencién y
atencion de desastres $242.438.903 $148.095.823 3%
Conocimiento de factores de riesgo $6.796.238.111 $246.826.371 5%
TOTAL $8.108.137.283 $641.748.565 13%
Fortalecimiento institucional para la gestion
ambiental en el drea de jurisdiccion de $3.653.077.345 $246.826.371 5%
Planicacion y Corporinoguia en la cuenca del rio negro
L Actualizacion cartogréfica $1.756.688.447 $246.826.371 5%
administracion para = =
el fortalecimiento Reduc;:éon de erfnismtnes de gg;es de ;efec{to
o Invernadero por fuentes y sumidercs a fravés 0
institucional de un cormredor ecologico via Bogota - $30.859.500.000 $148.095.823 3%
Villavicencio
TOTAL $36.269.265.792 $641.748.565 13%
TCTAL CORPORINOQUIA $126.878.344.553 | $4.733.370.695 | 100%

Fuente: Elaborado por Ia ANLA a partir de la informacion reportada en el EIA radicado 2015067599-1-000 deJ 17 de diciembre de 2015

(Tabla 11-5)

Una vez revisada la informacion presentada en al Tabla 11-5 del EIA, se observa que los valores de inversion
del 1% reportados para cada uno de los proyectos propuestos no coinciden con el valor total destinado parala
Corporacién Auténoma Regional de la Orinoguia -CORPORINCQUIA.

Se observé que en la tabla 11-5 del capitulo de Plan de Inversion del 1%, se reporta un valor de la inversion
para la jurisdiccion de la Corporacion mencionada, correspondiente a $4.603.500.000; sin embargo, al
verificar los valores reportados para cada proyecto propuesto, se obtiene un valor total de $4.733,370.695.
Por lo tanto, se debe aclarar el valor real asignado para cada uno de los proyectos.

Tabla 87. Proyectos POMCH rio Blanco-Negro-Guayuriba para invertir el 1% - CORMACARENA (Tramo
El Porvenir - Cafio Seco - Bijagual)

INVERSION DEL 1%
RESPECTIVA
PROGRAMA PROYECTO COSTO TOTAL {3 (86.396.500.000)
PESOS)
INVERSION (%)
($ PESOS) ’
” Constituir y declarar area de manejo especial o
ng:tee%z(l:éogeylgsso “Bosque de los Guayupes” $1.493.808.000 $319.825.000 5%
. - Manejo Silvicultural de coberturas forestales 0
blegr?]sl.) i)(/e ﬁgl\gglos fotectoras y productoras $16.480.001.030 $2.558.600.000 40%
TOTAL $17.973.810.030 $2.878.425.000 45%
Eco ganaderia: Una apuesta de reconversion $927.000.000 $319.825.000 5%
Desarroilo Mineria con conciencia ambiental $865.198.970 $447.755.000 7%
agropecuario Sistemas productivos sostenibles — o
sostenible Aprovechamiente sostenible $1.236.000.000 $639.650.000 10%
TOTAL $3.028.198.970 $1.407.230.000 22%
Gestion integral del | Red hidrometeorolégica y SPAT $1.195.830.000 $639.650.000 10%
riesgo TOTAL $1.195.830.000 $639.650.000 10%
Planificacion y Gestion publica ambientai $2.152.698.970 $831.545.000 13%
administracion para | Semillas de agua $2.997.300.000 $639.650.000 10%
el fortalecimiento
institucional TOTAL $5.149.998.970 $1.471.195.000 65%
TOTAL CORMACARENA $27.347.837.970 $6.396.500.000 | 100%

*La aslgnacion porcentual de recursos por cada linea de accion se ha escogido con base en la priorizacién de actividades propuesta
en el POMCA de la cuenca que sera beneficiada por la inversion.
Fuente: Elaberado por la ANLA a partir de la informacion reportada en el EIA radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015

{Tabla 11-6)

Una vez evaluada la informacién correspondiente al Programa de Inversion del 1%, presentado por la
Concesionaria Vial Andina S.A.S., se considera lo siguiente:

- El monto presentado en relacién con el calculo del 1% corresponde a la cifra entregada como
presupueste dentro del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto.

N
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- La propuesta presentada se ajusta a lo establecido en el articulo 2.2.9.3.1.4. ) del Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desamollo Sostenible 1076 del 26 de mayo de 2015, donde se
indica que “... se destinaran a la recuperacion, preservacion, conservacion y vigilancia de la cuenca
hidrografica que alimenta la fuente hidrica, de conformidad con el respectivo Plan de Ordenamiento y
Manejo de la Cuenca o en la formulacién y adopcion del Plan...”. Teniendo en cuenta lo anterior, es
pertinente indicar que el ambito espacial que se propone para llevar a cabo la inversion del 1% se
encuentra bien definido.

- En relacion con los proyectos formulados para ejecutar el programa de inversion del 1%, esta
Autoridad considera que la Concesionaria Vial Andina S.A.S. debe presentar el documento
correspondiente con la descripcion de los proyectos incluyendo costos, objetivos, justificacion,
actividades involucradas, responsable, estrategias y cronograma de cada programa. A su vez, esta
descripcion debe ser concordante con las obras y/o actividades establecidas en el 2.2.9.3.1.4. i del
Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015.

Teniendo en cuenta lo anterior, esta Autoridad considera viable autorizar transitoriamente a la Concesionaria
Vial Andina S.A.S. la realizacion del plan de inversion del 1% presentado en el Complemento del Estudio de
Impacto Ambiental del proyecto, entregado bajo el radicado 2015067599-1-000 del 17 de diciembre de 2015,

Para la aprobacion definitiva de este plan, la Concesionaria Vial Andina S.A.S., dentro de los seis (6) meses
siguientes a la fecha de entrada en operacion del proyecto, debera presentar junto con la actualizacion de los
costos (presupuesto) def proyecto, el valor ajustado de la inversion del 1%, de acuerdo con la liquidacion de
las inversiones efectivamente realizadas, las cuales deberan estar certificadas por el respectivo contador
pliblico o revisor fiscal, de conformidad con lo sefialado en ef Paréagrafo 2 del Articulo 2.2.9.3.1.4., del Capitulo
3, Titulo 9, Libro 2, Parte 2 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015. Adicionalmente, el usuario debera
presentar la informacion correspondiente al avance de las actividades y programas descritos en el Plan de
Inversion del 1% y cumplir con lo establecido en el articulo 2.2.9.3.1.3 del Decreto 1076 del 26 de mayo de
2015.

10.6 CONSIDERACIONES SOBRE EL PLAN DE CIERRE Y ABANDONO

El estudio plantea que las obras y actividades de carécter temporal como lo son instalaciones y
campamentos, contenedores y centros de acopio de materiales, deben ser desmantelados una vez finalizadas
las obras en tiineles, puentes, vias en superficie, para lo cual, se plantea desmontar completamente la
infraestructura y recuperar el area utilizada, trasladando los escombros a una escombrera autorizada y
asegurandose que la limpieza de la zona sea absoluta.

Posteriormente, se realizara una inspeccion final por parte del contratista para evaluar la efectividad de las
medidas de restauracion aplicadas en taludes, portales, derecho de via, orillas, terrazas y taludes en zonas de
deposito. Una vez terminado el desmantelamiento de las instalaciones temporales construidas, se debe
recuperar integralmente la zona que ha sido parcial o totalmente intervenida, para lo cual, se formulan dos
fichas de manejo de readecuacion morfologica de taludes y empradizacion y mecanismo de informecion a
comunidad.

Se considera importante que la Concesionaria Vial Andina S.A.S, proponga e implemente mecanismos para la
obtencion de soportes documentales (actas, oficios, certificaciones, etc.) que evidencien, de parte de los
representantes de las comunidades y de las Autoridades municipales, que en el area de influencia directa del
proyecto y una vez construido el mismo, no queden pendientes incumplimientos a obligaciones o
requerimientos impuestos por la Licencia Ambiental o impactos del proyecto sin corregir o compensar.

De otra parte, en relacion con el medio sociceconomico, la Concesionaria Vial Andina S.A.S, en el Estudio de
Impacto Ambiental presentado, informd que “dentro del area de influencia directa del proyecto y como
consecuencia del proceso de adquisicion predial para la construccion de la sequnda calzada del proyecto, se
requiere ef trasfado de un total de 387 personas distribuidas en 95 familias”.

Al respecto, es pertinente hacer referencia a lo que la Ley 1682 del 22 de noviembre de 2013° establece en
relacion con la gestion y adquisicion predial para la construccion y desarrollo de proyectos de infragstructura
vial.

Al efecto, el Capitulo Primero del Titulo IV de la Ley 1682 del 22 de noviembre de 2013, determina en el
articulo 19, lo que se trascribe a continuacion:

S “Por la cual se adoptan medidas y disposiciones para los proyectos de infraestructura de fransporte y se conceden faculfades
extraordinarias”

™~
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“Articulo 19. Definir como un motivo de utilidad pdblica e interés social la ejecucion y/o desarrollo
de proyectos de infraestructura del fransporte a los que se refiere esta ley, asi como el desarrollo de
las actividades relacionadas con su construccion, mantenimiento, rehabilitacion o mejora, quedando
auforizada la expropiacién administrativa o judicial de los bienes e inmuebles urbanos y rurales
que se requieran para tal fin, de conformidad con el articulo 58 de la Constitucion Politica”.

En este punto, cabe sefialar lo que establece el articulo segundo de la norma citada, respecto a las
disposiciones generales, principios y politicas de la infraestructura de transporte, asi:

“Articulo 2°. La infraestructura del transporte es un sistema de movilidad integrado por un conjunto de
bienes tangibles, infangibles y aquellos que se encuentren relacionados con este, el cual esta bajo Ia
vigilancia y confrol del Estado, y se organiza de manera estable para permitir el traslado de Jas
personas, los bienes y los servicios, el acceso y la integracién de fas diferentes zonas del pais y
que propende por el crecimiento, competitividad y mejora de la calidad de la vida de los ciudadanos”.
(Negrilla fuera de texto).

Retomande lo dicho anteriormente respecto a los proyectos, obras o actividades considerados por el
legislador como de utilidad pablica o interés social, el articulo 58 de |a Constitucion Politica, en relacién con el
derecho de las personas a la propiedad privada, dispone lo siguiente:

‘Art. 58. Se garantizan la propiedad privada y los demas derechos adquiridos con arregio a fas leyes
civiies, fos cuales no pueden ser desconocidos ni vulnerados por leyes posteriores. Cuando de la
aplicacién de una ley expedida por motivos de utilidad publica o inferés social, resultaren en
conflicto los derechos de los particulares con la necesidad por ella reconocida, el interés privado
debera ceder al interés publico o social.

La propiedad es una funcion social que implica obligaciones. Como tal, le es inherente una funcion
ecolbgica.

El Estado protegera y promovera las formas asociativas y solidarias de propiedad.

Por motives de utilidad publica o interés social definidos por el legislador, podra haber
expropiacion mediante sentencia judicial e indemnizacion previa. Esta se fijara consultando los
intereses de fa comunidad y del afectado. En los casos que determine el legislador, dicha
expropiacion podra adelantarse por via administrativa, sujeta a posterior accion contenciosa-
administrativa, incluso respecto del precio”. (Negrilla fuera de texto).

La Corte Constitucional, en la Sentencia C-374 del 13 de agosto de 1997, en relacion con lo que dispone
el articulo antes transcrito, sefiald lo siguiente:

‘(...) El articuo 58 de la Constitucion, (...) consagra, al lado de la garantia del derecho de propiedad y
de los demas derechos adquiridos con arreglo a las leyes civiles, la funcion social de ellos - hoy
adlicionada con la ecoldgica-, la prevalencia del interés general sobre el individual y las distintas
formas de expropiacion. La expropiacién implica el ejercicio de una potestad, de la cual es titular
el Estado Social de Derecho, que le permite, con el cumplimiento de los requisifos
constitucionales, quitar la propiedad individual sobre un determinado bien en beneficio del
interés colectivo. (...) De conformidad con los preceptos fundamentales, la expropiacion comin u
ordinaria s6lo se aplica si el legisiador, por via general, ha sefialado los motivos de ufilidad publica o
de interés social (...). También establece la Constitucion de 19971 una modalidad expropiatoria por via
administrativa cuya aplicacién requiere determinacion del legislador, sujeta a posterior accion
contencioso adminisirativa, incluso respecto del precio.” (Negrilla fuera de texto).

Significa lo anterior, que el Estado sera responsable de realizar las adquisiciones de carécter predial con
el fin de facilitar la implementacién y desarrollo de proyectos viales o de infraestructura de transporte
considerados como de utilidad pablica e interés social, inclusive, recurriendo a la figura de la expropiacién
administrativa o judicial; por eso, el articulo 20 de la Ley 1682 del 22 de noviembre de 2013, dispone lo
siguiente:

“Articulo 20. La adquisicion predial es responsabilidad del Estado y para ello la entidad piiblica
responsable del proyecto podra adelantar la expropiacion administrativa con fundamenfo en el
motivo definide en el articulo anterior, siguiendo para el efecto los procedimientos previstos en las
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Leyes 9a de 1989 y 388 de 1997, o la expropiacion judicial con fundamento en el mismo motivo, de
conformidad con lo previsto en las Leyes 9a de 1989, 388 de 1997 y 1564 de 2012.

En todos los casos de expropiacion, incluyendo los procesos de adquisicién predial en curso, deben
aplicarse las reglas especiales previstas en la presente ley. {...)"

De acuerdo con lo expuesto, en esta entidad no procede la ejecucion de acciones tendientes a la adquisicion
de predios y, eventuaimente, el adelantamiento de expropiaciones de caracter administrativo en virtud del
traslado de personas que se deba efectuar por la construccién de un proyecto de infraestructura vial.

En consonancia con lo anterior, en lo que tiene que ver con la formulacién de la medida de manejo propuesta
en el Plan de Manejo Ambiental por la Concesionaria Vial Andina S.A.S para el traslado de la poblacion por
efecto de la ejecucion del proyecto, es pertinente resaltar que las acciones que prevea el titular de la licencia
ambiental para su implementacion no se constituyen en obligaciones vinculantes, respecto a su contenido,
frente a esta Autoridad; significa lo anterior, que la verificacion, en cuanto a su cumplimiento, se circunscribe a
un aspecto meramente informativo relacionado con su aplicacion, pero no en lo relacionado con los metodos
que se utilicen y ejecuten para la contencion del impacto.

Por tal razon y en lo relacionado con esta Autoridad, la efectividad de la medida propuesta referente al
traslado de poblacion se limitara, de manera exclusiva, a la recepcion de la informacion que el titular de la
licericia ambiental presente en cuanto a su puesta en marcha, por lo que, en consecuencia se releva a esta
entidad de la posibilidad de establecer obligaciones y/o requerimientos que se orienten a establecer el modo,
forma e instrumentos que exijan el cumplimiento de la aludida medida.

Finalmente, mediante el presente acto administrativo esta Autoridad procedera a acoger lo dispuesto en el
Concepto Técnico No. 0568 del 17 de febrero de 2016, en el cual se concluyd que la informacion presentada
por la CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., para la solicitud de licencia ambiental referente al proyecto
denominado “Construccion nueva calzada de la Carretera Bogota — Villavicencio, Tramo Chirajara - Bijagual’,
localizado en el municipio de Guayabetal en el departamento de Cundinamarca y en el municipio de
Villavicencio en el departamento del Meta, es suficiente, considerando viable su otorgamiento, de conformidad
con las obligaciones que se estableceran en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

Por o tanto atendiendo los fundamentos legales y jurisprudenciales antes expuestos, y analizados los
aspectos técnicos consignados en la presente actuacion administrativa, esta Autoridad considera procedente
otorgar Licencia Ambiental a la CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.AS., para el proyecto denominado
“Construccion nueva calzada de la Carretera Bogota — Villavicencio, Tramo Chirajara - Bijagual®, localizado en
el municipio de Guayabetal en el departamento de Cundinamarca y en el municipio de Villavicencio en el
departamento de Meta.

Que en mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- Otorgar a la CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.AS, identificada con N.I.T.
900848064-6, licencia ambiental para la ejecucion del proyecto denominado “Construccién nueva calzada de
la Carretera Bogoté — Villavicencio, Tramo Chirajara - Bijagual” localizado en el municipio de Guayabetal, en
el departamento de Cundinamarca y en el municipio de Villavicencio, en el departamento del Meta, de
acuerdo a lo dispuesto en la parte motiva del presente acto administrativo.

ARTICULO SEGUNDO.- Autorizar a la CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.AS, la realizacion de las
siguientes obras y/o actividades, de acuerdo con las caracteristicas y obligaciones que se enuncian a
continuacion:

1. Infraestructura y obras ambientalmente viables

Ne | Infraestructura Comentarios
Los parametros de disefio geomeétrico del tramo vial Chirajara-Bijagual se indican en la
siguiente Tabla:
Caracteristicas Parametros de disefio de lavia
1| geomiias de PARAMETRO PROYECTO
Velocidad de disefio (km/h) 80
Pendiente maxima (%) B
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Ne | Infraestructura Comentarios
Radio minimo (m) 230
Tipo de calzada Sencilla
Ancho de calzada 9,60
Ancho de berma externa 1,8m
Ancho de berma interna 05m
Ancho de carril 3,65 m
Peralte maximo 8.00 %
Longitud Total (m) 13.620
1.837
Puentes (m}) 13.34%
, . . 7.161
Tuneles incluye tuneles falsos (m) 52 06%
Via en superficie (m) 4622

Criterios basicos de disefio de los tineles

TUNELES CARACTERISTICAS
1. L<1000 m;
2. Para trafico unidireccional o bidireccional, la ventilacion
natural {debido al efecto piston) es suficiente para
Cortos . - o
satisfacer los requerimientos de la operacion,
3. Pendiente maxima 6%
1. L>1000m;
2. Para ftrafico unidireccional, el sistema de ventilacién
requerido es el longitudinal;
Largos 3. Paratréfico bidireccional, el volumen de trafico determina si
el sistema de ventilacion 6ptimo es semi-transversal o
longitudinal.
4. Pendiente maxima 3%
Seccion tipica via en superficie
, TRATAIENTO DE ACUERDS
AL DKSENO OF TALUDES L
3 o
< cl "
\ I | i R o Y e e

ESPESORES DE ACVERD)
A, SERD DE PAVMENTOS
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Ne |Infraestructura Comentarios
Seccion Tipica de tuneles con revestimiento final en concreto
T ¥
Comgote Neosan - ™ -
A continuacion se indican los retornos establecidos a lo largo del tramo. No se contemplan
intersecciones viales en el disefio
Retornos, pasos a nivel y desnivel del tramo
retorno Abscisado Infraestructura IE:? Descripcién
Es un retorno doble ubicado entre
los Puentes 1 y 2 para garantizar el
R1 K63+400 Retorno a nivel 157 | retorno de los usuarios de la via en
sentido Bogota - Bogotd y
Villavicencio - Villavicencio.
Es un retornc hacia Bogota para el
R2 K66+760 Retorno a desnivel | 261 cual se incorpora un puente de 30
m (incluido en la longitud).
Acceso de los usuarios de la via
. provenientes de Villavicencio a
R3 K69+500 Pesoa MelY 1 1439 | Piiral o de Bogots a Susumuco.
esnive Incluye dos puentes de 22my 25
m.
R4 K70+360 Paso a desnivel 996 ’:ﬁg;s:de \2/|5?'n Antigua.  Incluye
Habitantes provenientes de la
2 |Retornos, pasos vereda Manzanares y los usuarios
a nivel y desnivel provenientes de los sectores
R5 K74-+460 Retorno a nivel 216 Pipiral que desean refornar en
direccion a Bogotd o los que
vienen de Villavicencio y quieran
retornar.
Lazos de conectividad de los retornos disefiados
LAZOS
Los lazos permiten dan conectividad con 10 accesos veredales y la via antigua que conecta con
Villavicencio
LAZO ABSCISADO LONGITUD (M) DESCRIPCION
Ubicado en el Retorno 1. Permite garantizar
L1 K63+400 68 el retorno de los usuarios de la via en sentido
Bogota — Bogota.
Ubicado en el Retorno 1. Permite garantizar
L2 K63+400 89 el retorno de los usuarios de la via en sentido
y Villavicencio - Villavicencio.
Ubicado en retormo 3, con el lazo 3 se
mantiene el acceso de los usuarios de la via
L3 K62+500 650 provenientes de Villavicencio a Pipiral.
Permile el retomo Villavicencio-Villavicencio.
Ubicado en el Retorno 3. Se requiere de dos
L4 K69+500 442 puentes de 25 m y 22m respectivamente. El
lazo 4 permite el retorno Bogoté - Bogota.

N\
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Ne

Infraestructura

Comentarios

L5 Kr0+360 423

Ubicado en e! Retorno 4. Se requiere de un
puente de 25 metros. El lazo 5 permite
desviar el frafico pesado a la via antigua que
conduce a Villavicencio. De la misma manera
permite Gue los vehiculos pequefios de
fransporte de pasajeros loguen entrar al
casco urbano de Pipiral, pero sin ingresar al
mismo (sin evasién del Peaje)

L6 K70+360 300

Este conecta la via antigua que conduce a
Villavicencio con la via principal en sentido
Bogota.

L7 K70+360 90

Ubicado en Retorno 4. Permite la movilidad
de los vehiculos pequefios de transporte de
pasajeros para regresar a Villavicencio por la
via antigua.

L7A K70+300 157

Ubicado en el retorno 4. El lazo 7A funciona
como retorno permitiendo que los usuarios
que vienen de la via antigua retornen hacia
Villavicencio haciendo uso de la calzada
proyectada.

L8 K73+000 175

El lazo 8 da acceso al trafico proveniente de
Servitd y la Subestacion La Reforma a la
calzada existente, que en este sector tiene
sentido Villavicencio — Bogota

L8A K73+000 203

El lazo BA proporciona acceso del trafico
proveniente de Bogota hacia la Subestacion
de la Reforma y Servita.

L8B K73+000 181

El lazo 8B proporciona acceso del frafico
proveniente de Villavicencio hacia ia
Subestacion de la Reforma y Sertvité.

Acceso
Box
vehicular

K73+000 292

Permite el paso del flujo vehicular entre el
sector La Reforma y Servitd, y la vereda
Manzanares por medio de un paso deprimido
mediante un Box Vehicular de longitud de 45
metres.

L9 K74+460 103

Ubicado en el Retorno 5, da acceso por
medio del fazo 9 hacia la calzada nueva a los
habitantes  provenientes de la vereda
Manzanares y los usuarios provenientes de
los sectores Pipiral gue desean retornar en
direccién a Bogota.

L10 K74+460 113

Ubicado en el Retorno 5. El lazo 10
garantiza a los usuarios que han pasado los
tineles de! sector Bijagual y Buenavista

retornar a Villavicencio.

Puentes
vehiculares y
peatonales

Se proyecta la construccion de guince (15} puentes vehiculares, un box vehicular y fres (3)

peatonales asi:

Puentes vehiculares tramo Chirajara-Bijagual

ABSCISA

TIPO | NUMERO

INICIO FIN

LONG

(M)

TIPOLOGI
A

LUz

LUCES MAX.

OBSERVACION

Puentes sector Chirajara -El Porvenir

1 KB3+24 | K63+33
0 3

a3

Voladizos

. 2 46,5
Sucesivos

Q. Lapala

K63+45 | KB3+50
3 3

Puente

Vehicular 2

50

Metalico 1 50

Q. Casade Teja

3 K64+14 | K64+37
8 g

231

Q. Chorreron -
Q. Macalito

Voladizos
Sucesivos

4 77

Puentes sector El Porvenir-Caiio Seco

K66+82 | K66+33
6 0

104

Mixto Vigas
Preesforzad
a 3 64

y Vigas
Metélicas

Q. Susumuco

Puente

Vehicular 5 KE7+35 | KET+52

2 9

177

Voladizos

. Q. Corrales
Sucesivos

3 88,5

K70+51 | K70+61
2 2

100

Vigas
Postensada 3 35
s

Accidente
geografico

16 KO0+17 | K0O+20

30

Viga Cajon 1 30

Retorno 2 sobre

~
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Ne |Infraestructura Comentarios
5 5 via existente
17 K00+24 | K00+26 o5 Viga Cajén 1 25 Retqrno 3 sobre
3 8 via nueva
K00+19 | K00+21 . - Retorno 3 sobre
18 3 5 22| Viga Cajon ! 2 via existente
K00+13 | KOO+15 Vigas Retomo 4 sobre
19 25 | Postensada 1 25 .
4 9 s via nueva
Puentes Caro Seco-Bijagual
K70+88 | K71+58 Q. Pipiral - Q.
7 8 0 692 | Extradosado | 5 190 Colorada
g [NTLEKTEE 20 | Mewico | 1| 70 | QLaFbresta
Puente K72+12 | K72+22 Vigas .
Vehicular 9 7 7 100 Postensadas 3 35 Q. Rosario
K73+37 | K73+50 Voladizos "
10 3 3 130 Sucesivos 3 65 Q. Servita
11 K73g37 K7%+96 90 Mixto 3 | 50 Q. Negra
Los puentes que se catalogan como altemativas para pases de agua son los puentes 1, 2, 3,
4,5,7,8 9, 10y 11y los puentes que corresponden a pasos sobre accidentes geograficos o
pasos a desnivel son los puentes 6, 16, 17, 18 y 19.
Para la construccion de los apoyos, la excavacion de los pilotes se realiza en forma manual,
se funden y se construyen las zapatas, estribos y pilas; para las superestrucluras la
construccion depende de la tipologia a emplear en cada puente (voladizos sucesivos, viga
cajon, vigas postensadas, metalico).
Puentes peatonales tramo Chirajara-Bijagual
ABSHISA LONG | TIPOLOGI LUz
TIPO | NUMERO| v | N M) A LUCES | yix OBSERVACION
Puentes sector Chirajara —El Porvenir
Puente i . .
Peatonal 1 KB3+435 75 | Viga Cajdn 3 28 Casa de Teja
Puentes sector El Porvenir-Cafio Seco
Puente , L -
Peatonal 2 K6S+455 20 | Viga Cajon 16,2 Pipiral
Puentes sector Cano Seco-Bijagual
Puente . . -
Peatonal 3 K73+180 41 Viga Cajon 2 18 Servita
Se proyectaron cinco (5) tuneles a lo largo de! proyecto.
Taneles tramo Chirajara-Bijagual
PORTAL DE PORTAL DE SALIDA
ENTRADA TOTAL
ToneL | PBSCISAT pgscisa | ABscisa | ABSCISA | runELm
, iNICIAL FINAL .
FALSO TUNEL TUNEL FALSO
2 K63+517 | K63+553 | KB4+120 | K64+128 611
4 K66+935 | K66+945 | KB7+346 | K67+352 417
5 K67+535 | K67+540 | KB9+300 | KE9+310 1775
Total tineles 7161
*/Excavacion subterranea + falso tunel
Se han propuesto 47 nuevas estructuras de drenaje tales como alcantarillas circulares, y tipo
cajon o box culvert, todos elios de diferentes dimensiones.
Alcantarillas tramo Chirajara-Bijagual
Obras CALzapa | CALZADA
5 | hidraulicas Gghggit%%%%g,as zauiEroa | SERECH | coorpenapas
menores DIMENSION | DISENO FINAL FINAL
ABSCIGA | Ascisa | ™ TRATAMIENT
EJEIZQ. | EJEDER. TRATAMIENTO 0 NORTE ESTE
PR70+875 900 Nueva - 955.487 | 1.039.843
K0D+484 | PR70+831 800 Nueva Prolongar obra | 956.693 | 1.038.608

~
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existente
K00+574 900 Nueva 956.720 | 1.038.542
K00+392 | PR71+039 900 Nueva Conservar 956.653 | 1.038.697
K00+640 | PR71+238 900 Nueva Conservar 956.538 | 1.038.324
K63+390 900 Nueva - 956.106 | 1.033.608
K69+570 900 Nueva - 956.375 | 1.039.166
K69+540 - Nueva obra
KE9+570 900 longitudinal - 956.369 | 1.039.151
KB9-+570 - Nueva obra
KB9+600 900 longitudinal - 956.354 | 1.039.173
K69-+600 - Nueva obra
K69+640 900 longitudinal - 956,339 | 1.039.204
K69-+640 - Nueva obra
KB9+690 800 longitudinal 956.327 | 1.039.247
K69+690 - Nueva obra
K894770 900 longitudinal - 956.316 | 1.039.311
KB9+770 - Nueva obra
KB9+840 900 longitudinal - 956,306 | 1.039.386
K69+840 - Nueva obra
KE9+900 900 longitudinal - 956.293 | 1.039..944
KG9-+900 - Nueva obra
KB9+990 900 longitudinal - 956.263 | 1.039517
K69+990 - Nueva obra
K70+140 1500 longitudinal - 956.202 | 1.039.620
K70+140 - Nueva obra
K70+200 1500 longitudinal 956.142 | 1.039.706
K70+200 - Nueva obra
K70+240 1500 longitudinal - 956.104 | 1.039.738
K70+240 - Nueva obra
K70+290 1500 longitudinal - 956.065 | 1.039.760
K70+290 - Nueva obra
K70+320 1500 longitudinal - 956.018 | 1.039.777
K70+320 - Nueva obra
K70+419 1500 longitudinal - 955.956 | 1.039.791
Tuberia
transversal
K 69+540 {conexion de 956.380 | 1.039.136
-70+419
pocetas con
camara central)
K70+329 900 Nueva 956.040 | 1.039.928
K70+419 900 Nueva - 955.917 | 1.039.800
K70+540 900 Nueva Nueva 955.795 | 1.039.816
K70+602 | PR72+604 | 900 P“"g)’:].gs?r:tgbra Conservar | 955.735 | 1.039.835
K70+677 | PR72+678 900 Conservar Nueva 955,662 | 1.039.856
K70+759 | PR72+7860 900 Conservar Nueva 955590 | 1.039.893
K70+874 | PR72+876 900 Conservar Nueva 955.487 | 1.039.944
K71+763 | PR71+786 900 Conservar Nueva 954,885 | 1.040.559
K72+366 | PR72+366 900 Conservar Nueva 954.344 | 1.040.801
K72+615 900 Nueva - 954.109 | 1.040.851
Prolongar
K72+921 900 Obra Existente Nueva 953.864 | 1.041.008
K73+6809 900 Nueva 053.386 | 1.041.501
K73+640 900 Nueva 953.361 | 1.041.515
PR74+9 Prolongar
K74+939 7 900 Obra Existente Nueva 953.881 | 1.041.045
K744215 PRZf+2 900 Nueva Reemplazar | 952,807 | 1.041.582
K74+407 Nuveva ) 952,630 | 1.041.507
K74+553 900 Nueva Nueva 952.507 | 1.041.430
K74+704 900 Nueva Nueva 952.388 | 1.041.336
Box culverts tramo Chirajara-Bijagual
CALZADA CALZADA
LOCALIZACION D'ME(F’;:)S'ON ZQUERDA | DERECHA | COORDENADAS
DISENO FINAL | DISENC FINAL
ABSCIS
AEJE | ABSCISA | DIMENSION | o raviento | TRATAMENTO | ESTE | NORTE
1ZQ. EJE DER. {m)
K70+419 | K70-+413 2.0x2.0 Nueva Conservar 1.038.800 | 955.917

~
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K71+681 | K71+681
K72+615
K72+306
K73+031
K73+196

K73+233

1.80x1.50 Conservar
1.0X1.0 -
2.0x2.0 Nueva
2.0%2.0 Reemplazar
25x20 Conservar
2.0X2.0 Conservar

1.040.512
1.040.820
1.040.969
1.041.070
1.041.187
1.041.224

954.951
954.097
853.961
953.785
953.366
953.640

Nueva
Nueva
Nueva
Nueva
Nueva
Nueva

K74+811
K75+051
K75+226
K73+233

2. Infraestructura asociada al proyecto

\

NG

InfraestructurJ

Comentarios

Campamentos
permanentes y
transitorics

Se han propuesto cinco (5) campamentos temporales, en cuyas instalaciones se ubican oficinas,
plantas concreteras, de triturads, zonas de parqueo, patios para magquinaria y talleres de
mantenimiento. Se prevé que para la instalacién de esle tipo de infraestructura, se utilice entre
una y tres (1-3) hectareas de terrenc.

Localizacién de los campamentos
LOCALIZACION COCRDENADAS
{m} ESTE NORTE

K66-+800 1.036.930 | 956.181,4
K70+700 1.039.980 | 955.688,8
K72+800 1.041.080 | 954.000,9
K73+550 1.041.500 | 953516,3 | 08227
K76+900 1.041.210 | 952.338,7 1.6535

AREA
(Ha,)
0.1753
20827
2.6048

CAMPAMENTO

O | [0 [N [ =

Zonas de
disposicion final
de material de

excavacion y
escombros

Se proyectaron cinco (5) ZODMES a lo largo del proyeclo. Para la seleccion de los lugares y
disefios de los ZODMES se tuvieron en cuenta factores como use del suelo del predio, cobertura
vegetal, interaccion con cuerpes de agua, topografia, tipo de material y volumen a disponer,
caracteristicas tecnicas, e impactos ambientales que se puedan producir en el entorno y en la
comunidad asentada en la zona.

El material a disponer en estas ZODMES sera todo aquel que no cumpla con las caracteristicas
necesarias para ser empleado como lleno para la conformacion de la via. La capacidad de las
ZODMES es la siguiente:

Capacidad de los ZODMES

COORDENADAS .

ESTE | NORTE |  “REA(M2)
1.039.320 | 856.379 55102
1.041.130 953.661 13861.27
1.041.420 053.248 51878.5
1.041.360 952.244 71738.3

25890.5

1.041.080 | 951.863
TOTAL CAPACIDAD
(m3)

LOCALIZACION
(m)
PR71+780
PR75+000
PR75+770
PR74+810
PR74+810

CAPACIDAD
{m3)
766,834.19
109,020.14
705,506.65
868,430.71
257,839.04

2,707,630.73

ZODME

o[ G2 [N =

Plantas de
triturado,
concreto y
asfalto

Plantas asfalticas: No se va a realizar el montaje de este fipo de infraestructura segin el Estudio
de Impacto Ambiental. Se utilizaran proveedores de este tipo de materiales.

Plantas de concreto hidraulico: Se tendra la instalacion de una planta de concretc en cada
instalacion temporal y portal del proyecto, segan el estudio se prevé que estas plantas tengan una
capacidad promedio de 20 m3/hora, condicionada claramente a la necesidad identificada durante
el proceso de obra par el Constructor.

No seran plantas de produccion industrial; seran de fipo portétil, armable por partes, es deci,
equipos dosificadores moviles, para la fabricacion de la gama de concretos hidraulicos que
requiere la construccion de las soluciones a los sitios criticos.

Plantas Industriaies: se plantea la instalacién temporal de tres plantas:

PLANTA | ABSCISA CAPACIDAD (m?}

Una planta de triturados movil
(200 Ton/h} y una de concreto
70 m3h.

Ofra planta de triturados movil
(350 Ton/h) y una de concreto
60 m3/h

Se plantea la instalacion
temporal de una planta de

concreto 70 m3/h y una planta

1 K63+400

2 K69+300

3 K76+300




wooe (0743

10 MAR 2016

de Hoja No. 143

f

“Por la cual se otorga una Licencia Ambiental y se toman otras determinaciones”

\

=]

N

Infraestructural

Comentarios

de trituracidn mévil (200 Ton/h)

Plazoleta de
maniobras

Para los tineles, se tendran instalaciones en cada uno de los respectivos portales de entrada y
salida denominada plazoleta de manicbras, que se requiere tener durante la etapa constructiva, a
manera de apoyo y control logistico para las obras.

La disposicién y distribucién de estas plazoletas de maniobras, dependera de la forma como
paulatinamente se vaya conformando la construccion del portal, lo cual es dependiente de las
condiciones de estabilidad geotécnica y de los espacios que pautatinamente se iran logrando para
aiojar las diversas instalaciones y montajes que se van requiriendo.

En las plazoletas se contara con oficinas, bafios portatiles, zonas de acopio provisional, zonas de
tratamiento de AR!, almacén, zona de acopio de agua, zona de parqueo y maniobra, planta de
concretos, zona de almacenaje de residuos sélidos y liguidos, y planta de energia. No se requiere
alguna zona de talier, ni de suministro de aceites y combustibies a maguinaria, vehiculos y
equipos.

instalaciones
para puentes

Se plantea la adopcion de instalaciones para apoyo logistico en la construccion de los puentes
vehiculares. Deniro de la proyeccion se prevé que esta infraestructura se dispondra a uno de los
costados dei puente; cuando estos se estos construyan sobre cuerpos de agua se ubicaran fuera
de la faja de ia ronda hidraulica.

En las zonas de apoyo o cimentacion para los puentes (estribos y pilas) se contara con bafios
portatiles, zona para almacenar materiales y herramienta, tanque de agua, zona de aimacenaje de
residuos solidos y liquidos, y zona de hierros, y piantas portatiles para la fabricacion de concreto.

instalaciones
frentes de obra
moviles

Para los tramos de via en superficie y otras obras como refornes, taludes, obras hidrauiicas, efc.,
se fendran Iocaciones temporales en cada uno de los respectivos frentes de obra y esta
compuesta por una serie de infraestructura que se requiere tener durante la etapa constructiva, a
manera de apoyo y control logistico para las obras.

En los frentes de obra méviles se contara con bafos portatiles, zona para acopio provisional, zona
de almacén y suminisiro, zona de acopio de agua, zona de almacenaje de residuos sdlidos y
liquidos, y plantas portatiles para la fabricacion de concreto.

Fuentes de
materiales

Segin el Estudio de Impacto Ambiental, ef proyecto no contempla la explotacion de materiales de
arrastre ¢ cantera para las actividades de construccion del proyecto. Sin embargo si contempla la
compra de estos materiales a proveedores autorizados. Con respecto al material proveniente de
la excavacion de los tineles o denominado rezaga, en caso de presentar buenas condicicnes y
cumpla especificacicnes técnicas, podrd ser utilizado como relleno ylo como insumo para
frituracion entre otras actividades.

Sitios de
captacion de
aguas

Para el funcionamiento de las locaciones temporales asi como para la construccién de la nueva
calzada Bogota-Villavicencio tramo Chirajara - Bijagual, se requiere la captacion del recurso
hidrico en 13 quebradas, para lo cual se solicita las concesiones de agua.

Sitios de
vertimiento de
aguas
residuales

Por el funcicnamiento de las locaciones temporales, consiruccion de -tineles se realizaran
vertimientos tanto industriales como domésticos, los cuales deberan contar sistema de tratamiento
previo a su vertimiento y permiso de verfimientos.

10

Generacion de
residuos
solidos

Se identifica la generacion de tres tipos de residuos sdlidos: inertes, convencionales y peligrosos:
Para el calculo de volumen de residuos inertes se tuvo en cuenta el balance de masas presentado
y el volumen de material dispuesto en los ZODMES, el total de inertes es de 2.472.479 m3. La
generacion de RS convencionales se estimd en 1238.5 kg y con base en los datos de generacion
de residuos de los sectores 1 a 4A (Tercio Medio El Tablon - Chirajara) de la via Bogota-
Villavicencio que se encuentra actualmente en construccion.

11

Peajes y CCO

Se contempla la ampiiacién del peaje de Pipiral K72+100, de 6 a 14 bahias, y del edificio de
control en un &rea de aproximadamente 100 m2, se plantea la construccién de un box peatonal
para el accesc a las cabinas de la plataforma y la instalacion de una subestacion para garantizar
el 100% de suplencia.

3. Actividades ambientalmente viables:

ETAPA ACTIVIDAD DESCRIPCION

X S| 1 Contratacion e Conformacién del equipo humano necesario para las obras, engloba todo aque! personal
26 instalacién de calificado, semicalificado y no calificado requerido por fos constructores a nivel
- 8 S personal administrativo y operativo

-
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ETAPA ACTIVIDAD DESCRIPCION
Adquisicion de las franjas ¢ éreas para la adecuacién del proyecto junto con su
2. Adquisicion de infraestructura asociada, como son las ZODMES y e drea de franja de proteccion (si es el
predios caso); este proceso se desarrollara de acuerdo a la normatividad vigente en la materia y
con personal experto.
Corresponde a las instalaciones que el constructor, debera proveer temporalmente como
3. Instalacion y son edificaciones destinadas a campamentos, Oficinas de Atencion a la Comunidad, patio
operacion de de equipos, plantas de concreto, asfalte, frituracion y demés espacios que sean
instalaciones temporal requeridos para la administracién y ejecucidn del proyecto “Construccion de la nueva
calzada tramo Chirajara - Bijagual de la carretera Bogota-Villavicencio”.
4. Movilizacién de Se refiere a la movilizacion o desplazamiento de maquinaria y equipos en la via y/o en las
material de vias existentes de acceso al mismo, necesarios para 1a ejecucion de actividades como
construccion, insumes, | cortes y construccion de terraplenes en el terreno, demoliciones, remocion de vegetacion,
maquinaria, equipo v excavaciones en tineles, colocacién de concreto (asfaltico e hidraulico}, asi como al
personal personal de la misma.
Esta actividad comprende la demolicion total o parcial de estructuras, edificaciones,
secciones de via, cercas entre ofras, para la adecuacion de las zonas requeridas por el
5. Demolicién de | proyecto. De igual manera contempla el retiro, transporte y disposicion final del material.
infraestructura existente
Por cofro lado, en los casos que se requiere la demolicién o traslado de instalaciones de
servicios plblicos, esta actividad incluye la restauracién o proteccion de estas estructuras.
Consiste en el retirc de la cobertura vegetal y la capa organica en las areas que ocupan
las obras asi como de la infraestructura asociada a la misma, en esta actividad se incluye
6. Desmonte, impieza gl retiro de tocones, r_a:ices, escombro.y basuras de modo que el terreno lquede !i‘mpio y
y descapote !Ibre de todg vegetacion y su 5uperﬁc!e. resulte apta para iniciar Ilog' demas trabajos. _Se
incluye de igual manera en esta actividad el traslado y disposicidn final del material
removido.
Consiste en retirar los individuos arborecs para la adecuacion de la via. Este ffem analiza
7. Tala Forestal también la operacién de maquinaria y equipos necesarios para el desarrolio de esta
actividad.
Esta actividad contempla las acciones encaminadas a conformar la banca de Ia via, bien
sea en corte, como en terraplén.
=
8 8 Movimiento rfd.e Conlleva el manejo de la capa de suelo organico, explanaciones, cortes y/o excavaciones
S talerrla s e? SUPT C€ 1 de suelos y rocas, asi como rellenos o ferraplenes. Igualmente comprende la
E fjiggsgiiibn?g:gore Y | conformacion de zonas de deposito de suelos inertes sobrantes que no se puedan
5 emplear para los llenos.
[&]

Esta actividad de igual manera conlleva una importante labor de acarreo de materiales
desde diversos crigenes y hacia diversos destinos

9. Explotacidn de
materiales de
construccion

Esta actividad tiene que ver con la necesidad de extraer materiales bien sea de fuentes
aluviales o de canteras, o de los materiales de excavacién procedentes del movimiento
de tierras en vias a superficies o tineles.

10. Obras de arte

Esta actividad comprende la construccion de las estructuras de acompanamiento a la
banca vial, las cuales se componen esencialmente de obras hidraulicas que se
construyen mediante el uso de cemento, es decir en concreto hidraulice reforzado vio
simple.

Para el caso de !las obras de manejo hidraulico, se tienen las redes de alcantarillas que
pueden ser en tuberia y/o box coulvert, disipadores de energia y sedimentadores,
subdrenes con geo textil y/o material granular, drenes horizontales en taludes y cunetas
revestidas en concreto enfre ofros. En ia mayoria de casos, las obras de drenaje se
acometen paralelamente al movimiento de tierras y por sectores especificos del proyecto.

11. Construccidn  de
puentes.

Esta actividad consiste en la construccion de los puentes y viaductos proyectados para
superar accidentes geograficos o mejorar la movilidad. Incluye actividades para las obras
de proteccion de orillas (si aplica) y la construccién de pilotes y caisson.
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Consiste en la construccion de obras que por su magnitud y compigjidad constructiva, se
asumen de carcter especial, mas aun teniendo en cuenta que comparativamente son de
mayor costo econdmico, pero con la particularidad que reducen la vulnerabilidad de 1a via.
Para el caso en particular se hace referencia a los tineles.
12. Obras  especiales Log taneles son obrlas. sui?!erraneas desthadas a atravesar_cgmptejas formaciones dgl
(tineles) relieve, cuya materializacién se caracteriza por el cumplimiento de una secuencia
constructiva propia, con tecnologia, maquinaria y equipes especificamente orientados a
tal fin. Caracteristico en la mayoria de cascs, existe la necesidad de contar con ZODMES
para disponer el material recoso producto de la excavacion de la seccién del tinel, asi
como el contar con dispositives de apoyo para la captacion, conduccién, tratamiento y
vertido final de las aguas subterraneas gue surgen en el proceso constructivo.
Consiste en todo el proceso ligado al tendido, reubicacion, complementacién o
mejoramiento de las lineas, ductos o tuberias de acueducto, alcantarillado, telefonia,
energia y/o fibra optica. Su naturaleza guarda especial relacion con inmuebles y vias
urbanas y semi-urbanas, conllevande una importante labor de excavacion, manejo de
concretos y manejo potencial de fugas y de antiguos sistemas domiciliarios que dan
servicio a comunidades, y que por fo mismo refieren una condicion de manejo cuidadoso
cuando se trata de su intervencion en ambitos existentes, es decir con asentamientos
poblacionales existentes.
De acuerdo con la informacidn aportada en el EIA, se proyecta la intervencién y
relocalizacién de la infraestructura que se relaciona a continuacion:
s Interferencias Eléctricas
A continuacién se muestra estas interceptaciones de redes eléctricas.
REDES ELECTRICAS INTERCEPTADAS
INTE
SECTO - ABS. | ABS.
R ITEM UNID | CANT R(:,rEP INICIO | FINAL
. Longit
Chirajar | Red MT 13,2kV 458 mL udinal 64+062 | 64+390
a-El .
.| Red BT 110/220 Longit
Porvenir v 1017 mL udinal 64+062 | 64+390
Red MT 13,2 kV Peaje
El trif3sica 576 | ML | pipipg | 894500 | 70+900
Porvenir Sistema Peaje
- - 1073 mbL o 69+500 | 70+900
13 Redes do soicios | | £70 || coao o
publicos 250 W 37 Un Pipiral 69+500 | 70+900
Caio Longit
Seco- | RedMT132kV | 1189 mlL O | 734260 | 744700
" udinal
Bijagual
Red de Fibra Optica
REDES DE FIBRAS OPTICA INTERCEPTADAS
@ CAN | UN | INTERCEP | ABS. | ABS.
SECTOR TEM T || TA |iNICIO | FINAL
ADSS AutosoporiadadB | 439 | 1 | Longiludinal | 61+000 | 61+350
ADSS Aulosoporlada 24| 349 | 1 | Longiudinal | 61+000 | 61+350
Chirajar | ADSS Aulsopontada 2 | 453,9 | 1 | Longituinal | 61+000 | 61350
—El
porvenir | ADSSAuoSOparadadb i gaq |4 | Longitudinal | 64+062 | 64+390
ADSS A“‘ﬁislgspo”ada 24| M3 | 1 | Longitudinal | 64+062 | 64+390
ADSS Ausoporiada2 1 513 | 1 | Longitudinal | 64+062 | 64+390
El | ADSSAutosoportadad8 | 4545 | 1 | peaje Pipiral | 69+600 | 70+700
Porvenir hilos
- Cafo ADSS Autosoportada 2 —_
Seco hilos 2% | ml |Peaje Pipiral | 68+600 | 70+700
Cafio ADSS Aulo;:oportada 48 | 3608, mL | Longitudinal | 714500 | 74+300
Seco - hilos 7
Bijagual | ADSS Autoscportada 24 | 3826 | mL | Longitudinal | 71+500 | 74+300 |
N
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ETAPA ACTIVIDAD DESCRIPCION
hilos
ADSS Autosoportada2 | 3608, |\ +{ onoinyginal | 71+500 | 74+300
hilos 7
Redes de acueducto Interceptadas
REDES DE ACUEDUCTOQ INTERCEPTADAS
CA [UND | INTERCEPTACIO | ABS. | ABS.
SECTOR ITEM NT. | . N INICIO | FINAL
Manguera1 'lf’olietlleno 1 Un Transversal 634200 63820
Manguera Poletienc | 4|y | fransversel | 634280 | %%
Chirajara - —
El Mangueraﬁ olietileno 1 Un Transversal 63+340 63334
Porvenir —
Manguera1 nPollehIeno 1 Un Transversal 63+400 63840
Manguera 1/2" 1 Un Transversal 63+600 63660
El ' Manguera .Polietileno 2 Un Transversal 664840 66+84
Porvenir — 2 0
Cafio | Manguera Alta presion | 154 .
Seco o 75 mL Longitudinal Lazo 3
Vias existentes interceptadas
La principal via de acceso a la zona del proyecto corresponde a la carretera nacional Ruta
40 Bogota-Villavicencio. Se ubica adicionalmente carreteables en afirmado que conducen
hacia las veredas, fincas ubicadas en la zona rural de los municipios de Guayabetal y
Villavicencio,
VIAS DE ACCESO EXISTENTES
TIPODE VIA | UBICACION DESCRIPCION
Primaria | Todo el proyecto Ruta 40 Bogota-Villavicencio
. KB3+250 - Via antigua Bogoté -Villavicencio, acceso
Secundaria K63+320 puente 1y portal Villavicencio tinel 1
. KB3+420 - Via antigua Bogota ~Villavicencio, acceso
Secundafia | 34560 puente 2 y portal Bogota tinel 2
A(.:CESO K66+800 Acceso existente instalacion temporal 2
privado
, K69+600 - o Pt
Secundaria K70+400 Antigua via Bogota-Villavicencio
Esta actividad comprende los recubrimientos y protecciones que se proveen a los taludes
de corte y de terraplén, dada la exposicion a la intemperie {vientos, lluvia, radiacion solar)
a la que se ven expuestos, y que pueden comprometer su estabilidad geotécnica,
afectando la seguridad en el momento que el proyecto entre en operacién.
Dentro de los procesos de tratamiento, se contemplan obras como zanjas de coronacion
14, Obras de | para minimizar el accionar del agua lluvia y/o escorrentia, la induccion vegetal mediante

técnicas forestales como la empradizacion, la siembra de semilias, las fajinas, los
biomantos, la siembra arbustiva, como también las obras referenciadas anteriormente en
la actividad “Obras de arte”.

Estos procesos pueden generar, modificaciones a la calidad del aire por la dispersion de
malerial particulado y a la calidad del agua por el arrastre y/o lavado de material hacia las
corrientes superficiales presentes.
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ETAPA ACTIVIDAD DESCRIPCION
Esta actividad incluye la conformacion de las capas de base y sub base las cuales sirven
de apoyo estructural a la capa final de rodadura, fa cual se encuentra compuesta por la
mezcla asfaltica.
El material granufar proviene de plantas de trituracion y ja mezcla asfaltica per lo regular
proviene de plantas de asfalto que, adicionalmente, suministran el material bituminoso yla
mezcla de acuerdo a las consideraciones técnicas exigidas por el disefio de pavimentos.
15. Estructura de Lo caracteristico de esta activfdad. es el acarreo o movilizgci()n de los m_ateriales
rodadura granulares desde las plantas respectryas hasta el lugar de acopio, donde se extienden y
compactan por capas sobre la banca lista o preparada técnicamente. En eslos procesos
de compactacion se emplea el agua como elemento que contribuye a densificar las capas
granulares, para lograr la resistencia estructural esperada por el disefio.
Conviene indicar que la estructura de pavimento va acompafada de obras laterales que
protegen su estabilidad estructural, especialmente ante el accionar de las aguas lluvias;
estas son las cunetas, ios canales laterales, los sardineles y/o los bordillos, los cuales se
pueden asimilar como obras de arte y que por lo regular se fabrican en concreto
hidraulico.
Esta actividad incluye Ia instalacion de la sefializacion vial vertical y horizontal en los
frentes de obra, vias de acceso y finalmente la nueva via. Se instalan elementos tales
como;
Vallas informativas del proyecto.
Sefializacion para el desvio del trafico.
Sefializacion luminosa.
Informativas de la presencia de obreros u otro personal vinculado al proyecto.
o Informativas de las areas de trabajo.
16. Sefializacion ¥y .
demarcacion vial Informat!vas de los pasos peatonales.
Informativas de excavaciones.
Informativas de areas de peligro: cajas de energia u otras redes de servicios publicos.
Informativas del inicio y terminacion del area del proyecto.
En esta fase se provee del mobiliario requerido para garantizar la adecuada operacion
vehicular, y la seguridad de los moradores y peatones que interactian con la via,
Puede suponer ademas la construccion de zonas de paraderos, puentes peatonales,
areas de accesibilidad lateral, dispositivos de restriccion al paso peatonal, entre otros.
Esta actividad incluye la instalacion de equipos necesarios parta la seguridad vial:
Cémaras CCTV
Radares de velocidad
17. Instalacion de | Control de galibo
equipos ITS Control de pesaje
Redes contra incendio (fineles)
iluminacién
Ventilacion (tlineles)
Energia proyecto
18. RestaHraCIon Y Contempla la siembra de césped sobre taludes de terraplenes, corles, sitios de
fecuperacion de- areas disposicion final y zonas de recuperacion y restitucion de derecho de via
intervenidas y '
Una vez terminadas las aclividades constructivas, las instalaciones temporales
19. Desmantelamiento | construidas deben ser desmanteladas en su totalidad, es decir, debe desmontarse
completamente fa infraestructura y recuperar el area utilizada.
o Actividades de reparacion, mantenimiento general de las sefializaciones, zonas laterales e
; £ | 20. Mantenimiento intervenciones de la banca, con el fin de mantener las condiciones optimas para la
oY transitabilidad de la via.
EE Todas ias aclividadeg relacionadas con el fupcionamiento dg la via, garantizando‘ 'Ja
wE | o, Operacion mowhc_iad de los vehlculos que por ella transitan y su se_gurldad. Incluye la atencion
cg ) inmediata de cualquier emergencia. En la etapa de operacion del proyecto ia ANLA no
iicencia actividades.
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ETAPA ACTIVIDAD DESCRIPCION
1 Contratacién e | Conformacion del equipo humano necesario para las obras, engloba todo aquel
instalacion de | personal calificado, semicalificado y no calificado requerido por los constructores a
personat: nivel administrativo y operativo.
Adquisicion de las franjas o areas para la adecuacion del proyecto junto con su
2. Adquisicion de | infraestructura asociada, como son las ZODMES y el area de franja de proteccion (si
predios es el caso); este proceso se desarrollara de acuerdo a la normatividad vigente en la

3 materia y con personal experto.

o Corresponde a la instalaciones que el constructor, debera proveer temporaimente

S 3. Instalacion  y | como son edificaciones destinadas a campamentos, Oficinas de Atencion a la

o operacion  de | Comunidad, patio de equipos, plantas de concreto, asfalto, frituracion y demas

2 instalaciones espacios que sean requeridos para la administracion y ejecucién del proyecto

8 temporal “Construccién de la nueva calzada tramo Chirajara - Bijagual de la carretera Bogota-

1&'.- Villavicencio”.

o 4. Movilizacion de | Se refiere a la movilizacion o desplazamiento de maquinaria y equipos en la via y/o en
material de | las vias existentes de acceso al mismo, necesarios para la ejecucion de actividades
construccion, como cores y construccion de terraplenes en el terreno, demoliciones, remocion de
insumos, vegetacion, excavaciones en tuneles, colocacion de concreto (asfaltico e hidraulico),
maquinaria, asi como al personal de la misma.
equipo ¥
personal

Consiste en el retiro de la cobertura vegetal y la capa organica en las areas que
5 Desmonte ocupan las obrag asi como de la infraestructura asociada ala misma, en esta actividad
limpieza ’ y se mcluye gl retl_ro de tocones, raices, escombro y ba;uras de modo que gl_tt_arreno
descapote qued’e I;mplq y hbre_ de toda yegetamon y su superﬂcx'e.resulte apta para iniciar }93
demas trabajos. Se incluye de igual manera en esta actividad el traslado y disposicion
final del material removido.
6.Tala Forestal ponsiste en retirar.l’os individuos_ ,arb(')reos para Iay adecuacjén de los po_rtales. Este
en Portales item analiza t‘arnblen. I_a operacion de maquinaria y equipos necesarios para el
desarrollo de dicha actividad.
La instalacion de infraestructura temporal se refiere a la necesidad de colocar
estructuras temporales para el desarrollo de las obras que requieren demanda de
7. Instalacion  y | recursos naturales y generacion de escombros; en cuanto a la operacion de dicha
operacion  de | infraestructura esta se refiere a todas las actividades que se deben desarrollar en
infraestructura | estos sitios para el manejo adecuado de la obra; se puede incluir la generacion y
temporal vertimiento de aguas residuales, accidentes, ruido, olores, emisiones de material
particulado y gases, aceites, residuos sélidos, manejo de combustible, operacion de
vehiculos y ds maquinaria y demanda de recursos naturales.
Hace referencia a una secuencia de acciones encaminadas a conformar la banca de
la carretera, y los portales de los tdnsles tanto en corte, como en terraplén y/o seccion

5 8. Movimiento de | transversal mixta.

o tierras en

S superficie Conlleva el montaje de instalaciones provisionales tipo campamento y explanaciones

g (Incluye (cortes o excavaciones de suelos y rocas, asi como rellenos o terraplenes).

Z transporte  y | Igualmente comprende la conformacion de zonas de deposito de los sobrantes que no

o disposicién se puedan emplear para terraplenes o concretos.
final)

En términos generales esta actividad genera intervencion directa sobre el relieve para
dar forma a la futura carrefera.
Se hace referencia a los recubiimientos y protecciones que se proveen a los taludes
de corte y de terraplén, dada la exposicion a la intemperie (vientos, lluvia, radiacion
solar) a la que se ven expuestos, y que pueden comprometer su estabilidad
geotécnica, afectando la seguridad en operacion vehicular.
Comprende obras como zanjas de coronacion para minimizar el accicnar de las aguas
9. Obras de esqorrgptia, Ig induccién yegetai m_ediante tfacnicas foregdales como la
geotécnicas empradizacion, la glembra de semll.las, las fajlpas, los blomz_mtos, la siembra arbustiva,
etc. Dado el posible comportamiento previamente analizado, puede comprender
ademas obras preventivas y de reforzamiento estructural como son los trinchos, los
pernos para anclaje o “amarre” y los muros de confinamiento referidos en la actividad
“Obras de arte”.
Se puede afirmar en términos generales que el tratamiento de taludes influye en el
medio abiotico, especialmente en los suelos y en las aguas de escorrentia superficial.
10.Excavacion | Se refiere al volumen de material que se debe que remover, mecanica o

J/
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ACTIVIDAD

DESCRIPCION

manualmente, producto de la construccion de los taneles.

La construccion se puede realizar con maquina rozadora o retroexcavadora para
terrenos blandos que por lo general se encuentran en el area de los portales, si los
terenos que se encuentran tienen buenas propiedades geo —mecanicas se puede
realizar por el método convencional de “Drilt & Blast", perforacién y voladura.

Esta actividad puede generar escombros, emisiones de material particulado, emision
de gases (a la operacion de la maquinaria y vehiculos), ruido, vibraciones (al uso de
explosivos) y vertimientos.

11.Manejo y uso
de explosivos

Las voladuras corresponden a la accion de fracturar o fragmentar la roca, el suelo
duro, el hormigén o de desprender algiin elemento metalico, mediante el empleo de
explosivos. Las mismas se realizan para lograr un objetivo predeterminado, en el caso
de las voladuras para procesos de construccion de tineles se debe tener en cuenta lo
siguiente:

Replanteo en el frente del esquema de tiro.
Perforacion de taladros.

Carga de los taladros con explosivos (barrenos).
Voladura y ventilacion.

Retiro de escombros y material sobrante.

20T o

La voladura con barrenos horizontales, tiene la ventaja de que se utiliza el mismo
sistema de frabajo y maquinaria que la fase de avance, pudiendo recortarse con la
voladura la forma tedrica del fiinel. Por otro lado, la voladura en banco es mas réapida
de llevarse a cabo, con un consume menor de explosivo, y no necesita ser retirado el
escombro en cada voladura, pero requiere de un recorte posterior para consegquir el
perfil del tinel en los hastiales.

12.Disposicion de
material de
exdavacion

Esta actividad consiste en el cargue, transporte, descargue, almacenamiento,
extendido y disposicién de los residuos provenientes de la excavacion dei tinel
generado por la remocién mecénica ¢ manual, de los elementos al interior de éste o
durante el proceso de adecuacion de los portales.

Estos materiales se llevan a sitios que por sus caracteristicas topograficas,
hidraulicas, forestales, faunisticas y sociales son aptas para la recepcion de estos
elementos y durante su etapa activa deben contar con la aplicacion de medidas a nivel
social y ambiental segun se considere.

13. Construccion

y marejo de
sistema de
tratamiento de
aguas de
infiltracion

Uno de los aspectos importantes en la construccion de un tunel es el manejo de aguas
de infiltracion, que se presentan como consecuencia del abatimiento del nivel freatico,
por la apertura del tunel. El manejo de estas aguas es importante tanto en
construccidon como en operacion.

El adecuado manejo de estas aguas permitira mantener las condiciones adecuadas de
los drenajes superficiales.

Estas aguas se colectan mediante cunetas laterales y se conducen a fa entrada del
tanel por tuberia. Alli se conducen a unas piscinas de tratamiento que comprende
tanque, frampa de grasas y desarenador previamente a su vertimiento a un drenaje
natural.

14.Consfruccion
sistema de
impermeabilizacio
n

A medida que la maguina perforadora avanza, es necesario iniciar el revestimiento del
tinel o impermeabilizacion. Este se puede dejar para la etapa final de la construccion
0 se debe realizar de inmediato dependiendo del tipo de roca perforada y a fin de
evitar altos caudales de infiltracion dentro del tnel. Si fa roca es sana no se requiere
revestimiento inmediato, pero si esta fracturada o muy fracturada y es deleznable se
debe realizar la impermeabilizacion. El procedimiento de revestimiento se realiza por
etapas.

Generalmente se realiza mediante la aplicacion de concreto lanzado a través de un
flujo a presién que minimiza | presencia de aguas de infilracién. Adicionalmente se
puede utilizar una geomembrana que evita la caida def agua de infiltracion sobre la
calzada de circulacion y la conduce a los carcamos y drenajes internos del tunel. El
disefio del sistema de impermeabilizacion depende de las condiciones en las que se
encuentra la roca.

15.Construccion

El soporte consiste en una combinacion, segun el tipo de terreno, de concreto

de obras de | neumatico, pemos y arcos metdlicos, el cual debera garantizar su estabilidad tanto
estructura y | durante fa construccién como durante la operacion.
soporte
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En tal medida el Méfodo Austriaco (NATM), de amplio reconccimiento deniro de Ia
Ingenieria de Tuneles, es el mas recomendado para este tipo de actividades.

16.Estructura  de
rodadura

Consiste en la materializacién de la estruciura de pavimenio en asfalto 0 en pavimento
rigido (concreto), la cual se compone de capas de material pétreo que sirven de apoyo
estructural a la capa final de redadura.

Ei material granular proviene de plantas de frituracion de materiales granulares y Ia
mezcla asfaltica o concreto (pavimento rigido} igualmente proviene de plantas
industriales donde se fabrica con iecnologias especialmente encaminadas a este
proposito.

Lo caracteristico de esia actividad es el acarreo o movilizacion de los materiales
granulares desde las plantas respectivas hasta el lugar de acopio, donde se extienden
y compactan por capas sobre fa banca lista o preparada técnicamente en pos de
conformar la denominada corona de la carretera. En estos procesos de compactacion
se emplea el agua como elemento que contribuye a densificar las capas granulares,
para lograr la resistencia estructural que se requiere ante las cargas que transmitira el
accionar del tréfico vehicular.

En lo concerniente a las capas asfalficas o de concreto (pavimento rigide), acontece
igualmente el acarreo, es decir el transporte de la mezcla, de tal forma que al llegar a
los frentes de trabajo sea de factible manipulacion para su extendido y compactacion
técnica, conformando asi la calzada o zona de circulacién vehicular.

17 Instalacion

Para poder realizar las labores de perforacién, es necesario disponer de un excelente
sistema de ventilacion, para garantizar bajas concentraciones de mondxide de
carbono y metano si se encuentra en la formacion rocosa, asi como aceptables
condiciones de temperatura y humedad. Esto mismo aplica a la fase de operacion,
razon por la que se debe establecer un sistema que garantice el constante flujo de
aire. Estos sistemas deben contar con equipos eléctricos que permitan mantener la
capacidad de energia requerida en toda la etapa de construccidn.

sistema de
ventilacion y
electromecanico
18.Manejo
paisajistico

Consiste en los cambios que se generaran al modificar la visual de 1a zona del
proyecto lo que puede ocasionar variacion de fa calidad visual asociada a los valores
escénicos, formas y elementos naturales que contribuyen al disfrute estético.

19 Dispositivos de
control de trafico

Hace referencia a la colocacién a todo lo largo de la carretera, de la sefializacion vial
vertical y horizontal, de tipo preventive, reglamentario e informativo, asi como de
elementos de seguridad como defensas metalicas, barandas y otros componentes por
lo regular prefabricados.

Es entonces la fase en la cual se provee el mobiliario requerido para garantizar la
adecuada operaciéon vehicular, y la seguridad de los moradores y peatones que
interactian con la via. Puede suponer ademas la construccion de zonas de paraderos,
puentes peatonales, areas de accesibilidad lateral, dispositivos de restriccién al paso
peatonal, etc.

20.Desmantelami
ento, clerre y
abandono

Una vez terminadas las actividades constructivas, las instalaciones temporales
construidas deben ser desmanteladas en su totalidad, es decir, debe desmontarse
completamente la infraestructura y recuperar el area ufilizada, esta actividad puede
generar escombros, degradacion del 4area intervenida -y emision de material
particulado, entre ofros.

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

21.Mantenimiento

Ei mantenimiento de fa via, busca que las condiciones iniciales de la capa de rodadura
y del tinel se mantenga, para evitar el delericro de su estructura, y por tanto
accidentes.

22.0peracion de
los tineles

Todas las actividades reiacionadas con e funcionamiento de los tineles, garantizando
la movilidad y seguridad de los vehiculos que transitan por eflos, incluyendo, sistemas
eléctricos, sistemas hidraulicos, de bomberos, sefalizacion horizontal, vertical y
juminasa, y para los tineles largos fa ventilacion.

ARTICULO TERCERO. Previo al inicio de las actividades de construccién de los tuneles 1y 3, la
CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., debera presentar, para aprobacion de esta Autoridad, la siguiente
informacion:

Las medidas de control y manejo especial, que permitan garantizar la minima afectacién de los

recursos hidrogeolégicos en estos dos tuneles, tanto en calidad como en cantidad, de manera tal que
se garantice la permanencia de las masas de agua subterraneas y del entorno ecosistémico de 'a
zona. Lo anterior, a fin de evitar desecar dieciséis (16) fuentes hidricas superficiales y once (11)
manantiales, entre otras afectaciones en el area de influencia directa.
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b. Se debe revaluar el sistema constructivo de los tineles 1y 3, evitando el método convencional de
perforacién y voladura, para que, a través de otro método constructivo se proteja €l recurso
hidrogeolégico existente.

c. Se deben extremar las medidas de control ambiental e implementar un sistema constructivo en los
taneles 1 y 3 que redunden en la estabilidad de la excavacion, permanencia de los acuiferos, calidad
del agua alli contenido y en este sentido evitar efectos colaterales como subsidencias, desecacion de
fuentes naturales y de manantiales.

d. Esnecesario que detalle las actividades constructivas y ambientales que evitaran la consolidacion de
los fendmenos descritos y por tanto la afectacion negativa en los cuerpos de aguay en las laderas.

e. Proponer e implementar medidas que redunden en la atenuacién de los impactos ambientales sobre
el componente hidrogeoldgico, donde el drenaje la "desecacion” de las bolsas de agua y acuiferos se
constituyan como Ultimas altemativas.

ARTICULO CUARTO.- Se establece la siguiente Zonificacion de Mangjo Ambiental para la ejecucion del
proyecto denominado “Construccion nueva calzada de fa Carretera Bogota — Villavicencio, Tramo Chirajara -
Bijagual’, asi:

Areas de Intervenclén Areas de Exclusion

Las rondas de proteccion hidrica y de amortiguacion de las
Las areas de libre intervencién, zonas morfo- | corrientes de agua incluida su vegetacion, a excepcion de
dinamicamente estables, zonas de flanuras extensas con | los cruces autorizados. Aplica para las zonas de ronda
pastos modificadas para un uso pecuario y las arsas de | hidrica de las siguientes quebradas: Chirajara, La Caridad,
cultivos, en los tramos superficiales. La Pala, Casa de Teja, Cafio Duque, Macalite, Chorreron,
Susumuco, Corrales, Cafio Seco, Pipiral, Colorada,
Zonas de libre intervencién aquelias donde no se identifica | Floresta, Rosarip, Cafioc N.N., Servita, Negra, que se
poblacién, infraestructura vy redes de servicios, | encuentran en el All y las rondas de los rics Negro y
equipamiento comunitario, accesos municipales y/o | Guayuriba.

veredales y zonas de transito.

Manantiales, nacederos y deméas cuerpos de agua
naturales.

Los sistemas iénticos localizados dentro del AID
(jaglieyes, lagunas) que no serdn intervenidos por el
proyecto.

Los pozos profundos ubicados en el AlD que no seran
intervenidos por el proyecto.

Los puntos hidrogeoldgicos por fuera del eje de tuneles
con una ronda de proteccion de 100m.,
AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES
Descrlpcién del area Restricclones

Los cauces interceptados por la via, en donde se
construiran puentes y obras de arte para darle un buen
manejo a la dindmica hidrica y las aguas de escorrentia
que puedan afectar la estructura de la via Aplica para ias
siguientes quebradas: La Pala, Casa de Teja, Macalito,
Chorreron,  Susumuco, Corrales, Pipiral, Colorada,
Floresta, Rosario, Servita y Negra. Igualmente todos
aquelios cuerpos hidricos menores que estan ubicados
dentro del AlD del proyecto.

Implementar las medidas de manejo, que garanticen la no
afectacién de los cauces y cuerpos de agua y sus rondas
de proteccion o en su defecto que minimicen los impactos

0s hidricos permanentes e intermitente sentes . "
Guerp P fentes presente generados por las actividades de construccion,

en la zona objeto de ocupacion de cauce.
Las areas de rondas de los cuerpos de agua.

Areas correspondientes a cuerpos de agua ({rios
quebradas, drenajes naturales, jaglieyes, lagunas, Zonas
pantanosas y zonas inundables que se encuentren deniro
de la zona de intervencion del proyecto.

\ Acuiferos importantes en productividad (entre los cuales se | Implementar las medidas de manejo a que haya lugar con ){

4
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destacan las unidades hidrogeciégicas Qc, Qt, Qal, Pdg ¥
PEqgu.), vulnerables a la contaminacion

Pozos profundos que se encuentran ubicados dentro del
&rea de intervencion del proyecto.

el fin de evitar la afectacién de los acuiferos importantes
en productividad.

Para el cerramiento y cancelacion de pozos profundos se
deberan implementar las medidas técnicas que garanticen
la no afectacién a los acuiferos y flujos subterraneos.

Infragstructura existente y redes de servicios publicos
intervenidas (red de conduccion de acueducto, energia,
etc.).

Intersecciones viales.

Areas de disposicion de material sobrante de excavacion.

Implementacion de medidas de maneje, de acuerdo a las
caracteristicas particilares de cada caso, orientadas a
prevenir, mitigar, corregir o compensar los posibles
impactos que se ocasionen la construccion dei proyecto y
las actividades posteriores.

Tramos donde se vayan a hacer corles, leaplenes y
rellenos, lo cual aplica para los Portales de los tuneles y
las galerias.

Implementar manejos especiales y restricciones propias
acordes con las actividades y etapas del proyecto y con la
sensibilidad socio-ambiental de la zona.

Los sectores con presencia de unidades sociales y
unidades  productivas  dispersas o  nucleadas,
infraestructura comunitaria, accescs veredales y redes de
servicios que demanden ser intervenidos o afectados con
las obras inherentes al proyecto.

La poblacion vulnerable con caracteristicas de arraigo
territorial, redes sociales, familiares ylo dependencia
econdmica de la zona.

Zonas donde se generen festricciones temporales o
definitivas de movilidad vehicular o peatonal

Zonas contiguas e inmediatas a fuentes hidricas
superficiales, por la funcién de abastecimiento que
representan para la Comunidad

Adoptar e implementar rigurosamente las medidas que
mitiguen, minimicen, controlen, compensen y corrijan los
efectos ambientales que se generen por la construccion
del proyecto vial

ARTICULO QUINTO.- La Licencia Ambiental que se otorga a la CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S,

lleva implicito el uso, aprovechamiento o afectacion de los recursos naturales renovables indicados a

continuacion:

1. Concesién de Aguas superficiales

Otorgar a la CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S. Concesion de Aguas superficiales en las siguientes
fuentes hidricas, para atender las necesidades constructivas del tramo Chirajara-Bijagual.

A. Via, tineles y puentes

UBICACION POLIGONO CAUDAL
No.|  CORRIENTE G APR;SEELiMDENTO SOLICITADO
ESTE NORTE {L/s)
1.033.480 956.114
1.033.491 956.118 Patio de maniobras -Portal
1 Quebrada La Paia 1.033.500 956.072 Villavicencio Tinel 1, Puente (1) 0.125
1.033.490 956.071 quebrada la Pala, planta industrial
1.033.485 956.084
1.033.689 056.188 . . .
Quebrada Casade | 1.033.704 956166 | " alio de maniobras -Portal Bogota
2 Teja 1033706 956153 Tanel 2, Puente (2) quebrada 0.49
1033688 956154 Casa de Teja, refono 1
034, . , )
1 82 4 ggg ggg 82? Patio de manicbras -Portal
3 Quebrada Macalito 1' 03 4'31 5 956.005 Villavicencio Tanel 2, Puente (3} 0.25
1.034309 956,001 quebraga Macalito
.034, \ . . .
1 83 1 Z?g ggg 82? Patio de maniobras -Portal Bogota
4 Quebrada Chorreron 1038 477 956.007 Tunel 3, Pgﬁgiﬁegiquebrada 0.58
1.034.470 856.025
5 Quebrada Susumuco 1.036.969 956.259 Patic de maniobras -Portal 125
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UBICAC
No.|  CORRIENTE ACION POLIGONO APRS\'}ES';ZEIENTO SOLICITADO
ESTE NORTE (Lis)
1.036.986 956.266 Villavicencio Tunel 2, Patic de
1.037.001 956.232 manicbras -Portal Bogota Tunel 3,
Puente (4) quebrada Susumuco,
1.036.985 956.226 campamento 1
1.037.377 956.544 Patio de manicbras -Portal
1.037.385 956.549 Villavicencio Tunel 3, Patio de
6 | Quebrada Comales |-— 557700 956.539 | maniobras - Portal Bogota Tunel 209
1.037.400 956.532 4, Puente (5) quebrada Corrales
1.040.025 955.364
" 1.040.041 955.351 Via en superficie, Puente (7)
7| Quebrada Pipiral 1.040.033 955.283 quebrada Pipiral 3.4
1.040.018 955.299
1.040.674 954,795
1.040.688 954779 Via en superficie, Puente (8)
9 | Quebrada Floresta 1.040.682 954,751 a use bpr‘; o Floresta 0.125
1.040.661 954,727 a
1.040.649 954.742
1.040.782 954.604
. : 1.040.791 954.591 Via en superficie, Puente (9)
10| Quebrada Rosario 3000y 954,567 quebrada Rosario 0.091
1.040.754 954.578
1.041.391 953.536
. 1.041.384 953.542 Via en superficie, Puente (10)
11| Quebrada Servita 1.041.350 953.520 quebrada Senvita 141
1.041.367 953.521
1.041.592 953.106
1.041.605 953113
1.041.618 953.116 Via en superficie, Puente (11)
12 Quebrada Negra 1.041.616 953.127 quebrada Negra 0.5
) 1.041.600 953.124
1.041.590 953.119
B. Campamentos
No. UBICACION POLIGONO CAUDAL
. FRENTE DE
CORRIENTE ESTE NORTE APROVECHAMIENTO SOL:E,,':)ADO
1.036.969 956.259
1 Quebrada 1.036.986 056.266 Campamento 1 01
Susumuco 1.037.001 956,232 P '
1.036.985 956.226
1.040.025 955.364
. 1,040,041 955.351
2 | Quebrada Pipiral 1.020.033 955,083 Campamento 2 0.1
1.040.018 955.299
1.041.391 953.536
Quebrada 1.041.384 953.542
3 Senita 1.041.360 953529 Campamento 3y 4 0.1
1.041.367 953.521
1.041.592 953.106
1.041.605 053.113
1.041.618 953.116
4 | Quebrada Negra 1041 616 953 127 Campamento 5 0.1
1.041.600 953,124
1.041.590 953.119

C. Plantas Industriales

COORDENADAS Q SOLICITADO INDUSTRIAL
LUGAR bt SUPERFICIAL (Lis)
ESTE NORTE SUPERFICIAL
Planta Industrial | Quebrada La 1.033.480 956.114 6.3

4
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FUENTE COORDENADAS Q SOLICITADO INDUSTRIAL
LUGAR HIDRICA SUPERFICIAL (LIS)
ESTE NORTE SUPERFICIAL
Pala 1.033.491 956,118
1.033.500 956.072
1.033.490 956.071
1.033.485 958,084
1.040.025 955.364
Planta Industrial Pipral 1.040.041 966.351 5.2
1.040.033 955.283 '
1.040.018 955.299
1.041.592 953.106
1.041.605 953.113
Planta Industrial | Quebrada 1.041.618 953.116 50
Negra 1.041.616 953.127 ‘
1.041.500 953.124
1.041.590 953.119

1.2 Obligaciones

a.

Adaptar el bombeo a las condiciones del sitio, en caso de que éste sea directo de la fuente al
vehiculo. En todo caso, el vehiculo no podra parquearse en la via de acceso mientras dicho sitio se
encuentra en construccion, y se deberan contar con accesos adecuados hacia la fuente hidrica para
la captacion.

Implementar las medidas necesarias para evitar el derrame de aceites y de sustancias peligrosas a
los cuerpos de agua, especialmente por el uso de motobombas que deberan colocarse sobre
superficies que eviten su contacto directo con el suelo.

Los vehiculos a utilizar deben corresponder a carro-fanques debidamente identificados, estos
vehiculos deben contar con el mantenimiento adecuado y oportuno con el fin de evitar derrames o
goteos de aceite o cualquier ofro tipo de sustancia que afecte el suelo o agua de los puntos donde se
efectle ia captacion.

La Concesionaria Vial Andina S.A.S., en fodo fiempo debe velar por la aplicacion correcta de las
medidas ambientales necesarias para garantizar que el recurso liquido no se contamine, las zonas
utilizadas deben ser recuperadas al final de las obras de forma tal que no queden evidencias de la
actividad ejecutada en los diferentes cuerpos hidricos.

Llevar a cabo un monitoreo diario de caudales, que permita evidenciar el cumplimiento por parte de
la empresa de captar Gnicamente el caudal autorizado, por lo que deberd instalar medidores de
caudal, realizando para cada mes el consolidado de la informacién y reportarlos en los ICA
correspondientes.

2. Vertimientos

Otorgar a la CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S. permiso de verimientos de Aguas Residuales
Domésticas (ARD) generadas en los campamentos y Aguas Residuales Industriales (ARI) generadas en vias,
tineles 2, 4 Y 5 y puentes, directamente sobre las fuentes hidricas receptoras, previo fratamiento compuesto
por sistemas de trampas de grasas y sedimentadores para las Aguas Residuales Indusfriales, para los
siguientes caudales:

A. Via, tineles y puentes

Tanel UBICACION POLIGONO CAUDAL DE
CORRIENTE ESTE NORTE VERTIMIENTO (Vs)
Tlinel 2 1.033.693 956.127
Quebrada Casa de 1.033.695 956.095 1675
Teja 1.033.699 936.136 ’
1.033.702 056.098
Quebrada Macaiito 182322; gggg;g 1,675
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Tunel UBICACION POLIGONO CAUDAL DE
CORRIENTE ESTE NORTE VERTIMIENTO (Vs)
1.034.366 955.906
1.034.366 955.850
Tinel 4 - 1.037.375 956.541
Tanel 5 1.037.400 956.529
Quebrada Corrales 1037 406 056,556 14,605
1.037.420 056.538
Tanel 5 1.038.580 956.413
) 1.038.603 956.384
Rio Negro 1.038.580 956,373 12,265
1.038.557 956.402
B. Campamentos
CUENTE COORDENADAS CAUDA DE VERTIMIENTO (L/S)
LUGAR HIDRICA SUPERFICIAL SUPERFIGIAL
ESTE
1.036.958 056.241
Quebrada 1.037.015 856.185
Campamento 1 Susumuco 1,036,999 056,258 009
1.037.036 956.184
1.040.047 955.258
. 1.038.941 955.222
Campamento 2 Pipiral 1040113 955,197 0.09
1.039.997 955.171
1.041.352 953.524
. 1.041.337 953.488
Campamento 3y 4 Servita 1041 394 953 491 0.09
1.041.349 053.481
1.040.907 952,327
. 1.040.800 952,308
Campamente 5 Rio Negro 1.040 839 952 327 0.09
1.040.889 952.316
C. Plantas Industriales
COORDENADAS CAUDA DE VERTIMIENTO
LUGAR FUENTE {LIS)
HIDRICA SUPERFICIAL
ESTE SUPERFICIAL
1.033.693 956.127
Planta Industrial | Quebrada Casa 1.033.695 956.095 0.9
1 de teja 1.033.680 936.136 ‘
1.033.702 956.098
1.040.047 955.258
Planta Industrial Piniral 1.039.941 955.222 09
2 P 1.040.113 955192 '
1.039.997 955.171
1.040.907 952.327
Planta Industrial . 1.040.909 052.308
3 Rio Negro 1.040.889 852 327 03
1.040.889 052 316

2.1 Obligaciones

a. Remitir el sistema de tratamiento de las Aguas Residuales Industriales generadas en las plantas
industriales antes de iniciar actividades.

b. No se podra cambiar o modificar, sin previa autorizacion, los sistemas propuestos para el tratamiento
de las Aguas Residuales Industriales y Aguas Residuales Domésticas.

c. Elvertimiento debera cumplir con los pardmetros de calidad establecidos en la normatividad vigente.

v
\
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d. Presentar dentro de los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA) la siguiente informacion:

i.  Registro de caudales de vertimiento.

ii.  Resultados y anélisis de los monitoreos realizados antes y después en el afluente y efluente
del sistema de tratamiento de las Aguas Residuales Industriales y Aguas Residuales
Domésticas (comparar con los limites permisibles establecidos en la normatividad ambiental
vigente).

e. En caso de requerirse de permisos de vertimientos por la ejecucion del proyecto, adicionales a los
indicados, se debera solicitar la respectiva modificacion de la Licencia Ambiental.

3. Aprovechamiento Forestal

Otorgar a la CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.AS. permiso de aprovechamiento forestal para el
desamollo del proyecto Construccién Nueva Calzada de la Carretera Bogota - Villavicencio, Tramo
Chirajara - Bijagual, discriminado por infraestructura, asi:

Aprovechamiento forestal autorlzado

TOTAL APROVECHAMIENTO
INFRAESTRUCTURA # spp #Ind Vol Com Vol Tot
Ancho de via 121 2065 319,62 655,55
Campamentos 34 202 26,87 84,68
Plataformas 86 841 109,05 209,05
ZODMES K] 333 29,95 89,21
TOTAL GENERAL 121 3441 485,49 1038,94

3.1 Obligaciones

a.

c.

d.

Los productos obtenidos del aprovechamiento forestal no podran ser comercializados, y solo podran
ser utilizados en las actividades propias del proyecto, o ser entregados a las comunidades de la zona
de influencia del proyecto, a organizaciones sociales y/o a las autoridades ambientales, con destino
a obras de interés social. Para tal fin, la concesionaria debe allegar en los Informes de Cumplimiento
Ambiental, a informacion de soporte sobre el recibo del material y el uso finalmente dado por dichas
comunidades.

Los arboles y arbustos cercanos a los sitios de obra y ajenos al proyecto 0 no contemplados para
tala dentro del permiso otorgado, deben ser aislados durante el desarrollo de los trabajos, reportando
el estado final de los mismos en la medida que culminen las actividades del proyecto en cada una de
las zonas.

Se debera buscar minimizar la afectacién de la cobertura arborea, limitando el aprovechamiento
forestal a lo estrictamente necesario.

En caso de requerirse afectacién de cobertura arbérea adicional a la indicada ya sea para el corredor
vial, sitios de disposicion de material sobrante y/o infraestructura asociada al proyecto, se debera
solicitar la modificacion de la licencia ambienta correspondiente.

4. Emisiones Atmosféricas

Otorgar a la CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S. permiso de emisiones atmosféricas para el desarrollo
del proyecto Construccién Nueva Calzada de la Carretera Bogota - Villavicencio, Tramo Chirajara —
Bijagual, para las siguientes fuentes de area:

A. Ubicacion 1 (Zona de By Pass 1 - PR65+000): Planta con trituradora mévil - Capacidad 200
ton/h.

B. Ubicacion 2 (Zona de peaje - PR72+000): Planta con trituradora mévil - Capacidad 350 ton/h.

C. Ubicacién 3 (esta trituradora se estara moviendo a lo largo del proyecto, segun las necesidades
del mismo): Triturado mévil - Capacidad 350 ton/h.
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4,1 Obligaciones

a. Presentar el monitoreo de material particulado en las plantas trituradoras, dentro de los sesenta (60)
dias calendario, siguientes a la entrada en operacion de las respectivas plantas, teniendo en cuenta
lo establecido por la Resolucién 2153 de 2010 del MAVDT, por la cual se ajusta el Protocolo para el
control y vigilancia de la contaminacion atmosférica generada por fuentes fijas. En caso de superarse
los limites permitidos en la normativa (Resolucion 909 de 2008 del MAVDT), se deberan ejecutar de
forma inmediata las medidas de manejo ambiental comespondientes para prevenir y mitigar los

impactos que se generen,

b. Los monitoreos deberan ser realizados por laboratorios acreditados ante el IDEAM tanto para la toma

de las muestras como para el analisis de las mismas.

ARTICULO SEXTO: Autorizar a la CONCESIONARIA VIAL ANDINA 8.A.S., la ocupacion de cauce temporal
¥ permanente sobre las fuentes superficiales localizadas al interior del Area de Influencia Directa del corredor

vial, asf:

1. Ocupacién de cauce temporal

ﬂ

COORDENADAS
NUMERO ABSCISA "?N';‘)G TIPOLOGIA | LUCES INICIO CORRIENTE HIDRICA
INICIO | FIN ESTE | NORTE
Voladizos
Puenie 1 | KB3+240 | Ke3+333 | 93 |  JOladeos 2 | 1033451 | 956120 Q. La pala
Puente 2 | K63+453 | K63+503 | 50 Mellico 1| 1033664 | 956135 | _ Q. Casa de Teja
Voladizos Q. Chorreron —
Puenie 3 | KB4+148 | Kee37g | 201 | Joldues 3 | 1034287 | 955941 A
Mixto Vigas
Puente 4 | K66+826 | K66+930 | 104 P’e;f/fi‘g:sada 3 | 1036925 | 956239 Q. Susumuco
Metalicas
Puente 5 | K67+352 | KG7+520 | 177 | Voladizos 3 | 1037349 | 956530 Q. Corrales
Sucesivos
Q. Pipiral -
Puente 7 | K70+888 | K71+580 | 692 Extradosado 8 1039949 | 955474 Q. Colorada
Puente 8 | K71+893 | K71¢963 | 70 Metalico 7| 1040638 | 954782 Q. La Floresta
Vigas i
Puente9 | K72+127 | K12e227 | 100 | o 9% |5 | qoao7st | osas7r Q. Rosario
Puente 10 | K73+373 | K73+503 | 130 gs(';‘iﬁgz 3 | 1041330 | 953553 Q. Senvita
Puente 11 | K73+878 | K73+988 | 90 Mixio 3 | 10241571 | 953133 Q Negra
2. Ocupacién de cauce permanente
a. Obras hidraulicas nuevas /box culvert:
, DIMENSION | CALZADA CALZADA
LOCALIZACION GENERAL . IZQUIERDA DERECHA COORDENADAS
DISENO FINAL | DISENO FINAL
o | ABSCISA | ABSCISA | DIMENSION
L Rt ity s TRATAMIENTO | TRATAMIENTO | NORTE ESTE
1 | K70+419 | K70+413 2.0x2.0 Nueva Conservar | 1039800 | 955.017
2 | K71+681 | K71+681 | 1.80x1.50 Conservar Nueva 1040512 | 954.951
3 K72+615 1.0X1.0 . Nueva 1.040.820 | 954.097
4 | K74+811 | K72+806 20x2.0 Nueva Nueva 1040.960 | 953981
5 K75+051 K73+031 2.0X2.0 Reemplazar Nueva 1.041.070 953.785
6 | Ki5+226 | K73+196 25x2.0 Conselvar Nueva 1041197 | 95366
7| Ki3+233 | K73+233 2.0X2.0 Conservar Nueva 1041224 | 953.640
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b. Obras hidraulicas nuevas /alcantarillas:
; CALZADA CALZADA
LOCALZACION GENERAL DE | MENsion | ZQUIERDA | DERECHA COORDENADAS
(mm) DISENQ FINAL | DISENO FINAL
. | ABSCISA | ABSCISA
N EJE 1ZQ. EJE DER. TRATAMIENTO | TRATAMIENTO NORTE ESTE
1 PR70+875 900 Nueva - 955.487 1.039.943
2 Prolongar obra
5 K00+484 | PR70+931 900 Nueva existente 956.693 1,038.608
4 K00+574 900 Nueva 956.720 1.038.542
5 K00+392 PR71+039 9200 Nueva Conservar 956.653 1.038.697
6 | K00+640 PR71+238 900 Nueva Conservar 956.538 1.038.324
7 K69+570 900 Nueva - 956.375 1.039.166
K69+540 - Nueva obra
8 K69+570 900 longitudinal - 956.369 1.039.151
K69+570 - Nueva obra
9 K69+600 900 longitudinal 956.354 1.039.173
K69+600 - Nueva obra
10 K69+640 900 longltudinal - 956.339 1.039.204
K69+8640 - Nueva obra
11 KE9+690 200 longitudinal - 956.327 1.039.247
K69+690 - Nueva obra
12 KB9+770 900 longitudinal - 956.316 1.032.311
K§9+770 - Nueva obra
13 K§9+840 200 longitudinal 956.306. 1.039.386
K69+840 - Nueva obra
14 K59+900 900 longitudinal - 956.293 1.039.944
K69+900 - Nueva obra
15 K69+990 900 longitudinal 956,263 1.039.517
K69+990 - Nueva obra
16 K70+140 1500 longitudinal - 956.202 1.039.620
K70+140 - Nueva obra
17 K70+200 1500 longitudinal 956.142 1.039.706
K70+200 - Nueva obra
18 K70+240 1500 longitudinal - 956.104 1.039.738
K70+240 - Nueva obra
19 K70+290 1500 longitudinal - 956.065 1.038.760
K70+290 - Nueva obra
20 K70+320 1500 longitudinal 956.018 1.039.777
K70+320 - Nueva obra
21 K70+419 1500 longitudinal - 055.956 1.039.79¢1
Tuberia 956.380 1.039.136
transversal
K 69+540 - .
22 {conexion de
70+419 pocetas con 955.918 1.039.798
cémara central)
23 | K70+329 900 Nueva 956.040 1.039.928
24 | K70+419 900 Nueva - 955.917 1.039.800
25 | K70+540 900 Nueva Nueva 055.795 1.039.816
26 | K70+602 | PR72+604 900 Proéf(?ii;gbra Conservar | 955735 | 1.039.835
27 | K70+677 PR72+678 200 Conservar Nueva 955.662 1.039.856
28 | K70+759 PR72+760 900 Conservar Nueva 955.590 1.039.893
20 | K70+874 | PR72+876 900 Conservar Nueva 055.487 1.039.944
30 | K714763 | PR71+766 900 Conservar Nueva 054.885 1.040.559
31 | K72+366 PR72+366 200 Conservar Nueva 954 .344 1.040.801
32 | K72+615 200 Nueva - 954.109 1.040.851
Prolongar Obra
33 1 K72+921 200 Existente Nueva 953.864 1.041.008
34 | K73+609 a00 Nueva 953.386 1.041.501
35 | K73+640 900 Nueva 953.361 1.041.516
Prolongar Obra
36 | K74+4939 | PR74+937 900 Existente Nueva 953.881 1.041.045
37 | K744215 PR76+244 Q00 Nueva Reemplazar 952.807 1.041.582
38 | K74+407 Nueva - 952.630 1.041.507
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: CALZADA | CALZADA
A s AL | ension | IZQUERDA |  DERECHA COORDENADAS

| m) | DISENOFINAL | DISERO FINAL
. | ABSCISA | ABSCISA
N | Ean | o TRATAMIENTO | TRATAMIENTO | NORTE | ESTE
30 | Kr4+553 500 Nueva Nueva 852507 | 1041430
40 | K74+704 900 Nueva Nueva 952.388 1.041.336
Obligaciones:

a. Presentar, antes de dar inicio a las obras, los disefios a nivel de ingenieria de detalle (Fase 3) de las

estructuras hidraulicas propuestas, incluyendo fas memorias técnicas desde el punto de vista
hidraulico que indiquen la capacidad de respuesta de éstas estructuras ante la hidrologia propia de la
zona, especificamente en condiciones de caudales maximos esperados para un periodo de retorno
de 50 aftos en box coulverts, y de 20 afios para alcantarillas y su conectividad a la red de drenaje de
la actual via en operacion, asi como, las obras en las zonas de descoles o puntos de entrega a
cuerpos hidricos receplores.

Implementar, durante la construccion de los puentes y de las estructuras hidraulicas autorizadas, las
medidas de manejo ambiental tendientes a la retencion de sedimentos, que incluya las medidas y
obras de contencién temporales para evitar la caida de material a los cuerpos de agua. Ademas de
lo anterior, realizar el mantenimiento periddico a dichas estructuras y limpieza periodica bajo los
puentes.

Realizar las actividades de reconformacion, recuperacion, reveqetalizacion y/o reforestacion de las
areas intervenidas en el puente y en los cruces de cuerpos de agua por el proyecto.

En caso de requerir la ocupacién del cauce de fuentes hidricas superficiales adicionales a las
autorizadas en el presente articulo, deberd solicitar la respectiva modificacién de la Licencia
Ambiental, en cumplimiento de lo establecido en el Decreto 1076 de 2015.

ARTICULO SEPTIMO.- Autorizar a la CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.AS, el uso de las siguientes
Zonas de disposicién final de material de excavacién y escombros:

' LOCALIZACION| COORDENADAS : CAPACIDAD
ZODME (m) ESTE | NORTE | ~REA(mM2) (m3)
1 PR71+780 | 1.039.390 | 956.379 55102 766,834 19
2 PR75+000 | 1.041.130 | 953.661 13861.27 100,020.14
3 PR75+770 | 1.041.420 | 953.248 518785 705,506.65
4 PR74+810 | 1.041.360 | 952.244 717383 868,430.71
5 PR74+810 | 1.041.080 | 951.863 25890.5 257,839.04
TOTAL
CAPACIDAD (m3) | 2,707,630.73

Obligaciones ﬁelacionadas con los ZODMES

1.

L.os escombros generados en la obra tendran que disponerse en escombreras autorizadas y como
parte de la informacién a presentar en los Informes de Cumplimiento Ambiental, incluir los volimenes
de reslduos, las certificaciones de entrega de estos residuos a las empresas contratadas para el
manejo y disposicion final, asi como los permisos ambientales vigentes de tales empresas.

No se podra disponer elementos que potencialmente puedan constituirse en fuentes puntuales de
contaminacion en el mediano o largo plazo (residuos organicos, chatarra, madera o papel, lodos,
combustibles u otros residuos).

Presentar los preacuerdos y/o avales suscritos con los propietarios de los predios en donde se tienen
proyectados los ZODME; dichos documentos deberan incluir las condiciones y el uso final que se
dard a dicha &rea, de conformidad con las disposiciones establecidas en el instrumento de
Ordenamiento Territorial Municipal. En el acta del ZODME 4 establecer el compromiso de
restablecimiento de los dos jagiieyes a intervenir y para el ZODME 5 prever, en los disefios, |a ronda
de proteccion de treinta (30) metros para el cafio El Agrado que cruza el predio de sur anorte, lo cual

\
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sera verificado por esta Autoridad en virtud de las funciones de seguimiento y control ambiental que
le son inherentes, de acuerdo a lo dispuesto en la Seccion 9 del Capitulo 3 del Titulo 2 de la Parte 2

del Libro 2 del Decreto 1076 de 2015.

4. Reportar las ZODMES utilizadas y los volumenes depositados para cada periodo de seguimiento

ARTICULO OCTAVO.- No se otorga permiso de Exploracion de aguas subterraneas, para el uso de las
aguas de infiltracion de los tineles para las actividades de construccion de los mismos {agua para procesos

constructivos, humectacion de vias, compactaciones, etc.),

PARAGRAFO.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., debera solicitar la correspondiente exploracion
y concesion de aguas subterraneas en el marco de la solicitud de modificacion de la Licencia Ambiental.

ARTICULO NOVENO.- No se otorga Concesion de aguas en los siguientes puntos:

™~

UBICACION POLIGONO FRENTE DE CAUDAL CAUDAL
No. CORRIENTE ESTE NORTE APROVECHAMIENTO SOLICITADO MEDIO
(Lis) (LIs)
1.040.471 955.073
Quebrada 1.040.479 955,062 Via en superficie, Puente (7)
8 Colorada 1.040.468 995.049 uebrada Colorada 20.9
1,040,449 055.042 G
1.040.442 955.052
ARTICULO DECIMO.- No se otorga permiso de vertimiento en los siguientes puntos:
UBICACION POLIGONO CAUDAL DE
CORRIENTE ESTE NORTE VERTIMIENTO (I/s)
1.033.475 956.103
1.033.484 956.086
Quebrada La Pala 1033499 956,104 170,01
1.033.498 956.085
1.034.517 955.928
1.034.470 955.885
Quebrada Chorreron 1034 470 955,914 135,295
1.034.483 955.880
1.036.958 956.241
1.037.015 956.185
Quebrada
SuSUMUCO 1.036.999 056.258 137,725
1.037.036 056.184

ARTICULO DECIMO PRIMERO.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., debera dar cumplimiento a
los siguientes programas del Plan de Manejo Ambiental -PMA:

PROGRAMA FICHA DE MANEJO
Codigo Nombre Cédigo Nombre
NA Ficha GA-01 Manejo )_"dlsposmon de materiales sobrantes de
excavacion
NA Ficha GA-02 | Manejo de Taludes
NA . Manejo de Campamentos, Plantas Industriales e
Ficha GA-03 Instalaciones Temporales
NA Ficha GA-04 Manejo de Explosivos y ejecucion de Voladuras
NA Maneio d | Ficha GA-05 Manejo de Materiales, y Equipos de construccion
NA anejo del recurso sueio . Manejo de residuos solidos domésticos,
Ficha GA-06 . : ,
industriales y peligroso
NA Ficha GA-07 | Manejo Morfolagico y Paisajistico
NA Ficha GA-08 Manejo para la pérdida de consolidacion de la roca
por excavacion
NA Ficha GA-09 Mangjo para el desmantelamiento de instalaciones
temporales
NA Manejo del recurso agua Ficha GA-10 Manejo de residuos liquidos domésticos,

L/
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industriales y peligrosos

NA Ficha GA-11 Manejo'de Escorrentia y Drenajes y aguas
subterraneas
NA Ficha GA-12 Manejo de cruces de cuerpos de agua
NA _ Ficha GA-13 Manejo de la captacion de cuerpos de agua
NA Manejo del recurso aire Ficha GA-14 Control de fuentes de emisiones y ruido
NA , Manejo del aprovechamiento forestal, remocién de
. Ficha GB-01 cobertura y descapote
NA Manejo de la cobertura vegetal Ficha GB-02 | Adecuacion paisajistica
NA Ficha GB-04 | Manejo de fauna
NA Proteccion gé%%rgservacmn de Ficha GB-05 Manejo para proteccion y conservacien de habitats
NA Conservacion de especies
faunisticas bajo algin grado de Ficha GB-06 Conservacion de especies faunisticas amenazadas
amenaza
NA Comp ensa%%lig ;ara el medio Ficha GB-07 Compensacion por fauna
NA Manejo de ecosistemas Ficha GB-08 Manejo de ecosistemas acuaticos - manejo de
acuaticos comunidades hidrobiologicas
NA , . Manejo del aprovechamiento forestal, remocion de
Ficha GB-01 coberiura vegetal y descapote
NA Ficha GB-02 Manejo de adecuacion paisajistica
NA Ficha GB-04 Conservacion de especies vegetales vulnerables
NA Proarama de Maneio Ambiental Ficha GB-05 Manejo de fauna silvestre
NA ogram ansio Ficha GB-06 Proleccion y conservacion de habitats
de! Medio Biético - = n —
NA Ficha GB-07 Manejo conservacion de especies faunisticas
amenazadas
NA Ficha GB-08 Compensacion de fauna
NA . Manejo de ecosistemas acuéticos - manejo de
Fioha GB-09 | comunidades hidrobiolégicas
NA Ficha GS-01 Educacion y Capacitacion al personal de! proyecto
NA Ficha GS-02 }nfo_rmgcnon, atencnon.y relaciones con las
instituciones y comunidad
Ficha GS- 03 Afectacion de poblacion
NA PROGRAMA DE MANEJO Ficha GS-04__ | Apoyo a la capacidad de gestion institucional
NA AMBIENTAL DEL MEDIO Educacion y capacitacion a la comunidad aledana
SOCIOECONOMICO Ficha GS-05 ucacion y capacitacion ata comun n
al proyecto.
NA Ficha GS-07 Inter.vgnmon a la infraestructura social y redes de
servicios
NA Ficha GS-08

Movilidad segura y seguridad vial

PARAGRAFO.- Se excluyen del Plan de Manejo Ambiental tas Fichas GB-03 - Manejo de la compensacion
por pérdida de biodiversidad, GS-06 Contratacion de mano de obra local y GS-09 Programa de

Arqueologia Preventiva, de acuerdo a lo expuesto en la parte motiva del presente acto administrativo.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO-. La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.AS., debera ajustar e
implementar las fichas del Plan de Manejo Ambiental que se presentan a continuacion, y allegar a esta

Autoridad los ajustes solicitados en el primer Informe de Cumplimiento Ambiental;

1. Ficha GA-01 Manejo y disposicién de materiales sobrantes de excavacion:

a.

Incluir las acciones para el control de la escorrentia, precisar cuales son las obras necesarias e
incluir el disefio tipo de las estructuras de manejo de estas aguas, ubicandolas en los disefios de
las ZODME propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental. Incluir y describir los drenajes de

las ZODME asi come las obras de disipacion de energia para estructuras perimetrales.

Tomar medidas tendientes a minimizar el impacto de la emision de material particulado sobre las

areas circundantes (implementacion de barreras fisicas).

Incluir las acciones para la sefializacion temporal y precisar los recursos de sefializacion a
utilizar, referido a los elementos que aseguren el control y regulacion del trafico en el area del
siio a ser utilizado en la disposicion de materiales sobrantes, y de manera especifica, para el

acceso que se establece entre la via existente y el area a ser utilizada para los depositos.

1
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d. Plasmar en la ficha que los escombros generados en la obra tendran que disponerse en
escombreras autorizadas para tal fin y no en los ZODMES del proyecto.

e. Incluir los siguientes indicadores: Volumen de material sobrante reutilizado en el proyecto /
Volumen de material sobrante generado.

FICHA GA-02 Manejo de Taludes. Programa de Manejo Ambiental del recurso suelo — medio
abidtico: se debe ajustar esta ficha incluyendo las especificaciones y parametros establecidos para
los taludes relacionados con el disefio geométrico de los ZODMES, y para los taludes asociados con
los portales de entrada y salida en los tineles, informacion relacionada en los Capitulos 2 y 3 del
documento evaluado. Por otra parte se considera que dentro del personal requerido es necesario un
geotecnista.

Ficha GA-05 Manejo de Materiales y Equipos de Construccion:

a. Establecer que el mantenimiento preventivo y correctivo de maquinaria se realizara en talleres
localizados fuera del Area de Influencia Directa del proyecto.

b. En caso de que se tengan que realizar mantenimientos rutinarios en el frente de obra, éstos se
deberan desarrollar bajo las medidas de manejo formuladas en la Ficha GA-10 Manejo de
residuos liquidos domésticos, industriales y peligrosos, para los residuos liquidos industriales.

¢. Incluir medidas de manejo de escorrentia, de aguas aceitosas, de combustibles y lubricantes y
de aprovisionamiento de combustible en concordancia con la Ficha GA-10 Manejo de residuos
liquidos domésticos, industriales y peligrosos.

FICHA GA-08 Pérdida de consolidacion de la roca por excavacion Programa de Manejo
Ambiental del recurso suelo - medio abidtico: ajustar y/o aclarar el tema relacionado con las
caracteristicas de las lineas de los barrenos de consolidacion, en el sentido de definir de manera
precisa la diferencia entre macizos rocosos Muy Fracturados y Macizos rocosos fracturados. Por
consiguiente, presentar la cartografia y especificaciones para los sitios a intervenir, de acuerdo a la
clasificacion requerida y con este fundamento tener claridad en la separacion de los barrenos.

Ficha GA-10 Manejo de residuos liquidos domésticos, industriales y peiigrosos: incluir en la
Ficha de manejo los poligonos de vertimientos de aguas residuales domésticas (ARD) y aguas
residuales industriales (ARI) y los caudales autorizados para tineles, campamentos y plantas
industriales, asi como, las fuentes hidricas receptoras y el disefio tipo de los sistemas de tratamiento
propuestos para cada vertimiento en el Estudio de Impacto Ambiental.

Ficha GA-11 Manejo de escorrentia y drenajes:

a. Incluir las medidas de manejo que permitan reducir esos caudales, especificamente en los
taneles 1y 3 (170 I/s y 270 I/s respectivamente), implementando otros métodos constructivos
diferentes al de perforacion y voladura, que mantengan confinado el macizo rocoso y por
consiguiente, no se afecten los acuiferos existentes, los manantiales y las corrientes hidricas
superficiales que se interceptan. Por lo anterior, el método de perforacion y de voladura se
restringe para los tineles 1y 3.

b. Ajustar el método constructivo y formular medidas para proteger el recurso hidrogeologico en los
tineles 1y 3 y prevenir la afectacion de dieciséis (16) fuerites hidricas superficiales y once (11)
manantiales prevista en el area de influencia.

c. Se requiere la medicion diaria de caudales de las fuentes superficiales que intercepta el tinel y
las aguas de infiltracion.

Ficha GA-12 Manejo de cruces de cuerpos de agua:

a. Se requiere, como parte de las medidas a implementar, la limpieza del sitio de intervencion una
vez terminadas las obras y la conformacion y revegetalizacion de los taludes del cuerpo hidrico.

\
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b. Plantear medidas preventivas y corectivas para garantizar la continuidad del flujo del agua por
los cauces y sobre el techo de los tineles 1 a 5, en caso de observar variacion negativa en
cualquiera de los caudales de dichas fuentes.

Ficha GB-02 Manejo de adecuacion paisajistica; Ajustar la ficha de manejo de manera que se
relacionen las fichas correctas que se vinculan complementariamente con el programa de
adecyacion paisajistica, de acuerdo con las consideraciones sefialadas en la parte motiva del
presente acto administrativo.

Ficha GB-05 Manejo de fauna silvestre: Incluir medidas de manejo especificas referentes a la
movilidad de la especie Saimiri sciureus albigena (mono ardilla o titi) reportado para el area de
influencia del proyecto, en cumplimiento a numeral 10 del Articulo Segundo del Auto 3310 de 2014

Ficha GB-07 Proteccion y conservacion de habitats: Definir el niimero minimo de publicaciones
que se generaran a partir de los estudios realizados.

Ficha GB-08 Compensacion de fauna:

a. Ajustar el titulo de la ficha de la siguiente manera; “Ficha GB-08 — Apoyo a proyectos de
investigacion de especies de fauna’.

b. Definir el nimero de proyectos que se realizaran asi como los contenidos minimos de cada uno,
con el fin de verificar el cumplimiento de la medida, a través del seguimiento y monitoreo de la
misma.

Ficha GS-05 Educacion y capacitacién a la comunidad aledafia al proyecto: Incluir dentro del
alcance de esta ficha una estrategia de manejo tendiente a informar y capacitar a la comunidad
acerca del proceso de manejo y proteccién de las fuentes hidricas dentro del proceso constructivo de
los tiineles y peribdicamente, socializar los resultados de las labores de monitoreo y seguimiento a
dichas fuentes hidricas.

Ficha GS-08 Movilidad segura y seguridad vial: Incluir dentro del Plan de Manejo de Trafico -
PMT que propone esta ficha, las estrategias de manejo necesarias para asegurar la integridad y libre
locomocion de los usuarios peatones de la via durante la fase constructiva del proyecto, asi como el
levantamiento del registro fotografico del estado de los accesos veredales y particulares antes y post
de la intervencién inherente al proyecto.

ARTICULO DECIMO TERCERO-. Para el manejo del impacto relacionado con el desplazamiento involuntario
de la poblacion que reside o desarrolla actividades productivas en las areas de terreno requeridas para la
ejecucion de las obras del proyecto “Construccién nueva calzada de Ja Carretera Bogotéa - Villavicencio,
Tramo Chirajara - Bijagual’, de acuerdo a la Ficha GS-03 Afectacion de Poblacion del Plan de Manejo
Ambiental, la CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., debera dar cumplimiento a la normatividad.

PARAGRAFO.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., debera presentar informacion relacionada a los
resultados del traslado de la poblacion, una vez finalicen las actividades del referido proceso.

ARTICULO DECIMO CUARTO.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., debera dar cumplimiento a los
siguientes Programas de Seguimiento y Monitoreo presentados en el Estudio de Impacto Ambiental- EIA:

~

PROGRAMA FIGHA DE MANEJO
Cédigo Nombre Codigo Nombre
Programa de monitoreo al . Monitoreo al manejo de campamento e
. vid Ficha SMA-01-A instalaci
SMA-01 manejo de las a_ctlw ades msta_ aciones temporales
consfructivas . Monitoreo al manejo de explosivos y ejecucion
Ficha SMA-01-B
de voladuras
Programa de monitoreo a la . . . .
SMA-02 | ficha de manejo de materiales y Ficha SMA-02 Monitoreo al_rpanejo de matefiales ¥ equipos
: . de construccién
equipos de construccion
Programa de monitoreo al ' i . .
SMA-03 recUrso suelo Ficha SMA-03 Monitoreo al manejo del recurso suelo
Programa de monitoreo al . ) . . .
SMA-04 recurso hidrico Ficha SMA-04 Monitoreo al manejo del recurso hidrico
L SMA-05 Programa de monitoreo al Ficha SMA-05 Monitoreo de emisiones de fuentes fijas y

{
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Fecurso aire mdviles
Ficha SMB-03 Se'gwfmento al programa de revegetalizacién y
paisajismo
Ficha SMB-04 Mane@ del aprovechamiento forestal,
remocién de coberiura vegetal y descapote
Ficha SMB-05 Seguimiento a las estrategias de manejo de
fauna
Seguimiento de las estrategias de
Ficha SMB-06 conservacion de habitats y especies
amenazadas
Ficha SMB-07 Monitoreo de la compensacién por fauna
. Seguimiento de ecosistemas acuaticos -
Ficha SMB-08 Manejo de comunidades hidrobiologicas
Programa de Monitoreo de Figha SMS01 mgn!:grzg d? gestlo.n‘ socnglf truct P
Gestion Social Ficha SMS -03 nitoreo intervencion a infraestructura socia
y redes de servicios

PARAGRAFO.- Se excluyen del Plan de Seguimiento Ambiental las Fichas SMB-01 - Manejo de la
compensacion por pérdida de biodiversidad y SMB-02 - Monitoreo a la compensacion por pérdida de
biodiversidad — flora, de acuerdo a lo expuesto en la parte motiva del presente acto administrativo.

ARTICULO DECIMO QUINTO.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., debera ajustar e implementar
las fichas del Plan de Seguimiento Ambiental que se presentan a continuacion y la inclusién de una nueva
Ficha, de la siguiente manera:

1.

Ficha SMA-01-B Monitoreo al manejc de explosivos y ejecucion de voladuras: Para los tungles
2, 4 y 5 monitorear las actividades de explosion y apertura para establecer, con precision, las zonas
de afectacion y de implementacion de medidas de manejo para garantizar especialmente la
estabilidad de los suelos teniendo en cuenta la restriccion del método constructivo en los tuneles 1y
3.

Ficha SMA-03 Monitoreo al manejo del recurso suelo: Realizar seguimiento y control al suelo
mediante instrumentacion con inclindmetros o extensdmefros que permitan medir el movimiento o
desplazamientos del suelo especialmente en zonas adyacentes a los portales.

Ficha SMA-04 Monitoreo al manejo del recurso hidrico:

a. Realizar seguimiento a la calidad ambiental de las fuentes hidricas receptoras de los
vertimientos, efectuando un monitoreo de calidad fisicoquimica y bacteriologica en los puntos de
vertimienfo con una frecuencia timestral durante la etapa de construccion.

b. Realizar seguimiento a los caudales de las fuentes hidricas receptoras de los vertimientos y de
las interceptadas por los funeles, midiendo los caudales de vertimiento (registro que debe
tomarse de forma diaria en el punfo de descarga, y midiendo el caudal existente en las fuentes
hidricas receptoras del vertimiento (regisfro que debera tomarse diariamente, implementando la
metodologia definida por IDEAM para el célcule de caudales). Lo anterior, con el proposito de
controlar el comportamiento de las quebradas interceptadas por los tineles y la capacidad de
asimilacion de las fuentes hidricas receptoras frente a los vertimientos realizados, estableciendo
la necesidad de implementar medidas correctivas.

Ficha SMB-03 Seguimiento al programa de revegetalizacion y paisajismo: Ajustar la ficha de
manejo de manera que se relacionen las fichas correctas que se vinculan complementariamente con
el programa de adecuacion paisajistica.

Ficha SMB-06 Seguimiento de las estrategias de conservacion de habitats y especies
amenazadas: formular e implementar medidas de seguimiento y monitoreo, en concordancia con las
actividades planteadas en el programa GB-04 Conservacion de especies vegetales vulnerables.

Ficha SMB-07 Monitoreo de la compensacion por fauna;

a. Definir las metas y en consecuencia los indicadores planteados para el seguimiento y monitoreo
de los proyectos que se plantean realizar.

_/
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b. Ajustar el titulo de la ficha de la siguiente manera: “SMB-07 - Moniforeo a proyectos de
investigacion de especies de fauna”.

7. Ficha SMB-08 Seguimiento de ecosistemas acuéticos - Manejb de comunidades

hidrobiologicas: presentar en los informes de cumplimiento ambiental correspondientes, la
caracterizacion y monitoreos correspondientes a la quebrada Rosario, cuando las condiciones
climaticas permitan realizar los muestreos.

Incluir una Ficha adicional relacionada con la presentacién de un programa de seguimiento y
monitoreo geotécnico en el cual se involucre la implementacion de instrumentacion geotécnica
durante las etapas de construccion y operacion, donde se realicen diferentes camparias de medicion
a partir de una linea base, con el fin de detectar no solo deformaciones en superficie sino en
profundidad. Dentro de la instrumentacion a implementar se sugiere, entre ofros elementos,
piezometros, inclinometros, extensémetros y mojones topograficos. Este programa debe incluir el
monitoreo geotécnico de manera integral para todas las obras relevantes del proyecto, como los
ZODMES, taludes intervenidos y tineles.

PARAGRAFO.- El ajuste y la formulacion de la nueva ficha para el Programa de Seguimiento y Monitoreo
Ambiental que se solicita en el presente articulo deberan presentarse en el primer Informe de Cumplimiento
Ambiental.

ARTICULO DECIMO SEXTO.- Aprobar transitoriamente la propuesta de Compensacion por pérdida de
Biodiversidad. La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., debera presentar en un plazo no mayor a doce
(12) meses contados a partir de la fecha de ejecutoria de la presente Resolucion, el Plan Definitivo para la
Compensacion por Pérdida de Biodiversidad, para lo cual debera tener en cuenta lo siguiente;

1.

El area total que se afectara por el proyecto debera ser ajustada, a partir del calculo del area que
sera efectivamente intervenida, en cada una de las coberturas identificadas. La informacion del
documento que se presente debera coincidir con la GDB correspondiente.

El Plan Definitivo para la Compensacion por Pérdida de Biodiversidad, debera contener como
minimo (pero no limitandose a) los lineamientos establecidos en el Manual para la asignacion de
compensaciones por perdida de biodiversidad, y adicionalmente tener en cuenta la siguiente
informacion:

a. Titulo
b. Objetivos
c. Metas

d. Descripcion del proyecto (con infraestructura, area Y ubicacion espacial de éstas, siguiendo el
modelo de datos de la Geodatabase de evaluacion conforme a la Resolucion 1415 de 2012), de
forma que puedan ser cuantificadas las areas que seran objeto de afectacion, y ser modeladas
para sus consideraciones técricas finales al Plan de Compensacion.

e. Seleccion de areas donde se realizaran las actividades de compensacion:

Se debe describir de forma detallada la metodologta implementada para determinar las
areas equivalentes y su ubicacion: la seleccidn de estas areas debera estar acorde a
los criterios establecidos en el Manual para la asignacion de Compensaciones por
Pérdida de Biodiversidad (Resolucion 1517 de agosto de 2012).

li.  Las areas finales escogidas para llevar a cabo los procesos de compensacion deberan
ser consignadas en este documento, asi como entregadas en formato digital siguiendo
las especificaciones cartograficas descritas en la Geodatabase de informes de
cumplimiento ambiental — compensaciones 1% (Resolucion 188 del 27 de febrero de
2013).
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f.  Descripcion fisico-bidtica de las areas escogidas para la compensacion:

i.  Se debe identificar y analizar, a partir de informacion primaria, el estado actual de las
area (s) seleccionada (s) para cumplir con la Compensacion por Pérdida de
Biodiversidad, asi como se deberd identificar los servicios ecosistémicos de
aprovisionamiento, regulacién, soporte y culturales de dicha area.

g. Tipode acciones a desarrollar:

I.  Esta deberd estar acorde con el numeral 5 del Manual para la asignacion de
Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad e incluso a la combinacion de las
acciones alli definidas.

ii.  Describir, de forma detallada, los procedimientos, acciones, procesos y técnicas que
seran utilizadas para cumplir con los objetivos y metas planteadas.

jiii.  Se deberan describir las posibles fugas o tradeoff que puedan comprometer de forma
negativa el cumplimiento del indicador y, por ende, de los objetivos planteados.

iv.  Se deberan establecer indicadores como instrumentos de medicién, que permitan,
monitorear y observar variaciones en el estado de los procesos de compensacion.
Estos indicadores permifiran suministrar informacién para tomar decisiones en cuanto
al curso de las compensaciones fundamentadas en el marco del desarrollo sostenible
de la medida de compensacion.

v.  Describir qué servicios ecosistémicos presta el area seleccionada para la
compensacién y cémo se asegurara la perpetuidad de éstas compensaciones en el
tiempo, de forma que los servicics ecosistémicos mejoren, perduren o se restablezcan.

vi.  Construir, de forma detallada, ef cronograma de actividades, teniendo en cuenta pero
no limitandose a las actividades, tiempo de ejecucién y responsables de la ejecucién.

h. Indicadores de seguimiento:

i.  Sedeberan incluir, ademés de los indicadores especificos por actividad, indicadores de
diversidad, riqueza, estructura y funcién, los cuales deberan ser comparados con la
linea base del proyecto; es decir, aquellas levantadas en el proceso de licenciamiento
ambiental, enfatizando en las areas naturales y seminaturales intervenidas. Lo anterior,
con el fin de tener datos claros en qué estado esta el proceso de compensacion en
cuantoc a la biodiversidad. Adicionalmente, es importante incluir indicadores
relacionados con los servicios ecosistémicos evaluados en las areas a compensar, los
cuales deben ser medibles y con metas especificas, permitiendo comparar el avance
en el restablecimiento y/o mejoramiento de éstos.

ii.  Cronograma.

ii. ~ Como parte fundamental se debe plantear un sistema de sostenibilidad financiera a la
medida de compensacion propuesta, la cual debe ser coherente con el cronograma y
teniendo en cuenta la duracién del proyecto (vida ufil).

3. En relacién con la presentacién del Plan de Compensaciones por Pérdida de Bicdiversidad, se
deberan tener en cuenta las consideraciones que realiza esta Autoridad en el presente acto
administrative, en cuanto a los cambios por aumento o disminucion de areas de intervencion,
negacién parcial o total de infraestructura asociada al proyecto y a la zonificacion ambiental y de
manejo de éste; de tal forma que, ante cualquiera de estos cambios se tendrian que recalcular las
areas finales a compensar, cambios que se deben reflejar en el plan especifico de compensaciones
por pérdida de biodiversidad que presente la empresa, teniendo en cuenta lo expuesto en la parte
motiva del presente acto administrativo y de acuerdo a lo dispuesto en la Resolucion 1517 del 31 de
agosto de 2012.

4. En relacién con la compensacién de ecosistemas diferentes a los naturales y Seminaturales, se
\ debera compensar en una proporcion de 1:1 en area (por cada hectarea afectada debera compensar j
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una hectarea) en actividades de conservacion, reforestacion, compra de predios, enriquecimiento y/o
restauracion,

3. Reportar en los informes de cumplimiento ambiental (ICA), los avances de la actividad, junto con los
indicadores cuantitativos de la eficacia y efectividad de las compensaciones adelantadas.

6. Eldisefioy laimplementacion de las acciones de compensacion deben orientarse dentro de acciones
de Restauracion Ambiental, siguiendo los lineamientos del documento del Plan Nacional de
Restauracién de Ecosistemas.

7. Las zonas reforestadas deben ser georreferenciadas y presentadas en planos a escala adecuada en
los informes semestrales de sequimiento a la actividad.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO.- PLAN DE GESTION DEL RIESGO. Cuando se presenten contingencias o
actividades no previstas, la CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., debera implementar las acciones
propuestas e informar a esta Autoridad de forma inmediata. En los informes de cumplimiento ambiental (ICA),
debera presentar los soportes de las gestiones implementadas en cumplimiento del Plan de Accion
presentado.

ARTICULO DECIMO OCTAVO.- PLAN DE CIERRE Y ABANDONO. La CONCESIONARIA VIAL ANDINA
S.A.S., deberd dar cumplimiento al Plan de Cierre y Abandono presentado en el Estudio de Impacto
Ambiental, asi como, proponer e implementar mecanismos para la obtencién de soportes documentales
(actas, oficios, certificaciones, etc.) a fravés de los cuales se evidencie por parte de los representantes de las
comunidades y de las autoridades municipales, que se encuentran conforme por el cumplimiento de las
obligaciones derivadas de la licencia ambiental otorgada al proyecto. Copia de los soportes documentales,
registros fotograficos y del analisis descriptivo del proceso, deberan presentarse en los Informes de
Cumplimiento Ambiental —ICA.

ARTICULO DECIMO NOVENO.- Aprobar transitoriamente el Plan de Inversién de no menos del 1%,
presentado por la CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., para el proyecto denominado “Construccion
nueva calzada de la Carretera Bogota ~ Villavicencio, Tramo Chirajara - Bijagual”, localizado en el municipio
de Guayabetal en el departamento de Cundinamarca y en el municipio de Villavicencio en el departamento de
Meta, el cual se adelantara en la cuenca del rio Blanco-Negro-Guayuriba de acuerdo al Plan de Ordenamiento
y Manejo de la Cuerica (POMCA)} del rio en mencién.

PARAGRAFO PRIMERO.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., deberd ajustar el valor de la
inversion del 1%, calculado con base en el presupuesto inicial del proyecto; para lo cual, debera presentar
ante esta Autoridad dentro de los seis (6) meses siguientes a la fecha de entrada en operacion del proyecto,
la liquidacion de las inversiones efectivamente realizadas, reportando, en forma desglosada, cada uno de los
costos tenidos en cuenta como base de calculo de la obligacion, los cuales deberan estar certificados por el
respectivo Contador. Publico o Revisor Fiscal, de conformidad con lo establecido en el Libro 2, Parte 2, Titulo
9, Capitulo 3, Seccién 1 del Decrete 1076 de 2015. Con base en la informacién suministrada, esta Autoridad
procedera a ajustar, si es del caso, el Programa de Inversion y aprobarlo definitivamente.

PARAGRAFO SEGUNDO.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.8, dentro de los seis (6) meses
siguientes a la fecha de entrada en operacion del proyecto, debera presentar el Plan de Inversién del 1%
definitivo, el cual estara sujeto a la respectiva evaluacion, pronunciamiento y aprobacion de esta Autoridad, y
debe contar, como minimo (sin limitarse a), con la siguiente informacion:

Localizacion georreferenciada donde se planea realizar |a inversion.

Caracterizacion de los sitios objeto de la inversion (incluir registro fotografico).

Descripcion de las actividades, medidas, aspectos técnicos y metodolégicos a implementar.
Informacion cartografica de acuerdo al modelo de almacenamiento geografico.

Indicadores de seguimiento pertinentes al procese (cuantitativo y cualitativo).

Cronograma de actividades.

S

PARAGRAFO TERCERO.- En relacion con los proyectos formulados para ejecutar el programa de inversién
del 1%, la CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., debe presentar el documento correspondiente con la
descripcion de los proyectos incluyendo costos, objetivos, justificacion, actividades involucradas, responsable,
estrategias y cronograma de cada programa. A su vez, esta descripcion debe ser concordante con las obras
y/o actividades establecidas en el articulo 2.2.9.3.1.5 del Decreto 1076 de 2015.
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ARTICULO VIGESIMO.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., en el marco de la ejecucion del
proyecto, debera dar cumplimiento a las siguientes obligaciones:

1. Coordinar el retiro de los residuos peligrosos con un Gestor autorizado, quién debera contar con las
instalaciones para el almacenamiento, posible reutilizacion o aprovechamiento, recuperacion,
tratamiento y/o disposicion final de esta clase de residuos y que cumpla a cabalidad con los
permisos, autorizaciones o demas instrumentos de manejo y control ambiental a que haya lugar, de
conformidad con la normatividad ambiental vigente. Asi mismo, debera reportar en los informes de
cumplimiento ambiental (ICA) a la autoridad ambiental, el gestor encargado de efectuar esta labor,
asi como anexar copia de los permisos ambientales correspondientes y los comprobantes de entrega
de dichos residuos.

2. Realizar actividades de informacion y socializacion de las obras propuestas y del Plan de Manejo
Ambiental aprobado, con las autoridades locales y con las comunidades del AID del proyecto;
aclarando el alcance de la presente licencia. De lo anterior se debe presentar los soportes
(invitaciones, registro fotografico, de asistencia, actas, acuerdos, entre ofros) con el primer informe
de cumplimiento ambiental -ICA.

3. Informar a esta Autoridad, en un plazo de treinta dias contados a partir de Ia fecha de ejecutoria de la
presente Resolucion, si para la ejecucion del proyecto se requiere y en qué proporcidn, afectar la
infraestructura comunitaria correspondiente a los centros educativos de Casa de Teja y la sede
Nuestra Sefiora del Carmen, perteneciente a la i. E. Colegio Guillermo Cano Isaza y la |.E. Colegio
Juan B Caballero. En caso de ser necesario, presentar la caracterizacion de poblacion afectada y
posibles sitios de relocalizacion de dicha infraestructura, concertados con los actores sociales y las
administraciones municipales de cada sector.

4. Instalar bafios portatiles (uno por cada 15 personas), para el manejo de aguas residuales domésticas
en cada frente de obra activo del proyecto. Para tal efecto, se deberan presentar anexos a los
informes de Cumplimiento Ambiental, los soportes de suministro de dichas unidades sanitarias y sus
registros de mantenimiento donde se especifique el volumen de aguas entregado y tratado,
incluyendo el permiso para efectuar esta actividad por parte de la empresa que los suministra.

ARTICULO VIGESIMO PRIMERO.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., debera realizar el pago de
las respectivas tasas por concesion de aguas superficiales y aprovechamierito forestal, de acuerdo a los
valores fijlados por la Corporacion Auténoma Regional de la Orinoquia y la Corporacion para el Desarrollo
Sostenible del Area de Manejo Especial la Macarena.

ARTICULO VIGESIMO SEGUNDO.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., debera remitir en los
Informes de Cumplimiento Ambiental- ICA, los soportes que garanticen la compra de materiales de
construccion, de fuentes de materiales que cuenten con los respectivos permisos mineros y ambientales
vigentes, remitiendo copia de estos pemmisos y certificaciones de la venta de material a la empresa,
discriminada por volumen y periodo de compra.

ARTICULO VIGESIMO TERCERO.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., debera allegar en el primer
Informe de cumplimiento Ambiental- ICA, la siguiente informacion relacionada con la Evaluacion Economica
Ambiental:

1. Revisar y adoptar adecuadamente en el proceso de analisis economico, todas aquellas obligaciones
impuestas por esta Autoridad a través de acto administrativo, en las distintas secciones del EIA del
proyecto, tales como la definicion de las areas de influencia, demanda de recurso naturales, la
evaluacion de los impactos ambientales (componentes biéticos, abidticos y socioecondmicos) y la
proposicion de las medidas de prevencion, mitigacion, correccion y compensacion de los mismos.
Dichos cambios pueden incidir tanto en la seleccion de impactos relevantes, su cuantificacion y
posterior desarrollo de las metodologias de valoracion monetaria. De la suficiencia de las medidas de
manejo que sean finalmente adoptadas, dependera el que determinado impacto pueda definirse o no
como internalizable.

2. Modificar el proceso metodolégico empleado para la seleccion de impactos presentando
explictamente los andlisis y procedimientos realizados, de manera que se evidencie
correspondencia entre la evaluacion ambiental y el componente de evaluacién economica, asi pues,
debera incluir aquellos impactos cuya significancia sea alta y/o muy alta taies como cambio en la

\

calidad paisajistica (- 8.4); cambio en la cobertura vegetal y o pérdida de individuos (- 8.0) cambio en /
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las poblaciones de fauna silvestre (- 9.1) cambio en las condiciones fisicoquimicas del suelo (-8.0),0
en su defecto, las razones y argumentos con sus respectivos soportes tedricos y técnicos por las
cuales son agregados y/o excluidos del anlisis econémico, como es referenciado por esta Autoridad
en la parte considerativa del presente acto administrativo.

3. Calcular los costos del impacto “fragmentacion de habitat’” considerando en la cuantificacion la
temporalidad de regeneracion de las coberturas implicadas, en relacién a lograr la situacién descrita
en lalinea de base del Estudio de Impacto Ambiental.

4. Austar la cuantificacion de los beneficios, incremento de la velocidad y pago de la inversién forzosa
del 1%, donde se evidencie el valor social de mejora en relacion a las comunidades del Area de
Influencia Directa del proyecto.

5. Presentar explicitamente todos los analisis, calculos y procedimientos matematicos ufilizados para la
valoracion de costos y beneficios; sustentar las temporalidades presentadas, segln lo manifestado
en la seccion considerativa, asi como una descripcion clara de los supuestos empleados para
realizar dichas cuantificaciones economicas. También se hace necesario que se indiquen todas las
citas, referencias bibliografias y fuentes sobre las que se consultaron para la realizacion de la
presente valoracion, asi come actualizar todos los valores a precios de 2016.

6. Recalcular los indicadores de evaluacién econémica, considerando las obligaciones anteriores, asi
como la construccion del flujo anual 0 mensual de costos y beneficios (segin temporalidad del
impacto), la tasa social de descuento justificada, el VPN y el analisis de sensibilidad respectivo. Debe
excluirse del analisis cualquier monto que no derive de las valoraciones desarrolladas previamente.

ARTICULO VIGESIMO CUARTO.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., debera presentar a esta
Autoridad de farma semestral, un (1) Informe de Cumplimiento Ambiental -ICA, aplicando los Formatos de los
Informes de Cumplimiento Ambiental - ANEXO AP-2 del "Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos” -
MMA - SECAB, 2002, en medios fisico y digital. Las actividades que requieren mayor tiempo de desarrollo, tal
como la restauracion de la cobertura vegetal en el derecho de via, y medidas de compensacion a los
diferentes medios del entomo, por ejemplo la compensacion por pérdida de biodiversidad, seran objeto de
reportes semestrales, hasta su cumplimiento final, siguiendo igualmente los lineamientos para los ICA; ello,
hasta que esta Autoridad determine que se ha dade cumplimiento con las obligaciones de Ia presente
Licencia y las que surjan como consecuencia del seguimiento ambiental,

PARAGRAFO.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.8., debera incluir en los Informes de Cumplimiento
Ambiental, el seguimiento estricto a los indicadores cuantitativos y cualitativos de gestion y cumplimiento de
cada una de los programas del Plan de Manejo Ambiental (Programas de Manejo Ambiental, Programa de
Seguimiento y Monitoreo, Plan de Contingencia, Plan de Abandono y Restauracién Final, efc.) con los
respectivos ajustes requeridos por esta Autoridad, que permitan evaluar la magnitud de las alteraciones que
se producen como consecuencia del Proyecto, facilitar el monitoreo de la evolucién de los impactos
ambientaies (abioticos, bitticos y socioecondmicos) y analizar la eficacia y eficiencia de las medidas
contempladas. Para estos indicadores, debe definirse la periodicidad, duracion, tipos de analisis y formas de
evaluacion y reporte. Ast mismo, dentro de cada uno de los ICA se debera reportar el avance de actividades
del Plan de Manejo Ambiental, realizando el andlisis, conclusiones y recomendaciones inherentes a los
resultados del seguimiento y del reporte de cada indicador. Lo anterior, en cumplimiento a lo establecido en el
numeral 3 del articulo segundo de la Resolucién 1656 de 2005.

ARTICULO VIGESIMO QUINTO.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., sera responsable por
cualquier deterioro y/o dafio ambiental causado en desarrollo de las actividades del proyecto.

ARTICULO VIGESIMO SEXTO.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., debe informar a la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales- ANLA, a la Corporacion Auténoma Regional de la Orinoguia y a la
Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial la Macarena, minimo con quince (15)
dias de anticipacion, acerca del inicio de actividades del proyecto, incluyendo la siguiente informacion:

1. Fechay lugar de inicio de actividades.

2. Cronograma ajustado del total del proyecto, resaltando la ejecucion de las actividades o medidas descritas
en los Planes de: Manejo Ambiental, Seguimiento y Monitoreo, Contingencia, Abandono y Restauracion
Final, ajustado a los requerimientos efectuados en el presente Acto Administrativo, y de acuerdo con los
indicadores de cada uno de los programas del mismo.

~
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ARTICULO VIGESIMO SEPTIMO.- Terminados los diferentes trabajos de campo relacionados con el
proyecto, la CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., deber4 refirar y/o disponer fodas las evidencias de los
elementos y materiales sobrantes, de manera que no se altere el paisaje 0 se contribuya al deterioro
ambiental.

ARTICULO VIGESIMO OCTAVO.- El otorgamiento de esta licencia ambiental no ampara la captura o
extraccion de especimenes de fauna o flora silvestre.

ARTICULO VIGESIMO NOVENOQ.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., debe dar cumplimiento a las
obligaciones establecidas en la Resolucion 541 de 1994, en lo referente al cargue, transporte y descargue de
escombros de construccidn, dentro de los cuales se encuentra el material sobrante de excavacion.

ARTICULO TRIGESIMO.- Se prohibe la realizacién de cualquier tipo de quema a cielo abierto.

ARTICULO TRIGESIMO PRIMERO.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., debe dar cumplimiento a
|la obligaciones establecidas en los articulos 2.2.6.1.1.1 y siguientes del Decreto 1076 de 2015, respecto a la
prevencion y el manejo de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion integral.

PARAGRAFO.- Los residuos peligrosos que se generen deberan ser gestionados con empresas debidamente
autorizadas mediante la respectiva licencia ambiental y que por ende cuenten con la capacidad técnica para
tratar y/o disponer los residuos generados, es de sefialar que las baterias plomo - &cido estan sujetas a
Planes de Gestion de Devolucion de Productos Posconsumo.

ARTICULO TRIGESIMO SEGUNDO.- En caso de presentarse duranie el tiempo de ejecucion de las obras u
operacion del proyecto, efecios ambientales no previstos, el beneficiario de la Licencia Ambiental debera
suspender los trabajos e informar de manera inmediata a la ANLA, para que determine y exija la adopcion de
las medidas correctivas que considere necesarias, sin perjuicio de las medidas que debe tomar el beneficiario
de la misma para impedir la degradacion del medio ambiente. El incumplimiento de estas medidas sera causal
para la aplicacion de las sanciones legales vigentes.

ARTICULO TRIGESIMO TERCEROQ.- La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —~ANLA, supervisara la
ejecucion de las obras y podra verificar en cualquier momento el cumplimiento de lo dispuesto en el presente
Acto Administrativo, el Estudio de Impacto Ambiental y en los Planes de Manejo Ambiental, Seguimiento y
Monitoreo, Contingencia y Abandono y Restauracion Final. Cualquier incumplimiento de los mismos dara
lugar a la aplicacion de las sanciones legales vigentes.

ARTICULO TRIGESIMO CUARTO.- La Licencia Ambiental ampara (nicamente las obras o actividades,
descritas en el Estudio de Impacto Ambiental, el Plan de Manejo Ambiental, y en el presente acto
administrativo. Cualquier modificacion en las condiciones, debera ser informada previa e inmediatamente a la
ANLA para su evaluacion y pronunciamienio sobre el framite a seguir.

ARTICULO TRIGESIMO QUINTO.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.AS., sera responsable por
cualquier deferioro y/o dafio ambiental causado por ella o por los contratistas a su cargo, y debera realizar las
actividades necesarias para corregir los efectos causados.

ARTICULO TRIGESIMO SEXTO.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., debera informar por escrito a
todo el personal que se encuentre vinculado al proyecto relacionado con las obligaciones de cumplimiento a
las medidas de manejo socio ambiental y el respeto a las comunidades en el Area de Influencia Directa -AID
del proyecto denominado “Construccion nueva calzada de la Carrefera Bogota — Villavicencio, Tramo
Chirajara - Bijagual”, localizado en el municipio de Guayabetal en el departamento de Cundinamarca y en el
municipio de Villavicencio en el departamento de Meta.

ARTICULO TRIGESIMO SEPTIMO.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.AS., debe entregar a las
administraciones municipales de Guayabetal y Villavicencio, los disefios y el Plan de Manejo Ambiental que
se autorizan a fravés del presente acto administrativo, a fin de ser incorporados en el Esquema Basico de
Ordenamiento Territorial y en el Plan de Desarrollo.

ARTICULO TRIGESIMO OCTAVO.- Durante el tiempo de ejecucion del proyecto, la CONCESIONARIA VIAL
ANDINA S.A.S., debera realizar un seguimienio ambiental permanente, con el fin de supervisar las
actividades y verificar el cumplimiento de las obligaciones y compromisos sefialados en el Estudio de Impacto
Ambiental, Plan de Manejo Ambiental y el presente acto administrativo.

\
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ARTICULO TRIGESIMO NOVENO.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., debera presentar
evidencia del cumplimiento a lo establecido en el articulo 48 (y sus paragrafos) de la Ley 1682 del 22 de
noviembre de 2013, por la cual se adoptan medidas y disposiciones para los proyectos de infraestructura de
transporte y se conceden facultades exfraordinarias, correspondiente al procedimiento para la proteccién,
reubicacion o traslado de activos y redes. En el caso que con las diferentes actividades de construccion y
actividades se llegara a ver afectada cualquier infraestructura de servicios, debera responder por los dafios
ocasionados y compensar, restituir o restaurar segun sea el caso.

ARTICULO CUADRAGESIMO. Se debera solicitar y obtener la modificacién de la Licencia Ambiental cuando
se pretenda usar, aprovechar o afectar un recurso natural renovabie o se den condiciones distintas a las
contempladas en los Estudios mencionados y en el presente acto administrativo.

PARAGRAFO.- El incumplimiento de estas medidas sera causal para la aplicacién de las sanciones legales
vigentes.

ARTICULO CUADRAGESIMO PRIMERO.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., deberé informar por
escrito a los contratistas y en general a todo el personal involucrado en el proyecto, sobre el alcance, las
obligaciones, medios de control y prohibiciones establecidas por esta Autoridad en el presente acto
administrativo, asi como aquellas definidas en el Estudio de Impacto Ambiental y su correspondiente Plan de
Manejo Ambiental y exigirles el estricto cumplimiento de las mismas. Los soportes documentales que
evidencien esta gestion deberan ser presentados ante esta Autoridad como parte integral del Informe de
Cumplimiento Ambiental No

ARTICULO CUADRAGESIMO SEGUNDO.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., debera dar
cumplimiento con lo establecido en los articulos 2.2.8.9.1.1 y siguientes del Decreto 1076 de 2015, en lo
relacionado con los anélisis adelantados por laboratorios para los recursos agua, suelo y aire. Por lo tanto, los
laboratorios que realicen los monitoreos de los recursos aire, agua y suelo, deberan contar con la certificacion
vigente del IDEAM para cada uno de los parametros a evaluar, cuya copia debera presentarse en los
respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental, al igual que los reportes de resultados de las pruebas de
laboratorio y sus respectivos analisis, los cuales deberan contener firma y sello del mismo. Los laboratorios
que hagan los analisis, deberan realizar los muestreos en campo y garantizar la cadena de custodia de las
muestras, la representatividad de las mismas y su preservacion, de acuerdo a los estandares establecidos al
respecto, lo cual debera incluirse en el reporte de resultados.

ARTICULO CUADRAGESIMO TERCERO.- Cuando la CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., como titular
de la presente licencia ambiental, considere que una actividad puede ser un cambio menor o de ajuste normal
dentro del giro ordinario de la actividad licenciada debera atender lo dispuesto por la Seccion 1 Capitulo 6,
Titulo 2, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 o el paragrafo primero del articulo
2.2.2.3.1.1, de la Seccion 7, Capitulo 3, Titulo 2, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015 o la norma que lo
modifique o sustituya, segun corresponda.

ARTICULO CUADRAGESIMO CUARTO.- La Licencia Ambiental que se oforga, no confiere derechos reales
sobre los predios que se vayan a afectar con el proyecto, por lo que estos deben ser acordados con los
propietarios de los inmuebles.

ARTICULO CUADRAGESIMO QUINTO.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., en su condicién de
titular de la presente Licencia Ambiental debera realizar el proyecto de acuerdo a la informacion suministrada
a esta Autoridad.

ARTICULO CUADRAGESIMO SEXTO.- TERMINO DE LA LICENCIA AMBIENTAL. La presente licencia
ambiental se otorga por la vida Util del proyecto, obra o actividad y cobijara la fase de construccion, montaje,
desmantelamiento, restauracion final, abandono y/o terminacion.

ARTICULO CUADRAGESIMO SEPTIMO.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S. debera dar
cumplimiento a lo establecido Resolucién 0324 del 17 de marzo de 2015 proferida por la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales, relacionada con las tarifas para el cobro de los servicios de evaluacion y
seguimiento, 0 a la Resolucion que la modifique o sustituya.

ARTICULO CUADRAGESIMO OCTAVO.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., debera hacer uso de
fibras naturales, en caso de ejecutar alguna de las siguientes actividades, en cumplimiento de lo establecido
por la Resolucion 1083 del 4 de Octubre de 1996 "Por la cual se ordena el uso de fibras naturales en obras, '/
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proyectos o actividades objeto de licencia ambiental” expedida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial.

- Utilizacion de sacos para el relleno con diferentes mezclas para la conformacion de bolsacretos.

- Obras de revegetalizacion y/o empradizacion para la proteccion de taludes.

- Construccion de obras de proteccion geotécnica.

- Actividades de tendido y bajado de tuberia en proyectos de construccion de gasoductos, olecductos,
poliductos y relacionados.

- Estabilizacién, proteccion y recuperacion dei suelo contra Ia erosion.

- Reconformacion y/o recuperacion dei derecho de via en proyectos lineales.

- Construccion de estructuras para el manejo de aguas.

- Las demas que eventualmente se determinen por parte de este Ministerio via seguimiento, o con
motivo de la modificacion de la licencia ambiental que solicite la empresa.

PARAGRAFO PRIMERO.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., debera remitir en el informe final, en
escrito separado, el seguimiento al cumplimiento de esta obligacion. La informacion que debera contener
como minimo e! informe de la localizacién de la actividad, obra o proyecto en la que se hizo uso de las fibras,
el Departamento, la Autoridad Ambiental Regional de esa jurisdiccion, el nombre de la fibra natural, los
objetivos y ventajas de su utilizacion, la actividad en la que fue usada y la cantidad utilizada en Kg por afio.
Asi como presentar registros fotograficos para demostrar el cumplimiento de la misma.

PARAGRAFO SEGUNDO.- En aquellos proyectos y/o actividades donde no sea técnicamente viable su
implementacién, la empresa debera justificar los motivos de esta situacion.

ARTICULO CUADRAGESIMO NOVENO.. La CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., deberd dar
cumplimiento a lo establecido en el numeral 1.4 del Articulo 11 de la Ley 1185 de 2008 que modifico
parcialmente la Ley 397 de 1997 (Ley General de Cultura), en lo referente al cumplimiento del Plan de Manejo
Arqueologico aprobado por el Instituto Colombiano de Antropologia e Historia-ICANH, en area del proyecto
aqui licenciado.

ARTICULO QUINCUAGESIMO.- En caso de que la CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.A.S., en el término
de cinco () afios contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, no haya dado inicio a la
etapa constructiva del proyecto, se procedera a dar aplicacion a lo establecido en el articulo 2.2.2.3.8.7, dela
Seccion 8, Capitulo 3, Titulo 2, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015 o al que lo modifique o sustituya, en
relacién con la declaratoria de pérdida de vigencia de la Licencia Ambiental.

ARTICULO QUINCUAGESIMO PRIMERO.- La CONCESIONARIA VIAL ANDINA SA.S., una vez
ejecutoriada la presente Resolucion, debera remitir copia de la misma a la Corporacion Autonoma Regional
de la Orinoquia, a la Comporacién para el Desarrolio Sostenible del Area de Manejo Especial la Macarena y a
la Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios; asi mismo se debera disponer una copia para
consulta de los interesados en la personeria de los municipios de Guayabetal y Villavicencio en los
departamentos de Cundinamarca y Meta.

ARTICULO QUINCUAGESIMO SEGUNDO.- Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -ANLA,
comunicar el presente acto administrativo a la Corporacion Autonoma Regional de la Orinoquia -
CORPORINOQUIA, a la Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial la Macarena
—CORMACARENA, a la Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios; asi mismo al Ministerio
de Transporte y al Instituto Colombiano de Antropologia e Historia- ICANH.

ARTICULO QUINCUAGESIMO TERCERO.- Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, notificar
personalmente o por aviso, cuando a ello hubiere lugar, el contenido del presente acto administrativo al
representante legal, apoderado debidamente constituido o a la persona debidamente autorizada de la
CONCESIONARIA VIAL ANDINA S.AS,, y al sefior Javier Ricardo Castro Duque, identificado con la
cédula de ciudadania No. 86.059.028 de Villavicencio en la calle 3 No. 3 — 17 Barrio Centro localizado en el
municipio de Guayabetal en el departamento de Cundinamarca, en su calidad de tercero interviniente, de
conformidad con los articulos 67 y 69 del Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo.

ARTICULO QUINCUAGESIMO CUARTO.- Disponer la publicacion del presente acto administrativo, en la
gaceta ambiental de esta entidad.

\
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ARTICULO QUINCUAGESIMO QUINTO.- En contra del presente acto administrativo procede el recurso de
reposicion, el cual se podra interponer por su representante o apoderado debidamente constituido, por escrito
ante el Director de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales en la diligencia de notificacion personal, 0
dentro de los diez (10) dias siguientes a ella, o a la notificacién por aviso, segun el caso, de conformidad con
lo establecido en los articulos 76 y 77 del Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo.

COMUNIQUESE, NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Revisd:  Heman Dario Paez Gutiémez - Revisor Juridico -Grupo de Infraestructura /L
Elabord: M. Carolina Ruiz B. — Abogada Sector de Infraestructura. W
Expediente LAV 0073-00-2015

Concepte Técnico. No. 0568 del 17 de febrero de 2018
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