Repiiblica de Colombia
Ministerio de Ambiente y Desamolle Sostenible

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
- ANLA -

RESOLUCION

0078

19 SENE 20H

“POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA MEDIANTE LA RESOLUCION N°
0081 DEL 18 DE ENERO DE 2010, CEDIDA A LA CONCESIONARIA VIAL DE LOS ANDES S.A. -
COVIANDES S.A,, Y MODIFICADA POR LAS RESOLUCIONES N° 1982 DEL 12 DE OCTUBRE DE 2010,
2713 DEL 28 DE DICIEMBRE DE 2010, 141 DEL 1 DE MARZO DE 2012, 1076 DEL 18 DE DICIEMBRE DE
2012 Y LA 676 DEL 10 DE JULIO DE 2013, Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES"

LA DIRECTORA GENERAL DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA

En uso de las facultades conferidas en la Ley 99 de 1993 y el Decreto 2820 de 2010 y en ejercicio de las
funciones asignadas en el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011,

CONSIDERANDO

Que el entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial - MAVDT, mediante la Resolucion N°
0081 del 18 de enero de 2010, otorgd al INSTITUTO NACIONAL DE CONCESIONES -INCO, hoy AGENCIA
NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA ANI, licencia ambiental para el proyecto “Construccion de la Segunda
Calzada Tramo El Tablén (PR34) - Chirajara (PR63) de la Carretera Bogoté — Villavicencio®, localizado en
jurisdiccion de los municipios de Cagueza, Quetame y Guayabetal, departamento de Cundinamarca., licencia
posteriormentemente cedida a la CONCESIONARIA VIAL DE LOS ANDES S.A. -COVIANDES SA-
identificada con el NIT. 800.235.872-7, mediante resolucion N° 1612 del 19 de agosto de 2010 y modificada por
las resoluciones n° 1982 del 12 de octubre de 2010, 2713 del 28 de diciembre de 2010, 141 del 1 de marzo de
2012, 1076 del 18 de diciembre de 2012 y la 676 de! 10 de julio de 2013.

Que mediante radicado 4120-E1-55218 del 13 de noviembre de 2012, la representante legal suplente de la
Sociedad CONCESIONARIA VIAL DE LOS ANDES S.A. COVIANDES S.A,, solicito la modificacion de la
licencia ambiental.

Que mediante radicado 4120 E1 - 163 del 3 de enero de 2013, la Sociedad CONCESIONARIA VIAL DE LOS
ANDES S.A. COVIANDES S.A., remitid a esta Autoridad copia del documento con radicado N° 759 del 2 de
enero de 2013 del complemento de E.|.A que presenté ante la Corporacion Auténoma Regional de la Orinoguia
CORPORINOQUIA.

Que mediante comunicacion N° 4120 E1 - 13732 del 2 de abril de 2013, la Sociedad CONCESIONARIA VIAL
DE LOS ANDES S.A. COVIANDES S.A., hace entrega de informacidn necesaria para elaborar auto de inicio.

Que mediante comunicacion 4120 E1 - 18900 del 3 de mayo de 2013, la Directora de Bosques, Biodiversidad
y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible envia copia del Concepto Técnico
del 8 de abril de 2013 en el cual se manifiesta entre otros aspectos que: (...) COVIANDES S.A mediante
comunicacion radicada con el N° 4120 £1— 5175 presentt estudios de soficifud de fevantamiento de veda de
fas epifitas vasculares y no vasculares encontradas en los sectores 12y 2. En dicha comunicacion COVIANDES
manifestd que éstos sectores son objeto de modificacion ante la ANLA mediante radicado N° 4120 E1 - 55218
del 9 de noviembre de 2012. (...)"

Mediante auto N° 1366 del 15 de mayo de 2013, una vez complementada la informacién para la modificacion
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solicitada, se ordeno el inicio de tramite administrativo de modificacién de a Licencia Ambiental, para fa inclusion
de nuevas obras en el Sector 2 (PUENTE QUETAME (PR41.2) - PEAJE PUENTE QUETAME {PR44.5), en el
Sector 4 (QUEBRADA SECA (PR58.3) - QUEBRADA CHIRAJARA (PR62.4), asi mismo la inclusion de puntos
complementarios de concesion de aguas y de vertimientos industriales asociados a la ejecutoria de obra
subterranea en e! Sector 2 A (PEAJE PUENTE QUETAME (PR44.5) - PR50.0} y por la inclusién de nuevas
obras en el Sector 1 A (PUENTE TELLEZ (PR 38.7) PUENTE QUETAME (PR41 5}, y la construccion del peaje
Naranjal (PR50.1) {en ef Sector 3).

Que afravés de! Auto 2864 de! 3 de septiembre de 2013, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales solicito
a la Sociedad CONCESIONARIA VIAL DE LOS ANDES S.A. COVIANDES S.A., informacién adicional para
poder continuar con la evaluacion del proyecto.

Que la Sociedad CONCESIONARIA VIAL DE LOS ANDES S.A. COVIANDES S.A., entrega informacitn
adicional y complementaria, para la solicitud de la modificacion de la licencia ambiental, mediante los radicados
N°® 4120 E1- 45800 del 21 de octubre y 4120 E1- 46663 del 25 de octubre de 2013 respectivamente.

Que la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrolio
Sostenible mediante la Resolucion 1851 del 19 de diciembre de 2013, considera viable el levantamiento de
veda parcial y temporal solicitado por la Sociedad CONCESIONARIA VIAL DE LOS ANDES S.A. COVIANDES
S.A., para e proyectos “Construccion de la Segunda Calzada del tramo el Tablon (PR34) - Chirajara (PR63),
de la carretera Bogota - Villavicencio sectores 1Ay 2,

Que el Grupo Técnico de la Subdireccion de Evaluacion y Seguimiento de esta Autoridad, una vez reviso,
analizo y evalud el complemento del Estudio de Impacto Ambiental y deméas documentos, presentados por la
Sociedad CONCESIONARIA VIAL DE LOS ANDES S.A. COVIANDES S.A., para la modificacién de la Licencia
Ambiental otorgada dentro del expediente LAM 4409, sumado a la visita realizada al 4rea de influencia de las
obras y actividades objeto de modificacion, emitié ef Concepto Técnico N° 6194 del 27 de Enero de 2014, el
cual forma parte del presente acto administrativo.

FUNDAMENTOS LEGALES

Que el articulo 8 de la Constitucion Politica establece que “Es obligacion def Estado y de las personas proteger
las riquezas culturales y naturales de la Nacion”.

Que el articulo 79 de la Carta Politica indica que "Todas fas personas tienen derecho a gozar de un ambiente
sano. La Ley garantizaré la participacion de la comunidad en fas decisiones que puedan afectarto”

Es deber del Estado profeger la diversidad e infegridad del ambiente, conservar las é&reas de especial
importancia ecologica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.”

El articulo 80 ibidem, establece que “El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales, para garantizar su desarrolio sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion...”

La proteccidn al medio ambiente comesponde a uno de los méas importantes cometidos estatales, es deber de!
Estado garantizar a las generaciones futuras la conservacion del ambiente y la preservacion de los recursos
naturales. De ahi el objeto para crear el Ministerio de Ambiente y Vivienda Territorial (Hoy Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible) como organismo rector de la gestion ambiental y de los recursos naturales,
al que corresponde impulsar una refacidn de respeto entre el hombre y la naturaleza y definir la politica
ambiental de proteccién, conservacion y preservacion.

De la competencia de esta Autoridad

Que el articulo 2 de a Ley 99 de 1993, dispuso la creacion del Ministerio del Medio Ambiente, como el organismo
rector de la gestion del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, encargade entre ofras cosas
de definir as regulaciones a las que se sujetaran la conservacion, proteccion, manejo, uso y aprovechamiento
de los recursos naturales renovables y ef medio ambiente de ia Nacion, a fin de asegurar el desarrollo
sostenible, estableciendo en el numeral 15 del articulo 5, como una de sus funciones, evaluar los estudios
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ambientales y expedir, negar o suspender la licencia ambiental correspondiente, en los casos que se sefialan
en el Titulo VIII de la presente ley, competencia expresamente indicada en el articulo 52 de la misma Ley.

Que el Decreto 2820 de 2010 reglamenta el Titulo Vil de la Ley 99 de 1993 sobre licencias ambientales.

Que en ejercicio de las facultades extraordinarias conferidas en los literales d), €) y ), del articulo 18 de la Ley
1444 de 2011, el gobierno Nacional expide el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011, crea La Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, y le asigna entre otras funciones, la de “Otorgar o negar las
licencias, permisos y tramites ambientales de Competencia del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, de conformidad con la Ley y los reglamentos.

De la modificacion de las Licencias Ambientales

El Titulo V del Decreto 2820 de 2010 que reglamenta la modificacion de las licencias ambientales, establecié
en el numeral 3 del articulo 29 que: “‘Cuando se prefendan variar las condiciones de uso, aprovechamienio o
afectacion de un recurso natural renovable, de forma que se genere un mayor impacto sobre l0s mismos
raspecto de lo consagrado en la licencia ambiental”, ésta debe ser modificada.

De conformidad con el numeral 5 del articulo 30 del Decreto 2820 de 2010, para el tramite de modificacion de
Licencias Ambientales, el interesado deberd allegar a la Autoridad Ambiental competente, copia de la
constancia de radicacion del complemento del Estudio de Impacto Ambiental ante la respectiva autoridad
ambiental con jurisdiccion en el area de influencia directa del proyecto, siempre que se trate de una peticion
que modifique el uso, aprovechamiento yfo afectacion de los recursos naturales renovables. La Autoridad
Ambiental tendra en cuenta la informacion técnica suministrada por ias Autoridades Regionales, lo anterior en
cumplimiento de lo previsto por el Inciso Segundo del articulo 59 de la Ley 99 de 1993, y en atencion iguaimente
a la importancia de contar con el pronunciamiento de la autoridad ambiental regional directamente encargada
de la administracion, control y vigilancia de los recursos naturales que puedan ser utilizados, aprovechados o
afectados por un determinado proyecto.

Que con la expedicion del Decreto 3573 de 27 de septiembre de 2011, es la Autoridad Nacional Licencias
Ambientales, ANLA, |a entidad competente para evaluar |a solicitud de modificacion de la licencia ambiental
otorgada para el proyecto “Construccion de la Segunda Calzada Tramo E! Tablén (PR34) - Chirajara (PR63) de
la Carretera Bogota - Villavicencio”, localizado en jurisdiccion de los municipios de Caqueza, Quetame y
Guayabetal, departamento de Cundinamarca, para la inclusion de nuevas obras en el Sector 2 (PUENTE
QUETAME (PR41.2) — PEAJE PUENTE QUETAME (PR44.5), en el Sector 4 (QUEBRADA SECA (PR58.3) -
QUEBRADA CHIRAJARA (PR62.4), asi mismo la inclusion de puntos complementarios de concesion de aguas
y de vertimientos industriales asociados a la ejecutoria de obra subterranea en el Sector 2 A (PEAJE PUENTE
QUETAME (PR44.5) - PR50.0} y por la inclusién de nuevas obras en el Sector 1 A (PUENTE TELLEZ (PR
38.7) PUENTE QUETAME (PR41.5), y la construccion del peaje Naranjal (PR50.1) (en el Sector 3).

Del régimen legal en relacién con los permisos, autorizaciones y/o concesiones para el uso,
aprovechamiento y/o afectacién de los recursos naturales renovables

Que de conformidad con el articulo 42 del Decreto 2811 de 1974, “...Perfenecen a la Nacion los recursos
naturales renovables y demas elementos arnbientales regufados por este Codigo que se encuentren dentro del
terriforio Nacional, sin perjuicio de los derechos legitimamente adquiridos por parficulares y de las normas
especiales sobre baldios...”

El articulo 9° del Decreto 2811 de 1974 establece lo siguiente en relacion con el uso y aprovechamiento de
recursos naturales renovables:

“ . Articulo 9°.- El uso de elementos ambientales y de recursos naturales renovables, debe hacerse
de acuerdo con los siguientes principios:
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a. Los recursos naturafes y demas elementos ambientales deben ser utilizados en forma eficiente, para
fograr su maximo aprovechamiento con arreglo af inferés general de la comunidad y de acuerdo con
fos principios y objetos que orientan este Codigo;

b. Los recursos naturales y demés elementos ambientales, son inferdependientes. Su utilizacion se
hara de manera que, en cuanto sea posible, no interfieran entre si;

¢. La utilizacion de los elementos ambientales o de los recursos naturales renovables debe hacerse
sin que fesione el interés general de fa comunidad, o el derecho de terceros,

d. Los diversos usos que pueda tener un recurso natural estaran sujetos a las prioridades que se
deferminen y deben ser realizados coordinadamente, para que se puedan cumplir fos principios
enunciados en fos ordinales precedentes;

8. Los recursos naturales renovables no se podréan ulilizar por encima de los limites permisibles, que
al alterar las calidades fisicas, quimicas o biologicas naturales, produzcan el agotamiento o el deterioro
grave de es0s recursos o se perturbe el derecho a ulterior utilizacion en cuanto ésta convenga al interés
publico;

f. La planeacidn del manejo de los recursos naturales renovables y de los efementos ambientafes debe
hacerse en forma integral, de tal modo que contribuya al desarrollo equilibrado urbano v rural. Para
bienestar de fa comunidad, se estableceran y conservaran, en los centros urbanos y sus afrededores,
espacios cubiertos de vegetacion.

Que en lo referente al uso, aprovechamiento y afectacién de recursos naturales, durante el desarrollo de
proyectos, obras y actividades sujetos a licencia ambiental, el inciso segundo del articulo 3° del Decreto 2820
de 21 de abril de 2010, concordante con el articulo 132 del Decreto 2150 de 1995, dispone que “.La Licencia
Ambiental llevara implicitos todos los permisos, autorizaciones y/o concesiones para el uso, aprovechamiento
y/o afectacion de fos recursos naturales renovables, que sean necesarios por el tiempo de vida dtif def proyecto,
obra o aclividad...”

Del Régimen de Transicion previsto por el nuevo Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo.

Que de acuerdo con el procedimiento especial establecido para el tramite de licencias ambientales por el
Decreto 2820 de 2010, la remision efectuada al Cédigo Contencioso Administrativo (Decreto 01 de 1984), debe
entenderse que a partir del 2 de julic de 2012, fecha en que empezé a regir la Ley 1437 de 2011, se aplicaran
las disposiciones de esta norma, en [o no previsto en el procedimiento especial sefialado.

Por lo anterior, es de tener en cuenta que el procedimiento especial regulado en este Decreto continuara su
aplicabilidad hasta la decisién administrativa final, y en lo no previsto en éste se aplicaran las reglas generales
del Codigo de Procedimiento Administrativo y de fo Contencioso Administrativo”.

CONSIDERACIONES

Una vez evaluado el complemento de! Estudio de Impacto Ambiental y 1a informacién adicional presentada por
la Sociedad CONCESIONARIA VIAL DE LOS ANDES S.A. COVIANDES S.A., para la solicitud de modificacién
objeto de este acto administrativo, el Grupo Técnico de la Subdireccién de Evaluacion y Seguimiento, expidio
el Concepto N° 6194 del 27 de enero de 2014 con alcance det 28 de enero de 2014 segiin consta en el sistema
de informacién SILA, en el cual se hacen entre otras, las siguientes consideraciones de caracter técnico, asi:

()
- DESCRIPCION DEL PROYECTO
21  Objetivo

El presente proyecto tiene como objetivo incluir nuevas obras y realizar ajustes en el alineamiento del eje vial para la
segunda calzada de la via Bogota-Villavicencio, en algunos Sectores especificos del trazado, previamente licenciado por
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gsta Autoridad Ambiental (Resolucion 0081 del 18 de enero de 2010). Los Sectores objeto de intervencion son: Sector 2
PUENTE QUETAME. (PR41.2} - PEAJE PUENTE QUETAME (PR44.5); Sector 4. QUEBRADA SECA (PR58.3) -
QUEBRADA CHIRAJARA (PR62.4); Sector 2 A PEAJE PUENTE QUETAME (PR44.5) - PR50.0; Sector 1A, PUENTE
TELLEZ (PR 38.7) - PUENTE QUETAME (PR41.2), y Sector 3 construccién del peaje Naranjal (PR5G).

2.2 Localizacién

La localizacion general del proyecto, esté ligado al corredor vial concesionado Bogota - Villavicencio (Ruta No. 40). Avanza
por ef Cafién del rio Negro, donde los cuatro primeros Seclores transcurren por su margen derecha y los cuatro restantes
porfa margen izquierda del rio. La construccion de la Doble Calzada ha sido fraccionada en ocho (8) Sectores que discurren
por 3 municipios y 15 veredas aproximadamente.

()
3. CONSIDERACIONES TECNICAS

3.1. Consideraciones de esfa Autoridad a la Descripcién del Proyecto

De acuerdo a las especificaciones técnicas presentadas para las obras incluidas en la presente modificacion, se tienen
las siguientes consideraciones.

3.1.1.  Alineamiento del gje vial

De acuerdo con la informacion entregada por el Concesionario en el Radicado 4120-E1-1890 def 3 de mayo de 2013, se
logra identificar para el Sector 1A, cambios en el alineamiento de ejes (distancia entre lo licenciado y fa propuesta de
modificacion. La consolidacion de la variacion de dichas distancias entre alineamientos por framos, s la siguienfe:

s  Eje 1 calzada principal izquierda.

El eje izquierdo inicia en el K37+622 (empaima con via existents def Sector 1) y se extiende hasta el K41+206 (empalme
con la via existente del Sector 2), con un desarrollo de 3.58 Km.

El alineamiento tiene un fotal de 11 curvas horizontales. El puente N° 1 o enconiramos en el K37+710 hasta el K37+842.10
con una fongitud de 141.92m, ef puente N° Sinicia en el K37+899 hasta ef K37+939 con una longitud de 40m seguido de
un muro de contencion, El puente N°2 lo encontramos entre el K38+028 y el K38+292 con una longitud de 264m. Entre el
K38+300 y el K39+700 encontramos la ejecucion de cortes y temaplenes, que requieren la construccion de muros de
contencion en el borde izquierdo e incluso en el separador. Ef puente N° 3 inicia en el K40+033 hasta ef K40+192 con una
longitud de 159m, En este framo la seccion utiliza muros de contencién con cierta frecuencia para conformar la banca a
cielo abierto, mas aun cuando se tiene la calzada derecha a un mayor nivel, El tramo final, permite empalmar esta calzada
con la via existente que forma parte del Sector 2 en ef K41+800; para conformar fa calzada debemos recurrir a /a
construccion del puente 4 en el K40+749.69 al K40+856.08 con una longitud de 106,41m, adicionaimente a este fa
construccién de dos muros de confencion y zonas de corte y terraplén moderados.

s  Eje 2 Calzada Principal Derecha.

Por su parte, el eje derecho comienza en el K37+678,85 (portal safida del Ttnel 3 del Secfor 1) y termina en ef K40+920,57
{inicio de la nueva calzada del Sector 2), para una longffud de 3.24 Km.

El eje derecho va paralelo al eje izquierdo hasta el K39+000. Tramo en el que encontramos ef puente 2(K38+065-K38+265,
longitud 200m). Desde el K39+000 hasta el K39+700 el eje se separa del efe izquierdo y discurre a media ladera por el
talud superior de fa via que hoy se encuentra en operacion y permite conformar una plataforma en el K38+950 que permite
la construccién de dos retormos a nivel, a partir de este punio se construira una calzada con corles an el costado derecho
y muros de confencion en el izquierdo hasta el portal de inicio del Tinel 3A ubicado en la abscisa K+39.690, este tune!
termina en el K40+685 y tiene 978m de longifud a su vez este tinel cuenta con un galeria de evacuacion de 137m de
longitud, perpendicular a este y que inicia en el K40+060 y tiene su portal de salida en la via existente a la altura del PR
40+150.

s  Eje 3 Retorno Bogota - Bogota.

El sitio més adecuado para realizar los retomos del Sactor 1A esté a la alfura del K39+000 en el cual, aunque se tiene una
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topograffa montaflosa, se puede generar una plataforma amplia.

Ef retomo Bogoté - Bogota (Eje 3), se desprende def eje 2 (derecho) en fa abscisa K39+000 y se conecta con el eje 1
(Calzada izquierda) en el K39+030.

e Eje 4 Retorno Villavicencio - Villavicencio.

Al igual que en el caso anterior y aprovechando la misma plataforma def K39+000, se disefi6 el retomo Villavicencio -
Viltavicencio, correspondiente &l eje 4, el cual se bifurca a la altura del K38+910 de la calzada izquierda, y conecta con ef
carril derecho en el K38+880.

e Eje 5 Galeria de Evacuacién.

El eje cinco define la geometria de la galerfa de evacuacion mediante un afineamiento diseflado para una velocidad de 30
Km/h; inicia en el K40+050 del eje derecho y empalma en el PR40+150 de la Ruta 40, y tiene una longitud de 137.09men
linea recta. La via existente ser4 acondicionada como corredor de acceso y salida para la galeria de evacuacion.

Véase fotografias: 1,2y 3

De otro fado, estos cambios o ajustes en el afineamiento del eje vial, se traduce en distanciamientos y ampliaciones del

érea objeto a afectar con la obras. De acuerdo con ello, de la informacitn presentada por el concesionario, se logro
establecer las siguientes variaciones enfre ejes:

Tabla 25 Distancias comparativas entre eje licenciado y eje modificado por tramos en el Sector 1A

Abscisas de Ref. | Eje | Distancia entre Ejes Dascripcibn
En este tramo 1, las obras licenciadas vs. obras de
K37+678.85 - modiﬁcacién _del fra_zado final d'iscurren précrfcgmenre sobre
K38+700 Der, 8 metros el mismo alineariento, se ajustan las fongitudes de los

puenies ya ficenciados (P1, P2, P2D) reduciéndolas. Se
inciuye el P5 como obra nueva.

Ef tramo 2 presenta variaciones mayores, pues se desplaza
hasta en aproximadamente 14 metros fa zona de
infervencién hacia la ladera, reduciendo el numero de
Der. 14 metros pusntas licenciados y aprovechando de manera importante
fa via existente (Ruta 40). En este {ramo se contempla
ademas fa inclusion de dos ejes como retomos, no
ficenciados inicialmente. .

El tramo 3 fendra los cambio mas significativos en cuanto a
desplazamiento del alineamiento de cada uno de los gjes y
cambios en las obras licenciadas, ef méas evidente, sobre el
gje derecho, corresponde a la consolidacion de los tineles
3A y 3B licenciados por un dnico Tdnel (3 A) cuya longitud
de 995 metros obliga a fa inclusion de una galeria de
gvacuacion que comunicaré con fa Ruta 40. El ajuste en el
gje izquierdo es producto del mejoramiento de lo licenciado
para ef aprovechamiento, en la medida de lo posible, de la
Ruta 40.

Fuente: Complementacion del EIA radicado 412G-E1-20610 def 16 de mayo de 2013

K38+700 -
K39+650

K39+650 ~

K40+920.6 Der. 52 metros

(-)

Respeclo al disefio de los puentes, esta Autoridad habfa solicitado al Concesionario en ef Auto 2864, que aclararé la
situacion def puente ubicado en la abscisa K38+025, dado que la zona donde se localiza es demasiado esirecha, durante
la visita técnica de evaluacion, surgio la inquiefud si las zapatas de las columnas de soporte def puente interferirian con el
cauce de agua.

Al revisarse Ia informacion complementaria entregada por ef Concesionario mediante radicado 4120-E1-45800-2013, se
encuentra que la estructura no infervendria el cauce, tal y como se puede observar a continuacion

()

A/
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Como soporte adicional, el Concesionario presenta ef defalle de las secciones transversales para los dos puentes, que
incluyen su relacion entre la infraestructura asociada y fa cola méxima de inundacion del Rio Negro, en donde se corrobera
fa NO intervencion en el cauce del mismo. En la siguiente figura, se resume la tendencia identificada de dichas secciones
en Jos punfos mas cercanos (en planta) al borde def ric.

()

Obsérvese la relacidn enire cotas, la maxima de inundacion del Rio Negro est en 1.354 m.s.n.m., mientras que la cola
minima dg intarvencion por las pilas del Puente 2 Derecho esta en 1.369, habiendo una diferencia de 12 metros de alfura,
sin que se presente ningtn tipo de intervencion directa con el caucs del rio.

3.1.2  Estructuras Hidraulicas y de drenaje

En todos los casos estas obras, muestran en la cartilia de disefio; que el descole y manejo de las entregas cuenian con
una estructura de disipacién répida-escalonada, en la cual ef agua transportada enire los diferentes niveles de escalones,
esté influenciada por una reduccion de energia, bien sea por recirculacién en la parte intema del escalén o por fa
generacion de un resalfo hidraulico. Lo anterior permite controlar la velocidad y energfa del fljo en el descole, en entrega
superficial en el terreno de media fadera que se encuentra después de los chaflanes del proyecto.

Para aquelios casos en los cuales no es posible desaguar los descoles directamente en una corriente, el flujo que viene
concentrado por la estructura de disipacion, se disiribuye y entrega al terreno natural {media ladera), para lo cual el disefio
ha previsio el uso de empedrados o fa conformacion de un érea de concreto en fa cual se hincan piedras de 30cm de
digmetro. Esta solucién minimiza la velocidad y energia del flujo de agua (ya reducido por el disipador), distribuye ef agua
que se descola en un drea mayor feliminando ef efecto de conceniracion del canal) y evita la socavacion en el extremo de
la obra hidraulica.

Segun of disefo las soluciones de disipacion y entrega af terreno a media ladera, minimizan la velocidad y energia del
flujo, distribuyen la escorrentia en un area de gran cobertura y por tanlo conservan las condiciones naturales de escorrentia
de las aguas lluvias en ia ladera, situacion en fa cual se tendrén muitiples vectores de descarga, evitando asi la afectacion
sobre la fuente receplora.

()
3.21.  Consideraciones Técnicas a las Areas de Influencia del Proyecto

En cuanto al Area de Influencia Directa (AID) del Proyeclo, respecto a fos medios Abibticos y Bibticos, se consideran
aceplables fa informacion presentada por el concesionario por cuanto: Identifica y desarrolia fos lineamientos ajustados
que permiten establecer con claridad, la intervencion del seclor donde se contempla ef desarrollo total de las actividades
constructivas y sobre el cual se van a generar y percibir los principales y més significativos impactos ambientales derivados
de la implementacion del proyecto, aspecto que responde a los impactos que se prevén por dicha ejecucion de aclividades.

Respeacto al medio socioecondmico, la definicion del AID se considera perfinents, pues considera las zonas donde van a
tener presencia os impactos directos. Adicionalmente el concesionario atendid la soficitud hecha por esta Autoridad en el
Auto 2864, en el sentido de incluir las dreas correspondientes & los lineles, las carreteras, interseccianes y refornos,
identificando las comunidades alli presentes. La siguienie fabla sefiala las AID del proyecto en cada sector y su respectivo
municipio.

Oro perdido

Oro perdido

Tausala

Hoya Baja

Quetame Masitas

(Guacapate

Toberin

Insp. Policia de Puente Quelame

Trapichito

Naranjal

B Quetame
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Toberin

Mesa Granda

: Barrio Nuevo
A : Vanguardia Baja
St B Guayabetal Primavera
' San Migue!

Fuente: Ajustes del equipo de evaluacitn con base en los documentos presentades

En cuanto al Area de Influencia Indirecta (A}, ef concesionario atendit la solicitud hecha por esta Auforidad en el Auto
2864, en el sentido de ampliar el &rea dado que con las obras de! tinel 3A, en el sector 1A, De esta manera el
Concesionario modifico el Area de influencia indirecta especialmente sobre el sector 1A, donde existe un ajuste af trazado
que ameritaba corregir el area de influencia indirecta, tal y como o soficito esta Autoridad ambiental.

El ajuste soficitado para ef sector 1A, considero la ampliacion def drea de influencia indirecla sobre el costado orfental en
la margen del rio Negro, conservando una franja de 100 metros que permita abarcar una homogeneidad en las condiciones
morfologicas de la ladera a intervenir. Ef ofro ajuste se da sobre fa margen occidental donde se localizan fas obras del
Tunel 3A corriéndose fos limites del drea en aproximadaments en una franja de 100 m.

En relacion con el medio sacioeconomico, Ia definicién de los municipios de Caqueza, Quetame y Guayabetal como All se
considera adecuada y ajustada.

Por tal razon, se considera que las éreas de influencia definidas en el Estudio de Impacto Ambiental, son pertinentes para
la intervencion refacionada con los medios abidfico, bidtico y socioecondmico asi como los impactos que se puedan generar
por fa ejecucién del Proyecto.

{..)
3.34  Consideraciones Técnicas a la Caracterizacion Ambiental

De acuerdo a fa revisién de la informacién presentada por el Concesionario, se tienen las siguientes consideraciones
técnicas:

3.34.1 Medio Abiético
En cuanto af componente Geologta, fa informacion presentada completa, y cuyo alcance permite establecer:

En cuanto af componente Geologfa, se fiene que la informacién presentada por ef Concesionario en términos generales
brinda efementos suficientes para realizar las siguisntes consitderaciones técnicas.

La estruciura geolbgica, presentada en los estudios de complementos, es iguales a fas condiciones geolégicas bajo las
cuales se olorgd fa ficencia ambiental al presente proyecto. Este elemento es importante considerario en fa presente
evaluacién, dado que en la aclualidad este proyecto ha venido ejecuténdose, fo que proporciona antecedentes técnicos
sobre el comportamiento de las complejidades geolbgicas que el area presenta.

Revisando el alcance de fa presente modificacion y de acuerdo con las condiciones geoldgicas descritas en el capffulo
anterior se considera que: ef Sector 1A es el que mayor complejidad presenta, dado que el conjunto de obras a ejecutar
en este Sector impiican ia construccion de un (1) Tinel vehicular, un (1) galeria de evacuacion, siete puentes y una calzada
vehicular; los cuales transcurren sobre un Sector con fa presencia de la Formacion Céqueza inferior compuestas por lulitas
y ludolitas, con alguna presencia de depésitos coluviales y la incidencia de las fallas Rio Negro y Caraeperro. Esta
combinacion de efementos geol6gicos son condicionantes imporianies para considerar en la construccion, tal y como se
explica a confinuacion:

-i ' Tabla 81 Consideraciones Geoldgicas = -+ o 7
—— ONSTDERACION

ALCANCE DE
1A «  Un Tinel vehicular La estrefigrefia muestra Ja presencia de la Formacién Céqueza inferior compuestas por lulitas y

o Una galerfa de | ludoiitas, combinadas con algunos paqueles de depdsitos coluvigles. La presencia de (a Formacion
Evacuacion Céqueza inferior, tiene 3 implicaciones para las obras del kinel y Ja galeria:

Hlustracién 1. Formaciones geclégicas del Sector 1°
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Para el Tinel 3A y su galeria de evaluacion, las condiciones eslratigraficas ofrecen presencia de i
capas delgadas de materiales de fracturamientos.

La presencia da capas relafivamente delgadas de deposifos incrementa ls mezcla o discontinuidad
de formaciones que demandan de medidas especiales para fa estabilidad de fas obras. Ef area
presenta lerrenos sedimentarios compuestos por fulitas grises e infercalaciones de limolitas
siliceas, que se disponen en capas por lo general deigadas; ofros niveles son de lodolitas negras
fisifes con areniscas en estratos delgados y medios con clerta gradacion de espesores hacia fa
base de la secuencia.

La Presencia de fracturas ofrece fmiantes en términos de estabilidad, asi como de abatimientos
de flujos subterrdneos. Para ef presente Seclor las fracluras defectadas en los estudios estan
dominadas por reflenos do cuarzo lechoso, sulfalos, yeso o melanferifas y sofamente en las
perforaciones se encontraron muy esporadicas venas de calcita con cosiras ferruginosas. Algunos
afforamientos que evidencian surgencias de agua o humedad, presenfan horizonfes “calichosos™
confundibles con carbanalos, como los existentes hacla ef portal de salida del Tunel 3A.

La presencia de las Fallas Rio Negro y Caraeperro, cuyos buzamientos que pueden ser
interpretados como raliclos de actividad de la Falla Rio Negro o como consecuencia dg repliegues
causados por descompresion lilostética y efecfos de amastre da capas dictiles entre capas rigidas;
complejizan las condiciones naturales pare ejecutar las obras.

En estas condicionss geolbgicas analizadas, es responsabilidad de Autoridad Ambiental adverfir
sobre Jos condicionantes que exisfen para esfos tineles. Al respecto se consideraron aspectos def
diseiio presentado por el Concesionario, que pudiesen gensrar elementos técnicos que vislumbran
los mangjos geotécnicos necesarios, los cuales serén expuestos & contingacion:

Con fa informacibn analizeda se evidencia gue los Tineles 3A y 3B, lal y como se habian licenciado
mediante fa Resolucidn 0081 de 2010, combinan los tres factores limitantes descritos anferiormente.
Por esfe mofivo la justificacion técnica que se presenta por parte del Concesionario, para cambisr
el trazado de los tineles licenciados (34, 38} y unificarlos en un sofo Tunel (3A,) es apropiado.
Dentro de los elermantos técnicos de Ia justificacién presentada por ef Concesionario, se consideran
las siguienfes medidas técnicss.

Primera medida, cambio del trazado para evitar Ia intersecclbn de las fallas. El nuevo lrazedo
y disefio del Titnel 3A, se aleja da la interseccibn da fa falla Caraeperro, a fin de evifar que linea de
buzamienfo de fa falla corle con parte del trazado, como octirria con fos dos tineles licenciados
(Tineles 3 A, y 38). Mas que una simple refocalizacin, geotécnicamente, esfa solucitn permife
disminuir fas cargas de esfuerzos que la estructura rachirla por cuenta de alravesar dos
formacionas inastables.

Segunda medida, unificacitn del tinel. El nueve trazado evila el fraccionamiento def tine! como
ocurrfa con ef lrazado licenciado, en el cual entre el Tanel 3A, y 3B, existia una calzada en
superficie. Este cambio evila realizar un Tinel falso sobre Una zona de depbsitos de coluviones,
cuya desconfinacion aumentaria fas potencialidades de inestabilidad.

Tercera medida, uniformidad en las formaciones. Ef nuevo trazado, evila las infercalaciones de
formaciones en pequefios segmentos de longftud, toda vez que la zona muestra cierio grado de
auto sostenimiento siempre y cuando los depbsitos mantengan su confinacion y 5i es a mayor
profundidad, mejores condiciones muestra.

Cuarta medide, profundizecion. Al cambiarse el trazado def nuevo tunel, ademas de algfarse de
fa inferseccidn de ias fallas, fambién se busca obfener mayor sfftra en las columnas malerial
confinado, que evite un mayor esfuerzo en la transmisividad def materdsl, con io cual se reduzea la
inestabilidad.

Quinta medida, seccionamiento geofécnico del fiinel, De acuerdo a fas condiciones del terreno,
el Congesionario plantaa un diseflo del tine! propussto con su galaria de evacuacion, definid cuatro
(4) secciones tipo de sostenimiento principal, en funcién del grado y el estado de confinamiento de
ta formacion.

Estos Secfores se denominan secciones A, B, Cy D, y dos (2) secciones lipo boquilla, denominada
Seccibn sosfenimiento line emboquitie con macizo RMR > 50 y Section sostenimiento tipo
emboguille con macizo RMR < 50.Este disefio esta basado en fa dlasificacion geomecénica de
Bieniawski (RMR) epficada en la geomecénica estudiada para Jas formaciones identificadas.

Dadas lag caratteristicas de los materiales rocosos, la geomsira y dimensiones de las secciones
def tinel y fa longifud del tinel ef Concesionario, escogité el método de excavacikén convencional
basado en la perforacidn y voladurs, junto con la excavacidn mecénica (excavacion con cazo y/o

martillo hidréulico) con cardcler puntual y/o localizado,




i

Resoluciéon No.O 0 7 8 o .D.e ?gENE 2[]14 Hoja No.10

f “POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA MEDIANTE LA RESQLUCION N° 0081 DEL \
18 DE ENERO DE 2010, CEDIDA A LA CONCESIONARIA VIAL DE LOS ANDES S.A, -COVIANDES S.A, Y
MODIFICADA POR LAS RESOLUCIONES N° 1982 DEL 12 DE OCTUBRE DE 2010, 2713 DEL 28 DE DICIEMBRE DE
2010, 141 DEL 1 DE MARZO DE 2012, 1076 DEL 18 DE DICIEMBRE DE 2012 Y LA 676 DEL 10 DE JULIO DE 2013,
Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

liustracién 2 Influencia de Fallas Rio Negro y Caraeperro
{

Seis puentes vehicufares vy | La estraligrafia muestra ls presencia de la formacion Céqueza inferfor compugstas por ultas y
Adosamiento de una celzada | ludolitas, combinadas con algunos paqueles de depositos coluviales. La presencia de la formacion
en superficie vehiculer (2,5 | Céqueza inferior, tiene 3 implicaciones para fas obras de corfes en faludes esi:

km

Para fos esfribos y pilotes de los puenfes, asi como para los cortes en taludes, Ias condiciones
estratigréfices ofrecen la presencie de capas delgadas de mafersles o depdsitos y de
fracturamientos.

Pera ios cortes en taludes Ja presencia de capas relativamente delgadas de depbsitos incrementan
la mezela o disconfinuided de formaciones que demandan de medidas especiales para ia
estabilidad de fas obras; es una limitante dedo su susceplibilided a procesos de desestabilizacion.

La presencia de fracturas tanto para los cortes como para las labores de pilotaje, ofrecen limiantes
en terminos de estabilidad, Para el presenfe Seclor Ias fracturas defectadas en fos esfudios estan
dominadas por reflenos de cuarzo fechoso, sutfafos, yeso o melanterifas y solamenie en las
perforaciones se enconlraron muy esporadicas venas de caloita con cosiras femiginosas.

La prasencla de topografia abrupla representa condicionantes tanto para los puentes come para
los cortes en laludes, dado que se requieren realizan cortes que al desconfinarse pueden presentar
inestabilidades.

La geologfa estructural presenta gran complsfidad debido a fa presencia de predominancia de las
capas da fa Formacidn Céqueza Inferior, que muestra buzamientos que pueden ser interpretados
como refictos de activided de fa Faffa Rio Negro o como consecuencia de repliegues causados por
descompresitn fitostética y efectos de arrastre de capas ductiles entre capas rigidas.

En estas condiciones geolégicas analizadas, es responsabilidad de Autoridad Ambiental advertir
sobre los condicionantes naturales que existen para realizar estas obras propuestss. Al respecto,
se revisaron aspectos del disefio presentado por ef Concesionario, que pudiesen generar elamentos
tenicos qus vislumbren los manejos geotécnicos necesaries, identificindose fos siguientes:

Como medida el Concesionario en el disefio presentado pera fa presente modificacion reaiiza
camblos en el afineamiento def efe vial, a fin de eviter cores y obras de puentes y de calzadas en
superficls, sobre dapésitos de coluviones, ya que esfe malerial al desconfinarse a ia intemperia es
bropenso g la desesfahilizacidn. Véase ilustracion 26.

Para fos puentes, se disefiaron 4 fipos de puentes los cugles poseen esiructuras acordes con fa
conformacitn del terreno. Esta configuracidn permite que los tableros, pilotes, estribos lengan
condiciones de flexibilidad acorde con el esfuerzo al que se someferdn por accién de las
formaciones geoldgicas.

La cimentacion de las zapatas y pilofes, muestra un disefio de aceros varianfe en la espiralacion
dependiendo de la seccidn de la estructura y del esfuerzo al que sera somelido. Es asi como en los
disefios se logra evidenciar que el nimero de espirales en la seccibn hincaga presental53 espirales
can pasos de 0,06,

flustracion 3. Ajuste en el trazado

(..}

Construccion de un peaje No presenta limitacién afgune, gue requiera de consiieracion.

2 Una Galera de Evacuacitn | Desde el punto de vista ef trazado de esta gateria se encuentra sobre depdsitos cuatemerios de
para Tinel vehicular 6 coluviones que implican imitaciones pera las obras por cuanto, estos depdsitos son de baja
consolidacion, ya que se enctientran compuestos por fragrnentos fiicos angufares de bloques y
gravas cablicamente dispuesios en una maliz areno-arcitiosa,

A nivel dg fallas aunque el trazado de la galeria no se ve intersectado, pero si se encuenira en fa
influencia de un sistema de siefe (7) estructuras de falla probeble definidas por los rios Contador,
Séname o quebrada La Colorada y junto con otros fineamientos def substrato del Tinel & son
rectilineas, conirastando con el frazo imegular de Ia Falia def Rio Negro.

En estas condiciones geolbgicas analizadas, es responsabilidad de Auforidad Ambiental sdvertir
sobre Jos condicionantes que existen para este tunel. Al respecto se consideraron aspectos del
disefio presentado por ef Concesionario, que pudiesen generar elementos técnicos que vislumbren
los manejos geotéenicos necesanios, los cuales seran expuestos a confinuacion:

Primera medida, uniformidad en las formaciones. El razado del tine! evita las intercalaciones
de formaciones en pequefios segmentos de longifud, toda vez que fa zona musstra cierto grado de
atosostenimiento siempre y cuando los depbsitos mantengan su confinacion y si es a mayor
profundidad, mejores condiciones.

N )S(
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biz 81.Consideraciones Geologlcas s

SECTOR |

Segun medida, profundizacién. El irazado evilta la superficializacion dentro de fa formacidn,
buscando oblener mayor altura en fas columnas materlal confinado, gue evite un mayor esfuerzo
en la transmisividad defl material.

Tercera medida, seccionamiento geotécnico del kinel. De acuerdo & las condiciones del terreno,
&l Concesionario planfaa un disefto del tinel propussto con su galeria de evacuacion, definit cuatro
{4} secciones tipo de sostenimiento principal, en funcién def grado y ef estado de confinamiento de
la formacién.

Estos Secfores sa danominan secciones A, B, Cy D, y dos (2) seccionas fipo baquilla, denominada
Seccidn sostenimiento lipo emboquille con macizo RMR > 50 y Seccién sosfenimiento fipo H
emboquille con macizo RMR < 50.Esle disefio esté basado en la clasificacion geomecénica de
Bieniawski (RMR) aplicada en la geomecanica estudlada para las formaciones identificadas.

Dadas las caracteristicas de los maferiafes rocosos, la geometria y dimensiones de fas secciones
def tanel y fa longifud del tinel el Concesionario, escogié el método de excavacion convencional
basado en fa perforacién y voladura, junlo con la excavacikin mecénica (excavacién con cazo yio
martillp hidréulico) con cardcter puntual y/o focalizado

Hustracién 4. Geologia tinel de evacuacion 6, Sector 2
()

2A Inclusion do un punfo de | No flene ninguna fimitacion geolbgica.
concesion de sguas y
vertimientos

4 Dos galerfas de evacuacion | Desde ef punto de vista geoldgico Ias obras de fos tineles de evacuacionBA, y 168, son las menos
para Tunel vehicular 16 complejas, por cuanio el irazado de estos se encuentra en un lerreno metamdrico filtico, ‘
compuesto por bancos muy gruesos y macizes, donde sus rocas se comportan como monofito. ‘

De acuerdo con los reportes de perforacion del Tunei vehicular 18 (ef que perenecen eslas
galerfas), han presemntado buenas condiciones de aufosoporte, dado fo macizo de la formacién,
incrementadas por algunas pequefias intercalaciones de cuarcila de aflas durezas.

lustracién 5. Geologia galeria de evacuacién 16A y 168, Sector 4
{d

Respecto a la geomorfologia, los Sectores objeto de la modificacion se desarroilan por unidades de Planicies Aluviales,
Vertientes Moderadas y Vertienies Empinadas, con fopografia que va desde suave o praclicamente plana en los depésitos
aluviales y llanuras del rio Negro, hasta vertientes con pendientes de 45° 0 mayores en las zonas de escarpes. Dichas
condiciones gacmorfolégicas aunadas a las condiciones geolégicas, hacen que en ef area de influencia del proyecio y en
especial en las vertientes empinadas, se presente vulnerabilidad, riesgo o amenaza de deslizamientos o remocion de
material en masa, por lo cual durante fa ejecucion del proyecto, se deben implementar las medidas de manejo expuestas
en el Plan de Mansjo Ambiental del proyecto, para la contencién de material, taludes y manejo de aquas, entre ofras.

Las principales limitaciones que se evidencian desde ef punto de vista geomorfoldgica, estén refacionadas con ef Sector
1A, el cual requiere de realizar obras en superficie, que demandan cortes en taludes verticales con formaciones rocosas
inestables, lo principales punfos observados durante la visita técnica son los siquienfes:

Tahla 82. Chras en superficie Sector 1A
ABCISA TIPO DE OBRA
K37+700 - K37+800 PUENTE
K 38+100 - K38+300 PUENTE
K 35+300 - K35+800 CALZADA
K 39+200 - K39+900 CALZADA

()

Respecto a las condiciones hidrogeolégicas se considera que el drea objeto a fas obras de la presente modificacion, en
términos generales presenta formaciones rocesas con permeabifidad de segundo grado, fracturamientos e inclinacion de
flujos de agua sublerraneas. Estas condiciones sumadas al microclima de precipitaciones abundante, hacen gue la zona
sea rica en agua y que existan afloramientos de aguas sobre las vertientes rocosas.

Asi las cosas, es evidenfe segiin los estudios presentados que las obras abjefo de la presenfe modificacién, en especial
la del Sector 1A, pueden ser un factor de intensificacion para los procesos de infilfracién de aguas y de cambio de direccitn

/.
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en los flujos vasculares sublerraneos. Al respeclo esta autoridad identifica algunos elementos técnicos que fundamentan
la presente consideracién:

El direccionamiento de los aculferos en el érea, presentan una tendencia de afloramiento, factor importante a considerar
en el control del fendmeno de abalimiento y manejo de aguas durante la construccion. Cadla Sector estudiado evidencia la
siguiente condicion:

o Sector1A: La inclinacidn de los acuiferos muestran una direccion hacia el noroccidente y fas direcciones locales
de fos flujos de escorrentia y de las aguas sublerraneas se realiza desde las partes aftas hacia el noreste-gste
en fas partes bajas, manifestandose como efluentes dispersos cercanos al contacto entre la Formacion Céqueza
Inferior (Kc) y los depésitos cuaternarios (Qc) de muy bajas permeabilidades;

o Secfor 2: La inclinacion de los acufferos muestran una direccion hacia ef sureste y las direcciones focales de los
flujos de escorrentia y de las aguas subterréneas se realiza desde las partes altas hacia el noreste-este en las
partes baja;

o Sector 4: La inclinacion de los acuiferos muestran una direccion hacia el sur-occidenta orientados por la foliacion
de las rocas y las direcciones locales de los flujos de escorrentia y de las aguas sublterrneas se realiza desde
las partes altas hacia el suroeste-veste en las partes bajas, siguiendo una direccion paralela a las principales
corrientes como son el Rio Negro, el rio Blanco o la Quebrada Blanca, manifestandose como corrientes de agua
y efluentes cercanos al confacto entre la unidad de terraza (Qf) y las rocas de muy bajas permeabilidades (Pg o

D)y

Las condiciones mencionadas evidencian propensiones naturales especiales, que deben ser consideradas en el proceso
de construccion, dado que reflejan una vulnerabilidad a la contaminacion de las aguas subterréneas por las actividades
del proyecto y en especial por fa construccidn y operacion de los tineles, se considera fundamental que se ejecuten las
medidas previstas el Plan de Manejo Ambiental, en relacién con las aguas subterraneas, lo cual debe deferminar que éstas
se mantengan en condiciones aceptables debido a la importancia que tienen denfro de las cuencas hidrograficas def area
de influencia del corredor vial. Lo descrito, en concordancia con la sequridad de no afectar ef recurso o mitigar e efecto
sobre los puntos de agua que incluyen pozos, aljibes, manantiales, tanques y mangueras ubicados en dicha area, segtn
ef inventario realizado para el Estudio de Impacte Ambiental,

Al respecto, esta Autoridad Nacional Ambiental, soficité mediante Auto 2864 de 2013, al Concesionario informacién
adicional donds se requirid la presentacion de una modelacion hidrogeolégica. Esta informacién fue presentada por el
Concesionario mediante radicado 4120-E1-45800-2013 def 21 de octubre de 2013, de dicha informacién se desprenden
fas siguientes consideraciones.

Los caudales cafculados en la modelacion muesiran una hidrodindmica tendientes a infiltrar generar cambios vasculares
en fos flujos de agua subterraneos, esto debido a que funcionan como un sifdn por las diferencias de presiones gue hacen
que las aguas sublerréneas sean atraidas hacia ellos y en algunos casos los niveles de agua son permanentes y en ofros
no, por lo cual se requiere que ef recurso sea conducido hacia los sistemas de fratamiento previstos en el Plan de Manejo
Ambiental, con el fin de que cuenten con una calidad aceptable a la hora de ser depositadas al cuerpo receptor.

Ef modelo hidrogeoldgico identifica claramente que las obras de fos funeles, no allerarian la tendencia natural de
permeabilidad e infifracién, que posee la zona. De esta manera las obras proyectadas se sumarian a la tendencia de
infiltracidn que existe, es decir, que podrian aumentar los caudales de infiliracién, ccasionando por un fado un mayor caudal
de afloramiento sobre los portafes y por el ofro lado, podrian cambiar fa direccibn de los flujos vasculares del agua
subferranea,

Las obras coadyuvarlan aumentar la infiltracién y el cambio de direccion vascular, por cuanto: el macizo rocose (compuesto
por Formacién Caqueza inferior, Depésitos de Aluviones, Formacion Quetame) evidencian permeabilidad secundaria por
el fracturamiento que los afecta y dado que reciben recargas que se infilfran por franjas alargadas NW-SE, gobemadas
por fas fallas y los lineamientos regionales.

Bajo eslas candiciones, los caudales que se manejarian con la construccion de los tineles son los siguisntes:

Sector 1A, Tunel 3A, se estimd que un escenario maximo pueden ser del orden de los 33 I/s, en épocas de precipitacion,
y de 18 I/s en épocas de estigje. Para el caso de la galerfa de Evacuacién en el proceso de construccidn se estiman
caudales de 2.1 lfs en época de estiafe y de 4.5 /s en épocas de precipitacién.

Para ef Sector 2, se calcula que en época de precipifacion lo caudales maximos serfan de hasta 3,515, y de 2,5 s en
épocas de esliaje.
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Para el Sector 3, galerfas de evacuacion 16A y 16 B, se estiman caudales maximos de hasta 4,7 Ifs en épocas de
precipifacion, y de 1,3 /s en épocas de esliaje

Estas evidencias llevan a esta Auloridad a ffamar la atencién sobre fa potencial fendencia que existe que fas obras
coadyuven a infensificar procesos de infilfracién natural, que de alguna manera puedan afectar corrientes de aguas y
usuarios del recurso. Al respecto, en la informacion adicional soficitada por la ANLA mediante Auto 2864 de 2013, ef
concesionario presentd un anafisis, en el cual concluye que: si bien el anélisis hidrogeoldgico no infiere condiciones criticas
o desestabilizanfes a nivel de superficie en materia de abastecimiento de agua & los inmuebles cercanos alll presentes,
donde no se afectan ni se afectaran cuerpos lénticos, ni bticos en lo concerniente a su condicion subterrénea, ni en caudal
ni en calidad.

Si bien es cierto fa informacion presentada por el Concesionario, obedece a una modelacion que aplico la metodologia de
céleulo de caudales finitos y fijo de mallas, afimentado por evidencia de campo; se hace dificit establecer desde la
modefacion, s/ los cautales estimados para la perforacion de los fineles, generarian una merma e las corrientes de agua
superficiales o de afloramiento que se identificaron en los techos de los Hineles.

En este mismo sentido, a pesar de no establecerse con certidumbre el efecto en la potencial merma en caudales
superficiales identificados en los techos de los tineles, el Concesionario establece una serie de medidas preventivas y de
control, entre fas que se destacan: Seccionamiento en especificaciones constructivas de los fineles de acuerdo a las
condiciones geologicas e hidrogeoldgicas, Mélodo constructivo de baja carga de fracturamiento, Red de drenaje de
caudales de infiltracion, acorde con los estimativos de caudales presentados en la modefacion hidrogeolégica; Adquisicion
predial en el Area de influencia, revision de fa condicion del suministro del recurso para fa trazabilidad con una frecuencia
quincenal durante la etapa constructiva y mensual durante 6 meses en la elapa operativa.

A pesar que existe una identificacion plena de fas potencialidades de afectacion, asi como fa prevision de una medidas de
manejo, esta autoridad considera que el concesionario debera complementar su ficha de manejo ambiental, en ef sentido
de ampliar las medidas de prevencion y confrol que actualmente posee, debido que el modelo hidrogeolbgico presentado,
genera informacion de base que aportan elementos técnicos importantes para ef proceso de monitoreo, prevencion y
control a fos efectos que se generen sobre las fuentes de aguas en el 4rea. Por esta razon esta Autaridad sugiere que se
consitleren aspectos como:

Con los puntos piezométrico instalados y la unidades hidrogeotbgicas de recarga, para correr ef modelo hidrogeolégico,
se pueden realizar balances hidrico, recargas semestrales. Asi mismo esta informacion puede servir para realizar un
anélisis de los procesos de recarga que se dan en los acuiferos en estudio y su cuantificacion, respecto a fos efectos que
han podido generar los fineles en dicho proceso.

En el modelo hidrageoldgico presentado por el concesionario se determina la vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos
presentes a la contaminacion y definir ef rigsgo a fa contaminacion por fa construccién del tinel. De esta manera se
considera que el Concesionario podria analizar peribdicamente el riesgo de contaminacion por el desarrollo de las
actividades y obras planfeadas.

De acuerdo con el modefo hidrogeolégico presentado el concesionario, esle podria determinar periddicamente, de acuerdo
al avance de los tineles, fos posibles efectos en el cambio de direccién de flujos y conexiones hidraulicas entre las
diferentes unidades acuiferas y con las fuentes superficiales, definicion de zonas con potencial de aprovechamiento.

Asi mismo podria evaluar la vulnerabilidad hidraulica de los sistemas hidrogeolbgicos, indicando en qué medida se ven
afectadas las unidades de inferés hidrogeclogico por los cambios de gradiente con la construccion de tineles.

{.-)

Respecto al componente hidroldgico se tiene que en el area de influencia del proyecto vial, no se encusniran sistemas
lénticos y por el contrario se identifica una cantidad considerable de sisfemas foticos o cauces de piedemonte y de valle
aluvial, que convergen hacia la cuenca de mayor impoertancia comg o es el rio Negro, seguido del rio Saname y fas
quebradas Naranjal, Trapichito, Honda, Monterredondo, Blanca, Perdices y Chirajara, que por su caudal se consideran de
mayor magnitud e importancia en el érea de influsncia del proyecto. Para dichas fuentes de agua y las demas a ser
cruzadas por el proyecto vial, se efectuaron los estudios y anélisis para deferminar las obras hidrauticas a construir, que
dieron como resultado las especificaciones necesarias a construir de acuerdo con fa dinémica de cada cuerpa de agua.

En fodos los casos estas obras, muesiran en la cartilfa de disefo condiciones gue.
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Los descoles y manejos de fas entregas cuentan con una estructura de disipacién rapida-escalonada, en la cual el agua
transportada entre los diferenles niveles de escalones, esta influenciada por una reduccion de energla, bien sea por
recirculacion en Ia parte intema def escafdn o por la generacion de un resalfo hidraulico. Lo anterior permite controlar la
velocidad y energia del fiujo en el descole, en entrega superficial en ef terreno de media ladera que se encuentra después
de fos chaflanes del proyecto.

Para los casos en los cuales no es posible desaguar los descoles directamente en una corriente, ef flujo que viene
concentrado por la estruciura de disipacion, se distribuye y entrega al terrano nafural {media ladera), para lo cual e/ disefo
ha previsto ef uso de empedrados o la conformacién de un drea de concreto en fa cual se hincan piedras de 30cm de
diametro. Esta sofucidn minimiza la velocidad y energfa del flujo de agua (ya reducido por el disipador), distribuye el agua
que se descola en un area mayor (eliminando el efecte de concentracion del canal) y evita la socavacion en el extremo de
la obra hidréulica.

Segun ef disefio las soluciones de disipacién y entrega alf terreno a media ladera, minimizan la velocidad y energia del
flujo, distribuyen la escorrentia en un &rea de gran cobertura y por tanto conservan las condiciones naturales de escorrentia
de fas aguas luvias en la ladera, situacidn en la cual se tendrén multiples vectores de descarga, evitando asi /a afectacion
sobre /a fuente receptora

For olra parte, los estudios de calidad de agua que se llevaron a cabo a los cuerpos de aguas localizados en los Sectores
objeto de modificacion, dieron como resuftado que la mayor parte de ellos presentan contaminacion por mineralizacion,
sblidos suspendidos (a excepcion del Sector 4) y adicionalmente son eutréficos; y por otra o parte, la contaminacion por
materia organica es baja para los Seclores, a excepcion def rio Negro que es considerada media.

El uso del agua de las fuentes identificadas en el drea del proyecto vial, corresponds en gran porcentaje al doméstico,
seguido del agricola, ef pecuario y por Uitimo el comercial. En dicha 4rea, se encuentra localizada infraestructura
correspondiente a siete (7) acueductos asi: Secfor 1 (1), Sector 2 (1), y Sector 4 (5); aspecto que fue tenido en cuenta en
el estudio de Impacto Ambiental y su Complernento para la propuesta de medidas de manejo en el Plan de Manejo
Ambiental def proyecto y que deben ser cumplidas a cabalidad por la Empresa, durante la ejecucion del mismo. Revisada
el 4rea medianie visita técnica, se encuentra que las obras objeto de /a presente modificacion, no demandan recursos de
la fuentes identificadas que puedan afectar las captaciones actuales.

De ofro lado frente al uso def agua identificado para los acueduclos de las zonas 14, y 4, por las potenciales afectaciones
por merma de caudales fuentes superficiales, durante la visita técnica se corrobord que ninguna de las captaciones de
dichos acueductos, se localizan sobre los techos de fos tineles, fo que aparentemente no muestra que exista alguna
correlacion. Sobre el andlisis de estas potenciales afectaciones el Concesionario presento una modelacion hidrogeologica,
sobre el cual esta autoridad ambiental realiza consideraciones técnicas, en el numeral correspondiente a identificacién y
evaluacidn de impaclos.

En refacion con los resultados de los monitoreos de aire y ruido, éstos definen que para aire las condiciones en los dos
puntos muestreados son muy buenas en comparacién con fa norma, sin embargo, la condicién para ef Punto 2 del
contaminante PM10 dio como resultado un valor considerado como aceptable. Para ruido, se tiene que los regisiros
obtenidos no sobrepasan el limife permitido en la normatividad ambiental vigente para el Sector C que corresponde a un
ruido intermedio restringido.

3.34.2 Medio Bibtico
3343 Caracterizacién Bibtica del Sector 14

Flora del Sector 1A: se considera que ef EIA de la presente modificacion (radicado 4120-E1-1890 del 3 de mayo de 2013)
una actualizacion del plano de *Uso Actual del Suelo y Coberiura Yegetal” del EIA 2008presentado para fa obtencion de Ia
licencia ambiental del proyecto vial (Resolucion 0081de 2010) con base en la metodologia FAO (LCCS, 1998). £l
docurento se encuentra ajustado adecuadamente respecto a lo establecido en la Metodologia para la realizacion de
Estudios Ambientales del MAVDT (agosfo, 2010} actualizando las coberturas presentes en ef érea de influencia del
proyecto bajo la nomenciatura Corine Land Cover adaptada IGAC-IDEAM-CORMAGDALENA (2010)

Composicion floristica y analisis estructural del Sector 1A: dicho anélisis reporta adecuadamenle que en ef érea de
influencia directa def proyecto no se presentan reas de reserva a nivel nacional (MADS), ni regional (CORPORINOQUIA),
ni éreas pertenecienies a fa red nacional de reservas (PNN). Se recomienda para ef grupo de la Direccion de Bosques del
MAVDT encargado de Ia compensacion por pérdida de bivdiversidad, que tenga presente ciertas especies como Citrus
sp., Heliocarpus americanus, Inga sp., y Clusia sp., ya que son utilizadas de forma exitosa en el programa de compensacion
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de vegelacion. En general se describe adecuadamente la comunidad vegetal tanfo en el espectro vertical como horizontal
y se destaca los indices de baja diversidad que parecen ser dados por fa infervencion antrépica de la region.

Fauna del Sector 1A: se considera que el nimero de especies presentes tanto de mamiferos como de anfibios y repliles
observadas an ef Seclor 1A fue bajo comparado con los ofros Seclores hecho que puede estar relacionado con ef grado
de transformacion de los ecosistemss, Ja caceria de mamiferas, selectividad en cuanto al tipo de cobertura utilizado
(especificamente anfibios) y fas preferencias por fos habitos nocturnos que caracterizan a fos fres grupos. Con respecto a
fas aves, este fue sl grupo mejor representado debido a la amplia cantidad de nichos que ocupa, su alta diversificacion y
su vistosidad; sin embargo, al igual como ocurrid con los grupos anleriorss la riqueza de especies comparada con 1as
diferentes zonas estudiadas fue baja. El tramo evaluado se caracterizd por presentar solo pastos, culfivos y mosaicos
como coberturas que presentan poca variedad de recursos y oferla permanente para el establecimiento de fa fauna; per
oo parte, 10§ mosaicos aunque se encuentra en pequerios Secfores a borde de carrefera y orillas de las quebradas
situacion propicia para la generacion de habifas de pequefia fauna también se hallan en constante transformacion af estar
vinculados con los procesos productivos (agricultura) lo que dificuita Ja permanencia de fa misma.

Reptiles de! Sector 1A: se raportd adecuadamente el listado de especies de reptiles registrados para el AlD del proyecto
con una pertinente caracterizacidon de sistemas {réficos dentro de la misma comunidad. Ninguna de las especies
registradas, se encuentra incluida en las categorias de amenaza a nivel global de fa UICN, af igual que en los listados de
la Resofucibn 383 de 2010 del MAVDT. Tan solo una especie de serpiente {Boa constrictor) esté incluida en apéndice It
de Ia CITES, razon por la cual se frata de una especie protegida frente a actividades de comercio o fréfico ilegal.

Aves del Sector 1A: se reportd una adecuada y oportuna caracterizacion de dicho grupo que se encuentra ocupando con
diferentes funciones dentro de las redes que estructuran la circulacibn de nutrientes a diferentes niveles de organizacion.
Dentro de estas funciones, se pueden mencionar: la participacion en procesos reproductivos de las plantas a fravés de la
polinizacion y la dispersion de semillas; también se presentan actuando como confroladores de ofras poblaciones de fauna,
como pequerios roedores y serpientes, en el caso de aves de rapifia, asi como de insectos que en algunos casos pueden
ser perjudiciales para las comunidades humanas, otras especies particulares participan de fa reincorporacion de nutrientes
a través def consumo de matsria en descomposicion. Se reporta debidamente los porcentajes de los nichos troficos alli
encontrados como por ejemplo frugivoros, insectivoros, granivores y camivoros. Respecto de fa clasificacion taxondmica
es muy general, y que cuando se refiere a especies, se frata de especies equivalentes, es decir, no se trata de la unidad
taxondmica, sino de la suma de las fracciones en las que cada una de las especies hace uso de uno u ofro recurso. Desde
el punto de vista def estado de conservacién de las especies que conforman la comunidad de aves registrada para la zona
de estudio, se encontré que a nivel global, el 100% de las especies se encuentran incluidas en la cafegoria de amenaza
de Preocupacion Menor (LC) de la UICN. A nivel nacional, ninguna de las especies se encuenira categonzada como
amenazada, segtin los fistados de la Resolucién 383 de 2010 del MAVDT. Sin embargo, 10 especies de la comunidad se
encuentran incluidas deniro del apéndice Il de fa Convencién sobre ef Comercio Inferacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (CITES).

Mamiferos del Sector 1A: se reporta adecuadamente el listado de especies de mamiferos registrades para el AlD del
proyecto con una pertinente caracterizacion de sistemas troficos dentro de la misma comunidad. En cuanto af estado de
conservacion de las especies de mamiferos regisirados en el érea de influencia directa del proyecto, se determiné que 4
especies se encuentran incluidas en apéndices CITES (dos especies en Il; una especie en | y una especie en i},
encontrandose protegidas frenle a actividades de comercio ilegal; fueron eflas Bradypus variegatus (lf), Cerdocyon thous
(I, Leopardus pardalis (1) y Cuniculus paca (if}). De ofro fado, a nivel global y segun las listas rojas de la UICN, todas fas
especies de la comunidad de mamiferos se encuenfran incluidas en la categoria LC, es decir, preocupacion menor,
mientras que a nivel nacional, y segiin los listados de la Resolucién 383 de 2010 del Ministerio de Medio Ambiente, Vivienda
y Desarrolio Teritorial, ninguna de las especies se encuenira en alguna de las categorias de amenaza.

3344 Caracterizacién Bibtica def Peaje Naranjal

E! estudio de modificacion reporté adecuadamente que en el Sector evaluado no se presentan areas de reserva a nivel
nacional (MADS), ni regional (CORPORINOQUIA), ni dreas pertenecientes a la red nacional de reservas (PNN). Ef Sector
peaje Naranjal se encuentra en la zona de vida de bosque humedo premontano (Bh-PM), segun el sistema de clasificacion
ecoldgico de Holdridge (1979).

Flora def peaje Naranjal: Ef grupo técnico considera adecuado el reporte de que Ja ejecucion de las actividades para fa
construccion del Peaje Naranjal no generan impactos adicionales sobre el componente flora, puesto que el area
contemplada dentro de la presente modificacién se encuentra dentro def érea def retomo ya licenciado, por tal motivo ef
estudio se adoptd pertinentemente Ia informacion ya presentada dentro del documento del EIA.
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Fauna peaje Naranjal: Se considera que se reportd adecuadamente que asi como en el componente flora no existen
mayores impactos a los ya identificados en el 4rea de reforno licenciada inicialmente, fampoco se desarrolla este tema
dentro del estudio de modificacion.

3.3.4.5 Caracterizacibn Biética del Sector 2

Flora del Sector 2: el EIA de modificacion incluye una actualizacion del plano de "Uso Actual del Suelo y Cobertura
Vegelal” adjunto al EIA de 2008 presentado para la obfencién de Ia ficencia ambiental del proyecio vial, elaborado con
base a fa metodologia FAO (LCCS, 1998). Asi mismo se presentd de acuerdo a lo establecido en la Metodologia para la
reafizacion de Estudios Ambientales del MAVDT (agosto, 2010) donde se actualizaron las coberturas presentes en ef érea
circundante al proyecto bajo la nomenclatura Corine Land Cover adaptada IGAC-IDEAM-CORMAGDALENA (2010). En
general se presenta un listado de especies con una correcta interpretacion del analisis estructural fanto vertical como
horizontal y se reporta un aito grado de diversidad y presencia de especies que indican vegetacion arbrea con alto grado
de a intervencion antropica y relacionada con cambios en fa estructura arbbrea para usas convencionales de supervivencia
o de tipo cultural. La abundancia de fa especie de este género Eucalyptus, y la Fraxinus chinensis los cuales son exéticos
para Colombia, y Ia presencia de la especie Citrus sp., es un reflejo def alto grado de intervencitn antrépica, en este mismo
senlido los fragmentos aistados de bosque, muestran una composicién pobre en especies con paco requerimiento de luz
y abundancia en helidfitas de rapido crecimiento como son los nacederos (Trichanthera gigantea), guamo (Inga sp.), gaque
(Clusia sp.) entre ofros. Se reporta fe especie Cedrefa odorala, la cual se encuentra amenazada de acuerdo a la UICN; por
lo que se recornienda a fa Direccion de Bosques del MAVDS (encargado de la compensacion por pérdida de biodiversidad)
la implementacion de medidas de manejo especiales de esta especie en el Sector, aunque Unicamente se localizan dos
(2) individuos en ef rea; sin embargo es una especie de gran importancia tanto ecologica como econbmica. Es importante
mencionar que en ef area de influencia directa del proyecto no se encuentran zonas con restriccién especial o relacionadas
en legislacion ambiental como ecosisternas sensibles, aunque las medidas de compensacion serdn de gran importancia
refacionando ef corredor ecolbgico Bogoté-Villavicencio y las &reas de Parques Naturales como Sumapéz y Chingaza que
se encuentran en las estribaciones de la cordillera Oriental,

Fauna del Sector 2: se considera que se realizé un adecuado y comrecto reporte de la caracterizacion del recurso faunistico
presente en determinada érea, a través de la realizacion de inventarios, asi como su posterior anélisis e interpretacion.
Dicho reporte se convierte en informacion bésica y de utitidad para el planteamiento de adecuadas medidas de manejo y
conservacion que mitiguen los efectos causados frente al desarrollo de cualquier proyecto en fa zona. El inventario de
fauna corresponde a un listado de entidades taxonémicas, que para este caso, se frata de un listado de aquelias especies
registradas en el area de interés del proyecto. Este fistado se convierte en el insumo a partir del cual se recopila informacion
de tipo ecolbgico de cada una de fas especies; esto con el fin de establecer de manera prefiminar fa organizacion espacial
y temporal de las comunidades faunisticas evaluadas y de esta manera comprender su dinémica antes de iniciar las
actividades del proyecto.

En general se considera que las especies de fauna sifvestre registradas en la zona de estudio, son tipicas de éreas abiertas,
con alto grado de intervencion, que particulammente son més generalistas y con bajos requerimienios por habitats
especificos, es decir con buenos niveles de tolerancia frente a intervenciones de origen antropico. Las manchas de bosque,
los potreros arbolados, rastrojos y bosques de galeria se constituyen en ofras coberturas disponibles en la zona de estudio.
Estas coberturas se convierten en el habitat disponible para poblaciones de fauna silvestre que presentan requerimientos
especificos, como cierta estructura vertical y horizontal de fa vegetacion. Asimismo, se ha considerado como la principal
fuente de recursos alimenticios para fodas las especies que se encuentran en el rea de influencia directa.

Anfibios del Sector 2: Todas las especies de anfibios registradas presentan habito de accién noctumo, es decir, que
realizan sus actividades vitales preferiblemente en horas de fa noche. De igual manera, todas las especies se encueniran
incluidas dentro def grupo de diefa de los insectivoros, ya que su principal fuente de alimentacién fa constituyen pequefios
invertebrados. En cuanto a la forma de vida de las especies de anfibios, dos de eflas son principalmente semi-acuaticas,
mientras que solo el sapo comtin se clasifica como terrestre, y parficularmente se encuentra muy asociado con sitios de
habitacion humana. Con respecto al estado de conservacion de la comunidad de anfibios, todas las especies registradas
se encuentran incluidas en la categorfa de amenaza LC (praocupacién menor) de fas listas de fa UICN.

Reptiles del Sector 2: Se considera que teniendo en cuenta una categorizacion gruesa, las especies de serpientes son
clasificadas como especies de habitos noctumos, con preferencia por ef consumo de presas vivas, como pequefios
roedores, anfibios, pequefias aves, y otros reptiles, razdn por la cual son incluidas dentro def grupo de diefa de los
camivoros. Se considera ademds cormecto que ninguna de las especies de fa comunidad registrada en ef AID del proyecto,
se encuentra incluida en las cafegorfas de amenaza a nivel global de fa UICN, af iqual que en los fistados de la Resolucion
383 de 2010 del MAVDT. Tan solo una especie de serpiente {Boa constrictor) esta incluida en apéndice Il de fa CITES,
razon por [a cual se trata de una especie protegida frente a actividades de comercio o tréfico ilegal. Se presenta una de
las especies de replil registrada durante la fase de campo de este estudio.
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Aves defl Sector 2: se considera que las comunidades de aves detectadas en el 4rea de estudio juegan un papel
importante en ef funcionamiento del ecosistema, pues debido a su alta diversidad, se encuentran ocupando con diferentes
funciones dentro de las redes que estructuran fa circulacion de nutrientes a diferentes niveles de organizacion. Con
respecto al habito de accion, se considera que se caracterizé adecuadamente el grupo de dieta y forma de vida, para
obtener una idea de la reparticién de los recursos temporales, espaciales y alimenticios por parte de la comunidad.

Desde el punfo de vista del estado de consarvacién de las especies que conforman la comunidad de aves registrada para
Ia zona de estudio, se considera adecuada y pertinente la aseveracién que el 100% de las especies se encuentran incluidas
en la categoria de amenaza de Preocupacién Menor (LC) de la UICN. A nivel nacional, ninguna de las especies se
encuentra categorizada como amenazada, segun los fistados de la Resolucidn 383 de 2010 def Ministerio de Ambiente.
Cinco especies de fa comunidad se encuentran incluidas en el apéndice Il de la Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES). En esle apéndice se incluyen las especies
que no se encueniran necesariamente en peligro de extincion, pero cuyo comercio debe controlarse & fin de evitar una
utilizacion incompatible con st supervivencia.

Mamiferos del Sector 2: se considera adecuada la identificacién en composicion y estructura de la comunidad de
mamiferos desde ef punfo de vista de Ia organizacion ecolbgica, la cual reportd al 70% de especies con habitos nocturmos
tales como Cerdocyon thous (zorro) y Coendou bicolor (puercoespln), caraclerfstica que les permite mayor acceso a los
alimentos y a la vez evifar los depredadores. Luego el 30% de las especies son activas duranie el dia, Nasua nasua
(cusumba) y Sciurus granatensis (ardita). Asi mismo se considera que se analizé debidamente los cinco grupos de dieta;
enconfrandose que el 33% de las especies se alimentan de frrtos como la mayoria de fos murciélagos def genero Artibeus;
el 30% de las especies corresponden a mamiferos con preferencias herbivoras en donde se pusde mencionar a Bradypus
variegatus (perezoso) y Cavia porcellus (curi). Los insecfivoros, tales coma Dasypus novemcinctus (armadillo) con
preferencias hacia termifas, hormigas y escarabajos, representan el 17% de las especies

3.3.4.6 Caracterizacion Bidtica del Sector 4

E! grupo técnico considera adecuada la afirmacion de la Concesionaria Vial de Los Andes Coviandes S.A. cuando afirma
que se presenta la informacion actualizada de ecosistemas terrestres y de fa cobertura de la tierra, para este Secfor, objeto
de modificacion da licencia. También se considera que es correcta la descripcion de las principales coberfuras vegetales
enconiradas en el drea de influencia directa (AID} e indirecta (All), de acuerdo a las categorias presentadas en fa
metodologia Corine Land Cover (CLC) adaptada para Colombia (IDEAM, 2010} y ampliada a escala 1:25.000.

Flora del Sector 4: De acuerdo con el estudio de modificacion (radicado 4120-E1-1890 del 3 de mayo de 2013} /a
caracterizacién a partir del inventario realizado al 100% para la modificacion del permiso de aprovechamiento, ajustes de
los nuevos volumen totales y comerciales y numero de individuos estimado por Ha y cobertura, fue presentada a la ANLA
como un frémite paralelo al presente esfudio, allegandose Ia respectiva informacién mediante ef comunicado 4120-E2-
40692 del 25 de julio de 2012, con asunto: Solicifud modificacion de fa Licencia Ambiental 0081 del 2010 en maleria
forestal, Seciores 3, 3A, 4 y 4A; al respecto el grupo técnico considera que la informacion allegada en fa cual se caracleriza
la cobertura vegetal correspondiente a este tramo es adecuada y presenta una debida caracterizacién de la composicion
floristica tanfo a nivel vertical como horizontal. Asi mismo se presentan los respectivos descriptores ecolégicos de los
diversos estralos vegetales hallados en la zona.

Fauna de/ Seclor 4: El estudio de modificacion {radicado 4120-E1-1890 del 3 de mayo de 2013) reporta que la informacion
refacionada con el efemento fauna del Sector 4, ya ha sido allegada a la ANLA conjunfamente con la solicitud de
modificacién de licencia ambiental referente al aprovechamienio forestal de fos Sectores 3, 3A, 4 y 4A. Se allega mediante
el comunicado 4120-E2-40692 del 25 de julio de 2012, con asunto. Solicifud modificacién de la Licencia Ambiental 0081
del 2010 en materia forestal, Sectores 3, 3A, 4 y 4A. Al respecto ef grupo técnico considera que fa informacion aflegada se
encuenira ajusiada adecuadamente respecto a lo establecido en la Melodologia para la realizacion de Estudios
Ambientales del MAVDT (Agosto, 2010).

3.34.7 Medio Socioeconémico

Lineamientos de participacién:

La informacién presentada es suficiente y ajustada, lo que permite establecer: que el Concesionario realizd las reuniones
de socializacion a las veredas pertenecientes al AID, complementando la informacion predio a predio con las comunidades

ubicadas en las partes altas objeto de la construccion de fos tineles de evacuacion.

Se pudo observar a través de fas actas de reunion, las manifestaciones expresadas por la comunidad en el marco de las
reuniones de socializacion, las cuales estan relacionadas con el posible desabastecimiento de agua por la construccién
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de/ finel 3A y las galerfas de evacuacion en los sectores 1A, 2 y 4. Esta situacion se asocia con experiencias de ofras
comunidades perjudicadas al respecto, y por el “voz a voz” entre los mismos residentes quienes temen perder ef agua.

Otro temna que genera inquietud entre fos residentes de los secfores 2 y 4, es fa adquisicion predial que se realizara en las
veredas San Miguel y en el Sector La Primavera (Guayabetal). Al respecio, aunque Coviandes s.a, ha adelantado este
proceso en algunos sectores, fa comunidad manifiesta ansiedad por el frasiado de sus hogares que consideran un lugar
tranquilo y con alta disponibifidad de agua. No obstante el Concesionario en campo sefialé que apficando las medidas de
manejo de manera rigurosa Se procederan & realizar la adquisicion predial valorando las condiciones de las comunidades
y atendiendo a la normatividad vigente.

Dimensién demogréfica.

Et Concesionario presento en los esfudios las caracteristicas de fa poblacién que habita los municipios y las veredas
correspondientes al AID y de los municipios del All, ademéas complemento la informacion aplicando fichas sociceconémicas
de las veredas San Miguel y Primavera, en las cusales estan descritas las unidades sociales ubicadas en las areas de
influencia que pofencialmente tendrian una afectacion directa, teniendo en cuenta que dichas predios no se encuentran
contemplados dentro de fa licencia ambiental vigente pero que hacen parte de la potencial adquisicibén predial para la
presente modificacion, al respecto fa informacion suministrada en refacién con la dimension demogréfica es ajustada y
acorde a (o evidenciado en campo

Poblacién a desplazar

En cuanto la poblacién a desplazar, la informacidn presentada permite detallar las unidades sociales sujeta a traslado por
la adquisicion de predios para la construccion de la Galeria de evacuacion No. 1, con un total de 4 unidades sociales y las
unidades sociales asociadas a las galerias de evacuacion, las cuales son objeto de area requerida construccionss mejoras,
en ese sentido esta Auforidad considera que la informacion es acorde y ajustada.

Dimensién espacial

La caracterizacion presentada por el Concesionario, permite establecer el suminisiro de servicios piblicos, en cada una
de las veredas del AID y los accesos que conectan las veredas con la carretera existente, adicionalmente se identifico la
alternativa de movilidad denominada "Ganucha, la cual es usada para la movilizacién de productos agricolas, en ese
sentido esta Autoridad considera ajustada fa informacion. En cuanto a los servicios sociales estos se caractenzan por ser
deficientes y limitados en el AID del proyecio en especial lo relacionado con la saiud y la educacion. La informacion
presentada en refacidn con esta dimension se considera ajustada a lo evidenciado en campo.

Dimensién Econémica

La estructura de la economia de la zona se basa en la agricultura, su produccion y comercializacion que son fuente de
ingreso para la poblacién, un aspecto relevante a fener en cuenta es que no se presenta afectacion econbmica en los
framos objelo de fa modificacion de la ficencia, seguin la caracterizacion presentada en el EIA y a lo observado durante fa
visita, en ese sentido se considera que la informacién es periinente y coherente.

Dimension cultural

£l Concesionario presentd los soportes refacionados con las comunidades éfnicas, las cuales son inexistentes en la zona
segun las certificaciones emifidas por el Ministerio del Inferior expedidas en el 2009 y para objelo de la presente
modificacién en ef 2012; actualizadas a través del radicado del Ministerio def Interior OF13-000000173-DCP-2500 del 4 de
Enero del 2013, en el cual ese Ministerio ratifica Ia no presencia de comunidades étnicas, en el area de influencia Directa
del proyecto evidenciado en campo durante la visita de evaluacion

Dimensién politico Organizativa

Ef EIA y la informacion adicional presentada permite identificar en cada una de las veredas, la estructura organizativa y los
actares sociales institucionales como fa Alcaldia, Secretana de Gobiemno, Secretaria de Planeacién, Desarrollo Social y
Econdmico y Asojuntas, entre otras, aunque se denota ausencia de las organizaciones de base en los 3 municipies, no

obstante, el Concesionario presenté un directorio con los aclores sociales de la Zona. Un aspecto observado durante la
visita es el distanciamiento de las Auteridades locales de Caqueza frente af proyecto.

()

34.1  Consideraciones Técnicas a la Zonificacion y Sensibilidad Ambiental

. N




Resolucion No. 0 0 7 8 'De. -'*'.12.9 ENE 2014 Hoja No. 19

“POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA MEDIANTE LA RESOLUCION N° 0081 DEL \
18 DE ENERO DE 2010, CEDIDA A LA CONCESIONARIA VIAL DE L.OS ANDES S.A. -COVIANDES S.A., Y
MODIFICADA POR LAS RESOLUCIONES N° 1982 DEL 12 DE OCTUBRE DE 2010, 2713 DEL 28 DE DICIEMBRE DE
2010, 141 DEL 1 DE MARZO DE 2012, 1076 DEL 18 DE DICIEMBRE DE 2012 Y LA 676 DEL 10 DE JULIO DE 2013,
Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES"”

Teniendo en cuenta las éreas de influencia fanto directa como indirecta del proyecto, ajustadlas de acuerdo con eslablecide
en el Auto 2864 del 03 de septiembre de 2013, se considera que han sido tenidos en cuenta para la zonificacion y
sensibiiidad ambiental, los componentes relacionados con los medios abidtico, bidfico y socioecondmico, de acuerdo con
el enforno ambiental presente, por fo cual se considera ajustada la informacion presentada para dicha zonificacion, la cual
fue de igual manera correborada durante la visita de evaluacién decampo efecfuada por fa ANLA, dentro de fa evaluacion
del Estudio de Impacto Ambiental presentado para el Proyecto. Algunas consideraciones parficulares de la zonificacién
son:

E! mayor porcentaje de participacion, en cuanto af area se refiere, corresponde a las zonas de Recuperacion
Geomorfolégica, en especial para ef Sector 14, dado que alli ef alcance de las obras s mayor que en los olros Seclores
y se requieren de la realizacion de cortes en taludes, sobre formaciones con cierfo grado de fracturamientos.

Las zonas definidas por el Concesionario como de restauracion geomorfoldgica, ademas de las condiciones naturales, son
coherentes también con Ia problematica del usa del suelo, donde algunas zonas de produccion, han cambiado su condicion
debido a que por su uso han venido en detimento de sus caracferisiicas de suelos, fauna y vegetacion. Por estas
condiciones e Concesionario las ha considerado con necesidad de restauracion geomorfologica.

(-}

De acuerdo con la cartografia presentada por el Concesionario, fas dreas de preservacion y restauracion ecolbgica estan
bésicamente situadas sobre las &reas de influencia de los tuneles. Esta designacién parece coherente con la necesidad
de establecer condiciones preventivas y de control, a los efectos que las obras puedan fener sobre la condicion natural de
infiliracion de aguas que poseen los macizos rocosos del érea.

Con esta zonificacion se plantea la necesidad de orientar zonas de! drea de influencia def proyecto para el restablecimiento
de las condiciones naturales primigenias de la zona, que han sido degradadas en su fauna, flora y suelos (afectados por
incendios, inundaciones, deslizamientos o tienen un alto grado de erosion aniropica y natural); o que tienen reiictos de
bosques importantes. Asi misma buscar acelerar los procesos regenerativos con reforestaciones e inclusién de especies
de fauna y flora autéctonas. Estas éreas tienen algin interés ambiental ya que convertir estas éreas en zonas de
preservacion y/o restauracion podrian disminuir la presién sobre el ciclo hidrico del area.

La zonas de conservacién no tienen ninguna consideracion especial, mas aflé que la de permitir durante el proceso
constructivo, eviar cualquier tipo de intervencién sobre areas que ya poseen un disefio instifucional de proteccion.

Las zonas de produccion identificadas por el Concesionario, son coherenies con el sistema productivo, ordenado en los
distintos esquemas de ordenacion del femitorio, condicién que no amerifa mayor consideracion, dado que es adecuado.

(-}

4.7 Consideraciones Téenicas frente a fa Demanda de Recursos Naturales del proyecto de modificacion

471  Agua

La informacién presentada por el Concesionario mediante radicado 4120-£1-1890 de! 3 de mayo de 2013 y luego de ser
verificada en visita técnica y analizada, se considera apropiado aceptar la modificacidn propussta, de acuerdo & las

siguientes condiciones:

s Laprimera condicion tiene que ver con los punfos de concesion licenciados y que requieren de madificacion por
traslado de coordenadas de ubicacién:

" Tabla 108 Modificacidn de Punto de concesion ficenciedo Res. 0081 de 2010 - Sector 14, 2y 4

. Coordenada pto.
. Caudal (L/:
sectores | Fan® | Coriente concesidn audat {Lis) Ubicacién — Accesibilidad
) Norte ‘Este | Medio | Concesion

A parlir de fa carretera actual
Sector 1A 1 Rio Negro (2) | 971.563 1.022.488 3.382 1.5-4 (Ruta 40}, margen Jzquierda,
en inmediaciones del PRY1.

Peaje Naranjal 1 Q. Naranfal 964.860 1.027.022 201 05-35
En el mismo punto de cruce
del proyecio, en
Sector 2 1 Rio Séname 871.007 1.022.452 1.550 05-4 inmediaciones al PR42, luego
dal Tinel 4, a través del
antable 8 montarse para &/
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. Tabla 108 Modificacién de Punto de concesion licenciado Res. 0081 de 2010 - Sector 1A, 2 y 4
: ot Goordenada plo. PR

" Corrente | concesion - - |, o cawdaliLls)

B i Norte . | . Este Medio | Concesion’

 Punto
1. No.

‘Sectores Ubicacién — Accesibilidad

respectivo puente e
interseccion prevista.

En el punto de cruce del
proyeclo, entre fos Tineles 5
2 Q. Colorada 970.542 1.022.748 15 05-1 y 6, a través del entable a
monlarse para ef respectivo

prienteo.
En inmediaciones del caseo
urbano de Guayabetal, entre
Sector 4 t | QPemes | 950300 | o200 | 20 | 05-15 | LRfheessy
entable @ monfarse para el
respectivo puente.
Luego def casco urbano de
Guayabetal enfre fos Tinefes
2 Q. San Miguel | 957.654 1.029.694 9 05-1 15y 16 (K58+650), a fravés
del entable a montarse para ef
respectivo puante.

Fuente: Radicado 4120-E1-1830 del 3 de mayo de 2013

e Lasegunda condicitn tiene que ver con los puntos de concesion nuevos, que requieren ser incluidos dentro de

ia licencia ambiental:
Tabla 109 Nuevos puntos de concesién propuestos como modificacién — Sector 1A
e : R S Coord. punto concesion . | ;- Caudal (L/s)
Sector . .| . PuntoNo. |- - e -_C?ﬂ'{?ﬂf_ﬂf = - Norte - | - Este : :| MedioPGF | Concesion
1 Chorro La Culebra 973.450 1.019.965 0,16 0.1
2 Rio Negm 973.807 1.020.779 27.800 05-1
3 K38+350 973.454 1.021.032 0.5 0,3
Sector 1A 4 K38+800 8973.075 1.021.436 0,22 0,1
5 K39+500 972,673 1.021.721 029 0,1
[ K39+600 972.421 1.021.796 05 03
7 K40+050 972.204 1.022.044 0% 03
1 Rio Negro (PR43) 970.304 1.023.182 35.600 05-1
Sector 2 2 Rio Negro (PR44) 969.326 1.023.471 30.300 05-1
3 Rio Negro (Km44,6) 965,935 1.023.607 30.300 05-1
1 Q. Seca 858.691 1.029.036 0.5 0,3
Sector 4 2 Q. Gushibo {PRE0.6) 956,703 1.028.992 0.64 0,5
3 Rlo Negro (PRE0,9) 956.193 1.020.975 | 31.600 05-1
4 Q. Chirgjara 957.025 1.031.526 2.900 05-1

Fuente: Radicado 4120-£1-1890 def 3 de mayo de 2013

4.7.2 Vertimientos

La informacion presentada por el Concesionario y fuego de ser verificada en visita técnica y analizada, se considera
apropiado aceptar la modificacion propuesta, por cuanto:

A, localizacién exacta con coordenadas geogréficas de los puntos de vertimiento.

B. Hidraulicamente los sitios planteados evidencian condiciones morfolgicas que evitan que fa estructura de vertido
genere cambios en los cauces.

C. El disefio de las estructuras hidréulicas presente condiciones hidréuficas adecuadas para el manejo de los
caudales a trafar,

D. Ef disefio de la estructura de tralamiento presenta dimensiones adecuadas que permiten tener tiempos de
refenciones para sedimentar sofidos y degradar fa presencia de materia orgénica.

E. Las fuentes a ulilizar como cuerpos receptores muestran condiciones de caudal suficiente para el proceso de
difucion.

F.  Eldisefio de las estructuras para ef descole def vertimiento, presentan condiciones adecuadas para el transporte
de los efluentes en condiciones de maxima generacion, asi como incluyen estructuras de controf de régimen de
caudales criticos y reduccién de energia, que eviten procesos de erosion en los puntos de vertimientos.

1 Datos obtenidos mediante los respectivos monftoreos de comientes a intervenir, presentados en el numeral 3.2.9.1. del Capitulo 3 del presente
documento.
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De acuerdo a lo anterior, se considera adecuado aceptar los cambios propussfos por el Concesionario, de acuerdo al
siguiente alcance:

Tabla 110 Puntos da vertimientos para modificacién de licencia ambiental en los Sectores 2y 4

Sector | Punto No. Corriente PR /Abscisa Epgrdenada Descripcién de la Intervencion
. _ Esfe Norte
Punto de descarga solicitado para actividades de
1A 1 Sin Nombre 1.022.106 972111 plazoleta de operaciones dela galerfa de
evacuacion del T3A.
i Punto de descarga solicltade para actividades
1 Q. Naranjal 1.026.687 964,870 operativas del Peaje Naranjal
, . Punlo de descarga sofivitado para actividadles
P.Naranjal 2 Sin Nombre 1.026.918 965.090 operativas del Pegje Naranjal
i Punto de descarga soficifatio para actividades
2 Rio Wegro 1.026.819 965.025 operdtivas del Pealo Naranjal
. Para acfividades y operaciones de plazoleta def
! Alcantarilta Km41+620 1.022.439 971.374 portal dela geleria da evacuacién del Tunel 4,
Para aclividades y operacionas de plazolsia dof
2 Z Rio Negro PR&3+000 1023.225 970.254 porta! dela galeria de evacuacidn def Tune! 8,
Para aclividades y operaciones de la plazoleta def
3 Rio Negro Kmd4+200 1.023.498 968.121 portal de salida def Tunel 6 y plazoletas para fa
conslruccién de Puentes Sy 6.
. Para aclividades de la plazoleta del Puente 4 y
1 Q. Perdices PR53+050 1.029.238 957.907 demds obras conexas en Superfici.
Para actividades y operaciones de Ia plazoleta del
2 Q. Gushibo PRE6M550 1.029.976 956.699 | portal dela galeria de evacuacion 1, aguas abajo del
crice con la via exisfente Ruia 40.
4 Para actividades y operaciones de la plazolefa del
3 Rio Negro PRE0+900 1.020.800 956.356 portal dela gateria de evacuacion 2.
Para aclividades y operaciones de lg plazoleta del
. portal de salida del Tunel 16; se haré ef vertimiento
1 Q. Chirgjara PRE2+700 1.031.269 936.356 mediante un sistema de conduccibn por gravedad en
fa quebrada.
Fuenie: Radicado 4120-E1-1890 del 3 de mayo de 2013
4.7.3  Ocupacion de Cauces

En cuanto a calzadas en superficie y puentes, la presente modificacién no demanda de ocupacion de cauces por obras
fisicas. De ofro lado para la infraestructura de manejo hidraufico ef Concesionario plantea ajustes y nuevas estructuras,
que requieren de alguna modificacion ya sea por ubicacién o por inclusion de nuevas estructuras de descoles.

Al respecto la informacién presentada referente a Ia ubicacion, disefios y célculos técnicos de dichas estructuras permiten
establecer: primero que las reubicaciones soficitadas no generan cambios morfolbgicos, de flora o afecfacidn de cuerpos
de agua. Segundo fas nuevas obras presentadas para el manejo hidréulico de calzadas, puentes y tuneles, presentan
condiciones adecuadas para el transporte de fas escomentias en condiciones de maxima precipitacién, asl como incluyen
estructuras de control de régimen de caudales criticos y reduccion de energfa, que eviten procesos de erosién en los
puntos de descole. De otro lado, Ios disefios consideraron los caudales maximos y minimos de refomo, a fin de establecer
candiciones de soporfe para el manejo de maximas avenidas, que permitan controlar los esfuerzos y fricciones.

Las obras aulorizadas son las siguientes:

Tabla 111 Ocupacién de cauce obras hidrulicas

Absci Cuenca " Estructura existents
EjE PR e':?zlsa lrmpgpjs} . Seccion L
je izq. No. Nombre Tipo hidréulica Observacion
Muesva Descole . Construir 1 o
calzada 37+740 cunetas Alcantarilla 20.50 0.90m
Nueva Descole ' Construir 1 o
calzada 38+571 37+891 cunelas Alcantarilla @ 0.90 0.90m
Nueva Demoler y
35+940 J8+368 1 Quebrada 5.05 Cajon 2.0%2.0 construir1 8
calzada
(1.90m
Demolery
Nueva Dascole ; .
catzada 39+115 384537 cunelas Alcantarilla @0.60 construir box
2x2m
Demoler y
Nueva Dascole . :
calzada 384675 cunetas Alcantarilla @ 0.90 construir 1 e
0.90m
Nueva Descole , Construir 1 &
calzada 38+770 cunetas Alcantariila Z0e.90 0.90m

41/
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e or Abscisa Cuenca a Estruciura exlst;:ct:mn
efe [zq. PP
fe Izq. No. Nombre { ) ' Tipo hidréulica QObservacion
Nueva . Construir 1 e
calzada 39+496 I5+914 2 Quebrada 7.43 Cajon 1.70x2.30 0.90m
Demoler y
c’:‘,’fa”; 39+600 | 39+020 Ej:ggg Alcantarifa 060 construir box
1.70x2.30m
Demolar y
Nueva 39+660 | 39+080 Descole Alcantarilta @ 0.60 construir 1 6
calzada cunetas
0.90m
Demolar y
Nueva Descole . ;
calzada 775 394200 cunetas Alcantarilfa 2090 construir 1 @
0.90m
Nuava Descole . Sellar y empalmar
calzada 38+865 39+250 cunetas Alcantarila 0 0.90 con descols
Sellar tuberia y
Jueva | awors | 3eed00 fﬁ;:gg Alcantarila ?0.90 conservar
disipador
Nusva Dermoler y
40+090 30+512 2 Quebrada 535 Cajon 2.0x2.0 construir 1 @
celzada
0.90m
Dernoler y
Nueva Descole . )
cafzada 40+315 39+740 cunelas Alcantarilla @080 constrir box
2x2m
Nuava Descole .
calzada 404440 39+865 cunelas Alcantarille &0.60 Se complementa
Demolery
Nugva Descole . N
catzada 404545 39+960 cunetas Alcantarilla @ 0.9 construir 1 o
0.90m
Nueva Descole ]
calzada 40+950 404361 cunetas Alcantarilla & 0.60 Se complementa
Demoler y
Nueva Dasrole . A
calzada 471+089 404502 cunelas Alcantarilla 20.60 consliruir 1 0
0.90m
Demolery
Nueva Descole . N
calzada 414170 404585 cunetas Alcantarilla @0.60 constriir1 @
0.90m
Demolery
Nueva Descole . )
calzada 414385 40+787 cunetas Alcantarilla 2080 construir 1 o
0.90m
Nueva Descole .
calada 414495 46+910 cunetas Alcantariifa 7050 Se complementa
Nugva Descole .
calzada 414560 40+364 cunelas Alcantariifa @090 Se complementa
Nueva Descole .
calzada 414625 414049 cunetas Alcantarilfa 20.90 Se complementa
Nueva , Construir 1 @
calzada 394677 4 Quebrada 0.9 Alcantarilla @090 0.90m

Fuente: Radicado 4120-E1-1890 del 3 de mayo de 2013
De ofro lado, esta Autoridad, solicité al Concesionario que aclarara fa situacion del puente ubicado en la abscisa K38+025.
Al respecto se informa que este puente no requiere de permiso de ocupacion de catce permanente, dado que su estructura
quedaria retirada del cuerpo de agua, fal y como se presenta en la siguiente cartografia.

liustracién 6. Comparativo de alineamientos en Sector 1A para Puentes 2! izquierdo y Derecho

PUENTE 2
EJE 1ZQUIERDO

"L ongitud
inicial Final
Abscisa tong. Abscisa Long.
K38+025 - K3B+065 -
2i Derecho K38+301 276 K38+265 200
. K38+023 - K38+028 -
2 fzquierdo K38+295 273 K38+292 264
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Como soporte adicional, e Concesionario presenta el detalle de las secciones fransversales para los dos puenfes, que
incluyen su refacién entre la infragstructura asociada y la cota maxima de inundacién del rio Negro, en donde se corrobora
la NO intervencion en ef cauce del mismo. En la siguiente figura, se resume fa tendencia identificada de dichas secciones
en los puntos mas cercanos (en planta) af borde del rio.

()

Obsérvese la relacion enfre cotas. La méxima de inundacién def rio Negro esta en 1.354 m.s.n.m., mientras que la cota
minima de intervencion por las pilas del Puente 2 Derecho esta en 1.369, habiendo una diferencia de 12 metros de altura,
sin que se presente ningdn tipo de intervencion directa con el cauce del rfo,

4.7.4 Fuentes de Materiales

El Concesionario en fa presente modificacion solicita, el aprovechamiento de los materiafes provenientes de fa construccion
def nueva Tunel 3A y las galerias de evacuacion 34, 6, 164, y 168 en la produccién de agregados pélreos y concretos én
la Planta de Trituracion Ef Naranjal aprobada para el proyecto vial mediante Resolucién 1076 del 18 de diciembre de 2012,
la cual autorizd para la operacion de dicha planta el uso exclusivo de los materiales provenientes de los tineles 11, 12y
13 de Jos Sectoras 3 y 3A del proyeclo ficenciado.

Al respecto se establecen las siguientes consideraciones:

Segtin el Codigo Minero (Ley 685 de 2001 y demas actos adminisirativos complernentarios), se establece que™ tnicamente
se podré constituir, declarar y aprobar el derecho a explorar y explofar minas de propiedad estatal, mediante el contrato
de concesion minera, debidamente oforgado e inscrifo en el Registro Minero Nacional”.

La Concesionaria manifiesta su prefension de utilizar la “rezaga” rasultanie de las excavaciones de del nuevo Tunel 3A, y
las galerias de evacuacion 3A, 6, 164, y 16B, en la planta El Naranjal mediante Irituracion o mezcla para su empleo en las
obras del proyeclo a manera de material péireo para bases y subbases granulares, reflenos estruclurales concretos
hidraulicos, afirmados y/o para mezclas asfélticas. La empresa susfenta esta solicifud bajo ef argumento que estos
maleriales de excavacién presentan caracteristicas técnicas dptimas para su uso en ef proyscto vial con lo cual se
disminuira ef volumen de disposicién final del material, indicando que en el marco de fa presente modificacidn se han
pravistos los nuevos impactos ambientales y han sido formufadas y propuestas fas respectivas medidas de manejo
ambiental.

lgualmente, presenta fa identificacion de las caracteristicas del material, identificando un factor de pérdida de 20% por la
diferencia entre densidades def material crudo y el producto terminado y presentando el batance de masas del material de
rezaga a procesar, identificando un volumen de 466.204 m3 de los cuales ef 80% (372.963 m3) corresponden af material
a aprovechar en la planta de trituracién y un 20% (93.241 m3) de material disponible en SDM 0 ZODME,

n ‘aprovecham:ento
_ g : i AIh e R ge materlales (M)
Rezaga o roca fnturada Sector 1A; Construccitn Tine! 3 A y Galerfa de 340,943
avacuacion, cortes de laludes en roca )
El malerisl do razaga, as el material Sector 2 Construccion Galerfa de evacuacion Tinel 8.360
proveniente de la excavacion 6 '
sublerrénea del nuevo Tinel 3 Ay fas ] . .
galerias de evacuscion 3 A, 6y 16 A y Sector 4: Consrmcczé'n Gaterlgs de evacuacion 23,660
168, Tunet 16
TOTAL 372.963

Fuente: adaplado de radicado 4120-E1-1890 del 3 de mayo de 2013

* Este Violumen corresponde al 80% del volumen total de las abras de corte, tal y como lo propuso el Concesionatio
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Las especificaciones técnicas relacionadas con ef balance de masas (material de refleno y excavacin), y las nuevas
condiciones de disposicion de matenal sobrante (SDM o ZODME), de acarreo de materiales y la operacién de fa Planta de
Trituracion El Naranjal han sido descrifas en ef numeral 4.4 def presente concepto técnico.

El material de ‘rezaga” o material triturado resuftado de las excavaciones, af constifuir matenial o sobrante de excavacion
de obras y trabajos asociados af objefo de la licencia ambiental, al punto que su disposicion debe realizarse en los ZODME
autorizados, constituye en esencia un matenal de préstamo. En este senfido, la CIRCULAR 2400-3-7226 del 26 de enero
de 2011 de fa Direccibn de Licencias Permisos y Tramites Ambientales {hoy AN.L.A) frente al Uso de Materiales de
Préstamo Lateral en el marco de una Licencia Ambiental o Instrumentos de Manejo y Control Ambiental, indict Io
siguiente:

()

Por io anterior, y dado que ef material de “rezaga” resuftado de las excavaciones del nuevo Tunel 34, y las galerias de
evacuacion 3A, 6, 16A, y 168 propuestas en fa presente modificacion, no requiere para su uso o aprovechamiento, de un
contrato de Concesidn minera o Autorizacidn Temporal, dada su naturaleza y utilizacidn; es consecuente otorgar viabilidad
ambiental para el beneficio de estos materiales de excavacion en ef marco de la licencia ambiental del proyecio vial.

De manera complementaria, se le indicara a la Concesionaria COVIANDES que para utilizar los maleriales provenientes
de las excavaciones del Tunel 34, y las galerias de evacuacion 34, 6, 164, y 168 del proyscto en la Planta de Trituracion
Ef Naranjal, los materiales excavados y beneficiados en la planta seran de uso exciusivo para el proyecto y no podran ser
objeto de aprovechamiento econémico ni podran ser empleados en proyecto distinto dado que “son materia de remocion
resultante de obras o actividades autorizadas” y “su ulilizacién deviens de la necesidad generada por la obra o trabajo
ejecutado {...) de faf suerte que el fin dltimo de estos materiales es su aprovechamiento para el beneficio de fa obra ¢
aclividad auforizada ambientalmente”.

Coviandes S.A. como tituler de dicha autorizacién y de la Licencia Ambiental del proyecto debera implementar las medidas
de manejo ambiental correspondientes tanto para las actividades de excavacion, transporte, beneficio y utilizacion del
material de rezaga como para la disposicion final en ZODME autorizados de fos materiales de rechazo, estériles y
sobrantes de las actividades de trituracién.

4.7.4.1 Condiciones de la Planta de Trituracién Ei Naranjal

El Concesionario en e/ radicado 4120-E1-45800-2013 del 21 de octubre de 2013, indica que la Plania de Trituracion El
Naranjal, aprobada segun la Resolucién 1076 de 2012, seria Ia tinica infraestructura encargada de recepcionar y procesar
los materiales de rezaga provenientes del nuevo Tunel 3 A y de las galerias de evacuacion 34, 6, 164, y 168, indicando
que los volumenes de material serdn Nfevados y procesados en la medida que se avance en fa excavacion da dicho tinel
y galerias, con lo cual no se superaré la capacidad de la planta ni sus locaciones.

Sin embargo, fa Concesfonaria COVIANDES en la utilizacion de los nuevos materiales de excavacion propuesta, debera
presentar informacién que indique ef volurmen maximo de materiales en bruto que habré de ulilizarse en todo morento en
la planta. Adicionalmente, en el evenio que se sobrepase la capacidad instalada v/o se presente la necesidad de variar las
especificaciones operalivas de fa Planta de Trituracion generando el incremento de las emisiones a la atmosfera y/o ampliar
fas éreas de almacenamiento en el sifio autorizado, la Concesionaria debera informar a este Despacho a fin de proceder
con ef respectivo tramite de modificacion de fa licencia ambiental del proyecio vial de conformidad con lo dispuesto en ef
paragrafo primero def Articulo 29 del Decreto 2820 del 05 de agosto de 2010.

4.7.0  Emisiones Atmosféricas

No se requiere del permiso de emisiones para los framos objeto de modificacion.

4.7.6  Aprovechamiento Forestal

4.7.6.1 Aprovechamiento forestal Sectores 1A y 2

Todas las actividades de remocién de coberfura vegetal, que incluyen las acciones de descapote y tala (aprovechamiento
forestal), estén supeditadas af pronunciamiento de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del
MADS en lo que corresponde al trémite de levantamiento de especies en veda, incluyendo las especies epifitas presentes
en e area de influencia directa de esta modificacién de Licencia Ambiental, especificamente de los Sectores 1Ay 2. Asi

mismo, la compensacion por aprovecharniento de especies vedadas queda supeditadas af pronunciamiento dg fa Direccion
de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos def MADS.

NS }\/
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Respecto del inventario presentado en ef estudio de modificacidn(radicado 4120-£1-1890 def 3 de mayo de 2013) para ia
construccién de las obras civiles del Sector 1A y 2, ef grupo técnico considera que la Sociedad Concesionaria Vial de los
Andes 5.A. — COVIANDES S.A. ha presentado adecuadamente la caractenizacién de unidades de coberfuras y especies
arbbreas identificadas a parfir de la acfualizacién del inventario forestal, complementacién de la caractenzacion y
aprovechamiento forestal por las nuevas obras como la del portal dela galeria de evacuacion. En general, la abundancia
de las especies descritas en el Seclor 14y 2, es resultado fisonémico estructural tipico de éreas con cobertura variable, ef
aumento de perturbaciones en el érea, han generado un espacio ideal para fa colonizacion de especies con capacidad de
facil y répida adaptacién a terrenos infervenidas, que en algunos casos por abandono de parcelas, pueden dar paso a
ofras especies de otras sucesiones. Asi mismo se considera que con un estructurado plan de compensacion por el
aprovechamiento de dichas coberturas, las cuales no poseen especies endémicas, as posible recuperar zonas ds parches
desolados y conectar ofras areas de interés ecoldgico para el corredor del presente proyscto.

En este sentido, el grupe técnico considera viable autorizar a la Sociedad Concesionaria Vial de los Andes S.A. -
COVIANDES S.A. el aprovechamienfo de 1120 individuos identificados adicionales en el Sector 1A y 2, los cuales
representan un volumen fotal de 139,06 m? y un volumen comercial de 64,9 m3. Lo anterior feniendo en cuenta la siguiente
distribucion; 980 individuos con 123,37 m? de valumen total y 58,1 m? de volumen comercial para el Sector 1A y, 140
individuos con 15,69 m® de volumen fotal y 6,8 m® de volumen comercial para el Secfor 2, fal y como se distribuye en la
siguiente tabla.

Tabla 113 Niimerc de indlviduos, velumen comerclal y fotal solicitado
para aprovechamiento en los Sectores 1Ay 2

Sector Niimero de Individuos Volumen Comercial Volumen Tolal
Sector 1A 980 581 123,37
Sector 2 140 6.8 15,69

Total 1120 64,9 139,06

Fuente: Consolidado por el grupo tcnico con base en la informacibn suminisirada
en el radicado 4120-E1-1890 del 3 de mayo de 2013

Teniendo en cuenta fo anlerior, debe asegurarse que segn la informacién suministrada por fa Sociedad Concesionarna
Vial de los Andes 5.A. - COVIANDES S.A., se han de respetar el aprovechamiento def nimero de individuos y volimenes
calculados para cada una de las coberturas reportadas en cada Seclor objsfo de obras de modificacion de licencia, tal y
como se muestra en las siguientes tablas:

Tabia 114 Comparacion de voilmenes licenciados vs. Actualizacitn por modificacton en el Sector 1A
Estrato Cantidades licenciadas Cantidades calculadas en la Cantidades a adicionar en
e (EiA de 2008) acfualizacién modificacion
ing: 139 Ind: 813 ind: 674
Fustat V.Conr: 4,380nm8 V.Com: §0,10m? V.Com: 55,72n7
V. Tofal: 11,48me V. Tolal: 128,88m° V. Total: 117,39m*
Ing: 11 Ind: 317 Ind: 306
Lalizal V.Com: 0,390n% V.Com: 2,66m° V.Com: 2.29m*
V. Total 1,01m? V. Tofal: §,99m? V. Total: 5,98m*

Fuente: Estudio de impacto modificacion de ficencia ambienta! Sectores 2, 2A, 4y 1A
y peaje Naranjal de Ia segunda calzada Bogoté - Villavicencio {radicado 4120-E1-1890 def 3 de mayo de 2013).

Table 115 Comparacitn de volumenes licenciados vs. Actualizacion por modificacion en ef Sector 2
Estrato Cantidades licencladas Cantidades adicionales soficifadas para Cantidades lofales
{ElA de 2009) modificacion __consolidadas
Ing: 1237 Ind: 98 Ind: 1335
Fustal V. Com: 79,040m? V.Conr: 6,d7m? V.Com: 85,51n#
V. Total: 227,277 V, Total: 14,803 V. Total: 242,07m°
Ind: 109 ind: 42 ind: 151
Latizal V.Com: 6,930m° V.Com: 0,33m? V.Com: 7,26m
V. Total: 19,383m? V. Tofal: 0,89m? V. Total: 20,283m?

Fuente: Estudio de impacfo modificacion de licencia arnbiental Sectores 2, 2A, 4y 1A
y peaje Naranjal da la segunda calzada Bogol4 - Villavicancio (radicado 4120-E1-1890 del 3 de mayo de 2013).

Respacto de las especies forestales a aprovechar, ef grupo técnico considera que fa Sociedad Concesionaria Vial de los
Andes S.A. - COVIANDES S.A. puede sjecutar el aprovechamiento solamente de los individuos y volimenes
correspondientes a las especies reportadas por la Concesionaria en fas siguientes fablas.
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: L FEREEEETTIOS  Tabla 116 Listada composicion florsiica del Sector 1A T

N [ cFamilia: o Génereis | P Nombre clentifico - 1.~ Nombre comiin Abu
1 Mangifera Mangifera indica Mango 31
2 ANACARDIACEAE Mauria Mauria heferophyila Tatacoa 7
3 Toxicodendron Toxicodendron stiatum Pedro Heméndez 28
4 Annona Annona cherimola Chirimoilo 1
5 ANNONACEAE Annona Annona muricata Guanabeno 2
] ARALIACEAE Schefflera Scheffiera morototonii Cheflera 3
7 ARECACEAE Archantophoenix Archontophoenix cimmingamiana Palma i
8 ASPARAGACEAE Yucca Yuces cf. guatemalensis Palma Yuca i
9 ASTERACEAE Montanca Monfanoa quadrangularis Cogua 5
10 BIGNONIACEAE Tabehuia Tabebuia chrysantha Polvilio i
11 BOMBACACEAE Malisia Matisia cordata Matisia 2
12 BORAGINACEAE Cordia Cordia affiodora Nogal cafefero 1
13 CAPRIFOLIACEAE Viburnum Viburmum sp. Viburnum sp. 1
14 CARICACEAE Vasconcellea Vasconcellea qoudotiana Papayuelo 2
15 CHLORANTHACEAE | Hedyosmum Hedyosmum sp. Aguaquil 42
16 CLETHRACEAE Clethra Cilethra lanata Candelo 5
17 Clusfa Clusia lineafa Gague hofa grande 8
18 Clusia Clusia mufiifiora Gayue pequeiio &1
19 Clusia Clusia orthoneura Gagque medio 35
20 CLUSIACEAE Clusia Clusia sp. Gegue 95
21 Mammea Mammea americana Mammea 1
22 Vismia Vismia baccifera Lacre 38
2 ERICACEAE Psammisia Psammisia pendulifiora Psammisia 2
24 Escallonia Escellonia paniculata Tibar §
25 ESCALLONIACEAE Escallonia Escallonia pendula Escallonia 5
26 Croton Croton sp. Croton &1
27 EUPHORBIACEAE Margaritaria Margaritania nobilis Margariiana 1
28 Ricinus Ricinus communis Higuerilla 1
29 Erythrina Enpthring poeppigiang Chocho 15
30 FABACEAE Erytrina Erviring fusce Erytrina g
31 Zanthoxylum Zanthoxylum ¢f. rhoffolium Zanthoxylum 1
32 INDETERMINADO indeterminado Indeterminado Muerto 4
33 Cinnamormum Cinnamomun triplingrve Lavref 146
34 LAURACEAE Nectandra Nectandra membranaces Nectandra 8
35 Persea Persea amentcana Aguacate 1
36 MALVACEAE Hibiscus Hibiscus rosa-sinensis Rosa 1
37 | MELASTOMATACEAE | Miconia Micona affinis Miconia !
38 Miconia sp. Miconia 1
39 MELIACEAE Cedrela Cedrela odorala Cedro 86
40 Inga densiflora Guamo 1
41 inga Inga marginala Guamo hoja pequeda 10
42 MIMOSACEAE Inga sp. Guamo 22
43 Levcaena Leucaena leucocephala Leutaena 2
44 Mimosa Mimosa trianae Yopo 3
45 MORACEAE Ficus Figtis sp. Caucho 19
46 Myrsine coniacea Cucharo 1
47 MYRSINACEAE Myrsine Myrsine guianensis Arrayén negro §
48 Calycolpus Calycolpus monitzianus Guayabete 13
49 Eucalypius globudus Eucalipo 2
50 Eucalyptus Eucalyptus sp. Evcalipto %
§1 MYRTACEAE Myreia Myrcia sp. Arrayan 29
§2 y Myrcia splendens Myrcia 2
53 Psidium Psidiurn guajava Guayabo 85
54 Syzygium Syzygium jfambos Pomarroso 7
55 OLEACEAE Fraxinus Fraxinus chinensis Urapan 5
36 PINACEAE Pinus Pinus patula Pino i
57 PIPERACEAE Piper Piper sp. Piper g
58 POLYGALACEAE Polygalaceae Polygalacese Tinto 5
59 ROSACEAE Eriobotrya Eriobotrya japonica Nispero 2
80 RUBIACEAE Hamelia Hamelia patens Jardin 1
&1 Casimiroa Casimiroa edufis Mengusan 2
62 Citrus limén Limén 2
63 RUTACEAE Citrus Citrus reficufata Mandaring 2
64 Citrus sinensis Naranjo 21
65 Zanthoxylum Zanthoxylum mhotfolium Zanthogylum 2
66 SOLANACEAE Sofahum Solanum circinatum Palo Blenco 2
67 TILIACEAE Heliocarpus Heliocarpus americanus Balso 8
68 URTICACEAE Urera Urera baccifera Ortigo 6
69 Aegiphila Aegiphila grandis Tabaguilto g
70 VERBENACEAE Citharexylum Citharexylum poeppigii Cajeto 36
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Fuente: Estudio de impacto modificacion de licencia ambienfal Sectores 2, 2A, 4 y 1° y peaje Naranjal de Ja segunda calzada Bogota -~ Viflavicencio

(radicado 4120-£1-1890 del 3 de mayo de 2013).

Tabia 117 Volumen total y comarcial para el aprovechamiento por especie en el Secior 1A

Vol T prom
Nombre clentifico N° de drb Vol Tim® | VelC(m) inc:‘lmvguo in‘(’i?:ig ;for?;'_’)
Aegiphila grandis g 1,62 0,58 018 0,06
Annona chenmola 1 0.05 0,01 0.05 0,01
Annona muricafa 2 0,17 0,09 0.09 0,05
Archontophoenix cimmingamfana 1 0,04 0,01 004 0,01
Calycolpus mornizianus 13 048 2,10 0,04 0,01
Casimiroa edufis 2 0.27 0,08 014 0,04
Cedrela odorale 85 38,51 24,31 0,45 0,28
Cinnamomum triplingrve 146 12,62 543 0,08 0.04
Citharexylum poeppigii 36 7,53 235 0,21 0,07
Citrus imon 2 0,05 0,02 0,02 0.01
Citrus reficufala 2 0,04 0.01 002 0.01
Citrus sinansis 21 0,74 0,20 0,04 0,01
Clethra fanata 5 1,10 0,62 022 0,12
Clusia lineata 9 0,81 0,23 0.08 0.03
Clusia multifiora 81 2,78 0,75 0,05 0,01
Clusia orthoneura 35 1,65 033 0,05 0,01
Clusia gp. 95 2,75 0,65 0,03 2,01
Cordia affiodora 1 0,05 0,02 0,05 0,02
Craton sp. 61 4,24 1,65 0,07 0,63
Eriobotrya japonica ? 0.04 0,01 0,02 0,00
Enythrina poeppiglana 15 0.83 039 0,08 0.03
Erytrina fusca g 1,30 0,64 0,14 0.07
Escallonia panicufata § 032 0,14 0,06 0.03
Escallonia pendula 5 0,85 0.45 0,47 0,09
Eucalyplus globulus 2 0,04 0.01 0,02 0,01
Eucalyptus sp. 96 14,33 8,76 0,15 0,09
Ficus sp. 13 7.23 2,53 0,38 0,13
Fraxinus chinensis 5 0,25 0,05 0.05 0.0
Harnelia patens 1 0,02 0,01 0,02 0,01
Hedyosmum sp. 42 2,59 0,93 0,06 0,02
Heliacarpus americanus 8 1.30 0,58 0,16 0,07
Hibiscus rosa-sinensis 1 0,02 0,91 0,02 0,01
Indeterminado 4 0.05 0,02 0,01 0,00
Inga densiflora 1 0,04 0,02 0,04 0,02
Inga marginala 10 1,92 0,42 019 0,04
Inga sp. 22 516 1,65 0,23 0,07
Leucaena leucocephala 2 0,04 0,02 0,02 0,01
Mammea ameticana 1 0.03 0.02 0.03 0,02
Mangifera indica 31 5,00 1,01 016 003
Marganitaria nobilis 1 0,02 0,01 002 0,01
Matisia cordata 2 0,12 0,06 0,06 0,03
Mauria helerophylia 7 0,15 0,05 0.02 001
Miconia affinis 1 0,07 0,02 0,07 0.02
Miconia sp. 1 0,02 0,01 002 001
Mimosa franze 3 0,36 0,14 0,12 0,05
Montanoa quadrangularis 5 0,18 0,04 0,04 0,01
Myrcia sp. 29 2,10 0,70 0,07 0,02
Myrcia splendens 2 0,06 0,03 0,03 0,02
Myrsine coriacea 1 0,02 0,00 0,02 0,00
Myrsine guianensis 5 0,93 0.22 0,18 0,04
Nectandra membranacea 8 1,14 0,66 0,14 0,08
Persea americana 1 0.01 0.01 0,01 0,01
Pinus patula 1 1,93 1,29 1,93 1.29
Piper sp. g (.33 'AE] 0,04 002
Polygalaceas § 0,28 0,13 0,06 0,03
Psammisia penduliffora 2 0,08 0,02 0,04 0,01
Psidium guajava 83 4,77 1,69 0,06 0,02
Ricinus communis 1 0,04 0,01 004 o.M
Schefflera morotofoni 3 0,41 0,09 014 0,03
’ Solanum circinatum 2 .09 0.01 0,04 0,01
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pmvecham:ema por especie en en' Secror TA

: VoJ'Tpmm__ _ bec 1o
o . s Vol ¢ f’f‘" | '"‘;::’;"“ j ndiriduo (m3)

vzygium jambos 7 1 72 067 0,25 0,16
Tabebula chrysantha 1 0,03 0.01 0.03 0,01
Toxicodendron strialum 28 1,60 0 65 0,06 0,02
Urera baccifera 6 0,19 009 0.03 0,02
Vasconcelles goudotiana 2 0,15 6,07 0.07 0.03
Viburnum sp, i 0,02 0,00 0,02 0,00
Vismia baccifera 38 1,56 0,49 0,04 001
Yucca cf. guafernalensis 1 0,35 028 0,36 0,29
Zanthoxylum cf. rhoifolium 1 0,07 002 0,07 002
Zanthoxylum rhoifolium 2 0,13 0,05 0,08 0,03
j ot Total Lo T TR0 135,87 6278 R L

Fuente: Estudio de :mpacto modificacion de licencia ambiental Sectores 2, ZA 4 ¥ 1A
y peaje Naranjal de la sequnda calzada Bogoté - Vilavicencio (radicado 4120-£1-1890 del 3 de mayo de 2013).

i Tabla 118 Listado composicitn flofstica dal Seclor 2 D
N Familia oL Gépern -2 Nombre cientifico I Nombre comtn Abu
1| ANACARDIACEAE Mangn‘era Mangifera indica Mango 7
2| ANACARDIACEAE Toxicodendron Toxicodendron striatum Pedro Hernéndez 8
3 | CAPRIFOLIACEAE Vibumum Viburmum sp. Vibumum sp. §
4 | CHLORANTHACEAE Hadyosmum Hedyosmum racemosum Aguagtin 1
5 | CLUSIACEAE Clusia Clusia muttifiora Gague 4
6 | CLUSIACEAE Vismia Vismia sp. Vismia sp. i
7| EUPHORBIACEAL Crolon Croton sp. Croton sp. 6
8 | LAURACEAE Cinnamomum Cinnamuomum friplinerve Laurel 23
9 | LAURACEAE Necfandra Naclandra membranacea Laurel 2
10 | MELIACEAE Cedrela Cedrefa odorata Cedro 7
11 | MORACEAE Ficus Ficus sp. Ficus hoja pequefia 2
12 | MYRTACEAE Calycolpus Calycolpus montzianus Guayabete 9
13 | MYRTACEAE Myrcia Myrcia sp. Arrayan 3
14 | MYRTACEAE Psidium Psidium guajava Guayabo 5
15 | MYRTACEAE Syzygium Syzygivm jambos Pomaroso 23
16 | RUTACEAE Citrus Citrus sp. Mandarino 3
17 | URTICACEAE Urera Urera baceifera Origo 1
18 | VERBENACEAE Aegiphila Aegiphila grandis Tabaguilio 3
19 | VERBENACEAE Crtharaxyfum Crtharexyfum poeppigh Ca}efo 12
: R Tota! ] 140

Fuenre Estudm de lmpacio moa‘lf icacién de rroencra amb;enta! Sectores 2 24, 4 y 1A o
¥ peaje Naranjal de fa segunda celzade Bogots ~ Vilavicencio {radicado 4120-E1-1890 del 3 de mayo de 2013).

"""" Tabla 119 Vo!umen fotaf ¥ comereial por espeme def Sector 2 o
Eopecie . |oWded | voiTimy | veichm) | Y ’.”*?ﬁs‘}"‘” 2 | ndividuo
Aegiphila grandis 3 0,13 g, 06 0.04 002
Calycolpus moritzianus g 0,34 0.09 0,04 0.01
Cedrela odorata 7 2,95 232 0,42 0,33
Cinnamomunm triplinerve 23 3,06 1,48 013 0,06
Citharexylum peeppigii i2 2,40 0,96 020 0.08
Citrus sp. 3 0.09 0,01 0,03 0,00
Clusia muitifiora 14 0,62 0.16 0,07 0.0
Crofon sp. & 0,64 0,11 0,11 0,02
Ficus sp. 2 0,29 018 0,15 0,08
Hedyosmum racemosum 1 0,01 0.00 0,01 0,00
Mangifera indica 1 0,36 0,05 0,36 0,05
Myrcia sp. K| 0,45 020 0,15 0,07
Nectandra membranaces 2 0,10 0.06 0,05 0,03
Psidium guajava 5 0.13 0,01 003 000
Syzygium jambos 23 2,48 0,51 g,11 0,02
Toxicedendron striatum 9 0,96 0,48 011 0,05
Urera baccifera 1 004 0,00 004 000
Viburnum sp. 8 0,12 0,05 0,02 0.01
Vismia sp. 8 0,20 0.09 002 0.01
et FolT — R T I ) e

Fuenfe. Esludio de Jmpacfo modificacion o ficencra embiental Sectores 2,24, 4y 1A
¥ peaje Naranjal de fa segunda calzada Bogoté — Viltavicenci (radicado 4120-E1-1890 del 3 de mayo de 2013).
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Las anteriores {ablas denotan la autorizacién de 1130 individuos, distribuidos en 69 especies, 57 géneros y 38 familias
para el Sector 1A, y 140 individuos, distribuidos en 19 especies, 19 géneros y 15 familias para el Sector 2.

Especies en veda del Sectores 1Ay 2

La autorizacion def levantamiento de veda de individuos de la especie Cedrela odarala identificados en los Sectores 1Ay
2, Ia cual se encuenira amenazada de acuerdo a la UICN; queda supeditada al pronunciamiento de la Direccién de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del MADS, af respecto ef grupo técnico recomienda que se implementen
medidas de manejo especiales de esta especie en el Sector, aunque tnicamente se localizan 86 individuos en ef &rea, sin
embargo, es una especie de gran importancia tanto ecofégica como econdmica. De igual manera queda a disposicion de
Ia Direccion de Bosques ef levantamiento de veda correspondiente a las epifitas Vasculares y no Vasculares asociadas a
las arboles y zonas duras localizadas en el drea de intervencién de los Sectores mencionados, dichas especies son
vedadas por la Resolucion 213 de 1977 del INDERENA.

4.7.6.2 Aprovechamiento forestal de los Secfores 3 y 4

El grupo fécnico evidencid y constald que mediante la Resolucién 0528 del 28 de mayo de 2013, la Sociedad Concesionaria
Vial de los Andes S.A. - COVIANDES S.A. obfuve fa autorizacién para el levantamiento de la veda de fas especies Epifitas
Vasculares y No Vasculares, liquenes y Hepéticas existentes en la poblacién arbérea de los Sectores 3, 3A 4 y 4A del
proyecto "Doble Calzada Bogotd - Villavicencio EI Tablon (K34+000) - Chirajara (K63+000)".

4.7.6.3 Compensacién por el aprovechamiento forestal

La Sociedad Concesionaria Vial de los Andes S.A. - COVIANDES S.A, debera ejecular la compensacién por el
aprovechamienta forestal mencionado de acuerdo a fa misma tasa de compensacién impuesta por la Resolucion 081 del
18 de enero de 2013, es decir, una compensacion con una relacién de 1:10.Por lo tanto fa Sociedad Concesionaria Vial de
Los Andes S.A. — COVIANDES S.A. debera compensar con 11200 individuos distribuidos por Sactor como se muesira en
la siguiente tabla:

Tabla 120 Ndmero de individuos, volumen comercial y totsl solicitado
"' para aprovechamienfo en fos Seclores 1Ay2 - .
. S © -1 Tasa de compensacion segun L L
Niimero de Individuos solicitados para = P Numsro Totai de Individuos &

Sector aprovechamiento Resolucibn 008; :‘;g 18 de enero de compensar
Sector 1A 980 9sog
Sector 2 140 110 1400

Tofal 1120 11260

Fuente: Consolidado por el grupo técnico con base en la informacion suminisirada
en el radicado 4120-E1-1890 de! 3 de mayo de 2013

Respecto del disefio y la implementacién de las acciones de compensacion deben orientarse dentro de acciones de
Restauracion Ambiental, siguiendo los lineamientos del documento de! Plan Nacional de Restauracion de Ecosistemas.
Asi mismo la Sociedad Concesionaria Vial de los Andes S.A. - COVIANDES S.A. deberé cumplir ante la ANLA a los fres
{3) a partir de la ejecutoria del acto adminisirafivo que acoja el presente concepto lo siguiente:

s Presentar un plan de mantenimiento de las individuos sembrados, con actividades tales como resiembras, impias,
plateos, fertilizacion, riego, podas, control fitosanitario y cercado a confrol de daflos mecanicos por animales, como
minimo por cuatro {4) aflos, de tal forma que se garantice el prendimiento al menos del 95% del material vegetal
sembrado.

e Transcurrido el tiempo de los mantenimientos se realizard la entrega formal, mediante acla, a la Corporacion
Autérnoma Regional de la Orinoquia - CORPORINOQUIA, remitiendo copia de esta a ANLA, con el fin de evidenciar
fa culminacion adecuada de la medida de compensacion por aprovechamiento forestal.

» Se deben reportar a la ANLA de forma semestral, los avances de fa actividad, junfo con indicadores cuantitativos
de la eficacia y efectividad de las compensaciones adelantadas.

» Las siembras por compensacion aqui establecidas son ajenas y/o diferentes a fas siembras por paisajismo a lo

largo de corredor vial o en sus mérgenes con fines de estabilidad de la obra, y a las compensaciones establecidas
en los programas del Plan de Manejo Ambiental. Por lo tanfo, cada una de estas actividades debe mantener

s
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independencia en sus objetivos, melas e indicadores, y deben reportarse de tal manera en los informes de
Cumplimientc Ambiental.

» El material vegetal a sembrar no puede tener menos de 1,5 m de altura, con condicionss de desarrollo y
fitosanitarias adecuadas para tal fin, fo cual sera avalado por la Corporacion Auténoma Regional de fa Orinoqufa -
CORPORINOQUIA.

» las zonas reforestadas deben ser georreferenciadas y presentadas en planos a escala adecuada en los informes
semestrales de seguimiento a la actividad,

o Los arboles y arbustos cercanos a los sitios de obra y ajenos al proyecto o no contemplados para tala dentro def
permiso otorgado, deben ser aislados permanentemente durante ef desarrolio de los trabajos, reportando el estado
final de los mismos en la medida que culminan actividades en cada una de las zonas.

 Los productos obtenidos def aprovechamiento forestal no podran ser comercializados, éstos deben ser entregados
a las Comunidades de fa zona de influencia del Proyecto, Organizaciones Sociales y/o a fa Corporacion Auténoma
Regional de fa Orinoquia - CORPORINOQUIA, con destino a obras de interés social. Para tal fin, Ia Empresa debs
allegar en los Informes de Cumplimiento Ambiental, informacién de soporte sobre ef recibo del material y el uso
finalmente dado por dichas comunidades.

s En caso de requerirse afectacion de coberfura arbbrea adicional a fa autorizada para ef corredor vial, se debe
solicitar fa respectiva modificacidn de la Licencia Ambiental.

» Efusuario debe cancelar las respectivas tasas por de aprovechamiento forestal, de acuerdo a los valores fijados
por las Corporaciones Auténomas Regionales del drea de influencia def proyecto.

Respecto de las especies en veda del Sector 1A y 2, la autorizacion del levantamiento de veda de individuos de Ia
especie Cedrela odorala idenfificados en fos Sectores 1A v 2, la cual se encuentra amenazada de acuertio a fa UICN;
queda supeditada al pronunciamiento de a Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del MADS, al
respecto el grupo técnico recomienda que se implementen medidas de manejo especiales de esta especie en el Sector,
aunque unicamente se localizan 86 individuos en el drea, sin embargo es una especie de gran importancia tanto ecoldgica
como econdmica. De igual manera queda a disposicion de la Direccion de Bosques el fevantamiento de veda
correspondiente a Ias epifitas Vasculares y no Vasculares asociadas a los arboles y zonas duras localizadas en el area de
infervencion del de Jos Sectores mencionados, dichas especies son vedadas por la Resolucién 213 de 1977 del
INDERENA,

(..}

8.3 Consideraciones Técnicas a Ia Evaluacién Ambiental

La informacion relacionada con la identificacién y evaluacion ambiental de impactos ambientales presentada por el
Concesionario mediante los radicados 4120-£1-1890 del 3 de mayo, 4120-E1-20610 del 16 de mayo 4120-E1-45800 de!
21 deg octubre, fodos del 2013, complementaria de! EIA, incluyd la valoracién de nuevos impactos a los identificados en ef
EIA presentado para la obtencion de la licencia ambiental def proyecto vial (Resolucion 0081 de 2010); lo anterior, en
respuesta a lo soficitado por fa ANLA en el Aulo 2864 de 03 de septiembre de 20113,

Para esta actualizacion de impactos, ef Concesionario partié de las condiciones generales de la zona en sus componentes
abittico, bidtico y socioeconomico, los cuales serén susceptibles de ser impactados por la implementacion de las diferentes
obras o actividades y de indicadores que determinan el estado del medio con refacién a los impaclos generados por el
proyecto.

Esta complementacion del EIA, presenta fa evaluacion con y sin proyecto, para lo cual se aplicé fa metodologfa descrita
en la "Guia metodologica para fa evaluacion del impacte ambiental”, de Vicente Conesa Femandez, la cual hace referencia
a fa expresion o indice denominado “importancia ambiental” (1A}, que surge de combinar los atributos referidos de forma
matricial en funcién de los indicadores.

831 Consideraciones Medio Abidtico

Respecto a la identificacion y evaluacion de impactos presentadas por el Concesionario, se considera lo siguiente:

e [dentificacion de impacto

\.\H‘ }\
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En cuanto a los impactos identificados para el medio Abibtico, la actualizacion presentada cumple con lo solicitado en el
Auto 2864, en términos de incluir dos nuevos impactos, tafes como. Impacto: Afectacion por merma minima de caudal en
cuerpos hidricos (l6ticos, 1énficos) superficiales. Impacto por abatimiento de aguas sublerraneas.

La aclualizacion de los impaclos identificados, en el caso del medio abidtico, esta en coherencia con las condiciones
geoldgicas e hidrogeolbgicas modeladas por el Concesionario y presentadas en el estudio de complementacion para /a
presente modificacion.

Se considera coherenie esta identificacion de estos dos impactos, por cuanto a lo largo del presente informe se ha descrito
ampliamente que los Sectores 4, 1A y 2 especialmente, poseen formaciones rocosas con permeabilidad de segundo grado,
fracturamiento y flujos de agua sublerraneos conectados por vasculos entre depositos que confleva a afloramientos de
agua.

o  Evaluacidn de impaclo

Dentro del estudio complementario al EIA, el Concesionario hizo énfasis (a soficitud de esta Autoridad), en establecer los
impaclos ambientales que generaria construir 4 nugvas gaferias de evacuacion y un tnel vehicular. Aunque estas obras
se localizaran dentro de las areas ya estudiadas para la licencia ambiental (Resolucion 0081 de 2010), se consideraba que
se ampliaba ef umbral de intervencion con estas modificaciones de obras.

Sin embargo, sobre los resultados de la evaluacion de impactos, se tienen las siguientes consideraciones:
A. Impacto: Afectacion por merma minima de caudal en cuerpos hidricos (lticos, lénticos) superficiales

Frente a este impacto ef Concesionario en ef documento presentado mediante radicado 4120-£1-45800-2013 def 21 de
octubre de 2013, plantea lo siguiente: ......... ... “Soporténdose en fos resultados y andlisis obtenidos en el Estudio de
Madelacibn Hidrogeologica Conceptual para los Seclores 1A, 2 y 4 realizado por parfe de Coviandes, s¢ observa que
aunque se identifica este impacto, su ocurrencia es baja (calificacion baja (19)), durante las etapas constructivas y
operativas de los tineles de los Sectores de interés, tal y como se detalla previamente en el numeral 3.1., soportada entre
otros, por la actuales condiciones registradas de fa construccion de los siguientes tineles licenciados: Tinel 6 (Sector 2)
y Tunef 16 {Sector 4)".

Este resuftado en su aspecto formal es coherente con ef modelo hidrogeoldgico, por cuanto lo integra como insumo de
informacion deniro del proceso de anéiisis de impacto; sin embargo, dicho resultado genera incertidumbre, dado que la
modelacion presentada bajo la metodologia de célculo de caudales finitos y flujo de mallas, alimentado por evidencia de
campo; no permite establecer claramente, si los caudales estimados para ia perforacion de los tinefss, generarian una
merma en las corrientes de agua superficiales o de afloramiento que se identificaron en los techos de Ips tinelgs. Si bien
es cierfo el modelo presenfado calcula caudales bajo distinfos escenarios, estos no se comparan con los caudales de las
fuentes idenlificadas en los techos de los {tneles.

En este mismo sentido, la modelacion hidrogeol6gica, establece como hipotesis de argumentacion que habria un impacto
bajo, a la merma de caudales, por cuanto las condiciones naturales de las dreas estudiadas presentan una baja retencion
de escorrentias con alta infiltracion, sifuacién que actua como evidencia empirica para establecer que las obras, no
introducirian procesos de infiltracion, ya que esta existe. Sin embargo, esta Auforidad considera que dicha argumentacion
podria ser complementa mente aplicable, si no existieran las condiciones geoldgicas e hidrogeoldgicas reinantes en el
area, especialmente para las obras de los tineles en los Sectores 1A, y 2 {en cuanfo al Secfor 4 esta posee formaciones
rocosas distintas y con mayor grado de impermeabilidad y menos fracturarnientos).

De esta manera, se considera que esfa evaluacion del impacto por mema tiene algunas fimitaciones, por fo tanfo, se
deberan extremar las medidas de prevencitn y manejo ambiental duranfe las obras (en capitulos subsiguiente se haré el
analisis de la suficiencia de las acciones de manejo a este impacio), en especial sobre el Tunef 34, y su respectiva galeria,
por cuanto en este no existen antecedentes técnicos de perforacién de fineles, como si ocurre con los Seclores 2y 4,
donde se vienen ejecutando las obras aprobadas en la Resolucién 0081 de 2010.

B. Impacto: Abatimiento de aguas subterrdneas

Frente a este impacto el Concesionario en el documento presentado mediante radicado4120-E1-45800-2013 def 21 de
octubre de 2013, plantea lo siguiente. "Este impacto, con calificacion baja (19), es contrario af descrifo anfes, pues es de
inevitable ocurrencia y se encuentra asociado a las posibles zonas de acumulacion de agua subterranea que se encuentren
en las unidades geologicas durante fa efapa constructiva de los tineles objeto de modificacién de licencia, correspondera
a las aguas de infilfracion que deben ser captadas, conducidas, tratadas y somelidas & descarga, para fo cual ya han sido
formuladas las respectivas medidas para cantrolarlo en fa Ficha 13 Manejo de aguas de infiltracion en tineles”.
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Al respecto se consiters que la evaluacibn de este impaclo, es coherente con fas condiciones naturales de las dreas
estudiadas. Dado que las formaciones rocosas presentan una baja retencion de escorrentias con afta infiltracion, situacion
que actta como evidencia empirica para establecer que Ias obras, no introducirian procesos de infiftracién.

Sin embargo, se considera de especial cuidado que a pesar que Jlas obras no generarian infroducirian nuevos procesos de
basculaciones por fracturamiento (porque ya existe naturalmente), las obras si son un factor de reforzamiento a dicha
fendencia, tal y como lo muestran fos caudales calculados por el Concesionario en el modelo hidrogeologico, donde se
observan que proyecto, los caudales infiffrados aumentan, respecto a los caudales infitrados sin proyecto. Esta sifuacién
se observa con mayor presencia en los Seclfores 14, y 2, respecto al Seclor 4 que posee formaciones rocosas distintas y
con mayor grado de impermeabilidad y menos fracturamientos.

53.2 Consideraciones Medio Bidtico

Con respecto al componente bibtico, los impactos de “Vegetacion a remover”, “Maltralo a las especias animales de fa zona”
y “Cambios en fa composicidn de las comunidades acusticas”, se encuentran plenamente identificados y los dos primeros
definidos. La valoracién y magnitud es adecuada y acorde con la metodologia planteada en tanto en el EIA del 2009,
presentado para la obfencién de la ficencia ambiental del proyecto vial, como en la metodologia de la actual solicitud de
madificacién. De acuerdo a lo anferior y a la nueva identificacién del impacto relacionado con la afectacion en la
composicidn y estructura de fas comunidades acuélicas, el grupo técnico considera que se han conlemplado todo ef
especiro posibles de afectaciones ambientales refacionadas con ef medio bitico en refacibn con el desarrolio de fas nuevas
actividades objefo de modificacion de la licencia embiental otorgada por la Resolucién 0081 def 18 de enero de 2010.

5.3.3  Consideracicnes Medio Socloeconémico
En lo referente af componente socioeconémico esta Autoridad considera lo siguiente:

Dentro de la identificacidn de impacles se describieron fos pofenciales impacios que las diferentes actividades de
modificacién del proyecto puedan generar a las comunidades y/o usuarios que habitan las partes altas donde se construirén
los ttneles y galerias de evacuacion, y que se abastecen de fas fuentes hidricas existentes.

Estos impactos identificados, estén directamente relacionados con la construccion de nuevas obras sublerraneas y la
posibilidad de ocurrencia de afectacién sobre el recurso hidrico identificado en sus reas de influencia, asi: Sector 1A
(Tunel 3 A y Galeria de evacuacién), Sector 2 (Galeria de evacuacién} y Sector 4 (Galerias de evacuacion 1y 2).

Los impactos presenfados tanto en ef EIA como en el documento de informacién adicional se consideran adecuados y
ajustados, no obslante a fo anferior, es pertinente resallar v advertir a fa Concesionaria sobre el potencial impacto por el
desabastecimiento de agua de fas poblaciones ubicadas en las partes altas de Jos fineles y galerias de evacuacion debido
a las obras constructivas teniendo en cuenta que se identificaron 42 nacimientos nalurales que abastecen a dichas
poblaciones, correspondiendo a una de las principales inquietudes manifestadas por la comunidad en las reuniones de
sociafizacion.

()

6.1 Consideraciones de la ANLA a Ia Zonificacién de Mansejo Ambiental

La zonificacién presentada en el Esfudio de complementacion al EIA se ajusta a las condiciones particulares de la
modificacion y a las areas de influencia del Proyecto, en relacién con sus caracleristicas ambientales, sensibilidad,
importancia, susceptibilidad y vulnerabilidad abitfica, bidtica y socioecondmica del comedor por donde se pretende

dasarroffar la via.

De acuerdo con lo anterior, dicha zonificacion de manejo debe cumplirse a cabalidad durante ia ejecucion del proyecto
vial, bajo fas medidas de manejo propuestas en el Plan de Manejo Ambiental del Proyecto.

{-)
7.4 Consideraciones Técnicas al Plan de Manejo Ambiental
741  Programas de Manejo Ambiental

7.4.1.1 Nedio Abiético
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En la documentacion presentada por el Concesionario se afirma que no se modifican las fichas de este medio, dejandose
el mismo grupo de fichas acogidas en la Resolucion 0087 de! 18 de enero de 2010, al respecto esta Autoridad tienen fas
siguientes consideraciones:

IR, oAb fenta ]
Manejo para la instelacién y operacion de
focaciones

La presente contiene accianes de manejo de materiales de constuccion, as!
como residuos fiquidos, solidos y manejo de oficinas, que son plenamente
aplicablas & fas condiciones de la presenta mogificacion.

2F

Manejo dei trafico vehicular

Las condiciones def manejo de irafico se rmantienen, similares a las acogidas
en la Resolucion 0081 de 2010, por fanto, las acclones acogidas en ef
referente aclo administrafivo se consideran splicables para la presenie
modificacién.

3F

Manejo de la movitizecién de maquinaria,
vehiculos y equipos

Las condiciones def manejo da la movilizackin de magquinaria, vehiculo y
equipos, se mantienen, similares a las acogilas en la Resolucion 0081 de
2010, por tanfo, las acciones acogidas en ef referente acto administrativo se
consideran aplicables para fa presente modificacion

4F

Mangjo durente la construccion de puenies

Mediante la Resolucion 0081 de 2010, se acogieron una serie de medidas
para ef manejo de la construccién de puentes. De acuerdo al glcance de la
presente madificacidn, las acciones aprobadas previamente, son aplicables
para gste caso.

SF

Manejo de explanaciones

Mediante la Resolucion 0081 de 2010, se acogieron una serie de medidas
para ef manejo de las explanacionas. De acuerdo al alcance de fa presente
modificacion, las acciones aprobadas previamente, son aplicables para este
cas0

6F

Manejo de dermumbes

Mediante Ja Resolucion 0081 de 2010, se acogieron una serie de medidas
para ¢l mangjo de los derrumbes. De acuerdo af afcance de la presente
modificacién, las acclones aprobadas praviaments, son apficables para este
cast

7r

Desmanfelamiento

Modiante la Resolucién 0081 de 2010, se acogieron una sene de medidas
para of desmanfalamientc. Ds acuerdo &l alcance de Ja presents
modificacién, las acciones eprobades previamente, son aplicables para este
caso

8F

Manejo de Botaderos

t & generacién de materiales provenientes de corfes de tineles y de taludes,
confemplados dentro del presenfe trdmile de modificacion de licencia
ambiental, no involucra solicitudes de nuevos sifios de disposicibn. Mediante
Resolucibn 0081 de 2010, se aprobaron 5 stlios de disposicion, los cuales
serign utilizados pare disponer fos sobrantes de las obras de la presente
modificacion,

As! mismo dentro de fa referenciada Resolucién se acogleron una serie de
medidas psra el desmanielamiento. De acverdo af slcance de fa presenie
modificacion, fas acclones aprobadas praviamente, Son aplicables para este
£E50

9F

Marejo de explosivos y ejecucitn de voladuras

Medianta la Resolucion 0081 de 2010, se acogleron una serio deg medidas
para el mansjo de explosives y ejecucibn de voladuras. De scuerdo &f
alcance de la presente modificacion, fas acciones aprobadas previamente,
son aplicablas para este caso

10F

Manefo de cruces y captacidn de cuempos de
agua

Medliante la Resolucion 0081 de 2010, se acogieron una serie de medidas
para el manejo de cruces y caplacidn de cuerpos de agua. De acuerdo &
alcance ds la presenfe modificacion, las acciones aprobadas previamente,
son eplicables para esfe caso

11F

Manejo morfolégico y paissjistico

Medianta Ja Resoluctén 0081 de 2010, se acogleron una serie de medidas
para ¢l manejo morfologico y paisajistico. De scuerda af akance de la
presente modificacion, les acciones aprobadas previamente, son aplicables
para este caso

12F

Manejo vias utilizadas por ef proyecto durenfe
Ia construceidn

Mediante fa Resolucion 0081 de 2010, se acogieron una serie de medidas
para el manejo vias utilizadas por el proyecto durante la construccion. De
acuerdo a8l alcance de la presente modificacion, las acciones aprobadas
praviaments, son aplicables para aste caso

13F

Manejo aguas de infiliracitn en tunefes

Para el caso de la presente ficha, ¢f Concesionario establece que fas
scciones de manejo ambiental para el impaclo identificado como abatimiento
de aguas, son aplicables para dicho manefo.

Sin embargo, &) respecio se considera que dicha ficha se debe precisar, en
los sigulentes aspecios:

1. En la presente ficha no se encuenira incluido el impacio,
abalimiento de aguas sublerréneas, por fo tanfo se debe reafizar
la acluslizacton de la misma.

2. El Concesionario mediante radicado 4120-E£1-45600-2013 del
21 de ocfubre de 2013, presenté el caleulo de los caudales hacer
generados con fa construccitn de los funefes objetos de fa
presente modificacion, informacién que no se encuentra incluida
dentro de fa presente ficha.

14F

Manejo de cusrpos de agua en obras
subleméneas

Para 8! caso da la presente ficha, el Concesionario establecs que fas
gociones de manejo ambiental para el impacio identificado como merma de

~




resouconno ) () 1 8

oe 2.9 ENE 200

Hoja No.34

/ “POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA MEDIANTE LA RESOLUCION N° 0081 DEL
18 DE ENERO DE 2010, CEDIDA A LA CONCESIONARIA VIAL DE LOS ANDES S.A. -COVIANDES S.A., Y
MODIFICADA POR LAS RESOLUCIONES N° 1982 DEL 12 DE OCTUBRE DE 2010, 2713 DEL 28 DE DICIEMBRE DE
2010, 141 DEL 1 DE MARZO DE 2012, 1076 DEL 18 DE DICIEMBRE DE 2012 Y LA 676 DEL 10 DE JULIO DE 2013,

Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

caudalfes en fuentes superficiales, son apficables para dicho mansjo. Dentro

de la presente ficha, existen medida de manejo que coadyuvaria a manejar
los efecfos de fa mera que se puede producir por fas obras de consfruccion
de los fineles, en especial las acciones dinigidas: & monitoreo y control de
caudales en fuentes con usos domésticos y agricolas; y al manefo de
contingencias.

De ofro fade, respecto a esta ficha se tienen fas siguientes consideraciones:

1. Laficha debe aclualizerse en lo referenie a fa localizacién de los
puntos de referencia para el monitoreo, por cuanto los frazados
de los Tineles 3A, y 3B, estén sfende modificados y
reemplazados ef frazado de un solo Tinef (3 A). Asf mismo,
deben incluirse dentro de este numere! las galerfas de
evacuacion

2. Enelnumeral de adquisicion predial se deben incluir los predios
correspondientes al Tinel 3 A vehicular, y las galerias de
evacuacion para fos Tunefes 3 A, 6, 164, y 168.

3. En el numeral de acciones contingentes, se deben incluir las
acciones planteadas en el numeral 8.5 dei radicado 4120-E1-
45800-2(13 def 21 de octubre de 2013.

15F Manggo y control de sitios de acopio temporal | Mediante fa Resolucion 1076 de 2012, se acogieron ung serie de medidas
de materiales para ef menejo y control de sitios de acopio temporal de materiales (para fa
{para Ie planta de triturados) planta de triturados). De acterds el slcance de la presente modificacién, las
acciones aprobadas previamenie, son aplicables para este case
16F Manejo de residuos solidos Medianfe la Resclucion 1076 de 2012, se acogieron una serie de medidas
(para la planta de triturados) de manejo ambiental para los resituos de la planta trituradora. De acuerdo
&l aleance de Ia presenite modificacitn, las acciones aprobedas previamente,
son aplicables para este caso
17F Control de mayor generacion de ruido y Mediante la Resolucion 1076 de 2012, se acogieron una serie de medidas
malenal parficulade al ambiente de a planfs de | de manejo ambientsl, que de acuerdo &l alcance de ia presente modificacion,
Trituracidn ¢ infreestructura anexa, las acciones aprobadas previamente, son aplicables para este caso
18F Instalacibn, funcionamiento y Medliante Ia Resolucion 1076 de 2012, se acogieron una serie de medides
desmantelamiento de fa planta de Trituracion e | de manejo ambiental, que de acuerdo ef alcance de la presente modificacion,
infraestructura anexa. fas acciones aprobadas previamente, son aplicables para esfe caso
19F Manejo de maquinaria, equipos y vehiculos de | Mediente le Resolucion 1076 de 2012, se acogieron una sene de medidas
fa planta de Trituracion e infraestructure anexa. | de manejo ambiental, que de scuerdo af alcance de Ja presente modificacion,
las acciones aprobadas previamente, son aplicatiles para este caso
20F Adecuacitn, Mantenimiento y operacidn de | Mediante fa Resolucién 1076 de 2012, se acogieron una sere de medidas
accesos de fa planta de Triturecitn e de manefo ambiental, que de acuerdo al afcance de la presente modificacion,
infraestruciura anexa. Ias acelones aprobadas previamente, son aplicables para esle caso
21F Sefializacion de locaciones de la planfa de | Mediente Ja Resolucion 1076 de 2012, se acogieron una serie de medidas
Tnturacién e infraestructurs anexa. de manegjo ambiental, que de acuerdo el alcance de la presente modificacién,
fas acciones aprobadas previamente, son aplicables para este caso
22F Manejo de aguas superficiales y de la Mediante la Resolucion 1076 de 2012, se acogieron una sene de medidas
caplacion de la planta de Triltracion e de rmanejo ambientsl, que de acuerdo af aicance de la presente modificacion,
infraestruciura anexa. fas acclones gprobadas previaments, son aplicables para esle caso
23F Manejo de vertimientos de la planta de Mediante la Resclucion 1076 de 2012, se acogieron una serie de medidas

Trituracidn e infraestructura anexa. de manejo ambiental, que de acverdo &l alcance de fa presente modificacion,

fas acclones aprobadas previamente, son aplicables pars este caso

Adicional a Ia informacion presentada en fas fichas de manejo ambiental, en las especificaciones técnicas de los disedos
presentados por el Concesionario, para las obras de modificacion; se evidencian una serie de acciones técnicas (que por
su particularidad técnica no son incluidas como manejo ambiental), que se consideran apropiadas para prevenir y controlar
fos impactos por abatimiento de aguas subterrdneas y de merma en caudales de fuentes superficiales. Algunas de estas
acciones consideradas son las sigufentes:

Para el Tunel 3A, y su respectiva galeria de evacuacion se destacan:

Cambio del trazadlo para evitar la interseccién de las fallas. £f nuevo trazado y disefio del Tanel 3A, se alsja de Ia
interseccion de la falla Caraeperro, eviténdose con eflo que /2 linea de buzamiento de Ia falla corte con parte del trazado,
como ocurria con los dos tuneles licenciados (Tuneles 3 A, y 3B). Més que una simple relocalizacion, geotécnicamente
esta solucién permite disminuir las cargas de esfuerzos que la estructura recibiria por cuenta de atravesar dos formaciones
inestables.

Unificacién del tinel 3 A. Ef nuevo trazado evita ef fraccionamiento def tinel como ocurria con ef trazado licenciado, en

ef cual enlre el Tinel 3A, y 3B, existia una calzada en superficie. Este cambio evita realizar un funef falso sobre una zona
de depdsifos de coluviones, cuya desconfinacidn aumentaria las potencialidades de inestabifidad.
N, )
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Uniformidad en las formaciones. E/ nuevo trazado, evita las intercalaciones de formaciones en pequefios segmentos de
lengitud, toda vez que la zona muestra cierto grado de autosostenimiento siempre y cuando los depésitos mantengan su
confinacion y si es a mayor profundidad, mejores condiciones.

Profundizacién. Al cambiarse el trazado del nuevo Tinel 3 A, ademds de alejarse ds la inferseccion de las failas, también
se busca obtener mayor altura en las columnas material confinado, que evite un mayor esfuerzo en fa transmisividad del
material, con lo cual se reduzca la inestabilidad.

Seccionamiento geotécnico del Tunel. De acuerdo a fas condiciones def terreno, ef Concesionario plantea un disefto del
Tinel 3 A con su galerfa de evacuacion, definit cuatro (4) secciones tipo de sostenimiento principal, en funcion del grado
y el estado de confinamiento de la formacién.

Estos Sectares se denominan secciones A, B, C y D, y dos (2) secciones fipe boquilla, denominada Seccion sostenimienfo
tino emboquille con macizo RMR > 50 y Seccién sostenimiento tipo emboquille con macizo RMR < 50.Este diseiio esta
basado en la clasificacion geomecénica de Bieniawski (RMR) aplicada en la geomacénica estudiada para fas formaciones
identificadas.

Dadlas las caracleristicas de los materiales rocosos, la geometria y dimensiones de las secciones y la longitud del tunel ef
Concesionario, escogio el método de excavacion convencional basado en la perforacion y voladura, junfo con Ja excavacion
mecanica {excavacion con cazo y/o martifio hidraufico} con carécter puntual y/o localizado.

De acuerdo a jo planteado anteriormente, las fichas presentadas y acogidas en fa Resolucion 0081 del 18 de enero de
2010, tiene plena apiicabilidad, para la presente modificacién. Debe aclararse que la modificacidn no implica actividades
distintas a las aprobadas en la licencia ambiental, si no que plantea modificaciones o ajustes a esfas obras aprobadas.

Sin embargo, el grupo técnico advierte que dichas fichas son susceptibles de modificacion si durante el periodo de
seguimiento ocurmiesen nuevos impactos adicionales que se puedan identificar o si se llegase a identificar que la medicion
de cierto parametro objeto de seguimiento, no estuviese permitiendo analizar claramente la efectividad de las medidas
establecidas en cada una de effas.

7.4.1.2 Medio Bidtico

Al respecto no se tienen consideraciones, loda vez que las fichas presentadas y acogidas en fa Resolucion 0081 del 18 de
enero de 2010, tiene plena aplicabilidad, para la presente modificacion. Debe aclararse que la modificacion no implica
aclividades distintas & las aprobadas en la licencia ambiental, si no que planfea modificaciones o ajustes a estas obras
aprobadas.

Sin embargo, el grupo técnico advierte que dichas fichas son susceptibles de modificacion si durante ef periodo de
seguimiento ocurmiesen nuevos impactos adicionales que se puedan identificar o si se llegase a identificar que la medicion
de cierfo parametro objefo de seguimiento, no estuviese permitiendo analizar claramente la efectividad de las medidas
establecidas en cada una de ellas.

7.41.3 Medio Socioeconémico

Al respecto no se tignen consideraciones, toda vez que fas fichas presentadas y acogidas en la Resolucién 0081 del 18 de
enero de 2010, tiene plena aplicabilidad, para la presente modificacién. Ademas se deberé implementar de manera rigurosa
las fichas ajustadas y allegadas a esta Autoridad mediante radicado 4120-E1-45800 de 21 de octubre de 2013. Debe
aclararse que la modificacion no implica actividades distinfas a las aprobadas en la licencia ambiental, si no que plantea
modificaciones o ajustes a estas obras aprobadas.

Sin embargo, el grupo técnico advierte que dichas fichas son susceplibles de modificacion si durante el periodo de
sequimiento ocurriesen nuevos impactos adicionales que se puedan identificar o si se llegase a identificar que la medicion
de cierfo parametro objeto de seguimiento, no estuviese permitiendo analizar claramente la efectividad de fas medidas
establecidas en cada una de ellas.

7.4.2  Programas de Seguimiento y Monitoreo

Programas de seguimiento del medio Abibtico

Frente af plan de seguimiento y monitoreo correspondiente al medio abibtico, la ANLA habia solicitado la actualizacion del
cuadro 8-1 de EIA, acorde con Jas nuevas condiciones de trabajo planteadas en la modificacion def proyecto, en especial
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Tabla 133 Especificaciones de seguimiento y monioreo .. -

"~ ELEMENTO DE SEGUIMIENTO Y

MONITOREQ

ESPECIFICACION

PRESION SONORA (RUIDO)

Zonas de ponteaderos comespondientes a fos siguignies puentes:

Sector 1A:
K38+050
K40+300

Sector 2:

K42+024 (R. Sénama}
K00+598 (R. Saname}
KO0+816 (R. Séneme)
K42+540 (Q. La Colorada)

Sector 24;
K45+ 130 {Rio Negro)

Sector 4:

K57+422 (Q. Seca}
K58+164 (Q. Perdices)
K58+717 (Q. Sen Miguel)

CALIDAD
DEL AGUA

Corrientes nefurales superficiales interceptadas por el proyecto (*):

Sector 1:
K37+125 (Chorro La Culebra)

Sectfor 1A:
K38+368
PR39+496
PRAO+00
K3oe77

Sector 2:
K42+024 (R. Saname)
K00+599 (R, Séname)
K00+816 (R. Saname)
K42+540 (Q. La Colorada)

Sector 2A:
K45+130 (Rio Negro)
K49+762

Sector 4:

K57+422 (Q. Seca)
K58+164 (Q. Perdices)
K58+717 (Q. San Miguel)

Todas las enferiores interceptaciones comesponden a cruces en puenie; adicionalmente
se deben confemplar mueslreos en obra, en las comientes con catdal constante que seran
¢truzgdas mediante alcantarillas tipo cajon o tipo (uberla,

CANTIDAD DE AGUA SUPERFICIAL

En este aparte se hace referencia al ceudal de las aguas superficiales o corrientes con
caudal representativo, que discurren por encima de fos tineles medios a mayores. Son
fas siguientes:

Sector 2;
Quebrada PR42+950
Quebrada PR43+157

Sector 24:
Quebrada Joticas
Quebrada Trapichito

El monitoreo y seguirniento a los cuerpos de agua (I0ticos y lénticos) identificados sobre
fas obras sublerraneas de los Sectores 2 y 4 se realizard mediante un reconocimianto
peribdico cada dos meses soporfade mediante registro fotogréfico. En ef caso de
manantisles (lénficos) no habrd medicibn de caudal por cuanto fa manifestacion es muy
bafa, imposibilitande su aforo. En el caso de corrientes superficiales (i6ticos) se hard

18 DE ENERQ DE 2010, CEDIDA A LA CONCESIONARIA VIAL DE LOS ANDES S.A. -COVIANDES S.A., Y
MODIFICADA POR LAS RESOLUCIONES N° 1982 DEL 12 DE OCTUBRE DE 2010, 2713 DEL 28 DE DICIEMBRE DE
2010, 141 DEL 1 DE MARZO DE 2012, 1076 DEL 18 DE DICIEMBRE DE 2012 Y LA 676 DEL 10 DE JULIO DE 2013,

para los componentes refacionados con la calidad de agua, verfido y presién sonora, a fin que incluyan los nuevos frentes
de trabajo y ef abscisado de los nuevos puntos de concesién de agua y vertido.

Esta actualizacién permite establecer claramente abscisado, fuente y frente de trabajo donde se realizarén el seguimiento
¥ monitoreo, de acuerdo a fas siguientes especificaciones:
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conjuntamenta con el registro fofogréfico
meses.

Los cuerpos de agua relacionados con esta medida de moniforeo y seguimiento son;

Sector 2: En las siquientes corrienfes:
- Corriante interceptada en ef K43+000 (sobre Tiine! 6)
Corrignta interceptada en af K43+100 (sobre Ttinel 6)

Secfor 4: En lps sigulentes mananfiales:
- 1.020.466 X; §70.035 Y
- 1.020.388 X; 970.086 Y
- 1.020.393 X; 970.088 Y
- 1.020.402 X; 970.093 Y

Fuente: Radicado 4120-E£1-1890 def 3 de mayo de 2013

Respecto de las demas fichas de seguimiento y monitoreo comespondientes a los medios abidtico, bidtico y
socioeconbmice, el grupo técnico considera que se deben continuar ejecutando las actividades y medidas de seguimiento
establecidas por la licencia ambiental oforgada por la Resolucién 0081 def 18 de enero de 2010, y modificada por las
Resoluciones 1612 del 9 de agosto de 2010, 1982 del 12 de octubre de 2010, 141 del 1 de marzo de 2012 y 1076 del 18
de diciembre de 2012.

Programas de seguimiento del medio biético

Respecto del medio bibtico el grupo técnico considerd como adecuada la inclusidn de la ficha denominada "108 -
Alteracion de las comunidades hidrobiologicas™ especifica para el impacto refacionado con la afteracién de las
comunidades hidrobiologicas que habitan en los cuerpos de agua que se pudiesen afectar con ef desarrollo de las obras
abjeto de modificacién, ya sea por ocupacion def cauce o por material que discurra durante ef desarrolio de las obras. Al
respeclo el grupo técnico considera como correcta la aplicacion por fa posible afectacion que se pudiese presentar a nivel
de las comunidades hidrobiologicas, la cual se asocia especificamente a los puntos de vertimientos que son objeto de
solicitud de modificacion y sobre los que se realizé el muestreo inicial como punto de partida para la implementacion de un
pian de seguimiento y monitoreo.

7.4.3  Plan de Contingencia

La actualizacion del plan de contingencia, esté enfocado y coherencia con los requerimientos realizados por esta Autoridad
en ef Auto 2684, en el sentido de establecer acciones confingentes relacionadas con la afectacion def abastecimiento de
agua, por los posibles impactos de abatimiento de fuentes sublerréneas y merma en caudales superficiales. Al respecio
se considera adecuado por cuanto:

1) Incremento de medicién. Aumentar la frecuencia de medicién de caudales es una medida complementarnia de alerta a
las posibles variaciones que indiguen cualquier afectacion sobre las fuentes de agua que sirven como abaslecimiento para
fa poblacién.

2) Sustitucién. Esta medida contingente se considera de caracter mitigador, ante una evenfual confingencia que se genere
en alguna de las fusntes de abastecimiento, como producto de la merma de caudales. Con fa implementacion de esla
accion el concesionario podria en un primer momenfo reaccionar a la afectacién de la poblacion, como produclo de fos
impactos que generen las obras a realizar.

3) Reciclaje. Esta accién conlingente se considera de caracler mifigador v la cual es adecuada y ajustada a fas condiciones
hidrogeoldgicas del &rea, ya que existe infiltracion y facilidad en los cambio de direccitn de flujos de agua, que producen
afloramientos que en determinado momento pueden ser utilizado para reinyectarse a alguna fuente de abastecimiento de
agua para consumo humano.

4) Suministro externo. Esta accion contingente se considera de caracter mitigador y con la cual el concesionario plantea
otra forma de conlrofar cualquier confingencia por impactos de fa obras def proyecto.

5) Adquisicion predial. Esta accion se considera preventiva, para controlar efectos de desabastecimiento, sin embargo elia
contrae efectos sinérgicos, debido a que se desplazaria poblacion. Sobre este efecto sinérgico el concesionanio posee fa
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Ficha 10S “Programa Rehabitar — Acompafiamiento a la Poblacion a Desplazar” contemplada en ef Plan de Gestion Social
(PGS) del EIA.

Frente al Plan de Contingencia, presentado por el Concesionario, y en refacion con las contingencias sociales que se
puedan presentar como producto def impacfo por abatimiento, no se evidencia en el numeral 5 de adquisicion predial, la
Resolucién 077 del 2012 por la cual se establecen lineamientos de gestion social para la efaboracion y ejecucion de planes
de reasentamiento poblacional involuntario, a unidades sociales ocupantes irmegulares de ftemrenos requeridos para
proyectos de infraestructura concesionada a través de la Agencia Nacional de Infraestructura - ANI en lo concemiente a
situaciones de vuinerabilidad social y a las demés previsiones y directrices en materia de gestién hacia comunidades. Por
demas se consideran apropiado el Plan de Contingencia presentado para prevenir y controlar los impactos por abatimiento.

()

Que de conformidad, con la informacion remitida a la ANLA por parte de la Sociedad CONCESIONARIA VIAL
DE LOS ANDES 8.A. COVIANDES S.A., y la evaluacion realizada al complemento del Estudio de Impacto
Ambiental y a los documentos de informacion adicional para fa modificacion del proyecto el proyecto
“Construccién de la Segunda Calzada Tramo El Tablon (PR34) - Chirajara (PR63) de la Carretera Bogota —
Villavicencio”, localizado en jurisdiccion de fos municipios de Caqueza, Quetame y Guayabetal, departamento
de Cundinamarca para que ésta realice nuevas obras y ajustes en el alineamiento del eje vial del proyecto
Construccion de la Segunda Calzada Tramo El Tablon (PR34) - Chirajara (PR63) de la Carretera Bogota -
Villavicencio, en los siguientes Sectores: Sector 2 PUENTE QUETAME. (PR41.2) ~ PEAJE PUENTE
QUETAME (PR44.5); Sector 4. QUEBRADA SECA (PR58.3) - QUEBRADA CHIRAJARA (PR62.4); Sector 2 A
PEAJE PUENTE QUETAME (PR44.5) ~ PR50.0); Sector 1A. PUENTE TELLEZ (PR 38.7) - PUENTE
QUETAME (PR41.5), y Sector 3 construccion del peaje Naranjal (PR50.1), esta Autoridad considera suficiente
y adecuada la informacion allegada para la toma de decision.

Que mediante el presente acto administrativo la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, procedera a
acoger lo dispuesto en el Concepto Técnico N° 6194 del 27 de enero de 2014 con alcance del 28 de enero de
2014 segun consta en el sistema de informacion SILA, en los cuales se considera viable ambientalmente |a
modificacién de la licencia otorgada.

Que en mérito de lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULOQ PRIMERO.- Autorizar la modificacion de la licencia ambiental otorgada mediante la Resolucion
0081 del 18 de enero de 2010 y la modificacién de la resolucion 1076 del 18 de diciembre de 2012, autorizada
a la Sociedad CONCESIONARIA VIAL DE LOS ANDES S.A. COVIANDES $.A,, para que ésta realice nuevas
obras y ajustes en el alineamiento del eje vial del proyecto Construccion de la Segunda Calzada Tramo El
Tablon (PR34) - Chirajara (PR63) de la Carretera Bogota - Villavicencio, en los siguientes Sectores: Sector 2
PUENTE QUETAME. (PR41.2) - PEAJE PUENTE QUETAME (PR44.5); Sector 4. QUEBRADA SECA (PR58.3)
— QUEBRADA CHIRAJARA (PR62.4); Sector 2 A PEAJE PUENTE QUETAME (PR44.5) - PR50.0); Sector 1A.
PUENTE TELLEZ (PR 38.7) - PUENTE QUETAME (PR41.5), y Sector 3 construccién del peaje Naranjal
(PR50.1).

ARTICULO SEGUNDO.- Modificar el alcance del proyecto contenido en el numeral 1.2 del Articulo Segundo
de la Resolucién 0081 del 18 de enero de 2010, asi:

2.1 Eliminar del sector 1A — Infraestructura basica del proyecto, las siguientes obras

ngitud | Calzada

T T
No- 1 “inic Sl Fin el ek fm) ~lzgi2i = Dey,
2 K38+500 K38+622 122 X
PUENTES, Sector 1A 3 K39+475 K39+581 106 X
4 K39+605 K39+676 71 X
7 K38+495 K384627 132
8 K33+110 K39+4375 265

}\. Y,
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9 | kaswr0 | Kigess | 356 X
12 | Kka1+080 | Ké1i71 91 X
Tanel Vehicular 3A. 3 | Kaer20 | Kaoe2e0 | 520 X
sector 1A
Tinel ehicular 35 3B | K020 | KAow6T5 | 255 X

Autorizar en el sector 1A la modificacion en los disefios y localizacion, de las siguientes obras:

0 D MOD ACION B i AMB
uponnEnEn] © | | D [ e
D K38+4065 | K3B+265 200 X
1 K37+700 | K37+842 141,92 X
PUENTES 2l K38-+028 K38+292 264 X
3 K40+033 | K40+182 159 X
4 K4(+749 K40+856 106,41 X
Peaje Naranjal, sector 1A KA9+798 | K49+850

Se autoriza adicionar al proyecto las siguientes obras:

Tipo de nfraestruura | _ NO

TONEL vehoular, sectar | 3a | K3o+600 | KaosdBs | 985 X
Galeria de evacuacion
Tune! vehicular No. 6, TEVTE | KO+000 KO+244 244
sector 2
Golerias deovacuacion | "o | KOW000 | K0+370 370
Tunel vehicular No. 16, TEvD
sector 4 T1"E KO+000 | KO+440 440
Retomos vehiculares, Eje 3 K39+000 | K39+030 100 X X
seclor 1A Ejed4 [ K38+911 | KIB+BED 95 X X
I:Kente Vehicular, sector 5 K37+899 | K37+939 40 X

Autorizar un nuevo acceso vehicular para el Sector 4 localizado en la abscisa K58+730. Este acceso
de ingreso vehicular corresponde a las obras del Puente 3 y del portal de entrada del TUnel 16, como
continuidad del tramo de la via veredal existente de la vereda San Miguel, con una longitud total de
807 metros y pendientes de hasta el 17%.

Se autorizan para el Sector 1A, las siguientes plazoletas nuevas:

Puente 1 \

Puente 5 K37+500 K37+350 0,5
Puente 2 izq. K38+000 K38+300 0,5
Puente 2 Der. K38+030 K38+300 0,5
Tunel 3A K39+700 K40+700 0.5
Galeria de evaguacién A - K40+150 05
Puente 3 K40+040 K4G+200 0,5

.L/_‘/
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‘Absc: ico -

Puente 4 Ka0+750

Nimere de PO para tineles: 3

Namero de PO para ponteaderos: 6P4F

El uso de estas plazoletas de operacion para portales y puentes, contempla tnica y exclusivamente
las siguientes actividades:

Actividades de plazoletas de operacion

Plazoletas de operaciones de los portales: del
Tiénel 3A y Galerias de Evacuacién; '

Plazoletas de operaciones para puentes

Oficina

Zona sanitaria de bafios portatiles

Zona de enfermeria

Zona de acopio ¢ foso provisional de
rezaga

Zona del sistema de tratamiento sanitario
industrial

Zona de almacén y suministros

Zona de acopio de agua

Zona de mantenimiento menor

Zona de parqueo y maniobra

Zona de infraestructura electromecanica
Zona de planta de triturados

Zona de planta de concretos hidraulicos
Zona de almacenaje de residuos sélidos y
liquidos (domésticos e industriales)

Zona para soporte de ventiladores

Zona de depésitc temporal de madera

Oficina

Zona sanitaria de bafios portatiles

Zona de enfermeria

Zona de acopio o foso provisional de
rezaga

Zona de almacén y suministros

Zona de acopio de agua

Zona de mantenimiento menor

Zona de parqueo y maniobra

Zona de infraestructura electromecanica
Zona de planta de concretos hidraulicos
Zona de almacenaje de residuos solidos y
liquidos {domésticos e industriales)

Zona de depésito temporal de madera

ast:

1. Concesién de Aguas.

1.1. Sector 1A,

modificar la ubicacion del punto de captacién Rio Negro 2, asi:

ARTICULO TERCERO.- Adicionar y/o modificar segin corresponda los numerales 1 “Concesién de Aguas”, 2
“Vertimientos®, 3 “Ocupacién de Cauce y 4 "Aprovechamiento Forestal” del Articulo Cuarto de la Resolucion
081 del 18 de enero de 2010, los siguientes permisos. Asi mismo adicionar ef permiso de fuentes de materiales,

' Coordenada pto.
. 1 .
:”"m Corriente concesién Caudal {Us) Ubicacion —- Accesibilidad Estado frente a mod. licencia
0. - -
Norte Este Medio | Concesitn
A partir de fa carretera actual Se fraslada aguas arriba. Nvevas
1 Riv Negro(2) | 971136 | 1.022.793 |[3.382 15-4 (Ruta 40), margen izquierda, en | coordenadas de captacion: X.
inmediaciones del PR41. 1.022.486; Y. 971.563

1.2 Adicionar los siguientes permisos de concesion de agua — Sector 1A:

Coord. punto
Punto No. | Corriente concesi%n Caudal (L/s)
Norte Este MedioP6F? | Concesion
1 Chorro La Culebra 973.450 [1.019.965]0,16 0,1
2 Rio Negro 973.807 11.020.779| 27.800 0,51
3 K38+350 973454 11.021.032|0,5 0,3
4 K38+900 973.075 {1.021.436|0,22 0,1
5 K38+500 972,573 [1.021.721]0,29 0,1
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' S .| Coord. punto: T
Punto No. |Corriente .. .. . |concesién: = Caudal (ITI.S;)]f' K
B T | Norte - | Este % ;| MedioP6F2 | Concesién.
8 K39+800 972421 [1.021.796 (0,5 0,3
7 K40+050 972204 11.022.044|0,5 0,3
1.3 Concesion de aguas Peaje Naranjal. Modificar la ubicacién de! punto de captacion

Quebrada Naranjal, asi:

i d d R IR - S
:unto Corrients E::;e:il; .a .Pto - | Caudal (Us) ‘ ﬁsfadT frente a mod.
0. Norte . .| Este *| Medio - - { Concesidn cencla
Se fraslada aguas ariba.
. Nuevas coordenadas de
! Q. Naranjal 01 105-35 captacion: X. 1.027.022; Y.
984865 1026921 964.880
1.4 Sectores 2 y 4. Modificar la ubicacion de los puntos de captacion del Rio Saname, Quebrada

Colorada, Quebrada Perdices y Quebrada San Miguel, asi:

Sector Punto Corrient E:ﬁ;::&ida PO | caudal (L/s}) Ubicacidn —~ Estado frente a mod.
No. € — Accesibilidad licencia
Norte Este . Medio § Concesidn A
En el mismo punto de Se traslada aguas arriba.
cruce del proyecto, en Nuevas coordenadas de
inmediaciones al PR42, captacién: X.1.022.452;
1 Rio Saname | 971.025 | 1.022.595 | 1.550 (0,5-4 luego del tane! 4, a través | Y. 971.007
del entable a montarse
2 para el respectivo puente
e interseccion prevista.
En el punto de cruce del | Se traslada aguas arriba.
proyecto, entre los tanetes | Nuevas coordenadas de
2 Q. Colorada | 970.539 | 1.022.837 { 15 0,5-1 5y 6, a través del entable { captacion: X.1.022.748,
a montarse para el Y. 970.542
respectivo puente.
En inmediaciones del Se traslada aguas arriba.
¢asco urbano de Nuevas coordenadas de
Giiayabetal, entre los captacion: X.1.029.290,
1 Q. Perdices | 958.211 | 1.029.265 | 280 0.5-15 tuneles 14 y 15 Y. 958.300
(K58+000), a través de!
entable a montarse para
4 el respectivo puente.
Luego del casco urbano Se traslada aguas arriba.
de Guayabetal entre los Nuevas coordenadas de
Q. San tineles 15y 16 captacion: X.1.029.694;
2 Miguel 957.600 | 1.029.661 | 9 05-1 | K5a+650), através del | Y. 957.654
entable a montarse para
el respectivo puente.

1.5 Adicionar los siguientes permisos de concesion de agua para los sectores 2 y 4, asi:

R Coord. punio concesidn | Caudal (Ls)
Sector Punto No. Corriente. | - Norte . | Esta: Medic? Conceslén
1 Rio Negro (PR43) §70.304 1.023.182 35.600 05-1
2 2 Rio Negro (PR44) 969.326 1.023.471 30300 05-1
K] Rio Negra (Kmd4,6) 968,935 1.023.607 30.300 0,5-1
1 Q. Seca 958.691 1.029.036 05 0.3
4 2 Q. Guahibo {PRE0,6) 956.703 1.029.992 0,64 0,5
3 Rio Negra (FRE0.9) 956.183 1.029.975 31.600 0,5-1
4 Q. Chirajara 957.025 1.031.526 2.900 0.5-1

PARAGRAFO.- Se adicionan las siguientes condiciones y obligaciones para los permisos de concesion de

agua otorgados con esta modificacion, asi:

A. Sistema de captacion

.L/., )
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La captacion para todos los casos sera intermitente y dependiendo del requerimiento, a lo fargo del periodo
de construccion de [as obras civiles del Proyecto. Se realizara mediante motobomba de succion centrifuga
de mas o menos 5 a 9 HP y a gasolina, dotada con vélvula de pie, conectada a carrotanque mediante
manguera de caucho de mas o menos 2 a 6 pulgadas de didmetro, dispuesta en la orilla de la respectiva
corriente.

B. Obligaciones

a. Para las concesiones otorgadas, COVIANDES S.A, solamente podra captar el caudal autorizado y
mediante el sistema antes mencionado.

b. COVIANDES S.A, debe disponer de una geomembrana totalmente impermeable para proteger en piso
la operacion de succion, de tal forma que cualquier derrame o vertido o residuo contaminante (grasas,
aceites, combustible), sea captado en el trayecto desde el carrotanque hasta el respectivo punto de
toma.

¢. COVIANDES S.A, debe presentar, dentro de los Informes de Cumplimiento Ambiental, informacién
detallada sobre el uso del agua (actividad y cantidad) y el balance entre el volumen captado y el uso
del liquido. Dicha informacién debe ser avalada por la Interventoria Ambiental del Proyecto.

2. Vertimientos. Adicionar y/e ajustar los puntos de vertimiento de aguas Sector 1A, 2 y 4, para lo cual
el concesionario deberd cumplir con las condiciones definidas para el vertimiento de los residuos
liquidos tratados sobre la fuente hidrica receptora, en términos de: caudal maximo de vertimiento; sitios
yfo tramo de vertimiento, y sistema de tratamiento, de conformidad con lo indicado a continuacion:

Vertimiento de aguas industriales. Punio de descarga
solicitado para actividades de plazoleta de operaciones del

1A 1 Rio Negro 1.022.106 972411 Tonel 3 y [a galerfa de Evacuacion del T3A.
1 Q. Naranjal 1026887 | 964870 | vertimienio de aguas residuales. Puntos de descarga
P.Naranjal |2 Sin Nombre 1.026.918 965.090 solicitados para actividades operativas del Peaje Naranjal.
2 Rio Negro 1.026.81% 965.025
Vertimiento de aguas industriales Para actividades y
1 Alcantarilla Kend 14620 1022.43 971.374 operaciones de plazoleta del portal del Tunel de Evacuacion
e ’ del Tanel 4.
Vertimienlo de aguas industriales Para actividades y
. aperaciones de plazoleta del portal del Tgne! de Evacuacion
2 2 Rio Negro PR43+000 1.023.225 970.254 del Tanel §.

Vertimiento de aguas indusiriales Para aclividades y
operaciones de fa plazoleta de! portal de salida del Tunel &
3 Rlo Negro Kma4+200 1023499 1 969121 1 Cletas para la construccidn de Puentes 5 y 6.

Vertimiento de aguas industriales Para actividades de la
1 Q. Perdicas PR59+050 1.029.238 957.907 plazaleta del Puente 4 y demés obras conexas en superficie,

Verdimiento de aguas industrales Para actividades y
operaciones de la plazoleta del portal del Tlnel de

2 Q. Guahibo PRA0+550 1.029.976 056,699 E:?am;%cion 16 A, aguas abajo del cruce con la via existents

Vertimiento de aguas industiales Para actividades y

operaciones de la plazoleta del poral del Tunel de
3 Rle Negro PR60+300 1.029.800 956.356 Evacuacién 16 B.

Verlimiento de aguas industriales Para actividades y
operaciones de Ia plazoleta del portal de salida del Tunel 16;
4 Q. Chirajara PRG62+700 1.031.269 856.356 se hara el vertimienio mediante un sistema de conduccitn
por gravedad en la quebrada.

G |
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2.1 Elcaudal de vertido de aguas residuales del Proyecto, previo tratamiento de acuerdo con lo indicado en el
Plan de Manejo Ambiental, ser el siguiente:

211 Vertido aguas industriales

El rango de caudal de vertido industrial a disponer en cada tinel o en cada sector de tinel, es el siguiente:

Rango de excavacion (ml) Caudal (Us})
66 - 255 2-4
255- 395 4-7
385 -520 7-9
520763 9-13
763 - 1250 13-15
1.812 17
4.330 18 -23

2.1.2  Vertido aguas domésticas
El caudal de vertido sera intermitente bajo un valor méximo del orden de 0,5 Ifs.

2.2 El sistema de tratamiento para aguas residuales industriales producto de la excavacion de los tinel
vehicular 3% y las galerias de evacuacion tineles 3, 6, 16° y 16B, debera corresponder al sistema acogido
en la Resolucién 0081 del 18 de enero de 2010.

2.3 Elsistema de tratamiento para aguas residuales Domesticas producto de la operacion del peaje Naranjal,
debera corresponder al sistema acogido en la Resolucion 0081 del 18 de enero de 2010.

3. Ocupacion de cauce: Adicionar al numeral 3 del Articulo Cuarto de la Resolucion 0081 del 18 de enero
de 2010, los siguientes permisos de ocupacion de cauce:

Ocupacin de cauce obras hidraulicas
. Cuenca ) Estructura existente
e R e [ ne | temow | 00T [ Seccién Observacion
o. | Nombre _ ipo hidréulica anvac

Nueva \ Demoler y construir
calzada 36+940 384368 1 Quebrada 5.05 Cajon 2.0x20 1 g 0.90m
C’;,L:',_'fa"daa 394496 | 384914 2 Quebrada 7.43 Cajén 170x230 | Construir 12 0.90m
Nueva , Demoler y construir
calzada 40+090 394512 3 Quebrada 535 Cajdn 2.0x2.0 18 0.90m
Nueva . .

calzada 39+677 4 Quebrada 0.9 Alcantaritla @090 Construir 1 @ 0.90m

4. Aprovechamiento Forestal: Adicionar al literal a) del numeral 4, del Articulo Cuarto de la Resolucion 081
del 18 de enero de 2010, modificada por fa Resolucion N° 141 del 11 de marzo de 2012 y por la Resolucion
N°® 1076 del 18 de diciembre de 2012 “Aprovechamiento Forestal” permiso de aprovechamiento forestal,
asi:

1 Aprovechamiento forestal de fos Sectores 1A y 2. Aprovechamiento de 1120 individuos identificados
adicionales en los Sectores 1A y 2, los cuales representan un volumen total de 139,06 m?® y un volumen
comercial de 64,9 m?. Lo anterior teniendo en cuenta la siguiente distribucion; 980 individuos con 123,37
m3 de volumen total y 58,1 m? de volumen comercial para el Sector 1A; 140 individuos con 15,68 m® de
volumen totat y 6,8 m3 de volumen comercial para el Sector 2, tal y como se distribuye en la siguiente tabla.

Sector Nimero de Individuos | Volumen Comercial (m?) Volumen Total (m?)

Sector 1A 480 58,1 123,37

! i,
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Sector 2 140 6,8 15,69
Total 1120 64,9 139,06

1.1 El aprovechamiento del niimero de individuos y volimenes calculados para cada una de las coberturas
' reportadas en cada Sector objeto de las obras de la presente modificacion de la licencia ambiental,
sera tal y como se muestra en las siguientes tablas:

Comparacidn de volimenes ficanciades vs. Actiralizacion por modificacion en el Sector 1A
Estrato Cantidades licenciadas Cantidades calculadas en fa g Cantidades a adicionar en
o {EIA de 2009) actuatizacion i medificacidn
Ind; 139 Ind: 813 Ind: 674
Fustal V.Com: 4,380n¥ V.Com: 60, 10m? V.Com: 55,72m?
V. Total: 11,49m3 V. Tofal: 128.86m? Y. Total: 117,39m?
Ingd: 11 Ind: 317 Ind: 306
Latizal V.Com: 0,380m3 V.Com: 2,68m? V.Com: 2. 29m?
V. Total: 1,01m? V. Total; 6,99 Y. Total: 5,98m?
Comparacién de volfimenes ligenciados vs. Actualizacién por modificacion en el Sector 2
Estrato Cantidades licenciadas Cantidades adicionales solicitadas para Cantidadas totales
{EIA de 2009) . ___modificacién consolidadas
Ind; 1237 Ing: 98 Ind: 1335
Fustal V.Com: 79,040m* V.Com: 647m? V.Com: 85517
V. Total: 227,27 md V. Total: 14 80m? V. Total: 242,07m?
Ind: 108 Ind; 42 Ind: 151
Latizal V.Com: 6,930m? V.Com: 0,33m3 V.Com: 7,26m?
V. Total: 19,393m? V. Total; 0,89 V. Total: 20,283m?

1.2 La Sociedad Concesionaria Vial de Los Andes S.A. - COVIANDES S.A. debera adelantar el
aprovechamiento solamente de los individuos y volimenes correspondientes a las especies reportadas
que se listan en |a siguiente tabla:

. Tisfada composicion flonistica del Sector 1A -

Ne Familia iHehy Nombrs clentifico L Nombie comun Aby
1 Mangifera Mangifera indica Mango N
2 ANACARDIACEAE Mauria Mauria heterophylla Tatacoa 7
3 Toxicodendron Toxicodendron striatum Pedro Heméndez 28
4 Annona Annona cherimola Chirimollo 1
5 ANNONACEAE Annona Annona muricata Guanabang 2
g ARALIACEAE Schefflera Schefflera morototonii Cheflera 3
7 ARECACEAE Archontophoenix Archontophoenix ¢gimmingamiana Palma 1
8 ASPARAGACEAE Yucca Yucca of, guatemalensis Palma Yuca 1
g ASTERACEAE Montanoa Montanoa quadrangularis Cogua 5
10 BIGNONIACEAE Tabebuia Tabebuia chrysantha Polvillo 1
11 BOMBACACEAE Matisia Matisia cordata Matisia 2
12 BORAGINACEAE Cordia Cordia alliodora Nogal cafetero 1
13 CAPRIFOLIACEAE Vibumum Vibumum sp. Viburnum sp. 1
14 CARICACEAE Vasconcellea Vasconcellea goudotiana Papayuelo 2
15 CHLORANTHACEAE | Hedyosmum Hedyosmum sp. Aguaquil 42
16 CLETHRACEAE Clethra Clethra lanata Candelo 5
i7 Clusia Clusia lingata Gaque hoja grande 9
18 Clusia Clusia muttifiora (aque pequefio 61
18 Clusia Clusia orthoneura Gague medio 35
20 CLUSIACEAE Clusia Clusia sp. Gaque 95
21 Mammea Mammea americana Mammea 1
22 Vismia Vismia baccifera Lacre 38
23 ERICACEAE Psammisia Psammisia pendulifiora Psammisia 2
24 Escallonia Escallonia paniculata Tibar 5
25 ESCALLONIACEAE Escalionia Escallonia pendula Escallonia 5
26 Croton Croton sp. Croton 61
27 EUPHORBIACEAE Margaritaria Margaritaria nobilis Margaritaria 1
28 Ricinus Ricinus communis Higuerilla 1
29 Erythrina Erythrina poeppigiana Chocho 15
30 FABACEAE Erytrina Erytrina fusca Erytrina 9
Jt Zanthoxylum Zanthoxylum ¢f. rheifolium Zanthoxylum 1
32 INDETERMINADO Indeterminado Indeterminado Muerto 4
33 Cinnamomum Cinnamomum triplinerve Laurel 146
34 LAURACEAE Nectandra Nectandra membranacea Nectandra 8
35 Persea Persea americana Aguacate 1
36 MALVACEAE Hiblscus Hibiscus rosa-sinensis Rosa 1
37 | MELASTOMATACEAE [ Miconia Miconia affinis Miconia 1

)’\/
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Listado_composicion Horistica del Sector 14 -

N® Familia Génaro Nombre cientifico Nombre comin. Abu
38 Miconia sp. Miconia 1
39 MELIACEAE Cedrala Cedrela odorata Cedro 86
40 Inga densifiora Guamo 1
41 Inga inga marginata Guamo hoja pequefia 10
42 MIMOSACEAE inga sp. Guamo 22
43 Leucaena Leucaena leucocephala Leucaena 2
44 Mimosa Mimosa trianae Yopo 3
45 MORACEAE Ficus Ficus sp. Caucho 19
46 . Myrsine coriacea Cucharg 1
47 MYRSINACEAE Myrsine Myrsine guianensis AlTayan negro 5
48 Calycolpus Calycolpus moritzianus Guayabete 13
49 Eucalyptus globulus Eucalipto 2
50 Eucalyptus Eucalyplus 5p. Eucalipto %
51 MYRTACEAE Myrcia Myrcia sp. Arrayan 2
52 Myrcia splendens Myrcia 2
53 Psidium Psidium guajava Guayabo 85
54 Syzygium Syzygium jambos Pcmarroso 7
55 OLEACEAE Fraxinus Fraxinus chinensis Urapan 5
56 PINACEAE Pinus Pinus patula Pino 1
57 PIPERACEAE Piper Piper sp. Piper 9
58 POLYGALACEAE Paolygalaceae Polygalaceas Tinto 5
59 ROSACEAE Eriobotrya Eriobotrya faponica Nispero 2
(311 RUBIACEAE Hamelia Hamelia patens Jardin 1
61 Casimiroa Casimiroa edulis Mangusan 2
62 Citrus limon Limbn 2
63 RUTACEAE Citrus Citrus reticulata Mandarina 2
64 Citrus sinensis Naranjo 21
65 Zanthoxylum Zanthoxylum rhoifolium Zanthoxylum 2
66 SOLANACEAE Solanum Solanum circinatum Palo Blanco 2
67 TILIACEAE Heliocarpus Heliocarpus americanus Balso B
68 URTICACEAE Urera Urera baccifera Ortigo 6
69 Aegiphiia Aegiphila grandis Tabaquillo 9
70 VERBENACEAE Citharexylum Citharexylum poeppigii Cajeio 36
T . Total o 1130*

“Respecto de la cantidad total anterior de 1.130 individuos cabe resaltar que ya se habian autorizado
150 individuos por medio de la Resolucion 081 de 2010, por lo que al actualizar el nimero de individuos
a aprovechar se adicionan solamente 980 individuos arbéreos mas para el sector 1A. Por lo tanto al
referirse en el complemento de Estudio de Impacto Ambientai de la Modificacion, COVIANDES

conserva el listado de 1130 individuos para el sector 1A.

Volumen fotal y comercial para el aprovechamiento par especie eqgl Sector 1A

Yol T prom

k=4

Vol & prom

Nombre clentifico N° de-arb Yot T (m?*) Vol G {m%) in':;;i;c;uo individuo {m3)
Aegiphila arandis 9 1,62 0,58 018 0,06
Annona chermola 1 0,05 001 0,05 001
Annona muricata 2 017 0.09 0,09 0,05
Archontophoenix cimmingamiana i 0,04 0,01 0,04 0,01
Catycolpus moiitzianyg 13 048 0,10 0.04 001
Casimirpa eduli 2z 0.27 0,08 0,14 0.04
Cedrela odorata 86 3851 243 0,45 028
Cinnamomurn fripkinerve 146 1262 543 0.09 004
Citharexylum poeppigi 36 1.53 235 021 0,07
Citrus limon 2 005 0.02 0,02 0.01
Citrus reticulata 2 0.04 0,01 0.02 001
Citrus sinensis 21 074 0,20 004 001
Clethra lanata 8 1,10 0,62 0,22 012
Clusia lineata 9 081 0,23 0,09 003
Clusia multiflora 61 278 0,75 0,05 001
Clusia orthoneura 35 165 033 0,05 001
Clusia sp, 95 275 0,65 0,03 0.01
Cordia aliodora 1 005 002 0,05 0,02
Croton sp. &1 424 165 0,07 0,03
Erighotrya japonica 2 0.04 001 0,02 0,00
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Volumew-total y comercial para el aprnuechaméénte por especie en ef Sector 1A

- Vol T prom !
Nombr clentico Ndesdh | VoiT(m) | YolC(my | %@ e
Erythrina poeppigiana 15 0.83 039 0,06 0,03
Ervirina fusca 8 130 0,64 0,14 o07
Escallonia paniculata 5 032 014 0,06 003
Escallonia pendula 5 0.85 045 017 0,09
Eucalyptus giobulus 2 0,04 001 0,02 0,01
Eucalyptus sp. 96 14,33 8.76 015 0,09
Ficus sp, 18 723 253 038 0,13
Fraxinus chinensis 5 0.25 0,05 0,05 0.01
Hamelia patens 1 0.02 o 0.02 001
Hedyesmum sp, 42 2,59 093 0.06 0,02
Heliocarpus americanus 8 130 058 0,16 007
Hibiscus rosa-sinensis 1 0,02 o1 0,02 0,0
Indeterminado 4 0,05 0,02 0.01 0,00
Inga densiflora 1 0.04 0,02 004 002
Inga marlinata 10 1,92 042 0,19 0,04
Inga sp. 22 5.16 165 023 0,07
Leugaena leucocephala 2 0.04 0,02 .02 0,01
Mammea americana 1 0.03 002 0,03 0,02
Mangifera indica kil 5,09 101 0,16 0.03
Mamaritaria nobilis 1 0.02 o 002 0.01
Matisia cordata 2 012 0.06 006 0,03
Mauria heterophyita 7 0.5 005 02 ool
Miconia affinis i 0.07 0,02 0.07 0,02
Miconia sp. 1 0,02 o;m 0,02 0,01
Mimosa trianae 3 0,36 0,14 0,12 0,05
Montanoa quadrangularis 5 0,18 0.04 0,04 0,01
Myrcla sp. 2 210 0.70 0,07 0,02
Myicia splendens 2 0,06 0.03 003 0,02
Myisine coriacea 1 0,02 0,00 0,02 0,00
Myrsine guianensis 5 093 022 019 0,04
Nectandra membranacea 8 114 0,66 0.14 0,08
Persea americana 1 ggl 0,01 ol 0,01
Pinus patula 1 183 129 1,93 1,29
Piper sp. 9 0.33 INE] 0.04 0,02
Polygalaceae 5 0,28 013 0,06 0.03
Psammisia penduliflora 2 0,08 0,02 0.04 0.01
Psidium quajava 85 477 169 0,06 0,02
Ricinus communis 1 0,04 0. 004 001
Schefflera morgtotonii 3 041 0,09 014 0,03
Solanum circinatum 2 0,09 001 004 001
Syzygium jambos 7 172 0,67 0,25 010
Tabebuia chrysantha 1 0,03 001 0,03 001
Texicodendron stiatum 28 1,60 0,65 0,06 0,02
Urera bacxifera 6 0,19 0.09 0.03 0,02
Vasconceliea qoudotiana 2 015 007 0,07 0,03
Viburnum sp. 1 002 0,00 002 0,00
Vismia baccifera 38 1,56 049 0,04 )
Yucea of. guatemalensis 1 036 0,29 0,36 0,29
Zanthoxylum of, thoifolium 1 0.07 0,02 0,07 0,02
Zanthoxylum rhoifolium 2 0,13 0,05 0,06 0,03
e Totat 130 | 13587 6278 RN
o o TIS100 CQTPOSICOR TONStea el Sector -

N Farnilia Género Hambre clentifico Nombre comn: Abu
1 | ANACARDIACEAE Mangifera Mangifera indica Mango 1
2 | ANACARDIACEAE Toxicodendron Toxicodendron stiaturm Pedro Heméndez 9
3 | CAPRIFOLIACEAE Vibumum Vibumum sp. Vibumum sp. 8
4 | CHLORANTHACEAE Hedyosmum Hedyosmum racemosum Aguaquin 1
5 | CLUSIACEAE Clusia Clusia multifiora Gaque 14
6 | CLUSIACEAE Vismia Vismia sp. Vismia sp. 8
7 | EUPHORBIACEAE Croton Croton sp. Croton sp. 6

@
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LAURACEAE Cinnamormum Cinnamomum triplinerve 2
9 | LAURACEAE Nectandra Nectandra membranacea Laurel 2
10 | MELIACEAE Cedrela Cedrela odorata Cedro 7
11 | MORACEAE Ficus Ficus sp. Ficus hoja pequefia P
12 | MYRTACEAE Calycolpus Calycolpus moritzianus Guayabete 9
13 | MYRTACEAE Myrcia Myrdia sp. Amayan 3
14 | MYRTACEAE Psidium Psidium guajava Guayabo 5
15 | MYRTACEAE Syzygium Syzygium jambos Pomaroso 23
16 | RUTACEAE Ciirus Citrus sp. Mangarino 3
17 | URTICACEAE Urera {rera baccifera Qrtigo 1
16 | VERBENACEAE Aegiphila Aegiphila grandis Tabaquillo 3
19 | VERBENACEAE Citharexylum Citharexytum igii Cajeto 12

i R R SRR Tolal TR B e T S i 140

e W )
Aeqiphila grandis ' 3 0,13 006 | 0,04
Calycolpus moritzianus g 0,34 0.08 0,04

Cedrela odorata 7 2,85 2,32 0,42

Cinnamomum triplinerve 23 3.06 1,48 0,13

Citharexylum posppigii 12 2,40 0,96 0,20

Citrus sp. 3 0,03 0,01 0,03

Clusia multiflora 14 0,92 0,16 0,07

Croten sp. 6 0.64 0.1 on

Ficus sp. 2 0,29 0,18 0,18 0,09

Hedyosmum racemosum 1 0,01 0,00 0,01 0,00

Mangifera indica 1 0,36 0,05 0,36 0,05

Myrcia sp. 3 0,45 0,20 0,15 0,07

Necfandra membranacea 2 0,10 0,06 0,05 0,03

Psidiumn guajava 5 0,13 0,0 0.03 0,00

Syzygium jambos 23 2,48 0,51 0.1 0,02

Toxicodendron striatum 9 096 0,48 01 0.05

Urera baccifera 1 0,04 0,00 0,04 0.00

Vibumum sp, 8 0,12 0,05 0,02 0.01

Vismia sp. 8 0,20 0,09 0,02 0,01
. Total I R L 6,80 - N

41.  Adicionar al numeral 4.1 “Obligaciones” las siguientes:

e. Durante la realizacion del aprovechamiento forestal, la Sociedad Concesionaria Vial de los Andes S.A.
- COVIANDES S.A. debera dar cumplimiento a la Resolucion 1851 de diciembre 19 de 2013, emitida
por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, mediante la cual se efectua un levantamiento
temporal y parcial de veda para et proyecto “Construccion Segunda Calzada de la Carretera Bogota
Villavicencio, Sector EI Tablon {(PR34) - Chirajara (PR63)"; adicionalmente, debera dar cumplimiento
a lo que disponga |a Direccion de Bosques respecto del levantamiento de veda correspondiente a las
especies epifitas Vasculares y no Vasculares(Resolucion 213 de 1977 del INDERENA) asociados a
tos arboles objeto de intervencion en la presente modificacion de la licencia ambiental de! proyecto vial

f Como medida de compensacion por el aprovechamiento forestal asociado a las obras y actividades
de la presente modificacion al proyecto vial, se establece una relacion de 1:10; es decir, 11200
individuos distribuidos por Sector como se muestra en |a siguiente tabla:

Namero de individuos, volumen comercialy total solicitado para apfgv chamiento en !'&_:".‘S:e‘ctores 1Ay2
' _ Namero de Individues - 7| .~ Tasa de compensacion . Numero Totat de
Sector _ solicitados para | “segiin Resolucién 0081 del Individuos a
N B aprovechamiento 18 de anero de 2010 " "compensar
Sector 1A 980 9800
Sector 2 140 1:10 1400
Total 1120 11200
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g. Eldisefio y la implementacion de las acciones de compensacion deben orientarse dentro de acciones
de Restauracién Ambiental, siguiendo los lineamientos del documento del Plan Nacional de
Restauracién de Ecosistemas.

h.  Asi mismo la Sociedad Concesionaria Vial de los Andes S.A. - COVIANDES S A. debera presentar un
plan de mantenimiento de los individuos sembrados, con actividades tales como resiembras, limpias,
plateos, fertilizacion, riego, podas, control fitosanitario y cercado o control de dafios mecéanicos por
animales, como minimo por cuatro (4) afios, de tal forma que se garantice ¢! prendimiento al menos
del 95% del material vegetal sembrado. Para ello tendra un término de tres (3) meses a partir de la
ejecutoria del presente acto administrativo.

i. Adicionalmente, Coviandes S.A. debera dar cumplimiento a las siguientes obligaciones”

i)  Transcurrido el tiempo de los mantenimientos se realizara la entrega formal, mediante acta, a
la Corporacion Auténoma Regional de la Orinoquia - CORPCRINOQUIA, remitiendo copia de
estaa ANLA, con el fin de evidenciar la culminacion adecuada de la medida de compensacion
por aprovechamiento forestal,

i Se deben reportar a la ANLA de forma semestral, los avances de la actividad, junto con
indicadores cuantitativos de la eficacia y efectividad de las compensaciones adelantadas.

i Las siembras por compensacion aqui establecidas son ajenas y/o diferentes a las siembras
por paisajismo a lo largo de corredor vial 0 en sus margenes con fines de estabilidad de la
obra, y a las compensaciones establecidas en los programas del Plan de Manejo Ambiental.
Por lo tanto, cada una de estas actividades debe mantener independencia en sus objetivos,
metas e indicadores, y deben reportarse de tal manerza en los Informes de Cumplimiento
Ambiental.

iv  El material vegetal a sembrar no puede tener menos de 1,5 m de altura, con condiciones de
desarrollo y fitosanitarias adecuadas para tal fin, lo cual sera avalado por la Corporacion
Auténoma Regional de la Orinoquia - CORPORINOQUIA.

v. Las zonas reforestadas deben ser geomeferenciadas y presentadas en planos a escala
adecuada en los informes semestrales de seguimiento a la actividad.

vi. Los arboles y arbustos cercancs a los sitios de obra y ajenos al proyecto o no
contemplados para tala dentro del permiso oftorgado, deben ser aislados
permanentemente durante ef desarrollo de los trabajos, reportando el estado final de los
mismos en la medida que culminan actividades en cada una de las zonas.

vil. Los productos obtenidos del aprovechamiento forestal no podran ser comercializados,
éstos deben ser entregados a las Comunidades de |2 zona de influencia det Proyecto,
Organizaciones Sociales y/o a la Corporacién Auténoma Regional de la Orinoquia -
CORPORINOQUIA, con destino a obras de interés social. Para tal fin, la Empresa debe
allegar en los Informes de Cumplimiento Ambiental, informacién de soporte sobre el recibo
del material y el uso finalmente dado por dichas comunidades.

viii. En caso de requerirse afectacion de cobertura arborea adicional a la autorizada para el
corredor vial, se debe solicitar la respectiva modificacion de la Licencia Ambiental.

ix  El usuario debe cancelar las respectivas tasas por de aprovechamiento forestal, de acuerdo
a los valores fijados por las Corporaciones Autonomas Regionales del area de influencia del
proyecto.
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5. Fuentes de materiales: Adicionar al Articulo Cuarto de 1a Resolucion 081 del 18 de eneroc de 2010, el
permiso de fuentes de materiales para la Planta de Trituracidn (Naranjal), asi:

Rezaga o roca triturada Cons%ruoclbn Tunel aleria de evaouac:t m
Construccion Galeria de evacuacion Tunel 6 8.360
El material de rezaga, s el material
proveniente de la excavacion

subterranea del nuevo Tunel 3A y las Construccibn Galerias de evacuacion Tunel 16 23.660

galerias de evacuacibn 3 A, 6y 16Ay
16B.
TOTAL 372.963

* Este Volumen corresponde al 80% del volumen total de las obras de core, tal y como lo propuso el Concesionario.
51 Obligaciones de fuentes de materiales:

1. Para utilizar los materiales provenientes de las excavaciones de! Tunel 3 A y las galerias de
evacuacién 3 A, 6 y 16Ay 16B en la Planta de Trituracion El Naranjal, debera presentar en los Informes
de Cumplimiento Ambienta! — ICA correspondientes, para cada uno de los tineles, informacion
refacionada con 1) Material a procesar (indicando procedencia). 2) Material triturado seco y/o hiimedo.
3} Uso final. 4) Material de rechazo o sobrante (en los sitios aprobados en la Resolucion 0081 de 13
de enero de 2010).

2. En el evento que se prevea el sobrepaso de la capacidad instalada y/o la necesidad de variar las
especificaciones operativas de la Planta de Trituracién generando el incremento de las emisiones a la
atmésfera ylo ampliar las areas de almacenamiento en el sitio autorizado, la Concesionaria debera
informar a este Despacho de manera anticipada al desamclio de actividades bajo nuevas condiciones
a fin de proceder con el respectivo tramite de modificacion de la licencia ambiental del proyecto vial de
conformidad con lo dispuesto en el Decreto 2820 del 05 de agosto de 2010.

3. Eluso de materiales de rezaga se deber realizar bajo las condiciones de acarreo de los materiales y
movilidad hasta la planta de trituracion El Naranjal, descritas en el estudio evaluado.

4. las condiciones de funcionamiento y operacion para la planta de trituracion El Naranjal (Sector 3 dei
proyecto), debe cefiirse a lo establecido en el articulo primero, paragrafo 4 de la Resolucion 1076 del
18 de diciembre de 2010, modificatoria de la licencia ambiental del proyecto vial.

ARTICULO CUARTO.- Ajustar las fichas de manejo ambiental que a continuacidn se relacionan y estan
contenidas en el Articulo Quinto de la Resolucion 0081 del 18 de enero de 2010, como se sefiala a continuacion
y, presentar en un término de 30 dias contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo dicho
ajuste. Estas medidas deberan ser implementadas desde el momento mismo en que se ejecuten |as actividades
que genere el impacto correspondiente, asi;

5.1 Componente Abiético Fichas 13F y 14F

Se requiere ajustar la presente ficha de manejo ambiental, en el siguienie
sentido:
1. En el numeral de identificacidn de impactes, se debe incluir al
impacto de: abatimiento de aguas subtemansas.
13F Manejo aguas de infitracion en tineles 2. En el numeral de acciones a generar, se debe incluir I3
informacién cantenida en el radicado 4120-E1-45800-2013 del
21 de octubre de 2013, referida a la modelacidn hidrogeclogica
realizada para €l mangjo de los impactos del Tinel 34, y las
galerias de evacuacitn de los Taneles 3A, 6 y 16A y 168
Se requiere ajustar la presente ficha de manejo ambiental, en el siguiente
sentido:

14F Manejo de cuerpos de agua en obras

subtemaneas 1. En el numeral de identificacidn de impactos, se debe incluir el

impacto de: mema de caudales en aguas superficiales.
“l
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i Reqveriientc SN s
2. En el numeral de localizacién de los puntos de referencia para
el monitoreo, se debe:

s  eliminar la referencia que se realiza respecto a los Tuneles 34,
y 38, reemplazéndota por la del tinel, identificado como 3A, e
incluir las galetias de evacuaclon 34, 6. 16A y 16B.

*  Los puntos de monitoreos relacionados a las abras de tineles
referenciadas en la presente modificacidn, deben corresponder
a los misma puntos usados en & informa de calidad de agua
presentados para la presente modificacion.

3. La adquisicién predial se deberd ejecutar en el marco de lo
establecidn en la Ley 1862 de 2013,

4. En el numeral de acciones contingentes, se deben incluir las
acciones planteadas en ef numeral 8.5 del radicado 4120-E1-
45800-2013 del 21 de Octubre de 2013,

5.2 Adicionar a las medidas de manejo ambiental del Medio biético ta ficha “10B - Alteracién de las
comunidades hidrobiolégicas". Especifica para el impacto relacionado con la alteracion de las
comunidades hidrobiologicas que habitan en los cuerpos de agua que se pudiesen afectar con el
desarrollo de las obras objeto de modificacion, ya sea por ocupacion del cauce o por material que
discurra durante el desarrollo de las obras. »

5.3 Se acogen los ajustes y complementos especificos de acuerdo con el avance ya presentado en Informe

de Cumplimiento Ambiental - ICA No. 1. Coviandes S.A. de agosto de 2011, para las fichas que se
muestran a continuacion:

Ajuste y/o complementaciones por ficha — Componente Bidtico
FICHA TMULo. - o ooon o0 AJUSTE { COMPLEMENTACION
Acclones a desarvollar.
+  Se cambia el pasto utilizade para la empradizacion.
+  Se ajustaron las actividades de mantenimiento ampliando el lapso
3B Recubrimiento vegetal del mismo a 3 afios después de la plantacién
Otras disposiciones.
- Se ajustd el fiempa de mantenimiento fitosanitario tanto para la
empradizacidn como para la reforestacién
Metas,
4B Compensacion forestal + Se ajustd el nimero de individuos a compensar por cada uno
talado.
Metas.
- S8e ajustaron y complementaron las metas de esta ficha,
involucrando a la corporacién v a instituciones educativas en
diferentes actividades de estudios sobre especies, sensibilizacion y

Programa de consenvacion divulgacion sobre especies de flora y fauna en peligro.
78 de especies focales de
fauna Acclones a desarrollar.

« Se ajustaron en su totalidad las actividades a desarrollar.

Indicadores de seguimlento y monitoreo.
+ Se ajustaron todos las indicadores de seguimiento y monitoreo

5.4 Acager los ajustes de la "Ficha 10S Programa Re-habitar propuesta por COVIANDES en el radicado
4120-E1-45800 del 21 de octubre de 2013.

5.5 Acoger dentro del Plan de Seguimiento y Monitoreo aplicable para todo el proyecto, los ajustes
presentados por COVIANDES, asi:

351 Programas de seguimiento y monitoreo del medio Abiético.

Acoger la actualizacion del cuadro 8-1 de EIA, acorde con las obras objeto de la presente modificacion,
para los aspectos relacionados con fa calidad de agua, vertido y presion sonora; de acuerdo al
siguiente alcance:

v Y
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a0

PRESION SONORA (RUIDO}

" Zonas de ponteaderos comespondientes a los siguientes puentes; |

Sector 1A:
K38+050
K40+300

Sector 2:

K42+024 (R. Saname)
K00+599 (R. Saname)
K00+816 (R. Saname)
K42+540 (Q. La Colorada)

Sector 2A:
K45+130 (Rio Negro)

Sector 4:

K57+422 (Q. Seca)
K58+164 (Q. Perdices)
K58+717 (Q. San Miguel)

CALIDAD
DEL AGUA

Comientes naturales superficiales interceptadas por el proyecio {*):

Sector 1:
K37+125 {Chorre La Culebra)

Sector1A:
K3B+368
PR39+436
PRA4Q+0S0
K39+677

Sector :

K42+024 (R. Saname)
K0+599 (R. S&name}
K00+816 (R. Saname}

K42+540 {Q. La Colorada)

Sector 2A:
K45+130 (Rio Negro)
K49+762

Sector 4:

K57+422 (Q. Seca)
K58+164 (Q. Pendices)
K58+717 (Q. San Miguel)

Todas las anteriores interceplaciones corresponden a cruces en
puente; adidenalmente se deben contemplar muestreos en obra,
en las comientes con caudal constanie que seran cruzadas
maediante alcantarillas tipo cajon o tipo tuberia.

CANTIDAD DE AGUA SUPERFICIAL

En este aparte se hace referencia al caudal de las aguas
superficiales o corrientes con caudal representative, que discuren
por encima de los inetes medios a mayores. Son las siguientes:

Sector 2;
Quebrada PR42+950
Quebrada PR43+157

Sector 2A:
Quebrada Joticas
Quebrada Trapichito

El monitoreo vy seguimiento a los cuerpos de agua (loticos v
lénticos) identificados sobre las obras subterréneas de los
Sectores 2 y 4 se realizard mediante un reconocimiento periddico
cada dos meses soportado mediante registro fotografico. En el
caso de manantiales {iénticos) no habré medicion de caudal por
cuanto la manifestacidn es muy baja, imposibititando su afora. En
el caso de comientes superficiales (I6ficos) se hard conjuntamente
con el registro fotografico a respectiva medicion de caudal cada
dos meses,

Los cuerpos de agua refacionados con esta medida de monitoreo y
seguimiente son;




=

Resolucion No.o 0 7 8 B De ." (9 9 ENE 201 Hoja No.52

“POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA MEDIANTE LA RESOLUCION N° 0081 DEL \
18 DE ENERO DE 2010, CEDIDA A LA CONCESIONARIA VIAL DE LOS ANDES S.A. -COVIANDES S.A., Y
MODIFICADA POR LAS RESOLUCIONES N° 1982 DEL 12 DE OCTUBRE DE 2010, 2713 DEL 28 DE DICIEMBRE DE
2010, 141 DEL 1 DE MARZO DE 2012, 1076 DEL 18 DE DICIEMBRE DE 2012 Y LA 676 DEL 10 DE JULIO DE 2013,
Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

S i w1y Espechcacones o6 Sequiel
“ELEMENTO DE SEGUIMIENTO Y
) - MORITOREQ

¥ MDNToTes G8! Med aomne . - -
.. ESPECIFICACION -

Sector 2: En las siguientes corientes;
Corriente intercaptada en el K43+000 (sobre Tunel 6)
Corriente interceptada en e K43+100 (sobre Tlnel 6)

Sector 4: En los siguientes manantiales;
1.020.466 X; 970.035 Y
1.020.388 X; 970.086 Y
1.020.393 X; 970.008 Y
1.020.402 X; 970.093 Y

3.9.2  Programas de seguimiento del medio bidtico
Acoger lainclusidn de la ficha denominada “10B - Alteracién de las comunidades hidrobioldgicas”.
Los informes de seguimiento y monitoreo deberan tener en cuenta las siguientes especificaciones:
Los puntos donde se propone el monitorec y seguimiento corresponde a los (5) puntos donde se realizé

el muestreo inicial (rio Blanco) correspondientes a los puntos solicitados en esta modificacién, como
nuevos puntos de vertimiento:

Especificaciones de seguimiento y monitoreo del medio abiético

I Nork
1 Rio Negro 1.023.566 966.950
2 Chirajara 1.031.269 956.398
3 Guahibo 1.029.913 956.634
4 Perdices 1.029.315 957.972
5 Naranjal 1.027.002 964.873

- 50 m aguas arriba del vertimiento
- Punto del vertimiento
- 50 m aguas abajo del vertimiento.

5.53.3 Durante |a fase de construccion, se deben realizar campafias de monitoreo, considerando los
siguientes aspectos:

a. La periodicidad de los monitoreos deber ser trimestrales, utilizando los puntos de muestreos
referenciados en la tabla anterior.

b. Se debe hacer una muestra puntual de las comunidades hidrobiologicas, a fin de poder iniciar
un analisis estadistico y representativo.

¢. Los muestreos se deben realizar con laboratorios acreditades por el IDEAM.

d. Los monitoreos deberén incluirse dentro de las campafias de monitoreo fisico-quimicos y
bacterioldgicos; y presentarlos de los informes de cumplimiento Ambiental.

5.5.4  Acogerdentro del Plan de Contingencia aprobado, las acciones contingentes sociales que se puedan
presentar como producto del impacto por abatimiento, por la construccién de los tineles las cuales
deberan ser implementadas y reportarias dentro de los informes de cumplimiento ambiental.

3.5.5 Parael caso de la accion contingente de incremento de la medicion, el concesionario debe durante la
construccion de los tuneles:

a) Incluir dentro de los aforos de caudales, aquellas fuentes superficiales {tanto aquellas que registren
usos domeésticos como las que no) que se encuentren dentro del area de influencia de los trabajos
para el tine! vehicutar 3% y galerias de evacuacién 3A, 6, 16A y 16B, identificadas en el modelo
hidrogeoldgico, presentado a esta autoridad en el marco del tramite de la presente modificacion.

b} Incluir dentro de los aforos de caudales, aquellas fuentes subterraneas (tanto aquellas que registren
usos domésticos como las que no) y que se encuentren dentro del area de influencia de los trabajos

- y\/
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para el tinel vehicular 3% y galerias de evacuacion 3A, 6, 16A y 16B, identificado en ¢! modelo
hidrogeolégico, presentado a esta autoridad, en el marco del tramite de la presente modificacion.

¢) Iniciar los aforos de caudales una vez inicien las obras de construccion para los tineles objeto de la
presente modificacién.

d) Reportar inmediatamente, a esta autoridad ambiental, en caso que los aforos realizados, evidencien
alguna de las siguientes situaciones:1) mema en los caudales de las fuentes superficiales. que se
encuentren dentro del area de influencia de los trabajos para el tinel vehicular 3* y galerias de
evacuacion 3A, 6, 16A y 168, 2) Aumento de los caudales de infiltracion, que superen los valores
estimados en el modelo hidrogeologico, para la épocas secas o de precipitacion.

5.5.6 Parael caso de la accion contingente de sustitucion, el concesionario debe:

a) Identificar alternativas zonales de concesion de aguas, tanto de comientes naturales, como de
proveedores locales (acueductos veredales), a fin de resituir de forma paralela y progresiva el servicio
de provision de agua.

b) 30 dias antes de iniciar las obras de construccién de los tineles objeto de la presente modificacion,
allegar a esta autoridad ambiental para su revision, la identificacion de alternativas zonales de
concesion de aguas, incluyendo las respectivas recomendaciones técnicas emitidas por especialistas
hidrico e hidrogeoldgicos, tal y como lo propone el concesionario.

¢) Cualquier propuesta de sustitucién de fuentes, asi como el uso de acometidas, debe ser concertada
con los pobladores o beneficiarios. Y para tal efecto el concesionario debe presentar los soportes de
concertacion dentro de los informes de cumplimiento ambiental

55.7 Parael caso de la accion contingente de reciclaje, el concesionario debe:

a) 30 dias antes de iniciar las ohras de construccion de los tineles objeto de la presente modificacion,
allegar a esta autoridad ambiental para su revision, la identificacion de altemativas de corrientes de
agua susceptibles de reciclaje.

b) Dentro de la altemativa de reciclaje, deben incluirse las fuentes superficiales que no registren uso
doméstico, pero que se vean afectadas por la memma de caudales, afectandose su condicion
hidrobiolégica.

¢) 30 dias antes de iniciar las obras de construccion de los tineles abjeto de la presente modificacion,
allegar a esta autoridad ambiental para su revisién, el disefio de las obras requeridas para la el reciclaje
de agua para el caso de las fuentes superficiales afectadas por la merma de caudales.

d} En ningln caso el reciclaje autorizado involucra el uso del agua para uso industrial 0 domeéstico del
proyecto.

5.5.8  Elsuministro de agua para abastecer los usuarios debe hacerse de forma continua y en las condiciones
que cada uno [o viene adelantando.

ARTICULO QUINTO.- Requerir a la Sociedad CONCESIONARIA VIAL DE LOS ANDES 5.A. COVIANDES
S.A., para que presente el ajuste del plan de inversion del 1%, de conformidad con los nuevos permisos de
concesion de agua y los nuevos costos del proyecto generados por la modificacion de la licencia ambiental del
proyecto vial, de conformidad con lo dispuesto en el Articulo Noveno de la Resolucidn 0081 del 18 de enero de
2010 y Articulo Séptimo (7) de la Resolucion 1076 del 18 de diciembre de 2012. Dicho plan de inversion debera
ser entregado ante la ANLA, dentro de los treinta (30) dias siguientes a la ejecutoria del presente acto
administrativo.

ARTICULO SEXTO.- La inclusién de las obras autorizadas y los ajustes en el afineamiento del eje vial del
proyecto en los Sectores sefialados, se sujetara a las caracteristicas generales y especificaciones tecnicas
indicadas en el complemento del Estudio de Impacto Ambiental asi mismo, la Sociedad CONCESIONARIA
VIAL DE LOS ANDES S.A. COVIANDES $.A., debera dar cumplimiento a las obligaciones y requerimientos
adicionales relacionados con las fichas del Plan de Manejo Ambiental presentadas para este tramite de
modificacidn, las cuales deberan ser reportadas en los Informes de Cumplimiento Ambiental, ICA.
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ARTICULO SEPTIMO.- La Sociedad CONCESIONARIA VIAL DE LOS ANDES S.A. COVIANDES S.A,
deberé informar a esta Autoridad y a la Corporacion Autonoma Regional de la Orinoquia CORPORINOQUIA,
con quince (15) dias de anticipacidn, al inicio de las actividades objeto de la presente modificacion.

PARAGRAFO.- Previo al inicio de las actividades, se deben realizar las actividades de informacion y
socializacion de las obras propuestas en la medificacion y del Plan de Manejo Ambiental aprobado, con la
comunidad y las autoridades locales del AlD del proyecto de modificacion y presentar los soportes (invitaciones,
registro fotografico, de asistencia, actas, entre otros) con el primer informe de cumplimiento ambiental - ICA.

ARTICULO OCTAVO La Sociedad CONCESIONARIA VIAL DE LOS ANDES S.A. COVIANDES S.A, parala
ejecucion de las obras o actividades aqui autorizadas, debera aplicar el Plan de Manejo Ambiental (que incluye:
programas de manejo ambiental, programas de seguimiento y monitoreo, plan de contingencia, plan de
abandono y restauracién final), establecido en la Licencia Ambiental, integrando: fa complementacion realizada
al mismo, las nuevas fichas de manejo ambiental establecidas v, los ajustes que se requieren en el presente
acto administrativo para las medidas de manejo que se imponen dentro del presente tramite de modificacion de
Licencia Ambiental.

PARAGRAFO.- Dicho plan de manejo sera objeto de seguimiento ambiental por parte de esta Autoridad durante
la ejecucion del proyecto.

ARTICULO NOVENO.- La Modificacion de licencia ambiental que se otorga mediante esta resolucién ampara
unicamente las obras o actividades descritas en el complemento del Estudio de Impacto Ambiental presentado
para este tramite de modificacion, el Plan de Manejo Ambiental {Programas de Manejo Ambiental; Programas
de Seguimiento y Monitoreo; Plan de Contingencia; y Plan de Abandono y Restauracion Final). Cualquier
modificacion en las condiciones de la Licencia Ambiental, el Estudio de Impacto Ambiental o el Plan de Manejo
Ambiental deber4 ser informada a fa Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -ANLA para su evaluacion y
aprobacién.

PARAGRAFO.- lgualmente se debera solicitar y obtener la modificacion de la licencia ambiental cuando se
pretenda usar, aprovechar o afectar un recurso natural renovable diferente de los consagrados en el presente
acto administrativo, 0 en condiciones distintas a lo contemplado en el Estudio de Impacto Ambiental, el Plan de
Manejo Ambiental y en la presente Resolucion.

ARTICULO DECIMO.- Los demas términos, condiciones, obligaciones y autorizaciones establecidas en la
Resolucion 0081 del 18 de enero de 2010 y la modificacién de la resolucion 1076 del 18 de diciembre de 2012,
autorizada a la Sociedad CONCESIONARIA VIAL DE LOS ANDES S.A. COVIANDES S.A., y los demas actos
administrativos emitidos por esta Auteridad, que no fueron objeto de modificacion con la presente resolucion,
contindlan plenamente vigentes y son de obligatorio cumplimiento para el Concesionario.

ARTICULO DECIMO PRIMERO.- - Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, Comunicar el
contenido del presente acto administrativo a la Corporacion Autonoma Regional de la Orinoguia
CORPORINOQUIA, a la Gobemnacién de Cundinamarca, a las Alcaldia Municipales de Caqueza, Quetame y
Guayabetal en el Departamento de Cundinamarca, al Ministerio de Transporte, a la Agencia Naciona! de
Infraestructura y a a Procuradurfa Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios.

ARTICULO DECIMO SEGUNO.- Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, notificar personalmente
0 por aviso, cuando a ello hubiere lugar, el contenido del presente acto administrativo al representante legal,
apoderado debidamente constituido y/o a la persona debidamente autorizada de la Sociedad
CONCESIONARIA VIAL DE LOS ANDES S.A. COVIANDES S.A., de conformidad con los articulos 67 y 69
del Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO DECIMO TERCERO Disponer la publicacién de la presente resolucion, en la gaceta ambiental de
esta entidad.

ARTICULO DECIMO CUARTO.- En contra det presente acto administrativo procede el recurso de reposicion, et
cual se podra interponer por su representante o apoderado debidamente constituido, por escrito ante la Directora

\_ - )’\j




=

. = Resolucidn No.0 0 7 8 o E)e “112 QJ%ME Qﬂm | Hoja No.55

/ “POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA MEDIANTE LA RESOLUCION N° 0081 DEL \
18 DE ENERO DE 2010, CEDIDA A LA CONCESIONARIA VIAL DE LOS ANDES S.A. -COVIANDES S.A., Y
MODIFICADA POR LAS RESOLUCIONES N° 1982 DEL 12 DE OCTUBRE DE 2010, 2713 DEL 28 DE DICIEMBRE DE
2010, 141 DEL 1 DE MARZO DE 2012, 1076 DEL 18 DE DICIEMBRE DE 2012 Y LA 676 DEL 10 DE JULIO DE 2013,
Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES"

de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales en la diligencia de nofificacion personal, o dentro de los diez
(10) dias siguientes a ella, o a la notificacion por aviso, 0 al vencimiento del fermino de publicacion, segin el caso,
de conformidad con lo establecido en los articulos 76 y 77 de! Codigo de Procedimiento Administrativo y de fo
Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

7

NUBIA OROZCO ACOSTA

Directora General
Elabord: " 4joaquin Femando Sarmisnto Cardenas. Abogado Contratista, Grupo Interno de Trabajo de Infraestructura.
Maria Carolina Ruiz Baracalde - . Abogado Contratista. Grupo Intemo de Trabiaje de Infraestructura
Reviso: Consueto Mejla Gallo - Abogada Externa - Lider Juridica Grupo de Infragstructura — ANLA
Concepto Técnico. J‘{ 6194 del 27 de Enero de 2014.
Expedients. TAM 4409.




