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Republica de Colombia
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

- ANLA -
AUTO N° 11409
(29 de diciembre de 2021 )

“Por el cual se efectua seguimiento y control ambiental”

LA SUBDIRECTORA DE SEGUIMIENTO DE LICENCIAS AMBIENTALES DE LA
AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA

En ejercicio de las facultades otorgadas por la Ley 99 de 1993, el articulo
2.2.2.3.9.1 del Decreto 1076 de 2015, el Decreto 3573 de 2011, el Decreto 376 del
11 de marzo de 2020, la Resolucion 415 del 12 de marzo de 2020, la Resolucién
566 del 31 de marzo 2020 y la Resolucién 11957 del 5 de noviembre de 2021, de
la ANLA, y

CONSIDERANDO

Que mediante la Resolucion 899 de 15 de mayo de 2009, el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, en adelante el Ministerio, otorgé a la sociedad
EMGESA S.A. E.S.P., Licencia Ambiental para el Proyecto Hidroeléctrico El
Quimbo, localizado en jurisdiccidn de los municipios de Garzén, Gigante, El Agrado,
Paicol, Tesalia y Altamira, en el departamento del Huila.

Que mediante la Resolucién 1628 del 21 de agosto de 2009, el Ministerio resolvio
los recursos de reposicion interpuestos por la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., por
la Fundacién El Curibano y por Alexander Lépez Quiroz, contra la Resolucion 899
del 15 de mayo de 2009, en el sentido de modificarla en algunos aspectos como: El
Plan de Restauracion, Obras Principales, Via Panamericana, Vias Sustitutivas,
Compensacion por Aprovechamiento Forestal, Ataguia, Programa Socioeconémico,
Vegetacion de Proteccion Perimetral, Manejo ictico y rescate de peces.

Que mediante la Resolucién 1814 del 17 de septiembre de 2010, el Ministerio ajusto
via seguimiento el articulo décimo tercero de la Resolucion 1628 del 21 de agosto
de 2009, entre otras determinaciones.

Que mediante la Resolucion 2766 del 30 de diciembre de 2010, el Ministerio
modifico el articulo sexto de la Resolucion 899 del 15 de mayo de 2009, en el sentido
de adicionar sitios de ocupacion de cauces, entre otras determinaciones.

Que mediante la Resolucion 310 del 22 de febrero de 2011, la ANLA aclaré el
articulo segundo de la Resolucion 2766 del 30 de diciembre de 2010, en el sentido
de indicar que el numero del contrato unico de concesion expedido por el Instituto
Colombiano de Geologia y Mineria — INGEOMINAS- corresponde al KI9-08302X.

Que mediante la Resolucién 971 del 27 de mayo de 2011, el Ministerio modifico el
k numeral 2 del articulo cuarto de la Resolucién 899 del 15 de mayo de 2009, en eI/
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sentido de adicionar y autorizar la construccion de la via industrial por la orilla
izquierda del rio Magdalena y obras relacionadas, entre otras determinaciones.

Que mediante la Resolucién 012 del 14 de octubre de 2011, la ANLA, resolvio el
recurso de reposicién interpuesto por la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., en contra
de la Resolucion 971 de 27 de mayo de 2011 en el sentido de modificar su articulo
segundo, adicionando una zona de material de arrastre, entre oftras
determinaciones.

Que mediante la Resolucion 306 del 30 de diciembre de 2011, la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales — ANLA (en adelante ANLA), modifico el numeral 1 del
articulo quinto de la Resolucion 899 del 15 de mayo de 2009, en el sentido de
adicionar y autorizar algunas concesiones, entre otras determinaciones.

Que mediante la Resolucion 589 del 26 de julio 2012, la ANLA modifico los
numerales 2.2.3.3, 2.2.3.4,2.2.3.5, 2.2.3.6, 2.2.3.8, 2.2.3.9 del articulo décimo de la
Resolucién 899 de 15 de mayo de 2009, entre otras determinaciones.

Que mediante la Resolucion 945 del 13 de noviembre de 2012, la ANLA resolvio el
recurso de reposicion interpuesto por la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., en contra
de la Resolucion 589 del 26 de julio de 2012 en el sentido de modificar su literal a)
del numeral 2.2.3.5 del articulo primero.

Que mediante la Resolucion 1142 del 28 de diciembre de 2012, la ANLA modific
el numeral 8 del articulo cuarto de la Resolucién 899 del 26 de julio de 2009, en el
sentido de autorizar el cambio de uso del area licenciada para el relleno sanitario a
un area de actividades temporales como vias industriales, zonas de acopio
temporal, zonas de parqueo, zonas de almacenamiento de equipos, zonas
industriales y zonas de descanso y alimentacion del personal, entre otras
determinaciones.

Que mediante la Resolucién 283 del 22 de marzo de 2013, la ANLA resolvié el
recurso de reposicién interpuesto por la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., en contra
de la Resolucién 1142 del 28 de diciembre de 2012 en el sentido de modificar su
articulo quinto adicionando el permiso de ocupacién de cauce para el campamento
de vivienda de los equipos electromecanicos, en el sitio de coordenadas 764462N
835503E, bajo las condiciones y obligaciones generales para ejecutar este tipo de
actividades en esta zona, entre otras determinaciones.

Que mediante la Resolucién 395 del 2 de mayo de 2013, la ANLA modifico el
numeral 4 del articulo sexto de la a Resolucién 899 del 26 de julio de 2009, en el
sentido de autorizar la ocupacion del cauce del rio Magdalena para algunas
actividades necesarias en la ejecucion del proyecto, entre otras determinaciones.

Que mediante la Resolucion 181 del 28 de febrero de 2014, la ANLA modifico el
articulo cuarto de la Resoluciéon 306 del 30 de diciembre de 2011, en el sentido de
adicionar nuevos sitios de ocupacién de cauces, entre otras determinaciones.

Que mediante la Resoluciéon 906 del 13 de agosto de 2014, la ANLA modifico el
numeral 3 del articulo segundo de la Resolucién 395 del 2 de mayo de 2013, en el
sentido de adicionar el permiso de aprovechamiento forestal otorgado para la
construccion de los cuatro (4) tramos de vias sustitutivas autorizadas del proyecto,
en una cantidad de 3.058 arboles, equivalentes a 152,9m3 de volumen de madera
y 167,71 M3 de volumen de biomasa, entre otras determinaciones.
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Que mediante la Resolucion 427 del 15 de abril de 2015, la ANLA ajusto via
seguimiento la licencia ambiental y sus modificaciones en el sentido de incluir el
factor forma, conforme a lo establecido en el Acuerdo 007 del 21 de mayo de 2009,
o el que lo modifique o sustituya, emitido por la Corporacién Autbnoma Regional del
Alto Magdalena - CAM, entre otras determinaciones.

Que mediante la Resolucion 759 del 26 de junio de 2015, la ANLA modifico via
seguimiento la licencia ambiental otorgada mediante la Resolucion 899 del 26 de
julio de 2009, en el sentido de incluir dentro del “Programa de Atencidn y proteccion
de Sitios Criticos o Vulnerables durante la Operacién del Proyecto”, en el borde del
embalse lo referente al seguimiento de la sismicidad, cumpliendo con el analisis y
seguimiento a la sismicidad inducida, y tomar las medidas pertinentes, realizando
los monitoreos e instalar toda la infraestructura necesaria para tal efecto, mediante
una estacidn de sismicidad que cumpla con los estandares internacionales para tal
actividad, entre otras determinaciones.

Que mediante la Resolucién 1095 del 26 de septiembre de 2016, la ANLA impuso
medidas adicionales a la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., relacionadas con la
presentacion de un informe e donde se relacionen las gestiones adelantadas frente
a las solicitudes allegadas por parte de la comunidad, respecto de ser objeto de
medida de compensacion, tanto las que fueron otorgadas, asi como las que han
sido denegadas, por concepto de desarrollo econémico y/o actividad productiva, en
toda el area de influencia del proyecto, entre otras.

Que mediante la Resolucién 1099 del 27 de septiembre de 2016, la ANLA impuso
medidas adicionales a la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., relacionadas con la
presentacion un informe consolidado del Plan de Gestion Social ejecutado hasta la
finalizacion de la etapa constructiva, reportando el total de actividades ejecutadas
para cada una de las medidas establecidas en el PMA, para el medio
Socioecondémico, entre otras.

Que mediante la Resolucion 1314 del 2 de noviembre de 2016, la ANLA impuso
medidas a la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., relacionadas con la complementacion
del plan de contingencias.

Que mediante la Resolucién 590 del 22 de mayo de 2017, la ANLA impuso medidas
adicionales a la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., relacionadas con la implementacion
de las recomendaciones del estudio poblacional presentado para cada una de las
especies denominadas Lontra longicaudis, Geochelone carbonaria, Podocnemis
lewyana y Aotus griseimembra, reportando el cumplimiento de la ejecucion de cada
una de estas acciones, de forma independiente, entre otras.

Que mediante la Resolucién 740 del 30 de junio de 2017, la ANLA impuso medidas
adicionales a la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., relacionadas con la presentacion
de un analisis basado en los resultados de los monitoreos fisicoquimicos e
hidrobioldgicos, efectuados desde la linea base del EIA hasta la etapa actual del
proyecto, de tal manera que se evidencie como ha sido la evolucion y el
comportamiento, tanto de la fauna ictica como de los macroinvertebrados bénticos
y la incidencia de los parametros fisicoquimicos, en especial de la concentracion de
oxigeno sobre las diferentes especies que integran estas comunidades, asi como la
variacion que pudo haberse producido a la entrada en operacion del sistema de
oxigenacion en cuanto variabilidad.

Que mediante la Resoluciéon 1722 del 26 de diciembre de 2017, la ANLA resolvio el

\ recurso de reposicion interpuesto por la sociedad EMGESAQ S.A. ES.P., contra la /
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Resolucién 590 del 22 de mayo de 2017, en el sentido de modificar el numeral 1 de
su articulo primero, entre otras determinaciones.

Que mediante el Auto 797 del 28 de febrero de 2018, efectudé seguimiento y control
ambiental al proyecto, realizando unos requerimientos a la sociedad EMGESA S.A.
E.S.P., relacionados la actualizacion del PMA para el medio biético, asi como el plan
de seguimiento y monitoreo, entre otros aspectos.

Que mediante la Resoluciéon 278 del 28 de febrero del 2018, la ANLA modifico el
articulo décimo tercero de la Resolucion 899 del 15 de mayo de 2009 relacionado
con la aprobacion transitoria del programa de inversion del 1% presentado por la
sociedad EMGESA S.A. E.S.P., por la utilizacion del recurso hidrico superficial de
la fuente rio Magdalena, de conformidad con lo establecido en el paragrafo del
articulo 43 de la ley 99 de 1993 reglamentado por el Decreto 1900 del 12 de junio
del 2006, como cumplimiento a la inversion por las actividades del proyecto
hidroeléctrico EI Quimbo, entra otras determinaciones.

Que mediante la Resolucion 938 del 26 de junio de 2018, la ANLA modifico el
articulo cuarto de la Resolucion 899 del 15 de mayo de 2009, en el sentido de incluir
obras, infraestructura y actividades, entre otras determinaciones.

Que mediante la Resolucion 1727 del 5 de octubre de 2018, la ANLA incorporé la
modificacion (No. 002) al “Documento de cooperacion celebrado entre la
gobernacion del departamento del Huila, los municipios del Agrado, Garzén,
Altamira, Gigante, Paicol y Tesalia, el Ministerio de Minas y Energia, de Agricultura
y EMGESA S.A. E.S.P”, suscrita el 9 de julio de 2018 a la Resolucién 899 del 15 de
mayo de 2009, que otorgo licencia ambiental para el Proyecto Hidroeléctrico El
Quimbo.

Que mediante la Resolucién 154 del 12 de febrero de 2019, la ANLA ajusté via
seguimiento la Resolucion 899 del 15 de mayo de 2009 en el sentido de modificar
la obligacion contenida en el numeral 4.1.6.2 de su articulo décimo, entre otras
determinaciones.

Que en Reunion de Control y Seguimiento celebrada el 13 de agosto de 2019
conforme al Acta 105 de 2019, la ANLA efectud seguimiento y control ambiental al
proyecto, realizando unos requerimientos a la sociedad EMGESA S.A. E.S.P.,
relacionados con la presentaciéon de la actualizacion del PMA para el medio biético,
asi como el Plan de Seguimiento y Monitoreo entre otros asuntos.

Que médiate el Auto 6118 del 30 de junio de 2020, la ANLA efectu6 seguimiento y
control ambiental al proyecto, realizando unos requerimientos a la sociedad
EMGESA S.A. E.S.P., relacionados con la presentacion de la actualizacion del PMA,
asi como el Plan de Seguimiento y Monitoreo, entre otros aspectos.

Que mediante la Resoluciéon 1354 del 12 de agosto de 2020, la ANLA impuso
medidas adicionales a la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., relacionadas con
muestreos nictemerales y calidad del agua del embalse.

Que en Reunién de Control y Seguimiento celebrada el 14 de julio de 2021 conforme
al Acta 296 de 2021, la ANLA realizé seguimiento y control ambiental al proyecto,
efectuando unos requerimientos a la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., relacionados
con la presentacion del plan de manejo para el medio socioecondmico consolidado
y actualizado a la fase de operacion, incluyendo las acciones y/o medidas que se

\ mantienen vigentes del presente seguimiento ambiental, entre otros asuntos.

~

J
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Que mediante la comunicacion con radicacion 2020075318-1-000 del 14 de mayo
de 2020, la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., present6 a la ANLA la actualizacién del
plan de manejo ambiental del medio bibtico para la etapa operativa del proyecto.

Que mediante la comunicacion con radicacion 2020087811-1-000 del 4 de junio de
2020, la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., entregd a la ANLA informaciéon en
respuesta al requerimiento 34 del acta 105 del 13 de agosto de 2019.

Que mediante la comunicacion con radicacion 2021059359-1-000 del 31 de marzo
de 2021, la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., presentd a la ANLA el Informe de
Cumplimiento Ambiental — ICA 23 en el cual se anexa la informacién
correspondiente a la actualizacion del PMA para el medio abidtico.

COMPETENCIA DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS
AMBIENTALES - ANLA

En ejercicio de las facultades extraordinarias conferidas en los literales d), e) y f),
del articulo 18 de la Ley 1444 de 2011, el Gobierno Nacional expidié el Decreto 3573
del 27 de septiembre de 2011, y cre6 la AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS
AMBIENTALES — ANLA.

El Decreto 1076 de 2015 en su articulo 2.2.2.3.9.1 establece en su paragrafo 1° que
“La autoridad ambiental que otorgoé la licencia ambiental o establecié el plan de
manejo ambiental respectivo, sera la encargada de efectuar el control y sequimiento
a los proyectos, obras o actividades autorizadas.”

Por medio del articulo décimo del Decreto 376 del 11 de marzo de 2020 “Por el cual
se modifica la estructura de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —
ANLA”, el Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible, se dispuso la escision de
la Subdireccion de Evaluacién y Seguimiento y la creacion de la Subdireccion de
Seguimiento de Licencias Ambientales, la cual de acuerdo al numeral primero del
mencionado articulo, tiene la funciéon de realizar el control y seguimiento a los
proyectos, obras o actividades que cuenten con licencia ambiental.

El Decreto 377 del 11 de marzo de 2020 modificd la planta de personal de la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA establecida en el Decreto
3578 del 27 de septiembre de 2011.

Mediante la Resolucion 415 del 12 de marzo de 2020, se crean los grupos internos
de trabajo de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, sefalando
en su articulo décimo cuarto las funciones de los indicados grupos, dentro de las
cuales se encuentra la de suscribir los actos administrativos y oficios que se deban
expedir en el marco del seguimiento de la licencia ambiental y otros instrumentos
de manejo y control ambiental, de acuerdo con la normatividad vigente, conforme
los procedimientos que establezca la Entidad.

Que mediante el documento denominado “PROTOCOLO PARA FIRMAS DE LAS
ACTUACIONES ADMINISTRATIVAS DERIVADAS DEL SEGUIMIENTO
AMBIENTAL” del 27 de marzo de 2020, esta Autoridad Nacional estableci6 en el
numeral 4 “ALCANCE DE LOS SEGUIMIENTOS” que corresponde a la
Subdireccion de Seguimiento de Licencias Ambientales, suscribir todas las
actuaciones administrativas relacionadas con los seguimientos, de conformidad con
las funciones asignadas en el Decreto 376 de 2020, de los Proyectos de Interés
Nacional y estratégicos — PINE.

- J
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Mediante la Resolucion 566 del 31 de marzo 2020 el Director General de la
Autoridad Nacional Licencias Ambientales — ANLA, nombrd a la ingeniera ANA
MERCEDES CASAS FORERO en el cargo de Subdirector Técnico Cdédigo 150
grado 21 de la planta de personal de esta Autoridad y en consecuencia es la
encargada de suscribir el presente acto administrativo.

Asi mismo y en virtud de lo establecido en el articulo primero de la Resolucion 1957
del 5 de noviembre de 2021, “Por la cual se adopta el Manual Especifico de
Funciones y de Competencias Laborales para los empleos de la planta de personal
de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA” le corresponde al
Subdirector Técnico de la Subdireccién de Seguimiento de Licencias Ambientales
liderar el proceso de control y seguimiento a los proyectos, obras o actividades que
cuenten con licencia ambiental, planes de manejo ambiental, medidas de manejo
ambiental y dictamenes técnicos ambientales, de acuerdo con la normativa vigente.

CONSIDERACIONES TECNICAS DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE
LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA

La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, adelant6 una revision de
los documentos obrantes en el expediente LAM 4090, relacionados con el estado
de cumplimiento de las obligaciones y requerimientos impuestos mediante los actos
administrativos proferidos y demas informacion documental objeto de verificacion y
revision en el presente acto administrativo, y en ejercicio de las funciones de control
y seguimiento ambiental realizé seguimiento al proyecto Hidroeléctrico El Quimbo y
como consecuencia expidio el concepto técnico 7865 del 10 de diciembre de 2021,
en el cual sirve de soporte y fundamento a las disposiciones que se incluyen en el
presente acto administrativo:

“...)
OBJETIVO Y ALCANCE DEL SEGUIMIENTO

El objetivo del presente seguimiento ambiental, consiste en la verificacion técnica de la
informacién presentada por la sociedad EMGESA S.A. ESP., mediante comunicaciones con
radicacion 2020075318-1-000 del 14 de mayo, 2020087811-1-000 del 4 de junio de 2020,
2021059359-1-000 del 31 de marzo y 2021116585-1-000 del 10 de junio de 2021,
correspondiente a la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental - PMA y Plan de
Seguimiento y Monitoreo - PSM para los medios abiético y bidtico en la etapa operativa del
proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo, expediente LAM4090.

Es preciso aclarar que verificado el Sistema de Informacion de Licencias Ambientales —
SILA, no se encontré informacion que soporte la presentacion del PMA y PSM para el medio
socioeconémico.

ESTADO DEL PROYECTO
DESCRIPCION GENERAL
Objetivo del proyecto

El proyecto Hidroeléctrico El Quimbo, que se encuentra en la fase de operacion, tiene como
objetivo operar una central a pie de presa, con una capacidad instalada de 400 MW
nominales, con la cual se estima que se puede alcanzar una generacion media de energia
del orden de 2216 GWh/ario. EI embalse tiene un volumen util de 2601 hm3 y un area
inundada de 8250 ha.

Localizacién

El proyecto H/droelectrlco El Quimbo se localiza al sur del departamento del Hu:la entre las
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10 km al sur de la cola del embalse de Betania, en jurisdiccion de los municipios de Gigante,
Altamira, Tesalia, El Agrado, Paicol y Garzén, el estado actual y localizacion general se
presentan a continuacion:

(ver figura 1. “Localizacion del proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo” en el concepto
técnico 7865 del 10 de diciembre de 2021).

(...

Infraestructura, obras y actividades

A continuacién, se presenta el listado de la infraestructura principal, obras y actividades que
hacen parte del proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo en la actual fase de operacion:

Infraestructura y/u obras que hacen parte del proyecto

No Infraestructura y obras| Coordenadas planas (Datum magna sirgas Origen Bogota
) asociadas Este Norte
1 Presa 834.703,152 762.622,171
2 Dique 835.179,403 763.315,910
3 Vertedero 834.750,777 762.906,334
4 Casa de Maquinas 834.618,485 763.114,562
5 Oficinas 834.449,482 763.835,487
6 Campamento 835.533,438 764.949,749

Fuente: Coordenadas tomadas de la informacién cartografica presentada por EMGESA

A continuacion, se presenta una breve descripcion de las principales obras que hacen parte
del proyecto hidroeléctrico EI Quimbo para la etapa de operacion, las cuales consisten en
una presa, dique auxiliar, vertedero, captacion y conduccion, pozo de compuertas, descarga
de fondo y una casa de maquinas a pie de presa.

Presa

La presa principal se encuentra conformada por gravas con cara de concreto, ya que este
tipo de presa es el mas confiable y seguro de acuerdo con las condiciones geoldgicas y
geotécnicas particulares del sitio, especialmente en el estribo izquierdo, el cual ha sufrido
una disminucion de su volumen por efectos de meteorizacion y erosion. La solucion incluyé
la prolongacion de la cara de concreto sobre el estribo izquierdo hasta cubrir la parte débil
del estribo, incorporandolo al cuerpo mismo de la presa. Igualmente, la cara de concreto se
prolongé sobre el estribo derecho cubriendo las diaclasas subparalelas al rio existentes en
este sitio previniendo posibles problemas de filtraciones por efecto del embalse.

La presa tiene 151 m de altura, 632 m de longitud de cresta localizada en la cota 724 msnm
y taludes 1,5H: 1,0V aguas arriba y 1,6H: 1,0V aguas abajo. El volumen de relleno de la
presa es del orden de 7,4 millones de metros cubicos.

La cara de concreto esta conformada por una losa de concreto reforzado de espesor
variable, la cual remata lateralmente en losas de estribo o plinto colocadas y ancladas en
la roca por medio de barras. El remate en la parte superior es un muro parapeto de concreto
reforzado cimentado en el relleno de la presa con una altura de 8 m. El remate en la parte
inferior de la losa es un talén de concreto o plinto colocado y anclado en la roca por medio
de barras.

El espesor de la losa de concreto en la cresta es de 30 cm y aumenta uniformemente con
la profundidad hasta alcanzar un espesor de 74 cm.

Dique auxiliar

Para la conformacion del embalse se construyé un dique auxiliar en la margen derecha del
rio Magdalena, sobre una divisoria de aguas existente en este sitio. El dique auxiliar tiene
una altura de 66 m y esta constituido por un nucleo central de arcilla, espaldones de material
procedente de la Formaciéon Gualanday Yy filtro tipo chimenea. La pendiente de los taludes
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es de 2,6H: 1,0V aguas arriba y 2,3H: 1,0V aguas abajo, tiene una longitud de cresta de
390 m y un volumen de relleno de 2,9 millones de metros cubicos.

Captacién y conduccién

Las obras de captacion y conduccion estan conformadas por dos bocatomas gemelas y dos
tuneles de carga distanciados 29,72 m, localizados al lado derecho del vertedero.

Las bocatomas estan constituidas por estructuras de concreto reforzado construidas al
inicio de los tuneles de conduccion, de tal manera que tienen una configuracién en forma
de codo de radio 10 m, con lo cual en su interior se hace una transicion desde la seccion
circular del tunel de diametro 9,10 m, a seccion cuadrada de 10 m de lado en una longitud
de 10 m hacia aguas arriba, sitio en el que, en el eje se tendra una elevacion de 643,72
msnm, donde continua con la misma seccién hasta su extremo final, el cual constituye en
su perimetro una plataforma horizontal a la cota 655 msnm, sobre la cual se levantara la
torre de captacion con una altura de 15 m, provista de rejillas metalicas coladeras en sus
cuatro caras verticales y en su extremo superior a la cota 655 msnm.

A continuacion de las dos bocatomas se inician las conducciones en tunel, dispuestas con
una pendiente constante del 16% desde la cota 643,72 msnm, hasta alcanzar la cota 580
msnm que corresponde al eje de las turbinas, a partir del cual se mantiene horizontal en un
tramo de 15 m hasta llegar a la casa de maquinas.

Pozo de compuertas

El cierre de las conducciones se efectua a través de compuertas verticales operadas a
través de pozos verticales localizados aproximadamente a 120 m aguas abajo de la
estructura de toma.

Las compuertas son de ruedas, disefiadas para cierre por su propio peso, accionadas por
un servomotor hidraulico. Los pozos tienen una altura aproximada de 106 m y 6 m de
diametro. La operacion de estos se realiza desde una plataforma a la cota 726 msnm.

Descarga de fondo

La descarga de fondo tiene el propésito de suministrar un caudal minimo en el tramo del rio
Magdalena localizado entre la presa y la confluencia del rio Paez (del orden de un kilbmetro)
durante el llenado del vaso del embalse.

Para establecer el caudal minimo, la Sociedad siguié la recomendacién del IDEAM
consignada en la Resolucion MAVDT 864 de julio 22 de 2004, en donde el caudal ecolégico
se puede calcular a partir de la curva de duracion de caudales medios diarios o como un
porcentaje del caudal medio mensual multianual mas bajo.

Como el unico propoésito de la descarga de fondo que se construira para el proyecto es el
de mantener un caudal minimo durante el llenado en un tramo corto del rio Magdalena, se
definié que el caudal ecolégico minimo que manejo la descarga de fondo durante el llenado
fue de 36 m3/s, que corresponde al aplicar el 25% del caudal medio mensual multianual
mas bajo del rio Magdalena en el sitio de presa.

La descarga de fondo se localiza sobre la margen derecha de la presa, tiene un
alineamiento paralelo al eje del vertedero y descarga por debajo de su deflector, a corta
distancia de la salida del tunel de desviacion, la cual se compone de:

e Portal de entrada en la cota 605 msnm.

e Tunel en herradura pata curva de 2,70 m de diametro y 449 m de longitud.

e Camara de compuertas que aloja una compuerta radial de h =2 m y b =1,5 m, y una
compuerta deslizante de guarda de h=2myb =1,5m.

e Galeria de acceso a la camara de compuertas, de seccion herradura pata recta de 2,5
m de diametro y 208 m de longitud.

K e Portal de salida en la cota 586,8 msnm. J
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La descarga de fondo tiene capacidad para manejar un caudal maximo de 42,0 m%/s, para
lo cual sera necesario controlar la apertura de la compuerta de acuerdo con el nivel del
embalse.

e Con la descarga de fondo, se garantiza un caudal de 36 m3/s en menos de 48 horas
después de realizar el cierre del tunel de desviacion e iniciar el llenado del embalse. La
descarga comenz6 a suministrar un caudal al tramo aguas abajo de la presa cuando el
embalse alcanzé la cota 608 msnm.

Casa de maquinas

El sitio para la construccion de la casa de maquinas esta localizado en la margen derecha
del rio, la cual sera superficial ubicada inmediatamente, aguas abajo de la descarga del
vertedero.

Los equipos de la casa de maquinas estan constituidos por dos (2) unidades compuestas
de valvulas de guarda de las turbinas las cuales son tipo Francis de eje vertical con sus
respectivos generadores, barrajes, interruptores de los generadores, transformadores de
potencia, equipos mecanicos auxiliares y equipos eléctricos auxiliares. El eje de las turbinas
se encuentra localizado en la cota 577,40 msnm y a la casa de maquinas llega la tuberia
de carga en un diametro de 6,5 m. La subestructura tiene 58,8 m de largo, 36,36 m de
ancho y 30,84 m de alto, la superestructura a nivel del piso de operaciones tiene 97,70 m
de largo, 27,0 m de ancho y 19,2 m de alto y consiste en un sistema estructural de
elementos de concreto reforzado y vigas carrilera metalicas.

Las unidades cuentan con dos (2) puentes grua principales de 4000 kN (400 t) de capacidad
y otro auxiliar de 150 kN (15 t), los cuales se desplazan sobre vigas carrilera, constituidos
por elementos metalicos. Con los primeros se montan las turbinas, los generadores y se
extraen los rodetes de las turbinas para su reparacion. Con el sequndo se mueven piezas
pequefias, como tableros, motores y equipos pequerfios con mayor agilidad.

Se dispuso un edificio anexo al area de montaje, el cual tiene una longitud en planta igual
al ancho del area de montaje y un ancho de 8 m, con 3 pisos, el seqgundo de los cuales
coincide con el nivel del area de montaje y aloja el taller, lockers y bafios; el primero es
subterraneo y contiene el almacén, cuarto de herramientas y cuarto de baterias, y la tercera
aloja las oficinas, areas de archivo y bafios.

Los transformadores y la subestacion eléctrica se localizan en una zona exterior hacia
aguas abajo de la casa de maquinas, sobre una placa en concreto la cual tendra carcamos
para alojar posibles fugas de aceite. Cada banco de transformadores esta separado por
muros cortafuego en concreto y se dispondra de un transformador monofasico de reserva.
La subestacion de tipo superficial esta localizada a unos 2 km aguas abajo de la Casa de
Maquinas, sobre la margen izquierda del rio Paez. Cabe indicar que se realizé la
construccion de la Subestacion Tesalia, como un tramite independiente solicitado por la
Sociedad de Energia de Bogota S.A., y la misma cuenta con licencia ambiental diferente a
la otorgada al PHEQ), por lo que el seguimiento de la Subestaciéon no hace parte de esta
licencia ambiental.

Cada turbina descargara el agua sobre una darsena a través de un tubo de aspiracion, a la
salida del cual se ha previsto la colocacion de dos compuertas por unidad. El manejo de las
compuertas se hara mediante una grua portico colocada en el nivel 592,40 msnm la cual se
desplazara sobre una via carrilera adyacente al patio de transformadores apoyada sobre
una placa en concreto a dicho nivel.

Obras de infraestructura

Para la ejecucion del proyecto la Sociedad construyé vias de acceso, vias sustitutivas,
puentes y campamentos. El acceso al sitio de presa se desprende de la via Garzén - El
Hobo - La Plata, utilizando parcialmente las vias existentes.
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El embalse inundé algunos tramos de las vias existentes y el Puente de Balseadero, por lo
que fue necesaria la relocalizacion de dichos tramos y de un nuevo puente sobre el rio
Magdalena. La longitud total de construccion de las vias es del orden de 30 km. Cabe indicar
que la Sociedad realizé la respectiva entrega de los tramos de vias sustitutivas, excepto el
viaducto Balseadero que hace parte del tramo Ill de las vias sustitutivas, pues a la fecha de
elaboracién del presente seguimiento, no ha sido recibido por la Gobernaciéon del Huila.

ESTADO DE AVANCE

El proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo, correspondiente al expediente LAM4090; se
encuentra actualmente en su etapa operativa. Segun lo expuesto en el Informe de
Cumplimiento Ambiental - ICA 23, correspondiente al periodo del 01 de julio al 31 de
diciembre de 2020, la Central Hidroeléctrica generd un total de 979.05 GWh de energia
neta para el periodo reportado.

Sin embargo, teniendo en cuenta lo anterior, el Plan de Manejo Ambiental y el Plan de
Seguimiento y Monitoreo para el proyecto, continia desarrollando programas que
encaminados a la atencion de los posibles impactos que se pudieron generar durante la
etapa constructiva, y dado a que el proyecto declaré su entrada en operacion comercial el
16 de noviembre de 2016 (Comunicacion con radicado ANLA No. 2015060700-1-000 del
13 de noviembre de 2016) esta Autoridad Nacional mediante los Autos 797 del 28 de febrero
de 2018 y 6118 del 30 de junio de 2020, requirio al titular de la licencia ambiental, la
actualizacion de los instrumentos para atender los impactos que se puedan generar durante
la etapa en la que actualmente se encentra el proyecto (operacion).

Por otro lado, aunque se solicité la actualizacion de los planes para los tres medios
(Abidtico, Bidtico y Socioecondémico) la Sociedad ha presentado hasta el momento el Plan
de Manejo Ambiental y de Seguimiento y Monitoreo para los medios Abidtico y Bidtico.

PERMISOS, CONCESIONES Y/O AUTORIZACIONES

No aplica verificar los permisos, concesiones y/o autorizaciones para el uso y/o
aprovechamiento de recursos naturales.

CUMPLIMIENTO A LOS PLANES Y PROGRAMAS

A continuacion, se traen del concepto técnico 7865 del 10 de diciembre de 2021, las
consideraciones que luego de la verificacion efectuada de acuerdo con la
informacion que obra en el expediente LAM 4090, se establecio que el titular del
proyecto no esta dando cumplimiento, con el alcance, condiciones y términos
autorizados:

(--)

“Mediante comunicaciones con radicacion 2020075318-1-000 del 14 de mayo de 2020,
2020087811-1-000 del 4 de junio de 2020, 2021116585-1-000, 2021059359-1-000 del 31
de marzo de 2021 y 2021116585-1-000 del 10 de junio de 2021, la sociedad EMGESA S.A.
ESP., presento la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental - PMA y el Plan de
Seguimiento y Monitoreo - PSM para la etapa operativa del proyecto Hidroeléctrico El
Quimbo de los medios abidtico y bidtico.

EVALUACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Identificacién y evaluacion de impactos

La metodologia propuesta por la sociedad para la identificaciéon y evaluaciéon de los
impactos ambientales en la etapa de operacion se realizé6 con la desagregacion de las
actividades que cada una de las obras del proyecto implica, consideradas en el contexto
espacial (localizacion) y temporal (tiempo). La desagregacion de estos aspectos,
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sobrepuestos con las caracteristicas ambientales de la zona, es la base para la
identificacion de los impactos.

Este es un proceso cualitativo, dado que no tiene en cuenta criterios de magnitud y
solamente permite establecer la presencia o ausencia de los aspectos evaluados.

Para cada uno de los impactos identificados se elaboré una ficha de insumos de informacién
basica para su evaluacion, la cual tiene los criterios para la identificacion, caracterizacion y
calificacion de estos. Esta metodologia califica el impacto neto producido por el proyecto,
es decir, la diferencia entre el impacto con proyecto y el estado actual del componente
afectado en relacion con el impacto.

Igualmente, la Sociedad expone que los elementos de identificacion de impactos son los
siguientes: enunciaciéon de los impactos analizados, la fase del proyecto en que se
producen, acciones especificas que lo ocasionan y los factores medio ambientales
impactables. A continuacion, se describen cada uno de dichos componentes:

Enunciacion del impacto ambiental: Se enuncian los impactos primarios o “externalidades”
principales ocasionados por el proyecto. Los impactos se constituyen en los principales
puntos de conflicto entre las actividades y el medio ambiente. Son, en términos generales,
las alteraciones, cambios o modificaciones que los estudios, la ejecucion, el
funcionamiento, y el derribo o abandono del proyecto introducen en el medio ambiente.

Fase del proyecto: Para el caso del proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo se pueden distinguir
cuatro momentos de afectacion o de ocurrencia de los distintos impactos, tanto fisico-
bioticos como sociales. Estos momentos son:

- Obras preliminares

- Construccioén del proyecto
- Operacion

- Desmantelamiento

Acciones o actividades del proyecto: En este punto se identifican y enumeran las acciones
que ocasionan impactos, de acuerdo con la fase, para este momento aplicables para la
etapa de operacion.

Las acciones especificas de la operacion del proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo son las
expuestas en el capitulo tres de la Evaluacion de Impactos Ambientales del Estudio de
Impacto Ambiental y aparecen resumidas a continuacion:

» Operacién de la central: Una vez obtenida la cota de inundacién requerida, el proyecto
entraré en la etapa de operacién, en donde se incluyen actividades como toma de agua
para la generacion de energia en la central y descarga de las aguas turbinadas. Asi mismo,
se incluye el funcionamiento de los campamentos durante la operacion del proyecto, la cual
involucra captacioén y suministro de agua potable, asi como el manejo de residuos liquidos
y solidos.

Cada una de las actividades mencionadas anteriormente, provocara la modificacion de
determinados procesos que se llevan a cabo en el ambiente, que incluyen ademas de las
interrelaciones entre los elementos abidticos y bibticos naturales del ecosistema, aquellos
introducidos por las actividades de los asentamientos humanos de la zona. Hay que tener
presente que para la evaluacion del PMA se tendran en cuenta las acciones especificas de
la operacion del proyecto El Quimbo.

Para finalizar, la formulaciéon del Plan de Manejo Ambiental presentado por la sociedad
propone un método de evaluacion ambiental que permite la verificacion y la valoracién de
los impactos ocasionados por las actividades propias del proyecto y en correspondencia a
ello, las medidas de manejo propuestas en materia de prevencion, mitigacion, correccion
y/o0 compensacion.
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Ahora bien, teniendo en cuenta que la Autoridad Ambiental ha establecido herramientas de
estandarizacion a continuacion se describen aquellas que seran aplicables a la evaluacion
del Plan de Manejo Ambiental y Plan de Seguimiento y Monitoreo:

Instrumentos Autoridad Nacional de Licencias Ambientales

A continuacibn, se presentan los instrumentos que se tendran en cuenta en la evaluacion
de la actualizacién del Plan de Manejo Ambiental — PMA y Plan de Seguimiento y Monitoreo
PS&M.

Identificacion y estandarizacion de impactos propuesto por la ANLA

Como informacion a considerar en este seguimiento, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible - Direcciéon de Asuntos Ambientales Sectorial y Urbana, ha publicado el
documento denominado “LISTADO DE IMPACTOS AMBIENTALES ESPECIFICOS EN EL
MARCO DEL LICENCIAMIENTO AMBIENTAL”, documento orientador en la identificacion
de impactos de un proyecto, obra o actividad sujeto a licenciamiento ambiental. En este
sentido, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ANLA en documento fechado
octubre de 2020 de la Subdireccion de Instrumentos Permisos y Tramites Ambientales -
SIPTA, presentada en la tabla 4 del documento mencionado, la Estandarizaciéon y
Jerarquizacion, de Impactos Ambientales de Proyectos Licenciados por ANLA. La tabla 4
expone los nombres y definicion de las categorias de impactos estandarizados asociados
con un medio y componente.

El listado de “Impactos ambientales estandarizados” del documento mencionado, presenta
para cada medio y componente, la categoria de impactos y su definicién. Es importante
mencionar que este listado surge como resultado del analisis realizado por la ANLA sobre
impactos reportados en mas de 600 expedientes activos de todos los sectores.

En lo relacionado con la estandarizacion de impactos, esta se desarrolla con el objetivo de
dar un nombre unico a los impactos ambientales comunes que fueron identificados dentro
de los estudios de Impacto Ambiental para los Proyectos, Obras o Actividades objeto de
licenciamiento ambiental. El proceso de estandarizacion de impactos fue desarrollado por
el Grupo de Instrumentos Internos de la ANLA, y busca “A través de la definicion de un
numero preestablecido de impactos ambientales estandarizados y sus correspondientes
fichas de manejo ambiental, hacer mas eficiente y eficaz tanto el proceso de evaluacion,
como el de seguimiento y monitoreo de los proyectos, obras o actividades (POA), sujetos a
licenciamiento ambiental, que obtengan la aprobacion de las autoridades ambientales.

Durante el proceso de estandarizaciéon de impactos, se realizé6 de manera exhaustiva un
analisis de aproximadamente 4200 impactos previamente reportados por los beneficiarios
de licencias ambientales, que fueron aprobadas, en donde a cada uno de los impactos le
fue asignado un nombre, y una definicién, para posteriormente definir las correspondientes
fichas tanto para el Plan de Manejo Ambiental (PMA), como para el Plan de Seguimiento y
Monitoreo (PS&M).

La estandarizacion de los impactos repercute en la seleccion y articulacion de las medidas
de manejo ambiental para prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos generados
durante el desarrollo del proyecto, razén por la cual y con el fin de hacer extensiva esta
estandarizacion de impactos al Plan de Manejo Ambiental para la etapa operativa del
proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo presentado con comunicaciéon 2020087811-1-000 del 4
de junio de 2020, la sociedad presenté la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental para
el componente Abidtico; asi mismo, mediante comunicado 2020075318-1-000 del 14 de
mayo de 2020 la sociedad presenté la propuesta de actualizacion del Plan de Manejo
Ambiental para el medio biotico; Por su parte, mediante las comunicaciones 2021116585-
1-000 del 10 de junio de 2021 y 2021059359-1-000 del 31 de marzo de 2021, la sociedad
presento el Informe de Cumplimiento Ambiental — ICA 23 en el cual se anexa la informacién
correspondiente a la propuesta de actualizacion del PMA para el medio abiético.
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De acuerdo con lo anterior, a partir de los impactos identificados y contenidos en las fichas
del PMA objeto de actualizacion, el equipo técnico de seguimiento realizé el proceso de
revisién y homologacién al nuevo esquema de impactos estandarizados.

Obligaciones Minimas

El instrumento de estandarizacion de “Obligaciones Minimas” fue desarrollado por el Grupo
de Instrumentos Internos de la ANLA, y busca “Estandarizar y consolidar obligaciones
minimas asociadas al acto administrativo a través del cual se otorga o modifica la licencia
ambiental, de tal manera que posean condiciones unificadas y claramente definidas de
modo, tiempo y lugar.”. Este instrumento debe ser aplicado “durante el proceso de
evaluacion del tramite de solicitudes de licenciamiento ambiental, nuevas como
modificacion de los instrumentos de manejo y control ambiental, asegurando que en cada
subsector (tipo de proyecto) se impongan las mismas obligaciones estandarizadas, y se
facilite la verificacion de estas por parte de esta Autoridad.”

Estandarizacion de indicadores de efectividad

El establecimiento de indicadores busca medir los avances y efectividad alcanzada con la
aplicacion de las medidas de manejo propuestas para la prevencion, mitigacion, correccion
o0 compensacion de los impactos ambientales. La aplicacion de indicadores de efectividad
se constituye en una herramienta que facilita el analisis del cumplimiento de las medidas
de maneo durante la fase de seguimiento que realiza esta Autoridad a los Proyectos, Obras
o Actividades (POA), y sirven para calificar en forma agregada, el conjunto de informacion
de calidad y cantidad ambiental recopilada en el area de influencia del proyecto. Asi mismo,
la calificacion de indicadores, son insumo importante en el marco del analisis de tendencia
del POA que hace parte del Concepto Técnico de Seguimiento (CTS).

Programas del Plan de Manejo Ambiental — PMA

A continuacién, se relacionan los programas de manejo ambiental propuestos por la
sociedad para ser evaluados por esta Autoridad Nacional en la actualizacion del Plan de
Manejo Ambiental para la fase de operacién del proyecto Hidroeléctrico El Quimbo:

Estructura de la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental — PMA
MEDIO NOMBRE DE LA FICHA
PMA-MFO01 Manejo de la calidad del agua

PMA-MFO02 Atencion y proteccion de sitios criticos sensibles o vulnerables
durante la operacion de la Central en el borde del embalse El Quimbo

ABIOTICO PMA-MFO03 Manejo de residuos sélidos

PMA-MF04 Manejo del recurso hidrico

PMA-MFO05 Programa de manejo de mantenimiento durante la operacion de
la Central El Quimbo

PMA-MBO0O1 Manejo y proteccion del recurso ictico y pesquero de la cuenca
Alta del rio Magdalena en el area de influencia del Proyecto Hidroeléctrico El
Quimbo

BlOTICO PMA-MBO02 Programa de manejo del Plan de compensaciéon asociado a
11.079 ha por sustraccion de Reserva Forestal de la Amazonia y
aprovechamiento forestal unico del vaso del embalse

SOCIOECONOMICO Verificado el Sistema de Informacion de Licencias Ambientales no se

identifica informacion relacionada con la actualizacién para el medio

Fuente: Comunicaciones 2020075318-1-000 del 14 de mayo de 2020, 2020087811-1-000 del 04 de
junio de 2020, 2021116585-1-000 del 10 de junio de 2021 y 2021059359-1-000 del 31 de marzo de
2021

Plan de Manejo Ambiental para el Medio Abiético

Revisada la informacién presentada por la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., respecto a la
actualizacion del Plan de Manejo Ambiental, se encontraron las fichas relacionadas en la
tabla anterior, las cuales se analizan a continuacion:
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PMA-MF01 Manejo de la calidad del agua

Tal y como lo establecen los Términos de Referencia TdR — 014 “TERMINOS DE
REFERENCIA PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA
EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION Y OPERACION DE CENTRALES
GENERADORAS DE ENERGIA HIDROELECTRICA”, asi como la “METODOLOGIA
GENERAL PARA LA ELABORACION Y PRESENTACION DE ESTUDIOS AMBIENTALES
2018” elaborada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en colaboracion con
la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, la ficha de Manejo de la Calidad
del Agua, incluye dentro de su estructura objetivos, metas, impactos que se van a atender
a partir de la aplicacion de las medidas propuestas, etapa del proyecto durante la cual aplica
la ficha, tipo de medida a ejecutar, lugar de aplicacion de las medidas propuestas, poblacion
beneficiada, actividades a desarrollar, las cuales se entienden como las medidas de manejo
propuestas por las sociedad, personal requerido para la ejecucion de las medidas
propuestas, indicadores de manejo, cronograma de actividades, costos asociados a la
aplicacion de la ficha y los responsables de la ejecucion y seguimiento por parte de la
sociedad.

Esta ficha incluye dos (2) objetivos, los cuales se relacionan con el establecimiento de
sistemas de manejo para la captacion y suministro de agua para los usos domeésticos e
industriales, durante la operacion del proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo, asi como, el
manejo de las aguas residuales domésticas provenientes del Campamento Técnico. Una
vez verificados los objetivos, se observa que son precisos, alcanzables en la etapa para la
cual fueron establecidos (operacion), guardan relacion directa con las actividades (medidas
de manejo) propuestas en esta ficha lo que facilita la medicién del cumplimiento de dichas
actividades.

Asi mismo, la sociedad estableci6 metas de cumplimiento, las cuales se encuentran
directamente relacionadas con los objetivos propuestos, por lo que precisan de manera
suficiente la medicion de estos.

Los impactos ambientales que se espera atender con la aplicacion de esta ficha
corresponden a la regulacion del régimen de caudales durante operacioén, asi como la
Alteracion de la calidad del agua, de los cuales la sociedad identificé que posiblemente se
puedan presentar durante la etapa operativa del proyecto, siendo esta ultima en la que
actualmente se encuentra el proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo.

Dentro de las actividades propuestas se encuentran el desarrollo de las captaciones
otorgadas por la Resolucion 899 de 2009 con codigo CUIO que corresponde a la captacion
principal sobre el rio Magdalena con un caudal aprobado de 235.4 m3/s, y la captacion
otorgada mediante la Resolucién 306 de 2011 para uso doméstico del campamento técnico,
con un caudal de 5.34 I/s

Adicional a lo anterior, la sociedad propone el desarrollo de actividades (medidas de
manejo) para la gestion de los residuos liquidos domésticos (ARD) generados por la
operacion del proyecto, producidas puntualmente en el Campamento Técnico, las Oficinas
de casa de Maquinas, y del personal temporal que realizara obras de mantenimiento.

Dentro de las medidas propuestas, se encuentra la operacion de la Planta de Tratamiento
de Agua Residual Doméstica (PTARD) que actualmente se encuentran instalada para el
tratamiento de las ARD procedentes del Campamento Técnico y la casa de Maquinas, y
que vierte las aguas previamente tratadas sobre el rio Magdalena en el punto localizado en
las coordenadas E:834.251 — N:764.111, con un caudal de descarga de 2,4 I/s.

Respecto a las ARD procedentes de las oficinas de la Casa de Maquinas, se propone la
continuidad en la operacion de un pozo séptico con capacidad de 6.000 litros, construido
en concreto y reforzado con acero, el cual se encuentra conectado mediante tuberias de
PVC a un sistema de Filtro Anaerobio de Flujo Ascendente — FAFA, este vertimiento fue
aprobado por la Resolucién 899 de 2009 con un caudal de 0,07 I/s, el cual vierte sus aguas

K en las coordenadas actuales 834.251 E, 764.111 N.
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Para verificar el cumplimiento en lo relacionado con los volimenes de agua captados, la
sociedad propone indicadores que relacionan los caudales captados con el caudal
concesionado para obtener un valor porcentual del cumplimiento en lo referente a los
volumenes de agua concesionados.

De igual manera, la sociedad plantea indicadores para el cumplimiento de los volumenes
de agua residual tratada que son vertidos al rio Magdalena, asi como para la verificacion
en el cumplimiento del desarrollo de monitoreos de calidad del vertimiento y de los
parametros establecidos en la normatividad vigente.

Una vez verificada la informaciéon que presenta la sociedad en esta ficha de manejo se
tienen las siguientes consideraciones:

Si bien la sociedad describe los sistemas de tratamiento con que cuenta para el tratamiento
de las ARD en la etapa operativa del proyecto (Campamento Técnico, las Oficinas de casa
de Maquinas), no presenta alternativas de manejo de las aguas residuales que puedan ser
generadas a partir de los mantenimientos que sea necesario realizar en el proyecto durante
la etapa en mencién, de manera puntual, aquellos que se deban desarrollar en la
infraestructura, equipos y demas sistemas asociados a la operacion y que se encuentren
alejados del Campamento Técnico y las Oficinas de Casa de Maquinas, por lo que no es
claro como seran gestionadas este tipo de aguas residuales.

En cuanto a los vertimientos de aguas residuales domésticas, si bien es cierto, la propuesta
presentada por la sociedad para el manejo de este tipo de residuos liquidos mediante de
un sistema de tratamiento de aguas residuales (PTARD) es adecuada, dentro de las
actividades propuestas en esta ficha no fue incluido un programa de mantenimientos para
las PTARD propuestas, el cual garantice que dichos sistemas mantengan un estado optimo
tanto fisico como operativo, permitiendo garantizar la eficiencia del sistema.

Se le aclara a la sociedad, que no es competencia de esta Autoridad, la verificacion del
cumplimiento de los parametros establecidos en la norma para los monitoreos relacionados
con agua para consumo humano, por lo que esta Autoridad no realizara pronunciamiento
al respecto.

Adicional a lo antes manifestado, es preciso sefialar que una vez verificado el contenido de
la ficha PMA-MFO01 Manejo de la calidad del agua, se observé que dentro de las actividades
propuestas por la sociedad, no se observan claramente las que permitan prevenir y/o
controlar los impactos “calidad del agua”, “Alteracion de las caracteristicas de la calidad del
agua del rio Magdalena en el embalse en Quimbo, aguas abajo del sitio de presa y del
embalse Betania, “los cuales dentro del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto, se
identific6 que podrian generarse durante la etapa operativa del proyecto, por la “Toma de
agua para generacion de energia”, Operacion de la Central”, “Descarga de aguas
turbinadas” y la “captacion y suministro de agua potable”.

Asi mismo, se identific6 que las actividades propuestas en la ficha antes mencionada, van
direccionadas al cumplimiento de las concesiones de agua superficial asi como de los
permisos de vertimientos con los que actualmente cuenta el proyecto en términos de caudal
de vertimiento, por lo que esta Autoridad Nacional considera que las actividades con sus
metas e indicadores asociados, que fueron incluidas en la ficha en mencién, y que guardan
relaciéon con actividades de manejo de captaciones, manejo de vertimientos deberan
trasladarse la ficha denominada PMA-MF04 Manejo del recurso hidrico. Por su parte, en la
ficha de PMA-MFO01 Manejo de la calidad del agua, la sociedad debera incluir medidas de
manejo tendientes a prevenir y mitigar los impactos a las caracteristicas de la calidad del
agua del rio Magdalena en el embalse en Quimbo, aguas abajo del sitio de presa y del
embalse Betania, considerando para ello entre ofros aspectos; Sistema de Oxigenacion,
Modelo de calidad del agua, manejo de macroéfitas, Monitoreos fisicoquimicos,
microbiolégicos e hidrobiolbgicos, estaciones automaticas.
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Estandarizacion de Impactos

A continuacién, se presentan los impactos ambientales que fueron identificados y valorados
en el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo, y que se
pretende atender con las medidas de manejo propuestas en la ficha aqui analizada, versus

la homologacion que le aplica segun el instrumento de estandarizacion de impactos.
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durante el llenado 'y
i’ .. en un cuerpo
alteracion  del  régimen
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durante la operacion de la iy L.
y Alteracion y | superficial
Regulacién del | central. . o
7 disponibilidad | que causan
régimen de
. del recurso | una
caudales durante | Una vez finalizado el llenado o o
P hidrico modificacion
la operacion del embalse, durante la o
y superficial | de la oferta
operacion normal de la s
hidrica como
central, los caudales ]
consecuenci
naturales que fluyen por el
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rio se regularan como
: proyecto,
consecuencia de la
operacién de la central. ob ra °
) actividad.
La contaminacion de aguas
, . . | Manejo de la se define como la
Hldrzlog/c calidad del incorporacion de cualquier Cambios en
agua sustancia a los cuerpos de las
agua, de tal forma que caracteristica
genera dafios fisiolégicos en s
aquellos organismos que lo fisicoquimica
consumen, o) danos S,
econémicos o ambientales. microbiolbgic
Con fines practicos, en este | Alteracién en | as y/o
Alteracion de la | concepto de contaminacién | la calidad del | hidrobiol6gic
calidad del agua | se incluye el de polucion, | recurso hidrico|as de las
definido por Branco (1 987) supefficial | aguas
como la incorporacion de superficiales
sustancias a los cuerpos de como
agua o modificaciéon de sus consecuenci
caracteristicas de manera a de un
que se alteren las proyecto,
comunidades de organismos obra o)
que hacen parte del cuerpo actividad.
de agua, sin afectar
necesariamente a aquellas
que la consumen.

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021

La estandarizacién de impactos consiste en un proceso de “homologacion” del nombre y
definicién de cada uno de los impactos identificados y evaluados que ‘permiten no solo
acotar, sino identificar las medidas de manejo que resultan mas eficaces para el control de
cada impacto, teniendo en cuenta los componentes, efectos y parametros asociados a
éste.”; asi las cosas, esta Autoridad considerando la correspondencia existente entre los
impactos identificados por la sociedad y los impactos del instrumento de estandarizacion
de impactos, como parte de la actualizaciéon del PMA para el proyecto, establecera los
impactos como se presentan en la columna “impactos estandarizados” de la tabla anterior.

N

~

J

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.

Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Codigo Postal 110311156

Nit.: 900.467.239-2

Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co
Pagina 16 de 230

El ambiente

¥

es de todos



http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Auto No. 11409 Del 29 de diciembre de 2021 Hoja No. 17 de 230

‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’ \
Obligaciones minimas

Una vez verificadas las actividades (medidas de manejo), incluidas en la ficha PMA-MFO01
Manejo de la calidad del agua, las cuales la sociedad propone para ser ejecutadas durante
la operacién del proyecto Hidroeléctrico ElI Quimbo, se desarrolld una comparacién de
dichas medidas versus el instrumento de obligaciones minimas desarrollado por el Grupo
de Grupo de Instrumentos Internos de la ANLA, observando que debido a que esta ficha
contempla el desarrollo de actividades dirigidas al cumplimiento de las concesiones de
aguas superficiales, asi como a los permisos de vertimientos con que cuenta el proyecto
para su fase operativa, al momento de verificar el instrumento de obligaciones minimas, se
observo que las actividades alli incluidas no aplican para la ficha PMA-MF01 Manejo de la
calidad del agua.

Estandarizacion de indicadores de efectividad

Con el objetivo de verificar la procedencia de aplicar los indicadores de efectividad
estandarizados, en la siguiente tabla se presentan los indicadores establecidos en el
instrumento desarrollado por la Subdirecciéon de Instrumentos, Permisos y Tramites
Ambientales de la ANLA, y que estan asociados a los impactos ambientales que la sociedad
indica seran atendidos con la ejecucion de la ficha PMA-MFQ01 Manejo de la calidad del
agua.

IMPACTO . . - i . .
ESTANDARIZADO Alteracién y disponibilidad del recurso hidrico superficial
INDICADOR CEIl_13_IND 01
R FORMULA DE .
DESCRIPCION CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION
PCSmm-—PCSlbni
C'Sni = ]

PCSibp, La aplicacion de este
' L indicador brinda informacion
ACS ni: Variacion del importante respecto de las
caudal de la fuente de posibles variaciones que
agua superficial n en la pueda presentar la fuente de
epocal. agua en términos de
Este indicador| PCSm ni: Promedio del disponibilidad aguas arriba
representa la variacion| caudal de la fuente de del POA y agua abajo del
del caudal de la fuente agua superficial n Segun lo mismo; lo anterior es

medido en el periodo de
reporte para época I.
PCSIb ni: Promedio del

establecido en la
licencia ambiental.

de agua superficial
generada por el POA,
calculada a partir de su

relevante por lo que aporta
informacion relacionada con
las condiciones para el

medicion. caudal de la fuente de mantenimiento de la ictio
agua supe_rf/CIal n fauna, asi como a los
mgdldo y/o s;mulac]o en diferentes usos que tenga el
la linea base para epoca recurso hidrico aguas abajo
l. del proyecto.
n: Fuente de agua
~ Superficial.
i: Epoca seca, humeda o
de transicion.
MPACTO ALTERACION EN LA CALIDAD DEL RECURSO HIDRICO SUPERFICIAL
ESTANDARIZADO
INDICADOR CEI_12_IND_01
5 FORMULA DE <
DESCRIPCION CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION
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Este indicador
representa la variacion
de la carga

contaminante para los
parametros de calidad
fisicoquimicos,
microbiolégicos
hidrobiolégicos
monitoreados en los
cuerpos de agua
superficial ~ afectados
por el POA.

y/o

ACC CCn mi~ CCn bi 100
mee CCripi ’

CC,=Conc, *Q

ACCn i: Variacion de la
carga contaminante para
el parametro n en la
época i.
CCnmi: Carga
contaminante del
parametro n monitoreado
en el periodo de reporte
para la época i.
CCn Ib i: Carga
contaminante del
parametro n monitoreado
en la linea base para la
época i.

CCn: Carga
contaminante para el
parametro n.
Concn: Concentracion
del parametro n en
relacién con el volumen
de la muestra (g/m3).
Q: Caudal (m3/seg).
n: Parametro de calidad.
i: Epoca seca, htimeda o
de transicion.

Segun lo
establecido en la
licencia ambiental.

Aunque los indicadores aqui
relacionados fueron
disefiados para que fueran
aplicables para cualquier
proyecto licenciado que
requiera de  monitoreo
hidrobiolégico de las aguas
superficiales en cualquiera
de sus fases (construccion,
operacién y mantenimiento
y/o desmantelamiento 'y
abandono), para el caso de
la ficha de calidad del agua
no aplica su inclusion, ya que
aunque el proyecto realiza
monitoreos fisicoquimicos e
hidrobiolégicos en el
embalse asi como en
diferentes cuerpos de agua
superficial, esta ficha esta
direccionada al cumplimiento
de las concesiones de aguas
superficiales con que cuenta
el proyecto, asi como de los
permisos de vertimientos
para la etapa operativa, e
incluye medidas de manejo
para la verificacién de dichas
medidas, medidas que no
incluyen el desarrollo de
monitoreos de calidad del
agua.

INDICADOR: Sélidos

rellenos sanitarios.

SDIb i: Resultado de
solidos disueltos
monitoreados en la linea
base o antes del inicio de
la actividad para la época

I

disueltos
CEI 12 IND 02
DESCRIPCION Rl oF PERIODICIDAD
ASD (SDmi_Slei)
(e TR
l SDipi
ASDi: Variacion de
Este indicador| Solidos disueltos en la
representa la variacion .época i.
de sdlidos disueltos| SDmi: Resultado de Seaun |
monitoreados en los sdlidos disueltos egunlo
cuerpos de  agua| monitoreados en el establecido en la
superficial ~ afectados| periodo de reporte para licencia ambiental.
por  proyectos  de la época .

INDICADOR: indice de
contaminacién por

aguas superficiales que
representa el promedio

mineralizacion
(Icomi)
CEl 12 IND 03
< FORMULA DE
DESCRIPCION CALCULO PERIODICIDAD
El ICOMI es un indice ICOMImy,; - I Segun Io
de contaminacion de|AICOMI,; = T IcoMIl establecido en Ja

licencia ambiental.
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‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’

de los indices de cada
una las variables de
conductividad, dureza y
alcalinidad, el cual se
define en un rango de 0
-1, indices proximos a
cero (0) reflejan muy
baja contaminacién por
mineralizacion, e
indices cercanos a uno
(1), lo contrario.

1
ICOMI = §(Iconduct + Ipures

Iconduct = Log10 conduct = 3

Ipureza = Log1ol pureza =— 9

IAlcalinidad =-0.25 + 0.005

AICOMIni: Variacion del
ICOMI para el cuerpo de
agua n en la época i.
ICOMI mni: COMI
calculado en el periodo
de reporte en el cuerpo
de agua n para la época
i
ICOMI Ibni: ICOMI
calculado en la linea
base en el cuerpo de
agua n para la época i.
i: Epoca seca, himeda o

de transicion.

INDICADOR: indice de
contaminacion por
materia organica
(ICOMO)
CEl_12_IND_04

DESCRIPCION

FORMULA DE
CALCULO

PERIODICIDAD

El ICOMO es un indice
de contaminaciéon de
aguas superficiales que
representa el promedio
de los indices de cada
una de las variables de
DBO, coliformes totales
y oxigeno, el cual se
define en un rango de 0
-1; indices préximos a
cero (0) reflejan muy
baja contaminacién por
materia organica, e
indices cercanos a uno
(1), lo contrario.

1COMOMm,; - ICOM(

AICOMOy; = 1COMOlb,,;

1
ICOMO = 5(1030 + Icoliftot T loxig

IDBO =-0.05+ 070L0g10DBO(m
Icore =-1.14 4+ 0.56LogoColif tot
Ioxy, =1 -0.010xigeno(%

Para sistemas lénticos
con eutrofizacion y
porcentajes de
saturacion mayores al
100%, se sugiere
reemplazar la expresion
por:

Ior=0.010x% - 1

AICOMOni: Indice de
contaminacioén por
materia organica
ICOMO mni: ICOMO
calculado en el periodo
de reporte en el cuerpo
de agua n para la época i
ICOMO Ibni: ICOMO
calculado en la linea
base en el cuerpo de
agua n para la época i
i: Epoca seca, htimeda o
de transicion.

Segun lo
establecido en la

licencia ambiental.
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INDICADOR: indice de
contaminacién por
solidos suspendidos

(ICOSUS)
CEl_12_IND 05
< FORMULA DE
DESCRIPCION CALCULO PERIODICIDAD
1COSUSM,,; - ICOS
AICOSUSpi = 1COSUSIb,;
EI ICOSUS es un indice | 'C0SUS == 0.02+0.0003(5US)
ggu a‘;"”tanl’zgg%gia ,g‘; AICOSUSni: Variacién
para la variable de del | CC?SUS para el I
sélidos suspendidos, el cuerpo ae agua h en la
cual se define en un época . Segun lo

ICOSUSmni: ICOSUS
calculado en el periodo
de reporte en el cuerpo
de agua n para la época

i
ICOSUS Ibni: ICOSUS
calculado en la linea
base en el cuerpo de

agua n para la época i.
i Epoca seca, himeda o

de transicion.

establecido en la
licencia ambiental.

rango de 0 -1; indices
proximos a cero (0)
reflejan  muy  baja
contaminacion por
sdlidos suspendidos, e
indices cercanos a uno
(1), lo contrario.

INDICADOR: indice de
contaminacion por

temperatura
(ICOTEMP) CEI_12-
IND_06
5 FORMULA DE
DESCRIPCION CALCULO PERIODICIDAD
ICOTEMPm,; - 1
AICOTEMP,; = (m
Donde,
El' ICOTEMP s un| rorpyp =_0.49 +1.271
indice de
contaminacion  de\ oo rEMPR: Variacién
aguas superficiales dol ICOTEMP f
para la variable de e o par ael
temperatura, el cual se cuerpo ae agua n en la Segun lo
época .

establecido en la
licencia ambiental.

define en un rango de 0
-1; indices préximos a
cero (0) reflejan muy
baja contaminacién por
temperatura, e indices
cercanos a uno (1), lo
contrario.

ICOTEMPmni: ICOTEMP
calculado en el periodo
de reporte en el cuerpo
de agua n para la época

i.
ICOTEMPIbni: ICOTEMP
calculado en la linea
base en el cuerpo de
agua n para la época i.

i Epoca seca, himeda o

de transicion.

INDICADOR: indice de
contaminaciéon por pH

(ICOpH)
CEIl_12_IND_07
) FORMULA DE
DESCRIPCION CALCULO PERIODICIDAD

N
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El ICOpH es un indice
de contaminaciéon de
aguas superficiales
para la variable pH, el
cual se define en un
rango de 0 -1; indices
préoximos a wuno (1)
reflejan  muy  baja
contaminacion por pH,
e indices cercanos a
cero (0), lo contrario.

AICOPHy; = ICOpHIby,

e~ 31.08 + 3.45pH

COPH = 3t + sasph
AICOPpH ni: Variacion del
ICOpH para el cuerpo de
agua n en la época i.
ICOpH m ni: ICOpH
calculado en el periodo
de reporte en el cuerpo
de agua n para la época
i
ICOpH Ib ni: ICOpH
calculado en la linea
base en el cuerpo de
agua n para la época |.
i: Epoca seca, himeda o
de transicion.

1COpHmMy; - ICOpHI

Segun lo
establecido en la
licencia ambiental

INDICADOR: Calidad
del recurso hidrico
superficial asociado a
los usos del agua
CEIl_12_IND 08

FORMULA DE

los wusos de agua
establecidos en la
normativa ambiental
vigente
(especificamente para
los usos aguas abajo de
la intervencién por parte
del POA).

la época i para el uso I.
PClim nl: Valor de
referencia para el

parametro de calidad n

definido por el Decreto

1076 del 2015 para el
uso .

n: Parametro de calidad.
i: Epoca seca, humeda o
de transicion.

I: Usos del agua de
acuerdo con el Decreto
1076 del 2015.

DESCRIPCION CALCULO PERIODICIDAD
P Cmm-i
CUAE ;= (m)

CUAE nil: Calidad del

recurso hidrico por uso |
Este indicador | para el parametro n en el
representa la calidad periodo i.
del recurso hidrico de| PCm nil: Resultado del
los cuerpos de agua| parametro de calidad n
intervenidos  por el monitoreado en el
POA, de acuerdo con| periodo de reporte para Segiin lo

establecido en la

licencia ambiental.

INDICADOR: Calidad
del recurso hidrico
superficial asociado a
los objetivos de
calidad establecidos
por la autoridad
ambiental regional
CEIl _12_IND_09

DESCRIPCION

FORMULA DE
CALCULO

PERIODICIDAD

N
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Este indicador
representa la calidad
del recurso hidrico de
los cuerpos de agua
intervenidos  por el
POA, de acuerdo con
los criterios de calidad

definidos por la
autoridad ambiental
regional.

CCmi
CUAE,; = ( T )
mi,

CUAE ni: Calidad del
recurso hidrico de
acuerdo con el criterio de
calidad n para la época i.
CCm ni: Resultado del
criterio de calidad n
monitoreado en el
periodo de reporte para
la época i.

CClim ni: Valor de
referencia para del
criterio de calidad n
definido por la autoridad
ambiental regional para
la época i.

n: Criterio de calidad.

i: Epoca seca, huimeda o
de transicion.

Segun lo
establecido en la

licencia ambiental.

INDICADOR: Indice

método simple y rapido
donde el analisis surte
de la identificacion de

macroinvertebrados,
empleados como
bioindicadores.

\L

para Colombia calculado
para el periodo de
reporte en el cuerpo de
agua n.
BMWP / Col Ib, n: indice
biolégico BMWP para
Colombia calculado en
linea base en el cuerpo
de agua n.
P f: Puntuacién por
familia f.
f: Familia.
n: Numero de familias
encontradas.

Biolégico BMWP/Col
(Biological Monitoring
Working Party Score)
CEl_12_IND_10
DESCRIPCION FORNULA DF PERIODICIDAD
BMW /Colyer , — B
ABMW /Col, = (m
BMWP/Col= ) Py
f=1
o ABMW//Col)_n= ((BMW/
Este indicador [Col]_ (per-n)-BMW/[
representa una\l collp (n))/ (BMW/[
evidencia de la cualidad Collb] n))
de los -
macroinvertebrados, y BMWP/Col=y_(f=1)
una referencia de la A f
calidad de los cuerpos -
de agua. Relaciona la ABMWRP / Col n:
presencia o ausencia Variacién de indice Seguin lo
de ~ determinadas|  pioi6gico BUWP para | establecido en la
especies —con— SUI Colombia para el cuerpo | jicencia ambiental.
resistencia a las de agua n.
sustancias ~ BMWP / Col per, n:
contaminantes. ES un| jngjce biologico BMWP
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-~

Tal y como se mencioné anteriormente, los indicadores de efectividad incluidos en el
instrumento de “estandarizacion” propuesto por esta Autoridad Nacional, no aplican para
ser calculados en la ficha PMA-MF0O1 Manejo de la calidad del agua; por lo que a
continuacién se relacionan los propuestos por la sociedad en el marco de la actualizacion
del Plan de Manejo Ambiental para la fase operativa del proyecto:

INDICADOR

ACTIVIDAD

FORMULA DE CALCULO

PERIODICIDAD

OBSERVACION

Captacion de agua

(Caudal promedio diario
captado del rio Magdalena /
caudal otorgado) * 100

para consumo
humano y uso
doméstico Central El
Quimbo

(Cumplimiento de parametros /
Parametros normativos) * 100

En cada Informe
de Cumplimiento
Ambiental - ICA

Para la actualizacion
del Plan de Manejo
Ambiental para la fase
operativa del proyecto

Hidroeléctrico El
Quimbo, la sociedad
propone los
indicadores de
eficacia que

corresponden a los

(Caudal trimestral vertido al rio
Magdalena / Caudal
autorizado) * 100

(Monitoreos realizados en el
semestre / Monitoreos
requerido por la autoridad) *
100

Manejo de aguas
residuales domésticas

(Cumplimiento de parametros /
Parametros normativos) * 100

En cada Informe
de Cumplimiento
Ambiental - ICA

relacionados en esta
tabla. Dichos
indicadores tienen
una estructura que
permite  medir el
cumplimiento de cada
una de las medidas de
manejo  propuestas
(actividades), asi
mismo se observa
que permiten hacer
seguimiento al
cumplimiento de las
medidas planteadas.

Al respecto del
indicador que
propone el calculo del
cumplimiento de los
parametros

normativos, es del
caso precisarle a la
sociedad que
independiente de
contar  con este
indicador los valores
limites  establecidos
en la normatividad
vigente siempre
deben ser cumplidos,
por lo que en caso de
mantener este
indicador siempre el
resultado de  su
calculo debe arrojar
un 11% de

cumplimiento.

Requerimientos

N

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021

Teniendo en cuenta las consideraciones antes expuestas, la sociedad debera ajustar la
ficha PMA-MF01 Manejo de la calidad del agua en el sentido de:

J
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Incluir medidas de manejo para las aguas residuales que puedan ser generadas a partir de
los mantenimientos que sea necesario efectuar a la infraestructura, equipos y demas
elementos asociados a la operacion del proyecto.

Establecer un programa de mantenimientos a las Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales Domésticas que permita garantizar la eficiencia de dichos sistemas.

Trasladar las medidas de manejo ambiental propuestas en la actualizacion PMA-MF01
Manejo de la calidad del agua, asi como las aqui requeridas, a la ficha PMA-MF04 Manejo
del recurso hidrico.

(..

PMA-MFO02 Atencion y proteccion de sitios criticos sensibles o vulnerables durante
la operacion de la Central en el borde del embalse EI Quimbo

Tomando en consideracién lo planteado por EMGESA S.A., en la ficha PMA — MF02
Atencion y proteccion de sitios criticos sensibles o vulnerables durante la operacion de la
Central en el borde del embalse EI Quimbo con respecto al cambio presentado en la ficha
PMA-MF02 Atencion y proteccion de sitios criticos sensibles o vulnerables durante la
operacion de la Central en el borde del embalse El Quimbo; del Plan de Manejo Ambiental
PMA, esta Autoridad nacional considera importante continuar haciendo el monitoreo y
evaluacion morfolégica y geotécnica, e ir enviado el respectivo reporte actualizado a la
Autoridad en los informes de cumplimiento ambiental (ICA); de forma periédica (dos veces
por afio), de las zonas clasificadas como inestables segun el grado de amenaza
identificandolas como Zonas Inestables activas (ZIA), zonas potencialmente inestables
(ZPI) y zonas inestables nuevas (ZIN), cada zona de inestabilidad debe contar con la
informacién georreferenciada; y considera pertinente indicar que considera adecuado la
implementacion de la Actividad 2. Monitoreo sismico (Acelerégrafos A1 A2 y A3) de la
Central EI Quimbo, presentada por la sociedad EMGESA S.A y la tabla de clasificacion de
la amenaza presentada para el monitoreo de la actividad.

En la ficha para el PMA-MF02 Atencioén y protecciéon de sitios criticos sensibles o
vulnerables durante la operacion de la Central en el borde del embalse ElI Quimbo,
presentada por la sociedad se define que:

(...) En la etapa operativa de la Central Hidroeléctrica EI Quimbo, se debera realizar un
monitoreo semestral sobre las laderas del embalse Quimbo, donde a través de inspeccion
visual, se identificara y evaluara es estado de cada una de las zonas inestables.

La inspeccidn de las laderas debera ser realizada por personal con conocimiento geoldgico
y civil, quienes conceptuaran sobre la necesidad de implementar obras de contenciéon o
mitigacion de procesos erosivos que representen un riesgo dirigido a comunidades vecinas
o infraestructura civil”.

Los objetivos principales y definidos son el Manejo y control de las zonas inestables,
afectadas por erosion y susceptibles a la erosiéon en el borde del embalse, mediante la
identificacion, vigilancia y evaluacién cualitativa o cuantitativa de las causas y/o procesos
generadores de inestabilidad.

Y obtener la informacion necesaria que permita tomar las medidas de proteccion,
correctivas, preventivas o de mitigacion pertinentes, siempre procurando mantener los
factores de seguridad teéricos o calculados para estas laderas, y evitar dafios a la
infraestructura localizada en dicha zona o la pérdida de vidas humanas; en este sentido se
identifica que la sociedad presentara un informe de inspecciéon del embalse Quimbo,
ademas de regqistrar la actualizacion de las zonas inestables, en donde se describe el grado
de riesgo asociado.

Tomando en consideracion la informacion presentada por la sociedad EMGESA S.A en
relacion con el monitoreo geotécnico presentado en la ficha PMA — MF02 Atencion y
proteccion de sitios criticos sensibles o vulnerables durante la operacion de la Central en el
K borde del embalse El Quimbo, de las zonas consideradas como inestables se identifica que /
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en la ficha se encuentran los objetivos principales de este monitoreo el cual es realizar dos
visitas alrededor del embalse: una primera visita se realiza con el profesional técnico
especializado para la ocultacion de las zonas y con el fin de realizar el monitoreo y
seguimiento y conocer el estado de los eventos antiguos de inestabilidad que se presentan
al rededor del embalse y realizar una inspeccién de nuevas zonas en donde se presentan
eventos erosivos; en total se tienen identificados y monitoreados 41 zonas inestables entre
Zonas inestables antiguas, (ZIA), y Zonas inestables nuevas (ZIN) y zonas potencialmente
inestables (ZPIl) estas ultimas zonas son definidas por la presencia de factores importantes
que definen una la zona como potencialmente inestables, condicién que en campo se
identifica porque en el sector el macizo rocoso presenta una condicion estructural con
estratos rocoso en favor de la pendiente, condicién estructural que es un factor importante
de inestabilidad; y una segunda visita para monitorear el estado del embalse y la
implementacion de las medidas necesarias para mitigar los eventos erosivos que se
identificaron en su primer recorrido.

Los impactos ambientales que se identifican alrededor del borde del embalse se
caracterizan principalmente por el efecto de la fluctuacion de la lamina de agua, la cual en
su proceso de cambio de niveles, llega a saturar la matriz de depdsitos aluviales y coluviales
y la matriz de suelos residuales de la formacion litologicas del sector; durante el recorrido
por el embalse se identifica que gran parte de los sectores en donde se alojaban depdsitos
aluviales tipo terrazas de grano 1 y 2; ubicadas en su momento en los margenes del rio
Magdalena han sido completamente lavados e inundados encontrando pocos sectores en
donde se identifican esta condicion litolégica, y zonas que han sido definidas desde el
Estudio de Impacto Ambiental como ZIA, las cuales se caracterizan por ubicarse en las
laderas del margen del rio magdalena en donde el rio socavaba con mayor intensidad la
base de las laderas y habia generado procesos de remocidon en masa de gran magnitud,
en donde se presentaba un flujo de materiales detriticos y caidas de rocas producto del
intenso grado de fractura del macizo rocos.

En este momento estos procesos de socavacion intensa del rio no se presentan ya que la
energia con la que fluia el cauce del rio ha disminuido, no obstante estos sectores
clasificados como ZIA, actualmente se ubican en los sectores borde del embalse y en donde
se han presentado desprendimientos y procesos erosivos menores producto de la
saturacion de los suelos y el lavado y arrastre de los materiales finos que componen las
formaciones litolégicas de Honda Gualanday y Gigante identificando que el impacto actual
al borde de las laderas ha sido contemplado en el programa del plan de manejo ambiental
(PMA) y en el plan de seguimiento y monitoreo (PSM); otras de estas zonas definidas desde
el EIA se ubican actualmente debajo de la linea de agua del embalse.

En relacion con las zonas inestables nuevas se identifica diez y nueve (19) zonas que son
areas en donde no existian procesos erosivos en las laderas, y los cuales se presentaron
producto directamente de la fluctuacion de la linea de agua del embalse, por procesos de
saturacion y arrastre de los materiales finos de la matriz del suelo o del depésito natural, en
relacién con estos eventos se identifica que solo en un sector del embalse se desarrolla un
proceso erosivo con una maghnitud considerable, con un proceso erosivo activo y en estado
avanzado de erosion.

Otro de los objetivos definidos en ficha PMA — MF02 Atencion y proteccion de sitios criticos
sensibles o vulnerables durante la operacion de la Central en el borde del embalse EI
Quimbo, es el monitoreo y seguimiento de la instrumentacion geotécnica instalada en el
embalse, tres acelerometros ubicados en la cresta del dique principal, cresta del dique
auxiliar y en el constado de la pared principal de casa de maquinas en donde la sociedad
ha definido tres limites de alarma, amarilla, naranja y roja.

Estandarizacion de Impactos

Los impactos ambientales que fueron identificados y valorados en el Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo, y que son objeto de seguimiento y
monitoreo geotécnico y atencion con las medidas de manejo propuestas en la ficha aqui
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analizada, versus la homologacién que le aplica segun el instrumento de estandarizacion
de impactos.

~
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2 8 durante la desarrollen procesos erosivos que afectan los morfologia activacion de
« . operacion de la | suelos residuales y los depdsitos que se alojan de Iag procesos
?8 Central en el sobre las laderas son un detonante de los procesos laderas del erosivos y
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<
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S
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?g que se desarrollan en el sector de Balseadero
S sector en donde se identifica actividad de procesos
I erosivos en los taludes, que pueden llegar a afectar
a la comunidad que se ubica en este sector

Asi las cosas, esta Autoridad Nacional considerando la correspondencia existente entre los
impactos identificados por la sociedad y los impactos del instrumento de estandarizacion
de impactos, como parte de la actualizacién del PMA para el proyecto, establecera los
impactos como se presentan en la columna “impactos estandarizados” anteriormente.

Obligaciones minimas

Una vez verificadas las medidas de manejo ambiental, incluidas en la ficha “PMA — MF02
Atencidn y proteccion de sitios criticos sensibles o vulnerables durante la operacion de la
Central en el borde del embalse El Quimbo”, al momento del contraste de las medidas
incluidas en la ficha versus el instrumento de obligaciones minimas, se identificé que las
ficha presentada cuentan con la informacion necesaria que permite tomar las medidas de
proteccion, correctivas, preventivas y de mitigacion pertinentes, e incorpora el analisis de la
estabilidad de los taludes de los sectores erosionado, los factores de seguridad tedricos o
calculados para estas laderas, y evitar posibles dafios a la infraestructura localizada en
dicha zona o la pérdida de vidas humanas.

Identificando los contenidos desarrollados en la ficha presentada se observa que la principal
diferencia radica en los periodos planteados para el monitoreo y seqguimiento de los focos
erosivos y de las zonas inestables que se ubican en el borde del embalse ya que la empresa

k plantea desarrollar esta auscultacion cada 6 meses de los sectores y continuar con la /

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35

Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Codigo Postal 110311156

Nit.: 900.467.239-2

Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111

www.anla.gov.co

El ambiente

o5

es de todos

Email: licencias@anla.gov.co

Pagina 26 de 230


http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Auto No. 11409 Del 29 de diciembre de 2021 Hoja No. 27 de 230

‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’

periodicidad del cronograma de monitoreo que se venia realizando, en la informacién
desarrollado por la sociedad se identifica que este monitoreo y seguimiento a la estabilidad
hace parte de un programa que se implemento desde el 2015, y mediante el cual se han
evaluado y desarrollado diferentes medidas encaminadas a mejorar las condiciones de las
laderas y mitigar el impacto de las areas expuestas a los eventos erosivos que se
desarrollan en el sector.

El monitoreo presentando en la ficha PMA — MF02 Atencién y proteccion de sitios criticos
sensibles o vulnerables durante la operacion de la Central en el borde del embalse EI
Quimbo, indica cada seis meses, es decir dos veces por afio y el seguimiento tiene relacion
con el comportamiento del clima en el area del embalse y sus periodos de mayor fluctuacion
sequia y lluvia, tomando en consideracion que son los dos periodos en donde los cambios
en la estabilidad de las areas en el borde del embalse seran mas notorios.

En relacion con los informes que la sociedad presenta de los sectores en el borde del
embalse en los informes de cumplimiento ambiental y los cambios presentados en esta
modificacion del PMA en la ficha PMA — MF02 Atencién y proteccion de sitios criticos
sensibles o vulnerables durante la operacion de la Central en el borde del embalse EI
Quimbo, se identifica la necesidad que se incorpore el analisis de estabilidad de las zonas
inestables, con los factores de seguridad, obligacion indispensable para medir de forma
detallada el avance o la atenuacion de la inestabilidad y la Estandarizacion de Indicadores
de Efectividad.

Estandarizacion de indicadores de efectividad

Tomando en consideracion que en el anterior numeral se establece la inclusion de medidas
de manejo estandarizadas, en este numeral se analizard la procedencia de aplicar
indicadores de efectividad estandarizados que apliquen para calificar de manera precisa el
cumplimiento de las medidas de manejo incluidas en la ficha PMA — MF02 Atencion y
proteccion de sitios criticos sensibles o vulnerables durante la operacion de la Central en el
borde del embalse EI Quimbo, en la informacion presentada por la sociedad se identifica el
cumplimiento de los indicadores CEl_08 IND 01 - Areas intervenidas estabilizadas,
CEI_08_IND_02 - Identificacién de puntos criticos, y el indicador CEI_8 IND 06 Variacion
de deformacién del material geolégico medido y/o de las estructuras construidas, mediante
la instalacién de 3 acelerégrafos; indicadores que se presentan seguidamente:

IMPACTO Alteracion de las condiciones geotécnicas
ESTANDARIZADO g
INDICADOR CEl 08 IND 01 - Areas intervenidas estabilizadas
: FORMULA DE <
DESCRIPCION CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION
La sociedad propone como

indicador el siguiente: (Numero
de zonas inestables donde se

Reporte enviado
TAI

Este indicador representa
del total de éreas
intervenidas y/o afectadas
por las actividades del
POA, el porcentaje de las

AIE
%AICE = ( ) * 100

%AICE: Areas
intervenidas que se
encuentren en
condiciones de

dos veces por
afio, informacioén
reportada
reportado en el
Informe de

realiz6 visita técnica / numero
total de zonas inestables
identificadas) * 100), valorando
las condiciones de estabilidad del
terreno y/o los macizos rocosos,

Este indicador representa
la Identificacion de puntos
criticos en términos de
estabilidad  geotécnica,
generados por la
intervencioén del POA.

N

%IPCr: Identificacién de
puntos criticos en
términos de estabilidad
geotécnica.

IPCr: Identificacion de
puntos criticos.

enviados dos
veces por afio,
informacioén
reportada en el
Informe de
Cumplimiento
Ambiental — ICA.

que son estabilizadas. estabilidad. Cumplimiento en cualquiera de sus fases
Ambiental — ICA. | (construccion, operacion y
mantenimiento y/o

desmantelamiento y abandono).

CEIl_08_IND 02 - Identificaciéon de puntos criticos -
5 FORMULA DE 5
DESCRIPCION CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION
1pC La sociedad propone como
T e . . .

o _ indicador el siguiente: (Numero
WIPCr (TPI ) * 100 Resultados de zonas inestables donde se

realiz6 visita técnica / numero
total de zonas inestables
identificadas) * 100).

Este indicador permite verificar
que se cumpla con las dos visitas
técnicas a todas las zonas
inestables anualmente que se

%
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TPI: Total de puntos
intervenidos con las
actividades del POA.

debe cumplir de acuerdo con las
exigencias de la autoridad
ambiental.

INDICADOR: Variacion de deformacion del material geolégico medido y/o de las estructuras
construidas CEl_8 IND 06

FORMULA DE

DESCRIPCION CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION
Este indicador representa Busca obtener  informacion
AN Semanal, . .
la  variacion de la precisa y confiable en los
> ; Resultados : o ,
deformacion del material , . sistemas de medicién de sismos,
o ; (Namero de enviados del .
geologico medido y/o de | . ; . . ubicados en la presa del embalse,
inspecciones realizadas monitoreo -
las estructuras ) A L se plantea este indicador como
, al sistema de medicion sismico dos . .
construidas por el POA, . . ~ accion preventiva de manera que
, de sismos / numero de veces por ario, . )
calculada a partir de los | ; ; . 2 estos sistemas estén
. inspecciones informacion . .
monitoreos con . actualizados y se garantice su
s programadas al sistema | reportada en el . ?
inclinébmetros, L . . correcto funcionamiento, pues
de medicion de sismos) Informe de

esta informaciéon es importante
para conocer las variaciones en la
presa.

piezémetros multiniveles y
levantamientos
topograficos de superficie.

100 Cumplimiento

Ambiental — ICA.

Acorde con lo expuesto anteriormente, se considera que los indicadores desarrollados por
la sociedad en la ficha PMA — MF02 Atencién y proteccién de sitios criticos sensibles o
vulnerables durante la operacion de la Central en el borde del embalse EI Quimbo, estan
acordes con las medidas de manejo propuestas en el documento de actualizacion del plan
de manejo presentado; sin embargo, teniendo en cuenta que en el gjercicio de verificacion
del instrumento “obligaciones minimas” se observo la necesidad de incluir algunas medidas
de manejo adicionales, se hace necesario que la sociedad complemente en la ficha PMA —
MF02 Atencién y proteccion de sitios criticos sensibles o vulnerables durante la operacion
de la Central en el borde del embalse El Quimbo, en el sentido de incluir el indicador
CEI_8_IND_03 Variacién de los factores de seguridad para las laderas naturales, por las
razones que se exponen a continuacion:

INDICADOR: Variacién de los factores de seguridad CEI_8 IND_03

DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION
FS — Limng El limite inferior de Ia
AVFS = (T) condicién estatica y
. tnf pseudoestética deberan ser
Este indicador ;

L los establecidos en los
representa la | AVFs: Variacién de  los términos de referencia de
variacion de 10s | factores de seguridad. Dos~ veces por cada POA, en caso de que no
factores de los ano, en los .

) . se tengan  establecidos,
taludes generados | FS: Factor de seguridad evaluado informes de

por el POA, y que
son sujetos de
control.

en la misma seccién de analisis
para el periodo reportado.

Lim;,:  Limite inferior de la
condicién estatica / Limite inferior
de la condicién pseudoestatica.

cumplimiento.

dichos limites deberan ser
fijados por los proyectos
teniendo en cuenta criterios
de margen de seguridad para
la estabilidad de los taludes y
de probabilidad de falla.

N

Esta Autoridad Nacional Considera importante incluir en el programa de manejo ambiental,
el indicador (CEI_8_IND_03), con el cual se busca se haga un seguimiento de la estabilidad
de las laderas, mediante la valoracion geotécnica, el analisis de la estabilidad y de los
factores de seguridad, estableciendo los indicadores de efectividad, metas, necesarias que
permitan verificar en qué medida las acciones implementadas estarian siendo efectivas en
el tiempo para prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos ambientales
identificados, indicador que debe ser desarrollado dos veces por afio en cada una de las
zonas que han sido catalogadas con algun grado de inestabilidad, informacién que debe
ser presentada a la Autoridad Nacional (ANLA) dos veces por afio, en los informes de
cumplimiento ambiental ICA.

Requerimientos

Se requiere que la sociedad incorpore en la ficha “PMA — MF02 Atencion y proteccion de
sitios criticos sensibles o vulnerables durante la operacion de la Central en el borde del
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embalse EI Quimbo, los analisis de estabilidad, factores de seguridad (FS) y la valoracion
de los modelos geotécnicos de cada una de las zonas inestables, que se han identificado
en el borde del embalse y que son objeto de monitoreo y seguimiento de las condiciones
de estabilidad.

Incorporar un programa en la ficha PMA — MF02 Atencién y proteccion de sitios criticos
sensibles o vulnerables durante la operacion de la Central en el borde del embalse El
Quimbo, el monitoreo y seguimiento de la instrumentacion geotécnica instalada en los
diques del embalse y en las areas de interés (acelerégrafos, extensémetros, inclindmetros,
monitoreo satelital, etc.), informacién que debe ser recopilada y enviada a esta autoridad
nacional en los informes de cumplimiento ambiental (ICA) con su analisis respectivo, o antes
si el reporte de la instrumentacion indica un posible riesgo, de llegarse a presentar esta
novedad que indique una posible contingencia, es importante que la sociedad envié la
informacién al ANLA en el menor tiempo posible y con su respectivo analisis y
consideraciones.

El equipo de la Autoridad Nacional encuentra necesario incluir, el sequimiento a los tres
acelerégrafos en el tablero de control de la autoridad, siguiendo los lineamientos
contemplados en la memoria técnica y el tablero de control del instrumento:
https://www.anla.gov.co/institucional-interno/gestion-del-conocimiento-y-la
novacion/analitica-de-datos/tablero-control-jerarquizacion-de-impacto.

PMA-MF03 Manejo de residuos soélidos

Tal y como lo establecen los Términos de Referencia TdR — 014 “TERMINOS DE
REFERENCIA PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA
EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION Y OPERACION DE CENTRALES
GENERADORAS DE ENERGIA HIDROELECTRICA”, la ficha de Manejo de residuos
solidos incluye dentro de su estructura objetivos, metas, etapa del proyecto durante la cual
aplica la ficha, tipo de medida a ejecutar, lugar de aplicaciéon de las medidas propuestas,
poblacién beneficiada, actividades a desarrollar, las cuales se entienden como las medidas
de manejo propuestas por las sociedad, personal requerido para la ejecucion de las
medidas propuestas, indicadores de manejo, cronograma de actividades, costos asociados
a la aplicacion de la ficha y los responsables de la ejecucion y seguimiento por parte de la
sociedad.

Al respecto de lo anterior, se observa que esta ficha incluye dos (2) objetivos especificos,
los cuales hacen referencia a la prevencion y control de posibles impactos que pudieran
presentarse a causa de la generacion de residuos solidos convencionales, peligrosos y
especiales, provenientes de las diferentes actividades operativas del proyecto
Hidroeléctrico el Quimbo, asi como a realizar la gestion integral de dichos residuos.

Verificados los objetivos planteados, se observa que se caracterizan por ser medibles, estar
propuestos para ser alcanzados durante la etapa operativa del proyecto, por lo que se
consideran realistas y limitados en el tiempo, su estructura los hace realizables, precisos
de facil comprensioén y analisis. Por su parte, la ficha establece una meta, que se encuentra
directamente relacionada con los objetivos establecidos identificando actividades a
desarrollar en pro del cumplimiento de estos.

Los impactos ambientales que seran manejados mediante las medidas de manejo
propuestas corresponden a la “alteracion de la calidad del agua”, “alteraciéon de suelos”,
“alteracion de la calidad del paisaje”, los cuales fueron identificados y evaluados desde el

Estudio de Impacto Ambiental del proyecto.

Las actividades propuestas por la sociedad con el objetivo de prevenir y controlar los
impactos identificados corresponden al desarrollo de actividades de sensibilizacién y
capacitacion ambiental a los trabajadores en tematicas relacionadas con identificacion,
clasificacion, segregacién y almacenamiento de residuos sélidos, segun su tipo.

- J
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Asi mismo la sociedad presenta el procedimiento de clasificacion de los residuos solidos
como reciclables no peligrosos y/o reutilizables, biodegradables, industriales no peligrosos,
quimicos y hospitalarios.

Adicionalmente, se presenta la medida de almacenamiento temporal, mencionando que
esta actividad sera desarrollada en el sitio localizado en las coordenadas Magna Sirgas
Origen Bogota E: 834.341 y N: 763.872 que corresponde a una estructura en concreto con
ventanales de ventilacion e identificacion de zonas para almacenamiento temporal de cada
tipo de residuo, contigua al almacén del proyecto, alli se almacenara de manera temporal
residuos tales como los sdlidos convencionales. Por su parte, para el almacenamiento
temporal de los Residuos Peligrosos y Especiales, la sociedad propone segquir
manejandolos mediante contenedores metalicos, bien sellados y debidamente identificados
con el tipo de residuo, su respectiva hoja de seguridad y almacenados de manera temporal
en el centro de acopio de la Central, el cual se ubica en las coordenadas Magna Sirgas
Origen Bogota E: 834.384 y N: 763.862, y que corresponde a una estructura con suelo en
concreto, con cubierta de techo en teja y rejilla de seguridad, de igual forma cuenta con
cunetas de retencion de residuos para casos de incidentes y sefializacion visual.

En lo relacionado con el transporte de los residuos generados, a nivel interno la sociedad
propone que se realizara dos veces por semana o segun necesidad. Por su parte, en lo
referente al transporte desde el punto de almacenamiento temporal hasta el sitio de
disposicion final, se llevara a cabo dos veces a la semana o segun necesidad.

Dentro de la propuesta presentada para la gestion de los residuos solidos, la sociedad
aclara que las empresas que realicen la gestion integral de residuos sélidos deben contar
con los permisos requeridos por las autoridades ambientales, los vehiculos deben estar
dotados con los elementos necesarios para recoger la carga en caso de derrame accidental
y adicionalmente deben estar cubiertos para evitar el contacto con la lluvia, el viento y evitar
el impacto visual.

Para el control de los residuos generados, la sociedad propone el diligenciamiento de un
formato que incluya informacién como el tipo de residuos recolectados, su presentacion y
el peso o volumen recolectado.

Dadas las caracteristicas de los residuos generados, la sociedad propone como medida la
fumigacion y control de vectores en las areas de almacenamiento temporal, actividad que
se desarrollara una (1) vez por semestre o segun necesidad.

Para la disposicién final, la sociedad propone que los residuos solidos domésticos,
industriales no peligrosos, peligrosos y especiales generados durante la etapa de
operacion, que no puedan ser aprovechados seran entregados a terceros para su adecuada
disposicion final, mencionando que los residuos ordinarios seran llevados a relleno
sanitario, los residuos especiales seran entregados al gestor externo quien se encarga de
dar la disposicion final de los mismos a través de métodos de aprovechamiento para su
reutilizacion y/o reciclaje.

Una vez verificadas las medidas de manejo propuestas por la sociedad, se considera que
estan acodes con los tipos de residuos generados por la operacion del proyecto, y que son
acordes para la prevencion y control de los impactos ambientales relacionados en la ficha
de manejo aqui analizada.

A su vez, en la estructura de la ficha presentada, la sociedad menciona que las medidas de
manejo propuestas seran aplicadas en la infraestructura asociada para la operacion de la
Central, obras principales y oficinas, beneficiando a la poblacién del Area de Influencia del
proyecto, personal encargado de la operacion, fauna silvestre y comunidades acuaticas.

Para medir el cumplimiento en el desarrollo de las actividades propuestas, la sociedad
disefio e incluyd en la ficha indicadores para cada una de las actividades propuestas,
presentando sus resultados a manera de porcentajes de cumplimiento. Dichos indicadores

K estan alineados con el objetivo de cada medida de manejo propuesta.

~
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Estandarizacién de Impactos

‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’

Finalmente, y de manera adicional, la sociedad incluyo la proyeccion de costos asociados
a la aplicacion de este programa y el cronograma para el desarrollo de las actividades,
resaltando que el responsable de la ejecucion y seguimiento del programa es EMGESA

A continuacién, se presentan los impactos ambientales que fueron identificados y valorados
en el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo, y que se
pretende atender con las medidas de manejo propuestas en la ficha aqui analizada, versus
la homologacién que le aplica segun el instrumento de estandarizacion de impactos.

<< [%]
w E = Q 2
E | g =) ) 0w )
2 | S |o= 3 O N S
w < ~KkQ o [$) g 9
Z | & |9z38 8 5 e 8
S o | SWeS [ < I [
Q o) LN o a9 O
S| § %3k & =3 g
o | * g Q = Q
Q w
La contaminacion de aguas se define como la Cambios en las
incorporacion de cualquier sustancia a los caracteristicas
cuerpos de agua, de tal forma que genera fisicoquimicas,
darios fisiolégicos en aquellos organismos que . microbiolégicas
~ L Alteracion
Q .. | lo consumen, o dafios economicos o y/o
RS} Alteracio ) ) < . enla ; Co
) ambientales. Con fines practicos, en este ; hidrobioldgicas
Q nde la L ; calidad del
3 ) concepto de contaminacién se incluye el de de las aguas
[N calidad Y - recurso -
kS d polucioén, definido por Branco (1 987) como la S superficiales
I el agua | . : hidrico
incorporacién de sustancias a los cuerpos de ;. como
R L superficial .
agua o modificacién de sus caracteristicas de consecuencia
manera que se alteren las comunidades de de un proyecto,
organismos que hacen parte del cuerpo de obra o)
agua, sin afectar necesariamente a aquellas actividad.
que la consumen.
4 El impacto sobre el recurso suelo, se considera Cambio en las
2 en esta evaluaciébn como la pérdida de su caracteristicas
3 aptitud en las areas que interviene el proyecto. y propiedades
@ fisicas,
Ke) 3 Alteracié | De otra parte, existe la probabilidad de causar | Alteracién | quimicas y
g g nde alteracion de suelos de manera indirecta, al | ala calidad | biolégicas del
n ; suelos alterar las caracteristicas fisicas y quimicas. La | del suelo | suelo como
S alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas consecuencia
'q% y biolégicas de los suelos se sucede de un proyecto,
S potencialmente por desagregacion, obra o)
= compactacién, contaminacion y por mezcla o actividad.
contacto con sedimentos.
Desde el punto de vista de la calidad del paisaje
(calidad visual), la zona presentaria una
homogenizacién espacial dada por el area de .
. il L . ) Cambio en las
inundacién, disminuyendo la diversidad, e
.l ; . . - L. caracteristicas
Alteracié | complejidad ecoldgica y calidad escénica a | Alteracion o
- ; . L del Paisaje
© nde la nivel local. Al considerar, adicionalmente, las enla
5 ) ; . . . como
= calidad | fluctuaciones probables de nivel que tendria el | percepcion .
3 . . . . consecuencia
&) del embalse dejarian  descubierta  amplias | visual del de un provecto
paisaje extensiones de tierra en aguas bajas, paisaje obra proy (;
generando un contraste y una visibilidad actividad
desagradable, lo cual disminuye la calidad ’
presentada por el paisaje, razén que haria
disminuir ~ considerablemente la  calidad
presente hoy.

N

Teniendo en cuenta que, la estandarizacion de impactos consiste en un proceso de
‘homologacion” del nombre y definicion de cada uno de los impactos identificados y
evaluados que “permiten no solo acotar, sino identificar las medidas de manejo que resultan
mas eficaces para el control de cada impacto, teniendo en cuenta los componentes, efectos

~
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y parametros asociados a éste, esta Autoridad reconocera los impactos identificados por la
sociedad como se presentan en la columna “impactos estandarizados” de la tabla anterior.

Obligaciones minimas

Una vez verificadas las medidas de manejo ambiental, incluidas en la ficha “PMA — MF03
Manejo de residuos solidos” y que son propuestas por la sociedad para ser ejecutadas
durante la etapa operativa del proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo, al momento de la
verificacion de dichas medidas versus el instrumento de obligaciones minimas, se identifico
que por las caracteristicas del proyecto, es necesario adicional a las actividades (medidas
de manejo) propuestas por la sociedad en la ficha aqui analizada, la inclusion de las
siguientes actividades (medidas de manejo) dentro de la estructura de la ficha en mencion.
Adicional a lo antes expuesto, dado que la sociedad propone la inclusion de la ficha PMA-
MF05 Programa de manejo de mantenimiento durante la operacion de la Central EI Quimbo,
dentro de la que menciona que si producto de las inspecciones desarrolladas, se identifica
la necesidad de ejecutar cualquier tipo de obra, se elaborara un informe “donde se
describiran las actividades y obras a realizar, las medidas de manejo a implementar y se
definira un cronograma de obra, de tal manera que esto sea tenido en cuenta en el
programa de operacion del embalse y se pueda llevar a cabo las actividades. Este informe
de obras de mantenimiento sera reportado en el respectivo ICA.”, teniendo en cuenta lo
anterior, es claro que los tipos de mantenimiento a ejecutar seran definidos a partir de las
necesidades que se identifiquen a lo largo de la etapa operativa del proyecto, y dado que
dichos mantenimientos podrian generar diferentes tipos de residuos como lo son RCD, se
hace necesatrio incluir las siguientes medidas de manejo:

- Llevar un registro (base de datos) mensual acumulada de la cantidad de residuos
sélidos convencionales (aprovechables y no aprovechables), residuos peligrosos
(solidos y liquidos), residuos posconsumo y residuos de construccioén y demolicion
(RCD) generados, aprovechados, tratados y/o dispuestos, que indique como
minimo: tipo de residuo, cantidad de residuos generados, cantidad de residuos
aprovechados, tratados y/o dispuestos, por parte de terceros o del titular de la
licencia, tipo de aprovechamiento, tratamiento y disposicion. Presentar dicho
registro, en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA a través del
formato "Plantilla de Seguimiento a la Gestién de Residuos”.

- Los residuos organicos provenientes de alimentos no podran ser entregados a la
comunidad para su aprovechamiento.

- Integrar la gestion de los residuos posconsumo, como: pilas y/o acumuladores,
bombillas, llantas usadas, computadores y/o periféricos, baterias plomo acido,
farmacos o medicamentos vencidos, envases y empaques y demas residuos
posconsumo considerados por la normatividad actual vigente, a las corrientes
posconsumo reglamentadas, y presentar en los respectivos Informes de
Cumplimiento Ambiental - ICA los certificados de entrega de estos residuos al Plan
de Gestioén de Devolucion de Productos Posconsumo y/o0 al Sistema de Recoleccion
Selectiva y Gestion Ambiental de Residuos aprobados por esta Autoridad, indicando
por cada periodo reportado:

a) El volumen y/o peso de residuos posconsumo entregados, discriminando tipo de
residuo y el manejo que se le otorgara por parte del Plan de Gestion de devolucion
de Productos Posconsumo y/o Sistema de Recoleccion Selectivo y Gestion
Ambiental de Residuos a los residuos posconsumo entregados.

b) Relacionar los volumenes generados, aprovechados, tratados y/o dispuestos en el
registro (base de datos) solicitada por esta Autoridad.

- Realizar el manejo de los residuos peligrosos (liquidos y sdlidos) a través de terceros
debidamente autorizados para su transporte, almacenamiento, aprovechamiento,
tratamiento, y/o disposicion final, y presentar en los respectivos Informes de
Cumplimiento Ambiental - ICA:

a) Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias de las respectivas empresas
K encargadas de la gestion de residuos.
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b) Actas de entrega para el transporte, almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento
y/o disposicion final, que indiquen: nombre de empresa, fecha de entrega, sitio de
entrega, tipo de residuos y cantidad.

c¢) Certificados de tratamiento, aprovechamiento y/o disposicion final, que indiquen:
nombre de empresa que gestioné los residuos, nombre de empresa que entregoé los
residuos, fechas de recepcion y gestion de residuos, tipo de residuo, cantidad tipo de
tratamiento realizado y/o alternativa de disposicion final y sitio donde se gestiond el
residuo.

d) Relacionar los voliumenes generados, aprovechados, tratados, y/o dispuestos en el
registro (base de datos) solicitada por esta Autoridad.

Para cantidades iguales o superiores a 10 kg/mes de residuos soélidos peligrosos,
dar cumplimiento a lo establecido en la Resolucion 1362 del 2007 del entonces
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, o aquella que la modifique
o sustituya, por la cual se establecen los requisitos y el procedimiento para el
Registro de Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos, a que hacen
referencia los articulos 2.2.6.1.6.1 y 2.2.6.1.6.2 del Decreto 1076 de 2015.

De conformidad con lo establecido en el articulo 2.2.6.1.3.1 del Titulo 6, Parte 2,
Libro 2 del Decreto 1076 de 2015 o aquella que la modifique o sustituya, no se podra
realizar el almacenamiento temporal de residuos peligrosos por mas de doce (12)
meses; en los casos debidamente sustentados y justificados, se podra solicitar ante
esta Autoridad, una extension de dicho periodo.

Dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 20 de la Resolucion 472 de 2017
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, o aquella que la modifique o
sustituya, en cuanto a las prohibiciones establecidas para el almacenamiento,
mezcla, abandono y disposicion de residuos de construccion y demolicion - RCD.

Dar cumplimiento al paragrafo del articulo 9 de la Resolucién 472 de 2017 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, o aquella que la modifique o
sustituya, en lo relacionado con las metas de aprovechamiento (reutilizacion,
tratamiento y reciclaje) de residuos de construccion de demolicion - RCD para
proyectos, obras o actividades sujetos a licenciamiento ambiental, y presentar en
los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA:

a) Copia de las autorizaciones, permisos y/o0 licencias de las empresas de las que
se obtiene el material objeto de aprovechamiento.

b) Certificados de compra de los materiales objeto de aprovechamiento que
indiquen: nombre de empresa, fecha de entrega, sitio de entrega, tipo de residuos y
cantidad.

¢) Reporte en el que se indique: porcentaje de material aprovechado, respecto del
total utilizado en la obra, tipo de material aprovechado, volumen de material
aprovechado, sectores de donde proviene el material, actividades/sectores en los
que fue aprovechado, periodo en los que fue realizado.

- Disponer los residuos de construccion y demolicion - RCD no susceptibles de
aprovechamiento de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 472 de 2017del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, o aquella que la modifique o sustituya, en los sitios de
disposicion final de RCD legalmente autorizados, para lo cual el titular del proyecto
entregara en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA:

a) Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias del sitio de disposicion final
de RCD.

b) Actas de entrega, que indiquen: nombre de empresa, fecha de entrega, tipo de
residuo y cantidad.

c¢) Certificados de disposicion final, que indiquen: nombre de empresa que gestioné
los residuos, nombre de empresa que entrego los residuos, fechas de recepcion y
gestion de residuos, tipo de residuo, cantidad y sitio donde se gestiono el residuo.
d) Relacionar los volumenes de RCD generados, aprovechados, tratados y/o
dispuestos por tipo de residuo en el registro (base de datos) solicitada por esta
Autoridad.
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Tal y como se menciond anteriormente, una vez verificado el contenido de la ficha PMA —
MFO03 Manejo de residuos solidos, acorde con las caracteristicas del proyecto y la fase en

la que actualmente se encuentra (operacion) se hace necesario que las medidas de manejo
antes listadas sean incluidas en la ficha aqui analizada.

Estandarizacion de Indicadores de Efectividad

Dado que en el numeral anterior se establece la inclusion de medidas de manejo
estandarizadas, en este numeral se analizara la procedencia de aplicar indicadores de
efectividad estandarizados que apliquen para calificar de manera precisa el cumplimiento
de las medidas de manejo incluidas en la ficha PMA — MF0O3 Manejo de residuos solidos
para cada uno de los impactos ambientales que se pretende atender con las medidas de
manejo propuestas, tal y como se presenta a continuacion:

IMPACTO < ;
ESTANDARIZADO ALTERACION EN LA CALIDAD DEL RECURSO HIDRICO SUPERFICIAL
INDICADOR CEI_12_IND_01
DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO | PERIODICIDAD OBSERVACION
CChmi—CCripi Aunque los indicadores aqui
ACCy ;= (T) * 14 relacionados fueron
nibi disefiados para que fueran
aplicables para cualquier
CCp=Concy *Q proyecto licenciado  que
requiera de monitoreo
ACCn i: Variacion de la hidrobiolégico de las aguas
Este indicador | 2792 contaminante para el superficiales en cualquiera de
representa Ia paréametro n en la época i. sus fases (construccion,
prese CCnm i: Carga operacién 'y mantenimiento
variacion de la

carga contaminante
para los parametros

contaminante del
parametro n monitoreado
en el periodo de reporte

y/o  desmantelamiento y
abandono), para el caso de la
ficha de manejo de residuos

de calidad ; i Segun lo " ; . P
fisicoquimicos, ;éacri ;Z ﬁpco;: Z,; establecido en sgl:dcz;n:;r? I’EZ SeL; mc;(/)us;c;go,
microbiolégicos y/o contaminante del la licencia ¥ea /qua q m : n itc})/ reos
hidro_biolo’gicos parametro n monitoreado ambiental. fisicoquimicos e
;ZSZZZ, Zi‘;oje agig enla /ingzoizslge para la hidrobiolégicos en e(lj imbat{se
superficial _ - asi como en diferentes
afectados por | pora o perametto . Gota foha ests direcolonada &
POA. . ” 0 ;
Concn: Concentracion del la gestion de los residuos
parametro n en relacion sélidos y liquidos producidos
con el volumen de la por la operacion del proyecto,
muestra (g/m3). e incluye medidas de manejo
Q: Caudal (m3/seg). para la gestion de dichos
n: Parametro de calidad. residuos, medidas que no
i Epoca seca, humeda o incluyen el desarrollo de
de transicion. monitoreos de calidad del
agua.
DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO | PERIODICIDAD
Este indicador | x¢p. — (SD"” ~SDuw i) 100
representa la ! SDy ;
variacion de sélidos
disueltos ASDi: Variacion de solidos Segun lo
monitoreados  en disueltos en la época i. establecido en
los cuerpos de agua SDm i: Resultado de la licencia
superficial sélidos disueltos ambiental.
afectados POT | monitoreados en el periodo
proyectos de

rellenos sanitarios.

de reporte para la época i.
SDIb i: Resultado de
soélidos disueltos

NG

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.
Codigo Postal 110311156

Nit.: 900.467.239-2

Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111

www.anla.gov.co

Pagina 34 de 230

Email: licencias@anla.gov.co

¥

El ambiente
es de todos



http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Auto No. 11409

Del 29 de diciembre de 2021

Hoja No. 35 de 230

‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’

monitoreados en la linea
base o antes del inicio de la
actividad para la época i.

DESCRIPCION

FORMULA DE CALCULO

PERIODICIDAD

El ICOMI es un
indice de
contaminacion de
aguas superficiales
que representa el
promedio de los
indices de cada una

las variables de
conductividad,
dureza y

alcalinidad, el cual

ICOMIm,; - ICO

AICOMI,; = ICOMIlb,,;

1
ICOMI = §(1Conduct + Ipureza

Iconduct = Log10l conduct = 326

Ipureza = Log1ol pureza =— 9-09

IAlcall'nidad =-0.25 4+ 0.005Alc

AICOMIni: Variacién del

Segun lo
establecido en
la licencia

\

f:nggeﬁ'zj‘z e(/)'l f’1n ICOMI para el cuerpo de ambiental.
rdces povimos a | 5200 PO
;e;o 0 re gjaag calculado en el periodo de
con};aminacién pjor reporte en el cusrpo d?
mineralizacion e agua n para la época i
. ’ ICOMI Ibni: ICOMI
II’IdICG13 ICGI‘C&I;)OS' @ | calculado en la linea base
uno (1), lo contrario. en el cuerpo de agua n
_ parala época i.
i: Epoca seca, humeda o
de transicion.
DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO | PERIODICIDAD
ICOMOm,; - IC
AICOMOy; = ICOMOIY
=
El ICOMO es un | 'COMO=3UpE0+ Tcoliftoe ]
indice de
contaminacién de | Ippo =-0.05+0.70Log10DB0
aguas superficiales '
que representa el | Icort =—1.14 + 0.56Log1oColi
promedio de los '
indices de cada una | lox» =1-0.010xigeno(%)
de las variables de .
Segun lo

DBO, coliformes
totales y oxigeno, el
cual se define en un
rango de 0 -1;

indices préximos a
cero (0) reflejan
muy baja

contaminacién por
materia organica, e
indices cercanos a
uno (1), lo contrario.

Para sistemas lénticos con
eutrofizacién y porcentajes
de saturacion mayores al

100%, se sugiere
reemplazar la expresion
por:

|_Ox=0.010x%-1

AICOMOni:  Indice  de
contaminacién por materia
organica

ICOMO  mni: ICOMO
calculado en el periodo de
reporte en el cuerpo de
agua n para la época i
ICOMO Ibni: /ICOMO

establecido en
la licencia
ambiental.
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calculado en la linea base
en el cuerpo de agua n para
la época i
i: Epoca seca, humeda o de
transicion.

DESCRIPCION

FORMULA DE CALCULO

PERIODICIDAD

El ICOSUS es un
indice de
contaminacion de
aguas superficiales
para la variable de
solidos

suspendidos, el

1COSUSMy,; - 1€

AICOSUS,; = 1COSUSI

ICOSUS =-0.02 + 0.0003(SU

AICOSUSni: Variacion del

f ICOSUS para el cuerpo de Segun lo
cual s define en un agua n en la época . establecido en
rango de 0 -1 jcOSUSMni: ICOSUS Ia licencia
indices proximos a | cajculado en el periodo de ambiental.
cero (0) reflejan | reporte en el cuerpo de
muy baja agua n para la época i.
contaminacion por | |cOSUS Ibni: ICOSUS
solidos calculado en la linea base
suspendidos, €| enelcuerpo de agua n
indices cercanos a para la época i
uno (1), lo contrario. i Epoca seca, himeda o

de transicion.
DESCRIPCION | FORMULA DE CALCULO | PERIODICIDAD
ICOTEMPmy; - 1COT]

AICOTEMPy = ( ICOTEMPIb
El ICOTEMP es un Dond
indice de onae,
contaminacion = de | ;corgyp =— 0,49 + 1.27Log
aguas superficiales
’t’ean’;’) éfa;i/argagiec:ae/ AICOTEMPni: Variacion del
se define en un | COTEMP para el cuerpo Segtin lo
rango de 0 -1; de agua n en la época i. establecido en
indices proximos a | ICOTEMPmni: ICOTEMP la licencia
e | o prsede | i
muy baja agI;ua n para la ép,c))ca i
contaminaciéon por N .
temperatura, e ICOTEMPIbni: ICOTEMP

indices cercanos a
uno (1), lo contrario.

calculado en la linea base
en el cuerpo de agua n
para la época i.
i: Epoca seca, humeda o
de transicion.

INDICADOR: Indice

de contaminacién por pH (ICOpH) CEI_12_IND 07

\

DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO | PERIODICIDAD
El ICOpH es un
indice de AICOWH _(ICOpHmN,—ICOlebm
contaminacién  de P = ICOpHIby,
aguas superficiales
para la variable pH, LCODH = eTdLossasI Seatin lo
el cual se define en P ] e-3108 +345pH blg d
un rango de 0 -1; es;‘al'ea oen
indices préximos a alicencia
ambiental

uno (1) reflejan muy
baja contaminacion
por pH, e indices
cercanos a cero (0),
lo contrario.

AICOPpH ni: Variacién del
ICOpH para el cuerpo de
agua n en la época i.
ICOpH m ni: ICOpH

calculado en el periodo de
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reporte en el cuerpo de
agua n para la época i.
ICOpH Ib ni: ICOpH
calculado en la linea base
en el cuerpo de agua n
para la época i.
i: Epoca seca, humeda o
de transicion.

INDICADOR: Calidad del recurso hidrico superficial asocia

CEl_12_IND_08

do a los usos del agua

DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO | PERIODICIDAD
PCmm-L-
CUAE nil = (m)

Este indicador CUAE nil: Calidad del

representa la recurso hidrico por uso |

calidad del recurso | para el parametro n en el

hidrico  de  los periodo i.

cuerpos de agua PCm nil: Resultado del

intervenidos por el
POA, de acuerdo
con los usos de
agua establecidos
en la normativa
ambiental  vigente
(especificamente

para los usos aguas

abajo de la
intervencion por
parte del POA).

parametro de calidad n
monitoreado en el periodo
de reporte para la época i

para el uso |I.

PClim nl: Valor de
referencia para el
parametro de calidad n
definido por el Decreto

n: Parametro de calidad.
i: Epoca seca, humeda o
de transicion.

I: Usos del agua de
acuerdo con el Decreto
1076 del 2015.

1076 del 2015 para el uso I.

Segun lo
establecido en
la licencia
ambiental.

INDICADOR: Calidad del recurso hidrico sup
autoridad ambiental regional CEI_12_IND_09

establecidos por la

erficial asociado

a los objetivos de calidad

DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO | PERIODICIDAD
CCni
CUAE,; = ( o i)
Este indicador CUAE ni: Calidad del
representa | | recurso hidrico de acuerdo
calidad del recurso | €°N el criterio de calidad n
P para la época i.
Z:jg;;g s CC;ee a glsg CCm ni: Resultado del Segun lo
intervenidos por el criterio de calidad n establecido en
POA. de acuerdo | Monitoreado en el periodo la licencia
] de reporte para la época i. ambiental.

con los criterios de
calidad  definidos
por la autoridad
ambiental regional.

CClim ni: Valor de
referencia para del criterio
de calidad n definido por la

autoridad ambiental
regional para la época i.
n: Criterio de calidad.
i: Epoca seca, hiimeda o
de transicion.

INDICADOR: Indice Biolégico BMWP/Col (Biological Monitoring Working Party Score)

CEIl_12_IND_10

DESCRIPCION

| FORMULA DE CALCULO | PERIODICIDAD |
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Este

representa
evidencia de Ia
cualidad de los
macroinvertebrados
, y una referencia de
la calidad de los
cuerpos de agua.

indicador
una

Relaciona la
presencia o]
ausencia de

determinadas
especies con su
resistencia a las
sustancias
contaminantes. Es
un método simple y

BMW /Colyer n ~ BMY
BMW /Collb

ABMW/Col, = (

n
BMWP/Col = Z Ps
f=1

ABMWRP / Col n: Variacién
de indice biolégico BMWP
para Colombia para el
cuerpo de agua n.
BMWP / Col per, n: indice
biolégico BMWRP para
Colombia calculado para el
periodo de reporte en el
cuerpo de agua n.
BMWP / Col Ib, n: Indice
biolégico BMWP para

Segun lo
establecido en
la licencia
ambiental.

répido donde el Colombia calculado en
analisis surte de la | linea base en el cuerpo de
identificacién de agua n.
macroinvertebrados P f: Puntuacion por familia
, empleados como £
bioindicadores. f: Familia.
n: Numero de familias
encontradas.
IMPACTO 5
ESTANDARIZADO ALTERACION A LA CALIDAD DEL SUELO
] INDICADOR Calidad del suelo CEI_16_IND_01 ]
DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO | PERIODICIDAD OBSERVACION
PCmy,; - PClby, Tal y como se menciona en la
%PCy; = (T) 0 descripcion del indicador,
" para su célculo se requiere
Este indicador | %PCi: Variacién porcentual g’;fg%aefr’gg s ecf:‘; i
represen ta la | del parametro n en la época fisicoquimicos, los cuales son
ga/ida d mi- p esu 'ta 0 d e Segun lo monitoreos de suelo. Dicho
iy . parametro monitoreado en | ostapiecido en | lo anterior, este indicador no
fisicoquimicos, | el periodo de reporte para la la licencia aplica para ser incluido en
cal culada. a partir | ép oca ! ambiental. esta ficha, toda vez que
del monitoreo de | PCIbi: Resultado del durante la operacion del

calidad del suelo

parametro monitoreado en

proyecto no se desarrollan

B P | lefpesveseperelothoce
’ - tpoca ’ necesario el monitoreo de
tre?n%aoln i parémetros de calidad al
m aramet(o' de calidad suelo, por lo que no se cuenta

clave por actividad. con esta informacion.

INDICADOR Suelos contaminados restaurados CEl_16_IND 02

‘ . La inclusién de este indicador
DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO | PERIODICIDAD | .., of Plan de Manejo del
proyecto Hidroeléctrico El
SCR = (S CRP) Quimbo, no aplica toda vez
SI que tal y como se presenta en
la descripcion del mismo este
SCR: Volumen de suelos representa e/' volumen de
Este indicador | ~ontaminados restaurados. Segtin Io suelos contaminados, para lo
representa el | SCRp: Volumen de suelos establecido en | 94¢  S¢ debe tener en
volumen de suelos | contaminados restaurados |a licencia principio alguna actividad que
contaminados por por el periodo reportado. ambjental directamente afecte el suelo,

el POA restaurados

SI: Volumen de suelos
intervenidos por el POA
que requieren de
restauracion.

como por ejemplo
vertimientos de ARD al suelo,
y/o disposicion de residuos
solidos, actividades que
durante la etapa operativa del
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~

proyecto segun lo informado
por la sociedad no se
desarrollan.
IMPACTO iy L ..
ESTANDARIZADO Alteracién en la percepcién visual del paisaje
INDICADOR CEI_24_IND 01
DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO | PERIODICIDAD OBSERVACION
PVR: Paisaje
g %gig z;uoar:;\grsmu:% Una vez verificado el
UPPVR: Unidades Segunlo | Presente impacto se observo
de paisaje establecido en | 94¢ P uede ser aplicado en el
! UPpyp ; ; presente Plan de Manejo,
perceptual/visualm 0 la licencia i
%oPyr = * 100 . seguimiento y control para las
ente reconformadas UPjmc ambiental y/o en obligaciones relacionadas
UPIMC: Unidades cada periodo de cong Paisaie
de paisaje seguimiento Wisual )
erceptualivisual perceptual/visualmente
p ! reconformado.
autorizadas a
intervenir en el IMC
(linea base)

N

*IMC: Instrumento de manejo y control
Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021

Tal y como se menciond en la tabla anterior, los indicadores de efectividad incluidos en el
instrumento de “estandarizacion” propuesto por esta Autoridad Nacional, no aplican para
ser calculados en la ficha PMA — MF03 Manejo de residuos solidos; por lo que a
continuacion se relacionan los propuestos por la sociedad en el marco de la actualizacion
del Plan de Manejo Ambiental propuesto para la fase operativa del proyecto:

en la Fuente

/ Peso total de
residuos solidos
generado x 100

Cumplimiento
Ambiental - ICA

Fumigacion y
control de
vectores

Numero de
campanas de
fumigacién y

control de
vectores
efectuadas en

las zonas y

areas definidas
/ Numero de
campanas de
fumigacion y
control de
vectores
proyectadas por
cada zona y
area requeridas
x 100

En cada Informe
de
Cumplimiento
Ambiental - ICA

INDICADOR
FORMULA DE .
ACTIVIDAD CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION
Nuamero de
Sensibilizacién | “@P a;;'/tag/on?s En cada
y capacitacion rﬁgrﬁ:roase Informe de
ambiental a los capacitaciones Cumplimiento
trabajadores Ambiental - ICA
proyectadas x
100
Peso de En la actualizacion del Plan de Manejo
residuos solidos En cada Informe Ambiental para la fase operativa del proyecto
Clasificacio separados d Hidroeléctrico EI Quimbo, la sociedad
asificacion e o .
adecuadamente propone los indicadores de cumplimiento que

corresponden a los relacionados en esta
tabla. Dichos indicadores tienen una
estructura que permite medir el cumplimiento
de cada una de las medidas de manejo
propuestas (actividades a desarrollar), la
estructura propuesta en cada uno hace que
sean de facil comprensién y permite que su
calculo a partir de datos propios del proyecto.
Ademas, permiten verificar el porcentaje de
cumplimiento en la gestion integral de los
residuos sélidos, la cual incluye procesos de
separacion en la fuente, almacenamiento
temporal, transporte y disposicion final.
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INDICADOR

FORMULA DE

CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION

ACTIVIDAD

Peso de
residuos solidos
entregados

. . ara
Disposicion . para En cada Informe
disposicion final

final de de
: / Peso de .
residuos residuos solidos Cumplimiento
soélidos no Ambiental - ICA
aprovechables
generados x

100

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021

Acorde con lo expuesto anteriormente, se considera que los indicadores propuestos por la
sociedad en la ficha PMA — MF0O3 Manejo de residuos sdlidos, estan acordes con las
medidas de manejo propuestas en el documento de actualizacion del plan de manejo
presentado; sin embargo, teniendo en cuenta que en el ejercicio de verificacion del
instrumento “obligaciones minimas” se observo la necesidad de incluir algunas medidas de
manejo adicionales, se hace necesario que la sociedad complemente la ficha PMA — MFQ03
Manejo de residuos sélidos, en donde incluya adicional a las medidas inicialmente
propuestas, las siguientes, estableciendo los indicadores de efectividad, metas, necesarias
que permitan verificar en qué medida las acciones implementadas estarian siendo efectivas
en el tiempo para prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos ambientales
identificados.

Requerimientos

Teniendo en cuenta las consideraciones antes expuestas, la sociedad debera ajustar la
ficha PMA — MFO3 Manejo de residuos solidos en el sentido de:

i.  Llevar un registro (base de datos) mensual acumulada de la cantidad de residuos
solidos convencionales (aprovechables y no aprovechables), residuos peligrosos
(sdlidos y liquidos), residuos posconsumo y residuos de construcciéon y demolicién
(RCD) generados, aprovechados, tratados y/o dispuestos, que indique como
minimo: tipo de residuo, cantidad de residuos generados, cantidad de residuos
aprovechados, tratados y/o dispuestos, por parte de terceros o del titular de la
licencia, tipo de aprovechamiento, tratamiento y disposicién. Presentar dicho
registro, en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA a través del
formato "Plantilla de Seguimiento a la Gestién de Residuos”

ii.  Los residuos organicos provenientes de alimentos no podran ser entregados a la
comunidad para su aprovechamiento.

iii.  Integrar la gestion de los residuos posconsumo, como: pilas y/o acumuladores,
bombillas, llantas usadas, computadores y/o periféricos, baterias plomo acido,
farmacos o medicamentos vencidos, envases y empaques y demas residuos
posconsumo considerados por la normatividad actual vigente, a las corrientes
posconsumo reglamentadas, y presentar en los respectivos Informes de
Cumplimiento Ambiental - ICA los certificados de entrega de estos residuos al Plan
de Gestion de Devolucion de Productos Posconsumo y/o0 al Sistema de Recoleccion
Selectiva y Gestion Ambiental de Residuos aprobados por esta Autoridad, indicando
por cada periodo reportado:

a) El volumen y/o peso de residuos posconsumo entregados, discriminando
tipo de residuo y el manejo que se le otorgara por parte del Plan de Gestién
de devolucion de Productos Posconsumo y/o Sistema de Recoleccion
Selectivo y Gestion Ambiental de Residuos a los residuos posconsumo
entregados

J
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b) Relacionar los volumenes generados, aprovechados, tratados y/o
dispuestos en el registro (base de datos) solicitada por esta Autoridad.

Realizar el manejo de los residuos peligrosos (liquidos y sdélidos) a través de terceros
debidamente autorizados para su transporte, almacenamiento, aprovechamiento,
tratamiento, y/o disposicién final, y presentar en los respectivos Informes de
Cumplimiento Ambiental - ICA:

a) Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias de las respectivas
empresas encargadas de la gestion de residuos.

b) Actas de entrega para el transporte, almacenamiento, aprovechamiento,
tratamiento y/o disposicion final, que indiquen: nombre de empresa, fecha de
entrega, sitio de entrega, tipo de residuos y cantidad.

c) Certificados de tratamiento, aprovechamiento y/o disposicion final, que
indiquen: nombre de empresa que gestioné los residuos, nombre de
empresa que entregd los residuos, fechas de recepciéon y gestion de
residuos, tipo de residuo, cantidad tipo de tratamiento realizado y/o
alternativa de disposicion final y sitio donde se gestiond el residuo.

d) Relacionar los volumenes generados, aprovechados, tratados, y/o
dispuestos en el registro (base de datos) solicitada por esta Autoridad.

Para cantidades iguales o superiores a 10 kg/mes de residuos sélidos peligrosos,
dar cumplimiento a lo establecido en la Resolucion 1362 del 2007 del entonces
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, o aquella que la modifique
o sustituya, por la cual se establecen los requisitos y el procedimiento para el
Registro de Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos, a que hacen
referencia los articulos 2.2.6.1.6.1 y 2.2.6.1.6.2 del Decreto 1076 de 2015.

De conformidad con lo establecido en el articulo 2.2.6.1.3.1 del Titulo 6, Parte 2,
Libro 2 del Decreto 1076 de 2015 o aquella que la modifique o sustituya, no se podra
realizar el almacenamiento temporal de residuos peligrosos por mas de doce (12)
meses; en los casos debidamente sustentados y justificados, se podra solicitar ante
esta Autoridad, una extension de dicho periodo.

Dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 20 de la Resolucion 472 de 2017
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, o aquella que la modifique o
sustituya, en cuanto a las prohibiciones establecidas para el almacenamiento,
mezcla, abandono y disposicion de residuos de construccion y demolicion - RCD.

Dar cumplimiento al paragrafo del articulo 9 de la Resolucién 472 de 2017 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, o aquella que la modifique o
sustituya, en lo relacionado con las metas de aprovechamiento (reutilizacion,
tratamiento y reciclaje) de residuos de construccion de demolicion - RCD para
proyectos, obras o actividades sujetos a licenciamiento ambiental, y presentar en
los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA:

a) Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias de las empresas de las
que se obtiene el material objeto de aprovechamiento.

b) Certificados de compra de los materiales objeto de aprovechamiento que
indiquen: nombre de empresa, fecha de entrega, sitio de entrega, tipo de
residuos y cantidad.

¢) Reporte en el que se indique: porcentaje de material aprovechado, respecto
del total utilizado en la obra, tipo de material aprovechado, volumen de
material aprovechado, sectores de donde proviene el material,
actividades/sectores en los que fue aprovechado, periodo en los que fue
realizado.

Disponer los residuos de construccion y demolicion - RCD no susceptibles de
aprovechamiento de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 472 de 2017del

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, o aquella que la modifique o /
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sustituya, en los sitios de disposicion final de RCD legalmente autorizados, para lo
cual el titular del proyecto entregara en los respectivos Informes de Cumplimiento
Ambiental - ICA:

a) Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias del sitio de disposicion
final de RCD.

b) Actas de entrega, que indiquen: nombre de empresa, fecha de entrega, tipo
de residuo y cantidad.

c¢) Certificados de disposicion final, que indiquen: nombre de empresa que
gestiono los residuos, nombre de empresa que entregoé los residuos, fechas
de recepcion y gestion de residuos, tipo de residuo, cantidad y sitio donde
se gestiono el residuo.

d) Relacionar los volumenes de RCD generados, aprovechados, tratados y/o
dispuestos por tipo de residuo en el registro (base de datos) solicitada por
esta Autoridad.

x.  Complementar la ficha PMA — MFO03 Manejo de residuos sdlidos, incluyendo
indicadores de efectividad que permitan verificar en qué medida las acciones
implementadas estarian siendo efectivas en el tiempo para prevenir, mitigar, corregir
0 compensar los impactos ambientales identificados.

PMA- MF04 Manejo del recurso hidrico

En la verificacion del contenido de esta ficha de manejo, se observd que la estructura
planteada se encuentra acorde con lo establecido en los Términos de Referencia TdR —
014 “TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL — EIA EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION Y OPERACION DE
CENTRALES GENERADORAS DE ENERGIA HIDROELECTRICA”, asi como la
“METODOLOGIA GENERAL PARA LA ELABORACION Y PRESENTACION DE
ESTUDIOS AMBIENTALES 2018” elaborada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, en colaboracion con la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA,
ya que incluye metas, impacto que se va a atender a partir de la aplicacion de las medidas
propuestas, etapa del proyecto durante la cual aplica la ficha, tipo de medida a ejecutar,
lugar de aplicacion de las medidas propuestas, poblacién beneficiada, actividades a
desarrollar, las cuales se entienden como las medidas de manejo propuestas por las
sociedad, personal requerido para la ejecucion de las medidas propuestas, indicadores de
manejo, cronograma de actividades, costos asociados a la aplicacion de la ficha y los
responsables de la ejecucion y seguimiento por parte de la sociedad.

Respecto a los objetivos planteados, esta ficha incluye dos (2) que se direccionan a
disminuir la probabilidad de deterioro de la calidad del agua del embalse mediante la
implementacién de medidas tendientes a reducir los aportes de materia organica, nutrientes
y sedimentos provenientes de su cuenca ftributaria inmediata, y mantener el caudal
ecologico aguas abajo del embalse del Quimbo, durante la operacion de la Central.

Asi mismo, la sociedad plantea dos (2) metas, las cuales guardan relacion directa con los
objetivos planteados, ya que hacen referencia a la prevenciéon de la proliferacion de
macrofitas acuaticas en el embalse, mediante la implementacion de estructuras de control
con el fin de prevenir el deterioro de la calidad del agua, asi como asegurar el aporte del
caudal ecologico aguas abajo del embalse del Quimbo durante la operacién de la Central.

En lo que tiene que ver con los impactos ambientales, la sociedad identificé los que se
pretende atender con la aplicacion de las medidas de prevencion, mitigacion, control y
correccion propuestas en esta ficha de manejo, dentro de los que se encuentran la
“Alteracion de las caracteristicas de la calidad del agua del rio Magdalena en el embalse El
Quimbo, aguas abajo del sitio de presa”, “Regulacion del regimen de caudales durante la
operacion”, “Formacién de nuevos habitats acuaticos”, “Alteraciéon de las comunidades
hidrobioldgicas.”

- J
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Las actividades propuestas por la sociedad seran aplicadas en el embalse y zonas de
disposicion, asi como en el sitio de descarga de aguas turbinadas y/o el vertedero y
corresponden a:

Actividad 1. Control de crecimiento y retiro de macrofitas presentes en el embalse:
La sociedad manifiesta que mediante recorridos mensuales en el espejo de agua del
embalse se identificara la existencia de focos de proliferacion de macrdfitas, que al
presentarse se programara la construccion o adecuacion de una barrera de retencion para
el material vegetal. Con el material vegetal retenido en las barreras, se programara el retiro
de las macrofitas mediante actividades manuales o mecanizadas, el cual sera dispuesto en
areas preferiblemente de propiedad de EMGESA, localizadas por encima de la cota 720
msnm (cota maxima de inundacion), y a una distancia mayor de 300 lineales de centros
poblados. La disposicion final de las macroéfitas consistira en dispersar o regar el material
vegetal extraido sobre la superficie plana del suelo, donde posteriormente se aspergera cal
sobre este material y se permitira su incorporacion natural en el suelo.

Esta Autoridad Nacional considera que la actividad para el control del crecimiento y retiro
de las macrdofitas flotantes en el embalse son adecuadas y corresponden a la actividad que
en la actualidad la sociedad esta ejecutando en el embalse.

No obstante, en la documentacion presentada, no se relaciona alguna actividad
correspondiente al manejo, retiro y disposicion del material vegetal flotante en el embalse,
el cual se encuentra presente en todo el cuerpo de agua; por lo anterior, se hace necesario
que la sociedad presente para evaluacion y aprobacion por parte de esta Autoridad en un
término de tres (3) meses contados a partir de la ejecutoria del Acto Administrativo que
acoja el presente Concepto Técnico, una medida de manejo con su correspondiente
indicador para el manejo, retiro y disposicion del material vegetal flotante en el embalse;
dicha medida de manejo debera ser incluida en la ficha PMA-MF01 Manejo de la calidad
del agua.

Asi mismo, dado que el “Control de crecimiento y retiro de macrdfitas presentes en el
embalse” corresponde a una actividad (medida de manejo) relacionada con la “Calidad del
agua” debido a que son indicadoras de los cambios en las condiciones fisicoquimicas del
agua, se solicita a la sociedad trasladar las actividades (medidas de manejo) relacionadas
con el “Control de crecimiento y retiro de macrofitas presentes en el embalse” a la ficha
PMA-MF01 Manejo de la calidad del agua con sus respectivos objetivos, metas e
indicadores.

Actividad 2. Caudal ecolégico durante la operacion: En lo relacionado con el caudal
ecologico, la sociedad menciona que se mantendra el establecido mediante la Resolucion
899 de 2009, que corresponde a 36 m3/s, el cual debera ser mantenido durante toda la
etapa operativa del proyecto. Adicional a lo anterior, la sociedad manifiesto que si bien, la
mayor parte del tiempo el proyecto se encontrara bajo condiciones de operacion normal,
condiciones que obedecen la generacion de energia con al menos una de las dos turbinas,
garantizando asi un caudal de descarga minimo de 80 m3/s, también podrian presentarse
condiciones excepcionales que corresponden a las ocasionadas cuando no se posible el
funcionamiento de las dos unidades de generacién, ya sea debido a por ejemplo
indisponibilidad del sistema eléctrico nacional, o al desarrollo de mantenimientos de las dos
turbinas, entre otras se presentarian dos situaciones a saber:

e Nivel del embalse mayor a la cota 702 msnm (cresta del vertedero (*): Operacion
del vertedero.
e Nivel del embalse menor a la cota 702 msnm: Descarga de fondo.

A partir de lo anterior, la sociedad manifiesta que “El numeral 2.2.1.1.10 “Descarga de
fondo” del Estudio de Impacto Ambiental indica que “La descarga de fondo tendra el
proposito de suministrar un caudal minimo en el tramo del rio Magdalena localizado entre
la presa y la confluencia del rio Paez (del orden de un kilbmetro) durante el llenado del vaso
del embalse y operacion de la central.”
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Asi las cosas, la sociedad indica que “los tres sistemas de descarga del caudal ecolégico,
correspondientes a aguas turbinadas, vertedero y descarga de fondo, con los cuales se
garantizaria el este caudal en caso de que se presente cualquiera de los tres escenarios de
operacion.”

Finalmente, la sociedad indica que el reporte del cumplimiento de los caudales ambientales
sera entregado a las Autoridades Ambientales durante la Operacién Normal y para
Condiciones Excepcionales siguiendo los lineamientos establecidos en la Actividad 3, de la
ficha SMMF-05 Seguimiento al manejo de calidad de aguas en el embalse y aguas abajo.

Teniendo en cuenta la informacion descrita en parrafos anteriores, respecto al cumplimiento
del caudal ecolbgico aguas abajo de la presa, puntualmente lo referido sobre la descarga
de fondo, es importante aclararle a la sociedad que “el uso de la descarga de fondo durante
la etapa de operacion en el proyecto Hidroeléctrico Quimbo, es permitido tal y como
menciona el concepto técnico 4426 del 13 de agosto de 2019, acogido por el Acta 105 de
la misma fecha, segtn la propuesta de manejo de caudales presentada por la Sociedad y
el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto cuando el embalse se encuentre entre la cota
702 msnm y 675 msnm (nivel minimo técnico de operacion), y ante una contingencia.

En consecuencia, el caudal ecolégico sera garantizado con la apertura de la descarga de
fondo tinicamente en los casos que se presente una situaciéon que corresponda a un evento
de emergencia en el cual no sea posible la descarga por la casa de maquinas y/o por el
vertedero.”

De lo anterior, también es importante resaltar que, dado a que la descarga de fondo es
contemplada como una opcion para la entrega del caudal ecolégico al rio Magdalena aguas
abajo de la presa bajo las condiciones antes expuestas, la sociedad debera presentar en
un término de tres (3) meses contados a partir de la ejecutoria del Acto Administrativo que
acoja el presente Concepto Técnico para evaluacion por parte de esta Autoridad, un
programa de manejo con su respectivo seqguimiento y monitoreo que permita atender los
posibles impactos ambientales asociados al desarrollo de dicha actividad, teniendo en
cuenta que la carga de sedimentos y caracteristicas fisicoquimicas en el agua entregada
por las compuertas de la descarga de fondo pude ser mayor de lo normal, provocando asi
posibles afectaciones desde el punto de vista fisico, bidtico y socioeconémico al rio
Magdalena aguas abajo de la presa. Dicho programa debera contener como minimo lo
siguiente:

Codificacion del programa y ficha de manejo
Objetivos
Metas
Etapa
Impactos ambientales para controlar
Medidas de manejo planteada encaminadas a prevenir, mitigar, corregir o
compensar los impactos identificados.
Indicadores que permitan hacer seguimiento al cumplimiento de las metas
propuestas para cada objetivo, y determinar la eficacia y efectividad de cada una de
las medidas propuestas. Ademas del nombre de cada indicador, se debe sefialar
su unidad de medida, frecuencia de calculo, definicion, pertinencia, férmula y
metodologia de calculo, forma de interpretacion de sus resultados, fuentes de
informacién de las variables que requiere y responsable de su calculo (seccion,
dependencia o persona).
Tipo de medida (prevencién, mitigacion, correccion, compensacion)
Descripcion de las acciones a desarrollar
Lugar de aplicacion
Poblacién beneficiada
Mecanismos y estrategias participativas

. Personal requerido
responsable de la ejecucion
Cronograma de aplicacién de la medida de manejo
Presupuesto

SO QO T

Q
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Estandarizacion de Impactos

A continuacién, se presentan los impactos ambientales que fueron identificados y valorados
en el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo, y que se
pretende atender con las medidas de manejo propuestas en la ficha aqui analizada, versus

la homologacion que le aplica segun el instrumento de estandarizacion de impactos.
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En el embalse se crean nuevas
condiciones de comportamiento
propias de un sistema léntico a
diferencia de las que se presentan
en un sistema Iotico. Las
caracteristicas del embalse,
ligadas a las condiciones de
estratificacion térmica y
fisicoquimica, los periodos de
Alteracié mezcla y el tiempo de retencion,
ndelas | €r€@n una nueva condicion del
caracteri | €4€PO de agua, que condiciona
sticas de | SY calidad asi como la del rio
la calidad Magdalena aguas abajo del rio
del aqua Magdalena aguas abajo del sitio Alteracion Cambios en las
del gio de presa experimentara cambios en la caracteristicas fisicoquimicas,
relacionados con la variaciéon de ; microbiolégicas y/o
Magdale . . calidad del . P
na en el la cantidad y la callqad del agua recurso h/drob/'o{oglcas de las aguas
embalse | 94€ actualmente circula por el hidrico supefficiales como
El tramo de conexién entre los dos rficial consecuencia de un proyecto,
. embalses, lo cual repercute en el Superticia obra o actividad.
Quimbo ’ . ’
3 2 uas’ embalse Betania como se
S gt presenta posteriormente en las
Q abajo del .
S sitio de modelaciones.
o
i) .
T Mzm;:-jo presa El rio Magdalena aguas abajo del
R N " sitio de presa experimentara
ecurs cambios relacionados con la
H’do' variacion de la cantidad y la
larico calidad del agua que actualmente
circula por el tramo de conexion
entre los dos embalses, lo cual
repercute en el embalse Betania
como se presenta posteriormente
en las modelaciones.
Aguas abajo del sitio de presa se
Reaulaci presentara reduccion de caudales
°9 durante el llenado y alteracion del .
on del L o iy Cambio de los caudales y/o
- régimen durante la operacion de | Alteracion y .
régimen ) Y volumenes en un cuerpo de
d la central. | disponibilid .
e ad del agua superficial que causan
caudales . una modificacién de la oferta
Una vez finalizado el llenado del recurso L .
durante o P hidrica como consecuencia
embalse, durante la operacion hidrico
la ;. de un proyecto, obra o
.. | normal de la central, los caudales | superficial ..
operacié . actividad.
n naturales que fluyen por el rio se
regulardan como consecuencia de
L la operacion de la central.
El nuevo cuerpo de agua tendra Cambio en los ecosistemas
Formaci6é | una extension de 8250 ha en la acuaticos,  marino-costeros
n de cota 720 msnm, 55 km de | Alteraciéna | y/o continentales como
nuevos longitud, ancho promedio de 1,4 | ecosistema | consecuencia de un proyecto,
habitats | km y volumen dtil de 2530 hm3 de | s acuéticos | obra o actividad que generan:
acuéaticos | agua, que ofertaran habitat para i) Cambios en la estructura,
x v especies de habitats lénticos. En funcién 'y composicion, i)
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peces la tilapia (Oreochromis
spp), sera el género mas
abundante en el embalse.

Cambio en la conectividad
ecosistémica.

Modificacién de la comunidad
ictica:  disminucion de las
poblaciones de especies de
peces que tienen preferencia por
habitat I6ticos tales como los

que prefieren habitats lénticos
como ciclidos (mojarras nativas y
tilapias), poecilidos (piponcitas) y

Alteracio . . .
loricaridos (cuchas), | Alteraciéon a | Plancton) como consecuencia
n de las . P : ;

; tricomictéridos (babosos), | la hidrobiota | de un proyecto, obra o
comunid S o ; . L
ades algunos pimelodidos (picalén, | incluyendo | actividad que generan: i)
, . capaz) y algunos caracidos la fauna Alteracion de las poblaciones
hidrobiol . o . o -
bgicas (dorada) e incremento de aquellas acuatica y/o comunidades acuaticas, ii)

Cambio en las comunidades
de hidrobiota (Fauna
acuatica, Vertebrados, Peces,
Bentos, Macréfitas, Perifiton,

Alteracion de numero de
especies, iii) Cambios en la
composicién, abundancia y

algunos microcaracidos diversidad.
(sardinas), principalmente.

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021

Con base a la estandarizacion de impactos la cual consiste en un proceso de
‘homologacion” del nombre y definicion de cada uno de los impactos identificados y
evaluados que “permiten no solo acotar, sino identificar las medidas de manejo que resultan
mas eficaces para el control de cada impacto, teniendo en cuenta los componentes, efectos
y parametros asociados a éste.”, esta Autoridad Nacional reconocera los impactos
identificados por la sociedad como se presentan en la columna “impactos estandarizados”
de lo anteriormente expuesto.

Obligaciones minimas

Una vez verificada la actividad control de crecimiento y retiro de macroéfitas presentes en el
embalse propuesta en la ficha “PMA- MF04 Manejo del recurso hidrico” se evidencié que
ya se contemplan las “Obligaciones Minimas” para el componente Fauna - Hidrobiota,; por
lo anterior, no aplica realizar su inclusion al Plan de Manejo Ambiental para el medio
abidtico.

En lo relacionado con las actividades propuestas por la sociedad para el mantenimiento del
caudal ecolégico aguas abajo de la presa, una vez verificado el instrumento de
“obligaciones minimas” desarrollado por el Grupo de Instrumentos Internos de la ANLA, se
observo que alli no se incluyen actividades u obligaciones relacionadas con este tema, por
lo que se considera que no es posible aplicar dicho instrumento en lo que tiene que ver con
el caudal ecologico.

Estandarizacion de indicadores de efectividad

Con el objetivo de verificar la procedencia de aplicar los indicadores de efectividad
estandarizados, en la siguiente tabla se presentan los indicadores establecidos en el
instrumento desarrollado por la Subdirecciéon de Instrumentos, Permisos y Tramites
Ambientales de la ANLA, y que estan asociados a los impactos ambientales que la sociedad
indica seran atendidos con la ejecucién de la ficha PMA-MF04 Manejo del recurso hidrico.

IMPACTO ESTANDARIZADO Alteracion a ecosistemas acuéticos
INDICADOR: CEI_21_IND_01 Alteracion a ecosistemas acuéticos
DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION
AEA Control de Ia Una vez verificado el
alteracion de  ecosistemas presente indicador  se
" AAy - " )

acuaticos WAEA = +100 De acuerdo con lo | evidencio que el mismo

) AAyc establecido en el IMC | puede ser aplicado en
AAuv  :Area bajo medidas de cualquier proyecto objeto de
manejo (prevencion, licenciamiento ambiental, en

N

J
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IMPACTO ESTANDARIZADO

Alteracion a ecosistemas acuaticos

INDICADOR: CEI_21_IND_01 Alteracion a ecosistemas acuaticos

implementacion de medidas de
manejo

INTERPRETACION:

%AEA < 100 Ecosistemas

DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION
correccion, mitigacién  y/o las fases de construccion,
compensacion) operacion y mantenimiento

y/o  desmantelamiento y
AAwc : Area autorizada en abandono; no obstante, el
IMC  (linea  base) para indicador estandarizado no

esta direccionado a evaluar
el control del crecimiento de
las macrdfitas en el cuerpo
de agua; a su vez, el
indicador evalua el impacto
mas no la efectividad de la

medidas de manejo
MMAAA: Medidas de manejo
verificadas por la AA
MMU: Medidas de manejo

implementadas (prevencion,
mitigacion, correccion  y/o
compensacion)
INTERPRETACION:

%Cuym < 100 Comunidades de
fauna con impactos no
manejados

%Cmm = 100 Comunidades de
fauna con impactos manejados

%C_MM= (fMM]_AA/[MM]
_U) *100

De acuerdo con lo
establecido en el
IMC

acuaticos con impacto no implementacién de la

manejado medida de manejo como es
el caso de la presente

%AEA = 100 Ecosistemas actualizacion de PMA.

acuaticos con impacto

manejado En virtud de lo analizado, no
es posible aplicar el
indicador en el programa
PMA-MF04  Manejo del
recurso hidrico.

IMPACTO ESTANDARIZADO Alteracion a la hidrobiota incluyendo la fauna acudtica

INDICADOR: CEI 22 - Alteracion a comunidades de fauna acudtica e hidrobiota
DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION

Una vez verificado el
presente indicador  se
evidenci6 que el mismo
puede ser aplicado en
cualquier proyecto objeto de

CMM: Cumplimiento de licenciamiento ambiental, en

las fases de construccion,
operacion y mantenimiento
y/o  desmantelamiento y
abandono; no obstante, el
indicador estandarizado no
esta direccionado a evaluar
el control del crecimiento de
las macrdfitas en el cuerpo
de agua; a su vez, el
indicador evalta el impacto
mas no la efectividad de la
implementacién de la
medida de manejo como es
el caso de la presente
actualizacion de PMA.

En virtud de lo analizado, no
es posible aplicar el
indicador en el programa

PMA-MF04  Manejo  del
recurso hidrico.
*IMC: Instrumento de manejo y control
Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021
EST;IAII;’VIZ)/;\A?'\’.’I-(Z)A DO Alteracion y disponibilidad del recurso hidrico superficial
INDICADOR CEI_13_IND_01
DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION
Este indicador

Este indicador representa
la variacién del caudal de
la fuente de agua
superficial generada por
el POA, calculada a partir
de su medicion.

ACSy; =

PCSmm- = PCSlbm
PCSlb,;

ACS ni: Variacion del caudal de la
fuente de agua superficial n en la

* 100

En cada Informe
de Cumplimiento
Ambiental.

relaciona informacién
respecto a los
caudales de la fuente
de agua versus los
captados en el
periodo de reporte,
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época i. por lo que suministra

PCSm ni: Promedio del caudal de la informacion
fuente de agua superficial n medido en importante respecto a
el periodo de reporte para época i. la  variacibn  que
PCSIb ni: Promedio del caudal de la puedan presentar los
fuente de agua superficial n medido y/o caudales del rio
simulado en la linea base para época i. Magdalena por la
n: Fuente de agua superficial. operacion del

i: Epoca seca, hiimeda o de transicién. proyecto.

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021

Se describe el indicador ICEI_13_IND_01, el cual tiene asociados los datos de caudales de
la fuente de agua superficial, en este caso rio Magdalena, y aporta informacién importante
sobre las posibles variaciones en los caudales del rio Magdalena ocasionados por la
operacion del proyecto. Teniendo en cuenta las caracteristicas del proyecto, el equipo
técnico de esta Autoridad considera pertinente que sea incluido el indicador antes descrito
dentro de la ficha PMA-MF04 Manejo del recurso hidrico.

Teniendo en cuenta que para las actividades de Control de crecimiento y retiro de
macrofitas presentes en el embalse y Caudal ecolégico durante la operacion los indicadores
de efectividad incluidos en el instrumento de “Estandarizacion de indicadores de
efectividad” desarrollado por parte de esta Autoridad Nacional como apoyo para la
evaluacion de PMA y PSM, se precisa que no aplican para ser evaluados en la ficha PMA-
MF04 Manejo del recurso hidrico (excepto el indicador ICEI_13_IND_01) a continuacion, se
presentan los indicadores propuestos por la sociedad para las dos (2) actividades a

desarrollar:
ACTIVIDAD FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION
Esta Autoridad considera que
no corresponde a un indicador
de efectividad de la medida de
manejo a implementar, por lo
(Numero de informes de cual no se acepta la aplicacién
Control de monitoreo / Nimero de Semestral del mismo. La sociedad debera
crecimiento informes programados) X replantear el indicador que
. y 100 permita establecer el
retiro de c
macrofitas cumplimiento del control del
resentes en el crecimiento y retiro de
p embalse macrofitas presentes en el
embalse.
(Cantidad en m3 o area (m?)
de macrdfitas retiradas / Lasi . . El indicador permite realizar
) 3 . | Las inspecciones visuales se . .
Cantidad en m3 o area (m?) . seguimiento al retiro de
p . realizaran mensualmente fg
de macrdfitas identificadas macrdfitas del embalse.
para retiro) x 100
El indicador propuesto por la
sociedad corresponde a uno
de cumplimiento, y relaciona el
caudal entregado desde el
proyecto hacia el rio
(Caudal ecolégico promedio Magdalena, versus el caudal
Caudal ecolégico|' .- : ecologico aprobado, brindando
diario registrado / Caudal . ;
durante la - . Diario resultados de tipo porcentual.
P ecolégico aprobado en la .
operacion . ! ; . Teniendo en cuenta que la
licencia ambiental) * 100 ; a7
medida apunta al cumplimiento
del caudal ecologico
establecido para la etapa
operativa del proyecto, este
indicador se considera
pertinente.
Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021
Requerimientos

Presentar para evaluacion y aprobacion por parte de esta Autoridad Nacional, los siguientes
k ajustes a la ficha MF04 Manejo del recurso hidrico: /
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‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’

Trasladar las actividades (medidas de manejo) relacionadas con el “Control de
crecimiento y retiro de macrdfitas presentes en el embalse” a la ficha PMA-MFO01
Manejo de la calidad del agua con sus respectivos objetivos, metas e indicadores.

Replantear el indicador (Numero de informes de monitoreo / Numero de informes
programados) x 100, por un indicador que permita valorar la efectividad del “Control
de crecimiento y retiro de macrdfitas presentes en el embalse”.

Incluir una medida de manejo con su correspondiente indicador para el manejo,
retiro y disposicion del material vegetal flotante en el embalse; dicha medida de
manejo debera ser incluida en la ficha PMA-MF01 Manejo de la calidad del agua.

Presentar en un término de tres (3) meses contados a partir de la ejecutoria del Acto
Administrativo que acoja el presente Concepto Técnico para evaluacién por parte
de esta Autoridad, un programa de manejo con su respectivo seguimiento y
monitoreo que permita atender los posibles impactos ambientales asociados al
desarrollo de dicha actividad, teniendo en cuenta que la carga de sedimentos y
caracteristicas fisicoquimicas en el agua entregada por las compuertas de la
descarga de fondo pude ser mayor de lo normal, provocando asi posibles
afectaciones desde el punto de vista fisico, biodtico y socioeconémico al rio
Magdalena aguas abajo de la presa. Dicho programa deberé contener como minimo
lo siguiente:

Codificacion del programa y ficha de manejo

Objetivos

Metas

Etapa

Impactos ambientales para controlar

Medidas de manejo planteada encaminadas a prevenir, mitigar, corregir o
compensar los impactos identificados.

Indicadores que permitan hacer seguimiento al cumplimiento de las metas
propuestas para cada objetivo, y determinar la eficacia y efectividad de cada una de
las medidas propuestas. Ademas del nombre de cada indicador, se debe sefalar
su unidad de medida, frecuencia de calculo, definicion, pertinencia, férmula y
metodologia de calculo, forma de interpretacion de sus resultados, fuentes de
informacién de las variables que requiere y responsable de su calculo (seccibn,
dependencia o persona).

Tipo de medida (prevencién, mitigacion, correccion, compensacion)

Descripcion de las acciones a desarrollar

Lugar de aplicacion

Poblacion beneficiada

Mecanismos y estrategias participativas

m) Personal requerido

responsable de la ejecucion
Cronograma de aplicacién de la medida de manejo
Presupuesto

PMA-MF05 Programa de manejo de mantenimiento durante la operacion de la Central
El Quimbo

Una vez verificada la informacién presentada por la sociedad en la actualizaciéon del Plan
de Manejo Ambiental para la operacién del proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo, se observo
que fue incluida la ficha de “mantenimiento durante la operacioén del proyecto”, la cual
cumple con la estructura propuesta en los Términos de Referencia TdR — 014 “TERMINOS
DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL —
EIA EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION Y OPERACION DE CENTRALES
GENERADORAS DE ENERGIA HIDROELECTRICA”, asi como la “METODOLOGIA
GENERAL PARA LA ELABORACION Y PRESENTACION DE ESTUDIOS AMBIENTALES
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2018” elaborada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en colaboraciéon con
la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA.

Dicha estructura incluye objetivos, metas, impacto que se va a atender a partir de la
aplicacion de las medidas propuestas, etapa del proyecto durante la cual aplica la ficha, tipo
de medida a ejecutar, lugar de aplicacion de las medidas propuestas, poblacion beneficiada,
actividades a desarrollar, las cuales se entienden como las medidas de manejo propuestas
por las sociedad, personal requerido para la ejecucion de las medidas propuestas,
indicadores de manejo, cronograma de actividades, costos asociados a la aplicacion de la
ficha y los responsables de la ejecucion y sequimiento por parte de la sociedad.

Esta ficha como objetivo plantea el desarrollo del seguimiento y mantenimiento a las
estructuras de operacion de la Central El Quimbo, de acuerdo con los Planes y Programas
que tiene EMGESA para la operacion del embalse y sus obras complementarias. El objetivo
en mencion, se encuentra alineado con las actividades (medidas de manejo) propuestas,
aclarando que, dado a que la ficha apunta directamente al desarrollo de las actividades
necesarias para mantener en éptimas condiciones la infraestructura, equipos, maquinaria y
demas obras asociadas a la operacion del proyecto, el objetivo planteado busca que las
acciones propuestas se desarrollen de manera eficaz, para lo cual se estructuraron metas
que permitan medir en términos porcentuales el funcionamiento 6ptimo de la infraestructura
asociada a la operacion del proyecto, asi como garantizar el seguimiento del entorno del
embalse e infraestructura conexa.

Adicional a lo anterior, la ficha incluye los impactos ambientales que se pretenden atender
con la aplicacibn de las actividades (medidas de manejo) propuestas, los cuales
corresponden a “Alteracion de la calidad del agua”, “Alteracion de la calidad del aire y ruido”,
“Generaciéon de residuos soélidos domésticos e industriales”, “Perdida y alteraciéon de
suelos”, “Presién migratoria en las cabeceras municipales de Gigante y Garzoén’,
“Generacion de expectativas y conflictos”, “Generacion temporal de empleo”.

Por su parte, las actividades que la sociedad propone ejecutar en cumplimiento de esta
ficha, corresponden al cumplimiento de inspecciones y mantenimientos periédicos a los
equipos, estructuras y sistemas tales como sistema de conduccion (canal de descarga),
casa de maquinas, presa y dique auxiliar, vertedero, sistemas de monitoreo
(instrumentacién geotécnica y topografica), tunel de desviacion, galeria de accesos y
camara de compuertas, vias internas, bodegas, instalaciones de captaciéon, embalse,
terreno, taludes y orillas.

Las inspecciones propuestas, consisten en la verificacion del buen estado tanto fisico como
de funcionamiento de los elementos antes mencionados, con el objeto de identificar
problemas y/o irregularidades que permitan establecer la necesidad de ejecucion de
reparaciones, mantenimientos preventivos u acciones de mejora que garanticen el correcto
funcionamiento de dichas estructuras.

Si producto de las inspecciones desarrolladas, se identifica la necesidad de ejecutar
cualquier tipo de obra, la sociedad propone la elaboracion de un informe “donde se
describiran las actividades y obras a realizar, las medidas de manejo a implementar, y se
definira un cronograma de obra, de tal manera que esto sea tenido en cuenta en el
programa de operacion del embalse y se pueda llevar a cabo las actividades. Este informe
de obras de mantenimiento sera reportado en el respectivo ICA.”

Dentro de las actividades propuestas, se plantean tareas de mantenimiento a concretos,
tratamiento de juntas en estructuras, tratamiento de taludes con diferentes métodos,
proteccion de riberas, manejo de terraplenes, acondicionamiento de vias, tratamiento en
tuneles, acondicionamiento de obras de drenaje, excavaciones generales para estructuras
o canales, instalacion de nueva instrumentacion entre otras.

Una vez verificadas las actividades (medidas de manejo) propuestas por la sociedad en
esta ficha, se observa que estan acordes con la etapa en la que se encuentra el proyecto
(operativa), asi como con la infraestructura asociada a la operacion, ya que se incluyen las
K obras principales que actualmente se encuentran construidas y en operacion, asi como los /
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terrenos, taludes y orillas que estan influenciados por la operacién del proyecto en donde
se incluye el area del embalse.

Es importante mencionar que llegado el caso de requerir la ejecuciéon de obras y/o
mantenimientos preventivos, y/o correctivos, estos dependeran de la situacion identificada
en cada una de las inspecciones, por lo que las acciones a desarrollar corresponderan a
las necesidades identificadas; asi las cosas, en esta ficha no se estableceran obras y/o0
mantenimientos puntuales.

Sin embargo, llegado el caso de requerirse, la sociedad debera en los correspondientes
Informes de Cumplimiento Ambiental ICA, presentar un informe en donde como minimo y
sin limitarse a ello, debera describir de manera suficiente con los soportes técnicos
necesarios, la situacion identificada, las medidas de mantenimiento preventivo y/o
correctivo a aplicar, identificacion de impactos ambientales que pudieran generarse,
medidas de manejo para prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos identificados;
los items antes mencionados deberan ser descritos de manera detallada, el informe antes
descrito, debera ser presentado a esta Autoridad Nacional previo a la ejecucion de las
actividades propuestas para su evaluacion y aprobacion.

Adicional a la informacién descrita en parrafos anteriores, la sociedad presenta el personal
que requiere para la aplicacion de las actividades propuestas, dentro de los que incluye al
Jjefe de operacion, Ingeniero ambiental y Contratistas, mencionando también que como
mecanismos y estrategias participativas desarrollara inducciones al personal.

La sociedad definié dos indicadores, los cuales apuntan a medir el cumplimiento en la
ejecucion de las inspecciones programadas, asi como el desarrollo de los mantenimientos
requeridos segun los resultados obtenidos en cada una de las inspecciones, la unidad de
medida establecida es porcentual. Dadas las caracteristicas de las actividades propuestas,
los indicadores en mencién se encuentran acordes con dichas actividades, su estructura
los hace de facil calculo y comprension, a la vez que permiten ser calculados utilizando
como informacion de entrada la recopilada directamente del proyecto.

Pese a que se identifica el impacto Alteracion de la calidad del aire y ruido y los tipos de
medidas se clasifican como preventivas, de mitigacién o control, no hay claridad sobre como
las inspecciones aseguran que se cumpla con las emisiones de ruido contemplando lo
establecido en la Resolucién 627 de 2006, ademas, respecto a esta ficha de manejo es
importante resaltar los siguientes aspectos:

e Mediante Articulo cuarto de la Resolucion 590 del 22 de mayo de 2017, la ANLA solicité
ajustar y actualizar el MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO, con base en las
fases de toda la estrategia de oxigenacion y el cronograma detallado que sea definido,
lo cual se contempla en la ficha de acuerdo con las anteriores consideraciones

o Mediante requerimiento 34 del Acta 105 del 13 de agosto de 2019 la ANLA solicité
actualizar el PMA, el PSM y la inclusién del seguimiento a los GEI, para el medio Abidtico
en la actual etapa de operacion del proyecto hidroeléctrico el Quimbo, lo cual no se ve
reflejado en la ficha operacién y mantenimiento, por lo que en el titulo Manejo de
impactos en el componente atmosférico se realizan unas consideraciones.

e En respuesta a los requerimientos de actualizacion del PMA y PSM asociados con los
impactos del componente atmosférico, mediante comunicados 2020075318-1-000 del
14 de mayo de 2020, 2020087811-1-000 del 04 de junio de 2020, 2021116585-1-000 del
10 de junio de 2021y 2021059359-1-000 del 31 de marzo de 2021, la Sociedad presenta
la actualizacion del PMA y PMS del proyecto hidroeléctrico EI Quimbo incluyendo las
fichas PMA-MF05 Programa de manejo de mantenimiento durante la operacion de la
Central El Quimbo y SMMF-05 Seguimiento al programa de manejo de mantenimiento
durante la operacion de la Central EI Quimbo, los cuales no reflejan las medidas e
indicadores acordes con el control de los impactos en el componente atmosférico y, por
lo tanto, se realizan unas consideraciones en el titulo de Manejo de impactos en el
componente atmosférico.

K Estandarizacion de Impactos /
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Como ya fue mencionado, el objeto de la estandarizacioén de impactos es dar un nombre
unico a los impactos ambientales comunes que fueron identificados dentro de los estudios
de Impacto Ambiental para los Proyectos, Obras o Actividades objeto de licenciamiento
ambiental. A continuacion, se presentan los impactos ambientales que fueron identificados
y valorados en el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo, y
que se pretende atender con las medidas de manejo propuestas en la ficha aqui analizada,
versus la homologacion que le aplica segun el instrumento de estandarizacion de impactos.
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La contaminacion de aguas se define .
. . . Cambios en
como la incorporacion de cualquier las
sustancia a los cuerpos de agua, de g
~ caracteristica
tal forma que genera dafos s
fisiolégicos en aquellos organismos fisi -
- isicoquimicas
que lo consumen, o dafios
econémicos o ambientales. Con| Alteracién |’ . o
. o microbiolégic
. fines practicos, en este concepto de enla
. . Alteracion de P . ; as y/o
Hidrolégic . contaminacion se incluye el de| calidad del |, C
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P ;. superficiales
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~
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El impacto sobre el recurso suelo, se
considera en esta evaluacion como la Cambio en las
pérdida de su aptitud en las areas que caracteristica
interviene el proyecto. s y
propiedades
De otra parte, existe la probabilidad fisicas,
Perdiday |de causar alteracion de suelos de | Alteracién a | quimicas y
alteracion de | manera indirecta, al alterar las| la calidad | biolégicas del
suelos caracteristicas fisicas y quimicas. La| del suelo |suelo como
alteracién de las caracteristicas consecuencia
fisicoquimicas y biolégicas de los de un
suelos se sucede potencialmente por proyecto,
desagregacion, compactacion, obra o)
contaminacion 'y por mezcla o actividad.
contacto con sedimentos.
Se  suministra  subsidio  para
manutencion hasta tanto no se
concluya con la implementacion de
los proyectos productivos que
garantizan los ingresos del grupo
familiar.
Presion De_sde el punto de vi§ta téqnico, no . Cambio la
migratoria en e)_(lsten lmpac_tos lmprewstos' o| Cambio en | recuperacion
las cabeceras d{fgrgntes relacionados con med/'d'as {as de los
municipales dirigidas a atender las familias| variables |ingresos
de Gi sujetos de reasentamiento. Es decir, | demogréafica | percibidos
e Gigante y p i~
Garzén as familias afecta_;das de ‘manera S antes del
directa por la implantacién del traslado
proyecto 'y que debieron ser involuntario.
reubicadas fueron compensadas y Todas las
contintan siendo sujeto de familias sujeto
seguimiento para la etapa de de
operacion hasta tanto no se hayan reasentamien
restablecido las condiciones to ya fueron
iniciales. compensadas
Garantizar la recuperacion de los de
G iy ingresos percibidos antes del traslado conformidad
eneracion | . . - ; .
de involuntario. Todgs las familias sujeto | Expectativa | con . las
expectativas de reasentamiento ya. fueron sde _Ia moda/ldgdes
v conflictos compensadas de conformidad con| comunidad | establecidas
las modalidades establecidas en la en la licencia
licencia ambiental. ambiental.
Garantizar la recuperacién de los
ingresos percibidos antes del traslado
Generacién | involuntario. Todas las familias sujeto | Expectativa
temporal de | de reasentamiento ya fueron sdela
empleo compensadas de conformidad con | comunidad
las modalidades establecidas en la
licencia ambiental.

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021

Con base a la estandarizacion de impactos la cual consiste en un proceso de
‘homologacion” del nombre y definicion de cada uno de los impactos identificados y
evaluados que “permiten no solo acotar, sino identificar las medidas de manejo que resultan
mas eficaces para el control de cada impacto, teniendo en cuenta los componentes, efectos
y parametros asociados a éste.”, esta Autoridad reconocera los impactos identificados por
la sociedad como se presentan en la columna ‘impactos estandarizados” de la tabla

anterior.

Obligaciones minimas

Una vez verificadas las actividades (medidas de manejo), incluidas en la ficha PMA-MF05
Manejo del mantenimiento durante la operacion de la Central EI Quimbo, las cuales la
sociedad propone para ser ejecutadas durante la operacion del proyecto, se desarrollé una
comparacion de dichas medidas versus el instrumento de obligaciones minimas
desarrollado por el Grupo de Grupo de Instrumentos Internos de la ANLA, observando que
debido a que esta ficha contempla el desarrollo de actividades de inspeccion y
K mantenimiento de los equipos, estructuras y sistemas asociados a la operacion del /
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proyecto, las cuales no corresponden a medidas puntuales sino que dependen de las
necesidades identificadas en cada una de las inspecciones realizadas, al momento de
verificar el instrumento de obligaciones minimas, se observé que las actividades alli
incluidas no aplican para la ficha PMA-MF05 Manejo del mantenimiento durante la

‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’

operacion de la Central El Quimbo.

Estandarizacion de Indicadores de Efectividad

Con el objetivo de verificar la procedencia de aplicar los indicadores de efectividad
estandarizados, en la siguiente tabla se presentan los indicadores establecidos en el
instrumento desarrollado por la Subdirecciéon de Instrumentos, Permisos y Tramites
Ambientales de la ANLA, y que estan asociados a los impactos ambientales que la sociedad
indica seran atendidos con la ejecucion de la ficha PMA-MF05 Manejo del mantenimiento

durante la operacion de la Central EI Quimbo.

~

variacion de la carga
contaminante para

la época i.
CCn m i: Carga contaminante del

IMPACTO < 0
ESTANDARIZADO ALTERACION EN LA CALIDAD DEL RECURSO HIDRICO SUPERFICIAL
INDICADOR CEI_12_IND 01
DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION

CCo —CCorr Aunque los indicadores
ACC. . = ( nmi nib l) «100 aqui relacionados
nt CCripi fueron disefiados para
que fueran aplicables
CC, = Conc, * Q para cualquier proyecto
licenciado que requiera
Este indicador ACChn i: Variacién de la carga de monitoreo
representa 1a| contaminante para el parametro n en hidrobiolégico de las

aguas superficiales en
cualquiera de sus fases

por proyectos de
rellenos sanitarios.

SDIb i: Resultado de sélidos
disueltos monitoreados en la linea
base o antes del inicio de la
actividad para la época i.

/os_ parametros de parémetro n monitoreado en el Segun Io (constrl.,/,ccién,
?a(ldad o periodo de reporte para la épocai. | establecido en | °PE" l‘f’C’Q” ont /y
ISICOqUIMICOS, CCn Ib i: Carga contaminante del la licencia | ma@ntenimiento y/o
microbiol6gicos - y/0 | parametro n monitoreado en la linea |  ampiental. | SCSMantelamiento y
h/drqb/o/og/cos base para la época i. abandono), . par'? el
monitoreados en los| ccp- Carga contaminante para el caso de la flchg PMA-
cuerpos de agua parametro n. MF05 ' Manejo del
superficial afectados | concn: Concentracién del parémetro manten/m/e'/?to durante
por el POA. n en relacién con el volumen de la Igem‘;gf’gc’gzimgg" nlg

muestra (g/md). . . s
Q: Caudal (m¥/seg). aplica su inclusion, ya;
n: Parémetro de calidad. que, aunque €
i: Epoca seca, hiimeda o de '2; g,}; ietgi(;os realiza
transicion.

fisicoquimicos e
INDICADOR: Sélidos disueltos CEl_12_IND_02 hidrobiologicos en. el
DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO . PERIODICIDAD | iforentes cuerpos de
A[SDJ_i= (({SD]_ (m i)-[SD]_ (Ib})) agua superficial, esta
Este indicador /[SD]_ (Ib 1)) *100 ficha esta direccionada
al mantenimiento en
\r/z;; ;aegigztile Soli dciz ASDi: Variacion de sélidos disueltos optimas condiciones de
disueltos en la época i. Segun lo la infraestructura,
monitoreados en los SDm i: Resultado de sélidos establecido en | gquipos y  demas
cuerpos de agua disueltos monitoreados en el periodo la licencia elementos asociados a
superficial afectados de reporte para la época i. ambiental. la operacion del

proyecto por lo que
incluye medidas de
manejo que apuntan al
desarrollo de

CEI_12_IND_03

INDICADOR: Indice de contaminacién por mineralizacién (ICOMI)

inspecciones y
mantenimientos segun

DESCRIPCION

FORMULA DE CALCULO

| PERIODICIDAD

los resultados de las

N

J
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El ICOMI es un
indice de
contaminacion  de

aguas superficiales
que representa el

promedio de los
indices de cada una
las variables de
conductividad,

dureza y alcalinidad,
el cual se define en
un rango de 0 -1;
indices préoximos a
cero (0) reflejan muy
baja contaminacion
por mineralizacion, e
indices cercanos a
uno (1), lo contrario.

ICOMIm,; - ICOMIIb,;

AICOMI,; = ICOMIIb,,;

1
ICOMI = §(IConduct + Ipyreza + IAlcalin)

Iconduct = Log10l conduct = 3-26 + 1.34L
IDureza = LoglolDureza =-9.09 + 4.40L
IAlcalinidad =-0.25+ 0005Alcalln(mg

AICOMIni: Variacion del ICOMI para
el cuerpo de agua n en la época i.
ICOMI mni: ICOMI calculado en el
periodo de reporte en el cuerpo de

agua n para la época i.
ICOMI Ibni: ICOMI calculado en la
linea base en el cuerpo de agua n

para la época i.
i Epoca seca, humeda o de
transicion.

Segun lo
establecido en
la licencia
ambiental.

INDICADOR: indice de contaminacién por materia organica (ICOMO)

CEI_12_IND_04

DESCRIPCION

FORMULA DE CALCULO

PERIODICIDAD

El ICOMO es un
indice de
contaminacion  de
aguas superficiales
que representa el
promedio de los
indices de cada una
de las variables de
DBO, coliformes
totales y oxigeno, el
cual se define en un

ICOMOm,; — ICOMOlb,;

AICOMO,,; = ICOMOIlb,,;

1
ICOMO = §(IDBO + IColiftot + IOxigeno)

Ipgo =-0.05 + 0.70Log1oDBO(mg/L)
Icore =—1.14 + 0.56LogoColiftot(NM|

loxy, =1 -0.010xigeno(%)

Segtn lo
establecido en
la licencia

\

rango de 0 -1;| AICOMOni: indice de contaminacion ambiental.
indices proximos a por materia organica
cero (0) reflejan muy | ICOMO mni: ICOMO calculado en el
baja contaminacién| periodo de reporte en el cuerpo de
por materia agua n para la época i
organica, e indices| ICOMO Ibni: ICOMO calculado en la
cercanos a uno (1),| linea base en el cuerpo de agua n
lo contrario. para la época i
i: Epoca seca, humeda o de
transicion.
INDICADOR: Indice de contaminacién por sélidos suspendidos
(ICOSUS) CEIl_12_IND_05
DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD

El ICOSUS es un| y cosus.. — 1COSUSm,,; — ICOSUSIb
indice de ™ ICOSUSIb,,;
contaminacion  de
aguas superficiales | 1cosys =-0.02 + 0.0003(SUS) Segun lo

para la variable de
solidos

suspendidos, el cual
se define en wun
rango de 0 -1;
indices proximos a
cero (0) reflejan muy

AICOSUSni: Variacion del ICOSUS
para el cuerpo de agua n en la
época i.

ICOSUSmni: ICOSUS calculado en
el periodo de reporte en el cuerpo de
agua n para la época i.

establecido en
la licencia
ambiental.

inspecciones
realizadas.
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baja contaminacion
por solidos
suspendidos, e
indices cercanos a
uno (1), lo contrario.

ICOSUS Ibni: ICOSUS calculado en
la linea base en el cuerpo de agua n
para la época i.

i: Epoca seca, himeda o de
transicion.

INDICADOR: indice de contaminacién por temperatura (ICOTEMP)

CEI_12-IND_06

DESCRIPCION

FORMULA DE CALCULO

PERIODICIDAD

El ICOTEMP es un
indice de
contaminacién  de
aguas superficiales
para la variable de
temperatura, el cual
se define en un
rango de 0 -1;
indices préoximos a
cero (0) reflejan muy
baja contaminacion
por temperatura, e
indices cercanos a
uno (1), lo contrario.

ICOTEMPm,,; - ICOTH

AICOTEMP,; = ICOTEMPIb,,;

Donde,

ICOTEMP =-0.49 + 1.27L0og(T yertimie
AICOTEMPNni: Variacion del
ICOTEMP para el cuerpo de agua n
en la época i.
ICOTEMPmni: ICOTEMP calculado
en el periodo de reporte en el cuerpo
de agua n para la época i.
ICOTEMPIbni: ICOTEMP calculado
en la linea base en el cuerpo de
agua n para la época |.

i- Epoca seca, humeda o de
transicion.

Segun lo
establecido en
la licencia
ambiental.

INDICADOR: Indice de contaminacién por pH (ICOpH) CEI 12 _IND 07

DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD
ICOpHmMy; - ICOpHIb,;
AICOpHy; = ICOpHIby,
El ICOpH es un
indice de o - 31.08 +3.45pH
contaminacion  de ICOpH =
aguas superficiales 1+ ¢~ 3108+ 345pH
para la variable pH, Segun Io
el cual se define en| AICOpH ni: Variacion del ICOpH establecido en
un rango de 0 -1;|  para el cuerpo de agua n en la Ia licencia
indices proximos a época . ambiental

uno (1) reflejan muy
baja contaminacion
por pH, e indices
cercanos a cero (0),
lo contrario.

ICOpH m ni: ICOpH calculado en el
periodo de reporte en el cuerpo de
agua n para la época |.
ICOpH Ib ni: ICOpH calculado en la
linea base en el cuerpo de agua n
para la época i.

i: Epoca seca, humeda o de
transicion.

INDICADOR: Calidad del recurso hidrico superficial asociado a los

usos del agua CEI_12_IND_08

\

DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD

Este indicador

representa la PCmy;

cg/:c{ad del recurso CUAEy; = (m) Segtin lo

hidrico de los .

establecido en

cuerpos de agua . ' ia fi .

intervenidos por el| ~CUAE nil: Calidad del recurso alicencia
ambiental.

POA, de acuerdo
con los usos de
agua establecidos

hidrico por uso | para el parametro n
en el periodo i.

PCm nil: Resultado del parametro de
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en la normativa
ambiental  vigente
(especificamente

para los usos aguas
abajo de la
intervencién por
parte del POA).

calidad n monitoreado en el periodo
de reporte para la época i para el
uso .
PClim nl: Valor de referencia para el
parametro de calidad n definido por
el Decreto 1076 del 2015 para el uso
/

n: Parametro de calidad.
i: Epoca seca, humeda o de
transicion.
I: Usos del agua de acuerdo con el
Decreto 1076 del 2015.

INDICADOR: Calidad del recurso hidrico superficial asociado a los
objetivos de calidad establecidos por la autoridad ambiental regional
CEIl _12_IND 09

DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD
CCp
CUAE,; = (m)

rEeS;ree senta /nd/cadg QUAE ni: Calidad del recurso
calidad del recurso hidrico dg acuerdo con el crltgr/o de
hidrico de los Cal’.d ad n para la ép oca I. .
cuerpos de agua C_Cm ni: Resyltado del criterio FIe Seguq lo
intervenidos por el calidad n monitoreado en el pgr/odo estab[ec:dq en
POA. de acuerdo de reporte para la época i. la IlcgnCIa

/ CClim ni: Valor de referencia para ambiental.

con los criterios de
calidad definidos por
la autoridad
ambiental regional.

del criterio de calidad n definido por
la autoridad ambiental regional para
la época i.
n: Criterio de calidad.

i: Epoca seca, humeda o de
transicion.
INDICADOR: Indice Biolégico BMWP/Col (Biological Monitoring

Working Party Score) CEI_12_IND_10

DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD
Este indicador
representa una BMW [Colyer n~ BMW [Colib
evidencia de la|ABMW/Col= ( BMW/Collb,, )
cualidad de los
macroinvertebrados, n
y una referencia de BMWP/Col= ) Py
la calidad de los f=1
cuerpos de agua.
Relaciona la| ABMWRP / Col n: Variacién de indice
presencia o | biolégico BMWP para Colombia para i
ausencia de el cuerpo de agua n. Segun lo
determinadas BMWP / Col per, n: indice biolégico | €Stablecido en
especies con su| BMWP para Colombia calculado la licencia
resistencia a las| para el periodo de reporte en el ambiental.
sustancias cuerpo de agua n.

BMWP / Col Ib, n: indice biolégico
BMWRP para Colombia calculado en

contaminantes. Es
un método simple y

répido donde el| linea base en el cuerpo de agua n.
analisis surte de la P f: Puntuacion por familia f.
identificacion de f: Familia.
macroinvertebrados, | N: Numero de familias encontradas.
empleados como
bioindicadores.
EsTaNaCTS oo ALTERACION A LA CALIDAD DEL SUELO
INDICADOR Calidad del suelo CEI_16_IND_01

DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION

Este indicador Segtn lo La aplicacién de este
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~

El ICA es un valor
adimensional para
reportar el estado de
la calidad del aire en
funcién de un cédigo

[1ICA)_p=(l_alto-I_bajo) / (fPC_alto-

[PC]_bajo) *(C_p-{PC]_bajo)
+/_bajolCAp: Indice de Calidad del

representa la P (P Cmy; - PC ”’ni) i} establecido en | indicador no aplica para
variacion de los " PClby, la licencia la ficha "PMA-MF05
parametros de ambiental Manejo del
calidad %PCi: Variacién porcentual del mantenimiento durante
fisicoquimicos, parametro n en la época . la operacion de la
calculada a partir del PCmi: Resultado del parametro Central EI Quimbo",
monitoreo de monitoreado en el periodo de toda vez que Ilas
calidad del suelo reporte para la época i medidas de manejo
afectado por el POA. PClIbi: Resultado del parémetro propuestas no incluye
monitoreado en la linea base para la el desarrollo de
época i monitoreos de los
i Epoca seca, htimeda o de parametros de calidad
transicion fisicoquimicos del
m: Parémetro de calidad clave por suelo. Lo anterior
actividad. debido a que Ilas
actividades a
INDICADOR Suelos contaminados restaurados CEl 16 _IND 02 desarrollar estan
DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD | é'caminada  a  la
SCR ejecucion de
SCR = (_”) inspecciones que
S1 permitan identificar Ia
necesidad de
SCR: Volumen de suelos desarrollar actividades
contaminados restaurados. Segun lo de mantenimiento a la
SCRp: Volumen de suelos establecido en | infraestructura, equipos
contaminados restaurados por el lalicencia |y demas elementos
periodo reportado. ambiental asociados a la
SI: Volumen de suelos intervenidos operacion del proyecto.
por el POA que requieren de
restauracion.
IMPACTO Alteracién a la calidad
ESTANDARIZADO del aire
INDICADOR CEI 1 IND 01
DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION

Dado que este
corresponde a un

indicador que apunta a
verificar el cambio en la
calidad del aire a partir
de las concentraciones

) . ) de contaminantes
de colores al que Aire para el contaminante p.Cp: atmosféricos, no aplica
estan asociadas Concentracion medida para el Segun lo su inclusion Je n Ia ficha
unos efectos| contaminante p.PCalto: Punto de establecido en "PMA-MFO5 Manejo del
generales que | corte mayor o igual a Cp.PCbajo: la licencia mantenimiento durante
deben ser tenidos Punto de corte menor o igual a ambiental. la operacion de I
en cuenta para Cp.lalto: Valor del ICA Central El Quimbo"
reducir la exposicion |  correspondiente al PC alto.lbajo: dado que las medi das’
a altas | Valor del ICA correspondiente al PC de manejo incluidas en
concentraciones por bajo. la ficha en mencién no
p agle . de la incluyen el monitoreo
poblacion. de contaminantes

atmosfeéricos.
IMPACTO Alteracién en los niveles de presion sonora
ESTANDARIZADO
INDICADOR CEI_3 IND_01
DESCRIPCION | FORMULA DE CALCULO | PERIODICIDAD| OBSERVACION

N
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~

Este indicador
representa el control
de las fuentes de
emision de ruido del
POA, en términos
del cumplimiento de
los limites maximos
permisibles
establecidos en la
normativa ambiental
vigente.

%(FER] i= ({FERC]_i/[FER]_i)
*100

%FERI: Cumplimiento fuentes de

Dado que este
corresponde a un
indicador que apunta
verificar el
cumplimiento en los
niveles de emision de
ruido desde las fuentes

S , . . Segtn lo del POA, no aplica su
emision de ruido para jornada i. ; ; e .

oo establecido en |inclusién en la ficha

FERCi: Numero de fuentes de Ia li . "BMA-MFO5 Maneio del

emision de ruido en cumplimiento aficencia -virUo Manejo ae

para jornada i ambiental. mantenimiento durante

FERI: Numero de fuentes de emision la operacion d.e If

Central EI Quimbo”,

de ruido en el POA para jornada i.
i: Jornada diurna o nocturna.

dado que las medidas
de manejo incluidas en
la ficha en mencién no
incluyen el monitoreo
de contaminantes
atmosféricos.

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021

Tal y como se menciond, los indicadores de efectividad incluidos en el instrumento de
“estandarizacion” propuesto por esta Autoridad Nacional, no aplican para ser calculados en
la ficha PMA-MF05 Manejo del mantenimiento durante la operacion de la Central El
Quimbo"; por lo que a continuacion, se relacionan los propuestos por la sociedad en el
marco de la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental propuesto para la fase operativa

del proyecto:

INDICADOR

ACTIVIDAD

FORMULA DE CALCULO

PERIODICIDAD

OBSERVACION

Cumplimiento

Numero de inspecciones
realizadas a las estructuras
de la Central EI Quimbo /
Nuamero total de inspecciones
programadas x 100

En cada Informe

Plan de
Inspeccion y/o
mantenimiento

Nuamero de mantenimientos
realizados a las estructuras
de operacion del embalse /
Numero de mantenimientos
requeridos a partir de las
inspecciones realizadas x

de Cumplimiento
Ambiental - ICA

100.

Para la actualizacion del Plan de
Manejo Ambiental para la fase
operativa del proyecto
Hidroeléctrico EI  Quimbo, Ia
sociedad propone los indicadores
de que corresponden a los
relacionados en esta tabla. Dichos
indicadores tienen una estructura
que permite medir el cumplimiento
de cada una de las medidas de
manejo propuestas (actividades),
asi mismo se observa que permiten
hacer seguimiento al cumplimiento
de las medidas planteadas, los
cuales se consideran suficientes

para la ficha aqui verificada.

N

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021
Requerimientos

En lo relacionado con la ficha PMA-MF05 Manejo del mantenimiento durante la operacion
de la Central EI Quimbo no aplican requerimientos.

Programa de Manejo Ambiental para el Medio Biético

Mediante numeral 7 del articulo primero del Auto 797 del 28 de febrero de 2018, reiterado
en el Requerimiento 14 de requerimientos reiterados del Acta 105 del 13 de agosto de 2019
y numeral 23 del articulo primero del Auto 6118 del 30 de junio de 2020, esta Autoridad
Nacional solicité la actualizacion del PMA para el medio biético, asi como el Plan de
Seguimiento y Monitoreo estableciendo los programas y proyectos que aplican a la fase de
operacion en la cual se encuentra actualmente el proyecto hidroeléctrico EI Quimbo. El PMA
debe contener por lo menos la siguiente informacion:

J
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a. Codificacién del programa y ficha de manejo

b. Objetivos

c. Metas

d. Etapa

e. Impactos ambientales a controlar con cada una de las medidas de manejo planteadas.
f. Indicadores de seguimiento (cualificables y cuantificables) y monitoreo, estableciendo la
temporalidad en que debe realizarse la medicion.

g. Tipo de medida (prevencién, mitigacion, correccion, compensacion)

h. Descripcion de las acciones a desarrollar.

i. Lugar de aplicacion

J. Poblacion beneficiada

k. Mecanismos y estrategias participativas

I. Personal requerido

m. responsable de la ejecucion

n. Cronograma de aplicacion de la medida de manejo.

0. Presupuesto (...).

La actualizacion del Plan de Manejo Ambiental (PMA), y del Plan de Seguimiento y
Monitoreo (PSM) para el medio bibtico fue presentada mediante comunicacion
2020075318-1-000 del 14 de mayo de 2020. En el documento se presentan los siguientes
programas de manejo ambiental:

e PMA-MBO01 Manejo y proteccion del recurso ictico y pesquero de la cuenca Alta del
rio Magdalena en el area de influencia del Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo.

e PMA-MBO02 Programa de manejo del Plan de compensacion asociado a 11.079 ha
por sustraccion de Reserva Forestal de la Amazonia y aprovechamiento forestal
unico del vaso del embalse.

A continuacion, se efectua el analisis y evaluacioén de los programas de manejo presentados
por la sociedad para el medio biético:

PMA-MBO01 Manejo y proteccion del recurso ictico y pesquero de la cuenca Alta del
rio Magdalena en el drea de influencia del Proyecto Hidroeléctrico El Quimbo

La estructura del programa de manejo se presenta conforme a Metodologia general para la
elaboracion y presentacion de estudios ambientales del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible vigente — MADS y Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA (2018),
a los términos de referencia TdR — 014 “Términos de referencia para la elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental — EIA en proyectos de construccion y operacion de centrales
generadoras de energia hidroeléctrica”, incluyendo objetivos, metas, etapa del proyecto
durante la cual se aplica el programa de manejo, tipo de medida a ejecutar, lugar de
aplicacion de las medidas propuestas, poblacion beneficiada, actividades a desarrollar, las
cuales se entienden como las medidas de manejo propuestas por las sociedad, personal
requerido para la ejecucion de las medidas propuestas, indicadores de manejo, cronograma
de actividades, costos asociados, responsable de la ejecucion y del sequimiento.

La sociedad informa que las medidas de manejo a implementar son para mitigar, controlar,
corregir y controlar los impactos ocasionados en el recurso ictico y pesquero de la cuenca
Alta del rio Magdalena en el area de influencia del Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo, para
lo cual se proponen dos (2) objetivos:

1. Establecer los protocolos de cultivo y siembra con fines de repoblamiento de peces para
la suplementacion y mantenimiento de las especies migratorias de interés pesquero del
area de influencia de la Central Hidroeléctrica EI Quimbo.

2. Realizar socializacion a la comunidad de pescadores y lideres comunitarios de los
municipios del area de influencia de la Central Hidroeléctrica El Quimbo de los resultados
del Plan de Repoblamiento y sobre la importancia de la preservacion y manejo del recurso
ictico y pesquero.

Los objetivos propuestos por la sociedad permiten establecer la finalidad de las actividades

K a desarrollar, a su vez, son medibles y realizables. La metodologia de los espacios /
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establecidos para dichas socializaciones es suficiente y atiende a las necesidades de esta
poblacién que ejerce dicha actividad econémica en el area de influencia del proyecto, dado
a que buscan dar un manejo optimo a la realizacion del plan de repoblamiento y la
importancia de su preservacion en el embalse.

No obstante, el primer objetivo hace referencia a “establecer los protocolos de cultivo y
siembra con fines de repoblamiento de peces para la suplementacién y mantenimiento de
las especies migratorias de interés pesquero de interés pesquero del area de influencia de
la Central Hidroeléctrica EI Quimbo”, para lo cual se propone la siembra de las especies
Prochilodus magdalenae (bocachico), Pimelodus grosskopfii (capaz) e Ichthyoelephas
longirostris (patalo) que si bien es cierto son especies que han sido catalogadas en algun
grado de amenaza no necesariamente son migratorias en su totalidad, dado que la especie
Ichthyoelephas longirostris (patalé) no ha sido catalogada como especie migratoria en la
cuenca alta del rio Magdalena, dado que no patrticipa de la subienda (Mojica et al., 2012)".
Teniendo en cuenta que la especie Ichthyoelephas longirostris (patal) es una especie que
no ha sido catalogada como migratoria en la cuenta del rio Magdalena, por lo anterior, la
sociedad debera ajustar el objetivo asi:

Establecer los protocolos de cultivo y siembra con fines de repoblamiento de peces para la
suplementacién y mantenimiento de las especies amenazadas y/o migratorias de interés
pesquero del area de influencia del Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo, conforme las
directrices técnicas y los requisitos para realizar repoblamientos y rescates, traslado y
liberacion con recursos pesqueros icticos en aguas continentales de Colombia establecidas
por la AUNAP mediante la Resolucion 2838 del 28 de diciembre de 2017 o la norma que la
modifique o la sustituya.

En cuanto a las metas, la sociedad plantea dos (2) metas una (1) para cada objetivo:

1. Siembra de alevinos de las especies amenazadas, con presion de uso como Prochilodus
magdalenae (bocachico), Pimelodus grosskopfii (capaz) e Ichthyoelephas longirostris
(patald), en el area de influencia de la CHEQ.

2. Socializacion con la comunidad del area de influencia de la Central Hidroeléctrica EI
Quimbo sobre los resultados del Plan de Repoblamiento pesquero y sobre la importancia
de la preservacion y manejo del recurso ictico y pesquero.

Teniendo en cuenta que la sociedad en la meta 1 hace referencia a la siembra de alevinos
de las especies amenazadas se hace necesario que el objetivo 1 haga alusién no solo a las
especies amenazadas, sino que ademas se debe incluir a las especies migratorias de
interés pesquero. En virtud de lo anterior, el objetivo y la meta deben guardar relacién. Por
lo anterior, la meta quedara redactada asi:

Siembra de alevinos de las especies amenazadas y/o migratorias, con presion de uso como
Prochilodus magdalenae (bocachico), Pimelodus grosskopfii (capaz) e Ichthyoelephas
longirostris (patald) en el area de influencia del Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo.

Respecto a la meta 2 el planteamiento de las socializaciones son un espacio que apunta al
manejo de las necesidades de la poblacién pesquera artesanal del area de influencia del
proyecto, dado a que buscan dar un manejo optimo a la realizacion del plan de
repoblamiento y la importancia de su preservacion a través de su preservacion en el
embalse.

En relacion con los impactos ambientales a ser manejados mediante las medidas de manejo
propuestas, corresponden a la “formacion de nuevos habitats acuaticos”, “alteracion de las
comunidades hidrobiolégicas”y “afectacion de la pesca artesanal en el rio Magdalena, entre
la Jagua y la cola del embalse de Betania”, impactos que fueron identificados y evaluados

desde el Estudio de Impacto Ambiental - EIA del proyecto (2008).

1 Mojica, J. I.; J. S. Usma; R. Alvarez-Leén y C. A. Lasso (Eds.). 2012. Libro rojo de peces dulceacuicolas de Colombia 2012.
Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt, Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad

x Nacional de Colombia, WWF Colombia y Universidad de Manizales. Bogota, D. C., Colombia, 319 pp.
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La sociedad relaciona que las medidas de manejo a implementar son para mitigar, controlar,
corregir y compensar los impactos ocasionados en el recurso ictico y pesquero de la cuenca
alta del rio Magdalena en el area de influencia del Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo. No
obstante, esta Autoridad Nacional considera que la Actividad 1. Repoblamiento pesquero
del area de influencia de la Central Hidroeléctrica EI Quimbo corresponde a una medida de
compensacion la cual esta dirigida a resarcir y retribuir al entorno natural los impactos
causados por un proyecto, obra o actividad que no puedan ser evitados, corregidos o
mitigados, lo anterior, debido a que con la construccion del Proyecto Hidroeléctrico EI
Quimbo se interrumpieron rutas migratorias, se perdieron habitats y lugares de desove. En
virtud de lo anterior, la sociedad debera ajustar el Tipo de medida a aplicar del programa
de manejo, la cual deberéa ser de compensacion.

La Actividad 2. Socializacién del programa de manejo del recurso ictico y pesquero
corresponde a una medida de compensacion dirigida a realizar socializacion a la comunidad
de pescadores y lideres comunitarios de los municipios del area de influencia de la Central
Hidroeléctrica EI Quimbo de los resultados del Plan de Repoblamiento y sobre la
importancia de la preservacion y manejo del recurso ictico y pesquero y que den cuenta de
pesca artesanal en rio es diferente a la pesca artesanal en embalse. Sin embargo, la
actividad propuesta no atiende el impacto que se pueda generar por una falta de
organizacion del gremio de los pescadores, se observa la necesidad de crear espacios para
garantizar la conformacion de organizaciones de las comunidades pesqueras del area de
influencia del proyecto.

Ahora bien, respecto a las acciones propuestas por la sociedad para el Manejo y proteccion
del recurso ictico y pesquero de la cuenca Alta del rio Magdalena en el area de influencia
del Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo, se proponen las siguientes:

Actividad 1. Repoblamiento pesquero del area de influencia de Ila Central
Hidroeléctrica EI Quimbo (CHEQ)

La sociedad manifiesta que “A partir del andlisis de la informacién mensual obtenida durante
mas de 18 meses, como parte de la caracterizacion de areas con potencial importancia para
repoblamiento, se definieron cinco areas, que por sus condiciones de disponibilidad de
habitats se consideran adecuadas para realizar la siembra de las especies nativas.

Tres de estas areas se encuentran localizadas en el embalse El Quimbo y corresponden a:
Brazo Quebrada Yaguilga (E3), San Francisco (SF), Quebrada La Honda (LH); una de las
zonas se encuentra en el rio Magdalena aguas arriba del embalse denominada Peria Alta
(RM-PA), y una ultima, aguas abajo de El Quimbo en la cola del embalse de Betania llamada
Humedal Cementerio (RM-CE)”.

Es importante mencionar que la siembra de alevinos en tres (3) zonas del embalse atiende
el impacto “Formaciéon de nuevos habitats acuaticos” teniendo en cuenta que, con el
embalsamiento del agua, se modificaron habitats loticos y se generaron habitats lénticos
que promoveran el desarrollo de especies generalistas. Respecto al impacto “Alteracion de
las comunidades hidrobiolégicas” con la siembra de especies amenazadas y que presentan
presion antropica en el Al del Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo, la sociedad busca
compensar la afectacion a la hidrobiota ocasiona por la construccion del proyecto.

La sociedad manifiesta que la siembra de alevinos se realizara teniendo en cuenta lo
sefialado en el articulo cuarto “DIRECTRICES TECNICAS” de la Resolucién 2838 del 28
de diciembre de 2017 de la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca - AUNAP, mediante
la cual se establecieron las directrices técnicas y los requisitos para realizar repoblamientos
y rescates, traslado y liberacion con recursos pesqueros icticos en aguas continentales de
Colombia.

Los alevinos requeridos para el repoblamiento se obtendran de estaciones piscicolas que
cumplan con los lineamientos establecidos en la Resolucién 2838 del 28 de diciembre de

K 2017 de la AUNAP para la produccion de las especies objeto de repoblamiento y que /
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cuenten con todos los permisos ambientales requeridos para la actividad. Es importante
mencionar que el numero de alevinos a sembrar por localidad variaré de acuerdo con lo
autorizado por acto administrativo, por parte de la AUNAP y al rendimiento pesquero por
especie obtenido en los monitoreos al repoblamiento ictico; informacién que sera reportada
en el Informe de Cumplimiento Ambiental del periodo vigente.

Conforme a lo indicado por la sociedad, se considera que la Actividad 1. Repoblamiento
pesquero del area de influencia de la Central Hidroeléctrica EI Quimbo (CHEQ) se
encuentra acorde con la siembra de alevinos de especies amenazadas de la cuenca del rio
Magdalena bajo alguna presion de uso en el Al del proyecto; por lo anterior, la sociedad
debera dar cumplimiento a los lineamientos para la produccién de las especies objeto de
repoblamiento establecidos en la Resolucion 2838 del 28 de diciembre de 2017 de la
AUNAP y reportar en cada Informe de Seguimiento Ambiental del periodo vigente las
acciones para llevar a cabo la Actividad 1. Asi mismo, en dado caso que se llegara a
presentar el cambio de alguna de las especies icticas amenazadas a sembrar, la sociedad
debera informar a esta Autoridad.

No obstante, pese a que la sociedad solo propone una actividad o medida de manejo
relacionada con la siembra de alevinos de especies amenazadas y/o migratorias de
importancia con presion de uso como las especies Prochilodus magdalenae (bocachico),
Pimelodus grosskopfii (capaz) e Ichthyoelephas longirostris (patald) en el area de influencia
del Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo, no incluye las obligaciones vigentes y que se
consideran necesarias para la mitigacion de los impactos generados por el proyecto sobre
el recurso ictico que han sido impuestas mediante las Resoluciones 899 del 15 de mayo de
2009, 945 del 13 de noviembre de 2011 y 589 del 26 de julio de 2012, que se encuentran
relacionadas con:

Optimizacion de habitats reproductivos y de desarrollo de peces

Mitigacion por pérdida de zonas de desove

Apoyo a la operacion de estaciones piscicolas

Monitoreo a la actividad pesquera en el area de influencia del proyecto
Hidroeléctrico El Quimbo

e Proyecto de seguimiento a la actividad reproductiva de las especies migratorias en
la cuenca alta del Rio Magdalena

De acuerdo a que el programa corresponde al “Manejo y proteccién del recurso ictico y
pesquero de la cuenca Alta del rio Magdalena en el area de influencia del Proyecto
Hidroeléctrico EI Quimbo”, mediante el cual no solo la actividad o medida de manejo
relacionada con el repoblamiento ictico compensara los impactos presentados por el
desarrollo del proyecto, sino que adicionalmente se deberan contemplar acciones o
medidas tendientes a solucionar la problematica que aboca el recurso ictico y pesquero de
la cuenca Alta del rio Magdalena en el area de influencia del proyecto, por lo cual la
sociedad debera incluir las medidas antes relacionadas en el presente programa de manejo
Jjunto con sus respectivos objetivos, metas, indicadores, costos y cronograma.

Actividad 2. Socializacion del programa de manejo del recurso ictico y pesquero

Se expone que “durante la operacion de la CHEQ se realizara la divulgacion de los
resultados del Plan de repoblamiento pesquero, en cada uno de los municipios de Garzoén,
Altamira y El Agrado y Gigante, enfocados a la poblacion adulta del area de influencia,
principalmente a pescadores y lideres comunales de las veredas, sectores veredales o
reasentamientos. En las socializaciones se informaran las actividades realizadas, los
resultados obtenidos en las caracterizaciones posteriores, el estado del proceso, y se
realizaran recomendaciones sobre la importancia del cumplimiento de normativas
pesqueras vigentes para captura y comercializacion y sobre el rol de la comunidad para
apoyar al éxito del repoblamiento.”

De este modo, se considera que la Actividad 2. Socializacién del programa de manejo del
recurso ictico y pesquero se encuentra acorde con la socializacion a la comunidad de
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importancia de la preservacion y manejo del recurso ictico y pesquero y que den cuenta de
pesca artesanal en rio es diferente a la pesca artesanal en embalse y del plan de
repoblamiento propuesto. Sin embargo, la Actividad propuesta no atiende el impacto que
se pueda generar por una falta de organizacion del gremio de los pescadores, por lo cual
se hace necesario que la sociedad proponga acciones para la creaciéon de espacios para
garantizar la conformacion de organizaciones de las comunidades pesqueras del area de
influencia del proyecto.

Estandarizacion de Impactos

En lo relacionado con la estandarizacion de impactos, con lo cual desde la Autoridad
Nacional se busca nominar los impactos ambientales comunes que fueron identificados
dentro de los estudios de Impacto Ambiental para los Proyectos, Obras o Actividades objeto
de licenciamiento ambiental. A continuacién, se presentan los impactos ambientales que
fueron identificados y valorados en el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto
Hidroeléctrico EI Quimbo (2008), y que se pretende atender con las medidas de manejo
propuestas en el programa de manejo aqui analizado, versus la homologacién que le aplica
segun el instrumento de estandarizacién de impactos.

\
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del embalse de
Betania

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

La homologacion del nombre y definicion de cada uno de los impactos identificados y
evaluados permite no solo acotar, sino identificar las medidas de manejo que resultan mas
eficaces para el control de cada impacto, teniendo en cuenta los componentes, efectos y
parametros asociados a éste.

Conforme a la estandarizaciéon de los impactos realizado por el Ministerio de Ambiente
(2021) esta Autoridad Nacional reconoceré la denominacion de los impactos como se
presenta a continuacion:

IMPACTO ESTANDARIZADO -

COMPONENTE PROGRAMA MADS-ANLA (2021)

SMMB-01  Seguimiento  al | Ajteracion a ecosistemas acuaticos
manejo y proteccion del

recurso ictico y pesquero de
Fauna - Hidrobiota la cuenca Alta del rio
Magdalena en el area de | Generacién y/o alteracion de conflictos
influencia del  Proyecto | sociales

Hidroeléctrico El Quimbo

Alteracion a la hidrobiota incluyendo la
fauna acuatica

N

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021

Obligaciones minimas

Una vez verificadas las medidas de manejo ambiental propuestas en el programa “PMA-
MBO01 Manejo y proteccion del recurso ictico y pesquero de la cuenca Alta del rio Magdalena
en el area de influencia del Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo” se evidencié que ya se
contemplan las “Obligaciones Minimas” para el componente de Fauna — Hidrobiota; por lo
anterior, no aplica realizar su inclusion al Plan de Manejo Ambiental para el medio bidtico.

Estandarizacion de indicadores de efectividad

La aplicacion del instrumento de “Estandarizacion de indicadores de efectividad”
desarrollado por parte de esta Autoridad Nacional, tiene como finalidad facilitar el
sequimiento ambiental al cumplimiento de las medidas de manejo de los Proyectos, Obras /
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o Actividades (POA), permitiendo calificar en forma agregada, el conjunto de informacion
de calidad y cantidad ambiental recopilada en el area de influencia del proyecto. Asi mismo,
la evaluacién de indicadores, son insumo importante en el andlisis de tendencia del POA
que hace parte del Concepto Técnico de Seguimiento (CTS).

Asi como en el numeral de medidas de manejo ambiental estandarizadas, en el presente

numeral se analizara la procedencia de

incorporar indicadores de efectividad

estandarizados que apliquen para calificar de manera precisa el cumplimiento del programa
‘PMA-MBO0O1 Manejo y proteccion del recurso ictico y pesquero de la cuenca Alta del rio
Magdalena en el area de influencia del Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo”, tal y como se

presenta seguidamente:

de manejo

INTERPRETACION:

%AEA < 100 Ecosistemas
acuaticos con impacto no
manejado

%AEA = 100 Ecosistemas
acuaticos con impacto
manejado

IMC

IMPACTO Alteracion a ecosistemas acuaticos
ESTANDARIZADO
INDICADOR: CEI_21_IND_01 Alteraciéon a ecosistemas acudaticos
< FORMULA DE .
DESCRIPCION CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION
AEA : Control de Ia
alteracion de ecosistemas
acuaticos Una vez verificado el
presente indicador se
Al Area bajo medidas evidenci6 que el mismo
de manejo  (prevencion, puede ser aplicado en
correccion, mitigaciéon  y/o cualquier proyecto objeto
compensacion) de licenciamiento
ambiental, en las fases de
AAwmc : Area autorizada en construccion, operacion y
IMC (linea base) para AAyum De acuerdo con lo | mantenimiento y/o
implementacion de medidas | WAEA = ( 2 Ach) *100| establecido en el | desmantelamiento y

abandono; no obstante, el
indicador  estandarizado
esta direccionado a evaluar
el impacto mas no la
efectividad de la
implementacion de Ila
medida de manejo como es
el caso de la presente
actualizacion de PMA.

IMPACTO
ESTANDARIZADO

Alteracion a Ila hidrobiota incluyendo la fauna acuatica

INDICADOR: CEI 22 - Alteracion a comunidades de fauna acuatica e hidrobiota

DESCRIPCION

FORMULA DE
CALCULO

PERIODICIDAD

OBSERVACION

CMM:  Cumplimiento  de
medidas de manejo

MMAAA: Medidas de manejo
verificadas por la AA

MMU: Medidas de manejo
implementadas (prevencion,
mitigacion,  correccion  y/o
compensacion)

INTERPRETACION:

%Cum < 100 Comunidades de
fauna con impactos no
manejados

%Cum = 100 Comunidades de
fauna con impactos

%C_MM= ([MM]_AA/[
MM_J_U) *100

De acuerdo con
lo establecido
en el IMC

Una vez verificado el
presente indicador se
evidenci6 que el mismo
puede ser aplicado en
cualquier proyecto objeto
de licenciamiento
ambiental, en las fases de
construccién, operacion y
mantenimiento y/o
desmantelamiento y
abandono; no obstante, el
indicador  estandarizado
esta direccionado a evaluar
el impacto mas no la
efectividad de la
implementacion de la
medida de manejo como es

kmanejados

el caso de la presenty
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IMPACTO Alteracion a ecosistemas acuaticos
ESTANDARIZADO
INDICADOR: CEI_21_IND_01 Alteracidén a ecosistemas acuaticos
< FORMULA DE <
DESCRIPCION CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION
actualizacion de PMA.

*IMC: Instrumento de manejo y control
Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

Teniendo en cuenta que los indicadores de efectividad incluidos en el instrumento de
“Estandarizacion de indicadores de efectividad” desarrollado parte de esta Autoridad
Nacional, no aplican para ser evaluados en el programa “PMA-MB01 Manejo y proteccion
del recurso ictico y pesquero de la cuenca Alta del rio Magdalena en el area de influencia
del Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo”, a continuacién, se presentan los indicadores
propuestos por la sociedad para las dos (2) actividades a desarrollar:

ACTIVIDAD

FORMULA DE CALCULO

PERIODICIDAD

OBSERVACION

Repoblamiento
pesquero del area
de influencia de la
Central
Hidroeléctrica
Quimbo.

El

(Numero total de alevinos
sembrados de la especie
Prochilodus  magdalenae /
Numero de alevinos a sembrar
de la especie Prochilodus
magdalenae informados

previamente) X 100.

(Nimero total de alevinos
sembrados de la especie
Pimelodus grosskopfii /

Numero de alevinos a sembrar
de Ila especie Pimelodus
grosskopfii informados
previamente) X 100.

(Nimero total de alevinos
sembrados de la especie
Ichthyoelephas longirostris /
Nuamero de alevinos a sembrar
de la especie Ichthyoelephas
longirostris informados
previamente) X 100.

Se realizaran dos (2) siembras
anuales, informacién que sera

presentada en cada Informe de

Cumplimiento Ambiental - ICA.

Siembra de alevinos de las especies
amenazadas, con presién de uso como
Prochilodus magdalenae (bocachico),
Pimelodus  grosskopfii  (capaz) e
Ichthyoelephas longirostris (patalé), en
el érea de influencia de la CHEQ.

Socializacion  del
programa de
manejo del recurso
ictico y pesquero

(Numero de socializaciones
realizadas / Numero de
Socializaciones programadas)
/100

Se realizaran jornadas de

socializacion con la Comunidad

informacioén que sera presentada
en cada Informe
Cumplimiento Ambiental - ICA.

de

Comunidad pesquera del area de|
influencia de la Central Hidroeléctrica Ei
Quimbo

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021

En virtud de lo anteriormente conceptuado, se considera que los indicadores de efectividad
propuestos en el programa de manejo ambiental “PMA-MB01 Manejo y proteccion del
recurso ictico y pesquero de la cuenca Alta del rio Magdalena en el area de influencia del
Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo”, permiten evaluar y determinar la efectividad de las
acciones o medidas de manejo ambiental propuestas en el programa de manejo ya

mencionado.

Requerimientos

Presentar para evaluacion y aprobacion por parte de esta Autoridad en un término de tres
(3) meses a partir de la ejecutoria del Acto Administrativo que acoja el presente concepto
técnico, los siguientes ajustes al programa de manejo denominado PMA-MB01 Manejo y
proteccion del recurso ictico y pesquero de la cuenca Alta del rio Magdalena en el area de
influencia del Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo:

a) El primer objetivo del programa de manejo debera quedar asi:

N
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Establecer los protocolos de cultivo y siembra con fines de repoblamiento de peces para la
suplementaciéon y mantenimiento de las especies amenazadas y/o migratorias de interés
pesquero del area de influencia del Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo, conforme las
directrices técnicas y los requisitos para realizar repoblamientos y rescates, traslado y
liberacion con recursos pesqueros icticos en aguas continentales de Colombia establecidas
por la AUNAP mediante la Resoluciéon 2838 del 28 de diciembre de 2017 o la norma que la
modifique o la sustituya.

b) La primera meta del programa de manejo debera quedar asi:

Siembra de alevinos de las especies amenazadas y/o0 migratorias, con presion de uso como
Prochilodus magdalenae (bocachico), Pimelodus grosskopfii (capaz) e Ichthyoelephas
longirostris (patald) en el area de influencia del Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo.

c) Ajustar el Tipo de medida a aplicar la cual corresponde a una medida de compensacion.

d) Informar a esta Autoridad la necesidad del cambio de especie cuando no sea posible
continuar con la siembra de las especies Prochilodus magdalenae (bocachico), Pimelodus
grosskopfii (capaz) e Ichthyoelephas longirostris (patald) en el repoblamiento pesquero en
el Al del proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo.

e) Incluir en las actividades o medidas de manejo las relacionadas con la optimizacién de
habitats reproductivos y de desarrollo de peces, mitigacién por pérdida de zonas de desove
y apoyo a la operacion de estaciones piscicolas, junto con sus respectivos objetivos, metas,
indicadores, costos y cronograma.

f) Presentar acciones y/o medidas ambientales tendientes a garantizar la participacién de
las comunidades pesqueras del area de influencia mediante la creacién de espacios para
garantizar la conformacion de organizaciones de las comunidades pesqueras del area de
influencia del proyecto.

Denominado por la Sociedad como “PMA-MB02 Programa de manejo del Plan de
compensacion asociado a 11.079 ha por sustraccion de Reserva Forestal de la
Amazonia y aprovechamiento forestal unico del vaso del embalse”

Al entrar a analizar la ficha de Manejo ambiental presentada por la Sociedad, se debe hacer
claridad que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales no se encuentra facultada por
Ley para hacer seguimiento a las obligaciones de Compensacion por Sustraccion de
Reserva Forestal declarada por la Ley 22 de 1959, en donde, dicho seguimiento y control
debe ser ejercido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS.

Por otra parte, la Compensacion por Aprovechamiento Forestal, es una obligacion diferente
y cuyo seguimiento si es de competencia de la ANLA. Se recuerda que de acuerdo con la
Resolucion 1814 del 17 de septiembre de 2010 (por la cual se ajustaron las resoluciones
899 del 15 de mayo y 1628 del 26 de agosto de 2009) se trata de dos obligaciones
separadas en donde de las 11.079,6 hectareas, la obligacion derivada de Sustraccion de
Reserva Forestal de la Amazonia se desglosa en “7.482,4 hectareas corresponderan al
total de la medida de compensacion por sustraccion del area de reserva forestal de la
Amazonia y un area no menor de 3.597,2 hectareas correspondera a la medida de
compensacion por aprovechamiento forestal”. Resaltando que sobre estas ultimas (3.597,2
ha), corresponde a esta Autoridad Nacional realizar el respectivo control y seguimiento, a
las cuales se deben sumar las hectareas de la obligacibn de compensacion por
aprovechamiento forestal, es decir 7842,4 ha.

Por lo anterior, se debe solicitar a la Sociedad para que modifique el Titulo de la Ficha en
el sentido de enunciar solamente la obligacion que le corresponde a la ANLA realizar
seguimiento, es decir la de Compensacion por Aprovechamiento forestal.

Adicionalmente, la Sociedad no incorpora areas adicionales de compensacion que deben
resultar de los permisos de aprovechamiento forestal otorgados, tal como se muestra a
continuacion:
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CARACTERISTICAS DEL APROVECHAMIENTO
NUMERO DE
NUMERO o | REsoLucion | [ECHA | COBERTURA |
EXPEDICI| SOBRE LA AREA TOTAL VOLUMEN
IDENTIFICA QUE
ONDELA CUAL SE DEL TOTAL DEL
DOR DE APRUEBA EL
i RESOLU | AUTORIZA EL | APROVECHAM | APROVECHAM
POLIGONO | APROVECHAM
IENTO CION | APROVECHAM | IENTO (ha) IENTO (m?)
IENTO
Bosque
multiestrata,
bosque ripario, 891.285,51 m?
rastrojo alto, de madera y
vaso del 899 15/05/200 pastos 3034 894.990,99 m
embalse 9 ;
arbolados, biomasa de
bosque biomasa
secundario
intervenido
Via
. . , 1,32 m3 de
lndustrlal_ y 971 27/05/201 | Rastrojo alto, 33 madera y 1,569
construccion 1 pasto arbolado 3 .
; m? de biomasa
de dique
Sector 126,97 m® de
Domingo - - madera y 5,63
Arias m? de biomasa
Cruce via
nac;onall con 564 m° de
a via - - .
biomasa
margen
izquierda
Carriles de
desaceleraci 1142 28/ 13/207
ve:lgi?gs 1 51,12 m’ de
2 - - madera y 51,22
yey m? de biomasa
campament
o de
vivienda
Campament 57,84 m° de
o de - - madera y 57,99
vivienda m?® de biomasa
Zona de 101,5 m® de
explotacion 283 22/03/201 - - madera y 101,7
13 m?3 de biomasa
Bosque ripario,
Vias rastrojos altos, 190,49 m3 de
Y 395 2/05/2013 | rastrojos bajos, madera y 210,51
sustitutivas ) ; :
pastizal abierto m?3 de biomasa
arbola_do ' 58,14
Bosque ripario,
, rastrojos altos, 152,95 m® de
V.’as. 906 13/08/201 rastrojos bajos, maderay 167,71
sustitutivas 4 ; . 3 :
pastizal abierto m3 de biomasa
arbolado

Fuente: Informacién Expediente LAM 4090 — 2021

Frente a lo anterior, se tiene que el expediente presenta obligaciones de compensacion que
deben ser sumadas en términos de area a las establecidas en la Resolucion 899 del 15 de
mayo de 2009, (modificado por el articulo sexto de la Resolucién 1628 del 21 de agosto de
2009 y el articulo segundo de la Resolucion 1814 de septiembre de 2010), como son las
establecidas en el paragrafo del articulo primero de la Resolucién 283 del 22 de marzo de
2013, contemplada también en el paragrafo del articulo primero de la Resolucién 906 del
13 de agosto de 2014.
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O bien, no tiene en cuenta actividades especificas, como lo es la contemplada en el numeral
3.1 del articulo segundo de la Resolucion 395 del 2 de mayo de 2013, consistente en la
compra de predios en donde se desarrollaran programas de manejo y conservacion de
bosques naturales, estimulo a la regeneracién natural y revegetalizacion en un area de
117,98 ha. Sobre la cual, la ficha presentada no contempla actividades especificas.

Por lo anterior, se debe solicitar a la Sociedad para que ajuste la Ficha de manejo en el
sentido de incorporar las areas y acciones establecidas en los diferentes actos
administrativos.

Frente a la ficha presentada por la Sociedad y al compararla con la Metodologia general
para la elaboracion y presentacion de estudios ambientales del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible vigente — MADS y Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -
ANLA (2018), y con los términos de referencia TdR — 014 “Términos de referencia para la
elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental — EIA en proyectos de construccion y
operacion de centrales generadoras de energia hidroeléctrica”, se encuentra que la
informacién se estructuré conforme a estos documentos.

De manera que se presenta una ficha con los siguientes items: objetivos, metas, etapa a la
cual se aplica el programa de manejo (que en este caso es la operacién), impactos a los
que responde, tipo de medida a ejecutar, lugar de aplicacion, poblacion beneficiada,
actividades a desarrollar, (que corresponden a las medidas de manejo propuestas por la
sociedad), personal requerido, indicadores de manejo, cronograma de actividades, costos
asociados, responsable de la ejecucion y del sequimiento.

Para el andlisis de la ficha se tiene en cuenta que la Sociedad parte del hecho que la medida
de manejo a implementar corresponde a compensar aquellos impactos que no pudieron se
prevenidos, mitigados, controlados o corregidos y que surgieron de los siguientes impactos:

Pérdida de cobertura vegetal

Alteracion de los patrones ecolégicos y de calidad del paisaje

Afectacion de fauna terrestre

Generacion de inestabilidad y erosién en el borde del embalse

Interaccion de la Central Hidroeléctrica EI Quimbo con el sistema de areas
protegidas del nivel Local y Regional.

Teniendo en cuenta que la Metodologia general para la elaboracion y presentacion de
estudios ambientales del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, menciona que:

“El plan de manejo ambiental incluye las medidas para... compensar impactos, entre
otros”. (Subrayado es nuestro).

Por tanto, a partir de estos impactos, se debe entender entonces que, debe haber una
completa coherencia entre los objetivos (generales y especificos), las metas, las acciones
propuestas para llegar a esas metas y por ultimo unos indicadores que miden la eficacia y
eficiencia con la cual se realiza la compensacion de los impactos que se ocasionaron.

Frente a la formulacion del objetivo, la Sociedad establece un “QUE?”, consistente en realizar
medidas de compensacioén; no presenta un “COMO?”, aunque si presenta un “DONDE” que
es en las 11079 ha”. Ahora, al mirar la coherencia con cada una de las actividades
propuestas por la Sociedad, se encuentra que el unico objetivo propuesto consistente en
“Realizar las medidas de compensacion asociadas a la restauracion ecoldgica del bosque
seco tropical sobre 11.079 ha”, si bien abarca la totalidad de las acciones, no presenta un
alcance concreto frente a cada una de ellas, de manera que resulta necesario que la
Sociedad adecte unos objetivos concretos para cada una de estas acciones.

En igual medida esta la unica meta que plantea la Sociedad, la cual engloba todas las
acciones propuestas, pero ninguna de ellas tiene metas concretas, las cuales resultan
necesarias, en la medida que estas metas particulares deben ser alcanzadas de manera
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comprobable a través de los indicadores que se establezcan. Por lo que se debe solicitar
Su ajuste.

Ahora bien, la sociedad menciona lo siguiente frente a las actividades a desarrollar

“El plan de compensaciéon asociado a procesos de restauracion (activa y pasiva) por
el aprovechamiento forestal tGnico y sustraccion de la reserva forestal sobre un area
de 11.079ha, tiene previsto una duracion de 20 afios (2018 — 2038). A continuacion,
se presentan las actividades a desarrollar para el establecimiento, consolidacion y
manejo de las areas priorizadas a través de la zonificacion realizada en 2018, para
desarrollar actividades de restauracion asistida.”

Con base a lo anterior, esta Autoridad Nacional encuentra que el Plan de Compensacion
presenta dos frentes dentro del proceso de restauracion, como lo es la restauracion pasiva
y la restauracion activa, las cuales deben tener un manejo particular y diferenciado dentro
del Plan de Manejo, por lo que al solo tratar las acciones que se circunscriben a la
restauracion activa (asistida), la Sociedad deja sin herramientas a esta Autoridad para que
se haga seguimiento a la restauracion pasiva, que igual debera generar resultados frente a
esta accion sobre el ecosistema, en unas areas particulares. Por lo anterior, se debe
solicitar el ajuste de la ficha en el sentido de incluir esta actividad con la respectiva
formulacién de objetivos, metas e indicadores.

Entrando a las siguientes actividades, que se circunscriben a la restauraciéon pasiva, la
sociedad presenta las siguientes

Labor preliminar: Capacitacion de personal

Actividad 1: Definicién y entrega de areas a restaurar
Actividad 2: Establecimiento del aislamiento (cerco protector)
Actividad 3: Establecimiento del material vegetal

Actividad 4: Medidas de ajuste

Actividad 5: Mantenimiento

En cuanto a la Labor preliminar: Capacitacion de personal:

Si bien se entiende que no hace parte de una accién que responda de manera directa con
la compensaciéon de alguno de los impactos identificados, esta Autoridad debe tener
herramientas para poder verificar la eficacia y eficiencia de esta actividad de la medida de
manejo (Resolucion 1076 del 26 de mayo de 2015 - Articulo 2.2.2.3.9.1), de manera que al
no existir un objetivo especifico y una meta de capacitacién, entendiendo esta ultima como
la expresion numérica del objetivo que se plantee; por tanto, resulta incierto la aplicacioén
del indicador de gestion que propone la Sociedad, para llegar a un cumplimiento de la
medida. Por lo que, a manera de ejemplo, si se desarrolla el indicador con una sola persona
en un universo de 10 personas, esta Autoridad no podria decidir si se dio cumplimiento o
no a la medida, por cuanto la Sociedad no estan definidos los parametros que se deben
tener en cuenta (objetivo y meta).

De manera que se debe requerir a la Sociedad para que fije parametros especificos frente
a esta labor preliminar, ajustando su objetivo especifico y la meta que se pretende alcanzar.

En cuanto a la Actividad 1: Definicion y entrega de areas a restaurar:

Esta actividad, aunque puede ser englobada dentro del objetivo general y la meta
propuesta; sin embargo, para efectos de que esta Autoridad tenga herramientas de
verificacion de la eficacia y eficiencia de la medida de manejo en especifico, se encuentra
que carece de un objetivo especifico y una meta. Aun cuando la Sociedad menciona que:

“Las areas de restauracion asistida se definiran trianualmente (3 afios) de acuerdo
a la zonificacion y priorizacion del area de restauracion (11.079 ha) realizada en el
2018 y los resultados arrojados a través del seguimiento y monitoreo de las
actividades de restauracion y analisis de paisaje en la zona de compensacion

~

J
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(SMPC-01 Seguimiento y monitoreo del Plan de compensacion bidtica), los cuales
podréan indicar las etapas sucesiones alcanzadas en las coberturas del area de
restauracion y permitiran identificar las areas que requieren una intervencion.”
(subrayado es nuestro)

No se construye el objetivo, meta e indicadores a partir de esto elementos.

En cuanto a su relacién con los impactos identificados, se tiene que esta actividad se
encuentra relacionada con la pérdida de cobertura vegetal y la Alteracién de los patrones
ecoldgicos y de calidad del paisaje; sin embargo, la Sociedad no los incorpora dentro de
unos objetivos especificos.

Al correlacionar el indicador propuesto, se encuentra que la Sociedad propone el siguiente:

N° de areas entregadas

- 100
N° de areas a restaurar trianualmente

Aunque el indicador de gestion planteado es viable, esta Autoridad Nacional no puede llegar
a verificar la eficacia y eficiencia de la medida de manejo (Decreto 1076 del 26 de mayo de
2015 - Articulo 2.2.2.3.9.1), por cuanto no se puede correlacionar con un objetivo especifico
y una meta a ser alcanzada, puesto que al desarrollar numéricamente el indicador (cuyo
resultado se da en términos de porcentaje), si se entrega una hectarea de 100 hectareas,
debido a que no se tiene un parametro de comparacion determinado por el objetivo y la
meta para esta actividad, no se puede realizar ninguna conclusion.

Adicionalmente, la Sociedad presenta un anexo (Anexo 3.1 Cronograma Anual
PSMB_VO0.xIsx), en el cual presenta lo siguiente:

(...

Como se puede observar, no se discrimina la actividad propuesta ni se desglosan posibles
subactividades para llevarla a cabo con su respectiva asignacion de tiempo de ejecucion,
areas a intervenir, entre otras. Resulta importante que la Sociedad maneje el cronograma
de manera coherente con los cronogramas propuestos para el desarrollo de las
compensaciones, presentadas en los informes de Cumplimientos Ambiental. Por lo anterior,
se debe solicitar a la Sociedad para que ajuste el cronograma de ejecucion incluyendo las
actividades propuestas y se tenga coherencia con las actividades y cronogramas
presentados en los diferentes Informes de Cumplimiento Ambiental remitidos a esta
Autoridad

Finalmente, la ficha se dirige exclusivamente a las acciones de restauracién activa, pero
dentro de las acciones que se tienen contempladas, también se debe considerar la
restauracion pasiva, para lo cual contemplar esta actividad con su respectiva formulacion
de objetivos, metas, actividades e indicadores

En cuanto a la Actividad 2: Establecimiento del aislamiento (cerco protector):

La Sociedad menciona que realizara “El aislamiento con cerco protector debera cumplir la
funcién de asegurar el cuidado de las zonas a restaurar, corresponde al trazado, ahoyado
e hincado, al establecimiento de pie de amigos y alambre de puas con todo lo que esta
actividad requiere. En algunos lugares se podréa optar por establecer cercas vivas con
especies espinosas (cactus, raspayuco) con el fin de impedir a futuro el ingreso en esas
zonas”

A pesar de que, la Sociedad describe las acciones a ejecutar, para esta actividad, no
formula los objetivos especificos que persigue esta actividad, ni las metas que pretende
alcanzar. Adicionalmente, al buscar dentro de la ficha un indicador que permita verificar la
eficacia y eficiencia de la medida de manejo (Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 -
Articulo 2.2.2.3.9.1), no se encuentra alguno que se correlacione con esta accion.

- J
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Por lo anterior, resulta necesario a la Sociedad para que formule los objetivos especificos,
metas e indicadores pertinentes para esta actividad.

En cuanto a la Actividad 3: Establecimiento del material vegetal

Esta actividad, aunque puede ser englobada dentro del objetivo general y la meta
propuesta; sin embargo, para efectos de que esta Autoridad tenga herramientas de
verificacion de la eficacia y eficiencia de la medida de manejo en especifico, se encuentra
que carece de un objetivo especifico y una meta. Aun cuando la Sociedad menciona las
actividades a desarrollar y condiciones que se deben dar para el establecimiento de dicho
material vegetal, mencionando los siguientes items:

o Material vegetal:

— Presentar el listado de especies y numero de plantulas aproximado que requerira
para las estrategias de restauracion asistida de tal forma que los viveros conozcan
la cantidad y especies que deben producir.

— Presentar un cronograma detallado de la propagacion e implementacion del material
vegetal, de tal forma que se coordine con los viveros la fecha en la que se debe
tener el material disponible para su uso en las estrategias de restauracion.

— De acuerdo con el cronograma definido se debe coordinar directamente con los
viveros con previa supervision de EMGESA la entrega del material vegetal para la
implementacion.

— Se verificaré la calidad del material vegetal previo a la recepcion de este.
— Larecepcion del material vegetal debe estar definida en formatos de entrega y salida
del vivero

= Tipo de contenedor

= Sustrato:

= Micorrizas:

= Altura de los arboles:

= Conformacioén de la plantula:

= Transporte de material vegetal:
= Preparacion del Terreno:

= Trazado
=  Plateo
= Ahoyado

= Aplicacion de fertilizantes

= Aplicacion de retenedor de humedad
= Zanjas o Canales de Drenaje

=  Siembra

= Georreferenciacion

Frente a todas las actividades y condiciones mencionadas no se construye el objetivo
especifico, meta e indicadores a partir de estos elementos.

Al correlacionar esta actividad con los impactos identificados, se encuentra que esta
actividad esta relacionada con la pérdida de cobertura vegetal, la alteracion de los patrones
ecolégicos y de calidad del paisaje; y la afectaciéon de fauna terrestre. Sin embargo, la
Sociedad no los incorpora dentro de unos objetivos especificos.

Al revisar el indicador propuesto, se encuentra que la Sociedad propone el siguiente:

Area (ha) reataurada

* 100

Area (ha)a ser reataurada por afio

N
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Aunque el indicador de gestion planteado es viable, esta Autoridad no puede llegar a
verificar la eficacia y eficiencia de la medida de manejo (Decreto 1076 del 26 de mayo de
2015 - Articulo 2.2.2.3.9.1), de manera cierta sobre establecimiento del material vegetal,
por cuanto no se fijan los parametros fitosanitarios, de crecimiento y ecosistémicos sobre
los cuales se considera establecido un individuo como organismo y/o grupos de individuos
(desde el punto de vista ecosistémico), para llegar a concluir que el area esta restaurada.

Por lo anterior, se debe solicitar a la Sociedad para que formule objetivos especificos y
metas frente a esta actividad, de igual manera debe ajustar los indicadores en el sentido de
indicar los parametros fitosanitarios, de crecimiento y ecosistémicos sobre los cuales se
considera establecido un individuo como organismo y/o grupos de individuos desde el punto
de vista ecosistémico, para llegar a concluir que el area esta restaurada.

Ademas, como se pretende realizar esta labor sobre diferentes tipos de vegetacion, los
cuales varian en su cobertura final, cada una de ellas debe tener sus propios indicadores y
en estos, la variable fija debera estar correlacionada con la linea base de la cobertura sobre
la cual se implementa, para que a través de analisis multitemporales se pueda observar su
avance.

En cuanto a la Actividad 4: Medidas de ajuste
Estandarizacion de Impactos

El objeto de la estandarizacion de impactos es unificar bajo una misma denominacion los
impactos ambientales que fueron identificados y valorados dentro Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto Central Hidroeléctrica EI Quimbo, y que se pretende atender con las
medidas de manejo propuestas en la ficha aqui analizada, contrastados con la
homologacion que le aplica segun el instrumento de estandarizacion de impactos.
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COMPONENTE
PROGRAMA
IMPACTO
IDENTIFICADO EN
EL EIA (2008)
DESCRIPCION
IMPACTO
ESTANDARIZADO
— MADS-ANLA
(2021)
DESCRIPCION

disminucién de la
conectividad de
los ecosistemas
en sentido
longitudinal y
transversal por la
ocupacién fisica
del proyecto

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021

La homologacion del nombre y definicion de cada uno de los impactos identificados y
evaluados permite no solo acotar, sino identificar las medidas de manejo que resultan mas
eficaces para el control de cada impacto, teniendo en cuenta los componentes, efectos y
parametros asociados a éste.

Conforme a la estandarizaciéon de los impactos realizado por el Ministerio de Ambiente
(2021) esta Autoridad Nacional reconocera la denominacion de los impactos como se
presenta a continuacion:

IMPACTO ESTANDARIZADO -

COMPONENTE PROGRAMA MADS-ANLA (2021)

Alteracion a cobertura vegetal

Denominado por la Sociedad como “PMA-

Alt le idades de fl
MBO02 Programa de manejo del Plan de eracion a comunidades de fiora

” compensacion asociado a 11.079 ha por To, i
Compensacion P p Alteracion a ecosistemas terrestres

sustraccion de Reserva Forestal de la
Amazonia y aprovechamiento forestal tinico
del vaso del embalse”

Alteracibn a comunidades de fauna
terrestre

Alteracion de las condiciones
geotécnicas

N

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021

De acuerdo con lo anterior, el impacto formulado por la Sociedad respecto de “Interaccion
de la Central Hidroeléctrica EI Quimbo con el sistema de areas protegidas del nivel Local y
Regional”, no tendra actualizacion en su denominacién, pero seguird siendo tenido en
cuenta para efectos de la formulacion del Plan de Manejo, el cual es objeto de seguimiento
por parte de esta Autoridad Nacional.

Obligaciones minimas

Frente al impacto identificado respecto de la “ALTERACION A COBERTURA VEGETAL”
y “ALTERACION A COMUNIDADES DE FLORA’ se tiene la Sociedad presenta
actividades como: labores de restauracion asistida mediante la siembra y establecimiento
de material vegetal, el establecimiento de aislamientos, mantenimiento de las labores de
restauracion.

En virtud que durante la operacion no se contempla realizar labores de aprovechamiento
forestal, la Sociedad no contempla acciones para disponer de los residuos vegetales que
se puedan generar.

Por lo anterior, se considera que el Plan de manejo presentado evidencia que ya se
contemplan las “Obligaciones Minimas” tenidas en cuenta por esta Autoridad para el
manejo de este impacto.

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.

Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Codigo Postal 110311156

Nit.: 900.467.239-2 El e:jmbiec?te
Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111 o es de todos

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co
Pagina 76 de 230



http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Auto No. 11409 Del 29 de diciembre de 2021 Hoja No. 77 de 230

/ ‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’ \

Frente a al impacto identificado respecto de la “ALTERACION A ECOSISTEMAS
TERRESTRES”, se encuentra que dentro de las acciones que se establecen como
obligaciones minimas, se tiene el establecimiento y mantenimiento de corredores y/o
estructuras de conectividad ecoldgica, en virtud que las acciones de restauracion
planteadas deben generar este tipo de conectividades, se requiere que la Sociedad
involucre este item dentro del Plan de Manejo presentado, sobre el cual debe presentar de
manera coherente los respectivos objetivos, metas e indicadores para que esta Autoridad
Nacional conforme al articulo 2.2.2.3.9.1 de la Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, pueda
realizar la verificacion de la eficacia y eficiencia de la medida de manejo.

Por lo demas se encuentra que frente a este impacto la Sociedad presenta las actividades
de Siembra de especies vegetales y cerramientos en el marco de las actividades de
restauracion por lo que se evidencia que ya se contemplan estas “Obligaciones Minimas”

Frente a al impacto identificado respecto de la “ALTERACION A COMUNIDADES DE
FAUNA TERRESTRE’. Teniendo en cuenta que las labores de restauracion que se
adelantaran por parte de la Sociedad tendran efecto sobre la fauna terrestre en cuanto a la
composicién y estructura de estas comunidades al incorporar sitios de refugio, alimentacion
y reproduccioén dentro de la fase de operacion, se encuentra que la Sociedad a pesar de
que identifica el impacto, no contempla actividades encaminadas a manejarlo.

Por lo anterior se considera necesatrio solicitar el ajuste a la ficha, en el sentido de incorporar
acciones que midan este efecto sobre el cual debe presentar de manera coherente los
respectivos objetivos, metas e indicadores para que esta Autoridad Nacional conforme al
articulo 2.2.2.3.9.1 de la Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, pueda realizar la
verificacion de la eficacia y eficiencia de la medida de manejo, que en dltimas medira de
manera indirecta el grado de éxito de las labores de restauracion. Para esto sera necesario
que tenga en cuenta actividades de:

Reportes de avistamiento

Inventarios de fauna

Prohibicion de caza o extraccion de individuos

Avisos informativos sobre: nidos, madrigueras, zonas de desove, entre otros
Avisos informativos y reductores de velocidad en corredores viales

Barreras fisicas para evitar ingreso de individuos a areas especificas del POA
Obligaciones y/o prohibiciones incluidos en contratos laborales

Frente a al impacto identificado respecto de la “ALTERACION DE LAS CONDICIONES
GEOTECNICAS” y la “Interaccién de la Central Hidroeléctrica EI Quimbo con el
sistema de areas protegidas del nivel Local y Regional’. La Sociedad no presenta
acciones que correlacione estos impactos con las acciones de Compensacion. Por lo que
se debe solicitar a la sociedad para que ajuste el Plan de Manejo en el sentido de incorporar
acciones que correlacione estos impactos con la obligacion de compensacion y en caso de
aplicar, formular los respectivos objetivos, metas e indicadores.

Estandarizacion de Indicadores de Efectividad

La aplicaciéon del instrumento de “Estandarizacion de indicadores de efectividad”
desarrollado por parte de esta Autoridad Nacional, tiene como finalidad facilitar el
seguimiento ambiental al cumplimiento de las medidas de manejo de los Proyectos, Obras
o Actividades (POA), permitiendo calificar en forma agregada, el conjunto de informacion
de calidad y cantidad ambiental recopilada en el area de influencia del proyecto. Asi mismo,
la evaluacién de indicadores, son insumo importante en el andlisis de tendencia del POA
que hace parte del Concepto Técnico de Seguimiento (CTS).

Asi como en el numeral de medidas de manejo ambiental estandarizadas, se analizara la
procedencia de incorporar indicadores de efectividad estandarizados que apliquen para
calificar de manera precisa el cumplimiento del programa “4.3.2.1.2. PMA-MBO02 Programa
de manejo del Plan de compensacion asociado a 11.079 ha por sustraccion de Reserva

- J
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Forestal de la Amazonia y aprovechamiento forestal tnico del vaso del embalse”, tal y como

se presenta seguidamente:

IMPACTO ESTANDARIZADO

Alteracion a cobertura vegetal

INDICADOR: CEI_18_IND_01 - Tasa de reclutamiento

FORMULA DE

PERIODICIDA

INTERPRETACION:

Para el caso de medidas de manejo
correctivas o compensatorias
(restauracion, rehabilitacion y
recuperacion) se interpreta asi:

r < 0; No existe reclutamiento y la especie
esta perdiendo individuos

r > 0; Existe reclutamiento y la especie
esta ganando individuos

DESCRIPCION CALCULO D OBSERVACION
r = tasa de reclutamiento en %
N = Numero de individuos al final
del inventario
Ng = Numero de individuos Una vez verificado el
sobrevivientes presente  indicador  se
t = intervalo de tiempo evidencio que el mismo
In = logaritmo natural puede ser aplicado en el
presente Plan de Manejo,
Se realiza el célculo del reclutamiento seguimiento y control para
para las especies usadas para la las obligaciones
Revegetalizacién/reforestacion/ N relacionadas con
restauracion de acuerdo con lo atl Compensacion y
; ; In () Anual o lo )
establecido en el IMC y se obtiene el Ny ) consistentes en
; ; r= establecido en .
promedio del reclutamiento t ol IMC restauracion. Dado que

involucra variables que son
atributos de la biodiversidad,
el reclutamiento al
compararse con el
ecosistema de referencia o
el estado inicial del area
permite observar cambios
en la estructura y
composicion del ecosistema

recuperacion) se interpreta asi:

r < 0; No existe reclutamiento y la especie
esta perdiendo individuos

r > 0; Existe reclutamiento y la especie
esta ganando individuos

IMPACTO ESTANDARIZADO Alteracion a comunidades de flora
INDICADOR: CEI_19_IND_01 - Tasa de reclutamiento
< FORMULA DE PERIODICIDA <
DESCRIPCION CALCULO D OBSERVACION

r = tasa de reclutamiento en %

N;¢ = Numero de individuos al final

del inventario

N = Ndmero de individuos

sobrevivientes Una vez verificado el

t = intervalo de tiempo presente  indicador  se

In = logaritmo natural evidencio que el mismo
puede ser aplicado en el

Se realiza el calculo del reclutamiento presente Plan de Manejo,

para las especies usadas para la seguimiento y control para

Revegetalizacion/reforestacion/ las obligaciones

restauracion de acuerdo con o N relacionadas con

establecido en el IMC y se obtiene el In (J) Anual o lo Compensacion y

promedio del reclutamiento Ny ; consistentes en

r= establecido en y
) t ol IMC (estauramon.‘ Dado que

INTERPRETACION: involucra variables que son
atributos de la biodiversidad,

Para el caso de medidas de manejo el reclutamiento al

correctivas o] compensatorias compararse con el

(restauracion, rehabilitacion y ecosistema de referencia o

el estado inicial del area
permite observar cambios
en la estructura y
composicion

IMPACTO ESTANDARIZADO

Alteracion a ecosistemas terrestres

INDICADOR: CEI_17_IND_01 Indice de fragmentacién

=

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35

Locales 110 al 112 Bogota, D.C.
Cadigo Postal 110311156
Nit.: 900.467.239-2

Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co

Pagina 78 de 230

v El ambiente
es de todos



http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Auto No. 11409

Del 29 de diciembre de 2021

Hoja No. 79 de 230

-~

‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’

~

FO > F1, la fragmentacion aumenté
FO < F1, la fragmentacién disminuy6
F1 = F2; la fragmentacién se mantuvo,
con medidas de manejo

F1 > F2; la fragmentacion aumento,
con medidas de manejo

F1 < F2; la fragmentacién disminuyd,
con medidas de manejo

DESCRIPCION FORMULA DE PERIODICIDA OBSERVACION
F = indice de Fragmentacion
A = Area total del é&rea de
influencia
f = Numero de fragmentos de
totales en area de influencia Una vez verificado el
Rc = dispersion de las manchas resente indicador  se
dc = distancia media desde una pre Jencio / .
mancha (centroide) hasta la eviaencio que = &l mismo
mancha mas cercana puede ser aplicado en 'e/
presente Plan de Manejo,
A = Densidad media de manchas seguimiento y coqtrol Jpara
. . A las obligaciones
(nimero de manchas sobre la superficie F= relacionadas con
total del area de estudio en Ha X 100). fRe Anual o lo C .
INTERPRETACION: establecido en | ZOmPensacion y
FO = fragmentacion sin proyecto (l) el IMC consistentes en
- 2 R.=2-d |- restauracion. Dado que
F1 = fragmentacion con proyecto T involucra variables que son
F2 = fragmentacién con medidas ) . .
de manejo atributos de la b/Od/yerSIdad,
FO = F1, la fragmentacion se mantuvo la fragmentacion al

compararse con el estado
inicial de coberturas permite
observar cambios en la
funcién del ecosistema

A mayor numero de parches de las
coberturas naturales, mayor sera la
fragmentacion, lo que indica un deterioro
del ecosistema.

DPO - DP1 > DP2 - DP1; las medidas de
manejo no superaron el efecto del
impacto

DPO - DP1 = DP2 - DP1; las medidas de
manejo eliminaron el efecto del impacto

DPO - DP1 < DP2 - DP1; las medidas de
manejo superaron el efecto del impacto

IMPACTO ESTANDARIZADO Alteracion a ecosistemas terrestres
INDICADOR: CEI_17_IND_02 Densidad de parches de coberturas naturales
< FORMULA DE PERIODICIDA <
DESCRIPCION CALCULO D OBSERVACION

DP = disefio de parches

n; = el numero de parches de

coberturas naturales

A = el area total del paisaje en

metros cuadrados

10000 = valor de una hectarea en m?

100 = El valor del indicador esta

dado por cada 100 hectareas Una vez verificado el
presente indicador  se

Entonces se calcula el DP para tres evidenci6 que el mismo

momentos: puede ser aplicado en el
presente Plan de Manejo,

DPO = densidad de parche sin proyecto seguimiento y control para

DP1 = densidad de parche con proyecto las obligaciones

DP2 = densidad de parche con medidas relacionadas con

de manejo ni A’LLIIaI %lo Compensacion y

Dp =—-+10000 * 100 esta Iemc/;co €N | consistentes en
INTERPRETACION: e restauracion. Dado que

involucra variables que son
atributos de la biodiversidad,
la fragmentacion al
compararse con el estado
inicial de coberturas permite
observar cambios en la
funcién del ecosistema

IMPACTO ESTANDARIZADO

Alteracion a ecosistemas terrestres

INDICADOR: CEI_17_IND_03 Indice de conectividad de coberturas naturales

DESCRIPCION

FORMULA DE
CALCULO

PERIODICIDA
D

OBSERVACION

=

/
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cijk = la conectividad del J y K
dentro del umbral (distancia) establecido
para la clase i

J = el parche j
k = el parche k
n; = el numero de parches de la

clase evaluada dentro del area de
influencia

INTERPRETACION:

Los valores del indice de conectividad
estan entre 0 y 100, en porcentaje,
donde:

CONNECT = 0; la clase evaluada
consiste en un unico parche o no hay
parches que puedan conectarse a partir
de la distancia establecida

CONNECT = 100; todos los parches
dentro del &rea de estudio estan en rango
y pueden conectarse

Entonces,

CONNECTO la conectividad de areas
naturales dentro del Al antes del POA
CONNECT1 la conectividad de areas
naturales dentro del Al con el POA
ejecutado

CONNECT2 la conectividad de areas
naturales dentro del Al con medidas de
manejo

CONNECTO = CONNECT1 la
conectividad se mantuvo igual dentro del
Al con POA

CONNECTO > CONNECT1 la
conectividad disminuyé dentro del Al con
POA

CONNECTO < CONNECT1 la
conectividad aumenté dentro del Al con
POA

CONNECT1 = CONNECT2 la
conectividad se mantuvo igual dentro del
Al con medidas de manejo

CONNECT1 > CONNECT2 Ia
conectividad disminuyé dentro del Al con
medidas de manejo

CONNECT1 < CONNECT2 la
conectividad aumenté dentro del Al con
medidas de manejo

DN

j = KCijk

ni(n; - 1)
2

CONNECT =

100

)*

Bienal (cada
dos afios) o lo
establecido en

el IMC

Una vez verificado el
presente indicador  se
evidencié6 que el mismo
puede ser aplicado en el
presente Plan de Manejo,
seguimiento y control para

las obligaciones
relacionadas con
Compensacioén y
consistentes en

restauracion. Dado que
involucra variables que son
atributos de la biodiversidad,
la conectividad al
compararse con el estado
inicial de coberturas permite
observar cambios en la
funcién del ecosistema

IMPACTO ESTANDARIZADO Alteracion a comunidades de fauna terrestre
INDICADOR: CEI_20_IND_01 - Riqueza de especies de fauna clave (amenazadas, endémicas, migratoria)
5 FORMULA DE PERIODICIDA <
DESCRIPCION CALCULO D OBSERVACION
St ! Riqueza de especies clave Una vez verificado el
total en coberturas naturales B \ presente  indicador  se
ASt : Variacibn en riqueza de Se= Z(ZSPA’ZSPE" Anual o bienal, | evidenci6 que el mismo
especies clave total en coberturas teniendo en | puede ser aplicado en el
naturales cuenta época | presente Plan de Manejo,
Stica ! Riqueza de especies clave Stica—Stip himeda y seguimiento y control para
total en coberturas naturales reportada| AS;= (St) época seca las obligaciones
ib :
enel ICA relacionadas con
Stis . Riqueza de especies clave Compensacion y
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total en coberturas naturales reportada
en linea base

Spa : Especies amenazadas
Spe : Especies endémicas
Spu : Especies migratorias
INTERPRETACION:

El indicador de riqueza se califica desde
la fase de Evaluacién, antes de cualquier
tipo de intervencion en el territorio.

La riqueza obtenida a partir de la linea
base del EIA tiene como propésito
establecer las medidas de manejo
correctivas y la mejor época para su
realizaciéon, teniendo en cuenta la
presencia de especies migratorias en el
area del proyecto.

La evaluacion del indicador de Riqueza
tiene un caracter eminentemente
preventivo, por lo que debe realizarse
desde la elaboracion del Diagndstico
Ambiental de Alternativas, seleccionando
aquella que presente menores valores de
St

St = 0; no hay presencia de especies
claves dentro del area del proyecto (bajo
grado de precaucion)

S: > 1; hay presencia de al menos una
especie clave de alguna de las
categorias dentro del area del proyecto
(alto grado de precaucién)

A medida que el numero de especies
claves aumenta dentro del area del
proyecto aumentara el grado de
precaucion.

En fase de Seguimiento:

AS; < 0 La presencia de especies clave
disminuyé respecto al ICA previo

AS; = 0 La presencia de especies clave
se mantuvo respecto al ICA previo

AS; > 0 La presencia de especies clave
aumento respecto al ICA previo

Segun el tipo de
muestreo (punto o
transecto), identificar
para cada cobertura, las
especies clave
(amenazadas,
endémicas y
migratorias).

consistentes en
restauracion. Dado que
involucra variables que son
atributos de la biodiversidad,
la riqueza y su variacién con
respecto al ecosistema de
referencia o el estado inicial
del area permite observar
cambios en la estructura y
composicion del ecosistema

IMPACTO ESTANDARIZADO Alteracion a comunidades de fauna terrestre
INDICADOR: CEI_20_IND_02 - Abundancia Especies clave (migratorias, endémicas, amenazadas)
< FORMULA DE PERIODICIDA s
DESCRIPCION CALCULO D OBSERVACION

Atot = Abundancia absoluta de Una vez verificado el
especies clave total en el area de Atot:zAcobl' Acobzs Aco presente  indicador  se
influencia del proyecto evidencio que el mismo
n puede ser aplicado en el

Acob = Abundancia absoluta de Amb=2(2AaA,ZAaE presente Plan de Manejo,
especies clave por cobertura en area de 1 seguimiento y control para
influencia del proyecto Acobjcy — Acobyy las obligaciones
Aoy = (Acob Mensual o | relacionadas con

AaA = Abundancia especies b segun lo Compensacién y
amenazadas i ) aprobado en | consistentes en
Segun el tipo de IMC restauracion.  Dado que

AaE = Abundancia absoluta | muestreo  (punto o involucra variables que son
especies endémicas transecto), identificar atributos de la biodiversidad,
para cada uno y para la abundancia y su variaciéon

AaM = Abundancia absoluta | ¢ada  cobertura,  los con respecto al ecosistema
especies migratorias individuos ~ de  las de referencia o el estado
especies clave inicial del &rea permite

INTERPRETACION: (amenazadas, observar cambios en la
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A Acp 0 A At < 0 La Abundancia
absoluta de especies clave disminuy6
respecto a linea base

A Acop 6 A A= 0 La Abundancia absoluta
de especies clave se mantuvo respecto a
linea base

A Awp 0 A At > 0 La Abundancia
absoluta de especies clave aumenté
respecto a linea base

endémicas y estructura y composicion del
migratorias). ecosistema

N

*IMC: Instrumento de manejo y control
Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

Respecto del impacto reportado por la sociedad de “Generacién de inestabilidad y erosion
en el borde del embalse” y que tiene correspondencia con el impacto estandarizado por
parte de la Autoridad, relacionado con “ALTERACION DE LAS CONDICIONES
GEOTECNICAS”. Se encuentra que este debe ser evaluado en el programa “PMA-MF02
Atencion y proteccion de sitios criticos sensibles o vulnerables durante la operacion de la
Central en el borde del embalse El Quimbo”, no obstante, la pérdida de coberturas vegetales
con ocasion de este tipo de eventos, con ocasion de la operacion de la hidroeléctrica, debe
ser sumado a las areas afectadas y, por tanto, objeto de compensacion.

En cuanto al impacto identificado por la Sociedad como ‘Interaccion de la Central
Hidroeléctrica EI Quimbo con el sistema de areas protegidas del nivel Local y Regional”,
esta Autoridad Nacional no tiene homologacion para este tipo de impacto y en general se
circunscribe a impactos mas puntuales frente a la movilidad de especies de fauna, su
riqueza y abundancia de especies que, al variar con ocasion del proyecto, tengan incidencia
con las areas protegidas del nivel local y regional. Por lo que en esa medida la sociedad
debera ajustar la medida con el fin de contemplar estas variables.

Requerimientos

a. Moadificar el Titulo de la Ficha en el sentido de enunciar solamente la obligacion que por
competencia le corresponde a la ANLA realizar seguimiento, es decir la de
Compensaciéon por Aprovechamiento forestal.

b. Ajustar la Ficha de manejo en el sentido de incorporar todas areas y acciones
establecidas en los diferentes actos administrativos respecto del cumplimiento de la
obligacién de compensacion por aprovechamiento forestal.

c. Ajustar las fichas de manejo en el sentido de discriminar cada una de las actividades
propuestas, desglosando las labores para llevarla a cabo con su respectiva asignacion
de tiempo de ejecucion, areas a intervenir. El cronograma debe guardar coherencia con
los cronogramas propuestos para el desarrollo de las compensaciones por
aprovechamiento forestal, presentadas en los informes de Cumplimientos Ambiental.

d. Ajustar los objetivos, metas e indicadores para cada una de las acciones propuestas en
el Plan de Manejo del Plan de Compensacién, de manera que sean coherentes en su
formulacién y desarrollo, frente a cada uno de los impactos identificados por la sociedad,
atendiendo lo considerado por la Autoridad frente a estos.

e. Incluir las actividades que se desarrollaran para llevar a cabo la restauracion Pasiva,
con su respectiva formulacién de objetivos, metas e indicadores, definicion de areas y
formulacién de cronograma.

f. Ajustar la actividad preliminar de Capacitacion de Personal, incorporando su objetivo
especifico y la meta que se pretende alcanzar con esta accion.

g. Ajustar la Actividad 1: Definicion y entrega de areas a restaurar, incorporando su
objetivo especifico y la meta que se pretende alcanzar con esta accion.
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h. Ajustar la Actividad 2: Establecimiento del aislamiento (cerco protector), incorporando
los objetivos especificos, metas e indicadores apropiados para esta actividad.

i. Ajustar el Plan de Manejo en el sentido de incorpora acciones frente al establecimiento
y mantenimiento de corredores y/o0 estructuras de conectividad ecolégica formulando de
manera coherente los respectivos objetivos, metas e indicadores, para el manejo del
impacto de “ALTERACION A ECOSISTEMAS TERRESTRES’.

J. Formular objetivos especificos y metas frente a esta actividad 3 de “Establecimiento del
material vegetal”, de igual manera debe ajustar los indicadores en el sentido de indicar
los parametros fitosanitarios, de crecimiento y ecosistémicos sobre los cuales se
considera establecido un individuo como organismo y/o grupos de individuos desde el
punto de vista ecosistémico, para llegar a concluir que el area esta restaurada. Estos
ajustes deben también discriminar el tipo de vegetacion a implementar y su grado de
cobertura sobre el terreno.

k. Ajustar el Plan de Manejo en el sentido de incorpora acciones frente al impacto
identificado de “ALTERACION A COMUNIDADES DE FAUNA TERRESTRE”
formulando de manera coherente los respectivos objetivos, metas e indicadores, para
el manejo del impacto de “ALTERACION A ECOSISTEMAS TERRESTRES” Para esto
sera necesario que tenga en cuenta actividades de:

— Reportes de avistamiento

— Inventarios de fauna

— Prohibicién de caza o extraccion de individuos

— Avisos informativos sobre: nidos, madrigueras, zonas de desove, entre otros
— Avisos informativos y reductores de velocidad en corredores viales

— Barreras fisicas para evitar ingreso de individuos a areas especificas del POA
— Obligaciones y/o prohibiciones incluidos en contratos laborales

I.  Ajustar el Plan de Manejo en el sentido de correlacionar los impactos ALTERACION DE
LAS CONDICIONES GEOTECNICAS’ y la “Interaccion de la Central Hidroeléctrica
El Quimbo con el sistema de areas protegidas del nivel Local y Regional’, con las
acciones de compensacion y formular los respectivos objetivos, metas e indicadores.

Programas del Plan de Seguimiento y Monitoreo— PSM

A continuacion, se relacionan los programas propuestos por la sociedad dentro del Plan de
Seguimiento y Monitoreo para ser evaluados por esta Autoridad Nacional para la etapa
operativa del proyecto.

Estructura Plan de Seguimiento y Monitoreo - PSM
MEDIO PROGRAMA NOMBRE DE LA FICHA
SMMF-03 Seguimiento al Programa de
gestion integral de residuos sdlidos
SCMF-01 Seguimiento al programa de
monitoreo del clima en los alrededores
del embalse
SMMF-01 Seguimiento al manejo de la
calidad del agua y monitoreo
limnolégico
SMMF-04 Seguimiento al manejo del
recurso hidrico

Seguimiento y monitoreo

ABIOTICO medio abiético (SMA)

SMMF-02 Seguimiento a la atencioén y
proteccioén de sitios criticos sensibles o
vulnerables durante la operacion de la
Central, en el borde del embalse
SMMF-05 Seguimiento al programa de
manejo de mantenimiento durante la
operacion de la Central El Quimbo

i Sequimiento v monitoreo SMMB-01 Seguimiento al manejo y
BIOTICO guimiento y proteccion del recurso ictico y pesquero

medio biético (SMB) .
K de la cuenca Alta del rio Magdalena en /
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el area de influencia del Proyecto
Hidroeléctrico EI Quimbo

SCMB-01 Seguimiento y monitoreo a la
franja de proteccion perimetral del
embalse

SCMB-02 Seguimiento y monitoreo a la
fauna silvestre

SMPC-01 Seguimiento y monitoreo del
Plan de compensacion bidtica
SMPC-02 Seguimiento y monitoreo a la
calidad del paisaje

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental. ANLA, 2021

A continuacién, se especifican las consideraciones por cada medio, respecto al Plan de
Seguimiento y Monitoreo — PSM.

Programa de Seguimiento y Monitoreo para el Medio Abiético

SMMF-01 Seguimiento al manejo de la calidad del agua y monitoreo limnolégico

La ficha de seguimiento al manejo de la calidad del agua y monitoreo limnolégico SMMF-
01, dentro de su estructura define cuatro (4) objetivos especificos: i) “realizar el seguimiento
y reporte de los caudales captados para los usos del sistema”, con el fin de asegurar el
cumplimiento de los caudales autorizados para los usos domésticos durante toda la
operacion del sistema. ii) “Realizar el sequimiento y monitoreo de la PTAP con el fin de dar
cumplimiento a los limites de concentraciones establecidos por la normatividad vigente de
agua para consumo humano” con el cual se busca dar cumplimiento a los limites
establecidos en la Resoluciéon 2115 de 2007, o lo senalado en la normatividad ambiental
vigente y Cumplir con los estandares de calidad de agua potable. iii) “Realizar el
seguimiento y monitoreo de los limites de concentraciones establecidos por la normatividad
vigente de los vertimientos de las PTARD” con el fin de dar cumplimiento a los limites
establecidos en la Resolucion 631 de 2015, o a lo sefialado en la normatividad vigente. iv)
“Establecer el programa de seguimiento y monitoreo de parametros fisicoquimicos,
microbiolégicos e hidrobiolégicos del embalse El Quimbo, los afluentes del mismo, los rios
Magdalena, Suaza y Paez, y la cola del embalse de Betania, para la operacion de la Central
Hidroeléctrica ElI Quimbo”, con el fin de realizar el seguimiento de los parametros
fisicoquimicos, microbioldgicos, hidrobioldgicos y nictemeral de parametros in situ en todas
las estaciones de monitoreo, durante el periodo establecido en el seguimiento limnoldgico.

Esta ficha sefiala que los impactos que se atenderan mediante su aplicacion corresponden
a la “Regulacion del régimen de caudales durante operacion”, ‘Alteracion de las
caracteristicas de la calidad del agua del rio Magdalena en el embalse el Quimbo y aguas
abajo del sitio de presa” y “Formacion de nuevos hébitats acuaticos - Alteracion de las
comunidades hidrobiolégicas”. El lugar de aplicacién de las actividades corresponde a
puntos de captacion, puntos de vertimiento de la Central y el embalse El Quimbo, tributarios
del embalse: Rios Magdalena y Paez, y aguas abajo de la presa.

Adicional a lo anterior, la sociedad presenta un listado de actividades a desarrollar en el
marco de la presente ficha SMMF-01, las cuales son: i) Manejo de captaciones, ii)
Seguimiento al Manejo de residuos liquidos domésticos, iii) Seguimiento y monitoreo
limnoldgico iv) Seguimiento estaciones de medicién automatica.

Dentro de las actividades en mencién, se encuentra el Seguimiento al manejo del recurso
hidrico en la Central Quimbo, que a su vez contempla el seguimiento y reporte de los
caudales de agua captados en el rio Magdalena acorde con las concesiones de agua con
que actualmente cuenta el proyecto, siendo estas la identificada como CUD1
correspondiente a la captacion de agua para consumo humano y uso doméstico, para el
campamento técnico, manifestando que se realizara registro diario, el reporte de los
caudales registrados sera presentado cada tres (3) meses acorde con lo establecido en el
articulo 10 del Numeral 5.2 de la Resolucién 899 de 2009.
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Asi mismo, la sociedad plantea una actividad de seguimiento a la potabilizacién del agua,
en donde menciona el sequimiento al sistema de potabilizacion, verificando el cumplimiento
de la Resolucion 2115 de 2007, adicional a lo anterior, la sociedad manifiesta que realizara
monitoreos fisicoquimicos y bacteriolégicos, los cuales seran ejecutados por un laboratorio
debidamente acreditado por el IDEAM.

Sin embargo, es del caso aclarar que el seguimiento a la calidad del agua para consumo
humano no es competencia de esta Autoridad, por lo que no se hara pronunciamiento al
respecto; cabe resaltar, que si bien el proceso y cumplimiento de la normatividad respecto
a la adecuacion del recurso hidrico para consumo humano no es competencia de esta
autoridad como ya se menciond, los impactos ambientales que pudieran generarse a partir
del desarrollo de la actividad si lo es, por lo que si como resultado de la potabilizacién se
identifica la generacién de impactos ambientales, la sociedad debera identificarlos,
evaluarlos y presentar a esta Autoridad las medidas de manejo a que haya lugar para
prevenir, mitigar, corregir o compensar dichos impactos.

En lo relacionado con las Aguas Residuales Domésticas - ARD, la sociedad propone
medidas de seguimiento y monitoreo a las producidas en el campamento técnico y en la
casa de maquinas, siendo estos los dos tnicos puntos en donde la sociedad identifica la
generacion de este tipo de residuos.

Dentro de las medidas propuestas, se encuentran la verificaciéon y manejo de los residuos
asociados al tratamiento de las ARD, mencionando puntualmente los lodos y natas
producidos en las PTARD, seguimiento que estara a cargo de la sociedad.

Asi mismo, se incluye el seguimiento y monitoreo de los sistemas de tratamiento, mediante
el desarrollo de monitoreos fisicoquimicos y microbiolégicos cada seis (6) meses, aclarando
que los mismos se desarrollaran tnicamente a la salida de la PTARD que trata las aguas
residuales procedentes del campamento técnico, y a la salida del pozo séptico que trata las
aguas procedentes de las oficinas de Casa de Maquinas, los monitoreos estaran a cargo
de un laboratorio que se encuentre debidamente acreditado por el IDEAM. Finalmente, la
sociedad menciona que las ARD previo vertimiento deberan dar cumplimiento a la
Resolucion 631 de 2015 o la normatividad ambiental vigente.

Dentro de las medidas propuestas, se encuentran la verificaciéon y manejo de los residuos
asociados al tratamiento de las ARD, mencionando puntualmente los lodos y natas
producidos en las PTARD, seguimiento que estara a cargo de la sociedad.

Asi mismo, se incluye el sequimiento y monitoreo de los sistemas de tratamiento instalados,
seguimiento que se propone ser desarrollado en las siguientes condiciones:

v' Tiempo

El seguimiento y monitoreo de los sistemas de tratamiento de Aguas Residuales
Domeésticas, se realizara durante la fase operativa del proyecto, a partir de la ejecucion de
monitoreos cada seis (6) meses.

v" Modo

El monitoreo a desarrollar consiste en la toma de muestras para evaluar parametros
fisicoquimicos y bacteriolégicos. Dichas muestras deberan ser tomadas y analizadas por
un laboratorio que se encuentre debidamente acreditado por el IDEAM, conforme a lo
establecido en el paragrafo 2 del articulo 2.2.8.9.1.5 del Decreto 1076 de 2015.

Los parametros a monitorear corresponden a los establecidos en los articulos 6 y articulo 8
de la Resolucién 631 del 17 de marzo de 2015.

Los resultados y analisis de resultados obtenidos en cada camparia de monitoreo deberan
ser presentados en los correspondientes Informes de Cumplimiento Ambiental.

K v' Lugar /
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Los monitoreos se desarrollaran a la salida de los sistemas de tratamiento del campamento
técnico, y el pozo séptico que trata las aguas procedentes de las oficinas de Casa de
Maquinas, antes de la descarga al cuerpo de agua receptor; lo anterior, con el objetivo de
verificar que se cumplan las condiciones establecidas en la Resolucién 631 de 2015; sin
embargo, para el calculo de la carga masica de DBOs de que trata el articulo 6 de la
Resolucion 631 de 2015, se debera tomar muestras de las aguas residuales antes de
ingresar a los sistemas de tratamiento.

Respecto a las actividades (medidas de seguimiento) incluidas en esta ficha, se observa
que las relacionadas con el “seguimiento al manejo del recurso hidrico en la Central EI
Quimbo” no obedecen directamente al seguimiento de la calidad del agua, sino que se
ocupan de verificar el cumplimiento de las concesiones de agua superficial asi como de los
permisos de vertimientos con que actualmente cuenta el proyecto, por lo que se considera
necesario que dichas actividades junto con sus objetivos, metas e indicadores, sean
trasladadas a la ficha SMMF-04 Seguimiento al manejo del recurso hidrico.

En referencia al monitoreo de parametros fisicoquimicos, microbioldgicos e hidrobiolégicos
a los principales cuerpos de agua del area de influencia del proyecto, la sociedad plantea
los siguientes sitios de monitoreo: Embalse El Quimbo, Rio Magdalena antes y después del
embalse, rio Suaza y rio Paez, las quebradas afluentes: Yaguilga, Garzén, Rioloro y
Guandinosa, y la cola del embalse de Betania que corresponden a los humedales Bilu y
Cementerio. La sociedad en la periodicidad de los monitoreos propone que sea cada seis
(6) meses y no cada tres (3) meses; no obstante, auin no se cuenta con la Modelizacién de
la calidad del agua del embalse interpuesta a través de la Resolucion 1354 del 12 de agosto
de 2020, ratificada a través de la Resolucion 1927 del 30 de noviembre de 2020, mediante
la cual se podria establecer la estabilizacion de las aguas del embalse.

Puntos de monitoreo fisicoquimico, microbiolégico e hidrobiolégico por red a

caracterizar
Coordenadas
Magna Sirgas - o
Zona coD Nombre Bogotd Periodicidad
Este Norte
MG1 Rio Suaza 822.886 | 731.483
MG2 Rio Magdalena aguas arriba del embalse | 819.638 | 731.040
Tributarios MG3 Quebrada Yaguilga 820.632 | 738.821 | cada seis
embalse MG4 Quebrada Garzén 825.368 | 735.342 | Meses
MG5 Quebrada Rioloro 829.061 | 748.052
MG6 Quebrada Guandinosa 835.152 | 755.659
MP-N1 Embalse, aguas abajo de la Q. Rioloro 828.506 | 749.590
MP-N2 Embalse, cerca de la Q. Guandinosa 832.278 | 755.561
MP-N3 Embalse, aguas arriba del sitio de presa | 834.373 | 760.737
MP-1 Embalse, aguas abajo de la Q. Seca 823.740 | 734.331
MP-2 Embalse, en el eje del puente Balseadero | 825.317 | 738.497
c MP-3 Embalse, antes desembocadura de la Q. 825.531 | 744.946 | Cada seis
mb.alse El Voltezuela meses desde
Quimbo MP-4 | Embalse, brazo de la Q. Yaguilga 822.425 | 741.346 | € afio 2020
- en adelante
MP-5 gmf)alse, punto de confluencia con la Q. 825.449 | 747.431 | en épocas de
joloro l/uv‘/a. y
MP-6 Embalse, brazo de la Q. Alonso Sénchez | 830.048 | 750.891 | estiaje.
MP-7 Icz;mbals'e, aguas abajo de la Q. 833.545 | 759.394
uandinosa
MP-8 Embalse, antes de sitio de presa 834.956 | 762.453
Agugs MGE-1 Rio Magdalena aguas abajo de la 833.999 | 763554
abajo descarga
embalse
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Coordenadas
Magna Sirgas - .
Zona coD Nombre Bogots Periodicidad
Este Norte
MGE-2 Rio I\{Iagqalena aguas abajo confluencia 834.297 | 764.195
con rio Paez
MGE-3 Rio Magdalena aguas abajo del 835.297 | 767.700
campamento
MGE-4 Rio Magdalena antes de Betania 837.497 | 771.323
MG-7 Rio Paez 833.632 | 763.517
HC Humedal Cementerio 841.178 | 774.289
HB Humedal Bilu 842.539 | 777.307

Fuente: Comunicaciones con radicaciéon 2020087811-1-000 del 4 de junio de 2020, 2021116585-1-

000 del 10 de junio de 2021 y 2021059359-1-000 del 31 de marzo de 2021.

En cuanto a las comunidades hidrobiolégicas a monitorear en los puntos anteriormente

mencionados, la sociedad propone la siguiente caracterizacion.

Parametros de monitoreo hidrobiolédgico por zona a caracterizar

Zona Comunidades hidrobiolégicas a monitorear
Tributarios Bentos (Macroinvertebrados bénticos), Fauna Ictica, Perifiton, clorofila
Embalse
Embalse El | Bentos, Fitoplancton, Zooplancton, Ictica, Productividad primaria, Clorofila a,
Quimbo Cianobacterias (cianotoxinas, en caso de identificar afloramientos).
Ag“"?’s Bentos (Macroinvertebrados bénticos), Fauna ictica, Perifiton (Sistemas
abajo | sticos), Fitoplancton, Zooplancton Macrofitas (Sistemas Iénti lorofil
Embalse 6ticos), Fitoplancton, Zooplancton Macrdfitas (Sistemas lénticos), clorofila.

Fuente: Comunicaciones 2020087811-1-000 del 04 de junio de 2020, 2021116585-1-000 del 10 de
Junio de 2021 y 2021059359-1-000 del 31 de marzo de 2021.

Se considera que las comunidades hidrobiolégicas a monitorear propuestas por la sociedad
deberan ser complementadas como se presenta a continuacion, por lo cual debera ajustar
las comunidades hidrobiolégicas a evaluar por punto de monitoreo:

Ajustes a los parametros de monitoreo hidrobiolégico por zona a caracterizar

7 Comunidades hidrobiolégicas a monitorear
ona
, , Bentos (Macroinvertebrados bénticos), Fitoplancton, Zooplancton, Clorofila a,
Tributarios ; . ] : . o ,
Cianobacterias (cianotoxinas, en caso de identificar afloramientos), Fauna
Embalse ictica
Bentos (Macroinvertebrados bénticos), Fitoplancton, Zooplancton, Clorofila a,
Embalse EI ; . ] : . o ,
; Cianobacterias (cianotoxinas, en caso de identificar afloramientos), Fauna
Quimbo | icq
Aguas Bentos (Macroinvertebrados bénticos), Perifiton (Sistemas I6ticos),
abajo Fitoplancton, Zooplancton, Clorofila a, Cianobacterias (cianotoxinas, en caso
Embalse | de identificar afloramientos), Fauna ictica, Macrdfitas (Sistemas lénticos).

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021

Estandarizacion de Impactos

En este aparte se presentan los resultados obtenidos a partir de la aplicacion del
instrumento de estandarizacion de impactos, el cual como ya se ha manifestado busca
hacer mas eficiente y eficaz tanto el proceso de evaluacién, como el de seguimiento y
monitoreo de los proyectos, obras o actividades (POA), sujetos a licenciamiento ambiental.
En tal sentido, a continuacion, se presentan los impactos ambientales que fueron
identificados y valorados en la presentacion de la ficha SMMF-01, y que se pretende atender
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con las medidas de seguimiento propuestas en la ficha aqui analizada, versus la
homologacion que le aplica segun el instrumento de estandarizacion de impactos.

IMPACTO AMBIENTAL IMPACTOS
MEDIO | COMPONENTE | FICHA IDENTIFICADO EIA 2008 ESTANDARIZADOS
Regulacién del régimen de Alteracion en la oferta y
Abidtico Hidrolégico g gimen disponibilidad del recurso
caudales durante operacion S -
hidrico superficial
SMMF-01 —
- Alteracion de las
Seguimiento Py ,
) caracteristicas de la calidad del iy ,
L o al manejo de ; Alteracién en la calidad del
Abiético Hidrolégico : agua del rio Magdalena en el o L
la calidad del ; recurso hidrico supefrficial
embalse el Quimbo y aguas
agua y . I,
; abajo del sitio de presa
monitoreo Alteracién a ecosistemas
limnolégico | Formacion de nuevos habitats g .
g Fauna- o . acuaticos Alteracion a la
Bidtico . ; acuaticos. Alteracién de las ; ; .
Hidrobiota ) . s hidrobiota incluyendo la
comunidades hidrobiolégicas i
fauna acuatica

N

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021

Teniendo en cuenta que la estandarizacion de impactos consiste en un proceso de
‘homologacion” del nombre y definicion de cada uno de los impactos identificados y
evaluados que permiten no solo acotar, sino identificar las medidas de manejo que resultan
mas eficientes para el control de cada impacto, teniendo en cuenta los componentes,
efectos y parametros asociados a éste; esta Autoridad Nacional entendera los impactos
identificados por la sociedad como se presentan en la columna “impactos estandarizados”.

Obligaciones minimas

Una vez verificadas las actividades propuestas por la sociedad para la actualizacion del
Plan de Seguimiento y Monitoreo — PSM, en lo relacionado con la ficha “SMMF-01
Seguimiento al manejo de la calidad del agua y monitoreo limnolégico”, se observd que
presenta un listado de actividades a ejecutar con el objeto de verificar la aplicacion y
efectividad de las medidas de manejo establecidas en la correspondiente ficha; sin
embargo, realizado el ejercicio de verificacion del instrumento de “obligaciones minimas”
desarrollado por el Grupo de Grupo de Instrumentos Internos de la ANLA, y de acuerdo con
las caracteristicas de la etapa, en la cual, actualmente se encuentra el proyecto (operacion),
se identifico la necesidad de incluir actividades planteadas en el instrumento de
obligaciones minimas las cuales son tenidas en cuenta para la elaboracion de los
requerimientos.

Estandarizacion de Indicadores de Efectividad

Luego de la verificacion de la ficha de seguimiento “SMMF-01 Seguimiento al manejo de la
calidad del agua y monitoreo limnologico”, se observo que la sociedad incluye para cada
una de las actividades propuestas indicadores que no representan ni permiten observar y
hacer seguimiento al cambio en la calidad del agua de los tributarios, embalse y aguas
abajo del mismo, relacionando para ello la informacioén que es adquirida a través de los
monitoreos. En la siguiente tabla se relacionan los indicadores que la sociedad presenta y
en la dltima columna “Concepto ANLA” se hacen las consideraciones correspondientes al
indicador.

Criterios que

Actividad Indicador sustentan el Concepto ANLA
indicador
El indicador | En la actualizacion del Plan de
permite estimar | Manejo Ambiental para la fase
.| el porcentaje de | operativa del proyecto
(Caudal promedio agua captada | Hidroeléctrico El  Quimbo, Ia

Seguimiento y reporte a
la ANLA de los caudales
captados

diario captado del rio
Magdalena / caudal
otorgado) * 100

en relacién con
la concesionada
y el
cumplimiento
del caudal
otorgado.

sociedad propone los indicadores
de cumplimiento que corresponden
a los relacionados en esta tabla.

Dichos indicadores tienen una
estructura que permite medir el
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Criterios que

Actividad Indicador sustentan el Concepto ANLA
indicador

cumplimiento de cada una de las
El indicador nos | medidas de manejo propuestas
permite (actividades a desarrollar), la
(Namero de | determinar el | estructura propuesta en cada uno
parametros porcentaje de | de hace que sean de facil
monitoreados en | parametros comprensiéon 'y permite que Ssu
cumplimiento /| fisicoquimicos y | célculo a partir de datos propios del

Numero de total de | microbiolégicos | proyecto.

Seguimiento a la | parametros que se

potabilizacion del agua

monitoreados) * 100

(Monitoreos realizados
en el semestre /
Monitoreos
programados) * 100

encuentran por
fuera de los
limites
establecidos en
la norma para
consumo
humano y la
calidad de esta

Ahora bien, es importante precisar
que, si bien el indicador de
seguimiento de la potabilizacién del
agua puede ser incluido en la ficha,
el resultado del mismo siempre
debera ser del 100%, toda vez que
un resultado inferior indicaria
incumplimientos en la normatividad
vigente.

(Numero de El indicador Al respecto de este indicador, es
parametros . pertinente aclararle a la sociedad
monitoreados en permlte' que el resultado de su calculo
PTARD en deter minar of siempre debe arrojar el 100% del
cumplimiento /| P orgentaje de cumplimiento de los parametros
Numero de total de p.a.rameztro:s analizados, ya que como se
Seguimiento al manejo | parametros ﬁs!coqq/m/cps Y| manifesto en el caso anterior, un
de aguas residuales | monitoreados) * 100 microbiolbgicos resultado inferior indicaria el
domésticas del (Numero de ggguen tran pf)er incumplimiento de la normatividad
campamento técnico y la smetn fuera  de I ambiental, situacion que no es
casa de maquinas parametros uera e los aceptable en ningun caso.
monitoreados en pozo | limites
séptico en | establecidos en
cumplimiento /| la norma de
Numero de total de | vertimientosy la
parametros calidad del
monitoreados) * 100 vertimiento
Aunque el indicador permite hacer
un seguimiento respecto al numero
de monitoreos realizados en funcién
de las estaciones programadas, es
necesario incluir indicadores que
o permitan hacer seguimiento de la
Este indicador | calidad del agua en funcién de los
permite datos obtenidos a través de estos
(Numero de demOﬁtr ar , el monitoreos,  relacionando  los
estaciones 3“7717 imiento ) indices que para el estudio de la
monitoreada  en el el seguimiento | cajidad del agua se encuentran
Monitoreo nictemeral del ) . nictemeral  en | geterminados.
embalse El Quimbo periodo / numero de todas las
zféi;f’;omng\(?as estaCIon;as Por o anterior, se requiere se
rogramadas) *100 propuesias adicionen indicadores que
prog durante el | relacionen alguno de los parémetros
periodo @ | que son determinados a través de
reportar. los muestreos nictemerales
Para los muestreos nictemerales se
propone el uso del indicador ICOpH,
establecido en el instrumento
“estandarizacion de indicadores de
efectividad”.
Este indicador | Aunque el indicador permite hacer
permite un seguimiento respecto al numero

demostrar el

de monitoreos realizados en funcion

. Niamero de . .
Monitoreo de festaciones cumplimiento de las estaciones programadas, es
parametros ; del seguimiento | necesario incluir indicadores que
L . monitoreadas en el | . . S . Lo
fisicoquimicos, , . fisicoquimico, permitan hacer seguimiento de la
S periodo / numero de S ; e
bacteriol6gicos e estaciones bacteriolégico e | calidad del agua en funcién de los
hidrobiolégicos " hidrobiolégico datos obtenidos a través de estos
programadas) *100 : ;
en todas las | monitoreos, relacionando los
estaciones indices que para el estudio de la
propuestas
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Criterios que
Actividad Indicador sustentan el Concepto ANLA
indicador
durante el | calidad del agua se encuentran
periodo a | determinados.
reportar.
Por lo anterior, se requiere se
adicionen indicadores que relacione
alguno de los parametros que son
determinados a través de los
muestreos nictemerales.
Para el Monitoreo de parametros
fisicoquimicos, microbiologicos e
hidrobiolégicos se propone el uso de
los indicadores ICOMI, ICOMO,
ICOSUS, establecido en el
instrumento  “estandarizaciéon de
indicadores de efectividad”.
Se definira una
vez termine la
S . Fase 4,
eguimiento a . —
estaciones de medicion | Por definir correspondiente | No se p(e_sentaron indicadores para
automética al M esta actividad.
mantenimiento
calibracion y
sequimiento

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

A continuacién, se describen los indicadores propuestos en la columna “Concepto ANLA”
para cada actividad:

Monitoreo nictemeral del embalse El Quimbo

NOMBRE

INDICADOR
Cadigo indicador

DEL

Indice de contaminacién por pH (ICOpH)
CEl_12_IND_07

IDENTIFICACION DEL INDICADOR

Periodicidad

Trimestral en cada punto de la red de monitoreo

DESCRIPCION DEL INDICADOR

Definicién

Foérmula de calculo

Meta

Interpretacién

N

El ICOpH es un indice de contaminacion de aguas supetrficiales para la variable pH,
el cual se define en un rango de 0 -1, indices proximos a uno (1) reflejan muy baja
contaminacién por pH, e indices cercanos a cero (0), lo contrario.

[COpHmy; - ICOpHIb,,
AICOpH,; = ICOpHlby; )
o~ 3108 +3.45pH
ICOpH = 1 + ¢ 3108+ 345pH

AICOpPH ,;: Variacion del ICOpH para el cuerpo de agua n en la época i.

ICOpH m ,,;: ICOpH calculado en el periodo de reporte en el cuerpo de agua n para
la época i.

ICOpH Ib ,,;: ICOpH calculado en la linea base o en el monitoreo realizado en el

inicio de la operacion del proyecto en el punto de agua n para la época i.

i Epoca seca, humeda o de transicion.

Valores mayores o iguales a 0.

Un valor mayor o igual a cero indica que el ICOpH calculado en el periodo de reporte
es mayor o igual que el ICOpH calculado en linea base, es decir, que la calidad del
agua en el cuerpo de agua mejora o se mantiene.

Los siguientes son los rangos establecidos para la interpretacion del ICOpH:

ICOpH Grado de contaminacién

0-0,2 Muy alta
>0,2-04 Alta
>0,4-0,6 Media
>0,6-0,8 Baja

>0,8-1 Ninguna
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NOMBRE
INDICADOR
Caédigo indicador

Periodicidad

Definicién

Foérmula de calculo

Meta

Interpretacion

NOMBRE
INDICADOR
Cadigo indicador

Periodicidad

Definicion

Foérmula de calculo

N

‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’

DEL

DEL

Monitoreo de Parametros Fisicoquimicos, Microbiolégicos e Hidrobiolégicos

Indice de contaminacién por mineralizacién (ICOMI)
CEIl_12_IND_03

IDENTIFICACION DEL INDICADOR

Trimestral en cada punto de la red de monitoreo

DESCRIPCION DEL INDICADOR

El ICOMI es un indice de contaminacién de aguas superficiales que representa el
promedio de los indices de cada una las variables de conductividad, dureza y
alcalinidad, el cual se define en un rango de 0 -1; indices préximos a cero (0) reflejan
muy baja contaminacién por mineralizacioén, e indices cercanos a uno (1), lo
contrario.

1COMImy,; - ICOMIlby;
ICOMI1by;

AICOMI,; =

1
ICOMI = g(ICUnduct + Ipureza + IAlcalin)

Iconduct = L0g10l conduct = 3-26 + 1.34Log1oConduct(uS/cm)
Ipureza = L0g10l pureza =— 9.09 + 4.40LogoDureza(mg/lt)

IAlcalinidad =-0.25+ 0005Alcalln(mg/lt)

AICOMI,,;: Variacion del ICOMI para el cuerpo de agua n en la época i.

ICOMI my,;: ICOMI calculado en el periodo de reporte en el cuerpo de agua n para
la época i.

ICOMI Ib,,;: ICOMI calculado en la linea base o en el monitoreo realizado en el inicio
de la operacion del proyecto en el punto de agua n para la época
i.

i Epoca seca, humeda o de transicion.

Garantizar valores menores o iguales a 0.

Un valor menor o igual a cero indica que el ICOMI calculado en el periodo de reporte
es menor o igual que el ICOMI calculado en linea base, es decir, que la calidad del
agua en el cuerpo de agua mejora o se mantiene.

Los siguientes son los rangos establecidos para la interpretacion del ICOMI:

ICOMI Grado de contaminacion
0-0,2 Ninguna
>0,2-04 Baja
>04-06 Media
>0,6-08 Alta
>08-1 Muy alta

indice de contaminacién por materia organica (ICOMO)
CEl_12_IND_04

IDENTIFICACION DEL INDICADOR

Trimestral en cada punto de la red de monitoreo

DESCRIPCION DEL INDICADOR

EI ICOMO es un indice de contaminacion de aguas superficiales que representa el
promedio de los indices de cada una de las variables de DBO, coliformes totales y
oxigeno, el cual se define en un rango de 0 -1; indices proximos a cero (0) reflejan
muy baja contaminacién por materia organica, e indices cercanos a uno (1), lo
contrario.

[COMOmM,,; - ICOMOIb,;
AICOMO,; = )

ICOMOlb,,;

1
ICOMO = §(IDBO + IColiftot + 10x1’gen0)

IDBO =-0.05+ 070L0g10DBO(mg/L)
Icore =— 1.14 + 0.56Log 1 oColif tot(NMP/100ml)

Ioxy, =1 -0.010xigeno(%) /
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Para sistemas lénticos con eutrofizacién y porcentajes de saturaciéon mayores al
100%, se sugiere reemplazar la expresioén por:

lox=0.010x% -1
AICOMO,;: Indice de contaminacién por materia orgénica

ICOMO m,,;: ICOMO calculado en el periodo de reporte en el cuerpo de agua n para
la época i

ICOMO Ib,;: ICOMO calculado en la linea base o en el monitoreo realizado en el
inicio de la operacién del proyecto en el punto de agua n para la
época i.

i: Epoca seca, hiimeda o de transicion.
Meta Garantizar valores menores o iguales a 0.

Un valor menor o igual a cero indica que el ICOMO calculado en el periodo de
reporte es menor o igual que el ICOMO calculado en linea base, es decir, que la
calidad del agua en el cuerpo de agua mejora o se mantiene.

Los siguientes son los rangos establecidos para la interpretacion del ICOMO:

Interpretacion ICOMO Grado de contaminacion
0-0,2 Ninguna
>0,2-04 Baja
>0,4-0,6 Media
>0,6-08 Alta
>08-1 Muy alta
QIV%AI/’CB fgo R DEL Indice de contaminacién por sélidos suspendidos (ICOSUS)
Caodigo indicador CEl 12 IND 05
IDENTIFICACION DEL INDICADOR
Periodicidad Trimestral en cada punto de la red de monitoreo

DESCRIPCION DEL INDICADOR

EIl' ICOSUS es un indice de contaminacién de aguas superficiales para la variable
de solidos suspendidos, el cual se define en un rango de 0 -1; indices proximos a
cero (0) reflejan muy baja contaminacion por soélidos suspendidos, e indices
cercanos a uno (1), lo contrario.

Definicién

[COSUSMy,; — ICOSUSIby;
ICOSUSIby,;

AICOSUS,; =

ICOSUS =-0.02 + 0.0003(SUS)

AICOSUS,,: Variacion del ICOSUS para el cuerpo de agua n en la época |.
Férmula de calculo
ICOSUSm,,;: ICOSUS calculado en el periodo de reporte en el cuerpo de agua n
para la época i.

ICOSUS Ib,,;: ICOSUS calculado en la linea base o en el monitoreo realizado en el
inicio de la operacion del proyecto en el punto de agua n para la
época i.

i: Epoca seca, hiimeda o de transicion.
Meta Garantizar valores menores o iguales a 0.

- J
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Un valor menor o igual a cero indica que el ICOSUS calculado en el periodo de
reporte es menor o igual que el ICOSUS calculado en linea base, es decir, que la
calidad del agua en el cuerpo de agua mejora o se mantiene.

Los siguientes son los rangos establecidos para la interpretacion del ICOSUS:

ICOSUS Grado de contaminacion
0-02 Ninguna
>02-04 Baja
>0,4-0,6 Media
>0,6-08 Alta
>08-1 Muy alta

Requerimientos

La sociedad debe complementar y presentar a esta Autoridad para evaluacién la ficha
‘SMMF-01 Sequimiento al manejo de la calidad del agqua y monitoreo limnolégico”, en el

sentido

de incluir lo siguiente:

Requerimientos Generales

Orientar la ficha SMMF-01, solo a medidas de sequimiento correspondientes al tema
de calidad del agua fisicoquimica, microbiolégica e hidrobioldgica, de los tributarios,
embalse y aguas abajo del embalse. Por consiguiente, las medidas
correspondientes al tema de captacion y vertimientos deben ser consideradas en la
ficha Seguimiento al manejo del recurso hidrico SMMF-04.

Incluir la actividad de Modelizacion de la calidad del agua del embalse interpuesta a
tfravés de la Resolucion 1354 del 12 de agosto de 2020, ratificada a través de la
Resolucion 1927 del 30 de noviembre de 2020, a su vez, establecer metas e
indicadores de seguimiento a la eficiencia del modelo que relacione el grado de
certidumbre de las predicciones vs las observaciones.

Incluir actividades relacionadas con el sistema de Oxigenacion, a su vez establecer
metas e indicadores de seguimiento.

La frecuencia de los monitoreos Nictemerales, fisicoquimicos, microbiolégicos e
hidrobiolégicos realizados en el embalse y aguas abajo de este seguira siendo
trimestral hasta que se entregue y se evalué el estudio técnico de estabilizacién del
embalse, una vez se cuente con el aval de esta autoridad respecto a la estabilizacion
del embalse la frecuencia de monitoreo sera semestral.

Proponer para el analisis de los resultados de las variables fisicoquimicas y
microbiolégicas funciones interparamétricas que permitan conocer el estado de
calidad del agua de una forma mas holistica e integral.

Todos los muestreos y los parametros analizados deben estar acreditados y
realizarse a través de un laboratorio acreditado, a su vez, todos los monitoreos
deben realizarse siguiendo los lineamientos establecidos por el Protocolo para el
Monitoreo y Seguimiento del Agua (IDEAM, 2007), o aquel que lo modifique o
sustituya.

Trasladar las actividades correspondientes al “sequimiento al manejo del recurso
hidrico en la Central EI Quimbo” junto con sus objetivos, metas e indicadores, en la
ficha SMMF-04 Seguimiento al manejo del recurso hidrico.

Requerimientos Especificos

Monito

reo de parametros fisicoquimicos, microbiolégicos e hidrobiolégicos

Tributarios

Requisitos para considerar en la ficha SMMF-01 respecto al monitoreo fisicoquimicos,
microbiolégicos e hidrobiolégicos de los tributarios:

K Puntos a monitorear:
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Coordenadas Magna Sirgas -
Id Nombre del Punto Bogota
Este Norte
MG1 Rio Suaza 822.886 731.483
MG2 Rio Magdalena aguas arriba del embalse 819.638 731.040
MG3 Quebrada Yaguilga 820.632 738.821
MG4 Quebrada Garzon 825.368 735.342
MG5 Quebrada Rioloro 829.061 748.052
MG6 Quebrada Guandinosa 835.152 755.659

Tipo de Muestreo:

Parametros In situ: Puntual

Paréametros Generales: Integrada

Parametros Hidrobiolbgicos: Acorde al grupo bidtico

Frecuencia de Monitoreo:
Trimestral (Posterior a la estabilizacion del embalse sera semestral)

Parametros a determinar:

In Situ: pH, Conductividad Eléctrica, Oxigeno Disuelto, Temperatura, % Saturaciéon De
Oxigeno, Potencial Redox, Turbiedad.

Generales: Acidez, Alcalinidad, Bicarbonatos, Carbono Organico Total, Calcio, Cloruros,
Dureza Calcica, Dureza Magnésica, Dureza Total, DBO5, DQO, Sulfatos, Nitritos, Nitratos,
Nitrégeno Amoniacal, Nitrbgeno Total, Aceites y Grasas, Fenoles, Fosforo Organico,
Fosforo Inorganico, Fosfatos, Ortofosfatos, Fosforo Total, Sélidos Suspendidos Totales,
Sélidos Disueltos Totales, Sdlidos Sedimentables, Sdlidos Totales, Sustancias Activas al
Azul de Metileno, Tensoactivos, Aluminio, Cadmio, Cobre, Hierro, Magnesio, Mercurio,
Plata, Potasio, Selenio, Sodio, Zinc, Coliformes Fecales, Coliformes Totales y E. coli.

Hidrobiologicos: Bentos (Macroinvertebrados bentonicos), Fitoplancton, Zooplancton,
Perifiton, Clorofila a, Fauna Ictica.

Reporte de Resultados:
Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA

Monitoreo de parametros fisicoquimicos, microbiolégicos e hidrobiolégicos en el
Embalse

Requisitos a considerar en la ficha SMMF-01 respecto al monitoreo fisicoquimicos,
microbiologicos e hidrobiolégicos del embalse:
Puntos a monitorear:

Coordenadas Magna
Id Nombre del Punto Sirgas - Bogota

Este Norte
MP-N1 Embalse, aguas abajo de la Q. Rioloro 828.506 749.590
MP-N2 Embalse, cerca de la Q. Guandinosa 832.278 755.561
MP-N3 Embalse, aguas arriba del sitio de presa 834.373 760.737
MP-1 Embalse, aguas abajo de la Q. Seca 823.740 734.331
MP-2 Embalse, en el eje del puente Balseadero 825.317 738.497
K VP-3 Embalse, antesvc:’)eh:seezrgggcadura de la Q. 825.531 744.946
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MP-4 Embalse, brazo de la Q. Yaguilga 822.425 741.346
MP-5 Embalse, punto de confluencia con la Q. Rioloro | 825.449 747.431
MP-6 Embalse, brazo de la Q. Alonso Sanchez 830.048 750.891
MP-7 Embalse, aguas abajo de la Q. Guandinosa 833.545 759.394
MP-8 Embalse, antes de sitio de presa 834.956 762.453

Tipo de Muestreo:

Parametros In situ: Medicion cada 0.5 metros hasta que se determine la termoclina y/o
oxiclina; después cada 10 m hasta el fondo.

Parametros Generales: Muestra Superficial, medio y fondo

Parametros Hidrobiologicos: Acorde al grupo bidtico

Frecuencia de Monitoreo:

Trimestral (Posterior a la estabilizacion del embalse seré semestral)

Parametros a determinar:

In Situ: pH, Conductividad Eléctrica, Oxigeno Disuelto, Temperatura, % Saturaciéon De
Oxigeno, Potencial Redox, Turbiedad, Cuantos de luz y Transparencia.

Generales: Acidez, Alcalinidad, Bicarbonatos, Carbono Organico Total, Calcio, Cloruros,
Dureza Calcica, Dureza Magnésica, Dureza Total, DBO5, DQO, Dioxido de Carbono,
Sulfatos, Sulfuros, Nitritos, Nitratos, Nitrogeno Amoniacal, Nitrogeno Total, Aceites y
Grasas, Fenoles, Fosforo Organico, Fosforo Inorgéanico, Fosfatos, Ortofosfatos, Fosforo
Total, Sélidos Suspendidos Totales, Sdlidos Disueltos Totales, Solidos Sedimentables,
Sdlidos Totales, Sustancias Activas al Azul de Metileno, Tensoactivos, Aluminio, Cadmio,
Cobre, Hierro, Magnesio, Mercurio, Plata, Potasio, Selenio, Sodio, Zinc, Coliformes
Fecales, Coliformes Totales y E. coli.

Hidrobioldgicos: Bentos (macroinvertebrados bentonicos), Fitoplancton, Zooplancton,
Clorofila a, Cianobacterias (cianotoxinas, en caso de identificar afloramientos), Fauna Ictica.

Reporte de Resultados:

Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA

Indicadores de Seguimiento:

Incluir indice de contaminacion por mineralizacion (ICOMI), indice de contaminacién por
materia organica (ICOMO) e Indice de contaminacién por sélidos suspendidos (ICOSUS).
Monitoreo nictemeral del embalse EI Quimbo

Requisitos a considerar en la ficha SMMF-01 respecto al monitoreo nictemeral del embalse:

Puntos a monitorear:

Coordenadas Magna
Id Nombre del Punto Sirgas - Bogota
Este Norte
MG2 Rio Magdalena aguas arriba del embalse 819.638 731.040
MP-1 Embalse, aguas abajo de la Q. Seca 823.740 734.331

N
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MP-N1 Zona media embalse 828.506 749.590

MP-N3 Zona de presa embalse 834.373 760.737

Tipo de Muestreo:

Parametros In situ puntos MG2 y MP1: Superficial, medio y profundo

Parametros In situ puntos MP-N1 y MP-N3: Cada 0.5 metros hasta que se determine la
termoclina y/o oxiclina; después cada 10 m hasta el fondo

Frecuencia de Monitoreo:

Trimestral cada 4 horas durante un dia (Posterior a la estabilizacion del embalse sera
semestral considerando un muestreo en épocas de baja precipitacion y ofro en alta
precipitacion cada 12 horas durante un dia).

Parametros a determinar:

In Situ: pH, Conductividad Eléctrica, Oxigeno Disuelto, Temperatura, % Saturaciéon De
Oxigeno, Potencial Redox, Turbiedad, Cuantos de luz y Transparencia.

Reporte de Resultados:
Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA

Indicadores de Seguimiento:
Incluir Indice de contaminacién por pH (ICOpH).

Monitoreo de parametros fisicoquimicos, microbiolégicos e hidrobiolégicos Aguas
Abajo del Embalse

Requisitos a considerar en la ficha SMMF-01 respecto al monitoreo fisicoquimicos,
microbiolégicos e hidrobiolégicos aguas abajo del embalse

Puntos a monitorear:

Coordenadas
Magna Sirgas -
Id Nombre del Punto Bogotd

Este Norte

AT2 300 metros aguas zatbajq de la descarga de aguas 834.296. | 763.336
urbinadas

MGE-1 Rio Magdalena aguas abajo de la descarga 833.999 | 763.554
MGE-2 Rio Magdalena aguas abajo confluencia con rio Paez 834.297 | 764.195
MGE-3 Rio Magdalena aguas abajo del campamento 835.297 | 767.700
MGE-4 Rio Magdalena antes de Betania 837.497 | 771.323
MG-7 Rio Paez 833.632 | 763.517
HC Humedal Cementerio 841.178 | 774.289
HB Humedal Bilu 842.539 | 777.307

Tipo de Muestreo:

Parametros In situ: Puntual Superficial, medio y fondo
Parametros Generales: Integrada

Parametros Hidrobiolbgicos: Acorde al grupo bidtico
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Frecuencia de Monitoreo:

Parametros In situ puntos MG1 y MG4: Diario
Demas parametros: Trimestral (Posterior a la estabilizacién del embalse y a la construccion
de las estaciones automaticas sera semestral)

Parametros a determinar:

In Situ: pH, Conductividad Eléctrica, Oxigeno Disuelto, Temperatura, % Saturacién De
Oxigeno, Potencial Redox, Turbiedad, (Cuantos de luz y Transparencia sistemas lenticos).

Generales: Acidez, Alcalinidad, Bicarbonatos, Carbono Organico Total, Calcio, Cloruros,
Dureza Calcica, Dureza Magnésica, Dureza Total, DBO5, DQO, Diéxido de Carbono,
Sulfatos, Sulfuros, Nitritos, Nitratos, Nitrogeno Amoniacal, Nitrogeno Total, Aceites y
Grasas, Fenoles, Fosforo Organico, Fosforo Inorganico, Fosfatos, Ortofosfatos, Fosforo
Total, Sdlidos Suspendidos Totales, Sdlidos Disueltos Totales, Sdlidos Sedimentables,
Sélidos Totales, Sustancias Activas al Azul de Metileno, Tensoactivos, Aluminio, Cadmio,
Cobre, Hierro, Magnesio, Mercurio, Plata, Potasio, Selenio, Sodio, Zinc, Coliformes
Fecales, Coliformes Totales y E. coli.

Hidrobioldgicos: Bentos (Macroinvertebrados bénticos), Fauna ictica, Perifiton (Sistemas
léticos), Fitoplancton, Zooplancton, Macroéfitas (Sistemas Iénticos), clorofila a y
Cianobacterias. (cianotoxinas, en caso de identificar afloramientos).

Demas parametros en los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA
Indicadores de Seguimiento:

Incluir indice de contaminacién por mineralizacién (ICOMI), indice de contaminacién por
materia organica (ICOMO) e indice de contaminacién por sélidos suspendidos (ICOSUS).
Ajustar la ficha SMMF-01 Seguimiento al manejo de la calidad del agua y monitoreo
limnoldgico en el sentido de que el sequimiento y monitoreo de los sistemas de tratamiento
instalados cumplan con las siguientes condiciones:

v' Tiempo:

El seguimiento y monitoreo de los sistemas de tratamiento de Aguas Residuales
Domeésticas, se realizara durante la fase operativa del proyecto, a partir de la ejecucion de
monitoreos cada seis (6) meses.

v" Modo:

El monitoreo a desarrollar consiste en la toma de muestras para evaluar parametros
fisicoquimicos y bacteriolégicos. Dichas muestras deberan ser tomadas y analizadas por
un laboratorio que se encuentre debidamente acreditado por el IDEAM, conforme a lo
establecido en el paragrafo 2 del articulo 2.2.8.9.1.5 del Decreto 1076 de 2015.

Los parametros a monitorear corresponden a los establecidos en los articulos 6 y articulo 8
de la Resolucion 631 del 17 de marzo de 2015 o la que la modifique o sustituya y deberan
estar acreditados por el IDEAM con sus respectivos métodos de analisis. Adicionalmente,
se debera monitorear la concentracion maxima de coliformes totales, y coliformes fecales,
dando cumplimiento a lo establecido en los articulos 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.5 del Decreto
1076 de 2015.

Los resultados y anélisis de resultados obtenidos en cada camparia de monitoreo deberan
ser presentados en los correspondientes Informes de Cumplimiento Ambiental.

v' Lugar:

Los monitoreos se desarrollaran a la salida de los sistemas de tratamiento del campamento
k técnico, y el pozo séptico que trata las aguas procedentes de las oficinas de Casa de /
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Maquinas, antes de la descarga al cuerpo de agua receptor; lo anterior, con el objetivo de
verificar que se cumplan las condiciones establecidas en la Resolucion 631 de 2015; sin
embargo, para el calculo de la carga masica de DBO;s de que trata el articulo 6 de la
Resolucion 631 de 2015, se debera tomar muestras de las aguas residuales antes de
ingresar a los sistemas de tratamiento.

Proponer medidas de seguimiento y monitoreo para las aguas residuales que se generen a
partir de los mantenimientos a la infraestructura, equipos y elementos asociados a la
operacion del proyecto que se encuentren alejados del campamento técnico y la casa de
maaquinas.

Trasladar las actividades relacionadas con el “seguimiento al manejo del recurso hidrico en
la Central ElI Quimbo”, junto con sus objetivos, metas, indicadores, evidencias de
cumplimiento a la ficha SMMF-04 Seguimiento al manejo del recurso hidrico.

SMMF-03 Seguimiento al Programa de gestion integral de residuos sdlidos

La ficha de seguimiento y monitoreo al programa de gestion integral de residuos sélidos
dentro de su estructura define dos (2) objetivos especificos que buscan realizar el “manejo
y disposicion de los residuos solidos, con el fin de prevenir y controlar posibles alteraciones
a la calidad del recurso hidrico, atmosférico y el suelo, y en general al ambiente durante la
operacion de la Central.”, asi como “establecer las medidas de control y/o correccion en
caso de ser requeridas para dar un manejo adecuado a los residuos sélidos generados
durante la operacion de la Central, de acuerdo con el seguimiento realizado al PMA.” Asi
mismo, esta ficha incluye dos (2) metas que se encuentran directamente relacionadas con
los objetivos planteados las cuales apuntan a cumplir al 100% la evaluacion de las medidas
de manejo y disposicion de residuos solidos convencionales, especiales e industriales y
controlar y/o corregir el 100 % de las alteraciones identificadas durante el desarrollo de las
actividades operativas.

Esta ficha sefiala que los impactos que se atenderan mediante su aplicacién corresponden
a la “alteracion de la calidad del agua”, “alteracion de suelos”, “alteracion de la calidad del
paisaje”, y que las actividades establecidas dentro de su estructura seran aplicadas en los
sitios donde exista infraestructura asociada al proyecto, obras principales y oficinas,
beneficiando asi a la poblacién del Area de Influencia y al personal a cargo de la operacion

del proyecto.

Adicional a lo anterior, la sociedad presenta un listado de actividades a desarrollar, las
cuales se encaminan al seguimiento de la ejecucion de las medidas de manejo incluidas en
la ficha PMA — MF03 Manejo de residuos solidos, dentro de las que se encuentran
actividades de seguimiento a la separacion de residuos en la fuente, recoleccion,
almacenamiento temporal y transporte, fumigacién y control de vectores, y disposicion final.

Esta ficha define como mecanismos y estrategias participativas la capacitacion a
trabajadores y desarrollo de talleres de educacién y sensibilizacibn ambiental tanto a
trabajadores como a la comunidad.

Por su parte, con el objeto de medir el porcentaje de cumplimiento y eficiencia asi como la
validez y confiabilidad en la aplicacién de las actividades planteadas para el seguimiento
de la gestion de los residuos solidos, la sociedad presenta un listado de indicadores, los
cuales guardan relacion directa con dichas actividades, dado que buscan medir la ejecucion
oportuna y eficaz de cada una de las labores de seguimiento planteadas en la ficha aqui
analizada; lo anterior, se refleja en tanto que los insumos para el calcular los indicadores
propuestos corresponden a la informacion recolectada por la sociedad durante la ejecucion
de las medidas de manejo propuestas en la ficha PMA — MFO3 Manejo de residuos sélidos
siendo esta ultima_la ficha del Plan de Manejo Ambiental propuesta para atender los
impactos que pudieran activarse por la generacion de residuos soélidos asociados a la
operacion del proyecto.

Estandarizacion de Impactos
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Tal y como fue analizado en la ficha PMA — MFO3 Manejo de residuos solidos, en este
aparte se presentan los resultados obtenidos a partir de la aplicacién del instrumento de
estandarizacion de impactos, el cual como ya se ha manifestado busca hacer mas eficiente
y eficaz tanto el proceso de evaluacion, como el de seguimiento y monitoreo de los
proyectos, obras o actividades (POA), sujetos a licenciamiento ambiental. En tal sentido,
una vez verificados los impactos que la sociedad identifico e incluyé en la ficha SMMF — 03
Seguimiento al Programa de gestion integral de residuos sdlidos, se observé que
corresponden a los mismos incluidos en la ficha PMA — MFO3 Manejo de residuos solidos,
por lo que la estandarizacion a aplicar es similar y se presenta en la siguiente tabla:

IMPACTO AMBIENTAL
COMPONENTE FICHA IDENTIEICADO EIA 2008 IMPACTOS ESTANDARIZADOS
. L SMMF — 03 | Alteracion de la calidad del Alteracion en la calidad del
Hidrolégico . i |
Seguimiento agua recurso hidrico superficial
al Programa . . ,
Suelo de gestion Alteracién de suelos Alteracion a la calidad del suelo
Cultural mrﬁs%i/oie Alteracion de la calidad del | Alteracion en la percepcion visual

selidos paisaje del paisaje

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

Obligaciones minimas

Una vez verificadas las actividades propuestas por la sociedad para la actualizacion del
Plan de Seguimiento y Monitoreo — PS&M, en lo relacionado con la ficha “SMMF-03
Seguimiento al programa de gestion integral de residuos soélidos”, se observé que presenta
un listado de actividades a ejecutar con el objeto de verificar la aplicacion y efectividad de
las medidas de manejo establecidas en la correspondiente ficha del PMA; sin embargo,
realizado el gjercicio de verificacion del instrumento de “obligaciones minimas” desarrollado
por el Grupo de Grupo de Instrumentos Internos de la ANLA, y de acuerdo con las
caracteristicas de la etapa en la cual se actualmente se encuentra el proyecto (operacién),
se identific6 la necesidad de incluir adicional a las actividades (medidas de manejo)
propuesta por la sociedad las siguientes:

Dar cumplimiento al paragrafo del articulo 9 de la Resolucion 472 de 2017 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, o aquella que la modifique o sustituya, en lo relacionado
con las metas de aprovechamiento (reutilizacion, tratamiento y reciclaje) de residuos de
construccion de demolicion - RCD para proyectos, obras o actividades sujetos a
licenciamiento ambiental, y presentar en los respectivos Informes de Cumplimiento
Ambiental - ICA:

a) Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias de las empresas de las que se
obtiene el material objeto de aprovechamiento.

b) Certificados de compra de los materiales objeto de aprovechamiento que indiquen:
nombre de empresa, fecha de entrega, sitio de entrega, tipo de residuos y cantidad.

¢) Reporte en el que se indique: porcentaje de material aprovechado, respecto del total
utilizado en la obra, tipo de material aprovechado, volumen de material
aprovechado, sectores de donde proviene el material, actividades/sectores en los
que fue aprovechado, periodo en los que fue realizado.

Estandarizacion de Indicadores de Efectividad

Luego de la verificacion de la ficha de seguimiento “SMMF-03 Seguimiento al programa de
gestion integral de residuos sélidos”, se observo que la sociedad incluye para cada una de
las actividades propuestas indicadores de cumplimiento y efectividad, los cuales se
encuentran disefiados de manera tal que sean de facil comprension, y posibiliten su célculo
con informacién obtenida a partir de datos reales del proyecto.

Ahora bien, una vez verificados los indicadores propuestos por la sociedad, se procedié a
la revision de los incluidos en el instrumento de estandarizacion, observando que tal y como
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aunque los indicadores aqui relacionados fueron disefiados para que fueran aplicables para
cualquier proyecto licenciado que requiera de monitoreo hidrobiolégico de las aguas
superficiales en cualquiera de sus fases (construccién, operaciéon y mantenimiento y/o
desmantelamiento y abandono), para el caso de la ficha de manejo de residuos sélidos no
aplica su inclusion, ya que aunque el proyecto realiza monitoreos fisicoquimicos e
hidrobiolégicos en el embalse asi como en diferentes cuerpos de agua superficial, esta ficha
esta direccionada a la gestion de los residuos sélidos y liquidos producidos por la operacion
del proyecto, e incluye medidas de manejo para la gestion de dichos residuos, medidas que
no incluyen el desarrollo de monitoreos de calidad del agua.

Asi las cosas, se considera que los indicadores propuestos por la sociedad para la
actualizacién del PS&M son suficientes y pertinentes de aplicar y mantener en dicha ficha;
sin embargo, dado que durante el analisis de las “obligaciones minimas” se identifico la
necesidad de incluir a Residuos de Construccion — RCD, es necesario que la sociedad
incluya dentro de los indicadores propuestos uno adicional para la medida en mencién.

Requerimientos

La Sociedad debera complementar y presentar a esta Autoridad para evaluaciéon en un
término de tres (3) meses contados a partir de la ejecutoria del Acto Administrativo que
acoja el presente Concepto Técnico la ficha “SMMF-03 Sequimiento al programa de gestion
integral de residuos sdlidos”, en el sentido de incluir lo siguiente:

Medida de manejo “Dar cumplimiento al paragrafo del articulo 9 de la Resolucioén 472 de
2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, o aquella que la modifique o
sustituya, en lo relacionado con las metas de aprovechamiento (reutilizacion, tratamiento y
reciclaje) de residuos de construccion de demolicion - RCD para proyectos, obras o
actividades sujetos a licenciamiento ambiental, y presentar en los respectivos Informes de
Cumplimiento Ambiental - ICA:

a) Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias de las empresas de las que se
obtiene el material objeto de aprovechamiento.

b) Certificados de compra de los materiales objeto de aprovechamiento que indiquen:
nombre de empresa, fecha de entrega, sitio de entrega, tipo de residuos y cantidad.

¢) Reporte en el que se indique: porcentaje de material aprovechado, respecto del total
utilizado en la obra, tipo de material aprovechado, volumen de material
aprovechado, sectores de donde proviene el material, actividades/sectores en los
que fue aprovechado, periodo en los que fue realizado.

Disenar en incluir indicadores que permitan verificar el cumplimiento y efectividad de la
medida de manejo antes requerida.

SCMF-01 Seguimiento al programa de monitoreo del clima en los alrededores del
embalse

Respecto a la ficha SCMF-01 Seguimiento al programa de monitoreo del clima en los
alrededores del embalse se realizan las siguientes consideraciones:

ITEM CONSIDERACION
Impacto Se identifica el impacto Alteracion del microclima en los alrededores del embalse
Los objetivos se relacionan con el seguimiento de condiciones climaticas y la
Objetivos correlacion de informacién meteorolégica con las condiciones de los cultivos en el

area de influencia.
Las metas se relacionan con la completitud de los registros a monitorear y el

Metas seguimiento al estado sanitario que pueda verse influenciado por los cambios en los
microclimas.

Etapa del , . -

proyecto La ficha aplica para la etapa de operacion.

- J
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ITEM CONSIDERACION
Actividad 1. Monitoreo climatico

Se plantea el monitoreo en seis (6) estaciones meteoroldgicas en los alrededores de
la Central EI Quimbo incluyendo las variables de temperatura, precipitacion,
humedad relativa, velocidad y direccién del viento, evaporacion y brillo solar.

En la ficha menciona lo siguiente:

“La medicion de las variables climaticas se realizara de forma continua durante los
primeros cinco afos de la etapa de operacion de la Central, tal como se propuso
inicialmente dentro del EIA para la Central Hidroeléctrica EI Quimbo. Por lo anterior
y teniendo en cuenta que la operacion de la Central inicié el 16 de noviembre de
2015, se proyecta que esta actividad se desarrollara hasta el 16 de noviembre de

Acciones a ; . ; . ey . ,
desarrollar 2020, periodo en el cual se contara con la informacién suficiente para determinar si

efectivamente existe o no alguna incidencia de la operacion del embalse con respecto
Etapa a posibles cambios climaticos que puedan afectar los cultivos existentes en la zona”.
Operacién y

- Teniendo en cuenta que las actividades asociadas con el monitoreo culminan en
mantenimiento . ; . .

2020, se realizan unas consideraciones posteriores a esta tabla.

Actividad 2. Seguimiento y monitoreo periédico a las producciones
agropecuarias

Esta actividad es planteada en la misma temporalidad del monitoreo climatico a
través del levantamiento de informacién primaria por medio del diligenciamiento de
las fichas para el seguimiento de las actividades agropecuarias.

Actividad 3. Socializaciones con la comunidad

Esta actividad es planteada en la misma temporalidad del monitoreo climatico a
través de las socializaciones a los 100 predios de control.

El Anexo 1.1 Cronograma PMA Fisico.xIsx evidencia la periodicidad del monitoreo
climatico, el sequimiento y monitoreo periddico a las producciones agropecuarias y
Cronograma de socializacion a la comunidad Central Quimbo, el cual es permanente durante todo
el afio:

(...

Para la ficha se plantean los siguientes indicadores:

(Numero de variables climaticas monitoreadas / Numero de variables climaticas
requeridas) * 100
(Numero de lineas agropecuarias monitoreadas / Numero ftotal de lineas
agropecuarias incluidas en el programa) * 100
Indi (Numero de socializaciones realizadas / Nimero de socializaciones programadas) *
ndicadores 100
Los indicadores se limitan a la cantidad de variables climaticas, lineas agropecuarias
0 socializaciones realizadas, y no refleja el sequimiento de la efectividad de los
impactos a partir de indicadores que permitan evidenciar los cambios en los
microclimas respecto a las condiciones antes y durante la operacion del embalse en
conjunto con indicadores que evaluen el cambio o generacion de expectativas por
cambios en la productividad y estado sanitario de cultivos.

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

Respecto al impacto Alteracion a las propiedades fisicas del aire, la Sociedad en la
actualizacion del PMA y PSM identifica el impacto como Alteracion del microclima en los
alrededores del embalse en la ficha SCMF-01 Seguimiento al Programa de monitoreo del
clima en los alrededores del embalse, no obstante, la Sociedad especifica que la aplicacion
de las medidas relacionadas con el monitoreo de variables meteorologicas, sequimiento a
actividades agropecuarias y socializaciones culminaron en 2020, considerando que la
Sociedad establecié que en un periodo operativo de cinco (5) afios (noviembre de 2015 a
K noviembre de 2020 -Informes de Cumplimiento Ambiental 13 a 23), se contaria con /
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suficiente informacion para establecer que la operacion del proyecto no afectaria los
microclimas en el area de influencia.

De acuerdo con el IDEAM, existen diversas variables e indices que guardan relacién con
las condiciones agroclimaticas® en un area de estudio como la evapotranspiraciéon de
referencia (ETo), potencial (ETP) y real (ETr), humedad de suelo (HS), el indice de
concentracion o estacionalidad de precipitacion (PCI), indices de humedad (lh), aridez (IA)
y disponibilidad hidrica (Fh), por lo que estas variables u otros indices que guarden relacion
con las condiciones de los cultivos en los predios de control en el area de influencia,
deberan considerarse en el analisis de informacion a partir de los datos de monitoreo de las
seis (6) estaciones instaladas para el periodo noviembre de 2015 a noviembre de 2020 (ICA
13 a 23).

Considerando que existen condiciones macroclimaticas a causa de la ocurrencia de
fenémenos que pueden influir en la hidroclimatologia del area de influencia (p. e. El Nifio-
Oscilacion del Sur, Oscilacion del Atlantico Norte, Oscilacion Quasi-Bienal, Oscilacion
Decadal del Pacifico), estos eventos deben considerarse en el andlisis para tener suficiente
informacién de sustento, de tal forma que no se confundan los eventos de variabilidad
climatica, con el efecto asociado a los cambios en las condiciones microclimaticas a causa
de la operacion del embalse segun los periodos de tiempo analizados.

Con el fin de dar mayor claridad a estos cambios, debera hacerse un analisis entre la
informacioén meteorologica de linea base presentada en el marco del EIA viabilizado
mediante Resolucién 899 del 21 de mayo de 2009, la informacion disponible para el periodo
2009 a 2015 durante etapa de llenado y obras civiles, y la informacién monitoreada de las
seis (6) estaciones en etapa de operacion del periodo noviembre de 2015 a noviembre de
2020 (ICA 13 a 23).

Asi mismo, debera hacerse un analisis resumido del seguimiento peridédico a las
producciones agropecuarias (100 predios de control) analizando la informacién primaria y
secundaria mencionada anteriormente con los cambios evidenciados sobre los cultivos de
interés, en los municipios de Altamira, El Agrado, Garzén y Gigante, incluyendo
climodiagramas, curvas de comportamiento con los medios mensuales, los valores minimos
y maximos registrados, asi como graficas del comportamiento de los indicadores, y registros
fotograficos de los cultivos y las explotaciones pecuarias propuestos en la ficha SCMF-01
Seguimiento al Programa de monitoreo del clima en los alrededores del embalse.

Si bien el anélisis de la informacion meteorolégica y del seguimiento periddico a las
producciones agropecuarias daran un indicio de los cambios producidos en los microclimas
del area de influencia, es importante que también se presenten los analisis de correlacion
entre la informacion meteorolégica y la informacion disponible sobre las propiedades fisicas
del suelo (humedad del suelo) y los cambios en los usos de la tierra, causados por
expansion de la frontera agricola u otros factores externos a la operacioén del proyecto, en
los 100 predios de control para el periodo noviembre de 2015 a noviembre de 2020 (ICA 13
a 23), con el fin de evaluar los factores externos a la operaciéon de la central.

Una vez realizados los anteriores analisis se debera realizar una socializacién del estudio
a los productores y las autoridades municipales, departamentales y gremios, haciendo
énfasis sobre la posibilidad de finalizar el programa SCMF-01 Seguimiento al Programa de
monitoreo del clima en los alrededores del embalse como fue propuesto por la Sociedad
hasta el afio 2020, o si es necesario continuar con el monitoreo, y por lo tanto, debera
presentar los soportes de socializacion y analisis de las intervenciones realizadas por los
grupos de interés al momento de realizar la divulgacion de resultados.

Estandarizacion de Impactos

La ficha SCMF-01 Seguimiento al programa de monitoreo del clima en los alrededores del
embalse no se asocia a un Programa de Manejo Ambiental, por lo que la estandarizacion
de impactos aplicaria para esta ficha como se presenta a continuacion:
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IMPACTO AMBIENTAL
MEDIO FICHA IDENTIFICADO EIA IMPACTOS ESTANDARIZADOS
2008
SCMF-01 Alteracion del

Alteracion a las propiedades

Abidtico Seguimiento al microclima en los .. !
fisicas del aire

programa de alrededores del embalse
monitoreo del

. L. clima en los Generacion de Generacién y/o alteracion de
Socioeconémico . . . .
alrededores del | expectativas y conflictos conflictos sociales
embalse

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.
Obligaciones minimas

No se realizan consideraciones.

Estandarizacion de Indicadores de Efectividad

No se realizan consideraciones.

Requerimientos

Finalmente, considerando los anteriores argumentos, con ocasion de la suficiencia de
informacién para establecer una relacién de causalidad entre la operacién del proyecto y el
impacto Alteracion a las propiedades fisicas del aire identificado por la sociedad como
Alteracién del microclima en los alrededores del embalse, es necesario que, la Sociedad
presente el ajuste de la ficha SCMF-01 Seguimiento al programa de monitoreo del clima en
los alrededores del embalse a partir de un estudio de anélisis compilado del seguimiento al
proyecto considerando lo siguiente:

a) La descripcion y analisis compilado de los datos horarios, diarios, mensuales y
multianuales del periodo noviembre de 2015 a noviembre de 2020 (ICA 13 a 23) de las
seis (6) estaciones de monitoreo para las variables temperatura, precipitacion,
humedad relativa, velocidad y direccion del viento, evaporacion y brillo solar.

b) El analisis compilado de la calidad y consistencia de los datos (p. e. pruebas
estadisticas paramétricas y/o no paramétricas sobre homogeneidad, consistencia e
identificacion de datos anémalos); asi como el analisis estadistico compilado de los
datos contemplando maximos, minimos, promedios, y la incertidumbre de las
mediciones, para el periodo noviembre de 2015 a noviembre de 2020 (ICA 13 a 23) de
las seis (6) estaciones de monitoreo.

¢) Elcalculo y analisis compilado de variables estimadas a partir de las variables medidas
de las seis (6) estaciones de monitoreo, como la evapotranspiracion de referencia
(ETo), potencial (ETP) y real (ETr), humedad de suelo (HS), el indice de concentracion
o estacionalidad de precipitacion (PCI), indices de humedad (Ih), aridez (la) y
disponibilidad hidrica (Fh), u otros indices que guarden relacion con las condiciones
agroclimaéticas en el area de influencia, para el periodo noviembre de 2015 a noviembre
de 2020 (ICA 13 a 23).

d) El analisis compilado de correlacion entre los datos meteorologicos presentados en la
linea base del EIA, la informacién disponible del periodo 2009 a 2015, y la informacién
monitoreada de las seis (6) estaciones en el periodo noviembre de 2015 a noviembre
de 2020 (ICA 13 a 23).

e) Los anexos con las bases de datos y soportes de calculo, en formatos accesibles y
editables, asociados con los literales a) al d).

f) El analisis compilado de correlacién de las series temporales, con la de indicadores de
ocurrencia de fendbmenos macroclimaticos con influencia en la hidroclimatologia del
area de influencia (p. e. El Nifio-Oscilaciéon del Sur, Oscilacion del Atlantico Norte,
Oscilacion Quasi-Bienal, Oscilacion Decadal del Pacifico) contemplando la informacion
presentada de linea base del EIA, la informacién disponible del periodo 2009 a 2015, y
la informacién monitoreada de las seis (6) estaciones en el periodo noviembre de 2015
a noviembre de 2020 (ICA 13 a 23).

g) La sintesis del analisis historico de la informacion climatica con los registros de

K diligenciamiento de fichas para el Seguimiento y monitoreo periddico a las /
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producciones agropecuarias. Presentar los métodos de evaluaciéon y comparacion
entre los registros para los 100 predios propuestos en los municipios de Altamira, El
Agrado, Garzén y Gigante, incluyendo climodiagramas, curvas de comportamiento con
los medios mensuales, los valores minimos y maximos registrados, asi como graficas
del comportamiento de los indicadores, y registros fotogréaficos de los cultivos y las
explotaciones pecuatrias.

h) Los andlisis de correlacion entre la informacion meteorolégica y la informacion
disponible sobre las propiedades fisicas del suelo (humedad del suelo) y los cambios
en los usos de la tierra, causados por expansion de la frontera agricola u otros factores
externos a la operacion del proyecto, en los 100 predios de control para el periodo
noviembre de 2015 a noviembre de 2020 (ICA 13 a 23).

i) Los datos compilados de los indicadores propuestos en el programa SCMF-01
Seguimiento al Programa de monitoreo del clima en los alrededores del embalse, en el
periodo noviembre de 2015 a noviembre de 2020 (ICA 13 a 23).

j) La socializacion del estudio contemplando los numerales 1 a 9, a los productores y las
autoridades municipales, departamentales y gremios, haciendo énfasis sobre la
posibilidad de finalizar el programa SCMF-01 Seguimiento al Programa de monitoreo
del clima en los alrededores del embalse, o de la necesidad de continuar con el mismo.
Presentar los soportes de socializacion y anélisis de las intervenciones realizadas por
los grupos de interés.

SMMF-02 Seguimiento a la atencion y protecciéon de sitios criticos sensibles o
vulnerables durante la operacion de la Central, en el borde del embalse

Respecto a la ficha SMMF-02 Seguimiento y monitoreo a la atencion y proteccion de sitios
criticos sensibles o vulnerables durante la operacion de la Central, en el borde del embalse,
se realizan las siguientes consideraciones:

En la ficha de seguimiento ambiental propuesta por la sociedad se identifica el monitoreo y
seguimiento a la estabilidad que la sociedad ha desarrollado dos veces por afio y en donde
identifica las condiciones geotécnicas y de la estabilidad de los focos erosivos que se
presentan el borde del embalse y que han sido clasificados como zonas inestables, en la
informacion se incluye el cronograma de las actividades de inspeccion desarrolladas dos
veces por afo, junto con la metodologia planteada y desarrollada por el personal profesional
idéneo para esta actividad.

En esta ficha de seguimiento y monitoreo se plantea realizar el seguimiento de las
inspecciones desarrolladas en los bordes del embalse, y de las posibles obras de mitigacion
que se deben ejecutar en los sitios criticos y establece la necesidad de conocer el
comportamiento en términos de aceleracion de las estructuras (Diques principal y auxiliar,
casa de maquinas), durante un evento sismico, las actividades propuestas en esta ficha de
monitoreo y sequimiento SMMF-02) son:

(...) “Actividad 1. Seguimiento a los monitoreos de bordes del embalse

De acuerdo a la ficha de manejo PMA-MFQ02, los monitoreos de inspeccion visual seran
gjecutados con una frecuencia de una vez por cada semestre. Donde el registro de eventos
y monitoreo de laderas sera ejecutado por un ingeniero civil y/o geblogo, quien generara un
informe con la actualizacién de zonas inestables y estado de cada una de las zonas
identificadas.

Por otra parte, en caso de requerirse la ejecucion de una obra de mitigacion, se incluira en
el mismo informe o en un documento aparte el estado de las obras implementadas de
acuerdo con las inspecciones técnicas realizadas.

Actividad 2. Seguimiento a los monitoreos sismicos de la Central EI Quimbo

Verificar el funcionamiento de los tres acelerografos ubicados en la cresta de la presa,
cresta del dique auxiliar y en el ingreso a la galeria, estas revisiones se realizaran con
inspecciones semanales o segun necesidad corroborando el correcto trabajo de estos
equipos y que los registros sean fiables”.
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Tomando en consideracion la propuesta desarrollada por la sociedad EMGESA S.A en
relacion con el monitoreo y seguimiento de la estabilidad de las zonas que se ubican en el
borde del embalse, en donde se presentan inestabilidad y del monitoreo geotécnico de la
aceleracion; el equipo de la Autoridad Nacional (ANLA), estima importante que la sociedad
envié los resultados de la instrumentacién geotécnica instalada, siguiendo los lineamientos,
propuestos en la ficha PMA — MFQ2 Atencién y proteccion de sitios criticos sensibles o
vulnerables durante la operacion de la Central en el borde del embalse EI Quimbo.

Estandarizacion de Impactos

A continuacién, se presentan los impactos ambientales que fueron identificados y valorados
en el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto Central Hidroeléctrica EI Quimbo, y que se
pretende atender con las medidas de manejo propuestas en la ficha SMMF-02 Seguimiento
y monitoreo a la atencion y proteccion de sitios criticos sensibles o vulnerables durante la
operacion de la Central, en el borde del embalse, analizada y su relacién con la
homologacion que le aplica segun el instrumento de estandarizacion de impactos.

~
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En la informacién presentada por EMGESA S.A en relacién con el plan de seguimiento y
monitoreo del complejo hidroeléctrico del Quimbo, se identifica que presenta un plan en
donde se contemplé un seguimiento y monitoreo cada seis meses de los sectores
clasificados como Zonas Inestables, que se encuentran ubicados en el borde del embalse,
informacién que ha sido consignada en la ficha PMA — MF02. Atenciéon y proteccion de sitios
criticos sensibles o vulnerables durante la operacion de la Central en el borde del embalse
El Quimbo.

Obligaciones minimas

En el plan presentado de seguimiento y monitoreo se identifica en la ficha SMMF-02
Seguimiento a la atencion y proteccion de sitios criticos sensibles o vulnerables durante la
operacion de la Central en el borde del embalse, se continua con el sequimiento y monitoreo
a las zonas inestables, con inspecciones de los bordes del embalse, en este plan se
contemplan los monitoreos de inspeccion visual, los cuales seran ejecutados con una
frecuencia de una vez por cada semestre.

Donde el registro de eventos y monitoreo de laderas sera ejecutado por un ingeniero civil
y/o gedlogo, quien generara un informe con la actualizacién de zonas inestables y estado
de cada una de las zonas identificadas.
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Por otra parte, en caso de requerirse la ejecucion de una obra de mitigacion, se incluira en
el mismo informe o en un documento aparte el estado de las obras implementadas de
acuerdo con las inspecciones técnicas realizadas

En este plan también se ha contemplado conocer el comportamiento de las estructuras
principales, tres acelerografos ubicados en la cresta de la presa, cresta del dique auxiliar y
en el ingreso a la galeria, estas revisiones se realizaran con inspecciones semanales o
segun necesidad corroborando el correcto trabajo de estos equipos y garantizando que el
resultados de los registros sean confiables; este seguimiento es indispensable en funcion
de la estabilidad y el comportamiento de las estructuras ante un detonante sismico, para
este fin en el plan presentado se contempla el seguimiento y monitoreo a la instrumentacion
instalada a los de 3 acelerégrafos.

Por ofra parte, y tomando en consideracion la estabilidad, el comportamiento y respuesta
del embalse a estados detonante sismicos, esta autoridad nacional ambiental (ANLA)
considera importante que se incluya en este seguimiento a la estabilidad y a las condiciones
geotécnicas de la presa

Esta autoridad ANLA estima conveniente que se incorpore en esta ficha SMMF-02, la
presentacion de los resultados del monitoreo geotécnico instalado mediante histogramas y
analisis de modelos de estabilidad en donde se identifiquen factores de seguridad y de
estabilidad de las estructuras en el sector del dique principal, auxiliar, sectores de tuneles
de descarga, compuertas, y otras estructuras de interés para la estabilidad del embalse.
Estandarizacién de Indicadores de Efectividad

No se realizan consideraciones; ya que una vez consultada y comparada la informacion
presentada por la sociedad EMGESA S.A y la guia técnica “APLICATIVO PARA LA
PRESENTACION DEL PMA BASADO EN CATEGORIAS ESTANDARIZADAS DE
IMPACTOS AMBIENTALES” de la Autoridad Nacional Ambiental ANLA), en donde se
identificé la ficha CEI 16 — Alteracion a la calidad del suelo, Cambio en las caracteristicas y
propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del suelo como consecuencia de un proyecto,
obra o actividad.

En esta guia se identifica que en la estandarizacion de impactos no se encuentra
contemplado un seguimiento a las condiciones fisicas y geomecanicas del suelo y del
macizo rocoso, la ficha consultada solo estima y contempla cambios, en la composicion
quimica y la alteracion por posibles derrames y otras acciones de contaminacion y cambios
en el comportamientos de tipo fisico quimicos, no el seguimiento a los cambios
geomecanica y de las condiciones desestabilidad presentes en las zonas inestables y del
macizo rocoso, el seguimiento de la estabilidad y de las condiciones geotécnicas, mediante
el analisis de la estabilidad y de los factores de seguridad.

Requerimientos

Presentar en la ficha SMMF-02, los resultados del monitoreo geotécnico instalado
(extensometros, inclindmetros, etc.), mediante histogramas y analisis de estabilidad de los
modelos geotécnicos, en donde se identifiquen factores de seguridad de las estructuras en
el sector del dique principal, auxiliar, sectores de tuneles de descarga, compuertas, y otras
estructuras de interés para la estabilidad del embalse; informacion que debe ser enviada a
la Autoridad Nacional (ANLA), en los informes de cumplimiento ambiental (ICA); o antes si
el registro indica alguna anomalia que estime algun riesgo para la estabilidad del embalse
o infraestructura asociada.

Los factores de seguridad obtenidos deben ser analizados en escenarios con condiciones
estaticas y seudoestaticas y extremos; los factores de seguridad (FS) deben cumplir con
los minimos exigidos en la Norma Sismo Resistente NSR-10 Titulo H, segun las
especificaciones técnicas dadas por esta autoridad nacional en los términos de referencia
para las Hidroeléctricas; informacion que debe ser enviada a la Autoridad Nacional (ANLA),
K en los informes de cumplimiento ambiental (ICA). /
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En relacién con el monitoreo sismico presentado por la sociedad, el equipo de la autoridad
nacional propone la necesidad de incluir, el sequimiento a los tres acelerégrafos en el
tablero de control de la autoridad, siguiendo los lineamientos contemplados en la memoria
técnica y el tablero de control del instrumento: https://www.anla.gov.co/institucional-
interno/gestion-del-conocimiento-y-la-innovacion/analitica-de-datos/tablero-control-
jerarquizacion-de-impacto

SMMF-04 Seguimiento al manejo del recurso hidrico

Esta ficha de seguimiento dentro de su estructura define tres (3) objetivos especificos dentro
de los que se encuentra el de mantener el caudal ecoldégico aguas abajo del embalse de EI
Quimbo, durante toda la operacion de la CHEQ); asi mismo, se incluyen dos (2) metas que
se encuentran directamente relacionadas con los objetivos planteados, dentro de las que
se encuentra el desarrollo de seguimiento periddico del caudal ecolégico de la central,
asegurando el cumplimiento del mismo durante la operacién de la CHEQ.

La ficha aqui analizada también identifica los impactos que se pretenden atender con la
aplicacion de las actividades propuestas, los cuales corresponden a los siguientes:
Alteracion de las caracteristicas de la calidad del agua del rio Magdalena en el embalse E/
Quimbo, aguas abajo del sitio de presa y aguas arriba del embalse Betania, Regulacion del
régimen de caudales durante la operacién, Formacion de nuevos habitats acuaticos,
Alteracion de las comunidades hidrobiologicas.

Por su parte, las actividades propuestas por la sociedad a ser aplicadas en el embalse EI
Quimbo, corresponden al seguimiento al control del crecimiento de macrofitas e
identificacion de nuevos focos de macrdfitas en el embalse y al retiro de macrofitas y
material vegetal flotante. Al respecto, es necesario que la sociedad incluya una medida de
seguimiento y monitoreo con su correspondiente indicador mediante el cual se pueda
determinar las tasas de crecimiento de macrdéfitas, con base en la medicioén en el tiempo de
la cobertura de las mismas, contrastadas con la cobertura retirada.

En lo referente al caudal ambiental, este se garantizara en el sitio de descargas de aguas
turbinadas, el vertedero y/o descarga de fondo. En lo relacionado con las actividades de
seguimiento propuestas, la sociedad indica que durante la operaciéon del proyecto se
garantizara el caudal ecolégico de 36 m3/s, el cual fue establecido por la Resolucién 0899
del 15 de mayo de 2009 mediante la cual el entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y
desarrollo Territorial otorgd Licencia Ambiental para el proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo.
Segun lo indicado en esta ficha de seguimiento, el caudal ecologico seré garantizado en
dos condiciones a saber:

e Operaciéon Normal: el caudal sera aportado por la propia generacion de la Central a
través de las aguas turbinadas.

e Condiciones Excepcionales: los cuales impidan el funcionamiento de las unidades por
indisponibilidad del sistema eléctrico nacional o mantenimiento de las turbinas el aporte
del caudal se realizara a través de la estructura del vertedero cuando el nivel del
embalse esté por encima de la cota 702 msnm y la descarga de fondo cuando la cota
sea inferior a la cota 702 msnm.

La sociedad indica que los reportes del caudal ecolégico se realizaran a partir del
seguimiento promedio de los caudales; asi mismo indica la sociedad que cuando se
presenten condiciones excepcionales en la operacion de la Central, se describiran las
razones por las cuales se presentoé la suspension temporal de la generacion de la central y
la forma a través de la cual se garantizé el aporte de 36 m3/s.

Adicional a lo anterior, la sociedad propone para medir el cumplimiento del caudal ecolégico,
el calculo de un indicador que relaciona el caudal ecolégico promedio diario registrado
versus el caudal ecolégico aprobado, obteniendo resultados porcentuales, indicando
K también que el resultado del céalculo propuesto debera estar siempre por encima del 100%. /
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Considerando lo antes expuesto, el equipo técnico considera importante manifestar que tal
y como ya se mencioné anteriormente, respecto al cumplimiento del caudal ecolégico aguas
abajo de la presa, puntualmente lo referido sobre la descarga de fondo, es importante
aclararle a la sociedad que “el uso de la descarga de fondo durante la etapa de operacion
en el proyecto Hidroeléctrico Quimbo, es permitido tal y como menciona el concepto técnico
4426 del 13 de agosto de 2019, acogido por el Acta 105 de la misma fecha, segun la
propuesta de manejo de caudales presentada por la Sociedad y el Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto cuando el embalse se encuentre entre la cota 702 msnm y 675
msnm (nivel minimo técnico de operacion), y ante una contingencia.

En consecuencia, el caudal ecolégico sera garantizado con la apertura de la descarga de
fondo unicamente en los casos que se presente una situacion que corresponda a un evento
de emergencia en el cual no sea posible la descarga por la casa de maquinas y/o por el
vertedero.”

Por su parte, si bien la sociedad indica las opciones con que cuenta para garantizar el
caudal ecolégico aguas abajo del embalse (condiciones de operaciéon normal, Operacion
del vertedero, Descarga de fondo), para esta Autoridad no es claro que instrumentos y/o
técnicas que se utilizaran para el aforo y registro continuo de dicho caudal, teniendo en
cuenta que este debe ser garantizado en todo momento, y por ningin motivo debe ser
menor al establecido en la Licencia Ambiental (36m?3/s); asi las cosas, la sociedad debera
incluir en la ficha SMMF-04 Sequimiento al manejo del recurso hidrico, la descripcion de los
instrumentos y/o técnicas que utilizara para registrar de manera continua los caudales
entregados al rio Magdalena aguas abajo de la presa del embalse EI Quimbo, informacion
que deberé ser incluida en un registro que como minimo y sin limitarse a ello debe incluir
informacién como fecha y hora del registro, caudal registrado en m3/s, sistema de descarga
utilizado (condiciones de operacién normal, Operacién del vertedero, Descarga de fondo),
el registro debe ser horario y presentarse a esta Autoridad en los respectivos Informes de
Cumplimiento Ambiental — ICA.

Teniendo en cuenta que la sociedad menciona que dado el caso de presentarse
condiciones excepcionales en el proyecto y de ser necesario, utilizara la descarga de fondo
para garantizar el caudal ecoldégico aguas abajo de la presa, debera presentar un programa
de Seguimiento y Monitoreo a la descarga de fondo, la cual tendra como propdésito revisar
la validez y confiabilidad de los planes y programas propuestos en el Plan de Manejo
Ambiental en lo referente a la descarga de fondo, permitiendo vigilar y verificar el
comportamiento y efectividad de dichos planes y programas. Asi mismo, se debe precisar
en dicha ficha lo siguiente: acciones a desarrollar, que permitan obtener la informacion y
calcular los indicadores propuestos en la ficha del PMA, criterios utilizados para el
planteamiento del indicador, frecuencia de medicion, justificacion y representatividad del
indicador.

Estandarizacion de Impactos

A continuacion, se presentan los impactos ambientales que fueron identificados y valorados
en el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto Central Hidroeléctrica El Quimbo, y que se
pretende atender con las medidas de manejo propuestas en la ficha aqui analizada, versus
la homologacion que le aplica segun el instrumento de estandarizacion de impactos.
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Hidrico sdela de un sistema léntico a hidrico cas
calidad del | diferencia de las que se superficial fisicoquimi
agua del rio | presentan en un sistema cas,
Magdalena | ldtico. Las microbiol6g
en el embalse | caracteristicas del icas y/o
El Quimbo, embalse, ligadas a las hidrobiolégi
aguas abajo | condiciones de cas de las
del sitio de estratificacion térmica y aguas
presa fisicoquimica, los superficiale
periodos de mezcla y el S como
tiempo de retencion, consecuen
crean una nueva cia de un
condicién del cuerpo de proyecto,
agua, que condiciona su obra o)
calidad asi como la del actividad.
rio Magdalena aguas
abajo de
El rio Magdalena aguas
abajo del sitio de presa
experimentara cambios
relacionados con la
variacion de la cantidad
y la calidad del agua que
actualmente circula por
el tramo de conexion
entre los dos embalses,
lo cual repercute en el
embalse Betania como
se presenta
posteriormente en las
modelaciones.
El rio Magdalena aguas
abajo del sitio de presa
experimentara cambios
relacionados con la
variacioén de la cantidad
y la calidad del agua que
actualmente circula por
el tramo de conexién
entre los dos embalses,
lo cual repercute en el
embalse Betania como
se presenta
posteriormente en las
modelaciones.
Aguas abajo del sitio de Cambio de
presa se presentara los
reduccién de caudales Al > caudales
. eracion en
Regulacién | durante el llenado y Ia oferta y/o
del régimen | alteracion del régimen di il dy d volimenes
de caudales | durante la operacion de Isponibriiaa en un
del recurso
durante la la central. L cuerpo de
P hidrico
operacion . supefficial. agua
Una vez finalizado el P superficial
llenado del embalse, que causan
durante la operacion una
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normal de la central, los modificacié
caudales naturales que n de la
fluyen por el rio se oferta
regularan como hidrica
consecuencia de la como
operacion de la central. consecuen

cia de un
proyecto,
obra o
actividad.
Cambio en
los
ecosistema
s
acuaticos,
marino-
costeros
El nuevo cuerpo de y/o
agua tendra una continental
extension de 8250 ha en es como
la cota 720 msnm, 55 consecuen
km de longitud, ancho cia de un
Formacion de promedio de 1,4 km y proyecto,
volumen util de 2530 | Alteraciona | obra o)
nuevos 3 ) .
habitats hm g’e agua, que ecomsﬁemas actividad
acuaticos ofeﬂa(an hab/tat, para acuaticos que -
especies de habitats generan: i)
lénticos. En peces la Cambios
tilapia (Oreochromis en la
spp), sera el género estructura,
mas abundante en el funcién y
embalse. composicio
n, i)
Fauna - Cambio en
Hidrobiota la
conectivida
d
ecosistémi
ca.
Modificacion  de la Cambio en
comunidad ictica: las
disminuciéon  de las comunidad
poblaciones de es de
especies de peces que hidrobiota
tienen preferencia por (Fauna
habitat  Ioticos tales acuatica,
Alteracién de | como los loricaridos | Alteracion a la | Vertebrado
las (cuchas), tricomictéridos hidrobiota s, Peces,
comunidades | (babosos), algunos | incluyendo la | Bentos,
hidrobiolégica | pimelédidos  (picalén, fauna Macrdfitas,
s capaz) y  algunos acuatica Perifiton,
caracidos (dorada) e Plancton)
incremento de aquellas como
que prefieren habitats consecuen
lénticos como ciclidos cia de un
(mojarras  nativas y proyecto,
tilapias), poecilidos obra o)
(piponcitas) y algunos actividad

/
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ii)
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de numero
de
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fii)
Cambios
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n,
abundanci
a y
diversidad.

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

Conforme a la estandarizacion de impactos consiste en un proceso de “homologacion” del
nombre y definicion de cada uno de los impactos identificados y evaluados que “permiten
no solo acotar, sino identificar las medidas de manejo que resultan mas eficaces para el
control de cada impacto, teniendo en cuenta los componentes, efectos y parametros
asociados a éste.”, esta Autoridad reconocera los impactos identificados por la sociedad
como se presentan en la columna “impactos estandarizados” de la tabla anterior.

Obligaciones minimas

Una vez verificadas las actividades propuestas para el control de crecimiento y retiro de
macrofitas presentes en el embalse propuesta en la ficha “SMMF-04 Seguimiento al manejo
del recurso hidrico” se evidencié que ya se contemplan las “Obligaciones Minimas” para el
componente Fauna - Hidrobiota; por lo anterior, no aplica realizar su inclusién al Plan de
Seguimiento y Monitoreo para el medio abidtico.

En lo relacionado con las actividades propuestas por la sociedad para el mantenimiento del
caudal ecolégico aguas abajo de la presa, una vez verificado el instrumento de
“obligaciones minimas” desarrollado por el Grupo de Instrumentos Internos de la ANLA, se
observo que alli no se incluyen actividades u obligaciones relacionadas con este tema, por
lo que se considera que no es posible aplicar dicho instrumento en lo en lo que tiene que
ver con el caudal ecolbgico.

Estandarizacién de Indicadores de Efectividad

Dado que este instrumento aborda los indicadores de efectividad desde el andlisis de la
prevencién, mitigacion, correccion y/o compensacion de los impactos ambientales
identificados, y teniendo en cuenta que los impactos que indica la sociedad seran atendidos
con la ejecucion de la ficha aqui analizada corresponde a los mismos identificados en la
ficha PMA-MFQ03 Manejo del recurso hidrico, el analisis de la pertinencia de aplicar este
instrumento se presenta en la ficha antes referenciada. Ahora bien, tal y como se indicé
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esta ficha, a continuacion, se presenta el indicador propuesto por la sociedad para la
actualizacion del Plan de Seguimiento y Monitoreo.

~

INDICADOR
ACTIVIDAD FORIULADE | PERIODICIDAD OBSERVACION
(Numero de  focos Los indicad d imient
activos encontrados | Cada dos meses | -0 /Ndicadores ae seguimiento y
durante el periodo/|durante toda Ila mon/tore'o'p ropuestos p ara Qva/uar
Numero de focos totales | operaciéon de la I?S efe'ct/'wdtad de/ la acz;:v:;jad d1
identificados para el| Central eguimiento  a contro ©
Control de embalse) x 100 crecimiento de macrdfitas e
crecimiento de NG d P identificacién de nuevos focos de
macréfitas r(7ugi\706:sro doi de OCZZ Cada dos meses macréfitas en el embalse” permiten
. P determinar el comportamiento de
;’:?p l/qaron /t(lavcp/cas Ze durante” toglla ;a las macrdfitas en el embalse, al
;gggfza umiz ?avoi %‘; %fg;on € 18| evaluar el desarrollo de los focos
identificados) x 100 activos y nuevos.
El indicador permite controlar el
Retiro de|(Area de macrofitas | Cada dos meses g,%zg ;cr(zlcgmlgnto %g;:gg;l?umgg
macrofitas y|limpiada / Area de|durante toda Ia macréfitas existen[;es en el
material ~ vegetal | macréfitas  delimitada | operacion de Ia embalse v asi evaluar si la medida
flotante para limpieza) x 100 Central yas .
que esta siendo ejecutada es
efectiva.
Teniendo en cuenta que la ficha de
SMMF-04 Seguimiento al manejo
del recurso  hidrico, busca
desarrollar el seguimiento a las
actividades (medidas de manejo)
establecidas en la ficha PMA-MF03
Manejo del recurso hidrico, y que
(Caudal ecoléaico esta ultima establece actividades
promedio d/% rio | Registro para garantizar el caudal ecolégico
Medicién del|registrado / Caudal|promedio diario Z%L;r?vj)o d(fltj'zjdc;cagilr f(;ntzz;% 5;
caudal ambiental |ecolégico aprobado en|de caudal de ) prop p
. . . . . la sociedad y que se presenta en
la licencia ambiental) *|aguas turbinadas . e
100 esta .tal.)/a permite ver/ﬂga( el
cumplimiento en el mantenimiento
de minimo el caudal ecolégico
establecido en la Licencia
ambiental, del proyecto por lo que
se considera pertinente su célculo
y reporte en los respectivos
Informes de Cumplimiento
Ambiental.

Requerimientos

N

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

Presentar en un término de tres (3) meses contados a partir de la ejecutoria del Acto
Administrativo que acoja el presente Concepto Técnico para evaluacion por parte de esta
Autoridad los siguientes ajustes:

1. Ajustar la ficha SMMF-04 Sequimiento al manejo del recurso hidrico, en el sentido

de incluir la descripcion de los instrumentos y/o técnicas que utilizara para registrar
de manera continua los caudales entregados al rio Magdalena aguas abajo de la
presa del embalse El Quimbo, informacion que debera ser incluida en un registro
que como minimo y sin limitarse a ello debe incluir informacién como fecha y hora
del registro, caudal registrado en m%s, sistema de descarga utilizado (condiciones
de operacién normal, Operacion del vertedero, Descarga de fondo), el registro debe
ser horario y presentarse a esta Autoridad en los respectivos Informes de
Cumplimiento Ambiental — ICA.
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2. Presentar un programa de Seguimiento y Monitoreo a la descarga de fondo, la cual
tendra como propdsito revisar la validez y confiabilidad de los planes y programas
propuestos en el Plan de Manejo Ambiental en lo referente a la descarga de fondo,
permitiendo vigilar y verificar el comportamiento y efectividad de dichos planes y
programas. Asi mismo, se debe precisar en dicha ficha lo siguiente: acciones a
desarrollar, que permitan obtener la informacién y calcular los indicadores
propuestos en la ficha del PMA, criterios utilizados para el planteamiento del
indicador, frecuencia de medicion, justificacion y representatividad del indicador.

3. Trasladar las actividades (medidas de manejo): 1. Seguimiento al control de
crecimiento de macrdfitas e identificacion de nuevos focos de macrdfitas en el
embalse y 2. Seguimiento al retiro de macrofitas y material vegetal flotante a la ficha
SMMF-01 Seguimiento al manejo de la calidad del agua y monitoreo limnolégico con
Sus respectivos objetivos, metas e indicadores.

4. Incluir una medida de seguimiento y monitoreo con su correspondiente indicador
mediante el cual se pueda determinar las tasas de crecimiento de macrofitas, con
base en la medicion en el tiempo de la cobertura de las mismas, contrastadas con
la cobertura retirada.

5. Incluir medidas de seguimiento y monitoreo a la gestion de las aguas residuales que
sean generadas por durante el desarrollo de mantenimientos a la infraestructura,
equipos y elementos asociados a la operacion del proyecto y que se encuentren
alejados del campamento técnico y la casa de maquinas.

SMMF-05 Seguimiento al programa de manejo de mantenimiento durante la operacion
de la Central El Quimbo

Respecto a la ficha SMMF-05 Seguimiento al programa de manejo de mantenimiento
durante la operacion de la Central EI Quimbo, se realizan las siguientes consideraciones:

ITEM CONSIDERACION
Impacto
Objetivos
Metas
Etapa del proyecto

Los impactos, objetivos, metas y etapas de la ficha guardan relacion directa
con la ficha PMA-MF05 Programa de manejo de mantenimiento durante la
operacién de la Central EI Quimbo.

Actividad 1. Seguimiento al cumplimiento del Plan de Inspecciones y/o
mantenimientos.

Acciones a

En la accién de manejo 1, se especifica que se realizara el reporte de las
desarrollar

inspecciones realizadas de manera semestral, y que se relacionen con
mantenimiento a concretos, concretos, tratamiento de juntas en estructuras,
tratamiento de taludes con diferentes métodos, proteccion de riberas,
manejo de terraplenes, acondicionamiento de vias, tratamiento en tuneles,
acondicionamiento de obras de drenaje, excavaciones generales para
estructuras o canales, Instalacion de nueva instrumentacion, entre otras.

El cronograma presentado es el mismo de la ficha PMA-MF05 Programa de

Etapa Operacion y
mantenimiento

Cronograma manejo de mantenimiento durante la operacion de la Central EI Quimbo.
Respecto a los indicadores, se plantea el siguiente:
» (Numero de mantenimientos y/o inspecciones realizadas en la Central el
Indicadores Quimbo / Numero total de inspecciones reportadas en los ICAS) * 100

El indicador es equivalente a los indicadores de la ficha PMA-MF05
Programa de manejo de mantenimiento durante la operacion de la Central
El Quimbo.

En lo que respecta a la ficha SMMF-05 Seguimiento al programa de manejo de
mantenimiento durante la operacion de la Central EI Quimbo, al igual que la ficha PMA-
MFQ05 Programa de manejo de mantenimiento durante la operacion de la Central El Quimbo,
no se realizan consideraciones o requerimientos adicionales, considerando lo contemplado
k en el titulo Seguimiento y monitoreo a los impactos del componente atmosférico. /
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Estandarizacion de Impactos

Tal y como se mencioné durante el analisis de la ficha PMA-MF06 Programa de Manejo de
mantenimiento durante la operacion de la Central EI Quimbo incluido en este Concepto
Técnico, el objeto de la estandarizacion de impactos es dar un nombre tnico a los impactos
ambientales comunes que fueron identificados dentro de los estudios de Impacto Ambiental
para los Proyectos, Obras o Actividades objeto de licenciamiento ambiental, y teniendo en
cuenta que los impactos incluidos en la ficha antes referenciada corresponden a los mismos
incluidos en la ficha SMMF-05 Seguimiento al manejo de mantenimiento durante la
operacion de la Central EI Quimbo, a continuacion se presentan la estandarizacion
propuesta para los impactos ambientales identificados.

~

COMPONENTE

PROGRAMA

IMPACTO
AMBIENTAL
IDENTIFICADO EIA
2008

DESCRIPCION

IMPACTOS
ESTANDARIZADOS

DESCRIPCION

(0]

N

Hidrolégic

Manejo del
mantenimiento
durante la
operacion de
la Central El
Quimbo

Alteracion de
la calidad del
agua

La
contaminacion
de aguas se
define como la
incorporacion
de cualquier
sustancia a los
cuerpos de
agua, de tal
forma que
genera dafos
fisiolégicos en
aquellos
organismos
que
consumen,
dafios
econoémicos o
ambientales.
Con fines
practicos, en
este concepto
de
contaminacion
se incluye el
de  polucion,
definido  por
Branco (1 987)
como la
incorporacion
de sustancias
a los cuerpos
de agua o
modificacion
de sus
caracteristicas
de manera que
se alteren las
comunidades
de organhismos
que hacen
parte del

lo
o)

Alteracion en
la calidad del
recurso hidrico
superfficial

Cambios en las
caracteristicas
fisicoquimicas,
microbiolégicas y/o
hidrobiolégicas de
las aguas
superficiales como
consecuencia de un
proyecto, obra o
actividad.
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~

COMPONENTE

PROGRAMA

IMPACTO
AMBIENTAL
IDENTIFICADO EIA
2008

DESCRIPCION

IMPACTOS
ESTANDARIZADOS

DESCRIPCION

(0]

Atmosféric

de
sin

cuerpo
agua,
afectar
necesariament
e a aquellas
que la
consumen.

Alteracion de
la calidad del
aire y ruido

Con la
ejecucion del
proyecto, se
produciran

emisiones de
tipo local
derivados de
los  procesos
constructivos,
sin  embargo,
con la accién
de los vientos
y las
estabilidades
atmosféricas
que  puedan
presentarse en
el area de
estudio, estos
contaminantes
pueden ser
trasportados a
otras areas, tal
como la
poblacion  de
Domingo
Arias,

podria  verse
afectada por
las actividades
constructivas.

que

Alteracion a la
calidad
del aire

Cambio en las
concentraciones de
los contaminantes
criterio y/o téxicos
en el aire producto
de las emisiones
generadas  como
consecuencia de un
proyecto, obra o
actividad.

Estos niveles
se
incrementaran
de manera
temporal por la
operacion de
la maquinaria
en las areas de
construccion,
asociados a
las actividades
de perforacion,
excavacion,
arrastre,
operacion de
los motores de
la maquinaria,
trituradoras  y

Alteracion en
los niveles de
presion sonora

Cambio en los
niveles de ruido
ambiental como
consecuencia de la
emision de ruido de
un proyecto, obra o

actividad.
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COMPONENTE

PROGRAMA

IMPACTO
AMBIENTAL
IDENTIFICADO EIA
2008

DESCRIPCION

IMPACTOS
ESTANDARIZADOS

DESCRIPCION

Suelo

demas
elementos
vibrantes.
Igualmente, el
continuo
transporte de
maquinaria 'y
de personal al
sitio de presa
incrementara
los niveles de
presion sonora
en las zonas
aledanas a las
carreteras
existentes
proyectadas,
ejerciendo
presiéon sobre
las
comunidades
terrestres que
habitan en los
alrededores de
éstas.

y

Perdida y
alteracion de
suelos

El impacto
sobre el
recurso suelo,
se considera
en esta
evaluacion
como la
pérdida de su
aptitud en las
areas que
interviene el
proyecto.

De otra parte,
existe la
probabilidad
de causar
alteracion de
suelos de
manera
indirecta, al
alterar las
caracteristicas
fisicas y
quimicas. La
alteracion de
las
caracteristicas
fisicoquimicas
y biolégicas de
los suelos se

Alteracion a la
calidad del
suelo

las
y

Cambio en
caracteristicas
propiedades
fisicas, quimicas y
biolégicas del suelo
como consecuencia
de un proyecto,
obra o actividad.
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COMPONENTE

PROGRAMA

IMPACTO
AMBIENTAL
IDENTIFICADO EIA
2008

DESCRIPCION

IMPACTOS
ESTANDARIZADOS

DESCRIPCION

co

N

Demogréfi

sucede
potencialment
e por
desagregacion

compactacion,
contaminacion
y por mezcla o
contacto con
sedimentos.

Presion
migratoria en
las cabeceras

municipales
de Gigante y
Garzoén

Se suministra
subsidio para
manutencién
hasta tanto no
se concluya
con la
implementacio
n de los
proyectos
productivos
que garantizan
los  ingresos
del grupo
familiar.
Desde el punto
de vista
técnico, no
existen
impactos
imprevistos o
diferentes
relacionados
con medidas
dirigidas a
atender las
familias
sujetos de
reasentamient
o. Es decir, las
familias
afectadas de
manera directa
por la
implantacion
del proyecto y
que debieron
ser reubicadas
fueron
compensadas
y  contindan
siendo sujeto
de
seguimiento

Cambio en las
variables
demogréficas

Cambio la
recuperacion de los
ingresos percibidos
antes del traslado
involuntario. Todas
las familias sujeto
de reasentamiento
ya fueron
compensadas de
conformidad con las
modalidades

establecidas en la
licencia ambiental.
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COMPONENTE
PROGRAMA
IMPACTO
AMBIENTAL
IDENTIFICADO EIA
2008
DESCRIPCION
IMPACTOS
ESTANDARIZADOS
DESCRIPCION

para la etapa
de operacion
hasta tanto no
se hayan
restablecido
las
condiciones
iniciales
Garantizar la
recuperacion
de los ingresos
percibidos
antes del
traslado
involuntario.
Todas las

Generacion de fdaem///as sujeto Expectativas

Politico expectativas y reasentamient de la
conflictos comunidad
o ya fueron
compensadas
de
conformidad
con las
modalidades
establecidas
en la licencia
ambiental.
Garantizar la
recuperacion
de los ingresos
percibidos
antes del
traslado
involuntario.
Todas las

Generacion fdaemlllas sujeto Expectativas

Econémico temporal de . de la
reasentamient .
empleo comunidad
o ya fueron
compensadas
de
conformidad
con las
modalidades
establecidas
en la licencia
ambiental.
Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

Teniendo en cuenta que la estandarizacion de impactos consiste en un proceso de
‘homologaciéon” del nombre y definicion de cada uno de los impactos identificados y
evaluados que “permiten no solo acotar, sino identificar las medidas de manejo que resultan
mas eficaces para el control de cada impacto, teniendo en cuenta los componentes, efectos

y parametros asociados a éste.”; esta Autoridad entendera los impactos identificados por la

\__sSociedad como se presentan en la columna ‘impactos estandarizados”, /
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Obligaciones minimas

Una vez verificadas las actividades (medidas de manejo), incluidas en la ficha SMMF-05
Seguimiento al manejo de mantenimiento durante la operacién de la Central El Quimbo, las
cuales la sociedad propone para ser ejecutadas durante la operacion del proyecto Central
Hidroeléctrica EI Quimbo, se desarroll6 una comparaciéon de dichas medidas versus el
instrumento de obligaciones minimas desarrollado por el Grupo de Grupo de Instrumentos
Internos de la ANLA, observando que las actividades alli incluidas no aplican para la ficha
en mencion.

Estandarizacion de Indicadores de Efectividad

Dado que este instrumento aborda los indicadores de efectividad desde el andlisis a la
prevencion, mitigacion, correccion y/o compensacion de los impactos ambientales
identificados, y teniendo en cuenta que los impactos que indica la sociedad seran atendidos
con la ejecucion de la ficha aqui analizada corresponde a los mismos identificados en la
ficha PMA-MFQ05 Manejo del mantenimiento durante la operacion de la Central EI Quimbo,
el analisis de la pertinencia de aplicar este instrumento se presenta en la ficha antes
referenciada. Ahora bien, tal y como se indicé durante el analisis de la ficha del PMA
correspondiente a los mantenimientos durante la operacion, los indicadores propuestos en
el instrumento ya mencionado no aplican para ser incluidos en esta ficha, a continuacion,
se presenta el indicador propuesto por la sociedad para la actualizacion del Plan de
Seguimiento y Monitoreo.

INDICADOR
ACTIVIDAD FORMULA DE CALCULO | PERIODICIDAD OBSERVACION

Tal y como se menciond
anteriormente, el equipo
técnico considera que el
indicador propuesto no
(Numero de mantenimientos permite verificar  la
Seguimiento al Plan | y/o inspecciones realizadas eficacia y confiabilidad de
de Inspeccién y/o en la Central el Quimbo / Semestral las actividades (medidas
mantenimiento Numero total de inspecciones de manejo) propuestas
reportadas en los ICAS) *100 en la ficha PMA-MF06
Programa de Manejo de
mantenimiento durante la
operacion de la Central E/

Quimbo.

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.
Requerimientos

La sociedad debera ajustar el indicador propuesto y si es necesario proponer indicadores
adicionales que mediante su calculo periddico y anélisis correspondiente permitan evaluar
de manera clara la eficacia y efectividad de las medidas de manejo antes mencionadas.

Plan de Seguimiento y Monitoreo para el Medio Biotico

La sociedad propone los siguientes programas de seguimiento y monitoreo para el medio
bidtico durante la etapa operativa:

e SMMB-01 Seguimiento al manejo y proteccion del recurso ictico y pesquero de la
cuenca Alta del rio Magdalena en el area de influencia del Proyecto Hidroeléctrico
El Quimbo.

e SCMB-01 Seguimiento y monitoreo a la franja de proteccién perimetral del embalse.

. e . . )
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e SMPC-01 Seguimiento y monitoreo del Plan de compensacion bidtica.
e SMPC-02 Seguimiento y monitoreo a la calidad del paisaje.

La estructura de los programas de seguimiento y monitoreo de la calidad del medio bidtico
se presenta conforme a Metodologia general para la elaboracién y presentacion de estudios
ambientales del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible vigente — MADS y Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales - ANLA (2018) incluyendo objetivos, componentes
ambientales a monitorear, indicadores, identificacion de la medida de manejo que incide en
la calidad del medio, descripcion de los procedimientos utilizados para medir la calidad del
medio, periodicidad o frecuencia de la medicion, criterios para el analisis e interpretacion
de resultados.

SMMB-01 Seguimiento al manejo y proteccion del recurso ictico y pesquero de la
cuenca Alta del rio Magdalena en el area de influencia del Proyecto Hidroeléctrico El
Quimbo

En el programa de seguimiento y monitoreo se proponen dos (2) objetivos, relacionados
con: “Verificar la efectividad del Plan de repoblamiento pesquero de las especies
migratorias de interés pesquero del area de influencia de la Central Hidroeléctrica El
Quimbo y Realizar el seguimiento a las actividades de socializacion de los resultados del
Plan de Repoblamiento y sobre la importancia de la preservacion y manejo del recurso ictico
y pesquero a la comunidad y lideres comunitarios de los municipios del area de influencia
de la Central Hidroeléctrica EI Quimbo”.

En cuanto al primer objetivo, al igual que en el programa PMA-MB01 Manejo y proteccion
del recurso ictico y pesquero de la cuenca Alta del rio Magdalena en el area de influencia
del Proyecto Hidroeléctrico El Quimbo, la sociedad debera efectuar su ajuste, dado que las
tres (3) especies: Prochilodus magdalenae (bocachico), Pimelodus grosskopfii (capaz) e
Ichthyoelephas longirostris (patalé) no son en su totalidad migratorias, debido a que como
anteriormente se mencioné el patalé (Ichthyoelephas longirostris) no ha sido catalogada
como especie migratoria en la cuenca alta del rio Magdalena al no participar de la subienda
(Mojica et al., 2012); en razon de lo anterior, se debera ajustar el objetivo asi:

Verificar la efectividad del Plan de repoblamiento pesquero de las especies amenazadas
y/0 migratorias de interés pesquero del drea de influencia de la Central Hidroeléctrica El
Quimbo.

Respecto a las actividades a desarrollar para dar cumplimiento al seguimiento y monitoreo
al manejo y proteccion del recurso ictico y pesquero de la cuenca Alta del rio Magdalena
en el area de influencia del Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo, la sociedad propone las
siguientes cuatro (4) actividades:

e Actividad 1. Seguimiento a las actividades de repoblamiento pesquero, relacionado
con el sequimiento a las siembras de alevinos en los sitios definidos en el programa
PMA-MBO01 Manejo y proteccion del recurso ictico y pesquero de la cuenca Alta del
rio Magdalena.

e Actividad 2. Seguimiento a la disponibilidad de microhabitats en las areas de
siembra, se efectuara a partir del cuarto afio del inicio del repoblamiento con una
periodicidad de toma de datos cada tres (3) afios. Con la actividad se busca evaluar
la disponibilidad de microhabitats en las cinco areas seleccionadas para la siembra
asi: Tres (3) localizadas en el embalse El Quimbo: Brazo Quebrada Yaguilga (E3),
San Francisco (SF), Quebrada La Honda (LH); una (1) en el rio Magdalena aguas
arriba del embalse denominada Pena Alta (RM-PA), y una (1) aguas abajo de EI
Quimbo en la cola del embalse de Betania denominada Humedal Cementerio (RM-
CE).

e Actividad 3. Seguimiento a las abundancias y a la biomasa de las especies objeto
K de repoblamiento, se tomaran los registros de abundancias y biomasa de las /
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especies Prochilodus magdalenae (bocachico), Pimelodus grosskopfii (capaz) e
Ichthyoelephas longirostris (patalo). Se efectuara el sequimiento al comportamiento
de la actividad pesquera y establecer la presencia en la captura de estas especies
en los puertos pesqueros, del area de influencia del proyecto. A partir de esta
actividad se evaluara la necesidad de realizar ajustes sobre las actividades de
siembra, los métodos, el numero de alevinos a sembrar (mayor o menor), las zonas
de siembra, etc.

e Actividad 4. Seguimiento a las socializaciones del programa de manejo del recurso
ictico y pesquero: Se realizara la socializacion a la comunidad y lideres comunitarios
de los municipios del area de influencia de la Central Hidroeléctrica El Quimbo, de
los resultados del Plan de repoblamiento y sobre la importancia de la preservacion
y manejo del recurso ictico y pesquero.

Estandarizacion de Impactos

Conforme al analisis del programa de manejo PMA-MBO1 Manejo y proteccién del recurso
ictico y pesquero de la cuenca Alta del rio Magdalena en el area de influencia del Proyecto
Hidroeléctrico EI Quimbo, a continuacion, se presenta la estandarizacion de impactos a
partir de la aplicacion del Instrumento de estandarizacion de impactos, mediante el cual se
busca mayor eficacia en la evaluacion y seguimiento y monitoreo a los proyectos, obras o
actividades — POA sujetos a licenciamiento ambiental. Asi las cosas, una vez verificados
los impactos presentados por la sociedad en el programa SMMB-01 Sequimiento al manejo
y proteccion del recurso ictico y pesquero de la cuenca Alta del rio Magdalena en el area
de influencia del Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo se evidencio que son los mismos a los
incluidos en el programa de manejo. Por lo anterior, esta Autoridad Nacional reconocera la
denominacion de los impactos como se presenta a continuacion:

IMPACTO ESTANDARIZADO — MADS-

COMPONENTE PROGRAMA ANLA (2021)

SMMB-01 Seguimiento
al manejo y proteccién
del recurso ictico y
pesquero de la cuenca Alteracién a la hidrobiota inC/UyendO la
Fauna - Hidrobiota | Alta del rio Magdalena | fauna acuatica

en el area de influencia

Alteracion a ecosistemas acuaticos

del Proyecto | Modificacion de las actividades econémicas
Hidroeléctrico El | de |a zona.
Quimbo

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.
Obligaciones minimas

Una vez verificadas las medidas de seguimiento y monitoreo ambiental propuestas en el
programa “SMMB-01 Sequimiento al manejo y proteccion del recurso ictico y pesquero de
la cuenca Alta del rio Magdalena en el area de influencia del Proyecto Hidroeléctrico El
Quimbo” se evidenci6 que ya se contemplan las “Obligaciones Minimas” para el
componente de Fauna — Hidrobiota; por lo anterior, no aplica realizar su inclusion al Plan
de Seguimiento y Monitoreo Ambiental para el medio bidtico.

Estandarizacion de Indicadores de Efectividad

Asi como en el numeral de medidas de manejo ambiental estandarizadas, en el presente
numeral se analizard la procedencia de incorporar indicadores de efectividad
estandarizados que apliquen para calificar de manera precisa el cumplimiento del programa
“‘SMMB-01 Sequimiento al manejo y proteccion del recurso ictico y pesquero de la cuenca
Alta del rio Magdalena en el area de influencia del Proyecto Hidroeléctrico El Quimbo”, tal
y como se presenta en la siguiente tabla:

N

~
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manejo verificadas por
la AA

MMU:  Medidas de
manejo implementadas
(prevencion, mitigacion,

IMPACTO ALTERACION A LA HIDROBIOTA INCLUYENDO LA FAUNA
ESTANDARIZADO ACUATICA
INDICADOR CEI_22_IND_01 ALTERACION A COMUNIDADES DE FAUNA ACUATICA E
HIDROBIOTA
< FORMULA DE 5
DESCRIPCION CALCULO PERIODICIDAD INTERPRETACION
CMM: Cumplimiento de
medidas de manejo
MMAAA: Medidas de Una vez  verificado el
presente  indicador  se

correccion y/0 -
iy De acuerdo con lo | mantenimiento y/0
Y =
compensacion) fAC;?II\\A/’I\A//I’j (US{M*A%O establecido en el | desmantelamiento y
INTERPRETACION: - — IMC abandono; no obstante, el
: indicador estandarizado
o esta direccionado a evaluar
7%Cum < 100 el impacto mas no la
Comunidades de fauna efectividad de Ia
z’?;ne .adlg:'gp actos ho implementacion de la
/ medida de manejo como es
el caso de la presente
%CMM = 100 . . .
Comunidades de fauna actualizaciéon de PMA.
con impactos
manejados

evidenci6 que el mismo
puede ser aplicado en
cualquier proyecto objeto
de licenciamiento
ambiental, en las fases de
construccién, operacion y

*IMC: Instrumento de manejo y control
Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

Considerando que los indicadores de efectividad incluidos en el instrumento de

“Estandarizacion de indicadores de efectividad” desarrollado por esta Autoridad Nacional,

no aplican para ser evaluados en el programa “SMMB-01 Segquimiento al manejo y

proteccion del recurso ictico y pesquero de la cuenca Alta del rio Magdalena en el area de

influencia del Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo”, a continuacién, se presentan los

indicadores propuestos por la sociedad para las cuatro (4) actividades a desarrollar en el
seguimiento y monitoreo:

~

ACTIVIDAD

FORMULA DE CALCULO

PERIODICIDAD

OBSERVACION

Cumplimiento de las
actividades de siembra
de alevinos en el area de
influencia de la Central
Hidroeléctrica El Quimbo
durante su operacion.

(Numero total de alevinos
sembrados de la especie
Prochilodus magdalenae /
Numero de alevinos a
sembrar de la especie
Prochilodus magdalenae
informados previamente) X
100.

(Numero total de alevinos
sembrados de la especie
Pimelodus grosskopfii /
Numero de alevinos a
sembrar de la especie
Pimelodus grosskopfii
informados previamente) X
100.

(Numero total de alevinos
sembrados de la especie
Ichthyoelephas longirostris
/ Numero de alevinos a
sembrar de la especie
Ichthyoelephas longirostris

El seguimiento a la

siembra de
se

semestralmente
sera reportado en el

Informe

Cumplimiento
Ambiental del periodo

vigente.

La
seguimiento

monitoreo al recurso
ictico y pesquero de la
cuenca Alta del rio
Magdalena en el area
influencia

de
Proyecto

Hidroeléctrico
Quimbo sera durante
toda la operacion del

proyecto.

efectuara

duracion

alevinos
el
SMMB-01

Sequimiento

y

Los indicadores de
eficacia propuestos
por la sociedad en
programa

al

de | manejo

y

proteccion

del

recurso___ictico

y

pesquero __de

la

cuenca Alta del rio

del

Magdalena en el

y

area de influencia

del

Proyecto

Hidroeléctrico

El

Quimbo para
del | proyecto,
considera
El
seguimiento

de

la
fase operativa del

se
que
permiten evaluar el

monitoreo a cada
una de las medidas
manejo

y
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~

ACTIVIDAD FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION
informados previamente) X propuestas.
100.
El seguimiento se
efectuara a partir del
cuarto (4) afo de
inicio de las
actividades de
siembra;
posteriormente, cada
tres (3) afos se
realizara su
seguimiento.
El reporte se
Realizar el seguimiento a (Ndmero de 4reas de efectuara en el
la  disponibilidad de | ' b torizadas Informe de
microhabitats para slembra =~ caracle Cumplimiento
.| para disponibilidad de ; .
asegurar la permanencia habitats / Namero de total Ambiental del periodo
de los alevinos en las da . ; vigente.
X ; e areas de siembra) x 100
areas de siembra.
La  duracion  del
seguimiento y
monitoreo al recurso
ictico y pesquero de la
cuenca Alta del rio
Magdalena en el area
de influencia  del
Proyecto
Hidroeléctrico El
Quimbo sera durante
toda la operacién del
proyecto.
El seguimiento a la
biomasa y la
(Volumen (kg) y | abundancia de las
abundancia de la especie | capturas de las
Prochilodus magdalenae / | especies objeto de
Volumen (kg) y abundancia | repoblamiento ictico
de la especie Prochilodus | se realizara
Realizar el seguimiento a | magdalenae registrados en | mensualmente.
la actividad pesquera, | la linea base) X 100
registrando la El reporte se
abundancia y volumen de | (Volumen (kg) y | efectuara en el
captura en los puertos | abundancia de la especie | Informe de
pesqueros, incluyendo el | Pimelodus grosskopfii /| Cumplimiento
registro de la informacion | Volumen (kg) y abundancia | Ambiental del periodo
de las especies objeto de | de la especie Pimelodus | vigente.
repoblamiento, grosskopfii registrados en
Prochilodus magdalenae | la linea base) X 100 La  duracion  del
(bocachico), Pimelodus seguimiento y
grosskopfii (capaz), | (Volumen (kg) y | monitoreo al recurso
Ichthyoelephas abundancia de la especie | icticoy pesquero de la
longirostris (patald). Ichthyoelephas longirostris | cuenca Alta del rio
/  Volumen (kg) y | Magdalena en el area
abundancia de la especie | de influencia  del
Ichthyoelephas longirostris | Proyecto
registrados en la linea | Hidroeléctrico El
base) X 100 Quimbo sera durante
toda la operacion del
proyecto.
Realizar la socializacion . Se realizaran .
. . (Numero de | . Comunidad
a la comunidad y lideres alizaci lizadas / jornadas de ra del area
comunitarios  de los | SCCI@1Zaciones realizadas /i o acion con la | PESIUEra de
L . numero de socializaciones ) de influencia de la
municipios del area de Comunidad
. ; programadas) / 100 ) g . | Central
K influencia de la Central informacién que sera
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ACTIVIDAD FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION
Hidroeléctrica EI Quimbo, presentada en cada | Hidroeléctrica  El
de los resultados del Plan Informe de | Quimbo
de repoblamiento y sobre Cumplimiento
la importancia de Ia Ambiental - ICA.

preservacion y manejo
del recurso ictico y
pesquero.

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.
Requerimientos

Realizar los siguientes ajustes al programa de seguimiento y monitoreo denominado
SMMB-01 Sequimiento al manejo y proteccion del recurso ictico y pesquero de la cuenca
Alta del rio Magdalena en el area de influencia del Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo, los
cuales deberan ser presentados para evaluacion y aprobacion por parte de esta Autoridad
Nacional:

o Ajustar el primer objetivo del programa de seguimiento y monitoreo quedara asi:

Verificar la efectividad del Plan de repoblamiento pesquero de las especies
amenazadas y/o migratorias de interés pesquero del area de influencia de la Central
Hidroeléctrica EI Quimbo.

SCMB-01 Seguimiento y monitoreo a la franja de protecciéon perimetral del embalse

En el programa se plantean dos (2) objetivos de seguimiento y monitoreo: 1. Mantener un
seguimiento y monitoreo continuo a las actividades de proteccion de la franja perimetral del
embalse y 2. Medir la eficacia de la restauracion en las areas de la franja de proteccién del
embalse y areas de uso temporal del proyecto. Se incluye la meta Verificar el estado de la
cobertura vegetal establecida en la franja de protecciéon perimetral del embalse durante
cuatro afios contados a partir de la fecha de siembra, la meta se encuentra directamente
relacionada con los objetivos planteados.

Las actividades a desarrollar corresponden a:

Actividad 1. Seguimiento del aislamiento: El seguimiento se debe realizar con el fin de
garantizar el buen estado el aislamiento, de manera tal, que los tensionantes ambientales
que puedan afectar la vegetacion estén controlados.

Actividad 2. Seguimiento a la revegetalizacioén y enriquecimiento: La frecuencia con la que
se realicen los seguimientos, dependera de la respuesta adaptativa que la vegetacion
presente a las condiciones climaticas y edafolégicas del area de siembra, garantizando
como minimo una supervivencia del material vegetal plantado de al menos el 90%. Los
seguimientos estan orientados a garantizar el buen desarrollo fisico y sanitario de las
plantulas, realizando las siguientes observaciones a las actividades silviculturales: Plateo,
fertilizacién o abonamiento, resiembra, control fitosanitario, riego;, mantenimiento de zanjas
o canales drenaje y mantenimiento de cordones cortafuego.

Estandarizacion de Impactos

En lo relacionado con la estandarizacion de impactos, con lo cual desde la Autoridad
Nacional se busca nominar los impactos ambientales comunes que fueron identificados
dentro de los estudios de Impacto Ambiental para los Proyectos, Obras o Actividades objeto
de licenciamiento ambiental. A continuacién, se presentan los impactos ambientales que
fueron identificados y valorados en el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Central
Hidroeléctrica El Quimbo (2008), y que se pretende realizar su seguimiento a las medidas
de manejo mediante el programa SCMB-01 Segquimiento y monitoreo a la franja de
proteccion perimetral del embalse.
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Cambio en la
extension
El proyecto (area), forma
intervendra 7840 (geometria) y
hectareas de distribucion  de
vegetacion natural y las  coberturas
seminatural, de las vegetales como
Pérdida de | cuales 842 | Alteracion a | consecuencia
Flora cobertura hectareas cobertura de un proyecto,
vegetal corresponden a | vegetal obra o actividad
bosques riparios que que generan: i)
es la vegetacion Disminucién de
natural de mayor coberturas, i)
complejidad floristica efectos de
y estructural. borde, fii)
fragmentacion
de coberturas.
(...) Durante Ia
operacion de
maquinaria y
vehiculos, en todas
las etapas del
proyecto, es
probable la muerte
de individuos por
SCMB-01 atropellamiento,
Seguimiento y especialmente de
monitoreo a la representantes  de
franja de taxa con locomocioén
proteccion lenta y de otros que Cambio en las
perimetral del no tienen reaccion comunidades de
embalse de huida ante las fauna como
luces y el ruido de los consecuencia
vehiculos. de un proyecto,
Generalmente, la obra o actividad
Afectacion apertura_a _ y Alterac{o’n a | que generen i)
mantenimiento de | comunidades | Cambio en la
Fauna sobre la fauna dl lib de | de fauna | composiciéon
terrestre corredores. 1iores p s
vegetacion facilitan el | terrestre estructura y
establecimiento y la funcioén, ii)
dispersiéon de fauna Desplazamiento
heliéfila, propia de de fauna,
ambientes abiertos, iif) cambio en las
cuyas  poblaciones cadenas
dependen tréficas.
principalmente de la
oferta alimenticia y
disponibilidad de
microhabitats  para
refugio.
Adicionalmente,
dependiendo de las
actividades humanas
asociadas y manejos
adecuados, se
pueden constituir en
\ vias de penetracién y
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colonizacion de fauna
exotica  introducida
(como ratas y
ratones).
(...).
La pérdida del suelo
se presenta por
inundacién del vaso
del embalse, por la
construccion de
obras de
infraestructura y
principales, por las
fuentes de
materiales y por la
conformacioén de
botaderos. El
impacto sobre el
recurso suelo, se
considera en esta Cambio en las
evaluacion como la caracteristicas
pérdida de su aptitud ropiedades y
en las areas que . prop T
L . . Alteracion a | fisicas, quimicas
Alteracion de | interviene el . S
Suelo suelos rovecto la calidad del | y biolégicas del
proy ' suelo suelo como
consecuencia

Como resultado de la
construccion y
llenado del embalse
se perderan suelos
cuyas areas por
clases agrolégicas
se presentan en el
jError! No se
encuentra el origen
de Ia referencia.
junto con los de los
municipios del area
de influencia directa
(Garzon,  Gigante,
Agrado, Altamira,
Paicol y Tesalia), y
del departamento del
Huila.

de un proyecto,
obra o actividad.

N

Teniendo en cuenta la estandarizacion de los impactos realizado por el Ministerio de
Ambiente (2021) esta Autoridad Nacional reconocera la denominacion de los impactos

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

como se presenta a continuacion:
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IMPACTO ESTANDARIZADO -

COMPONENTE PROGRAMA MADS-ANLA (2021)

Flora Alteracion a cobertura vegetal

SCMB-01 Seguimiento y B ]
monitoreo a la franja de | Alteracion a comunidades de fauna

proteccion perimetral del | terrestre
embalse

Suelo Alteracion a la calidad del suelo

Fauna

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.
Obligaciones minimas

En el instrumento de estandarizacion de “Obligaciones Minimas” el cual fue desarrollado
por el Grupo de Grupo de Instrumentos Internos de la ANLA, y busca “Estandarizar y
consolidar obligaciones minimas asociadas al acto administrativo a través del cual se otorga
o modifica la licencia ambiental, de tal manera que posean condiciones unificadas y
claramente definidas de modo, tiempo y lugar’ no se presentan obligaciones minimas
relacionadas con el seguimiento y monitoreo a la franja de protecciéon perimetral del
embalse; por lo anterior, no corresponde su aplicacion.

Estandarizacion de Indicadores de Efectividad

Respecto a la aplicacion del instrumento de “Estandarizacién de indicadores de efectividad”
desarrollado por parte de esta Autoridad Nacional, en el presente numeral se analizara la
procedencia de incorporar indicadores de efectividad estandarizados que apliquen para
calificar de manera precisa el cumplimiento del programa SCMB-01 Seguimiento y
monitoreo a la franja de proteccidon perimetral del embalse, tal y como se relaciona a

continuacion:
IMPACTO ESTANDARIZADO ALTERACION A COBERTURA VEGETAL
INDICADOR: CEI_18_IND_01 TASA DE RECLUTAMIENTO
< FORMULA DE .
DESCRIPCION CALCULO PERIODICIDAD| OBSERVACION

r = tasa de reclutamiento

en % Una vez verificado el
presente  indicador

N; = Numero de individuos se evidencié que el

al final del inventario mismo puede ser
aplicado en cualquier

Ng = Numero de individuos proyecto objeto de

sobrevivientes licenciamiento
ambiental, en las

t = intervalo de tiempo fases de
construccion,

In = logaritmo natural Ny operacion y

In () Anualolo | mantenimiento  y/o

Se realiza el calculo del r= : establecido en | desmantelamiento y

reclutamiento para las especies t el IMC abandono; no

usadas para la obstante, el indicador

Revegetalizacion/reforestacion/ estandarizado esta

restauracion de acuerdo con lo direccionado a

establecido en el IMC y se evaluar el impacto

obtiene el promedio del mas no la efectividad

reclutamiento. de la implementacion
de la medida de

r < 0; No existe reclutamiento y manejo como es el

la especie estd perdiendo caso de la presente

individuos actualizacion de
PMA.

k r > 0; Existe reclutamiento y la _/
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IMPACTO ESTANDARIZADO ALTERACION A COBERTURA VEGETAL
INDICADOR: CEI_18 _IND_01 TASA DE RECLUTAMIENTO
< FORMULA DE <
DESCRIPCION CALCULO PERIODICIDAD| OBSERVACION
especie esta ganando
individuos

INDICADOR: CEI_18_IND_02 ABUNDANCIA REL

ATIVA DE PLANTAS EXOTICAS

< FORMULA DE .
DESCRIPCION CALCULO PERIODICIDAD| OBSERVACION
Una vez verificado el
presente  indicador
AburelExo = Abundancia se evidencié que el

relativa especies exéticas

n = Sumatoria de
individuos encontrados para
la(s) especie(s) exdtica(s)

N = Nuamero total de
individuos encontrados (todas
las especies)

A AburelExo < 0 La Abundancia
relativa disminuy6 respecto a t-
1

A AburelExo = 0 La Abundancia
relativa se mantuvo respecto a
t-1

A AburelExo > 0 La Abundancia
relativa aumento respecto a t-1

mismo puede ser
aplicado en cualquier
proyecto objeto de
licenciamiento

ambiental, en las
fases de

n construccion,
AburelExo =— operacion y

N o

Anual o lo mantenimiento  y/o
AburelExo = establecido en desmantel.amlento y
AburelExo — AburelExo; _ el IMC abandono; no

AburelExo, _1

obstante, el indicador
estandarizado esta
direccionado a
evaluar el impacto
mas no la efectividad
de la implementacion
de la medida de
manejo como es el
caso de la presente
actualizacion de
PMA.

*IMC: Instrumento de manejo y control

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

IMPACTO
ESTANDARIZADO

ALTERACION A COMUNIDADES DE FAUNA TERRESTRE

INDICADOR: CEI_20_IND_01 RIQUEZA DE ESPECIES DE FAUNA CLAVE (AMENAZADAS,

ENDEMICAS, MIGRATORIA)

DESCRIPCION

FORMULA DE CALCULO

PERIODICIDAD

OBSERVACION

St Riqueza
de especies clave
fotal en coberturas
naturales

ASt Variacion
en riqueza de
especies clave total
en coberturas
naturales

Stica Riqueza
de especies clave
total en coberturas
naturales reportada
enel ICA

St Riqueza
de especies clave
total en coberturas

se=) (D Spay Spe. ) Spu)

2s, = (Stica= Stw ) humeda y época
A

Anual o bienal,
teniendo en
cuenta época

Sty seca

El indicador de riqueza se
califica desde la fase de
Evaluacion, antes de
cualquier tipo de
intervencién en el territorio.

La inclusién del presente
indicador en la actualizacién
del PMA podria realizarse
siempre y cuando se cuente
con la informacion base de
diversidad de especies por
cobertura natural, en ese
sentido se sugiere a la
sociedad verificar la
informacién y evaluar la
pertinencia de efectuar la
aplicacién del indicador.

~
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IMPACTO 5
ESTANDARIZADO ALTERACION A COMUNIDADES DE FAUNA TERRESTRE

INDICADOR: CEI_20_IND_01 RIQUEZA DE ESPECIES DE FAUNA CLAVE (AMENAZADAS,
ENDEMICAS, MIGRATORIA)

DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO | PERIODICIDAD OBSERVACION

naturales reportada
en linea base

Spa : Especies
amenazadas

Spe : Especies
endémicas

Spy  : Especies
migratorias

St = 0; no hay
presencia de
especies claves
dentro del area del
proyecto (bajo
grado de
precaucion)

S: > 1,  hay
presencia de al
menos una especie
clave de alguna de
las categorias
dentro del area del
proyecto (alto grado
de precaucion)

A medida que el
numero de
especies claves
aumenta dentro del
drea del proyecto
aumentara el grado
de precaucion.

En fase de
Seguimiento:

AS;< 0 La presencia
de especies clave
disminuyé respecto

al ICA previo
ASt = 0 La
presencia de

especies clave se
mantuvo respecto

al ICA previo
AS; > 0 La
presencia de
especies clave
aumentd respecto
al ICA previo

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

N
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IMPACTO
ESTANDARIZADO

ALTERACION A COMUNIDADES DE FAUNA TERRESTRE

ENDEMICAS, AMENAZADAS)

INDICADOR: CEI_20_IND_02 ABUNDANCIA ESPECIES CLAVE (MIGRATORIAS,

especies clave total

en el area de
influencia del
proyecto

Acob =
Abundancia
absoluta de

especies clave por
cobertura en area
de influencia del
proyecto

Aan =
Abundancia
especies
amenazadas

AaE =
Abundancia
absoluta especies
endémicas

AaM =
Abundancia
absoluta especies
migratorias

A Acob OA Atot <0La
Abundancia
absoluta de
especies clave
disminuyd respecto
a linea base

AAcoh OAAx=0La

Abundancia
absoluta de
especies clave se
mantuvo respecto a
linea base

AAcb OAA>0La
Abundancia
absoluta de
especies clave

aumenté respecto
a linea base

Aror = E Acob1r Acobz: Acobzs 1 Acob n

n
Awb = Z (zAuAvZAaE'ZAﬂM)
1

Acobc, — Acoby, )

Adcop = ( Acoby,

Mensual o
segun lo
aprobado en
IMC

DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION
Aot =
Abundancia
absoluta de

El indicador de
abundancia de
especies clave se

califica desde la fase
de Evaluacion, antes
de cualquier tipo de

intervencion en el
territorio.
La inclusion del

presente indicador en
la actualizacion del
PMA podria realizarse
siempre y cuando se

cuente con la
informacion base de
abundancia de

especies clave, en ese
sentido se sugiere a la
sociedad verificar la
informacion y evaluar
la  pertinencia de
efectuar la aplicacioén
del indicador.

*IMC: Instrumento de manejo y control

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.
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IMPACTO
ESTANDARIZADO

ALTERACION A COMUNIDADES DE FAUNA TERRESTRE

INDICADOR: CEI_20_IND_03 DENSIDAD DE MORTALIDAD DE FAUNA SILVESTRE
CAUSADA POR ATROPELLAMIENTO O COLISION POR KILOMETRO LINEAL

DESCRIPCION

FORMULA DE CALCULO

PERIODICIDAD

OBSERVACION

DMi = Densidad de
mortalidad para el
grupo taxonémico i
por km

IMi = Numero de
individuos muertos
por grupo
taxonémico

i

= grupo taxonémico

Km = Kilébmetro

DMt = Densidad de
mortalidad total por
km
n = numero de
grupos
taxonémicos
t = tiempo de
medicién
(monitoreo)

DMO = densidad de
mortalidad con
proyecto

DMt = densidad de
mortalidad medida
en el tiempo t, con
aplicaciéon de
medidas de manejo

DMO > DMt
mortalidad

aumentdé con las
medidas de manejo

la

DMO < DMt
mortalidad

disminuyé con las
medidas de manejo

la

DMO = la
mortalidad se
mantuvo igual con
las medidas de
manejo

DMt

M,
DM!t =
Km
Y™ IM,;
DMioce = “n

Mensual o
segun lo
aprobado en
IMC

El indicador de densidad de

mortalidad de la fauna
silvestre  causada  por
atropellamiento se califica
desde la fase de
Evaluacion, antes  de
cualquier tipo de

intervencion en el territorio.

Una vez \verificado el
presente  indicador  se
evidenci6 que el mismo
puede ser aplicado en
cualquier proyecto objeto
de licenciamiento
ambiental, en las fases de
construccién, operacion y
mantenimiento y/o
desmantelamiento y
abandono; no obstante, el
indicador estandarizado
esta direccionado a evaluar

el impacto mas no la
efectividad de la
implementacion de la

medida de manejo como es
el caso de la presente
actualizacién de PMA; dado
que en la estandarizacién
del indicador la meta
plantea disminuir la
densidad de mortalidad de
individuos en el 100% de
los grupos taxonémicos
afectados por el POA.

*IMC: Instrumento de manejo y control
Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

N
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/ ‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’ \
EST;IL\%’ZQ\??.’I-;)A Do Alteracién a la calidad del suelo
INDICADOR:
< FORMULA DE <
DESCRIPCION CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION
Una vez verificado el
presente indicador se
evidenci6 que el
mismo puede ser
aplicado en cualquier
%PC ni: Variacion proyecto objeto de
porcentual del parametro de licenciamiento
calidad n en la época i. ambiental, en las
PCm ni: Resultado del fases de
parametro de calidad n construccion,
monitoreado en el periodo operacion y
de reporte para la época i. Segun lo mantenimiento  y/o
PCIb ni: Resultado del| ypc, = (w)*mo establecido en la | desmantelamiento y
parametro de calidad n PClbn licencia ambiental. | abandono; no
monitoreado en la linea obstante, el indicador
base para la época i. estandarizado esta
i: Epoca seca, himeda o de direccionado a
transicion. evaluar el impacto
n: Parametro de calidad mas no la efectividad
clave por actividad. de la implementacion
de la medida de
manejo como es el
caso de la presente
actualizacion de
PMA.

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

Dado que los indicadores de efectividad incluidos en el instrumento de “Estandarizacion de
indicadores de efectividad” desarrollado por esta Autoridad Nacional, en el programa
SCMB-01 Seguimiento y monitoreo a la franja de proteccion perimetral del embalse la
sociedad debe evaluar la posibilidad de incluir en el programa de seguimiento y monitoreo
los indicadores: CEIl_20_IND 01 RIQUEZA DE ESPECIES DE FAUNA CLAVE
(AMENAZADAS, ENDEMICAS, MIGRATORIA), y CEI_20 IND 02 ABUNDANCIA
ESPECIES CLAVE (MIGRATORIAS, ENDEMICAS, AMENAZADAS).

La sociedad propone un unico indicador de seguimiento y monitoreo relacionado con el
mantenimiento a la revegetalizacion y enriquecimiento como se presenta a continuacion:

ACTIVIDAD FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD | OBSERVACION
Mantenimiento a . . . El indicador esta
Ia Cant. de material vegetal vivo 100 Por un periodo | ¢ 0 a1 éxito
revegetalizacion Cant. de material vegetal sembrado : ggoscuatro (4 de la siembra del
y enriquecimiento material vegetal.

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.
Requerimientos
No se realizan requerimientos.
SCMB-02 Seguimiento y monitoreo a la fauna silvestre
En el programa de monitoreo la sociedad propone el objetivo de “Evaluar la modificacion
en la composicion y estructura de los grupos de fauna terrestre en las zonas de restauracion
y reubicacion de fauna y la meta Generar insumos que permitan verificar el estado de la

fauna a lo largo de los periodos de anélisis, mediante la identificacion de la riqueza y
abundancia de los grupos taxonémicos de interés (anfibios, reptiles, aves y mamiferos)”.

Para lograr con el objetivo y la meta, se plantea realizar “Monitoreos de los habitats de las
K areas de restauracion, en la cual se realizaran monitoreos trianuales que permitan /
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determinar el estado de la composicion y estructura de la fauna silvestre asociada a las
areas de reubicacion de la misma en la zona de restauracion, la cual debe involucrar aves,
mamiferos, reptiles y anfibios. Se debe identificar la presencia y la localizacion de especies
amenazadas y con prioridades de conservacion, con el fin de determinar los atributos
ecolégicos que componen dichos habitats. Cada monitoreo se realizara durante un ciclo
hidrolégico completo con muestreos en cada una de las temporadas de lluvias, transicion y
sequia, comparando el cambio en la comunidad de fauna durante estos periodos y los datos
obtenidos en los monitoreos anteriores”.

Estandarizacién de Impactos

En lo relacionado con la estandarizacion de impactos, se efectua el paralelo del impacto
identificado por la sociedad en el EIA (2008), y el estandarizado por la ANLA como se
presenta a continuacion:

~

2 ®)
W < w = =2 S( < =
> S 028 Q ON3 S
% ' g o> e g <HN a
g S gL S R S
O oy - w ~ w
(¥} w Q ”n | Q
Q w
(...) Durante la operaciéon de
maquinaria y vehiculos, en todas
las etapas del proyecto, es
probable la muerte de individuos
por atropellamiento,
especialmente de representantes Cambio en las
de taxa con locomocion lenta y de comunidades
otros que no tienen reaccion de de fauna como
huida ante las luces y el ruido de consecuencia
los vehiculos. Generalmente, la de un provecto
apertura y mantenimiento de obra og ct¥vi da d
. corredores libres de vegetacion iy :
SCMB-02 Afectacion facil - Alteraciéon a | que generen i)
- acilitan el establecimiento y la ) .
Seguimiento y | sobre la . Iy g . | comunidades | Cambio en la
Fauna . dispersion de fauna helidfila, propia .
monitoreo a la | fauna . ; de fauna | composicion,
) ) de ambientes abiertos, cuyas
fauna silvestre silvestre . terrestre estructura y
poblaciones dependen funcion i)
principalmente de la  oferta Des la’zamiento
alimenticia 'y disponibilidad de de fg una
microhabitats para refugio. i) cambio en
Adicionalmente, dependiendo de las cadenas
las actividades humanas asociadas troficas
y manejos adecuados, se pueden ’
constituir en vias de penetracion y
colonizacién de fauna exoética
introducida (como ratas y ratones).
(---)

N

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

La homologacion del nombre y definicion de cada uno de los impactos identificados y
evaluados permite a esta Autoridad Nacional no solo acotar, sino identificar las medidas de
manejo que resultan mas eficaces para el control de cada impacto, teniendo en cuenta lo
anterior, se reconocera la siguiente denominacion del impacto como se presenta a
continuacion:

IMPACTO ESTANDARIZADO - MADS-

COMPONENTE PROGRAMA ANLA (2021)

SCMB-02 Seguimiento
Fauna y monitoreo a la fauna | Alteracion a comunidades de fauna terrestre
silvestre

Fuente: Equipo de Sequimiento Ambiental ANLA, 2021.
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Obligaciones minimas

Una vez verificadas las acciones a desarrollar en el programa “SCMB-02 Sequimiento y
monitoreo a la fauna silvestre” se evidencié que la sociedad propone realizar un seguimiento

trianual de la fauna terrestre que permita determinar el estado de la composicion y
estructura de la fauna silvestre asociada a las areas de reubicacion de la misma en la zona
de restauracién; por lo tanto ya se contemplan las “Obligaciones Minimas” para el
componente de Fauna, y no aplica realizar su inclusién al Plan de Manejo Seguimiento y
Monitoreo para el medio bidtico.

Estandarizacion de Indicadores de Efectividad

Respecto a la aplicacion del instrumento de “Estandarizacion de indicadores de efectividad”
desarrollado por parte de esta Autoridad Nacional, en el presente numeral se analizara la
procedencia de incorporar indicadores de efectividad estandarizados que apliquen para
calificar de manera precisa el cumplimiento del programa SCMB-02 Seguimiento y
monitoreo a la fauna silvestre, tal y como se relaciona a continuacion:

IMPACTO
ESTANDARIZADO

ALTERACION A COMUNIDADES DE FAUNA TERRESTRE

INDICADOR: CEI_20_IND_01 RIQUEZA DE ESPECIES DE FAUNA CLAVE (AMENAZADAS,

ENDEMICAS, MIGRATORIA)

DESCRIPCION

FORMULA DE CALCULO

PERIODICIDAD

OBSERVACION

St Riqueza
de especies clave
tfotal en coberturas
naturales

ASt Variacion
en riqueza de
especies clave total
en coberturas
naturales

St/CA Riqueza
de especies clave
total en coberturas
naturales reportada
en el ICA

St Riqueza
de especies clave
total en coberturas
naturales reportada
en linea base

Spa Especies
amenazadas

Spe Especies
endémicas

Spu Especies
migratorias

S( = 0,'
presencia de
especies claves
dentro del area del
proyecto (bajo
grado de
precaucion)

no hay

Se=2 (D P4 Spe Y Spw)

Stica— Stw )

a5 = ( St

Anual o bienal,
teniendo en
cuenta época
humeda y época
seca

El indicador de riqueza se
califica desde la fase de
Evaluacion, antes de
cualquier tipo de
intervencion en el territorio.

La inclusién del presente
indicador en la actualizacion
del PMA podria realizarse
siempre y cuando se cuente
con la informacién base de
diversidad de especies por
cobertura natural, en ese
sentido se sugiere a la
sociedad verificar la
informacién y evaluar Ia
pertinencia de efectuar la
aplicacién del indicador.

~
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‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’

IMPACTO
ESTANDARIZADO

ALTERACION A COMUNIDADES DE FAUNA TERRESTRE

INDICADOR: CEI_20_IND_01 RIQUEZA DE ESPECIES DE FAUNA CLAVE (AMENAZADAS,
ENDEMICAS, MIGRATORIA)

DESCRIPCION

FORMULA DE CALCULO

PERIODICIDAD

OBSERVACION

St > 1,  hay
presencia de al
menos una especie
clave de alguna de
las categorias
dentro del area del
proyecto (alto grado
de precaucion)

A medida que el
numero de
especies claves
aumenta dentro del
area del proyecto
aumentara el grado
de precaucion.
En fase de
Seguimiento:

AS;< 0 La presencia
de especies clave
disminuy6 respecto

al ICA previo
AS{ = 0 La
presencia de
especies clave se
mantuvo respecto
al ICA previo
AS; > 0 La
presencia de
especies clave
aumentd respecto
al ICA previo
Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.
IMPACTO <
ESTANDARIZADO ALTERACION A COMUNIDADES DE FAUNA TERRESTRE
INDICADOR: CEI_20_IND_02 ABUNDANCIA ESPECIES CLAVE (MIGRATORIAS,
ENDEMICAS, AMENAZADAS)
DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION
A _ El indicador de
fot . abundancia de
Abundancia .
especies clave se
absoluta de o
. califica desde la fase
especies clave total de Evaluacion, antes
en el area de o,
influencia del Ao = ZAmm,Amm.Amg, wrAcob n t_)’e cualq_qter tipo de
intervencion en el
proyecto Mensual o territorio
u segun lo '
Awp = Acop = Z (ZAM'ZAHEJZA[M) aprobado en . g
. 1 La inclusion del
Abundancia IMC .
presente indicador en
absoluta de

especies clave por
cobertura en area
de influencia del
proyecto

Acobyc, — Acoby, )

Adcon = ( Acoby,

la actualizaciéon del
PMA podria realizarse
siempre y cuando se

cuente con la
informacién base de
abundancia de
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IMPACTO <
ESTANDARIZADO ALTERACION A COMUNIDADES DE FAUNA TERRESTRE
INDICADOR: CEI_20_IND_02 ABUNDANCIA ESPECIES CLAVE (MIGRATORIAS,
ENDEMICAS, AMENAZADAS)

DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION
Aaa = especies clave, en ese
Abundancia sentido se sugiere a la
especies sociedad verificar la
amenazadas informacién y evaluar

la  pertinencia de
Aae = efectuar la aplicacion
Abundancia del indicador.
absoluta especies
endémicas
Aam =
Abundancia
absoluta especies
migratorias

AAcop OAA<O0La

Abundancia
absoluta de
especies clave

disminuyé respecto
a linea base

A Acob O0A Atot =0La
Abundancia
absoluta de
especies clave se
mantuvo respecto a
linea base

AAob OAAw>0La

Abundancia
absoluta de
especies clave
aumentd respecto a
linea base

*IMC: Instrumento de manejo y control
Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

~
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IMPACTO
ESTANDARIZADO

ALTERACION A COMUNIDADES DE FAUNA TERRESTRE

INDICADOR: C

El_20_IND_03 DENSIDAD DE MORTALIDAD DE FAUNA SILVESTRE
CAUSADA POR ATROPELLAMIENTO O COLISION POR KILOMETRO LINEAL

aplicacion de
medidas de manejo

DMO > DMt la
mortalidad aumento
con las medidas de
manejo

DM0O <
mortalidad
disminuyé con las
medidas de manejo

DMt |a

DMO = DMt Ia
mortalidad se
mantuvo igual con
las medidas de
manejo

DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO | PERIODICIDAD OBSERVACION
DMi = Densidad de
mortalidad para el
grupo taxonoémico i
por km
IMi = Ndmero de
individuos muertos
fa?(ronémico grupo El indigador de densidad de
; n'_lon‘al/dad de la fauna
= grupo taxonémico silvestre  causada  por
atropellamiento se califica
Km = Kilémetro desde la fase de
Evaluacion, antes de
DMt = Densidad de cualquier — tipo de
mortalidad total por intervencion en el territorio.
km Una vez verificado el
n = numero de pre'senttlal indicador ~se
grupos taxonémicos evidenci6 que el mismo
puede ser aplicado en
. cualquier proyecto objeto de
ined_iciért;emp o de IME licenciamiento  ambiental,
(monitoreo) DM;, = Km Mensual o en /as_’ fases L de
m segun 1o construr_:c:gn, operacion 'y
DMO = densidad de n aprobado en mantenlmlentg y/o
mortalidad con El. IM; MC desmantelamiento y
proyecto DM, = Km abandono; no obstante, el
indicador estandarizado
DMt = densidad de esta'direccionado a evaluar
mortalidad medida ef /mpacto mas no la
en el tiempo t, con <_afect/v1dad . de la
’ implementacién de la

medida de manejo como es
el caso de la presente
actualizacion de PMA; dado
que en la estandarizacion
del indicador la meta
plantea disminuir la
densidad de mortalidad de
individuos en el 100% de los
grupos taxonémicos
afectados por el POA.

N

*IMC: Instrumento de manejo y control

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.
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IMPACTO
ESTANDARIZADO

ALTERACION A COMUNIDADES DE FAUNA TERRESTRE

INDICADOR: C

El_20_IND_03 DENSIDAD DE MORTALIDAD DE FAUNA SILVESTRE
CAUSADA POR ATROPELLAMIENTO O COLISION POR KILOMETRO LINEAL

DMt = densidad de

aplicacion de
medidas de manejo

disminuyé con las
medidas de manejo

DMO = DMt Ia
mortalidad se
mantuvo igual con
las medidas de
manejo

DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO | PERIODICIDAD OBSERVACION
DMi = Densidad de
mortalidad para el
grupo taxonoémico i
por km
IMi = Ndmero de
individuos muertos
fa(;ronémico grupo El indigador de densidad de
i mortalidad de la fauna
= grupo taxonémico silvestre  causada  por
atropellamiento se califica
Km = Kilsmetro desde la fase de
Evaluacion, antes de
DMt = Densidad de cualquier — tipo de
mortalidad total por intervencion en el territorio.
km Una vez verificado el
n = numero de pre'senttlal indicador ~se
grupos taxondmicos evidenci6 que el mismo
puede ser aplicado en
t = tiempo de guaquier_proyecto objgto de
medicion IME licenciamiento  ambiental,
(monitoreo) DM;, = Km Mensual o en /as” fases g de
m segun 1o construr_:cpn, operacion 'y
DMO = densidad de . aprobado en | T@ntenimiento y/o
mortalidad con El. IM; IMC desmantelamiento y
proyecto DM, = Km abandono; no obstante, el

indicador estandarizado
esta direccionado a evaluar

. . [ im m no |
mortalidad medida e 'pacto as no la
; efectividad de la

en el tiempo t, con : .,
implementacién de la

medida de manejo como es
el caso de la presente
actualizacion de PMA; dado

DMO > DMt Ia e
mortalidad aumenté que en /_a estandarizacion
. del indicador la meta
con las medidas de .
maneio plantea disminuir la
) densidad de mortalidad de
N o
DMO < DMt Ia individuos en el 100A>ldg los
mortalidad grupos taxonémicos
afectados por el POA.

*IMC: Instrumento de manejo y control

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

Dado que los indicadores de efectividad incluidos en el instrumento de “Estandarizacion de
indicadores de efectividad” desarrollado por parte de esta Autoridad Nacional, en el
programa SCMB-02 Sequimiento y monitoreo a la fauna silvestre, la sociedad debera incluir
en el programa de seguimiento y monitoreo los indicadores: CE[_20_IND_01 RIQUEZA DE
ESPECIES DE FAUNA CLAVE (AMENAZADAS, ENDEMICAS, MIGRATORIA), y
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CEI_20_IND_02  ABUNDANCIA  ESPECIES  CLAVE  (MIGRATORIAS,
ENDEMICAS, AMENAZADAS,).

A su vez, la sociedad propone los siguientes indicadores:

ACTIVIDAD |FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION

Riqueza de especies / tipo Los indicadores permiten

. de ecosistema (cobertura Cada tres afios evaluar y determinar la
I’gg’;’;%ri?;z ZZ vcj:'getall) _ efectividad de las acciones
las 4reas de Abundancia 'de IanVIdUOS a des_arro/lar, por lo cual se
restauracion por especies / tipo de B cor_73/_dera acordes con el
ecosistema (cobertura Cada tres afios objetivo del programa de

vegetal) seguimiento y monitoreo.

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

Conforme lo anterior, se considera que los indicadores propuestos por la sociedad permiten
evaluar el cumplimiento del programa SCMB-02 Seguimiento y monitoreo a la fauna
silvestre siendo de facil compresion y seguimiento por parte de esta Autoridad Nacional.

Requerimientos
No se realizan requerimientos.
SMPC-01 Seguimiento y monitoreo del Plan de compensacion biética

Para este programa de seguimiento y monitoreo la Sociedad propone un solo objetivo como
se observa a continuacion:

“Mantener un sequimiento y monitoreo continuo a la realizacion de las actividades
de restauracion ecolégica de Bs-T, como medida de compensacién impuesta por la
Autoridad Ambiental por la sustraccion de un area de reserva forestal de Ley 2a de
1959 y aprovechamiento forestal.”

Nuevamente, al entrar a analizar la ficha de Seguimiento y Monitoreo presentada por la
Sociedad, se debe hacer claridad que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales no
se encuentra facultada por Ley para hacer seguimiento a las obligaciones de
Compensacion por Sustraccion de Reserva Forestal declarada por la Ley 22 de 1959, en
donde, dicho seguimiento y control debe ser ejercido por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible — MADS.

Por otra parte, la Compensacion por Aprovechamiento Forestal, es una obligacion diferente
y cuyo seguimiento si es de competencia de la ANLA. Se recuerda que se trata de dos
obligaciones separadas en donde de las 11.079,6 hectareas correspondientes a la
obligacion derivada de Sustraccion de Reserva Forestal de la Amazonia se desglosan en
“7.482,4 hectareas corresponderan al total de la medida de compensacion por sustraccion
del area de reserva forestal de la Amazonia y un area no menor de 3.597,2 hectareas
correspondera a la medida de compensacion por aprovechamiento forestal”. Resaltando
que sobre estas ultimas (3.597,2 ha), corresponde a esta Autoridad realizar el respectivo
control y seguimiento, a las cuales se deben sumar las hectareas de la obligacion de
compensacion por aprovechamiento forestal, es decir 7842,4 ha.

Por lo anterior, se debe solicitar a la Sociedad para que modifique el Titulo de la Ficha de
seguimiento y monitoreo en el sentido de enunciar solamente la obligacién que le
corresponde a la ANLA realizar seguimiento, es decir la de Compensacion por
Aprovechamiento forestal.

Por ofra parte, la Sociedad enumera una serie de objetivos asociados con el monitoreo a
K los procesos de restauracion, consistentes en:

~
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“q1..]
e Evaluar los resultados de las intervenciones realizadas durante el proceso de
Restauracion Ecolégica (RE) de Bs-T
e FEvidenciar que el proceso de RE de Bs-T va tomando las trayectorias
sucesionales deseadas a partir del estado inicial del area de compensacion.
e Generar informacioén para la aplicacion de medidas de manejo adaptativo que
puedan ser necesatrias a lo largo del proceso de RE

e Demostrar que se esta cumpliendo con la normatividad ambiental vigente.

[...]”
En cuanto a las metas, la Sociedad tan solo formula una consistente en:

“Verificar el cumplimiento de las acciones de las medidas de manejo de restauracion
ecolégica del Bs-T.”

Partiendo de lo anterior, la Sociedad entra a detallar las siguientes actividades:

a. Actividad 1. Evaluar el comportamiento de las estrategias de restauracion
implementadas en plan piloto

b. Actividad 2. Evaluar el comportamiento de las estrategias de restauracion
implementadas y los cambios de cobertura a nivel de paisaje

c. Actividad 3. Verificar la adecuada implementacién y mantenimiento de nuevas
estrategias de RE activas definidas para cada cobertura

d. Actividad 4. Evaluar la efectividad de las medidas de manejo adaptativo

En virtud que de acuerdo con el Articulo 2.2.2.3.9.1 de la Decreto 1076 del 26 de mayo de
2015, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, con base en la informacion
proporcionada por la Sociedad debe poder realizar la verificacion de la eficacia y eficiencia
de las medidas de manejo implementadas en relacion con el programa seguimiento y
monitoreo. Para ello debe existir una completa coherencia entre los objetivos, las metas,
las acciones a desarrollar y especialmente con los indicadores, ya que sobre estos ultimos
se puede llegar a valorar el avance de las acciones que se gjecuten.

Con base en lo anterior, se analiza cada una de las actividades propuestas dentro del Plan
de monitoreo remitido.

En cuanto a la Actividad 1. Evaluar el comportamiento de las estrategias de
restauracion implementadas en plan piloto

Frente a esta actividad se tiene la accion de evaluar las estrategias de restauracion
implementados, en mediciones realizadas en parcelas sobre los siguientes aspectos:

o Especies
o Ensamble de especies
o Reclutamiento.

Aunque la Sociedad present6 la actividad, no se plasmé un objetivo especifico sobre estas
acciones, de manera que no resulta claro el objetivo de medir las especies (QUE se mide,
COMO se mide, PARA QUE se mide); lo mismo que para el ensamble de especies y
reclutamiento. Tampoco se formularon metas concretas sobre los aspectos mencionados,
de manera que, como no se conoce con precision los objetivos, no se saben las posibles
metas a alcanzar con las mediciones sobre las especies, que pueden ser muy variadas con
aspectos como: crecimiento, estado fitosanitario, diversidad, sobrevivencia, entre otros
muchos. Por tanto, se requiere que la Sociedad ajuste el Plan de seguimiento en el sentido
de puntualizar los objetivos y metas respecto a los aspectos que pretende medir.

Ahora bien, al correlacionar los indicadores propuestos se encuentra que, frente a los
aspectos a medir de especies, ensamble de especies y reclutamiento, tan solo se encuentra

~
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un indicador, que le puede ser aplicable al aspecto de especies, como es el de
supervivencia, cuya formula se presenta de la siguiente manera:

Cant. de individuos vivos

Cant. de individuos sembrados *100

Se debe tener en cuenta que, tal como lo menciona la Sociedad, frente a que “En el contexto
de la Restauracion Ecolégica (RE), el monitoreo es definido como el proceso de
seguimiento constante y repetido en el tiempo y el espacio de los cambios que ocurren en
la_sucesion ecologica de un ecosistema asistido”. De manera que frente al indicador
propuesto y aplicable tnicamente al aspecto de “especies”, no se entiende como se podra
medir el cambio de la sucesion ecolégica, con la medicion de la sobrevivencia, pues
desconoce ofros aspectos como la abundancia, diversidad y estructura de las especies
dentro del arreglo que se realice y aiin mas cuando se pretenda utilizar especies de rapido
crecimiento y que decaen con los afios hasta desaparecer para dar paso a ofras especies,
por lo que bajo este ultimo aspecto tampoco es aplicable el indicador propuesto.

Por otra parte, frente a los aspectos a medir de ensamble de especies y reclutamiento, esta
Autoridad no puede llegar a aplicar los otros indicadores propuestos, consistentes en la
“Verificacion de las estrategias de restauracion” (cuyo resultado se da en % de éarea) y
“cobertura”, de manera que se pueda medir de manera efectiva el proceso de Restauracion
Ecolégica y de manera efectiva sirvan para llegar a ser una herramienta en la toma de
decisiones al momento de encontrar y analizar fallas para llegar a generar acciones
encaminadas a establecer correcciones. Por tanto, se debe solicitar a la Sociedad para que
ajustes los indicadores para los aspectos de medicién que propone realizar.

En cuanto a la Actividad 2. Evaluar el comportamiento de las estrategias de
restauracién implementadas y los cambios de cobertura a nivel de paisaje

Frente a esta actividad, la Sociedad presenta la labor de “identificar, clasificar, analizar y
comparar los cambios en las coberturas vegetales del area de restauracion” a una escala
de 1:25000, los cambios de las coberturas vegetales.

Nuevamente, no se formulan unos objetivos especificos y unas metas frente a esta
actividad, teniendo en cuenta que la actividad propuesta propone dos cosas: evaluara las
estrategias de restauracion implementadas y evaluar los cambios de la cobertura a nivel de
paisaje. por lo que se debe solicitar el ajuste del Plan de monitoreo ajustando estos
aspectos.

Ahora bien, frente a su correlacion con los indicadores propuestos se encuentra que le es
aplicable el indicador propuesto de “cambio multitemporal en las coberturas”; sin embargo,
no se plantea una férmula y al carecer de unas variables concretas en ese indicador,
sumado a que no se tiene una meta, por lo que esta Autoridad no encuentra herramientas
para poder realizar la verificacion de la eficacia y eficiencia de las medidas de manejo
implementadas en relacién con el programa seguimiento y monitoreo.

Adicionalmente se encuentra que la Sociedad pretende realizar procesos de restauracion
con diferente tipo de vegetacion que generara diferentes coberturas, de manera que los
indicadores deben tener en cuenta estos aspectos para que sean diferenciables, con
objetivos, metas e indicadores especificos.

Se debe tener en cuenta que la Sociedad manifiesta que la actividad pretende desarrollar
varias tareas como la de identificar, clasificar, analizar y comparar las coberturas a lo largo
del tiempo, en donde cada una de ellas es susceptible de ser incorporada dentro de los
objetivos, la formulacion de metas, y sobre cada una de las coberturas aplicar un indicador
con variables definidas, teniendo en cuenta un marco de referencia (linea base) sobre la
cual aplicarlo y realizar una comparaciéon de manera certera. Por lo que se deberia mejorar
la presentacion de indicadores con una hoja de vida del mismo.
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En cuanto a la Actividad 3. Verificar la adecuada implementacién y mantenimiento de
nuevas estrategias de RE activas definidas para cada cobertura

Frente a esta actividad, la Sociedad presenta la labor de “... verificar que la implementacion
de las estrategias de restauracion propuestas para cada una de las coberturas del area de
compensacion corresponda a los objetivos planteados...”, para lo cual contempla lo
siguiente:

“q1..]
- Realizar seguimientos y evaluaciones sobre los cambios que presenten las
coberturas restauradas con el tratamiento aplicado.
- Evaluar el cambio multitemporal de las coberturas vegetales.”
[...]”

Sin embargo, se debe tener en cuenta que los cambios de las coberturas y el cambio
multitemporal de las coberturas vegetales se contemplé dentro de la “Actividad 2. Evaluar
el comportamiento de las estrategias de restauracion implementadas y los cambios de
cobertura a nivel de paisaje” y lo que se desarrolla dentro de esta actividad no tiene
coherencia frente a verificar una adecuada implementacion ni el mantenimiento de nuevas
estrategias de restauracion.

Aunque no se encuentra un indicador que le apunte a verificar una adecuada
implementacién o las labores de mantenimiento, a cambio la Sociedad presenta el siguiente
indicador:
Area (ha) establecida
Area (ha) priorizada

100

Este indicador propuesto no resulta viable, por cuanto al desarrollar dicho indicador
numeéricamente, su resultado solamente indica el porcentaje de establecimiento de la
implementacion realizada dentro del area en la cual se hicieron. Por lo que su resultado es
muy global y no permite indicar algo concreto respecto de verificar la implementacién como
tal, los mantenimientos realizados y su resultado.

Por lo anterior, se debe solicitar a la Sociedad para que adecue esta actividad frente a
plantear unos objetivos, metas e indicadores que se relacionen de manera directa con la
verificacion de las implementaciones, asi como con el mantenimiento de estrategias de
restauracion en cada una de las coberturas

En cuanto a la Actividad 4. Evaluar la efectividad de las medidas de manejo adaptativo

En cuanto a esta actividad la Sociedad precisa que su desarrollo “... consiste en evaluar
mediante la recolecciéon de datos suficientes que permitan medir el progreso de la
restauracion ecologica y el desempefrio de los criterios aplicados para soportar decisiones”,
y presenta las siguientes lecturas o escala de evaluacion:

“T1..]

- Ninguna: cuando la evaluacion muestra que las acciones implementadas estan
dentro de los umbrales esperados en el proceso de restauracion.

- Correctivas o de mejoramiento: se requiere de acciones para corregir cuando la
evaluacioén indica escenarios no deseados (a nivel de estructura - funcién).

- Cambio del objetivo: la evaluacion sefiala que las acciones no alcanzaran las
metas propuestas, que se han generado escenarios de conflictos inesperados,
y es necesario replantear la direccion de los esfuerzos de restauracion (Tom,
2000). (el subrayado es nuestro).

[.]

Dicha evaluacion resulta valida en la medida que la Sociedad de manera cierta establezca
umbrales esperados, metas e indicadores que involucren variables de tipo biotico
contemplando aspectos de la biodiversidad (Composicidn, estructura y funcién), de manera
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que efectivamente, al evaluar los resultados y en caso de resultar negativos o no deseados,
poder llegar a cambiar los objetivos en determinado momento.

Sin embargo, como se ha analizado con anterioridad, la Sociedad no ha definido de manera
coherente y precisa los objetivos, metas, acciones e indicadores.

Con base en lo anterior y con fines ilustrativos, al intentar desarrollar los indicadores
propuestos se tiene por ejemplo que asumiendo que en un arreglo sobrevivieron el 70% de
individuos, ese resultado no puede ser asignado por ninguna de las escalas dadas, puesto
que se carece de la meta. En cambio, si se fijara una meta (expresién numérica del
objetivo), en el 90% de sobrevivencia, ya se podria encajar el resultado en alguna categoria
y se entraria a realizar labores correctivas o de mejoramiento, pero sila meta fuera del 30%
de acuerdo con ensayos preliminares, entonces el resultado tendria una lectura mas que
satisfactoria y no habria que realizar ninguna labor.

Finalmente, la Sociedad presenta un anexo (Anexo 3.1 Cronograma Anual PSMB_V0.xlsx),
en el cual presenta lo siguiente:

(..

Como se puede observar, no se discrimina las actividades propuestas ni se desglosan
posibles subactividades para llevarla a cabo con su respectiva asignacion de tiempo de
gjecucion, areas a intervenir, entre otras. Resulta importante que la Sociedad maneje el
cronograma de manera coherente con los cronogramas propuestos para el desarrollo de
las compensaciones, presentadas en los informes de Cumplimientos Ambiental. Por lo
anterior, se debe solicitar a la Sociedad para que ajuste el cronograma de ejecucion
incluyendo las actividades propuestas y se tenga coherencia con las actividades
cronogramas presentados en los diferentes Informes de Cumplimiento Ambiental remitidos
a esta Autoridad Nacional.

Estandarizacion de Impactos

El objeto de la estandarizacion de impactos es unificar bajo una misma denominacion los
impactos ambientales que fueron identificados y valorados dentro Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto Central Hidroeléctrica EI Quimbo, y que se pretende atender con las
medidas de seguimiento propuestas en la ficha aqui analizada, contrastados con la
homologacién que le aplica segun el instrumento de estandarizacion de impactos.
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Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

La homologacion del nombre y definicion de cada uno de los impactos identificados y
evaluados permite no solo acotar, sino identificar las medidas de manejo que resultan mas
eficaces para el control de cada impacto, teniendo en cuenta los componentes, efectos y
parametros asociados a éste.

Conforme a la estandarizacién de los impactos realizado por el Ministerio de Ambiente
(2021) esta Autoridad Nacional reconoceré la denominacion de los impactos como se

presenta a continuacion:

COMPONENTE

PROGRAMA

IMPACTO ESTANDARIZADO -
MADS-ANLA (2021)

Compensacion

Denominado por la Sociedad
como “PMA-MB02 Programa
de manejo del Plan de
compensacion asociado a
11.079 ha por sustraccion de
Reserva Forestal de la
Amazonia y aprovechamiento
forestal dnico del vaso del
embalse”

Alteracion a cobertura vegetal

Alteraciéon a comunidades de flora

Alteracion a ecosistemas terrestres

Alteracion a comunidades de fauna
terrestre

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

De acuerdo con lo anterior, el impacto formulado por la Sociedad respecto de “Sustraccion
de reserva forestal de la Amazonia de Ley 2 de 1959”, no tendra actualizacién en su
denominacion, en virtud que no es competencia de la ANLA realizar seguimiento a la
Sustraccion de Reserva Forestal, lo cual es del Ministerio de Ambiente.

J

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.
Codigo Postal 110311156

Nit.: 900.467.239-2

Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co

Pagina 145 de 230

e El ambiente


http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Auto No. 11409 Del 29 de diciembre de 2021 Hoja No. 146 de 230

N

‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’

Obligaciones minimas

Frente al impacto identificado respecto de la “ALTERACION A COBERTURA VEGETAL”
y “ALTERACION A COMUNIDADES DE FLORA’ se tiene la Sociedad presenta
actividades como: labores de restauracion asistida mediante la siembra y establecimiento
de material vegetal, el establecimiento de aislamientos, mantenimiento de las labores de
restauracion.

En virtud que durante la operacion no se contempla realizar labores de aprovechamiento
forestal, la Sociedad no contempla acciones para disponer de los residuos vegetales que
se puedan generar.

Por lo anterior, se considera que el Plan de manejo presentado evidencia que ya se
contemplan las “Obligaciones Minimas” tenidas en cuenta por esta Autoridad para el
manejo de este impacto.

Frente a al impacto identificado respecto de la “ALTERACION A ECOSISTEMAS
TERRESTRES”, se encuentra que dentro de las acciones que se establecen como
obligaciones minimas, se tiene el establecimiento y mantenimiento de corredores y/o
estructuras de conectividad ecoldgica, en virtud que las acciones de restauracion
planteadas deben generar este tipo de conectividades, se requiere que la Sociedad
involucre este item dentro del Plan de Manejo presentado, sobre el cual debe presentar de
manera coherente los respectivos objetivos, metas e indicadores para que esta Autoridad
conforme al articulo 2.2.2.3.9.1 de la Resolucién 1076 del 26 de mayo de 2015, pueda
realizar la verificacion de la eficacia y eficiencia de la medida de manejo.

Por lo demas se encuentra que frente a este impacto la Sociedad presenta las actividades
de Siembra de especies vegetales y cerramientos en el marco de las actividades de
restauracion por lo que se evidencia que ya se contemplan estas “Obligaciones Minimas”

Frente a al impacto identificado respecto de la “ALTERACION A COMUNIDADES DE
FAUNA TERRESTRE’. Teniendo en cuenta que las labores de restauracion que se
adelantaran por parte de la Sociedad tendran efecto sobre la fauna terrestre en cuanto a la
composicién y estructura de estas comunidades al incorporar sitios de refugio, alimentacion
y reproduccion dentro de la fase de operacion, se encuentra que la Sociedad a pesar de
que identifica el impacto, no contempla actividades encaminadas a manejarlo.

Por lo anterior se considera necesario solicitar el ajuste a la ficha, en el sentido de incorporar
acciones que midan este efecto sobre el cual debe presentar de manera coherente los
respectivos objetivos, metas e indicadores para que esta Autoridad conforme al Articulo
2.2.2.3.9.1 de la Resolucién 1076 del 26 de mayo de 2015, pueda realizar la verificacién de
la eficacia y eficiencia de la medida de manejo, que en ultimas medira de manera indirecta
el grado de éxito de las labores de restauracion. Para esto sera necesario que tenga en
cuenta actividades de:

Reportes de avistamiento

Inventarios de fauna

Prohibicion de caza o extraccion de individuos

Avisos informativos sobre: nidos, madrigueras, zonas de desove, entre otros
Avisos informativos y reductores de velocidad en corredores viales

Barreras fisicas para evitar ingreso de individuos a areas especificas del POA
Obligaciones y/o prohibiciones incluidos en contratos laborales

Estandarizacion de Indicadores de Efectividad

La aplicacion del instrumento de “Estandarizacion de indicadores de efectividad”
desarrollado por esta Autoridad Nacional, tiene como finalidad facilitar el seguimiento
ambiental al cumplimiento de las medidas de manejo de los Proyectos, Obras o Actividades
(POA), permitiendo calificar en forma agregada, el conjunto de informacién de calidad y
cantidad ambiental recopilada en el area de influencia del proyecto. Asi mismo, la

~
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evaluacion de indicadores, son insumo importante en el analisis de tendencia del POA que
hace parte del Concepto Técnico de Seguimiento (CTS).

Asi como en el numeral de medidas de manejo ambiental estandarizadas, en el presente

numeral se analizara la procedencia de

incorporar indicadores de efectividad

estandarizados que apliquen para calificar de manera precisa el cumplimiento del programa
propuesto denominado por la Sociedad como “4.3.2.1.2. PMA-MB02 Programa de manejo
del Plan de compensacion asociado a 11.079 ha por sustraccién de Reserva Forestal de la

Amazonia y aprovechamiento forestal tnico del vaso del embalse”, tal y como se presenta

seguidamente:
IMPACTO ESTANDARIZADO Alteracioén a cobertura vegetal
INDICADOR: CEI_18_IND_01 - Tasa de reclutamiento
DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO | PERIODICIDAD| OBSERVACION
r = tasa de
reclutamiento en %
Ny = Namero de -
A . . . Una vez verificado el
individuos al final del inventario L
- presente indicador
N, = Ndmero de , iy
LS L se evidencié que el
individuos sobrevivientes ,
. ; mismo puede ser
t = intervalo de tiempo .
_ . aplicado en el
In = logaritmo natural
presente Plan de
Se realiza el -calculo del Manejo, seguimiento

reclutamiento para las especies
usadas para la
Revegetalizacién/reforestacion/
restauracién de acuerdo con lo
establecido en el IMC y se
obtiene el promedio del
reclutamiento

INTERPRETACION:

Para el caso de medidas de
manejo correctivas o]
compensatorias (restauracion,
rehabilitacién y recuperacion)
se interpreta asi:

r < 0; No existe reclutamiento y

N

f

iy
S

Anual o lo
establecido en
el IMC

y control para las

obligaciones

relacionadas con
Compensacion y
consistentes en
restauracion. Dado
que involucra

variables que son

atributos de la
biodiversidad, el
reclutamiento al

compararse con el

ecosistema de
referencia o el
estado inicial del
area permite

observar cambios en

al final del inventario

; . . la  estructura y
la especie esta perdiendo "y
. composicion del
individuos ecosistema
r > 0; Existe reclutamiento y la
especie esta ganando
individuos
IMPACTO ESTANDARIZADO Alteracion a comunidades de flora

INDICADOR: CEIl_19_IND_01 - Tasa de reclutamiento
DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO | PERIODICIDAD| OBSERVACION

r = tasa de reclutamiento Una vez verificado el
en % presente indicador
N = Numero de individuos se evidencié que el

mismo puede ser

N; = Numero de individuos Ny aplicado en el
sobrevivientes In () Anualolo |presente Plan de
. . S . . . .
t = intervalo de tiempo r= establecido en | Manejo, seguimiento
In = logaritmo natural t el IMC y control para las
obligaciones

Se realiza el calculo del relacionadas con
reclutamiento para las especies Compensacion y
usadas para la consistentes en
Revegetalizacién/reforestacion/ restauraciéon. Dado
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restauracion de acuerdo con lo
establecido en el IMC y se
obtiene el promedio del
reclutamiento

INTERPRETACION:

Para el caso de medidas de
manejo correctivas o]
compensatorias (restauracion,
rehabilitacion y recuperacion)
se interpreta asi:

r < 0; No existe reclutamiento y
la especie esta perdiendo
individuos

r > 0; Existe reclutamiento y la
especie esta ganando
individuos

que involucra
variables que son
atributos de la
biodiversidad, el
reclutamiento al
compararse con el

ecosistema de
referencia o el
estado inicial del
area permite

observar cambios en
la estructura y
composicion del
ecosistema

IMPACTO ESTANDARIZADO

Alteracion a ecosistemas terrestres

INDICADOR: CEI_17_IND_01 indice de fragmentacién

DESCRIPCION

FORMULA DE CALCULO

PERIODICIDAD

OBSERVACION

F =
Fragmentacion
A = Area total del érea de
influencia

f = Numero de
fragmentos de totales en area
de influencia

indice de

Rc = dispersion de las
manchas

dc = distancia media
desde una mancha (centroide)
hasta la mancha mas
cercana

A = Densidad media de

manchas (nimero de manchas
sobre la superficie total del area
de estudio en Ha X 100).
INTERPRETACION:

FO = fragmentacion sin
proyecto
F1 = fragmentacién con
proyecto
F2 = fragmentacién con

medidas de manejo
FO = F1; la fragmentacién se
mantuvo
FO > F1; la fragmentacion
aumento
FO < F1;
disminuyo6
F1 = F2; la fragmentacién se
mantuvo, con medidas de
manejo
F1 > F2; la
aumentoé, con
manejo
F1 < F2; la fragmentacion
disminuy6, con medidas de
manejo

la fragmentacion

fragmentacién
medidas de

F A
- f'Rc
A
R.=2 dc(;)

Anual o lo
establecido en
el IMC

Una vez verificado el
presente indicador
se evidencié que el
mismo puede ser
aplicado en el
presente Plan de
Manejo, sequimiento
y control para las

obligaciones

relacionadas con
Compensacion y
consistentes en
restauracion. Dado
que involucra

variables que son

atributos de la
biodiversidad, la
fragmentacion al

compararse con el
estado inicial de
coberturas permite
observar cambios en
la funcioén del
ecosistema
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de coberturas naturales

A = el area total del
paisaje en metros cuadrados
10000 = valor de una hectarea
en m?
100
esta dado por cada
hectareas

= El valor del indicador
100

Entonces se calcula el DP para
tres momentos:

DPO = densidad de parche sin
proyecto

DP1 =densidad de parche con
proyecto

DP2 =densidad de parche con
medidas de manejo

INTERPRETACION:

A mayor nimero de parches de
las coberturas naturales, mayor
sera la fragmentacion, lo que
indica un  deterioro  del
ecosistema.

DPO - DP1 > DP2 - DP1; las
medidas de manejo no

n.
DP :Zl* 10000 = 100

IMPACTO ESTANDARIZADO Alteracion a ecosistemas terrestres
INDICADOR: CEI_17_IND_02 Densidad de parches de coberturas naturales
DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD| OBSERVACION
DP = disefio de parches
n; = el numero de parches

Anual o lo
establecido en
el IMC

Una vez verificado el
presente indicador
se evidencié que el
mismo puede ser
aplicado en el
presente Plan de
Manejo, seguimiento
y control para las

obligaciones

relacionadas con
Compensacion y
consistentes en
restauracion. Dado
que involucra

variables que son
atributos de la
biodiversidad, la
fragmentacion al
compararse con el
estado inicial de
coberturas permite
observar cambios en

establecido para la clase i
J = el parche j

k = el parche k

n; = el numero de parches

de la clase evaluada dentro del
area de influencia

INTERPRETACION:

Los valores del indice de
conectividad estan entre 0 y
100, en porcentaje, donde:

n
Zj = kCijk
ni(n;-1) * 100

2

CONNECT =

superaron el efecto del impacto la funcioén del
ecosistema
DPO - DP1 = DP2 - DP1; las
medidas de manejo eliminaron
el efecto del impacto
DPO - DP1 < DP2 - DP1; las
medidas de manejo superaron
el efecto del impacto
IMPACTO ESTANDARIZADO Alteracién a ecosistemas terrestres
INDICADOR: CEI_17_IND_03 indice de conectividad de coberturas naturales
DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO | PERIODICIDAD| OBSERVACION
cijk = la conectividad del J y Una vez verificado el
K dentro del umbral (distancia) presente indicador

Bienal (cada
dos afios) o lo
establecido en

el IMC

se evidencio que el
mismo puede ser
aplicado en el
presente Plan de
Manejo, sequimiento
y control para las

obligaciones

relacionadas con
Compensacion y
consistentes en
restauracion. Dado
que involucra

variables que son
atributos de la

N
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CONNECT = 0; la clase biodiversidad, la

evaluada consiste en un unico conectividad al

parche o no hay parches que compararse con el

puedan conectarse a partir de estado inicial de

la distancia establecida coberturas permite
observar cambios en

CONNECT = 100; todos los la funcién del

parches dentro del area de ecosistema

estudio estan en rango y

pueden conectarse

Entonces,

CONNECTO la conectividad de

areas naturales dentro del Al

antes del POA

CONNECT1 la conectividad de

areas naturales dentro del Al

con el POA ejecutado

CONNECT?2 la conectividad de

areas naturales dentro del Al

con medidas de manejo

CONNECTO = CONNECT1 Ia

conectividad se mantuvo igual

dentro del Al con POA

CONNECTO > CONNECT1 la

conectividad disminuyd dentro

del Al con POA

CONNECTO < CONNECT1 Ia

conectividad aumenté dentro

del Al con POA

CONNECT1 = CONNECT2 la

conectividad se mantuvo igual

dentro del Al con medidas de

manejo

CONNECT1 > CONNECT2 la

conectividad disminuyé dentro

del Al con medidas de manejo

CONNECT1 < CONNECT2 Ia

conectividad aumenté dentro

del Al con medidas de manejo

IMPACTO ESTANDARIZADO Alteracion a comunidades de fauna terrestre

INDICADOR: CEI_20_IND_01 - Riqueza de especies de fauna clave (amenazadas, endémicas,
migratoria)
DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD| OBSERVACION

St . Riqueza de especies Una vez verificado el

clave total en coberturas|St= Z(ZSPA'ZSPE' ZS”M presente  indicador

naturales se evidencio que el

ASt . Variacién en riqueza mismo puede ser

de especies clave total en Stica— St Anual o bienal, | aplicado en el

coberturas naturales ASy = (T) teniendo en | presente Plan de

. . b . . ..

Stica  : Riqueza de especies cuenta época | Manejo, seguimiento

clave total en coberturas himeda y y control para las

naturales reportada  en el|Segun el tipo de muestreo| época seca | obligaciones

ICA (punto o transecto), identificar relacionadas con

St,s  : Riqueza de especies|para cada cobertura, las Compensacion  y

clave total en coberturas|€especies clave (amenazadas, consistentes en

naturales reportada  en endémicas y migratorias). restauracion. Dado
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linea base

Spa Especies
amenazadas

Spe : Especies endémicas

Spy  : Especies migratorias

INTERPRETACION:

El indicador de riqueza se
califica desde la fase de
Evaluacion, antes de cualquier
tipo de intervencion en el
territorio.

La riqueza obtenida a partir de
la linea base del EIA tiene como
propdsito establecer las
medidas de manejo correctivas
y la mejor época para su
realizacion, teniendo en cuenta
la presencia de especies
migratorias en el area del
proyecto.

La evaluacion del indicador de
Riqueza tiene un caréacter
eminentemente preventivo, por
lo que debe realizarse desde la

elaboracion del Diagndstico
Ambiental de Alternativas,
seleccionando aquella que

presente menores valores de S;

S: = 0; no hay presencia de
especies claves dentro del area
del proyecto (bajo grado de
precaucion)

S: > 1, hay presencia de al
menos una especie clave de
alguna de las categorias dentro
del area del proyecto (alto
grado de precaucion)

A medida que el numero de
especies claves aumenta
dentro del area del proyecto
aumentara el grado de
precaucion.

En fase de Seguimiento:

AS; < 0 La presencia de
especies clave  disminuyé
respecto al ICA previo
AS; = 0 La presencia de
especies clave se mantuvo
respecto al ICA previo
AS; > 0 La presencia de
especies clave aumenté
respecto al ICA previo

que involucra
variables que son
atributos de la
biodiversidad, la
riqueza y su
variacion con
respecto al
ecosistema de
referencia o) el
estado inicial del
area permite

observar cambios en
la estructura y
composicion del
ecosistema

IMPACTO ESTANDARIZADO

Alteracion a comunidades de fauna terrestre

INDICADOR: CEI_20_IND_02 - Abundancia Especies clave (migratorias, endémicas, amenazadas)

NI

J
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DESCRIPCION

FORMULA DE CALCULO

PERIODICIDAD

OBSERVACION

Atot = Abundancia absoluta
de especies clave total en el
area deinfluencia del proyecto

Acob = Abundancia absoluta
de especies clave por cobertura
en area de influencia del
proyecto

AaA = Abundancia especies
amenazadas

AaE = Abundancia absoluta
especies endémicas

AaM = Abundancia absoluta
especies migratorias
INTERPRETACION:
A Acob o A Atot < 0 La
Abundancia absoluta de
especies clave  disminuyd
respecto a linea base
A ACOb o0 A Atot = 0 La
Abundancia absoluta de

especies clave se mantuvo
respecto a linea base

A A cob o0 A A ot = 0 La
Abundancia absoluta de
especies clave aumento

respecto a linea base

Agor = ZAcobL Acob2 Acob3s - Acd

n

Acop = Z (ZAaAﬁ ZAaE' ZAaM

1

AAcop = (

Acobjcy — Acoby,
ACOblb )

Segun el tipo de muestreo
(punto o transecto), identificar
para cada uno y para cada
cobertura, los individuos de las
especies clave (amenazadas,
endémicas y migratorias).

Una vez verificado el
presente indicador
se evidencio que el
mismo puede ser
aplicado en el
presente Plan de
Manejo, sequimiento
y control para las
obligaciones

relacionadas con
Compensacion y

consistentes en

Mensual o restauracion. Dado
segun lo que involucra
aprobado en | variables que son
IMC atributos de la
biodiversidad, la

abundancia y su

variacion con

respecto al

ecosistema de

referencia o) el

estado inicial del

area permite

observar cambios en
la  estructura y
composicion del
ecosistema

*IMC: Instrumento de manejo y control
Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

En cuanto al impacto identificado por la Sociedad como “Sustraccion de reserva forestal de
la Amazonia de Ley 2 de 1959”, esta Autoridad no tiene homologacion para este tipo de
impacto y adicionalmente, la ANLA no tiene la competencia para realizar el seguimiento de
dicha sustracciéon de reserva forestal, sino a las obligaciones relacionadas con la
compensacion por aprovechamiento forestal. Por ofra parte, sila Sociedad desea configurar
ese impacto, lo puede desarrollar, pero se observa que este se circunscribe a impactos mas
puntuales frente a la movilidad de especies de fauna, la riqueza y abundancia de especies
de flora y fauna que, al variar con ocasién del proyecto, tengan incidencia con las areas
anexas locales y regionales.

Finalmente, se debe tener en cuenta que, al desarrollar un programa de monitoreo,
seguimiento y evaluacion, se debe hacer con base en la hoja de vida de los indicadores
desarrollados, la cual debe contener como minimo: nombre, descripcion, unidad de medida,
férmula, variables utilizadas, periodicidad de medicion, linea base (con respecto a qué se
compara, referencia o linea base) y meta de cumplimiento.

Respeto a los indicadores formulados por la Sociedad, si bien pueden llegar a medir algo
en un seguimiento, al no involucrar una variable que tenga un valor de la biodiversidad y
tampoco poder ser aplicado al ecosistema de referencia, no va a desencadenar un resultado
que permita medir la eficacia y eficiencia en el aporte o0 mejoria del ecosistema que se esta
restaurando, por lo que se sugiere partir de los indicadores formulados por ANLA y
complementarlos de acuerdo con cada una de las actividades propuestas con el fin que
esta Autoridad Nacional pueda ejercer su labor consagrada en el articulo 2.2.2.3.9.1 de la

k Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, de realizar la verificacion de la eficacia y eficiencia /
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de las medidas de manejo implementadas en relaciéon con el programa seguimiento y
monitoreo.

Requerimientos

1. Ajustar el Titulo y contenido de la Ficha de seguimiento y monitoreo en el sentido
de enunciar solamente la obligacion que le corresponde a la ANLA realizar
seguimiento, es decir la de Compensacion por Aprovechamiento forestal.

2. Ajustar el Plan de seguimiento en el sentido de puntualizar los objetivos y metas
respecto a los aspectos que pretende medir, relacionados con especies, ensamble
de especies y reclutamiento, tipo de vegetacion y coberturas vegetales, dentro de la
actividad propuesta de “Evaluar el comportamiento de las estrategias de
restauracion implementadas en plan piloto”.

3. Ajustar los indicadores para los aspectos de medicion que propone realizar respecto
de Especies, Ensamble de especies y Reclutamiento, en el sentido de que las
variables que mide permitan medir y hacer seguimiento y control de una manera
efectiva el proceso de Restauracion Ecolégica, dentro de la actividad propuesta de
“Evaluar el comportamiento de las estrategias de restauracion implementadas en
plan piloto”.

4. Ajustar el Plan de seguimiento en el sentido de puntualizar los objetivos, metas e
indicadores respecto a los aspectos que pretende medir, relacionados con las
labores de identificar, clasificar, analizar y comparar los cambios en las coberturas
vegetales del area de restauracion dentro de la actividad propuesta de “Evaluar el
comportamiento de las estrategias de restauracion implementadas y los cambios de
cobertura a nivel de paisaje”.

5. Adecuar la actividad de “Verificar la adecuada implementacién y mantenimiento de
nuevas estrategias de RE activas definidas para cada cobertura” frente a plantear
unos objetivos, metas e indicadores que se relacionen de manera directa con la
verificacion de las implementaciones, asi como con el mantenimiento de estrategias
de restauracion en cada una de las coberturas

6. Ajustar el cronograma en el sentido de desglosar las actividades propuestas
asignacion de tiempo de ejecucion, areas a intervenir. El cronograma debe guardar
coherencia con los cronogramas propuestos para el desarrollo de las
compensaciones, presentadas en los informes de Cumplimientos Ambiental

SMPC-02 Seguimiento y monitoreo a la calidad del paisaje

En el programa de seguimiento y monitoreo la sociedad plantea cinco (5) objetivos
orientados al analisis multitemporal de coberturas cada cinco (5) afios, donde, se verificara
la tasa de cambio de coberturas en el Al, conectividad de coberturas vegetales en el area
de restauracion y el Al del proyecto, y el analisis del cambio de las coberturas vegetales a
través del tiempo. La meta propuesta esta direccionada a la evaluacion del cambio de
coberturas vegetales y el incremento de la conectividad del area de restauracion ecoldgica
y en el AID de la Central Quimbo.

En el programa de seguimiento y monitoreo a la calidad del paisaje se proponen las
siguientes actividades:

Actividad 1. Adquisicién de las imagenes e interpretacion: La informacion sera capturada a
una escala de 1:10.000, por lo cual las imagenes a adquirir deben tener en cuenta los
siguientes criterios: Cubrimiento total del area de restauracién ecolégica, Nubosidad inferior
al 15 %, Resolucion espacial optima, contar con un tamario de pixel adecuado para realizar
una captura de informacion a escala 1:10.000, siendo importante mencionar que ambas
imagenes cuenten con la misma resolucion espacial.

Actividad 2. Analisis de fragmentacion: La interpretacion de las coberturas de la tierra se
efectuara bajo el modelo de elementos de matriz, corredor y parche, asi como los rangos
de jerarquia de mayor a menor escala: paisaje, clase y parche. El analisis de fragmentacion

~

J
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utilizara como insumo principal, la clasificacion de las coberturas de la tierra de acuerdo con
la metodologia de Corine Land Cover adaptada para Colombia por el IDEAM (2010). Las
métricas a utilizar en el anélisis fueron las siguientes: Numero de parches (NP), Area total
de clase (CA), Area promedio y total de cada clase (Camp), Porcentaje de clase en el
paisaje (Pland), indice de forma (shape), Indice de dimensién fractal (FRAC), Circulo de
Circunscripcion Relacionado (CIRCLE), Nimero de parches con areas ntcleo (NP_CORE),
Numero de éreas nucleo (NDCA), Total de areas ntcleo (TCA), Indice de &reas nucleo
(CAl), Porcentaje de areas nucleo en el paisaje (CPland), Distancia Euclidiana al vecino
més cercano (ENN), Proximidad (PROX), indice de Conectancia (CONNECT), Iindice de
Probabilidad de Conectividad (PC), indice de Importancia de los parches (dPC), indice del
area Conexa Equivalente (ECA), Variacion relativa de ECA después de un cambio (o grupo
de cambios) en el paisaje (dECA), e Indice de Equidad de Shannon (SHEI).

Actividad 3. Enfoque del analisis de cambios multitemporales: Corresponde a la obtencién
de estadisticas para las unidades geograficas, asi como la ganancia y/o perdida de la
conectividad en el AID de la Central Quimbo incluyendo el area de compensacion. El
enfoque de los resultados se presentara en tres (3) tipos de ganancia de la conectividad:
Indice del érea Conexa Equivalente, Variacion relativa de ECA después de un cambio (o
grupo de cambios) en el paisaje (dECA), Variacion relativa en el area de habitat después
de un cambio (o grupo de cambios) en el paisaje.

Respecto a la escala de captura de informacion 1:10.000, se considera que es una escala
media, lo cual es adecuado para el analisis de la calidad del paisaje, los criterios como el
cubrimiento del 100% del area de restauracion y nubosidad inferior al 15% también son
correctos, teniendo en cuenta las condiciones climaticas de la region.

En cuanto al insumo de imagenes, se tiene que segun las especificaciones técnicas de la
Cartografia Basica Digital del IGAC (2016) para una cartografia escala 1:10.000, se deben
utilizar como base aerofotografias o imagenes de una resolucion espacial minima de 1
metro por pixel (alta resolucién espacial) de manera que la calidad de las imagenes a usar
para la interpretacién del paisaje sean similares a las utilizadas para la interpretacion de
coberturas (aunque si es necesaria una resolucion espacial ligeramente mayor para la
correcta interpretacion de coberturas).

Finalmente, se considera que las actividades de manejo (medidas de manejo) propuestas
por la sociedad, estan acorde con los objetivos y la meta planteadas para efectuar el analisis
del cambio de las coberturas vegetales en términos de ganancia o pérdida de areas
boscosas; los resultados del analisis multitemporal realizado cada cinco (5) afios deberan
ser presentados en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA.

Estandarizacion de Impactos

En lo relacionado con la estandarizacion de impactos, con lo cual desde la Autoridad
Nacional se busca nominar los impactos ambientales comunes que fueron identificados
dentro de los estudios de Impacto Ambiental para los Proyectos, Obras o Actividades objeto
de licenciamiento ambiental. A continuacién, se presentan los impactos ambientales que
fueron identificados y valorados en el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Central
Hidroeléctrica EI Quimbo (2008), y que se pretende realizar su seguimiento a las medidas
de manejo mediante el programa SMPC-02 Seguimiento y monitoreo a la calidad del
paisaje.
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Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Nit.: 900.467.239-2

Codigo Postal 110311156 AP .
S A El ambiente
i ; s i t'ﬂ es de todos
Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111 ¥

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co
Pagina 154 de 230



http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Auto No. 11409

Del 29 de diciembre de 2021

Hoja No. 155 de 230

‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’

~

K < S 3 N g 3
& s P33 S 2xay S
< (ST Y
S & |STdsS 2 I9=T 2
o 2 Q= g S S a2 3 S
= o S E w %] SO 4]
(@) o a w Q< w
(&) = Q w Q
del paisaje seminatural, de las coberturas
cuales 842 hectéareas vegetales como
corresponden a consecuencia de
bosques riparios que un proyecto, obra o
es la vegetacion actividad que
natural de mayor generan: i)
complejidad floristica Disminucion de
y estructural. coberturas, ii)
efectos de borde,
iii) ~ fragmentacion
de coberturas.
(...) Durante la
operacion de
maquinaria y
vehiculos, en todas
las etapas del
proyecto, es probable
la muerte de
individuos por
atropellamiento,
especialmente de
representantes  de
taxa con locomocion
lenta y de otros que
no tienen reaccion de
huida ante las luces y
el ruido de los
vehiculos. Cambio en las
Generalmente, la comunidades de
apertura y fauna como
mantenimiento de consecuencia de
corredores libres de un proyecto, obra o
Afectacion | vegetacion facilitan el | Alteracion a | actividad que
E sobre la | establecimiento y la | comunidades | generen i) Cambio
auna ) 9 -
fauna dispersion de fauna | de fauna | en la composicion,
terrestre heliéfila, propia de | terrestre estructura y
ambientes  abiertos, funcion, ii)
cuyas poblaciones Desplazamiento de
dependen fauna, iij) cambio
principalmente de la en las cadenas
oferta alimenticia y tréficas.
disponibilidad de
microhabitats para
refugio.
Adicionalmente,
dependiendo de las
actividades humanas
asociadas y manejos
adecuados, se
pueden constituir en
vias de penetracion y
colonizacion de fauna
exotica introducida
(como ratas y
ratones).
(...).
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La pérdida del suelo
se presenta  por
inundacién del vaso
del embalse, por la
construccion de
obras de
infraestructura y
principales, por las
fuentes de materiales
y por la conformacién
de botaderos. El
impacto  sobre el
recurso suelo, se
considera en esta
evaluaciébn como la Cambio en las
pérdida de su aptitud i
en las éreas que caragter/stlcas y
interviene el iy prop /edadqs .
Alteracion | proyecto. Altera_CIon a fI.'SICf’:IS', quimicas y
Suelo de suelos la calidad del | bioldgicas del suelo
Como resultado de la suelo como )
construccion y consecuencia de
llenado del embalse ggtﬁ/ ;3{3/ ZCtO’ obra o
se perderan suelos ’
cuyas areas  por
clases agrolégicas se
presentan en el
jError! No se
encuentra el origen
de Ia referencia.
junto con los de los
municipios del area
de influencia directa
(Garzén, Gigante,
Agrado, Altamira,
Paicol y Tesalia), y
del departamento del
Huila.
Cambio en los
ecosistemas
terrestres como
consecuencia de
un proyecto, obra o
Alteracién a actividad que
Ecosi i ) ) ; generan: i)
cosistema ecosistemas Cambios en
terrestres
estructura y
composicion, ii)
Modificacién de la
conectividad
funcional
ecologica.

N

ecosistemas terrestres, por lo cual se incluye su descripcion.

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

-Dado a que en el EIA (2008) no se identificé la afectacion del paisaje desde el componente
ecosistema, en la estandarizacion de impactos, dicha afectacién se traduce en la Alteracion a
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Teniendo en cuenta que la sociedad en el EIA (2008) identifico como impactos en la calidad
del paisaje la pérdida de cobertura vegetal, la afectacion sobre la fauna terrestre y la
alteracion de suelos mas no identificé la afectaciéon al componente de ecosistema sobre el
cual se derivaria la afectaciéon a la calidad del paisaje, esta Autoridad Nacional, en el
gjercicio de la estandarizacion de los impactos reconocera la denominacion de los impactos
como se presenta a continuacion:

IMPACTO ESTANDARIZADO -
COMPONENTE PROGRAMA MADS-ANLA (2021)
Flora Alteracion a cobertura vegetal

SMPC-02  Seguimiento y | Alteracién a comunidades de fauna

Fauna monitoreo a la calidad del | terrestre
Suelo paisaje Alteracion a la calidad del suelo
Ecosistema Alteracion a ecosistemas terrestres

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.
Obligaciones minimas

Una vez verificadas las medidas de seguimiento y monitoreo ambiental propuestas en el
programa “SMPC-02 Sequimiento y monitoreo a la calidad del paisaje” se evidencié que ya
se contemplan las “Obligaciones Minimas” para el componente de Paisaje; por lo anterior,
no aplica realizar su inclusion al Plan de Seguimiento y Monitoreo Ambiental para el medio
bidtico.

Estandarizacion de Indicadores de Efectividad

Respecto a la aplicaciéon del instrumento de “Estandarizacién de indicadores de efectividad”
desarrollado por esta Autoridad Nacional, en el programa “SMPC-02 Segquimiento y
monitoreo a la calidad del paisaje” se efectud la siguiente estandarizacion de impactos:

IMPACTO <
ESTANDARIZADO ALTERACION A COBERTURA VEGETAL
INDICADOR: CEI_18_IND_01 TASA DE RECLUTAMIENTO
5 FORMULA DE PERIODICIDA 5
DESCRIPCION CALCULO D OBSERVACION

r = tasa de Una vez verificado el
reclutamiento en % presente indicador se
evidenci6 que el
N; = Numero de mismo puede ser
individuos  al  final  del aplicado en cualquier
inventario proyecto objeto de

licenciamiento
N = Numero de ambiental, en las
individuos sobrevivientes fases de

construccion,
t = intervalo de tiempo operacion y
mantenimiento  y/o
In = logaritmo natural In (&) Anual o lo desmantelamiento y

N .

Se realiza el célculo del r= - establecido en 222%?20331 indicad,zaor
reclutamiento para las ‘ el IMC estandar’izado esta
especies usadas para la direccionado a
Revegetalizacion/reforestacio evaluar el impacto
n/ restauracién de acuerdo mas no la efectividad
con lo establecido en el IMC y de la implementacion
se obtiene el promedio del de la medida de
reclutamiento. manejo como es el
) caso de la presente
INTERPRETACION: actualizacion de
PMA. Asi mismo, el
r < 0; No existe reclutamiento indicador  por  si
y la especie estd perdiendo mismo no evalua la
individuos afectacion _en la

~
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IMPACTO 5
ESTANDARIZADO ALTERACION A COBERTURA VEGETAL
INDICADOR: CEI_18_IND_01 TASA DE RECLUTAMIENTO
< FORMULA DE PERIODICIDA s
DESCRIPCION CALCULO D OBSERVACION

especie esta

individuos

r > 0; Existe reclutamiento y la

ganando

calidad del paisaje
por lo cual no aplica
su evaluacion en el
programa SMPC-02
Segquimiento y
monitoreo a la calidad
del paisaje.

INDICADOR: CEI_18_IND_02 ABUNDANCIA RELATIVA DE PLANTAS EXOTICAS

DESCRIPCION

FORMULA DE

CALCULO D

PERIODICIDA

OBSERVACION

AburelExo

n

N

las especies)

= Abundancia
relativa especies exdticas

Sumatoria
individuos encontrados para
la(s) especie(s) exotica(s)

Numero total de
individuos encontrados (todas

INTERPRETACION:

A AburelExo
Abundancia

respecto a t-1

<

disminuy6 respecto a t-1

A AburelExo = 0 La
Abundancia relativa se
mantuvo respecto a t-1

A AburelExo > 0 La

Abundancia relativa aumentoé

de

n
A Exo=—
burelExo N

AAburelExo =
0 La|AburelExo - AburelExo,_1

relativa

AburelExo; _ 4

Anual o lo
establecido en
el IMC

Una vez verificado el
presente indicador se
evidenci6 que el
mismo puede ser
aplicado en cualquier
proyecto objeto de
licenciamiento
ambiental, en
fases
construccion,
operacion y
mantenimiento  y/o0
desmantelamiento y
abandono; no
obstante, el indicador
estandarizado  esta
direccionado a
evaluar el impacto
mas no la efectividad
de la implementacion
de la medida de
manejo como es el
caso de la presente
actualizacion de
PMA. Asi mismo, el
indicador  por  si
mismo no evalua la
afectacion en la
calidad del paisaje
por lo cual no aplica
su evaluacion en el
programa SMPC-02

las
de

Sequimiento y
monitoreo a la calidad
del paisaje.

*IMC: Instrumento de manejo y control

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

IMPACTO

ESTANDARIZADO

ALTERACION A COMUNIDADES DE FAUNA TERRESTRE

ENDEMICAS, MIGRATORIA)

INDICADOR: CEI_20_IND_01 RIQUEZA DE ESPECIES DE FAUNA CLAVE (AMENAZADAS,

DESCRIPCION | FORMULA DE CALCULO | PERIODICIDAD OBSERVACION
St . Riqueza de _ Anual o bienal, |Una vez verificado el
especies clave total 5= Z(Z SP"'ZSPE'ZSP”) teniendo en | presente indicador  se
en coberturas cuenta época |evidencié que el mismo
naturales AS, — (Stm—Stu,) hameda y puede ser aplicado en
‘ Sty época seca cualquier proyecto objeto

N

~
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IMPACTO
ESTANDARIZADO

ALTERACION A COMUNIDADES DE FAUNA TERRESTRE

INDICADOR: CEI_20_IND_01 RIQUEZA DE ESPECIES DE FAUNA CLAVE (AMENAZADAS,
ENDEMICAS, MIGRATORIA)

DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO | PERIODICIDAD OBSERVACION

ASt Variacion de licenciamiento
en riqueza de ambiental, en las fases de
especies clave ftotal construccion, operacién y
en coberturas mantenimiento y/o
naturales desmantelamiento y

abandono; no obstante, el
Stca  : Riqueza de indicador estandarizado
especies clave total esta direccionado a evaluar
en coberturas el impacto mas no la
naturales reportada efectividad de la
enel ICA implementacion de la

St . Riqueza de
especies clave ftotal
en coberturas

naturales reportada
en linea base

Spa Especies
amenazadas

Spe Especies
endémicas
Spu Especies
migratorias

INTERPRETACION:

St = 0,'
presencia de
especies claves
dentro del area del
proyecto (bajo grado
de precaucion)

no hay

S: > 1; hay presencia
de al menos una
especie clave de
alguna de las
categorias  dentro
del area del proyecto
(alto grado  de
precaucién)

A medida que el
numero de especies
claves aumenta
dentro del area del
proyecto aumentara

el grado de
precaucion.

En fase de
Seguimiento:

AS; < 0 La presencia
de especies clave
disminuyé respecto
al ICA previo

medida de manejo como es
el caso de la presente
actualizacion de PMA. Asi
mismo, el indicador por si
mismo no evalua Ia
afectacion en la calidad del
paisaje por lo cual no aplica
su evaluacion en el
programa SMPC-02
Sequimiento y monitoreo a
la calidad del paisaje.

~
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Auto No. 11409

Del 29 de diciembre de 2021

Hoja No. 160 de 230

‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’

IMPACTO
ESTANDARIZADO

ALTERACION A COMUNIDADES DE FAUNA TERRESTRE

INDICADOR: CEI_20_IND_01 RIQUEZA DE ESPECIES DE FAUNA CLAVE (AMENAZADAS,
ENDEMICAS, MIGRATORIA)

DESCRIPCION

FORMULA DE CALCULO

PERIODICIDAD

OBSERVACION

AS; = 0 La presencia
de especies clave se
mantuvo respecto al
ICA previo

AS; > 0 La presencia
de especies clave
aumenté respecto al

INTERPRETACION

AAcophOAA<0La

Abundancia
absoluta de
especies clave
disminuyé respecto
a linea base

AAcop OAAw:=0La
Abundancia

absoluta de

ICA previo
Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.
IMPACTO <
ESTANDARIZADO ALTERACION A COMUNIDADES DE FAUNA TERRESTRE
INDICADOR: CEI_20_IND_02 ABUNDANCIA ESPECIES CLAVE (MIGRATORIAS,
ENDEMICAS, AMENAZADAS)
DESCRIPCION | FORMULA DE cALcuro | PERIODICIDA OBSERVACION
Atot =
Abundancia
absoluta de
especies clave total
en el area de
influencia del
proyecto
A _ Una vez verificado el
AZOZn dancia presente indicador se
absoluta de evidencié que gl mismo
especies clave por puede _serap licado en
cobertura en area cualquier p roy ectp opjeto
de influencia del de . licenciamiento
proyecto ambiental, en las fa:ses
de construccion,
A _ operacion y
A?)Au ndancia mantenimiento y/o
espeCieS Ator = Z Acob1, Acob2: Acob3s -» Acob n desmantel_amlento y
amenazadas abandono; no qbsfante,
Mensual o el ordarizad mdlcad?r
n . estandarizado esta
ﬁzEun dancia Acan = Z (ZA“A'ZA"E’ZA“M) 4 psrigggéoen qirecc;onado a evaluar Iel
. impacto mas no la
abogluta SO (fecba o IMC efectividad  de Ia
b implementacion de la
A _ medida de manejo como
A?)AZI ndancia es el caso de la presente
absoluta especies acty ali;acién d? .P MA.
migratorias Asi mismo, el indicador
por si mismo no evalua la
afectaciéon en la calidad

del paisaje por lo cual no
aplica su evaluacion en el
programa SMPC-02
Sequimiento y monitoreo
a la calidad del paisaje.
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Auto No. 11409

Del 29 de diciembre de 2021

Hoja No. 161 de 230

‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’

IMPACTO )
csTaniCro o ALTERACION A COMUNIDADES DE FAUNA TERRESTRE
INDICADOR: CEI_20_IND_02 ABUNDANCIA ESPECIES CLAVE (MIGRATORIAS,
ENDEMICAS, AMENAZADAS)
DESCRIPCION | FORMULA DE cALcuLo | PER! ODD’ CIDA OBSERVACION

especies clave se
mantuvo respecto a
linea base

AAcophOAA>0La

Abundancia
absoluta de
especies clave
aumento respecto a
linea base

*IMC: Instrumento de manejo y control
Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

IMPACTO
ESTANDARIZADO

ALTERACION A COMUNIDADES DE FAUNA TERRESTRE

INDICADOR: CEI_20_IND_03 DENSIDAD DE MORTALIDAD DE FAUNA SILVESTRE
CAUSADA POR ATROPELLAMIENTO O COLISION POR KILOMETRO LINEAL

DESCRIPCION | FORMULA DE CALcuLo | PERIODICIDA OBSERVACION

DMi = Densidad de

mortalidad para el

grupo taxonémico i

por km

IMi = Numero de

individuos muertos

por grupo

taxonémico Una vez \verificado el

i presente indicador se

= grupo taxonémico evidenci6 que el mismo
puede ser aplicado en

Km = Kilébmetro

DMt = Densidad de
mortalidad total por
km

n numero de
grupos taxonémicos
t = tiempo de
medicién
(monitoreo)

DMO = densidad de
mortalidad con
proyecto

DMt = densidad de
mortalidad medida
en el tiempo t, con
aplicacion de
medidas de manejo

INTERPRETACION

DMO > DMt Ia
mortalidad aumentd

N

con las medidas de

M,
DM;, =
Km
YR IM,
PMioce = “fn

Mensual o
segun lo
aprobado en
IMC

cualquier proyecto objeto de
licenciamiento ambiental, en
las fases de construccion,
operacién y mantenimiento
y/o  desmantelamiento y
abandono; no obstante, el
indicador estandarizado esta
direccionado a evaluar el
impacto mas no la
efectividad de la
implementacion de la medida
de manejo como es el caso
de la presente actualizacion
de PMA. Asi mismo, el
indicador por si mismo no
evalua la afectaciéon en la
calidad del paisaje por lo cual
no aplica su evaluacién en el
programa SMPC-02
Sequimiento y monitoreo a la
calidad del paisaje.
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Auto No. 11409

Del 29 de diciembre de 2021

Hoja No. 162 de 230

N

‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’

IMPACTO
ESTANDARIZADO

ALTERACION A COMUNIDADES DE FAUNA TERRESTRE

INDICADOR: CEI_20_IND_03 DENSIDAD DE MORTALIDAD DE FAUNA SILVESTRE
CAUSADA POR ATROPELLAMIENTO O COLISION POR KILOMETRO LINEAL

DESCRIPCION | FORMULA DE cALcuLo | P ER’Og’C’DA OBSERVACION
manejo

DMO < DMt Ia
mortalidad

disminuyé con las
medidas de manejo

DMO = DMt Ia
mortalidad se
mantuvo igual con
las medidas de
manejo

*IMC: Instrumento de manejo y control
Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

IMPACTO <
ESTANDARIZADO ALTERACION A LA CALIDAD DEL SUELO
INDICADOR: CEI_16_IND_01 CALIDAD DEL SUELO
< FORMULA DE <
DESCRIPCION CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION

Una vez verificado el
presente indicador se
evidenci6 que el
mismo puede ser
aplicado en cualquier
proyecto objeto de
licenciamiento
ambiental, en las
fases de
construccion,

%PC ni: Variacion operacion y

porcentual del parametro de mantenimiento  y/o

calidad n en la época i. desmantelamiento y

PCm ni: Resultado del abandono; no

parametro de calidad n obstante, el indicador

monitoreado en el periodo estandarizado esta

de reporte para la época i. Segun lo direccionado a

PCIb ni: Resultado del| ypc,. = (W) .100 | establecido enla |evaluar el impacto

parametro de calidad n
monitoreado en la linea
base para la época i.

i: Epoca seca, himeda o de
transicion.

n: Parametro de calidad
clave por actividad.

licencia ambiental.

mas no la efectividad
de la implementacion
de la medida de
manejo como es el
caso de la presente

actualizacion de
PMA. Asi mismo, el
indicador  por  si

mismo no evalua la
afectacion en la
calidad del paisaje
por lo cual no aplica
su evaluacion en el
programa SMPC-02
Sequimiento y
monitoreo a la

calidad del paisaje.

*IMC: Instrumento de manejo y control
Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.
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Auto No. 11409 Del 29 de diciembre de 2021

Hoja No. 163 de 230

/ ‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’
IMPACTO ESTANDARIZADO ALTERACION A ECOSISTEMAS TERRESTRES
INDICADOR: CEI_17_IND_01 INDICE DE FRAGMENTACION
< FORMULA DE <
DESCRIPCION CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION
F = indice de
Fragmentacién
A = Area total del 4rea de
influencia
f = Numero de
fragmentos de totales en area
de influencia
Rc = dispersion de las
manchas
dc = distancia media
desde una mancha (centroide)
hasta la mancha mas cercana
A = Densidad media de
manchas (nimero de manchas Los valores de
sobre la supefficie total fragmentacion no
del area de estudio en ha X son comparables
100). entre diferentes tipos
) de vegetacién dentro
INTERPRETACION: de una misma area
de estudio, pero es
FO = fragmentacion sin A posible comparar los
proyecto F= valores obtenidos en
fRe Anual o lo diferentes momentos
F1 = fragmentacién con establecido en el |en el tiempo antes y
proyecto R =2 A IMC después del POA;
R VT asi como antes y
F2 = fragmentacion con después del efecto

medidas de manejo

FO = F1; la fragmentacion se
mantuvo

FO > F1; la fragmentacion
aumento

FO < F1; la fragmentacion
disminuyo6

F1 = F2; la fragmentacion se
mantuvo, con medidas de
manejo

F1 > F2; la fragmentacion
aumenté, con medidas de
manejo

F1 < F2; la fragmentacién
disminuyd, con medidas de
manejo

de las medidas de
manejo. La sociedad
ya contempla el

indice de
fragmentacién en la
actualizacion del
PMA.

*IMC: Instrumento de manejo y control

N

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.
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Auto No. 11409

Del 29 de diciembre de 2021

Hoja No. 164 de 230

N

‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’

IMPACTO ESTANDARIZADO ALTERACION A ECOSISTEMAS TERRESTRES
INDICADOR: CEI_17_IND_02 DENSIDAD DE PARCHES DE COBERTURAS NATURALES
DESCRIPCION FORMULADE | PERIODICIDAD | OBSERVACIGN
Este indicador no
evalua la
configuracion de la
DP = disefio de parches clase . ni su
n; = el numero de parches de composicion.
coberturas naturales Este indicador puede
é ;rils ‘ZS: dtr(;t;'é gel paisaje en evaluar la efectividad
- , de las medidas de
;g(zgg = valor de una hectarea prevencion, para
100 = El valor del indicador A Zgn e%g‘zg
zste;’ dado por cada 100 menor fragmentacion
ectareas de las coberturas
naturales, buscando
Entonces se calcula el DP para . ’
tres momentos: ‘ P siempre ~ que  la
’ densidad de parches
_ . . sea lo mas cercana
ggj)/e—ctgenwdad de parche sin al  escenario  sin
DP1 = densidad de parche con proyecto.
proyecto
DP2 = densidad de parche con Bienal (cada dos g‘ﬁflzgf zfeg/zz Sp a(;z
medidas de manejo M arios), o lo o
bp= At 10000 %10 gstaplecido en el ggfr;ecec;;zgcién (siz
INTERPRETACION: IMC p

A mayor numero de parches de
las coberturas naturales, mayor
sera la fragmentacion, lo que
indica un  deterioro  del
ecosistema.

DPO - DP1 > DP2 - DP1; las
medidas de manejo no
superaron el efecto del impacto

DPO - DP1 = DP2 - DP1; las
medidas de manejo eliminaron
el efecto del impacto

DPO - DP1 < DP2 - DP1; las
medidas de manejo superaron
el efecto del impacto

detrimento de las
compensaciones del
componente bidtico a
que haya lugar) se
debe comparar el
resultado de los
efectos sobre el
numero de parches
que se llevé a cabo
con las acciones
implementadas

(restauracion).

Si se logré reducir el
numero de parches
(P.gj.: conectando 2
0 mas) se puede
concluir que las
acciones contribuyen
a la No Pérdida Neta
de Biodiversidad y a
la Adicionalidad

*IMC: Instrumento de manejo y control
Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

IMPACTO ESTANDARIZADO ALTERACION A ECOSISTEMAS TERRESTRES
INDICADOR: CEI_17_IND_03 INDICE DE CONECTIVIDAD DE COBERTURAS NATURALES
< FORMULA DE <
DESCRIPCION CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION
cijk = la conectividad del J y K Bienal (cada dos | Este indicador
dentro del umbral (distancia) CONNECT = afios) o lo permite  establecer
establecido para la clase i establecido en el |un valor numérico a

~
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Auto No. 11409

Del 29 de diciembre de 2021

Hoja No. 165 de 230

N

‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’

IMPACTO ESTANDARIZADO ALTERACION A ECOSISTEMAS TERRESTRES
INDICADOR: CEI_17_IND_03 INDICE DE CONECTIVIDAD DE COBERTURAS NATURALES
5 FORMULA DE 5
DESCRIPCION CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION
% (o IMC la capacidad que
j = el parche j - | * 100 tienen los parches o
2 relictos de un tipo de

k= el parche k

n; = el numero de parches de la
clase evaluada dentro del area
de influencia

INTERPRETACION:

Los valores del indice de
conectividad estan entre 0 y
100, en porcentaje, donde:

CONNECT = 0; la clase
evaluada consiste en un dnico
parche o no hay parches que
puedan conectarse a partir de
la distancia establecida

CONNECT = 100; todos los
parches dentro del area de
estudio estan en rango y
pueden conectarse

Entonces,

CONNECTO la conectividad de
areas naturales dentro del Al
antes del POA

CONNECTT1 la conectividad de
areas naturales dentro del Al
con el POA ejecutado

CONNECT?2 la conectividad de
areas naturales dentro del Al
con medidas de manejo

CONNECTO = CONNECT1 la
conectividad se mantuvo igual
dentro del Al con POA

CONNECTO > CONNECT1 la
conectividad disminuyé dentro
del Al con POA

CONNECTO < CONNECTT1 la
conectividad aumenté dentro
del Al con POA

CONNECT1 = CONNECT?2 la
conectividad se mantuvo igual
dentro del Al con medidas de
manejo

CONNECT1 > CONNECT?2 la
conectividad disminuyé dentro
del Al con medidas de manejo

CONNECT1 < CONNECT2 la

cobertura
CLC o alguna
reclasificacion en
natural/secundaria o
transformada) de
conectarse entre si y
generar corredores
que permitan el
transito normal de las
especies, mejorando
los flujos
ecosistémicos.

El transito normal es
dependiente de cada
especie; a partir de
los nichos, puede
existir  conectividad
para una especie en
particular, pero no
para otra.

(segun

Este

representa
numéricamente si los
impactos y  las
acciones realizadas

indicador

en el territorio
cambiaron esta
representacion

numérica de manera
general, sin buscar
medir la conectividad
optima para una
especie en particular.

~
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Auto No. 11409

Del 29 de diciembre de 2021

Hoja No. 166 de 230

‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’

IMPACTO ESTANDARIZADO

ALTERACION A ECOSISTEMAS TERRESTRES

INDICADOR: CEI_17_IND_03

INDICE DE CONECTIVIDAD DE COBERTURAS NATURALES

DESCRIPCION

FORMULA DE
CALCULO

PERIODICIDAD

OBSERVACION

conectividad aumenté dentro
del Al con medidas de manejo

*IMC: Instrumento de manejo y control

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

monitoreo a la calidad del paisaje”.

Una vez efectuada la estandarizacion de indicadores de calidad, esta Autoridad Nacional
considera pertinente la inclusion de los indicadores CEl_17 _IND 02 DENSIDAD DE
PARCHES DE COBERTURAS NATURALES y CEI_17_IND _03
CONECTIVIDAD DE COBERTURAS NATURALES al programa “SMPC-02 Seguimiento y

INDICE DE

Por su parte, la sociedad para el seguimiento y monitoreo a la calidad del paisaje propone
los siguientes indicadores:

ACTIVIDAD

FORMULA DE CALCULO

PERIODICIDAD

OBSERVACION

Analisis de
fragmentacion

N

f

indice de Fragmentacion:
Superficie total de habitat

Cada cinco (5)

~ No.de parches * dispersion de los parches|

afos

El indice
Fragmentacién
permite evaluar el
estado actual en
cuanto a la
fragmentacion del
territorio de las
coberturas
vegetales que
presentan  mayor
diversidad (hébitat),
y compararlo al
periodo anterior
con el objetivo de
conocer cual fue el
comportamiento
para cada una de
las coberturas
analizadas.

de

Indice del drea Conexa Equivalente:

n n
S e,

i=1j=1

ECA=

Cada cinco (5)
arios

Variacion relativa de ECA después de un
cambio (o grupo de cambios) en el paisaje
(dECA):
ECAfinal - ECApicial
*
E CAinicial

dECA = 100

Cada cinco (5)
arios

Variacidn relativa en el area de habitat
después de un cambio (o grupo de cambios)
en el paisaje:

Afinal - Ainicial
= %

dA 100

QAinicial

Cada cinco (5)
afios

A partir de la
obtencion de los
valores de estos
tres indicadores, se
puede establecer
cual ha sido el
efecto de cada una
de las medidas de

restauracion

realizadas al
interior del area de
restauracion, en
términos de
ganancia y/o
perdida de
conectividad

ecolégica, asi como
identificar la
necesidad o no de

modificar las
estrategias y
mecanismos

planteados  para

cada una de las

~
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Auto No. 11409 Del 29 de diciembre de 2021 Hoja No. 167 de 230

N

‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’

ACTIVIDAD FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD OBSERVACION

subregiones
ecologicas.

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.
Requerimientos
No se realizan requerimientos.

OTROS PLANES Y PROGRAMAS

Plan de Inversion del 1%

No aplica toda vez que el presente seguimiento ambiental corresponde a la evaluacion de
la actualizacién del Plan de Manejo Ambiental — PMA para la etapa de operacion del
proyecto.

Planes de compensacion del medio bidtico

No aplica toda vez que el presente seguimiento ambiental corresponde a la evaluacién de
la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental — PMA para la etapa de operacion del
proyecto.

ANALISIS DE IMPACTOS NO PREVISTOS

No aplica el desarrollo del numeral toda vez que el presente seguimiento ambiental
corresponde a la evaluacion de la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental — PMA para
la etapa de operacion del proyecto.

EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL

Teniendo en cuenta que el objetivo del presente seguimiento ambiental documental
corresponde a la evaluacion técnica de la informacion presentada por la sociedad EMGESA
S.A. ESP., mediante comunicaciones 2020075318-1-000 del 14 de mayo de 2020,
2020087811-1-000 del 04 de junio de 2020, 2021059359-1-000 del 31 de marzo de 2021 y
2021116585-1-000 del 10 de junio de 2021 correspondiente a la actualizacion del Plan de
Manejo Ambiental - PMA y Plan de Seguimiento y Monitoreo - PSM para los medios
abidtico, bidtico y socioeconémico la etapa operativa del proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo,
expediente LAM4090, no aplica su verificacion”.

CUMPLIMIENTO A LOS ACTOS ADMINISTRATIVOS

A continuacién, se traen del concepto técnico 7865 del 10 de diciembre de 2021, las
consideraciones que luego de la verificacion efectuada de acuerdo con la
informacion que obra en el expediente LAM 4090, se establecié que el titular del
proyecto no esta dando cumplimiento, con el alcance, condiciones y términos
autorizados:

(...)
“Acta No. 105 del 13 de agosto de 2019

Obligacion Caracter Cumple | Vigente

REQUERIMIENTO 34. Actualizar el PMA, el PSM e incluir el| Temporal NO Si
seguimiento a los GEI, para el medio Abidtico en la actual
etapa de operacion del proyecto hidroeléctrico el Quimbo.
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‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’
Consideraciones: Mediante el comunicado con radicado ANLA 2020087811-1-000 del 04 de junioj
de 2020, la sociedad presenté la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental y Plan de seguimiento
y Monitoreo para el medio Abidtico, en done incluye los siguientes programas:

e Plan de Manejo Ambiental.

Fichas del PMA Actualizadas 2020
Codigo Nombre De la Ficha
PMA-MFO01 | Manejo de la calidad del agua

Atencién y protecciéon de sitios criticos sensibles o
PMA-MFQ2 | vulnerables durante la operacion de la Central en el borde
del embalse El Quimbo.

PMA-MFO03 | Manejo de residuos sdlidos
PMA-MF04 | Manejo del recurso hidrico

Programa de manejo de mantenimiento durante la
operacion de la Central El Quimbo

PMA-MF05

e Plan de Seguimiento y Monitoreo

Fichas del PSM Actualizadas
Codigo Nombre de la Ficha

SMMF-03 | Seguimiento al Programa de gestion integral de residuos soélidos

Seguimiento al programa de monitoreo del clima en los alrededores

SCMF-01 del embalse

SMMF-01 | Seguimiento al manejo de la calidad del agua y monitoreo limnolégico

SMMF-04 | Seguimiento al manejo del recurso hidrico

Seguimiento a la atencién y proteccion de sitios criticos sensibles o
SMMF-02 | vulnerables durante la operaciéon de la Central, en el borde del
embalse.

Seguimiento al programa de manejo de mantenimiento durante la

SMMF-05 operacion de la Central EI Quimbo

Tal y como se observa, la sociedad no presentd la propuesta de seguimiento GEI dentro de Ia
actualizacion del Plan de Manejo Ambiental y Plan de Seguimiento y Monitoreo.

lAcorde con lo anterior, se considera que la sociedad no dio cumplimiento a esta obligacion; en
consecuencia, se hace necesario que la sociedad de cumplimiento al requerimiento.

Obligacion Caracter Cumple | Vigente

REQUERIMIENTO 35. Incluir dentro de la actualizacion del
plan de manejo ambiental un protocolo de medicién de las| Temporal NO S/
infiltraciones de manera automatica y en tiempo real para el
monitoreo de esta variable. En cumplimiento del Programa
7.2.2 de manejo del recurso hidrico.

Consideraciones: Mediante el comunicado con radicado ANLA 2020087811-1-000 del 4 de junioj
de 2020, la sociedad presento la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental y Plan de seguimiento
y Monitoreo para el medio Abidtico.

Una vez verificado en contenido de la ficha PMA-MF-04 Manejo del recurso hidrico, se observé que
lo sociedad propone el desarrollo de actividades relacionadas con el control de crecimiento y retiro
de macrofitas presentes en el embalse y caudal ecolégico durante la operacién. La ficha antes
mencionada fue evaluada por el Equipo de Seguimiento de la ANLA, en donde se evidencia que no
fue incluido el protocolo de medicién de las infiltraciones de manera automatica y en tiempo rea
lpara el monitoreo de esta variable.

Asi las cosas, se considera que la sociedad debe incluir dentro de la actualizacion del plan de manejoj
ambiental un protocolo de medicion de las infiltraciones de manera automatica y en tiempo real para

el monitoreo de esta variable.

~
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Auto 6118 del 30 de junio de 2020

Obligacion

Caracter

Cumple

Vigente

IARTICULO PRIMERO: Reiterar a la Sociedad EMGESA S.A.
E.S.P, en su condicién de titular de la Licencia Ambiental
establecida para el “Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo” el
cumplimiento de los requerimientos que se formulan a
continuaciéon en los términos y condiciones en que fueron
impuestos en los actos administrativos que se encuentran
debidamente ejecutoriados.

(..

18. Actualizar el PMA y el PSM para el medio abidtico, e
incluir el seguimiento a los GEI, en la actual etapa de
operacion del proyecto hidroeléctrico el Quimbo, en
cumplimiento de lo establecido en el requerimiento 34 del
Acta 15 del 13 de agosto de 2019.

» Incluir dentro de la actualizacion del plan de manejo
ambiental un protocolo de medicién de las infiltraciones de
imanera automatica y en tiempo real para el monitoreo de esta
variable. En cumplimiento del Programa 7.2.2 de manejo del
recurso hidrico y de lo establecido en el requerimiento 35 del
Acta 15 del 13 de agosto de 2019

Temporal

NO

Si

que la sociedad no dio cumplimiento a lo requerido.

Consideraciones: Las consideraciones respecto al cumplimiento de esta obligacién se presentan
en los requerimientos 34 y 35 del Acta No. 105 del 13 de agosto de 2019, en donde se establecid

Obligacion

Caracter

Cumple

Vigente

IARTICULO SEGUNDO. - Requerir a la Sociedad EMGESA
S.A. E.S.P para que presente los soportes documentales que
lpermitan verificar el cumplimiento de las siguientes
obligaciones en el informe de cumplimiento ambiental — ICA
23:

(..

4. Presentar el plan de manejo para el medio socioeconémico
consolidado y actualizado a la fase de operacibn, incluyendo
las acciones y/o medidas que se mantienen vigentes del
presente seguimiento ambiental; en cumplimiento de las
medidas 1, 2 y 3 del programa de fomento de la actividad
piscicola en el embalse, y las medidas 1, 2, 3 y 4 del programa
de atencion a los pescadores artesanales localizados en
Puerto Seco y La Jagua.

Temporal

NO

Si

ara el actual periodo de verificacion.

Consideraciones: Mediante el Acta No. 296 del 14 de julio de 2021, se reiteré el cumplimiento de
lpresente requerimiento. Verificado el expediente se identifica que a la fecha la sociedad no ha dadoj
respuesta al presente requerimiento por lo cual se considera el no cumplimiento de la obligacion

Acta No. 296 del 14 de julio de 2021

consolidado y actualizado a la fase de operacion, incluyendo
las acciones y/o medidas que se mantienen vigentes del
presente seguimiento ambiental, en cumplimiento de las
medidas 1, 2 y 3 del programa de fomento de la actividad

Obligacion Cardcter Cumple | Vigente
REQUERIMIENTO No. 31: MEDIO SOCIOECONOMICO
Presentar el plan de manejo para el medio socioeconémico| Temporal NO S/

~
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piscicola en el embalse, y las medidas 1, 2, 3 y 4 del
programa de atenciéon a los pescadores artesanales
localizados en Puerto Seco y La Jagua en cumplimiento del
numeral 4 del articulo segundo del Auto 6118 del 30 de junio
de 2020.

Consideraciones: Respecto al cumplimiento de esta obligacion, la Sociedad informé por medio de
formato Ica 3 a del ICA 23 que durante el periodo reportado en el ICA 23 son presentados los
avances en el seguimiento del Programa de atencion a los pescadores artesanales localizados entre
Puerto Seco y La Jagua en las siguientes rutas:

ICA_23 QUIMBO Fuente 3 _Anexos Anexo_4 Otros 7 4 14 _Pescadores _Seco La_ Jagua
ICA_23 _QUIMBO Fuente 3 _Anexos Anexo_ 4 Otros 8 3 4 _Mecanismos_Medicion

Sin embargo, dentro de la revision del ICA 23 y sus anexos no se observo la presentacion de un
Plan de Manejo para el medio socioeconémico consolidado y actualizado a la fase de operacion.

OTRAS CONSIDERACIONES

En este aparte se presentan las consideraciones al respecto de las solicitudes que el equipo
de Seguimiento considera necesarias una vez analizada la informacion que fue presentada
por la sociedad EMGESA S.A. ESP., mediante comunicaciones con radicacion
2020075318-1-000 del 14 de mayo de 2020, 2020087811-1-000 del 4 de junio de 2020,
2021059359-1-000 del 31 de marzo de 2021 y 2021116585-1-000 del 10 de junio de 2021
correspondiente a la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental - PMA y Plan de
Seguimiento y Monitoreo - PSM para los medios abiético, bidtico en la etapa operativa del
proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo.

Plan de Manejo Ambiental PMA

Se presentan las consideraciones respecto a la necesidad de incluir nuevos programas de
manejo para la etapa operativa del proyecto.

Medio abiético
Manejo de Sedimentos

Una vez verificada la informacién correspondiente a la actualizacion del Plan de Manejo
Ambiental, asi como del Plan de seguimiento y Monitoreo, se observo que la sociedad no
incluye programas ni proyectos para atender el impacto denominado como “Agradacion de
las colas del embalse y sedimentacion del vaso”, el cual durante la elaboracion del Estudio
de Impacto Ambiental que la sociedad presenté en el marco del licenciamiento, fue
identificado y valorado, mencionando lo siguiente:

“Agradacion de las colas del embalse y sedimentacion en el vaso

Operacién
Fase del proyecto Este impacto se contempla en la fase de operacion del proyecto.
Acciones o
actividades del  Operacion de la central.
proyecto
Sistema afectado Fisico, bidtico y antrépico.
Componente Suelos, agua, procesos geofisicos, morfologia y paisaje, fauna,
vegetacion y socioeconémico.
Sujeto afectado Usos del suelo, caracteristicas edaficas, aguas superficiales,

sedimentaciéon, morfologia, modificacion  aspecto visual,
comunidades acuaticas, econémico.

Descripcién: Cuando una corriente superficial con su carga de sedimentos entra a un
embalse, su velocidad y turbulencia se reducen fuertemente, dando lugar a la depositacion /
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en la entrada del embalse de las particulas transportadas por arrastre de fondo, originando
por acumulacion, la formaciéon de un delta de sedimentos no consolidados y saturados,
denominado barra de sedimento grueso.

Con el transcurrir del tiempo y en funcién de la tasa de aporte de sedimentos del rio, el
fenémeno de acumulacion de los sedimentos en la cola del embalse va progresando y trae
consigo la elevacion del lecho y por lo tanto la de los niveles de agua naturales del rio.

El fenémeno anteriormente descrito se reproduce en todas las colas del embalse.

Los sedimentos mas finos pueden mantenerse en suspension dentro del embalse en
trayectorias relativamente largas y pueden ser transportados en forma de corrientes de
densidad hasta el pie de la presa.

A medida que la corriente de fondo se va desplazando por el lecho del embalse, va
depositando su carga en suspensién a causa de la disminucion de la turbulencia a lo largo
del recorrido.

En la mayoria de los casos, sobre todo cuando se trata de sedimentos muy finos (limos,
arcillas), tan sélo una minima componente vertical de la turbulencia es suficiente para
mantener estas particulas en suspension, razén por la cual, se observa que una fraccion
importante del total de sedimentos transportados llega al pie de la presa.

Metodologia para la cuantificacion del tamafo y forma de la barra se sedimento
grueso:

El calculo del tamafrio y la forma de la barra de sedimento grueso en la cola del embalse de
Quimbo se evaluo utilizando el software Gstar3, el cual es un modelo matematico de flujo
unidimensional que permite simular el proceso de transporte y depositacion de sedimento
en rios y embalses. Este software fue desarrollado por la United States of Bureau
Reclamtion (USAR).

El modelo utiliza como informacién de entrada la geometria del embalse introducida como
secciones transversales, serie histérica de caudales afluentes al embalse y la serie
simulada de caudales descargados por el embalse, al igual que una tasa de transporte de
sedimentos del rio Magdalena en el sitio de presa estimada en 6 millones de toneladas afio
y una distribucion granulometria del sedimento afluente.

La barra de sedimento grueso simulada en el embalse de El Quimbo para un periodo de 50
afnos se muestra en la Figura 5.1.1, Figura 5.1.2 y Figura 5.1.3, planta y perfil,
respectivamente.

Para la evaluaciéon de la formacion de la barra de sedimento grueso en la quebrada
Yaquilga, se utiliza una tasa de aporte proporcional a la de la cuenca y se aplica la
metodologia sugerida por Borland en la publicacién Design Small Dams.

La barra dibujada en planta y perfil se presenta en la Figura 5.1.1, Figura 5.1.2 y Figura
5.1.3, respectivamente.

Los impactos principales que genera la agradacion de las colas del embalse son:

- Cambio en la morfologia del lecho aguas arriba del embalse, de las corrientes superficiales
que fluyen hacia este.

- Aumento de los niveles naturales de las corrientes superficiales que fluyen hacia el
embalse y por tanto un aumento en la frecuencia de reboses de las corrientes, sobre sus
planicies de inundacion.

- Depositacion del sedimento transportado por el rio sobre nuevas areas.

Impactos secundarios: Cambio del uso del suelo sobre las areas donde se depositara el
sedimento.

K Posible acumulacion de residuos soélidos arrastrados por el rio.
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Desequilibrio sedimentolégico hacia aguas abajo del sitio de presa por retencion de los
sedimentos en el embalse, lo cual genera una mayor tasa de arrastre y por tanto erosion
en el lecho del rio aguas abajo de la descarga de la central, hasta alcanzar, si las
condiciones topogréficas y sedimentoldgicas lo permiten, una nueva condicion de equilibrio,
la cual se dara en correspondencia con las condiciones fisicas del lecho en los primeros 1,3
kilbmetros desde el sitio de presa hasta la confluencia con el rio Paez, donde el volumen
de agua corresponde al caudal ecolégico que satisfaga las demandas ecoldgicas y sociales
durante el llenado del embalse.

Afectaciones identificadas:

1-. Puente de La Jagua: Localizado sobre el rio Suaza, proximo a la Inspeccion de La Jagua,
sobre la carretera Panamericana que comunica al Departamento de Caqueta con el
Departamento del Huila. El lecho natural del rio Suaza en el sitio del puente, de acuerdo
con la cartografia, se encuentra aproximadamente en la cota 716 msnm: Debido a la
acumulacion de sedimentos en la barra de sedimento grueso, por la operacion del embalse,
el lecho se elevara aproximadamente hasta la cota 724 msnm, cuando el embalse llegue a
los 50 afios de operacién. Lo anteriorimplica la necesidad de realzar el puente por lo menos
8m.

2-. Proteccién contra inundacién de la poblacion de La Jagua: La cota del lecho del rio
Magdalena frente a la poblacién de La Jagua es aproximadamente el 716 msnm y con la
barra de sedimento grueso para los 50 afios de operacion del embalse sera del orden de
724 msnm. El sector mas proximo al rio Magdalena esta en la cota 736 msnm. Una
profundidad de 12 m en el rio representa una capacidad de descarga del orden de 8 672
ma3/s, lo cual representa una creciente superior a 10 000 afios de periodo de retorno. El
anterior resultado garantiza una muy baja probabilidad de inundacién de la poblacién de La
Jagua durante la vida util del proyecto.

3-. Formacién de la barra de sedimento grueso en la quebrada Yaguilga: la barra
desarrollada sobre la quebrada Yaguilga se expande en algunas areas, que corresponden
a planicie de inundacién de la quebrada. El lecho natural de la quebrada se encuentra
aproximadamente en la cota 719 msnm. Debido a la acumulacién de sedimentos en la barra
de sedimento grueso por la operacion del embalse, el lecho se elevara aproximadamente
hasta la cota 726 msnm, cuando el embalse lleque a los 50 afios de operacion.

Entorno de  pyntual, en las colas del embalse.
afectacion

Evolucién o tiempo | gnta

Condicién Irreversible
Probabilidad de |5 agradacién en la cola del embalse y la sedimentacion en el
ocurrencia embalse tienen una probabilidad de ocurrencia segura.

Segura (1,0)

Duracion Permanente, pues se presentara durante toda la operacion del

proyecto
Permanente (1,0)
Dimension Cola rio Magdalena.

El volumen de agradacion esperado en la cola del embalse sobre
el rio Magdalena por la barra de sedimento grueso es de 49 hm3
proyectado para 50 afios de vida util del proyecto.

El area de depodsito de la barra por encima de la elevacion 720
msnm (nivel maximo normal de operacion), es de 129 ha.

Cola quebrada Yaguilga:

- J
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El volumen de barra esperado de depdsito es del orden de 1,55
hm?3 y el area de depdésito por encima del nivel maximo normal de
operacion es de cerca de 23 ha.

Magnitud relativa Definida como la relacion entre el area total del embalse y el area
de deposito de la barra sobre el rio Magdalena.

Muy Baja (0,01)
Nivel » de \edia, pues no se prevén mayores alteraciones en las actividades
vulnerabilidad economicas que se desarrollaran en las colas del embalse.
Media (0,2)

Incidencia no  Baja (0,01)

cuantificable

Calificacion de Muy bajo (0,04)

importancia del

impacto potencial

Caracter o signo Negativo, porque el impacto provoca efectos adversos.
Negativo (-1)

Posibilidad de Mitigable, en la medida en que las obras de infraestructura fisica

manejo puedan ser redisefiadas y reconstruidas sin grandes
inconvenientes.

Asi mismo, el impacto es compensable ya que, las areas cubiertas
por las barras de depdsito estan consideradas dentro de las areas
de proteccioén del proyecto.

Negativo Mitigable (0,75)

Impacto remanente Muy manejable (0,03)
(con manejo)”

Adicional a lo anterior, se hace necesario citar lo establecido en el numeral 10.1.1
“Programas de Manejo Ambiental” de los TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA
ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA EN PROYECTOS DE
CONSTRUCCION Y OPERACION DE CENTRALES GENERADORAS DE ENERGIA
HIDROELECTRICA” en donde se indica lo siguiente:

“Para los proyectos que contemplen la construccion de presas, transvases de agua y
desviacion, se deben considerar con base en la caracterizacion y modelacion realizada a
los sedimentos, las alternativas y medidas encaminadas al manejo y gestion de los
sedimentos, incluyendo la disminucién de los sedimentos producidos en la cuenca aferente
previa a la zona de embalsamiento, en el cual se prevea un manejo adecuado de los
sedimentos proyectados para ser almacenados en los embalses, reduccion en la alteracion
del régimen natural de los sedimentos en el sistema fluvial, garantizando el sostenimiento
de los usos actuales y potenciales y minimizando la afectacion de los ecosistemas
localizados aguas debajo de los embalses, entre otras medidas tanto para su almacenaje
como para su descarga (manejo en la calidad fisica-quimica de sedimentos, alternativas
para posibles efectos de socavacion aguas abajo del punto de descarga).

Se debe incluir en forma activa a las comunidades afectadas y las asentadas aguas abajo
dentro del plan de manejo, especialmente en lo relacionado con los protocolos de
comunicaciones para los efectos de las descargas controladas tanto de agua como de
sedimentos, incluyendo encuestas de percepcion de las comunidades del area de influencia
directa.”

Asi las cosas, esta Autoridad Nacional considera necesario que la sociedad incluya dentro
del Plan de Manejo Ambiental y presente en un término de tres (3) meses contados a partir
de la ejecutoria del Acto Administrativo que acoja este concepto Técnico para evaluacion
una ficha de manejo que contenga las acciones para prevenir, mitigar, corregir o compensar
k el impacto denominado “Agradacion de las colas del embalse y sedimentacion en el vaso” /
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y los demas que se identifique pudieran generarse a causa de la acumulacion de
sedimentos en el embalse, asi como de las posibles descargas de sedimentos aguas abajo
de la presa producto de operacién y/o mantenimiento del embalse;, la ficha en mencion
deberéa incluir como minimo lo siguiente:

Codificacion del programa y ficha de manejo

Objetivos

Metas

Etapa

Impactos ambientales a controlar.

Medidas de manejo planteada encaminadas a prevenir, mitigar, corregir o
compensar los impactos identificados.

e Indicadores que permitan hacer seguimiento al cumplimiento de las metas
propuestas para cada objetivo, y determinar la eficacia y efectividad de cada una de
las medidas propuestas. Ademas del nombre de cada indicador, se debe serialar
su unidad de medida, frecuencia de calculo, definicion, pertinencia, formula y
metodologia de calculo, forma de interpretacion de sus resultados, fuentes de
informacién de las variables que requiere y responsable de su calculo (seccion,
dependencia o persona).

Tipo de medida (prevencién, mitigacion, correccion, compensacion)

Descripcion de las acciones a desarrollar

Lugar de aplicacion

Poblacién beneficiada

Mecanismos y estrategias participativas

Personal requerido

Responsable de la ejecucion

Cronograma de aplicacioén de la medida de manejo

Presupuesto

Descarga de Fondo

Dentro de las alternativas para garantizar el caudal ecolégico aguas abajo de la presa, se
encuentra descarga de fondo, siempre y cuando se cumpla la siguiente condicion:

e Nivel del embalse menor a la cota 702 msnm: Descarga de fondo.

Partiendo de lo antes mencionado, la sociedad manifesté que “El numeral 2.2.1.1.10
“Descarga de fondo” del Estudio de Impacto Ambiental indica que “La descarga de fondo
tendra el propésito de suministrar un caudal minimo en el tramo del rio Magdalena
localizado entre la presa y la confluencia del rio Paez (del orden de un kilbmetro) durante
el llenado del vaso del embalse y operacion de la central.”

Asi las cosas, la sociedad indica que ‘“los tres sistemas de descarga del caudal ecolégico,
correspondientes a aguas turbinadas, vertedero y descarga de fondo, con los cuales se
garantizaria el este caudal en caso de que se presente cualquiera de los tres escenarios de
operacion.”

Finalmente, la sociedad indica que el reporte del cumplimiento de los caudales ambientales
sera entregado a las Autoridades Ambientales durante la Operacion Normal y para
Condiciones Excepcionales siguiendo los lineamientos establecidos en la Actividad 3, de la
ficha SMMF-05 Seguimiento al manejo de calidad de aguas en el embalse y aguas abajo.
Teniendo en cuenta la informacion descrita en parrafos anteriores, respecto al cumplimiento
del caudal ecolégico aguas debajo de la presa, puntualmente lo referido sobre la descarga
de fondo, es importante aclararle a la sociedad que “el uso de la descarga de fondo durante
la etapa de operacion en el proyecto Hidroeléctrico Quimbo, es permitido tal y como
menciona el concepto técnico 4426 del 13 de agosto de 2019, acogido por el Acta 105 de
la misma fecha, segun la propuesta de manejo de caudales presentada por la Sociedad y
el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto cuando el embalse se encuentre entre la cota
702 msnm y 675 msnm (nivel minimo técnico de operacion), y ante una contingencia.
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En consecuencia, el caudal ecolégico sera garantizado con la apertura de la descarga de
fondo tnicamente en los casos que se presente una situacion que corresponda a un evento
de emergencia en el cual no sea posible la descarga por la casa de maquinas y/o por el
vertedero.”

De lo anterior, también es importante resaltar que, dado a que la descarga de fondo es
contemplada como una opcion para la entrega del caudal ecolégico al rio Magdalena aguas
abajo de la presa, la sociedad debera presentar para evaluacion por parte de esta Autoridad
Nacional, un programa de manejo con su respectivo seguimiento y monitoreo que permita
atender los posibles impactos ambientales asociados a la ejecucion de la descarga de
fondo, teniendo en cuenta que la carga de sedimentos en el agua descargada por las
compuertas de la descarga de fondo pude ser mayor de lo normal provocando asi posibles
afectaciones desde el punto de vista fisico, bidtico y socioeconémico al rio Magdalena
aguas debajo de la presa. Dicho programa debera contener como minimo lo siguiente:

Impactos ambientales para controlar
Medidas de manejo planteada encaminadas a prevenir, mitigar, corregir o
compensar los impactos identificados.
Indicadores que permitan hacer seguimiento al cumplimiento de las metas
propuestas para cada objetivo, y determinar la eficacia y efectividad de cada una de
las medidas propuestas. Ademas del nombre de cada indicador, se debe sefialar
su unidad de medida, frecuencia de calculo, definicion, pertinencia, férmula y
metodologia de calculo, forma de interpretacion de sus resultados, fuentes de
informacioén de las variables que requiere y responsable de su calculo (seccion,
dependencia o persona).
Tipo de medida (prevencién, mitigacion, correccion, compensacion)
Descripcion de las acciones a desarrollar
Lugar de aplicacion
Poblacién beneficiada
Mecanismos y estrategias participativas

. Personal requerido
responsable de la ejecucion
Cronograma de aplicacién de la medida de manejo
Presupuesto

a. Caodificacion del programa y ficha de manejo
b. Objetivos

c. Metas

d. Etapa

e.

f.

Q

TOoOSI3ITXTTT

Manejo de impactos en el componente atmosférico.

A. Emisiones atmosféricas (contaminantes criterio y/o toxicos, olores), calidad del aire
y ruido.

Respecto al impacto Alteracion de la calidad del aire y ruido, la Sociedad en la actualizacion
del PMA y PSM involucra el impacto en las fichas PMA-MF05 Programa de manejo de
mantenimiento durante la operacion de la Central EI Quimbo y SMMF-05 Seguimiento al
manejo de mantenimiento durante la operacion de la Central EI Quimbo, siendo las tnicas
fichas propuestas en la actualizacion del PMA y PSM que involucra el impacto Alteracion
de la calidad del aire y ruido. Las fichas en comento son genéricas en cuanto a medidas e
indicadores, teniendo en cuenta que solo asocian actividades de inspeccion y
mantenimiento, sin la especificacion de medidas o monitoreos puntuales que permitan
evidenciar la efectividad en el control del impacto.

Dentro de los antecedentes sobre el PMA y el PMS para emisiones atmosféricas
(contaminantes criterio y/o toxicos y ruido) se encuentran las siguientes consideraciones:

o [a Resolucion 899 del 15 de mayo de 2009 aprob6 el PMA y el PSM para calidad del
aire, indicando en el numeral 4.17 del Articulo Décimo la realizacién de estos antes de
iniciar y obras, y durante construccion.

- J
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o El numeral 3 del Articulo Segundo del Auto 1391 del 22 de abril de 2016, la ANLA
solicitd que en los Informes de Cumplimiento Ambiental se presenten los monitoreos
de calidad de aire y ruido, dando cumplimiento a lo establecido en la normatividad
ambiental vigente.

e La Resolucion 938 del 26 de junio de 2018 aprobd el programa MA-05 Programa de
manejo de fuentes de emisiones y ruido con ocasion de la modificacion de la licencia,
y se finalizé su seguimiento con la culminaciéon de actividades asociadas a la
modificacion.

o Mediante Requerimiento 34 del Acta 105 del 13 de agosto de 2019, la ANLA solicité
actualizar los programas con fundamento en las consideraciones del concepto técnico
04426 del 13 de agosto de 2019. Puntualmente en las consideraciones del concepto
mencionado sobre las fichas 7.2.6. Manejo de fuentes de emisiones y ruido y 8.1.1
Seguimiento y Monitoreo: Monitoreo de emisiones atmosféricas, calidad de aire y ruido,
dada la culminacién de la etapa de obras civiles, se enfatizd en la necesidad de tener
un PMA y un PSM del componte atmosférico para la etapa de operacion con el fin de
realizar un adecuado seguimiento.

De acuerdo con los antecedentes, se observa la necesidad del planteamiento de un PMA y
un PSM para el componente atmosférico, y para el ESA, es evidente que en la etapa de
operacion y mantenimiento del proyecto existen fuentes de emisiones de material
particulado, gases y ruido, como fuentes moéviles (motores de combustion y resuspension
de material particulado en vias), maquinaria, areas desprovistas de vegetacion (taludes y
zonas operativas) y eventualmente obras civiles temporales para labores de mantenimiento,
las cuales deben ser atendidas en un PMA y un PSM atendiendo ademas, las disposiciones
normativas a nivel nacional sobre calidad del aire y ruido.

Pese a lo anterior, al revisar las fichas propuestas PMA-MF05 Programa de manejo de
mantenimiento durante la operacién de la Central EI Quimbo y SMMF-05 Seguimiento al
manejo de mantenimiento durante la operacion de la Central EI Quimbo, no se detallan
puntualmente las medidas requeridas en torno al control de los impactos Alteracion de la
calidad del aire, Alteracion de los niveles de presion sonora o Generacion de olores
ofensivos, por lo que las fichas mencionadas son insuficientes en relacion a las obligaciones
normativas para calidad del aire y ruido.

El cumplimiento de los niveles de emision de ruido generados por los equipos que operan
desde la central hidroeléctrica hacia el medio ambiente (Resoluciéon 627 de 2006), y en
general la verificacion de la efectividad de las medidas de manejo sobre el componente
atmosférico, son actividades necesarias para el sequimiento del proyecto. La emision de
ruido debe ser caracterizada para todo tipo de actividad que pueda presentar alguna
afectacion a los sectores de ruido vecinos asociados con la industria de interés como lo
puede ser una hidroeléctrica, considerando los usos de suelo y los receptores sensibles,
sea la comunidad (viviendas o predios agropecuarios) o la fauna en los ecosistemas
aledarios a la actividad.

Finalmente, una vez analizadas las anteriores consideraciones, es necesario que se
presente un PMA asociado con el manejo de los impactos Alteracion de la calidad del aire,
Alteracion en los niveles de presion sonora y Generacion de olores ofensivos identificados
por la sociedad como Alteracion de la calidad del aire y ruido, los cuales se relacionan con
las emisiones atmosféricas (contaminantes criterio y/o toxicos y olores), la calidad del aire
y el ruido en la etapa de operacion, considerando los siguientes aspectos:

1. Presentar un Programa de Manejo Ambiental de emisiones atmosféricas, calidad
del aire y ruido, incluyendo lo siguiente:

a) Codificacion del programa y ficha de manejo.

b) Objetivos.

c) Metas relacionadas con los objetivos identificados.
d) Etapas del proyecto.

e) Impactos ambientales por controlar.

~
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f) Medidas de manejo planteada encaminadas a prevenir, mitigar, corregir o
compensar los impactos identificados.

g) Tipo de medida (prevencién, mitigacion, correccion o compensacion).

h) Indicadores que permitan hacer seguimiento al cumplimiento de las metas
propuestas para cada objetivo y determinar la eficacia y efectividad,
contemplando lo siguiente:

- Nombre de cada indicador.

- Unidad de medida.

- Frecuencia de calculo.

- Definicién, pertinencia, férmula y metodologia de calculo, forma de
interpretacion de sus resultados.

- Fuentes de informacion de las variables que requiere.

- Responsable de su célculo (seccion, dependencia o persona).

i) Lugares de aplicacion.

j) Descripcion de acciones especificas a desarrollar, cronograma de
implementacion, costos estimados de implementacion.

k) Poblacion beneficiada.

I} Mecanismos y estrategias participativas.

m) Personal requerido.

n) Responsable de la ejecucion.

o) Cronograma de aplicacién de la medida de manejo.

p) Presupuesto.

B. Emisiones atmosféricas (gases efecto invernadero)

Respecto al incremento o disminucion de gases de efecto invernadero (GEI), las fichas
PMA-MF05 y SMMF-05 propuestas, no incluyen medidas especificas asociadas con el
seguimiento y gestion de estos gases acorde con las obligaciones vigentes en la licencia,
ya sea en programas especificos en conjunto con el control del impacto Alteracién de la
calidad del aire discutidos previamente, o dentro de otras fichas o programas, como por
ejemplo, los programas MA-MFQ01 Manejo de la calidad del agua y PMA-MF04 Manejo del
recurso hidrico que guardan relacién con la calidad del agua y los sedimentos que pueden
propiciar la generaciéon de GEI por descomposicion de materia organica.

Dentro de los antecedentes sobre el PMA y el PMS para emisiones atmosféricas (gases
efecto invernadero- GEI), se establece lo siguiente:

o Mediante Requerimiento 34 del Acta No. 105 del 13 de agosto de 2019 el cual acogio
el concepto técnico 4426 del 13 de agosto de 2019, se solicité actualizar el PMA y PSM
incluyendo el sequimiento a los GEI.

o Mediante Requerimiento 5 del Acta No. 0006 de 2021 el cual acogio6 el concepto técnico
259 del 29 de enero de 2021, establecio obligaciones incluyendo lo relacionado con el
reporte de generacion eléctrica y las emisiones generadas (factor de emisién), asi como
el control, mitigacién o captura de gases de efecto invernadero a partir de los estudios
presentados por EMGESA S.A E.S.P. mediante Radicado 2020147205-1-000 del 4 de
septiembre de 2020.

Es importante resaltar que, a través de la Ley 1931 de 2018 se establecieron las directrices
para la gestiéon del cambio climatico en las decisiones de las personas publicas y privadas
en el que se incorporaron los principios de prevencion y responsabilidad, segun los cuales
corresponden tanto a entidades publicas como privadas adoptar las medidas necesarias
para prevenir los posibles riesgos y reducir la vulnerabilidad frente a las amenazas del
cambio climatico, y contribuir al cumplimiento de los compromisos asumidos por el pais en
términos de cambio climatico y acciones en el ambito de sus competencias que garanticen
la sostenibilidad de las generaciones futuras.

Atendiendo a la necesidad de responder a las disposiciones y compromiso del pais en el
marco de la politica nacional de cambio climatico y acuerdos internacionales, es preciso
para incorporar las acciones requeridas para la inclusion de la gestion del cambio climatico
en las decisiones del sector publico en materia ambiental, que se realicen a través de la
k introduccion, via modificacion, de medidas propias de reduccion y mitigacion del cambio /
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climatico en los actos administrativos proferidos por las entidades a cargo de los
instrumentos de manejo y control ambiental.

Ahora bien, esta incorporacion permitira tener en cuenta la vision de impactos relativos a
cambio climatico en la planeacion, estructuracién y ejecucion de obras, proyectos y
actividades que causen impacto al medio ambiente y estén sujetos a una licencia ambiental.

Desde el punto de vista de mitigacion, la principal herramienta para el seguimiento a las
emisiones de GEI| se realiza a través del Inventario Nacional de Gases de efecto
invernadero - INGEI, estos inventarios hacen parte en las Comunicaciones Nacionales de
Cambio climatico presentado por los paises pertenecientes ala CMNUCC, que desde 2012
son incorporados en los Reportes Bienales de Actualizacion (Bienial Update Report -BUR).
En el afio 2018, IDEAM publicé el Segundo Informe Bienal de Actualizacion de Colombia
(BUR 2)3 con la actualizacién del INGEI al afio 2014 y el recélculo del INGEI desde el afio
1990 hasta el 2012.

El BUR 2 incorpor6é dentro de sus calculos la desagregacion de la categoria 3B4
Humedales, para diferenciar las emisiones correspondientes a las subcategorias 3B4a
Humedales que permanecen como tales (emisiones asociadas a difusion en embalses) y
3B4b Tierras convertidas en humedales, siendo la categoria 3B4a perteneciente a la cartera
del Ministerio de Minas y Energia, y que previamente estaba incorporada en la bolsa de
deforestacion en la categoria general 3B4, de acuerdo con lo establecido en el documento
de homologacioén de las emisiones de gases efecto invernadero entre categorias IPCC y
sectores cartera, aprobado por el Articulo 1° del Acuerdo 004 de septiembre de 2020 de la
Comision Intersectorial de Cambio Climatico (CICC).

Con el fin de establecer una trazabilidad en el aporte de los GEI del proyecto Hidroeléctrico
El Quimbo sobre el INGEI y las directrices para el Monitoreo, Reporte y Verificacion
reglamentado por la Resolucion 1447 de 2018 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, es importante que se reporten las emisiones a partir de las metodologias
acogidas por el IDEAM en la categoria 3B4a-Humedales que permanecen utilizando los
métodos y factores recomendados en los Apéndices 2 y 3 de las Directrices del IPCC
(2006)* y los ajustes del Suplemento para LULUCF del IPCC (2013)°.

Para las centrales hidroeléctricas, existen herramientas para la estimacion de GEIl como la
establecida en el Protocolo de Evaluacion de Sostenibilidad de Asociacion Internacional de
Hidroelectricidad (IHA) a través del software G-res Tool Versiéon 2.1 o posteriores
versiones, que utiliza datos de entrada disponibles para estimar el cambio en las emisiones
resultante del embalse existente incorporando las metodologias IPCC (2006 y 2013). Estos
protocolos de estimacion GEIl pueden ser empleadas para los inventarios periddicos
producidos por el proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo considerando, ademas, los
antecedentes de evaluacion de GEI presentados mediante Radicado 2020147205-1-000
del 4 de septiembre de 2020 y la metodologia actualizada IPCC (2019)7, los cuales serviran
para el analisis de incertidumbre de los inventarios periédicos.

Si bien las principales emisiones de GEI del proyecto hidroeléctrico el Quimbo estan
relacionadas con la categoria 3B4a-Humedales que permanecen, existen otras fuentes de
GEI como los vertimientos industriales, vertimientos domésticos, disposicion de residuos
solidos, uso de combustibles liquidos en fuentes méviles o maquinaria para operacion y
mantenimiento de la central, entre otras fuentes directas e indirectas considerando el

3 IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA. 2018. Segundo Informe Bienal de Actualizacion de Colombia a la Convencién
Marco de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico (CMNUCC). IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, FMAM.
Bogota D.C., Colombia.

4 IPCC 2006, 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Prepared by the National Greenhouse Gas
Inventories Programme, Eggleston H.S., Buendia L., Miwa K., Ngara T., and Tanabe K. (eds). Published: IGES, Japan.
51PCC. (2014) 2013 Supplement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories: Wetlands. Hiraishi,
T., Krug, T., Tanabe, K., Srivastava, N., Baasansuren, J., Fukuda, M. and Troxler, T.G. (eds). In: IPCC, Switzerland.

6 IHA - International Hydropower Association (2020). g-res tool for assessing and reporting the greenhouse gas emissions for
a reservoir. Recuperado de https://g-res.hydropower.org/. Prairie YT, Mercier-Blais S, Harrison JA, Soued C, del Giorgio PA,
Harby A, J AIm, Chanudet V, Nahas R. 2021. A new modelling framework to assess biogenic GHG emissions from reservoirs:
The G-res tool. Environmental Modelling and Software 143 (2021) 105117, 1-16

IPCC 2019. Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse

Gas Inventories
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alcance metodoloégico de la ISO 14064-1:2020 para inventarios GEI, por lo que los
inventarios de estas actividades también deberan ser incorporadas al seguimiento del
proyecto.

Para el ESA, es claro que las emisiones GEIl obedecen en mayor proporcion a un
comportamiento natural y en menor medida a actividades directas o indirectas como el
manejo de residuos o demanda de combustibles por la operacion y mantenimiento de la
central; y posiblemente, las emisiones GEI de los ecosistemas antes de la inundacion
pudieron o no ser mayores a las generadas por el propio embalse.

No obstante, es importante resaltar que la implementaciéon de medidas de mitigacion para
aportar a las metas de contribucion nacionalmente determinadas (NDC) a 2030 son
necesarias, y se basarian en las medidas de compensacion o restauracion establecidas
como convencionales en el Radicado 2020147205-1-000 del 4 de septiembre de 2020, las
cuales, no conllevarian a la necesidad de llegar a controlar los aportes de nutrientes que
son drenados por escorrentia superficial desde la cuenca hidrografica hacia el embalse que
implique la reorganizacion total del uso del suelo sobre toda el area que se encuentra aguas
arriba del embalse, ni mucho menos es pretension de las medidas a proponer, que se
realice la reorganizacion del uso del suelo sobre toda el area que se encuentra aguas arriba
del embalse.

Las medidas de mitigacibn o compensacioén que se asocien con el control, remocién o
absorcion de GEI, deben guardar consistencia metodolégica con los lineamientos
establecidos para las NDC sobre los inventarios nacionales - INGEI para lograr las metas
de reduccion a 2030 como se indic6 previamente y, por lo tanto, las acciones de
restauracion, compensacion o demas medidas convencionales que no vayan en contra de
los procesos naturales de los ecosistemas indicados en el Radicado 2020147205-1-000 del
4 de septiembre de 2020, deben demostrar los criterios de adicionalidad considerando las
obligaciones ya proferidas por actos administrativos, y deberan reportarse en el Registro
Nacional de Reduccion de Emisiones y Remociones de GEl — RENARE en cumplimiento
de lo establecido en la Resolucion 1447 de 2018 del MADS, la Resolucion 0827 del 28 de
septiembre de 2020 o aquellas que las modifiquen o sustituyan.

Todo lo comentado previamente, servira de base para estimar afio a afio los GEI producidos
y la incertidumbre asociada a los inventarios con el fin de tener un mayor grado de certeza
sobre las emisiones que se produciran durante la operacion del proyecto, y que se
correlacionaran con los GEI asociados a las medidas de mitigacion a reportar en el
RENARE. Es importante recordar, que las acciones de mitigacion y los criterios de
adicionalidad deberan estar alineados a lo establecido en el documento de Reglas de
Contabilidad, aprobado por el Articulo 4° del Acuerdo 004 de septiembre de 2020 de la
Comision Intersectorial de Cambio Climatico (CICC) o posteriores versiones y/o
documentos relacionados.

Finamente, respecto al seqguimiento de los gases efecto invernadero (GEI) asociados con
el impacto Alteracion de la calidad del aire, la sociedad debera presentar en los Informes
de Cumplimiento Ambiental — ICA de la fase operativa, el Plan Integral de Gestion de
Cambio Climatico Empresarial en concordancia con las lineas estratégicas definidas por el
Plan Integral de Gestion del Cambio Climatico del sector Minas y Energia, adoptado
mediante Resolucion 40807 de 2018 y las metas de contribucion nacionalmente
determinadas (NDC) a 2030, que contenga lo siguiente:

a) La cuantificacién anual de los GEI en la categoria 3B4a-Humedales que permanecen
utilizando los métodos y factores recomendados en los Apéndices 2 y 3 de las
Directrices del IPCC (2006), los ajustes del Suplemento para LULUCF del IPCC (2013),
y en caso de que aplique, la metodologia actualizada IPCC (2019). Presentar los
resultados en hoja de calculo (Excel editable).

b) EIl comparativo de la cuantificaciéon anual de los GEI en la categoria 3B4a-Humedales
que permanecen con los resultados del estudio presentado mediante Radicado
2020147205-1-000 del 4 de septiembre de 2020, y el analisis de incertidumbre de los
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‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’

inventarios anuales, en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA.
Presentar los resultados en hoja de calculo (Excel editable).

¢) La cuantificacion anual emisiones directas e indirectas de GEI como: diéxido de
carbono (CO,), metano (CH,), oxido nitroso (N,O), hidrofluorocarbonos (HFC),
perfluorocarbonos (PFC) y Hexafluoruro de Azufre (SFg) en toneladas de CO.eq, de
acuerdo con la Norma Técnica Colombiana NTC-ISO 14064-1: 2020 o aquella que la
modifique, para actividades no asociadas a la categoria 3B4a-Humedales que
permanecen durante la operacion y mantenimiento de la central. En caso de que por la
naturaleza del proyecto no se requiera de la estimacion de algun(nos) de los gases,
justificar técnicamente. Presentar los resultados en hoja de calculo (Excel editable), asi
como su respectivo analisis en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental —
ICA.

d) La descripcion detallada de las medidas convencionales referidas en el estudio
presentado mediante Radicado 2020147205-1-000 del 4 de septiembre de 2020 como
estrategias de control, mitigacion o captura de GEl, incluyendo el potencial de captura
o reduccién de emisiones, la temporalidad y aspectos para su monitoreo y verificacion.

e) Las acciones de mitigacion de GEI del proyecto, registradas de acuerdo con los
lineamientos de la Resolucion 1447 de 2018 del MADS, o aquella que la modifique o
sustituya, relacionada con el Registro Nacional de Reducciéon de Emisiones y
Remociones de GEI— RENARE. Presentar como anexo los soportes que evidencien el
cumplimiento de las acciones propuestas en los respectivos Informes de Cumplimiento
Ambiental — ICA.

f) El reporte de generacion anual de energia eléctrica del proyecto Hidroeléctrico El
Quimbo, con el célculo del factor de emision GEI por unidad de energia (kg CO,
eq/MWh) y de la densidad energética (MW/km?).

g) La relacién de las medidas aplicables a los demas programas o planes de manejo del
proyecto que se asocien con la emision, remocion o captura de GEI en los Informes de
Cumplimiento Ambiental — ICA.

h) La incorporacion de medidas e indicadores asociados con el sequimiento de GEI en el
Programa de Manejo Ambiental y el Programa de Seguimiento y monitoreo de
emisiones atmosféricas, calidad del aire y ruido, o en un Programa de Manejo y un
Programa de Seguimiento y Monitoreo independiente.

Estandarizacion de Impactos

Teniendo en cuenta que no se ha presentado un Programa de manejo asociado con el
manejo de los impactos Alteracion de la calidad del aire, Alteracion en los niveles de presion
sonora y Generacion de olores ofensivos identificados por la sociedad como Alteracion de
la calidad del aire y ruido, no se realiza el ejercicio de estandarizacion de impactos.

Obligaciones minimas

Para el caso de la gestion de calidad del aire y ruido no se aborda el analisis de obligaciones
minimas debido a que no se ha presentado un programa de manejo especifico. Y en cuanto
a gases efecto invernadero (GEI), las obligaciones minimas son incorporadas a las
obligaciones vigentes como se menciono anteriormente.

Estandarizacion de Indicadores de Efectividad

Teniendo en cuenta que no se ha presentado un Programa de Manejo asociado con el
manejo de los impactos Alteracion de la calidad del aire, Alteracion en los niveles de presion
sonora y Generacion de olores ofensivos identificados por la sociedad como Alteracion de
la calidad del aire y ruido, no se realiza el ejercicio de Estandarizacion de Indicadores de
Efectividad.

Requerimientos

En conclusion, de acuerdo con lo expuesto anteriormente se solicita lo siguiente:

~

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Nit.: 900.467.239-2

Codigo Postal 110311156 AP .
S A El ambiente
i ; s i tﬁ‘ﬂ es de todos
Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111 ¥

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co
Pagina 180 de 230


http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Auto No. 11409 Del 29 de diciembre de 2021 Hoja No. 181 de 230

N

b)

d)

‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’

Presentar, el Programa de Manejo Ambiental de emisiones atmosféricas, calidad del
aire y ruido, incluyendo lo siguiente:

Objetivos, metas relacionadas con los objetivos identificados, tipo de medida

(prevencibn, mitigacion, correccion o compensacion), etapa del proyecto (operacion) y

lugares de aplicacion (ubicacién cartografica).

Descripcion de acciones especificas a desarrollar, cronograma de implementacion,

costos estimados de implementacion.

Indicadores que permitan hacer seguimiento al cumplimiento de las metas propuestas

para cada objetivo y determinar la eficacia y efectividad, contemplando lo siguiente:

- Nombre de cada indicador.

- Unidad de medida.

- Frecuencia de calculo.

- Definicién, pertinencia, formula y metodologia de calculo, forma de interpretacion de
sus resultados.

- Fuentes de informacién de las variables que requiere.

- Responsable de su calculo (seccién, dependencia o persona).

Presentar en los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA de la fase operativa, el
Plan Integral de Gestion de Cambio Climatico Empresarial en concordancia con las
lineas estratégicas definidas por el Plan Integral de Gestion del Cambio Climéatico del
sector Minas y Energia, adoptado mediante Resolucién 40807 de 2018 y las metas de
Contribucion Nacionalmente Determinadas (NDC) a 2030, el cual debera considerar lo
siguiente:

La cuantificacion anual de los GEI en la categoria 3B4a-Humedales que permanecen
utilizando los métodos y factores recomendados en los Apéndices 2 y 3 de las
Directrices del IPCC (2006), los ajustes del Suplemento para LULUCF del IPCC (2013),
y en caso de que aplique, la metodologia actualizada IPCC (2019). Presentar los
resultados en hoja de calculo (Excel editable).

El comparativo de la cuantificacion anual de los GEl en la categoria 3B4a-Humedales
que permanecen con los resultados del estudio presentado mediante Radicado
2020147205-1-000 del 4 de septiembre de 2020, y el analisis de incertidumbre de los
inventarios anuales, en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA.
Presentar los resultados en hoja de célculo (Excel editable).

La cuantificaciéon anual de emisiones directas e indirectas de GEI como: diéxido de
carbono (CO,), metano (CH,), oxido nitroso (N,O), hidrofluorocarbonos (HFC),
perfluorocarbonos (PFC) y Hexafluoruro de Azufre (SFe¢) en toneladas de COeq, de
acuerdo con la Norma Técnica Colombiana NTC-ISO 14064-1: 2020 o aquella que la
modifique, para actividades no asociadas a la categoria 3B4a-Humedales que
permanecen durante la operacion y mantenimiento de la central. En caso de que por la
naturaleza del proyecto no se requiera de la estimacion de algun(nos) de los gases,
justificar técnicamente. Presentar los resultados en hoja de calculo (Excel editable), asi
como su respectivo analisis en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental —
ICA.

La descripcion detallada de las medidas convencionales referidas en el estudio
presentado mediante Radicado 2020147205-1-000 del 4 de septiembre de 2020 como
estrategias de control, mitigacion o captura de GEl, incluyendo el potencial de captura
o reduccién de emisiones, la temporalidad y aspectos para su monitoreo y verificacion.
Las acciones de mitigacion de GEI del proyecto, registradas de acuerdo con los
lineamientos de la Resolucion 1447 de 2018 del MADS, o aquella que la modifique o
sustituya, relacionada con el Registro Nacional de Reducciéon de Emisiones y
Remociones de GEI — RENARE. Presentar como anexo los soportes que evidencien el
cumplimiento de las acciones propuestas en los respectivos Informes de Cumplimiento
Ambiental — ICA.

El reporte de generaciéon anual de energia eléctrica del proyecto Hidroeléctrico El
Quimbo, con el célculo del factor de emisién GEI por unidad de energia (kg CO,
eq/MWh) y de la densidad energética (MW/km?).
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g) La relacion de las medidas aplicables a los demas programas o planes de manejo del
proyecto que se asocien con la emision, remocion o captura de GEl en los Informes de
Cumplimiento Ambiental — ICA.

h) La incorporacion de medidas e indicadores asociados con el sequimiento de GEl en el
Programa de Manejo y el Programa de Seguimiento y monitoreo de emisiones
atmosféricas, calidad del aire y ruido, o en un PMA y un PSM independiente.

Medio Biético

Una vez verificada y analizada la informacion presentada por la sociedad en la actualizacion
del Plan de Manejo Ambiental (PMA) para el medio bidtico, se observd que no se incluyen
programas y/o fichas de manejo relacionados con el manejo de flora y fauna silvestre
durante la operacion, toda vez que se reportan actividades de mantenimiento en el PMA-
MFQ05 Programa de manejo de mantenimiento durante la operacion de la Central El Quimbo,
actividades que pueden afectar la flora y fauna silvestre presentes en las areas objeto de
mantenimiento; asi mismo, no se presenta un programa de manejo de la franja de
proteccion perimetral del embalse ni de paisaje, pese a que en la actualidad se continua
con la implementacion de medidas de manejo en dichos componentes.

Conforme lo anterior, la sociedad debera presentar para evaluacion y aprobacién por parte
de esta Autoridad Nacional, los siguientes programas de manejo ambiental:

Flora

Fauna silvestre

Franja proteccion perimetral del embalse
Calidad del paisaje

Los cuales deberan contener por lo menos la siguiente informacion:

a. Codificacién del programa y ficha de manejo

b. Objetivos

c. Metas

d. Etapa

e. Impactos ambientales a controlar con cada una de las medidas de manejo planteadas.
f. Indicadores de seguimiento (cualificables y cuantificables) y monitoreo, estableciendo la
temporalidad en que debe realizarse la medicion.

g. Tipo de medida (prevencién, mitigacion, correccion, compensacion)

h. Descripcion de las acciones a desarrollar

i. Lugar de aplicacion

J. Poblacion beneficiada

k. Mecanismos y estrategias participativas

I. Personal requerido

m. responsable de la ejecucion

n. Cronograma de aplicacion de la medida de manejo

o. Presupuesto (...)

Plan de Seguimiento y Monitoreo PS&M
Medio Abiético
Seguimiento y Monitoreo a la sedimentacion del embalse

La sociedad debera en un periodo de tres (3) meses incluir dentro de la actualizacién del
Plan de Seguimiento y Monitoreo un programa que permita realizar el sequimiento a las
medidas de manejo incluidas en la ficha del Plan de Manejo Ambiental que guarda relacion
con el manejo del impacto denominado “Agradacion de las colas del embalse y
sedimentacion en el vaso”. Este programa debera permitir verificar la eficacia y
confiabilidad del plan de manejo ambiental en lo referente al manejo del impacto antes
mencionado, y los demas que se identifiquen a causa de la acumulacién de sedimentos en
k el embalse y descarga de sedimentos aguas debajo de la presa, asi como permitir identificar

~
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posibles oportunidades de mejora en el desarrollo del proyecto, y que permitan realizar los
ajustes a que haya lugar, para tal fin, la ficha debera contener como minimo lo siguiente:

e Acciones a desarrollar para obtener la informacién y/o los datos que permitan
calcular los indicadores propuestas en el PMA.

Indicadores de Medicion

Criterios utilizados para el planteamiento de cada indicador.

Frecuencia de medicion.

Justificacion de la representatividad del indicador planteado, asi como de la
informacién utilizada para su calculo.

Es importante aclararle a la sociedad que los indicadores no se deben orientar a mostrar el
porcentaje de ejecucion de actividades; sino que debe reflejar en qué medida las acciones
que se implementarian en el PMA estarian siendo efectivas en el tiempo para prevenir,
mitigar, corregir o compensar el impacto.

Dentro de las medidas de seguimiento que la sociedad debe proponer, es importante que
se incluya la caracterizacion fisicoquimica y bacteriolégica de los sedimentos aguas abajo
de la presa, en el tramo comprendido entre el punto de descarga de aguas turbinadas y la
confluencia del rio Paez con el rio Magdalena, en una longitud aproximada de 1.3
kilometros.

Seguimiento y Monitoreo a la descarga de fondo

Presentar para evaluacion por parte de esta Autoridad, en un término de tres (3) meses
contados a partir de la ejecutoria del acto administrativo que acoja el presente Concepto
Técnico, un programa que permita realizar el Seguimiento y Monitoreo a la actividad de
descarga de fondo. Este programa debera permitir realizar el sequimiento a las actividades
desarrolladas durante la ejecuciéon de la descarga de fondo en los casos que esta fue
aprobada; asi mismo debera permitir identificar e implementar acciones de mejora durante
el desarrollo del proyecto, permitiendo realzar los ajustes a que haya lugar; por lo anterior,
el programa debera incluir como minimo lo siguiente:

e Acciones a desarrollar para obtener la informacién y/o los datos que permitan
calcular los indicadores propuestas en el PMA.

Indicadores de Medicion

Criterios utilizados para el planteamiento de cada indicador.

Frecuencia de medicion.

Justificacion de la representatividad del indicador planteado, asi como de la
informacién utilizada para su calculo.

Es importante aclararle a la sociedad que los indicadores no se deben orientar a mostrar el
porcentaje de ejecucion de actividades; sino que debe reflejar en qué medida las acciones
que se implementarian en el PMA estarian siendo efectivas en el tiempo para prevenir,
mitigar, corregir o compensar los impactos identificados.

Seguimiento y Monitoreo al componente atmosférico

Las consideraciones sobre el Seguimiento y monitoreo a los impactos del componente
atmosférico se presentan en la ficha PMA-MF05 Programa de manejo de mantenimiento
durante la operacion de la Central EI Quimbo, por lo que a partir de dichas consideraciones
es necesario que, se presente un Programa de Seguimiento y Monitoreo asociado con los
impactos Alteracion de la calidad del aire, Alteracion en los niveles de presion sonora y
Generacion de olores ofensivos identificados por la sociedad como Alteracion de la calidad
del aire y ruido, los cuales se relacionan con las emisiones atmosféricas (contaminantes
criterio y/o toxicos, gases efecto invernadero y olores).

Estandarizacion de Impactos

K No se realizan consideraciones /
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Obligaciones minimas

No se realizan consideraciones

Estandarizacion de Indicadores de Efectividad
No se realizan consideraciones

Requerimientos

Presentar un Programa de monitoreo y seguimiento de emisiones atmosféricas, calidad del
aire y ruido, incluyendo lo siguiente:

a) Objetivos, componentes y factores ambientales a monitorear, parametros e
indicadores (cuantitativos y cualitativos) orientados a establecer las alteraciones en
la calidad del medio, y localizacién de los sitios de monitoreo con la respectiva
ubicacién cartogréfica.

b) La descripcion de la siguiente informacion:

- Nombre de cada parametro e indicador.

- Unidad de medida.

- Frecuencia de medicion o de calculo.

- Duracién del monitoreo.

- Definicion. Pertinencia.

- Férmula y metodologia de medicién o calculo, describiendo los procedimientos
utilizados para la medicion y relacionando los instrumentos necesarios.

- Fuentes de informacién de las variables que requiere (en el caso de los
indicadores).

- Responsable de la medicion o calculo (seccion, dependencia o persona).

- Criterios para el analisis e interpretacion de resultados.

- Impactos y medidas de manejo a las que responde.

¢) ElPrograma de monitoreo y seguimiento de emisiones atmosféricas, calidad del aire
y ruido, debera ser elaborado en concordancia con el contenido del Programa de
Manejo Ambiental de emisiones atmosféricas, calidad del aire y ruido.

d) En caso de que se realice un Programa de monitoreo y seguimiento independiente
para gases efecto invernadero (GEI), debera cumplir con lo indicado en los
anteriores literales.

Medio Biético

En la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental (PMA) para el medio biético, se observo
que no se incluyé un programa y/o ficha de manejo relacionado con el seguimiento y
monitoreo a la flora durante la operacion, lo anterior teniendo en cuenta que se reportan
actividades de mantenimiento en el PMA-MFQ05 Programa de manejo de mantenimiento
durante la operacién de la Central EI Quimbo que pueden afectar la flora presente en las
areas objeto de mantenimiento,; asi mismo, dado que esta Autoridad solicito a la sociedad
la presentacion de un programa de manejo de flora se hace necesario incluir un programa
de seguimiento y monitoreo que permita establecer el cumplimiento y efectividad de las
actividades y/o medidas de manejo planteadas para prevenir, mitigar, corregir o compensar
los impactos identificados en el componente de flora.

El programa de seguimiento y monitoreo a la flora debe incluir como minimo:

e Acciones a desarrollar para obtener la informacion y/o los datos que permitan aplicar
los indicadores propuestas en el PMA.

e Indicadores de seguimiento (cuantificables y cualificables), y justificacion de la
representatividad del indicador.

e Frecuencia de medicion.
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Conforme lo anterior, la sociedad debera presentar para evaluacion y aprobacion por parte
de esta Autoridad Nacional.

Respecto al Medio Socioeconémico

El Plan de Manejo Ambiental y el Plan de Seguimiento y Monitoreo para el proyecto,
contintia desarrollando programas encaminados a la atencion de los posibles impactos que
se pudieron generar durante la etapa constructiva, y dado a que el proyecto declar6 su
entrada en operaciéon comercial el 16 de noviembre de 2015 (Comunicacién con radicado
ANLA No. 2015060700-1-000 del 13 de noviembre de 2015) esta Autoridad Nacional
mediante los Autos 797 del 28 de febrero de 2018 y 6118 del 30 de junio de 2020, requirié
al titular de la licencia ambiental, la actualizacion de los instrumentos para atender los
impactos que se puedan generar durante la etapa en la que actualmente se encuentra el
proyecto (operacion).

Por otro lado, aunque se solicitdé la actualizacion de los planes para los tres medios
(Abiotico, Biodtico y Socioeconémico) la Sociedad ha presentado hasta el momento el Plan
de Manejo Ambiental y de Seguimiento y Monitoreo para los medios Abidtico y Bidtico,; pero
no se ha dado respuesta al requerimiento de presentar lo correspondiente al medio
socioeconémico.

Las obligaciones asociadas a presentar el PMA y PSM para el medio corresponden a:

Numeral 4 del articulo segundo de la Auto 6118 del 30 de junio de 2020, donde se
establecio:

“ARTICULO SEGUNDO: Requerir a la Sociedad EMGESA S.A. E.S.P para que presente
los soportes documentales que permitan verificar el cumplimiento de las siguientes
obligaciones en el informe de cumplimiento ambiental — ICA 23:

4. Presentar el plan de manejo para el medio socioeconémico consolidado y actualizado a
la fase de operacién, incluyendo las acciones y/o medidas que se mantienen vigentes del
presente seguimiento ambiental; en cumplimiento de las medidas 1, 2 y 3 del programa de
fomento de la actividad piscicola en el embalse, y las medidas 1, 2, 3 y 4 del programa de
atencion a los pescadores artesanales localizados en Puerto Seco y La Jagua.”

Requerimiento 31 — Requerimiento Reiterado del Acta de Control y Seguimiento No.
296 del 14 de julio de 2021

REQUERIMIENTO 31. “Presentar el plan de manejo para el medio socioeconémico
consolidado y actualizado a la fase de operacion, incluyendo las acciones y/o medidas que
se mantienen vigentes del presente segquimiento ambiental en cumplimiento de las medidas
1 2 y 3 del programa de fomento de la actividad piscicola en el embalse, y las medidas 1 2
3 y 4 del programa de atencion a los pescadores artesanales localizados en Puerto Seco y
La Jagua”.

Verificado el Sistema de Informacion de Licencias Ambientales — SILA, para el periodo
correspondiente al Informe de Cumplimiento Ambiental — ICA23, cuyo periodo corresponde
del 1 de julio al 31 de diciembre de 2021 y corte documental del 1 de enero al 14 de junio
de 2021 y el actual periodo documental con corte a 31 de agosto de 2021, se identifica que
la sociedad no ha presentado informacion relacionada con el Plan de Manejo Ambiental y
de seguimiento y Monitoreo para el medio socioeconémico.

Frente a la actualizacién del Plan de Manejo Ambiental - PMA y Plan de Seguimiento
y Monitoreo —PS&M

De acuerdo con el andlisis de la informaciéon presentada por la sociedad mediante las
comunicaciones 2020075318-1-000 del 14 de mayo de 2020, 2020087811-1-000 del 04 de

K Junio de 2020, 2021059359-1-000 del 31 de marzo de 2021 y 2021116585-1-000 del 10 de /
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junio de 2021, correspondiente a la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental - PMA y
Plan de Seguimiento y Monitoreo - PSM para los medios abiético y bidtico en la etapa
operativa del proyecto Hidroeléctrico El Quimbo, a continuacion se relacionan los
programas que no requieren ajustes:

Plan de Manejo Ambiental

o
Q | SUBPROGRAMA NOMBRE DE LA
U | DE MANEJO FICHA MEDIDAS
o Programa de
O Z:Zz‘eé%miento de Cumplimiento del Plan de
'5 PMA-MF05 Inspecciones y/o
4 durante la .
Q P mantenimiento
< operacion de la
central El Quimbo
(...)”

FUNDAMENTOS LEGALES Y CONSIDERACIONES JURIDICAS DE LA
AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES — ANLA

La Constitucién Politica de Colombia en el Capitulo Tercero del Titulo Segundo
denominado “De los derechos, las garantias y los deberes”, incluyé los derechos
colectivos y del ambiente, o también llamados derechos de tercera generacion, con
el fin de regular la preservacion del ambiente y de sus recursos naturales,
comprendiendo el deber que tienen el Estado y sus ciudadanos de realizar todas
las acciones para protegerlo, e implementar aquellas que sean necesarias para
mitigar el impacto que genera la actividad antropica sobre el entorno natural.

En relacion con la proteccion del medio ambiente, la Carta Politica establece que es
obligacion del Estado y de las personas, proteger las riquezas culturales y naturales
de la Nacion (Art. 8°); en el mismo sentido, se sefala que es deber de la persona 'y
del ciudadano proteger los recursos culturales y naturales del pais y velar por la
conservacion de un ambiente sano (Art. 95); y establece adicionalmente, la Carta
Constitucional que todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano,
y es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar la
areas de especial importancia ecolégica y fomentar la educacion para el logro de
estos fines (Art. 79).

Asi mismo, por mandato constitucional le corresponde al Estado planificar el manejo
y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo
sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion. Ademas, debera prevenir y
controlar los factores de deterioro ambiental, imponiendo las sanciones legales y
exigiendo la reparacion de los dafios causados (Art. 80).

Del seguimiento y control ambiental

En lo que respecta al régimen juridico aplicable a la presente actuacion, se
encuentra procedente cumplir con las prerrogativas establecidas en el Decreto 1076
de 2015, “por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo sostenible”, cuyo objeto es compilar la normatividad expedida
por el Gobierno Nacional en el ejercicio de las facultades reglamentarias conferidas
por el numeral 11° del articulo 189 de la Constitucion Politica, para la cumplida
ejecucion de las leyes del sector Ambiente. Ahora bien, el articulo 3.1.2 de la Parte
1 del Libro 3 del citado decreto, sefiala que el mismo rige a partir de su publicacion

~
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en el Diario Oficial, hecho acaecido el 26 de mayo de 2015 en razon a la publicacion
efectuada en el Diario Oficial 49523.

Dispone el ultimo Decreto en cita en su articulo 2.2.2.9.1, que es funcion de la
Autoridad Ambiental, realizar el control y seguimiento a los proyectos, obras o
actividades sujetos a Licencia Ambiental o Plan de Manejo Ambiental, dentro de las
cuales se encuentran las actividades sometidas al régimen legal de permisos,
concesiones y/o autorizaciones ambientales para el uso y aprovechamiento de
recursos naturales en beneficio de proyectos mineros, como en el presente caso,
durante todas sus fases de construccion, operacion, desmantelamiento o abandono.

Dicha gestion de seguimiento y control permite a la Autoridad Ambiental conocer el
estado de cumplimiento de las obligaciones a cargo del titular del instrumento de
manejo y control ambiental, asi como los actos administrativos expedidos en razén
del proyecto, lo que conlleva a efectuar los requerimientos a que haya lugar.

Consideraciones juridicas

En concordancia con lo descrito, resulta indiscutible el hecho de que los titulares de
un instrumento de manejo ambiental adquieren compromisos encaminados a
satisfacer las obligaciones impuestas para el proyecto de su interés, y en torno a
ello, es importante afirmar que no simplemente se trata de gozar de una autorizacion
ambiental otorgada por la autoridad competente, sino que su consecuencia adquiere
un alcance mayor, cuando por via administrativa se hace coercitiva la ejecucion de
los presupuestos plasmados en dichos instrumentos y en la normatividad ambiental
vigente.

Por otra parte, no sobra destacar que las medidas de manejo estan dirigidas a
prevenir, corregir, mitigar y compensar los impactos debidamente identificados, en
el marco de la ejecucién de un proyecto, obra o actividad, que se suple de los
recursos naturales.

Asi las cosas, el cumplimiento de las obligaciones impuestas a la sociedad
EMGESA S.A. E.S.P., es un principio basico sobre el cual se desarrolla su objeto
mismo, el cual no es otro que el preventivo y en muchos casos correctivo, pues se
trata de acciones que estan dirigidas a lograr que el titular del proyecto, al momento
de ejecutar su actividad adecue su conducta a la ley y los reglamentos, con el fin de
que no cause deterioro al ambiente, o al menos lo reduzca a niveles permitidos por
la autoridad ambiental a fin de evitar dafos irreversibles en los ecosistemas,
garantizando asi la promocion del desarrollo sostenible del pais.

Ahora bien, es necesario para esta Autoridad Nacional, verificar a través del
seguimiento, el cumplimiento de las obligaciones que han sido impuestas a la
sociedad EMGESA S.A. E.S.P., en desarrollo de los permisos, concesiones y
autorizaciones ambientales a los que se ha hecho referencia con anterioridad, y en
general los demas actos administrativos expedidos por la Autoridad Nacional, que
se encuentran en el expediente LAM 4090, lo que conlleva a efectuar los
requerimientos a que haya lugar para garantizar la continuidad de las actividades
autorizadas en el instrumento de control ambiental, evitar incumplimientos continuos
que pueden generar impactos ambientales irreversibles en el medio y tomar las
acciones pertinentes de conformidad con la Ley 1333 de 2009.

De conformidad con el articulo 5° de la Ley 1333 de 2009, ademas de ocasionar un
dafio ambiental, se considera infraccion ambiental toda accion u omisién que
\ constituya violacion de las normas contenidas en el Codigo de Recursos Naturales /
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Renovables (Decreto-ley 2811 de 1974), en la Ley 99 de 1993, en la Ley 165 de
1994 y en las demas disposiciones ambientales vigentes en que las sustituyan o
modifiquen y en los actos administrativos emanados de la autoridad ambiental
competente.

En igual sentido, se debe senalar que las obligaciones derivadas de los diferentes
actos administrativos proferidos por la Autoridad Ambiental, asi como los
requerimientos efectuados en razén del seguimiento ambiental adelantado a los
proyectos, obras o actividades, son de obligatorio cumplimiento una vez estos
quedan en firme; en consecuencia, su inobservancia en cuanto al alcance y
términos de los mismos genera responsabilidad administrativa sancionatoria de
conformidad con lo regulado a través de la Ley 1333 de 2009.

Frente a los requerimientos que mediante el presente acto administrativo se reiteran
ala sociedad EMGESA S.A. E.S.P., es importante sefalar que el titular del proyecto
contaba con la obligacion de dar cumplimiento a los mismos, desde el momento en
que esta entidad otorgd Licencia Ambiental; en los plazos establecidos en ella o en
los autos derivados del control y seguimiento, por lo que, la reiteracion en el
presente auto, a fin de que sean presentados los respectivos registros
documentales donde se verifique su cumplimiento, no implica el establecimiento de
un nuevo término para su cumplimiento puesto que el mismo, es el sefalado en el
acto administrativo que establecio la obligacion o el requerimiento y respecto del
cual el titular se halla en mora de cumplir, sin perjuicio de la posible apertura de
proceso sancionatorio ambiental, de conformidad con la Ley 1333 de 2009.

De acuerdo con lo establecido en el inciso segundo del articulo 107 de la Ley 99 de
1993, las normas ambientales son de orden publico y no podran ser objeto de
transaccion o de renuncia a su aplicacion por las autoridades o por los particulares.
Finalmente, contra el presente Auto de control y seguimiento no procede recurso
alguno de conformidad con lo preceptuado en el articulo 75 del Cdédigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo, teniendo en
cuenta que se trata de un acto administrativo de ejecucion, que no pone fin a una
actuacion administrativa, sino que, a través de este, se efectua el seguimiento y
control de obligaciones establecidas previamente al titular, en el instrumento de
manejo y control ambiental correspondiente, las cuales son claras, expresas y
exigibles.

Que, en mérito de lo expuesto,

DISPONE:

ARTICULO PRIMERO: Requerir a la sociedad EMGESA S.A. ES.P., el
cumplimiento y/o ejecucion de los siguientes ajustes al Plan de Manejo Ambiental y
al Plan de Seguimiento y Monitoreo y entregar en el término de tres (3) meses
contados a partir de la ejecutoria de este acto administrativo, presente los
respectivos soportes documentales que permitan verificar su cumplimiento, de
conformidad con lo expuesto en la parte motiva del presente acto administrativo:

A. Frente a la estandarizaciéon de impactos
Ajustar el PMA y PSM en el sentido de relacionar los impactos asociados a las

actividades que se desarrollan, conforme a los impactos estandarizados que se
citan a continuacion:

~
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Fauna - Hidrobiota

MEDIO COMPONENTE IMPACTO ESTANDARIZADO
Alteracién en la oferta y disponibilidad del
Hidrolégico recurso hidrico superficial.
Alteracion en la calidad del recurso hidrico
superficial
Abidtico Alteracion a la calidad del aire
L. Alteracién en los niveles de presion sonora
Atmosférico — : — -
Alteracién a las propiedades fisicas del aire
Alteracién en los niveles de presion sonora
Suelo Alteracion a la calidad del suelo
Ecosistema Alteracion a ecosistemas terrestres
Cobertura Alteracion a cobertura vegetal
Flora Alteracion a comunidades de flora
Fauna Alteracion a comunidades de fauna terrestre
Ecosistemas Alteracion a ecosistemas acuaticos
Bidtico Alteracién a la hidrobiota incluyendo la fauna

acuatica

Alteracion a cobertura vegetal

Alteracion a comunidades de flora

Administrativo

Compensaciones — -
Alteracion a ecosistemas terrestres
Alteracién a comunidades de fauna terrestre
Demografico Cambio en las variables demogréficas
Espacial Alteracién en la percepcion visual del paisaje
Socioeconémico* | Econémico/Cultural | Expectativas de la comunidad
Politico

Expectativas de la comunidad

*Los impactos estandarizados referenciados para el medio Socioeconémico van dirigidos para las
fichas abidticas y bidticas con medidas relacionadas a este medio, pero se reitera que el PMA para
dicho medio no fue entregado por el titular de la licencia.

B. Respecto a la estandarizacion de Indicadores

Ajustar las fichas en el sentido de incluir los siguientes indicadores:

1. Plan de Manejo Ambiental

1.1.

Medio Abiodtico

a. Ficha PMA-MF04 Manejo del recurso hidrico

IMPACTO Alteracion y disponibilidad del recurso hidrico
ESTANDARIZADO superficial
INDICADOR CEI_13_IND_01
DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD
A[CS]_ni= (({(PCSm)_ (ni)-[PCSIb)_
(ni)) /[PCSIb)_ni) *100
ACS ni: Variacién del caudal de la
Este indicador representa fuente de agua superficial n en la
la variacion del caudal de época i.
la fuente de agua | PCSm ni: Promedio del caudal de la S
o - . emestral
superficial generada por el | fuente de agua superficial n medido
POA, calculada a partir de | en el periodo de reporte para época i.
su medicion. PCSIb ni: Promedio del caudal de la
fuente de agua superficial n medido
y/o simulado en la linea base para
época i.
x n: Fuente de agua superficial.
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i Epoca seca, himeda o de
transicion.

vulnerables

b. Ficha PMA-MF02 Atencion y proteccidon de sitios criticos sensibles o

por el POA, y que son
sujetos de control.

DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD
FS = Limy,
AVFS =|———
( Limiyy )
Este indicador representa | AVFS: Variacion de los factores de
la variacion de los factores | seguridad.
de los taludes generados Semestral

FS: Factor de seguridad evaluado en la
misma secciéon de analisis
para el periodo reportado.

Liminf: Limite inferior de la condicion
estatica / Limite inferior de la
condicién pseudoestatica.

1.2. Medio Biédtico

Ficha PMA-MB02 Programa de manejo del Plan de compensacion
asociado a 11.079 ha por sustraccion de Reserva Forestal de la
Amazonia y aprovechamiento forestal unico del vaso del embalse

IMPACTO ESTANDARIZADO

Alteracién a cobertura vegetal

INDICADOR: CEI_18_IND_01 - Tasa de reclutamiento

DESCRIPCION

FORMULA DE CALCULO

PERIODICIDAD

final del inventario
sobrevivientes

t = intervalo de tiempo
In = logaritmo natural

restauracion de acuerdo
promedio del reclutamiento

INTERPRETACION:

r = tasa de reclutamiento en %
N; = Numero de individuos al

N, = Numero de individuos

Se realiza el calculo del reclutamiento
para las especies usadas para la
Revegetalizacion/reforestacion/ Ny

establecido en el IMC y se obtiene el r=

Para el caso de medidas de manejo
correctivas o] compensatorias
(restauracion, rehabilitacion y
recuperacion) se interpreta asi:

r < 0; No existe reclutamiento y la
especie esta perdiendo individuos

con lo In (N—S)

Anual o lo
establecido en
el IMC

K r > 0; Existe reclutamiento y la especie

~
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esta ganando individuos

IMPACTO ESTANDARIZADO

Alteracion a comunidades de flora

INDICADOR: CEI_19_

IND_01 - Tasa de reclutamiento

DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD
r = tasa de reclutamiento en %
N¢ = Numero de individuos al final
del inventario
N, = Numero de individuos
sobrevivientes
t = intervalo de tiempo
In = logaritmo natural
Se realiza el calculo del reclutamiento
para las especies usadas para la
Revegetalizacion/reforestacion/
restauracion de acuerdo con lo N
establecido en el IMC y se obtiene el In (_f) Anual o o
promedio del reclutamiento Ny .
r= establecido en
t el IMC

INTERPRETACION:

Para el caso de medidas de manejo
correctivas o] compensatorias
(restauracion, rehabilitacion y
recuperacion) se interpreta asi:

r < 0; No existe reclutamiento y la
especie esta perdiendo individuos

r > 0; Existe reclutamiento y la especie
esta ganando individuos

IMPACTO ESTANDARIZADO

Alteracion a ecosistemas terrestres

INDICADOR: CEIl_17_

IND_01 indice de fragmentacion

DESCRIPCION

FORMULA DE CALCULO

PERIODICIDAD

F
A
influencia

f = Numero de fragmentos de
totales en area de influencia

Rc = dispersion de las manchas
dc = distancia media desde una
mancha (centroide) hasta la mancha
mas cercana

= indice de Fragmentacion
Area total del area de

A = Densidad media de manchas
(numero de manchas sobre la
superficie total del area de estudio en
Ha X 100).

INTERPRETACION:

FO = fragmentacion sin proyecto
F1 = fragmentacién con proyecto
F2 = fragmentacion con medidas
de manejo

FO
mantuvo

F1; la fragmentacion se

Anual o lo
establecido en
el IMC

~
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FO > F1;lafragmentacién aumentoé
FO < F1;lafragmentacion disminuyo
F1 = F2; la fragmentacion se
mantuvo, con medidas de  manejo
F1 > F2;lafragmentacion aumento,
con medidas de manejo

F1 < F2; la fragmentacion
disminuyd, con medidas de manejo

IMPACTO ESTANDARIZADO

Alteracion a ecosistemas terrestres

INDICADOR: CEI_17_IND_02 Densidad de parches de coberturas naturales

DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD
DP = disefio de parches
n; = el numero de parches de
coberturas naturales
A = el area total del paisaje en

metros cuadrados

10000 = valor de una hectarea en m?
100 = El valor del indicador esta
dado por cada 100 hectéareas

Entonces se calcula el DP para tres
momentos:

DPO = densidad de parche sin
proyecto
DP1 = densidad de parche con
proyecto
DP2 = densidad de parche con

medidas de manejo

INTERPRETACION:

A mayor numero de parches de las
coberturas naturales, mayor sera la
fragmentacion, lo que indica un
deterioro del ecosistema.

DPO - DP1 > DP2 - DP1; las medidas
de manejo no superaron el efecto del
impacto

DPO - DP1 = DP2 - DP1; las medidas
de manejo eliminaron el efecto del
impacto

DPO - DP1 < DP2 - DP1; las medidas
de manejo superaron el efecto del
impacto

n; Anual o lo
DP =—x% 10000 * 100 establecido en
A el IMC

IMPACTO ESTANDARIZADO

Alteracion a ecosistemas terrestres

INDICADOR: CEI_17_IND_03 ind

ice de conectividad de coberturas naturales

DESCRIPCION

FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD

ciik = la conectividad del J y K
dentro del umbral (distancia)
establecido paralaclasei

i = el parche j
k = el parche k
n; = el numero de parches de la

T e Bienal (cada
CONNECT = % + 100 dos afios) o lo
— establecido en

el IMC

clase evaluada dentro del area de

~

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.

Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.
Codigo Postal 110311156

Nit.: 900.467.239-2

El ambiente
Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111 5 es de todos

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co
Pagina 192 de 230


http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Auto No. 11409 Del 29 de diciembre de 2021 Hoja No. 193 de 230

N

‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’ \

influencia

INTERPRETACION:

Los valores del indice de conectividad
estan entre 0 y 100, en porcentaje,
donde:

CONNECT = 0; la clase evaluada
consiste en un unico parche o no hay
parches que puedan conectarse a
partir de la distancia establecida

CONNECT = 100; todos los parches
dentro del area de estudio estan en
rango y pueden conectarse

Entonces,

CONNECTO la conectividad de areas
naturales dentro del Al antes del POA
CONNECT1 la conectividad de areas
naturales dentro del Al con el POA
ejecutado

CONNECT?2 la conectividad de areas
naturales dentro del Al con medidas
de manejo

CONNECTO = CONNECT1 Ia
conectividad se mantuvo igual dentro
del Al con POA

CONNECTO > CONNECT1 Ia
conectividad disminuyé dentro del Al
con POA

CONNECTO < CONNECT1 la
conectividad aumenté dentro del Al
con POA

CONNECT1 = CONNECT2 Ia
conectividad se mantuvo igual dentro
del Al con medidas de manejo

CONNECT1 > CONNECT2 Ia
conectividad disminuyé dentro del Al
con medidas de manejo

CONNECT1 < CONNECT2 1la
conectividad aumentd dentro del Al
con medidas de manejo

IMPACTO ESTANDARIZADO

Alteracion a comunidades de fauna terrestre

INDICADOR: CEI_20_IND_01 - Riqueza de especies de fauna clave (amenazadas,
endémicas, migratoria)

DESCRIPCION

FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD

St . Riqueza de especies clave
total en coberturas naturales

512 X (sou Lsve Ysvw) o

cuenta época /
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ASt . Variacion en riqueza de
especies clave total en coberturas
naturales

Stca : Riqueza de especies clave
total en coberturas  naturales
reportada en el ICA

St : Riqueza de especies clave
total en  coberturas naturales
reportada en linea base

Spar  : Especies amenazadas

Spe : Especies endémicas

Spm : Especies migratorias

INTERPRETACION:

El indicador de riqueza se califica
desde la fase de Evaluacion, antes de
cualquier tipo de intervencion en el
territorio.

La riqueza obtenida a partir de la linea
base del EIA tiene como propdsito
establecer las medidas de manejo
correctivas y la mejor época para su
realizacion, teniendo en cuenta la
presencia de especies migratorias en
el area del proyecto.

La evaluacién del indicador de
Riqueza tiene un caracter
eminentemente preventivo, por lo que
debe realizarse desde la elaboracion
del Diagnostico  Ambiental de
Alternativas, seleccionando aquella
que presente menores valores de S;

S; = 0; no hay presencia de especies
claves dentro del area del proyecto
(bajo grado de precaucién)

S > 1; hay presencia de al menos una
especie clave de alguna de las
categorias dentro del area del
proyecto (alto grado de precaucion)

A medida que el numero de especies
claves aumenta dentro del area del
proyecto aumentara el grado de
precaucion.

En fase de Seguimiento:

AS;< 0 La presencia de especies clave
disminuyo respecto al ICA previo

AS; =0 La presencia de especies clave
se mantuvo respecto al ICA previo
AS; > 0 La presencia de especies clave
aumento respecto al ICA previo

AS Stica— St
£ Sty

Segun el tipo de muestreo (punto
o transecto), identificar para
cada cobertura, las especies
clave (amenazadas, endémicas
y migratorias).

hameda y
época seca

IMPACTO ESTANDARIZADO

Alteracion a comunidades de fauna terrestre
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INDICADOR: CEI_20_IND_02 - Abundancia Especies clave (migratorias, endémicas,
amenazadas)

DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD

Atot = Abundancia absoluta de
especies clave total en el area de
influencia del proyecto

Acob = Abundancia absoluta de
especies clave por cobertura en area
de influencia del proyecto

AaA = Abundancia especies Aror = ZAcobl' Acobzs Acob3, -+ Aco
amenazadas

n
AaE = Abundancia absoluta | A, :Z(ZAaA,ZAaE,ZAaM
especies endémicas 1

Acobjcq — Acoby, Mensual o
AaM =  Abundancia  absoluta| AAcopr= ( Acoby, ) segun lo
especies migratorias aprobado en
IMC

INTERPRETACION: Segun el tipo de muestreo (punto
o transecto), identificar para
A Ay O A Ay < 0 La Abundancia cada uno y para cada cobertura,

absoluta de especies clave disminuy6 |0 individuos de las especies
respecto a linea base clave (amenazadas, endémicas

y migratorias).

A Ay 6 A A= 0 La Abundancia
absoluta de especies clave se
mantuvo respecto a linea base

A Awp 0 A At > 0 La Abundancia
absoluta de especies clave aumentd
respecto a linea base

C. Plan de Seguimiento y Monitoreo
1. Medio Abiético

Ficha SMMF-01 Seguimiento al manejo de la calidad del agua y
monitoreo limnolégico

Monitoreo nictemeral del embalse El Quimbo

:\,l\l%l\lﬂg EDE OR DEL Indice de contaminacién por pH (ICOpH)
Cadigo indicador CEl_12_IND_07

IDENTIFICACION DEL INDICADOR

Periodicidad Trimestral en cada punto de la red de monitoreo

DESCRIPCION DEL INDICADOR
El ICOpH es un indice de contaminacion de aguas superficiales
para la variable pH, el cual se define en un rango de 0 -1; indices

Definicion o . . S
préximos a uno (1) reflejan muy baja contaminacién por pH, e
indices cercanos a cero (0), lo contrario.
ICOpHmy; — ICOpHlb,,;
Formula de calculo AICOpHy; = ( 1COpHIby; )

- /
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o~ 3108 +3.45pH
ICOpH =

14+e” 31.08 + 3.45pH

AICOpH ,;:  Variacion del ICOpH para el cuerpo de agua n en

la época i.

ICOpH m ,,;: ICOpH calculado en el periodo de reporte en el
cuerpo de agua n para la épocai.

ICOpH Ib ,;: ICOpH calculado en la linea base o en el monitoreo

realizado en el inicio de la operacién del proyecto en el punto

de agua n para la época.i.

i: Epoca seca, hiumeda o de transicion.

Meta Valores mayores o iguales a 0.
Un valor mayor o igual a cero indica que el ICOpH calculado en
el periodo de reporte es mayor o igual que el ICOpH calculado
en linea base, es decir, que la calidad del agua en el cuerpo de
agua mejora o se mantiene.

Los siguientes son los rangos establecidos para la
interpretacién del ICOpH:

Interpretacion ICOpH Grado de
contaminacién
0-0,2 Muy alta
>0,2-04 Alta
>0,4-0,6 Media
>0,6-0,8 Baja
>0,8-1 Ninguna

Monitoreo de Parametros Fisicoquimicos, Microbiolégicos e Hidrobiologicos

NOMBRE DEL
INDICADOR

Cddigo indicador CEl_12_IND_03

IDENTIFICACION DEL INDICADOR

Periodicidad Trimestral en cada punto de la red de monitoreo

DESCRIPCION DEL INDICADOR

El ICOMI es un indice de contaminacién de aguas superficiales
que representa el promedio de los indices de cada una las
variables de conductividad, dureza y alcalinidad, el cual se define
en un rango de 0 -1; indices préximos a cero (0) reflejan muy baja
contaminacién por mineralizacion, e indices cercanos a uno (1),
lo contrario.

indice de contaminacién por mineralizacién (ICOMI)

Definicién

ICOMImm- - ICOMIlbm
ICOMIlb,;

AICOMI,,; =

1
ICOMI = §(IConduct + Ipyreza + IAlcalin)
Férmula de calculo

Iconduct = L0g10l conduct = 3-26 + 1.34LogoConduct(uS/cm)

Ipureza = L0g10l pureza =— 9-09 + 4.40Log oDureza(img/lt)

Laicatinidad =— 0.25 + 0.005Alcalin(mg/1t)

\_
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Meta

. del ICOMI:
Interpretacién
ICOMI Grado de contaminacion
0-0,2 Ninguna
>0,2-04 Baja
>04-0,6 Media
>0,6-0,8 Alta
>0,8-1 Muy alta
:\,l\l%'\lﬂg A?DE OR DEL Indice de contaminacién por materia orgénica (ICOMO)
Cadigo indicador CEl 12 IND_04
IDENTIFICACION DEL INDICADOR
Periodicidad Trimestral en cada punto de la red de monitoreo

DESCRIPCION DEL INDICADOR

Definicion L . ; .
en un rango de 0 -1; indices préximos a cero (0) reflejan muy baja
contaminacion por materia organica, e indices cercanos a uno (1),
lo contrario.
ICOMOm,,; — ICOMOlb,,;
AICOMOy; = ICOMOlb,;
1
ICOMO = §(IDBO + IColiftot + IOxl'geno)
Ipgo =- 0.05 + 0.70Log1,DBO(mg/L)
lcore =— 1.14 + 056Log10Collft0t(NMP/100ml)
Férmula de calculo IOx% =1-= 0.010xigeno(%)

‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’ \

AICOMI,,;: Variacién del ICOMI para el cuerpo de agua n en la
época i.

ICOMI m,,;: ICOMI calculado en el periodo de reporte en el cuerpo
de agua n para la época i.

ICOMI Ib,,;: ICOMI calculado en la linea base o en el monitoreo
realizado en el inicio de la operacién del proyecto
en el punto de agua n para la época i.

i: Epoca seca, himeda o de transicion.

Garantizar valores menores o iguales a 0.

Un valor menor o igual a cero indica que el ICOMI calculado en el
periodo de reporte es menor o igual que el ICOMI calculado en
linea base, es decir, que la calidad del agua en el cuerpo de agua
mejora o se mantiene.

Los siguientes son los rangos establecidos para la interpretacion

El ICOMO es un indice de contaminacion de aguas superficiales
que representa el promedio de los indices de cada una de las
variables de DBO, coliformes totales y oxigeno, el cual se define

Para sistemas Iénticos con eutrofizacion y porcentajes de
saturacion mayores al 100%, se sugiere reemplazar la expresion
por:

Ipy=0.010x% - 1

AICOMO,;: indice de contaminacién por materia orgénica

/
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ICOMO m,;: ICOMO calculado en el periodo de reporte en el
cuerpo de agua n para la época i

ICOMO Ib,,;: ICOMO calculado en la linea base o en el monitoreo
realizado en el inicio de la operacién del proyecto en
el punto de agua n para la época i.

i: Epoca seca, himeda o de transicion.

Meta Garantizar valores menores o iguales a 0.

Un valor menor o igual a cero indica que el ICOMO calculado en el

periodo de reporte es menor o igual que el ICOMO calculado en

linea base, es decir, que la calidad del agua en el cuerpo de agua

mejora 0 se mantiene.

Los siguientes son los rangos establecidos para la interpretacion

Interpretacion del ICOMO:
ICOMO Grado de contaminacion
0-0,2 Ninguna
>0,2-04 Baja
>0,4-0,6 Media
>0,6-0,8 Alta
>0,8-1 Muy alta
:\II\I%I\IAC? ARDE OR DEL indice de contaminacién por sélidos suspendidos (ICOSUS)
Cddigo indicador CEl 12 IND_05
IDENTIFICACION DEL INDICADOR
Periodicidad Trimestral en cada punto de la red de monitoreo

DESCRIPCION DEL INDICADOR

EIICOSUS es un indice de contaminacion de aguas superficiales
para la variable de solidos suspendidos, el cual se define en un
rango de 0 -1; indices proximos a cero (0) reflejan muy baja
contaminacion por solidos suspendidos, e indices cercanos a
uno (1), lo contrario.

Definicion

ICOSUSMy,; — ICOSUSIby,;
ICOSUSIby,;

AICOSUS,; =

ICOSUS =-0.02 + 0.0003(SUS)

AICOSUS,,;: Variacion del ICOSUS para el cuerpo de agua n en
. . la épocai.
Formula de célculo
ICOSUSm,,;: ICOSUS calculado en el periodo de reporte en el
cuerpo de agua n para la época i.

ICOSUS Ib,;: ICOSUS calculado en la linea base o en el
monitoreo realizado en el inicio de la operacion del
proyecto en el punto de agua n para la época i.

i Epoca seca, humeda o de transicion.
Meta Garantizar valores menores o iguales a 0.
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Un valor menor o igual a cero indica que el ICOSUS calculado en
el periodo de reporte es menor o igual que el ICOSUS calculado
en linea base, es decir, que la calidad del agua en el cuerpo de

agua mejora o se mantiene.

Los siguientes son los rangos establecidos para la interpretacion

del ICOSUS:
Interpretacion ICOSUS Grado de contaminacion
0-0,2 Ninguna
>02-04 Baja
>04-06 Media
>0,6-038 Alta
>0,8-1 Muy alta

2. Medio Biético

21. Ficha SCMB-01 Seguimiento y monitoreo a la franja de proteccion

perimetral del embalse.

~

IMPACTO ESTANDARIZADO

ALTERACION A COMUNIDADES DE FAUNA
TERRESTRE

(AMENAZADAS, ENDEMICAS, MIGRATORIA)

INDICADOR: CEI_20_IND_01 RIQUEZA DE ESPECIES DE FAUNA CLAVE

DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO

PERIODICIDAD

St : Riqueza de especies clave
total en coberturas naturales

ASt : Variacién en riqueza de
especies clave total en coberturas
naturales

Stca : Rigueza de especies clave
total en coberturas naturales
reportada en el ICA

Stz : Rigueza de especies clave Se=> () Spa ) Spe. ) Spw)
total en coberturas naturales Z Z Z Z
reportada en linea base

Stica— Sty )

ASe= ( Sty

Spa  : Especies amenazadas

Spe : Especies endémicas

Spm : Especies migratorias

S; = 0; no hay presencia de especies
claves dentro del area del proyecto

(bajo grado de precaucion)

S: > 1; hay presencia de al menos una
especie clave de alguna de las

Anual o bienal,
teniendo en
cuenta época
himeda y época
seca

N
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ALTERACION A COMUNIDADES DE FAUNA
IMPACTO ESTANDARIZADO TERRESTRE

INDICADOR: CEI_20_IND_01 RIQUEZA DE ESPECIES DE FAUNA CLAVE
(AMENAZADAS, ENDEMICAS, MIGRATORIA)

DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD

categorias dentro del area del
proyecto (alto grado de precaucién)

A medida que el nimero de especies
claves aumenta dentro del area del
proyecto aumentara el grado de
precaucion.

En fase de Seguimiento:

AS; < 0 La presencia de especies
clave disminuy6é respecto al ICA
previo
AS; = 0 La presencia de especies
clave se mantuvo respecto al ICA
previo
AS; > 0 La presencia de especies
clave aumenté respecto al ICA
previo.

ALTERACION A COMUNIDADES DE FAUNA
IMPACTO ESTANDARIZADO TERRESTRE

INDICADOR: CEI_20_IND_02 ABUNDANCIA ESPECIES CLAVE (MIGRATORIAS,
ENDEMICAS, AMENAZADAS)

DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD

Aot = Abundancia absoluta de
especies clave total en el area de
influencia del proyecto

Acb = Abundancia absoluta de
especies clave por cobertura en area
de influencia del proyecto

Aasn = Abundancia especies
amenazadas
AaE = Abundancia absoluta Ao = Z Acob1r Acobz) Acobss s Acob n

especies endémicas .
. Mensual o segun

A, =  Abundancia  absoluta Acop = Z (ZAM.ZA(,E,ZAHM) lo aprobado en

. . . T IMC
especies mlgratorlas
Acobc, — Acoby, )

Adcop = ( Acoby,

A Acp 0 A At < 0 La Abundancia
absoluta de especies clave disminuyo
respecto a linea base

A Awp 06 A Ayt = 0 La Abundancia
absoluta de especies clave se
mantuvo respecto a linea base

A A 0 A At > 0 La Abundancia
absoluta de especies clave aumenté

Krespecto a linea base /
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*IMC: Instrumento de manejo y control

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021

2.2. Ficha SMPC-01 Seguimiento y monitoreo del plan de compensacion

biotica

~

IMPACTO ESTANDARIZADO

Alteracion a cobertura vegetal

INDICADOR: CEI_18_

IND_01 - Tasa de reclutamiento

DESCRIPCION

FORMULA DE CALCULO

PERIODICIDAD

r = tasa de reclutamiento en %
N; = Numero de individuos al final
del inventario

Ns = Numero de individuos
sobrevivientes

t = intervalo de tiempo

In = logaritmo natural

Se realiza el calculo del reclutamiento
para las especies usadas para la
Revegetalizacién/reforestacion/
restauracion de acuerdo con lo
establecido en el IMC y se obtiene el
promedio del reclutamiento

INTERPRETACION:

Para el caso de medidas de manejo
correctivas o] compensatorias
(restauracion, rehabilitacién y
recuperacion) se interpreta asi:

r < 0; No existe reclutamiento y la
especie esta perdiendo individuos

r > 0; Existe reclutamiento y la especie
esta ganando individuos.

Ny

In (ﬁs)

Anual o lo
establecido en
el IMC

IMPACTO ESTANDARIZADO

Alteracion a comunidades de flora

INDICADOR: CEI_19_

IND_01 - Tasa de reclutamiento

DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD
r = tasa de reclutamiento en %
N; = Numero de individuos al final
del inventario
Ns = Numero de individuos
sobrevivientes
t = intervalo de tiempo N
In = logaritmo natural In (_f) A

N, nual 0 lo

Se realiza el calculo del reclutamiento r= ‘ eStagll?:\:/:go en

para las especies usadas para la
Revegetalizacion/reforestacion/
restauracion de acuerdo con lo
establecido en el IMC y se obtiene el
promedio del reclutamiento

INTERPRETACION:

\
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Para el caso de medidas de manejo
correctivas o compensatorias
(restauracion, rehabilitacion y
recuperacion) se interpreta asi:

r < 0; No existe reclutamiento y la
especie esta perdiendo individuos

esta ganando individuos

r > 0; Existe reclutamiento y la especie

IMPACTO ESTANDARIZADO

Alteracion a ecosistemas terrestres

INDICADOR: CEI_17_

IND_01 indice de fragmentacion

DESCRIPCION

FORMULA DE CALCULO

PERIODICIDAD

F = indice de Fragmentacion

A = Area total del area de
influencia

f = Numero de fragmentos de
totales en area de influencia

Rc = dispersién de las manchas
dc = distancia media desde una
mancha (centroide) hasta la mancha
mas cercana

(numero de manchas sobre la
superficie total del area de estudio en
Ha X 100).

INTERPRETACION:

FO = fragmentacion sin proyecto
F1 = fragmentacion con proyecto
F2 = fragmentacion con medidas
de manejo

FO = F1;lafragmentacion se
mantuvo

FO < F1; lafragmentacion
disminuyé

F1 = F2;lafragmentacion se
mantuvo, con medidas de  manejo

con medidas de manejo

con medidas de manejo

A = Densidad media de manchas

FO > F1; lafragmentacion aumentd

F1 > F2; la fragmentacién aumentd,

F1 < F2;lafragmentacion disminuyd,

fR¢ Anual o lo
establecido en

A
R Z-dc(;) el IMC

IMPACTO ESTANDARIZADO

Alteracion a ecosistemas terrestres

INDICADOR: CEI_17_IND_02 Densidad de parches de coberturas naturales

metros cuadrados
10000 = valor de una hectarea en m?

A = el area total del paisaje en

100 = EIl valor del indicador esta

DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD
DP = disefio de parches
n; = el numero de parches de
coberturas naturales n Anual o lo

DP = Zl 10000 * 100
el IMC

establecido en

k dado por cada 100 hectareas
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Entonces se calcula el DP para tres
momentos:

DPO = densidad de parche sin proyecto
DP1 = densidad de parche con proyecto
DP2 = densidad de parche con
medidas de manejo

INTERPRETACION:

A mayor numero de parches de las
coberturas naturales, mayor sera la
fragmentacién, lo que indica wun
deterioro del ecosistema.

DPO - DP1 > DP2 - DP1; las medidas de
manejo no superaron el efecto del
impacto

DPO - DP1 =DP2 - DP1; las medidas de
manejo eliminaron el efecto del impacto

DPO - DP1 <DP2 - DP1; las medidas de
manejo superaron el efecto del impacto.

IMPACTO ESTANDARIZADO

Alteracion a ecosistemas

terrestres

INDICADOR: CEI_17_IND_03 indi

ce de conectividad de coberturas naturales

DESCRIPCION

FORMULA DE CALCULO

PERIODICIDAD

\d

cijk  =la conectividad del J y K dentro
del umbral (distancia) establecido
para la clase i

j = el parche j

k = el parche k

n; = el numero de parches de la
clase evaluada dentro del area de
influencia

INTERPRETACION:

Los valores del indice de conectividad
estan entre 0 y 100, en porcentaje,
donde:

CONNECT = 0; la clase evaluada
consiste en un unico parche o no hay
parches que puedan conectarse a partir
de la distancia establecida

CONNECT = 100; todos los parches
dentro del area de estudio estan en
rango y pueden conectarse

Entonces,

CONNECTO Ila conectividad de areas
naturales dentro del Al antes del POA

n
E/ = iCijk

CONNECT =

n;(n; - 1)

)*100

2

Bienal (cada
dos anos) o lo
establecido en

el IMC
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CONNECT1 la conectividad de areas
naturales dentro del Al con el POA
ejecutado

CONNECT2 la conectividad de areas
naturales dentro del Al con medidas de

manejo

CONNECTO =  CONNECT1 la
conectividad se mantuvo igual dentro
del Al con POA

CONNECTO > CONNECT1 la
conectividad disminuyé dentro del Al
con POA

CONNECTO < CONNECT1 la
conectividad aumentd dentro del Al con
POA

CONNECT1 = CONNECT2 Ia
conectividad se mantuvo igual dentro
del Al con medidas de manejo

CONNECT1 > CONNECT2 |Ia
conectividad disminuy6 dentro del Al
con medidas de manejo

CONNECT1 < CONNECT2 la
conectividad aumento dentro del Al con
medidas de manejo

IMPACTO ESTANDARIZADO Alteracion a comunidades de fauna terrestre

INDICADOR: CEI_20_IND_01 - Riqueza de especies de fauna clave (amenazadas,
endémicas, migratoria)

DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD
St : Rigueza de especies clave total
en coberturas naturales
ASt . Variacion en riqueza de
especies clave total en coberturas
naturales

Stca  : Riqueza de especies clave total

en coberturas naturales reportada en _
el ICA 5= (5P Yspe Y 5pu)

Stz :Riqueza de especies clave total

en coberturas naturales reportada en Stica— Sty

linea base AS, = (T)
. Ib

Spa  : Especies amenazadas

Spe  : Especies endémicas

Anual o bienal,
teniendo en
cuenta época

Spm : Especies migratorias Segun el tipo de muestreo (punto ,hL'Jmeda y
o transecto), identificar para| ©POCaseca
INTERPRETACION: cada cobertura, las especies

clave (amenazadas, endémicas
El indicador de riqueza se califica desde | Y migratorias).

la fase de Evaluacion, antes de
cualquier tipo de intervencion en el
territorio.

La riqueza obtenida a partir de la linea
K base del EIA tiene como propésito /
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establecer las medidas de manejo
correctivas y la mejor época para su
realizacion, teniendo en cuenta la
presencia de especies migratorias en el
area del proyecto.

La evaluacién del indicador de Riqueza
tiene un caracter eminentemente
preventivo, por lo que debe realizarse
desde la elaboracion del Diagndstico
Ambiental de Alternativas,
seleccionando aquella que presente
menores valores de S;

S; = 0; no hay presencia de especies
claves dentro del area del proyecto
(bajo grado de precaucién)

S: > 1; hay presencia de al menos una
especie clave de alguna de las
categorias dentro del area del proyecto
(alto grado de precaucion)

A medida que el numero de especies
claves aumenta dentro del area del
proyecto aumentara el grado de
precaucion.

En fase de Seguimiento:

AS; < 0 La presencia de especies clave
disminuyd respecto al ICA previo

AS; = 0 La presencia de especies clave
se mantuvo respecto al ICA previo

AS; > 0 La presencia de especies clave
aumento respecto al ICA previo

IMPACTO ESTANDARIZADO

Alteracion a comunidades de fauna terrestre

INDICADOR: CEI_20_IND_02 - Abundancia Especies clave (migratorias, endémicas,

.

amenazadas)
DESCRIPCION FORMULA DE CALCULO PERIODICIDAD
Atot = Abundancia absoluta de
especies clave total en el area de
influencia del proyecto Apor = ZAwbl, Acob2s Acob3r - Aco
Acob = Abundancia absoluta de n
especies clave por cobertura en area de _ (
influencia del proyecto Acop = 21: ZA“A' ZA“E' ZA“M
. , Acob;cy — Acob
AaA = Abundancia especies| Agq. = COPIca ~ AC0PI Mens’ual ©
cob Acob segun lo
amenazadas Cobyp
aprobado en
endémicas o ftransecto), identificar para
_ _|cada uno y para cada cobertura,
migratorias clave (amenazadas, endémicas

INTERPRETACION:

y migratorias).
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A Awpr 0 A At < 0 La Abundancia
absoluta de especies clave disminuyé
respecto a linea base

A Ap 0 A At = 0 La Abundancia
absoluta de especies clave se mantuvo
respecto a linea base

A Ay 06 A At > 0 La Abundancia

absoluta de especies clave aumento
respecto a linea base

*IMC: Instrumento de manejo y control

Fuente: Equipo de Seguimiento Ambiental ANLA, 2021.

ARTICULO SEGUNDO. Requerir a la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., para que en
un término de tres (3) meses contados a partir de la ejecutoria de este acto
administrativo, presente para evaluacion y aprobacion, los siguientes programas de
manejo ambiental, de conformidad con lo expuesto en la parte motiva del presente
acto administrativo:

1. Medio Abidtico

1.1. Un Programa de Manejo Ambiental de emisiones atmosféricas, calidad del
aire y ruido, incluyendo lo siguiente:

a. Codificaciéon del programa y ficha de manejo.
b. Objetivos.

c. Metas relacionadas con los objetivos identificados.
d. Etapas del proyecto.
e. Impactos ambientales por controlar.

f. Medidas de manejo planteada encaminadas a prevenir, mitigar,
corregir o compensar los impactos identificados.

g. Tipo de medida (prevencién, mitigacion, correccion o compensacion).

h. Indicadores que permitan hacer seguimiento al cumplimiento de las
metas propuestas para cada objetivo y determinar la eficacia y
efectividad, contemplando lo siguiente:

i. Nombre de cada indicador.
ii. Unidad de medida.
iii. Frecuencia de calculo.
iv.  Definicion, pertinencia, férmula y metodologia de calculo, forma
de interpretacion de sus resultados.
v. Fuentes de informacion de las variables que requiere.
vi. Responsable de su calculo (seccion, dependencia o persona).

i. Lugares de aplicacion.

j- Descripcion de acciones especificas a desarrollar, cronograma de
implementacion, costos estimados de implementacion.

- J
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1.2.

O.

p.

‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’

Poblaciéon beneficiada.

Mecanismos y estrategias participativas.

. Personal requerido.

Responsable de la ejecucion.
Cronograma de aplicacion de la medida de manejo.

Presupuesto.

Un programa que contenga las acciones para prevenir, mitigar, corregir o
compensar el impacto denominado “Agradacion de las colas del embalse y
sedimentacion en el vaso” y los demas que se identifique pudieran generarse
a causa de la acumulacion de sedimentos en el embalse, asi como de las
posibles descargas de sedimentos aguas abajo de la presa producto de
operacion y/o mantenimiento del embalse; la ficha en mencion debera incluir
como minimo lo siguiente:

a.

Codificacion del programa y ficha de manejo.
Objetivos.

Metas.
Etapa.

Impactos ambientales a controlar.

Medidas de manejo planteada encaminadas a prevenir, mitigar,
corregir o compensar los impactos identificados.

Indicadores que permitan hacer seguimiento al cumplimiento de las
metas propuestas para cada objetivo, y determinar la eficacia y
efectividad de cada una de las medidas propuestas. Ademas del
nombre de cada indicador, se debe sefalar su unidad de medida,
frecuencia de calculo, definicidn, pertinencia, férmula y metodologia
de calculo, forma de interpretacion de sus resultados, fuentes de
informacion de las variables que requiere y responsable de su calculo
(seccidén, dependencia o persona).

Tipo de medida (prevencion, mitigacién, correccion, compensacion).
Descripcién de las acciones a desarrollar.

Lugar de aplicacion.

Poblacién beneficiada.

Mecanismos y estrategias participativas.

. Personal requerido.

Responsable de la ejecucion.

~
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o. Cronograma de aplicacion de la medida de manejo.

p- Presupuesto.

1.3. Un programa de manejo que permita atender los posibles impactos
ambientales asociados a la ejecucion de la descarga de fondo, teniendo en
cuenta que la carga de sedimentos en el agua descargada por las
compuertas de la descarga de fondo pude ser mayor de lo normal
provocando asi posibles afectaciones desde el punto de vista fisico, bidtico y
socioeconomico al rio Magdalena aguas debajo de la presa. Dicho programa
debera contener como minimo lo siguiente:

a. Codificacion del programa y ficha de manejo.

b. Objetivos.

c. Metas.

d. Etapa.

e. Impactos.

f. ambientales para controlar.

g. Medidas de manejo planteada encaminadas a prevenir, mitigar,
corregir o compensar los impactos identificados.

h. Indicadores que permitan hacer seguimiento al cumplimiento de las
metas propuestas para cada objetivo, y determinar la eficacia y
efectividad de cada una de las medidas propuestas. Ademas del
nombre de cada indicador, se debe sefalar su unidad de medida,
frecuencia de calculo, definicién, pertinencia, férmula y metodologia
de calculo, forma de interpretacion de sus resultados, fuentes de
informacion de las variables que requiere y responsable de su calculo
(seccidn, dependencia o persona).

i. Tipo de medida (prevencion, mitigacidn, correccion, compensacion).

j- Descripcion de las acciones a desarrollar.

k. Lugar de aplicacion.

I. Poblacion beneficiada.

m. Mecanismos y estrategias participativas.

n. Personal requerido.

0. responsable de la ejecucion.

p. Cronograma de aplicacion de la medida de manejo.

q. Presupuesto.

1.4. Un programa que contenga un protocolo de medicion de las infiltraciones de
manera automatica y en tiempo real para el monitoreo de esta variable; dicho

\_ programa debera contener como minimo lo siguiente:

~

J
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2.

‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’

a. Codificacion del programa y ficha de manejo.
b. Objetivos.

c. Metas.

d. Etapa.

e. Impactos ambientales para controlar.

f. Medidas de manejo planteada encaminadas a prevenir, mitigar,
corregir o compensar los impactos identificados.

g. Indicadores que permitan hacer seguimiento al cumplimiento de las
metas propuestas para cada objetivo, y determinar la eficacia y
efectividad de cada una de las medidas propuestas. Ademas del
nombre de cada indicador, se debe sefalar su unidad de medida,
frecuencia de calculo, definicidn, pertinencia, férmula y metodologia
de calculo, forma de interpretacion de sus resultados, fuentes de
informacion de las variables que requiere y responsable de su calculo
(seccidén, dependencia o persona).

h. Tipo de medida (prevencion, mitigacién, correccion, compensacion).

i. Descripcion de las acciones a desarrollar.

j- Lugar de aplicacion.

k. Poblacion beneficiada.

. Mecanismos y estrategias participativas.

m. Personal requerido.

n. responsable de la ejecucion.

o. Cronograma de aplicacion de la medida de manejo.

p. Presupuesto.

Medio Biético

Un programa de manejo a la franja de proteccién perimetral del embalse y un
programa de manejo de la fauna silvestre con el fin de atender los posibles impactos
asociados a la operacion del proyecto, los cuales contendran por lo menos la
siguiente informacion:

a. Codificacion del programa y ficha de manejo.
b. Objetivos.
c. Metas.

d. Etapa.

~
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a.

N

n.

b.

‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’

Impactos ambientales a controlar con cada una de las medidas de
manejo planteadas.

Indicadores de seguimiento (cualificables y cuantificables) y
monitoreo, estableciendo la temporalidad en que debe realizarse la
medicion.

Tipo de medida (prevencion, mitigacidn, correccion, compensacion).
Descripcién de las acciones a desarrollar.

Lugar de aplicacion.

Poblacién beneficiada.

Mecanismos y estrategias participativas.

Personal requerido.

. Responsable de la ejecucion.

Cronograma de aplicacion de la medida de manejo.

Presupuesto (...)

ARTICULO TERCERO. Requerir a la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., para que en
un término de tres (3) meses contados a partir de la ejecutoria de este acto
administrativo, presente para evaluacién y aprobacion, los siguientes programas del
Plan de Seguimiento y Monitoreo — PS&M, de conformidad con lo expuesto en la
parte motiva del presente acto administrativo:

1. Medio Abidtico

1.1. Un programa de monitoreo y seguimiento de emisiones atmosféricas, calidad
del aire y ruido, incluyendo lo siguiente:

Objetivos, componentes y factores ambientales a monitorear,
parametros e indicadores (cuantitativos y cualitativos) orientados a
establecer las alteraciones en la calidad del medio, y localizacion de
los sitios de monitoreo con la respectiva ubicacion cartografica.

La descripcion de la siguiente informacion:

i. Nombre de cada parametro e indicador.

ii. Unidad de medida.

iii. Frecuencia de medicién o de calculo.

iv.  Duracion del monitoreo.

v. Definicion. Pertinencia.

vi. Fdrmula y metodologia de medicion o calculo, describiendo los
procedimientos utilizados para la medicion y relacionando los
instrumentos necesarios.

vii. Fuentes de informacion de las variables que requiere (en el
caso de los indicadores).

viii. Responsable de la medicién o calculo (seccion, dependencia o
persona).

~

J
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‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’

ix. Criterios para el analisis e interpretacion de resultados.
X. Impactos y medidas de manejo a las que responde.

c. El Programa de monitoreo y seguimiento de emisiones atmosféricas,
calidad del aire y ruido, debera ser elaborado en concordancia con el
contenido del Programa de Manejo Ambiental de emisiones
atmosféricas, calidad del aire y ruido.

d. En caso de que se realice un Programa de monitoreo y seguimiento
independiente para gases efecto invernadero (GEI), debera cumplir
con lo indicado en los anteriores literales.

1.2. Un programa que permita realizar el seguimiento a las medidas de manejo
incluidas en la ficha del Plan de Manejo Ambiental que guarda relacién con
el manejo del impacto denominado “Agradacion de las colas del embalse y
sedimentacioén en el vaso”, el cual debera contener como minimo lo siguiente:

a. Acciones a desarrollar para obtener la informacién y/o los datos que
permitan calcular los indicadores propuestas en el PMA.

b. Indicadores de Medicion.

c. Criterios utilizados para el planteamiento de cada indicador.

d. Frecuencia de medicion.

e. Justificacion de la representatividad del indicador planteado, asi como

de la informacion utilizada para su calculo.

1.3. Un programa que permita realizar el Seguimiento y Monitoreo a la actividad
de descarga de fondo, el cual debera incluir como minimo lo siguiente:

a. Acciones a desarrollar para obtener la informacién y/o los datos que
permitan calcular los indicadores propuestas en el PMA.

b. Indicadores de Medicion.
c. Criterios utilizados para el planteamiento de cada indicador.
d. Frecuencia de medicion.

e. Justificacion de la representatividad del indicador planteado, asi como
de la informacién utilizada para su calculo.

2. Medio Biodtico

Un programa de seguimiento y monitoreo a la flora, el cual debe incluir como
minimo:

a. Acciones a desarrollar para obtener la informacién y/o los datos que
permitan aplicar los indicadores propuestas en el PMA.

b. Indicadores de seguimiento (cuantificables y cualificables), y
justificacion de la representatividad del indicador.

c. Frecuencia de medicion.
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PARAGRAFO PRIMERO. Los indicadores no se deben orientar a mostrar el
porcentaje de ejecucidon de actividades; sino que deben reflejar en qué medida las
acciones que se implementarian en el PMA estarian siendo efectivas en el tiempo
para prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos identificados.

PARAGRAFO SEGUNDO. Dentro de las medidas de seguimiento que la sociedad
debe proponer, es importante que se incluya la caracterizacién fisicoquimica y
bacteriologica de los sedimentos aguas abajo de la presa, en el tramo comprendido
entre el punto de descarga de aguas turbinadas y la confluencia del rio Paez con el
rio Magdalena, en una longitud aproximada de 1.3 kildmetros.

ARTICULO CUARTO. Requerir a la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., para que en
un término de tres (3) meses contados a partir de la ejecutoria de este acto
administrativo, presente para evaluacion y aprobacion, los siguientes ajustes de los
programas de manejo ambiental y de seguimiento y monitoreo, presentados por
EMGESA S.A. E.S.P., mediante comunicados con radicados ANLA 2020075318-1-
000 del 14 de mayo de 2020, 2020087811-1-000 del 04 de junio de 2020,
2021116585-1-000, 2021059359-1-000 del 31 de marzo de 2021 y 2021116585-1-
000 del 10 de junio, de 2021 conformidad con lo expuesto en la parte motiva del
presente acto administrativo:

1. Plan de Manejo Ambiental

1.1. Medio Abidtico

1.1.1. Ficha PMA-MF01 Manejo de la calidad del agua: Ajustar y presentar para
evaluacion por parte de esta Autoridad la ficha PMA-MF01-Manejo de la
calidad del agua en el sentido de:

a. Incluir medidas de manejo para las aguas residuales que puedan ser
generadas a partir de los mantenimientos que sea necesario efectuar
a la infraestructura, equipos y demas elementos asociados a la
operacion del proyecto.

b. Establecer un programa de mantenimientos a las Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas que permita garantizar
la eficiencia de dichos sistemas.

c. Trasladar las medidas de manejo ambiental propuestas en la
actualizacion del Plan de Manejo Ambiental, asi como las aqui
requeridas a la ficha PMA-MF04 Manejo del recurso hidrico

1.1.2. Ficha PMA-MF02 Atencién y proteccion de sitios criticos sensibles o
vulnerables durante la operacion de la Central en el borde del embalse
El Quimbo:

a. Incluir los analisis de estabilidad, factores de seguridad (FS) y la
valoracion de los modelos geotécnicos de cada una de las zonas
inestables, que se han identificado en el borde del embalse y que son
objeto de monitoreo y seguimiento de las condiciones de estabilidad.

b. Incluir un programa, con el monitoreo y seguimiento de Ia
instrumentaciéon geotécnica instalada en los diques del embalse
(acelerografos, extensometros, inclindmetros, monitoreo satelital,
etc.), presentar un analisis de la estabilidad del embalse. Informacién
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que debe ser entregada, en los informes de cumplimiento ambiental -
ICA; o antes si el registro indica alguna anomalia que estime algun
riesgo para la estabilidad del embalse o infraestructura asociada.

1.1.3. Ficha PMA-MF03 Manejo de residuos soélidos: Ajustar en el sentido de
incluir las siguientes medidas de manejo con sus respectivos indicadores de
efectividad, metas necesarias que permitan verificar en qué medida las
acciones implementadas estarian siendo efectivas en el tiempo para
prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos ambientales
identificados:

Llevar un registro (base de datos) mensual acumulada de la cantidad
de residuos sdlidos convencionales (aprovechables y no
aprovechables), residuos peligrosos (sélidos y liquidos), residuos
posconsumo Yy residuos de construccion y demolicion (RCD)
generados, aprovechados, tratados y/o dispuestos, que indique como
minimo: tipo de residuo, cantidad de residuos generados, cantidad de
residuos aprovechados, tratados y/o dispuestos, por parte de terceros
o del titular de la licencia, tipo de aprovechamiento, tratamiento y
disposicion. Presentar dicho registro, en los respectivos Informes de
Cumplimiento Ambiental - ICA a través del formato "Plantilla de
Seguimiento a la Gestion de Residuos".

Los residuos organicos provenientes de alimentos no podran ser
entregados a la comunidad para su aprovechamiento.

Integrar la gestion de los residuos posconsumo, como: pilas y/o
acumuladores, bombillas, llantas usadas, computadores y/o
periféricos, baterias plomo acido, farmacos o medicamentos vencidos,
envases y empaques y demas residuos posconsumo considerados
por la normatividad actual vigente, a las corrientes posconsumo
reglamentadas, y presentar en los respectivos Informes de
Cumplimiento Ambiental - ICA los certificados de entrega de estos
residuos al Plan de Gestion de Devolucién de Productos Posconsumo
y/o al Sistema de Recoleccién Selectiva y Gestion Ambiental de
Residuos aprobados por esta Autoridad, indicando por cada periodo
reportado:

i. El volumen y/o peso de residuos posconsumo entregados,
discriminando tipo de residuo y el manejo que se le otorgara
por parte del Plan de Gestién de devoluciéon de Productos
Posconsumo y/o Sistema de Recoleccion Selectivo y Gestion
Ambiental de Residuos a los residuos posconsumo entregados.

ii. Relacionar los volumenes generados, aprovechados, tratados
y/o dispuestos en el registro (base de datos) solicitada por esta
Autoridad Nacional.

Realizar el manejo de los residuos peligrosos (liquidos y sdlidos) a
través de terceros debidamente autorizados para su transporte,
almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento, y/o disposicion final,
y presentar en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental —
ICA:

i. Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias de las
respectivas empresas encargadas de la gestidon de residuos.
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ii. Actas de entrega para el transporte, almacenamiento,
aprovechamiento, tratamiento y/o disposicién final, que
indiquen: nombre de empresa, fecha de entrega, sitio de
entrega, tipo de residuos y cantidad.

iii. Certificados de tratamiento, aprovechamiento y/o disposicion
final, que indiquen: nombre de empresa que gestion6 los
residuos, nombre de empresa que entregd los residuos, fechas
de recepcion y gestion de residuos, tipo de residuo, cantidad
tipo de tratamiento realizado y/o alternativa de disposicion final
y sitio donde se gestion¢ el residuo.

iv. Relacionar los volumenes generados, aprovechados, tratados,
y/o dispuestos en el registro (base de datos) solicitada por esta
Autoridad Nacional.

. Para cantidades iguales o superiores a 10 kg/mes de residuos sélidos

peligrosos, dar cumplimiento a lo establecido en la Resolucion 1362
del 2007 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, o aquella que la modifique o sustituya, por la cual se
establecen los requisitos y el procedimiento para el Registro de
Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos, a que hacen
referencia los articulos 2.2.6.1.6.1 y 2.2.6.1.6.2 del Decreto 1076 de
2015.

De conformidad con lo establecido en el articulo 2.2.6.1.3.1 del Titulo
6, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015 o aquella que la modifique
o sustituya, no se podra realizar el almacenamiento temporal de
residuos peligrosos por mas de doce (12) meses; en los casos
debidamente sustentados y justificados, se podra solicitar ante esta
Autoridad Nacional, una extensién de dicho periodo.

Dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 20 de la Resolucion
472 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, o
aquella que la modifique o sustituya, en cuanto a las prohibiciones
establecidas para el almacenamiento, mezcla, abandono y disposicion
de residuos de construccion y demolicién - RCD.

Dar cumplimiento al paragrafo del articulo 9 de la Resolucion 472 de
2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, o aquella que
la modifique o sustituya, en lo relacionado con las metas de
aprovechamiento (reutilizacion, tratamiento y reciclaje) de residuos de
construccion de demolicion - RCD para proyectos, obras o actividades
sujetos a licenciamiento ambiental, y presentar en los respectivos
Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA:

i. Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias de las
empresas de las que se obtiene el material objeto de
aprovechamiento.

ii. Certificados de compra de los materiales objeto de
aprovechamiento que indiquen: nombre de empresa, fecha de
entrega, sitio de entrega, tipo de residuos y cantidad.

iii. Reporte en el que se indique: porcentaje de material
aprovechado, respecto del total utilizado en la obra, tipo de
material aprovechado, volumen de material aprovechado,
sectores de donde proviene el material, actividades/sectores en
los que fue aprovechado, periodo en los que fue realizado.
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Disponer los residuos de construccion y demolicion - RCD no
susceptibles de aprovechamiento de acuerdo con lo establecido en la
Resolucion 472 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, o aquella que la modifique o sustituya, en los sitios de
disposicion final de RCD legalmente autorizados, para lo cual el titular
del proyecto entregara en los respectivos Informes de Cumplimiento
Ambiental — ICA:

i. Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias del sitio de
disposicion final de RCD.

ii. Actas de entrega, que indiquen: nombre de empresa, fecha de
entrega, tipo de residuo y cantidad.

iii. Certificados de disposicion final, que indiquen: nombre de
empresa que gestiond los residuos, nombre de empresa que
entregd los residuos, fechas de recepcion y gestion de
residuos, tipo de residuo, cantidad y sitio donde se gestion¢ el
residuo.

iv. Relacionar los volumenes de RCD generados, aprovechados,
tratados y/o dispuestos por tipo de residuo en el registro (base
de datos) solicitada por esta Autoridad Nacional.

1.1.4. Ficha PMA-MF04 Manejo del recurso hidrico: Ajustar en el sentido de:

a.

b.

Trasladar las actividades (medidas de manejo) relacionadas con el
“Control de crecimiento y retiro de macréfitas presentes en el embalse”
a la ficha PMA-MFO1 Manejo de la calidad del agua con sus
respectivos objetivos, metas e indicadores.

Ajustar el indicador (Numero de informes de monitoreo / Numero de
informes programados) x 100 por un indicador que permita valorar la
efectividad del “Control de crecimiento y retiro de macrdéfitas presentes
en el embalse”.

Proponer para evaluacion y aprobacion por parte de esta Autoridad
una medida de manejo con su correspondiente indicador para el
manejo, retiro y disposicion del material vegetal flotante en el embalse;
dicha medida de manejo debera ser incluida en la ficha PMA-MF01
Manejo de la calidad del agua.

1.2. Medio Biético

1.2.1. Ficha PMA-MB01 Manejo y proteccion del recurso ictico y pesquero de
la cuenca Alta del rio Magdalena en el area de influencia del Proyecto
Hidroeléctrico El Quimbo:

a.

N

Ajustar el primer objetivo del programa de manejo debera quedar asi:

“Establecer los protocolos de cultivo y siembra con fines de
repoblamiento de peces para la suplementacién y mantenimiento de
las especies amenazadas y/o migratorias de interés pesquero del area
de influencia del Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo, conforme las
directrices técnicas y los requisitos para realizar repoblamientos vy
rescates, traslado y liberacidon con recursos pesqueros icticos en
aguas continentales de Colombia establecidas por la AUNAP
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mediante la Resolucion 2838 del 28 de diciembre de 2017 o la norma
que la modifique o la sustituya”

Ajustar la primera meta del programa de manejo debera quedar asi:
“Siembra de alevinos de las especies amenazadas y/o migratorias,
con presiéon de uso como Prochilodus magdalenae (bocachico),
Pimelodus grosskopfii (capaz) e Ichthyoelephas longirostris (patald)
en el area de influencia del Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo”.

Ajustar el Tipo de medida a aplicar la cual corresponde a una medida
de compensacion.

Informar la necesidad del cambio de especie cuando no sea posible
continuar con la siembra de las especies Prochilodus magdalenae
(bocachico), Pimelodus grosskopfii (capaz) e Ichthyoelephas
longirostris (patald) en el repoblamiento pesquero en el Al del proyecto
Hidroeléctrico ElI Quimbo.

Incluir en las actividades o medidas de manejo las relacionadas con la
optimizaciéon de habitats reproductivos y de desarrollo de peces,
mitigacion por pérdida de zonas de desove y apoyo a la operacion de
estaciones piscicolas, junto con sus respectivos objetivos, metas,
indicadores, costos y cronograma.

Presentar acciones y/o medidas ambientales tendientes a garantizar
la participacion de las comunidades pesqueras del area de influencia
mediante la creacion de espacios para garantizar la conformacién de
organizaciones de las comunidades pesqueras del area de influencia
del proyecto.

1.2.2. Ficha PMA-MB02 Programa de manejo del Plan de compensaciéon
asociado a 11.079 ha por sustraccion de Reserva Forestal de la
Amazonia y aprovechamiento forestal unico del vaso del embalse:

Modificar el titulo de la ficha en el sentido de enunciar solamente la
obligacion que por competencia le corresponde a la ANLA realizar
seguimiento, es decir la de Compensacion por Aprovechamiento
forestal.

Ajustar la ficha de manejo en el sentido de incorporar todas areas y
acciones establecidas en los diferentes actos administrativos respecto
del cumplimiento de la obligacidon de compensacion.

Ajustar las fichas de manejo en el sentido de discriminar cada una de
las actividades propuestas, desglosando las labores para llevarla a
cabo con su respectiva asignacién de tiempo de ejecucién, areas a
intervenir. El cronograma debe guardar coherencia con los
cronogramas propuestos para el desarrollo de las compensaciones,
presentadas en los Informes de Cumplimientos Ambiental - ICA.

Ajustar los objetivos, metas e indicadores para cada una de las
acciones propuestas en el Plan de Manejo del Plan de Compensacion,
de manera que sean coherentes en su formulacion y desarrollo, frente
a cada uno de los impactos identificados por la sociedad, atendiendo
lo considerado por la Autoridad Nacional frente a estos.

~

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

X El ambiente
p : - - t‘ﬂ es de todos
Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111 ¥

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co

Cadigo Postal 110311156
Nit.: 900.467.239-2

Pagina 216 de 230


http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Auto No. 11409 Del 29 de diciembre de 2021 Hoja No. 217 de 230

N

‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’

Incluir las actividades que se desarrollaran para llevar a cabo la
restauracién pasiva, con su respectiva formulacion de objetivos, metas
e indicadores, definicion de areas y formulacién de cronograma.

Ajustar la actividad preliminar de Capacitacion de Personal,
incorporando su objetivo especifico y la meta que se pretende
alcanzar con esta accion.

Ajustar la Actividad 1: Definicion y entrega de areas a restaurar,
incorporando su objetivo especifico y la meta que se pretende
alcanzar con esta accion.

Ajustar la Actividad 2: Establecimiento del aislamiento (cerco
protector), incorporando los objetivos especificos, metas e indicadores
apropiados para esta actividad.

Ajustar el Plan de Manejo en el sentido de incorpora acciones frente
al establecimiento y mantenimiento de corredores y/o estructuras de
conectividad ecolégica formulando de manera coherente los
respectivos objetivos, metas e indicadores, para el manejo del impacto
de “ALTERACION A ECOSISTEMAS TERRESTRES”.

Formular objetivos especificos y metas frente a esta actividad 3 de
“Establecimiento del material vegetal”, de igual manera debe ajustar
los indicadores en el sentido de indicar los parametros fitosanitarios,
de crecimiento y ecosistémicos sobre los cuales se considera
establecido un individuo como organismo y/o grupos de individuos
desde el punto de vista ecosistémico, para llegar a concluir que el area
esta restaurada. Estos ajustes deben también discriminar el tipo de
vegetacion a implementar y su grado de cobertura sobre el terreno.

Ajustar el Plan de Manejo en el sentido de incorpora acciones frente
al impacto identificado de “ALTERACION A COMUNIDADES DE
FAUNA TERRESTRE” formulando de manera coherente los
respectivos objetivos, metas e indicadores, para el manejo del impacto
de “ALTERACION A ECOSISTEMAS TERRESTRES” Para esto sera
necesario que tenga en cuenta actividades de:

i. Reportes de avistamiento.
ii. Inventarios de fauna.
iii.  Prohibicion de caza o extraccion de individuos.
iv. Avisos informativos sobre: nidos, madrigueras, zonas de
desove, entre otros.
v. Avisos informativos y reductores de velocidad en corredores
viales.
vi. Barreras fisicas para evitar ingreso de individuos a areas
especificas del POA.
vii.  Obligaciones y/o prohibiciones incluidos en contratos laborales.

Ajustar el Plan de Manejo en el sentido de correlacionar los impactos
ALTERACION DE LAS CONDICIONES GEOTECNICAS” y la
“Interaccion de la Central Hidroeléctrica EI Quimbo con el sistema de
areas protegidas del nivel Local y Regional”, con las acciones de
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compensacion y formular los respectivos objetivos, metas e
indicadores.

2. Plan de Seguimiento y Monitoreo
21. Medio Abidtico

2.1.1. Ficha SMMF-01 Seguimiento al manejo de la calidad del agua y
monitoreo limnolégico: Ajustar y presentar para evaluacion y aprobacion la
presente ficha, en el sentido de:

. Requerimientos Generales

a. Orientar la ficha, solo a medidas de seguimiento correspondientes al
tema de calidad del agua fisicoquimica, microbiolégica e
hidrobioldgica, de los tributarios, embalse y aguas abajo del embalse.
Las medidas correspondientes al tema de captacion y vertimientos
deben ser consideradas en la ficha seguimiento al manejo del recurso
hidrico SMMF-04.

b. Incluir la actividad de modelizacion de la calidad del agua del embalse
interpuesta a través de la Resolucion 1354 del 12 de agosto de 2020,
ratificada a través de la Resolucion 1927 del 30 de noviembre de 2020,
a su vez, establecer metas e indicadores de seguimiento a la eficiencia
del modelo que relacione el grado de certidumbre de las predicciones
vs las observaciones.

c. Incluir actividades relacionadas con el sistema de Oxigenacion, a su
vez establecer metas e indicadores de seguimiento.

d. La frecuencia de los monitoreos Nictemerales, fisicoquimicos,
microbiolégicos e hidrobioldgicos realizados en el embalse y aguas
abajo de este seguira siendo trimestral hasta que se entregue y se
evalué el estudio técnico de estabilizacién del embalse, una vez se
cuente con el aval de esta autoridad respecto a la estabilizacién del
embalse la frecuencia de monitoreo sera semestral.

e. Proponer para el andlisis de los resultados de las variables
fisicoquimicas y microbiolégicas funciones interparamétricas que
permitan conocer el estado de calidad del agua de una forma mas
holistica e integral.

f. Todos los muestreos y los parametros analizados deben estar
acreditados y realizarse a través de un laboratorio acreditado, a su
vez, todos los monitoreos deben realizarse siguiendo los lineamientos
establecidos por el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento del
Agua (IDEAM, 2007), o aquel que lo modifique o sustituya.

g. Trasladar las actividades correspondientes al “seguimiento al manejo
del recurso hidrico en la Central El Quimbo” junto con sus objetivos,
metas e indicadores, en la ficha SMMF-04 Seguimiento al manejo del
recurso hidrico.

Il. Requerimientos Especificos
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a. Frente al Monitoreo de parametros fisicoquimicos, microbiolégicos
e hidrobiolégicos Tributarios, debera tener en cuenta lo siguiente:

Puntos a Monitorear:

Coordenadas Magna
Id Nombre del Punto Sirgas - Bogota
Este Norte

MG1 Rio Suaza 822.886 731.483
MG2 Rio Magdalena aguas arriba del embalse 819.638 731.040
MG3 Quebrada Yaguilga 820.632 738.821
MG4 Quebrada Garzon 825.368 735.342
MG5 Quebrada Rioloro 829.061 748.052
MG6 Quebrada Guandinosa 835.152 755.659

Tipo de Muestreo:

Parametros In situ: Puntual
Parametros Generales: Integrada
Parametros Hidrobioldgicos: Acorde al grupo bidtico

Frecuencia de Monitoreo:
Trimestral (Posterior a la estabilizacion del embalse sera semestral),.

Parametros a determinar:

In Situ: pH, Conductividad Eléctrica, Oxigeno Disuelto, Temperatura,
% Saturacion De Oxigeno, Potencial Redox, Turbiedad.

Generales: Acidez, Alcalinidad, Bicarbonatos, Carbono Organico
Total, Calcio, Cloruros, Dureza Calcica, Dureza Magnésica, Dureza
Total, DBO5, DQO, Sulfatos, Nitritos, Nitratos, Nitrégeno Amoniacal,
Nitrégeno Total, Aceites y Grasas, Fenoles, Fosforo Organico, Fosforo
Inorganico, Fosfatos, Ortofosfatos, Fosforo Total, Sdlidos
Suspendidos Totales, Sdlidos Disueltos Totales, Sdélidos
Sedimentables, Solidos Totales, Sustancias Activas al Azul de
Metileno, Tensoactivos, Aluminio, Cadmio, Cobre, Hierro, Magnesio,
Mercurio, Plata, Potasio, Selenio, Sodio, Zinc, Coliformes Fecales,
Coliformes Totales y E. coli.

Hidrobiolégicos:  Bentos  (Macroinvertebrados  bentdnicos),
Fitoplancton, Zooplancton, Perifiton, Clorofila a, Fauna Ictica.

Reporte de Resultados:
En los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA

b. Monitoreo de parametros fisicoquimicos, microbiolégicos e
hidrobiolégicos en el embalse, considerar lo siguientes requisitos:

Puntos a monitorear:
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Coordenadas Magna

Id Nombre del Punto Sirgas - Bogota
Este Norte
MP-N1 Embalse, aguas abajo de la Q. Rioloro 828.506 749.590
MP-N2 Embalse, cerca de la Q. Guandinosa 832.278 755.561
MP-N3 Embalse, aguas arriba del sitio de presa 834.373 760.737
MP-1 Embalse, aguas abajo de la Q. Seca 823.740 734.331
MP-2 Embalse, en el eje del puente Balseadero 825.317 738.497
MP-3 Embalse, antes desembocadura de la Q. 825,531 744 946
Voltezuela
MP-4 Embalse, brazo de la Q. Yaguilga 822.425 741.346
MP-5 Embalse, punto dg confluencia con la Q. 825 449 747 431
Rioloro
MP-6 Embalse, brazo de la Q. Alonso Sanchez 830.048 750.891

MP-7 Embalse, aguas abajo de la Q. Guandinosa 833.545 759.394

MP-8 Embalse, antes de sitio de presa 834.956 762.453

Tipo de Muestreo:

Parametros In situ: Medicion cada 0.5 metros hasta que se determine la
termoclina y/o oxiclina; después cada 10 m hasta el fondo.

Parametros Generales: Muestra Superficial, medio y fondo.

Parametros Hidrobioldgicos: Acorde al grupo bidtico

Frecuencia de Monitoreo:
Trimestral (Posterior a la estabilizacion del embalse sera semestral)

Parametros a determinar:

In Situ: pH, Conductividad Eléctrica, Oxigeno Disuelto, Temperatura, %
Saturacion De Oxigeno, Potencial Redox, Turbiedad, Cuantos de luz y
Transparencia.

Generales: Acidez, Alcalinidad, Bicarbonatos, Carbono Organico Total,
Calcio, Cloruros, Dureza Calcica, Dureza Magnésica, Dureza Total, DBO5,
DQO, Dioxido de Carbono, Sulfatos, Sulfuros, Nitritos, Nitratos, Nitrogeno
Amoniacal, Nitrégeno Total, Aceites y Grasas, Fenoles, Fosforo Organico,
Fosforo Inorganico, Fosfatos, Ortofosfatos, Fosforo Total, Sdlidos
Suspendidos Totales, Sdlidos Disueltos Totales, Solidos Sedimentables,
Sdlidos Totales, Sustancias Activas al Azul de Metileno, Tensoactivos,
Aluminio, Cadmio, Cobre, Hierro, Magnesio, Mercurio, Plata, Potasio,
Selenio, Sodio, Zinc, Coliformes Fecales, Coliformes Totales y E. coli.
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Hidrobioldgicos: Bentos (macroinvertebrados bentonicos), Fitoplancton,
Zooplancton, Clorofila a, Cianobacterias (cianotoxinas, en caso de
identificar afloramientos), Fauna Ictica.

Reporte de Resultados:
En los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA

Indicadores de Seguimiento:

Incluir indice de contaminacién por mineralizacién (ICOMI), indice de
contaminacién por materia organica (ICOMO) e indice de contaminacién
por solidos suspendidos (ICOSUS).

Monitoreo nictemeral del embalse El Quimbo, considerar lo siguiente:

Puntos a monitorear:

Coordenadas Magna
Nombre del Punto Sirgas - Bogota

Este Norte

MG2

Rio Magdalena aguas arriba del embalse 819.638 731.040

MP-1

Embalse, aguas abajo de la Q. Seca 823.740 734.331

MP-N1

Zona media embalse 828.506 749.590

MP-N3

Zona de presa embalse 834.373 760.737

d.

Tipo de Muestreo:

Parametros In situ puntos MG2 y MP1: Superficial, medio y profundo.
Parametros In situ puntos MP-N1 y MP-N3: Cada 0.5 metros hasta que
se determine la termoclina y/o oxiclina; después cada 10 m hasta el
fondo.

Frecuencia de Monitoreo:

Trimestral cada 4 horas durante un dia (Posterior a la estabilizacion del
embalse sera semestral considerando un muestreo en épocas de baja
precipitacion y otro en alta precipitacion cada 12 horas durante un dia).

Parametros a determinar:

In Situ: pH, Conductividad Eléctrica, Oxigeno Disuelto, Temperatura, %
Saturacion De Oxigeno, Potencial Redox, Turbiedad, Cuantos de luz y
Transparencia.

Reporte de Resultados:
En los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA.

Indicadores de Seguimiento:
Incluir Indice de contaminacion por pH (ICOpH).

Respecto del monitoreo de parametros fisicoquimicos,
microbiolégicos e hidrobiolégicos Aguas Abajo del Embalse,
considerar lo siguiente:

Puntos a monitorear:

Tipo de Muestreo:

~
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Parametros In situ: Puntual Superficial, medio y fondo.
Parametros Generales: Integrada.
Parametros Hidrobioldgicos: Acorde al grupo bidtico.

Frecuencia de Monitoreo:
Parametros In situ puntos MG1 y MG4: Diario.
Demas parametros: Trimestral (Posterior a la estabilizacién del embalse

y a la construccion de las estaciones automaticas sera semestral).

Parametros a determinar:

Coordenadas Magna
Id Nombre del Punto Sirgas - Bogota
Este Norte
AT2 300 metros aguas abajg de la descarga de aguas 834.296. 763.336
turbinadas
MGE-1 Rio Magdalena aguas abajo de la descarga 833.999 763.554
MGE-2 | Rio Magdalena aguas abajo confluencia con rio Paez 834.297 764.195
MGE-3 Rio Magdalena aguas abajo del campamento 835.297 767.700
MGE-4 Rio Magdalena antes de Betania 837.497 771.323
MG-7 Rio Paez 833.632 763.517
HC Humedal Cementerio 841.178 774.289
HB Humedal Bilu 842.539 777.307

In Situ: pH, Conductividad Eléctrica, Oxigeno Disuelto, Temperatura, %
Saturacion De Oxigeno, Potencial Redox, Turbiedad, (Cuantos de luz y
Transparencia sistemas lenticos).

Generales: Acidez, Alcalinidad, Bicarbonatos, Carbono Organico Total,
Calcio, Cloruros, Dureza Calcica, Dureza Magnésica, Dureza Total, DBOS5,
DQO, Dioxido de Carbono, Sulfatos, Sulfuros, Nitritos, Nitratos, Nitrogeno
Amoniacal, Nitrégeno Total, Aceites y Grasas, Fenoles, Fosforo Organico,
Fosforo Inorganico, Fosfatos, Ortofosfatos, Fosforo Total, Sdlidos
Suspendidos Totales, Sdlidos Disueltos Totales, Solidos Sedimentables,
Sdlidos Totales, Sustancias Activas al Azul de Metileno, Tensoactivos,
Aluminio, Cadmio, Cobre, Hierro, Magnesio, Mercurio, Plata, Potasio,
Selenio, Sodio, Zinc, Coliformes Fecales, Coliformes Totales y E. coli.

Hidrobioldgicos: Bentos (Macroinvertebrados bénticos), Fauna ictica,
Perifiton (Sistemas Iéticos), Fitoplancton, Zooplancton, Macrdfitas
(Sistemas Iénticos), clorofila a y Cianobacterias. (cianotoxinas, en caso de
identificar afloramientos).

Demas parametros en los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA.

Indicadores de Seguimiento:

Incluir indice de contaminacién por mineralizacién (ICOMI), indice de
contaminacién por materia organica (ICOMO) e indice de contaminacién
por solidos suspendidos (ICOSUS).
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2.1.2. Ficha SMMF-02 Seguimiento a la atencién y proteccion de sitios criticos
sensibles o vulnerables durante la operacion de la Central, en el borde
del embalse:

a. Presentar en la ficha SMMF-02, los resultados del monitoreo
geotécnico instalado (extensémetros, inclindmetros, etc.), mediante
histogramas y analisis de estabilidad de los modelos geotécnicos, en
donde se identifiquen factores de seguridad de las estructuras en el
sector del dique principal, auxiliar, sectores de tuneles de descarga,
compuertas, y otras estructuras de interés para la estabilidad del
embalse.

b. Los factores de seguridad obtenidos deben ser analizados en
escenarios con condiciones estaticas y seudoestaticas y extremos; los
factores de seguridad (FS) deben cumplir con los minimos exigidos en
la Norma Sismo Resistente NSR-10 Titulo H, segun las
especificaciones técnicas dadas por esta autoridad nacional en los
términos de referencia para las Hidroeléctricas.

2.1.3. Ficha SMMF-03 Seguimiento al Programa de gestion integral de
residuos soélidos: Ajustar en el sentido de incluir la Medida de manejo: Dar
cumplimiento al paragrafo del articulo 9 de la Resolucién 472 de 2017 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, o aquella que la modifique o
sustituya, en lo relacionado con las metas de aprovechamiento (reutilizacion,
tratamiento y reciclaje) de residuos de construccién de demolicién - RCD para
proyectos, obras o actividades sujetos a licenciamiento ambiental, vy
presentar en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA:

a. Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias de las empresas
de las que se obtiene el material objeto de aprovechamiento.

b. Certificados de compra de los materiales objeto de aprovechamiento
que indiquen: nombre de empresa, fecha de entrega, sitio de entrega,
tipo de residuos y cantidad.

c. Reporte en el que se indique: porcentaje de material aprovechado,
respecto del total utilizado en la obra, tipo de material aprovechado,
volumen de material aprovechado, sectores de donde proviene el
material, actividades/sectores en los que fue aprovechado, periodo
en los que fue realizado.

d. Disenar en incluir indicadores que permitan verificar el cumplimiento
y efectividad de la medida de manejo antes requerida.

2.1.4. Ficha SMMF-04 Seguimiento al manejo del recurso hidrico: Ajustar en
el sentido de incluir lo siguiente:

a. Descripcion de los instrumentos y/o técnicas que utilizara para

registrar de manera continua los caudales entregados al rio

Magdalena aguas abajo de la presa del embalse ElI Quimbo,

informacion que debera ser incluida en un registro que como minimo

y sin limitarse a ello debe incluir informacion como fecha y hora del

registro, caudal registrado en m3/s, sistema de descarga utilizado

(condiciones de operacion normal, Operacién del vertedero,

\ Descarga de fondo), el registro debe ser horario y presentarse a esta /
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Autoridad en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental —
ICA.

b. Trasladar las actividades (medidas de manejo): 1. Seguimiento al
control de crecimiento de macrdfitas e identificacion de nuevos focos
de macrofitas en el embalse y 2. Seguimiento al retiro de macrofitas
y material vegetal flotante a la ficha SMMF-01 Seguimiento al manejo
de la calidad del agua y monitoreo limnoldgico con sus respectivos
objetivos, metas e indicadores.

c. Incluir una medida de seguimiento y monitoreo con su
correspondiente indicador mediante el cual se pueda determinar las
tasas de crecimiento de macrdfitas, con base en la medicién en el
tiempo de la cobertura de las mismas, contrastadas con la cobertura
retirada.

d. Incluir medidas de seguimiento y monitoreo a la gestion de las aguas
residuales que sean generadas por durante el desarrollo de
mantenimientos a la infraestructura, equipos y elementos asociados
a la operacion del proyecto y que se encuentren alejados del
campamento técnico y la casa de maquinas.

e. Elseguimientoy monitoreo de los sistemas de tratamiento instalados
deben cumplir las siguientes condiciones:

Tiempo

El seguimiento y monitoreo de los sistemas de tratamiento de
Aguas Residuales Domeésticas, se realizara durante la fase
operativa del proyecto, a partir de la ejecuciéon de monitoreos
cada seis (6) meses.

Modo

El monitoreo a desarrollar consiste en la toma de muestras para
evaluar parametros fisicoquimicos y bacteriolégicos. Dichas
muestras deberan ser tomadas y analizadas por un laboratorio
que se encuentre debidamente acreditado por el IDEAM,
conforme a lo establecido en el paragrafo 2 del articulo
2.2.8.9.1.5 del Decreto 1076 de 2015.

Los parametros a monitorear corresponden a los establecidos en
los articulos 6 y articulo 8 de la Resolucién 631 del 17 de marzo
de 2015 y deberan estar acreditados por el IDEAM con sus
respectivos métodos de analisis. Adicionalmente, se debera
monitorear la concentracion maxima de coliformes totales, y
coliformes fecales, dando cumplimiento a lo establecido en los
articulos 2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.5 del Decreto 1076 de 2015.

Los resultados y analisis de resultados obtenidos en cada
campafa de monitoreo deberan ser presentados en los
correspondientes Informes de Cumplimiento Ambiental.

Lugar

N

~
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Los monitoreos se desarrollaran a la salida de los sistemas de
tratamiento del campamento técnico, y el pozo séptico que trata
las aguas procedentes de las oficinas de Casa de Maquinas,
antes de la descarga al cuerpo de agua receptor; lo anterior, con
el objetivo de verificar que se cumplan las condiciones
establecidas en la Resolucion 631 de 2015; sin embargo, para el
calculo de la carga masica de DBOS de que trata el articulo 6 de
la Resolucién 631 de 2015, se debera tomar muestras de las
aguas residuales antes de ingresar a los sistemas de tratamiento

f. Proponer medidas de seguimiento y monitoreo para las aguas
residuales que se generen a partir de los mantenimientos a la
infraestructura, equipos y elementos asociados a la operacion del
proyecto que se encuentren alejados del campamento técnico y
la casa de maquinas.

2.1.5. En relacion con la Ficha SMMF-05 Seguimiento al programa de manejo de
mantenimiento durante la operacién de la Central EI Quimbo, ajustar para
evaluacion el indicador propuesto y si es necesario proponer indicadores
adicionales que mediante su calculo periddico y analisis correspondiente
permitan evaluar de manera clara la eficacia y efectividad las medidas de
manejo propuestas.

2.1.6. Ficha SCMF-01 Seguimiento al programa de monitoreo del clima en los
alrededores del embalse: Presentar para evaluacion y aprobacion el ajuste
de la ficha, a partir de la presentacion y analisis de un estudio compilado del
seguimiento al proyecto, considerando lo siguiente:

La descripcion y analisis compilado de los datos horarios, diarios,
mensuales y multianuales del periodo noviembre de 2015 a noviembre
de 2020 (ICA 13 a 23) de las seis (6) estaciones de monitoreo para las
variables temperatura, precipitacién, humedad relativa, velocidad y
direccion del viento, evaporacion y brillo solar.

El analisis compilado de la calidad y consistencia de los datos (p. e.
pruebas estadisticas paramétricas y/o no paramétricas sobre
homogeneidad, consistencia e identificacion de datos anomalos); asi
como el analisis estadistico compilado de los datos contemplando
maximos, minimos, promedios, y la incertidumbre de las mediciones,
para el periodo noviembre de 2015 a noviembre de 2020 (ICA 13 a 23)
de las seis (6) estaciones de monitoreo.

El calculo y analisis compilado de variables estimadas a partir de las
variables medidas de las seis (6) estaciones de monitoreo, como la
evapotranspiracion de referencia (ETo), potencial (ETP) y real (ETr),
humedad de suelo (HS), el indice de concentracién o estacionalidad
de precipitacion (PCI), indices de humedad (lh), aridez (la) y
disponibilidad hidrica (Fh), u otros indices que guarden relacion con
las condiciones agroclimaticas en el area de influencia, para el periodo
noviembre de 2015 a noviembre de 2020 (ICA 13 a 23).

El analisis compilado de correlacion entre los datos meteoroldgicos
presentados en la linea base del EIA, la informacion disponible del
periodo 2009 a 2015, y la informacién monitoreada de las seis (6)
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estaciones en el periodo noviembre de 2015 a noviembre de 2020
(ICA 13 a 23).

Los anexos con las bases de datos y soportes de célculo, en formatos
accesibles y editables, asociados con los literales a) al d).

El analisis compilado de correlacién de las series temporales, con la
de indicadores de ocurrencia de fendbmenos macroclimaticos con
influencia en la hidroclimatologia del area de influencia (p. e. El Nifio-
Oscilacion del Sur, Oscilacion del Atlantico Norte, Oscilacion Quasi-
Bienal, Oscilacién Decadal del Pacifico) contemplando la informacion
presentada de linea base del EIA, la informaciéon disponible del
periodo 2009 a 2015, y la informacién monitoreada de las seis (6)
estaciones en el periodo noviembre de 2015 a noviembre de 2020
(ICA 13 a 23).

La sintesis del analisis histérico de la informacién climatica con los
registros de diligenciamiento de fichas para el Seguimiento y
monitoreo periodico a las producciones agropecuarias. Presentar los
meétodos de evaluacion y comparacion entre los registros para los 100
predios propuestos en los municipios de Altamira, El Agrado, Garzon
y Gigante, incluyendo climodiagramas, curvas de comportamiento con
los medios mensuales, los valores minimos y maximos registrados,
asi como graficas del comportamiento de los indicadores, y registros
fotograficos de los cultivos y las explotaciones pecuarias.

Los analisis de correlacion entre la informaciéon meteorologica y la
informacion disponible sobre las propiedades fisicas del suelo
(humedad del suelo) y los cambios en los usos de la tierra, causados
por expansiéon de la frontera agricola u otros factores externos a la
operacion del proyecto, en los 100 predios de control para el periodo
noviembre de 2015 a noviembre de 2020 (ICA 13 a 23).

Los datos compilados de los indicadores propuestos en el programa
SCMF-01 Seguimiento al Programa de monitoreo del clima en los
alrededores del embalse, en el periodo noviembre de 2015 a
noviembre de 2020 (ICA 13 a 23).

La socializacion del estudio contemplando los numerales 1 a 9, a los
productores y las autoridades municipales, departamentales y
gremios, haciendo énfasis sobre la posibilidad de finalizar el programa
SCMF-01 Seguimiento al Programa de monitoreo del clima en los
alrededores del embalse, o de la necesidad de continuar con el mismo.
Presentar los soportes de socializacion y analisis de las intervenciones
realizadas por los grupos de interés.

2.2. Medio Bidtico

2.2.1. Ficha SMMB-01 Seguimiento al manejo y proteccion del recurso ictico
y pesquero de la cuenca Alta del rio Magdalena en el area de influencia
del Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo: Ajustar el primer objetivo del
programa de seguimiento y monitoreo, el cual quedara asi:

N
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“Verificar la efectividad del Plan de repoblamiento pesquero de las especies
amenazadas y/o migratorias de interés pesquero del area de influencia de la
Central Hidroeléctrica EI Quimbo”.

2.2.2. Ficha SMPC-01 Seguimiento y monitoreo del Plan de compensacion
biética: Complementar la ficha, en el sentido de incluir lo siguiente:

Ajustar el titulo y contenido de la ficha de seguimiento y monitoreo en
el sentido de enunciar solamente la obligacion que le corresponde a
la ANLA realizar seguimiento, es decir la de Compensacion por
Aprovechamiento forestal.

Ajustar el plan de seguimiento en el sentido de puntualizar los
objetivos y metas respecto a los aspectos que pretende medir,
relacionados con especies, ensamble de especies y reclutamiento,
tipo de vegetacion y coberturas vegetales, dentro de la actividad
propuesta de “Evaluar el comportamiento de las estrategias de
restauracion implementadas en plan piloto”.

Ajustar los indicadores para los aspectos de medicion que propone
realizar respecto de Especies, Ensamble de especies vy
Reclutamiento, en el sentido de que las variables que mide permitan
medir y hacer seguimiento y control de una manera efectiva el proceso
de Restauracion Ecoldgica, dentro de la actividad propuesta de
“‘Evaluar el comportamiento de las estrategias de restauracion
implementadas en plan piloto”.

. Ajustar el Plan de seguimiento en el sentido de puntualizar los

objetivos, metas e indicadores respecto a los aspectos que pretende
medir, relacionados con las labores de identificar, clasificar, analizar y
comparar los cambios en las coberturas vegetales del area de
restauracion dentro de la actividad propuesta de “Evaluar el
comportamiento de las estrategias de restauracion implementadas y
los cambios de cobertura a nivel de paisaje”.

Adecuar la actividad de “Verificar la adecuada implementacion vy
mantenimiento de nuevas estrategias de RE activas definidas para
cada cobertura” frente a plantear unos objetivos, metas e indicadores
que se relacionen de manera directa con la verificacion de las
implementaciones, asi como con el mantenimiento de estrategias de
restauracion en cada una de las coberturas.

Ajustar el cronograma en el sentido de desglosar las actividades
propuestas asignacion de tiempo de ejecucion, areas a intervenir. El
cronograma debe guardar coherencia con los cronogramas
propuestos para el desarrollo de las compensaciones, presentadas en
los informes de Cumplimientos Ambiental — ICA.

ARTICULO QUINTO. Requerir a la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., para que
incluya en la actualizacién del Plan de Manejo Ambiental, la informacién relacionada
con las emisiones atmosféricas (Gases de Efecto Invernadero GEI), un Plan Integral
de Gestion de Cambio Climatico Empresarial en concordancia con las lineas
estratégicas definidas por el Plan Integral de Gestion del Cambio Climatico del
sector Minas y Energia, adoptado mediante Resolucion 40807 de 2018 y las metas
\ de Contribucion Nacional Determinadas (NDC) a 2030, teniendo en cuenta para ello /
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frecuencia de presentacion es en los informes de cumplimiento ambiental —

ICA., conforme a lo expuesto en la parte considerativa del presente auto:

a.

N

La cuantificacion anual de los GEI en la categoria 3B4a-Humedales que
permanecen utilizando los métodos y factores recomendados en los
Apéndices 2 y 3 de las Directrices del IPCC (2006), los ajustes del
Suplemento para LULUCF del IPCC (2013), y en caso de que aplique, la
metodologia actualizada IPCC (2019). Presentar los resultados en hoja de
calculo (Excel editable).

El comparativo de la cuantificacion anual de los GEIl en la categoria 3B4a-
Humedales que permanecen con los resultados del estudio presentado
mediante Radicado 2020147205-1-000 del 4 de septiembre de 2020, y el
analisis de incertidumbre de los inventarios anuales, en los respectivos
Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA. Presentar los resultados en hoja
de calculo (Excel editable).

La cuantificacién anual de emisiones directas e indirectas de GEIl como:
diéxido de carbono (CO2), metano (CH4), O6xido nitroso (N20),
hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos (PFC) y Hexafluoruro de
Azufre (SF6) en toneladas de COZ2eq, de acuerdo con la Norma Técnica
Colombiana NTC-ISO 14064-1: 2020 o aquella que la modifique, para
actividades no asociadas a la categoria 3B4a-Humedales que permanecen
durante la operacion y mantenimiento de la central. En caso de que por la
naturaleza del proyecto no se requiera de la estimacion de algun(nos) de los
gases, justificar técnicamente. Presentar los resultados en hoja de calculo
(Excel editable), asi como su respectivo analisis en los respectivos Informes
de Cumplimiento Ambiental — ICA.

La descripcion detallada de las medidas convencionales referidas en el
estudio presentado mediante Radicado 2020147205-1-000 del 4 de
septiembre de 2020 como estrategias de control, mitigacién o captura de GEl,
incluyendo el potencial de captura o reduccion de emisiones, la temporalidad
y aspectos para su monitoreo y verificacién.

. Las acciones de mitigacion de GEI del proyecto, registradas de acuerdo con

los lineamientos de la Resolucion 1447 de 2018 del MADS, o aquella que la
modifique o sustituya, relacionada con el Registro Nacional de Reduccion de
Emisiones y Remociones de GEl — RENARE. Presentar como anexo los
soportes que evidencien el cumplimiento de las acciones propuestas en los
respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA.

El reporte de generacibn anual de energia eléctrica del proyecto
Hidroeléctrico El Quimbo, con el calculo del factor de emision GEI por unidad
de energia (kg CO2 eq/MWh) y de la densidad energética (MW/km2).

La relacion de las medidas aplicables a los demas programas o planes de
manejo del proyecto que se asocien con la emision, remocion o captura de
GEl en los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA.

La incorporacion de medidas e indicadores asociados con el seguimiento de
GEI en el Programa de Manejo y el Programa de Seguimiento y monitoreo
de emisiones atmosféricas, calidad del aire y ruido
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ARTICULO SEXTO. Reiterar a la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., titular de la
licencia ambiental, el cumplimiento de las obligaciones y medidas ambientales que
se indican a continuacién, en los términos y condiciones en que fueron establecidas
en los actos administrativos a los que se hace referencia en el presente articulo:

1. Actualizar el PMA, el PSM e incluir el seguimiento a los GEI, para el medio
Abidtico en la actual etapa de operacion del proyecto Hidroeléctrico El
Quimbo, en cumplimiento del requerimiento 34 del Acta No. 105 del 13 de
agosto de 2019.

2. Incluir dentro de la actualizacion del plan de manejo ambiental un protocolo
de medicién de las infiltraciones de manera automatica y en tiempo real para
el monitoreo de esta variable. En cumplimiento del Programa 7.2.2 de manejo
del recurso hidrico y del requerimiento 35 del Acta No. 105 del 13 de agosto
de 2019 y del numeral 18 del articulo primero del Auto 6118 del 30 de junio
de 2020.

3. Presentar el plan de manejo para el medio socioecondmico consolidado y
actualizado a la fase de operacion, incluyendo las acciones y/o medidas que
se mantienen vigentes del presente seguimiento ambiental. En cumplimiento
del numeral 4 del articulo segundo de la Auto 6118 del 30 de junio de 2020 y
del Requerimiento 31 — Requerimiento Reiterado del Acta No. 296 del 14 de
julio de 2021.

PARAGRAFO. E| presente articulo no modifica los plazos sefialados inicialmente
en los actos administrativos mencionados y se establece sin perjuicio de las
medidas sancionatorias a que haya lugar, por la no ejecucion de las obligaciones
en el plazo previsto inicialmente.

ARTICULO SEPTIMO. El incumplimiento de las obligaciones establecidas en el
presente acto administrativo y en la normativa ambiental vigente dara lugar a la
imposicion y ejecucion de las medidas preventivas y sanciones que sean aplicables
segun el caso, de conformidad con lo establecido en la Ley 1333 del 21 de julio de
2009, o cuando quiera que las condiciones y exigencias establecidas en el PMA no
se estén cumpliendo conforme a los términos definidos en el acto de su expedicion,
se dara aplicacion del articulo 62 de la Ley 99 de 1993.

ARTICULO OCTAVO. Por la Autoridad Nacional, notificar personalmente o por
aviso, cuando a ello hubiere lugar, el contenido del presente acto administrativo al
representante legal de la sociedad EMGESA S.A., E.S.P., con Nit No. 830.037.250-
6 0 a su apoderado debidamente constituido o a quien haga por medios
electronicos, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 4 del Decreto Legislativo
491 del 28 de marzo de 2020.

PARAGRAFO PRIMERO: En el evento en que la notificacién no pueda hacerse de
forma electrénica, se seguird el procedimiento previsto en los articulos 67 y
siguientes de la Ley 1437 de 2011.

PARAGRAFO SEGUNDO: En el evento en que el titular de la licencia o el permiso,
segun el caso, sea una persona natural que se acoja al proceso de insolvencia
regulado por las normas vigentes, o se trate de una sociedad comercial o de una
sucursal de sociedad extranjera que entre en proceso de disolucion o régimen de
insolvencia empresarial o liquidacion regulados por las normas vigentes, informara
inmediatamente de esta situacion a esta Autoridad Nacional, con fundamento, entre
otros, en los articulos 8, 58, 79, 80, 81 y 95 numeral 8 de la Constitucion Politica de

~

J

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Nit.: 900.467.239-2

Cédigo Postal 110311156 AT .
9 tﬁ‘ﬂ El ambiente
Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111 o5 es de todos

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co
Pagina 229 de 230


http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Auto No. 11409 Del 29 de diciembre de 2021 Hoja No. 230 de 230

N

‘Por el cual se efectiia seguimiento y control ambiental’

Colombia de 1991, en la Ley 43 de 1990, en la Ley 222 de 1995, en la Ley 1333 de
2009 y demas normas vigentes y jurisprudencia aplicable. Adicional a la obligacion
de informar a esta Autoridad Nacional de tal situacion, el titular de la licencia
ambiental o permiso aprovisionara contablemente las obligaciones contingentes
que se deriven de la existencia de un procedimiento ambiental sancionatorio
conforme con el articulo 40 de la Ley 1333 de 2009 o la norma que la adicione,
modifique o derogue.

ARTICULO NOVENO. Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA,
comunicar el presente acto administrativo a la Corporacion Autbnoma Regional del
Alto Magdalena — CAM, para lo de sus competencias.

ARTICULO DECIMO. Contra el presente acto administrativo no procede recurso
alguno, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 75 del Cdédigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Dado en Bogota D.C., a los 29 de diciembre de 2021

ANA MERCEDES CASAS FORERO
Subdirectora de Seguimiento de Licencias Ambientales

Ejecutores
ROMULO RICARDO MONROY
Contratista <

Revisor / LCJder
CARMINA DEL SOCORRO IMBACHI

CERON B (ﬂ/ -
Contratista { *fj%#’ =
SANDRA PATRICIA BEJARANO

RINCON i
Contratista o=
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Nota: Este es un documento electrénico generado desde los Sistemas de Informacion de la ANLA. El original reposa en los
archivos digitales de la Entidad.
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