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REPORTE DE ALERTAS DE,,

ElReporte de Alertas para el departamento de Caquetéd es un docu-
mento ejecutivo que sintetiza los aspectos mas relevantes sobre el
estado de los recursos naturales por componentes y la sensibilidad
de estos frente a la ejecucion de los proyectos, obras o actividades
objeto de licenciamiento. Este reporte busca ofrecer al lector una
aproximacion sobre un contexto de las regiones, acercandolo a la
dindmica ambiental territorial, con el fin de apoyar oportunamente
desde el enfoque regional, la toma de decisiones en los procesos de
evaluacion y seguimiento del licenciamiento ambiental de la ANLA.
Este documento se apovya en la informacion documental ambiental
quereposaen losexpedientesdela Autoridad de los proyectosloca-
lizadoseneldepartamentoy enfuentes deinformaciéon secundaria’.

Elarea de andlisis regional corresponde al departamento de Caque-
t&% éste se encuentra localizado en el sur del pais en la gran cuenca
amazdnica y abarca una extension de 88.965 Km2. A grandes ras-
gos el departamento abarca una zona de transicion de la cordille-
ra oriental y la amazonia, denominada piedemonte amazdnico, y la
llanura amazodnica; a nivel politico-administrativo estéa divido en 16
municipios (ver Figura1).
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1 ESTADO DEL LICENCIAMIENTO

Conforme a lainformacién reportada por el Sistema de Informacion
de Licencias Ambientales- SILA y el sistema de Informacion Geo-
grafico de la ANLA, en el Caqueté se encuentran en seguimiento
ambiental 15 proyectos, obras y actividades. De este total, once (11)
corresponden al sector de hidrocarburos; tres (3) al sector de in-
fraestructura vial, y uno (1) al sector de agroquimicos (ver Figura 2).
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Figura 2 Proyectos, obras y actividades localizados en el Caqueté por sector.

Fuente: ANLA, 2016

Enlorelacionado conlos Proyectos, Obras y Actividades (POA) de
hidrocarburos se observa que estos se encuentran principalmen-
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Figura 1. Area de estudio: departamento de Caqueta.

Fuente. ANLA, 2016

1 Corte de informacién a diciembre 2016
2 Gobernacion de Caquetd, http://www.Caquetd.gov.co/informacion_general.shtml

te en etapa de perforacién exploratoria. De los once proyectos,
solo uno (1) se encuentra en etapa de explotacion, mientras el res-
to cuentan con licenciaambiental parala perforacion exploratoria.

En cuanto a los procesos de evaluacién en el departamento a la
fecha, con base en el registro SILA se identifica que a la fecha de
corte no se encuentran solicitudes de licenciamiento a la Autoridad.
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No obstante, es pertinente mencionar que en el afo 2015, se rea-
liza la solicitud para la evaluacién del proyecto “Exploracién de Hi-
drocarburos en el Bloque PUTUMAYO-5"; sin embargo, en la verifi-
cacion preliminar de documentos, la informacion allegada fue no
conforme, y posteriormente la empresa interesada informa que
postergaria su licenciamiento?®.

Al considerar la fecha de licenciamiento ambiental de cada pro-
yecto, se observa que la evaluacion ambiental del sector de hidro-
carburos para el departamento del Caqueta de competencia de
la ANLA se inicia desde el afio 2008, con un pico de licenciamien-
to en el afo 2011, momento en que se otorgan cinco (5) licencias
para la perforacion exploratoria. Es de resaltar que en el afio 2013
se realiza la primera modificacion de Licencia Ambiental para la
explotacion de hidrocarburos en el municipio de San Vicente del
Caguan. En cuanto a los proyectos viales su licenciamiento tiene
lugar entre 1994 y 1995; mientras el programa de erradicacion de
cultivos ilicitos se autoriza en el afilo 2001 (ver Figura 3, Figura 4 y
Tabla1).
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Figura 3. Sector, afio de resolucién de viabilidad ambiental o
establecimiento de PMA de los proyectos.

Fuente: ANLA, 2016
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Figura 4. Sector de hidrocarburos, afio de resolucion de viabilidad ambiental
o establecimiento de PMA de los proyectos.

Fuente: ANLA, 2016
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Tabla 1. Proyectos Licenciados por aiio

1994

Carretera Florencia - Altamira, Sector Juntas - Depresidon
El Vergel.

Construccion de la Via Platanillal - San Vicente del
Caguan

1995

Carretera Florencia - Altamira Km 45 Mds 200 al Km 41
mds 508.60

2001

Programa de Erradicacién de Cultivos llicitos Mediante la
Aspersidon Aérea con Glifosaro -Pecic en el Territorio
Nacional

2008

Perforacion Exploratoria del Area de Interes Gedlogico
Especifica Mandarina - Yataro

Area de Perforacién Exploratoria Topoyaco

2011

Area de Perforacién Exploratoria OmbU Sur Durillo
Area de Perforacion Exploratoria Topoyaco i
Area de Perforacion Exploratoria Topoyaco Norte

Bloque de Perforacion Exploratoria Tamarin

Perforacion Exploratoria en el Area Andaquies

2013
Campo Capella

2014

Area de Perforacién Exploratoria Portofino Norte

Area de Perforacion Exploratoria Chipo

2015

Area de Perforacion Exploratoria Portofino Sur

Fuente: ANLA, 2016

Respecto a la localizacién de los POA licenciados en el departa-
mento, estos se concentran principalmente en los municipios de
San Vicente del Caguan y San José de la Fragua, en el primero se
encuentran seis proyectos (cinco de hidrocarburos y uno de in-
fraestructura vial) y en el segundo cinco de hidrocarburos. En los
municipios de Belén de Los Andaquies; Albania y Puerto Rico se
localizan dos proyectos licenciados y los municipios de Doncello,

4
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Morelia y Curillo un proyecto, en todos los casos de hidrocarburos.
Para el caso del municipio de Florencia se reporta la presencia de
tres proyectos, estos son dos proyectos viales y un programa de
erradicacion de cultivos licitos (ver figura 5).
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Figura 5. Mapa Concentracion de proyectos licenciados
por municipio, por sector.

Fuente: ANLA, 2016

Es de mencionar que de los 16 municipios que conforman el
departamento, a la fecha no se encuentran procesos de licen-
ciamiento ambiental de competencia de la ANLA en siete (7) de
estos, a saber: El Paujil, Montafiita, Milan, Valparaiso, Solita, Carta-
gena del Chairay Solano (ver Figura 6y Figura 7).
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Figura 6. Concentracién del total de proyectos licenciados por municipio.

Fuente: ANLA, 2016
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2 CARACTERIZACION AMBIENTAL

2.1 Componente Biético

2.1.1 Caracteristicas Regionales de la Estructurade
la Vegetacion y Ecosistemas Caracteristicos

El departamento de Caqueté se encuentra ubicado en las provin-
cias biogeograficas de la Amazonia, Provincia Norandina vy la pro-
vincia biogeografica de la Guayana (Hernandez-Camacho, 1992)
(ver Figura 8), la primera caracterizada por ser un complejo de
enorme biodiversidad, en donde los rios se constituyen en barre-
ras importantes para la dispersién de un sin numero de elementos
de la biodiversidad.

La provincia biogeografica dela Amazonia se extiende por lacuen-
ca Amazodnica, la hoya del rio Putumayo vy el trapecio Amazdnico
(Hernandez-Camacho 1992).
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Figura 8. Provincias biogeograficas presentes en el
departamento de Caqueta

Fuente: ANLA, 2016

2.1.11 Provincias Biogeograficas
2.1.1.1.1 Provincia Biogeografica de la Guayana (VIl)

Se encuentra esta provincia en los departamentos de Vichada,
Meta, Guaviare, Guainia, Vaupés y Caquetay se extiende a manera
de cufia entre las provincias de la Amazonia y la Orinoquia.

Biogeograficamente la provincia de la Guayana en Colombia, esta
conformada por los relictos expuestos del macizo y la zona de
sedimentos someros que lo recubren. Incluye el Sur de los rios Vi-
chaday Ariari hasta el Norte de los rios Yariy Caquetd, abarcando
las cuencas de los rios Guaviare, Inirida, Vaupés, Apaporis y Miriti-
parana.

En la provincia predomina actualmente el clima calido himedo,
no obstante, en el pasado se han presentado variaciones climati-
cas asociadas a condiciones menos himedas, que han modelado
en conjunto un relieve de afloramientos rocosos, mesetas, cerros
y colinas amanera deIslas, conocidos como “Tepuyes” que apare-
cen dispersos en medio de un vasto sistema de lomerios. Dentro
de las formas mas sobresalientes al escudo Guyanés, sobresalen:
la Serrania de Chiribiquete vy la Sierra de la Macarena. La provincia
se encuentra conformada por un complejo de unidades vegeta-
les, entre las cuales se destacan: selva himeda tropical, sabanas
arbustivas, sabanas amazdnicas, vegetacion rupicola tropical, y
zonas lacustres.

21.1.1.2 Provincia Biogeografica de la Amazonia (VIll)

La provincia biogeografica de la Amazonia, se caracteriza por ser
un complejo de enorme diversidad y con altos niveles de ende-
mismos; ésta ocupa los departamentos de Caquetd, Putumayo y
Amazonas con altos niveles de precipitacion y valores que oscilan
entre los 2.000 y 5.000 mm; se presentan diferentes niveles de
intervenciéon especialmente en la zona de piedemonte también
asociadas a los principales ejes de drenaje como los rios Caque-
ta y Putumayo, sin embargo una amplia area aln se encuentra en
condiciones naturales correspondiente al 82,56% del area defini-
da para la Provincia Amazonica (Latorre et al, 2014).

2.1.1.1.3 Provincia Biogeografica Norandina (I1X)

La Provincia Norandina esta conformada por la gran Cordillera de
los Andes que recorre Suramérica en su segmento Norte, la cual
se extiende desde la Cordillera Central de Ecuador en el sur, para
luego dividirse en Colombia en tres Cordilleras: la Occidental, la
Central y la Oriental.Se agrupan en esta Provincia un conjunto de
unidades correspondientes a las tres cordilleras con unrelieve do-
minado por montafias y valles intercordilleranos de las cuencas
altas de los rios Magdalena y Cauca.

La vegetacion de la provincia puede dividirse en una de caracter
andinoenlastierrasaltas delas montafiasy otra enlas tierras bajas
de los valles interandinos. En las montafias predominan la vegeta-
cién arbustiva y herbacea de los paramos, los bosques himedos
altoandinos y subandinos, las zonas lacustres, asi como enclaves
de vegetacion seca altoandina y de vegetacion semiarida suban-
dina. Enlas tierras bajas de los valles calidos la vegetacion esta ca-
racterizada por la selva himeda, los bosque secos y de galeria, los
matorrales, las sabanas, los humedales y zonas lacustres.

2.1.2 Biodiversidad Representativa (Flora y Fauna)

En el Departamento se diferencian la Hylea Regién Caque-
td Vaupés, localizada por debajo de los 300 msnmm hacia el
norte de la divisoria de aguas de los rios Caquetd y Putumayo;
Bosque Montano Subandino localizado entre los 300 y 1.000
msnmm; Bosque Montano Andino localizado entre los 1.000 vy
los 2800 msnmm; Bosque Montano de Subpéramo localiza-
do entre los 2.800 msnmm y los 3.200 msnmm, y Bosque Mon-
tano de Paramo localizado por encima de los 3.200 msnmm.

La Hylea Region Caqueté - Vaupés se caracteriza por la presen-
cia de pluviselva tropical siempreverde, con vegetacion arbdrea
abundante en leguminosas lefiosas. Se presentan Cesalpinaceas,
de los géneros Dimorphandra, Peltogyne, Eperuay Elizabetha; gé-
neros ricos en especies endémicas como Dicoryna, Macrolobium
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y Swanrtzia, y familias como Euforbidcea, Guttifera y Vochisiacea.
En frutales se destacan Sapotaceas, Rapatéaceas, Miristicaceas,
Malpigidceas y Rutaceas, entre otras. En palmas abundan Leopol-
dina piassabay Mauritia vinifera.

De especial importancia son las especies Carapa guianensis(-
Tangare), Cedrela odorata (Cedro), Cariniana micrantha (Abar-
co), Peltogyne spp. (Nazareno), y Manilkara huberi (Nispero)
y especies de los generos Calycophyllum, Eperua y Caryocar.

El bosque montano subandino se caracteriza por la presencia de
pluviselva andina siempreverde, menor en ndmero de especies de
raices tabulares, palmas, epifitas y lianas, pero con mayor presen-
cia de arboles con hojas pequefias y helechos arbdreos. Presenta
especies de interés biogeografico como Quercus granatensis, Ju-
glans columbiensis y Podocarpus spp.

El bosque montano andino se caracteriza por la presencia de ve-
getacion andina de perennes y deciduas, la presencia regular de
neblinasy la alta humedad. Presenta arboles de 4 a 6 m, la mayoria
deciduos, con hojas pequefias y fustes cubiertos con musgos vy
epifitas dicotileas. De especial importancia se destacan los géne-
ros Weinmannia, Brunellia, Clusia, Befaria, Eugenia, llex, Oreopa-
nax, entre otros.

El bosque montano de subparamo, se caracteriza por la presen-
cia de vegetacion andina de alta montafia aunque en la zona se
encuentran paramos azonales localizadas desde una altura de
2400 msnmm aproximadamente. En esta formacion se presen-
tan asociaciones de prados andinos con pequefos bosques de
Polylepis y Espeletia. Econdmicamente se destacan las espe-
cies Podocarpus spp., Salix humboldtiana (Sauce), Cinchona pu-
bescens (Quina) y Tabebuia spp. (Roble), entre otras.

Entre las especies maderables mas utilizadas estan el Achapo o
Guamo Blanco o Guamo Cerindo (C. cateniformis), el Perillo (Cou-
ma macrocarpad), el Cedro (C. odorata), Sangretoro (Virola spp.),
Carrecillo (Bombacopsis quinatum), Bilibil (Guarea sp.), Guamo
Cerindo (Inga cf. cylindrica), Guamo Diablo (Inga sp.), Capirdn
(Calycophyllum spruceanum), Ahumado (Buchenavia cf. conges-
ta Ducke), Marfil o Papelillo (Simarouba sp.), Fono Cabuyo (Es-
chweilera sp.), Canelo (Ocotea sp.), Chocho (Parkia cf. Panuren-
sis), Laurel Comino (Protium sp. y Nectandra sp.).

2.1.3 Fauna Potencial en el Departamento de Caqueta

Teniendo en cuenta las caracterizaciones realizadas en algunos
estudios ambientales y publicaciones cientificas, se destaca de
manera general la importancia de algunos grupos faunisticos en
cuanto a la diversidad relativa de las familias mas representativas
en los mismos

2.1.3.1 Anfibios

Se registran con distribucion probable aproximadamente 32 es-
pecies de anfibios, correspondientes al 4,2% de las especies re-
portadas para el pais (Acosta 2008), agrupadas en 8 familias. Las
familias Hylidae y Leptodactylidae son las mas representativas.
Las ranas arboricolas de la familia Hylidae se constituyen en la fa-
milia mas diversa, de igual manera la familia Leptodactylidae, es
importante. (ver Figura 9)

Caeciliidae

Microhylidae

3%

Dendrobatidae Centrolenidae Ranidae
6% 3% 3%

Figura 9. Familias de anfibios mas representativas en Caqueté

Fuente: ANLA, 2016- Adaptada de Estudios Ambientales

2.1.3.2 Reptiles

Aproximadamente se encuentran 49 especies de reptiles, agru-
padas en 15 familias con presencia probable en el departamento
del Caqueta, correspondientes al 9,6% de las especies registradas
para Colombia; las familias mas importantes fueron Colubridae,
Elapidae, Viperidae y Chelidae.

La Familia mas diversa corresponde a los coldbridos. Para la fami-
lia Elapidae (serpientes venenosas) se registran 8 especies, es la
segunda mas diversa representada con presencia potencial en el
area de analisis; de la familia Viperidae, se registran por lo menos
seis especies. (ver Figura10)
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Figura10. Familias de reptiles mas representativas en Caqueta

Fuente: ANLA. adaptada de estudios ambientales

Se registra la presencia probable de tres especies amena-
zadas, dos de ellas “En Peligro” (EN)” la charapa (Podocne-
mis expansa) y la terecaya (Podocnemis unifilis) y el morro-
coy (Chelonoidis denticulata) como especie “Vulnerable”. Diez
de las especies reportadas como probables para el departa-
mento, se encuentran listadas en el Apéndice Il de la CITES.

21.3.2 Aves

Con presencia probable para el departamento de Caqueta se
registran 215 especies de aves, agrupadas en 49 familias y 25 or-
denes, correspondientes al 11,4% de las especies registradas para
Colombia. La familia de los loros Psittacidae (Loros), se constitu-
ye en la mas diversa, ya que se registran cerca de 20 especies. La
familia de los atrapamoscas es importante y de facil avistamiento
en ecosistemas abiertos, se registran 18 especies con presencia
probable para el departamento. Otras familias importantes co-
rrespondieron a las Garzas (Ardeidae) y los colibries (Trochilidae),
de las cuales se registran 12 especies. (ver Figura 11)
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Figura 11. Familias de aves mas representativas en Caqueta

Fuente: ANLA. adaptada de estudios ambientales

Se registran 44 especies en los diferentes apéndices de la CITES
(LILID, cinco especies son migratorias boreales y siete son migra-
torias australes.

2.1.3.3 Mamiferos

En el area de andlisis, se registran 95 especies de mamiferos con
distribucion probable (Alberico et al, 2000), es decir que estan
registradas en la literatura, como potencialmente presentes en la
zona de acuerdo con su distribucion (otros autores con nuevos
arreglos taxonémicos registran mas especies potencialmente
presentes, Solari et al 2013). Las especies registradas correspon-
den aproximadamente al 20% de los mamiferos existentes para el
pais y se encuentran agrupados en 23 familias y 10 érdenes. (ver
Figura12)
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Figura 12. Familias de Mamiferos mas representativas en Caqueta

Fuente: ANLA, adaptada de estudios ambientales

De acuerdo conla CITES, se registraron siete especies en el Apén-
dice |, es decir que su comercializacion y trafico esta totalmente
prohibidos, debido a su delicado estado de conservacion en vida
silvestre; de las especies de mamiferos catalogadas en el Apéndi-
cell seregistraron 10 especies, de las cuales debemos destacar el
orden primates. De acuerdo con las categorias establecidas por la
UICN, el Ocarro (Priodontes maximus) esta categorizado como En
Peligro (EN) y fue registrado con presencia potencial el departa-
mento del Caqueta.(ver Tabla 2)

Tabla 2. Algunas Especies de Fauna Amenazadas
Registradas en el Departamento de Caqueta

Estado de Conser-
Familia Especie vacién “Res, 192 de
2014”
Dendrobati- ] .
dae Ameerega ingeri CR
Hem(ljphroch— Hemipractus johnsoni N
ae
Reptiles
Testudinae Chelonoidis denticu- U
lata

Pelomedusi- Podocnemis expansa CR
dae
Aves
Accipifridae Spizaetus ornatus CITES Il
Psittacidae Forpus sclateri CITES Il
Mamiferos

Atelidae Ateles belzebuth VU

Pitheciidae | Callicebus caquetenis CR

Fuente: ANLA, 2016

2.1.4 Relacion de Especies Faunisticas con las Coberturas
delaTierra

Teniendo en cuenta las coberturas de la tierra existentes en el de-
partamento de Caquetd, se establecid una relacion directa entre
las especies faunisticas potencialmente presentesy la preferencia
que tiene por las coberturas vegetales, de acuerdo con la mayor
oferta de recursos alimenticios o recursos espaciales (dreas de
actividad, dreas de descanso, areas de forrajeo y reproduccion).

De acuerdo con la informacion registrada en diferentes estudios
ambientales, se encuentra una amplia preferencia de diferentes
grupos animales en las areas boscosas, lo que sugiere que estas
areas se constituyen en importantes refugios para la fauna silves-
tre. (Ver Figura13)

Ecosistemas Acuaticos -

Areas Abiertas -
srom o |

a 100 200 30 and

Figura 13. Relacion de especies faunisticas con las coberturas
vegetales en el Departamento de Caqueta

Fuente: ANLA, 2016
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Teniendo en cuenta la amplia diversidad de especies registradas
para el departamento de Caquetd, se estiman las areas de accion
para algunas de ellas, de manera que se pueda establecer la fun-
cionalidad de los ecosistemas existentes en cuanto a la oferta de
habitat para los grupos de fauna.

Para esto se seleccionaron algunas especies de mamiferos con
areas de accidon medias, de tal manera que se determine la fun-
cionalidad de los fragmentos boscosos y ecosistemas naturales
en general, y asi determinar los efectos de los procesos de frag-
mentacién de los ecosistemas naturales sobre la disponibilidad de
habitat para la fauna silvestre.

21.5 AreasProtegidas y de Importancia Ambiental

Teniendo en cuenta el registro Nacional de Areas Protegidas, se
identifican nueve areas protegidas en el departamento de Caque-
ta, con diferentes categorias de proteccion, que incluyen Parques
Nacionales Naturales, Areas de Paramo e incluso Reservas Natu-
rales de la Sociedad Civil. (ver Figura 14 y Tabla 3)
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Figura 14. Areas Protegidas en el departamento de Caqueta

Fuente: ANLA, 2016

Tabla 3. Areas Protegidas Presentes en el
Departamento de Caqueta

Categoria  Nombres Departamento Area Creacion
PNN — AICA
(CO065) )
Hulia-
Reserva de Decreto 2631
la Biosfera Se encuentra en de Noviem-
Cinturén PNN Cue- | limites con 713493 bre de 1960.
Andino vade Llos | Caquetd h'o ’ Resolucion
declaro- Guacharos | (importante para 397 de Di-
da porla la conectividad ciembre de
UNESCO en con ecosistemas 1975
1979. naturales del
Caquetd)
Acuerdo
0421 del 21
de septiem-
bre de 1989
PNN Serra- INDERENA.
l(jc'\lgz_oé\;CA nia de Chi- | Caqueta :}‘303'829 Resolucion
ribiquete 120 del 21
de septiem-
bre de 1989
Ministerio de
Agricultura
Resolucion
PNN Alto
PNN- Fragua Indi | Caqueta 78.537 ha | 75 98125 de
Wasi ebrero de
2002 MADS
. Resolucion
PNN — PNN Cordi-
AICA(- llera de Los | Caquetd- Meta E'97'978 }\/?7.16 .]927
CO093) | Picachos “ nereto ae
Agricultura
Serrania
de Los Cauca- Putu- Resoluciéon
rgggéf\lCA Churum- mayo-Huila-Ca- 562 km? 1311 de Julio
belos- quetd- de 2007
Auka Wasi
Acuerdo
18 de 1987
Cordillera INDERENA-
PNN de Los Caquetd- 4.477 km? | Resolucién
Picachos 157 de 1977
Ministerio de
Agriculfura
Reserva
Nacional
de La So-
(Clli(\iﬁoc’ Res 0012 de
’ El Arrullo Caquetd 22.5 ha 1° de febrero
Hace parte de 2014
de PNN
Alto Fragua
Indi Wasi
. La Ley 99 de
Paramo Los Pica- Caquetd y Meta | 3.819 Ha 1993, Arficu-
chos o]
La Ley 99
Paramo Miraflores Huilay Caquetd | 2.903Ha | de 1993, en,
Articulo 1,

Fuente: ANLA, 2016
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2.1.51 Parques Naturales Nacionales

2.1.5.11 Cuevade Los Guacharos: (Departamento del

Huila- Limites con Caqueta)

El Parque esta unido fisica y funcionalmente con el Parque Nacio-
nal Natural (PNN) Alto Fragua Indi Wasi, PNN Serrania de los Chu-
rumbelos, el Parque Regional Natural (PRN) Corredor Bioldgico
Guacharos-Puracé y el Parque Municipal Natural (PMN) Andaqui.
A través de la cordillera oriental esta unido funcionalmente con
el PNN Puracé al occidente y el PNN Cordillera de los Picachos al norte.
Este conjunto alberga ecosistemas de transicion andino-amazo-
nica, presenta altisima biodiversidad y es gran productor y regula-
dor hidrico. Ademas sirve de nido y refugio transitorio a gran canti-
dad de aves migratorias

Se encuentra en los limites de los departamentos de Huila y Ca-
quetd, presenta una biota con elementos Unicos como es el caso
del Roble (Colombobalanus excelsq), especie endémica de Colombia.

La cobertura presenta buen grado de conservacion y comprende
bosques subandinos yandinos, paramos, subparamos, Los prime-
rosincluyen robledales de Quercus humboldtii y de roble morado
o negro - Colombobalanus excelsa, descubierto en el Parquey de
gran valor bioldgico pues es habitat de diversidad de aves y ma-
miferos.

Dentro de estos bosques se encuentran especies de gran valor
comercial como Aniba perutilis (Laurel Comino), Juglans neo-
tropica (Nogal), Nectandra cinamomoides, Cedrela montana
(Cedro), Retrophyllum rospigliosii (Pino Hayuelo), Podocarpus
oleifolius (Pinos Colombianos), Nectandra globosa (Aguacatillo)
v Nectandra acutifolia (Laurel Amarillo). El bosque andino, alcan-
za cerca de 2.600 my se caracteriza por la presencia de géneros
como Clusiay Winmania.

La fauna también es abundante y diversa, ya que se han registrado
por lo menos 60 especies de mamiferos, entre las que se incluyen
algunas especies amenazadas como la comadreja — Mustela fe-
lipei- y el mico churuco- Lagothrix lagotricha. Se han registrado
267 especies de aves dentro de las que se destaca por surarezala
gallineta — Nothocercus julius (Tinamu) y otras como Chamaepe-
tes goudotii (Pava maraquera) y Penelope montagnii (Pava andi-
na), Ortalis columbiana (Guacharaca colombiana) y Merganetta
armata (Pato torrentero). Se han registrado algunas especies en-
démicas, como Grallaria milleri, a rana Gastrothecha andaquien-
sis, Tinamous osgoodi, Anolis huilae y Lampropeltis triangulum
(Falsa Coral).

2.1.5.1.2 Serrania de Chiribiquete

EI PNN Serrania de Chiribiquete fue reservado, alinderado y decla-
rado mediante Acuerdo de la Junta Directiva del Instituto Nacional
de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente -INDERE-
NA-, en los departamentos del Guaviare y Caquetd, y aprobado
mediante Resolucién Ejecutiva No. 120 del 21 de septiembre de
1989, expedida por el Ministerio de Agricultura. Recientemente,
mediante Resolucién No. 1038 del 21 de agosto de 2013, expedida
por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, se amplié
hacia los municipios de Cartagena del Chairg, San Vicente del Ca-
guan y Solano en Caqueta, y Calamar en el Guaviare, siendo asi el
area protegida mas grande del Sistema de Parques Naturales Na-
cionalesy del Sistema Nacional de Areas Protegidas de Colombia.

Se han reportado 300 especies de aves, 72 especies de escara-
bajos, 313 especies de mariposas diurnas, 261 especies de hormi-
gas, seis especies nuevas de libélulas, siete especies de primates,
tres especies de nutrias, cuatro especies de felinos, 48 especies
de murciélagos, ocho de roedores, dos especies de delfines y 60
especies de peces, aungue por observacion se calcula haya una
mayor diversidad.

En cuanto a su funcionalidad, Corzo (2012) afirma que ademéas de
ser el principal reservorio global de carbono, la Amazonia alberga
una de cada cinco especies de mamiferos, peces, aves y arboles
del mundo. En este sentido, segun Garcia H. (2007) cumple un rol
vital no solo en el balance energético y acuatico global, sino como
refugio de la biodiversidad del planeta; ya que se encuentran apro-
ximadamente el 70% de los mamiferos, el 35% de las aves, el 51%
de los reptiles, el 40% de los anfibios y el 70% de los peces conti-
nentales presentes en el territorio nacional. En flora, de acuerdo
con investigaciones del Sinchi, dentro de la cuenca, el departa-
mento de Amazonas presenta el mayor nimero de especies con
el 60% del total identificado para la Amazonia colombiana, el se-
gundo es Caqueta con 48% de especies, seguido de Vaupés con
30% de especies.

2.1.5.1.3 Alto Fragua Indi Wasi

Este Parque se encuentra localizado en el interfluvio de los rios
Pescado y Fragua Grande, sobre la vertiente Amazoénica de la Cor-
dillera oriental, en jurisdiccion de los municipios de Belén de los
Andaquies y San José de Fragua, departamento de Caqueta.

Cubre unrango altitudinal que va desde los 3.050 msnm en la divi-
soria de aguas de la cordillera, hasta los 900 m de altitud y colinda
por el norte con el PNN Cueva de los Guacharosy por el occidente
con el PNN Serrania de los Churumbelos- Auka Wasi.

Posee una importante riqueza bidtica y ecosistémica por ser un
area de contacto entre las biotas andinas y amazdnicas y por for-
mar parte de uno de los refugios de selvas himedas del Pleisto-
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ceno. Biogeograficamente hace parte de los distritos “Selva Andi-
na Huila Caquetd”, “Bosques Andinos Orientales Cauca -Huila” y
“Selvas Nubladas Orientales Caqueta- Cauca-Putumayo-Narifio”
de la provincia Norandina y en menor proporcion del distrito “Flo-
rencia” de la provincia de la Amazonia.

Desde el punto de vista de la prestacién de servicios ambienta-
les, el Parque tiene una importancia estratégica para la region, por
cuanto en él se protegen las cuencas hidrograficas de las cuales
depende el abastecimiento de agua de la poblacién asentada en
su érea de influencia.

2.1.5.1.4 Cordillerade Los Picachos

Se sitlia sobre un ramal de la cordillera oriental, en un sitio donde
convergen las cuencas de los rios Orinoco, Magdalena y Amazo-
nas y corresponde geopoliticamente a la jurisdiccion de los muni-
cipios de San Vicente del Caguan en el departamento de Caqueta
y la Uribe en el departamento del Meta.

Se ubica enunrango altitudinal entre 2.800 y 3.800 msnmy sobre
una topografia mayoritariamente abrupta con grandes montafias
y laderas escarpadas. Limita en su costado oriental con el PNN
Tinigua. Presenta un régimen de lluvias unimodal con niveles de
precipitacion que localmente llegan a los 5.000 mm, lo cual hace
del Parque un area de importancia desde el punto de vista de la
regulacion y produccion hidrica, mucho mas cuando por su posi-
cion geografica constituye un estrella fluvial donde tienen su na-
cimiento rios de interés regional como El Guayabero, Leyva, Pato,
Coreguaje y Venadillo.

El parque incluye un mosaico de unidades vegetales que van des-
de la selva muy himeda tropical hasta ecosistemas de paramo.
Con relacioén a la fauna se ha confirmado la existencia de dos es-
pecies de danta - Tapirus pinchaque y Tapirus terrestris — y de
Lagothrix lagotricha. Otras especies de mamiferos se considera
deben existir teniendo en cuenta su areal de distribucion natural,
asi como una gran diversidad de especies de aves.

Respecto de la herpetofauna se tienen diversos registros, se en-
cuentran especies como Rheobates palmatus, Centrolene gec-
koideum, Centrolene prosoblepon, Centrolene buckleyi, Osteo-
cephalus taurinus, Hyloscirtus phyllognatha, Ameerega ingeri,
Hemipractus johnsoni y Scinax garbei. Las serpientes estan re-
presentadas por Bothrops atrox, Lachesis muta, Micrurus mipar-
titus, Cleia cleia, Oxibelis argenteus, Oxibelis fulgidus, Lepidoptera
annulata, Leptophis ahaetullay Xendon severus.

21.51.5 Serraniadelos Churumbelos -Auka Wasi

Se sitda en la divisoria de cuencas de los Rios Caquetéd y Magda-
lena, donde tiene su origen la Cordillera Oriental de Colombia,

geopoliticamente corresponde en la mayor parte de su extension
alos municipios de Santa Rosa y Piamonte en el departamento del
Cauca y en menor proporcion a Mocoa en el Putumayo, San José
de Fragua en el Caqueta y Palestina y Acevedo en el Huila; se ex-
tiende en un gradiente altitudinal entre 300y 3.050 m.

Colinda con los PNN Cueva de Los Guacharos y Alto Fragua Indi
Wasi, La mayor proporcién del parque forma parte del la cuenca
del Rio Caquetdy en el se originalos rios Fragua, FragUita, Hornoya-
co, Toroyaco y Mandiyaco.

Hasta el momento han sido registradas mas de 820 especies de
plantas superiores que incluyen tres endemismos: Columnea re-
ticulata,(Gesneriaceae) Columnea coronocripta (Gesneriaceae)
y Piper sp, (Piperaceae):, se destaca igualmente la abundancia y
diversidad de orquideas.

El parque es particularmente rico en avifauna, se registran 461
especies que incluyen especies en riesgo de extincion, Oroaetus
isisdori, Ara militaris, Atlapetes fuscoolivaceus y Pipreola chlo-
rolepidota, vy especies casi amenazadas como Morphnus guia-
nensis, Odontophorus hyperythrus, Aburria aburri, Phlogophilus
hemileucurus y Andigena nigrirostris. En el grupo de los herpetos
se cuenta con 16 especies de reptiles y 30 especies de ranas, den-
tro de las que se incluyen Nymphargus cochranae, Centrolene
audax, Ameerega hahneli y Scinax cruentommus. Igualmente se
han registrado 78 especies de mamiferos, resaltando la presencia
de especies amenazadas como Tapirus pinchaque y Tremarctos
ornatus entre otros.

2.1.5.2 Ecosistemas Estratégicos: Paramos

21.5.2.1 Distrito de Paramos “Los Picachos”

Se ha denominado complejo de paramo Los Picachos al sistema
de zonas altas aislado al sur de la Cordillera Oriental que se ubica
principalmente en el municipio de San Vicente del Caguan (Ca-
queta), pero con un area considerable en la Uribe (Meta). El com-
plejo de los Picachos se localiza en el territorio de Cormacarenay
la Corporaciéon del Sur de la Amazonia.

La flora presente en los paramos de este complejo corresponde
con una “vegetacion herbacea arrosetada y semiarbustiva, domi-
nada por pajonalesy distribuida heterogéneamente entre el paisa-
je” (UAESPNN, 2005).

Esa vegetacion comparte especies caracteristicas de los
pdramos humedos de la cordillera Oriental con especies
de plantas como Chusquea tesellata (Chusque), Calama-
grostis bogotensis, Rhynchospora macrochaeta, Espeletia gran-
diflora, Blechnum loxense, Pernettya prostrata, Paepalanthus
karstenii, Artcytophyllum muticum, Aragoa abietina, Hypericum
goyanessi, Halenia asclepiadea, entre ofras (Sturms y Rangel,
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1985). Aunqgue la fauna es muy poco conocida, se tie-
ne registros de especies como Tremarctos ornatus (Oso de
Anteojos), Pudu mephistophiles (Venado conejo) y Tapirus
pinchaque (Danta de pdramo), en cuanto a los anfibios se
tiene registros de Eleutherodactylus sp.(Rana)

2.1.5.2.2 Paramo de Miraflores

Se encuentra ubicado en los municipios de El Paujil y La Montafita
en Caquetd y Algeciras, Garzdn y Gigante en el Huila. El complejo
de paramos de Miraflores se ubica en el extremo sur de la cordillera
Oriental, en un rango altitudinal entre 3.300 y 3.470 metros. Suim-
portancia radica en ser origen de algunos cursos de agua como rio
Blanco, quebrada San Antonio, El Toroy El Pescado. El complejo se
encuentra en territorio de la Corporacion para el Desarrollo Soste-
nible del Sur de la Amazonia (Corpoamazonia, 20,8%) y la Corpo-
racion Auténoma Regional del Alto Magdalena (CAM, 79,2%).

Debido a su importancia en cuanto a la cobertura se reconocen
algunas especies como Gaiandendron punctatum y Tibouchina
grossa, ademas de elementos de los géneros Weinmannia, llex,
Espeletia, Vaccinium y Miconia (Porras-R. yTéllez, 2006). Por otra
parte, CAM e IB (2006) consideran los siguientes tipos de vegeta-
cién para el cerro de Miraflores: bosque natural, bosque secunda-
rio, rastrojo, matorral de paramo, pajonales y bosque achaparrado.
Por su parte, Rangel-Ch. (2000) registra para este paramo Diplos-
tephium fernandez-alonsoi, Gynoxys littlei, Ficus insipida, Prescot-
tia stachyodes y Aulonemia trianae.

CAM e IB (2006) sefialan la presencia del periquito de los nevados
(Bolborhynchus ferrugineifrons), especie considerada endémica.
Lo anterior se presenta como un nuevo reporte en el Huila, y ade-
mas se observan, entre los 3.000 y 3.200 msnm, mariposas como
Dione glycera, Hypanartia dione, Hypanartia lindingii, Idioneurula
erebioides, Pedaliodes empusa y Steremnia selva.

La CAM declaré bajo la figura de PNR al cerro paramo de Miraflores
en el departamento del Huila, ya que posee ecosistemas inaltera-
dos o poco influenciados por el hombre. Con lo anterior se bus-
ca proteger las especies de flora y fauna y conservar areas donde
nacen rios y quebradas que abastecen acueductos de diferentes
centros poblados.

2.1.5.3 Reserva Nacional de la Sociedad Civil
2.1.5.3.1 Reserva Natural de la Sociedad Civil “ El Arruyo”

La reserva se encuentra ubicada en la regiéon del piedemonte an-
dino amazdnico, entre los departamentos de Putumayo, Narifio,
Caucay Caqueta, especificamente en la cuenca del rio San Pedro,
en el municipio de San José de Fragua. La riqueza de su faunay la
belleza del paisaje son las razones por las cuales ha sido registrada

como Reserva de la Sociedad Civil. Seguin la zonificacion estable-
cida en EOT del Municipio de San José, La Reserva se encuentra
en la Zona de Proteccion ambiental activa, que incluye una zona
de produccidn agropecuaria con restricciones, conferidas por las
pendientes superiores al 75%, zona en la cual en la zonificacion
propuesta parala RNSC El Arrullo se circunscribe a la zona de con-
servaciony la zona de amortiguacion y de manejo especial.

2.1.5.4 Prioridades Nacionales de Conservacion

Se ha establecido un portafolio de prioridades de conservacion
para el sistema, que ha permitido identificar sitios estratégicos
para lograr avanzar en un Sistema Nacional de Areas Protegidas,
donde se logren representar cada vez mejor los ecosistemas que
caracterizan el pais y que conforman el patrimonio natural nacio-
nal. Dicho portafolio de pais ha sido construido con informacion
en la escala nacional 1:500.000

Segun lo identificado en este mapa, para el departamento del Ca-
quetd se identifican dreas con Baja Insuficiencia, Areas con baja
insufiencia y Urgentes, y Areas con Alta insuficiencia (ver Figura
15), es decir que se encuentran representados ecosistemas natu-
rales de interés, en los que pueden desarrollarse diferentes estra-
tegias de conservacion.
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2.1.5.5 Reserva Forestal Ley 2da

La mayor proporcion de bosques que se extienden en el depar-
tamento del Caquetd, estan bajo la categoria de reserva forestal
Ley 2da de la Amazonia. Ademas del departamento de Caquets,
esta se extiende por los departamentos de Amazonas, Putumayo,
Narifio, Guainia, Guaviare, Huila, Meta y Vaupés; cubriendo una su-
perficie de 6'115.213 Ha.

De acuerdo al Atlas tematico de zonas de Reserva Forestal de Co-
lombia (IDEAM, 2005), los principales focos de intervencion en la
reserva de la Amazonia se localizan sobre la regiéon occidental, en
los limites de los departamentos de Huila y Caquetd, distribuidos
en agroecosistemas del piso andino, interandino y basal. Los con-
flictos mas notorios tienen lugar en el departamento de Caquets,
en donde la actividad agropecuaria de piso basal se localiza sobre
territorios de aptitud agroforestal y en su mayor parte forestal.

De acuerdo a la zonificacién y ordenamiento de las areas de la Re-
serva Forestal de la Amazonia adoptada por medio de la Resolu-
cién 1925 de 2013 para los departamentos de Caquetd, Guaviare
y Huila, en el departamento de Caqueta se concentran las zonas
tipo Ay Tipo B. Segun el articulo segundo de la Resolucion, este
tipo de zonas se definen de la siguiente manera:

e Zonas Tipo A: Zonas que garantizan el mantenimiento de
los procesos ecoldgicos basicos necesarios para asegurar
la oferta de servicios ecosistemicos, relacionados princi-
palmente con la regulacion hidrica y climatica; la asimila-
cién de contaminantes del aire y del agua, la formacion y
proteccion del suelo; la proteccién de paisajes singulares
y de patrimonio cultural; y el soporte de la diversidad bio-
l6gica.

e Zona Tipo B: Zonas que se caracterizan por tener cober-
turas favorables para un manejo sostenible del recurso
forestal mediante un enfoque de ordenacién forestal inte-
gral y la gestién integral de la biodiversidad y los servicios
ecosistémicos.

En el departamento existe una mayor extensién de las zonas tipo
A con un 50,88%, seguido de las zonas tipo B con un 6,71%, el res-
tante 42,41% corresponden a la categoria denominada “areas con
previa decision de ordenamiento”, la cual se refiere a las areas en
donde se sobrepone la reserva forestal con areas pertenecientes
al Sistema Nacional de Areas Protegidas v a territorios colectivos,
y que de acuerdo al Articulo Tercero de la Resolucion 1925 de 2013,
no aplica la zonificacion y ordenamiento al que se refiere lamisma

resolucion (Figura 16).
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Figura 16. Zonificacién Reserva Forestal Ley 2da de la Amazonia

Fuente: ANLA, 2016

Las zonas tipo A se concentran principalmente en los municipios
de San Vicente del Caguan y Solano, en menor proporcion le si-
guen los municipios de Cartagena del Chaird, Puerto Ricoy Floren-
Cia, y en un menor porcentaje en los municipios de Belén de los
Andaquies, El Doncelloy El Pauijil.

Las zonas tipo B tienen una mayor concentracién en el municipio
de San Vicente del Caguan, sin embargo, aunque en una baja pro-
porcidn se distribuye en los municipios de Cartagena del Chair3, El
dondello, El Pauijil, Florencia, Milan, Montanita, Puerto Rico, Solano,
Solitay Valparaiso.

2.1.6 Estado de Intervencion de los Ecosistemas Naturales

2.1.6.1 Coberturas de la Tierray Ecosistemas Naturales

De acuerdo a las coberturas de la tierra interpretadas para el afio
2014 a escala 1:100.000 para la regién amazodnica, en el departa-
mento de Caqueta predominan las coberturas naturales (79,4%),
conformadas principalmente por bosque denso alto de tierra fir-
me, bosque denso alto inundable heterogéneo y vegetacion se-
cundaria. Las coberturas transformadas ocupan una proporcion
menor en el departamento (19,57%), y estan constituida principa-
mente por pastos limpios, mosaico de pastos con espacios natu-
rales y pastos enmalezados (Figura 17)
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Figura17. Coberturas de la tierra presentes en el departamento de Caqueté
Fuente: ANLA, 2016

De acuerdo a la extensién de cada uno de los municipios en el de-
partamento de Caquetd, aquellos con mayor proporcién de co-
berturas naturales (> 50% de su extension) son Solano, Cartagena
del Chaira, San Vicente del Caguan, San José del Fragua, Floren-
cia, Belén de los Andaquies y Puerto Rico. De la misma manera, los
mMunicipios con mayor extension de coberturas trasnformadas (>
50% de su extension) corresponden a Albania, Morelia, Valparaiso,
Montafiita, Curillo, Milan, Solita, El Pauijil, y El Doncello.

A nivel de biomas, considerando la clasificacion que tiene el SIN-
CHI para la definicidn de los ecosistemas a escala 1:100.000, los
gue presentan actualmente mayor extension de preservacion son
la selva humeda tropical, humedales y zonas lacustres tropicales,
bosque himedo subandino, bosque himedo alto andino, y vege-
tacion rupicola tropical. Los biomas en donde se presentan mayo-
res proporciones de transfomacién son la selva humeda tropical,
los humedales y zonas lacustres tropicales y el bosque himedo
subandino.

2.1.6.2 Patronesde Transformacionde los
Ecosistemas Naturales

La preservacion y uso de los ecosistemas presentes en el depar-
tamento se han regido por las distintas dinamicas que se han de-
sarrollado en su territorio, sus causas y magnitud han variado en
el tiempo, sin embargo, de manera general, se mencionan como
principales fuerzas impulsoras directas y subyacentes de trans-
formacidn, el desarrollo de actividades ganaderas, agricolas, pe-
troleras, cultivos ilicitos y extraccion ilegal de madera.

De acuerdo a la primera generacion de indicadores propuesta por
el SIAC (2002)* referente a la biodiversidad, se propuso el indica-
dor de tasa de cambio (TC), que permite identificar la velocidad en
que los ecosistemas naturales se han transformado, con el fin de
hacer un seguimiento a los cambios que se van presentando en el
estado de la biodiversidad y la incidencia que tiene una actividad
en particular en relacion con la conservacion de los ecosistemas.

Con el fin de identificar la dindmica de intervencion de los ecosis-
temas naturales en el departamento de Caquetd, se midid la tasa
de cambio para los periodos 2002-2007, 2007-2012 y 2012-2014,
con base en lainterpretacion de las coberturas de la tierra realiza-
da por el SINCHI para estos periodos. Los resultados fueron cate-
gorizados conforme a la magnitud del cambio, asi, areas con tasa
igual a 0% anual se identificd “Sin cambio”, entre O y 10% como
“Baja”, entre 10 y 30% como “Media”, entre 30 a 90% como “Alta”y
mayor a 90% “Pérdida”.

La comparacion de los resultados obtenidos para el periodo
de tiempo entre 2002 y 2014 (Tabla 4) muestran que, la ma-
yor proporcién de las coberturas naturales que existen en
cada periodo evaluado se mantienen en su condicién natu-
ral, sin embargo, existe una tendencia a la disminucion de las
areas en este estado, en donde se pasa del 72,6% de las co-
berturas naturales que se conservan en el 2002, al 68% de
coberturas que aun logran continuar su condicidon natural.

Tabla 4. Proporcién de Areas en el Departamento de Caqueta
en las Distintas Categorias de Tasa de Cambio Anual

o
3 < < < =
a . a < <
& <1 =] |z
[Z¢]
2002-2007 |  1,3% 04% | 2% | 33% |726%
2007-2012|  0,3% 01% | 06% | 43% |711%
2012-2014|  0,6% 08% | 2% | 39% | 68%

Fuente: ANLA, 2016

4 SIAC. 2002. Conceptos, definiciones e instrumentos de la informacién ambiental de Colom-
bia.
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La transformacion de las coberturas naturales no tiene un patrén
continuo que se mantenga para todo el periodo evaluado, pues
existen diferencias en las tendencias entre los tres intervalos de
tiempo comparados. A pesar de ello, la mayor porporcién de dreas
se transforman a una tasa baja, concentrandose principalmente
en los municipios de San Vicente del Caguan, Cartagena del Chai-
ra, Florencia, Solano, Puerto Rico y Montafita.
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Figura 18. Tasa de cambio periodo 2002-2007 en el departamento de Caqueta

Fuente: ANLA, 2016

Entre los tres intervalos de tiempo, la mayor proporcion de areas
naturales que se perdieron correspondieron al periodo 2002-
2007 en los municipios de San Vicente del Caguan, Cartagena del
Chaira, Montafiita y Puerto Rico (ver Figura 18). Aunque para el pe-
riodo 2007-2012 existié una disminucion de areas naturales con
pérdida total de su condicidn, se presentaron eventos de pertur-
bacién en el municipio de Solano, que es donde se concentra la
mayor extension de coberturas naturales preservadas (ver Figura
19). Para el periodo 2012-2014 la proporciéon de areas en esta ca-
tegoria aumentd con respecto al anterior, manteniéndose con-
centrada en los mismos municipios mencionados para el primer
periodo.
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Figura 19. Tasa de cambio periodo 2007-2012 en el departamento de Caqueta

Fuente: ANLA, 2016

Las areas con altas tasas de cambio presentan una mayor propor-
cién en el periodo 2012-2014, para los tres intervalos de tiempo
evaluados existe una concentracion constante en los municipios
de San Vicente del Caguan, Cartagena del Chaira y Puerto Rico, sin
embargo, paralos periodos 2007-2012y 2012-2014 se incluyen los
municipios de Florencia y Solano, en donde existe una tendencia
de aumento de transformacion (ver Figura 20).
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Fuente: ANLA, 2016
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Finalmente, las areas en categoria de media tasa de cambio, pre-
senta la misma tendencia de las categorias “alta” y “pérdida”, en
donde existe una disminucidn en la proporcién de areas en el in-
tervalo 2007-2012. Las areas en esta categoria se encuentran en
San Vicente del Caguan, Puerto Rico, Cartagena del Chaira y Mon-
tafiita para el periodo 2002-2007; para el siguiente periodo ade-
mas de los mencionados, se incluye el municipio de Solano, y para
el periodo mas reciente se concentra con una mayor proporcion
en los municipios de San Vicente del Caguan, Cartagena del Chai-
ra, Florenciay Puerto Rico.

A nivel de biomas, los resultados para los tres periodos muestran
una transformacién de las coberturas naturales que confluye en
los biomas de bosque himedo subandino, humedales y zonas la-
custres tropicales y selva humedo tropical. Para todas las catego-
rias, la dindmica de transformacién ha afectado especialmente a
estos biomas, que a la vez son los que aln mantienen las mayores
extensiones de cobertura en condicion natural, ademas del bos-
que humedo subandino.

2.1.7 Estado de la Conectividad Ecolégica

Sobre la intervencidn que se ha venido ejerciendo en el territorio,
se ha generado una configuracion evidente en el paisaje, esta ha
determinado el patrén de distribucion de distintos grupos pobla-
cionales de fauna que sustentan su supervivencia en el habitat que
aun es disponible. Por esto, se desarrolla una breve descripcion
que muestra el estado de la conectividad ecoldgica para determi-
nar como la configuraciéon del paisaje, con su distribucion actual,
brinda los recursos para que se mantengan viables las poblacio-
nes de fauna representativas del departamento.

En la Amazonia colombiana se ha resaltado la conectividad ecolé-
gica como un aspecto de especial interés al ser el gje sobre el cual
se han dado las condiciones para albergar una alta diversidad de
géneros y especies terrestres.

La conectividad ecoldgica es aquella caracteristica del paisaje
que facilita en mayor o menor medida el movimiento y dispersion
de las especies, el intercambio genético, y otros flujos ecolégicos
a través de las zonas de habitat existentes en el paisaje (Taylor et
al. 1993, modificado por Saura, 2013). La conectividad determina
cuanta superficie de habitat de la existente en el territorio es real-
mente accesible y alcanzable para un organismo situado en un
punto concreto del mismo (Saura, 2013).

Para evaluar el estado de la conectividad ecolégica en el de-
partamento de Caqueta, se tuvo en cuenta las distancias de
movimiento y area minima de accion necesaria para el mante-
nimiento de poblaciones de algunas especies de interés que
se encuentran amenazadas para su conservacion (Tabla 5).

Tabla 5. Especies de Fauna Destacadas para el
Departamento de Caqueta

Distancia de Despla-

Area de Accién . g
zamiento/dia

Especie

Orden: Primates
Familia Atelidae
173 Ha 0,421 km
Especie:

Lagothrix lagotricha

Orden: Primates

Familia: Pithecidae

15-25 Ha 0,05 km

Especie: Callicebus tor-
quatus

Orden: Carnivora

Familia: Felidae
214,73 Ha 0,465 km

Especie:

Leopardus pardailis

Orden: Perissodactyla

Familia: Tapiridae 200 Ha 0,450 km
Especie: Tapirus terres-

tris

Fuente: ANLA, 2016

A partir de las coberturas de la tierra del afno 2014 interpretadas
para la region de la Amazonia a escala 1:100.000, se identificaron
las coberturas que presentaban mejores condiciones como habi-
tat de las especies seleccionadas (Tabla 5). Sobre ello fueron cla-
sificadas de acuerdo a los elementos que conforman un paisaje,
esto es, parche y matriz. Como parche se categorizd toda aquella
area considerada con mejor calidad de habitat para los grupos de
fauna terrestre mencionados, que para este caso fueron las co-
berturas naturales y seminaturales existentes, las cuéles estan
principalmente representadas por arbustales abiertos, arbusta-
les densos, bosques densos, bosques fragmentados, herbaza-
les densos, y vegetacidon secundaria. El érea restante se clasificd
como matriz, que corresponden a las representadas por cobertu-
ras transformadas.

Para la evaluacion del estado de la conectividad ecoldgica existen
varias métricas basadas en la cantidad de parches y la distancia
entre ellos, sin embargo, con el fin de tener un mayor realismo en
los resultados se ha considerado que bajo el concepto de dispo-
nibilidad de habitat, las métricas de conectividad quedan mejor
representadas por el indice Integral de Conectividad (IIC).

Bajo este, se considera que para una determinada especie u orga-
nismo existira una baja disponibilidad de habitat si los parches se
encuentran aislados unos de otros, pero también si el habitat es
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mMuy escaso, aungue los parches estén fuertemente conectados
entre si. La aplicacion de este indice es adecuada para la prioriza-
cién de los elementos en el paisaje por su contribucién a la conec-
tividad y disponibilidad de habitat (Saura, 2013).

Los resultados destacan la importancia que tiene cada uno de los
parches en la conectividad regional, evaluando esto al calcular la
diferencia en el comportamiento del [IC antes y después de elimi-
nar cada uno de los parches, dando una idea de la conectividad en
términos del aporte de cada uno de los elementos del paisaje. En
ese sentido, cuando la variacion del lIC regional una vez se elimina
un parche es mayor al 30% se considera este como de “alta im-
portancia”, cuando oscila entre 10 y 30% se considera de “media
importancia”, cuando es de entre 1y 10% es de “baja importancia”
y cuando es menor de 1% es de “muy baja importancia”.

Los resultados encontrados muestran que la conectividad ecol6-
gica que se presenta en las zonas de habitat del departamento de
Caqueté se concentra en el parche con mayor extension el cual se
ubican al oriente del departamento, son categorizadas como de
“alta importancia para la conectividad” y su extension representa
el 70,6% del total de zonas de habitat existentes en el departa-
mento, abarcando principalmente los municipios de Solano, y la
parte oriental de San Vicente del Caguan y Cartagena del Chaira.
Esta area esta compuesta en mayor proporcion por coberturas
de bosque denso alto de tierra firme de los distritos Yari Miriti y
Caguan. La condicién actual de preservacion de estas areas, es
favorecida en gran medida por la presencia del Parque Natural Na-
cional Serrania de Chiribiquete, el cudl ocupa una proporcién del
53,2% de la extension total de las areas con alta importancia para
la conectividad (Figura 21).
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Fuente: ANLA, 2016

La priorizacion que se le da a esta zona para el mantenimiento de
la conectividad ecoldgica, es debido a la gran extensién que se
concentra en un Unico parche, y su caracter expresa que los flu-
jos y movimientos que se producen entre las especies son mas
probables y se dan con mas facilidad dentro del mismo, ya que
las areas restantes de habitat que se distribuyen hacia el costado
occidental del departamento no tienen la superficie requerida, ni
estan los suficientemente cerca como para establecer una cone-
xién entre ellos.

En la categoria de “media importancia” para la conectividad se
tiene un area que corresponden al 19,7% de las zonas de habitat
en el departamento, se distribuye en dos parches, uno de ellos se
concentra en el sector suroccidental del municipio de Solano, y el
otro se extiende al costado occidental de los municipios de San
Vicente del Caguan, Puerto Rico, El Paujil, Florencia, Belén de los
Andaquies, y San José de Fragua. Las zonas de habitat de esta ca-
tegoria estan representadas principalmente por bosque denso
alto de tierra firme de los distritos Bosques altoandinos cordillera
oriental, vertiente oriental amazdnica, y Bosques subandinos cor-
dillera oriental y central, vertiente oriental amazdnica. El parche
ubicado en el municipio de Solano, esta representado por bosque
denso alto de tierra firme del distrito Caguan.

Debido a la relatividad de los resultados conforme al tamafio del
area de estudio y a la organizacion que tienen los elementos del
paisaje, las grandes extensiones que se concentran en el sector
oriental del departamento hace que se presenten algunos par-
ches como de “media importancia” a pesar de su tamafo. Sobre
estos, se reconoce larelevancia que tienen al contener los ecosis-
temas andinos que conforman la Amazonia, asi como representar
el corredor que logra mantener conectados los Parques Naturales
Nacionales Cordillera de los Picachos, Alto Fragua Indiwasi, y la Se-
rrania de los Churumbelos.

Finalmente, laregion que alberga pequefios y alejados parches, re-
presentan el 7% del total de las zonas de habitat en el departamen-
to, su aporte a la conectividad es bajo debido a la fragmentacion
de las coberturas en condicién natural. Estas se concentran en la
parte central de San Vicente del Caguan, la region occidental de
Cartagenadel Chaira, laregion oriental de Puerto Rico, El Doncello,
Florencia, Belén de los Andaquies, San José del Fragua, y la totali-
dad de los municipios de Curillo, Solita, Valparaiso, Morelia, Milan,
Montafita y El Paujil. Los ecosistemas representados en estas
areas, corresponden a bosque denso alto de tierra firme y vegeta-
cién secundaria o en transicién del distrito biogeografico Caguan,
y bosque denso alto de tierra firme, bosque denso alto inundable
heterogéneo y vegetacion secundaria del distrito biogeografico
Florencia.

De acuerdo a la configuraciéon actual del paisaje, en términos de la
distribucion de los parches vy la distancia entre ellos, se evidencia
que el movimiento de grupos poblacionales con las areas de ac-
cién, distancias de movimiento y habitats similares al de las espe-
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cies mencionadas, se mantiene debido a las grandes extensiones
gue aln se mantienen continuas, pero que no estan conectados
con otros parches que representan otro tipos de ecosistemas,
estando debilitada la conexidn que deberia existir con regiones
como la andina.

El que se encuentre concentrada la conectividad en una gran ex-
tensidn de un Unico tipo de ecosistema, genera la necesidad de
requerir mayores esfuerzos en preservar y aumentar la extension
de los pocos remanentes de parches en categoria de “baja impor-
tancia”, pues considerando el rol que tiene la conectividad entre
los distintos biomas de la Amazonia para el sustento de la biodi-
versidad, generar un aumento en la representatividad de estos
contribuiria en una nueva configuracion del paisaje al poner a dis-
posicién parches con una extensién y cercania entre ellos tal que
permita recibir y generar flujos, o prestarse como “parche puente”
para permitir el movimiento entre los ecosistemas andinos y ama-
zdnicos.

21.8 Estadode las Obligaciones de Compensacion
Ambiental e Inversion 1%

En la Tabla 6, se listan los expedientes que cuenta con la obliga-
cién de inversion 1% y compensacion ambiental, relacionando los
avances a la fecha.

Tabla 6. Actividades de Inversion 1% y Compensaciéon Ambiental
de los Proyectos Presentes en el Departamento de Caqueta

Proyecto

LAM4654

Inversion del 1%

Adquisicién de predios y
reforestacion de cuencas

Compensacion

Reforestacion de
acuerdo con dreas
intervenidas

Muinicipios de San
Vicente del caguan
y la Macarena

LAM4932

Capacitacion y formacion
de Promotores de la co-
munidad

Reforestacién por
dreas intervenidas

Municipio de San
José del Fragua

LAM4945

Capacitacién de Promo-
tores ambientales e ins-
talacion de interceptores
y sistemas de tratamiento
de aguas

Reforestacion, de
acuerdo con facto-
res por dreas interve-
nidas

Municipio de San
José del Fragua

LAM5099

Conservacién, preserva-
cién y Vigilancia cuenca
rio Caquetd y Subcuen-
cas rios Cagudn y Guayas,
programas de restaura-
cion, conservacion y pro-
teccidn, enriquecimiento y
asilamiento de dreas para
facilitar la sucesion natural

Reforestaciéon en el
AID del proyecto de
acverdo con fac-
fores 1.7 bosque se-
cundario y 1:10 por
bosque de galeria

Municipios de Puerto
Rico y San Vicente
del Cagudn

LAM5333

Establecimiento de
Plantacion Foresta-
les de 25.5 Ha, Finca
“Villa Mery” Munici-
pio de Morelia

LAM5798

Programas de Restauro-
cién ecoldgica y recupe-
racién de sistemas de ribe-
ra. Cuenca del rio Cagudn
y Quebrada la Ceiba. Ad-
quisicion de predios y me-
joras en zonas de Pdramo
y Bosques de Niebla, Areas
de influencia de Nacimien-
to y recarga de acuiferos

Municipio de San Vicente
del Caguan

Compensaciones
por aprovechamien-
to forestal de acuer-
do con factores es-
tablecidos

Proyecto Inversion del 1% Compensacion
Establecimiento de
Plantaciones fores-
LAM3324 tales "Finca La Sole-
dad”, quebrada la
Guinea-10 Ha
POMCA, quebrada la | Reforestacion  con
Guadualosa y Reforesta- | especies nativas de
cion protectora de la mis- | 13 Ha. Se verifica la
ma, adquisicién de predios | existencia de 3 Ha.
LAM3816 y mejoras en dreas de nao- .
cimientos- 5 Ha realizadas. | Municipios La Maca-
rena y San Vicente
Municipios La Macarena y | del Caguan
San Vicente del Caguan
POMCA quebrada  ‘“La | Reforestacion de 2.5
Cristalina” Ha y 500 drboles adi-
cionales, manteni-
LAM4353 miento por 3 anos
Municipio de San
José del Fragua

LAM5800

Adquisicién de predios en
las rondas de proteccidn
de los Canos el Dijen vy el
Guasimo

Municipio de la Macarena

Compensacién  por
aprovechamiento
forestal segun fac-
tores  establecidos,
reforestacién de ca-
rdcter protectorcon
drboles nativos.

Municipio de la Ma-
carend
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Proyecto Inversion del 1% Compensacion
Plantacion de 106.38
ha. Reportadas 82
Ha

LAMO014

Municipio de San Vi-
cente del Caguan

Fuente: ANLA, 2016

21.9 AreasPrioritarias para Inversién 1%
y Compensacion

Con el objetivo de integrar a un desarrollo regional la ejecucion
de las actividades de compensacion e inversion 1%, la definicion
de las éreas prioritarias buscan aumentar la representatividad de
los ecosistemas presentes en un area geografica, recuperar areas
degradadas, aportar en la integridad ecoldgica, y en una situacion
particular, garantizar un balance neto positivo con respecto a los
impactos generados por los proyectos.

De acuerdo a la ubicacién de los proyectos de hidrocarburos en
estado de seguimiento, las subzonas hidrograficas que son sus-
ceptibles para el desarrollo de las obligaciones de compensacion
ambiental e inversion 1% en el departamento de Caqueta corres-
ponden alas del rio Guayas, rio Caguan Alto, rio Orteguaza, rio Pes-
cadoy laseccién aguas arriba del rio Caquetd, que pertenence ala
subzona rio Caqueté Medio.

Segun la clasificacidn de ecosistemas realizada por el SINCHI
(2014), en estas subzonas sobresalen los ecosistemas terrestres
(87%), en donde aproximadamente el 52,6% se encuentran trans-
formados. Los ecosistemas restantes en condicion natural, estan
en las categorias de medio y bajo aporte para la conectividad eco-
I6gica a nivel regional, por lo que las acciones relacionadas con
las obligaciones de compensacion e inversidon 1% generarian un
importante aporte a nivel regional si se enfocan a actividades de
conservaciony restauracion ecoldgica.

Siguiendo la clasificacion de los ecosistemas segin lo dispone
el manual de compensaciones por pérdida de biodiversidad, se
muestran en la Tabla 7, aquellos que se distribuyen en las subzo-
nas hidrograficas sobre las cuales se ubican los proyectos de hi-
drocarburos que actualmente estan en seguimiento, y que dentro
de su obligacién de compensacion e inversion 1%, contempla la
ejecucion de actividades de conservacion (Figura 22).
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Figura 22. Areas prioritarias para el desarrollo de actividades de
conservacion y restauracion ecoldgica

Fuente: ANLA, 2016

Tabla 7. Ecosistemas en Condicién Natural Presentes en las
Subzonas Hidrograficas donde se ubican los Proyectos

de Hidrocarburos
AREA (ha)

ECOSISTEMA lIC Bajo IIC Medio
Arbus’rol_del Hgloblomo de la 689,27
Amazonia y Orinoquia
Arbustal del Orobioma alto de los 147,24
Andes
Arbustal del Zonobioma hUmedo
tfropical de la Amazonia y Orino- 40,24
quia
Bosgue dgl Helqb|omo de la Ama- 43.686,60 542292
zonia y Orinoquia
Bosque del Orobioma alto de los 35464 20.809,28
Andes
Bosque del Orobioma bajo de los 24.508,37 363.548,75
Andes
Bosque del Orobioma medio de 1.045,99 266.025,89
los Andes
Bosque del Zonobioma humedo
fropical de la Amazonia y Orino- 83.059.,47 24.277,68
quia
Herboqu del Hglobiqmo de la 2.040,28
Amazonia y Orinoquia
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AREA (ha)

ECOSISTEMA lIC Bajo IIC Medio

Herbazal del Orobioma alto de los

Andes 1.669,80

Herbazal del Zonobioma hUmedo
fropical de la Amazonia y Orino- 259,39
quia

Vegetacion secundaria del He-
lobioma de la Amazonia y Orino-
quia

32.278,28 3.111,15

Vegetacion secundaria del Oro-

bioma bajo de los Andes 21.33313

53.169,70

Vegetacion secundaria del Oro-

bioma medio de los Andes 60.66 3.776.47

Vegetacion secundaria del Zo-
nobioma humedo tropical de la
Amazonia y Orinoquia

TOTAL 305.709,31

96.333,00 7.466,37

749.625,26

Fuente: ANLA, 2016

Aunqgue la mayor proporcion se distribuye en ecosistemas que es-
tan en la categoria de “media importancia”, debe darse un mayor
interés en abordar los de la categoria de “baja importancia”, pues
existe la necesidad de aumentar la extension de estas areas, me-
jorar sus condiciones, con el fin de fortalecer el desempefio que
puede tener como refugio de distintos grupos poblacionales de
fauna y aportar en la generacién de corredores de conectividad
entre los ecosistemas amazoénicos y andinos.

Debido al alto grado de intervencidn que se tiene en las subzonas
hidrograficas de interés, la conservacién que aln puede hacerse
de algunos ecosistemas representativos no basta para mejorar su
estado actual, es asi como la restauracion toma una mayor rele-
vancia para revertir los procesos de degradacion de los ecosiste-
mas, asi como la pérdida acelerada de la biodiversidad.

Sobre el area de interés, delimitado por las subzonas hidrografi-
cas, existe una gran extension de dreas que en la actualidad estan
transformadas y que sobre ellas pueden desarrollarse actividades
de restauracion ecolégica (Figura 22), en la Tabla 8, se muestran
los biomas vy la extension sobre los cuédles pueden ser desarrolla-
das estas actividades.

Tabla 8. Biomas con Ecosistemas Transformados para
Desarrollar Actividades de Restauracién Ecolégica

BIOMA AREA (ha)

Helobiomas de la Amazonia y Orinoquia 208.304,33
Orobiomas bajos de los Andes 225.897,89
Orobiomas medios de los Andes 10.128,91
anoblqmo hgmedo fropical de la Amazo- 839.712.53
nia y Orinoquia

Fuente: ANLA, 2016

Teniendo en cuenta los limites de las subzonas hidrogréaficas a ni-
vel municipal, las actividades de conservacion se pueden desarro-
llar principalmente en los municipios de San Vicente del Caguan,
Puerto Rico, Florencia, San José del Fragua, Belén de los Anda-
quies, Solano y El Doncello. Las actividades de restauracion, se
distribuyen principalmente en los municipios de San Vicente del
Caguan, Puerto Rico, Montafiita, Florencia, Milan, El Pauijil, Valparai-
so, El Doncello, Solano y Belén de los Andaquies. En la Tabla 9 se
discrimina la extension de cada actividad por subzona hidrografi-
cay municipio.

Tabla 9. Area y Porcentaje de Area para el Desarrollo de
Actividades de Conservacion y Restauracién Ecolégica
por Subzona Hidrografica y Municipio

ACTIVIDADES DE CON-
SERVACION

AREA (ha) %

ACTIVIDADES DE RES-
TAURACION

MUNICIPIO AREA (ha) %

SUBZONA HIDROGRAFICA: rio Caguan Alto

Cartagena
iyl 815,81 0,03% 541432 | 023%
Puerto Rico 9.085,65 038% | 3777493 | 1.59%
San Vicente
delCaguan | 26277043 | 11.08% | 259.75560 |1095%

SUBZONA HIDROGRAFICA: rio Caquetd Medio

Albania 241,31 0,01% 276213 | 012%
Belén de Los

Andaquies 24,61 0,00% 0.00%
Curillo 12.648,98 0,53% 30.886,08 | 1,30%
san Jose del| /4 546 40 2,58% 27.258,86 | 1,15%
Fragua

Solano 13.536,56 0,57% 10.572,11 | 0,45%
Solita 20.430,61 0,86% 45292,87 | 1.91%
Valparaiso 1.800,88 0,08% 16.174,13 0.68%

SUBZONA HIDROGRAFICA: rio Guayas

21



REPORTE DE ALERTAS CAQUETA

Belén de Los

gecl’ gﬁgﬁl’rg N9l 167125 0,07% 14.126,87 | 0,60%
El Doncello 45.851,18 1,93% 60.406,85 | 2,55%
Bl Paujil 23.239,49 0,98% 30.916,58 | 1,30%
Florencia 87.81 0,00% 0.00%
Montafita 29,62 0,00% 19,91 0,00%
Puerto Rico 19996114 | 843% | 16251614 | 6,85%
Z‘;?CO\QSETG 149032 | 006% | 232922 | 0,10%

SUBZONA HIDROGRAFICA: rio Orteguaza

Albania

Andaquies 13.093,37 0,55% 8.740,16 | 0.37%
El Doncello 1.726,51 0,07% 640,44 0,03%
El Pauijil 16.256,49 0,69% 44.698,98 1,88%
Florencia 158.867,60 6,70% 97.068,04 | 4,09%
Mildn 31.983,33 1,35% 83.045,65 | 3,50%
Montapita 35.530,73 1,50% 105.742,99 | 4,46%
Morelia 5.384,19 0,23% 3224816 | 1,36%
Puerto Rico 219 0,00% 0,00%
Solano 47.626,67 2,01% 37.684,00 | 1,59%
Solita 350,47 0,01% 868,63 0,04%
Valparaiso 10.182,37 0,43% 46.625,67 | 1.97%

SUBZONA HIDROGRAFICA: rio Pescado

3.169,60 0,13% 34.660,96 | 1,46%

Belén De Los
Andaquies 51.836,25 2,18% 38.573,47 | 1,63%
Curillo 166,39 0,01% 221656 | 0,09%
Milan 611,08 0,03% 1910,53 | 0,08%
Morelia 1.288,55 0,05% 8.027,30 | 0,34%

San José del
Fragua 22.103,13 0,93% 11.458,50 | 0,48%
Valparaiso 3.291,92 0,14% 23.627,05 | 1,00%
TOTAL 1.058.403,10 | 44,61% | 1.284.043,68 | 54,12%
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Fuente: ANLA, 2016

2.2 Componente Hidrico

2.2.1 Componente Hidrico Superficial
2.21.1 Caracterizacion Climatica

La descripcién de la climatologia de la zona de estudio, se realiza
con base en la informacion presentada en el Atlas Climatoldgico
de Colombia del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM, en colaboracidn con la Unidad de Planea-
cién Minero Energética (UPME) presentado en el afio 2015, en el
cual se analizan los registros correspondientes al periodo climati-
co establecido entre 1981y 2010.

En el Atlas Climatico, se resalta que en el departamento de Ca-
quetd, predomina la temperatura media anual de los 24 a los 26
°C que se relaciona con el piso térmico célido himedo que cubre
el 91,3% del territorio del departamento, en el resto del territorio
se localizan los pisos templado (cubriendo un 5,6%) con tempe-
raturas entre los 17 y los 24 °C, el clima frio que cubre el 2,8% con
temperaturas de 12 a17 °Cy muy frio a extremadamente frio en un
0,3% con temperaturas inferiores alos 12 °C, caracteristicos en las
zonas altas del departamento con valores cercanos a los 8 °C. La
distribucion climatica del Caqueté permite la generacién de una
diversidad de pisos térmicos y de ecosistemas estratégicos, lo-
calizados principalmente en el piedemonte, los cuales son de im-
portancia para la regién. En el municipio de Florencia, se registran
temperaturas medias anuales de 24 a 27 °C.

Por otra parte, como una variable climatolégica importante, la pre-
cipitacion media anual mostrada en el Atlas, resalta una variacion
de lluvia distribuida en las diversas zonas del departamento, con
registros medios anuales entre los 1.000 y los 4.000 mm/afio, en
el municipio de Florencia, se observa en la Figura 21 la variacion de
la precipitacion entre los 1.000 y 2.500 mm/afio en la zona norte
oeste y entre los 2.500 y 3.000 mm/afio en gran parte de la zona
norte del municipio de San Vicente del Caguan, mientras que en
el resto del departamento la precipitacion se encuentra entre los
3.000 alos 4.000 mm/afio. Para conocer la distribucién de la pre-
cipitacion media mensual multianual se analizan los registros pre-
sentados por la estacion climatoldgica ubicada en el municipio de
Florencia (Figura 23y Figura 24).

De acuerdo con el andlisis de la informacion de precipitaciéon me-
diamensual multianual, el régimen de precipitacién paralazonade
estudio es monomodal, caracterizado por un periodo de altas pre-
cipitaciones en los meses de abril a julio (entre los 400 y 500 mm/
mes) y un periodo seco del mes de diciembre al mes de febrero
con promedios que oscilan entre los 100 y los 200 mm/mes. Los
vientos alisios del sureste, traen la humedad de la cuenca amazé-
nica, con una direccion NW— SW, los cuales tienen una influencia
grande en el clima del departamento (I.A.V. Humboldt-Igac 2004).
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Figura 23. Distribucion espacial de precipitacién media anual multianual
en el departamento del Caqueta

Fuente: Atlas Climatoldgico de Colombia — IDEAM, 2016
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Figura 24. Comportamiento medio mensual multianual de precipitacién en la estacion
Florencia - Caqueta.

Fuente: Atlas Climatolégico de Colombia - IDEAM, 2016

El periodo lluvioso de mayor magnitud se destaca en el mes de
mayo con valores cercanos a los 500 mm/mes. El mes mas seco
(enero) cuenta con una precipitacién media mensual de 100 mm/
mes.

2.2.1.2 Analisis Subzonas Hidrograficas

El departamento del Caquetd, se encuentra ubicado en el Area
Hidrografica Amazonas, la cual se destaca por suimportante ofer-
ta hidricay por tener alos rios mas caudalosos del pais; en la juris-
dicciénde Caqueta, se encuentran cuatro (4) Zonas Hidrograficas:
Caquetd, Apaporis, Yari y Caguan; en dichas Zonas Hidrograficas,

se encuentran importantes rios, como por ejemplo, el rio Caque-
t&, con un caudal medio de 9.540 m?/s, su régimen monomodal
registra el mayor caudal en junio con 15.370 m?3/s, y el minimo en
febrero con 4.826 m?/s; el rio Caguan, con un caudal maximo de
1.900 m3/s.

En las cuatro (4) Zonas Hidrogréaficas, se encuentran en total 20
Subzonas Hidrograficas SZH, de las cuales solo cinco (5) presen-
tan alguna intervencién por parte de proyectos licenciados por la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ANLA (Ver Tabla 10
y Figura 25), en estas SZH, se encuentran un total de 11 licencias
ambientales del sector de hidrocarburos (hace referencia a los
proyectos activos que se encuentran en seguimiento).

Tabla 10 Subzonas Hidrograficas Presentes en el
Departamento del Caqueta

1 4302 Rio Ajaju
Apaporis

2 4303 Alto Rio Apaporis

3 4605 Rio Sunsiya

4 4602 Rio Guayas

5 4601 Caguon Rio Cagudn Alto

6 4604 Rio Cagudn Bajo

7 4407 Rio Rutuya

8 4410 Rio Peneya

9 4404 Rio Pescado

10 4414 Caquetd | Rio Cuemani

11 4403 Rio Orteguaza

12 4402 Rio Caquetd Medio

13 4415 Rio Caquetd Bajo

14 4502 Rio Camuya

15 4505 Rio Luisa

16 4506 Bajo Yari

17 4504 Yari Medio Yari

18 4509 Rio Cunare

19 4501 Alto Yari

20 4510 Rio Mesay

Fuente: ANLA, 2016
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Figura 25. Mapa de las SZH presentes en el departamento del Caqueté

Fuente: ANLA, 2016

Como se menciond previamente, los 11 proyectos activos presen-
tes en el departamento del Caqueta®, se encuentran distribuidos
en cinco (5) SZH (Figura 26), las SZH Caqueta Medio y Caguan Alto
presentan influencia cada una de cuatro (4) proyectos; y Ortegua-
za, Pescado y Guayas presentan influencia de dos (2) proyectos
cada una.
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Figura 26. Mapa de las SZH presentes en el departamento del Caqueté vs proyectos licen-
ciados por la ANLA

Fuente: ANLA, 2016

5 De los 11 proyectos, el LAM3816, se encuentra ubicado en zona de conflicto limitrofe entre
el municipio de San Vicente del Caguan (Caquetd) y La Macarena (Meta), pero igualmente se
contempla en el analisis de recurso hidrico.

2.2.1.3 Aprovechamiento Recurso Hidrico Regional

Con base en la revision efectuada a los Estudios de Impacto Am-
biental (EIA), Planes de Manejo Ambiental (PMA) e Informes de
Cumplimiento Ambiental (ICA) de las 11 licencias ambientales ac-
tivas otorgadas por la ANLA en el departamento del Caquets, se
identificd que, en los 11 proyectos del sector de hidrocarburos, se
registran permisos de uso y aprovechamiento del recurso hidrico
(concesiones de agua, permisos de vertimiento y ocupaciones de
cauces y lechos). El analisis especifico de cada uno de los permi-
SOS se presenta a continuacion.

2.2.1.3.1 Concesiones de Agua Superficial

En el departamento del Caquetd, se han autorizado un total de 29
puntos de captacién sobre corrientes hidricas superficiales, con
un caudal de 104,7 L/s; estas captaciones se encuentran distribui-
dasencinco (5) SZH ( Figura 27).
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Figura 27. Mapa de Puntos de captacién autorizados por SZH

Fuente: ANLA, 2016

La SZH que presenta el mayor caudal concesionado de corrientes
hidricas superficiales a proyectos hidrocarburiferos licenciados
por la ANLA es: Caguan Alto con el 51% (53,1 L/s); le sigue Caque-
ta Medio con el 20% (22 L/s); rio Pescado con el 15% (15,6 L/s); rio
Guayas con el 8% (8 L/s) y rio Orteguaza con el 6% (6 L/s). En la Fi-
gura 26, se presenta el nimero de puntos y caudal concesionado
en cada unadelas SZH. (ver Figura 28)
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Figura 28. Puntos de captacion autorizados por SZH

Fuente: ANLA, 2016

Como se menciond previamente, las concesiones de agua estan
distribuidas en 11 proyectos (Figura 29). Los proyectos que pre-
sentan el mayor caudal concesionado son: LAM5333 (Perforacion
Exploratoria en el Area Andaquies -APEA) de la empresa Grupo
C&C Energia (Barbados) Sucursal Colombia, con un caudal de 21
L/s ensiete (7) puntos de captacion; le sigue LAM5099 (Bloque de
Perforacién Exploratoria Tamarin) de la empresa Canacol Ener-
gy Colombia S.A., con un caudal de 21 L/s en siete (7) puntos de
captacion; LAM5800 (Area de Perforacién Exploratoria Chipo) de
la empresa Emerald Energy PLC Sucursal Colombia, con un cau-
dal de 13,8 L/s en tres (3) puntos de captacion; LAM4945 (Area de
Perforacién Exploratoria Topoyaco Norte) de la empresa Pacific
Stratus Energy Colombia CORP, con un caudal de 11,4 L/s en tres
(3) puntos de captacion. El resto de proyectos presentan en pro-
medio 5 L/s de caudal concesionado con uno o 2 puntos de capta-
cion. (ver Figura 29)
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Figura 29. Diagrama de puntos de captacién y caudal autorizado por proyecto

Fuente: ANLA, 2016

Respecto a las corrientes hidricas intervenidas, como se aprecia
en la Figura 28, se encuentra que las captaciones de agua estan
distribuidas en 21 fuentes hidricas, con caudales de captacion
muy bajos, casi todos inferiores a 5 L/s; Unicamente la quebrada
El Dijeny rio Zabaleta, presentan caudalesde 13,8 L/sy 11,4 L/s res-
pectivamente con un punto de captacién cada una.

Como se aprecia, los caudales extraidos de corrientes hidricas
superficiales, en general son muy bajos, sumado ademas que las
concesiones en su mayoria fueron otorgadas condicionales, de
acuerdo a las variaciones climaticas, restringiendo su uso para
épocas climaticas secas. (ver Figura 30)
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Figura 30. Diagrama de puntos de captacion y caudal autorizado por corrientes hidricas

Fuente: ANLA, 2016

A nivel municipal (Figura 31), son los municipios de Albania, Puerto
Ricoy San Vicente del Caguan, donde se encuentran la mayor can-
tidad de concesiones de agua, con aproximadamente el 70% de
los puntos y caudal autorizado, seguido del municipio de San José
de la Fragua con el 17%, Florencia con el 10% y Doncello con el 3%
de los puntos y caudal concesionado.

San Vicente del Caguan [T — 2008
San José del Frague [ L — 15,02
PuertoRico [T 2
Florencia [ —
El Doncello F 5
Albania F 246

0 5 10 15 20 25 30
mCaudal (L's) mNro. Puntos

Figura 31. Diagrama de puntos de captacion y caudal autorizado por municipio

Fuente: ANLA, 2016

En conclusion, en el departamento del Caquetd, el aprovecha-
miento del recurso hidrico por parte de los proyectos licenciados
por la ANLA, se encuentra disperso en un importante nimero de
corrientes hidricas, pero con caudales muy pequefios, dicha si-
tuacion hace que no exista acumulaciéon de la demanda hidrica y
por ende esta actividad no representa mayor impacto para la di-
namica hidrolégica del area, en términos de cantidad de agua; las
corrientes hidricas con mayor intervencion son quebrada El Dijen
y rio Zabaleta en las cuales los puntos de captacidén se encuen-
tran distribuidos a lo largo del drenaje y no acumulados en un solo
tramo o zona, y ademas la mayoria presentan restriccion de uso,
frente a que no se pueden aprovechar de manera simultédnea y
condicionada ala temporalidad climatica.

2.2.1.3.2 Permisos de Vertimiento

Respecto a los permisos de vertimiento de aguas residuales, se
encuentra que Unicamente se han autorizado dos (2) permisos
sobre corrientes hidricas superficiales (Figura 32), uno para el pro-
yecto LAM5798 Area de Perforacién Exploratoria Portofino Norte
de la empresa Canacol Energy Colombia S.A. por un caudal de 1,8
L/s sobre el rio Caguén y otro al proyecto LAM4353 Area de Perfo-
racion Exploratoria Topoyaco de la empresa Trayectoria Oil & Gas
Sucursal Colombia por un caudal de 50 L/s sobre el rio Zabaleta.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Rio Zabaleta
m Caudal (/'s) = Nro. Vertimientos

Rio Caguan

Figura 32. Diagrama de puntos de captacion y caudal autorizado por municipio

Fuente: ANLA, 2016

El resto de permisos de vertimiento, se autorizaron al suelo a tra-
vés de campos de aspersidon, campos de infiltracidon y riego en
vias; adicional se presenta la modalidad de entrega a terceros de-
bidamente autorizados. En la Figura 33, se presenta el nimero de
permisos por cada modalidad descrita.
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= Campo de Aspersion

= Riego en Vias

= Campo de Infiliracion

Entrega a Terceros = Evaporacion mecanica = Reinyeccion o inyeccion

Figura 33. Diagrama permisos de vertimiento autorizados al suelo

Fuente: ANLA, 2016

Los caudales autorizados, se encuentran entre los 2 a 10 L/s, por
campo de aspersion y/o infiltracion. Adicionalmente, se encuen-
tran las siguientes particularidades:

= Un solo proyecto presenta la alternativa de evaporacion
mecéanica LAM5800 (Area de Perforacion Exploratoria Chi-
po) de laempresa Emerald Energy PLC Sucursal Colombia.

= Adicionalmente, un solo proyecto presenta autorizado
reinyeccion o inyeccidn por un caudal de 14 L/s, por pozo
inyector, LAM4945 Area de Perforacion Exploratoria Topo-
yaco Norte de la empresa Pacific Stratus Energy Colombia
CORP.

2.2.1.4 Analisis Hidrolégico

Conelfindeidentificar elimpacto que el uso del agua, por parte de
los proyectos licenciados por la ANLA, puede tener en la dinamica
hidrolégica del departamento del Caquetd, a continuacion, se pre-
senta el analisis de la oferta hidrica superficial y sus respectivos
indicadores, para las SZH que se encuentran en el departamento
y especialmente para aquellas que presentan algun tipo de inter-
vencion relacionada con el aprovechamiento del recurso hidrico.

Enla Tabla 11, se muestran los valores de oferta hidrica total y dis-
ponible para las SZH ubicadas en el departamento del Caquetd y
que presentan alguna intervencién por parte de los proyectos li-
cenciados por la ANLA, al igual que su respectiv.o caudal y rendi-
miento para condiciones secas y medias.

Tabla 11. Oferta para las SZH Presentes en el
Departamento Caqueta

4602 | 13699 | 8806 | 6623 | 4257 | 4344 | 2792 19 20 | 2493 | 1603

4601 | 13643 | 8262 | 8075 | 4927 | 4294 | 26200 T4 19 | 2318 | 1414
4404 | 4003 | 3382 | 1700 | 1436 | 1269 | 1072 b1 21 | 1937 | 1636
4403 | 14105 | 12766 | 5990 | 5423 | 4473 | 4049 57 29 | 1784 | 1615
4402 | 29709 | 24162 | 11647 9473 | 9421 | 7662 60 26 | 1907 | 1551

Fuente: Estudio Nacional del Agua, ENA 2014-IDEAM

Como se aprecia en la Tabla 11, extraida del Estudio Nacional del
Agua 2014, en las SZH enlas cuales se encuentran proyectos licen-
ciados por la ANLA, existe una muy buena oferta hidrica disponi-
ble, con valores superiores a los 5.000 Millones de metros cubicos
al afo, para condiciones climaticas secas y caudales por encima
de los 300 m3/s, condiciones que representan la gran cantidad de
agua que se encuentra en esta zona. La demanda hidrica del sec-
tor de hidrocarburos licenciada por la ANLA, representa menos
del 1% de la oferta hidrica disponible para condiciones climaticas
secas; condicion que refleja el bajo impacto de lademanda hidrica
delsectorde hidrocarburos, frente a una abundante oferta hidrica.

Asimismo, el rendimiento hidrico presente en la zona, es muy bue-
no, encontrandose muy por encima del promedio mundial y lati-
noamericano, condicién que representa la gran cantidad de agua
superficial por unidad de superficie presente enlas cuencas, en un
intervalo de tiempo dado.

El rendimiento hidrico promedio mundial es de 10 L/s-km? y el
de latinoamericano es 21 L/s-km? 5, para las SZH analizadas y que
presentan intervencion de proyectos licenciados por la ANLA, se
encuentra que, en promedio, el rendimiento para condiciones cli-
maticas de afio medio es de 66 L/s-km?y para afio seco de 24 L /s-
km?, de acuerdo a lo anterior, la zona presenta una buena oferta
hidrica, capaz de satisfacer la demanda hidrica actual de la regién
sin alterar su dindmica’.

6 IDEAM, 2014
7 Esta apreciacion, se basa Gnicamente en términos de la cantidad del recurso, mas
no de su calidad.
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Tabla 12 Indicadores para las SZH Presentes en el
Departamento de Caqueta

CODSZH|  NOM_SZH IRH [UA ANO MEDIO

4602 | Rio Guayas T42% | Moderada | 0,15
4601 |RioCaguanAo | 742% | Moderada | 0,05
4404 | Rio Pescado 730% | Moderada | 027
4403 | Rio Ortequaza 738% | Moderada | 054
4402 | Rio Caqueta Medio|  76,9% Afla 004

Fuente: Estudio Nacional del Agua, ENA 2014-IDEAM

En la Tabla 12, se presentan los indices que permiten evaluar en
forma indicativa, la situacién real de disponibilidad de agua (indice
de Regulacién Hidrica IRH, indice de Uso del Agua IUAy el indice de
Vulnerabilidad Hidrica IVH), paralas SZH, enlas cuales se presenta
algun tipo de intervencion por parte de los proyectos licenciados
porla ANLA, se encuentra que en concordancia con la oferta hidri-
cay el rendimiento, no se registran alteraciones en estos indices,
reflejando en términos generales, condiciones dptimas en la dina-
mica hidrolégica.

Respecto al IRH, el cual mide la cantidad de humedad que pueden
retener las cuencas, presenta un estado entre moderadoy alto, lo
cual refleja una alta capacidad de regulacion y de retencion de hu-
medad de las fuentes hidricas presentes en la SZH. EI lUA, el cual
corresponde a la cantidad de agua utilizada por los diferentes sec-
tores usuarios, en un periodo determinado (anual, mensual) y por
unidad espacial de Subzona Hidrografica y cuencas con la oferta
hidrica superficial disponible para las mismas unidades de tiempo
y espaciales, registra tanto para condiciones medias como secas
un IUA muy bajo, lo cual representa que la demanda hidrica pre-
sente en las SZH respecto a la oferta es muy baja y no registra una
mavyor alteracion.

Finalmente con relacion al IVH, el cual permite identificar el grado
de fragilidad del sistema hidrico en mantener una oferta para el
abastecimiento de agua, que ante amenazas como periodos lar-
gos de estiaje 0 eventos como el fendmeno de El Nifo, podrian ge-
nerar riesgos de desabastecimiento, se registran tanto para con-
diciones medias como secas un IVH bajo, lo cual representa una
baja vulnerabilidad de las fuentes hidricas presentes en la SZH en
cuanto a alteraciones en su disponibilidad hidrica, que pongan en
riesgo el abastecimiento de las necesidades de la cuenca.

Adicional a lo anterior, es muy importante considerar, que de
acuerdo al Estudio Nacional del Agua 2014, En las SZH: rio Guayas,
rio Pescadoy rio Orteguaza, mas del 40% de lademanda hidrica es
utilizada por el sector agricola.

2.2.1.5 Analisis de Calidad Hidrica

Para el analisis de la calidad hidrica, se realizé la revision vy siste-
matizacién de los monitoreos efectuados en los dos (2) proyectos
que cuentan con permiso de vertimiento sobre corrientes hidricas
superficiales, LAM5798 Area de Perforacién Exploratoria Portofi-
no Norte de la empresa Canacol Energy Colombia S.A.y LAM4353
Area de Perforacion Exploratoria Topoyaco de la empresa Trayec-
toria Oil & Gas Sucursal Colombia.

Los monitoreos corresponden a las fuentes hidricas de directa
intervencion (corrientes en las cuales se realiza el vertimiento: rio
Zabaleta y rio Caguan) y aquellas que se encuentran presentes en
el édrea de influencia como: quebrada La Cristalina, quebrada Pau-
jila, quebrada Chuarina, quebrada Cusumba, quebrada La Plaga,
quebrada El Ovejo, quebrada La Ceibay quebrada El Arenoso, ubi-
cadas en los municipios de Puerto Rico y San Vicente del Caguan.

En total se sistematizaron 17 puntos de monitoreo (Figura 34), to-
dos correspondientes al mes de julio de 2008. A continuacion, se
presenta un analisis de las corrientes de directa intervencion, y de
otras que a pesar de que no tienen vertimientos, fueron analizadas
comoreferentede calidad delarea, enlalineabase; los pardametros
analizados fueron: Oxigeno Disuelto OD, pH, conductividad, De-
manda Bioguimica de Oxigeno (DBO,), Demanda Quimica de Oxi-
geno (DQO) y Coliformes Totales (CT) y Coliformes Fecales (CF).

nnnnnnnnnnnn
LOCALIZACION GENERAL o s

720000

640000

@, Vertimientos
otorgados

®  Monitoreo

s AreasHidrocarburos | N mm N N N R

[ LimiteMunicipal
[ Departamentos
LimiteMunicipal

Drenaje Doble

560000

Figura 34 Ubicacion de puntos de muestreo en el departamento del Caqueta.

Fuente: ANLA, 2016

» Oxigeno Disuelto

Con relacién al comportamiento de la concentracion de oxi-
geno disuelto, como se aprecia en la Figura 35, en todos los
drenajes analizados, su valor se encuentra por encima de los
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(mg/L oz)

4 mg/L, valor referente como minimo para la preservacion de
floray fauna; esta situacion representa que ala fecha del mo-
nitoreo, las corrientes presentaron condiciones éptimas de
oxigeno, incluyendo aquellas que presentan vertimientos de
los proyectos licenciados por la ANLA.

= Oigeno disuelto

7 N a— Normaz

102hxp 0 0AmiE
0 triaineA | € Cislnah | FoSatakte
AT 2ha

QFajia | Olharha | QCswbs | QFigs  Qlalefler (dalaPegula Walafersss Odcloveo | QdalaCeba |Cdaflerom fioCaaan Cranacha

Hore

Corrientes

Figura 35. Comportamiento de la concentracién de Oxigeno Disuelto de las corrientes

Unidades (pH)

hidricas analizadas

Fuente: ANLA, 2016

> pH

Como se aprecia enla Figura 36, los valores de pH registrados,
se encuentran dentro del rango de unidades admisible por la
normatividad (6 a 9 Unidades de pH).

pH
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Figura 36. Comportamiento del pH de las corrientes hidricas analizadas

Fuente: ANLA, 2016

> Conductividad Eléctrica

En términos generales, los valores de conductividad eléctri-
ca son muy bajos (Figura 37), si se tiene como referencia que
para el consumo humano se establece como maximo permi-
sible 1000us/cm. Para las corrientes analizadas se registran

Conductividad (uS/cm)

(mg/L o2}

valores por debajo de los 30us/cm, Unicamente en la quebra-
da El Ovejo se registra un valor atipico al de las demas corrien-
tes de 100,8 ps/cm, pero que sigue encontrandose dentro del
rango de los valores normales.
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Figura 37. Comportamiento de la Conductividad de las corrientes hidricas analizadas

Fuente: ANLA, 2016

> DBOSyDQO

Con base en estandares internacionales, se considera alte-
racion en la calidad de las aguas, valores para DBO, mayores
de 30 mg/L y DQO de 40 mg/L8, bajo este referente, se apre-
cia (Figura 38) que en la mayoria de las corrientes analizadas
se presentan alteraciones por materia organica e inorganica,
que quiza son procedentes de aguas residuales domésticas y
agropecuarias.
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Figura 38. Comportamiento de la concentracién de la DBO5 y
DQO de las corrientes hidricas analizadas

Fuente: ANLA, 2016

Conrelacion alos valoresregistrados parala DBO, ylaDQO, se
evidencia alteraciones en la mayoria de los rios analizados con
valores superiores a los 30 mg/L. En el rio Zabaleta la DBO, es
superior a 30 y la DQO superior a 50 mg/L, condicidn que, de
acuerdo a Conagua, representa indicios de contaminacion,
esta informacion se registré en la linea base del proyecto, asi

Conagua, México.
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que dicha alteracidon, puede deberse a actividades diferen-
tes a la del sector hidrocarburos, como sector doméstico y
agropecuario. En el rio Caguan, se registran altos valores de la
DBO, y laDQO en el punto aguas arriba del vertimiento, mien-
tras que en el punto de vertimiento y aguas abajo, las con-
centraciones descienden a valores de 2 mg/L para DBO, y 30
mg/L para DQO; esta condicidn representa que existen focos
de contaminacion en la zona aguas arriba del Caguan, ocasio-
nado por otras actividades y que debido al caudal y corrien-
te de este rio, se favorece la autodepuracion, disminuyendo
las concentraciones, lo que representa que no se registra un
aporte adicional por el vertimiento licenciado por la ANLA.

» Coliformes Totales y Fecales

Enla Figura 39, se aprecia que efectivamente en las corrientes
analizadas se registra la presencia de coliformes, no obstan-
te, bajo el referente normativo para consumo humano que es
de 1.000 NMP/100 mL, estas corrientes bajo tratamiento de
potabilizacién podrian llegar a ser aptas para el consumo hu-
mano.
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Figura 39. Comportamiento de los Coliformes Totales y Fecales de las
corrientes hidricas analizadas

Fuente: ANLA, 2016

En conclusidn, respecto al analisis de calidad, se tiene que las
corrientes hidricas analizadas, incluyendo el rio Zabaleta y rio
Caguan, que son las Unicas que registran permiso de verti-
miento, en términos de oxigeno disuelto, pH y conductividad,
no presentan alteraciones.

En lo referente a coliformes tanto totales como fecales, se
registra la presencia de estos, pero en valores relativamente
bajos, condicidon que puede deberse a la presencia directa e
indirecta de aguas residuales domésticas y pecuarias. Se re-
salta que en los rios donde existen vertimientos autorizados

por la ANLA, los valores ya se encuentran altos desde la zona
aguas arriba de la descarga y aguas abajo presentan un valor
mas bajo, lo cual representa que el vertimiento no esta apor-
tando como tal alteracién en coliformes.

Con relacion a los valores de la DBO, y la DQO, parametros
que representan alteraciones por la presencia de cargas con-
taminantes de tipo organico e inorganico respectivamente, se
evidencia alteraciones enla mayoria delos rios analizados con
valores superiores a los 30 mg/L. No obstante, es importante
resaltar que en los puntos aguas arriba de rios con vertimien-
tos licenciados por la ANLA, los valores son mas altos que
aguas abajo, esta condicion representa que existen focos de
contaminacién en la zona aguas arriba, ocasionado por otras
actividades y que, debido al caudal y corriente de estos rios,
se favorece la autodepuracion, disminuyen las concentracio-
nes, o que representa que No se registra un aporte adicional
por el vertimiento licenciado por la ANLA.

2.2.2 Componente Hidrico Subterraneo

Caqueta es un departamento que carece de estudios hidrogeolo-
gicos detallados que permitan caracterizar sus sistemas acuiferos.
Prueba de ello es que en el Estudio Nacional de Agua 2014, no se
identifica ningun sistema acuifero en su territorio (IDEAM, 2015),
lo que no significa que no exista agua subterranea sino que no hay
estudios que las hayan caracterizado suficientemente.

2.2.2.1 Provincias Hidrogeolégicas

Se tienen identificadas las cuencas sedimentarias mayores que
dominan la dindmica de las aguas subterraneas a nivel regional y
que el IDEAM denomina Provincias Hidrogeoldgicas. La Figura 40
muestra las Provincias Hidrogeoldgicas que intersectan al depar-
tamento de Caqueta.
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Figura 40. Provincias Hidrogeoldgicas Departamento de Caqueta

Fuente: Adaptado de IDEAM, 2015

Como se aprecia, la provincia hidrogeoldgica Caguan Putumayo es
la de mayor relevancia en el territorio caquetefio, seguida de una
menor influencia de la provincia Vaupés - Amazonas y una inci-
piente influencia de las provincias Valle alto del Magdalena y Cor-
dillera Oriental. Las zonas grises corresponden a unidades geoldgi-
cas de bajas conductividades hidraulicas, es decir sin importancia
hidrogeoldgica aparente que permita prever la presencia de acui-
feros aprovechables.

Provincia Hidrogeolégica 1- Caguan Putumayo: de acuerdo al
IDEAM (IDEAM, 2013) esta zona del pais no ha sido objeto de es-
tudios de exploraciény evaluacion de agua subsuperficales y sub-
terraneas que conduzcan a formular un modelo hidrogeolégico
conceptual de caracter regional. Las fallas y fracturas propias de
estas rocas constituyen las zonas de recarga de acuiferos subte-
rraneos formados por porosidad secundaria. El IDEAM realizé la
siguiente clasificacién hidrogeoldgica de las rocas presentes en la
provincia: ) Acuiferos con porosidad primaria intergranular: terra-
zas y depdsitos aluviales y gravas de la Formacién Caiman. Estos
acuiferos son de caracter local y de tipo libre a confinado. Il) Acui-
feros en rocas consolidadas con porosidad primaria y fisuradas
con porosidad secundaria: estratos arenosos de las formaciones
Villetay Caballos. Corresponden a acuiferos confinados no carac-
terizados hidraulicamente. En los conglomerados de la Formacion
Pepino pueden almacenarse aguas subterraneas de baja calidad
quimica por presencia de niveles ferruginosos propios de esta uni-
dad. Ill) Rocas granulares o fisuradas que forman acuiferos insigni-
ficantes con recursos limitados o sin recursos: Formaciones pre-
dominantemente arcillosas como Ospina, Orito y Rumiaco. Estos
horizontes actdan como acuicierres (lbid.). La Figura 41 presenta
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-pnmaria secundaria [Acuttardo B Acuituga
Fusnts: MotiSeado ds ANH, 2007

Figura 41. Columna Estratigréfica generalizada Caguan — Putumayo

Fuente: Tomado de IDEAM, 2013

De acuerdo al IDEAM esta provincia hidrogeoldgica es la tercera
con mayores reservas de agua subterranea con el 11,5% de las re-
servas del pais.

Provincia Hidrogeoldgica 16 Vaupés - Amazonas: de acuerdo al
IDEAM (lbid.) en esta provincia las unidades estratigraficas se
adelgazan progresivamente hasta la frontera con el Brasil en don-
de afloran rocas cristalinas precambricas. La cobertura Paled-
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gena-Nedgena corresponde a sedimentitas de origen marino a
continental lacustre que descansa sobre rocas sedimentarias del
Paleozdico Inferior. En las margenes de los rios se presentan acu-
mulaciones detriticas, terrazas y aluviones. Ademas se presentan
depdsitos de arenas edlicos al oriente del Vaupés, occidente de
Araracuara y algunos sectores del Amazonas. Los cortes estrati-
graficos que se han efectuado de esta provincia corresponden a
los efectuados por la industria petrolera. La Figura 42 presenta la
columna estratigrafica generalizada de la provincia.

UNIDAD LITOLOGIA
HIDROGEOLOGICA PREDOMINANTE

UNIDAD
ESTRATIGRAFICA

PERIODO

o

Depositos aluviales y terrazas

MARI-
TERCIARIO

SUP - AM Lutitas

SEARANIA Areniscas y conglomerados

LOSADA - TERCIARIO

INF AM Areniscas, lutitas y conglomerados

PALEOGENO - NEGGENO

GUAYABERO Lutitas

MACARENA

FARALLONES

COMPLEJO
MIGMATICC
DEL META

Areniscas y Iutitas

Calizas

Areniscas, lutitas y conglomerados

Rocas metamorticas, granitoides y vulcanoclasticas

LEYENDA HIDROGEOLOGICA

- Acuifero porosidad Acuifero porosidad
primaria secundaria

[ ] Acuitardo I Acuifuga

[Fusnta: Modificado de Ecopstrol, 1008

Figura 42. Columna estratigrafica generalizada de la provincia Vaupés - Amazonas
Fuente: Tomado de IDEAM, 2013

En conclusidn, si bien se cuenta con informaciéon de contexto re-
gional sobre las aguas subterraneas en el departamento de Ca-
quetd, hacen falta estudios detallados que permitan identificar
los sistemas acuiferos de mayor potencial asi como la elaboracion
de los modelos hidrogeoldgicos conceptuales que identifiquen la
geometria de los acuiferos asicomo las caracteristicas principales
de la dinamica hidrogeoldgica.

2.2.2.2 Inventario de Puntos de Agua Subterranea

Seobtuvieronlosinventarios de puntos hidrogeoldgicos a partir de
lo registrado en EIAs, PMA e ICAs de los proyectos petroleros que
cuentanconLicenciaAmbientalyporlotanto,lainformacidndispo-
nibleserestringealasareasdeinfluenciadeesos proyectos, siendo
pocorepresentativaparalatotalidad deldreadeldepartamento.La
Figura43muestralaubicaciondelospuntosidentificados (ensuto-
talidad se encuentranen el costado occidental deldepartamento).

800000 1000000
LOCALIZACION GENERAL

TOLIMA

800000

HUILA
PUERTO

FLORENCIA

SAN VICENTE

SAN JOSE =4 Punto Proyectos de \
DEL FRAGU) ! % Hi e Hi
N wowmam e ) :
) & ~.| ® Aljibe I Exploracion
b b A Manantial I Explotacion
7 DEL CHAIRA )
g s \ 4 Piezémetro
8| aruc PuTUMAYO S ® Pozo
Metros. D ) x ND

———)
o 25,000 50,000

Esri, DeLorme, GEBCO, NOAA NGDC, and other conffjatars|

Figura 43. Puntos de agua subterranea identificados por los proyectos de
hidrocarburos en el Departamento de Caqueta

Fuente: ANLA 2016.
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LaFigura 44 muestrala distribucién por tipo de puntoy la Figura 45
los usos identificados para esos puntos.

2\

= Manantiales = Aljibes = Pozos = Piezdmetros = N.D.

Figura 44. Tipos de puntos de agua subterranea identificados

Fuente: ANLA 2016.

1

= Consumo Humano = Consumo humano y Ganaderia

= Doméstico = Domeéstico y Ganaderia
= Ganaderia = Monitoreo
ND = Ninguno

Figura 45. Usos identificados para el agua subterranea

Fuente: ANLA 2016.

Como se aprecia en esta Ultima gréafica, se desconoce el uso dado
a la gran mayoria de puntos hidrogeoldgicos identificados en las
areas de influencia de los proyectos.

2.2.2.3 Hidraulica Subterranea

Dentro de la informacién reportada en los expedientes de la
ANLA se identificaron dos pruebas de bombeo efectuadas en el
LAM3816 para los pozos de agua Capella A 'y Capella C (Emerald
Energy ColombiaLtd., 2013). Para el Capella A (280 metros de pro-
fundidad) se efectud una prueba de bombeo a caudal constante
de 3,47 L/s durante 24 horas con una recuperacion del nivel que
durd 15 minutos. La prueba arrojé una transmisividad de 783,89
m?/d y una capacidad especifica de 4,81 |/s/m. El coeficiente de
almacenamiento indica que se trata de un acuifero confinado. Es-
tos resultados muestran que en el area de influencia del pozo, el
acuifero es de alta productividad. Para el Capella C (250 metros de
profundidad) se efectud una prueba de bombeo a caudal cons-
tante de 7,4 |/s durante 24 horas con una recuperacion del nivel
que durd 9 horas. La prueba arrojé una transmisividad de 45,35
m?/d y una capacidad especifica de 0,32 |/s/m. Estos resultados
muestran que la productividad del acuifero en esa zona no es tan
altacomo para el Capella A.

2.2.2.4 Uso y Aprovechamiento del Recurso Hidrico
Subterraneo Sector de Hidrocarburos

LaTabla13presentalospozosdeexploraciéndeaguasubterraneaau-
torizados paralos proyectosde hidrocarburoseneldepartamento.

Tabla 13. Permisos de Exploracién de Aguas Subterraneas

Expediente Resolucién # Pozos
LAM3816 330 del 28 de febrero de 2008 11
LAM4945 0609 del 30 de marzo de 2011 1

0005 del 12 de octubre de
LAM5099 2011 1

1792 del 5 de septiembre de
LAM5333 2011 10*
LAM4654 0868 de julio de 2015 10
LAM5798 0088 del 3 de febrero de 2014 8

Fuente: ANLA 2016

* Para el LAM 5333 existen dos pozos perforados en las locaciones
Cachalote 1ST y Tardigrado 1, los cuales estan en abandono por
malos resultados en la exploracién de hidrocarburos. En el Auto
ANLA 04064 del 19 de septiembre de 2017 se requiere “realizar de
manera inmediata la respectiva adecuacion de las instalaciones del
pozo de agua subterraneay su aislamiento o en su defecto debera
sellarlo.”
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En cuanto a concesiones de agua subterranea, solo se identificd
una otorgada al LAM3816 con 14,5 1/s (Tabla 14).

Tabla 14. Concesiones de Agua Subterranea

Conce-
Expediente Resolucion ID POZO sion
((7D)]
0800 del 12de | Capella Al 4,5
LAM3816 agosto de 2013
Capella C5 10

Fuente: ANLA 2016

Con una sola concesién de aguas subterraneas otorgada en el de-
partamento, se puede concluir que la demanda hidrica subterra-
neadel sector de hidrocarburos es despreciable y es poco factible
que se presenten conflictos relacionados con la oferta / demanda
de este recurso.

Por otro lado, la inyeccién de aguas de formacidon es un mecanis-
Mo para mejorar el recobro de los hidrocarburos o para disposi-
cion final mediante confinamiento geoldgico. Solo se identificd un
proyecto con permiso de inyeccion para disposicion final de las
aguas (Tabla 15).

Tabla 15. Inyeccién de Aguas de Formacion

ND Re§<,>lu- # Po- Caudal Formacion Tipo
cion Z0S Receptora

0609 del 30 Dis-

LAM4945 | de marzo 10 14 L/s Fm. Villeta |

de 2011 posa

Fuente: ANLA 2016

De acuerdo a la informacién suministrada por el expediente
LAM4945, si bien el pozo inyector tiene como objetivo la dispo-
sicion final de los fluidos, la formacion receptora (Fm. Villeta) co-

No se han identificado PQR asociados a los posibles impactos
atribuibles a la actividad de inyeccidn de vapor para mejorar el re-
cobro de los hidrocarburos.

2.3 Componente Atmosférico

Para el andlisis del componente atmosférico se definié como uni-
dad de estudio la calidad del aire, ruido ambiental y emisién de
ruido, establecidos mediante las campafias de monitoreo y estu-
dios de dispersidon de contaminantes realizadas por los diferentes
proyectos en el marco del licenciamiento ambiental en el departa-
mento de Caqueta.

2.31 Aire

Elestudiode calidad delaire desarrollado para Caquet4, fue de tipo
cuantitativo y descriptivo, buscando principalmente determinar el
estado del recurso de los parametros como: particulas suspendi-
das totales (PST), particulas con didmetro aerodinamico menor a
10 um (PM, ), didxido de azufre (SO,) y didxido de nitrégeno (NO,),
através del andlisis de la concentracién promedio obtenido de las
campafias de monitoreo realizadas por los proyectos Licenciados
por ANLA en este departamento, informacion suministrada en los
Estudios de Impacto Ambiental (EIA), Planes de Manejo Ambiental
(PMA) e Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA).

En el departamento del Caqueta se registran campafias de moni-
toreo a nivel de inmisién realizadas por el sector de hidrocarburos
que en la mayoria de los casos son de linea base tal como se ob-
servaenlaTabla17.

Tabla 17 Campaiias de Monitoreo de Calidad
del Aire por Proyecto

’ ANO MUESTRAS
PARAMETRO DE

OBTENIDAS
MONITO- POR
REO PARAMETRO

MUESTREADO

rresponde a la misma formacién productora de hidrocarburo. LAM3324 PST, NO,, SO, 2008 10
En cuanto a proyectos que llevan a cabo recobro mejorado se LAM3816 [ PST, PM,,, NO,, SO, 2014 18
identificaron dos que efectdan inyeccion de vapor (Tabla 16). PST. PM__. NO.. SO 2010 10
! 10° 2! 2’
LAM4353 CO, COV, HCT 2012 9
PST, PM,,, NO,,
Tabla 16. Recobro Mejorado con Inyeccién de Vapor LAM4654 SO,, COV, HCT 2014 18
PST, PM, , NO,,
LAM3816 Inyeccién de vapor recobro térmico tipo LAM4945 SO, COK? CO\Z/ 2011 10
Huff and Puff.
Inyeccién de vapor recobro térmico. Se LAM5099 PségMc‘f’b'\\‘/Oﬁé?T 2010 10
LAM5800 autoriza un generador de vapor asociado . .
a cada pozo, 20 en total con capacidad 033 PST, PM,,, NO,, SO,, 20 8
de 500 MMBTU/D LAMS CO, CoV, ACT ! ]
Fuente: ANLA 2016
3 4 .

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA



Instrumento de Regionalizacion

Subdireccion de Instrumentos, Permisos y Tramites Ambientales

: y\\[e} MUESTRAS
PARAMETRO DE OBTENIDAS
MUESTREADO MONITO- POR
{e} PARAMETRO
PST, PM._, NO,, SO.,
LAM5765 co. éoov, et 2011 18
PST, PM._, NO,,
LAMS5798 50, CO, ‘coov, QHCT 2013 18
2014 18
LAM5800 | PST, PM,, NO,, SO,
2015 18

Fuente: ANLA, 2016.

Las campafas de calidad del aire de los proyectos licenciados por
ANLA en el departamento del Caquetd, se centra en monitoreos
de parametros criterio (PST, PM, , NO,, SO,y CO) y no convencio-
nales (HC,, COV) asociados con las descargas de las fuentes de
emision que se presentan por las actividades petroleras. Las cam-
pafias cumplen en la mayoria de los casos con lo que establece el
Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire,
en cuanto a tiempo y periodicidad de monitoreo, parametros a
medir, nimero y ubicacién de estaciones, entre otros.

Estos proyectos licenciados por ANLA, se encuentran localizados
entre el Noroeste y Suroeste del departamento de Caquetd, por
lo tanto, en esta zona se registran monitoreos a nivel de inmisiéon
y emisién del sector petrolero como parte de las obligaciones que
tienen con la Autoridad Ambiental. En algunos casos, los estudios
fueron realizados como linea base al inicio de obras y no se cuenta
con informacién representativa de monitoreos realizados con el
avance del proyecto o anualmente como se establece en el Plan
de Manejo Ambiental.

2.31.1 Analisis de Calidad del Aire en el Municipio
de San Vicente del Caguan

En el municipio de San Vicente del Caguan el estado del recurso
aire se establece a través de los estudios de monitoreo que rea-
lizan cinco proyectos de hidrocarburos como lo son: Bloque de
Perforacién Exploratoria Tamarin (LAM5099), Area de perforacion
Exploratoria Portofino Norte (LAM5798), Area de perforacién Ex-
ploratoria Chipo (LAM5800), Campo Capella (LAM3816) y Area de
Perforacion Exploratoria Ombu Sur Durillo (LAM4654).

La identificacion de los impactos generados por Campo Capella
(LAM3816) a nivel de aire, ocurren como consecuencia de las emi-
siones que se generan por efecto de la resuspension de material
particulado desde las vias, especialmente por el transito de carro-
tanques, volquetas y camionetas, que se presentan por las activi-
dades de movilizacidon de equipos, maquinaria y personal propio
del proyecto®, sin embargo la evaluacion mediante las campafias

9 Resolucion 800 de agosto 12 de 2013.

de monitoreo que ha realizado la empresa en las diferentes loca-
ciones de Campo Capella para contaminantes criterio: PST, PM_ ,
NO,y SO,, evidencia que los promedios de concentracion obteni-
dos de las estaciones de calidad del aire cumplen con lo estableci-
do enla Resolucién 610 de 2010.

Los niveles de concentracion de material particulado y gases en
el érea de influencia de Campo Capella (ver Tabla 18) se reportan
através de cuatro campafas de medicién indicativa realizadas en
el segundo semestre de 2014, en la vereda los Pozos con la insta-
lacion de ocho estaciones de calidad del aire monitoreando PST,
PM,,, NOxy SO,

Tabla 18 Calidad del Aire (g¢/m3) LAM3816

NOMBRE PST PM,, SO, NO,
e
ESTAO?E',\\]‘SS j’;AIIZg\(IDCA DEL 40,2 18,5 22,2
ESTACIOI;‘ET;C:%AHNCA LA 29,6 139,3 22,7

Fuente: ANLA, 2016.

De igual manera, a partir del modelo de dispersiéon de calidad del
aire que hace parte del Estudio de Impacto Ambiental de Campo
Capella, se establece la instalacion de tres generadores eléctri-
cos tipo Unidad de Poder Mobil (MPU por sus siglas en inglés) de
1.500kW con utilizaciéon de combustible pesado equivalente auna
mezcla de 78% de crudo y 22% diésel que opera con consumo de
119 galones por hora. La descarga de emisiones atmosféricas para
cada generador, reportadas en masa son: NOx = 3,04 g/s; SO,=
2,36 g/s; PM= 0,13 g/s, asi mismo reportan la emision generada
para cada caldera por parametro: NOx= 0,19 g/s; SO,= 1,07 g/s;
PM= 0,029 g/s; el documento técnico de los generadores estable-
ce caracteristicas técnicas de los equipos tales como altura de
chimenea de <15 metros, diametros de 14 pulgadas, consumo de
combustible de 27 galones por hora, y capacidad de cada caldera
piro tubular horizontal de 100 BHP.

En el APE Ombu Sur Dorillo, mediante la Resolucion 1685 de 2010,
se autoriza al proyecto la quema de gas en las pruebas de produc-
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cion de los pozos mediante la utilizacién de una tea situada en la
plataforma multipozos, con el objetivo de controlar las emisiones
contaminantes. Adicional a esta fuente de emision, en el proyec-
to se contemplan otras fuentes como compresores y particulas
al aire relacionados con las etapas de construccion, perforacién y
transito de vehiculos. Las medidas de control asociadas a la ope-
racion de Ombu Sur Durillo se enfocan hacia el seguimiento de
la calidad del aire mediante programas de monitoreo de material
particulado y gases, asi como la humectacidn de vias para evitar
resuspension de particulas producto del tréfico de vehiculos livia-
nosy pesados.

El EIA de Ombu Sur Durillo, presenta un resumen de los resultados
de calidad del aire en donde se registran las concentraciones de
material particulado (PST,PM, )y gases (SO,, NO,) obtenidas a tra-
vés de dos campafias de monitoreo indicativo realizadas durante
enero-febreroy abril-mayo de 2014 en jurisdiccién de la vereda La
Nutria (ver Tabla 19), los cuales no superan los limites permisibles
para exposicion 24 horas, segun la normatividad vigente (Reso-
lucién 610 de 2010). De igual manera, en el area de influencia del
proyecto se realizé monitoreo de parametros de HCT, COV y CO
obteniendo resultados de concentraciones maximas inferiores a

3 pg/me.

Tabla 19 Calidad del Aire (ug/m®) LAM4654

NOMBRE 2] PM SO

10

NO

2 2

ESTACION No.1_FINCA EL RETI-

RO 38,6 18,9 2,3

ESTACION No.1_SOLDADURA 26,3 18,4 23,6

ESTACION No.2_FINCA LOS CA- 224 18,2 234

LENOS
ESTACION No.2_TALADRO 57.8 19 2,3
ESTACION No.3_CAPELLA O 20 29,4 18,2 23,4
ESTACION No.3_SOLDADURA 38,8 18,9 2.3

Fuente: ANLA, 2016.

Aligual que los proyectos de hidrocarburos anteriores, en los per-
misos otorgados para el Area de Perforacién Exploratoria Portofi-
no Norte operado por laempresa Petrolera Monterrico S.A. Sucur-
sal Colombia (LAM5798), se autorizd la construccion de teas, por
presencia de gas, las cuales se ubican en cada una de las platafor-
mas multipozos en la direccién predominante del viento™.

Laevaluacidndelrecurso aire en el area de influencia de Porto Fino
Norte se realizd a través de una campafia de muestreo en

10 Resolucién 088 de febrero 03 de 2014.

enerodelafio 2013, con lainstalacién de dos estaciones que moni-
torearon parametros como PST, PM,_, NO,, SO,, CO, COV, HC, ubi-
cados, uno en cercania a la via por la que transitan la maquinaria
del proyectoy vehiculos livianos y otro en un receptor poblacional.
Los resultados del estudio determinaron incumplimiento con res-
pecto a la norma para PST y PM, | en la estacion de trafico, por lo
cual la ANLA establecié mediante Resolucion 88 del 03 de febrero
de 2014 ajustar las fichas de monitoreo y seguimiento solicitando
monitoreos en cada fase del proyecto en la misma locacién para
realizar comparativos histéricos. Las concentraciones en la Finca
Primavera se encontraron por debajo de lo establecido en la Re-
solucion 610 de 2010, de igual manera las concentraciones de CO,
COVyHC_ seencontraron por debajo del limite de deteccion para
los métodos de analisis empleados durante toda la campafia para
ambas estaciones. (ver Tabla 20)

Tabla 20 Calidad del Aire (ug/m?) LAM5798

NOMBRE PST PM,, SO, NO,
ESTACION No.1_CRUCE
CAMPO HERMOSO 238,0 1750 | 440 | 7.5
ESTACION No.2_FINCA
PRIMAVERA 89,4 35,1 359 | 51

Fuente: ANLA, 2016.

En abril de 2010, el proyecto APE Tamarin realiza la evaluacion de
la calidad del aire mediante la instalacién de linea base de cuatro
estaciones de monitoreo en cuatro veredas diferentes, localiza-
das dentro de su area de influencia: Vereda Santa Rosa, Vereda el
Jordéan, Vereda Campo Hermoso vy Vereda Tres Esquinas; en ellos
se determind las concentraciones de PST,PM, ,NO,, SO,, CO, COV,
HC_; encontrandose resultados en cumplimiento de lanorma para
todos los parametros (ver Tabla 21). Es importante la exigibilidad
de monitoreos recientes para este proyecto en particular.

Tabla 21 Calidad del Aire (ug/m3) LAM5099

NOMBRE PST PM, SO NO,

ESTACION No.1_POLICIA 24,26 075 | 7.50
ESTACION No.2_FINCA MARIN | 13,65 1,91 | 2,04
ESTACION No.3_FINCA LEONEL | 13,51 023 | 665
ESTACION No.4_CASA MIRIAM 1579 | 0,22 | 19,04

Fuente: ANLA, 2016.

El APE Chipo se encuentra localizado en jurisdiccién de los muni-
cipios de La Macarena en el departamento del Meta y el munici-
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pio de San Vicente del Caguan en el departamento del Caquets,
siendo operada por la empresa Emerald Energy PLC, la cual con-
templa la construccion de cuatro plataformas multipozos para la
perforacion de cinco pozos por cada plataforma. En el Concepto
Técnico No. 10282 de agosto de 2013, se establece que Corma-
carena y Corpoamazonia no se han pronunciado con respecto a
los permisos de emisiones atmosféricas otorgados a Chipo, asi
mismo laempresa no menciona el uso de Teas parala combustion
de gas en las plataformas; sin embargo, ésta debe cumplir con las
medidas establecidas para la ejecucién del proyecto dentro de la
Licencia Ambiental, las cuales contempla la obtencién de los de-
bidos permisos para el desarrollo de actividades asociadas al pro-
yecto, asi como el cumplimiento de los estandares de emisiones
atmosféricos establecidos en la normatividad vigente (Resolucion
909 de 2008, modificada mediante Resolucion 1309 de 2010).

El proyecto Chipo ha realizado dos campafias de monitoreo de
calidad del aire, la primera en septiembre de 2014 y la segunda rea-
lizada en enerode 2015. Enlos estudios se identificaron fuentes de
emision comogeneradoreseléctricos, utilizados parael suministro
deenergiadelasactividadesde perforacién, taladrode perforacion
para fracturacion y movimiento del suelo, via de acceso que se en-
cuentra sin pavimentar, entre otras fuentes derivadas de las obras
de construccion en la locacion del pozo Chipo Al. (ver Tabla 22)

Tabla 22 Calidad del Aire (ug/m?*) LAM5800

ANO NOMBRE PST PM, SO, NO,
2014 SHCORNZ N | 188 | 117 | 631 | 50
A GAs e | 340 [ 266 | 195 | 23,4

2015 Egg&ﬂ%’;gg— - | a21 | 194 | 233
ESTA(FI)IT?;DNOS_ ] 1 1se | 230

Fuente: ANLA, 2016.

Los resultados obtenidos en las dos campafias realizadas en el
area de influencia de Chipo determinaron que ninguno de los pa-
réametros analizados superan los valores maximos diarios estable-
cidos por la normatividad, asi mismo el indice de Calidad del Aire
(ICA) calculado para todas las estaciones en los 18 dias de monito-
reo se encuentra en la categoria denominada “Buena”, indicando
que no presentan efectos adversos sobre la salud de las personas
que alliresiden.

2.3.1.2 Analisis de Calidad del Aire en el Municipio de
San José del Fragiia

Hacia el municipio de San José de la Fraglia operan cuatro pro-
yectos del sector hidrocarburos licenciados por ANLA: Perfora-
cién Explotaria del Area de Interés Geoldgico Especifica Manda-
rina — Area Yataro (LAM3324), Area de Perforacién Exploratoria
Topoyaco (LAM4353), Area de perforacién Exploratoria Topoya-
co Il (LAM4945) y Perforacién Exploratoria en el Area Andaquies
(LAM5333). Los monitoreos de calidad del aire para dichos pro-
yectos fueron realizados entre los afios 2008 y 2012.

Las campafias de monitoreo realizadas en este municipio por los
proyectos antes mencionados, no establecen afectacion por ma-
terial particulado y gases en las areas de influencia, toda vez que
los promedios de concentracidon obtenidos para los 18 dias de mo-
nitoreo presentan niveles por debajo de los limites maximos per-
mitidos en la norma colombiana de calidad del aire en todos los
receptores analizados, tal como se puede observar enla Figura 46.
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Figura 46 Concentracion de Calidad del aire (ug/m®)

Fuente: ANLA, 2016.

2.3.2 Ruido

Se efectuo la revision de los ICAs y las GDBs de los expedientes
ubicados en el departamento de Caqueté para el periodo 2012-
2015, para los sectores de hidrocarburos, infraestructura y agro-
quimicos. Como resultado de este gjercicio, se validé la informa-
cion de los monitoreos de ruido en ocho (8) de los expedientes de
la zona; de estos estudios, siete (7) corresponden a monitoreos
de ruido ambiental y uno (1) a ruido de emisidn. En la Tabla 23, se
registra el listado de los proyectos con la clasificacion del tipo de
estudio efectuado.
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Tabla 23 Proyectos de la Zona con Informacién
del Componente Ruido

Tipo de Monitoreo

Expediente Empresa Proyecto . .,
Ambiental Emision
Emerald Area de
LAM3816 Energy PLC Perforocpn X
Sucursal Exploratoria
Colombia Ombu
Licencia
Ambiental
Emerald para el
LAM4654 Energy PLC Area d.el X
Sucursal Perforacion
Colombia | Exploratoria
Ombu Sur
Durillo
Petromont Area de
Colombia | Perforacién
LAM5798 S.A. Sucur- | EXploratoria X
sal Colom- Portofino
bia Norte
Emerald Area de
LAM5800 Energy PLC Perforocpn X
Sucursal Exploratoria
Colombia Chipo.
Trayectoria |  Area de
QOil And Perforacion
LAM4945 Gas Sucur- | Exploratoria X
sal Colom- | Topoyaco
bia Norte
Emerald Area de
LAMA919 Energy PLC Perforocpn X
Sucursal Exploratoria
Colombia VSM 32
Petromont Area de
Colombia | Perforacién
LAMS5765 S.A. Sucur- | EXploratoria X
sal Colom- Portofino
bia Sur
Trayectoria ‘
Oil And Pe/i;gf!og%n
LAM4353 Gas Sucur- . X
Exploratoria
sal Colom-
bia Topoyaco.

Fuente: ANLA, 2016

En la Figura 47 se aprecia, la ubicacién de los proyectos licencia-
dos que cuentan con mediciones en campo de niveles de presion
sonora de ruido ambiental detallando la posicion de los puntos de
monitoreo. Para el departamento de Caqueté se tiene informa-
cién de ciento treintay cinco (135) puntos monitoreados.
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Figura 47 Proyectos con estudios de ruido ambiental en el
departamento del Caqueta

Fuente: ANLA, 2016

Los estudios efectuados se ubican en tres zonas del departamen-
to, la primera en la zona nororiental en el municipio de San Vicente
del Caguan, la segunda en la zona norte en los municipios de Flo-
rencia, Puerto Rico y Doncello y la tercera en el noroccidente en el
municipio de San José de la Fragua.

En la zona nororiental localizada en San Vicente del Caguan se
adelantan los proyectos, LAM3816 Area de perforacion explorato-
ria Ombu, LAM4654 Area de perforacion exploratoria Ombu Du-
rillo, LAM5798 Area de Perforacién Exploratoria Portofino Norte
y LAM5800 Area de Perforacion Exploratoria Chipo; para esta re-
gidn se cuenta con datos de ruido en ciento seis (106) locaciones.

En el drea norte se localizan los proyectos LAM4919 Area de per-
foracién exploratoria VSM32 y el LAM5765 Area de perforacion
exploratoria Portofino Sur; el primero localizado en Florencia, en
zona de pidemonte entre la cordillera oriental y la amazonia en los
limites con el departamento del Huila; y el segundo en Puerto Rico
y Doncello enlallanuraamazonica. Para esta region se posee infor-
macion de dieciseis (16) ubicaciones.

Finalmente en la zona noroccidental en donde se localiza el pro-
yecto LAM4945 Area de Perforacién Exploratoria Topoyaco Norte
en San José de la Fragua se posee informacion de cuatro (4) ubi-
caciones.

Conrespecto alos monitoreos de ruido de emisién, se cuenta con
datos de ubicacién y medida de ocho (8) locaciones en zona no-
roccidental, correspondientes al LAM4353 Area de perforacion
exploratoria Topocayo en San José de la Fragua. ( Ver Figura 48)
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2.3.2.1 Potenciales Receptores

Las areas de exploracion y explotacion de hidrocarburos se en-
cuentran en su gran mayoria sobre el piedemonte que desde el
punto de vista fisiografico, presenta una forma alargada en senti-
do Suroeste — Noreste, en donde se encuentran asentadas la ma-
yor parte de la poblacidn, las actividades productivas, de equipa-
miento y de infraestructura disponibles; otra parte importante de
los desarrollos se ubican en la gran planicie amazdnica caracteri-
zada por la presencia de bosques naturales con amplia variedad
de ecosistemas aluviales y de terrrazas. La infraestructura y equi-
pamiento disponibles son precarios, generando unas condiciones
de aislamiento de ésta region con el resto del departamento.

En lo referente a la poblacién potencialmente afectada por el de-
sarrollo de los proyectos, se tiene el siguiente panorama:

e Enlazona Nororiental el municipio de San Vicente del Ca-
guan cuenta con una poblacidn aproximada para el 2015
de 67.994", en donde el 54,7% habita en el area urbanay el
42,3% restante en el area rural; esta Ultima con una densi-
dad poblacional de 1,5 habitantes por kildmetro cuadrado,
es la zona en donde se adelantan la mayoria de los desa-
rrollos en las veredas Trocha al Llano, La Pradera, La Palma,
Puente Guamo, Las Palmas y El Paujil, proyectos LAM3816,
LAM4654, LAM5798 y LAM5800.

11 (Dane) Colombia. proyecciones de poblacién municipales por area 2005 - 2020

e Para la zona Norte, Florencia capital departamental con
una poblacién aproximada de 172.364, en donde el 84,7%
habita en el area urbanay el 15,3% en el arearural, en las ve-
redas los Alpes y Junin con una densidad poblacional de 9,5
habitantes por kildmetro cuadrado en la zona rural, proyec-
to LAM4919. Puerto Rico con una poblacién aproximada
de 33.347'2, en donde el 38.9% habita en el area urbana y el
61,1 % en el area rural, vereda Agua Blanca, con una densi-
dad poblacional de 6,9 habitantes por kildmetro cuadrado
en la zona rural. Doncello con una poblacién aproximada
de 22.137%, en donde el 62,1% habita en el area urbana y el
37,9 % en el area rural, en las veredas San Pablo, El Triunfo,
las Mercedes, La Libertad, La Floresta, La Tigreray VillaRica,
con una densidad poblacional de 7,5 habitantes por kildme-
tro cuadrado en al zona rural, proyecto LAM57665.

e EnlazonaNoroccidental, San José de la Fragua con una po-
blacion aproximada de14.921" en donde el 32,7 % habitaen
el drea urbanay el 67,3 % en el area rural, con una densidad
poblacional de 14,7 habitantes por kilbmetro cuadrado enla
zonarural, en las veredas La Ye, El Diviso y Sinai, LAM 4945 .

Por otra parte, en el departamento del Caqueta se encuentran dos
areas de interés para la conservacion de Aves (AICAS); la primera
en el municipio de San Vicente del Caguan en el PNN Cordillera de
los Picachos y la segunda en el municipio de San José de la Fragua
en el Parque Serrania de los Churumbelos (ver Figura 49). Por la
alta diversidad de especies de aves, Salman (2007) catalogd a la
Serrania de los Churumbelos como un “hot spot” global de aves.
Estas dreas se constituyen en potenciales receptores que pueden
verse afectados por los niveles de presién sonora generados por el
avance de los proyectos hidrocarburiferos.

12 (Dane) Colombia. proyecciones de poblacién municipales por area 2005 - 2020
13 (Dane) Colombia. proyecciones de poblacién municipales por area 2005 - 2020
14 (Dane) Colombia. proyecciones de poblacién municipales por area 2005 - 2020
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Fuente: ANLA, 2016

Teniendo en cuenta lo anterior, el comparativo normativo en ma-
teria de ruido en zonas rurales debe realizarse teniendo en cuen-
ta el sector mas restrictivo, que para este caso es Sector D. Zona
Suburbana o rural de tranquilidad y ruido moderado, con niveles
permisibles de 55 dB(A) en horario diurno y 45 dB(A) en nocturno.
En zonas de tipo urbano, Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado
con niveles permisibles de 65 dB(A) en horario diurno y 50 dB(A)
en nocturno.

2.3.2.2 Fuentes de Generacion

Dependiendo de la etapa en la que se encuentren los proyectos
de exploracion y explotacion petrolera en la zona se identifican
tres tipos de fuentes generadoras de niveles significativos de pre-
sién sonora:

e Fuentes de area, constituidas por la maquinaria utilizada
para el montaje de la infraestructura ya sea de exploracion
o explotacion y las vias de acceso, que comprende las car-
gadoras, retrocargadoras, minicargadores, excavadoras,
mototraillas, motoniveladoras, bulddzer, compactadoras,
entre otras.

e Lasfuentesfijas como son los taladros, perforadoras, bom-
bas de lodo, equipos de aire acondicionado y motores de
plantas de generacion eléctrica.

e Las fuentes moviles, compuestas por los vehiculos auto-
motores de todo tipo utilizados para el transporte de ma-
quinarias, personal e insumos propios de la actividad de ex-
traccion. Para el desplazamiento de este parque automotor

se han construido especificamente las vias de acceso a los
proyectos, ya que en estas regiones no existia ningun tipo
de infraestructura vial.

Junto con las fuentes de generacién propias de los proyectos de
hidrocarburos, se tienen las asociadas a los sectores ganaderos,
agricolas y demas actividades antrépicas de la poblacion.

2.3.2.3 Ruido Ambiental

Los monitoreos de ruido ambiental se realizaron en el departa-
mento del Caqueta con datos de 248 mediciones. En la Tabla 24
se muestran los niveles de presidn sonora mas representativos de
los proyectos de esta zona.

Tabla 24 Niveles de Presion Sonora Ambiental
Proyectos Departamento del Caqueta.

Ruido Am- Ruido
Ubicacion biental Ambiental
Diurno Nocturno

2014 Vertice2 Capella P 81,1 75,1
LAM3816

2014 Vertice4 Capella P 86,7 81,2

2014 Vertice 4 Capella O 74,1 63,5
LAM4654

2014 Vertice 2 Capella O 70,1 74,4

2013 Parque del Hacha 66,7 69,4
LAMS5798

2013 Cruce Carbonal 67,7 54,1

2014 Vertice 1 Chipo 64,4 72,5
LAMS800

2014 Finca Diamante 69,1 64,5

2012 Frente Porteria 73,7 80,2
LAM4945 ;

2012 Area de Cortes 69,0 67,9

Campamento Pozo

2012 2X 77.2 -
LAM4919

2012 Campamento Pozo 73,9 -

1X

2013 Portofino Sur PMR10 71,6 65,5
LAM5765

2013 Potofino Sur PMR9 52,2 79.7

Fuente: ANLA, 2016
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2.3.2.3.1 Ruido Ambiental Diurno

Para ruido ambiental diurno se presentan ciento veintiseis (126)
datos de medicidén en el periodo que corresponde de 2012 a 2014.

Teniendo en cuenta loregistrado en la Tabla 24, se puede observar
que los niveles de presién sonora mas elevados se presentan en
los LAM3816 Area de Perforacién Exploratoria Ombu y LAM4919
Area de Perforacion Exploratoria VSM32; de otra parte, en los LAM
5800 Chipo y LAM5765 Area de Perforacién Exploratoria Portofi-
no Sur se registran los mas bajos. (Ver Figura 50)

HOOIMD

=ryret
LOCALIZACION GENERAL

[ AMAZONAS

700000

SAN VICENTE
< "'» DEL CAGUAN

o Estaciones de
monitoreo

Ruido Ambiental
Diurno

Ry LRy
3" o 5155
*|._* DEU[ 56 - 60
“mmet-65
. 66 - 69

. 70-75

I 76 - 80

“Esri, Del Qrme, GEBCO, NOAANGDC, and other contributors

SAN JOSE /
DELFRAGUA,  *

. "VALPARAISO * e

v

600000

PUTUMAYO

SOLITA®

—Velr0s, i
0 16,000 30000 . AT UMAY B w

Figura 50. Mapa de ruido ambiental diurno
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En la Figura 51 se puede visualizar con mayor detalle el modelo
de propagacion de los niveles de presidn sonora de los proyectos
ubicados enlazona Nororiental del departamento del Caquetd, en
donde se presenta concentracion de instalaciones de explotacion
petrolera en los limites con el departamento del Meta; los niveles
de presion sonora mas elevados se presentan en el municipiodela
Macarena, vereda los Pozos, LAM3816 Area de perforacion explo-
ratoria Ombu con 86,7 dB(A) generado por los trabajos del campo.
En el municipio de la Macarena, vereda La Nutria, punto Capella 11,
LAM 4654 area exploratoria Ombu Sur Durillo con 74,1 dB(A) pro-
ducido por las actividades de perforacion.
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Figura 51. Niveles de ruido ambiental criticos horario diurno

Fuente: ANLA, 2016

2.3.2.3.2 Ruido Ambiental Nocturno

Para los monitoreos de ruido ambiental nocturno se aprecian en el
lapso del 2012 al 2014, 122 datos de monitoreo. Los niveles de presion
sonora mas elevados se presentan en los LAM3816 Area de perfora-
cién exploratoria Ombuy LAM4945 Area de Perforacién Exploratoria
Topocayo Norte. Por otra parte, en los LAM 4654 Area de Perforacién
Exploratoria Ombu Sur Durillo y LAM5800 Area de Perforacion
Exploratoria Chipo se registran los mas bajos (Ver Figura 52)
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2.3.2.4 Ruido de Emision

Enelhorario nocturnolos niveles mas altos se registran en el muni-
cipio de la Macarena, vereda los Pozos, LAM3816 Area de explota-

cién Capella con 81,2 dB(A) generado por los trabajos del campo;
en esa misma zona en el municipio de San José de la Fragua, 80,2
dB(A) en el LAM4945 en la porteria de acceso al sitio de perfora-

cion. (Ver Figura 53)

mMas representativos de los proyectos de esta zona.

Los monitoreos de ruido de emision se llevaron a cabo en el De-
partamento del Caqueta con datos de medicidn de catorce (14)
eventos. En la Tabla 25 se muestran los niveles de presidn sonora

Tabla 25 Niveles de Presion Sonora de Emisién

Proyectos Departamento del Caqueta.
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Ruido Am-
Ubicacion biental
Diurno
2012 Generador 96,5
Estrella
LAM4353 2012 Generador 82,1
Flamingo
2012 Genergdor 78,7
Casino

({T]{e 6]

Ambiental
Nocturno

96,5

82,1

78.7

Fuente: ANLA, 2016
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Para ruido de emision diurno los niveles de presidon sonora mas
elevados se presentan en el municipio de San José de La Fragua,
vereda La Cristalina, LAM4353 Perforacion Exploratoria Topocayo
en las posiciones generador la Estrella con 96,5 dB(A ), generador
Flamingo con 82,1 dB(A) y generador Casino con 78,7 dB(A). (Figu-
ra54)
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Figura 54. Mapa de ruido de emisién

Fuente: ANLA, 2016

En la jornada nocturna, los niveles de presidn sonora reportados
son los mismos que para el horario diurno, debido a que las fuen-
tes de generacion operan las 24 horas del dia en forma continua.

2.4 Medio Socioeconomico
2.4.1 Caracteristicas Socioeconémicas

El departamento de Caquetd comprende un total de 483.846 ha-
bitantes, de los cuales, el 59,8% estan asentados en el area rural
y el 40,2% en el area urbana (DNP, 2016). En la Tabla 26, Tabla 27,
Tabla 28 y Tabla 29 se indican las principales caracteristicas socie-
condémicas de los municipios del departamento.

Instrumento de Regionalizacion
Subdireccion de Instrumentos, Permisos y Tramites Ambientales

Tabla 26. Caracteristicas Socioeconémicas Municipios
Localizados en el Departamento de Caqueta

Carta-
Albania El Pavjil Florencia gena del
Chaira
Extension territorial Km? 417 1336 2292 13161
Densidad de poblaciéon 15.42 15.14 752 254
por Km?
fotalde poplacion 6430 20224 172364 33391
Distribucién poblacio-
nal urbana (2015) 383 52,3 87.6 36,5
Distribucion poblacio-
nal rural (2015) 61.7 47.7 124 63.5
indice de ruralidad
(2005) 56,9 56,6 45,8 73,2
indice de Pobreza Mul-
fidimensional (2005) 72,1% 82.8% 55,9% 88.5%
Indice de_desempeno 77.9 68.6 60,6 537
Integral (vigencia 2014)
Categoria municipal
(vigencia 2015) 6 6 8 6
Entorno de Desarrollo Temprano Temprano Intermedio | Temprano
Tipologia de municipio G G D F
Resguardos (2015) 1 0 3 0

Fuente. ANLA, 2016 adaptado DNP 2016.

Tabla 27. Caracteristicas Socioeconémicas de los Municipios

Localizados en el Departamento de Caqueta

San Vicente del

Currillo Milan Solano
Caguan
Extension territorial
Km? 459 1366 17873 41653
Densidad de pobla- 25,45 86 38 0,57
cion por Km
Total de poblacion 11683 11745 67994 23663
2015
Distribucion po-
blacional urbana 53,1 15,6 61,7 8.2
(2015)
Distribuciéon pobla-
cional rural (2015) 469 844 38.3 918
indice de ruralidad
(2005) 53,9 61,0 69,0 86.8
indice de Pobreza
Multidimensional 79.0% 87.5% 79.0% 91.8%
(2005)
indice de
desempeno Integral 49,2 70.3 76,9 52,7
(vigencia 2014)
Categoria munici-
pal (vigencia 2015) 6 6 6 6
Entorno de Desa- Tem-
Temprano Temprano Temprano
rrollo prano
Tipologia de muni-
cipio G G F F
Resguardos (2015) 0 8 4 20

Fuente. ANLA, 2016 adaptado DNP 2016.
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Tabla 28. Caracteristicas Socioeconémicas de los Municipios

Localizados en el Departamento de Caqueta

Belén dellos La Montaiita Puerto Rico bk
Andaquies cello
ExTenS|oKn ’r2err|’ror|o| 1095 2001 9791 1027
m
Densidadde 1 40 54 1.8 11,95 | 21,56
poblacién por Km
Totalde poblacion |54, 23620 | 33347 | 22137
2015
Distribucién
poblacional 56,4 20,8 42,6 65,1
urbana (2015)
Distribucién pobla-
cional rural (2015) 43.6 79.2 7.4 34.9
indice de ruralidad
(2005) 59,9 58,0 61,2 53,9
indice de
Pobreza 79.2% 88,6% | 733% | 729%
Multidimensional
(2005)
indice de
desempeno Integral 73,4 80,4 71,3 71,4
(vigencia 2014)
Categoria municipal
(vigencia 2015} 6 6 6 6
Enforno de Desarrollo | MeMe- Temprano Tempra- | Tem-
dio no prano
T|po|og|g (':Ie muni- E G F G
cipio
Resguardos (2015) 2 1 4 0

Fuente. ANLA, 2016 adaptado DNP 2016

Tabla 29. Caracteristicas Socioeconémicas de los Municipios
Localizados en el Departamento de Caqueta

San José Fragua Valparaiso Morelia Solita
Bxtension ferifo- 1227 1080 440 747
rial Km
Densidad de
poblacion por 12,16 10,77 8,67 12,24
Km?
Total de pobla- 14921 11629 3813 | 9140
cion 2015
Distribucion po-
blacional urba- 41,1 33,0 49,7 44,3
na (2015)
Distribucion po-
blacional rural 58,9 67,0 50,3 55,7
(2015)
indice de
ruralidad (2005) 588 59.8 61.7 58.4
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San José Fragua Valparaiso Morelia Solita
indice de
Pobreza 76,1% 802% | 77.0% | 86.6%
Multidimensional
(2005)
indice de
desempeno 68,0 65,0 72,1 58,7
Integral
(vigencia 2014)
Categoria muni-
cipal (vigencia 6 6 6 6
2015)
Entorno de De- Tempro- Tem-
Temprano | Temprano
sarrollo no prano
T|po|og|q gle mu- F G G G
nicipio
Resgardos (2015) 5 0 0 1

Fuente. ANLA, 2016 adaptado DNP 2016

De acuerdo a los datos socioecondmicos indicados, se observa
que en el departamento de Caqueta el 50,3% de la poblacion se
localiza en su capital (36,1%) y en el municipio de San Vicente del
Caguan (14,2%); la otra mitad se encuentra distribuida en los res-
tantes 14 municipios, con porcentajes que oscilan entre unoy sie-
te por ciento. De igual manera, dada la extension de las entidades
territoriales respecto a su ndmero de habitantes existe una baja
densidad poblacional; la densidad mas alta se encuentra en Flo-
rencia con 75,2 hab/km?.

Deotraparte, encuantoalasentamiento dela poblacidon se eviden-
cian, municipios que concentran la mayor parte de su poblacion
en el arearural, entre los que se encuentan Albania, Cartagena del
Chaira, La Montafita, Milan y Solano; municipios con altas tasas de
urbanizacién, como sucede con la capital Florencia, y municipios
que presentan una transicion a las areas urbanas, en donde cerca
del 50% de su poblacidn se asienta en la cabecera municipal. No
obstante, al tener en cuenta el indice de Ruralidad se aprecia que
las entidades territoriales se comportan como municipios mixtos
condinamicas urbano-rurales. En los casos de Solano y Cartagena
del Chaira se mantiene principalmente la funcionalidad rural.

2.4.1.1 Condiciones de Vida

Segun el Indice de Pobreza Multidimensional - IPM™en el departa-
mento de Caqueta el 79,4% de la poblacidon es multidimensional-
mente pobre, en otras palabras presenta privaciones en algunas
de las siguientes dimensiones: educacion, salud, trabajo, nifiez, y
nivel de vida. Con excepcidén del municipio de Florencia, que pre-
senta un IPM de 55,9%, en el resto de los municipios supera el 70%
de la poblacién (ver Figura 55).

15 El IMP refleja el grado de privaciéon que tienen las personas de acuerdo a un con-
junto de dimensiones (educacién, salud, trabajo, nifiez, y nivel de vida) estimando la pobreza
multidimensional a partir del nUmero de privaciones. Para el IMP Colombia, se considera que
una persona esta en condicién de pobreza multidimensional si tiene 33% de las privaciones,
es decir si tiene carencias en 5 de las variables que constituyen el indice (DNP, 2011).

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA



Instrumento de Regionalizacion

Subdireccion de Instrumentos, Permisos y Tramites Ambientales

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
é}'b ,S;-\\'b ?}\o QZ\(’O Qg"b é@ N o"’{\ &é, l‘sgo ‘a-\§ 6\‘\@ 7§2_(\ %{b o \fg\\o
@& & o &8 c‘b&@%q SN G S S
&P LT F A Q > &
NP N & & X ¥
@ & PN
i & et &

R X

e <&

F F

Figura 55.1PM

Fuente. ANLA (adaptado de DNP, 2015).

2.41.2 Actividades Econédmicas

Enlorelacionado con las actividades econdmicas, en los los muni-
cipios del departamento de Caqueté se aprecia que existe una di-
versificacion segun el valor agregado municipal de los sectores de
mayor importancia en la economia nacional (DNP, 2016); las cua-
les se encuentran distribuidas prinicipalmente en la actividad de
administracion publica y defensa, construccion de obras de inge-
nieria civil, produccién pecuaria y otros; asimismo se desarrollan
actividades econdmicas relacionadas con correoy telecomunica-
ciones, servicios sociales y de salud, hoteles, restaurantes y bares,
construccién de edificaciones, cultivos de productos agricolas,
industria manufactureray otros (Figura 56, Figura 57 y Figura 58).

Respecto a la extraccion de petréleo, crudo y gas se observa que
ésta no se constituye en una actividad que aporte al valor agrega-
do municipal.
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Albania Belén de los Andaquies Cartegena del Chaira Currillo

® Administracién publica y defensa m Educacin de no mercado m Cultive de otros productos agricolas

Correo y telecomunicaciones M Servicios sociales y de salud de mercado W Actividades inmobiliarias
W Silvicultura B Construccién de obras de ingenieria civil W Actividades de servicios a las empresas
B Otros W Produccin Pecuaria y Caza mEnergia Eléctrica

= Actividades de asociaciones = Servicios de intermediacién financiera Extraccion de petrélec crudo y de gas natural

Hoteles, restaurantes y bares H Comercio Hindustria Manufacturera

W Construccion de edificaciones W Cultivo de otros productos agricolas

Figura 56. Valor Agregado Municipal de los sectores de mayor importancia
en laeconomia nacional

Fuente. ANLA (adaptado de DNP, 2016).

Morelia Milan Puerto Rico San José Fragua

® Administracion publica y defensa = Educacién de no mercado = Cultivo de otros productos agricolas

Correo y telecomunicaciones u Servicios saciales y de salud de mercado M Actividades inmobilarias
W Silvicultura W Construccién de obras de ingenieria civil B Actividades de servicios a las empresas
W Otros W Produccion Pecuaria y Caza W Energia Eléctrica

 Actividades de asociaciones  Servicios de intermediacion financiera Extraccion de petréleo crudo y de gas natural

Hoteles, restaurantes y bares B Comercio ®Industria Manufacturera

W Construccidn de edificaciones m cultivo de otros productos agricolas

Figura 57. Valor Agregado Municipal de los sectores de mayor importancia
en laeconomia nacional

Fuente. ANLA (adaptado de DNP, 2016).

San Vicente del Caguan Solano Solita Valparaiso

® Administracion publica y defensa = Educacion de no mercado = Cultivo de otros productos agricolas

Correo y telecomunicaciones W Servicios sociales y de salud demercado W Actividades inmobiliarias
msivicultura W Construccion de obras de ingenieria civil W Actividades de servicios a las empresas
mOtros W produccion Pecuaria y Caza mEnergia Eléctrica

= Actividades de asociaciones = Servicios de intermediacién financiera Extraccién de petrdlea crudo y de gas natural

Hoteles, restaurantes y bares B Comercio HIndustria Manufacturera

W Construccion de edificaciones = Cultivo de ofros productos agricolas

Figura 58. Valor Agregado Municipal de los sectores de mayor
importancia en la economia nacional

Fuente. ANLA (adaptado de DNP, 2016).
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2.4.1.3 Capacidad Institucional

En cuanto a la capacidad institucional de las entidades territoria-
les del Caqueta, se aprecian diferentes niveles de desempefio in-
tegral - IDI'® (2015), esto es en su gestion publica y el desempefio
de sus administraciones municipales. Al respecto solo un munici-
pio tuvo un nivel de desempefio sobresaliente; siete estan en un
nivel satisfactorio; cuatro en un nivel medio, y cuatro en bajo. De
otra parte, cabe mencionar que con excepcion del municipio de
Florencia cuya categoria municipal es 3, el resto de entidades te-
rritoriales estan catalogados dentro de la categoria 6.

2.4.2 Enfoque Territorial del Plan Nacional de Desarrollo

El departamento de Caqueta se encuentra dentro de la regidon
definida en el PND 2014-2018 como Centro-Sur-Amazonia de
Colombia, tierra de oportunidades y paz: desarrollo del campo vy
conservacion ambiental, la cual estéd conformada también por los
departamentos de Tolima, Huila y Amazonia.

En esta region se proyecta un desarrollo integral y armoénico de su
potencial agricola y ambiental; es asi como se plantea orientar la
region hacia “el desarrollo del campo, la conservacioén de su patri-
monio ambiental y cultural, y el fortalecimiento del capital huma-
no y social de su poblacién, como generadores de un territorio de
oportunidadesy paz” (p.54).

Al considerar las caracteristicas ambientales y socioecondmicas
gue tienen las dos franjas territoriales que conforman la region:
la franja andina y la franja amazoénica, desde el PND 2014-2018 se
proponen tres objetivos con sus respectivas estrategias:

Objetivo 1: Conservar el patrimonio ambiental y cultural de la
Amazonia y el Macizo Colombiano; se definieron tres estrategias
para la conservacién de los ecosistemas:

1) Controlar el avance de las actividades que ponen enries-
go la permanencia de los ecosistemas estratégicos del
Macizo Colombianoy la Amazonia.

2) ldentificar los conocimientos y practicas indigenas para
promover su valoracion y proteccién, con el fin de afian-
zar su papel como promotores de la conservacion de
ecosistemas estratégicos y guardianes de los saberes an-
cestrales.

3) Intervencidndelacondiciénderiesgodelapoblacion mas
vulnerable derivado porlas amenazas naturalesy antropi-
cas en la zona de influencia de la Corporacién Nasa Kiwe

16 El IDI evalla la gestion publica y desempefio de las administraciones municipales
a partir de cuatro componentes i) eficacia, ii) eficiencia, iii) cumplimiento de requisitos legales,
y iv) gestion. Los municipios con calificaciones satisfactorias corresponden a municipios que
“cumplen lo establecido en sus planes de desarrollo, consiguen la mayor cantidad de bienes y
servicios en relacién con los insumos que utilizan, cumplen a cabalidad lo estipulado en la Ley
715 de 2001 en cuanto a la ejecucién de los recursos del SGP y tienen una alta capacidad de
gestion administrativa y fiscal” (DNP, 2014, p7).

Objetivo 2: Desarrollar el sector agropecuario y rural, con un en-
foque en los pequefios productores. Para el logro de este objetivo
se proponen cinco estrategias en tres areas: el desarrollo de siste-
mas agropecuarios, mejoramiento de la conectividad y el desarro-
llo hidrocarburifero en el Putumayo:

1) Desarrollar las capacidades productivas y la generacion
de ingresos de los pequenos productores agropecuarios
en las areas agricolas de Huila y Putumayo.

2) Planificar el uso eficiente del agua en zonas de vocacion
agropecuaria, garantizando operacion y sostenibilidad de
los distritos de riego.

3) Desarrollo integral del sector hidrocarburifero en el Putu-
mayo.

4) Mejorar la conectividad y accesibilidad de la regién Cen-
tro-Sur Amazonia. De acuerdo al PND, este desarrollo en
la zona de frontera con Ecuador se hara bajo el marco del
Plan Binacional de Integracion Fronteriza, el cual busca
ser un territorio de paz y reconciliacién; modelo de inte-
gracion, interconexion y desarrollo territorial.

Objetivo 3: Garantizar el acceso a servicios sociales, de los ha-
bitantes de la region, mediante el cierre de brechas vy el fortaleci-
miento institucional. Para alcanzar este objetivo se proponen tres
estrategias:

1) Fomentareldesarrollo de lagobernanza parala construc-
cién de las condiciones necesarias para garantizar el de-
sarrollo sostenible de la regién.

2) Contribuir a la conectividad de la Amazonia para facilitar
el acceso de su poblacién a los servicios del Estado, con-
solidando un sistema de transporte y mejorando la co-
nectividad digital.

3) Apoyar el cierre de brechas en educacién y salud

2.4.3 indice de Sensibilidad Regional

El indice de Sensibilidad Regional ISRe - da cuenta de la sensibi-
lidad social a una escala municipal a partir de las condiciones
socioeconémicas en su contexto regional. Este indice construi-
do desde el Instrumento de Regionalizacidn" reline aspectos
demogréficos, institucionales, sociales y econdmicos relevan-
tes para el proceso de licenciamiento ambiental (Figura 59).

17 La construccién metodolégica del ISRe puede consultarse en el documento de
metodologia del modelo multivariado de regionalizacién. ANLA. (2015). Metodologia para el
modelo multivariado de la Regién de Valle Medio Magdalena. Bogota.
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Figura 59. indice de Sensibilidad Regional para el departamento de Caqueta.

Fuente. ANLA, 2015.

En lo relacionado con el ISRe del Caqueta se aprecia que los mu-
nicipios de Solano, Milan y Cartagena de Chaira registran una sen-
sibilidad alta-alta; Albania, Belén de los Andaquies, El Pauijil, La
Montafita, San José de la Fragua, San Vicente del Caguan, Solita,
Valparaiso una sensibilidad media-alta y finalmente los municipios
de Florencia y El Doncello tienen sensibilidad media. En términos
generales se observa que la parte sur del departamento presen-
ta las condiciones mas criticas en razdn a que sus caracteristicas
demograficas, institucionales, sociales y econémicas pueden dar
lugar a situaciones de vulnerabilidad socioecondmica para la sa-
tisfaccion del bienestar y la calidad de vida; en este mismos sen-
tido, en una sensibilidad alta-media se encuentran los municipos
localizado en el pie de monte, con excepcidn de Florencia y Don-
cello que tienen una sensibilidad media.

2.4.4 Ordenamiento del Territorio

De acuerdo a la ficha de caracterizacion departamental (DNP,
2016) en el departamento de Caqueta se encuentran 48 resguar-
dosindigenas que concentran un total de 8.826 personas. De este
total, veinte se encuentran en el municipio de Solano; ocho (8) en
Milan; cinco (5) en San José de Fragua; cuatro (4) en San Vicen-
te de Caglian y Puerto Rico; tres (3) en Florencia. dos (2) en Belén
de Los Andaquies y uno (1) en Solita, Albania y La Montafiita (DNP,
2016).
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Figura 60. Localizacion Resgurados Indigenas y Zona de Reserva
Campesina Departamento del Caqueta

Fuente: ANLA,2016

Asimismo en el departamento se encuentra conformada la Re-
serva Campesina Pato Balsillas constituida en diciembre de 1997
bajo resolucion 005 del INCORA con una extension de 145.155 Ha
y localizada en la inspeccion de Guayabal y el Valle de Balsillas con
7462 habitantes' (Figura 60).

De otra parte, en razdn al acuerdo del fin del conflicto entre el Go-
bierno Nacional y la guerrilla de las FARC-EP, en el deparmento de
Caqueté se fijaron Zonas Veredales Transitorias de Normalizacion
- (Zonas) en los municipios de Cartagena del Chaira y Montafiita,
y Campamentos Especiales en el municipio de San Vicente de Ca-
guan, los cuales tienen como objetivo garantizar el Cese al Fuego
y Hostilidades Bilateral y Definitivo y la Dejacion de las Armas e
iniciar el proceso de preparacion para la Reincorporacion a la vida
civil de las estructuras de las FARC-EP en lo econdmico, lo politico
y lo social de acuerdo con sus intereses™ (ver Figura 61).

18 http://www.corpoamazonia.gov.co/region/Caquetd/Cartografia/Caq_juridico.html
19 http://www.altocomisionadoparalapaz.gov.co/Documents/informes-especiales/
abc-del-proceso-de-paz/fin-del-conflicto.html
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Figura 61. Municipios con Zona Veredales Transitorias de Normalizacién - (Zonas)
y Campamentos Especiales en el marco del acuerdo del fin de conflicto

Fuente: ANLA, 2016.

2.4.5 Percepcion Ciudadana Sobre el
Licenciamiento Ambiental en el Caqueta

Con el propdsito de acercarse a la percepcion de la ciudadania re-
lacionada con el licenciamiento ambiental de los proyectos en el
departamento de Caquet3, se reviso la informacion reportada en
los Ultimos conceptos técnicos de seguimiento, en razén a que no
se cuenta con la informacion histoérica sistematizada de las Que-
jas, Denuncias Ambientales y Solicitudes de Informacion.

Por medio de esto, se recogen las impresiones subjetivas de la ciu-
dadania sobre el desarrollo ambiental de los proyectos. Larelevan-
cia de esta percepcion permite dar cuenta de factores o aspec-
tos en el desarrollo ambiental de los proyectos y del proceso del
licenciamiento ambiental, sobre los cuales los actores manifestan
inconformidades, que pueden corresponder a posibles afectacio-
nes ambientales o ser motores de conflictividad socioambiental.

Los resultados del analisis de los contenidos de los comunicados
e informacion documental revisada, se presentan destacando los
aspectos que han motivado la inconformidad de actores loca-
les y regionales. Al respecto se identificaron tres zonas donde se
agrupan las inconformidades, correspondientes también con los
mMunicipios que concentran el mayor nimero de proyectos de hi-
drocarburos: 1) San Vicente de Caguan; 2) Doncello y Puerto Rico
y 3) San José de La Fragua, Belén de Andaquies, Albania, Moreliay
Curillo.
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Figura 62. Zonas de concentracion de denuncias ambientales,
quejas al trémite y solicitudes de informacion.

Fuente: ANLA,2016

2.4.51 San Vicentedel Caguan

En el municipio de San Vicente del Caguan se han presentado in-
conformidades relacionadas con los siguientes aspectos:

e Material particulado ocasionado por el transito vehicular.

e Afectacién alas vias de acceso y la movilidad en el casco
urbano de San Vicente del Caguan.

e Pérdida de mano de obra de otras actividades rurales

e Desconocimiento o desinformacién de las actividades
de los proyectos

e Afectacidon a fuente de agua por vertimientos o esco-
rrentias de aguas residuales (Quebrada Chilantra, cafio
Mollones)

e Usode agua subterraneay permisos de reinyeccion
e Olores ofensivos por vertimientos y riego en vias

e |nversidndel 1%
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2.4.5.2 DoncelloyPuertoRico

En esta zonas, las inconformidades han estado relacionadas con
quejas generalizadas por el desarrollo de las actividades sismicas.
De igual manera es pertinente mencionar que para el proyecto
“Area de Perforacion Exploratoria Portofino Sur” se presenté una
solicitud de la Alcaldia Municipal de Doncello y una solicitud ele-
vada por 100 personas para el desarrollo de una Audiencia Publica
Ambiental en este municipio; sin embargo, ANLA informd que la
solicitud no procedia por ser posterior al de otorgamiento del acto
administrativo de la Licencia Ambiental del proyecto.

2.4.5.3 San José de Fragua, Belén de Andaquies, Albania,
Moreliay Curillo

En esta zona las inconformidades se han relacionado con:
e Afectacion del rio Zabaleta por vertimientos
e Presuntas afectaciones ambientales

e Presunto incumplimiento de reforestaciéon en nacimien-
tos de aguas y fuentes hidricas.

e Desarrollo hidrocarburifero.
e Explotacionilicita de material
e Afectacién al recurso hidrico

Es pertinente precisar que lo anteriormente descrito recoge la
percepciéon ciudadana en lo relacionado con el licenciamiento
ambiental en el departamento de Caqueté sobre lo cual se han
emitido las respuestas a las comunicaciones recibidas. Frente a
esto cabe seflalar que en cuanto a las actuaciones de la entidad,
la ANLA desarrolla actividades de seguimiento y control ambiental
a los proyectos de su competencia, que son objeto de licencia-
miento ambiental, como es el caso de la exploracion, explotacion
y transporte de hidrocarburos. Seglin los resultados obtenidos en
dicho seguimiento, se realizan los requerimientos a que haya lugar
o seinician los procesos sancionatorios pertinentes?.

20 (Respuesta a comunicacion radicada No.2015057329-1-000 del 15 de agosto de
2015).

3 ANALISIS DE INTEGRALIDAD

3.1 Antecedentes Socioambientales

Para abordar la configuracién y transformacion del territorio del
departamento de Caquetéd se deben tener en cuenta los proce-
sos sucesivos de colonizacion que sentaron las bases para una
economia ganadera en el Piedemonte Amazdnico, y el desarrollo
de una economia cocalera en el medio y bajo y Caguan desde los
aflos ochenta (PNUD, 2014)?'. En este sentido, también se presen-
tan diferencias en la configuracion territorial entre el piedemonte
ganadero con mayor control estatal, y las zonas de colonizacién
con presencia de cocay grupos al margen del Estado.

A finales del siglo XIX, la colonizacidon en el piedemonte fue movi-
lizada por los auges quineros y caucheros; posteriormente por la
violencia de los afos 50 y la colonizacidn dirigida por el Estado en
losaflos 60y 70, los campesinos adquirieron tierras, situacién que
les permitié pasar de un sistema agricola de subsistencia a la ac-
tividad ganadera. De igual manera, se desarrollé una colonizacion
empresarial ganadera representada en la hacienda Larandia y la
creacion de enclaves ganaderos.

Entrelos afios 70-80 con la crisis del modelo colonizador se modi-
ficé ladindmica poblacional, por un lado, con la migracién hacia los
cascos urbanos, y por otro con la colonizacién de la llanura selva-
ticahacialos Llanos del Yari, el medio y bajo Caguany las partes al-
tas, medias y bajas del rio Caqueta, en donde se consolidd la eco-
nomia cocalera. Mientras tanto, la economia ganadera productora
de carne del piedemonte pasé a ganaderia multipropdsito, con-
soliddndose como la principal actividad econémica en esta zona;
adicionalmente el sector lechero tuvo una granincidencia enla ex-
pansion del modelo ganadero. Las décadas posteriores se carac-
terizaron por la agudizacién del conflicto y la bonanza de la coca.

3.2 Perspectivas de Desarrollo Sectorial en
el departamento del Caqueta

El Plan de Desarrollo Departamental 2016 — 2019 del Caqueta, pre-
senta como marco de referencia la construccion de acciones de
paz, la conservacion de la biodiversidad vy la proteccion del recur-
so hidrico, como los referentes generales sobre los cuales se han
disefiado cada uno de los programas y proyectos que se ejecuten
en el territorio, de tal manera que cada uno de ellos se constituyan
en acciones con un fin primordial, el logro de la Paz.

21 PNUD (2014). Vasquez T: Caqueta andlisis de conflictividades y construccién de
paz. Tomado de http://www.co.undp.org/content/dam/colombia/docs/Paz/undp-co-Caque-

t4-2014.pdf
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Historicamente el desarrollo econémico del Caqueta ha presen-
tado un bajo grado de diversificacién en sus sectores productivos,
destacandose las de tipo pecuario, agricola, administraciéon publi-
ca, educacién de no mercado y construccion en general, las cua-
les se constituyen en mas del 50,0% del PIB.

Este rezago ha generado que la participacion del departamento
en el producto interno bruto, sea muy baja en comparacion con
otras regiones del pais. Un claro ejemplo de este atraso se presen-
ta en las actividades agricolas y ganaderas, en donde la aplicacion
de sistemas de produccién tradicionales, son condicionantes que
limitan el adecuado aprovechamiento de sus recursos.

Por otra parte, el sector publico y sus actividades complemen-
tarias presentan una gran importancia en el modelo econémico
del Caquetd, junto a la alta dependencia de las transferencias del
orden nacional provenientes del Sistema General de Participa-
ciones, regalias y otros recursos financieros con destinacion es-
pecifica, que deben ser articulados con los del gobierno del ente
territorial.

Dada esta situacion, se destaca el sobresaliente gasto en educa-
cion e inversidn en obras civiles, renglones para los cuales nume-
rosos estudios le adjudican la pertinencia y preponderancia para
reducir la desigualdad social y facilitar la transformacién del apa-
rato productivo.

3.2.1 Exploracion y Explotacién de Hidrocarburos

El desarrollo del sector de hidrocarburos en el departamento del
Caqueta es una posibilidad contemplada por la Agencia Nacional
de Hidrocarburos. La Ultima version disponible del Mapa de Tierras
de esa entidad (ANH, 2016) muestra como una porcién importan-
te del departamento cuenta actualmente con contratos de explo-
racion o con areas “disponibles” tal como lo muestran en la Figura
63 los poligonos rojos y verdes, respectivamente.
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Fuente: Adaptado de ANH, 2016.

La zona occidental del departamento del Caqueta que esta ex-
cluida de actividades de hidrocarburos segin el mapa de tierras,
corresponde al PNN Serrania de Chibiriquete.

Durante el afio 2016, en diferentes articulos de prensa se ha mani-
festado laimportancia que tiene la cuenca sedimentaria Caguan -
Putumayo para el desarrollo de los hidrocarburos pesados, donde
se tienen una reservas estimadas de 6.000 millones de barriles?.
Esta regidn constituye uno de los prospectos para reimpulsar la
producciéon de hidrocarburos en yacimientos convencionales en
el pais, razén por la cual es altamente probable que el estado ma-
terialice nuevos contratos de exploracion y explotacion en Caque-
ta, particularmente en las areas “disponibles”.

El desafio del sector en cuanto a los asuntos socioambientales es
el de coexistir con actores sociales que han manifestado abierta-
mente su oposicidn alaactividad hidrocarburifera, asicomo conla
ganaderia extensiva que ha generado grandes impactos ambien-
tales en el territorio.

3.2.2 Turismo

Teniendo en cuenta la riqueza ecosistémica vy la gran biodiversi-
dad presente a lo largo y ancho del departamento, el sector del
turismo como ningun otro presenta unas importantes potenciali-
dades de crecimiento; desafortunadamente la delicada situaciéon
de orden publico que por décadas ha azotado a la region, ademas
de producir un efecto negativo en la opinién publica, aleja a los vi-
sitantes y no permite el desarrollo del sector.

22 http://www.portafolio.co/economia/Caqueta-y-putumayo-las-regiones-donde-se-concen-
trara-la-exploracion-petrolera-499965
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En la actualidad adportas a la finalizacion del conflicto armado,
se espera un cambio en la percepcion de seguridad en la zona,
lo que se espera atraera a grandes operadores turisticos intere-
sados en dar a conocer las bellezas naturales del departamento,
catapultando de esta manera el desarrollo del sector; para ello, se
tienen planteados programas de educacioén para los operadores
de turismo, creacién de una superestructura turistica municipal
que defina actores dentro del proceso, asi como funciones y res-
ponsabilidades de cada institucion, mejoras en la infraestructura
vial que posibilite el acceso a los atractivos naturales, creacion de
un producto turistico rural que involucre actividades tales como el
senderismo, caminatas, contemplacion pasiva, entre otras.

3.2.3 Sector Agropecuario

Gran parte de la actividad agricola se adelanta en terrenos de la-
dera y cordillera en condiciones que no son las mas favorables
para lograr una sosteniblidad econdmica y ambiental. Muchas de
las tierras planas que presentan una clara vocacion agricola, son
utilizadas en ganaderia extensiva generando un uso ineficiente del
recurso, con la correspondiente pérdida de cobertura vegetal y la
ampliacion de la frontera agricola en zonas poco aptas para su de-
sarrollo.

Laganaderia ocupa unlugar destacado enlaeconomiade laregion
sumando una importante participacién en el PIB departamental,
con una produccion aproximada de 144.000 toneladas de carne
y 459.000.000 de litros de leche al afio. Para el afo 2008 la gana-
deria registraba 2.409.028 de hectéareas en pastos para un lote de
cerca de 1.180.470 cabezas de ganado?.

El subsector de la ganaderia, en produccion de leche y carne,
cuenta con alta disponibilidad de materia prima para desarrollo in-
dustrial sostenible y competitivo (transformaciéon compleja).

Las condiciones de climay suelo del Caqueta son aptos para el de-
sarrollo dela agroindustria panelera, con enorme potencial de cre-
cimiento en el mercado regional, que solamente es cubierto entre
el 20% vy 30% con la produccion regional, mientras la diferencia es
abastecida por departamentos vecinos.

3.2.4 Sector Forestal

Caqueté se caracteriza por aplicar una industria forestal basica-
mente de sustraccion, con unos timidos intentos de establecer
cultivos forestales comerciales, que disminuyan la presion sobre
elbosque natural. La reduccién de la deforestacién neta represen-
ta unaimportante accién de mitigacion del cambio climatico, don-
de la conservacion del bosque ofrece altos costos de oportuni-
dad en comparacion con los ingresos generados por la agricultura
o la siembra de pastos para la ganaderia.

23 Corpoamazonia, 2008

Para el 2012, de acuerdo al reporte de Corpoamazonia (2014), la
tasa anual de deforestacion es de 28.761 ha, derivada principal-
mente de la ocupacion del territorio de manera espontéanea, en
donde son aplicados procesos productivos poco sostenibles en
términos econdmicos, sociales y ambientales.

Segun el informe de Control y Vigilancia de Flora y Fauna Silvestre
para el afo 2014, realizado por Corpoamazonia, el departamento
de Caqueta presenta la mayor cantidad de decomisos en la region
amazdnica, relacionados con la extraccion de productos madera-
bles yno maderables. En total fueron 57 decomisos que equivalen
a 510,47 m®*de madera aserraday 70 bultos de carbdn vegetal. De
la misma manera se presenta la incautacion de 12,5 kg de raices
cortezasy polvos.

Para los decomisos de productos maderables, se ha identificado
que el mayor volumen de incautacion se ha realizado sobre la es-
pecie Achapo (Cedrelinga cateniformis), Flor Morado (Erisma un-
cinatum), y Marfil (Simarouba amara).

La principal causa de decomiso en el departamento de Caqueté se
debe al transporte sin el salvoconducto de movilizaciéon (64,91%),
sobrecupo (volumen diferente al autorizado, 15,79%), moviliza-
ciénilegal (10,53%), abandono (7,02%) y cambio de ruta (1,75%).

3.2.5 Cultivos llicitos?*

La presencia del cultivo de hoja de coca en Caqueta se remonta
a la década de los setenta, desde entonces, este departamento
junto al departamento de Putumayo, se configuraron como una
region estratégica para el desarrollo de esta actividad, no solo aso-
ciada ala siembra del cultivo de hoja de coca, sino completando el
ciclo de transformacion a clorhidrato de cocaina y al proceso de
distribuciony trafico.

En 2001, Caqueta era considerado un ndcleo productor en el pais
concentrando 10% del total nacional. Entre 2002 a 2010, la ten-
dencia en la extensién de estos cultivos se redujo, presentandose
algunos picos de aumento; en 2010 se alcanzd el punto mas bajo
de la serie con 2.578 ha. A partir de este afio existid una importan-
te tendencia de aumento, en donde para el 2015 ya se reportaban
7.712 ha sembradas de hoja de coca.

En el departamento el foco principal para el desarrollo de este
cultivo es la Unidn Peneya, que se encuentra en la zona de in-
tersecto entre los municipios de Milan, La Montafita y Solano
con eje de desplazamiento entre el rio Peneya hasta el Orte-
guaza. Este foco se viene consolidando desde el 2013, y para el
2015 se calculaba que sobre estos municipios se alberga el 45%
de todos los cultivos de coca existentes en el departamento.

24 Oficina de las Naciones Unidas contra la Droga y el Delito -UNODC. 2016. Colombia
Monitoreo de territorios afectados por cultivos ilicitos 2015.
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3.2.6 Mineria

De acuerdo a informes de CORPOAMAZONIA, en el Departamen-
to del Caqueté Existen diferentes yacimientos, depdsitos, pros-
pectos y manifestaciones minerales, catalogados “como recursos
identificados”, los cuales se pueden clasificar como medidos, indi-
cados o inferidos de acuerdo al grado de conocimiento disponible
sobre su localizacién, cantidad, calidad y tecnologia desarrollada
para su aprovechamiento entre otros; en los minerales preciosos
se destaca el oro; en los minerales metalicos, la bauxita, cadmio,
cobre, cobalto, uranio, zinc; en los no metélicos, arenas siliceas,
calizas, fosfato, entre otros.

Del potencial minero presente en la jurisdiccion de Corpoamazo-
nia, los minerales que presentan mayor demanda son los materia-
les de construccidn que representan el 84,2%, le siguen los mate-
riales preciosos con el 6% vy el restante 9,8% se refiere ala asfaltica,
el cuarzo, la mica, el feldespato, arcillas, marmol y caliza.

El interés por los recursos mineros de la region no solamente es
por parte de personas naturales, sino también por personas juri-
dicas de caracter local, departamental, nacional e internacional,
entre las que destacan: la Asociacion Yapurd, con accién en varios
tramos del rio Caquetd y la Asociacion de Mineros del rio Caqueta
“ASMICaquetd”.

El aprovechamiento de materiales de construccion tradicional-
mente se ha realizado a modo de subsistencia de muchas fami-
lias; pero en los Ultimos afios esta actividad se ha incrementado
de manera notable, promovido por la construccién, mejoramiento
y pavimentacion de varias carreteras del orden nacional, por el in-
cremento en la perforacién exploratoria y produccion de la activi-
dad petrolera y ademas obras publicas que adelantan las Gober-
naciones y Alcaldias, (Florencia, Morelia, San Vicente del Caguan,
Montafiita, Doncello y San José del Fragua).

4 ASPECTOS ATENERENCUENTA

e Ellicenciamiento ambiental por parte de la ANLA en el de-
partamento del Caquetd, se ha concentrado desde los Ul-
timos nueve aflos en proyectos de perforacién explorato-
ria para el sector de hidrocarburos, con un auge en el afio
20M, particularmente en municipios localizados en el pie
de monte caquetefio. Al respecto es pertinente tener en
cuenta que, conforme al mapa de tierras de ANH y la im-
portancia que tiene la cuenca sedimentaria Caguan - Pu-
tumayo para el desarrollo de los hidrocarburos pesados,
se puede materializar una expansion de la actividad hacia
las areas disponibles, asicomo modificaciones hacia eta-
pas de explotacion.

e Enla Zona Noroccidental del departamento del Caquets,

en el municipio de San José de la Fragua se encuentra una
importante area de confluencia de proyectos de explo-
racion petrolera que colindan con el PNN Serrania de los
Churumbelosy el PNN Alto Fragua Indiwasi; igualmente li-
mitan con el &rea de Interés para la Conservacion de aves
Serrania de los Churumbelos, que registra el 25% de las
aves de Colombia. Por estarazén es de sumaimportancia
tenerencuentaestaszonasalmomentodellicenciamien-
to, yaseaparalaubicaciéndelos proyectosoparalaimpo-
sicidn de restricciones en determinadas épocas del afio.

e |a dindmica de transformacién en el departamento se

concentra principalmente en los biomas de bosque hu-
medo subandino, humedales y zonas lacustres tropica-
les y selva himeda tropical, su velocidad de intervencidn
debe ser considerada para planificar el desarrollo que se
impulsa sobrelos territorios que contemplan estas unida-
des ecoldgicas, considerando que estas son las que man-
tienen en mayor proporcién un estado de conservacion.

e A nivel municipal, las categorias mas criticas de interven-

cién para el periodo mas reciente (2012-2014) se presen-
ta enlos municipios de Cartagena del Chairg, San Vicente
del Caguan, Florencia y Puerto Rico, estos a su vez con-
centran las coberturas naturales que generan un mayor
aporte a la conectividad regional por lo que la afectacion
que se siga generando sobre ellas influye en el manteni-
miento del habitat disponible para los ecosistemas que
conforman la Amazonia.

e |as coberturas naturales que se distribuyen al occidente

del departamento, estan representadas principalmen-
te por bosque denso alto de tierra firme de los distritos
Bosques altoandinos cordillera oriental, Vertiente orien-
tal amazdnica, Bosques subandinos cordillera oriental y
central, y vertiente oriental amazdnica. A escala regional
estas abarcan un Unico parche que tiene una gran rele-
vancia al contener los ecosistemas andinos que confor-
man la Amazonia, asi como representar el corredor que
logra mantener conectados los Parques Naturales Nacio-
nales Cordillera de los Picachos, Alto Fragua Indiwasi y la
Serrania de Los Churumbelos.

e |aconectividad ecoldgica a nivel regional es dada por los

flujos que pueden darse dentro de cada uno de los par-
ches que cuentan con grandes extensiones, sin embargo,
la situacion de intervencion ha afectado la conectividad
que debe mantenerse entre las distintas zonas de habitat,
por lo que es importante generar esfuerzos que fomen-
ten la restauracion de areas ubicadas estratégicamente,
de tal manera, que con un disefio de paisaje se generen
los medios para que puedan mantenerse los flujos entre
la region andina y amazdnica.
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e Los ecosistemas en condicidn natural de las subzonas hi-

drograficas que tienen influencia por el desarrollo de los
proyectos de hidrocarburos en el departamento, estan
en las categorias de medio y bajo aporte para la conec-
tividad ecoldgica a nivel regional, por lo que las acciones
relacionadas con las obligaciones de compensacién e in-
versién 1% generarian un importante aporte si se enfocan
aactividades de conservacion y restauracion ecoldgica.

e Paralasactividadesde compensaciéneinversiéon1%esim-

portante dar un mayor interés en abordar las areas natu-
rales que presentan una bajaimportancia para la conecti-
vidad, pues existe la necesidad de aumentar la extension
de estas areas, asi como de mejorar sus condiciones, con
el fin de fortalecer la calidad de su habitat, asi como apor-
tar en la generacién de corredores de conectividad entre
los ecosistemas amazonicos y andinos.

e Teniendo en cuenta los limites de las subzonas hidrogra-

ficas que tienen influencia por el desarrollo de los pro-
yectos de hidrocarburos en el departamento, a nivel
municipal, las actividades de conservacion se pueden de-
sarrollar principalmente en los municipios de San Vicente
del Caguan, Puerto Rico, Florencia, San José del Fragua,
Belén de los Andaquies, Solano y El Doncello. Las activi-
dades de restauracion, se distribuyen principalmente en
los municipios de San Vicente del Caguan, Puerto Rico,
Montafiita, Florencia, Milan, El Paujil, Valparaiso, El Donce-
llo, Solanoy Belén de los Andaquies.

e En el departamento del Caquetd, solo se encuentran un

proyecto de hidrocarburos en fase de Explotacion y 10
proyectos en Exploracion, los cuales presentan bajos re-
querimientos hidricos superficiales con apenas 104,7 |/s,
distribuidos en mas de 20 corrientes hidricas, todas las
captaciones son aprovechadas a través de motobombas
y transportada en carrotanques; asi mismo se observa
que las captaciones son autorizadas de manera condi-
cionada a las temporadas climaticas.

e Alcomparar la demanda hidrica de los proyectos licencia-

dos por la ANLA con la oferta hidrica disponible, se apre-
Cia que esta es muy baja, representando menos del 1%. Es
importante considerar que en la zona existe una impor-
tante demanda hidrica por el sector agropecuario, que de
acuerdo al Estudio Nacional del Agua 2014 es superior al
40% de la oferta disponible; no obstante, de acuerdo al
indice de Uso del Agua, se evidencia que la demanda en
general de todos los usuarios presentes es muy baja, ra-
z6n por la cual, bajo las condiciones actuales, no se regis-
tra como tal un conflicto por cantidad hidrica.

e Este reporte, solo presenta la informacién de uso y apro-

vechamiento del recurso hidrico de los proyectos licen-

ciados por la ANLA, razén por la cual, no es posible es-
tablecer como tal, un juicio sobre el estado y presion de
este recurso, ya que, en el departamento, se encuentran
importantes actividades econdmicas, que demandan
del recurso hidrico como lo son la ganaderia, agricultura,
turismo, piscicultura, entre otras; por esta razén se hace
necesario que este andlisis sea complementando con la
informacién de actores estratégicos como Corpoamazo-
nia, la Gobernacién del Caquetd, Sinchi y demas entida-
des del orden regional y local, que permitan caracterizar
mejor el estado y dindmica del uso y aprovechamiento
delrecurso hidrico, y poder asi establecer los factores cri-
ticos y/o de importancia para este componente.

e El andlisis de calidad hidrica desarrollado en este docu-

mento, no representa como tal la dindmica de calidad de
la zona, ya que todos los datos analizados, correspon-
den al afo 2008 y en su mayoria son referentes de la Ii-
nea base, dicha situacion, se debe a las inconsistencias
y poca representatividad de monitoreos presentados
por las empresas en los seguimientos; no obstante, con
base en los datos analizados, se aprecian alteraciones en
cuanto a la presencia de materia organica e inorganica
(DBO, y DQO) y patogenos (Coliformes), que quiza pue-
den ser procedentes de vertimientos y descargas difusas
de actividades domésticas y agropecuarios propias de la
zona. En este orden de ideas se hace necesario comple-
mentar este analisis con informacién de mayor robustez
de los monitoreos de calidad de agua que presentan las
empresas mas la informacion de los monitoreos de Cor-
poamazonia, esto con fin de establecer el real estado de
las corrientes hidricas en términos de calidad.

e Espertinente que las autoridades competentes amplienel

conocimiento de los sistemas acuiferos del departamen-
to con el fin de tener mayores elementos de juicio para
la administracién del recurso. No obstante, hasta el mo-
mento la demanda hidrica del sector de hidrocarburos es
despreciable y no pone en riesgo la oferta hidrica disponi-
ble para otras actividades y usuarios.

e Segln los estudios de calidad del aire en el departamen-

to del Caqueta, las concentraciones de material parti-
culado y gases en general se reportan por debajo de los
niveles permisibles establecidos en la Resolucion 610
de 2010 del MAVDT (MADS), no obstante, muchos de
estos estudios obedecen a monitoreos de linea base
(sin proyecto en operacién), con una muestra muy
pOCo representativa de monitoreos en la fase de ope-
racion; por tal motivo se debe asegurar el cumplimien-
to en la realizacién y reporte via informes de cumpli-
miento ambiental de nuevas campafias de monitoreo.
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e Dadas las caracteristicas de las zonas en donde se ade- e En laregion existen otras actividades productivas que se

lantan proyectos objeto de licenciamiento por parte de
la autoridad ambiental en el departamento de Caqueta,
el cumplimiento de los niveles permisibles de ruido segln
la Resolucion 627 de 2006, se establecen teniendo siem-
pre como base el sector mas restrictivo. Para este caso el
comparativo normativo se efectda teniendo en cuenta el
sector D. zona Suburbana o Rural de Tranquilidad y ruido
moderado.

e Se deben tener en cuenta, los procesos de colonizacion,

en la configuracion histdrica socio espacial del territorio:
colonizaciéndirigida, espontaneayempresarial; conflicto
armado vy cultivos ilicitos. En este escenario se mantiene
una zona de frontera agricola abierta y un departamento
con diferencias regionales en el nivel de organizacion so-
cial (norte, piedemonte central y sur). Asimismo se pre-
sentan tres elementos a tener en cuenta: 48 resguardos
indigenas; una (1) Zona de Reserva Campesina El Pato Bal-
sillay dos Zonas Veredales Transitorias de Normalizacion
y un campamento en el marco de los acuerdos de Paz.

e Es de mencionar que se identifican tres zonas donde la

concentracion de la actividad hidrocarburifera de explo-
racion perforatoria y explotacién puede potencializar la
conflictividad socio ambiental: 1) San Vicente del Caguan;
Doncello; 2) Puerto Rico y 3) San José de Fragua, Belén
De Andaquies, Albania, Morelia y Curillo. De igual manera,
parte de la percepcién que tienen las comunidades ha
sido construida a partir de las experiencias del desarrollo
de los programas sismicos, como primer acercamiento al
sector de hidrocarburos; en particular en lo relacionado
con el recurso hidrico.

e |as actividades econémicas preponderantes del depar-

tamento corresponden al sector primario, destacandose
la ganaderia extensiva cuya expansion ha contribuido a
los procesos de deforestacion de la region. De acuerdo
al plan de desarrollo departamental, la ganaderia se pro-
yecta como una actividad de gran importancia en la eco-
nomia caquetefia, razén por la cual se plantea ampliar y
adecuar tierras para su desarrollo, situacién que implica
una alta demanda de los recursos naturales e impactos
asociados a dicho aprovechamiento.

e | a actividad forestal ocupa otro sector significativo de la
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productividad departamental, la cual se realiza tanto de
forma legal (aprovechamientos y permisos forestales au-
torizados por Corpoamazonia) como de manera informal
(tréfico ilegal de madera), condiciones que, sumadas a la
expansion agropecuaria (incluyendo ganadera y cultivos
ilicitos), han contribuido a los altos indices de deforesta-
cién presentes en el departamento, sobre todo en el mu-
nicipio de San Vicente del Caguan.

desarrollan con menor intensidad, tales como la piscicul-
tura, la cria de especies menores, la pesca, el turismoy en
menor proporcion, la mineria, y la caceria de fauna silves-
tre; asi mismo, la agricultura se concentra basicamente
en siete (7) productos de los cuales la yuca, el platano, el
maiz y la cafia panelera son los mas significativos; el arroz
secano manual, el cacaoy el frijol, aunque presentan pro-
duccion permanente no son muy significativos. Todas
estas actividades demandan volimenes importantes de
agua y demas recursos naturales contribuyendo a la pre-
sion ejercida por las demas actividades presentes.

e Ademas de las actividades primarias, el desarrollo hidro-

carburifero que hasta ahora ha sido incipiente, se proyec-
ta como una actividad importante que se puede consoli-
dar en laregion, lo cual se evidencia en el mapa de tierras
de la ANH que muestra una distribucién importante de
bloques exploratorios en el territorio.

e En conclusidn, el departamento del Caquetéd presenta

unas alteraciones latentes procedentes sobre todo de las
actividades ganaderas y forestales, que han desencade-
nado conflictos y problematicas ambientales manifes-
tadas principalmente en la deforestacion. Es altamente
probable que estas actividades continden manifestan-
dose en la regidn y que coexistan con los desarrollos del
sector hidrocarburifero y otras actividades como la pisci-
cultura, el turismo, entre otras. En ese sentido, los conflic-
tos ambientales derivados del uso y aprovechamiento de
recursos naturales continuaran manifestandose por las
actividades actuales y las actividades que tarde o tem-
prano se desarrollaran en el departamento, aspecto que
debe ser considerado por todos los sectores econémi-
cos, las autoridades locales y regionales y demas partes
interesadas, para que el desarrollo del departamento sea
sostenible.
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Lo invitamos a participar en los eventos de capacitacién
y de divulgacién de resultados que se convocan desde

el grupo de regionalizacion.

Nos puede contactar en la extension 2054

Cualquier comentario y sugerencia puede remitirla al
correo mramirez@anla.gov.co




