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CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA PRESENTACION DEL ESTUDIO

En este documento se presentan los términos de referencia para la elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental - EIA para proyectos de Construccion y Operacion de
Refinerias y los Desarrollos Petroquimicos que formen parte de un Complejo de
Refinacion.

Estos términos tienen un caracter genéricoy en consecuencia deberan ser adaptadosa
la magnitud y otras particularidades del proyecto, asi como a las Gz raeteristicas
ambientalesregionales ylocales en donde se pretende desarrollar fdio debera
serelaborado en concordancia con el principio de desarrollo sos partiendo de
la aplicacion de buenas practicas ambientales.

La informacion cartografica debera estar acorde con lo. ido en la Resolucién

1415 de 2012.

junto con la solicitud de la
2 Tramites Ambientalesen Linea -
ficias Ambientales — ANLA.

El Estudio de Impacto Ambiental debera ser g
Licencia Ambiental através de la Ventanilla Integ
VITAL, en el portal de la Autoridad Naciona

Adicionalmente, en el momento en que la Autofidad Nacional de Licencias Ambientales
— ANLA, proponga y sean adopts ﬁ%r el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
focolos ylineamientos que se establezcan en

ANLA, el usuario debera acogerlos ‘e implementarlos en la elaboracién del Estudio de
elacionados con dichos proyectos son:

para el andlisis y la toma de decisiones en procesos que tienen
s0bre comunidades étnicas.

1éntos y procedimientos a seguir en proyectos, obras o actividades que
can reubicacién o reasentamiento de poblacion.

dologia para procesos de socializacion de proyectos, obras o actividades.
todologias para la cuantificacion y andlisis de los servicios ecosistémicos.
istema de Evaluacion Econdmica Ambiental.

Catalogo de objetos y simbolos para la estructuracion de la informacién
geografica.

De la misma manera, en el momento en que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible establezca los lineamientos para el desmantelamiento y abandono de
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proyectos, el solicitante de lalicencia ambiental debera acogerlos e implementarlos en
la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.

GLOSARIO

Para la apllcaC|on de los presentes términos de referencia se tendra en cu@g%el
siguiente glosario™: s

ad incluye la
. gperacion,
sacciones,

e Alcance del proyecto, obra o actividad: Un proyecto, obra o activ
planeacion, emplazamiento, instalacion, construccién, monts
mantenimiento, desmantelamiento, finalizacién y, o terminacion de#
actividades e infraestructura relacionada y asociada con su d¢

fuente, incluidos, entre
Sistemas acuéticos ylos
e la diversidad dentro de
a definicidn permite entender
licito, que se caracteriza no sélo
iversos arreglos de los niveles de

e Biodiversidad: Variabilidad de organismos vivos de cua
otras cosas, los ecosistemas terrestres ymarinos y otross
complejos ecoldgicos de los que forman parte, ¢
cadaespecie, entre las especies ylos ecosistemas
la biodiversidad como un sistema, territorialmepi
portener estructura, composicion (expresado
organizacion de la biodiversidad, desdg es hasta los ecosistemas) y un
funcionamiento entre estos niveles, sinog{ie también tiene una relacién estrecha e
interdependiente con los sistemas humanos a través de un conjunto de procesos
ecologicos que son percibidos no beneficios (servicios ecosistémicos) para el
desarrollo de los diferentes sis giturales humanos en todas sus dimensiones
(politico, social, econémico, t gico, simbdlico, mitico yreligioso) B3

e Componente: Cadau
ejemplos son aire,

xS partes que constituyen un medio particular. Algunos
elo.

[co: Materiales que componen la corteza terrestre. Incluye las

e Componente I|t
Q , los cuerpos detriticos sin consolidar ylos cuerpos de aguas

formaciones

biental: Desacuerdo o disputa por el acceso a recursos naturales yel
., SU uso Yy su distribucion, entre quienes causan un problema de tipo
alyquienes reciben las consecuencias dafiinas o impactos del mismo, o entre
(2) o més personas (naturales o juridicas) que pretenden hacer un uso diferente e
mpatible de un mismo recurso .

Las referencias para esta seccion se encuentran al final del documento, en el item de Bibliografia.
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e Cuenca hidrografica: Recurso hidrico comprendido en un area fisica geografica
debidamente delimitada, en donde las aguas superficiales y subterraneas vierten a una
red natural. Territorios bafiados por un rio y sus afluentes, asi como el mismo curso
fluvial. Para efectos de planificacion, ordenamiento y gestion ambiental la cuenca es
una unidad de territorio donde las aguas fluyen naturalmente en un sistema
interconectado y en el cual mteractuan uno o varios elementos bIOf
socioeconomicos yculturales %

la presente
1gdificacion
S recursos

e Desarrollo sostenible: Desarrollo que satisface las necesidades
generacion, promueve el crecimiento econdémico, la equidad social
constructiva de los ec03|stemas y el mantemmlento de la basg

animales yde mlcroorganlsmos y su medio no e interactian como una

unidad funcional.

e Impacto ambiental: Cualquier alteraciéon e
bidtico y socioecondémico), que sea adver,
ser atribuido al desarrollo de un proyecto

# . : .
{los impactos que tienen el mismo origen y se
1é uno o varios proyectos, obras, o actividades
o) determinada. Su temporalidad se ve reflejada en
tes y futuras. Los impactos acumulativos se limitan a
4en considerarse importantes conforme a criterios
de las inquietudes expresadas por las comunidades

isfema ambiental (medios abiético,
eheficioso, total o parcial, que pueda
1 0 actividad.®

e Impactos acumulativos: Son a
restringen en un espacio geo
generando efectos en una ré
acciones pasadas, pre
aquellos impactos
cientificos y sobre |
afectadas.®

e Impactos sin .05 Son impactos de distintos origenes que interactian y cuya
incidencia¢ mayor a lasumade los impactos parciales de las modificaciones
causadas por cada una de las acciones que lo genera. Los impactos pueden tener

[ R uni%) proyecto o estar distribuidos en varios proyectos situados en una

xima.

io: Division general que se realiza del ambiente para un mejor analisis y
efftendimiento del mismo. En el contexto de los estudios ambientales corresponde al
abidtico, bidtico y socioeconémico.
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e Medio Ambiente: Es todo aquello que rodea al ser humano y que comprende
elementos naturales, tanto fisicos como bioldgicos, elementos artificiales y elementos
sociales ylas interacciones de éstos entre si. ]

e Servicios ecosistémicos: Son los beneficios que la humanidad recibe de la
biodiversidad y que son el resultado de la interaccion entre los difekgntes
componentes, estructuras y funciones que constltuyen la biodiversidad. ¥ gTﬁ‘seen
aquellos de aprovisionamiento, como comida yagua; servicios de regulaciéft:ga
regulaciéon de las inundaciones, sequias, degradacion del terreno y nfermedades;
servicios de sustento comola formacion del sustrato y el reciclaje de putrientes; y
servicios culturales ya sean recreacionales, espirituales, religiosos: beneficios
no materiales. '

ofdel cuerpo de agua
cas, hidrobiolégicas,

e Tramohomogéneo paracaptaciony/o vertimiento: es
gue tiene condiciones similares en sus caracteristicas fis.
hidraulicas, hidrolégicas y de uso. ™

uri sector de un cuerpo de agua
enes, caracteristicas hidraulicas y
ntervencion del cauce causaria un

e Tramo homogéneo para ocupacion de caug
con caracteristicas similares en estabilidad d
caracteristicas hldrologlcas alolargo de,
impacto similar. ™

o%@ue constituye una unidad de andlisis, la cual
‘romogéneas que la diferencian de las demas.
es territoriales establecidas en las normas de
reglones departamentos, municipios, provincias,
pas Yy corregimientos), asi como otras divisiones del
2alidad social consuetudinaria, entre las que se encuentran
£on reconocimiento legal.

e Unidad territorial: Division del te)
presenta caracteristicas relativam
Puede ser cualquiera de las
ordenamiento territorial vj
areas metropolitanas
territorio reconocida
las veredas, no sjg

e Unidades Socis
Yy, O institye

8s" 5on hogares (multiples o unipersonales), actlvldades econdémicas
que se encuentran en los predios requerldos

p ambiental: Proceso de sectorizacion de un area compleja en areas
nte homogéneas de acuerdo con factores asociados a la sensibilidad e
cia ambiental de los componentes de los medios abibdtico, bidtico y
oecondémico.

El Estudio de Impacto Ambiental debe contener:

| Téminos de Referenda - EIA — Construccion y operacion de refineriasy desarrollos petroquimicos 8
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RESUMEN EJECUTIVO
Presentar un resumen ejecutivo del EIA, el cual debe incluir como minimo:

- Sintesis del proyecto endonde se establezcan las caracteristicas relevantes de las
obras yacciones basicas de la construccién y operacion. m

- Faseparala cual serealiza la solicitud, indicando ademas si corresponde adicericia
ambiental o modificacion.

- Localizacién, extension y caracteristicas principales del area de inflyencia.

- Necesidades de aprovechamiento de recursos naturales.

- Método de evaluaciéon ambiental utilizado, jerarquizacion y c
impactos ambientales significativos.

- Zonificaciébn ambiental.

- Zonificacion de Manejo.

- Breve resefia del Plan de Manejo Ambiental — PMA.

- Principales riesgos identificados.

- Costo total del proyecto.

- Costo total del PMA.

- Cronogramas de ejecucion del proyecto.

- Cronograma de ejecucion del PMA con

- Actividades a seguir en la fase de des

¥Cion de los

¥'con la ejecucién del proyecto.
miento y abandono.

cri‘ffcién general de los contenidos del estudio,
mentos del mismo, que permitan a la autoridad
royecto, las particularidades del medio donde se
ambientales identificados.

El resumen ejecutivo no sera una
sinounasintesis de los principal
ambiental tener unavision genef
pretende desarrollar ylos pre

1. OBJETIVOS

Definirlos objetivo
de la solicitud.

alesy especificos del proyecto, teniendo en cuenta el alcance

2. GENERALIDADES

la reserva de Ley 22 levantamiento de vedas, estudios de investigacion cientifica,
trdmites anteriores ante autoridades competentes, ubicacion de otros proyectos en el
area de influencia del proyecto (proyectos de interés nacional y regional) y otros
aspectos que se consideren pertinentes.

| Téminos de Referenda - EIA — Construccion y operacion de refineriasy desarrollos petroquimicos 9
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Establecer las implicaciones del proyecto en relacion con las politicas, planes,
programas y proyectos, que a nivel nacional, departamental y municipal, estén
contemplados en el area de influencia, con el proposito de evaluar posibles
superposiciones en el marco del decreto 2820 de 2010 y buscar estrategias de
armonizacion, articulacion y coordinacion interinstitucional en caso de que proceda.

Relacionar el marco normativo vigente considerado para la elaboracion
teniendo en cuenta las areas de manejo especial ylas comunidades territG#i
asentadas en el area de influencia, desde la perspectiva de la partici
confiere la Constituciéon Nacional, la Ley 99 de 1993, la Ley 70 de 19
1991 ylas demas leyes o normas que apliquen. 5

del

a‘tey21 de

2.2 ALCANCES

t lo establecido en los

e Alcance: incluir el alcance del estudio, teniendo en:
para la Presentacion de

presentes términos de referenciayla Metodologla
Estudios Ambientales. #

e Limitaciones y/o restricciones del EIA: D
del estudio qué esta y qué no dentro,
términos de referencia, justificando técn
aspecto especifico cuando ocurra. &

ibjr explicitamente en cada numeral
isfmo, de acuerdo con los presentes
6 legalmente la no inclusién de algun

Identificar y delimitar los vaci
bidtico y socioecondmico) y#

mformacion en los diferentes medios (abiotico,
era como se abordaran en el EIA.

e Restricciones del Es
Estudio asociadas

=numerar y describir las restricciones especificas del
lcance del Proyecto.

23 METODOLOC

entes metodologias, completas y detalladas, utilizadas para la
3 "Estudio de Impacto Ambiental, incluyendo los procedimientos de
r6cesamiento y analisis de la informacion; asi como sus memorias de
calcujt rado de incertidumbre de cada una de ellas, las fechas o periodos a los
ponde el levantamiento de informacion para cada componente y medio. Se
 utilizar informacion primaria, de acuerdo con las técnicas propias de cada una
disciplinas que intervienen en el estudio, complementada con informacién
secundaria.

Presentar la
realizacio

Para tal efecto, el interesado debe basarse en los criterios incluidos en la Metodologia
General para la Presentacion de Estudios Ambientales expedida por el Ministerio de

| Téminos de Referenda - EIA — Construccion y operacion de refinerias y desarrollos petroquimicos 10
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Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial mediante Resolucién 1503 del 4 de agosto
de 2010, modificada para el componente geografico mediante la Resolucién 1415 de 17
de agosto de 2012, o aquellas normas que la modifiquen, adicionen o sustituyan; no
obstante, de ser necesario, o por la especificidad de los temas se puede recurrir a
procedimientos metodoldgicos acordes con las variables a medir.

en formato digital,como soporte alainformacion geogréfica y cartografica exftida
Modelo de Aimacenamiento Geografico GDB -Geodatabase-, reglamentado por la
Resolucion 1415 de 2012. Los productos de sensores remotos debe 1

con licenciamultiusuario, con una resolucion espacial acorde a la es¢
con una fecha de toma no mayor a un afio.

Se debenrelacionarlos profesionales que participaron en
cada uno dedicacion, responsabilidad, disciplina a la q
experiencia en este tipo de estudios. Una vez se es

efgntorno geogréfico. Asi mismo, se debe localizar
feiado en coordenadas planas (datum magna sirgas)

ARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Especificar las caracteristicas técnicas del proyecto en las diferentes fases, la
capacidad instalada prevista, escala de produccién real anual, procesos ytecnologias
gue seran empleadas parala operacion de la planta, estimacion cuantitativa de futuras
ampliaciones del proceso productivo; la informacién debera estar acompafiada de los

| Téminos de Referenda - EIA — Construccion y operacion de refineriasy desarrollos petroquimicos 11
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respectivos disefios de la infraestructura a construiry, 0 a adecuar. De igual forma se
deben sefialar las necesidades de recursos naturales, sociales y culturales.

Presentar la justificacion (calidad y ubicacién) sobre la ubicacién geografica y politico-
administrativa de la localizacion de la infraestructura propuesta (vias nuevas, areas de
disposicién de material, areas auxiliares, areas de apoyo, etc.), contemplando de#tro de
los aspectos evaluados las zonas altamente expuesta a los impactos del
climatico.

Relacionar la duracién del proyecto, cronograma de actividades, cos
organizacional de la empresa.

Describir, dimensionar y ubicar en planos o mapas (planta, gérfil y'eortes tipicos), las
siguientes actividades para las diferentes fases del proye )

3.2.1 Infraestructuraexistente

Hacer la descripcién de la siguiente infraestructy

ado, clasificacion (de acuerdo con
NVIAS) y principales usuarios.

e Vias e infraestructura asociada existente,
la clasificacion del Instituto Nacional de

¢ Infraestructura social y, o produc

& .
sociada o no al proyecto en evaluacion.

¢ Infraestructurade servicios p

cos*(energia, acueductos, alcantarillados, gas, entre
otros). ’

La informacién sobre | tructura existente debe presentarse en planos a escala

de 1:25.000 o mayo

3.2.2 Fasesy atfivigsides del proyecto

Se debei tlescripcion de cada unade las fases bajo las cuales se desarrollara
el proye I'como las actividades (previas y constructivas) que lo conforman.

Esta 4 cion debe ser la misma que aplique para la evaluacién de impactos y
es iento de medidas.

3.238¢ Actividades a desarrollar

La empresadebera presentarladescripcion, georreferenciacion y disefios de las obras
y actividades planeadas, contemplando la infraestructura proyectada (vias,

| Téminos de Referenda - EIA — Construccion y operacion de refineriasy desarrollos petroquimicos 12
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campamento, lineas de flujo u otro tipo de transporte, entre otras), los mecanismos de
produccién ylas actividades de mantenimiento.

3.2.3.1 Vias de acceso al area del proyecto

Definiry localizar los corredores de acceso al area (viales, fluviales, aeroportuariw, u
otros) escogidos para permitirla entraday salida de materiales, maquinaria y eguip® al
areadel proyecto y en general todos los accesos nuevos y existentes neces:

el desarrollo de las obras y actividades que hacen parte del proyecto.

s para

Para cada acceso (existente y nuevo), se debe describir, ubicary
minimo, lo siguiente, segun aplique en cada caso:

onar, como

- Paralos corredores de acceso existentes

e Localizacion
e Condiciones actuales: Tipo, perfil vial, dime
generales del acceso (segun lo establecid

3,y especificaciones técnicas
r el INVIAS) y estado actual.
Conrelacion a las caracteristicas prin econforman la seccion transversal
de las vias se debe especificar sobre €t ode la calzada, presenciayestado de
cunetas, taludes, asicomo la velocidad de disefio, larelacién de los usuarios que
vos de aforos en los cuales se pueda establecer
fe todo tipo (TPD).

:gle la via, en donde se especifique el detalle de las obras
» cantidades de materiales yvolimenes de disposicion,
“tiyos e instalaciones de apoyo (campamentos, talleres, plantas y
tio, entre otros).

tiempo de uso pro
a construir, esti
métodos cong
caminos de*

sentar la referencia descriptiva (referencias de sitios indicados
Afffente) y cuantitativa (kilometraje ycoordenadas) de los tramos de vias a
,rehabilitary,0 mantener. Estas referencias se deberan incluir tanto en la
ripcion de las actividades que se ejecutaran en estas vias como en la
grafia.

Propuesta delmanejo de taludes, incluyendoobras de canalizacién, conduccion de
aguas y establecimiento de zanjas de coronacion para el manejo de aguas de
escorrentia.
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e Centros poblados alas cuales se accede por estas vias, especificando cuando se
trate de acceso a asentamientos de minorias étnicas, en caso de identificar su
presencia en la zona.

e Propuesta de entrega de cada acceso.

e Demasaspectos que se consideren relevantes para el mejoramiento, rehabilitacion
y, 0 mantenimiento de los accesos.

- Paralos corredores de acceso nuevos

Definir y describir los posibles corredores para accesos nuevos =
explotacion, tanto al interior como fuera de ésta, sefialando:

requiera la

e Localizacion

e Trazado y especificaciones técnicas de las via
cantidades de materiales yvolimenes de disposig
instalaciones de apoyo (campamentos, taIIer S
entre otros). #

e Geotecnia vial.

e Manejodelos taludes a conformar, aso _
escorrentia y el programa de manteqg ‘de las vias.

e Identificacion (kilometraje y coordendtas) de los tramos de vias en donde se
pretenden realizar cruces de cuerpgs de agua.

e Identificaciéon de las pobIaC| $ potencialmente beneficiarias de estos nuevos
accesos.

o Propuestas de mantenimienta,para la totalidad deltiempo de uso proyectado de la
via, en donde se e cifique el detalle de las obras a construir, estimado de
cantidadesde ma "y volimenes de disposicidon, métodos constructivos e
instalaciones d 0’ (campamentos, talleres, plantas y caminos de servicio,
entre otros).,

Propuest

struir, estimado de
¥étodos constructivos e
S ycaminos de servicio,

’dg*el respectivo manejo de agua de

fega de cada acceso.

3.23.2 aciones industriales
S esentarlainformacion georreferenciada de cada uno de los componentes o
e tos que conformaran las instalaciones, indicando el area a ocupar por cada uno

y lo§" ' métodos constructivos e incluyendo como minimo la siguiente informacion de
acuerdo con las fases del proyecto:

- Paralafase de construccidn presentar la siquiente informacion:
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e Descripcion de las obras principales a construiry, o a adecuar.
e Descripcion de las instalaciones de apoyo permanentes o provisionales

requeridas para la construccion y, o el desarrollo del proyecto, bien sean
provisionales o definitivas, dentro de las cuales se pueden relacionar:

o Campamentos

o Oficinas

o Bodegas

o Talleres

o Lineas de flujo

o Sistemas de contencion secundaria de tanques ytuberia #

o Sistemas de generaciéon, transformacién y condu =gle energia,
produccion y conduccién de vapor, generacion lire comprimido,
enfriamiento e intercambio de calor, sistemas de 16n de aire, entre
otros.

o Demas instalaciones requeridas para el des:

estructuras.
Descripcic')n de las fuentes de e}

= cafeteria, vestieres, areas recreativas, servicios
atamiento y disposicion final de desechos liquidos y
“la ubicacion de los sistemas de limpieza y control de

de energia y combustibles (tipo de combustible utilizado, poder

rifico, caracteristicas fisicoquimicas, composicion y volimenes); establecer

consumo energético en Kw/hr.

Fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano, industrial y

contingencia, establecer el consumo en m¥mes e indicar el tratamiento.

e Infraestructura y equipos que se utilizaran en el laboratorio para realizar el
control de calidad de los insumos y productos, asi como otros servicios que
preste.

Téminos de Referenda - EIA — Construccion y operacion de refinerias y desarrollos petroquimicos 15



ANCAY %) {EROSPERDAD
AUTORIDAD NACIONAL N7 g v Doscrrolo Sostonible l PARA TODOS

DE LICENCIAS AMBIENTALES

e Sefalar actividades que se realizaran en los talleres, con relacion a los
procesos yoperaciones de produccion, de mantenimiento y optimizacion, entre
otras.

e Descripcion de las fuentes de emisiones atmosféricas por fuentes fijas o
moviles, durante la etapa de operacion.

e Descripcidnde las fuentes de emisiones de ruido durante la etapa de oe?‘agéén.
e Para cada proceso, describir: %

o Unidades que lo conforman, caracteristicas de operacion, balagaces de masas,
cantidad y composicion de materias primas alimentad
subproductos, sistemas de control ambiental yre3|duos

o Sistemas de interconexiéon entre los diferentes )
conforman la refineria.

o Especificar los equipos, procesos y plantas a
tales como: calderas, tratamiento de agu

enfriamiento, compresores, quemadores, e
del proceso de refinacién son utilizados ¥

o Presentarlas actividades de control dea
intermedios, productos terminados,
productos.

o Describirlas areas de almacenam nto y las condiciones locativas: cubiertas,
pisos, paredes, puertas, dre&aje , rampas, sistemas de contencion
secundaria, sistemas entilacién, extraccion de gases y material
particulado; sefalizaci fitenimiento y sistemas contra incendios entre
otros.

o Describir los sis
transporte de

S y areas que

S, que son utilizados,
siduales, sistemas de
indicando en qué punto
andiciones de operacion.

d'a materias primas, productos
gues y envases de los diferentes

7

.as e Instalaciones previstos para cargue, descargue y
38 al exterior e interior de la planta.

3.2.4 Insumos del

Para la ejecucioritiel proyecto y de acuerdo con los disefios se requiere presentar como
minimo el lis {fla estimacion de los volimenes de insumos gue se relacionan en la
Tabla 1, | S pueden ser necesarios para el desarrollo de las actividades del
proyecto (fa una de sus fases.

Tabla 1. Insumos del proyecto
PO DE INSUMO DESCRIPCION
ales de construccién | Materiales pétreos (explotados en minas y canteras usados
como agregados en morteros, obras de tierra y otros).
Insumos Materiales y productos como combustibles, aceites, grasas,
disolventes, entre otros y presentar las respectivas Hojas de
Seguridad para Materiales (MSDS). Especificando el manejo de

Ma
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TIPO DE INSUMO DESCRIPCION
los insumos sobrantes.

Sistemas y fuentes de generacion de energia.

Para la etapa de operacion se debe presentar la relacign i, las
cantidades mensuales que se proyecta usar y almagendy co
bir las

materias, insumos y productos terminados. Se deben If
Hojas de Seguridad para Materiales (MSDS). #

Demas insumos gue se requieran para
proyecto.

Material sobrante Balance de masas de 10s malefic
relleno: se debe especificar la.¢
dentro de las obras proyectag

excavacion y de
" de material a reutilizar

3.2.5 MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIAL| BRANTES DE EXCAVACION

identificados, indicando su prg encia de acuerdo con materiales sobrantes de
excavacion y definicion de lg
material.
— Localizacion georreferesi
fases del proyecto. #
— Andlisis de facto
— Identificaciond
de porlome
en el areasth

.y mapas topogréficos con planimetria y altimetria las

zguridad yriesgo de desplazamiento ante cargas externas.
viendasylos cuerpos de aguaexistentes en el area en un radio
F¥metros;asicomode lavegetacion aremover (inventario forestal)
posicion de estériles.

isefio yplanos a escala 1:5000 o mayores, en donde se relacionen
as obras de infraestructura necesarias para la adecuacion del area
ysubdrenajes, estructuras de confinamiento y contencion ytaludes, entre

~ ay perfiles del desarrollo y avance proyectado de los sitios potenciales para la
cacion de la (s) Zona (s) de Manejo de Escombros y Material de Excavacioén -
ZODME, donde se presenten las diferentes etapas de su ejecucién y el disefio final
contemplado.
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— Propuesta de adecuacion final de los sitios potenciales para la ubicacion de la (s)
Zona (s) de Manejo de Escombrosy Material de Excavacién - ZODME y programa de
revegetalizacion (disefio paisajistico).

— Identificacién de los usos finales de cada uno de los sitios potenciales para la
ubicacién de la (s) Zona (s) de Manejo de Escombros y Material de Excavacién -
ZODME propuestos.

3.2.6 Residuos soélidos v peligrosos

Conbase en las caracteristicas del proyecto se debe presentarla sigui

- Clasificacion de los residuos sélidos (residuos ordlnarlos
industriales no peligrosos, etc.) y peligrosos.

- Estimacion de los volumenes de residuos sélidos
desarrollo del proyecto.

- Propuestade manejode cadatipo de residuo: alma
externo, aprovechamiento (reutilizacion, recig
generacion de energia, compostaje o0 cu
beneficios sanitarios, ambientales y, 0 eco

- Alternativas de disposicion finalseleccio

S a generase en

nto, transporte interno y
.incineracion con fines de
tra modalidad que conlleve
as)’ y tratamiento.

fifraestructura asociada.

Para elmanejo de los residuos sélidos la empresa debera considerar el Plan de Gestion
Integran de Residuos Soélidos — PGHRS *del municipio, la resolucion 541 del 14 de
diciembre de 1994 por medio de al se regula el cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicion fi escombros, materiales, elementos, concretos y
agregados sueltos, de constraccion e demolicién ycapa organica, suelo y subsuelo de
excavacion y las demas n as. vigentes sobre la materia.

figrosos debe realizarse basado en lo establecido en el
por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y manejo
hos peligrosos generados en el marco de la gestion integral, o
, modifique o sustituya.

El manejo de residug
Decreto 4741 de 2€
de los residuos
aquel que lo

é de residuos por parte del usuario se deben identificar los impactos
\ plantear las correspondientes medidas de manejo. Las instalaciones
sedeben presentaren mapas aescalade 1:5.000 o aquella que permita la
rrespondiente de la informacién.

2 Presidencia de la Republica, Decreto 1713 de 2002, por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994, la Ley 632 de
2000 y la Ley 689 de 2001, en relacion con la prestacion del servicio publico de aseo, y el Decreto Ley 2811 de 1974
y la Ley 99 de 1993 en relacidn con la Gestion Integral de Residuos Sélidos. Articulo 1, Adicionado por el Art. 1,
Decreto Nacional 1505 de 2003
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3.2.7 Costos del proyecto

Presentarlos costos totales, de construcciony de operaciéon del proyecto para cada una
de las fases del mismo.

3.2.8 Plazo y programaciéon del proyecto N

Incluir el plazo de duracién del proyecto y el cronograma de actividades, paré
de las fases del mismo.

3.2.9 Organizaciéon del proyecto

fghdo la instancia
para la ejecucion del

Presentar la estructura organizacional de la empresa, e
responsable de la gestion ambiental, asi como sus funcj
proyecto. ;

4. AREA DE INFLUER
4.1 CONSIDERACIONES GENERALES

gdefinicidn, identificacion y delimitacion
enta los siguientes aspectos:

@12 planeacion, emplazamiento, instalaciones,
construcciones, montajes, op ,mantenimiento, desmantelamiento, abandono
y, 0 terminacion de todag, las dcciones, usos del espacio, asi como las demés
actividades e infraes a. relacionadas y asociadas con su desarrollo®. La
infraestructura pued e propledad del solicitante de la licencia ambiental o de
terceros, y de igug 1a las actividades podran ser desarrolladas o gestionadas
incluso mediant ratistas, aclarando que el solicitante es el responsable directo
ante la autori biental por el manejo ambiental del proyecto.

las vias de acceso del proyecto, dentro del area de influencia se
irporlo menos las vias nuevas (construidas como parte del proyecto),
prlvadas gue el proyecto pretenda utilizar, asi como las vias y, o tramos
es (vias publicas terciarias) que el solicitante pretenda rehabilitar, mejorar o
ner.

3 . . . , .
Algunos ejemplos son los corredores para el transporte de energia, tuberias, canales, tuneles, caminos de

reubicaciony acceso, zonas de préstamo y disposicion, campamentos de construccion y terrenos contaminados (por
ejemplo, suelos, aguas subterraneas y superficiales y sedimentos). (Corporacion Financiera Internacional — IFC.
Normas de Desempefio sobre Sostenibilidad Ambiental y Social. Enero de 2012).
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e Loscomponentessobre los cualesse debe hacer el analisis del area de influencia,
corresponden alos indicados en el capitulo de caracterizacion ambiental para cada
uno de los medios (abidtico, bidtico y socioeconémico).

e Para lacaracterizaciéon ambiental del area de influencia del proyecto, los términos de
referenciaindican en cada caso el niveI de detalle de Iainformacic’)n quesere iere,

componente.

e Para la identificacion y delimitacion del area de influencia,,
definir un area de influencia preliminar, sobre la cual se ig

royecto se debe
Guen yevaluen los

relacion con el andlisis de dichos impactos, come, résuftado de la evaluacion
ambiental que hace parte de la elaboraciéon del E Impacto Ambiental, que

ita aj [ ndo asi el area de influencia

definitiva.

e En el estudio ambiental presentado par: ion es necesario incluir el area de
influencia definitiva del proyecto en dond€ se identifiquen claramente las areas de
influencia por componente. El area. dé influencia del proyecto debe estar
debidamente sustentada y carto a, segun lo especificado en los términos de
referencia.

4.2 DEFINICION, IDEN Y DELIMITACION DEL AREA DE

INFLUENCIA

El area de influenci $.aguella en la que se manifiestan los impactos ambientales
S|gn|f|cat|vos ocas .;: 0s por el desarrollo del proyecto, obra o actividad, sobre los

ar un area de influencia por cada componente potencialmente impactado; es

* En los casos en que en el documento se mencione el area de influencia, se entendera como el area de influencia
del proy ecto.

® Los im pactos ambientales significativos se determinan después del proceso de ev aluacién ambiental del proyecto y
corresponden a los que obtengan may ores calificaciones, de acuerdo con la metodologia utilizada y la jerarquia de
v aloracion establecida.
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decirque puede no existir un poligono unico paratodos los componentes (Ver Figura 1);
sin embargo, el area de influencia del proyecto, obra o actividad, corresponde a una
Unica area, no necesariamente continua, que resulta de la integracién de las areas de
influencia por componentes.

etc.), y, o las que el solicitante de la licencia ambiental con5|dere pert|
estudio ambiental. Para cada componente se debera sustentar la uri
analisis. 5

LMminima de

La identificacién de impactos ambientales en el &rea de influ
tener en cuenta la existencia de resguardos indigenas
concejos comunitarios de comunidades negras, sitios sagi
ubicados fuera de los resguardos, entre otros, de
certificaciones emitidas por la autoridad competenie

| del proyecto debera
rritorios ancestrales,
sitios de pagamento
do con las respectivas
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Area de Influencia

Afectacion de los ecosistemas M

Afectacion de
atmosférico

Afectacién de losco
socioecondmicos

a1lustrativo de la definicion del area de influencia del proyecto.

; a un ejemplo de la distribucién que podrian tener las areas de influencia,
considerando 2ctacion por componentesde un proyecto hipotético que concentra las actividades en
un sector 0. Esde aclarar que puede no existir superposicion de las areas de influencia por
componentes.

CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

En &ste capitulo se debe aportar informacion cualitativa y cuantitativa que permita, en
primera instancia, conocer las caracteristicas actuales del medio ambiente en el area de
influenciay posteriormente, realizar una adecuada comparacion de las variaciones de
dichas caracteristicas durante el desarrollo de las diferentes fases del proyecto.
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En concordanciacon la definicion del areade influencia que se incluye en los presentes
términos de referencia, el EIA debera elaborarse tanto con la informacién secundaria
disponible,como con informacion primaria detallada. Para tal efecto, en cada item de la
caracterizacion ambiental se especifica el nivel de detalle que se requiere por
componente. Cabe recordar que dicha caracterizaciénse deberarealizar parala totalidad
del area de influencia que resulte del proceso iterativo de ajuste de la misma,
considerandola afectacion por componentes, a partir de la identificaciéon yevalu 3
los impactos ambientales.

5.1 MEDIO ABIOTICO

5.1.1 Geologia

Aa*descripcion de las
_. el area (orientacion de
s en la zona y ajustada
acion especifica relacionada
ates, ésta debe ser soportada
atigraficos, los cuales se pueden
des, apiques y/lo perforaciones,
debidamente datado, identificado y

Para el area de influencia del proyecto, se debe prese
unidades geoldgicas aflorantes junto con la geologia estry
estratos, fallas, pliegues, etc), con base en estudios
con el respectivo control de campo. Respecto a la inf
con las unidades estratigraficas y rasgos estr
mediante muestreos con sus respectivos perfil
determinar a partir observaciones directa
informacién que debe contar con registro fot
georreferenciado. P

rtir de la informacion existente utilizando las
-ongjstente con la nomenclatura geolégica nacional,
. Dado el caracter regional se establece que la
n escala 1:10.000 o mayor, acorde con el area del

erd contar con una escala de trabajo de detalle y una
>permita realizar la correspondiente lectura.

Esta informacion debe ser ajusts
técnicas disponibles y debe se
establecida por INGEOMI
informacion debe gener
proyecto, en todo caso
escala de presentacio

512 Geomorfolac

remaocion en masayerosion o intervenciones antrépicas (cortes mineros, vias, rellenos,
adecuaciones urbanisticas, entre otros). Se efectuara un anélisis multitemporal con
base eninterpretacién de fotografias aéreas que permita evaluarla dinamica de dichos
procesos, considerando como minimo tres fechas:
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- Actual
- 10, 20, 30,40 o0 50 afos atras
- Lamas antigua.

|Como parte del analisis geomorfolégico, se deberd incluir el examen de
fotointerpretacién geomorfolégica de fotografias aéreas y de otras imégen de

sensoresremotos disponibles, yademas, el trabajo de campo realizado te
en el area de estudio, que incluya las siguientes variables: '
a) Categorias de pendiente presentes expuestas en un mapa, seg . siguientes
rangos: 0:15%, 15-30%, 30-50%, 50-100% y mayor a 100%. #
tes (caidas,

b) Cartografia de procesos de remociéon en masa activo
deslizamientos, flujos) y su relacién con el proyecto. Estg#
insumos de la zonificaciébn de amenaza por remocio

c) Establecermapasde susceptibilidad ante la ocurre
susceptibilidad ante procesos de remocion en

tos deberan ser

ocesos erosivos yde

anidades identificadas, haciendo
2|l area de estudio a una escala
‘control de campo, en todo caso se
e yuna escala de presentacion que

Presentar el mapa geomorfolégico con base en,
énfasis en la morfogénesis y la morfodina
1:10.000, haciendo uso de latecnologiadis
debera contar con una escala de trabajo d
permita realizar la correspondiente lectura.

5.1.3 Suelos

como minimo a nivel d
clasificacion agrologica

e seimplementaran las diferentes obrasy actividades del proyecto
yilas areas en donde se removera la totalldad del suelo se deben

- Estructura

- Porosidad

- Drenaje superficial
- Drenaje interno
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- Contenido de humedad o capacidad de almacenamiento de agua

Caracteristicas quimicas:
- Materia organica

- pH

- Nutrientes

- Minerales

cto se beré
(e titulos y
#tio de forma

Adicionalmente y para el predio o predios en donde se ejecutara el pro
realizar una evaluacién in-situ, a través de la cual se incluya el esfig
recopilacion de informacién sobre actividades previas adelantadas &
gue se identifigue una eventual contaminacion del predio.

ycontrol de campo a
-aracteristicas fisicas y
1 del suelo, dando como
.. leyenda al nivel de detalle

Lo anterior debe realizarse mediante técnicas de fotointerp
partir de la apertura de calicatas y determinacion d
quimicas de los diferentes horizontes que conforma
resultado el mapa de suelos con su correspongi
solicitado en los TR.

“on los estandares vigentes para

La informacion debe presentarse de ac
acion de campo establecidos por el

obtencién, procesamiento y presentacion de
IGAC. P

80 0 mayores para el area de influencia del
proyecto y de 1:10.000 o maye el area de explotacion, a través de la cual se
puedan apreciar las caraciggisticas de los suelos y relacionar las actividades del
proyecto con los cambios 1so del suelo.

Presentar mapas a escala de

5.1.4 Hidrologia

Para el estudio hic gico se debe hacer, como minimo, lo siguiente:

dge’influencia del componente hidrolégico:

| car los sistemas lénticos y I6ticos, asi como las cuencas hidrogréficas
idas dentro del area de influencia, las cuales deben estar localizadas en
pas a escala de mayor detalle disponible.

Para las principales corrientes describirlos patrones de drenaje a nivel regional,
el régimen hidroldgico y los caudales caracteristicos a partir de los registros
historicos de datos diarios de caudales (0 mensuales, si no existen registros
diarios). La presentacion del resumen gréafico de las series de caudal debera
hacerse utilizando, en lo posible, diagramas de cajas y bigotes (boxplots) en
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donde se indiguen los valores maximos, medios y minimos, ylos principales
percentiles.

- Para las corrientes localizadas dentro del area de influencia del componente
hidrologico y las que se proponen intervenir por ocupaciones de cauces,
captaciones y vertimientos Determinar el régimen hidrolégico, sedimentolégico y
los caudales maximos, medios y minimos mensuales multianuates.*.a
presentacion del resumen grafico de las series de caudal debera
utilizando, en lo posible, diagramas de cajas ybigotes (boxplots) en donde se
indiquen los valores maximos, medios y minimos, ylos principa

- Realizar el analisis de frecuencia para caudales maximog
diversos periodos de retorno (25, 50 y 100 afos), r
metodologias de valores extremos. Para el analisis hidrg

macroclimaticos en
2| climéatico.

Colombia, contemplando tanto el escenario base«
¥ duracion de caudales

- Para cada punto a intervenir, construir las ¢
medios diarios o medios mensuales, segun |a

- Describir ylocalizar el tipo y la distribucio
red hidrografica e identificar la dinami
afectadas por el proyecto, asi comq
natural (relacion temporal y espacial
1:10.000.

- Determinar las principales

s fedes de drenaje ylocalizar la
al de las fuentes que pueden ser
sibles alteraciones de su régimen
ndaciones), presentar mapa escala

acteristicas morfométricas de las cuencas
asociadas alos puntos de j Reion, asicomo de las cuencas asociadas con
los puntos de informacici ados para la caracterizacion hidrolégica. Dentro
de estas caracteristigas se*encuentran: area de la cuenca, longitud de la
corriente principal 40 axial, altura media, pendiente media, pendiente del
cauce, curva hi ca, indice de compacidad, indice de forma, orden de la
cuenca, densigd idrenaje, entre otros.

- A nivel de*“ guenca y microcuenca, se debera presentar informacion
secundari@: S0s y tipos de suelo y cobertura vegetal en mapas a escala

=focalizar las areas de recarga hidrica.

el inventario de las principales fuentes contaminantes, identificando el
rador ytipo de vertimiento.

arla oferta hidrica superficial total y disponible mensual y anual, a nivel de
bcuenca y microcuenca, incluyendo la estimacién del caudal ecolégico.
fectuar el analisis de disponibilidad del recurso hidrico. Se podra utilizar el
indice de escasezde aguas superficialesysubterraneas. Para este proposito, se
podra seguirlo establecido en la Resolucién 865 de 2004 y la Resolucion 872 de
2006, expedidas por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
(MAVDT hoy MADS), o la metodologia establecida al momento de la
presentacién del EIA.
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En ausencia de informacion oficial de series histéricas de caudales, se podran
implementar metodologias de estimativos indirectos mediante técnicas de
regionalizaciéon, correlaciones hidrologicas, relaciones area-precipitacion-caudal,
modelos de simulacion hidrolégica alimentados con datos espaciales,
hidroclimatologicos y de uso y cobertura del suelo, entre otras. Estos métodss se

directa. Se debera justificar detalladamente la seleccion de la metodofgia, sus

ventajas y sus limitaciones de acuerdo con la cuenca bajo estudio. Los modelos de
; .

informacion
estadistica empleada (series de caudal, precipitacion, evap ntre otras) debe
tener, por lo menos, 10 afios de registro consecutivo. Se_ ¢
tratamiento preliminar de la informacién utilizada para

caudales, es decir, se deberan hacer los analisis de

macion y, o analisis de
Stencia, homogeneidad,

5.1.5 Calidad del agua

Para las corrientes hidricas del area de ihfluencia susceptibles de intervencion
(captaciones, vertimientos, ocupacid cguces, entre otras), realizar la caracterizacién
fisicoquimica ybacteriolégica, co rdo al menos dos periodos climaticos (época
secay épocade lluvias)y entodk casos siguiendo la misma masa de agua sobre
la corriente monitoreada.

n georreferenciarse y justificar su representatividad en
i¢ial y temporal. Serviran de base para establecer el
ma hidrico durante la construccion del proyecto.

Los sitios de muestre
cuanto a coberturg,
seguimiento del ec):
S, técnicas, periodicidad de los muestreos, realizando el analisis
ua ysedimentos de fondo (capa anaerobia y aerobia) a partir de la
tos datos fisicoquimicos e hidrobiologicos.

Presentarlos
de la calid
correlac

‘menos los siguientes parametros a través de laboratorios acreditados por el
nto para latomade muestras como para el analisis de todos los parametros:

Me
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Tabla 2. Relacion de los parametros fisicoquimicos a monitorear para caracterizar los
cuerpos de agua a ser afectados o intervenidos con el desarrollo del proyecto

VERTIMIENTOS DIRECTOS OCUPACION
A CUERPOS DE AGUA® DE CAUCES

PARAMETRO ACTIVIDAD CAPTACION® AGUA AGUA CORPR'?\IIEQTES
RESIDUAL RESIDUAL DE.REGIMEN

DOMESTICA | INDUSTRIAL PE@QNENTE

Informacion Temperatura del aire X

atmosférica in- | Humedad relativa

situ 2 Velocidad del viento

X M
X
X

Nubosidad (% de cobertura de nubes)

Temperatura del punto de rocio

XXX XXX

Sombra (% sobre tramo aferente a la seccion

de muestreo)
Caracterizacion | Temperatura X

x| >
x| >

[fisica Solidos  suspendidos, disueltos, sedimentables
y totales

Conductividad eléctrica

pH

Turbidez

XXX X
XXX X

Caracteristicas organolépticas.

Caracterizacion Oxigeno disuelto (OD)

quimica Demanda quimica de oxigeno (DQO)

Demanda biologica de oxigeno (DBO)

NTK

Cloruros

Fosforo total

Potasio

Grasas Yy aceites

Alcalinidad y acidez

Carbono organico

Bicarbonatos

Sulfatos (SO4)

Nitritos

Nitratos

Dad Bt et Bl B Ba¥ Bl Bad Bad et B B B B

Nitr6geno amoniacal

et Bad Bat Bt Bad B Bt B Bl Bt Bt Bad Bt Dt B Dq B D P Bt

Fenoles totales

Hidrocarburos total¢s

Metales pesados’

Sodio

x| x| <

Silice

Carbon total (mg/L C), de la capa de
sedimen o X X

da“péntica (g m-2d-1), de la capa de X X
le fondo

s &cidos wolatiles AVS (mg/L), de la X X
de sedimentos de fondo

apacidad de intercambio cationico (meq/100g X X
y CEC), de la capa de sedimentos de fondo

Potencial de oxidacién-reduccién (Eh) (agua de X X
poros), de la capa de sedimentos de fondo

Carbono organico disuelto en el agua de poros X X
(mg/L), de lacapa de sedimentos de fondo

Hierro en el agua de poros (mg/L), de la capa X X
de sedimentos de fondo

6 . . . £ . . .
En caso de que la autoridad ambiental hay a establecido los pardmetrosy los v alores limites maximos permisibles
en vertimientos puntuales a cuerpos de aguas, éstos deberan ser utilizados por el usuario.
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PARAMETRO

VERTIMIENTOS DIRECTOS OCUPACION
A CUERPOS DE AGUA® DE CAUCES
ACTIVIDAD CAPTACION® AGUA AGUA CORPFQEGTES
RES[DUAL RESIDUAL DE REGIMEN
DOMESTICA | INDUSTRIAL PERMANENTE
Magnesio en el agua de poros (mg/L), de la X X
capa de sedimentos de fondo
Hierro particulado, de lacapa de sedimentos X X N
de fondo
Manganeso particulado, de lacapa de X

sedimentos de fondo

T

Sulfuros en el agua de poros (mg/L), de la capa
de sedimentos de fondo

Amoniaco en el agua de poros (mg/L), de la
capa de sedimentos de fondo

Metales pesados (Cromo total, Cromo
hexavalente, Cinc, Cobre y Niquel) [cada uno]
(mg/L), de lacapa de sedimentos de fondo

Grasas Yy aceites (mg/L), de la capa de
sedimentos de fondo

Fenoles (mg/L), de la capa de sedimentos de
fondo

Hidrocarburos totales (mg/L). de la capa de
sedimentos de fondo

Caracterizacion

Coliformes totales

X

bacteriol6gica

Coliformes fecales

-]

Las captaciones cuyo fin sea el consumo humano deberan c
por el cual se establece el Sistema para la Proteccion y
Las mediciones de la inf ormacién atmosférica in-situ-deb

reportaran los datos puntuales de cada parametro.
3 ) . T . ¢ o . .. s
Se debera realizar el andlisis de metales pesados tenleﬂ@do en cuenta las caracteristicas de la calidad fisicoquimica

de las aguas a v erter (como minimo se deben
Selenio y Vanadio).

directos a cuerpos
relacionados ani
sobre el cue

X
cgilo establecido en el Decreto 1
la Calidad del Agua para Consumo Humano.
rse de forma simultdnea con los monitoreos y se

575 de 2007,

Arsénico, Bario, Cadmio, Cromo, Cromo hexavalente, Mercurio,

4a (ICA) y el indice de Alteracion del Potencial de la
as corrientes susceptibles de intervencion.

tinto aguas abajo del vertimiento, situado en la mitad de la distancia de mezcla
pleta estimada desde el punto de la descarga.

e Un punto por cada descarga o abstraccion (antropica o natural) significativa (a
criterio del modeladory debidamente sustentado) ubicada aguas abajo del punto de

7 . . .
IDEAM. 2010. Estudio Nacional del Agua. Bogota, D. C,
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vertimiento. Cada punto se debera situar directamente aguas abajo de la confluencia
o derivacion.
e Al final del tramo seleccionado para modelacién.

La caracterizacion de la calidad del aguay de la capa de sedimentos de fondo sobre el
cuerpo receptory los principales afluentesy abstracciones, se debera hacer sigdigndo

reducir la incertidumbre debida a la variabilidad temporal de las descargas sobre el
cuerpo de agua.

Cuando se trate de cuerpos lénticos localizados en el area de i del proyecto y
gue sean susceptibles de alteracion ambiental por intervenci '
ocupacion de cauce) o con afluencia de tributarios
vertimiento directo de aguas residuales tratadas por ps
ultimos, cuyo punto de descarga se localice aguas arri
cuerpo léntico a una distancia mayor o igual a la jo
debera realizar la caracterizacion hidrolégica, d
agua de dichos cuerpos incluyendo, como mir

a cota de inundacion del

4d de la zona de mezcla), se

ad del sedimento de fondo ydel
BS siguientes aspectos:

1. Informacién morfométrica y batimétrica k de los cuerpos lénticos. Se deberan
presentar las curvas nivel-area superfl al y nivel-volumen.

2. Se debera realizar el balance 0 a nivel mensual sobre cada cuerpo |éntico,

identificando sus tributarios, e g precipitacion, evaporacion, flujo subsuperficial

y cambio de almacenamied 2 podran descartar términos en dicho balance

justificandolo plenamen

3. Unicamente para el

afectados con verti

proyecto, se debg

a. Cuantificar l&

sistema. %

de los cuerpos lénticos con afluencia de tributarios
. directo de aguas residuales tratadas por parte del
18iderar lo siguiente:

contaminante puntual yestimar la carga difusa de entrada al

calidad del agua y de sedimentos de fondo dentro del cuerpo
f=programa de monitoreo debera ajustarse de acuerdo con las
Isticas del sistema, teniendo en cuenta criterios como extension,
ficacion vertical, localizacion de cargas puntuales, entre otros. Hacer el
sis del estado actual de eutrofizacion del cuerpo Iéntico en términos de
foro total, nitrogeno total y clorofila-a.
Los determinantes de calidad del agua y de sedimentos de fondo para la
cuantificacién de cargas contaminantes y sobre el cuerpo mismo, seran los
mismos que para cuerpos léticos.
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Para el caso de solicitud de captacion sobre cuerpos lénticos, se debera hacer el
analisis de disponibilidad hidrica, teniendo en cuenta la informacién morfométrica y
batimétrica basica y el anélisis hidrologico correspondiente.

Las muestras tomadas deben ser de tipo integrada en la profundldad yen la seccién
transversal siguiendo los Ilneamlentos establecidos por el IDEAM’. La evaluacm%la

Todos los monitoreos de calidad de agua deberan realizarse a través
acreditados por el IDEAM, tanto para lo toma de muestras co andlisis de

stodia de las
muestras tomadas para el andlisis de la calidad de agua preparacion del
monitoreo hastalarecepcion de lamuestra en el laboratori
debe estar acreditado por el IDEAM para realizar los isis fisico-quimicos. Las

muestras tomadas deben ser de tipo integrada en

5.1.6 Usos del agua

Identificar los usos actuales y proyectado =|0S entes territoriales y autoridades
ambientales regionales de los cuerpos de aGua que se pueden ver afectados por las
actividades del proyecto, para lo cu ndran en cuenta los usos definidos por los
Planes de Ordenamiento y Man <Cuencas, y las metas y objetivos de calidad
establecidos porla autoridad am | parala corriente, en caso de que existan dichos
instrumentos.

sosyrequerimientos como: el funcionamiento ecolégico
pinistro de agua para consumo humano, generacion
Ola, recreacion, entre otros.

Se debenidentificar tod
de los ecosistema
hidroeléctrica, riege

Determinarlq s conflictos actuales o potenciales sobre la disponibilidad y usos

del agua, en cuenta el analisis de frecuencias de caudales minimos para
diferente dos de retorno, contemplando en su analisis los cambios en el clima
relaci con los periodos de lluvias y sequias intensificados por los fenémenos “El

omo inundaciones.

Realizar el inventarioy cuantificacion de todos los usos (teniendo en cuentatambién las
actividades de pesca, las actividades recreativas y deportivas, asi como la navegacion y

3 IDEAM. 2002. Guia para el monitoreo de v ertimientos, aguas superficiales y subterraneas. Bogoté, D.C,
IDEAM, DANE, Invemar. 2004. Guia para el monitoreo y seguimiento del agua. Bogota, D. C,
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el transporte acuéticolo) y usuarios, tanto actuales como potenciales de las fuentes a
intervenir por el proyecto y estimar la demanda hidrica real y potencial a nivel de
subcuencay microcuenca, mediante larealizacién de registros de usuarios de recurso
hidrico (incluyendo la georreferenciacion y ubicacion cartografica).

Elaborar balances hidricos a nivel de cuenca y microcuenca, estimacién de los iddices
de usodel agua, de regulacidon hidricay de wilnerabilidad hidrica por desabasteégimiento
a nivel de subcuencaymicrocuenca, utilizando la metodologia planteada pofelIDEAM
en el Estudio Nacional del Agua 2010.

5.1.7 Hidrogeologia

caracterizacion de los acuiferos presentes en la zona,
modelo conceptual sobre su funcionamiento hidraulico, e

Para el area de influencia del proyecto se
regional, sus zonas de recarga y descargzé 1
acuifero, calidades ytipos de usos actuales, considerando ademas las investigaciones
hidrogeologicas realizadas en la zana“por diferentes instituciones estatales y, o
educativas.

de agua, el cual debera llevarse a cabo con base en el
acional de Inventario de Aguas Subterraneas, FUNIAS,
ormacion general yespecificade cada uno de los médulos que lo
‘toma de datos de campo debe contarse con los equipos apropiados

ur, pH), instrumentos para aforos de caudales, etc.).

mica, calidad del aqua. Deberd definirse una red de monitoreo
entativa, y contemplar los parametros: turbiedad, pH, cloro residual libre,
linidad total, calcio, fosfatos, manganeso, molibdeno, magnesio, zinc, dureza

10 Navegacion y transporte acuatico. Se entiende por uso del agua para transporte su empleo para la nav egacion
de cualquier tipo de embarcacion o para la mov ilizaciéon de materiales por contacto directo. Articulo 17. Decreto 3930
del 2010. COLOMBIA. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, ahora Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.
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total, sulfatos, hierro total, cloruros, nitratos, nitritos, aluminio, fluoruros, coliformes
totales y escherichia coli,asicomo los metales especificos que se espera encontrar
como resultado del desarrollo de la actividad a licenciar. Los iones mayoritarios para
la clasificacion de las aguas ylos metales especificos que se espera encontrar en
este tipo de actividad para definir la linea base. Los muestreos deben seguir
estrictamente los protocolos establecidos por el IDEAM para este tipo de gguas,
vigilando las cadenas de custodia, métodos para preservacion ytiempos ntaxinos
establecidos para conservacion de muestras para cada analisis a redtizay. Los
analisis deberan chequearse minimamente mediante balance ignico, solo se
aceptaran aquellos con errores inferiores al 5%.

jos en todos los
2, Articulo 5 del

Los laboratorios para andlisis de las muestras deberan estar ac
pardmetros a analizar, de acuerdo con lo definido en el
Decreto 1600 de 1994. Para determinar la proceden

ncia y de la posible conexion
*A entregar mapas con diagramas
cial de las facies hidroquimicas

hidroguimico, interpretacion sustentada de s
con fuentes superficiales, de igual maneras
stiff y piper que permitan la identificac
presentes en la zona de interés. )

nformacion: Espesor, litologia, caracteristicas

hidraulicas (transmisividad, nte de almacenamiento), niveles de la tabla de
agua.

d) Determinaro estimarla
hidraulicas entre a

descarga naturale

"definir el riesgo a la contaminacion por la actividad a desarrollar,
“Seleccion.

mapa hidrogeoldgico para el area de influencia del proyecto a escala
" mayor y de 1:10.000 para el area de influencia del componente
0gico, localizando puntos de agua, tipo de acuifero, direccion de flujo del agua
aneayzonas de recargay descarga. El mapa debe ir acompafiado de perfiles y
un bloque-diagrama que represente el modelo hidrogeoldgico conceptual del sitio.
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5.1.8 Geotecnia

Con base en la informacion geoldgica, edafoldgica, geomorfoldgica, hidrogeoldgica,
hidrolégica, climatologicay de amenaza sismica, para el area de influencia definida se
debe realizar la zonificacién y cartografia geotécnica.

ay&es

La informacion cartogréfica se debe presentar en mapas a escala 1:25.000 y
segun el caso, para procesos de instabilidad relevantes. “

519 Atmoésfera

Para el area de influencia del componente atmosférico, se debera
informacion: # g

5191 Clima

Identificar, zonificar y describir las condiciones clifn S medias y extremas a nivel
mensual y multianuales del area, con base ormacion de las estaciones
meteorolégicas existentes en la region.

Los parametros basicos de analisis seran:

e Temperatura superficial prom "i? max diaria registrada, T minima diaria

registrada.

asual (mlb).

e Presiéon atmosférica promed

e Precipitacion: media diaga, mensual yanual y su distribucidén en el espacio

e Humedad relativa: m axima yminima mensual.

e \Viento: direccion, ve by frecuencias en que se presentan. Elaborar y evaluar la
rosa de los V|en

[ ]

[ ]

o a limite planetaria

[ ] R

[ ]

S se presentaran en tablas con sus respectivas unidades y mapas con
as que abargquen toda el area de influencia del proyecto.

Se realizar4 el célculo de parametros secundarios necesarios para realizar
modelaciones de dispersién de contaminantes atmosféricos, como lo son:

— Longitud de Monin-Obukhov
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— Relacién de Bowen

— Velocidad de friccion superficial
— Altura de rugosidad superficial
— Temperatura potencial virtual.

Estos parametros secundarios dependen del tipo de modelo de dispersion a e

La informacién meteorolégica puede ser tomada de los datos de reanalisis=g
obtenidos directamente de internet. En este caso, se requiere g la empresa
establezca claramente lafuente de la informacion, anotando el periodo-gtie:
la resolucién de lainformacion, el tipo de dato procesado ylas variah
un formato de texto de facil manipulacién y visualizacién.

5.1.9.2 Inventario de emisiones
Identificar y georreferenciar:

tes en el area de influencia del
8s yde area, antropicas y naturales.
a infraestructura social (escuelas,
. entre otros) y las zonas criticas de

- Las fuentes de emisiones atmosféricas exs
componente atmosférico: fijas, moviles, lin
- Los asentamientos poblacionales, las viy
centros de salud, centros recreativo
contaminacion. &

Para las diferentes fuentes de Ohes existentes en el area de influencia del
componente atmosférico se deBeran determinar los contaminantes emitidos de acuerdo
con las actividades y proce |ndu triales desarrollados.

5193 Calidad d

re, considerando el inventario de emisiones descrito en el
ablecido en resolucion 0601 DE 2006 (Abril 04), por la cual se

Evaluar la cahdad
numeral anterlo

establece | a de Calidad del Aire o Nivel de Inmision, para todo el territorio
nacional fciones de referencia (modificada por la resoluciéon 610 de marzo de

2010), a

ntes de emision y contaminantes atmosféricos que resulten de la
mentacién del proyecto.

determinacion de las condiciones iniciales de concentracion de material
particulado (pst, pm10), ozono, dioxido de azufre, diéxido de nitrégeno y
combustibles totales, ademas de otros contaminantes atmosféricos identificados
segun procesos a implementar.
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Se debe presentar la informacion concerniente a estudios realizados sobre la calidad
del aire en el area de influencia del componente atmosférico. En caso de no existir la
empresa debe realizarlo (en forma individual o conjuntamente con otras industrias
presentes en la zona), teniendo en cuenta las condiciones climatolégicas de la zona.
Este monitoreo debe estar de acuerdo con lo establecido en el Protocolo para el
Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire. N

Los parametros a medir seran los que establezca el Protocolo para el N
Seguimiento de la Calidad del Aire ; en todo caso se deberan tenef.en cuenta las
fuentes de emisiéon (fijas y mowles) cercanas a la zona de interg
identificadas en el inventario de emisiones ylos estudios deberan
laboratorios acreditados por el IDEAM tanto para la toma de mu ‘¢omo para los
andlisis de laboratorio respectivos. ’

La informacién obtenida debe ser analizada y modelada,
climatica en que se realiz6 el muestreo; se debe prese
del aire, con sus variaciones temporales y espaciale
las areas de asentamientos poblacionales yden

pdo en cuenta la época
evaluacion de la calidad
ferminando su incidencia en
fas criticas establecidas.

nante principal emitido es material
joblados dentro del area de influencia
G lo menos en dos puntos, uno ubicado
tro ubicado viento abajo de la misma,
3:en el protocolo de monitoreo y para época de
n datos criticos para este contaminante.

Para el caso especifico de uso de vias, cuyo
particulado, en los casos en que existan cent
del proyecto se deben realizar monitoreo }

viento arriba de la via a evalua o]
considerando las distancias esta
verano, de manera que se cuerf

La anterior informacién
formatos procesables

2 presentar en mapas escala 1:25.000 o mayor y en
istema de informacion geografica.

ibn de los asentamientos poblacionales, las viviendas yla infraestructura

Reatizar un monitoreo de los niveles de presién sonora (ruido ambiental) en las zonas
gue se hayan identificado como las mas sensibles (areas habitadas), se deberé ubicar
un punto de monitoreo por cada fuente de generacion de ruido identificada. Los

" MAVDT. 2010. Protocolo para el seguimiento y el monitoreo de la calidad del aire. Bogoté, D. C,
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monitoreos deben realizarse de conformidad con los parametros y procedimientos
establecidos en la normatividad vigente, tomando registros en horarios diurnos y
nocturnos minimo dos dias a la semana, uno de ellos tiene que ser domingo.

Presentar en planos, las curvas de igual presion sonora (is6fonas) en la zona de
influencia del proyecto(el software utilizado, para la elaboracion de los mapas deg%;er
especializado en ruido); estos niveles, se compararan con los estandares Xin0s
permisibles de niveles de ruido ambiental, en el caso de que los niveles régist
superen los establecidos enlanorma, debido a fuentes de emisién naturales o fuentes
diferentes alas del proyecto, se debe realizar el respectivo analisis q tita definir
los estandares maximos permisibles de ruido ambiental para la zo

Anexar los reportes de los monitoreos sin procesamiento la memoria de

calculo de los datos procesados (LAeq, Ajustes).

En el anexo 2, se presenta un modelo de formato de
para la obtencién de los niveles de presion equival

ffacion basica requerida

5.2 MEDIO BIOTICO

La informacion debe permitir conocer las Ca, risticas cualitativas y cuantitativas de
los diferentes ecosistemas que conformahn el area de influencia del proyecto,
determinando su sensibilidad, funciop lidad y estructura, como un referente del estado
inicial antes de la ejecucion del g 0. Para tal efecto, la informacion deberé ser

Es importante resaltar qu orme el articulo 14 del Decreto 309 de 2000, cuando

en desarrollo de estudjs

amparada por éstog
de la diversidads

gicos establecidos en la “Metodologia General para la Presentacion de
‘Ambientales™, acogida mediante Resolucién 1503 de 2010 del Ministerio de

2 porel cual se reglamenta la inv estigacién cientifica sobre diversidad bioldgica.

Colombia. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Metodologia general para la presentacion de
estudios ambientales / Zapata P., Diana M., Londofio B Carlos A et al. (Eds.) Gonzalez H Claudia V..; Idarraga A
Jorge.; Poveda G Amanda.; et al. (Textos). Bogota, D.C.: Colombia. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, 2010. 72 p.
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Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, o aquella que la modifique, adicione o
sustituya. No obstante, la autoridad ambiental no considera aceptable la utilizacion de
métodos quimicos o de envenenamiento durante el monitoreo de peces, asi como
tampoco el uso de trampas tipo “Tomahawk” para la captura de mamiferos terrestres,
gue se indican en dicho documento.

En relacion con la definicion de area de influencia del proyecto para los pré
términos de referencia, es importante aclarar que seran los ecosistemas, ft
corresponden alas unidades minimas de analisis para el medio biético, lgs que definen
dicha area. Para analizar la estructuray funcionalidad™ de los ecosiste & deberan
utilizar entre otros componentes, la flora, fauna terrestre, hidrobi mponente
hidrico, etc. Dependiendo de los anteriores analisis, se deb fier en cuenta la
totalidad de la extension del ecosistema delimitado para secucion de la
informacion primaria (mediante la realizacion de muestreosyapficacion de las técnicas
pertinentes para cada componente), o se debera susts on los casos en que la
unidad de andlisis sea menor, y se utilice informacio Fidaria disponible para la
caracterizacion.

5.2.1 Ecosistemas

, Costeros y Marinos de Colombia®
jera construir el mapa respectivo para el
iquen ydelimiten los ecosistemas naturales
a- de influencia, incluyendo los ecosistemas

A partir del Mapa de Ecosistemas Continen
(2007) o versiones oficiales posteriores, se de
proyecto a escala 1:25.000 donde s¢
y transformados presentes en gf
acuaticos existentes.

Realizar analisis de funcio
de influencia, con el fig’
realizar analisis de frag
sucesional yde regg
especies deimpg
primaria y sg
estudios

dyestructurade los ecosistemas presentes en el area
eterminar su sensibilidad y estado actual; se deberan
facion, capacidad de amortiguacién o asimilacion, dinamica
acion natural, y tendencias de poblamiento o dispersion de las
biolégica. Para ello, se deberéa tener en cuenta la informacion
disponible, como imagenes de satélite, fotografias aéreas,
S, entre otros, con su respectiva validacion en campo.

ras de latierra asociadas a cada ecosistema se deberan definir, sectorizar y
$egun la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia (IGAC,

Ser|C|os de regulacion, aprovisionamiento y soporte.

® IDEAM, IGAC, IAVH, Invemar, |. Sinchi e I1AP. 2007. Ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia.
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, Instituto Geogréafico Agustin Codazzi, Instituto de
Inv estigacion de Recursos Biolégicos Alexander von Humboldt, Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico
Jhon von Neumann, Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras Jose Benito Vives De Andréis e Instituto
Amazonico de Investigaciones Cientificas Sinchi. Bogot4, D. C, 276 p. + 37 hojas cartogréaficas.
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2010), o versiones oficiales posteriores. Adicionalmente, se deberan identificar,
sectorizar y describir las zonas de vida asociadas.

Para los ecosistemas acuaticos presentes en el area de influencia del proyecto,
determinar la dinAmica hidrolégica e importancia en el contexto regional.

521.1 Ecosistemas terrestres

Andlisis de fragmentacion®®

agstablecerse
‘nectividad del
gmentos de las
acion 1 presentada a
y 500 m alrededor del
[0s valores cercanos a1l

Para cada fragmentode ecosistema natural yvegetacion secundaria
sutamafioyel indice de contexto paisajistico; este Gltimo se refier
fragmento del ecosistema natural y vegetaciéon secundaria con:0
mismas caracteristicas. Para su calculo puede emplearse
continuacion, teniendo como referencia un buffer entre
fragmento. Los valores de conectividad oscilan entre
representan un mejor contexto paisajistico).

Ecuacion 1:

CP = Contexto paisajistico
AN = area natural dentro el }
ATB = areatotal del buffef

Hora

:a cabo para la caracterizacionfloristica deberan efectuarsea
€ parcelas, yser estadisticamente representativos en funcion del
ddel 95% yerrorde muestreo no mayor del 15%, por unidad de

Los muestreos ques
partir del levantami
area,conunaprab
coberturayeg

terminar las caracteristicas de composiciony estructura de cadaunidad de
deberan tener en cuenta, como minimo, los siguientes aspectos:

Conelfi
coberi

o sucesional de cada cobertura vegetal.
Inventario de especies por unidad de cobertura, con la georreferenciacion del sitio de
muestreo, indicando la presencia de especies endémicas, en veda, amenazadas

16 < . . . s g . T
Se podran utilizar herramientas de Sistemas de Informacion Geografica — SIG para realizar los andlisis de
fragmentacion.
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(segun las categorias establecidas porla Resolucion 383 de febrerode 2010, la UICN,
libros rojos, y la convencion CITES), de importancia econdmica, ecolégicay, o cultural.
e Gradode sociabilidad, estructuraespacial, cociente de mezcla e indice de diversidad
de las diferentes unidades de cobertura vegetal delimitadas.
e Indice de Valor de Importancia (IVl), densidad y distribucion por clase diamétrica y
altimétrica de las diferentes especies encontradas.
e lIdentificacion de rareza.
e Diagnostico y andlisis de la regeneracion natural (dinAmica sucesi

i para
brinzales y latizales).
. ., . : e T
e Perfiles de vegetacion por unidad de cobertura vegetal, con su res pvo analisis.

Adicionalmente, se debera presentar la siguiente informacion:

1| identificadas, y su
_ Dyecto.
las especies de mayor

e Area en hectareas de las unidades de cobertura
porcentaje de participacion con respecto al area totaf:gs

e Los principales usos dados por las comuni
importancia.

e Los formularios de recoleccién de info
caracterizacion de las unidades de cobe

e Un mapa de cobertura vegetal yuso ac
1:25.000 y de presentaciéon 1: 50.000 o

&

inventariados.
Metodologias
Registro fotog.

das las especies registradas, a un nivel taxonémico detallado.

i¢o, de representatividad, distribucién e importancia ecosistémica de
idades.

,Ia presencia de especies endémicas, en veda y, o en alguna categoria de
za.Esta deberé ser desarrollada por una entidad especializada y, o profesional
idoneo en el tema.

El material colectado para la determinacién taxondémica deberd cumplir con los
protocolos de preservacion, etiquetado ymanejo de las colecciones biologicas para ser
entregado a las entidades competentes como el Instituto de Ciencias Naturales de la
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Universidad Nacional, el Instituto Alexander Von Humboldt, el Instituto Amazodnico de
Investigaciones Cientificas SINCHI, entre otras, que cuenten con colecciones
registradas. Adicionalmente, este material debera obtenerse cumpliendo con las
obligacionesrelacionadas con la obtencion previa de permisosde estudio,de acuerdo a
lo contemplado en el Decreto 309 de 2000 o las normas que lo adicionen, modifiqguen o
sustituyan.

Fauna

Se debera caracterizarla composicién yestructura de los principales gr¢ faunisticos

presentes en el area de influencia del proyecto (anfibios, reptiles, aye amiferos), y

describir sus relaciones funcionales con el ambiente. Para ello ra:

e Presentar un inventario de especies de la fauna silveg dicando la toponimia
vernacular de la region, la clasificacion taxonémica ivel sistematico mas
preciso.

Categorias de amenaza, o de
cual se debera consultar la

1te Vivienda y Desarrollo Territorial,
grfal de Especies de Fauna y Flora
s por la UICN, ylos libros rojos.

e Identificar las especies endémicas, vedadas g
importancia ecoldgica, econdémica y cultura
Resolucion 383 de 2010 del Ministerio de A
la Convencion sobre el Comercio Int
Silvestres (CITES), las categorias estat

e Identificar aquellas especies que s?n wlnerables por pérdida de héabitat, de
distribucién restringida, raras, e#specCies sombrilla, migratorias (incluyendo los
corredores utilizados), entre o# @l0gicamente significativas que sea pertinente
considerar.

=Cabo 10S monitoreos deberan estar debidamente
)a de cobertura vegetal para el area de influencia del
gr si durante los monitoreos se encontré alguna de las
icas, vedadas, en categorias de amenaza), presentando las

Los sitios donde se lle
georreferenciados en ¢
proyecto. Se deberg:i
especies focales
coordenadas resj

vas identificadas en la clasificacion taxonémica deben ser reportadas
ompetentes como el Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad

terial colectado para la determinacién taxondmica debera cumplir con los
protocolos de preservacién, etiquetado ymanejo de las colecciones bioldégicas para ser
entregado a las entidades competentes como el Instituto de Ciencias Naturales de la
Universidad Nacional, el Instituto Alexander Von Humboldt, el Instituto Amazodnico de
Investigaciones Cientificas SINCHI, entre otras, que cuenten con colecciones
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registradas. El material biologico debera obtenerse cumpliendo con las obligaciones
relacionadas con la obtencion previa de permisos de estudio, de acuerdo a lo
contemplado en el Decreto 309 de 2000 o las normas que lo adicionen, modifiquen o
sustituyan.

521.2 Ecosistemas acuaticos

Hidrobiota

Con el fin de determinar la composicién y estructura de la hidrobiota;
ecosistemas acuaticos del area de influencia del proyecto, se
muestreos de perifiton, plancton, macrofitas, bentos y fauna ictie
diferentes habitats, la distribucion espacial y temporal (dentro
completo) y las interrelaciones con otros ecosistemas.
estas comunidades como indicadores de calidad biol
caracteristicas fisicoquimicas registradas en los ma

contaminacion y posibles causas. '

ente en los
an efectuar
nalizaran sus
iodo hidrolégico
¥, se deben analizar

n‘toncordancia con las
§, establecer grados de

Tanto parala faunaictica, como paralos dema
cumplimiento a lo relacionado en el De
adicionen, modifiquen o sustituyan.

,sos hidrobiologicos se debera dar
de 2000, o las normas que lo

| m&nos dos periodos climaticos (época secay
nbién estudios realizados con anterioridad en el
o de existir (analisis multitemporales).

La caracterizacion debera consider
épocade lluvias), teniendo en cue
area de influencia del proyecto,

Los sitios de muestreo
caracterizacion fisicogqu:
representatividad en gué
por el proyecto, y |

corresponder con los sitios donde se realiz6 la
el agua, y deberan georreferenciarse y justificar su
J cobertura espacial (en relacion con los sitios a intervenir
ades asociadas) y temporal.

,técnicas, y periodicidad de los muestreos, realizando el andlisis
agua a partir de la correlacion de los datos fisico-quimicos e

a ictica, adicionalmente se debera:

tificary caracterizar lafauna ictica de mayorimportancia ecolégicayeconémica,
asociada a los principales cuerpos de agua.

- En casode encontrarespecies migratorias, identificar las rutas de migraciény areas
de reproduccion; asimismo, se deber& analizar la conectividad y flujo genético.

- Determinarlapresenciade especies endémicas, en veda y, o bajo alguna categoria
de amenaza para lo cual se debera consultar la Resolucién 383 de 2010 del
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Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, la Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies de Fauna y Flora Silvestres (CITES), las
categorias establecidas por la UICN, ylos libros rojos.

- Desarrollar un censo de pescadores y demas grupos sociales que sustenten su
economia en el aprovechamiento de recursos hidrobiolégicos en la region,
identificando numero de pescadores, principales especies, métodos de c?&f.\?ra
(artes de pesca), captura por unidad de esfuerzo ytallas promedio.

- Las especies de interés identificadas en la clasificacion taxonémica 6
informadas alas entidades competentes como el Instituto de Ciencia; Naturales de
la Universidad Nacional, el Instituto Alexander Von Humboldt, el Institute;. Amazénico
de Investigaciones Cientificas SINCHI, entre otras, para lo cug be solicitar
previamente el permiso de investigacion cientifica.

5.2.2 Ecosistemas estratéqicos,sensibles y, o areas prgf (

an areas protegidas (de
proceso de declaracion, otros
ras areas de reglamentacion

Especificar si en el area de influencia del proyecto se ¢
caracter publico o privado) legalmente declaradas_ e
instrumentos de ordenamiento/planificacion, asi.capf
| especial humedales y areas de reserva de Le » 1959, entre otros), ecosistemas
estratégicos yambientalmente sensibles es s anivel local, regional, nacional, y,
o internacional; areas de interés cientifigd, con prioridades de conservacion
contempladas por parte de Parques Nacionales Naturales de Colombia. En el caso de
gue existan este tipo de areas y.egosistemas, se deberan identificar y delimitar
cartograficamente a escala ad p-que permita su ubicacion con respecto al
proyecto. £

En el evento en que el
regional, el usuario de
los términos de refg

¢to intervenga areas de reserva forestal nacional o
citar la sustraccion de las mismas, de conformidad con
3 establecidos para tal fin y con la normatividad vigente

(Resolucion 1526 d septlem bre de 2012, o aquella que la adicione, modifique o
sustituya).

5.3

La ca acion del medio socioeconomico debe darse de manera cuantitativa y
cuali y ser analizada en relacion con el proyecto de manera que la informacion

irva para dimensionar los impactos que éste pueda ocasionar en las dinamicas
condmicas. Asimismo, debe existir coherencia entre la informacion presentada
para cada una de las dimensiones de este medio.

La informacién debe permitir conocer las principales caracteristicas de la poblacion del
area de influencia del proyecto y su relacion con el mismo. Para tal efecto, dicha
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informacion se debe presentar conforme a lo establecido por las entidades
responsables de su generacion, procesamiento y analisis.

Se deberan contemplar como unidades territoriales menores principalmente los
corregimientos, y en caso de no existir informacion disponible se podran utilizar otras
unidades territoriales de analisis, lo cual deberéa estar debidamente justificado. &omo
unidades territoriales mayores se deberan contemplar los munici % o]
departamentos (salvo que se especifique otra division en un componente deté

ado).

fuentes de
aplicacion
n directa, entre
iva justificacion.

Para las unidades territoriales menores se debe acudir primordialm
informacion primaria, a través de métodos participativos yetnografi
de las técnicas pertinentes como entrevistas, encuestas, obse
otras. De utilizar informacién secundaria se debera presentar I

¢ fuentes secundarias

Para las unidades territoriales mayores se deben co: '
formacion primaria del

consignadas en estudiosregionalesylocales yde ser
area.

Debe presentarse la cartografia de las unidade lales correspondientes al medio
socioecondmico a escala adecuada.

5.3.1 Lineamientos de participacién®’

n referencia al proceso de socializacion y
lierdo en cuenta los mecanismos de participacion
dicance que tiene el proyecto en un EIA

Los lineamientos de participacig
retroalimentacion del proyecto,
social, la normatividad vigente y el

con las autoridades correspondientes a las unidades
yes que se definan en el EIA, incluyendo en cualquier caso
rtamentales (Gobernaciones). Para las unidades territoriales
olucrar a la comunidad en general y a las diferentes
nhitarias presentes en dichas unidades territoriales.

Este proceso se debe
territoriales mayores )
a las autoridades de
menores se deg
organizacioneg

ebe incluiren el proceso alos propietarios de los predios a interveniry
licitael uso y aprovechamiento de recursos naturales. Se debera incluir la
on de las comunidades étnicas, en caso de presentarse, de conformidad con
caciones emitidas por la(s) entidad(es) competente(s).

17 . . . o .

En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos términos de referencia una
metodologia para procesos de socializacién de proyectos, obras o actividades, ésta debera ser utilizada por el
usuario.
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En los casos en que haya una eventual afectacion sobre el nivel freatico y ésta pueda
tener un impacto directo sobre algin acueducto que se surta del acuifero afectado, se
deberéd involucrar a las Juntas Administradoras de los respectivos acueductos.

El proceso participativo debe ser desarrollado como lineamiento transversal en la
formulacién de todo el EIA, pues aporta a la viabilidad ambiental del proyecto de?Qg@el
punto de vista socioeconémico, por una parte, garantizando la informacion, di FHgacion
y socializacion de los elementos relacionados con el proyecto en térfii
caracteristicas técnicas yrequerimientos del mismo, y por otra, teniendog.gn cuenta que
el levantamiento de informacién realizado con los grupos de mteres :

través de la exploracion de los elementos que conforman el territg
contextualizado e interrelacionado en los medios abidtico, biotico
construccion de lalinea base para cadauno de estos medios
de los usos, dependencia y aprovechamiento de recurg
p05|b|I|tando el desarrollo acertado de los procesos
manejo, identificacién de impactos yriesgos, formulaeg
permitan atender los impactos identificados, yg
contenidos en el EIA.

oeconomico, la
00 laidentificacion

urales disponibles,
)cacion ambiental y de
edidas de manejo que
ieneral, todos los aspectos

iCipativo se debe contemplar en

En concordancia con lo anterior, el proce
adicacion del EIA ante la autoridad

diferentes etapas, las cuales seran previa
ambiental, en donde se debera como mini
ﬁt’ - - yd - -
acteristicas ambientales del area de influencia
icas), a partir de los espacios de reconocimiento

- Obtener |nformaC|on sobre Ias

del terrltorlo

- Presentar los aspet
implicaciones, sumii

jpuestos por la empresa respecto al proyecto y sus
ido informacion referente a los alcances, componentes,
iiencia, caracterizacién ambiental, aspectos paisajisticos,

e [0S recursos naturales (captaciones, vertimientos, etc.),
tales |dent|f|cados medidas de manejo propuestas, inversion del

sparticipantes del proceso manifiesten inquietudes, considerando las
fases del mismo, hasta la de desmantelamiento yabandono (entrega de
cogerlas percepcionesycomentarios de los participantes en cuanto a todos los

aspectos planteados en el EIA.

- Valorar e incorporar al EIA, en caso de considerarse pertinentes respecto al
proyecto , los aportes recibidos por los participantes durante el proceso.
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- Presentaralos participantes los resultados finales del EIA, indicando si se tuvieron
en cuenta 0 no sus aportes ycomentarios, asi como la respectiva justificacion.

- Para las unidades territoriales menores, adicional a lo anterior se debe realizar un
diagnadstico situacional participativo, donde las comunidades identifiquen: M

e Las caracteristicas ambientales del territorio, tales como los antecet
conflictos con la comunidad frente al desarrollo de otros
comportamiento del medio natural y los recursos naturales e
épocas del afio.

e Lasformas deinteraccion con el entorno ylos impactos qu

en loreferente al uso de los recursos naturalesy la relagion

existentes.

Los proyectos de desarrollo de las poblaciones qus

Los impactos derivados del proyecto. ;

Las medidas de manejo para el control de gitchés tmpactos.

Aspectos relacionados con el reasenta en el evento de requerirse).

as se deriven,
‘los ecosistemas

mecen a este territorio.

Mientas como reuniones, talleres,
pcial, mapas parlantes, fichas veredalesy

Para el proceso referido se podran utilizz
recorridos en campo, entrevistas, cartografi
prediales, grupos focales, entre otros. &

De todo el proceso de participac eberan presentar dentro del EIA los respectivos
soportes, los cuales deberan fnchyir tomo minimo: convocatorias, correspondencia,
documentacion de agendag“aropuestas, actas de reuniones, listados de asistencia,
comentarios yaportes d ticipantes sobre el EIA, asi como el registro fotogréafico
y, o filmico de las reunig actividades realizadas.

matos acerca del proyecto, que sus dudas e inquietudes han sido
arte de la empresa solicitante de la licencia ambiental, y que tienen
conocimig “si sus aportes y comentarios fueron tenidos en cuenta en la
el EIA, asi como de la justificacion respectiva en caso de no ser asi.
eberad quedar constancia de que durante las actividades realizadas se dé

actas a los participantes.

En cuanto a las comunidades étnicas, el proceso de participacion debe realizarse en
coordinacion con la Direccion de Consulta Previa del Ministerio del Interior, y con base
en los lineamientos establecidos en la Directiva Presidencial 01 del 26 de marzo de
2010, asicomo en la normatividad vigente.
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5.3.2 Componente demografico

Para las unidades territoriales mayores, analizar los siguientes aspectos en relacion con
las condiciones ydemandas del proyecto:

- Dindmicade poblamiento: sefalar los eventos histéricos mas importantes §
tenido efecto sobre las dinamicas de poblamiento regional, identificandtel i
poblacion asentada, las actividades econdmicas sobresalientes yla t ndencia futura
de movilidad espacial. Se debera presentar ademas la distribucion edas areas
rural y urbana y su densidad. 4

- Tendencias demogréficas: describir los principales indi
efectuar un andlisis longitudinal teniendo como punto de
dos (2) censos nacionales. Incluirinformacion ydescribj
de poblacion asociado a algun tipo de conflicto.

‘de demografia y
'menos los ultimos
aplica, el desplazamiento

- Indice de Necesidades Basicas Insatisfechas,

Para las unidades territoriales menores, anaj
las condiciones y demandas del proyec :
informacién base para el seguimiento a los cambios que se presenten en el area por
incidencia del mismo: &

e Caracterizacion de grupo$
campesinos, otros). .
Dinamica poblacio ado de unidades territoriales afectadas por el proyecto
Tendencias dem as: describir los principales indicadores de demografia y

efectuar un a Jongitudinal teniendo como punto de partida al menos los

lacion en edad de trabajar (PET).

2poblacién asentada segun tenencia de latierra: asociativa, propietarios,
atarios, aparceros, colonos, etc.

encia de poblacion en situacion de desplazamiento, procedencia, formas de
corporacion a la unidad territorial.
Patrones de asentamiento (nuclear o disperso).
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5.3.3 Componente espacial

Se analizara de manera independiente tanto para los cascos urbanos, como para las
demas unidades territoriales menores del area de influencia del proyecto, la calidad y
cobertura de los servicios publicos ysociales. Como minimo dicha caracterizacién debe
incluir: calidad, cobertura, infraestructura asociada, debilidades y potencialidades, yla

teniendo en cuenta:
e Servicios publicos
6n, tratamientoy

Yidistribucion; tipos
usuaria, cobertura 'y

— Acueducto: fuentes de abastecimiento;infraestructura de
almacenamiento;tipo ylocalizacion de redes de condug
de uso (doméstico, agropecuario, piscicola, etc.); p
calidad.

— Disposicion de excretas: tipos (alcantarillado
abierto); en caso de presencia de alcantarill&
de redes einfraestructura de tratamiento y;
final y cobertura.

— Sistemas de recolecciéon y disposicig

— Servicios de energia ytelecomunica

&

[ épticos, letrinas, a cielo
16, [dentificar el tipo y localizacion
e infraestructura de disposicion

iduos sélidos, cobertura y calidad.
nes: cobertura y calidad.

e Servicios sociales

Identificacion de la infraéstiyctlra educativa y de salud, localizacion, cobertura,
identificacion de las gifectivas ydinamica de funcionamiento.

— Identificacién de | Structura recreativa y deportiva.

— Identificacion de afacteristicas de las viviendas.

Identificacion Afraestructura de transporte: vial, aérea, ferroviaria y fluvial.
uravial se debera hacer énfasis enlos accesos veredalesysu

ad de acceso para las veredas y corregimientos ubicados en el area de
encia del proyecto.

ntros nucleados de influencia para comercializacién, acceso a senicios
ociales y trdmites legales; formas de conectividad y dificultades de acceso a
estos centros nucleados, paralas veredas y corregimientos ubicados en el area
de influencia del proyecto.

— Identificacién de los medios de comunicaciéon: radio, prensa, emisoras

comunitarias.
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Para las unidades territoriales mayores se debera hacer una sintesis de los servicios
publicos y sociales incluyendo la calidad y cobertura, en tanto se relacionen con el
proyecto.

5.3.4 Componente econdmico

A nivel de las unidades territoriales mayores y con el objeto de elaborar un
general sobre ladinAmica econdmica regional relacionada con el proyecto, i@
analizar los procesos existentes, teniendo en cuenta lo siguiente:

Estructura de la propiedad.

Procesos productivos ytecnoldgicos.
Caracterizar el mercado laboral actual.
Identificar los polos de desarrollo y, 0 enclaves, q
influencia del proyecto.

e Estructura comercial, redes de comercializ
relacion en las dinAmicas econémicas regi

e Empresas productivas en los sectores

ctian con el &rea de
adenas productivas y su

, secundario y terciario.

beran determinar las relaciones
bucion de la produccidn ylas dindmicas

Para las unidades territoriales menores
econbmicas, la estructura, dimension y di

Y conflictos asociados a la misma.

"tecnoldgicos de los distintos sectores de la economia;
) {fnano de obra; tecnologias empleadas; centros productivos

e mfraestrc Asociada yredes de mercadeo.

el mercado laboral actual en cuanto al tipo de mano de obra que

en el area (ocupacion, empleo desempleo y subempleo) e

titularidad de los
e Procesos produ

gramasy proyectos privados, publicos y, o comunitarios existentes, cuyas

acteristicas sean de importancia para el desarrollo del proyecto.

ructura comercial, redes de comercializacion, cadenas productivas y su

relacion en las dinamicas econdmicas regionales.

e Empresas productivas en los sectores primario, secundario y terciario.

e Censoycaracterizacion de la poblacion cuya base econdmica depende del area
de influencia del proyecto (tipo de actividad, vinculo laboral o productivo,
dedicacion e ingresos derivados de la actividad).
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e Infraestructura existente y proyectada en los planes de desarrollo municipal,
departamental y nacional.
e Polos de desarrollo que interactian con el area de influencia del proyecto.

En casode que en el areade influencia del proyecto predomine el sector comercial, se
debera adelantar una identificacion y caracterizacion de la actividad cn?gar@al
especifica. %

5.3.5 Componente cultural

— Comunidades no étnicas

Para las unidades territoriales mayores:

de nuevas tecnologias, cambios
aculturacion por presencia de

nificativos para la poblacién, conrelacion alas
organizativas, religiosas, artisticas y otras.

ncias ymodos de conocimiento perpetuados en el seno de la comunidad.

rimonio arquitecténico y cultural, sitios sagrados, espacios de transito y
desplazamiento, espacios de recreacion y esparcimiento.

e Modificaciones culturales: identificar la capacidad de adaptacion al cambio y para
asimilar valores culturales exdgenos que puedan conducir a un cambio cultural
(como desplazamientos poblacionales, ordenamientos del territorio, etc.),
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precisando la wlinerabilidad frente a la pérdida de autonomia cultural o de los
valores fundamentales.

e Bases delsistemasociocultural: describir las practicas culturales mas relevantes por
su efecto integrador y de identificacion cultural y que de alguna manera podrian
interactuar en algin momento con el proyecto.

e Uso y manejo del entorno: identificar la dinamica de la presién cultural sb%g;g)s
recursos naturales renovables y el medio ambiente; andlisis del orden espacial y
sus redes culturales a fin de evaluar la desarticulacion que puede produc
territorio por la ejecucion del proyecto.

e Redes sociales yde parentesco entre las comunidades.

e Andlisis cultural de las comunidades a afectar dlrectam
interrelacion de los aspectos sociales, ideoldgicos,
econdmicos del territorio, y las estrategias de intervencif
recursos naturales renovables y el medio ambiente.

e Identificar y analizarla dependencia econdmica y socit
los ecosistemas. Identificar y analizar las practl
deterioro del medio ambiente, como tambiéngi
Identificar y analizarlos sitios de encuentro g#
de casas de la cultura ylos programas qué .

e Identificarlos inmueblesdeclaradosde i ltural que se encuentren dentro del
area de influencia del proyecto, indicand®, el acto administrativo mediante el cual
fueron declarados, asi como sus regpectivos Planes Especiales de Manejo y
Proteccion.

ediante la
organizativos y
e el medio y los

|twfal de la poblacion con
turales que inciden en el
practicas para su proteccion.
comunidad utiliza y la existencia

— Comunidades étnicas

Con base en informagi
descripcién de las com
(unidades territorial
de movilidad, dem
tradicional, organiza

undaria y estudios etnogréaficos, hacer una breve
s étnicas presentes en el contexto regional del proyecto
fes), involucrando los siguientes aspectos: territorios, rutas
a, salud, educacion, religiosidad, etnolinglistica, economia
sociocultural, presencia institucional y practicas culturales.

Cuando

areade )Cia del proyecto, que puedan ser afectadas por el desarrollo del mismo,

sed ntificar estas comunidades, profundizando en la definicion de los aspectos
te gue involucran estas etnias, en cumplimiento del articulo 76 de la Ley 99 de
1¢ 7 de lo establecido en la Ley 21 de 1991, en la Ley 70 de 1993 yen el Decreto

1320de 1998.

El estudio de las comunidades étnicas certificadas por las entidades competentes y
afectadas por la ejecucion del proyecto debe estar referido a los aspectos que a
continuacion se relacionan:
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Dindmica de poblamiento: Identificar el tipo de tenencia de la tierra (resguardo,
reserva, tierras colectivas, areas susceptibles de titulacion, entre otros) y analizar los
patrones de asentamiento (si es nucleado o disperso, asi como la movilidad de la
poblacién), dependencia econdmica y sociocultural con los ecosistemas,
concepciones tradicionales sobre la ocupacion del territorio ylos cambios cuIt les
originados por el contacto con otras culturas.

describir la
iurales al
del manejo
fes sagrados,
S espaciales y
io ambiente, entre

La informacion primaria obtenida en el trabajo de campo deb
diferenciacion cultural del territorio, a partir de las diferentes expresior
interiory exterior de la comunidad étnica, constatando la heterogetei
del espacio. Para esta descripcién se deben tener en cuent
clasificaciones toponimicas, cotos de caza, salados,
ambientales, uso de los recursos naturales renovable
otros.

tripGicion, densidad, tendencia de
‘natalidad, mortalidad, morbilidad
iliar (tipo, tamafo) yla tendencia

Demografia: Establecer la poblacién total, su dig
crecimiento, composicion poredady sexo, tasg

y migracion. Caracterizacion de la estruct -
de crecimiento.

Salud: Analizar el sistema de salud fradicional, las estrategias y espacios de
curacion teniendo en cuenta lo entes de salud utilizados por la comunidad
(taitas, curanderos, curacas, pay #€.) con quienes, de serposible, se debe hacer
un acercamiento especial cofie] finide precisar desde el conocimiento tradicional las
implicaciones del proye [bienestar de la comunidad. Definir la relacién con
los demas sistemas d d ylas caracteristicas de la morbimortalidad.

Educacion: Esta
no formal) qut
infraestructurg:

Vanalizar los tipos de educacion (ethoeducacion, formal y
Imparten en las comunidades, teniendo en cuenta la
nte, la cobertura, ylos entes encargados.

Descri ncidencia de los proyectos etnoeducativos en los procesos de
[ de la comunidad étnica.

icar la presencia de profesores bilingies ylos procesos de capacitacion a
docentes.

Religiosidad: Presentarunasintesisde los aspectos religiosos tradicionales mas
sobresalientes, destacando la relacion hombre - naturaleza.
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Cambios culturales identificados en la conformacion de la identidad a partir de
procesos de choque, localizacion yresistencia. A partirdel analisisde las narrativas
orales, presentar las transformaciones en la memoria ritual.

Etnolinguistica: Identificar la lengua y dialectos predominantes en la poblacién, la
presencia de bilingliismo o multilingliismo, los mecanismos de relacién i?@{rge
interculturaly las probleméaticas mas sobresalientes relacionadas con estosiemas
Debera precisar el uso actual de la lengua en el area de influencia def ecto,
estimando el numero de hablantesyjustificarlanecesidad onodela aducciéna la
lengua nativa.

productivos,
vidades, estrategias
da. [dentificar las redes
ralocales y regionales.
cion de la poblacion con
. miembros de la comunidad
luso cultural de los recursos

Economia Tradicional: Caracterizar los sistemas econg
teniendo en cuenta la estructura de la propiedad, las
productivas, tecnologias utilizadas yla infraestructura a
de comercializacion de productos tanto inter cor
Determinarlas préacticas de uso, aprovechamiento e
los recursos naturales. Analizar la participacion g
en cadaunade las actividades productivas, a
naturales.

Organizacién Sociocultural: Presentar ntesis de los roles mas importantes
reconocidos en las formas tradicionales de organizacién, precisando los tipos de
organizacion, representantes legades, dutoridades tradicionales y las legitimamente
reconocidas. Identificar los aeios de socializacion que contribuyen al
fortalecimiento de la iden ltural. Analizar las relaciones interétnicas y
culturales, los vinculos otfas organizaciones comunitarias y los diferentes
conflictos que se pres la zona.

tivos, analizando el grado de participaciéon de la comunidad.
investigaciones, proyectos y obras que se adelanten por

dades, que se estén ejecutando o se encuentren en proyeccion.

Componente arqueolégico

Se debe dar cumplimiento a la Ley 1185 de 2008 ya las normas que la modifiquen,
adicionen o sustituyan; en tal sentido, se debe anexar la certificaciéon de recibo
expedida por el ICANH, del Informe final del Programa de Arqueologia Preventiva,
incluyendo el Plan de Manejo Arqueolégico, de conformidad con lo establecido en el
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documento “Régimen legal y lineamientos técnicos de los Programas de Arqueologia
Preventiva en Colombia”. *®

5.3.7 Componente politico-organizativo

53.7.1 Aspectos politicos M

Se debe(n)identificarla(s) unidad(es) territorial(es) en la(s) que se inscribe“el.gr
influencia del proyecto en lo rural y urbano, presentando las caracteristicas politico-
administrativas de dichas unidades, y contemplando las unidades territe
menores, de acuerdo con las caracteristicas y localizacién del p
identificar y analizar la situacion politica actual del area de influengj

or'las actividades de
3sarrollo del proyecto.

Se deben identificar los posibles conflictos con la pobl
transporte terrestre de los fluidos que se manejarian durag
Identificar los actores sociales que interact(ian en e} : .de influencia del proyecto.

Se identificara el periodo de gobierno de la a
Planes de Desarrollo Municipal y Departam

il municipal o corregimental ylos
periodo en vigencia.

Indicar las caracteristicas sociopoliticas refevantes de acuerdo a la informacion
secundaria encontrada en los Planeg:ge D‘gsarrollo Municipal y Departamental, yen los
respectivos estudios de Ordena Eerritorial (EOT, PBOT o POT).

537.2 Presenciainsti

e Identificar las inst
comunitarias (inte
tienen una prest

e Identificar |
comunitar fnacionales, nacionales, departamentales ymunicipales) presentes

acighales, nacionales, departamentales y municipales) que
a relevante en la region, resefiando la gestion de las mismas.

ramas o proyectos ejecutados, en ejecucion o planeados.
blacién beneficiaria.

18 http://www.icanh.gov.co/huestra_entidad/actualidad/noticias/archivo_noticias/5769
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e Identificarlas formas, espacios ygrados de participacion de la poblacion del area de
influencia, asicomo, los interlocutores mas representativos de los grupos de interés
identificados.

e Identificar las instituciones y organizaciones que en el area de influencia son
interlocutores de la gestion ambiental. ) N

 Describirlas principales causas de conflicto, los actores que intervienen éfréstos y
los mecanismos informalesyformales de resolucion de los mismos. Rrecisarsien el
arease han presentado procesos de movilizacion relacionados con ‘protestas,
entre otros.

5.3.8 Tendencias del desarrollo

Ftales como Planes de
0" Territorial, Planes de
estudios de ordenamiento
cias probables de desarrollo del
alisis integral de la realidad

Con base en los instrumentos de planificacion local yre
Ordenamiento Territorial, Esquemas de Orden
ordenamiento ambiental de cuencas hidrograficas yd
territorial, se debera realizar un analisis de las tg
area de influencia del proyecto, haciendo
socioeconOmicadel area y la integracion desfo ectos, resultante de la articulacion
de los aspectos mas relevantes analizafos™ para los diferentes componentes
(demogréfico, espacial, econémico, cultugal y politico-organizativo) yde los planes de
desarrolloyde gestion ambiental ex tes (en ejecucion o proyectados) enlos niveles
nacional, departamental y municig

Se debera analizar la contribergion dél proyecto a la economia local y su efecto sobre las

dindmicas regionales.

¢l reasentamiento poblacional vy restitucion de las

5.3.9 Informacion g
iva$ de la poblacion areasentar®®

actividades Drou

Si como co 2ncia del desarrollo del proyecto, por afectacion directa o indirecta
(desmejo de las condiciones ambientales), se requieren procesos de traslado
involunt joblacién respecto a su lugar de vivienda, produccion y redes sociales,

rmularun Plan de reasentamiento que garantice las mismas y, 0 mejores

19 . . . o .

En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos términos de referencia
lineamientos y procedimientos a seguir en proy ectos, obras o actividades que implican desplazamiento, reubicacion o
reasentamiento de poblacion, éstos deberan ser utilizados por el usuario.
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e Diagnoéstico situacional participativo para la caracterizacion, identificacion de
impactos y formulacion de los planes y programas, y proceso de identificacion
conjunto de los posibles sitios de reasentamiento.

e Participacion de las administraciones municipalesy sus sectores en la identificacién
de las caracteristicas sociales de la poblacion a reasentar.

e Analizar las caracteristicas del futuro traslado y verificar cémo con
mantendran condiciones equitativas, adecuadas y dignas a cada una de las
personas areasentar. : y ©

e Definirel nUmero de personas a reasentar y sus caracteristi sgcioeconémicas.

e Soportar la participacion de la poblacién objeto del re nto, en el disefio,
ejecucion y seguimiento del plan.

| ‘grédo de wulnerabilidad de la

riterios de calificacion de la
ades sociales, yen coherencia,
chas condiciones.

e Incluir como criterio para el reasentamient
poblacidon, para lo cual se deberan def
wulnerabilidad, el andlisis por cada una d
detallar las medidas de manejo para at

e Presentar un cronograma, que debe jacluir las actividades de acompafiamiento,
seguimiento ymonitoreoy ajus las condiciones socioeconomicas y culturales
de la poblacion y a todas las, € ejecucion del proyecto.

e Incluir un programa . compensacion e indemnizacion y acciones de
acompafamiento ps
§ de control necesarias para evitar nuevos asentamientos
ases del proyecto.

e Contemplar las,
durante las djsti

- De caf ilia se debe analizar:

‘de origen, movilidad yrazones asociadas a ella.

érmanencia en el predio yen el area.

structura familiar (tipo: nuclear, extensa), niumero de hijos ymiembros.

Censo de familias con factores de wulnerabilidad social (discapacidad,

enfermedades terminales, senectud, NBI, entre otras)

o Caracteristicas constructivas, distribuciéon espacial y dotacion de las
viviendas.

o Caracteristicas agrolégicas de los predios.

o Expectativas que la familia tiene frente al proyecto y al posible traslado.
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o Vinculacionde los miembros a alguna de las organizaciones comunitarias a
nivel veredal y cargo que ocupa en la actualidad.

- Identificar y analizar el orden espacial y sus redes culturales, a fin de evaluar la
desarticulacion que puede producirse en el territorio por la ejecucion del

proyecto. ) M

- Identificar de manera preliminar conjuntamente con cada familia las alt
de traslado.

ice en una
a comunidad
ctonsidere van a

- Poblacionreceptora: cuando el reasentamiento de la pobIaC|
comunidad ya estructurada, debe hacerse una caracteriz
receptora, analizando los aspectos mas relevantes ¢
facilitar o dificultar la integracion del nuevo grupo engd

ser caracterizados en
agua, conectividad (vias) y

- Los terrenos seleccionados para la reubicacio
sus condiciones agroecologicas, disponibilj
cercania a centros poblados.

5.4 SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Unavez identificados y descritos los ecosistenias naturales y transformados presentes
en el area de influencia del proyecto ni%ndo en cuentala informacion obtenidaen la
caracterizacion ambiental para Je edios abiotico, bidtico y socioecondémico, se
deberan identificar, para cada g dewdichos ecosistemas, ya través de consulta con
actores interesados , los sgpvicios*ecosistémicos de regulacion, aprovisionamiento,
soporte y culturales® pro nados, y analizar la importancia que dichos servicios
cumplen para las com s locales®

€S, autoridades ambientales, autoridades municipales, entre otros.
micos de regulacion: Beneficios resultantes de la regulacion de los procesos ecosistémicos,
antenimiento de la calidad del aire, la regulacion del clima, el control de la erosion, el control de
umanas y la purificacion del agua. Servicios ecosistémicos de aprovisionamiento: Bienes y
se obtienen de los ecosistemas, como alimentos, fibras, madera, agua y recursos genéticos.
ecosistémicos de soporte: Servicios y procesos ecoldgicos necesarios para el aprovisionamiento y
de los demas servicios ecosistémicos, entre éstos se incluy en, la produccion primaria, la formacion del
el ciclado de nutrientes, entre otros. Servicios ecosistémicos culturales: Beneficios no materiales
obtenidos de los ecosistemas, a través del enriquecimiento espiritual, el desarrollo cognitivo, la reflexion, la
recreaciony las experiencias estéticas. Politica Nacional para la Gestién Integral de la Biodiv ersidad y sus Servicios
Ecosistémicos (PNGIBSE). COLOMBIA. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. s.f.

En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos términos de referencia una
metodologia para la cuantificacion y andlisis de los servicios ecosistémicos, ésta debera ser utilizada por el usuario.
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5.4.1 Identificacidén de servicios ecosistémicos

Como herramienta para laimplementacion del analisis de servicios ecosistémicos, se
debe diligenciar la siguiente matriz:

TIPO DE
SERVICIO®

COMPONENTE DEL
BIENESTAR®

ECOSISTEMA? SERVICIO®

Naturales

Transfor
madns

€l numeral 5.2.1 de los presentes
pa a escala 1:25.000 para el area de
les, Costeros y Marinos de Colombia.
, regulacion, soporte y culturales.

a

R

Corresponde a los ecosistemas (terrestres y acuaticos) identif}
términos de referencia, para los cuales se construy0 el resp
influencia del proy ecto a partir del Mapa de Ecosistemas Gf
b) Referente a las categorias de servicios de aprovisio
c) Referente al servicio ecosistémico especifico ide
d) Referente alos elementos del bienestar que perci

esta. .
e) La cuantificacién del estado de los servicios ecosisté&micos se debera realizar de acuerdo a la informacién de
la caracterizacion ambiental, y conforme a Iasﬁposib dades de cuantificacion de los servicios.

funidades del area de influencia y/o cercanas a

5.4.2 Paisaje

los sérvicios ecosistémicos, se requiere establecer las
5 U interaccidén con el proyecto y la concepcion de las
de su entorno fisico en términos culturales.

Comoun andlisis especial
unidades de paisaje regi
comunidades como re

utilidad. A p e dichas unidades se debe realizar para el area de influencia una
evaluaciop | del paisaje, la cual debera considerar los atractivos escénicos?,
criterios &s (numero de elementos discordantes, tamafio de la discordancia y
correg encia cromatica en cada unidad de paisaje) y criterios perceptuales (vias o

activ o escénico mide laimportancia escénica de un paisaje con base en la percepcion humana de la belleza
intrinseca de la forma de la tierra, las caracteristicas hidroldgicas, los patrones de v egetaciony el uso de latierray la
respuesta positiva que estos atributos evocan en la gente. Pueden ser singulares (calidad escénica Unica, inusual,
extraordinaria), comun (calidad escénica ordinaria o repetida, los cuales normalmente forman la matriz basica dentro
de la unidad de analisis) y af ectado o deteriorado (baja calidad escénica, dado que han sido objeto de impactos como
consecuencia de la alteraciéon de sus atributos).
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niveles de interé524), los cuales deberan plasmarse e integrarse cartograficamente. Lo
anterior, con el proposito de que sean tenidos en cuenta en la zonificacién ambiental, de
manejo, en la evaluacién de impactos y en los planes yprogramas25

6. ZONIFICACION AMBIENTAL?®

legislacion vigente, efectuar un analisis integral de los medios abioticG}=HR ico y
socioecondémico, con el fin de realizar la zonificacion ambiental, a
importancia yla sensibilidad ambiental del &rea, en su condicion sin g

Importancia o significancia ™™ Comprende laidentificaci
gue posee el area de influencia, tanto en términos d
mantenimiento de procesos ecoldgicos que son esengiales
i C|oeconc’)micas. Entre estos
les ylos valores recreativos,
interpretativos, investigativos, culturales, historigo: guitectonicos del area, los cuales

deben ser identificados.

La determinacion de la importancia se hace a“partir de la evaluacion de los elementos
identificados enla caracterizacién, pa#a lo Tual se deberan tener en cuenta, entre otros,
los siguientes aspectos y criteriog

tos de corrientes, acuiferos y sitios de recarga de los
a de influencia del proyecto.

as del area de influencia en cuanto a los servicios
frecen como la produccién yregulacién hidrica (superficial
iecificamente en el abastecimiento de acueductos veredales,
ales, distritos de riego 0 embalses para generacion de energia

e La existencia de nacimig
mismos en el interior d&
e El papel de los e
ecosistémicos q
y subterranea)
municipales @
eléctrica.

La exis e areas protegidas en el area de influencia del proyecto.

erés se refiere al grado de importancia que tanto visitantes como actores locales asigna a un paisaje
0 observado desde una ruta, sendero de desplazamiento o punto de observacion. Dicho v alor esta
a diversidad escénicay ala calidad sensorial. Para su mapeo se deben: 1) identificar las ruta, sendero de
iento o punto de observ acion,2) delimitar las visuales cercanas, medianay lejana a cada una de las rutas,
s de desplazamiento o puntos de observaciény 3) asignar los niveles de interés a las unidades visuales a
trav és trabajo de campo con habitantes del area y visitantes foraneos.

Adaptado de: U.S. Department of Agriculture, Forest Service. [In press]. Landscape aesthetics, a handbook for
scenery management. Agric. Handb. 701. Washington, DC: U.S. Government Printing Office. 314 p.

26 . . o A .
En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos términos de referencia una
metodologia de zonificacion ambiental y zonificacion de manejo ambiental, ésta debera ser utilizada por el usuario.
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e Laexistenciade ecosistemas estratégicos, ambientalmente sensibles o que forman
parte de portafolios de conservacion o de otras estrategias de conservacion
internacional, nacional, regional o local.

e La funcion que cumple la cobertura boscosa frente a fen6menos como erosion,
deslizamientos, salinizacion, sedimentacién, ocurrencia de flujos torrenciales,
inundaciones o procesos morfodinamicos en general.

e Lapresencia de especies de fauna yflora endémicas o amenazadas. _

e La utilidad del area de influencia como refugio, sitio de anidacidn, repro
alimento a especies de aves migratorias.

e Laexistenciade sitios de concentracién de poblaciones particulares
cuevas de anidaciéon de guacharos, garceros, etc. "

e Lafunciondel area de influencia en la conformacion de cor
conservacion.

e La presencia de humedales que sirven tanto de ha
como de elemento regulador de ciclos hidrologicos.

e Lafuncidondel area a intervenir en la produccion e
de tierras productivas o por contener infrae
soporte para las actividades econémicas.

e El potencial del area a intervenir para_g
educativas y de investigacion cientifica.«

e Laexistenciade sitios con especial valor €% enlco 0 palsajlstlco como por ejemplo:

cascadas, canones profundos, ¢ evasea@vlstas panoramicas, etc.

5 biologicos o de
especies faunisticas

ca, bien sea por disponer
de servicios u otro tipo de

arrollo de actividades recreativas,

“l: Potencial de afectacién (transformacién o cambio)
h area determinada, como resultado de la alteracién de los
"y socioeconémicos que lo caracterizan, debido a la
dad o proyecto o evento climatico.

procesos fisicos
intervencion de ug

erabilidad del recurso hidrico en cada una de las unidades de interés
eoldgico.

Inerabilidad del recurso hidrico superficial.

La wlnerabilidad del suelo debido a sus caracteristicas y por su posible afectacion
frente a las actividades del proyecto.

e Lawlnerabilidad de los objetos de conservacion de las areas protegidas presentes
en el area de influencia y de las condiciones de conectividad regional.
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e Las disposicionesnacionales, regionales ylocales sobre el manejo de los cauces y
riberas de corrientes, yhumedales.

e La representatividad que tienen los ecosistemas en la region, con énfasis en los
estratégicos, ambientalmente sensibles o que forman parte de portafolios de
conservacion, o de otras estrategias de conservaciéon internacional, nacional,
regional o local, que se identifiquen en el interior del area de influencia.

por la afectacién del proyecto sobre el suelo ylas fuentes hidricas.
e Lapresencia de comunidades étnicas. :
e La wlnerabilidad de las poblaciones humanas del area de infl
con laaccesibilidad a bienes yservicios, a laadquisicién de
acervo cultural.
La winerabilidad de la infraestructura de servicios.
La wlnerabilidad de las dindmicas socioeconof
dependencia sobre los recursos naturales ysobr
e Laexistencia de areas consideradas como p

s¢ de acuerdo con su
aestructura de servicios.
|G arqueoldgico vy, o cultural.

pbiental los mapas de zonificacion

3 bidtico y socioecondmico), donde se
identifiquen y definan las areas o unidade Sz on diferentes grados de importancia y
sensibilidad ambiental segun los anterloges aspectos.

Se deberan elaborary presentar ante la autor

Se debera utilizar un sistema d rmacion geografica — SIG para realizar el cruce o
superposicion de lainformaciénd o apas intermedios de cada medio para obtener
la zonificacion ambiental fi eI areadeinfluencia,donde se sintetizan espacialmente
las condiciones ambien tluales mas relevantes de la misma.

Scribir detalladamente y desarrollar adecuadamente la
r la zonificacién ambiental, indicando:

Se debera preser
metodologia para

ofentes relevantes a tener en cuenta en la zonificacion ambiental por

io, con la respectiva justificacion técnica para su seleccion.

erios establecidos para la valoracion cualitativa y cuantitativa de la

isibilidad e importancia de cada componente en la zonificacion ambiental, y

“escalas de calificacion correspondientes.

Procedimiento para realizar la agrupacién y ponderacion de las unidades con
diferentes grados de importancia y sensibilidad definidas para cada medio al
superponerlos mapas intermedios para obtener la zonificacion ambiental final.

- Resultados obtenidos y andlisis de los mismos, tanto para la zonificacién
ambiental intermedia de cada medio (abidtico, biético y socioeconédmico), como
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para la zonificacion ambiental final que resulta de la integracion de la anterior
informacion.

- Las areas obtenidas por cada categoria de importanciay sensibilidad ambiental,
tanto paralos mapas intermedios, como parala zonificacion ambiental final, y su
porcentaje de participacion con respecto al area total del proyecto.

Tanto la zonificacion ambiental de cada medio (mapas intermedios),
zonificacion ambiental final, deben cartografiarse a escala 1:25.000, 1:10.000
acorde con la sensibilidad ambiental de la temética tratada.

La zonificacion ambiental para el area de influencia sera el insuj
ordenamiento y planificacion de la misma. A partir de dlcha
realizar la zonificacion de manejo correspondiente.

ico para el
on se debera

7. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y, O AH ‘ON DE RECURSOS

NATURALES

Presentar una detallada caracterizacion de los
proyecto y que serian utilizados, aprovechado
del mismo.

Sos*naturales que demandaria el
fectados durante las diferentes fases

En cuanto a los permisos, concesiones y autotizaciones para aprovechamiento de los
recursos naturales, se debe preseptar como minimo la informacion requerida en los

Formularios Unicos Nacionales, es paratalfiny lo establecido en la Resolucion
1415 de 2012. -

.-1997 “Politica Nacional para la Gestion Integral del
Produccion mas LimpiayConsumo sostenible debera
e ahorro y uso eficiente del agua para las concesiones
fa de ahorro y uso eficiente energia.

De acuerdo con la Ley 3
Recurso Hidrico”y laP
presentar un progr
solicitadas; y un pré
Es de resalta estructura para captacion de aguas, vertimiento y ocupacion de
disefiada teniendo en cuenta la evaluacién de su wlnerabilidad con
variables del cambio climéatico, que pueden influir en la integridad fisica y
icionamiento de la infraestructura proyectada (escasez de aguas, mayores
maticos, peor evento climatico esperado en los proximos 100 afios, mayor
ion, entre otros).

En el desarrollo de este item se deberan tener en cuenta e incorporar, en caso de ser
pertinentes, las percepcionesy comentarios que resulten de los procesos participativos
con las comunidades, organizacionesy autoridades del area de influencia del proyecto.
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7.1 AGUAS SUPERHCIALES

Cuando se requiera la captacion de aguas superficiales y de acuerdo con el articulo 9
de la Ley 373 de 1997, “Por la cual se establece el programa para el uso eficiente y
ahorro del agua”, se debera incluir para la solicitud de concesion de aguas, en el
estudio de fuentes de abastecimiento, la oferta de las aguas lluvias, de manera gue de

siguiente informacion:

da unade las
fos por segundo,

— Se debe especificarlarelacion de los requerimientos de agu
fases del proyecto, especificando el caudal de agua solicitadl
el volumen yel tiempo de duracion de la captacion.

— Identificacion de la fuente o sitio de captacion:

e Nombre de lafuente a utilizar de acuerdo con Ia
Registro Unico de Recurso Hidrico.

e Localizacion georreferenciada del sitio puny
tramo homogéneo de captacion.

e Identificacién del predio en donde se u ente o a través del cual se accede
directamente a esta (nombre del prediG;propietario, vereda y municipio).

— Disefio de la infraestructura y sistegaasde captacioén, derivacién, conduccion,
restitucion de sobrantes y distri

ciones establecidas en el

ropuesto para la captacion o del

“usuarios registrados yno registrados ante la autoridad
ambiental compete alizando los wolumenes captados), de acuerdo con la

-Caracterizacion hidrogeolégica del area de influencia del proyecto, para
la exgli n de aguas subterraneas se debe presentar:

= salizacion georreferenciada del predio o predios en donde se proyecta realizar la

loracion, indicando la propiedad de los mismos (propios, ajenos o baldios).

— Localizacion georreferenciada de los sitios propuestos pararealizar la (s) perforacion
(es) exploratoria (s). en cartografia 1:10.000 o mayor.
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Descripcion del sistema de perforaciéon a emplear, especificaciones del equipo,
caracteristicas técnicas y disefio preliminar del pozo (profundidad, diametro,
ubicacion tentativa de filtros y tuberia ciega).

De acuerdo con la caracterizacién hidrogeolégica del area que se presenta en la
linea base abidtica (como el inventario de los puntos de agua subterranea), se debe
realizar el analisis de los posibles conflictos porla disponibilidad y usos del re rso.
Cronograma de obras ypresupuesto estimado

Evaluacion de los requerimientos de agua en términos de Whii€n, caudal y
régimen de explotacién.

Localizacion georreferenciada del o los pozo (s) perforad
mayor.
Disefio (s) del o los pozo (s) perforado (s), desCi
instalada, profundidad y método de perforacion.
Perfil geofisico de los sitios en donde se realizagd
datos de campo como los perfiles Gamma R
ondalargay corta con su correspondiente ¢
Debera aportarse la resistividad del lodk g:perforacion.

Perfil estratigrafico del o los pozo (s) perforgdo (s) y descripcion de las formaciones
geoldgicas, elaborado con base en lafdescripcion litolégica metro a metro de las
muestras obtenidas en la | racion exploratoria (espesor, composicion,
permeabilidad, almacenaje yz¢ iento real del pozo si fuere productivo) de todos
los pozos perforados, tengan d“)o agua.

Resultados de la prue 2 bombeo.

Informe de los result fos estudios de exploracion. Alternativamente estudios
hidrogeolodgicos qu ubieran realizado indicando el tipo de investigacion, método
y analisis de las & realizadas ylos parametros geohidraulicos de los acuiferos
e identificadag, estudios.

Reporte de rio de manantiales, aljibes, puntos de agua y pozos profundos
' aizona de abatimiento de cada pozo de suministro de agua a utilizar,
aeion de usuarios que puedan verse afectados en el aprovechamiento.
ISico-quimico y bacteriolégico del agua, incluyendo los parametros de
para consumo humano contemplados en la Resolucién 2115 de 2007, los
mayoritarios, los metales que espera encontrarse en este tipo de actividad.
analisis deberan chequearse por balance iénicoysolo se admitiran siel errores
inferior al 5%. Los andlisis deben proceder de laboratorios acreditados ante el
IDEAM.

Obras de conduccion, almacenamiento y sistema de tratamiento a construir incluidos
los sistemas de regulacion y medicion.

1apas 1:10.000 o
' de la infraestructura
‘estudios, aportando tanto los

encial espontaneo yresistividad
horizontal y vertical (profundidad).
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— Elementos de mediciéon y control de niveles, (estaticos y dindmicos) caudales y
régimen de operacion del pozo.

— Medidas de proteccién y mantenimiento de pozos.

— Se deberan asegurar las medidas de proteccién sanitaria superficial de las
captaciones, en cuanto a la exigencia de piso de concreto alrededor, cercamiento,
techo y manejo de aguas lluvias que impidan el ingreso de las mismag:a la
captacion. n

— Posibles focos de contaminacion como letrinas, basureros, depdsitos
contaminadas existentes en las areas de influencia de los pozos.

— Medidas yacciones a implementar para evitar pérdidas de agua !
disposicion de sobrantes A

— Analisis de conflictos actuales o potenciales sobre la disponikil

sos del agua.
7.3 VERTIMIENTOS

lerar aguas residuales
e detalle la descripcién de la

Cuando por las actividades del proyecto se vaye
domeésticas y, o industriales, se debe presentar a
siguiente informacion:

38" de las aguas residuales.
Ximo de descarga para cada una de las
s, ‘duracién, estacionalidad (continuo o
(domestlcas e industriales, estas Gltimas
“gle perforacion y, o asociadas o de formacion)
de referencia del agua que se pretende verter.
los sitios de tratamiento.

» y del sistema de tratamiento (disefios a nivel de
figuras), manejoy estructuras de entregaen los sitios de

- Caracterizacion de las actividades geng

- Caracterizacion del vertimiento: caudal
alternativas de vertimiento propues
intermitente), clase de agua r
discriminadas en aguas resig
caracterizacion fisico- qU|m|

- LocallzaC|on georrefere

ingenieriabasica,
disposiciéon fin

ales ylos valores maximos permisibles en el vertimiento de acuerdo con la
atividad ambiental vigente. La seleccion de la estructura de entrega se debera
tificar técnicamente mediante la utilizacion de aproximaciones empiricas,
analiticas o numéricas.

- Plan de contingencia para el sistema de tratamiento de aguas residuales para
situaciones de suspensiones temporales, fallas o0 mantenimientos rutinarios.
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Se debe analizar la calidad del agua (indicar los rangos o valores mas probables de
concentracion para cada uno de los determinantes minimos solicitados en la
caracterizacion ambiental en condiciones con y sin tratamiento).

Para realizar vertimientos en cuerpos de agua se debera presentar como mlnmla
siguiente informacion:

¢ Identificaciény localizacion (georreferenciar) de las corrientes o tramg@s homogéneos
receptores de las descargas de aguas residuales.
e Determinacionde los caudales de estiaje o indices de caudales ri
Q95% de la curva de duracién de caudales medios diarios
mensual multianual del mes mas seco), los cuales debe
estudio hidroldgico presentado en la caracterizacion arng

e La localizacién del vertimiento sobre un cuerpo de ag(#é gue sea tributario de un

el caudal medio
sistentes con el

inundacién del cuerpo léntico que sea, porlo
de mezcla en condiciones de aguas altas yd lateral.

Mientras sea expedida la Guia Nacional acion del Recurso Hidrico por el
MADS, para la modelaciéon de la capacidad d&€ asimilacion del cuerpo receptor frente a
las descargas de aguas residuales producyaspor las actividades se deberan tener en
cuenta los siguientes aspectos:

e Caracterizacion hidraulica dé erpos receptores. Especificamente se requieren
curvas de calibracion desrofundidad, formas y material del lecho, pendiente, area,
perimetro mojado, a erficial, velocidad media y velocidad maxima como
funcion del caudal. ¢

e Presentarunmaq

fdlempos de viaje por cada tramo de corriente, debidamente
calibrado a part ‘datos de ensayos con trazadores y, 0 modelaciéon hidraulica
utilizando inféfreacion de minimo dos condiciones de caudal diferentes (niveles
mediao bajos) Se deben presentar principalmente relaciones de fraccion
,‘coeficiente de dispersion longitudinal, tiempo de arribo, tiempo medio
Mpo de pasaje, tiempo al pico y concentracion pico versus caudal.
d deltramo de modelacion podra estimarse utilizando la “Metodologia para
cion de la longitud de influencia del vertimientos sobre corrientes de agua
erficial” que se incluye en el anexo 3 del presente documento. En caso de
zarse otra metodologia esta debera estar debidamente sustentada y justificada.
e Se deberdnestimarel coeficiente de dispersion lateral y la longitud de mezcla para
diferentes condiciones de descarga en cada corriente intervenida y bajo diferentes
condiciones de caudal. Para este propdsito se podra utilizar uno o ambos de los
siguientes enfoques:
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— Usode ecuaciones empiricas parala estimacion de las caracteristicas de la zona
de mezcla (e.g. Dingman, 2002; Kilpatrick y Wilson, 1989; Thomann y Mueller,
1987; Fischer et al, 1979; Day, 1977; Yotsukura y Cobb, 1972). Su aplicacién
deberé estar debidamente sustentada.

— Calibracion de modelos de transporte de sustancias disueltas en campo cercano
(e.g. CORMIX, Visual Plumes, tubos de corriente, dinamica de, @Q%os

computacional).
| Sistema a

— Uso de valores tedricos debidamente justificados y validados.

e Se debeseleccionarel modelo méas apropiado para las condicion
modelar,teniendo en cuentalos procesos dominantes, lacom
la variacion espacial (unidimensional, bidimensional o tridj
(dindmico, estado estable) de la calidad del agua y de las:
el tramo estudiado. El programa de monitoreo debera &
modelo seleccionado.

e Si el modelo de calidad del agua es cero
recolectada debera ser de tipo integrada efi
profundidad, las cuales deberan tomarse sig

ional) ytemporal
as existentes en
'se de acuerdo con el

ensional, cada muestra
eccion transversal y en la
do los lineamientos establecidos

calidad del agua y del sedimento def “representativo para una rigurosa
calibracion yvalidacion del modelo imp

— Valores y estif ¥de los pardmetros del modelo de calidad del agua.

e Se debecali idar el modelo de calidad del agua con los datos obtenidos a
partir de |g afias de monitoreo. Ambos procesos deben estar debidamente

arga promedio en el vertimiento tratado y caudal promedio sobre la corriente
receptora.

— Carga méaxima en el vertimiento tratado y caudal maximo sobre la corriente
receptora. En este escenario se debe considerar la resuspensiéon de sustancias
(sedimentos, patégenos, toxicos) provenientes del fondo del cauce.
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— Carga maxima en el vertimiento sin tratamiento y caudal minimo sobre la
corriente receptora.

e Si se proponen diferentes alternativas de sistemas de tratamiento de las aguas
residuales a disponer directamente sobre aguas superficiales, se debe justificar su
seleccién de acuerdo con los resultados del modelo de calidad del agua calibrado y
validado. )

e Los escenarios de modelacién deben compararse entre siy con respec
limites, objetivos y metas de calidad establecidos por la autoridad ambtes
existen), y analizar los conflictos con los usos actuales y prospectiv@s del recurso
hidrico de acuerdo con los resultados obtenidos. :

e Se deberapresentarunanalisis de la remocioén (o adicion) de
en el tramo de estudio. Se deberan calcular los factores de
corriente.

ntaminante
nilacion de cada

| Plan de Ordenacion del
Plan de Saneamientoy
je Corrientes.

En estos andlisis se deberatener en cuenta lo dispuesto :
Recurso Hidrico, los objetivos de calidad, lo dispuest
Manejo de Vertimientos yla correspondiente Regulk

Se deberan presentarlos archivos de modelac
los resultados para cada uno de los esceng

péer:formato legible como soporte de
sondiciones simuladas.

7.4 OCUPACIONES DE CAUCES &

Cuando el proyecto requiera la infe ,¢iOn de cauces de cuerpos de agua, se debe:

— lIdentificar y caracterizar inantica fluvial de los posibles tramos o sectores a ser
intervenidos.
— Presentar la ubicacigt
obras.

Presentar los df

yreferenciada de los sitios donde se implementaran las

s preliminares de las obras a construir, la temporalidad y

ones minerayambiental vigentes, que respondan a la demanda del proyecto.
7.6  APROVECHAMIENTO FORESTAL

Cuando se solicite este permiso, se debera:
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e Realizar un inventario forestal de todos los individuos a partir de un diametro a la
altura del pecho (DAP) mayor o igual a 0,10 m (o fustales) presentes en las
unidades de cobertura vegetal de cada ecosistema donde se prevé realizar el
aprovechamiento forestal (en relacion con las actividades y obras del proyecto),
mediante un muestreo estadistico que deberd cumplir con un error de muestreo no
superior al 15% y una probabilidad del 95%; se deben presentar los @@%S
estadisticos detallados incluyendo los soportes correspondientes a los inventafios
forestales. Presentar un cuadro resumen por tipo de cobertura vegetal.fe los
principales pardmetros estadisticos conducentes al calculo del errgr,de muestreo.

e Especificar el tipo de muestreo realizado, incluyendo el nimero § afio de las
parcelas de muestreo, los volimenes maximos totales presentgs:-portada tipo de
cobertura vegetal y calculos que soporten el volumen p o por hectéarea,
especificando las formulas utilizadas yel factor de forma. D AFmanera, se deben
presentar los calculos para la determinaciéon del tam a muestra para cada
unidad de cobertura vegetal. '

e Localizary georreferenciarlas parcelas en unmap
vereda o el corregimiento y el municipio en el cl4#

e Especificar la cantidad y superficie (are

a'1:25.000, relacionando la
| bican.

e las obras y, o actividades
veran involucradas para efectuar el
aprovechamiento forestal, establecien ‘unidades de cobertura vegetal a
intervenir por el desarrollo del proyecto, yfor obra o actividad a desatrrollar.

e Identificar las especies en al

e Presentar las planillas de to
forestal realizado incluyés
cobertura, area a apr
origen, vereda, mu
familia, género

tha), localizacion (coordenadas geograficas incluido su
individuos inventariados (nombre comun y cientifico),

te, CAP, DAP, area basal, altura comercial y total, volumen
itado fitosanitario y observaciones. Asimismo, presentar las

Cuando yyecto pretenda afectar especies en veda nacional o regional, debera

4a Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del
e Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, o a las autoridades regionales
tales competentesla autorizacion para el levantamiento parcial de la veda, para
lo ctial debera presentar el inventario al 100% de los individuos de las especies
vedadas que se pretenden aprovechar, asi como las medidas de manejo y
compensacion que garanticen que el levantamiento de la veda no afecta la capacidad
de regeneracion y sobrevivencia de la especie.
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Como ya se menciono en la caracterizacion ambiental para el medio bidtico (numeral
5.2.2 Ecosistemas estratégicos, sensibles y, o areas protegidas), si el proyecto
interviene &reas de reserva forestal nacional o regional, el usuario debera solicitar la
sustraccion de las mismas, de conformidad con los términos de referencia establecidos
paratal fin y con la normatividad vigente.

Si el proyecto afecta areas de manglar, se debera verificar sila zonificacién en & é?}@we
manglar definida por la corporacién auténoma regional y establecida™mgdiante
resolucion porel MADS permite su aprovechamiento; en caso contrario,.gl peticionario
debera presentarel estudio a la corporacién, con el fin de que se eva bsibilidad
de modificar la zonificacion, y en caso de ser viable, se tramite a inisterio la
modificacion de laresolucion mediante la cual se establecio la zorif en areas de
manglar.

7.7 EMISIONES ATMOSFERICAS

7.7.1 Ruentes de emisién

Cuando se requiera permiso paraemisiones at ,Se debe:

Presentar la localizacién sobre el pland eral de las instalaciones.
Identificar tipo (fijas dispersas, fijas plntuales, moéviles, de area, lineales o
transitorias) y fuente de emisié atuerdo con las obras, proceso y actividades
realizadas por el proyecto, ag smo el tipo de contaminante emitido e incluir
flujogramas indicando los pgjoside emision a la atmosfera.
- Ubicacion en planos geaqrreferénciados de las fuentes de emisiones existentes o
proyectadas. :
- Especificaciones té
materiales de co
- Estimacion me
emisiones que
y combusti

, de las chimeneas y ductos a instalar, indicando los
ton, dimensiones y el mantenimiento que se adoptara.

le“factores de emisioén o balance de masa de las posibles
5n sergeneradas, de acuerdo con las materias primas, insumos
1tifizados en el proceso; la produccidn prevista y sus proyecciones a
=Esta estimacion se debe realizarteniendo en cuenta los lineamientos
por el IDEAM, si no se han expedido, se debera tener en cuenta los

al reconocido. Anexar sustento de los célculos realizados y suposiciones

das, identificar y valorar las variables utilizadas.

- pecificaciones técnicas (folletos, diagramas, catalogos, esquemas) y disefios
sobre los sistemas de control de emisiones a instalar o construir.

- Descripcion y caracteristicas técnicas de los sistemas de control de emisiones
atmosféricas para cada uno de los puntos identificados como fuente de emision y su
ubicacion.
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- Sistemade tratamiento y disposicion final del material recolectado por los equipos
de control.

- Caracterizar los contaminantes yproyectar las emisiones en dos etapas, durante la
construccion y operacion del proyecto.

7.7.2 Modelo de dispersion N
Aplicar un modelo de dispersidn, teniendo en cuenta los siguientes aspectd
- Emisiones
as fuentes de

./as cuales deben ser
entar la modelacién

e Realizarun inventario detallado y localizacién en planos d
emision de material particulado que contempla el proyettg
incluidas como parte de los datos de entrada p
(fuentes de area, fuentes dispersas, moviles, linealeg yfijas). Esta informacion
debe estar articulada con la establecida en e| 1 anterior (7.7.1).

e Para la etapa de construccion se debera g ar particulas menores de 10
micras, particulas suspendidas totales, d io de azufre, diéxido de nitrégeno
principalmente. # %

e Para la etapa de operaciéon se d
micras, particulas suspendidas totalés, dioxido de azufre, dioxido de nitrogeno,
compuestos organicos volatiles, hig,g.rorburostotales yformacion de oxidantes
Fotoquimicos-ozono, prin mente. Lo anterior teniendo en cuenta dos
situaciones, produccio gdio y produccibn méaxima esperada, bajo
condiciones adversas pafa la®dispersion de contaminantes.

de fondo del contaminante a simular, aportado por
3-en la zona y teniendo en cuenta las mediciones de

¥ el grado de afectacion en la dispersion de edificaciones
a de emision.

ion de calidad del aire utilizada para la calibracion del modelo y el
de las concentraciones de fondo.

eristicas de la modelacion.

Presentar el analisis detallado de las caracteristicas del modelo o modelos de
dispersion aplicados, los datos de entrada y de salida utilizados, explicando
cOmo se corre ycOmo es utilizada la informacion necesaria para alimentarlo.

e Presentarinformacion detallada de los parametros requeridos para ejecutar la

modelacion, entre los cuales se encuentra la informacion topografica del area
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modelada que puedainfluirenlos resultados de lamodelacion y la identificacion
y localizacion en mapas de los lugares o sitios de interés (receptores), sobre los
cuales se debe enfocar el andlisis del impacto atmosférico, teniendo en cuenta
especialmente las areas pobladas localizadas en el area de influencia del
proyecto.

e Informar qué meétodo se empled para estimar la altura de chimeneas )
los soportes respectivos. o

e Indicar si se empled la modelacién para el calculo de la altura de chiimes

e Identificar las zonas de mayor incremento en la presencia dekcontaminante
simulado para cada uno de los escenarios que sean considel

e Valorar la magnitud del impacto ocasionado por el pg
condiciones de la calidad del aire en poblaciones poten
base en el marco normativo vigente.

e Reportar las concentraciones segun el peri
contaminante modelado ya sea horario, diario
lugares donde se presentaran los may,
comportamiento en las areas mas sensibles
respectivas comparaciones con las nor
cuente con valores reglamentados de |
registros y estudios realizados por a
Organizacion Mundial de la Salud. ™

e La modelacion debe permitir evalgsar el grado de contribucién del proyecto por
cada actividad o fuente emision, a la concentracion de contaminante
resultante en la zona, pa ntar los tipos de control a establecer.

e Calibrarelmodelo de mode,gue las predicciones realizadas tengan establecido
el nivel de confiabjlitfad y sirva como herramienta de la toma de decisiones,
siendo aceptabl fgo entre el 50 y 70%, en la relacion valor proyectado a
valor medido; ante entre mayor sea el porcentaje, mas ajustada es la
modelacions

Gt sobre las
te afectadas, con

glamentado para el
&l o anual, asi como los
istros y cuéal sera el
as pobladas), efectuando las
e calidad del aire. Cuando no se
dd del aire, se debe comparar con
ambientales internacionales y, o la

- Informacion gietedrologica
r los parametros meteorolégicos necesarios en los datos de entrada

a corrida del modelo, relacionando las ecuaciones empleadas para el

ulo de valores secundarios.

idar los datos de parametros meteoroldgicos empleados parala modelacién

y anexar los criterios de validacion.

¢ Analizar los efectos locales mar-tierra y valle montafia, segun corresponda.

e Indicar la ubicacion de las estaciones meteoroldgicas empleadas en la
modelacion, en coordenadas registradas en magna Sirgas Bogota y las
caracteristicas de la estacion o estaciones meteoroldgicas de donde se tome la
informacion.
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e Estimar dos escenarios meteorologicos, uno tipico anual caracteristico de la
zona y otro con condiciones adversas para la dispersion de contaminantes
atmosféricos, que se combinardn con los escenarios de produccion
establecidos anteriormente.

e Cuandoseempleen modelos meteoroldgicos de escala global como apoyo a la
informacion de superficie y de radio sondeo, indicar la fuente de informagcion,
caracteristicas del modelo empleado yarchivos necesarios para la modglacion
inicial y los archivos incluidos en lamodelacion de dispersion de contairihantes.

- Documentacioén técnica

procesable; de
a la informacion.
ato texto, archivos en
<hivos en formato cad,
radas, las variables que
dos requeridos porel modelo

Anexar los archivos de entraday salida del modelo, en formato Ig¢
no ser posible, indicar bajo qué software se puede acs
(Fotografias satelitales, imagenes espectrales, archivos egl
formato Excel, bases de datos, archivos en formato sha
ecuaciones utilizadas parala estimacion de las emisiq
se tuvieron en cuenta paralos célculosy los valores@as
con su respectivo sustento).

8. EVALUACK BIENTAL?

Para la identificacion y evaluacion de impaetos ambientales se debe partir de la
caracterizacion del &rea de influenci Diﬁwa caracterizacion expresa las condiciones
: del proyecto y se constituye en la base para
analizar como el proyecto las # ara. Lo anterior indica que se analizaran dos
escenarios a saber: la detggminacion de impactos ambientales con y sin proyecto,
' de wlnerabilidad, sensibilidad y criticidad a fin de

Los dos escenario .la evaluacion de los impactos ambientales (con y sin proyecto)
deben contempk

de valoracién y la escala espacial ytemporal de la valoracién. Dicha evaluacién debe

27 . . . A .
En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos términos de referencia una
metodologia para la identificacion y evaluacion de impactos, ésta debera ser utilizada por el usuario.
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contar con sus respectivas categorias, de manera que facilite la ponderacion cualitativa
y cuantitativa de los impactos.

La metodologia utilizada debe facilitar un analisis integrado, global, sistematico y

multidisciplinario, y la evaluacion de impactos debe incluir una discusién sobre las
relaciones causales. M

Los criterios a considerar para la evaluacion cuantitativa y cualitativa puederisgg entre
otros, caracter, cobertura, magnitud, duracion, reversibilidad, regup
periodicidad, tendencia, tipo y posibilidad de ocurrencia. L

Para valorar y jerarquizarlos impactos, se debentomar como ref
los limites permisibles de los contaminantes definidos en la |g

on ambiental y el
riesgo de la construccién y operacion del proyecto sobre IqQ i

\tes medios.

cirfCorporar, en caso de ser
de los procesos participativos
drea de influencia del proyecto.

En la evaluacion ambiental se deberan tener en cuen
pertinentes, las percepcionesy comentarios que ress

con las comunidades, organizacionesy autorida
8.1 IDENTIFICACION Y EVALUACION STOS PARA EL ESCENARIO SIN
PROYECTO

En el andlisis de los impactos previgs.al ﬁoyecto, se deben identificar las actividades
gue mas han ocasionado cambiog: € area de influencia. Adicionalmente, se debera
cualificar y cuantificar el egtado™actual de los medios (abidtico, bidtico y
socioecondmico), yrealizar el.analisis de tendencias, considerando la perspectiva del
desarrollo regional y loca lindmica econdmica, los planes gubernamentales, la
preservacion y manejogt » recursos naturales y las consecuencias que para los
ecosistemas de la # lighen las actividades antropicas y naturales propias de la
region, incluyendo riables de cambio climatico.

Para lo ante
desarroll
biotico

e deben identificar las interacciones de las actividades que se
gion, y calificar los impactos generados sobre los medios abidtico,
geonomico.

I la informacion relacionada con los conflictos ambientales existentes y
1 gue puedan potenciarse frente al desarrollo del proyecto, para los medios
3i€0, bidtico y socioecondmico.

8.2 IDENTIFCACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARIO CON
PROYECTO
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A partir de laevaluacion ambiental para el escenario sin proyecto, y de las calificaciones
obtenidas para cada impacto, se deberan identificar, describir y calificar los impactos
generados por el proyecto sobre el entorno, como resultado de la interaccién entre las
diferentes fases yactividades del mismo ylos medios abidtico, biético y socioeconomico
del area de influencia. Cabe aclarar que esta valoracién se realiza sin tener en cuenta
los programas de manejo ambiental, dado que, de acuerdo con su significancia, Nue
se formula el Plan de Manejo Ambiental.

n impto del
nes para el

Cuando existan incertidumbres acerca de la magnitudy, o alcance de al
proyecto sobre el ambiente, se deben realizar y describir las pred
escenario mas critico.

9. ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTA - ROYECTO

A partir de la zonificacion ambiental y teniendo en cuen
realizada se debe determinar la zonificacion de manejg

valuacion de impactos
ntal.

debe realizarse de manera
macion geografica. La evaluacion
CO y socioecondmico. Se deben

e Areas de Exclusion: Corres
actividades del proyecto. Se ¢ idera que el criterio de exclusion esta relacionado
con lafragilidad, sensibilidad yfu C|onaI|dad ambiental de la zona, con la capamdad

. \ n con RestriccioneS' Se trata de éreas donde se deben

se pueden llevar a cabo en tales areas. Se deben proponer las
3 para la intervenciéon en cada una de las areas identificadas.

de Intervencion: Corresponde a areas donde se puede desarrollar el
yecto, porno presentarrestricciones importantes desde el punto de vista abiético,
tico ni socioecondmico. La intervencién debe estar sujeta a las prioridades de
manejo (prevencién, mitigacion, correccion y compensacion), asi como a la
implementacion de buenas practicas durante todo el proceso constructivo.
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A partir de este nivel de sensibilidad de la oferta ambiental, es preciso determinar
entonces el nivel de intervencién en funcion de los requerimientos de las diferentes
actividades proyectadas, de tal manera que se garantice la sostenibilidad ambiental del
area.

La zonificacién de manejo ambiental debe cartografiarse aescala 1:25.000, 1: 10 0,0
mayor.

10. EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL

Este andlisis debe presentar una estimacion del valor econdmico
costos ambientales que potencialmente generara la ejecucion

beneficios y
cto.

nta en dos etapas de
rvaloran las pérdidas y
DS naturales gue seran

ementacion de herramientas
fujos de costos y beneficios
varan la viabilidad de su ejecucion

En tal sentido, la Evaluacién Econdmica Ambiental se fu
andlisis: una etapa inicial en la que se identifican, cuantifit
ganancias en el estado (calidad y cantidad) de lo
impactados, y una segunda etapa que consiste en |a
para el analisis temporal de la relacion entge
ambientales generados por el proyecto y que d
a través de criterios de decision.

El proposito del conjunto de herramientas es identificary estimar el valor econémico de
los impactos ambientales, de talma qtie éstos puedan incluirse dentro del analisis
de evaluacién econémica am ble sproyecto y contribuir en la determinacion de la
viabilidad del mismo.

Al final, todala informacio
de evaluaciéndeimpa
de ejecutar la ges

se derive del analisis econdmico integrado al proceso
ental servird de manera directa para contribuir al objetivo
biental dentro de un modelo de desarrollo econémico
conservacion e inclusion de la depreciacion del capital natural
dentro de Ias acti econdémicas que se desarrollan en el pais.

lesarrollar el analisis economico

1 al es realizar un Analisis Costo Beneficio — ACB para estimar el beneficio
ne yecto. Las fases de este planteamiento se presentan en la siguiente figura:
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Fuente: Trabajo interno ANLA, 2012

2. Etapasde la Evaluaciéon Econdmica Ambiental

la identificacion de los impactos relevantes; es decir, aquellos que

rimportancia o significancia como resultado del proceso de Evaluacion
biental.

tablecidoslos impactos relevantes, se deben identificar los bienesy servicios
micos que puedan verse afectados por la presencia de los impactos del

proyecto y, por ende,comprometer el bienestar de los habitantes del area de influencia
y, O cercanos a ésta.
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Se debe realizar la cuantificacion biofisica de los cambios en la calidad ambiental
ocasionada por el proyecto, utilizando los indicadores implementados en la
caracterizacion ambiental y que relacionen la afectaciéon de los recursos naturales
(bienes y servicios ecosistémicos) que deben ser valorados econémicamente.

Un siguiente paso es laidentificacién de las categorias de valorinmersas dentro g%lgs
elementos ecoldgicos a valorar. Para facilitar este analisis se deben desagregar4os

establemendo si la categoria de valor que se afecta es de uso (dire
opcion) o de no uso (herencia o existencia): ver figura 3.

oy,
Valor Econdmico Total |
]
| I
Valores de Uso | Valores de no Uso |
| | [ |
Valores de Uso | Valores de Uso Valores de Valores de Valores de
directo indirecto opcion herendia existencia

Fuente: Adaptado de Bolt Ruta y Sarraf (2005).
Figura 3. Valor econémico tot%lavy categorias de valor especificas

La valoracion economica de los j 5 se debe realizar analizando si los impactos
pueden o no ser internalizable$“De"acuerdo con este analisis, se debe efectuar la
eleccion de los métodos dg#aloracion econdmica ambiental con mayor pertinencia,
teniendo en cuenta que | todologias basadas en costos (remplazo, reposiciény
evitados)29 se impleméi para los impactos internalizados y los impactos no
internalizados se d #valorar mediante el uso de métodos de preferencias
reveladas®y, o mé . de preferencias declaradas® (véase figura 4).

nalizacion hace ref erencia a la capacidad de correccion y /o prevencién que presentan las medidas del Plan
Ambiental, en cuyo caso se considera que el impacto se neutraliza en su totalidad.

Basados en la medicion de los costos que conllev a proporcionar, mantener y restablecer los beneficios generados
por los recursos naturales (bienes y servicios ecosistémicos).

30 . . _ . L.
Basados en el comportamiento observado de las pref erencias en el consumo (costos de viaje, precios heddnicos y
precios de mercado).

31 ., . . . . .
Basados en la creacién de mercados hipotéticos para obtener directamente las preferencias de los consumidores.
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Impacto
Ambiental
- ¥
iCambios iCambios
medibles en la __ NO —» en la calidad
produccién? ambi
|
sl
u,”:l d R cib Calidad d Efect
e : ecreacibn alidad de 05 en
kit plid Habitat Agua y Aire " salud
distorcionados
disponible? Enfoque del
L costo de Costo Costo
| ] oportunidad > devisje  [Pefectmidad |\iobiidad | Mortaiidad
5l NO
Enfoque del
costo de Gastos, Pérdidade | Costo
¢ ¢ Bi reemplazo |, Valorachn |, S ganandas
Usar el Usar contingents oS de
enfoque  enfoque de B
de mercados Enfoque de
uml;ins SIIT!J'W!E!- —» valor de la Enfoque
enla aplicando Costo de Costos .
productivi- precios » . > capiat
dad sombra y st e dios —
cambios Valoracién
enla — contingente
produccion

Fuente: Dion y Pagiola (1968)
Figura 4. Ideﬁfmﬁgé’%n de los métodos de valoracién

ificado los impactos ambientales y su afectacion sobre
ios ecosistémicos, se aplica(n) la(s) metodologia(s)
|#fin de obtener en términos monetarios el valor de los
2 hace la agregacion de los beneficios y costos ambientales y
ales criterios de decisidn, tales como el valor presente neto
, la tasa interna de retorno econémica (TIRE) y la relacién costo
fca (RCB).

Unavez se han identifica
los flujos de bienes
correspondiente(s), .
impactos. Finalmersg
se obtienen los#psin
econémico B,
beneficio

Una w
an

eido el VPNE, el siguiente paso es aplicar el test del VPNE. Aqui se
alor presente del proyecto teniendo en cuenta la tabla 3:

Tabla 3. Interpretacion indicador VPNE

VALOR PRESENTE NETO INTERPRETACION
Los beneficios del proyecto son mayores que sus costos, por lo
VANE > 0 tanto, se acepta el proyecto y se dice que éste genera ganancias
en bienestar social.
VANE =0 EL proyecto no produce beneficios ni costos. Por lo tanto, no
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VALOR PRESENTE NETO INTERPRETACION

genera cambios sustanciales en el bienestar social.

Los costos del proyecto son mayores que sus beneficios. Por
VANE <0 tanto, se debe rechazar el proyecto ya que provoca pérdidas en
bienestar social.

Fuente: CEDE, Uniandes

11. PLANES Y PROGRAMAS

11.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

11.1.1 Programas de Manejo Ambiental

e una evaluacion
sar los impactos
arrollo de un proyecto,

Es el conjunto detallado de medidas y actividades que, pro
ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar, corregir
ambientales debidamente identificados, que se causen p
obra o actividad.

subprogramas (cuando se requiera) y medig
correcciony de compensacion), los cuales
las diferentes fases del proyecto, de los
ambiental.

Para todos los impactos identifi
ambiental; cabe aclarar que
diferentes impactos y que
medidas.

al control integral d¢ pactos ambientales; para ello se debe tener en cuenta que
puede haber impac gue se manifiesten en diferentes medios (por ejemplo, la
contaminacio,
abiotico, bioti sécioecondmico)y, 0 componentes (por ejemplo, la alteracién de las
Omicas tradicionales de la poblaciéon puede afectar el componente

los procesos participativos con las comunidades, organizaciones yautoridades del area
de influencia del proyecto.

Los programas del Plan de Manejo Ambiental deben especificar:
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e Objetivo(s) de cada programa y subprograma.
e Metas relacionadas con los objetivos identificados.
Indicadores que permitan determinar el cumplimiento de las metas propuestas para
cada objetivo, asi como la efectividad de cada programa y subprograma.
Impactos a manejar por cada programa (con base en la evaluacién de impactos).
Fase(s) del proyecto en las que se implementaria cada programa y subprqg
Lugar(es) de aplicacion (ubicacion cartogréafica, siempre que sea posiblg) *
Descripcion de medidas de manejo (acciones) a desarrollar dentro de:
programa y subprograma, especificando el tipo de medida (de ev%ncién, de
mitigacion, de correccién yde compensacion). ) :
e Relacion de las obras propuestas a implementar. Los diset
memorias de calculo deberan presentarse como docume
e Cronograma detallado de implementacion de los progr
e Costos de implementacion de cada programa.

=especificos y
xos al EIA.

Se debera presentar un cuadro o esquema en el indiguen las medidas de

manejo ambiental que corresponden a cada imp

En la elaboracion del PMA se deben consid 0 minimo los siguientes criterios:

- Las medidas de manejo ambiental de ! estar enfocadas prioritariamente a la
prevencion de los impactos amb| ntalé€s, al desarrollo de estrategias tendientes a
mejorar la resiliencia de los 1as naturales y sociales, asi como también a
mantener los impactos posj de cara al cambio climatico; en caso de no ser
posible la prevencion, se deberég proponer medidas de mitigacic’)n'asimismo sieso
no es posible se deberg Iantear medidas de correccion, yen ultima instancia de
compensacion.

- Los objetivos, met
estar orientadog

- Los program

idicadores de los programas de manejo ambiental deben
parejo efectivo de todos los impactos identificados.

flestos en el Plan de Manejo Ambiental deben tener en cuenta
arrollo regional, local y el ordenamiento ambiental territorial en

11.1.2p eguimiento y Monitoreo

¥ seguimiento y monitoreo esta dividido en:

32 . . . o .
En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos términos de referencia un
sistema de indicadores, éstos deberan ser utilizados por el usuario.
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Seguimiento y monitoreo a los planes y programas

Tiene como propoésito revisar la validez y confiabilidad de cada uno de los planes y
programas planteados en el Estudio de Impacto Ambiental,asicomo de lo propuesto en
el item de Evaluacion Econdmica Ambiental (numeral 10 de los presentes términos de

del proyecto, que permitanla aplicacién de los ajustes alos que haya lugar. P

se deben precisar en este plan:

e Acciones a desarrollarpara obtener la informacién y, o datos qué an calcular
los indicadores propuestos en el Plan de Manejo Ambiental,

e Criterios utilizados para el planteamiento de cada indicadgr. .

e Frecuencia de medicion.

e Justificacion de la representatividad del indicado
informacion utilizada para su célculo.

gado, asi como de la

Seguimiento y monitoreo a la tendencia del

Corresponde al seguimiento y monitoreo a |
con el analisis de impactos realizado, y
alteraciones que se producen como cons

ponentes ambientales, de acuerdo
evaluacion de la magnitud real de las
uencia del proyecto; es decir, la tendencia
delmedio. El usuario debera propo na red de monitoreo representativa para todos
los componentesidentificados, d Fa que no serealicen dichos monitoreos en los
mismos sitios de usoy aprovechiafajerito de recursos, sino que sean complementarios a
éstos, yque permitan tener vision integral de la calidad del medio y su tendencia.

Para el efecto debera rar los siguientes aspectos:

tental del area de influencia.
normas ambientales.

e Caracterizacion

to y monitoreo de los componentes ambientales, se debe indicar

ponentes ambientales a monitorear.

e Indicadores orientados a establecer las alteraciones en la tendencia del medio
(cuantitativos y cualitativos, especificando lo que se pretende mediry monitorear con
cada uno).

Localizacion de los sitios de monitoreo, con la respectiva ubicacion cartogréafica.
Identificacion de las medidas de manejo que inciden en la tendencia del medio.
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e Descripciéon de los procedimientos utilizados para medir la tendencia del medio,
relacionando los instrumentos necesarios.

e Periodicidad yduracion del monitoreo.

e Criterios para el andlisis e interpretacion de resultados.

Se deben considerar especificamente para el monitoreo de los sitios en donde ¢ %%:e
usoy aprovechamiento de recursos naturales yde los componentes ambienta laley, como
minimo las siguientes condiciones:

e Para captaciéon de aguas superficiales: _

o Mediciones periodicas del caudal en el cuerpo de agua dt

captacion: -

= Monitoreo diario de caudal con frecuencia diaria €l

captaciones continuas y, o inmediatamente an

para captaciones intermitentes. :

» Realizar las mediciones en dos puntos:

abajo del sitio de la captacion con una dis#

500 m desde el sitio de la captacion. La:

hasta cada punto de medicidon s

Lm=60*Q“? siendo Lm la distan

o Monitoreo de la calidad del recurso hi
la captacion:

= Monitoreo mensual medi

= Elmonitoreo debe realj

abajo del sitio de la cdj

1500 m desde

captacién has

expresion L

(m¥s).

e realiza la

i¢todo el afio para
|n|C|o de la captacion

s arriba y el otro aguas

neigiinimade 50 my maximade
ncia desde el punto de captacion

ulada a partir de la expresion

Q el caudal medido (m?/s).

enel cuerpode aguadonde serealiza

&
la toma de muestras puntuales.
i dos puntos: uno aguas arriba y el otro aguas
xcioh con una distanciaminimade 50 my maximade
de la captacion. La distancia desde el punto de
punto de medicion serd calculada a partir de la

3 “siendo Lm la distancia (m) y Q el caudal medido

n minima de 48 horas continuas.
ba de bombeo se debera realizar a caudal escalonado con pruebas de
racion al 98%.

a ocupacion de cauces:

En el sitio de la ocupacion se deberan realizar al menos un monitoreo de la
calidad del agua en el transcurso de la semana previa antes del inicio de las
obras, otro durante la ejecuciony otro en el transcurso de la semana siguiente a
la finalizacién de las obras.
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o Realizarlos monitoreos como minimo en dos puntos: uno aguas arriba y el otro
aguas abajo del sitio de la ocupacién, con una distancia minima de 50 m y
méaximade 1500 m desde el sitio de la ocupacion. La distanciadesde el punto de
la ocupacién hasta cada punto de medicion sera calculada a partir de la
expresionLm= 60*Q( ,siendo Lm la distancia (m) y Q el caudal medido (m /s).

e Paravertimientos a cuerpos de agua:
o Monitoreo de la calidad del cuerpo de agua donde se hace el vertimiéi
Caudal: Monitoreo diario durante todo el afio, realizado

na dlstanC|a
n‘aportes o
€ mediciény

maxima de 500 m aguas arriba del sitio del vertimiento; si
abstracciones de caudal (naturales o antropicas) entre el p§
el punto de vertimiento, los mismos deberan ser cuantifi

Sedimento de fondo: Se debenrealizar dos monitorep 0, uno en tiempo

seco y otro en época de lluvias, de manera si
puntos donde se realiza el monitoreo de calid

ea y en los mismos
recurso hidrico.

te la toma de muestras

Calidad fisico-guimica: Monitoreo mensual
integradas de 24 horas durante un dia. E¥
puntos sobre el cuerpo receptor, asi:

riiforeo debe realizarse en tres

{ punto de vertimiento.
1j0'del vertimiento, en un punto situado en
i completa estimada desde el sitio de la

v" Punto de monitoreo 1: Aguas ¢

v' Punto de monitoreo 2: Aguas a
la mitad de la distancia de mg@zcl
descarga. .

ral del tramo seleccionado para modelacion, (la
10delacion es la misma que la definida en el
echamiento de recursos).

el sitio de vertimiento hastalos puntos de monitoreo 1
a a partir de Ia expreS|on Lm= 60*Q(1’3) siendo Lm la

longitud del tramé
capitulo de us

stancia maxima desde el sitio de vertimiento hasta los puntos de
toreo 1 y2 es de 1500 m.

ando entre el punto de monitoreo y el punto de vertimiento se
) presenten afluencias o abstracciones, estas deberan ser monitoreadas.
Monitoreo hidrobiolégico: Se deben realizar dos monitoreos al afio, uno en

tiempo seco y otro en época de lluvias, de manera simultanea y en los
mismos puntos del monitoreo de calidad del recurso hidrico.

o Monitoreo de la calidad del vertimiento: Monitoreo mensual mediante la toma de
muestras integradas de 24 horas durante un dia, este debe coincidir con la fecha
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de realizacion de monitoreo de cuerpo receptor. El monitoreo debe realizarse en
el sitio en donde se realiza el vertimiento.

e Paraemisiones atmosféricas:

o Medicion de las emisiones asociadas a las fuentes fijas puntuales requeridas por

la Resolucion 909 de 2008 o aquella que la adicione, modifique o s%a,

deben realizarse segun lo establecido en el Protocolo de Control y Vigilagncia:de

la Contaminacion Atmosférica Generada por Fuentes Fijas (Resolucid

2010 yaquellas que la modifiquen, sustituyan o adicionen).

o Actualizacion del inventario de emisiones minimo una vez al afé.g

se presenten cambios en los procesos y/o actividades que g
(por ejemplo, introduccion de nuevas fuentes).

La actualizacién del inventario deberarealizarse de for

de dispersion de contaminantes. Incluir en la actu

las fuentes de emisién de contaminantes atmos,

proyecto.

ada vezque

olbs establecidos por el IDEAM,
preservacion y tiempos maximos
édra cada andlisis a realizar. Los
eran estar acreditados en todos los
nido en el Paragrafo 2, Articulo 5 del

Los muestreos deben seguir estrictamente los p
vigilando las cadenas de custodia, métodos
establecidos para conservacion de mue
laboratorios para andlisis de las muestra
pardmetros a analizar, de acuerdo con Lg d
Decreto 1600 de 1994.

11.1.3Plan de contingencia

‘proyecto, obra o actividad debe elaborarse a partir de la
ociados al desarrollo del proyecto.

El plan de contingencia pa
identificacion de los rieg

un lo dispuesto por la Ley 1523 de 2012, debera abordar los
0, reduccién ymanejo delmismo. En este contexto, se deberan
0s que puedanconducirala ocurrencia de impactos ambientales no
el normal funcionamiento y desarrollo de las obras y/o actividades de
constru fel proyecto, incluyendo la reduccion de la exposicion a las amenazas,
dismjp  de lawlnerabilidadde las personas y de la propiedad, manejo acertado del
sue ambiente, y mejor preparacion ante eventos adversos.

Lagestion del riesg:
procesos de con
identificar los;
previstos

117 Conocimiento del riesgo

Como parte de lagestion delriesgoes necesario que exista un proceso de conocimiento
delmismo quedebe incluir: identificacion, priorizacion ycaracterizacionde escenarios de
riesgo; andlisis y evaluacién del riesgo; monitoreo y seguimiento del riesgo y sus
componentes; y comunicacién para promover una mayor conciencia del riesgo.
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¢ |dentificacion, priorizacién y caracterizacion de escenarios de riesgo

A partir de la caracterizacion realizada para el area de influencia del proyecto y con la
informacion correspondiente a las actividades propias del mismo, se debenidentificar y
caracterizar los escenarios bajo los cuales podrian presentarse eveno%lt;e
desencadenen impactos ambientales no previstos dentro del normal funcionamierto y
desarrollo del proyecto.

Se deben identificar y describir los eventos iniciantes asociad
estableciendolos hechos o eventualidades que se puedan presentd
influenciadel mismo yque puedan desencadenar un siniestro, y s
Este tipo de eventos da origen a los eventos amenazantesy

al#proyecto,
delareade
as probables.

entificacion de elementos
lales pérdidas o dafios
a. Asimismo la evaluacion de
‘umo para la identificacién de
ste andlisis con otros elementos
evento amenazante.

Lalineabase ambiental debe ser el punto de partida para ¥
del ambiente en riesgo y para la cuantificacion
ambientales asociados a la materializacion del«i
impactos ambientales del proyecto debe se
escenarios de riesgo. Se debera complem
significativos que se puedan ver afectadg

e Analisis yevaluacion del riesgo &

Se debe presentar claramente
para efectuar el andlisisdel r
debe incluir como minim

wa detalladala metodologia ycriterios utilizados
el‘tual debe abarcar todas las fases del proyecto y

a) ldentificacion de amenazantes.
b) Analisisdela \fdad de ocurrenciayla magnitud los eventos amenazantes.

c) Analisis de [ rabilidad de los elementos en riesgo.
En relacién 0§ factores de wlnerabilidad el estudio debera considerar la ocurrencia
de evento ffios generados por el cambio climatico, incluyendo en el analisis la

.(calidad y ubicacion) proyectada y el area de influencia de acuerdo con
on ambiental yde manejo del EIA.

terminacién ylocalizacion de medidas a tomar por escenarios.
Se deben determinar las &reas de posible afectacion, definiendo y georreferenciando

dichas areas paralos escenarios identificados, con base en la vulnerabilidaddel medio
ambiente, poblacion e infraestructura.
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Los resultados del analisis se deben llevar a mapas de amenaza, wlnerabilidad y
riesgo, en escala 1:25.000 o menor y 1:10.000 o mayor segun corresponda al area de
influencia, respectivamente.

11.1.3.2 Reduccién del riesgo

El procesode reducciéndel riesgo involucralas medidas de prevencién y mitiga
se adoptan con el fin de disminuir la amenaza, la exposicién y/o la wulnerabilidtag
elementos expuestos, para lograr evitar o minimizar los dafios ypérdidas en caso de que
el riesgo llegara a materializarse. , #

la reduccion

El plan de contingencia deberaincluir estrategias yherramientas p
' a los diferentes

tanto de las amenazas identificadas como de la wulnerabilidad
elementos expuestos.

11.1.3.3 Manejo de la contingencia

ta respuesta ante la ocurrencia de
tentos afectados. En particular, el

Este procesocomprendela preparacionyejecucio;
emergencias yde la posterior recuperacion de la :
plan de contingenciadebera evidenciar la pre ipara dar respuesta efectiva ante la
ocurrencia de efectos ambientales adversos: ‘consecuenciade la materializacion de
riesgos tecnoldgicos en el proyecto, y para aporélar la recuperacion de las caracteristicas
medioambientales existentes ante dicha contingencia.

as de reduccion del riesgo se deben disefar e
restiltados del analisis de riesgo. Se debe incluir la
lesignen las funciones yel uso eficiente de los recursos
as o entidades involucradas; se deben establecer los
ficia, que permitan la rapida movilizacion de los recursos
poner en marcha las acciones inmediatas de la respuesta;y
acion, que consiste en la elaboracion de una guia de
ira lograr una efectiva comunicacion con el personal que conforma
tidades de apoyo externo yla comunidad afectada.

El Plan de Contingencia y las #
implementar con base en
elaboracién de programas
para cada una de las
procedimientos de
humanos ytécnicos
un sistema degs
procedimien
las brigad

contingencia debe contemplar como minimo:

ura geografica y areas del Proyecto que pueden ser afectadas por una

rgencia.

e Andlisis de las amenazas (internas y externas) del Proyecto, la evaluacion de
consecuencias de los eventos amenazantes sobre los elementos identificados como
wulnerables asi como los niveles de aceptabilidad del riesgo. Se debe evaluar el
escenario para cada caso.
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e I|dentificacion de los recursos necesarios y valoracién de la capacidad real de
respuesta del Proyecto ante una emergencia.

e Disefio de las estrategias de atencidon de la emergencia para cada escenario que
haya sido valorado en el analisis de riesgos como que requiere un plan detallado.

e Definicion de las acciones y decisiones para afrontar adecuada y eficazmente una
emergencia segun los recursos disponibles.
e La informacion de apoyo logistico, equipos, infraestructura del area de_infh

Se debe incluirinformacion reciente sobre la capacidad de respuesta d
de atencion de emergencias en la region.

Deben cartografiarse las areas de riesgo identificadas, la
localizacion de los equipos necesarios para dar respues

e evacuacion y la
ccontingencias.

gacion sobre el Plan de
aledanas.

Se debe presentar un programa de capacitacion,
Contingencia al personal del proyecto ya las com

11.1.4Plan de desmantelamiento y abandon

Para las areas e infraestructura intervenidasse manera directa por el proyecto, debe:

& . .
vidades y obras necesarias para realizar el
reStauracion de las obras temporales en las

e Presentar la relacion de las
abandono, desmantelamie
diferentes fases del proyectd.

e Presentaruna propuestastfe uso final del suelo en armonia con el medio circundante.

e Sefialar las medida ihejo y reconformacién morfolégica que garanticen la
estabilidad y rest iento de la cobertura vegetal y la reconformacion
paisajistica, se( i[que y en concordancia con la propuesta del uso final del
suelo.

e Presentar :e8trdtegia de informacion a las comunidades y autoridades del area

de influef acerca de la finalizacion del proyecto y las medidas de manejo

fos indicadores de los impactos acumulativos y de los resultados
s con el desarrollo del Plan de Manejo Ambiental.
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- Programa de cierre progresivo

Incluye las diferentes actividades relacionadas con el cierre del proyecto que son
implementadas en forma progresiva durante la fase de operacion; estas actividades
deberan ser descritas de manera general, con su correspondiente cronograma,
estrategias, mecanismos y métodos de ajuste y actualizacion.

intervenidas vy liberadas del uso; investigacion sobre usos posterlor
sostenibilidad socioecondémica en el area de influencia posterior a#

El plan de cierre progresivo debe ser actualizado de confor
las actividades, las modificaciones al desarrollo del proyect
gue hubiesen cambiado en la operacion con respecto
Impacto Ambiental - EIA y que sean relevantes para efe
cierre.

‘los diferentes planes de
- Programas de cierre temporal

to necesarios para proteger la salud
aceptor, asi como los costos estimados

Describirlos programas de cuidado ymante
humana, la seguridad publica yel ambieg;[e
para mantener estos programas.

Los planes de contingencia pars stemporales, deben establecer limites de tiempo
en los cuales la empresa ggnsidera que financieramente podria sostener un cierre
temporal.

- Plan de cierre fi

a final de revegetacion y establecimiento sostenible de otros usos

ecidos en las fases anteriores.

etivos ambientales y de uso de tierra para cada componente e infraestructura
asociada al proyecto, con el fin de minimizar los pasivos ambientales post-cierre para
las generaciones futuras.

e Balance de los compromisos socio-econdmicos adquiridos con las comunidades de
las areas de influencia del proyecto.
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e Actividades especificas para cumplir los compromisos ambientales adquiridos con
relacion a permisos, autorizaciones,compensaciones PMA,; incluyendo la liquidacién
de los pasivos.

e Actividades clave de tipo socio-econOmico que se estiman necesarios como

resultado del cierre del proyecto.

e Desmantelamiento final de instalaciones y equipos. ?%
érre del

ehabilitacion

e Componentes residuales que permaneceran en el sitio después del_Ci
&
anes yen la

proyecto.
e Estimado preliminar de los costos asociados a las actividades d
durante las operaciones, periodo de desmantelamiento de las instata
fase post-cierre del proyecto.

Actividades de post-cierre

Comprende las actividades que deben serimplementads ante la fase post-cierre
del proyecto para garantizar que se preserve 0 mej calidad ambiental de los
recursos naturales en el area de influencia, de ugt fa tierra y socio-econdmicos.
Estas actividades generalmente comprenden ¢

- Evaluacion del cierr
Presentar una evaluaciQw de las actiidades de cierre con la recuperacion vy
rehabilitacion de tie zpasadaenlos resultados de los programas de monitoreo para
las diferentes fasggs,*

S de los programas de monitoreo deberan ser comparados con los
lOS monitoreos realizados durante la vida util del proyecto. Esto debe ser
riodicamente, con el fin de identificar la necesidad de implementar o no
dicionales dentro de la fase de desmantelamiento y abandono del area.
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11.2 OTROS PLANES Y PROGRAMAS

11.2.1Plan de Inversién del 1%

Por el uso delrecurso hidrico tomado de fuente natural (superficial y, o subterrdneo), se
debe presentar una propuesta técnico-econdmica para la inversion del 1%, de
conformidad con la normatividad vigente.

Dicha propuesta debe tener como minimo la siguiente informacion:

e Titulo
Objetivos del Plan de inversion del 1%.
Alcance de las acciones a desarrollar, y su justificac
caracterizacion del area de influencia. N
Metodologia. .
Localizacion tentativa del &rea donde se planea reaizds, fa inversion, dentro de la
cuenca de la cual se hace uso del recurso, ingtuye/t
escala adecuada.

e Definir de forma especifica las obras o
determinar su viabilidad, de acuerdo co
aquel que lo modifique o sustituya.

del Decreto 1900/2006, y discrimy
del proyecto que se contempla g
e Cronograma detallado de ejectgion de las actividades a realizar.

la cual se hace uso del recurso cuenta con Plan de
Je.48 Cuenca - POMCA, se debera articular el proyecto de
Igsta con los ya definidos en el POMCA.

Si la cuenca hidrografi
Ordenacién y Man
inversion en est

Se debera al EIA la constancia de un acuerdo previo o acercamiento que el
usuario royecto haya tenido con la Corporacién Autdbnoma Regional
corres pte para evaluar la viabilidad de la implementacion del proyecto de
i 1 puesto.

lan de compensacion por pérdida de biodiversidad

Teniendo en cuenta lo establecido en el Manual parala asignacién de compensaciones
por pérdida de biodiversidad expedido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible — MADS (adoptado mediante Resolucion 1517 de agosto de 2012), se debera:
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e Identificarlos ecosistemas (naturales o seminaturales) que seran objeto de afectacion
porlas obras o actividades que estanrelacionadas con la construccion del proyecto.

e Calcularel area aafectar para cadauno de los anteriores ecosistemas, e identificar
surareza, representatividad en el Sistema Nacionalde Areas Protegidas, remanencia
y potencial de pérdidaen el contexto nacional, establecidos en el listado nacional de
factores de compensacion. ) %

e Multiplicar el area a afectar calculadade cada ecosistema naturaly seminatura, por el
factor de compensacion correspondiente para obtener el area total a conipensar.

e Presentar una tabla resumen donde se identifique: ecosistema a afectar, area de
afectacion, infraestructura que afecta el ecosistema, factor de cont 54cion para
ese ecosistema yel area total a compensar. " "
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