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Republica de Colombia
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
- ANLA -

RESOLUCION N° 01354
(12 de agosto de 2020 )

Por la cual se imponen medidas ambientales adicionales”

LA DIRECTORA GENERAL AD HOC DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES -
ANLA

En ejercicio de las funciones asignadas en el Decreto-ley 3573 del 27 de septiembre de 2011, las
competencias establecidas en la Ley 99 de 1993, los Decretos 1076 del 26 de mayo de 2015y 376 de 11 de
marzo de 2020 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, las Resoluciones 2095 del 7 de noviembre

de 2018 y 414 de 12 de marzo de 2020 de la ANLA, y,

CONSIDERANDO

Que mediante la Resolucion 899 de 15 de mayo de 2009, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, en adelante el Ministerio, otorg6 a la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., Licencia Ambiental para el
Proyecto Hidroeléctrico El Quimbo, localizado en jurisdiccién de los municipios de Garzon, Gigante, El Agrado,
Paicol, Tesalia y Altamira, en el departamento del Huila.

Que mediante la Resolucion 1628 del 21 de agosto de 2009, el Ministerio resolvié los recursos de reposicion
interpuestos por la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., por la Fundacién El Curibano y por Alexander Lopez Quiroz,
contra la Resolucién 899 del 15 de mayo de 2009, en el sentido de modificarla en algunos aspectos como: El
Plan de Restauracién, Obras Principales, Via Panamericana, Vias Sustitutivas, Compensacion por
Aprovechamiento Forestal, Ataguia, Programa Socioecondmico, Vegetacién de Proteccién Perimetral, Manejo
ictico y rescate de peces.

Que mediante la Resolucion 1814 del 17 de septiembre de 2010, el Ministerio ajusté via seguimiento el articulo
décimo tercero de la Resolucidn 1628 del 21 de agosto de 2009, entre otras determinaciones.

Que mediante la Resolucién 2766 del 30 de diciembre de 2010, el Ministerio modificd el articulo sexto de la
Resolucion 899 del 15 de mayo de 2009, en el sentido de adicionar los siguientes sitios de ocupacion de cauces,
entre otras determinaciones.

Que mediante la Resolucién 971 del 27 de mayo de 2011, el Ministerio modificd el numeral 2 del articulo cuarto
de la Resolucion 899 del 15 de mayo de 2009, en el sentido de adicionar y autorizar la construccion de la via
industrial por la orilla izquierda del rio Magdalena y obras relacionadas, entre otras determinaciones.

Que mediante la Resolucion 306 del 30 de diciembre de 2011, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
— ANLA (en adelante ANLA), modifico el numeral 1 del articulo quinto de la Resolucién 899 del 15 de mayo de
2009, en el sentido de adicionar y autorizar algunas concesiones, entre otras determinaciones.

Que mediante la Resolucion 589 del 26 de julio 2012, la ANLA modificé los numerales 2.2.3.3, 2.2.3.4,2.2.3.5,
2.2.3.6, 2.2.3.8, 2.2.3.9 del articulo décimo de la Resolucién 899 de 15 de mayo de 2009, entre otras
determinaciones.

Que mediante la Resolucion 945 del 13 de noviembre de 2012, la ANLA resolvi6 el recurso de reposicién
interpuesto por la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., en contra de la Resolucion 589 del 26 de julio de 2012 en el
sentido de modificar su literal a) del numeral 2.2.3.5 del articulo primero.




Resolucion No. 01354 Del 12 de agosto de 2020 Hoja No. 2 de 31

/

“Por la cual se imponen medidas ambientales adicionales”

Que mediante la Resolucion 1142 del 28 de diciembre de 2012, la ANLA modifico el numeral 8 del articulo
cuarto de la Resolucidén 899 del 26 de julio de 2009, en el sentido de autorizar el cambio de uso del area
licenciada para el relleno sanitario a un area de actividades temporales como vias industriales, zonas de acopio
temporal, zonas de parqueo, zonas de almacenamiento de equipos, zonas industriales y zonas de descanso y
alimentacién del personal, entre otras determinaciones.

Que mediante la Resolucién 283 del 22 de marzo de 2013, la ANLA resolvié el recurso de reposicion interpuesto
por la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., en contra de la Resolucién 1142 del 28 de diciembre de 2012 en el
sentido de modificar su articulo quinto adicionando el permiso de ocupacion de cauce para el campamento de
vivienda de los equipos electromecanicos, en el sitio de coordenadas 764462N 835503E, bajo las condiciones
y obligaciones generales para ejecutar este tipo de actividades en esta zona, entre otras determinaciones.

Que mediante la Resolucién 395 del 2 de mayo de 2013, la ANLA modifico el numeral 4 del articulo sexto de la
a Resolucion 899 del 26 de julio de 2009, en el sentido de autorizar la ocupacién del cauce del rio Magdalena
para algunas actividades necesarias en la ejecucion del proyecto, entre otras determinaciones.

Que mediante la Resolucion 181 del 28 de febrero de 2014, la ANLA modifico el articulo cuarto de la Resolucion
306 del 30 de diciembre de 2011, en el sentido de adicionar nuevos sitios de ocupacion de cauces, entre otras
determinaciones.

Que mediante la Resolucion 906 del 13 de agosto de 2014, la ANLA modifico el numeral 3 del articulo segundo
de la Resolucidn 395 del 2 de mayo de 2013, en el sentido de adicionar el permiso de aprovechamiento forestal
otorgado para la construccion de los cuatro (4) tramos de vias sustitutivas autorizadas del proyecto, en una
cantidad de 3.058 arboles, equivalentes a 152,9m3 de volumen de madera y 167,71 M3 de volumen de biomasa,
entre otras determinaciones.

Que mediante la Resolucion 759 del 26 de junio de 2015, la ANLA modifico via seguimiento la licencia ambiental
otorgada mediante la Resolucién 899 del 26 de julio de 2009, en el sentido de incluir dentro del “Programa de
Atencién y proteccion de Sitios Criticos 0 Vulnerables durante la Operacion del Proyecto®, en el borde del
embalse lo referente al seguimiento de la sismicidad, cumpliendo con el analisis y seguimiento a la sismicidad
inducida, y tomar las medidas pertinentes, realizando los monitoreos e instalar toda la infraestructura necesaria
para tal efecto, mediante una estacién de sismicidad que cumpla con los estandares internacionales para tal
actividad, entre otras determinaciones.

Que mediante la Resolucion 1095 del 26 de septiembre de 2016, la ANLA impuso medidas adicionales a la
sociedad EMGESA S.A. E.S.P., relacionadas con la presentacién de un informe e donde se relacionen las
gestiones adelantadas frente a las solicitudes allegadas por parte de la comunidad, respecto de ser objeto de
medida de compensacion, tanto las que fueron otorgadas, asi como las que han sido denegadas, por concepto
de desarrollo econdmico y/o actividad productiva, en toda el area de influencia del proyecto, entre otras.

Que mediante la Resolucién 1099 del 27 de septiembre de 2016, la ANLA impuso medidas adicionales a la
sociedad EMGESA S.A. E.S.P., relacionadas con la presentacion un informe consolidado del Plan de Gestion
Social ejecutado hasta la finalizacion de la etapa constructiva, reportando el total de actividades ejecutadas
para cada una de las medidas establecidas en el PMA, para el medio Socioecondmico, entre otras.

Que mediante la Resolucién 1314 del 2 de noviembre de 2016, la ANLA impuso medidas a la sociedad
EMGESA S.A. E.S.P., relacionadas con la complementacion del plan de contingencias.

Que mediante la Resolucién 590 del 22 de mayo de 2017, la ANLA impuso medidas adicionales a la sociedad
EMGESA S.A. E.S.P., relacionadas con la implementacion de las recomendaciones del estudio poblacional
presentado para cada una de las especies denominadas Lontra longicaudis, Geochelone carbonaria,
Podocnemis lewyana y Aotus griseimembra, reportando el cumplimiento de la ejecucion de cada una de estas
acciones, de forma independiente, entre otras.

Que mediante la Resolucién 740 del 30 de junio de 2017, la ANLA impuso medidas adicionales a la sociedad
EMGESA S.A. E.S.P., relacionadas con la presentacién de un analisis basado en los resultados de los
monitoreos fisicoquimicos e hidrobiolégicos, efectuados desde la linea base del EIA hasta la etapa actual del
proyecto, de tal manera que se evidencie como ha sido la evolucién y el comportamiento, tanto de la fauna
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ictica como de los macroinvertebrados bénticos y la incidencia de los parametros fisicoquimicos, en especial
de la concentracién de oxigeno sobre las diferentes especies que integran estas comunidades, asi como la
variacion que pudo haberse producido a la entrada en operacion del sistema de oxigenacion en cuanto
variabilidad.

Que mediante la Resolucién 938 del 26 de junio de 2018, la ANLA modificé el articulo cuarto de la Resolucion
899 del 15 de mayo de 2009, en el sentido de incluir obras, infraestructura y actividades, entre otras
determinaciones.

Que mediante la Resolucion 1727 del 5 de octubre de 2018, la ANLA incorpor6 la modificacion (No. 002) al
“Documento de cooperacion celebrado entre la gobernacion del departamento del Huila, los municipios del
Agrado, Garzén, Altamira, Gigante, Paicol y Tesalia, el Ministerio de Minas y Energia, de Agriculturay EMGESA
S.A. E.S.P”, suscrita el 9 de julio de 2018 a la Resolucion 899 del 15 de mayo de 2009, que otorgé licencia
ambiental para el Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo.

Que mediante el Auto 7149 del 21 de noviembre de 2018, la ANLA realizé seguimiento y control ambiental al
proyecto, efectuando unos requerimientos a la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., relacionadas con la presentacion
mediante la herramienta de simulacion acorde con las caracteristicas del embalse y la dinamica actual de los
drenajes aportantes que interactiian con este, la simulacion de las caracteristicas actuales y prospectivas del
proyecto, entre otros aspectos.

Que mediante la Resolucion 154 del 12 de febrero de 2019, la ANLA ajusté via seguimiento la Resolucion 899
del 15 de mayo de 2009 en el sentido de modificar la obligacién contenida en el numeral 4.1.6.2 de su articulo
décimo, entre otras determinaciones.

Que, en virtud de las funciones de control y seguimiento ambiental, esta Autoridad Nacional adelanté una
revision documental al expediente LAM 4090, expidiendo el concepto técnico 3195 de 29 de mayo de 2020 en
el cual se establecio la necesidad de imponer medidas ambientales adicionales, teniendo en cuenta las
siguientes consideraciones técnicas.

COMPETENCIA DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

El Decreto Ley 3573 del 27 de septiembre de 2011, el presidente de la Republica en ejercicio de las facultades
extraordinarias conferidas en los literales d), e) y f) del articulo 18 de la Ley 1444 de 2011, creé la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, en los términos del articulo 67 de la Ley 489 de 1998, con autonomia
administrativa y financiera, sin personeria juridica, la cual hara parte del Sector Administrativo de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, conforme con lo establecido en el articulo 2 del
Decreto Ley 3573 del 27 de septiembre de 2011, es la entidad encargada de que los proyectos, obras o
actividades sujetos de licenciamiento, permiso o tramite ambiental cumplan con la normativa ambiental, de tal
manera que contribuyan al desarrollo sostenible ambiental del pais.

De acuerdo con la funcién establecida en el numeral 1 del articulo 3° del citado Decreto Ley 3573 del 27 de
septiembre de 2011, a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA le corresponde otorgar o negar
las licencias, permisos y tramites ambientales de su competencia, de conformidad con la ley y los reglamentos
y, consecuentemente, pronunciarse sobre las correspondientes modificaciones a dichos instrumentos de
manejo y control ambiental.

El Decreto 1076 de 2015, “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente
y Desarrollo Sostenible”, regulé en los articulos 2.2.2.3.7.1 y siguientes, lo concerniente al procedimiento y
requisitos para adelantar el tramite de modificacion de los instrumentos de manejo y control ambiental bajo la
competencia de esta Autoridad.

A través del Decreto 376 del 11 de marzo de 2020, el Presidente de la Republica en ejercicio de las facultades
constitucionales y legales, en especial de las conferidas por el numeral 16 del articulo 189 de la Constitucion
Politica y el articulo 54 de la Ley 489 de 1998, modificé la estructura de la Autoridad Nacional de Licencias
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Ambientales — ANLA, y establecid en el articulo segundo las funciones del Despacho de la Direccion General
de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales.

Que mediante la Resolucion 1922 del 25 de octubre de 2018 se realizd el nombramiento de la Subdirectora de
Evaluacion y Seguimiento de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA.

Que mediante la Resolucion 2095 del 7 de noviembre de 2018, el Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
aceptod el impedimento presentado por el Director General de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
— ANLA, doctor RODRIGO SUAREZ CASTANO y en consecuencia designé como Director General ad hoc de
la ANLA al Subdirector de Evaluacion y Seguimiento para todos los tramites administrativos de caracter
particular y concreto dentro de los cuales sea solicitante o interesado las empresas que hacen parte del Grupo
ENEL SPA que cursan ante la ANLA.

Por medio de la Resolucion 414 del 12 de marzo de 2020, “Por la cual se adopta el Manual Especifico de
Funciones y de Competencias Laborales para los empleos de la planta de personal de la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales - ANLA”, le corresponde al Director General de la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales la suscripcion de los actos administrativos que otorgan, niegan, modifican, ajustan o declaran la
terminacién de las licencias, permisos y tramites ambientales.

CONSIDERACIONES TECNICAS DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA

En el concepto técnico 3195 del 29 de mayo de 2020 se realizd el analisis de cumplimiento de las obligaciones
impuestas a la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., a través de la licencia ambiental, sus modificaciones y demas
actos administrativos proferidos en desarrollo del seguimiento y control al proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo.

Seguidamente, se expondran aquellas que son objeto de andlisis en el presente acto administrativo:

()
ESTADO DEL PROYECTO

DESCRIPCION GENERAL
Objetivo del proyecto

El proyecto hidroeléctrico EI Quimbo, que se encuentra en la fase de operacion, tiene como objetivo operar una
central a pie de presa, con una capacidad instalada de 400 MW nominales, con la cual se estima que se puede
alcanzar una generacion media de energia del orden de 2216 GWh/afio. El embalse tiene un volumen dtil de
2601 hm3 y un area inundada de 8250 ha.

Localizacién

El Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo se localiza al sur del departamento del Huila entre las cordilleras Central
y Oriental, sobre la cuenca alta del rio Magdalena, aproximadamente a 10 km al sur de la cola del embalse de
Betania, en jurisdiccion de los municipios de Gigante, Altamira, Tesalia, EI Agrado, Paicol y Garzén, el estado
actual y localizacion general se presentan en la figura localizacion del proyecto Hidroeléctrico El Quimbo.

()
CUMPLIMIENTO A LOS PLANES Y PROGRAMAS

Para el presente sequimiento y control ambiental se realizara verificacion de cumplimiento a los Planes de
Manejo Ambiental - PMA del Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo, aprobados mediante la Resolucion 899 del 15
de mayo de 2009, el cual comprende los Programas de Manejo Ambiental, Plan de Seguimiento y Monitoreo,
Plan de Contingencias/Plan de Gestion del Riesgo y Plan de Desmantelamiento y Abandono. Asi mismo, se
realiza seguimiento a la modificacion del PMA mediante Resolucion 938 del 26 de junio de 2018, la cual se
implemento en razén a la construccion de las obras civiles que se ejecutaron para el Sistema Definitivo de
Filtraciones, el cual tuvo una duracién aproximada de siete (7) meses. Iniciando en el mes de septiembre de
2018 y finalizando en abril de 2019. Por lo cual aplica para el actual periodo de seguimiento.
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()
PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO RESOLUCION 899 DE 2009

A continuacién, se presenta el analisis de esta Autoridad frente a los monitoreos reportados por la sociedad
EMGESA S.A. E.S.P., durante el periodo correspondiente al presente seguimiento.
MEDIO FISICO

Ficha 8.2.3.5.2 Alteracion de la calidad del agua en el embalse

COMPONENTE CONSIDERACIONES

Programa de Monitoreo | A continuacion, se hace un andlisis de la informacion presentada por la sociedad
limnologico del embalse y | EMGESA S.A., en los ICA 18, 19 y 20. La informacion se revision siguiendo una
cursos de agua superficiales | hipotética linea de flujo de aguas arriba a aguas abajo del proyecto como se describe
durante construccion, | a continuacion:
llenado y operacion.

(...

o Muestreo tipo perfil en el embalse y Muestreo Nictemeral en el embalse.

()

MUESTREO TIPO PERFIL EN EL EMBALSE Y MUESTREO NICTEMERAL EN EL
EMBALSE

Esta red de monitoreo esta compuesta por 12 puntos de muestreo:

e MP1 (Embalse, aguas abajo de la Quebrada Seca) - Nictemeral en el
embalse

()

e MP-N1 (Embalse, aguas abajo de la Quebrada Rioloro) - Nictemeral en el
embalse.

o MP-N2 (Embalse, cerca de la Quebrada Guandinosa) - Nictemeral en el
embalse

e MP-N3 (Embalse, aguas arriba del sitio de presa) - Nictemeral en el
embalse.

o MG2 (Rio Magdalena, aguas arriba del embalse) - Nictemeral en el
embalse.

(ver figura “Figura 1 Distribucion espacial de los 12 puntos de monitoreo” del
concepto técnico 3195 de 29 de mayo de 2020).

()

Para el muestreo Nictemeral la frecuencia es trimestral. Para los puntos ubicados
en esta red se solicitd el monitoreo de los parametros perfiles verticales In-Situ de
pH, Conductividad, Temperatura, Oxigeno Disuelto, Porcentaje de saturacion de
oxigeno disuelto, Potencial Redox, cuantos de luz y Transparencia. Conforme a los
establecido en la Resolucion 889 de 2009.

()

Para el ICA 18 se presentaros 2 informes de monitoreo correspondientes para los
meses de abril de 2018, julio de 2018.

_ J
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Para el ICA 19 se present6 1 informe de monitoreo correspondiente para el mes de
octubre 2018.

Para el ICA 20 se presentaron 3 informes de monitoreo correspondientes para los
meses de enero 2019, abril 2019 y julio 2019.

A continuacion, se describen los hallazgos por cada punto de monitoreo.

MP1 (Embalse, aguas abajo de la Quebrada Seca)

ICA 18 (1 de marzo 2018 — 31 de agosto 2018)

Abril 2018

Todos los parametros tomados In Situ dentro de los limites méximos permisibles.

Coliformes Fecales: Segin el ARTICULO 2.2.3.3.9.3. TRANSITORIO. (Art. 38-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
2000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 5460 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segtin el ARTICULO 2.2.3.3.9.3. TRANSITORIO. (Art. 38-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
5000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 48840 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Hierro: segtn el ARTICULO 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 39-del Decreto 1594
de 1984), el valor maximo permisible para el hierro es de 5 mg/l y la sociedad reporta
un valor de 7.4 mg/l ml el cual esta por encima del valor maximo establecido.

Turbiedad: Seguin ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84), el limite maximo para
este parametro es de 10 Unidades Jackson de Turbiedad, UJT y la sociedad
referencia el valor en UNT. En primera instancia se debe transformar las unidades
a las solicitadas por el ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84). En segunda
instancia a transformar las unidades174 UNT es 92.2 UJT valor maximo debe ser <
10 UJT.

Julio 2018
Todos los parametros tomados In Situ dentro de los limites maximos permisibles.

Coliformes Totales: Segun el ARTICULO 2.2.3.3.9.3. TRANSITORIO. (Art. 38-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
5000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 41600 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Turbiedad: Seguin ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84), el limite méximo para
este parametro es de 10 Unidades Jackson de Turbiedad, UJT y la sociedad
referencia el valor en UNT. En primera instancia se debe transformar las unidades
a las solicitadas por el ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84). En segunda
instancia a transformar las unidades37 UNT es 19.2 UJT valor maximo debe ser <
10 UJT.

ICA 19 (1 de septiembre de 2018 — 28 de febrero de 2019)

Octubre 2018
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Parametros in situ en los limites permisibles, tomados hasta 5.40 metros de
profundidad cada 50 cm.

Superficial: Todos los parametros dentro de los limites maximos permisibles.
Medio: Todos los parametros dentro de los limites maximos permisibles.
Fondo

Turbiedad: Seguin ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84), el limite maximo para
este parametro es de 10 Unidades Jackson de Turbiedad, UJT y la sociedad
referencia el valor en UNT. En primera instancia se debe transformar las unidades
a las solicitadas por el ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84). En segunda
instancia a transformar las unidades70 UNT es 37.1 UJT valor maximo debe ser <
10 UJT

ICA 20 (1 de marzo 2019 — 31 de agosto 2019)

Enero 2019

Parametros In Situ en los limites permisibles el OD desciende con la profundidad.
Superficial

Coliformes Fecales: Segin el ARTICULO 2.2.3.3.9.3. TRANSITORIO. (Art. 38-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
2000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 3370 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el ARTICULO 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 40-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
5000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 7330 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Medio

Coliformes Fecales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.3. TRANSITORIO. (Art. 38-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
2000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 3850 NMP/100 ml el cual esté
por encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 40-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
5000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 7240 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Fondo

Grasas y aceites: Segun el articulo 2.2.3.3.9.10 (Decreto 1594 de 1984, art. 45). El
limite maximo para este parametro es de 0.01 mg/l y el valor reportado es de 1 mg/l.

Coliformes Fecales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.3. TRANSITORIO. (Art. 38-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
2000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 4690 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 40-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
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5000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 7150 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Abril 2019
Parametros In Situ en los limites permisibles el OD desciende con la profundidad.
Superficial

Turbiedad: Segun articulo 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84), el limite méximo para este
parametro es de 10 Unidades Jackson de Turbiedad, UJT y la sociedad referencia
el valor en UNT. En primera instancia se debe transformar las unidades a las
solicitadas por el ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84). En segunda instancia a
transformar las unidades150 UNT es 79 UJT valor maximo debe ser < 10 UJT.

Grasas y aceites: Sequn el articulo 2.2.3.3.9.10 (Decreto 1594 de 1984, art. 45). El
limite maximo para este parametro es de 0.01 mg/l y el valor reportado es de 1.4
mg/l.

Hierro Segun el articulo 2.2.3.3.9.5. Transitorio. (Art. 39-del Decreto 1594 de 1984),
el valor maximo permisible para el hierro es de 5 mg/l y la sociedad reporta un valor
de 5.65 mg/l ml el cual esta por encima del valor maximo establecido.

Coliformes Fecales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.3. Transitorio. (Art. 38-del Decreto
1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de 2000
NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 3630 NMP/100 ml el cual esta por
encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.5. Transitorio. (Art. 40-del Decreto
1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de 5000
NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 5270 NMP/100 ml el cual esté por
encima del valor maximo establecido.

Medio

Turbiedad: Seguin ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84), el limite méximo para
este parametro es de 10 Unidades Jackson de Turbiedad, UJT y la sociedad
referencia el valor en UNT. En primera instancia se debe transformar las unidades
a las solicitadas por el ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84). En segunda
instancia a transformar las unidades60 UNT es 31.8 UJT valor maximo debe ser <
10 UJT.

Hierro Segun el ARTICULO 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 39-del Decreto 1594
de 1984), el valor maximo permisible para el hierro es de 5 mg/l y la sociedad reporta
un valor de 5.5 mg/l ml el cual esta por encima del valor maximo establecido.

Coliformes Fecales: Segin el ARTICULO 2.2.3.3.9.3. TRANSITORIO. (Art. 38-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
2000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 3680 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el ARTICULO 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 40-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
5000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 7150 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Fondo
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Turbiedad: Segun ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84), el limite méximo para
este parametro es de 10 Unidades Jackson de Turbiedad, UJT y la sociedad
referencia el valor en UNT. En primera instancia se debe transformar las unidades
a las solicitadas por el ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84). En segunda
instancia a transformar las unidades110 UNT es 58.3 UJT valor maximo debe ser <
10 UJT.

Grasas y aceites: Segtin el ARTICULO 2.2.3.3.9.10 (Decreto 1594 de 1984, art. 45).
El limite maximo para este parametro es de 0.01 mg/l y el valor reportado es de 4.4
mg/l

Hierro Seguin el ARTICULO 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 39-del Decreto 1594
de 1984), el valor maximo permisible para el hierro es de 5 mg/l y la sociedad reporta
un valor de 7.5mg/l ml el cual esta por encima del valor méximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el ARTICULO 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 40-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
5000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 5200 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Julio 2019
Parametros In Situ en los limites permisibles el OD desciende con la profundidad
Superficial

Turbiedad: Seguin ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84), el limite maximo para
este parametro es de 10 Unidades Jackson de Turbiedad, UJT y la sociedad
referencia el valor en UNT. En primera instancia se debe transformar las unidades
a las solicitadas por el articulo 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84). En segunda instancia a
transformar las unidades290 UNT es 153.7 UJT valor maximo debe ser < 10 UJT.

Hierro Segun el articulo 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 39-del Decreto 1594 de
1984), el valor maximo permisible para el hierro es de 5 mg/l y la sociedad reporta
un valor de 6.5 mg/l ml el cual esta por encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 40-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
5000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 7720 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Medio

Coliformes Fecales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.3. TRANSITORIO. (Art. 38-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
2000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 24700 NMP/100 ml el cual estéa
por encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 40-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
5000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 50400 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Hierro Segun el articulo 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 39-del Decreto 1594 de
1984), el valor maximo permisible para el hierro es de 5 mg/l y la sociedad reporta
un valor de 5.25 mg/l ml el cual esta por encima del valor méaximo establecido.
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Turbiedad: Segun articulo 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84), el limite maximo para este
parametro es de 10 Unidades Jackson de Turbiedad, UJT y la sociedad referencia
el valor en UNT. En primera instancia se debe transformar las unidades a las
solicitadas por el articulo 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84). En segunda instancia a
transformar las unidades260 UNT es 137.8 UJT valor méaximo debe ser < 10 UJT.

Fondo

Turbiedad: Segun articulo 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84), el limite méaximo para este
parametro es de 10 Unidades Jackson de Turbiedad, UJT y la sociedad referencia
el valor en UNT. En primera instancia se debe transformar las unidades a las
solicitadas por el ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84). En sequnda instancia a
transformar las unidades370 UNT es 196.1 UJT valor maximo debe ser < 10 UJT.

Hierro Segun el articulo 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 39-del Decreto 1594 de
1984), el valor maximo permisible para el hierro es de 5 mg/l y la sociedad reporta
un valor de 6.61 mg/l ml el cual esta por encima del valor méaximo establecido.

Coliformes Fecales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.3. TRANSITORIO. (Art. 38-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
2000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 2110 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 40-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de

5000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 10360 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

(...

MP-N1(Embalse, aguas abajo de la Quebrada Rioloro)

ICA 18 (1 de marzo 2018 — 31 de agosto 2018)

Abril 2018

Todos los parametros estan por debajo de los niveles establecidos

Julio 2018

Coliformes Totales: Segun el ARTICULO 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 38-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
5000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 23590 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

ICA 19 (1 de septiembre de 2018 — 28 de febrero de 2019)

Octubre 2018

Parametros in situ en los limites permisibles, tomados hasta 71.8 metros de
profundidad cada 50 cm.

Superficie: Todos los parametros dentro de los limites maximos permisibles.
Medio: Todos los parametros dentro de los limites maximos permisibles.

Fondo: Todos los parametros dentro de los limites maximos permisibles.
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ICA 20 (1 de marzo 2019 - 31 de agosto 2019)

Enero 2019

Parametros In Situ en los limites permisibles el OD desciende con la profundidad
Superficial: Parametros en los limites permisibles

Medio: Parametros en los limites permisibles

Fondo: Parametros en los limites permisibles

Abril 2019

Parametros In Situ en los limites permisibles el OD desciende con la profundidad
Superficial

Coliformes Fecales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.3. transitorio. (art. 38-del Decreto
1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de 2000
NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 4840 NMP/100 ml el cual esta por
encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.5. transitorio. (art. 40-del Decreto
1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de 5000
NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 6110 NMP/100 ml el cual esta por
encima del valor maximo establecido.

Grasas y aceites: Segun el articulo 2.2.3.3.9.10 (Decreto 1594 de 1984, art. 45). El
limite méaximo para este parametro es de 0.01 mg/l y el valor reportado es de 3.3
mg/l.

Medio

Coliformes Fecales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.3. transitorio. (art. 38-del Decreto
1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de 2000
NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 5880 NMP/100 ml el cual esta por
encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.5. transitorio. (art. 40-del Decreto
1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de 5000
NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 8910 NMP/100 ml el cual esta por
encima del valor maximo establecido.

Grasas y aceites: Segun el articulo 2.2.3.3.9.10 (Decreto 1594 de 1984, art. 45). El
limite maximo para este parametro es de 0.01 mg/l y el valor reportado es de 4.5
mg/l.

Fondo

Coliformes Fecales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.3. transitorio. (art. 38-del Decreto
1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de 2000
NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 5120 NMP/100 ml el cual esta por
encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.5. transitorio. (art. 40-del Decreto
1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de 5000

_ J
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NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 6980 NMP/100 ml el cual esta por
encima del valor maximo establecido.

Grasas y aceites: Segun el articulo 2.2.3.3.9.10 (Decreto 1594 de 1984, art. 45). El
limite maximo para este parametro es de 0.01 mg/l y el valor reportado es de 3.5
my/.

Turbiedad: Segun articulo 2.2.3.3.9.4. (art 38 Decreto 1594/84), el limite maximo
para este parédmetro es de 10 Unidades Jackson de Turbiedad, UJT y la sociedad
referencia el valor en UNT. En primera instancia se debe transformar las unidades
a las solicitadas por el ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84). En segunda
instancia a transformar las unidades40 UNT es 21.2 UJT valor maximo debe ser <
10 UJT.

Julio 2019
Parametros In Situ en los limites permisibles el OD desciende con la profundidad
Superficial

Coliformes Fecales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.3. transitorio. (art. 38-del Decreto
1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de 2000
NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 32900 NMP/100 ml el cual esta por
encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.5. transitorio. (art. 40-del Decreto
1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de 5000
NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 83500 NMP/100 ml el cual esta por
encima del valor maximo establecido.

Medio

Coliformes Fecales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.3. transitorio. (art. 38-del Decreto
1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de 2000
NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 3370 NMP/100 ml el cual esta por
encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.5. transitorio. (art. 40-del Decreto
1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de 5000
NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 9360 NMP/100 ml el cual esta por
encima del valor maximo establecido.

Fondo

Coliformes Fecales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.3. transitorio. (art. 38-del Decreto
1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de 2000
NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 2420 NMP/100 ml el cual esta por
encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.5. transitorio. (art. 40-del Decreto
1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de 5000
NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 7510 NMP/100 ml el cual esta por
encima del valor maximo establecido.

MP-N2 (Embalse, cerca de la Quebrada Guandinosa)

ICA 18 (1 de marzo 2018 — 31 de agosto 2018)

Abril 2018
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Todos los parametros estan por debajo de los niveles establecidos

Julio 2018

Coliformes Totales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.5. Transitorio. (Art. 38-del Decreto
1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de 5000
NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 55040 NMP/100 ml el cual esta por
encima del valor maximo establecido.

ICA 19 (1 de septiembre de 2018 — 28 de febrero de 2019)

Octubre 2018.

Parametros in situ en los limites permisibles, tomados hasta 93.3 metros de
profundidad cada 50 cm.

Superficie: Todos los parametros dentro de los limites maximos permisibles.

Medio: Todos los parametros dentro de los limites maximos permisibles.

Fondo: Todos los parametros dentro de los limites maximos permisibles.

ICA 20 (1 de marzo 2019 — 31 de agosto 2019)

Enero 2019

Parametros In Situ en los limites permisibles el OD desciende con la profundidad
Superficial: Parametros en los limites permisibles

Medio: Parametros en los limites permisibles

Fondo: Parametros en los limites permisibles

Abril 2019

Parametros In Situ en los limites permisibles el OD desciende con la profundidad
Superficial

Coliformes Fecales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.3. TRANSITORIO. (Art. 38-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
2000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 3290 NMP/100 ml el cual estéa
por encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 40-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
5000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 8570 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Medio

Coliformes Fecales: Seguin el ARTICULO 2.2.3.3.9.3. TRANSITORIO. (Art. 38-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de

2000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 4300 NMP/100 ml el cual estéa
por encima del valor maximo establecido.

_ J
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Coliformes Totales: Segtn el ARTICULO 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 40-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
5000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 6980 NMP/100 ml el cual estéa
por encima del valor maximo establecido.

Fondo

Coliformes Fecales: Seguin el ARTICULO 2.2.3.3.9.3. TRANSITORIO. (Art. 38-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
2000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 4360 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segtn el ARTICULO 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 40-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
5000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 6910 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Julio 2019
Parametros In Situ en los limites permisibles el OD desciende con la profundidad
Superficial

Coliformes Fecales: Seguin el ARTICULO 2.2.3.3.9.3. TRANSITORIO. (Art. 38-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
2000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 29600 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el ARTICULO 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 40-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
5000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 71000 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Medio

Coliformes Fecales: Segtn el ARTICULO 2.2.3.3.9.3. TRANSITORIO. (Art. 38-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
2000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 35000 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el ARTICULO 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 40-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
5000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 81500 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Fondo

Turbiedad: Seguin ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84), el limite méximo para
este parametro es de 10 Unidades Jackson de Turbiedad, UJT y la sociedad
referencia el valor en UNT. En primera instancia se debe transformar las unidades
a las solicitadas por el ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84). En segunda
instancia a transformar las unidades100 UNT es 53 UJT valor méximo debe ser <
10 UJT.

Coliformes Fecales: Seguin el ARTICULO 2.2.3.3.9.3. TRANSITORIO. (Art. 38-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
2000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 21400 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

_ J
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Coliformes Totales: Segun el ARTICULO 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 40-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
5000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 64600 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

MP-N3 (Embalse, aguas arriba del sitio de presa)

ICA 18 (1 de marzo 2018 — 31 de agosto 2018)

Abril 2018

Todos los parametros estan por debajo de los niveles establecidos.

Julio 2018

Todos los parametros estan por debajo de los niveles establecidos.

ICA 19 (1 de septiembre de 2018 — 28 de febrero de 2019)

Octubre 2018.

Demas parametros in situ en los limites permisibles, tomados hasta 122 metros de
profundidad cada 50 cm.

Superficie: Todos los parametros dentro de los limites maximos permisibles.
Medio: Todos los parametros dentro de los limites maximos permisibles.

Fondo: Todos los parametros dentro de los limites maximos permisibles.

ICA 20 (1 de marzo 2019 — 31 de agosto 2019)

Enero 2019

Parametros In Situ en los limites permisibles el OD desciende con la profundidad.
Superficial

Grasas y aceites: Segun el ARTICULO 2.2.3.3.9.10 (Decreto 1594 de 1984, art. 45).
El limite maximo para este parametro es de 0.01 mg/l y el valor reportado es de 1.4
mg/l.

Medio: Parametros en los limites permisibles.

Fondo: Parametros en los limites permisibles.

Abril 2019

Superficial

Coliformes Fecales: Seguin el ARTICULO 2.2.3.3.9.3. TRANSITORIO. (Art. 38-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
2000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 2810 NMP/100 ml el cual esta

por encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el ARTICULO 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 40-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
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5000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 6350 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Medio

Coliformes Fecales: Seguin el ARTICULO 2.2.3.3.9.3. TRANSITORIO. (Art. 38-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
2000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 3225 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el ARTICULO 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 40-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
5000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 7610 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Grasas y aceites: Seqtin el ARTICULO 2.2.3.3.9.10 (Decreto 1594 de 1984, art. 45).
El limite maximo para este pardmetro es de 0.01 mg/l y el valor reportado es de 2.1
mg/l.

Fondo

Coliformes Fecales: Segn el ARTICULO 2.2.3.3.9.3. TRANSITORIO. (Art. 38-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
2000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 4770 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segtin el ARTICULO 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 40-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
5000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 7690 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Grasas y aceites: Seguin el ARTICULO 2.2.3.3.9.10 (Decreto 1594 de 1984, art. 45).
El limite maximo para este parametro es de 0.01 mg/l y el valor reportado es de 2.2
mg/l

Julio 2019
Parametros In Situ en los limites permisibles el OD desciende con la profundidad.
Superficial

Coliformes Fecales: Seguin el ARTICULO 2.2.3.3.9.3. TRANSITORIO. (Art. 38-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
2000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 20100 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segtin el ARTICULO 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 40-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
5000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 68700 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Medio

Turbiedad: Seguin ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84), el limite maximo para
este parametro es de 10 Unidades Jackson de Turbiedad, UJT y la sociedad
referencia el valor en UNT. En primera instancia se debe transformar las unidades
a las solicitadas por el ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84). En segunda
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instancia a transformar las unidades25 UNT es 13.25 UJT valor méximo debe ser <
10 UJT.

Coliformes Fecales: Seguin el ARTICULO 2.2.3.3.9.3. TRANSITORIO. (Art. 38-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
2000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 9200 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el ARTICULO 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 40-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
5000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 53600 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Fondo

Turbiedad: Seguin ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84), el limite maximo para
este parametro es de 10 Unidades Jackson de Turbiedad, UJT y la sociedad
referencia el valor en UNT. En primera instancia se debe transformar las unidades
a las solicitadas por el ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84). En segunda
instancia a transformar las unidades35 UNT es 18.5 UJT valor maximo debe ser <
10 UJT.

Coliformes Fecales: Segin el ARTICULO 2.2.3.3.9.3. TRANSITORIO. (Art. 38-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
2000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 16800 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el ARTICULO 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 40-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
5000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 65700 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

MG2 (Rio Magdalena, aguas arriba del embalse)
ICA 18 (1 de marzo 2018 — 31 de agosto 2018)
Abril 2018

Coliformes Fecales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.3. transitorio. (art. 38-del Decreto
1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de 2000
NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 4800 NMP/100 ml el cual esta por
encima del valor maximo establecido.

Hierro Segun el articulo 2.2.3.3.9.5. transitorio. (art. 39-del Decreto 1594 de 1984),
el valor maximo permisible para el hierro es de 5 mg/l y la sociedad reporta un valor
de 16 mg/l ml el cual esté por encima del valor méximo establecido.

Turbiedad: Segun articulo 2.2.3.3.9.4. (art 38 1594/84), el limite maximo para este
parametro es de 10 Unidades Jackson de Turbiedad, UJT y la sociedad referencia
el valor en UNT. En primera instancia se debe transformar las unidades a las
solicitadas por el ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84). En segunda instancia a
transformar las unidades 527 UNT es 279.3 UJT valor maximo debe ser < 10 UJT.

Julio 2018

Coliformes Totales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.5. transitorio. (art. 38-del Decreto
1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de 5000

_ J




Resolucion No. 01354 Del 12 de agosto de 2020 Hoja No. 18 de 31

/( “Por la cual se imponen medidas ambientales adicionales” \

NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 265130 NMP/100 ml el cual esta por
encima del valor maximo establecido.

Turbiedad: Segun articulo 2.2.3.3.9.4. (art 38 1594/84), el limite maximo para este
parametro es de 10 Unidades Jackson de Turbiedad, UJT y la sociedad referencia
el valor en UNT. En primera instancia se debe transformar las unidades a las
solicitadas por el ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84). En segunda instancia a
transformar las unidades55 UNT es 29.3 UJT valor maximo debe ser < 10 UJT.

ICA 19 (1 de septiembre de 2018 - 28 de febrero de 2019)

Octubre 2018.

Parametros estables el OD decrece con la profundidad

Todos los parametros estan por debajo de los niveles establecidos

ICA 20 (1 de marzo 2019 - 31 de agosto 2019)

Enero 2019

Parametros In Situ en los limites permisibles el OD desciende con la profundidad
Abril 2019

Parametros In Situ en los limites permisibles el OD desciende con la profundidad
Superficial

Coliformes Fecales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.3. transitorio. (art. 38-del Decreto
1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de 2000
NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 3410 NMP/100 ml el cual esta por
encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.5. transitorio. (art. 40-del Decreto
1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de 5000
NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 6470 NMP/100 ml el cual esta por
encima del valor maximo establecido.

Turbiedad: Segun articulo 2.2.3.3.9.4. (art 38 1594/84), el limite maximo para este
parametro es de 10 Unidades Jackson de Turbiedad, UJT y la sociedad referencia
el valor en UNT. En primera instancia se debe transformar las unidades a las
solicitadas por el ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84). En segunda instancia a
transformar las unidades60 UNT es 31.8 UJT valor maximo debe ser < 10 UJT.

Medio

Coliformes Fecales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.3. transitorio. (art. 38-del Decreto
1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de 2000
NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 4080 NMP/100 ml el cual esta por
encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.5. transitorio. (art. 40-del Decreto
1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de 5000
NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 6860 NMP/100 ml el cual esta por
encima del valor maximo establecido.
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Turbiedad: Segun articulo 2.2.3.3.9.4. (art 38 1594/84), el limite maximo para este
parametro es de 10 Unidades Jackson de Turbiedad, UJT y la sociedad referencia
el valor en UNT. En primera instancia se debe transformar las unidades a las
solicitadas por el ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84). En segunda instancia a
transformar las unidades50 UNT es 26.5 UJT valor maximo debe ser < 10 UJT.

Fondo

Coliformes Fecales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.3. transitorio. (art. 38-del Decreto
1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de 2000
NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 2690 NMP/100 ml el cual esta por
encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.5. transitorio. (art. 40-del Decreto
1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de 5000
NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 4330 NMP/100 ml el cual esta por
encima del valor maximo establecido.

Turbiedad: Segun articulo 2.2.3.3.9.4. (art 38 1594/84), el limite maximo para este
parametro es de 10 Unidades Jackson de Turbiedad, UJT y la sociedad referencia
el valor en UNT. En primera instancia se debe transformar las unidades a las
solicitadas por el ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84). En sequnda instancia a
transformar las unidades65 UNT es 34.45 UJT valor maximo debe ser < 10 UJT.

Julio 2019
Parametros In Situ en los limites permisibles el OD desciende con la profundidad.
Superficial

Coliformes Fecales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.3. transitorio. (art. 38-del Decreto
1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de 2000
NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 25400 NMP/100 ml el cual esta por
encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.5. transitorio. (art. 40-del Decreto
1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de 5000
NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 68000 NMP/100 ml el cual esta por
encima del valor maximo establecido.

Turbiedad: Segun articulo 2.2.3.3.9.4. (art 38 1594/84), el limite maximo para este
parametro es de 10 Unidades Jackson de Turbiedad, UJT y la sociedad referencia
el valor en UNT. En primera instancia se debe transformar las unidades a las
solicitadas por el ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84). En sequnda instancia a
transformar las unidades230 UNT es 121.9 UJT valor méaximo debe ser < 10 UJT

Medio

Coliformes Fecales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.3. transitorio. (art. 38-del Decreto
1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de 2000
NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 19100 NMP/100 ml el cual esta por
encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el articulo 2.2.3.3.9.5. transitorio. (art. 40-del Decreto
1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de 5000
NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 72900 NMP/100 ml el cual esta por
encima del valor maximo establecido.
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Turbiedad: Segun articulo 2.2.3.3.9.4. (art 38 1594/84), el limite maximo para este
parametro es de 10 Unidades Jackson de Turbiedad, UJT y la sociedad referencia
el valor en UNT. En primera instancia se debe transformar las unidades a las
solicitadas por el articulo 2.2.3.3.9.4. (Art 38 Decreto 1594/84). En segunda instancia
a transformar las unidades230 UNT es 121.9 UJT valor maximo debe ser < 10 UJT

Fondo

Coliformes Fecales: Segtn el ARTICULO 2.2.3.3.9.3. TRANSITORIO. (Art. 38-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
2000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 14100 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Coliformes Totales: Segun el ARTICULO 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 40-del
Decreto 1594 de 1984), el valor maximo permisible para coliformes fecales es de
5000 NMP/100 ml y la sociedad reporta un valor de 62200 NMP/100 ml el cual esta
por encima del valor maximo establecido.

Hierro Segun el ARTICULO 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. (Art. 39-del Decreto 1594
de 1984), el valor maximo permisible para el hierro es de 5 mg/l y la sociedad reporta
un valor de 10.5 mg/l ml el cual esta por encima del valor maximo establecido.

Turbiedad: Seguin ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84), el limite méximo para
este parametro es de 10 Unidades Jackson de Turbiedad, UJT y la sociedad
referencia el valor en UNT. En primera instancia se debe transformar las unidades
a las solicitadas por el ARTICULO 2.2.3.3.9.4. (Art 38 1594/84). En segunda
instancia a transformar las unidades390 UNT es 206.7 UJT valor maximo debe ser
<10 UJT.

Con base en el andlisis anterior se evidencia que los principales contaminantes de
los tributarios se reflejan en el embalse, estos son los coliformes totales y fecales,
sequidos de otros constituyentes como el hierro, aluminio y las grasas y aceites. Los
valores de turbiedad son altos, pero los valores de los sélidos suspendidos no tanto
y este parametro es mas aplicables en cuerpos hidricos superficiales que la medida
de turbiedad, dado que esta es mas aplicable al agua potable. Finalmente, se
evidencia en algunos puntos que la concentracion del Oxigeno Disuelto es menor a
4 mg/l en profundidades menores a 2 metros (niveles bajos). Por otro lado, también
se evidencia que la penetracion de la luz en algunos puntos es menor a 1 metro, lo
que limita la actividad fotosintética del embalse y no se explica el porqué de esta
condicion en los informes de laboratorio.

(.)
()

OTRAS CONSIDERACIONES
()

Respecto al muestreo Nictemeral presentado en cumplimiento de la Ficha 8.2.3.5.2 Alteracion de la
calidad del agua en el embalse para los ICA 18, 19 y 20

El muestreo Nictemeral fue solicitado en el articulo vigésimo séptimo de la Resolucion 1628 del 21 de agosto
de 2009, con una frecuencia trimestral. Para los puntos ubicados en esta red se solicitd el monitoreo de los
parametros In-Situ en los perfiles verticales de pH, Conductividad, Temperatura, Oxigeno Disuelto, Porcentaje
de Saturacioén de Oxigeno Disuelto, Potencial Redox, Cuantos de Luz y Transparencia. Revisada la informacion
recibida a través de los ICA se realizan las siguientes consideraciones:
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Se evidencia que la sociedad cumple con la presentacion de los parametros y frecuencia de monitoreo
establecidos por articulo vigésimo séptimo de la Resolucién 1628 del 21 de agosto de 2009, pero no se realiza
un anélisis de la informacién detallada e interparamétrica (relacionado los resultados obtenidos para variables
que se correlacionan) que permita sacar el mayor provecho de los resultados y aumente el conocimiento
fisicoquimico del embalse disminuyendo la incertidumbre. El anélisis interparamétrico es una herramienta de
hidroquimica que permite a través de dos o mas parametros conocer el estado quimico o de calidad de un
cuerpo hidrico dado que en algunos casos el analisis de un solo parametro se queda corto respecto al potencial
analisis que se pudiera obtener del analisis interparamétrico de variables correlacionables, siendo asi una
herramienta que favorece la tarea de seguimiento y monitoreo, determinando el estado real del embalse en el
momento de la campafia de monitoreo.

Para el caso de los muestreos Nictemerales los parametros sugeridos tienen una alta correlacion entre ellos,
por ejemplo, el analisis interparamétrico de las variables Oxigeno Disuelto y el Potencial Redox, este analisis
nos indica si los resultados son fiables y concuerdan con la quimica del sistema dado que a mayor oxigeno
Suelto en el agua mayor sera su capacidad de oxidar y en sentido contrario a menor concentracion de oxigeno
disuelto en el agua, la condiciones seran reductoras.

Otro punto a considerar es que a diferencia de los sistemas loticos, los sistemas lenticos tienen una competente
vertical que es necesaria entender y estudiar dado que esta se estratifica y esta estratificacion puede tener
diferentes respuestas a la salida del embalse y asi afectar el agua, aguas abajo del sistema lentico, es por ello,
que es importante analizar los cuantos de luz para determinar hasta que profundidad entra la luz en el agua,
esto determina la calidad misma del agua en la superficie del embalse y me ayuda a entender que factores
favorecen o no la profundidad maxima de penetracion de la luz.

()
CONSIDERACIONES JURIDICAS DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

Es importante comenzar recordando que en el numeral 4.1.5.2. del articulo décimo de la Resolucién 899 del 15
de mayo de 2009, se establecio lo siguiente:

“ARTICULO DECIMO. - La Licencia Ambiental otorgada mediante el presente acto administrativo
sujetaa EMGESA S.A. E.S.P., al cumplimiento de las obligaciones contenidas en el Estudio de Impacto
Ambiental, en el Plan de Manejo Ambiental, en el Plan de Seguimiento y Monitoreo, en la normatividad
ambiental vigente, asi como al cumplimiento de las siguientes obligaciones:

(...)
4. Monitoreo y Seguimiento

4.1. Componente Fisico

(...)
4.1.5. Monitoreo de Calidad de Aguas en el Embalse

(.)

4.1.5.2. Realizar muestreos nictemerales, en cuatro estaciones localizadas a lo largo del eje mayor
del embalse, desde la cola hasta la presa se realizaran registros in situ perfiles verticales de oxigeno
disuelto, temperatura, pH, conductividad eléctrica y cuantos de luz, tomando registros a cada metro
antes de la entrada al embalse y cola del mismo y cada diez (10) metros de profundidad desde la
superficie hasta el fondo para la parte media del embalse y de la zona de presa.

(...)"
Posteriormente, mediante la Resolucién 1628 del 21 de agosto de 2009, se resolvieron los recursos de
reposicion interpuestos en contra de la Resolucion 899 del 15 de mayo de 2009 en el sentido de modificarla en

algunos aspectos, entre ellos, el numeral 4.1.5.2. del articulo décimo de la siguiente manera:

\
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“ARTICULO VIGESIMO SEPTIMO. - Modlificar el numeral 4.1.5.2. del articulo décimo de la Resolucién
No. 899 del 15 de Mayo de 2009, el cual quedara asi:

“4.1.5.2 Realizar muestreos nictemerales, en cuatro estaciones localizadas a lo largo del eje mayor
del embalse, desde la cola hasta la presa se realizaran registros in situ perfiles verticales de oxigeno
disuelto, temperatura, pH, conductividad eléctrica y cuantos de luz, tomando registros a cada metro en
profundidad antes de la entrada al embalse y cola del mismo y cada diez (10) metros en profundidad
desde la superficie hasta el fondo para la parte media del embalse y de la zona de presa”.

Teniendo claro lo anterior, més el andlisis realizado en el concepto técnico 3195 del 29 de mayo de 2020 se
observa que la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., realiza los muestreos nictemerales con la frecuencia y con los
parametros requeridos en el numeral 4.1.5.2. del articulo décimo de la Resolucién 899 del 15 de mayo de 2009
modificada por el articulo vigésimo séptimo de la Resolucién 1628 del 21 de agosto de 2009.

Sin embargo, se considera desde el punto de vista técnico, que se puede tener un mayor provecho de la
informacion obtenida a través de los muestreos en cita, realizando un analisis de la informacion detallada e
interparamétrica (relacionado los resultados obtenidos para variables que se correlacionan), toda vez que son
el reflejo del estado fisicoquimico del embalse, facilitando la labor de seguimiento y monitoreo del mismo. Se
tiene entonces, que dicho analisis es una herramienta de hidroquimica que permite a través de dos 0 mas
parametros conocer el estado quimico o de calidad de un cuerpo hidrico dado que en algunos casos el analisis
de un solo pardmetro se queda corto respecto al potencial que se pudiera obtener del andlisis de variables
correlacionables.

Es por ello que esta Autoridad Nacional considera viable imponer medidas adicionales en dicho sentido, las
cuales se precisaran en la parte dispositiva del presente acto administrativo.

CONSIDERACIONES TECNICAS DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA

En el concepto técnico 3195 del 29 de mayo de 2020 se realizd el analisis de cumplimiento de las obligaciones
impuestas a la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., a través de la licencia ambiental, sus modificaciones y demas
actos administrativos proferidos en desarrollo del seguimiento y control al proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo.

Seguidamente, se expondran aquellas que son objeto de andlisis en el presente acto administrativo:

()
OTRAS CONSIDERACIONES

()

Respecto a las obligaciones adicionales resultantes de la evaluacion de la informacion aportada en
cumplimiento a lo requerido en el numeral 15 del Articulo Segundo del Auto 7149 del 21 de noviembre
de 2018

A continuacion, se retoman las consideraciones técnicas que soportan la importancia de dar continuidad al
seguimiento de la herramienta de simulacion acorde con las caracteristicas del embalse y la dindmica actual de
los drenajes aportantes que interacttian con este, la simulacion de las caracteristicas actuales y prospectivas
del proyecto.

Vale resaltar que el requerimiento de la modelizacion se derivd considerando que aguas abajo del embalse de
la central hidroeléctrica del Quimbo, localizado a unos 1300 m aguas arriba de la desembocadura, presentaron
niveles bajos de Oxigeno Disuelto — OD en las aguas, frente a lo cual la sociedad mediante comunicaciones
con radicacion 2018153154-1-000 del 31 de octubre de 2018 y 2019020072-1-000 del 20 de febrero de 2019,
presenta el documento “Modelizacion de la calidad de aguas embalsadas en la cuenca de El Quimbo después
del sequimiento ambiental ejecutado en los afios 2016 y 2017” elaborado por la firma CESI

Revisada la informacion recibida a través de las radicaciones mencionadas se realizan las siguientes
consideraciones extrayendo la informacion del documento de modelizacion:

\
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En el documento se indica:

En dicho contexto EMGESA S._A. E.S.P. solicité a CESI analizar las condiciones del oxigeno
disuelto en las aguas del embalse de El Quimbo con la finalidad de estimar la evolucion en un
futuro préoximo del contenido en oxigeno cerca de la captacidn de las turbinas.

El analisis ha sido llevado a cabo a través del uso de los médulos hidroedinamico (HD) vy
ecoldgico (ECOLab) del cédigo tridimensional MIKE 3 desarrollado por el Danish Hydrawlic
Ifnstitute (DHI®). Los modelos implementados en el codigo han permitido la simulacian
combinada de los principales forzantes responsables de la maoro—<circulacién en el
embalse y de las caracteristicas fisico-quimicas de sus aguas.

Para la modelizacién del comportamiento del OD la empresa reporta como datos de entrada:

2 I. T Datos topo-batimdétricos

Para la predisposicion del reticulo de calculo es fundamental la reconstruccion del
desarrollo de la batimetria del embalse.

En este caso se han utilizado los datos batimétricos contenidos en los arcfvivos de que a la
Ref. 7 vy ademas las plantas, los perfiles vy las dimensiones de las obras de
aprovechamiento hidroeléctrico proporcionados por EMGES.A.

2 1.2 Hidrofogia

El area hidrografica de la Central Hidroeléctrica El Quimbo corresponde al rio Magdalena
desde su nacimiento en el Macizo Colombiano hasta la desembocadura del rio Paesz, en
una longitud aproximada de 180 km con una pendiente promedio de 042%. Su
extension es de 6.832 km2.

I 1.7 Meteorologia

Los parametros utilizados para la caracterizacion climatologica en el presente estudio son
precipitacion, temperatura, humedad relativa, evaporacion, nubosidad y vientos. Todos
estos parametros son capaces de influencar el balance térmico anual del embalse
sometiéndolo a ciclos anuales de calefaccion y enfriamiento.

3. 1.4 Caracteristicas fisicoguitmicas de las aguas del embalse

Los datos de monitoreo de las aguas del embalse son objeto de la presente seccion. Se ha
puesto particular atencion a los perfiles de temperatura y a aquellos de oxigeno disuelto
en los puntos de monitoreo dentro del lago.

Las ilustraciones que siguen muestran algunos de los perfiles de temperatura (llustracion
21 e llustracion 22) y de oxigeno disuelto (llustracion 23, llustracion 24 e llustracion 25) en
los puntos en direccion Norte-Sur desde MP&8 (mas a Norte) hasta MP3 del embalse que se
presentan en la llustracion 20. Los datos proceden del seguimiento ambiental qgue
EMGESA efectud en los afios desde el 2015 hasta los primeros meses del afo 2018.

3.7.5 Datos de efercicio de /la central hidroeléctrica

Segun lo descrito anteriormente la bocatoma, el vertedero y la descarga de fondo de la
central hidroeléctrica han sido considerados en la simulacion numeérica como “pozos”, es
decir puntos de extraccion de agua del embalse.

Los caudales liberados de la central han sido proporcionados por EMGESA. La llustracién
26 muestra tales caudales por el periodo desde enero 2016 hasta diciembre 2017 es decir
el periodo de modelacion del escenario de calibraciéon y validacién.

Este es el comportamiento del OD en el embalse de los datos de entrada del modelo numérico:

El analisis de las ilustraciones permite llevar las siguientes consideraciones:

e en practica el embalse nunca se mezcla durante el afno 2016 y también en el ano
2017; en particular, en los meses mas frios (de junio/julio a octubre) los diagramas
de la temperatura (llustracién 21 e llustracién 22) en todos los puntos muestran un
peldario qué denota una estratificacion mas fuerte con respecto de los meses
calientes;

e en casi todos los puntos los perfiles de oxigeno disuelto (llustracién 23 e llustracién
24) en los meses mas frios del ano 2016 (de julio a octubre) y del arno 2017 (de
mayo a octubre) muestran, en el fondo, valores de oxigeno de 3 mg/l a 6 mg/l casi
iguales a los valores superficiales; en los meses mas calientes (de noviembre a
febrero) el nivel de oxigeno en profundidad vuelve de nuevo a valores préximos a
cero especialmente en el ario 2016;

e en todos los puntos mas profundos los perfiles de oxigeno disuelto en los meses
mas frios presentan valores préximos a cero aproximadamente entre 10 y 20
metros de profundidad (llustracién 23 e llustracién 24).

CESl indica:

El modelo ha permitido la simulacién de las caracteristicas fisicas (temperatura, velecidad,
nivel) y quimicas (en particular del oxigeno disuelto) en cualquier punto de la masa de
agua.

\
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Asi mismo, respecto al programa escogido CES/ indica:

4.2 Principales caracteristicas del modelo numeérico utilizado

MIKE 2 es un cédige tridimensional que permite simular corrientes a cielo abierto y se
puede aplicar a diferentes cuerpos hidricos (lago, rio, laguna y mar). Se compone de una
serie de maédulos; en el estudio se han utilizadoe los siguientes médulos:

= MIKE 2 HD (AHydroDynamic): es el médulo principal que resuelve las ecuaciones
hidrodinamicas de shallfow water (conservacion de la masa y de la cantidad de
movimiento); permite simular las variaciones de nivel y corriente como respuesta a
las diferentes tipologias de forzantes en el contorno.

e MIKE 3 ECOLab (Fcologica/ Modelling): permite la modelacién ecolégica de
ecosistemas acuaticos. Es utilizado para la descripcion de la calidad del agua, de la
eutrofizacion, de los metales pesados y de la ecologia de una masa de agua. Las
variables de estado incluidas en £FCOLab son generalmente transportadas por
mecanismos de conveccién y adveccion basados en la hidrodindmica calculada para
el moédulo HD. La llustracion 28 muestra una esquematizacion del intercambio de
informaciones entre los dos maédulos de calculo.

Las variables fisicoquimicas modelizadas fueron:

4.3.2 Predisposicion del reticulo de célculo

Con el objetivo de asegurar la exactitud de los resultados del calculo, la generacién del
reticulo de céalculo ha sido conducida con los siguientes criterios:

» garantizar el maximo detalle, generando elementos de pequerfias dimensiones, en
las zonas mas criticas desde el punto de vista hidrodinamico, con especial
referencia a las areas de bajos fondos cercanas a las riberas y a las islas en el
embalse;

» trabajar con elementos que sean regulares lo mas posible, con el objetive de
aumentar la estabilidad y la convergencia del calculo.

— OD (Oxigeno Disuelto), parametro significativo para establecer la idoneidad de un
entorno acuatico a la vida de los organismos que utilizan oxigeno,

— DBO (Demanda Bioguimica de Oxigeno), qué es una medida indirecta de la
sustancia organica biodegradable presente en agua,

— PO, (ortofosfatos), qué representa la forma biodisponible del fésforo soluble por
la asimilacion de parte de los organismos vivientes y es un indicador del nivel
trofico de un cuerpo hidrico,

— MNOz NO:z (nitritos, nitratos), indicadores de polucién de tipo organico de origen
agricola, zootécnica o industrial,

— NH, (amoniaco), indice de polucién de tipo organico sobre todo de descargues de
aguas residuales y zootécnicos,

— Coliformes (fecales y totales), indice de polucién de tipo orgéanico sobre todo de
descargues de aguas residuales y zootécnicos,

— Clorofila "A", indice de la biomasa Fito-planténica.

Respecto a la malla de discretizacion del embalse la cual es triangular y su solucion es por elementos finitos
(promedio de valor de sus puntos) CESI indica:

La malla esta conformada por 24792 elementos:

(Ver ilustraciones en el concepto técnico 3195 de 29 de mayo de 2020).

4.3.3.2 Condiciones iniciales, en las fuentes y en los puntos de captacion

Las condiciones iniciales y las aplicadas a los “puntos de captacion” y a las “fuentes” que
simulan los afluentes a la cuenca se han descrito a continuacién por separado para cada
uno de los dos médulos de calculo utilizados.

4.3.4 Escenarios de célculo

La definicién de los escenarios de calculo se ha realizado en base a los datos
efectivamente disponibles y a los obtenidos en coherencia con la estacionalidad y las
necesidades del modelo. En concreto, se han identificado dos categorias de escenarios:

Los resultados del ejercicio de modelacion son:
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5.1 Escenario de calibracién y validacién
5.1.1 Premisa

Las etapas de calibracion y validacion son componentes fundamentales en el proceso de
modelado, pues permiten conocer en qué grado el modelo es capaz de reproducir el
fenomeno en examen.

5.1.2 Calibracion y validacion del modelo

La central hidroeléctrica del Quimbo funciona de forma estable desde enero de 2016. El
comienzo del periodo de calibracion se ha hecho coincidir con el 1 de enero de 2016, con
el nivel del embalse a 702,83 m-snm (intermedio respecto a las cotas minimas y méaximas
de funcionamiento, respectivamente de 690 y 720 m snm); el escenario de calibracion
finaliza el 31 de diciembre del mismo afo.

Las mediciones procedentes de los monitoreos y del funcionamiento de la central en el
ano 2016 se han utilizado para la puesta a punto del escenario de calibracion.

Las mediciones procedentes de los monitoreos y del funcionamiento de la central en el
ano 2017 se han utilizado para la verifica de validacion.

Con base en los datos de validacion es posible evidenciar lo aproximada que fue la calibracién del modelo
respecto al Nivel, asi:

(Ver ilustracién en el concepto técnico 3195 de 29 de mayo de 2020).
La temperatura calculada no se acoge en igual precision especialmente en el punto MP5.
(Ver ilustracién en el concepto técnico 3195 de 29 de mayo de 2020)

Respecto a la modelizacién del Oxigeno Disuelto:

En conjunto la capacidad del modelo de reproducir la realidad de las mediciones de OD
parece aceptable en los meses centrales del afio 2016 para todos los puntos, tanto en
superficie como en la cota de la bocatoma. La comparacion se vuelve menos precisa en la
parte final del afio 2016, cuando los datos obtenidos de los perfiles de concentracion de
OD estan disponibles con cadencia bissmanal o mensual.

En general la validacion del modelo con respecto a su capacidad de reproducir las
concentraciones de oxigeno disuelto superficial y en la cota de la bocatoma en el afio
2017 tuvo un resultado positivo. En el punto MP8 hace excepcién el periodo incluido
entre el fin de mayo y el principio de junio cuando el modelo no logra reproducir la
brusca variacion que el oxigeno medido padece en la cota de la bocatoma variando de
valores inferiores a 1 mg/l a valores mayores de 6 mg/l.

(Ver ilustraciones en el concepto técnico 3195 de 29 de mayo de 2020)

5.1.2 Anélisis de incertidumbre

Las cuatro figuras siguientes, de la llustracion 54 a la llustracion 57, analizan la
incertidumbre del modelo numérico relacionando los valores observadeos contra los
producidos en el ejercicio de modelacién, de acuerdo con cuanto requerido de la
Resolucion numero 01099 del 27 de septiembre de 2016 (véase el punto ¢) del capitulo 1
“Introduccion y objetivos” del presente informe). En cada grafico cartesiano de las cuatro
ilustraciones los valores de las concentraciones de OD observados se colocan en abscisa y
aquellos calculados en ordenada; cada grafico es completado con los resultados del
analisis estadistico de tres muestras:

» |la muestra de las concentraciones medidas,

+ la muestra de las concentraciones calculadas en las mismas fechas de las medidas
(a las 8:00 de la mafana),

* la muestra de las diferencias entre el OD calculado y el OD medido.

(Ver ilustracién en el concepto técnico 3195 de 29 de mayo de 2020)

\
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La validacion del modelo con respecto a su capacidad general de reproducir las
caracteristicas hidro-bioquimicas del embalse en el ano 2017 tuvo un resultado positivo y
suficiente para proyectar el siguiente escenario predictivo.

Respecto al escenario de Modelizacion CES! indica:

5.1.4 Escenario de prevision

Las previsiones de la evolucién futura de la calidad de las aguas del embalse del Quimbo
han sido llevadas a cabo tomando como referencia un periodo de 5 afios caracterizados
por idénticas condiciones ambientales y de funcionamiento de la instalacion. Tal
hipétesis, en efecto, es aceptable sélo en el breve periodo porque no considera las
naturales oscilaciones ecolégicas anuales.

5141 Resultacos a la bocatorna

A continuacién figuran los resultados del analisis conducido con especifica referencia a la
situacion calculada a |la bocatoma de las aguas turbinadas (elevacion de 655 m-snm,
llustracién 60) en términos de concentracién de oxigeno disuelto.

(Ver ilustracién en el concepto técnico 3195 de 29 de mayo de 2020)
En cada ario segun la modelizacion estos son los resultados promedio:

(Ver ilustracién en el concepto técnico 3195 de 29 de mayo de 2020)

En las condiciones ambientales y de modo de operacién de la planta asumidas, se estima
que entre el cuarto y el quinto afo de operacion, en las aguas liberadas por las turbinas
de la planta se puedan alcanzar condiciones medias anuales de eoxigeno disuelto
compatibles con las restricciones legislativas actuales (concentracién de oxigeno disuelto
igual a 4 mg/l).

El ejercicio de modelizacion culmina concluyendo:

e el logro de una estabilizacion fisicoquimica de las aguas del embalse en el punto
de la bocatoma, es decir el contenide de OD mantiene una evolucidn
aproximadamente constante que se repite durante los cince arfos. El mayor
contenido de oxigeno se logra en los meses mas lluviosos de cada afio. En
particular, el contenideo de OD promedio anual aumenta desde el valor minimo
alrededor de 2.65 mg/l, calculade en el primer afio, hasta el valor maximo de
4.47 mg/l, calculado en el quinto afo simulado;

e una evidente estratificacion del embalse detectada también en los perfiles
medidos; estos resultados son coherentes con los obtenidos en el EIA por métodos
empiricos para la prediccion de la estratificacién, los cuales mostraron que el
embalse del Quimbo habria sido estratificado; se exceptuan las zonas al Sur del
embalse (cercanas a la entrada del rio Magdalena y del Suaza) donde los fondos
son minimos, la turbulencia es maxima y las aguas, totalmente mezcladas,
presentan una temperatura y un contenido de OD uniformes e iguales a los de los
rios;

e el efecto de las aguas mas oxigenadas en llegada del rio principal (Magdalena):
estas proceden estando sobre el fondo del embalse llegando hasta su parte mas
profunda cuando los caudales son abundantes;

()

Ahora bien, esta Autoridad Nacional considera, que, aunque el ejercicio de modelizaciéon cumple con los
protocolos establecidos para dicho fin y en cumplimiento de la obligacion establecida en el numeral 15 del
articulo segundo del Auto 7149 del 21 de noviembre de 2018, es de suma importancia dar continuidad al
gjercicio de modelizacion de las caracteristicas fisicoquimicas del embalse, partiendo del entendido que la
modelizacion matematica del sistema es instrumento de gestion que permite la toma decisiones, dado que el
proceso suministra informacion de escenarios futuros simulados con base en la informacion histérica del
sistema, y asi poder predecir las posibles respuestas del embalse ante diferentes condiciones ambientales, por
su propia condicion de transito de cuerpo I6tico a Iéntico, la influencia que la calidad del agua de los tributarios
tiene sobre la calidad del agua del embalse, los procesos fisicoquimicos que ocurren dentro del transito del
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agua en el embalse y en consecuencia el efecto que este tiene sobre la calidad del agua aguas abajo del sitio
de la presa. A su vez, al aportarle mas informacion al modelo este tendra mayor certidumbre en los resultados
y escenarios modelados tal cual, como lo expresa el reporte del ejercicio de modelizacion en la pagina 42 y 43.
“...La disponibilidad de varias mediciones en campo, realizadas en el afio 2015 y en un afio 2017, ha sido muy
util para la calibracién de los principales parametros que requiere el modelo numérico. Para aumentar la
fiabilidad de los escenarios predictivos, seria util prosequir con la calibracion y validacion del modelo de forma
paralela a la adquisicion de los nuevos datos de monitoreo en secuencias temporales que alarguen
adecuadamente las disponles en la fecha de estudio...”

()
CONSIDERACIONES JURIDICAS DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

A partir de las consideraciones realizadas en el concepto técnico 3195 del 29 de mayo de 2020, se observa que
la sociedad ha dado cumplimiento a la presentacion, mediante la herramienta de simulacién acorde con las
caracteristicas del embalse y la dindmica actual de los drenajes aportantes que interactian con este, la
simulacién de las caracteristicas actuales y prospectivas del proyecto tal y como quedo establecido en numeral
1 del articulo primero de la Resolucién 1099 del 27 de septiembre de 2016.

Sin embargo, desde el punto de vista técnico se considera oportuno que la sociedad desarrolle un poco mas el
ejercicio realizado con la simulacion ya que con esta se puede proyectar un horizonte de la calidad del agua del
embalse y de los cuerpos de agua que transitan en el, tomando como base la informacién existente y aquella
que se puede obtener con la herramienta, para su seguimiento y control ambiental.

Lo anterior, permitiria tener mayor y mejor informaciéon que servird de insumo de retroalimentacion a la
herramienta, respondiendo a la realidad del embalse y de los drenajes aportantes que interacttan con este.

Con fundamento en todo lo anterior, se procedera a imponer unas medidas adicionales que se precisaran en la
parte dispositiva del presente acto administrativo.

FUNDAMENTOS JURIDICOS DE ESTA AUTORIDAD NACIONAL

La Constitucion Politica, en relacion con la proteccion del media ambiente, contiene entre otras disposiciones,
que es obligacion del Estado y de las personas, proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacién (Art.
80); es deber de la persona y del ciudadano proteger los recursos culturales y naturales del pais y velar para la
conservacion de un ambiente sano (Art. 95); todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano,
y es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar la areas de especial
importancia ecoldgica y fomentar la educacion para el logro de estos fines (Art. 79); le corresponde al Estado
planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacion, restauracion o sustitucion, previniendo y controlando los factores de deterioro ambiental,
imponiendo sanciones legales y exigiendo la reparacion de los danos causados (Art. 80).

Por su parte, la Ley 99 de 1993 cre6 el Ministerio del Medio Ambiente, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, reordend el Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del ambiente y los recursos
naturales renovables, organizd el Sistema Nacional Ambiental -SINA- y se dictaron otras disposiciones.

De acuerdo con lo establecido en el inciso segundo del articulo 107 de la Ley 99 de 1993, las normas
ambientales son de orden publico y no podran ser objeta de transaccién o de renuncia a su aplicacién para las
autoridades o por los particulares.

De acuerdo a la facultad de control y seguimiento ambiental que se realiza por parte de la autoridad ambiental
conforme a lo establecido en el Decreto 1076 de 2015, el cual se refiere en el Libro 2 "Régimen Reglamentario
del Sector Ambiente", Parte 2 "Reglamentaciones”, Titulo 2 "Gestion Ambiental" Capitulo 3 "Licencias
Ambientales" Seccién 9 "Control y Seguimiento”, Articulo 2.2.2.3.9.1 al deber de la Autoridad Ambiental de
realizar el control y seguimiento a los proyectos, obras o actividades sujetos a licencia ambiental o Plan de
Manejo Ambiental.

El seguimiento que efectia la autoridad ambiental a los proyectos, obras y actividades sujetas a licencia
ambiental, se realiza teniendo en cuenta la normatividad ambiental vigente, los Planes de Manejo Ambiental y
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las obligaciones impuestas producto del otorgamiento de la licencia ambiental, con el propésito de prevenir la
ocurrencia de impactos al medio ambiente y a los recursos naturales.

Adicionalmente, las obligaciones impuestas en el acto administrativo por el cual se otorgd la licencia ambiental
0 se establecié el plan de manejo ambiental del proyecto, segun el caso, tienen un objeto preventivo y estan
dirigidas a lograr que el titular del instrumento de manejo y control ambiental, al realizar su actividad economica,
adecUe su conducta al marco normativo que la orienta, la controla y la verifica, con el fin de que no cause
deterioro al ambiente, o lo reduzca a sus mas minimas consecuencias y dentro de los niveles permitidos por la
autoridad ambiental.

De conformidad con el articulo 2.2.2.3.9.1. del Decreto 1076 de 2015, los proyectos, obras o actividades sujetos
a Licencia Ambiental o Plan de Manejo Ambiental, seran objeto de control y seguimiento por parte de las
autoridades ambientales, con el propdsito, entre otros, de verificar la eficiencia y eficacia de las medidas de
manejo implementadas en relacion con el plan de manejo ambiental y el programa de seguimiento y monitoreo.

Asi mismo, el paragrafo 1° del articulo 2.2.2.3.11.1. del Decreto 1076 de 2015, sefiala que la Autoridad
Ambiental encargada del control y seguimiento ambiental de los proyectos obras o actividades sujetas a
licenciamiento ambiental, podra:

“(...) las autoridades ambientales continuaran realizando las actividades de control y seguimiento
necesarias, con el objeto de determinar el cumplimiento de las normas ambientales. De igual forma,
podran realizar ajustes periodicos cuando a ello haya lugar, establecer mediante acto administrativo
motivado las medidas de manejo ambiental que se consideren necesarias y/o Suprimir las
innecesarias.” (Subrayado nuestro).

La gestion de seguimiento y control permite a la Autoridad Ambiental conocer el estado de cumplimiento de las
obligaciones a cargo de la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., titular del instrumento de manejo y control ambiental,
y demas actos administrativos expedidos, lo que conlleva a efectuar los requerimientos a que haya lugar.

Es del caso precisar que los actos administrativos emitidos por esta Autoridad Nacional en virtud de las
actividades de seguimiento y control a las obligaciones establecidas son mecanismos para exigir el
cumplimiento de las obligaciones legales y administrativas, las cuales tienen como objetivo ejecutar la actividad
ordenada por la Autoridad Ambiental competente.

El acto administrativo es toda manifestacion unilateral de voluntad de quienes ejercen funciones administrativas,
tendientes a la produccion de efectos juridicos, el cual produce un efecto comin a todos los actos juridicos, es
decir, crea, modifica o extingue una situacion juridica.

Las obligaciones establecidas en un acto administrativo, ha sefialado la doctrina, deben ser “expresas’, es decir,
aparecer manifiesta en la redaccion del acto; en forma clara, facilmente inteligible y entenderse en un solo
sentido sin que para ella haya que acudir a elucubraciones o suposiciones; para ello, como lo ha dicho la
doctrina procesal colombiana, “Faltara este requisito cuando se pretenda deducir la obligacién por
razonamientos I6gico juridicos, considerandola una consecuencia implicita 0 una interpretaciéon personal
indirecta”. Ademas, deben ser exigibles, lo que se traduce en que puede demandarse su cumplimiento por no
estar pendiente de un plazo o una condicion.

Dicho de otra forma, la exigibilidad de la obligacién se debe, a la que debia cumplirse dentro de cierto término
ya vencido, cuando ocurriera una condicién ya acontecida, o para la cual no se sefial6 término, pero cuyo
cumplimiento so6lo podia hacerse dentro de cierto tiempo que ya transcurrié, y la que es pura y simple por no
haberse sometido a plazo ni condicion, previo requerimiento.

Para el caso que nos ocupa, por tratarse de un acto administrativo particular, sus efectos se traducen en crear,
modificar o extinguir derechos u obligaciones de caracter particular, personal y concreto, con el fin de establecer
una obligacién tendiente a crear situaciones especificas.

Igualmente, esta Autoridad Nacional fundamenta su decision en los principios orientadores consagrados en el
articulo 209 de la Carta Politica, en concordancia con lo establecido en el articulo tercero de la Ley 489 de 1998
y en el articulo tercero del Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo, que
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establece los principios orientadores de las actuaciones administrativas, especialmente, en los principios de
celeridad y eficacia, a saber:

“Articulo 3°. Principios. Todas las autoridades deberan interpretar y aplicar las disposiciones que
regulan las actuaciones y procedimientos administrativos a la luz de los principios consagrados en
la Constitucion Politica, en la Parte Primera de este Codigo y en las leyes especiales.

Las actuaciones administrativas se desarrollaran, especialmente, con arreglo a los principios del
debido proceso, igualdad, imparcialidad, buena fe, moralidad, participacion, responsabilidad,
transparencia, publicidad, coordinacion, eficacia, economia y celeridad.

()

11. En virtud del principio de eficacia, las autoridades buscaran que los procedimientos logren su
finalidad y, para el efecto, removeran de oficio los obstaculos puramente formales, evitaran
decisiones inhibitorias, dilaciones o retardos y sanearan, de acuerdo con este Codigo las
irregularidades procedimentales que se presenten, en procura de la efectividad del derecho
material objeto de la actuacién administrativa.

()

13. En virtud del principio de celeridad, las autoridades impulsaran oficiosamente los
procedimientos, e incentivaran el uso de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones,
a efectos de que los procedimientos se adelanten con diligencia, dentro de los términos legales y
sin dilaciones injustificadas.”

Asi las cosas, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales tiene competencia para tomar las medidas de
ajuste o modificacion via seguimiento a los instrumentos de manejo y control establecidos, conforme al
procedimiento administrativo sefialado en el paragrafo 1° del articulo 2.2.2.3.11.1 del Decreto 1076 de 2015, y
a las facultades legales mencionadas, como organismo rector de la gestion ambiental, tendiente a la
conservacion y proteccion de los recursos naturales renovables, en procura de garantizar a todas las personas
un ambiente sano, acorde con las politicas ambientales trazadas y dentro de los cometidos estatales a que esta
sujeto.

Conforme a lo evaluado en el concepto técnico 3195 del 29 de mayo de 2020, esta Autoridad Nacional considera
la pertinencia de imponer obligaciones de caracter ambiental a la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., tal y como
quedara en la parte dispositiva del presente acto administrativo.

En mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Imponer a la sociedad EMGESA S.A. E.S.P., las siguientes obligaciones adicionales,
de conformidad con las consideraciones expuestas en la parte considerativa del presente acto administrativo:

1. A partir del Informe de Cumplimiento Ambiental - ICA 24, y manteniendo la frecuencia trimestral, se
deberan presentar los siguientes analisis para los resultados de los muestreos nictemerales del
embalse que se presenten como soporte del cumplimiento de la ficha 8.2.3.5.2 Alteracién de la calidad
del agua en el embalse:

a. Analisis interparamétrico de los pardmetros Oxigeno Disuelto Vs Potencial Redox y Cuantos
de luz Vs transparencia.

b. Determinacién de la oxiclina y de la termoclina en los puntos de muestreo correlacionado los
resultados para tener un estimado del comportamiento de estas dos a lo largo del embalse.

c. Los analisis de resultados deben incluir su comportamiento respecto a la componente vertical
del embalse.
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d. Anélisis del comportamiento espacial y temporal de los resultados del parametro de cuantos
de luz.

2. A partir del Informe de Cumplimiento Ambiental - ICA 24,0pn una frecuencia semestral, se debera
realizar y soportar las siguientes actividades:

a. Continuar con la calibracién y validacion del modelo presentado, mediante radicaciones ANLA
2018153154-1-000 del 31 de octubre de 2018 y 2019020072-1-000 del 20 de febrero de 2019,
ingresando los resultados de las campafias de monitoreo fisicoquimicos de todos los
parametros fisicoquimicos objeto de modelizacion (Salinidad, Coliformes (fecales y totales),
Oxigeno Disuelto, Ortofosfatos, Nitritos, Nitratos, Amoniaco, velocidad), a partir de 2018,
fecha ultima de los registros histéricos utilizados en el ejercicio de modelizacion presentado
a esta Autoridad, hasta la Ultima campafia que se realice antes de la presentacion de los
resultados en los ICA correspondientes.

b. Los resultados y andlisis del ejercicio de modelizacién deberan contener el resultado de las
comparaciones de los datos medidos Vs los modelados y en caso de diferir explicar las
posibles causas del contraste.

c. Parala entrega de resultados se deben presentar como minimo los siguientes escenarios de
modelizacion:

I. Condicién sin proyecto (linea base estado estacionario).

Il Andlisis de los parametros fisicos relacionados con el Flujo y de los pardmetros
quimicos (Salinidad, Coliformes (fecales y totales), Oxigeno Disuelto, Ortofosfatos,
Nitritos, Nitratos, Amoniaco), en el embalse, en funcién de los caudales bajos,
medios y méximos de los tributarios segun estudio hidrolégico.

lll.  Comportamiento de los parametros Oxigeno Disuelto y coliformes fecales y totales,
segun medidas de mitigacidn y correccion que se vayan implementando lo largo de
la vida util de proyecto (sistema de inyeccion de oxigeno, entre otras).

ARTICULO SEGUNDO: Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, notificar personalmente
0 por aviso, cuando a ello hubiere lugar, el contenido del presente acto administrativo al representante legal,
apoderado debidamente constituido o a la persona debidamente autorizada por la sociedad EMGESA S.A.
E.S.P., 0 a su apoderado debidamente constituido o a quien haga por medios electrénicos, de conformidad con
lo dispuesto en el articulo 4 del Decreto Legislativo 491 del 28 de marzo de 2020.

PARAGRAFO PRIMERO: En el evento en que la notificacién no pueda hacerse de forma electrénica, se seguira
el procedimiento previsto en los articulos 67 y siguientes de la Ley 1437 de 2011.

PARAGRAFO SEGUNDO: En el evento en que el titular de la licencia o el permiso, segun el caso, sea una
persona natural que se acoja al proceso de insolvencia regulado por las normas vigentes, o se trate de una
sociedad comercial o de una sucursal de sociedad extranjera que entre en proceso de disolucién o régimen de
insolvencia empresarial o liquidacidn regulados por las normas vigentes, informard inmediatamente de esta
situacién a esta Autoridad Nacional, con fundamento, entre otros, en los articulos 8, 58, 79, 80, 81, 95 numeral
8 de la Constitucion Politica de 1991, en la Ley 43 de 1990, en la Ley 222 de 1995, en la Ley 1333 de 2009 y
demas normas vigentes al y jurisprudencia aplicable. Adicional a la obligacién de informar de tal situacion, el
titular de la licencia o permiso aprovisionara contablemente las obligaciones contingentes que se deriven de la
existencia de un procedimiento ambiental sancionatorio conforme con el articulo 40 de la ley 1333 de 2009 0 la
norma que la adicione, modifique o derogue.

ARTICULO TERCERO: Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, comunicar €l presente
acto administrativo a los municipios de Garzén, Gigante, El Agrado, Paicol, Tesalia y Altamira, en el
departamento del Huila, a la Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena — CAM.

ARTICULO CUARTO: Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, disponer la publicacion de
la presente Resolucién en la gaceta ambiental de esta Entidad.
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ARTICULO QUINTO: En contra del presente acto administrativo procede el recurso de reposicion, el cual se
podra interponer por el representante legal o apoderado debidamente constituido, por escrito ante el Director
de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales en la diligencia de notificacién personal, o dentro de los diez
(10) dias siguientes a ella, o a la notificacion por aviso, o al vencimiento del término de publicacién, segun el
caso, de conformidad con lo establecido en los articulos 76 y 77 del Codigo de Procedimiento Administrativo y
de lo Contencioso Administrativo.

COMUNIQUESE, NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., a los 12 de agosto de 2020

3&%@2 0 HS&/\(&@%C

JOSEFINA HELENA SANCHEZ CUERVO (AD-HOC)
Directora General AD-HOC de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA
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