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Superintendencia
del Medio Ambiente

Mision: “Proteger el medio
ambiente y la salud de las personas,
asegurando el cumplimiento de la
normativa ambiental en Chile”,

« Facultades desde diciembre de 2012.
« Oficinas en todas las regiones.
« Dotacion de 260 personas.

« Sanciones: clausuras, revocaciones de
permisos, y multas maximas de USD 8
millones aprox. por infraccion




cQue fiscalizamos?
Normativa ambiental

== 2

Resoluciones de Normas de Planes de Normas de
Calificacion Emision Prevenciony Calidad
Ambiental Descontaminacion
+ de 16.000 27 16 20
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Programas Impuesto Ley REP
de Cumplimiento Verde
+ de 300 93 fuentes Miles de fuentes
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Unidades Fiscalizables
Mas de 16.000

Unidad Fisica en la que se desarrollan obras, acciones o procesos, relacionados entre si
y que se encuentran regulados por uno o0 mas instrumentos de caracter ambiental de
competencia de la SMA.
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;Como fiscalizamos?
3 modalidades

vim

DIRECTO: SMA ORGANISMOS PUBLICOS: ENTIDADES TECNICAS
RENFA DE FISCALIZACION
AMBIENTAL

Inspecciones en terreno, examenes de informacion, muestreo, medicion y analisis
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;Cuando fiscalizamos?

PROGRAMAS O DENUNCIA
SUBPROGRAMAS

Fijados por resolucion al Generadas a partir de la
inicio de cada ano. Se fijan ciudadania, otros érganos

estandares para realizar del estado o los titulares a
inspecciones programadas través de la autodenuncia.

a lo largo del pais.

OFICIO

Por iniciativa propia de la
Superintendencia ante
hechos de connotacién

social.
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Algunos numeros

« Mas de 40.000 expedientes de
fiscalizacion.

e Cobertura del 43% del total de
Unidades Fiscalizables.

« 16.479 Denuncias ingresadas
(3.355 durante el afio 2021)

1.611 Expedientes de sancion

11326 11314

10663
Pesca y Acuicultura Agroindustrias Instalaaén fabnl Mineria | Sane... 8204
7540
9,24%
Equipamiento
494% [478% avis
Vivien...
8,28%
2.46%
Forestal 529 ﬁ l I

.-
Procesos de fiscalizacidn Procesos de flscallzauon derlvados a Sanuon




Seguimiento Ambiental
Es un desafio Big Data

Interna Regulados Organi§mos
Sectoriales
Entidades Ciudadania
Técnicas
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Ley Organica SMA N° 20.417
Alto estandar tecnolégico

Articulo 33.- La Superintendencia contara
con una plataforma electrdénica que le
permita la adecuada administracidn del
Sistema Nacional de Informacidn de
Fiscalizacidn Ambiental y su aplicacidn
util para la deteccidédn temprana de
desviaciones o irregularidades y 1la
consecuente adopcidén oportuna de las
medidas o acciones que correspondan.




Transformacion digital
Plan estratégico 2015-2019

Objetivos:
///Zé ')j 838 lilill
Optimizar Integrar Mejorar la Desarrollar
procesos informacion informacion capacidades

publica analiticas
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Cumplimiento Ambiental 2.0
Estrategia 2015-2019

&

NORMATIVAS
AMBIENTALES

INNOVACION MONITOREO
EN CASOS AVANZADO
> REPO’RTE
TRANSPARENCIA ELECTRONICO
Mayores detalles en publicacion disponible del afio 2017 (link). .’ SMA



https://portal.sma.gob.cl/index.php/publicaciones/

Resultados

Cultura agil y ecosistema de innovacion

e gl "

7

Taller de priorizacion de proyectos tecnoldgicos para el afio 2019

Gestidn mas colaborativa, adaptativa y eficiente,
a través de practicas agiles
W7 SMA
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Plataforma electronica
Sistemas integrados

Gestion

interna H @ @
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Entidades
Tecnicas

Plataformas
publicas

Reporte
Regulados
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Transparencia de la informacion
Efecto disuasivo
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Sistema Nacional de Informacion de Fiscalizacion Ambiental
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Reporte electronico: RILES

Automatizacion y retroalimentacion

700 fuentes

reportan datos

depdescar a de E|Ref i Procesamiento Reporte de
© S automatizado cumplimiento

RILES de forma empresas

SMA
mensual

ﬁ W7 SMA

Ducto; P5, SECTOR ESTANQUES DE REPRODUCTORES

Ducto: P6, SECTOR ESTANQUES DE REPRODUCTORES EXTERIORES
OBLIGACION ANALISIS DE CUMPLIMIENTO

OBLIGACION ANALISIS DE CUMPLIMIENTO

REPORTE DE CUMPLIMIENTO
AUTOCONTROL DE RILES

Estacion Experimental Quillaipe

Establecimiento Estavion Expermmental Quillaipe

I4RETC 5441926
Programa de Monitoreo (REM) Res. Exc SMA N° 342 de focha 20/04/2016
‘Norma de Emisién Aplicable D5.90-2000- Tabla4
Periodas de Evaluacisn Dicsembre 2019

MEDIANTE LA PRESENTE COMUNICACION SE INFORMA EL RESULTADO DE LA
EVALUACION DE CUMPLIMIENTO DE LOS RESULTADOS DE AUTOCONTROL
REPORTADO POR EL TITULAR ASOCIADO A LA NORMA DE EMISION
CORRESPONDIENTE, CON EL OBJETIVO DE QUE EN EL MAS BREVE PLAZO TOME LAS
MEDIDAS CORRECTIVAS NECESARIAS PARA RETORNAR AL CUMPLIMIENTO, SI
CORRESPONDE.

presentarcn excecenc i imite 8 rmstivs en 1 sutecantrol
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Reporte electronico: RILES
Nivel de cumplimiento aumento
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Monitoreo avanzado

Datos en tiempo real Imagenes Satelitales Drones
Sensores loT Opticas y Radar Camara térmica

N7 SMA
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Monitoreo avanzado
Sensores remotos conectados via API

e Tenemos 636 dispositivos conectados y llegaremos a
miles durante el 2022.

API SMA INTERNET

Conexiones vigentes a julio de 2021

CEMS Conectados Estacion de Calidad del Pozos Salares CES Conectados Relaves Conectados Otras fuentes Total fuentes
Aire y Meteorologia Conectados Conectados Conectados
Conectadas

107 192 || 223 | 97 2 15 || 636

https://portal.sma.gob.cl/index.php/portal-regulados/instructivos-y-guias/conexion-en-linea-a-la-sma/ “'(’ SMA



https://portal.sma.gob.cl/index.php/portal-regulados/instructivos-y-guias/conexion-en-linea-a-la-sma/

Monitoreo avanzado A
Humedales Altoandinos

« Salar de Maricunga, caso emblematico:
empresa sancionada por efectos de bombeo.

 Mas de 5.000 humedales monitoreados.

30 aflos de imagenes satelitales opticas
(Landsat), analisis por pixel.
« Uso de indice de vigorosidad (SAVI, NDVI)

Publicacién: https://ieeexplore.ieee.org/document/9165678



https://ieeexplore.ieee.org/document/9165678

Monitoreo avanzado

Centros de Engorda de Salmones

Revision de ubicacidon autorizada
Miles de CES monitoreados

Uso de imagenes Radary
algoritmos automatizados

Notificaciones sobre cumplimiento
a empresas, via correo electronico

..
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Superficie marina Jaula CES

b

-

Publicacidn: https://ieeexplore.ieee.org/document/9165669

Ejemplo: Resultado del andlisis



https://ieeexplore.ieee.org/document/9165669

Inteligencia Ambiental
Estrategia 2020-2023

The levels of DPSIR framework

 Automatizar la
verificacion del
cumplimiento de la
normativa ambiental.

« Generar informaciony
conocimiento sobre el
estado del Medio
Ambiente.

- Driving forces - Pressures - State (of the oceans) - Impacts - Responses

Driving forces

How do we Lt U
Pressures on the

respond to the
impacts on the Res [.)on.se ocean from human
ocean? . monitoring activities, both land-

and ocean-based

https://uneplive.unep.org/media/docs/assessments/WOA screen.pdf
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https://uneplive.unep.org/media/docs/assessments/WOA_screen.pdf

Inteligencia Ambiental

[ A CcH

ORGANISMOS
PUBLICOS

v

REGuLADOs | ENTIDADES

¥ ¥

CAPTURA DE DATOS

Biodiversidad Medio Ambiente
L Emisiones IResiduos Bl SancionesPlazos] [Agua)Patrimonio
B S

PROCESOS RESULTADOS

Internet of Things
Modelos predictivos 1 . Inteligencia Artificial
Machine Learning ANAm
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Inteligencia Ambiental

¢Qué sucedera?

-
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sucedio?

ué sucedié? 7
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ANALITICA ANALITICA DE ANALITICA ANALITICA
DESCRIPTIVA DIAGNOSTICO PREDICTIVA PRESCRIPTIVA

SE:

\

Cumplimiento Ambiental 2.0 Inteligencia Ambiental
2015-2019 2020-2023
Estrategia de Transformacion Digital Estrategia de Ciencia de Datos
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Modelos predictivos
Aplicaciones en desarrollo

SIS
ann
oooo

Prediccion de o000
. . Emisiones\
epISOdIOS Atmosféricas m
criticos de =
. | = — mME
calidad del aire I—= I
J Respuesta
Calidad del Aire/ SMA
)
e |

Machine Learning

Meteorologia

Clasificacion de o
denuncias segun | \ |:> @ |:> . .

prediccion de tipo
de término

Clasificacion:

Denuncias ingresadas Modelo ML Archivo, Derivacion,
odelo iy
en portal web Formulacion de cargos




Seguimiento Ambiental
royecto emblematico

SMA ha recibido mas de 100.000 reportes de seguimiento ambiental
(analisis y mediciones de flora, fauna, aire, agua, etc.) comprometidos
en permisos ambientales (RCA), a través de Sistema SSA.

Tabla 7. Concentracin de cobre (pgxg") presentes en tejidos de E. analoga en las estaciones intermareales
del PVA de Codelco-Ventanas en bahia Quintero,
Estacion Cu (ugxg!)
Norte 2339
Gentro Informe Consolidado Resultados Asentamiento Larval
Sur Septiembre - Diciembre 2015.
Promedio
Limite de deteccior]
Precision (%) Tabla 2. Promedio del conteo mensual de individuos/m de colector
Exactitud (%]
" Estocion Maule Bocamina
42.2 Abundancia de E. analoga Tipo de Colector Tutty  Astrotuf  Tuffy  Astroturf
Un total de 4900 individuos*m™ de E| Anélidos Larva Poliqueto 0 0 53.3 0
Poliqueto 967 148 233 267
estudio. Esta especie fue registrada en los tres| Anfipodos  Juvenil Anfipodos 300 104 600 ne
. . Anfipodo 167 59 167 40
registrados 1600 individuos/m® en el transec| Isépodo lsopodo 33 5 ° 0
transecto centro (TC) y 2300 individuos/m® ¢ Bivalves Lorva D Choromptiius chons o o o o
Post-Larva Choromyfilus chorus 67 104 1033 19.3
biomasa total de E. analoga fue 2518,5 g/m2 (T Larva D Semimytilus algosus 0 0 0 0
Post-Larva Semimytilus clgosus 233 89 133 30
Lava D Aulacomya ater 0 0 0 0
Tabla 8. Abundancia (nimero de individuos/m?) y biof PostLarva Aulocomya afer o 44 33 0
presente en las estaciones intermareales del PV/| Larva D Perumtilus purpuratus 0 0 0 0
i Post-Larva Perumytilus purpuratus 133 59 0 0
= INERI Larva D Bachiodontes granulata 0 0 0 0
3 MR Post-Larva Brachiodontes granulata o 44 [ 0
£ INES Larva D Mytilus chilensis 0 0 0 0
2 TN-R4 Post-Larva Mytilus chilensis o 0 s} 0
E Larva D Mitilido sp. 0 0 0 0
H Post-Larva Miilido sp. 233 89 0 0
g Post-Larva Bivalvo enterrador 0 [ 0 0
. . . . P H Gastropodos Larva Crepidula fornicata 333 30 2267 474
E I g Larva Veliger Gastrépados o 30 0 0
Jemplo de reporte de pioaiversiadad acuatica ‘ Dectpodn o e s oo o
1§ Cipris Cirripedio o 0 0 15
Ve E Spat Ciripedio 33 30 67 3.0
reportado a la SMA a traves del SSA : ey ot b
. H Juvenil Taliepus dentatus 0 0 0 1.5
= Megalopa Cancer coronarus o [} o 0
Juvenil Cancer coronarus 0 0 0 15
Juvenil Cancer cetosus 0 0 0 0
Juvenil Cancep sp. 33 0 0 0
Juvenil jaiba Anomura 33 0 0 0
Mysis Decapodo o 0 0 0
Zoea Decapodo 0 0 0 0

https://snifa.sma.gob.cl/SeguimientoAmbiental



https://snifa.sma.gob.cl/SeguimientoAmbiental

Seguimiento Ambiental
Plataforma de inteligencia de datos

Plataforma de
informacion para

4

7 ciudadania
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Sistema de
SSA | Seguimiento
Ambiental
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=

Portal del
regulado

SMA FRONTEND BASE DE DATOS PID
Anlisis y mediciones Plataforma de Sistema de Seguimiento Ambiental 2.0
de componentes acceso e informacion
ambientales para empresas AN
. APl
: V%
MM, CONAF,
+ de1 6. 000 S EA SERNAGEOMIN,
Provectos RCA Evaluacion de Impacto SERNAPESCA,
d Ambiental OTROS.

Informacion para organismos ptiblicos




Portal del Regulado

Informacion para facilitar el cumplimiento y prevenir impactos

PORTAL DEL

@
W7 | A TITULAR: 99.999.999-9

Resumen de cumplimiento

Reportes enviados ultimo mes

RCAT v
RCAZ ~
RCAZ x
Norria de Crision | v 4
Norma de Emision 2 vy
Plar de Cescontaminaciaon | J

Reportes enviados ultimo afio

RCAT ~
RCAZ v
RCAS X
Norma de Fmision 1 J
Norma de Emision 2 J
Plar do Gescontaminacian 1 J

Esquema referencial de la plataforma propuesta

Principales indicadores

Detalle 01

2723

Catalle 04

Cetzlle 05

65%

Detalle 02

Detalle 06

Usuariofa

Detalle 03

5678
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