Fecha: 23-08-2022
/\\NL A ACTA DE REUNION DE INFORMACION Version: 7
AUTORIDAD NACIONAL ADICIONAL , -
DE LICENCIAS AMBIENTALES Cddigo: EL-FO-22

ACTA No. 88 DE 2023

ACTA DE LA REUNION DE INFORMACION ADICIONAL EN DESARROLLO DEL TRAMITE
ADMINISTRATIVO DE SOLICITUD DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO: “AREA DE
DESARROLLO VSM-37” A LOCALIZARSE EN LOS MUNICIPIOS DE
AIPE, BARAYA, NEIVA, TELLO Y VILLAVIEJA EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA, INICIADO
MEDIANTE AUTO 9620 DEL 21 DE NOVIEMBRE DE 2023

EXPEDIENTE: LAV0062-00-2023
EMPRESA: PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL
FECHA: 27 de diciembre de 2023
HORA: 08:30 a.m. — 11:00 p.m.
LUGAR: Plataforma Teams. https://teams.microsoft.com/l/meetup-
join/19:meeting_ YTEOYMNhZjUtMjdIOS00YmMzLWJIhZWI1tZDU4Y zk2NGJiMDUw@thread.v2/0?context=

%7B%22Tid%22:%226f1ccb94-ada5-437f-876d-497920ccbe18%22,%220id%22:%22851985b5-e33d-
49c9-b70c-9eclchfeee3a%22%7D

[.LASISTENTES

DOCUMENTO DE

IDENTIFICACION CARGO/PROFESION ENTIDAD

NOMBRES Y APELLIDOS

] Profesional Especializada -
ANA MARIA VILLEGAS 1.069.256.958 Coordinadora del Grupo de
Hidrocarburos / SELA ANLA

(7]
- 4
ALVARO CEBALLOS , . . o
HERNANDEZ 80.756.162 Lider Juridico de Hidrocarburos é
DIANA MARCELA RUBIANO 1.018.409.760 Revisora Juridica Grupo 3 ;
BECERRA R Hidrocarburos o<
-1
Lider Técnico / Grupo de <u
GINO MORENO HERRERA 79.273.945 Hidrocarburos de la SELA 8 2
=
<
MEYLIN TATIANA LOPEZ 52.967.299 Profesional fisica/ SELAANLA | = &
GUERRA 9: <Et
MAURICIO AGUDELO VALENCIA 9.872.131 Profesional Biotico / SELA ANLA g
Profesional socioecondmico / |9
LUZ ADRIANA GARCIA GUZMAN 52.493.250 SELA ANLA 3
YULI CAROLINA VELANDIA 53.099.182 Especialista Recurso Hidrico
RONCANCIO R Superficial / Grupo de
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Regionalizacion y Centro de
Monitoreo de la SIPTA

Profesional de Compensacion y

SANDRéSﬁEg;:?ZA MESA 1.022.951.556 1%/Grupo de Valoracion y Manejo
de Impactos
Modelador Calidad del Aire / Grupo
JAIME éggEFSU?ZJARDO 1.022.956.556 de Regionalizacién y Centro de
Monitoreo SIPTA
Especialista Recurso Hidrico
SONIA MARCELA PACHECO 46.385.734 Subterraneo/Grupo de
HIGUERA DA Regionalizacion y Centro de
Monitoreo de la SIPTA
Profesional Biético especialista
CARLOSERIERBOORTIZ | 1130590654 | Conectividad Ecolégica / SELA
ANLA
Profesional Biético especialista
DIANA LORENA PEREZ PEREZ 52.866.076 Ecosistemas Acuaticos / SELA
ANLA
PAOLA ANDREA ARBELAEZ 1022.384.313 Profesional Riesgos y
GONZALEZ e Contingencias / SELA ANLA
LINA FERNANDA PEREZ 53000528 Revisora Plan de Contingencia
NANCY ALEXANDRA PATINO Profesional de apoyo medio fisico /
ARGUELLO 1.099.369.251 SELA ANLA
Lider evaluacién econémica
OACLIEII(Q)AA MlALl\Ii/[-\\I\/}\O 46.451.822 ambiental /Grupo Valoracion y
Manejo de Impactos / SELA
LUZ ADRIANA MOLINA GARCIA 1077145214 SELA/APOYO VEDAS
LUZ ADRIANA DIAZ DELGADO 1016053803 Geologa Revisor Técnico de SELA
Profesional evaluacion econdmica
JUAN CARLOS GARCIA 1098749454 ambiental /Grupo Valoracion y
Manejo de Impactos / SELA
Apoyo componente de geologia/
SANDRA Mll/ll_glljll-\\l E UAYACAN 1018499611 SIPTA/ Grupo de Regionalizacion y
Centro de Monitoreo
Profesional de apoyo en el medio
NANCY ALEXANDRA PATINO 1099369251 fisico.
Lider técnico Grupo
DAVID FERT"‘QL“\RE\) FAJARDO 80095657 Regionalizacion y Centro de

Monitoreo
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’ Lider técnico compensacién y 1%
YADIRA GOMEZ 1018409323 del grupo de valoracion y manejo
de impactos
ANGELA FESRJ@I;%A LOZANO 1.010.192.581 Abogada Ejecutora SELA
ANGIE JULIETH RODRIGUEZ
VILLALBA 1074188225 HIDROLOGA
HECTOR MAURO DIAZ
SANCHEZ 1110470175 BIOLOGO
PAOLA XIMENA FISCO ZAPATA 20500027 DIRECTORA DE CONSULTORIA
ZULLY MARITZA CORREA 1014227120 PROFESIONAL SIG
FABIAN AUGUSTO TRUJILLO
MUNOZ 83042304 PROFESIONAL LABORATORIO
OSCAR MAURICIO PINEDA 3
MARTINEZ 1030573583 PROFESIONAL LABORATORIO 2
DASY CEBALLOS 1124851553 APODERADA ESPECIAL §
ORLANDO CARO 79897253 PROFESIONAL SIG 8
VICTORIANO VARGAS 13928252 PROFESIONAL AMBIENTAL :?
ARGEMIRO VALENCIA 13929072 PROFESIONAL FORESTAL g
RICARDO SALAMANCA 74080245 PROFESIONAL BIOLOGO S
MARIA OLIVEROS 63555729 PROFESIONAL PGR g
ADRIANA PICO 52185851 PROFESIONAL FLORA @
ANDRES GAMBOA 80794537 PROFESIONAL AMBIENTAL 08:
LIDER DE VIABILIDAD ]
RICARDO CASTRO 79976251 AMBIENTAL 5
COORDINADOR DE o
EDISON ANGEL 1057574981 CONSULTORIA &
ALEXANDRA CERON 1074188225 PROFESIONAL SUELOS
ERLEY POLO 1110470175 PROFESIONAL SOCIAL
SHIRLEY PINZON 20500027 PROFESIONAL SOCIAL
MARISELA MARTINEZ 1014227120 PROFESIONAL SOCIAL
PROFESIONAL
HOLMAN AVILA 83042304 HIDROGEOLOGO
RAUL AVILA 1030573583 PROFESIONAL CIVIL
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/\\NL A : ACTA DE REUNION DE INFORMACION Version: 7
” ADICIONAL
DE?_L‘JCré)r?(!JP:SD:c(BIIISS?ALLES Cadigo: EL-FO-22
JAVIER REYES CAMACHO 1075232989 PROFESIONAL UNIVERSITARIO
JESUS GARAVITO SANCHEZ 1031140905 PROFESIONAL UNIVERSITARIO :EE
ALEXANDER PERDOMO 83089598 PROFESIONAL DE APOYO

II.LORDEN DEL DIA
1. Apertura de la reunién de solicitud de Informacién Adicional.
2. Presentacion de los asistentes y verificacion de la calidad en la que concurren.

3. Presentacion de cada requerimiento de informacién adicional determinado por la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales, argumentos por parte de la empresa y decisién sobre el requerimiento. En caso
de aplicar, interposicion de recurso de reposicion.

4. Notificacion de las decisiones.

5. Firmas.

Il DESARROLLO DEL ORDEN DEL DIA

| 1. APERTURA DE LA REUNION DE INFORMACION ADICIONAL |

La funcionaria ANA MARIA VILLEGAS RAMIREZ, profesional especializada Codigo 2028, grado 24,
Coordinadora del Grupo de Hidrocarburos de la Subdireccién de Evaluacidn de Licencias Ambientales de
la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —ANLA, facultada para presidir la Reunion de solicitud de
informacién adicional conforme a lo dispuesto en la Resolucién 1957 del 05 de noviembre de 2021 y la
declara abierta e instalada.

Se confirma la asistencia de la doctora DAISY SUSANA CEBALLOS MORENO, identificada con cédula
de ciudadania No. 1.124.851.553 y Tarjeta profesional 194.551 del Consejo Superior de la Judicatura, a
quien el mandatario general suplente de la sociedad RAFAEL PINTO SERRANO, identificado con cédula
de ciudadania No. 79.159.728 otorgd poder especial dentro del tramite en referencia y a fin de representar
los intereses, el cual fue allegado mediante correo electrénico de fecha 26 de diciembre de 2023, y que
hara parte integral del acta que se levante de esta reunion.

La sociedad PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL, recibira naotificaciones en la CL 113
NO. 7 - 21 ED. TELEPORT TO A OF 611, y en los correos electrénicos:
notificacionesjudiciales@parexresources.com, Daisy.Ceballos@parexresources.com,

Se imparten las reglas de participacion e intervencién en desarrollo de la referida reunion. Se pone de
presente a los asistentes que la reunién de Solicitud de Informacién Adicional esta siendo registrada en
audio y video, de tal manera que estos formaran parte del respectivo expediente. En igual sentido, se
informa que los Unicos medios oficiales de grabacion son los que provea la ANLA. Se solicita a los
asistentes la disciplina en el uso de la palabra y poner sus celulares en modo silencio.
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AUTORIDAD NACIONAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES

Se informa que el procedimiento de esta reunion esta reglado por el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible 1076 de 2015 y hace parte del trdmite administrativo iniciado
mediante Auto 9620 del 21 de noviembre de 2023, para la solicitud de Licencia Ambiental para el citado

proyecto.

2. PRESENTACION DE LOS ASISTENTES Y VERIFICACION DE LA CALIDAD EN LA QUE
CONCURREN

Se procede a hacer la correspondiente presentaciéon de cada uno de los asistentes y la verificacion de su

registro en la presente Acta. Se solicitan los documentos que acreditan su representacion.

3. PRESENTACION DE CADA REQUERIMIENTO DE INFORMACION ADICIONAL DETERMINADO
POR LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES, ARGUMENTOS POR PARTE

DE LA EMPRESA Y DECISION SOBRE EL REQUERIMIENTO.
:Se
SEs interpon
aceptado el e
requerimie| recurso
REQUERIMIENTO No. 1 nto por la de
Empresa? | reposici
on?
Sl NO | SI | NO
DESCRIPCION DEL PROYECTO
. . L. . . X X
Presentar las especificaciones técnicas y el método de conformacién de
las zonas de préstamo lateral para la adecuacion y construccién de vias.
& Se
SEs interpon
aceptado el e
requerimie| recurso
REQUERIMIENTO No. 2 nto por la de
Empresa? | reposici
on?
Sl NO | SI | NO
DESCRIPCION DEL PROYECTO
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. Se
SEs interpon
aceptado el e
requerimie| recurso
REQUERIMIENTO No. 2 nto por la de
Empresa? | reposici
on?
SI | NO | SI | NO
X X
Aclarar si dentro del derecho de via DDV propuesto para las vias a construir y a|
adecuar se incluye el derecho de via para las lineas de flujo, lineas eléctricas y
zonas de préstamo lateral.
:Se
SEs interpon
aceptado el e
requerimie| recurso
REQUERIMIENTO No. 3 nto por la de
Empresa? | reposici
on?
SI | NO | SI | NO
DESCRIPCION DELL PROYECTO
Aclarar y complementar la solicitud de reGso de aguas residuales tratadas| X X
dando cumplimiento a los articulos 4 y 6 de la Resolucién 1256 del 23 de
noviembre de 2021.
& Se
SEs interpon
aceptado el e
requerimie | recurso
REQUERIMIENTO No. 4 nto por la i
Empresa? | reposici
on?
SI | NO | SI | NO
DESCRIPCION DELL PROYECTO
Especificar, de las formaciones geoldgicas indicadas en el estudio, cual sera
destinada para cada actividad de inyeccion / reinyeccion: disposicion de aguas X X
(DISPOSAL), recobro secundario y terciario, técnica de descarbonizacion,
inyeccién de aire y recuperacion térmica.
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.Se
SEs interpon
aceptado el e
requerimie| recurso
REQUERIMIENTO No. 5 nto por la de
Empresa? | reposici
on?
SI | NO | SI | NO
CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA - MEDIO ABIOTICO
GEOLOGIA
Respecto al componente geolégico se debera:
X X
a. Ajustar los perfiles geoldgicos y su descripcion, de acuerdo con los
rasgos estructurales identificados en el mapa geolégico.
b. Colocar la direccién en los perfiles geoldgicos.
iSe
SEs interpon
aceptado el e
requerimie| recurso
REQUERIMIENTO No. 6 (AJUSTADO) nto por la de
Empresa? | reposici
on?
SI | NO | SI | NO
CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO ABIOTICO -
GEOMORFOLOGIA.
Verificar la ubicacion de la estacion utilizada y, en caso de ser necesario, ajustar X X
las Unidades Geomorfoldgicas presentes en el area de estudio.
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. Se
SEs interpon
aceptado el e
requerimie| recurso
REQUERIMIENTO No. 7 nto por la de
Empresa? | reposici
on?
SI | NO | SI | NO
CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA — MEDIO ABIOTICO —
HIDROGEOLOGIA.
En relacién a la caracterizacion hidrogeoldgica, se debera:
a) Aclarary presentar los espesores de todas las unidades hidrogeoldgicas
objeto de intervencion en el area de estudio X X
b) Ajustar la correlacién de los perfiles geo eléctricos obtenidos a partir de
la interpretacion de los 40 SEV — Sondeos Eléctricos Verticales
realizados con las unidades geolégicas presentes en el area de
influencia.
¢) Ajustar la descripcién hidrogeolégica en consecuencia de los resultados
obtenidos en los literales anteriores.
&Se
SEs interpon
aceptado el e
requerimie | recurso
REQUERIMIENTO No. 8 nto por la i
Empresa? | reposici
on?
SI | NO | SI | NO
CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA - MEDIO ABIOTICO -
HIDROGEOLOGIA.
En relacién a la caracterizacion hidrogeolégica, se debera:
a) Aclarar y complementar la informacion consignada en los formatos X X
FUNIAS respecto a caudales, nivel de la tabla de agua, niUmero de
usuarios, parametros in situ, caracteristicas de manantiales, pozos y
aljibes, entre otros y de ser necesario ajustar la descripcion del numeral
3.2.7.2 Inventario de puntos de aguas subterraneas.
b) Ajustar el numeral 3.2.7.2.1 Analisis de usos, usuarios y usos potenciales
teniendo en cuenta el literal anterior
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.Se
¢Es interpon
aceptado el e
requerimie| recurso
REQUERIMIENTO No. 9 (AJUSTADO) nto por la de
Empresa? | reposici
on?
SI NO | SI | NO

CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA - MEDIO ABIOTICO
HIDROGEOLOGIA

En relacién con las pruebas de bombeo, se deberé:

a. Aclarar la profundidad y unidad(es) hidrogeologica (s) de captacion de los
aljibes codificados en el inventario como 1AS-040 y IAS-041, en los cuales se
realizaron las pruebas de bombeo PB-14 y PB-05 respectivamente.

b. Aclarar la profundidad y unidad hidrogeolégica de captacién del pozo
identificado en el inventario como IAS-057 en el cual se realizé la prueba de
bombeo PB-09, comprobados a través de un método idéneo.

c. Aclarar por qué las pruebas de bombeo de larga duracién en los pozos
codificados en el inventario como IAS-035 (PB-03) e IAS-057 (PB-09) no tomaron
como puntos de observacion los aljibes codificados en el inventario como IAS036
(PB-13) e IAS058 (PB-18), respectivamente.

d. Interpretar las pruebas de bombeo realizadas en los aljibes haciendo uso de
metodologias aplicables para pozos de gran diametro.

e. Presentar los datos nativos obtenidos durante la ejecucién de las veinte (20)
pruebas de bombeo (tiempo, nivel dindmico, niveles de recuperacién) realizadas
en el marco de la elaboracion del EIA, adjuntando en cada una el espesor
saturado (b) utilizado en los calculos realizados para la obtencion de los
parametros hidraulicos y la explicacion técnica de dénde se obtuvo o porqué se
utilizoé dicho valor.

f. De acuerdo con los resultados obtenidos en los literales anteriores ajustar los
parametros hidraulicos y la descripcion hidrogeolégica de los acuiferos captados.
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. Se
SEs interpon
aceptado el e
requerimie| recurso
REQUERIMIENTO No. 10 nto por la de
Empresa? | reposici
on?
SI | NO | SI | NO
CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA - MEDIO ABIOTICO
HIDROGEOLOGIA
Ajustar los perfiles hidrogeolégicos en términos de unidades hidrogeoldgicas y| X X
representarlos en el mapa tematico junto con el blogque diagrama que represente
el modelo hidrogeoldgico conceptual del area de influencia fisico bidtica del
proyecto.
:Se
SEs interpon
aceptado el e
requerimie| recurso
REQUERIMIENTO No. 11 (AJUSTADO) (RECURRIDO) nto por la de
Empresa? | reposici
on?
SI | NO | SI | NO
CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA- MEDIO BIOTICO
Verificar y ajustar la identificacion y delimitacion de coberturas de la tierra y X X
ecosistemas del area de influencia del proyecto, de conformidad con la aplicacién
de los criterios establecidos en el EIA y la metodologia Corine Land Cover. En
caso de ser necesario

INTERPOSICION RECURSO DE REPOSICION

En relacion con el requerimiento 11 modificado por la ANLA, en el marco de lo que establece la
Ley 1437 de 2011, se presenta el recurso de reposicion teniendo en cuenta los siguientes

argumentos técnicos que se presentan a continuacion:

1. Respecto a los puntos de control tomados en campo por parte del equipo evaluador de la
ANLA, se observan fotografias de zonas de transicion o ecotonos de bosque galeria que
fueron interpretados por la Autoridad de forma errénea, ya que el grupo evaluador de la
ANLA no tuvo en cuenta los términos de referencia HI-TER-1-03 y la metodologia de

presentacion de estudios de impacto ambiental.
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En cuanto a precision la escala de trabajo 1.10000 y la escala de trabajo establecida para
el mismo proyecto determinado en 1.10000

El proceso de interpretacion se realizé en la generalizacion de unidades quedando
inmersos parches muy pequefios de vegetacion en transicion o en posibles parches de
vegetacion en la matriz dominante, haciendo referencia a los diferentes tipos de pastos.
Lo anterior, considerando que la ANLA solicita mejorar la delimitacién de arbustales
abiertos los cuales ya aportan 9254 hectareas en el area de influencia, es decir que existe
representatividad en esta cobertura por lo cual no es procedente realizar una nueva
verificacion.

No aplica la delimitacion de arbustales abiertos en zonas inmersas de pastos
considerando que la unidad minima cartografiable es de una hectarea segun el instructivo
del Codigo inpappc0703 elaborado por el IGAC, instructivo que determina la elaboracién
de mapas de coberturas de la tierra escala 1.10000, por lo tanto no demuestra que la
cobertura de la tierra evidenciado sea superior a 1 Hectarea, por lo tanto con una sola
replica inferior de representacion no puede establecer que corresponda a unas coberturas
naturales de tipo arbustivo.

Por lo cual ANLA debe apoyarse con la imagen presentada por PAREX en el EIA.

Respecto a los bosques de galeria, presentan correspondencia con la red de drenajes
aportada para el estudio, los arbustales estdn muy sectorizados restringidos por las
delimitantes del suelo caracteristicos de los zonobiomas intermedios y tropicales que
conforman grandes areas que se utilizaron para la generalizacion del mapa.

La Anla en sus argumentos sefiala que realiz6 su revisién con el geo visor AGIL y no con
la imagen presentada por PAREX dentro del EIA, por lo que se evidencias
desplazamientos en las coberturas.

Adicionalmente se considera que no se tiene en cuenta lo establecido por los términos de
referencia para cada proyecto, asi mismo la sociedad considera que existe una falsa motivaciéon

en los hechos que originan el requerimiento.

Asi mismo, considera que la Autoridad esta desconociendo que la sociedad esta actuando bajo
el principio de legalidad y no tiene en cuenta lo dispuesto por el Decreto 2106 de 2019, el cual
sefala que las autoridades ambientales en el marco del proceso de licenciamiento ambiental no
podran exigir mas requisitos de los establecidos por la normatividad ambiental.

RESOLUCION RECURSO DE REPOSICION
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En atencion al recurso de reposicion interpuesto por la sociedad, es preciso aclarar que ante el
punto uno que el equipo evaluador realizé la verificacion teniendo en cuenta la informacion
presentada por la sociedad.

Respecto a los argumentos en relacion a que la ANLA realiz6 una inadecuada valoracion en
campo, la sociedad no presenta pruebas que permitan evidenciar dicho argumento.

Respecto a la representatividad, la ANLA no desconoce la escala en la que se realiz6 el andlisis
de representatividad por la sociedad, lo que se esta indicando es que, al no encontrar una
consistencia entre lo observado en campo con las coberturas presentadas en el EIA, se hace
necesario solicitar esta verificacion de las mismas.

Tercero referente a la representatividad de la cobertura de Arbustal abierto escleréfilo, es
importante tener en cuenta que, esta es una cobertura natural de tipo simple, por lo cual es
importante establecer su representatividad dentro del area de influencia.

Como cuarto punto, a los argumentos de la sociedad respecto a que no se tuvo en cuenta la
imagen presentada por la sociedad, es de aclarar que, como se puede ver en la imagen existen
areas dominadas por pastizales, lo cual difiere de lo observado en las verificaciones.

En respuesta a las consideraciones juridicas, respecto a la falsa motivacion, esta Autoridad
Nacional considera que los argumentos no son procedentes, toda vez que el requerimiento se
realiza con lo evidenciado en campo, y tenido en cuenta la imagen presentada por la sociedad,
ya que lo que realizé la Autoridad fue realizar una verificacion in situ en campo, lo cual hace parte
de todo proceso de licenciamiento ambiental.

En ese sentido encuentra esta Autoridad, que al verificar la imagen de la sociedad se encuentra
incoherencias entre lo evidenciado en campo y lo reportado en dicha imagen, en ese sentido se
realiza la corroboracion in situ que es la motivacion del requerimiento.

De ahi que se evidencie que no hay una falta de motivacion, ya que la imagen presentada por la
sociedad fue tenida en cuenta, evaluada, valorada y comparada en campo.

Teniendo en cuenta lo anterior, es de indicar que esta autoridad en ningln caso esta
determinando que la sociedad este faltando al principio de legalidad, no obstante, en virtud del
principio de prevenciéon la autoridad encuentra que teniendo en cuenta que existe una
incoherencia entre la informacion presentada y lo evidenciado en campo se presente el
requerimiento objeto de recurso.

Adicionalmente, en lo que tienen que ver con el Decreto 2106 de 22019, es de aclarar que la
informacién solicitada no es un requisito adicional o diferente a lo que se encuentra en los
términos de referencia, lo que se esta pidiendo es que se justifique
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En ese sentido se considera técnica y juridicamente que no es admisible el recurso, por lo cual
se mantiene el requerimiento con el ajuste propuesto por la Autoridad.

:Se
SEs interpon
aceptado el e
requerimie | recurso
REQUERIMIENTO No. 12 (AJUSTADO - ELIMINADO LITERAL B) nto por la de
Empresa? | reposici
on?

SI | NO | SI | NO

CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA- MEDIO BIOTICO

Para el componente de flora en veda, se debera:

a) Revisary en caso de ser necesario ajustar la caracterizacion, de acuerdo| X
con la modificacién en la interpretacion de coberturas de la tierra
solicitada en el requerimiento 11, garantizando la representatividad del
muestreo por ecosistemas.

Hpe-dosustioton s oo vnoatol

iSe

SEs interpon
aceptado el e

requerimie | recurso

REQUERIMIENTO No. 13 (AJUSTADO) nto por la i
Empresa? | reposici

on?

SI | NO | SI | NO

CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA- MEDIO BIOTICO

Garantizar la renresentatividad-—de la ecaracterizacidon—-de fauna vertebrada - nor
SaaRtZzalr—afepresentatiicac—eae1a—ecaracteiZaction—oae+adha—verepata—pol
cobertura vaagetal siauiendo—la Metodoloaia—aeneral narala alaboracidon—v
coberda—vYegeta—siguieRao—a—ivieteaoiogia—geherar—para—a—eranolracion—y
nresantacidon—de—estudios—ambiaentales (2018} En ecaso de _sar necesario
preseptacion—ae—estdaiosS—ambiietate S (£Loto)sER—CaS0—ae—Ser—hRecesaHo; X X

Complementar el analisis de representatividad ajustando las curvas de
acumulacién de especies para cada grupo faunistico y en cada una de las
coberturas naturales o seminaturales muestreando, segun lo establecido en la
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iSe
SEs interpon
aceptado el e

requerimie| recurso

nto por la de
Empresa? | reposici
on?
SI | NO | SI | NO
metodologia general para la elaboracion y presentacion de estudios ambientales
2018.
:Se
SEs interpon
aceptado el e

REQUERIMIENTO No. 14 (AJUSTADOQO)

requerimie| recurso

nto por la de
Empresa? | reposici
on?
SI | NO | SI | NO
CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA- MEDIO BIOTICO
Con relacion a la caracterizacion de los ecosistemas acuaticos:
a) Sustentar la idoneidad de la metodologia empleada para la
caracterizacion de los macroinvertebrados acuaticos en cuerpos de agua
no vadeables. En caso de ser necesario, utilizar otra metodologial
complementaria acorde con las caracteristicas del cuerpo de agua.
b) Corregir la relacién de fechas referenciadas en la seccion de Analisis de
Resultados - “Analisis Multiemporal”.
c) Complementar la informacién considerando la totalidad de sitios a X X

intervenir por el proyecto, en el sentido de realizar o relacionar para la|
totalidad de los puntos de ocupacion de cauce y captaciones, el
monitoreo de calidad de agua fisicoquimica, microbiolégica e
hidrobioldgica, en por lo menos en una temporada climatica. Lo anterior,
debe guardar concordancia con el capitulo de Demanda, uso Yy
aprovechamiento de recursos naturales.

d) Relacionar dentro de los capitulos 4.1 Aguas Superficiales y 4.4
Ocupacioén de Cauce, los puntos de caracterizacién asociados.

e) Complementar la informacion para las comunidades hidrobiol6gicas con
relacion a la composicién potencial en el area de influencia.
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. Se
SEs interpon
aceptado el e
requerimie | recurso
REQUERIMIENTO No. 14 (AJUSTADO) nto por la de
Empresa? | reposici
on?
SI | NO | SI | NO
f)
9)
h)
i)
&Se
SEs interpon
aceptado el e
requerimie | recurso
REQUERIMIENTO No. 15 nto por la i
Empresa? | reposici
on?
SI | NO | SI | NO
CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA MEDIO
SOCIOECONOMICO
L . o e, X X
Presentar la radicacion de la solicitud de actualizacién de la certificacion de la
Direccién de la Autoridad Nacional de Consulta Previa DANCP que cubra toda el

area de influencia socioecondémica del proyecto.
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. Se
SEs interpon
aceptado el e
requerimie| recurso
REQUERIMIENTO No. 16 (AJUSTADO) nto por la de
Empresa? | reposici
on?
Sl Sl | NO
DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES - AGUAS SUBTERRANEAS
Respecto a los permisos de exploracion y concesion, se debera:
a) Redefinir, de ser necesario, las profundidades de captacion propuestas
en las solicitudes de los permisos de exploracién y concesion de aguas
subterrdneas, de acuerdo con los resultados obtenidos en el
requerimiento 7.
b) Ajustar, de ser necesario, el estudio geofisico del area donde se pretende| X
hacer la exploracion y concesion de aguas subterraneas, de acuerdo con
los resultados obtenidos en el requerimiento 7.
¢) Ajustar las condiciones de perforacién descritas en el subnumeral 4.2.7.7
Proceso de perforacion del Capitulo 4. Uso y Aprovechamiento, en
coherencia con lo descrito en el subnumeral 4.2.5 Disefio de pozo del
mismo documento.
d) Actualizar el Modelo Hidrogeoldgico Conceptual del area de influencia
fisico bidtica de acuerdo con los ajustes realizados en la caracterizacién
hidrogeoldgica...
& Se
SEs interpon
aceptado el e
requerimie| recurso
REQUERIMIENTO No. 17 nto por la e
Empresa? | reposici
on?
SI | NO | SI | NO
DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES
. . . . X X
Revisar y presentar los archivos ejecutables de las modelaciones para las
ocupaciones de cauce OC_74, OC_75, 0C_90, OC 91, 0C_92, OC_93, OC_94,
0OC_95, OC_96, OC_98, 0OC_99, OC_101, OC_150,0C_170y OC_171.
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:Se
¢Es interpon
aceptado el e
requerimie| recurso
REQUERIMIENTO No. 18 nto por la de
Empresa? | reposici
on?
SI | NO | SI | NO
EVALUACION AMBIENTAL — MEDIO BIOTICO
Ajustar, de ser necesario, la calificacion ambiental de los impactos bidticos,
teniendo en cuenta la duracion, reversabilidad, recuperacion, periodicidad de la
accion de Remaocion de cobertura vegetal y descapote en:
* Vias (Adecuacion y/o Construccion)
«  Construccion de obras geotécnicas y ambientales (temporales y| X X
permanentes).
+ Plataforma multipozo, Facilidades de Produccion, zonas de maniobras y
granja solar (Construccion)
* Lineas de flujo (Construccién)
* Construccibn de obras geotécnicas y ambientales (temporales vy
permanentes).
&Se
SEs interpon
aceptado el e
requerimie | recurso
REQUERIMIENTO No. 19 nto por la i
Empresa? | reposici
on?
SI | NO | SI | NO
DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES COMPONENTE ATMOSFERICO
En relacién a la modelacién de dispersion de contaminantes atmosféricos se X X
solicita:
a. Aclarar y presentar las tasas de emision de todas las fuentes
contempladas.
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. Se
SEs interpon
aceptado el e
requerimie| recurso
REQUERIMIENTO No. 19 nto por la de
Empresa? | reposici
on?
SI | NO | SI | NO
b. Presentar las tasas de emision estimadas en las memorias de calculo, en
el informe de modelacion y archivos de entrada del modelo AERMOD de
forma trazable
De acuerdo con lo anterior, verificar la delimitacion del area de influencia del
medio abiético, componente atmosférico.
:Se
SEs interpon
aceptado el e
requerimie| recurso
REQUERIMIENTO No. 20 nto por la de
Empresa? | reposici
on?
SI | NO | SI | NO
DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES COMPONENTE ATMOSFERICO
En relacién a la modelacion de propagacion de ruido se solicita:
a. Ajustar el modelo digital de terreno de forma concordante con la zona en
la cual se ubicara el proyecto con las fuentes simuladas. X X
b. Complementar el andlisis de receptores sensibles incluyendo los
analizados en el modelo de calidad de aire al interior del poligono de
intervencién, discriminando el aporte por tipo de fuente y actividad.
De acuerdo con lo anterior, verificar la delimitacion del area de influencia del
medio abiético, componente atmosférico.
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. Se
SEs interpon
aceptado el e
requerimie| recurso
REQUERIMIENTO No. 21 nto por la de
Empresa? | reposici
on?
SI | NO | SI | NO
EVALUACION AMBIENTAL COMPONENTE ATMOSFERICO
Presentar la valoracién del impacto “Alteracion en los niveles de radiaciéon” en el
escenario con proyecto, considerando receptores sensibles que puedan ser
afectados como habitantes y fauna, por radiacion luminica por la operacién de las X X
teas.
De acuerdo con los resultados de esta valoracién, verificar la inclusion de
medidas acordes dentro de las fichas correspondientes del Plan de Manejo
Ambiental y del Programa de Seguimiento y Monitoreo.
&Se
SEs interpon
aceptado el e
requerimie| recurso
REQUERIMIENTO No. 22 nto por la de
Empresa? | reposici
on?
SI | NO | SI | NO
EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL
En cuanto a la Evaluacién Econdmica Ambiental se debera:
a) Considerar los ajustes solicitados en la Evaluacién Ambiental para el
presente tramite de licencia, y los demas solicitados por la Autoridad
Nacional que puedan afectar la identificaciébn de impactos relevantes, y X X
aguellos que tengan repercusién en el andlisis econémico ambiental.
b) Actualizar los resultados de las valoraciones econdémicas a precios 2023
c) Actualizar el flujo de costos y beneficios, los criterios de decisién, el
analisis de sensibilidad y el modelo de almacenamiento geografico MAG.
De lo anterior, se deberan actualizar y anexar las memorias de célculo de la
totalidad de procedimientos realizados en archivo Excel formulado y no protegido.
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. Se
SEs interpon
aceptado el e
requerimie | recurso
REQUERIMIENTO No. 23 (RETIRADO) nto por la de
Empresa? | reposici
on?
SI | NO | SI | NO
:Se
SEs interpon
aceptado el e
requerimie | recurso
REQUERIMIENTO No. 24 (AJUSTADO) nto por la de
Empresa? | reposici
on?
SI | NO | SI | NO
PLAN DE CONTINGENCIA
Para el proceso de conocimiento del riesgo se deberé:
a) Ajustar el analisis de la amenaza por incendios forestales conforme a lo
solicitado en la caracterizacion del area de influencia del medio bidtico, y
actualizar los resultados en el Modelo de Almacenamiento Geogréafico
(MAG). X X
b) Complementar segun los criterios de riesgo la caracterizacion y analisis
de las amenazas asociadas a la actividad de generacion y distribucién de
energia (incluyendo la granja solar fotovoltaica, transformacion de gas
natural, aprovechamiento del potencial cal6rico, lineas de transmisién y
subestaciones) y a las actividades de inyeccion de fluidos para procesos
de Recuperacion Mejorada (EOR) y disposal.
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Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111
www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co Pagina 3 de 24
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&
AUTORIDAD NACIONAL ADICIONAL T
DE LICENCIAS AMBIENTALES Cadigo: EL-FO-22
. Se
SEs interpon
aceptado el e
requerimie| recurso
REQUERIMIENTO No. 25 nto por la de
Empresa? | reposici
on?
SI | NO | SI | NO
PLAN DE COMPENSACION DEL COMPONENTE BIOTICO
Respecto al Plan de Compensacién del Componente Biético, la sociedad debera:
a) Verificar y ajustar, en caso de ser necesario, el analisis de impactos no| X X
evitados, mitigados o corregidos.
b) Ajustar, de ser necesario, el Qué y Cuanto compensar.
c) Ajustar el plan operativo y de inversién.
&Se
SEs interpon
aceptado el e
requerimie| recurso
REQUERIMIENTO GENERAL nto por la de
Empresa? | reposici
on?
SI | NO | SI | NO
Ajustar y actualizar el Estudio de Impacto Ambiental, presentado a esta Autoridad
Nacional, a través de la Ventanilla Integral de Tramites Ambientales en Linea —
VITAL 0200090071365823003 (VPDO0087-00-2023), y con radicado ANLA
20236200823112 del 2 de noviembre de 2023, de manera que se incorporen y
analicen en un solo documento, los cambios relacionados con los requerimientos
de informacién antes solicitados, en concordancia con lo establecido en los
Términos de Referencia para el Estudio de Impacto Ambiental Proyectos de
Explotacion de Hidrocarburos HI-TER-1-03 de 2010.
X X
Realizar el ajuste y verificacion del Modelo de Almacenamiento Geogréfico - MAG
(de acuerdo a la normativa vigente frente a este tema) para que haya plena
concordancia entre la informacion registrada en los capitulos del EIA y los datos
geograficos consignados en la base, de acuerdo con los requerimientos
anteriormente solicitados.
Radicar la Informacion Adicional solicitada, a través de la Ventanilla Integral de
Tramites Ambientales en Linea — VITAL (de conformidad con lo establecido en el

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota,
D.C. Centro de Orientacién y Radicacion de Correspondencia: Carrera
13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Locales 110 al 112 Bogot4, D.C. Cédigo
Postal 110311156 Nit.: 900.467.239-2 Linea de Orientacién y Contacto
Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111
www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co Pagina 3 de 24
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‘ AUTORIDAD NACIONAL ADICIONAL , -

DE LICENCIAS AMBIENTALES Cddigo: EL-FO-22

.Se
SEs interpon

aceptado el e

requerimie | recurso

REQUERIMIENTO GENERAL nto por la de
Empresa? | reposici

on?

SI | NO | SI | NO

Articulo 2.2.2.3.10.1. del Decreto 1076 de 2015), y ante la Corporacion Auténomal
Regional del Alto Magdalena - CAM y presentar copia a esta Autoridad Nacional
del correspondiente radicado.

[4. NOTIFICACION DE DECISIONES |

De conformidad con lo preceptuado en el Articulo2.2.2.3.6.3. del Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible 1076 de 2015, las decisiones adoptadas en la Reunion de Informacion
Adicional se notificaran verbalmente, por consiguiente, la doctora DAISY SUSANA CEBALLOS MORENO,
identificada con cédula de ciudadania No. 1.124.851.553 y Tarjeta profesional 194.551 del Consejo
Superior de la Judicatura, actuando en la calidad de apoderada especial de la sociedad PAREX
RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL., fue notificada en Estrados.

El peticionario de acuerdo con lo sefialado en el humeral 2 del articulo 2.2.2.3.6.3. del Decreto 1076 de
2015, contara con un término de un (1) mes para allegar la informacion requerida. En caso de que la
empresa requiera el tiempo adicional sefialado en la Ley para la presentacion de la informacion, debera
presentar la solicitud justificada por lo menos cinco (5) dias antes del vencimiento del término inicial. La
informacién adicional que se allegue deberd ser exclusivamente la solicitada en los requerimientos
efectuados por la Autoridad Ambiental y solo podra ser aportada por Unica vez en medio magnético no
protegido. En el evento en que el solicitante allegue informacion diferente a la consignada en el
requerimiento, o la misma sea sujeta a complementos de manera posterior a la inicialmente entregada, la
Autoridad Ambiental competente no considerara dicha informacién dentro del proceso de evaluacion.

Nota: Se exceptla de lo anterior, la informacion cartografica que deba ser actualizada con ocasién de los
requerimientos de informacién adicional, caso en el cual se debera cumplir con los requerimientos del
modelo de almacenamiento geografico de datos, e informar en el oficio de entrega de la informacién
adicional, el alcance de los ajustes cartograficos allegados.

En el mismo sentido, se sefiala al solicitante que la informacién requerida en desarrollo de esta reunién,
también debera ser entregada a la Corporaciéon Autbnoma Regional del Alto Magdalena - CAM, y debera
allegar copia de los radicados a esta Autoridad.

Se pone de presente que la reunion de Solicitud de Informacién Adicional fue registrada en audio y video,
y que esta hace parte integral de la presente acta.

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota,
D.C. Centro de Orientacién y Radicacion de Correspondencia: Carrera
13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Locales 110 al 112 Bogot4, D.C. Cédigo
Postal 110311156 Nit.: 900.467.239-2 Linea de Orientacién y Contacto
Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111
www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co Pagina 3 de 24
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[5. FIRMAS

Para constancia de lo anterior, se firma a las 11:13

. .

5

p.m. del dia 27 de diciembre de 2023 por:

ANA MARIA VILLEGAS

C.C. 1.069.256.958

Profesional especializado Codigo 2028,

Grado 24.

Coordinadora del Grupo de Hidrocarburos
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
ANLA

DAISY SUSANA CEBALLOS MORENO

CC 1.124.851.553

T.P. 194.551 del Consejo Superior de la Judicatura
Apoderada especial

PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG
SUCURSAL.

Una vez suscrita por las partes, la presente Acta entrard a formar parte del expediente LAV0062-00-2023

ANEXOS DEL ACTA

1. Presentacion
2. Copia de Audio y Video

3. Poder, copia de la T.P. y Certificado de Representacion Legal de la Camara de Comercio de Bogota

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota,
D.C. Centro de Orientacién y Radicacion de Correspondencia: Carrera
13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Locales 110 al 112 Bogot4, D.C. Cédigo
Postal 110311156 Nit.: 900.467.239-2 Linea de Orientacién y Contacto
Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111
www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co Pagina 3 de 24




Solicitud de informacion adicional en el marco del framite adminisirativo de licencia
ambiental, iniciado mediante el Auto 9620 del 21 de noviembre de 2023

Proyecto: Area de Desarrollo VSM-37
Expediente ANLA: LAV0062-00-2023
Jurisdiccion: Aipe, Baraya, Neiva, Tello y Villavieja (Huila)

Autoridad ambiental regional competente: Corporacion Autdnoma Regional del Alto
Magdalena

Solicitante: PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL.



* COLOMBIA

| POTEMCIS DELA

£ VIDA DESCRIPCION DEL PROYECTO

REQUERIMIENTO 1

Presentar las especificaciones técnicas y el método de
conformacion de las zonas de prestamo lateral para la adecuacion y
construccion de vias.
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ARGUMENTO

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Fuentes de
Material

Se solicita autorizacién para la compra de materiales de
construccion para las actividades del proyecto, con terceros
autorizados que cuenten con los respectivos permisos
ambientales y los titulos mineros vigentes. Asi mismo se solicita

autorizacién para la odguisicién de material de las dreas de

préstamo lateral de las vias de acceso, plataformas multipozo

y/o facilidades a construir, cuando exista la necesidad de
reguerir material para la conformacién de terraplenes. Segin
las especificaciones presentadas en el Capitulo 2 Descripcidn
del proyecto.

PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL en el marco
las actividades de desmantelamiento y abandono redlizard
el retso de material pétreo limpio de las plataformas vy vias de
acceso existentes y asociadas a proyectos licenciados para
la construccién de plataformas, asi como el ReUso de RCD al
interior del proyecto para actividades de mantenimiento de
vias y construccion de plataformas y/o las acordadas con la
comunidad o propietarios de predios.

En el EIA no se especifica informacion
relacionada con las zonas de préstamo

lateral para adecuacion y construccion de

las vias.

2.2.3.1.7 Movimiento de tierras

En la Tabla 2-40 se relacionan los volUmenes estimados para el movimiento de tierras para
a consfruccion y adecuacion de vias, en la que se discriminan los volumenes de corte v los
rellenos estimados areglizar. Los movimientos de fierra se redlizardn en lo posible por medio

de los cortes compensados y el volumen faltante serd adquirido de las fuentes de material
que cuenten con los permisos mineros y ambientales legales vigentes.

2. Descripcion del proyecio %m Pég' 138

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PARA EL AREA DE DESARROLLO
VSM-37

Tabla 2-40. Volumen estimado de cortes y rellenos,

Material Unidad Cantidad

estimada via

Corte y rellerjo para (m?) 12,000
terraplén

Material granular de () 800
cantera

*Los volumenes presentados comesponden al estimado para 1 km de via con una banca de 8 m,
una altura de 2 m y una relacién de talud 1H:1V y una capa de rodadura de 0.20 m
Fuente: PAREX, 2023.

Los volimenes de movimiento de tierras para cada proyecto, se presentard en el PMA
Especifico.

Fuente: Radicado ANLA 20236200823112 del 02 de noviembre de 2023.



* COLOMBIA

| POTEMCIS DELA

£ VIDA DESCRIPCION DEL PROYECTO

REQUERIMIENTO 2

Aclarar si dentro del derecho de via DDV propuesto para las vias o
construir y a adecuar se incluye el derecho de via para las lineas de
flujo, lineas eléctricas y zonas de préstamo lateral.
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2.2.3.1.5.2 Especificaciones técnicas

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Tabla 2-116 Especificaciones técnicas lineas eléctricas
ESPECIFICACIONES TECNICAS LINEAS ELECTRICAS

Las especificaciones propuestas tanto para construccidn y adecuacién de vias para el
desarrollo del proyecto se presentan en la Tabla 2-39 vy sus frazados v disefios se redlizardn
de acuerdo con las necesidades de los proyectos en el Area de Desarrollo VSM-37.

Tabla 2-39 Especificaciones técnicas de las vias a construir y/o adecuar

iTEM ESPECIFICACION
Velocidad de disefic 40 km/h
Derecho de via 12ma38m
Ancho de banca (*) 55mal00m
Ancho de calzada (*) 35mas80m

Espesor del afirmado (*)

Segun disefio y caracteristicas del terreno

Radio de curvatura

Minimo de 22 m

Bombeo 1% a 3%
Pendiente longitudinal Menor al 15%
Pendiente 0,5-1H: 1V
Taludes de corte .
Altura Depende topografia de la zona

2.2.3.5 Llineas de flujo

Tensidén

Normalizadas como alta, media y baja tensidn segin RETIE

Longitud del Trazado

Hasta 300 Km para el proyecto

Derecho de Via

Ancho de DDV de hasta 15 m

Tipo de Cable

"Cables de cobre o ASCR desnhudos o dislados segun la
neces[dod los cuales son cerfificados bajo RETIE
Fibra Optica (opcional)

Sub-Estaciones

Transformadores segun potencia de las cargas

Material

Cobre 0 ASCR

Exposicion

Aérea suspendida en poste concreto o torrecillas
Directamente Enterrada

Cruces Especiales

Aéreos

Dirigidos

A cielo Abierto

Nota: La eleccidn del tipo de cruce dependerd del frazado
de la linea que sea proyectada.

Prueba Aislamiento

Pruebas HiPof o VLF a cables

Prueba de resistencia de aislamiento y continvidad de Cables
Resistencia de aislamiento a fransformadores

Prueba de rigidez dielécfrica de transformadores

Resistencia de puesfa a fierra en subestaciones

Fuente: PAREX, 2023.

PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL solicita construccion y operacion de hasta
300 km de lineas de flujo, con diadmetros de hasta 16" y un DDV de hasta 15 m, incluyendo
los meétodos constructives y las alternativas para cruces de cuerpos de agua, vias y otros
ductos presentados en el EIA; las conexiones podran ser:

Fuente: Radicado ANLA 20236200823112 del 02 de noviembre de 2023.
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£ VIDA DESCRIPCION DEL PROYECTO

REQUERIMIENTO 3

Aclarar y complementar la solicitfud de reuso de aguas residuales
tratadas dando cumplimiento a los articulos 4 y 6 de |la Resolucion
1256 del 23 de noviembre de 2021.
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En la Tabla 2-6. Uso y aprovechamiento
de recursos para el Area de Desarrollo
VSM-37 del Capitulo 2 del EIA, la
Sociedad presenta lo siguiente:

Se solicita permiso de reuso de agua residual doméstica e
Reuso de Agua industrial tfratada, mediante el riego sobre las vias vy sistemas
Residual de redes confraincendios a ufilizar por el proyecto segun la

| Resolucion 1256 del 23 de noviembre de 2021.

De acuerdo con la Resolucion 1256 del
2021, el reuso requiere de la
presentacion de informacion
técnica, Articulo 6.

Reuso # Recirculacion (Art. 3)

Fuente: radicado ANLA 20236200823112 del 02 de noviembre de 2023 (VPD0204-00-2023).

Articulo 4. Del retso. Se requerira concesion de aguas para adquirir el derecho al uso
de las aguas residuales como bien de uso publico, salvo lo dispuesto en el articulo 148
del Decreto-Ley 2811 de 1974.

Paragrafo 1. El suministro de las cantidades (volumen o caudal) de agua requeridas
para el reuso esta sujeto a la disponibilidad definida por parte del Usuario Generador.

El Estado no sera responsable de garantizar la cantidad y continuidad (volumen o
caudal) concesionada al Usuario Receptor.

Paragrafo 2. El Usuario Receptor de Aguas Residuales es responsable del
cumplimiento de las disposiciones establecidas en la presente resolucion.

Articulo 6. De la Prevencion. Para efectos del otorgamiento de la concesion de uso
de las aquas residuales, el Usuario Receptor debera presentar a la Autoridad

Ambiental, la siguiente informacion técnica para el manejo y la prevencion de los
riesgos asociados al uso de las aguas residuales:



(7, FoionbeA >
( ViDa DESCRIPCION DEL PROYECTO

REQUERIMIENTO 4

Especificar, de las formaciones geoldgicas indicadas en el estudio, cudl serd
destinada para cada actividad de inyeccion / reinyeccion: disposicion de
aguas (DISPOSAL), recobro secundario y terciario, fécnica de descarbonizacion,

inyeccion de aire y recuperacion térmica.
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| POTEMCIS DELA

VIDA MEDIO ABIOTICO
GEOLOGIA

REQUERIMIENTO 5

Respecto al componente geoldgico se debera:

a. Ajustar los perfiles geoldgicos y su descripcion, de acuerdo con los rasgos
estructurales identificados en el mapa geoldgico.

b. Colocar la direccion en los perfiles geoldgicos.
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CARACTERIZACION DEL ABEA DE INFLUENCIA -
MEDIO ABIOTICO

{ij Ambiente

GEOLOGIA

ARGUMENTO REQUERIMIENTO 5, literalesay b

EIA AD VSM-37 > DOCUMENTOS WORD > CAPITULO 3. CARACTERIZACION DE AREAS DE INFLUENCIA

CAPITULO 3.2 MEDIO ABIOTICO

478020

1500000

<250 000

Excala: 1:140.000
42

Kireden

BARAYA

1300000

220 090

780 000

3.2.1.2.3.4 Anficlinal de Palogrande

Se localiza al nerte de lo ciudad de Neiva, hacia la margen izquierdao del ric Magdalena.
Afecta en superficie rocas nedgenas de la Formacidn Honda. (Velandia, F. et al. (2001).

El Anticlinal de Palogrande que para el drea de estudio es definido con nomenclatura [Ant-
Palogrande], se ubica al oeste del drea de influencia del proyecto. el gje fiene direccian
MW-SE v estd localizado sobre la Formacian Meiva (Mgn).

3.2.1.2.3.6 Otras esfructuras

En el drea del proyecto se definen dos estructuras una de fipo sinclinal, al osste del drea
del proyecta y un anticlinal, presentan una direccion preferencial en el ej NW-3E y afectan
directamente a la Formacidn Meiva (Mgn) v al Grupe Honda (Mgh].

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.1 Geologia/ Fallas y pliegues en el drea de influencia del
proyecto. - pdginas 23 y 24.

CONVENCIONES GENERALES
Drenaje Sencillo  Canai Sencillo
— ! Imanriona, S Cannl Sencio
Permanants, NO  Drenaje Doble
Permanents, St Comipa de Agus

Intermitonta, NO Leio Seco 6 Cauce

Unidad Geologica

| Gf Copdaiios Flviales

[ Qt Terazas recentes
[0 Qs Depdsics Ay
I o 02003703 Fluvioecuatres
B Goc Depistos Couviass

[ tesdemnmencia 1 Aven e desanoto

CONVENCIONES TEMATICAS
— P GEoigcn
| NgOtSeamantca ds foslctas
| Nglg Farmacidn Gigante
Ngn Fermanon Neva
| Ngh Brupo Honds
Ko-K: Grupo OIni - Fomacen L3 Taba
P v Formacidn Hondits y Loma Gorde

PAREX

v Perfil B-B”

Hl pertil B-B~, Figura 3-23, sobre la Formacion Neiva (Ngn). se observan estructuras plegadas
por el sinclinal, sucesivo del anficlinal de Palogrande, y se encuenira influenciada por a
Falla de Palogrande al costado oeste del Rio Magdalena, al este las Formaciones Neiva
(Ngn) v Gigante (NgQdi). se encueniran cubiertas por los Depdsitos aluviales (Qal) v Terrazas
recientes (Qit).

Fala de Dalngrarfe
o i

— ===
1= 7 e
MNgn e
1004 Q=
1504 = | ——
mdl — Nah

T T T T T T T
0 2000 4000 000 8000 10000 12000 4000 15000 18000 20000

Fuente: ASI 5.A.5.. 2023.

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.1 Geologia/ Unidades geolégicas
presentes en el drea de estudio- paginas 65y 66

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.1 Geologia/ Perfiles geolégicos. -

pdginas 65y 66
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Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.1 Geologia/ Perfiles geoldgicos. -

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.1 Geologia/ Unidades geologicas
presentes en el drea de estudio- paginas 65y 66
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Area de influencia indirecta:

—  Describir las unidades litologicas y rasgos estructurales, con base en estudios existentes en la zona y
ajustada con informacion de sensores remotos v control de campo e identificar y localizar las amenazas
naturales como remocion en masa y sismica.

—  Presentar un mapa 1:25.000 o mayor, perfiles o cortes geologicos y una columna estratigrafica

Area de influencia directa:

Presentar la cartografia geologica detallada (unidades y rasgos estructurales) y actualizada con base en
fotointerpretacion y control de campo. Debe presentarse un mapa a escala 1:10.000 o mayores.

. Meteorizacion: Se definirdn con base en clasificaciones conocidas (Deere & Patton o Dearman, enfre ofros)
estableciendo los espesores, caracteristicas geomecanicas de los suelos residuales producidos y el grado e
intensidad de la meteorizacion

Fuente. HI-TER-1-03, 2018

Documentos > VSM37 > EIA AD VSM-37 > ANEXOS > 4. Abidtico > Geologia

Nombre Modificado ™

i F10-Estacion Geologica.pdf

fizgmbre

yit  F12-Descripcion de Sedimentos.pdf

17 de noviembre

i F13-Descripcion Macroscopica.pdf

CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA -

Documentos > VSM37

v sl
{ > v T
>N 1 PP pr—ave— e
Fuente. EIA AD VSM-37 ANEXOS - Cartografia - 3,Geologia
Pl Falla de Palogrande Ris Magdalens
— ~ (gl e e D—— ——rme Ui
5= ___,_,-'—'J_’_'_P
s Nagn -
P
140 el
me| — — Ngh
it
‘ T T T T T T T T T T
'] 200 &0 000 000 00m 12000 14010 16090 18000 20000

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.1 Geologia/ Perfiles geolégicos. -
pdginas 65y 66

m

Nombre

1 Locafizacion generalpdf

10 Hidrologia.pdf

11 Hidrogecltogiz pdf

12 Zonificacion Gaotécnica pdf
13 Ecosiztemas.pdf

14 Coberturas de la Tiera.pdf
15 Unidad de Paisaje.pdf

16 Uso y Aprovechamiento.pdf
17 Socioecondmico.pdf

18 Potencial arqueciogico.pdf
18 Zonificacion Bidtica pdf

2 Vias de Acceso pdf

20 Zonificadon Abidtica pdf

21 Zanificacion Socioecondmica.pdf
22 Tonificacion Ambiental pdf
23 Zonificacidn de Manejo.pdf
24 Amenazas y Riesgos pdf

25 Vulnerabilidad pdf

1. Cartografia » PDF

Modificada

3 Geologia.pdf

4 Gemorfologla.pdi

E Pendia odf

6 Suelospdf

7 Uso actual def Susko.pd

& Capacidad Uso de la Tierra pdf

9 Conflicto use del suslo pdf
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Cediel et al. 1998
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Fuente. Roncancio y Martinez-ANH, 201 1.
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Verificar la ubicacion de la estacion utilizada y, en caso de ser
necesario, ajustar las Unidades Geomorfoldgicas presentes en el drea de

estudio.
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Para validar la informacidn geomorfolégica preliminar, en el frabajo de campo se
ejecufaron 29 estaciones geomorfoldgicas Y 13 identificadas por vuelos de drone para un
total de 42 estaciones, distribuidas sobre toda el Area de Influencia del Area de Desarrollo
WSM-37. La disfribucién de estas estaciones comesponde con zonos deonde s posible

Pég. B

Si

ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTALPARA EL AREA DE
DESARROLLO VSM-37

cbsarvar de una manera mas claro las caractaristicos geomorfolégicaos del poisoje como
la morfologio, morfometia v lo morfogénesis, asociodo a dos o mas geoformos. La
informocidn de estas estacionss fus consignada en los formatos de coracterzacidn de
unidades geomorfolégicas, en donde se incluyen los aspectos mds relevantes de las
geoformas presentas en el dreo de influencia del proyvecto. En la Figura 3-3, se presenta
una de las fichas de caracterzacién realizadas, las demds fichas pueden verse en el
Anexo 4. Abidlico, Geomorfologia.

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.2 Geomorfologia/
Coordenadas de ubicaciéon de las estaciones
geomorfolégicas - pagina 8

3.2.8.3.1.2 Geomorfologia

La geomeorfologia tiene como objeto principal la agrupacién de las diferentes unidades de
paisgje, con base en el origen de las gecformas [morfogénesis), su morfomedtria,
morfoestructura y los procesos denudativos que han meoldeado las geoformas
{morfodinamica). En la zonificacién geotécnica, la geomorfolegia constituye el factor mas
importante para realizar el andlisis de la evolucién de temitorio y su relacién con la
ocurrencia de procesos con caracteristicas definidas.

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.8 Geotecnia
Pagina 24
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Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.2 Geomorfologia/ Coordenadas
de ubicacion de las estaciones geomorfolégicas — pagina 13

*GMFoél “GME-024
- *G'g;ml GMFi026 |-
L GMF-042 SMFO%4 1§

GMF-028

GMF-039 |
. GMF-038¥%,

| UGMF-030%.

Comuna 1
Noroccidental Comuna 10
| Oriente Alto

Fuente. EIA AD VSM-37/Anexos/1. Cartografia/GDB/GDB_EIA_VSM-
37/T_12_GEOMORFOLOGIA/UnidadGeomorfological GAC

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.2 Geomorfologia/ Coordenadas
de ubicacién de las estaciones geomorfolégicas - paginas 11-12
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Fuenfe: ASI §.A.8., 2023.
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el L] | . Lams (300 - 1000 my 4. Imegulsr 4. Cornvexs plana 4. Canters 4. Expintacion rners Pocn ectivs, Pressate oom MM —_
I s COTA 559 5. Muy large 1000 - 2508 ) £ Campign 5. Piare. 5. Uans I=. oa hctiva. Fresents ooy MM x = 4
. ' ez M- PN 6. xm o
- CONVIROONES GINERALER VAR TUvAL ~
- :“d s UMNIDAD_GEC Abanico terraza [ PO N cml'?.‘;-m .®.
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Fuente. EIA AD VSM-37/Anexos/1.

Cartografia/GDB/GDB_EIA_VSM-
37/T_12_GEOMORFOLOGIA/UnidadGeomorfologicalGA Fuente. EIA ,AD VSM-37 Capitulo 3.2.2
c B Fuente. EIA AD VSM-37/Anexos/4. Abidtico/Geomorfologia/F11- Geomorfologia/ Coordenadas  de
Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.2 Geomorfologia/ Formato para caracterizacién de geoformas - pagina 10 ubicacion de las estaciones
Coordenadas de ubicaciéon de las estaciones geomorfolégicas - pdginas 11-12-13
geomorfolégicas — pdginas 11-12
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VIDA MEDIO ABIOTICO
HIDROGEOLOGIA

REQUERIMIENTO 7

En relacion a la caracterizacion hidrogeoldgica, se debera:

a. Aclarar y presentar los espesores de todas las unidades hidrogeoldgicas objeto de infervencion en
el drea de estudio.

. Ajustar la correlacion de los perfiles geo eléctricos obtenidos a partir de la interpretacion de los 40
SEV - Sondeos Eléctricos Verticales realizados con las unidades geoldgicas presentes en el drea de
influencia.

c. Ajustar la descripcion hidrogeoldgica en consecuencia de los resultados obtenidos en los literales
anteriores.



% S CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA -

VIDA MEDIO ABIOTICO
HIDROGEOLOGIA

Argumento Requerimiento 7 Literal a (1 de 4)

W ? -f‘ Ambiente
\5,5

CODIGO: COLHSE-FI-31 1 3 , . )
P m X ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA | enusicni: 20002023 Tabla 3-22. Columna estratigrafica para el Area de Influencia del Area de Desarrollo VSM-
EL AREA DE DESARROLLO VSM-37 VIGENCIA: 28082023
p— d VERSION: § 37
Espesores
FornaciSn. Denotlo P Descripcion Caracterisficas
P Pies Metros litolégica hidrogeolégicas
estratificacion plana paralela discontinua y en algunos sectores concreciones de tamarios () (m)
variados embebidas en la matriz. E 5
o Acuiferos libres a
. W AR = . semiconfinados,
e el A g Depésitos Cuaternarios HIYelesida eRene con buena
Esta unidad abarca el 29,66% de extensién del érea de estudio, siendo la unidad con mayor o P - - intercalados con -
presencia en el dreq, estd asociada ¢ los matericles que componen las Terazas Recientes B (Qal, Qt, Q2¢, Qf, Qfl) imos y orclias porosidad
(Q1) y se encuentra ubicada de forma dispersa en toda el Area de Influencia para el Area 3 primaria y buena

de Desarrollo VSM-37. Esté conformada, en general, por guijos clasto soportadas de fonos permeabilidad.
grises cloros o amarillentos. sub redondeados, sub esféricos, muy pobremente a - -
moderadamente seleccionado. de tamano de grano muy fino a fino ocasional grueso

embebidos en matrices areno limosas de tonalidades naranja ocre, amairillo pardo, amarilio Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.7 Hidrogeologia/ Modelo hidrogeolégico tridimensional. - pagina
grsGceo. entre ofras. Esto unidad presenta un comportamiento hidrdulico libre a 141
semiconfinado.

v Acuifero Aluvial [AcAl) “A4"

Esta unidad abarca el 11.46% de extension del area de estudio. siendo una de las unidades
con mayor presencia en el Grea, estd asocioda a los materiales que componen los . . . ) . . .
Depésitos Aluvicles (Qal) y se encuentra ubicada de forma dispersa en foda el Area de - Realizar la caracterizacion hidrogeologica de todos los acuiferos presentes, que seran intervenidos por la

Influencia para el Area de Desarrollo VSM-37. Esté conformada. en general, por depositos obra incluyendo la siguiente informacion: Espesor, litologia, caracteristicas hidraulicas (Transmisividad,
de arenas de tonos grises claros, compuesta por cuarzos redendeados a subredondeados. .. ) \
subesféricos, de tamanos arena fina a muy fina. moderadamente seleccionados. Esta Coeficiente de almacenamiento), niveles de la tabla de agua.

unidad presenta un comportamiento hidraulico libre,

Fuente. HI-TER-1-03, 2018
v Acuifero Huviclacusire [AcFl) "A4"

Esta unidad cbarca el 1,12% de extensidn del area de estudio, siendo una de las unidades

con menor presencia en el drea. estd asociada a los materiales que componen los

Depdsitos Fluviolacustres (Qfl) y se encuentra ubicado de forma puntual hacia el noreste

del Area de Influencia para el Area de Desarrollo VSM-37. Fsta unidad presenta un
comportamiento hidraulico libre.

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.7 Hidrogeologia / 3.2.7.1.3 Unidades Hidrogeoldgicas Locales - pagina
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4.2 AGUAS SUBTERRANEAS

Arg U m e nio Re q U eri m i e nlllo 7 Lill.e rq I a (2 d e 4) Fara la ejecucion de las actividades en el Area de Influencia del Area de Desarrollo VSM-

v Acuifero Sedimentos de Fortalecillas (AcSf) "A4"

Esta unidad abarca el 7,92% de extension del drea de estudio. estd asociada a los
materiales que componen los Sedimentos de Fortalecillas (NgQf) y se encuentra ubicada
de forma puntual hacia sur y suroeste del Area de Influencia para el Area de Desarrollo
VSM-37. Esté conformada, en general, por areniscas pumiticas de tonalidades gris claro y
presentan estratificacion planc-paralela preferentemente, ademds de sucesiones de
aglomerados volcdnicos famafo guijarro y conglomerados lodosoportados. Esta unidad
presenta un comportamiento hidraulico libre a semiconfinado.

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.7 Hidrogeologia / 3.2.7.1.3 Unidades Hidrogeoldgicas Locales — pagina 23

Tabla 3-22. Columna estratigrdfica para el Area de Influencia del Area de Desarrollo VSM-
3

Ezpesores

Dezcripeién Caraclerisficas

Formacién- Deposito Piss Metros litolégica hidroageclégicas

Estd conformada
por areniscas
pumiticas de
tonalidaodes gris
clare y presentan
o estratificaciéon Acuifero
= planc-paralela multicapa de
=3 s:gr;r:;ﬁrﬂf. 262.4 a0 preferentemente., compoartamiento
ademads de | semiconfinado a
sucesiones de libres.
aglomerados
volcdnicos tamafio
guijarrs
conglomerados
lodosoportados

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.7 Hidrogeologia/ Modelo hidrogeolégico tridimensional. - pagina 141

Cenoico

Neo

Tabla 4-35 Disefio del pozo Fortalecillas

1D POZO Desde . win(m) Tuberia(m) Fillros (m) Descripeitn

(m)

. 5 A Tuberio en Acero al
0o 121.0 210 . A g
< 4.0 b Carbdn de 10
Fiftr: cero Inoxida
218 1300 R 90 Filtro &n Acero nc\;ndl_ble
Ay i = N Tuberic HACGII(;!:H
FORTALECILLAS 130, 135, 34 =k .
DRTALECILL 00 B0 | 0 e
135 1] | 0
il H44.0 w Reforzado de ¥ m
Tuberic en Acero al
1 1 4
44,0 48.0 b B Carbén de |
Fuente: ASI 5.AS, 2023

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 4. Demanda de los Recursos Naturales/4,2. Aguas
Subterrdneas/4.2.7.9 Diseiio de pozo — pagina 157

37, se propone como ofra opcién para la obtencion del recurso hidrico, la utiizacion de
aguda subteranea, pora lo cual en el presente proyecto se solicita:

. Exploracion de agua subterdnea a fraves de la perforacion de dos (2] pozos para
el ocuffero Sedimentos de Fortalecillas, cuyos filtros se proyectan desde 121 m hasta
130 m y desde 135 m hosta 144 m; perforacion de dos (2) pozos para el acuifero
Neiva, cuyos fillros se proyectan desde 125 m hasta 134 m y desde 140 m hasia 170
m; perforacion de dos (2) pozos para el acuifero Honda, cuyos filtros se proyectan
desde 117 m hasta 144 m, desde 155 m hasta 173 m, 185 m hasta 200 m y desde 215
m hasta 230 m. Lo ubicacién de estos pozos de exploracicn se presentard en los
FMaAs especificos.

2. Concesidn de aguas subferraneas mediante la perforacidn de cinco (5} pozos
profundos, con un caudal de 3 Ifs, la profundidad de exfraccion seré proyectada
de |g siguiente manara:

» Acuifero Neiva: Protundidad de extraccion: 150 m — 200 m
¥ Acuifero Fortalecillas: Profundidad de extraccion: 100m - 150 m
¥ Acuifero Honda: Profundidad de extraccian: 200 m - 250 m

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 4. Demanda de los Recursos Naturales/4,2. Aguas Subterraneas — pagina 9

NgGF

.Alternativa 5 N e

Peld Value
0BXECTID 29

SHAPE Polygon
EXPEDIENTE <>

ot EON FanerozoxaPH
ERA Cenozoice-CZ
PERIOOO NeogenoN

EPOCA Ploceno N2

Fuente. EIA AD VSM-37 Anexos / Cartografia/MXD/ 11
Hidrogeologia
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HIDROGEOLOGIA
Arg U m e nII.o Re q U eri m i e nlllo 7 I-ill.e rq I a (3 d e 4) Para la ejecucién de las actividades en el Area de Influencia del Area de Desarrollo VSM-

v Acuifero Neiva (AcN) “A3"

Esta unidad abarca el 24,71% de extension del area de estudio, es la segunda unidad con
mayor presencia en el dreq, estd asociada a los materiales que componen la formacién
Neiva (Ngn) y se encuentra ubicada de forma agrupada en las zonas centro, centro oeste
y centro este del Area de Influencia para el Area de Desarrollo VSM-37. Estd conformada,
en general, por areniscas arcosas de tonalidad gris, de famafio de grano fino,
subredondeados, subesférico, con presencia de frazas de fragmentos liticos oscuros, con

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.7 Hidrogeologia / 3.2.7.1.3 Unidades Hidrogeoldgicas Locales — pagina 22

Tabkla 3-22, Columna estratigrafica para el Area de Influencia del Area de Desarrollo V5M-
3

Shiesyey Descripeién Caracteristicas

Pies Meiros litolégica hidrogeoiégicas

(m {m)

Formocidn- Deposilo

B
B

| Pailodo

Estd  conformada
poar arenisc s
arcosas de
tonaiidad gris, de
tomafio de grano
fino.
subredondaados.
subesfénco, con | Acuiforo
presencio de frozos | mulficapa e
Neiva 4599 140 de fragmentos | comportamlenta
liflcos cscunss, con | semiconfinado o
estrafificacion libre.

plono paraksia
disconfinua vy en
algunos sactores
concreclones de
temarios variados
embebidas en ka
matriz

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.7 Hidrogeologia/ Modelo hidrogeoldgico tridimensional. - pagina 142

Tabla 4-34 Disefio del pozo Neiva
IDFOIO  Desde (m) Hasla {m) Tubera [m)  Fillros (m) Descripcion

MNadgeno

1250 1250 Tuberia &n Acers al Corban
— F | da 10
| Fillto an Acert Inondate
1250 340 o ]
2 1o o Referrade de 9 m
1340 1400 &0 Tubweric an Ao
MEVA | de
3 Fittros en Acero Inoxidable
1400 1700 0.0 Reforzedo de P my | Filre
| 70, 2 300 y
0.0 178.0 8.0
|

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 4. Demanda de los Recursos Naturales/4,2. Aguas
Subterrdneas/4.2.7.9 Disefio de pozo - pagina 159

4 DEMANDA DE LOS RECURSOS NATURALES

4.2 AGUAS SUBTERRANEAS

37. se propone como ofra opcién para la obtencion del recurso hidrico, la utlizacion de
agua subterranea, para lo cual en el presente proyecto se solicita:

1. Exploracién de agua subterrdnea a fravés de la perforacién de dos (2) pozos para
el ocuifero Sedimentos de Fortalecillas, cuyos filtros se proyecton desde 121 m hosta
130 m y desde 135 m hasta 144 m; perforacidn de dos (2) pozos pora el acuifero
Neiva, cuyos fillros se proyectan desde 125 m hasta 134 m v desde 140 m hasta 170
m; perforacion de dos (2) pozos para el acuifero Honda, cuyos filtros se proyecian
desde 117 m hasta 144 m, desde 155 m hasta 173 m, 185 m hasto 200 m y desde 215
m hasta 230 m. La ubicacion de estos pozos de exploracion se presentard en los
PMAs especificos,

2. Concesion de aguos subterdaneas medionte lo perforacidn de cinco (5) pozos
profundos, con un caudal de 3 I/s, lg profundidad de exfraccion serd proyecicda
de |o siguiente manera:

» Acuffero Nelva: Profundidad de extraccion: 150 m— 200 m
> Acvifero Fortalecillas: Frofundidod de exfraccidn: 100 m — 150 m
% Acuifero Honda: Profundidad de extraccion: 200 m— 250 m

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 4. Demanda de los Recursos Naturales/4,2. Aguas Subterraneas — pagina 9

riciadaciopes

Altemativa 1
2]

Ngn

et Yohe
ceECTD %
B3 Palr

Ngh

éltemaﬁvaa i il

d =5

Fuente. EIA AD VSM-37 Anexos / Cartografia/MXD/ 11
Hidrogeologia
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Argumento Requerimiento 7 Literal a (4 de 4)

» Acuifero Honda - Ngc (2) 1. Exploracion de agua subterrdnea a fravés de la perforacion de dos (2) pozos para

el aculfero Sedimentos de Fortalecillas, cuyos filtros se proyectan desde 121 m hasta

H Acuifero Honda aflora a lo largo de la cuenca del Rio Magdalena donde aparece 130 m y desde 135 m hasta 144 m; perforacion de dos (2) pozos para &l acuifero

formando colinas y mesetas de poca alfura, en una franja estrecha y alargada de direccién Neiva. cuyos filfros se proyectan desde 125 m hasta 134 m y desde 140 m hasta 170

T m; perforacion de dos (2) pozos para el acuifero Honda, cuyos filiros se proyectan

norte-sur. Se encuenira consh‘fu@o por rocas del Grupo Honda, conformadoe de base a desde |17 m hasta 144 m, desde 155 m hasta 173 m, 185 m hasta 200 m y desde 215

fecho por conglomerados, encima de los cuales se encuentran paquetes arenosos y mi hasta 230 m. La ubicacién de esfos pozos de exploracién se presentard en los
algunos conjuntos donde se intercalan niveles arcillosos y arenosos. Este acuifero se 5 ﬁ!"”““ E%E’e*ig'c‘js- N — R— (5]

s . . . A . . . £, LONCENDN Qg aQguas subismaneas mediante [0 pernoracion e cinco | POZOs

depositd en un ambiente fluvial medndriformes a lacustre durante el Terciario Medic. profundos, con un caudal de 3 |fs. lo profundidad de extroccion seré proyeciodo

de la siguiente manera:

En el desierto de la Tatacoa se estima un espesor de 2000 m, de los cuales afloran 600 m, . ) : o

aungue el mdximo comprobado en el pozo Babillas 1y por lineas sismicas es de 1000 m. & dhceditero;Net: Profindidad desesdnoncidne: 1km =20 m

Fuente: EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.7 Hidrogeologia / 3.2.7.1.3 Unidades Hidrogeoldgicas Locales - pagina 24 > Acuilero Fortalecillas: Profundidad de exfraccion: 100 m —150 m
¥» Acuifero Honda: Profundidad de extraccion: 200 m - 250 m

Tabla 3-22. Colu tratigrafi | Area de Influencia del Area de Desamollo VM- / ) .
A e P emeassfmacsteme Fuente: EIA AD VSM-37 Capitulo 4. Demanda de los Recursos Naturales/4,2. Aguas Subterrdneas - pagina 9

£ Eipesors . . Tabla 4-37 Disefio del pozo Honda
5 .g et Dl : Dascripeion Caracterishcs - = -
¥ 'm"]' "‘:T’ i i Mpcaeoigiool IDPOIO Desde(m)  Hasta (m) Tuberia (m)  Fillros (m) Descripcitn
Arenitar con b
1 conocida II -
b 0.0 170 7.0 : Tuberia en Acero al Carbén Ngh
pimienta” ¥ de 10
conereciones o8 ; 3 Filfros en Acero Inoxidable
e ook iz 1440 ] 2.0 Reforzcdo devm .
;:ﬁm geneman :f,.ﬁﬁ‘ N 1440 1550 1.0 . Tuberia en::?g? al Carbén
coptichosas. En ot Sl
Sriiei e oo opd ek i SR R i ] _ 2 Filtros en Acero Inoxidable
oo ey | 0= e - = Reforgdo de ¥ m . locabon: | 4.759.329,200 L
i chkeisd s CHE - Tuberfa en Acera al Carbdn @ Altemativa 2 S — .
i L = 2 ” _ de 107 Field Vaive
::,,;"_Inﬁf_.j,' o HONDA 1 Fillro en Acero Inoxidable ~ DBECTD 157
aules e e ¥ : 185.0 200,0 15.0 Reforzado de 9 my | Filiro | o R Vevaon
chert ’ & = o . 1
sincipaments S0 e Inoxidable EXPEDIENTE  <nul>
:ﬁmn pldsli:: Tl R'e: orsirinde f‘ L T EON FanerozoicoPH
de cor oo bope s 200,0 2150 150 . HoRe 9”:;?3? CLEATRon ERA Cenozoxo<Z
ki . oy . =
; PR ::mwbﬂildud- | Filtro en Acerc Inoxidabla ZE;COAOO :.:?m‘-ﬁ
; blnco en copes Sl o . = Reforzado de 7 my | Fiiro - e
2 | ynaca Hi Grupo Honda | 10555 | 2817 | voson itermimente | Shom0 : 2150 2300 - 150 an Acero Inoxidable EDAD Mesniano-né
= FeBCartuto. Laloan NOMERE Grupo Honda
z m, m: genemiments 5 Reforodode ém
da e | N0 cunakdaiods : Tuberia en Acera al Carbdn NOPENCLAT  Ngh
W et ST e 2300 2480 18.0 - de 107 AREA HA 808,670488
: regioral  en K £ | -
e e | cenca, Fuente: ASI S.A.5., 2023, v | SHAPE Length 46635,303419
Fuente: EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.7 Hidrogeologia/ Modelo hidrogeolégico Fuenie:IEIA AD VSM-37' Capitulo 4. Demanc.ia de los Recursos Naturales/4,2. Aguas Fuente: EIA ) AD VSM-37 Anexos / Cartografia/MXD/ 11
tridimensional. - pagina 143 Subterraneas/4.2.7.9 Diseno de pozo - pagina 159 Hidrogeologia
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Argumento Requerimiento 7 Literal b (1 de 2)

v

L

AUSEENADE

Fuente: ASI S.A.S., 2023,

Acuifero

¥ e E o e L ) WG N OMD UBI W0 B0W i we e o 30 IR 580 Area de Desarrolio VSM-37

EEEANERRERR N

Frnie A58, 202 “Figura 3-66 Modelo geolégico - geofisico del drea de estudio (Vista desde ef suroeste)

Fuente: ASI S.A.S.. 2023.
Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.7 Hidrogeologia / 3.2.7.3.1.2 Prospeccion geoelecirica- pagina 94 Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.7 Hidrogeologia / 3.2.7.3.1.2 Prospeccién geoeléctrica- pagina 130

Una vez readlizada la correlacion de las resistividades respecto a las condiciones
lifoestratigraficas y teniendo en cuenta la profundidad de exploracion (AB/2 - 300m), se

concluye lo siguiente:

En general, se distinguen amplias variaciones faciales dentro de las formaciones Honda,
Gigante y Neiva, lo que indica que los niveles potencialmente acuiferos se encuentran
intercalados entre si por niveles con resistividades bajas que pueden comportarse como
unidades de acuitardos, lo cual podra interpretarse como acuiferos multicapa
semiconfinados y confinados.

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.7 Hidrogeologia / 3.2.7.3.1.2 Prospeccidn geoeléctrica- pagina 124
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Argumento Requerimiento 7 Literal b (2 de 2)

Tabla 3-21. Lista de Pozos con los topes interpretados en los registros y en la exploracién

geofisica.

Rosa
Blanca

Ri o
Jugualito Alagracia Faez % ta Geofisica

Celbos Mojama
Profundidad (m)

La

Niveles et Colorada

Identificados

Acuffero Nivel 1
{AcM1}
Acultardo Nivel 1 12,21

[ACT)
Acuifero Mivel 2 13.75 u
(AcN2|
Acultardo Nivel 2 21,31
(AC2) e E = B = =
Acuitera Mive| 3 } y e s = 30,09
(AcN3|
Acuitardo Nivel 3 - . o . B 34,93
(AC3)
Acuifero Nivel 4 70,94
(Ach3|
Acultardo Nivel - . . . _ . . . 73,21
4{AC4)
MUI(T:szlpvel 5 83.82 84,95 &0,21 81,01 80,73 82,22 | 8336 54,88
AculiT;dé)SI]\tlvel 5 89,91 89,11 86,66 89,11 B7.53 88,00 | 8728 8Y 04
ACUItf:crONP:;veI -] 103,53 95,46 71,44 98,75 72,02 ?46,55 20,10 73,09 o

ACUNTL%)‘{,I]\“W?I & 109.72 111,01 11277 110,33 108,63 109,1 | 110,36 113,28 .

Acuifero Nivel 7 117,04 120,71 119,13 121,1 118,92 125,63 o
(ACNT] 126,49 12496

Acum?fg;]ﬂ‘lvel 7 138,68 137.16 143,86 136,83 129,44 130,1 | 135,28 139,31 o

Acui[f:r:N:I'vel 8 144,78 140,20 156,05 149,10 141,02 148,5 | 142,76 150,09 -

Acult(?;%)s?ivel 8 183,06 173,73 176,78 160,99 174,31 1698 | 174,24 173,21
Acui::r:NI;I'vel b 192.02 188,97 185,44 191,74 187,85 18%,1 186,35 182,54
Acul?(?:\d(??l]\ilvel ? 210,31 202,69 200,01 208,55 205,046 2013 | 20497 208,24 _

Acw:grézul\liglel 10 215.65 213.36 215,50 214,10 212,44 211,7 | 210,66 | 21533 o

M;‘gc(’fa I;l]IVE'I 297 32 230,12 228,98 235,98 229,70 2319 | 220,87 | 230,52 .

Fuente: AS! 5.A.5., 2023,

10,66

E
g

I
PRUFUNDICAD (]

E
E A3 LDI28LL0

s0ls (e sqgaal)|

UG 0ANID L pERlr
|euciBey ollRg

Fuenfe: ASI 8.A.5., 2023.

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.7 Hidrogeologia / 3.2.7.3.1.2 Prospeccién geoeléctrica- pagina 1346

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.7 Hidrogeologia / 3.2.7.3.1.2 Prospeccidn geoeléctrica- pagina 137




7/ cotomBia CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA -
VIDA MEDIO ABIOTICO
HIDROGEOLOGIA

REQUERIMIENTO 8

En relacion a la caracterizacion hidrogeoldgica, se debera:

a. Aclarar y complementar la informacion consignada en los formatos FUNIAS respecto a
caudales, nivel de la tabla de agua, numero de usuarios, pardmetros in sifu,
caracteristicas de manantiales, pozos y aljibes, enfre ofros y de ser necesario ajustar la
descripcion del numeral 3.2.7.2 Inventario de puntos de aguas subterrdneas.

b. Ajustar el numeral 3.2.7.2.1 Andlisis de usos, usuarios y usos potenciales teniendo en
cuenta el literal anterior



7 ¢/  COLOMBIA

" FOTEMNCIS DE LA

€ viDA

MEDIO ABIOTICO
HIDROGEOLOGIA

Argumento Requerimiento 8 literal a (1 de 2)

FORMULARIO UNICO MACIONAL PARA
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA SUBTERRANEA,

Ministerio d¢ Amhiente, Yivienta y Desarralin
VicEmiInIstena g2 Amalente
Repubica de Colombia

FORMULARIO UNICO NACIONAL PARA

& o
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA SUBTERRANEA A

s imisterio o Ambiete. Vivends § Dessreosa
= Wi e de Aml e
e Feepubiica de Colambia
1. INFORPMACION GENERAL

rombra dal Proyacta:  ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL AREA DE DESARROLLS WSH-37

Ciligenciada Par: Erika Vivas Cruz

Tipo de Punto: Pi=zometro

|
ovee; R D Feeve | Aandoneds | imactva

b Manantisl] ]
I

Con selado | monitores | ctrocual?

L. INFORMACION GENERAL
Nombre del Proyectn:  ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL AREA DE DESARROLLO VSM-37

oL

Diliganciada Par: Erika Vivas Cruz

Tipe de Punto; 90:0':! A!_iibel:l @)

Mimisterio de Ambs
Vicemineterio d
Repusics de Colombim

FORMULARIC UNICO MACIONAL PARA

te. Viviendn ¥ Desarrofia
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA SUBTERRANES --

R

&

Fecha[ 2 [Nn] 202 |

Jietrlrritr\:I:[

145013

Caracteristicas de explatacion: Métoda de del agua:
Bomba sumargible X

Bomba natural

Tipo ensrgia

Malino de viento

Modelo

Potencia L0

Profundidad o Tuberia dascargada

Longitud

Otamatra_1 1/ Matarial

Disefio del Pozo: Mametra y ublcacion de fittros

TRAMO DIAMETRO %

2 |
I I

Se anexa |
Régimen da Bombeo! 100 20

Caracteristicas Hidraulicas:

el medido de agua Tiempo de Bombea Tiempa desde o apagado de la bamba

Metoso de medida se nivel del agus [T | 1 |

Metodo de medida de caudal: Aloro wolumétrico:
Volusmétrico [Ifs) Hi WOLUMEN TIEMPO CAUDAL
vertadars [z 1] [0 [[E] al almacanamisnta
2 Tiempo de llenado

Orfficto (If5) E]
Mandmetro Caudal (i) Caucsl ectimady

Macromedidor

Micromedidor

Condiciones del Punto: leem | Abandonzdo | imactwa | Sellado | reo | Otro-Cusl?
Caracteristicas Hidrauficas: Regimen de Bombeo:
[Mivel medido d= agua Tiempo de Bombeo Tiempo desde el apagada de la bomba
Matodo de medidz o2 nivel del sgual | I
Método de medida de caudal: Aforo volumétrico: Cautlal estimaro,
Volumétrice (Ifs) Mo VOLUMEN TIEMPO CAUDAL Volumen del sistama
vartedarn [1j3) ; {I) ] (lfs) al almacenamianta
Wicromolinete [Ifs) 1
Estimada 2 Tiempa de llenzda
( 3
Mandmetro Caudal {Ifs): Caudal estimado

Macremedidor

Micramedidar

9. USOS DEL AGUA
ackividad econdmica:

8. PARAMETROS FISICOQUIMICOS DEL AGUA

nditodo do muestreo Propiedades fisica quimicas: Propiedades Organclépticas:

& Cual?

Conductiidad Eléctrica (us/em):

Otro-Cual?

st a
intia TN
Muestra para laboratorio

Tipo de analisis

ar de muestreo

Uso del agua Descripcion del uso del agua:
Hbactacimiento
s domastit X
Agricolz Tipo de cultive
Pacuarig Tipa de animales: MNumero da animales:
Rarreathio
Industrizl Cuél?
Trensporte|
Ctrg Cual?

Fuentes de abastecimiento
Fusnte principal de abastacimi

Fuantes secundarias de abastecimianto

Frecuencia de abastecimianto r

clonamiento)

12 OBSERVACIONES GENERALES

Se permite acceso y suministo de b informacidn

12. OBSERVACIONES GENERALES

Se permite acceso y suministro de Informacidn general,

Fuente. EIA AD VSM-37 Anexos / Hidrogeologia/FUNIAS

CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA-

1. INFORMACION GENERAL

Nombre def Proyecto:  ESTUDIO DE IMPACTD AMBIENTAL PARA EL AREA DE DESARROLLO VEM-37 Fecha:

Consecutivo: W1

Pc:uEI Alj heIII Mananuall:l NE;O’W&!-‘DD

Resera I.ﬂhanduna:lol Inactivo | Sellado I Monitarea IOI.'a{uaI?

Difigenciado Por: Erika Vivas Cruz

Tipo de Punto:

(Condiciones del Punto:

Caracteristicas Hidraulicas: Régimen da Bombao 40 4.0

Nivel medida de agua L Tiempo de Bomieo Tiempo desde el apasado de la bomba

Métoda de medida e nivel del agua [ESLEERCER Y | | ]

W o=

Método de medida de caudal Aforo volumitrico: Caudal estimada:
Valumétrico (I/5) i VOLUMEN TIEMPO CAUDAL Violurnen del sistema
Vertadero {Is) 1] [E] [[5] al almacenamienta
Micromolinate (Ifs) 1
Estimado(l/s) 1 Tiempo de llenado
Orificio {Ifs) 3
Mandmetro Caudal {Is) Caudal estimado
Macrorredidor]
Micromedidor|
6. CONSTRUCCIONES ADICIONALES DE LA CAPTACION
Tipa de construccidn Didimetro {m) Largo [m) Ancho (m) Profundidad [m) Caparidad (m’]
Embalse
Tangue
Afberca
Tuberia
I 0ero tual?
7. CARACTERISTICAS DE LOS MANANTIALES
Tipe de Manantial Permanencia Medio de sugerencia (Observaciones:
Gotea Perenne| Rasgo Karstico
Filracidn Estacional Diaclasas o Fracturas
Otro Cuai? Intermiterte| Contacto
Sin informacicn Otra-Cual?
8. PARAMETROS FISICOQUIMICOS DEL AGUA
Métada de muestreo Propiedades fisico quimicas: Propiedades Organolépticas:
Mani; p:__ 7 Cudl?
Bombeo Concuctividad Eléctrica (S om): 25010 Color. JLTINGE Amarillo Otro
Otro-Cual? Temperatura (*C): E7 Apariencia: Owa |
SOT [y 4.2 Oior: (ira
Redox 00
Muestra para laboratorio “:l

12. OBSERVACIONES GENERALES

Se permite Acceso y suministo de la informacidn, cuando se bombea &l nivel del pozo baja a 2.5m aproximadamente y se sostiens
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MEDIO ABIOTICO
HIDROGEOLOGIA

Argumento Requerimiento 8 literal a (2 de 2)

Minkszeria de Amblente, Vhiznda y Desarrolio
Viczministerio de Ambiente
Repubiica de Coiomiia

FORMULARIO UNICO NACIONAL PARA
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA SUBTERRANEA

=

1. INFORMACION GENERAL
Mombre del Proyecte:  ESTUDIC DE IMPACTO AMBIEN

AL PARA EL AREA DE DESARROLLO VSM-37

Caracteristicas Hidraulicas: Aégimen da Bombes:

Nivel medido de agua 4.5 Tiempo de Bombes Tiempa desde o apagado de la bamba

Diligencizdo For: Erka Vivas Cr l_ Consecutivo: 1A5-066 __]
Tipo de Purto: = | e[ 7] ) | prm——
(Condiciones del Pury Reserva | Abandonado | tnactvo | Salladn I Monitoreo I Otro-Cual?
Caracteristicas de explotac Meétada de extraccion del agua: Tipo enargia
samba sumergible % Eléctrica
Bomba natur Gascling
Moling de viento ALPM
Compresar Edhca
Matobomba Otra
Surgencia natural cual?
Manual
Clase de bomba: Bamba sumergible Eléctrica Modale Potenciz 1.2 F
Profundidad del punto de succitn Tuberiz descargada Digmetra 1" Material
Disefio dal Pozo: oy ub n de filtros
TRAMO MAMETRO TROFURDIDAT
1 |
2 |
5 anexa:| | | | | |
140 it

Método de medids de nivel del agu

Caudal estimado:

Método de medida de caudal: Aforo volumétrico:
o, VOLUMEN TIEMPO CALIDAL Valumen del ssterma

] 1s) (5] al almacenamienta

1

2 Tiempa de llenada

=

Caudsal (Ifs): Caudal estimado
Mic 4

£. FARAMETROS FISICOQUIMICOS DEL AGUA

Método de muestreo Propiedades Organolépticas:

Propiedades fisico gquimicas:

atario

Muastra para kb

Tipo de al

Lugerde musstreo |
Froblemas de calidad:

Mar.l.aiE pH: Cud?
Bombeo Confuctividad Eléctrica [pSfo Otrg
Dtro-Cual? Tempersturs (*C): (tra

50T [mel): Ditra

Redox -Eh:

CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA-

LARIO UNICD NACIONAL PARA Wiviereda v Desarraiis

Bepublica de Calombia

INVENTARID DE PUNTOS DE AGUA SUBTERRANEA

1. INFORMACION GENERAL
iombre dal Proyecta:  ESTUDID DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL AREA DE DESARROLLO VEM 37

racna: [T o] s ]

Consecutivo: IA5-074

pieztmetra__]

] otro-cuasi?

Diligenciada Par: Erika Vivas Cruz

tanantial__]

ETS T |

aib=[]

Tacivo |

reco[ ]
Productive

Tina de Punto;

(= ik el B Feserva | Absndonads | Toniores

5. CARACTERISTICAS DE LOS POXOS ¥ ALIIBES

Dates de Iz Construccidn: Material de revestimiente:

* Area de influencia directa

- |nventario y georreferenciacion de captaciones de sgua sublerranea que incluya pozos, alpbes y
manantiales, determinando el nivel de la tabla de agua, unidad acuifera captada, caudales y tiempos de
explotacion, usos, nimero de usuarios.

Focha acarn y Thpol Ningunal
Barfarador Higrrn Gakanizaso) Phadra|
HAMELD BxTerion 59.1 PV LET
Dudmeten inferior g
MeTr de pesforaciin Cual?
150
Largn Py
Esta colapsada NO
Ca o del agua: Tipo encrgia
Bomba sumergible Eléctrica
Bambs natural Gasolina
o Acin
[rr—— Edlica
x oara
Surgencia natural Cual?
Manual
Clasze de bomba: Motobomba Eléctrica Modelo Potencia
P rofundidad del punto de succiin Tuberia descargads Dibmetra_1 /2" Longitud Ptterisl
Diseflo del Poro: Didmetro y ublcacidn de filtros.
I TRAMO DIAMETRO
| 3 | | |
| 2 1 1 |
se anewa: [ I I | | |

Caracteristicas Hidrsulicas: Régimen de Bombea:

Miivel medide de agua Tiempa de Bambeo Tiempo desde el apagado de la bomba

Mitodo de medida e nivel del agu TR I I ]
Métoda de medids de caudat: aforo volumétrico: Coudal estimada:
wnlumdnrica ifs) ' VoLmMEN R CALDAL Vol del sisema
wertadera {i/s) m [E] 71 al
Ws) L
/51 3 Tiemga de lioniado
Orificia {i/s] 3
Candal (V3] Caudsl estimado
| PARAMETROS FISICOQUINICOS DEL AGUA
Método de tisico Propiedades Organciépticas:
rtanual % BH: a Cubt?
Eumneoﬁ Conductividad Eléctrica (uS/cm):___142.0 color: [T Aradic] care | oo |
Gtro-Cusi? Temperature (') 229 Apariencia Clara
SOT (me/l ar olor LN revia | ova |
medox -th a0
snvsct para oo [ ]
Tipn de analics FlEEOeLimIEn necrotintagien [T

(e T wweee T wae T weseene IEETSEEN

Lugar da muectraa

Froblemas de calidad:

9. USOS DEL AGUA
Actividad econdmica:
Usn del agua

st pubiice |
use x
Agricata
Pecusrio
Recreativo)
Indhustrial

Descripcidn del uso del agun:

Tipa de cultive
Numero de animales:

Tipa de animakes:

Cudl?

Transporte

(1 cLal?

Fuentes de abastecmisnte
Fuente principal de abastecimiento 3
Fuentes secundarias de abastecimiento

Frecuencla de abastecimiento (racionamlenta)

12 OBSERVACIONES GENERALES

Se permite accese y suministracion de infarmacidn,

Fuente. HI-TER-1-03, 2018

Fuente. EIA AD VSM-37 Anexos / Hidrogeologia/FUNIAS

1Z. ODSERVACIONES GENERALLS

Se permite acceso y suministracion de informacion.

Fuente. EIA AD VSM-37 Anexos / Hidrogeologia/FUNIAS
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€ Viba MEDIO ABIOTICO
HIDROGEOLOGIA

Argumento Requerimiento 8 literal b

3.2.7.2.1.2 Andlisis por unidad hidrogeologica

Seqgun el inventario de aguas subterrdneas que se ejecutd para la zona de estudio, se tiene
gue las unidades Acuifero Aluvial (AcAl), Acuifero Gigante (AcGi), Acuifero Honda (AcH),
Acuifero Sedimentos De Fortalecillas (AcsSf), Acuifero Terrazas (AcT) y Acuifero Neiva (AcN)
reportan caudales, estos caudales se presentan a continuacion, en la Tabla 3-12.

Tabla 3-12. Caudal reportado por unidad hidrogeolégica.

Unidad Hidrogeolégica Cavudal (L/s) Cavudal (m3/afio) Porcentaje (%)
Acuifero Aluvial 4,5 204984 14,62
Acuifero Coluvial 0 0 0
Acuifero Fluvial 0,5 15768 1,12
Acuifero Fluviolacustres 0 0 0
Acuifero Gigante 3,9 122990,4 8,77
Acuifero Honda 0,8 252728,8 1,80
Acuifero Hondita Y Loma 0 0 0
Gorda
Acuifero Sedmen’ros De 7.8 245980.8 17,55
Fortalecillas
Acuifero Terrazas 17,15 540842 4 38,58
Acuitardo Tabla 0 0 0

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.7 Hidrogeologia / 3.2.7.2.1.2 Andlisis por unidad hidrogeoldgica- pagina 56




,  COLOMBIA CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA -

| POTEMCIS DELA

\Y VIDA MEDIO ABIOTICO
HIDROGEOLOGIA

REQUERIMIENTO 9 (1 de 2)

En relacion con las pruebas de bombeo, se deberad:

a. Aclarar la profundidad y unidad(es) hidrogeoldgica (s) de captacion de los aljibes codificados en el
inventario como |AS-040 y IAS-041, en los cuales se realizaron las pruebas de bombeo PB-14 y PB-05
respectivamente.

b. Aclarar la profundidad y unidad hidrogeoldgica de captacidon del pozo identificado en el
inventario como IAS-057 en el cual se realizd la prueba de bombeo PB-09, comprobados a través de
un método idoneo.

c. Aclarar por qué las pruebas de bombeo de larga duracion en los pozos codificados en el inventario
como IAS-035 (PB-03) e IAS-057 (PB-09) no tomaron como puntos de observacion los aljibes codificados
en el inventario como IAS036 (PB-13) e IAS058 (PB-18), respectivamente.



,  COLOMBIA CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA -

| POTEMCIS DELA

VIDA MEDIO ABIOTICO
HIDROGEOLOGIA

REQUERIMIENTO 9 (2 de 2)

d. Interpretar las pruebas de bombeo realizadas en los aljibes haciendo uso de metodologias
aplicables para pozos de gran didmetro.

e. Presentar los datos nativos obtenidos durante la ejecucion de las veinte (20) pruebas de bombeo
(tiempo, nivel dindmico, niveles de recuperacion) realizadas en el marco de la elaboracion del ElA,
adjuntando en cada una el espesor saturado (b) utilizado en los cdlculos realizados para la obtencidn
de los pardmetros hidraulicos y la explicacion técnica de donde se obfuvo o porqué se utilizd dicho
valor.

f. De acuerdo con los resultados obtenidos en los literales anteriores ajustar los pardmetros hidraulicos y
la descripcion hidrogeoldgica de los acuiferos captados.



COLOMBIA

FOTEMCIA DE LA

VIDA

MEDIO ABIOTICO
HIDROGEOLOGIA

Argumento Requerimiento 9 Literal a (1 de 2)

ID X Y

Cota Profundidad "Qr

CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA-

N.E. N.D. Duracién

W ? -f‘ Ambiente

Abatimiento ™ K" nggn C.E "R" Acuitero
Prueba (m) (m) (m.s.n.m.) (m) (lt/sg) (m) (m) (horas) (m) (m?/dia) (m/dia) (LPS/m]) {m) Caracterizado
i g Pumping Test Analysis Report
. = Preject A PARA ELAREA DE DESARROLLO VM7
z_ SI PME X Humber. Mention Social Inegrel ASI SAS
St i i — C10 Gliens  PAREX
Location; Muricipio de Neiva | Pumping Test Finca Vareda Gan Diege | Pumping Wel Finca Varada San Disgo
] R Test Conductsd by Erica Uvas Test Date: 21042023
I Kaler Thciness 3420m [ Dischrg vaiebe,avrage s 2.2
\ | | rabsishame | Anehsis Permed Hy Anabss D | Melhadnare | Wed Tt (Kmd (S
4 1| Thels- Dawsomn 2042023 | Thels om piEa i3 RV PRTE I
i ‘.\ i ;E'eusv{mmmess 24023 | Theis o 0a1F (701 (370000
i | Recomy 2I4E3 | AGRRVIAL < Tres | W1 aar |egnl [60x10°
' ... "SI 4| Gonper &Jacoy | 204023 | Copr & skl | O 2l |osntl 2045107
y Asiage (256100 747 =100 |86 107

Esta colapsado MO

X Nanisteno de Amblents, Viaeds y Desarrobls
FORMULARSC UNICO NACIONAL PARA . ﬁ' IRCEE M NAS Mty ek ’/&.\\
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA SUETERRANEA. . kb gt Renuilica de Colambia iEEam
1. INFORMACION GENERAL
NOMDIE Ol FTOyects;  ESTUDIC DE MPACTD AMBIENTAL PARA EL ARES DE DESARROLLD VSNE-37 recha[ 26 [nov] 2022 ]
Diliganciado For: Erika Vivas Cru Comsecutivo: LS04
Tipa de Pusta: pozo__| I aipbe[ ] ' wmenantia | pezcmeta| |
condiciones del Funto: Wemna | Abandenado | mactve |  salads | Moniterss | Otrecul?

2. FUENTES DE INFORMACION Informackin Seminsrads For;
Eeeopilada en Campa [ Mombra  Pacta Cusllar
REPOTIE 0 ATCND Munkipo Telo
‘Constrector Cirsccicn Mo suministra
Propigtana Telefono - Clular 3233161312
Estudios Antarioms cares i N suministra
Observacicnes.
Propistario Pertona Matural [Propiataria Dersnna luridica
Nombre  Guillermo Handn soaa
Documento de idontidad Mo cuministra mit
Nuniap Telly Legal
Direccidn Mo suministe Municipio
Telefona - Caiular Mo summistra Direcion
Carrea Electrinico Mo suministr Teldfono - Calelar
| Comeo Electronica
3. INFORMACION DEL PUNTO
Legalizacion del Punte:  Esta legalizado? __NO _Resolugtn No fechabpedicon [ [ T ] == ]
Mombra dal caudal i No.
identificacién del Purmo:
Pancha: Escdla: atra
Locelizacidn del Punts. Metode de medids de |a cota:
Daparamento: Hiila Efpsnids da Peiarencia: _ =24 b 4
Mumiripin: Tella Longitud: Latitact Altimatrs
varada: Cucharito Crigan ds Coardenadzs planas: Crigen Natianal Nivslacon
Womore del lugar [Barmo,
Fincs, Predio} Mincs Verede San Diego T{E: 1200072 x{e-w) 4735321 wEpa
Cusncar Quebrada Los Canchas coma. 510
4. CARACTERI AFICAS, CLIMATICAS, 0 ¥ GEOLOGICAS
Topografia: Geoforma: Condician Climatia: Litologia:
Deprasiin abanico slevial Ferioda Himedo Gravas dastescportadas, mal
Plaricia Cauce alwvial Perndaseco calbracas, con matnz arenosa,
amplarice Liarura alevisl dastos tamafo bloque, arsnas
Piedemonte. Taraca |algunas veces tobacess) v
kalments  algunce  nivaks
It ardbasas de coloracidn narana
colna oalisa %
2 rojizo.
ot Paa
Cud? (Ee) x fual?  abanico eraza
Unkad Cenlign o kit
5. CARACTERISTICAS DE LOS POZ0S ¥ ALIBES
Detos de la Construccion: Meatesial de revestimienta:
Facha ACEre y Tipo| Hingunol
parioracor Hiarro Calvanizadel Piadra)
DEIMELTY exiErior Py Ladriiol
Didmetmn infaror el Maders
Dimetro g i cual? Cemental
l EC I | g
e ppp— Anche 24 cuel?

Fuente. EIA AD VSM-37 Anexos / Hidrogeologia/FUNIAS

Fuente: EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.7 Hidrogeologia / 3.2.7.4.2Ejecucion y descripcién de pruebas de bombeo ejecutadas/Tabla 3 30. Resultado de las pruebas de

bombeo- pagina 169

tocation; | 4.755.5M437 1.89¢

Field Value

OBJECTID 118

SHAPE Polygon

EXFEDIENTE  <null>

EON Fanerozoico-PH
Q t ERA Cenozoico-CZ

PERICDO Cuaternario-Q

EPOCA Pleistocenc-Q1

EDAD Calabriano

NOMBRE Terrazas recentes

NOMENCLAT Qt

Fuente: EIA AD VSM-37 Anexos / Cartografia/MXD/ 11 Hidrogeologia
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Fuente. EIA AD VSM-37 Anexos / Hidrogeologia/FUNIAS

FORMULARIO UNICO NACIONAL PARA a Ministerio de Ambients, Viiends y Demsrcilc @
" Vicmisisicro de Ambicnic.
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA SUETERRAMEA. R || e e Repusiica s Cotomeia .
1. INFORMACION GENERAL
Nombre dal Proyacito:  ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL AfREA DE DESARRCLLD VEM-I7 Facha:| 25 |Nov| 2022
Diligenciada Por: Enba Vivas Cruz | comsecuno: | Pumping Test Analysis Report
i 0 PRy P e v S i (s Project EAPARA EL AREA DE DESARROLLO VSUHJT
condioones el pute: [ lianell]  Femna | [ iradivo [ Selleds | Wortores | cro-cus? : - P R EX Number Atencion Sceial integral ASI SAS
L FUENTES UE INFORMALION Inormacan suminisrads For €
Aecopilada enCampe * Mombrz  Verdnica Perez Srmaiame e St emads T Clent  PAREL
PReporte o Arthive Muriciic Tello
Direccién Mo suministra Location Munipio 92 hewa Pumping Test Finca £ Fondo Pumpng Wel Frca £l Fondo
Propietaric Teléion - Celular 23261312 ' et
Estudics Antarioras i T suministra g Test Conduzled by: Erika Vivas Test Date 24042023
koot = Aquiter Thickness: 0 83 m Dscharge: varabie, average rale 222 U]
e R paice AuayssName | Arayas Poormed | Andyss Dte | Medhodrame | Wot Tii |k |s
ik — e i 1 | Theis - Drawdonn WU | Tis o sgen |1’ 260 m0”
D'T;‘"“" i :":‘:: N\ 2 | Thets - Dmersicrlefs 2N | Theis om 5%t | 1832 0° 606 10°
Telefono - al el !
Coreo Flectrinics Teféfwn;;ew 3 | Recomry WML | AGARVIAL + Thess| OWY 3 (1200 |25 07
comreo énico B T v 3
3 INFORMACION DEL PUNTO —— 4 | Cooper 8 dacod | 2NN | Coaper8docod] | OW1 505=10 [164x107 | 130107
Legalizacicn del Punto: st legalizade? _ MO Fesolucion ho. r || | LT 1 | — —— - - - - 3
bre o Caudsl ¢ Mo, Aerage 521« 10 [ 189107 | 119210
Wentificacidn dal Punta:
Flancha Cacale. Otra s . .7 03 .7 .
Localizaciin del Punte Wiétoda de medilade 1 cta: Fuente: EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.7 Hidrogeologia / 3.2.7.4.2Ejecucion y descripcion de pruebas de bombeo ejecutadas/Tabla 3 30. Resultado de las pruebas de
Departamento Huila Clipavice de Referenda. _ ars| o .
e ; : bombeo- pagina 169
Municipio: Telio Longiud: Latituct Altmetro
vereda Mesadal Trapiche Drigen de Coordenadas Planas: ‘Origan Macicnal Mvelacion Qt
Mambrs del lugar |Barin,
Finca, Predio) finca el rondos ¥ NS LIS ZIT X ([EW) 4,737,004 Mapa
Cuenca Hidrogrifica Quebrada pateas Cota: 579
4. CARACTERISTICAS A , CLIMA 2 GEO OGICAS ¥ o
Topografia: Ganforma: Condicicn Climatica: Litologia:
Depresiin sbarnico aluvial Periode Himedo E Graves castocaportadas, mal ]
Flanige cauee aluvial perinda seco CallbradEs, CON Matriz arenasa, i
W i R i Location: 4,755.574,937 1.8%¢
x ¥ SR [aigunas veces méoe;r ]
e o e e Yo
s D argjizo OBJECTID 118
ota Plava ’
cudl? o % |ow?  sbanico terez SHAPE Polygon
Unidad Gaslégica _ e EXPEDIENTE  <null>
EON Fanerozoico-PH
5. CM.RCI'{IH’ST\CAS_ DE LO5 POZOS Y ALNBES o ERA Cenozoico-CZ
Datos de |a (onstrucoda: Materal de revestimiento: Cuaternario-Q
Facha Acars i Tip| Minguno PERIODO
perfoiador Hie0 Galvai zado | Fiedia
Diamatro exterior U Ladriin EPOCA Pleistoceno-Q1
Briinnhomﬁﬂlil:.v otral Madara EDAD Calabriano
= lnmhmd.nd:d 350 | - otm NOMERE Terrazas recentes
T - T ancho 24 caal? lAS'04o NOMENCLAT Qt
smckpade e AREA_HA 3612,932767
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CARACTERIZACION DEL AI}EA DE INFLUENCIA-
MEDIO ABIOTICO
HIDROGEOLOGIA

Argumento Requerimiento 9 Literal b (1 de 2)

FORMULARIO UNICO NACIONAL PARA
INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA SUSTERRANEA

INGEOMINAS
SR

P Mncteno ¢z Ambiente, Vnends y Desarrols
wineministesio de Ambierts
Repubica de Colmbis

o

™

L INFORMACION GENERAL
Nombre del Proyecto:  ESTUDIO CE IMPACTO

FARAEL AREADE

V5M-37

Diigenciado Por- Erika Vivas Cruz

ref 7]

Taa de Punto:

m}uD

\v\:mm;::'

Fecha:[30 [Na| 2002 |

l Canserutivo: 45057
pesomewa |

REX

=

PRUEBA DE BOMBEO EN POZ0 DE AGUA SUBTERRANEA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL AREA DE DESARROLLO VSM-37

SIG-FO1 Elaborado: 01/12/2016 VR. 1

E: J: KO

Candiciones de Punta BN R | Aoindenats | mcow | Selsfo | Messows | Dwedus?
2, FLEENTES DE INFORMACION Informacicn Suminirtraéa Por:
Recopizdaen famza Nombre
Reporte o Archive Municipio
Conswucion o win
Bropstaia Talifrnn - Calulzr
Estudios Anteriores Coren Elecranica
Obecarmcionar:
Fropietania Persans Natural Propietaria Fersona Juridica
Hembre Racen Social
Documento de ldesticad iz
Muricpio Represertante Legal
Dieccion Muricipio
Telefono - Celular Direccian
Correa Diecrnico Teléfone - Celular
Cormen Bectmriom
3. INFORMACION DEL PUNTO
Legalizacion del Punta: Estalegaizade? N0 Resolucion No Fecha Bipecican | || vercimients [ | | |
Nombre del Concesionada Caudal Concesiorade Fo. Expedients
Identiicacion del Punts:
Plancha: Escala. Oz Identificacidn,
Localizacion del Punto Mztodo de medidn de In cota-
Departamenta: Huila Eiipmide de Referenda _ GPs ¥
Muricipio: Neiva Lengitud: Latitud: Ntimetrs
Vereda: San leze Origen de Coordenadas Planas: Orizen Kacional Rivelcian
Nombpmal buacads
I Finca, Fredio) Acuetucts Guacino I Y{MS): 1599655 N(Ewp 4746209 Mapa
Cuencs Hidrografics: Cuetrada Guacircs Cata: 426
4. CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS, CLIMATICAS, GEOMORFOLOGICAS Y GEOLOGICAS
Togografin Gaafarme: Candicidn Cimatics: Litalogin:
Depresisn Abanica alusial Perioda Himedo Gravas dastosoportadas, mal
Planicie Cauce alusial Perindasece calibradas con matrz arenosi,
Atiiplanicie Ulanurs alusial clastes imafio Doque, arenz
Pisdemarte Terraza Lo e e S0
i S, lecalmente  algunos  niveles
srcillozos de colarscién rarana
Calina Doina = rajizo. b
s x Playa
Cuil? Valle oo X |cusP  Valecim
Unidsd Geologice
5. CARACTERISTICAS DELOS POZ0S ¥ ALIBES
Detos de s Canstruccién: Matzrinl de revestimienta:
Fecta 26ene1997 Kingunc
Perferador Fiedra
30 Laérillg
Maderz
Didmetr i Cual? Cemertc]
[ Potundiasa 330 1 e
=TT Encho Cusi?

Fuente. EIA AD VSM-37 Anexos / Hidrogeologia/FUNIAS

INFORMACION GENERAL DE LA PRUEBA

- COORDENADAS PLANAS -
DATOS REGISTRO LOCALIZACION (Magha Sirgas Origen Nacianal) TIEMPO EJECUCION DE LA PRUEBA
Fecha: 30/11/2022 Departamento: Huila Este (m): 4748209.443 Hora Inicio Prueba: 12:19 pm
ID Prueba: < PR 0?___::3 Municipio: Neiva Norte (m): 1899654 .995 | Hora Finalizacién Prueba: 12:50 pm
Realizado Por: Erika Vivas Sector: Guarcico Cota (m.s.n.m.): 426.041 Tiempo Total de la Prueba: 24,30 Hrs
INFORMACION GENERAL DEL POZO
/--N0mbre del Pozo: Acueducto Guarcico> Diametro Pozo (Pulg.): 3 Tipo de Bomba: Motobomba Eléctrica
\\_l_)rofundittad del Pozo: 70 m Diametro Tuberia de Descarga (Pulg): 1 1/2 Potencia de la Bomba: 5 HP

Método de Medida de Nivel del Agua: Sonda Eléctrica

Método de Medida de Caudal: Aforo Volumetrico Mediante Llenado de Tanque adyacente al Acueducto Guarcico Abatimiento Real {mi): 39,285

Caudal Promedio (Lt/s): 3 Nivel Estitico (m): 7,33

Nivel Dinamico (m): 46 62

B="----——r Ve e 0 e e s e e s e s -— ————————_—_—_ e s e e
" ESQUEMA DE EJECUCION DE LA PRUEBA I

Fuente. EIA AD VSM-37 Anexos / Hidrogeologia/Prueba de Bombeo



7 S CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA.-

VIDA MEDIO ABIOTICO
HIDROGEOLOGIA

Argumento Requerimiento 9 Literal b (2 de 2)

{ij Ambiente

D X Y Cata Profundidad "Q" N.E. N.D. Duracién Abafimiento i ) K ngq” CF "R" Acuﬂe_ro
Prueba {m) (m) {m.s.n.m.) (m) (t/sg) (m) (m) (horas) (m) (m2/dia) (m/dia) {LPS/m) (m) Caracterizado
o — | Pumping Test Analysis Report
W Cr | Project EIA PARA EL AREA DE DESARROLLO VSI-37
E sl P m X [ humber Atencion Social Integral ASI S A S
[ s . = F— PURET I Client:  PAREX
: Lacation: Munic pio de Neiva ] Pumping Test: Acueducto Guarcico Pumping Vel Acueducto Guartico
V Test Concuctad by Erika Vivas Test Date 25042023
‘ I Anuifer Thickness 42 65 m | Discharge: vanable, average rate 3 [Us]
5 ' ! Analysis Name Analysis Performed § Analysis Date | Mathod name Well T [m¥d] 1 [mvd] 5
i ." 1 | Theis - Drawdown 25/04/2023 Theis o 480107 [113% 10" [1.98« 107
Y 2 | Theis - Dimensionleks 2500412023 | Theis ot 4p0x10° [113x10" |297~ 10"
i T 3 | Recovery 95042021 | AGARWAL + Theis| OV 132210° [101210" |175 140"
4 | Cooper & Jscob | 25/04/2023 | Cooper & Jacon| | OV 742x10° |17 = 10" |203x0?
average | 5.33% 107 [ 125107 | 173« 10"

Fuente: EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.7 Hidrogeologia / 3.2.7.4.2Ejecucion y descripcion de pruebas de bombeo ejecutadas/Tabla 3 30. Resultado de las pruebas de bombeo- pagina 171

Qt
oIAS-058

tacation: | | EXRHA AL 300,

Feeld Value
O8JECTID 121

IAS-057. i
® | N

Fanerozoico-PH
ERA Cenozoico-CZ
PERIODO CuatemarioQ
EPOCA Plestoceno-Q1
EDAD Calabriano
NOMBRE Terrazas recentes
) NOMENCLAT  Qt
e AREA_HA 59,156837
il v | SHPE Length 3593599902
Fuente: EIA AD VSM-37 Anexos / Cartografia/MXD/ 11 Hidrogeologia
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Qt
IAS-036/g!AS-037 IAS-058
| //’
vwar NS IAS-057. <

£ 7
Length: 312,978783 Meters



w7 coowea  CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA- P
(€ VIDA MEDIO ABIOTICO T
HIDROGEOLOGIA

Argumento Requerimiento 9 Literal d

( PRUEBA DE BOMBEO EN POZO DE AGUA SUBTERRANEA
- —
;_ sl PM_’E X ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL AREA DE DESARROLLO VSM-37

S1G-FO1 Elaborado: 01/12/2016 VR. 1
CDORDENADAS PLANAS
DATOS REGISTRO LOCALIZACION (Magna Sirgas Origen Nacional) TIEMPO EJECUCION DE LA PRUEBA
Fecha: 28/11/2022 Departamento: Huila Este {m): 4751211.506 Hora Inicio Prueba: 07:00 am
ID Prueba: PE - 08 ici pi MNeiva MNorte (m): 1895426.65 | Hora Finalizacién Prueba: | 08:00 pm
Realizado Por: Erika Vivas Sactor: Fortalecilla Cota (m.s.n.m.): 445 845 Tiampao Total da la Pruaba: 13 Hrs

INFORMACION GENERAL DEL POZO
Nombre del Pozo: Ecoaldea Eywa Diametro Pozo (Pulg.): 39,3701 Tipo de Bomba: Motchomba Eléctrica
Profundidad del Pozo: 6 m Diametro Tuberia de Descarga (Pulg): 1 1/2° Potencia de la Bomba: | HP
INFORMACION GENERAL DE LA PRUEBA e - 4 R /
Método de Medida de Nivel del Agua: Sonda Eléctrica  Caudal Promedio (Lt/s): 0,32 Nivel Estatico (m): 1,78 Nivel Dinamico (m): 3,05 Fotografia 1. Panoramica localizacién Ecoaldea Eywa Fotografia 2. Desarrollo de la Prueba de bombeo en Ecoaldea Eywa
Método de Medida de Caudal: Aforo Volumetrico Mediante Llenade de Tangue adyacente a Ecoaldea Eywa Abatimiento Real (m): 1,27

ESQUEMA DE EJECUCION DE LA PRUEBA

Fuente. EIA AD VSM-37 Anexos / Hidrogeologia/Prueba de Bombeo

Pumping Test Analysis Report

&= > Project. ElA PARA EL AREA DE DESARROLLO VSM-37
: sl P R E X Mumber. Atancion Social ||'I1.ﬂgl'ﬂ| ASIS AS

Cllent: PAREX

Los métodos implementados en la inferpretacion de resultados de la prueba de bombeo

fueron, para el caso de los semiconfinados, Hantush; para acuiferos confinados Cooper,

Lacation: Municipio de Neiva |F’UMFin9 Test: Ecoaldea Eywa Pumping Vel Ecoaldea Eywa para acuiferos libres asociados a Aljibes Papadopulus. Mientras que, para la fase de
Test Conducted by: Erika Vivas Test Date: 21/04/2023 recuperacion, se empled el método de Theis Recovery. B programa ufilizado para fal fin fue
Aguifer Thickness: 4,22 m |D15:nsrga:var1abl.&.aurugnrm 0.32 [lis] el software especializado Aquifer Test (version 2011.1), desarrollado por la empresa

Amalysis Name Analysis Performed by Analysis Date | Method name Wel Threid] | K] s Schlumberger Water Services. Los resultados de las pruebas se presentan en la Tabla 4-21 vy
1| Thess - Drawdown [21042023 | Thess oW 1532 10" [3E2x10" [219x107 los detalles de cada una de las pruebas se pueden enconfrar en el Capitulo 3.2.7 de
2 | Theis - Dimensionlest | 2104023 | Theis oW 10210 [242x10° |240x107 caracterizacion Hidrogeologica.
3 | Recovery Iz1-o-=:2@:z:1 AGARWAL + Theis | OW1 108=10" |251=10" [478=107 Fuente: EIA AD VSM-37 Capitulo 4. Demanda de los Recursos Naturales/4,2. Aguas Subterrdneas/4.2.3
4 | Cooper& Jacobl | 21042023 [ cooper & sacon1 | ow 167x 10" |30Tx10" |263x 107 Propiedades hidraulicas. - pagina 87

Average [ 132=10" |343=10" |BE3 =107

Fuente. EIA AD VSM-37 Anexos / Hidrogeologia/Prueba de Bombeo
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Argumento Requerimiento 9 Literal e (1 de 2)

CARACTERIZACION DEL AI}EA DE INFLUENCIA-
MEDIO ABIOTICO
HIDROGEOLOGIA

PRUEBA DE BOMBEO

PRUEBA DE BOMBEO

Tiempo t (min) Nivel del Agua (m) Abatimiento (m) Tiempo t (min) Nivel del Agua (m) Abatimiento (m)
0 .00 7.335 [1] .00 3.8
0.5 .85 15.40 Ui5 “; Eig
1 .87 24.60 -8 5.
1.5 91 28.55 lis JZ; E.Sl
2 1.92 32.80 = .9 ;.?4
2.5 1.92 34.90 .92 5.87
3 1.93 36.90 2 .93 6 -Gg
4 1.93 37.11 2 .93 ﬁlzl's
5 .94 37.23 5 .94 E "g
6 .95 37.64 6 ) gg -3 2
7 .96 38.00 . .5
8 .96 38.41 g .96 .65
9 .97 38.62 .97 78
0 .98 38.88 g gg 3‘11
. .97 39.00 . .
4 .98 39.35 e .98 7.17
& .97 39.74 E g; ;%E
8 .98 39.96 .23
20 .99 40.30 ;E z?g ;gg
z 200 41,33 PRUEBA DE BOMBEO EN POZO DE AGUA SUBTERRANEA 30 ‘0 55
30 2.01 43,38 P e 3 2.01 7.32
PRUEBA DE BOMBED EN POZO DE AGUA SUBTERRANEA 35 2.02 43.34 - ﬁ/ ST DE TMPACT AMIRTENTAL PARA B AREA DE DECADROML O VEM- AT 35 2. ; 2 ?.; 5
- L " o ag 202 38 & i1 PAREX 20 202 7
: sl P R EX ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL AREA DE DESARROLLO VSM-3. ‘5 2I03 45 ‘45 EIG-FOL Flaborado: 01712/ 2016 = 3L 2‘ 33 74
—— — L Sl 2l 50 2.04 45.50 DATOS REGISTRO LOCALIZACION COORDEN N PEATAD TIEMPD EJECUCION DE LA PRUEBA = 2.04 7.44
DATOS REGISTRO LocALIZACION n SORDERADAS PLANS T T1EMPO EJECUCION DE LA PRUESA 55 2.06 45.54 — TIETETrr I T — e —— > 2. 32 Z.a7
Fecha: 30/11/2022 Huita Este (m): 5748209443 | Hora Tnicio Prueba: 12:19 pm 60 2.06 45.62 10 Prusha: B - 17 ik Neiwd Worte (m): | 1851741367 | Hora Finalizacion Prusba: | 5:50 o ?E E Xy ;Eg
10 Prucba: = F8-09 > News Norte (m): 1859654955 | ara Finalizacion Prueba: | _12:50 pm 70 2.07 45.67 =) S PR e e L ) R P R 2 E ,D? 7‘55
Realizado por: Enka Vivas sector: Guarcico Cota (m.s.nam.): a26.041 Tiempo Total de s Prusba: | 24,30 Hrs 80 2.07 45.7 2 .
= 50 2.08 45.78 INFORMACION GENERAL DEL POZO 90 :‘DB 7.59
g e e e ::::::i‘:: ::::':A: DELPORY e T 0 2.09 45.80 Nombre del Pozo: Finca La Vila Area Aljibe (m2): 5,75 Tipa de Bomba: Motobamba Fisctrica g; £ .09 72%
_profundidad de pozer 70m Dlametro Tuberia de Descarga (Pulg): 1 /2 Potencia de la Bomba: S 1 2! 2.10 45.82 Profundidad del i15m Diametro Tuberia de Descar Potancia de ln Bomba: 2 HP = 2. Er ;'sa
INFORMACION GENERAL DE LA PRUEBA — 4 2. E 45.84 INFORMACION GENER 20 fz 5 ?-?1
Wétodo de Medida de Nivel del Aguat Sonda Elécinica  Caudal Promedio (Lt/s): 3 Nivel Estatico (m): 7,335 N B 2.12 45.85 Método de Medida de Nivel del Agua: Sonda Eiécen  Caudal Promedia (Lt/s): 1,39 Nivel Estatica (m): 3,8 Nivel Dindmico (m): 7,40 T D 3
Métoda de Medida de Caidals Aforo Volumetrico Mediante Lienado de Tanque adyacente al Acueduct 2.14 45.86 Miboda da Madide de Caudal: Afars Volimatrco Mediarte Lieriads de Tanque adyscants a |a Finca La Vina Abatiniento Resl (m): 4,0 ZIE 2. ﬂ 7.74
ESQUEMA DE EJECUCION DE LA PRUEBA :£ g fE_, zfg; ESQUEMA DE EIECUCION DE LA PRUEBA 55 % E ;;g
Fuenfe. EIA AD VSM-37 Anexos / Hidrogeologia/Prueba de Bombeo 7 317 2588 270 2.17
30 2.18 45.90 3%0 2.18
360 2.19 45,05 ‘3 0 2.19
42 2.19 45.9 4%9 :,19
48 2.20 46.00 :‘0 2.20
54 2.21 46.08 540 2.21
60 2.29 46.10 600 2.22
bl 2.23 46.17 660 2.23
7. 2.24 46.20 g_f-l 2.24
7i 2.25 46.28 ;4? ‘gg
i 2.95 46.31 2.
] 2.36 46.37 %c 2.26
96 2.27 46.40 UZC 2.27
020 2.28 46.47 = 2.28
080 2.27 46.50 : 2.27
. L, 14 2.28 46.58 i , %gt :,%B
Fuente. EIA AD VSM-37 Anexos / Hidrogeologia/Prueba de Bombeo gg gg? :gg? Fuente. EIA AD VSM-37 Anexos / Hidrogeologia/Prueba de Bombeo 5 5‘2;
.27 .| L.
320 2.27 46.61 %ﬁ 2.27
380 2.27 46.62 0 2.27
440 2.27 46.62 440 o7
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Argumento Requerimiento 9 Literal e (2 de 2)

e

PRUEBA DE BOMBEO EN POZO DE AGUA SUBTERRANEA

O
[ 5 s I PkR_E X ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL AREA DE DESARROLLO VSM-37
L
e e e w i g SIG-FO1 Elaborado: 01/12/2016 VR. 1
COORDENADAS PLANAS

DATOS REGISTRO LOCALIZACION (Magna Sirgas Origen Naclanal) TIEMPO EJECUCION DE LA PRUEBA
Fecha: 20/11/2022 Departamento: Huila Este {(m): 4759383.439 Hora Inicio Prueba: 10;35 pm
ID Prueba: PB - 01 Municipio: Tello Norte (m): 1900622.669 Hora F i6n Prueba: 04:55 pm
Realizado Por: Erika Vivas Sector: San Isidro Bajo Cota (m.s.n.m.): 515.570 Tiempo Total de la Prueba: 7,20 Hrs

INFORMACION GENERAL DEL POZO

Nombre del Pozo: Finca Santa Rita
Profundidad del Pozo: 8 m

Didmetro Pozo (Pulg.): 35,4

Diametro Tuberia de Descarga (Pul Potencia de |a Bomba: 7 HP

Tipo de Bomba: Bomba Sumergible

INFORMACION GENERAL DE LA PRUEBA

Método de Medida de Nivel del

Agua: Sonda Eléctrica  Caudal Promedio (Lt/s): 2,7 Nivel Estatico {(m): 5,42

Método de Medida de Caudal: Aforo Volumetrico Mediante Llenado de Tangue adyacente al Finca Santa Rita Abatimiento Real (m): 1,04

Nivel Dindmico (m): 5,46

ESQUEMA DE EJECUCION DE LA PRUEBA

=

=
- Sl

RESULTADOS DE LOS ANALISIS PARA LA PRUEBA DE BOMBEO DE LA FINCA SANTA RITA =
Pumping Test Analysis Report

Project:

ElA PARA EL AREA DE DESARROLLO VSM-37

PACREX

Number: Atencion Social Integral ASI S.A.S

Client: PAREX

Location: Municipio de Neiva

| Pumping Test: Finca Santa Rita

Pumping Well: Finca Santa Rita

Test Conducted by: Erika Vivas

Test Date: 21/04/2023

Aquifer Thickness: 34,07 m

| Discharge: variable, average rate 2,7 [I/s]

Analysis Mame Analysis Performed byAnalysis Date | Method name Well T [m?d] K [mid] S
1 | Theis - Drawdown 21/04/2023 | Theis oW1 234=10° |687=10° |210=10"
2 | Theis - Dimensionlesk 21/04/2023 | Theis ow 234 x10° |687=10° |210x=10"
3 | Recovery 21/04/2023 | AGARWAL + Theis | OW1 22410 |656=10" [299=10"
4 | Cooper & Jacabl 21/04/2023 | Cooper & Jacob| | QW1 270=10° |792=10° |102=x10"
Average | 240 = 10° | 7.06 = 10° | 205=10"

Tabla 4-19. Caracteristicas de los puntos con pi

Coordenadas Magna Colombia
Origen Nacional

FBI 4752383,439 | 1900622,67 515.57

vebas de bombeo
Didmetro
interno
tuberia de
exiraccién

(pulg)

Profundidad
(m)

Tipo de
Bombao

Maotobomba
Sumergible

Espesor
estimado
del
acuffero

4,07

Coudal
(I/s)

Unidad
Hidrogeclogica
explorada

L= Aculfero
Terozas

Fuente: EIA AD VSM-37 Capitulo 4. Demanda de los Recursos Naturales/4,2. Aguas Subterraneas/4.2.3

Propiedades hidraulicas. — pagina 76

Fuente. EIA AD VSM-37 Anexos / Hidrogeologia/Prueba de Bombeo
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HIDROGEOLOGIA

REQUERIMIENTO 10

Ajustar los perfiles hidrogeoldgicos en términos de unidades hidrogeoldgicas y representarlos
en el mapa temdfico junto con el bloque diagrama que represente el modelo
hidrogeoldgico conceptual del drea de influencia fisico bidtica del proyecto.



POTENCIA DE LA {2 Ambiente

VIDA MEDIO ABIOTICO
HIDROGEOLOGIA

(@ coLoMBIA CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA- .

g iiiiiiiiis

il

Convel
[ Areade intuanca [~} Aea da cosamrolic ! —
UNIORD HOROGEOLOGICA £ \ v PR - | \ 5 PA/R EX I -t
e ovie s oo b esanc e reps - A2 Jns . Fem) X e s f Fig X = : ! ‘ | =1
T Sadrnize y KR 00 £140 E18na ety Mo - A3 : . | —

Saderntis y es o0 S0 G006 NI (T3l - A4 . - “ry ’ Co P S felgrk < J 7 EETLE0 56 MFACTD AMD EATAL TRSA £
BERCoat 200 S0 aseCANMENS & traves e - » = - ? v Aana AN VST

- trocturas - B3
ARba et d Cach WESAmenics y £0% 000 LIMIN3D 1 ARGIN o0 10 3gas tmmmeDe - £ |

Ao w3 ot coc
setrvrtce s raens

o g el

Jwathe (il VT ] X

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.7 Hidrogeologia /3.2.7.3.2 Perfil Hidrogeolégico- paginas 138, 139 y 148

Fuente. EIA AD VSM-37 Anexos / Cartografia/11 Hidrogeologia

La informacién se debe presentar por mapas tematicos, en una escala representativa a la magnitud del proyecto y a
la cantidad y calidad de informacion. El mapa hidrogeoldgico debe ir acompafiado de perfiles y un bloquediagrama
que represente el modelo hidrogeologico conceptual del sitio.




77, Suoves CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA-
~ VIDA MEDIO BIOTICO

REQUERIMIENTO 11

Verificar y justificar la identificacion y delimitacion de coberturas de la fierra y
ecosistemas del drea de influencia del proyecto, de conformidad con la
aplicacion de los criterios establecidos en el EIA y la metodologia Corine Land
Cover. En caso de ser necesario ajustarlas.
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En general, se observa un desfase
entre la imagen y la capa de
cobertfuras.

Asi mismo, hay lugares en donde el
cambio de cobertura no estd
evidenciado.
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ID: 6522 - Bosque de galeria y/o ripario HTG | Verificacion: Vegetacion Secundaria Baja

ID: 2369 — Pastos arbolados ZHTTG
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GRS T

Vegetacion secundaria
baja !
N5_COBERT |[Null }

N4_COBERT

N6_COBERT |(|Null

Vegetacion secundaria '
baja del Zonobioma
Alternohigrico Tropical
Tolima Grande

NOMENCLAT ||Vsb ZHTTG

| P ey |

g { G >

NOMBRE

Acercara

_ID 5645 Pastos Limpios ZHTTG - ID 2437 Pastos Enmalezados ZHTTG - ID 2435 Pastos Enmalezados ZHTTG

COLOMBIA CARACTERIZACION DEL ABEA DE INFLUENCIA -
MEDIO BIOTICO - T

Detalles

211 U e IDILIUT

Vegeiacion secundaria
baja

N5_COBERT |[Null

N5_COBERT |[Nul

Vegetacion secundaria
baja del Zonobicma
Alternohignco Tropical
Tolima Grande

INOMENCLAT ||Vsb ZHTTG

N4_COBERT

NOMBRE

nois ce——cemicinia-a ~
{ G

Acercara

14 dic 2023 9:52:44a. m.
3.1427N 75.2452W

117° SE

Altitud:467.0m |8

ANLA -VSM-37 8

14 dic 2023 9:41:17 a. m.
3.1441N 75.2549W

. 105° E

2 Altitud:448.0m
ANLA - VSM-37

#VSb

14 di032023 9:52:24a. m.

Verificacion: Arbus’ral Abler’ro |
Feclerafilo
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REQUERIMIENTO 12
Para el componente de flora en veda, se debera:

d. Revisar y en caso de ser necesario ajustar la caracterizacion, de acuerdo con la
modificacion en la inferpretacion de coberturas de la tierra solicitada en el
requerimiento 11, garantizando la representatividad del muestreo por ecosistemas.

o 7 .
(V&2 aa - () (&2 () (YY (Y - () Aala AYa - () alaara
- - - w, - - - AT - - AW, - -
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Como resultado del requerimiento 11,
se debe revisar la coherencia de |os
muestreos de flora en veda con Ia
interpretacion final de las coberturas de
la fierra.

Garantizar la representatividad del
muestreo

Fuente: Capitulo 3.3.2. Especies en veda nacional

Convenciones Tematicas
Ecosistemas VSM37

Ase ZHTTG PaHTG
Ad OASTG P3a OASTG
Ad ZHTTG Pa ZHTTG
Adep ZHTTG Pay HTG
Are HTG Pcemn ZHTTG
A HTG Pe HTG
BgHTG Pe ZHTTG
CaaHTG PIHTG
Caa ZHTTG PIZHTTG
CnHTG PRLHTG
Cpa HTG PBLZHTTG
Cpa ZHTTG PsZHTTG
Cparb HTG RHTG
Cpard ZHTTG RIHITG
QrHTG Rs ZHTTG
Eax HTG Rv HTG
Eac ZHTTG Ry ZHTTG
Exh HTG TadHTG
Exh ZHTTG Tad ZHTTG
Uc HITG Tuc HTG
Mng ZHTTG Tuc ZHTTG
Mpc HTG Tud HTG
Mpc ZHTTG Tud ZHTTG
Mz HTG VSaHTG
Ocpa HTG VS HTG
Ocpa ZHTTG Vsb ZHTTG
O HTG ZE HTG
Oa ZHTTG 2 ZHTTG
OemZHTTG

Convenciones Generales

" Fvsmar

Area influencia Fisico Biotica VSM-37

N
L @\ I
S

PAREX
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No es claro el esfuerzo de muestreo realizado para la caracterizacion.

Tabla 3.3 Aplicacién del cdlculo de representatividad del muestreo de especies en veda mediante la ecuacién estadistica para
proporciones poblacionales.

TEORICO. VEDA. Epifitas vasculares y liquenes

Dato descargado s

T vestreo

N° de fordfitos a N:grz?s;rcio:ai dgﬁmsﬁ:ﬂ;’ il en "ofros

_ Areatotal VIS Factor de muestrear tedricos forofih ACEeD es; estadistico de susiratos™
Ecosistemas en AlB (ha) il ocupacion de (inferencia de maximos WS 0 Mo sre ol fordfitos a de

des foréfitos/coberfura  valores para proyectos del proyecio por muestrear del  IREEEEE 0

drboles/ha o ecosistema/ha con drea de zoniflceacion proyecto por Y no-
intervencion definida) (q,p Seaclon de la zonificacién vasculares
oSl e L) (aplicacion de la
formula)

111 Tejido urbano continuo 44,80 8 02 72 348 36 No aplica
112 Tejido urbano discontinuo 41,06 8 02 66 333 34 |
1221 Red vial y teritorios asociados 65,00 8 01 52 294 30 M|
231 Pastos limpios 318,15 8 03 764 62,1 63 |
Helobioma 232 Pastos arbolados 394,38 8 0.4 1262 64,2 465 Sl
233 Pastos enmalezados 141,24 8 03 339 56,4 57 sl
314 Bosque de galeria /o ripario 5284,54 8 1 42974 67.5 68 Si
3231 Vegetacion secundaria alta 253,39 8 1 2027 65,5 66 sl
3232 Vegetacidon secundaria baja 214,68 8 1 1717 65,1 b6 |
333 Tierras desnudas y degradadas 0,69 8 03 2 1.6 2 M|
: 232 Pastos arbolados 63,23 8 0.4 202 50,7 51 sl
Orobloma 3551 Arbustal denso 44,81 8 07 25 533 54 sl

111 Tejido urbano confinuo 78,19 8 02 125 439 45 No aplica
112 Tejido urbano discontinuo 22,39 8 0,2 36 234 24 Si
1221 Red vial y territorios asociados 11407 8 0,1 91 389 40 |
231 Pastos limpios 1525,09 8 03 3660 66,4 67 sl
Sonchiona 232 Pastos arbolados 658,08 8 04 2106 65,5 66 sl
233 Pastos enmalezados 330,94 8 03 794 623 43 S
3221 Arbustal denso 6323,89 8 0,7 35414 67.5 68 Sl
32221 Arbustal abierto esclerdfilo 925441 8 05 37018 67,5 48 Sl
3232 Vegetacion secundaria baja 13,07 8 1 105 41,1 42 Si
e el n? I’]f‘ﬁ 79 o 3 o7 AL 1 AT <

| TOTAL 26395,84 NA 131.282 NA NA NA )

Fuente: PAREX RESOURCES (COLOMBIA] AG SUCURSAL 2023

Fuente: Capitulo 3.3.2. Especies en veda nacional
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Tabla 3.2 Representatividad del muestreo de especies en veda bajo Resolucién 0213 de % ¢
1977 por cobertura de la tierra mediante aplicacion de la Circular externa 002 de 2022 de o= i
M= B4 v i X
Fiaa SRR AR
Mvuestreo de Factor de : PuntoMuestreoVeda
epifitas en veda ocupacion de s.l:::st_:zo in otr:)s "
Ecosish total AR bajo resolucién | foréfitos/coberturg | SVSrolos C€ Iuscu e | o N C T NO LAT|
it 0213 de 1977 o ecosistema/ha :;?,‘E::ﬁi%%;ﬂ b APIT Bosque de galeria y/c ripario 314
(ANLA, 2021 y (ANLA, 2021 y ; g e
2022) 2022) 2022) AP2T Bosgue de galeria y/o ripario 314
AP3 Arbustal denso 3221
1 111 Tejido wbano continuo 122,99 8 02 No aplica BAT1 Arbustal denso 3221
2 | 112Tejido urbano discontinuo 63,45 8 02 ] BAT2 Arbustal denso 3221
: . s . BAT3 Arbustal denso 3221
3 121 Zonas indusiriales o comerciales 47,29 No aplica No aplica No aplica BAT4 Arbusial Senso 2221
4 1221 Red vial y temitorios asociados 179,08 8 0.1 Sl BT1 Arbustal denso 3221
5 12111 Parque solar 4,62 No aplica No aplica No aplica BT10 Pastos arbolados 232
BT100 Pastos arbolados 232
& 1311 Ofras explotaciones mineras 3,12 No aplica No aplica No aplica BT100T Vegetacion secundaria baja 3232
7 | 1312 Explotacién de hidrocarburos 7573 No aplica No aplica Mo aplica BT101 Pastos arbolados 232
8 1324 Relleno sanitario 16,83 No aplica No aplica No aplica g:: 3:23 s:::g: :x:::: ggg
9 1412 Parques cemenierios 0,10 No aplica No aplica No aplica BT104 Pastos arbolados 232
10 1422 Areas deportivas 0,42 No aplica No aplica No aplica BT10S Pastos arbolados 232
BT106 Pastos arbolados 232
11 | 211 Otros cultivos transitorios 66,47 No aplica No aplica No aplica BT107 Pastos arbolados 232
12 2121 Amoz 417267 No aplica No aplica No aplica BT108 Pastos arbolados 232
13 | 2122 Maiz 68,67 No aplica No aplica No aplica EI! 92 e??gs‘ :r?_o:bfos ,,,2\3?
14 2215Papaya 1,30 No aplica No aplica No aplica
15 222 Cultivos permanentes arbustivos 34,12 No aplica No aplica No aplica 4 4 T » » =[ (0 out of 2123 Selected)
16 223 Cultivos permanentes arboreos 21,50 No aplica No aplica No aplica PuntoMuestreoVeda
. . . . " 11
Fuente: Capitulo 3.3.2. Especies en veda nacional Fuente: Capa "PuntoMuestreoVeda” del MAG
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Complementar el andlisis de representatividad ajustando las curvas de acumulacion de especies
para cada grupo faunistico y en cada una de las coberturas naturales o seminaturales
muestreadas, segun lo establecido en la Metodologia general para la elaboracion y presentacion

de estudios ambientales, 2018.
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MANUAL DE METODOS
PARA EL DESARROLLO
DE INVENTARIOS DE EIODIVEREIDAD

o

CARACTERIZACION DEL éREA DE INFLUENCIA-
MEDIO BIOTICO

2. Los métodos de muestreo deben su-
ministrar informacién representativa
del atributo a medir (si es necesario
se deben utilizar métodos de muestreo

complementarios) y cubrir de forma
adecuada las distintas localidades,
areas O regiones.

El segundo requisito es que los métodos
de muestreo suministren informacion repre-
sentativa del otribute a medir, para lo cual
se requiere un esfuerzo de muestreo sufi-
ciente, tratando de abarcar la heterogenei-
dad de habitats del drea bajo estudio; este
aspecto es, precisamente, una de las ca-
rencias que presentan algunos de los me-
todos de muestreo empleados en la ejecu-
citn de inventarios de biodiversidad.

orden social gue dificultan el desarrollo
del trabajo en campo. En consecuencia,
es imperativo tener criterios de seleccién
de las unidades de muestreo para poste-
riormente realizar extrapolaciones de los
resultados obtenidos, para lo cual es ne-
cesarioc disponer de un modelo
carteg rafico, o interpretaciones con base
en fotogratias aéreas, de la(s) variable(s)
de interés convenientemente concebido y
fundamentado. Una unidad puede
definirse como porciones del terreno con
limites definidos, que contiene un conjunto
de atributos internos y externos caracte-
risticos y que puede ser diferenciable de
unidades adyacentes.

Fase de muestireo:

Para el muestreo se debe plantear un diseno muestral que garantice que la recoleccion de
informacion sea representativa del area de influencia para cada unidad de cobertura vegetal
(de acuerdo a la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia), a partir de la
implementacion de metodologias reconocidas cientificamente.

Metodologia general para la elaboracién y presentacion de
estudios ambientales, 2018
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Realizar la prediccion de la riqueza especifica como una funcién de la acumulacion de
especies, relacionando los valores observados de la riqueza con los valores esperados a
partir de estimadores parameétricos 0 no paramétricos, con el objeto de determinar la
representatividad del muestreo y dimensionar el alcance de los resultados y conclusiones
del estudio. Para estimar los valores esperados de riqueza se puede utilizar el programa
EstimateS 9.1.0%?, asi como tener en cuenta el Capitulo 7, Anexo 7.2 del Manual de Métodos
para el Desarrollo de Inventarios de Biodiversidad (Villareal et al. 2006), para revisar lo
concerniente al procesamiento de datos.

Analizar la estructura para cada uno de los grupos en estudio, con base en atributos de
composicion, riqueza y abundancia de cada taxén para cada una de las unidades de
cobertura presentes en el area de influencia. La diversidad local debe ser cuantificada
usando indices de riqueza y dominancia, tales como el de dominancia de Simpson, o los de
diversidad de Shannon-Weiner y de Margalef. En lo que respecta al recambio de especies
entre comunidades se pueden utilizar indices como el de Bray-Curtis, de similitud de
Jaccard o el de complementariedad.

Es de anotar que los parametros bioecologicos y de interés, no son los Unicos que se
pueden considerar, también puede incorporarse la informacién relevante que surja de
entrevistas a los habitantes del area de Influencia.

58 Disponible en http://research.amnh.org/vz/herpetology/amphibia/

9 Disponible en http://www.reptile-database.org/

50 Disponible en http://www.museum.lsu.edu/~Remsen/SACCBaseline.htm

51 Disponible en http://www.departments.bucknell.edu/biology/resources/msw3/

82 Disponible en http://viceroy.eeb.uconn.edu/estimates/EstimateSPages/EstimateS.php

Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales 136

Metodologia general para la elaboracion y presentacion de estudios ambientales, 2018
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Camar Red de Red de Trampas Trampas
Cobertura a niebla niebla sherman Tomahawk
COBERTURA TRANSECTOS trampa aves mamiferos mamiferos mamiferos Total
Aves Herpetos Mamiferos Total Arbustall
Arbustal denso 2 1 3 6 abierto
Arroz 1 1 5 esclerofilo 2 ] ] 4
> . Arbustal
Bosque de galeria y/o ripario 5 7 6 18 HeEE 1 1 3 1 6
Cultivos permanentes 1 1 AI10z 2 1 1 4
arboéreos Bosque de
Estanques para acuicultura galeriay/o
continental 1 1 ripario 2 6 5 14 27
Explotacion de hidrocarburos 3 3 Explcz;rgaon
Mango 1 1 hidrocarburos 1 1 2
Otros cultivos transitorios 2 2 Mango 1 1
Pastos arbolados 4 5 2 11 Oftros cultivos
Pastos enmalezados 1 1 TroPnsﬁrTorlos 1 1
. astos
I;TStOS I-|tnpc|josl ifoliad ; L L g arbolados 4 1 5
antacion de latifoliadas Pastos
Red vial y territorios 5 5 4 enmalezados 1 1 2
asociados Pastos limpios ] ]
Rios 1 1 Rios 1 1
Tejido urbano continuo 1 1 Tierras
Tierras desnudas y desnudas y
q dad 1 1 degradadas 2 | 3
egradacas Vegetacion
Vegetacion secundaria alta 1 1 secundaria
Vegetacion secundaria baja 1 1 2 baja ] ]
Total general 31 19 14 64 Total general 7 11 9 28 3 58

Fuente: Equipo Evaluador ANLA seaUn informacidon MAG Radicado ANLA 202362008231 12 del 02 de noviembre de 2023. EIA VSM-37
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Buteo brachyurus Nyctibius aethereus
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Con relacion a la caracterizacion de los ecosistemas acudticos:

a. Sustentar la idoneidad de la metodologia empleada para la caracterizacion de 1os
macroinvertebrados acudticos en cuerpos de agua no vadeables. En caso de ser necesario, utilizar
otra metodologia complementaria acorde con las caracteristicas del cuerpo de agua.

b. Corregir la relacion de fechas referenciadas en la seccion de Andlisis de Resultados - “Andlisis
Multiemporal”.

c. Complementar la informacion considerando la totalidad de sitios a intervenir por el proyecto, en
el sentido de realizar o relacionar para la tofalidad de los puntos de ocupacidon de cauce y
captaciones, el monitoreo de calidad de agua fisicoquimica, microbioldégica e hidrobioldgica, en
por lo menos en una temporada climdtica. Lo anterior, debe guardar concordancia con el capitulo
de Demanda, uso y aprovechamiento de recursos naturales.
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d. Relacionar dentro de los capitulos 4.1 Aguas Superficiales y 4.4 Ocupacion de Cauce, los puntos
de caracterizacion asociados.

e. Complementar la informacion para las comunidades hidrobioldgicas con relacion a la
composicion potencial en el drea de influencia.

f. Realizarvypresentarlosrespectivosandlisisdecle aciony-ordenacion-del-dreade-influencic-
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i b. Rx_ﬁ‘lefn;n sq;nph__z_rs:

G ot Tipos de muestras 1) Surber-type samplers (Figure 10500:7)*° consist of two
Los_muem'nfuomool?nfodn'sbcm una ma‘s;mfl-_demmm do-gt:‘demdgdea.go Las muestras de macroinvertebrados acuaticos brass frames—each 30.5 cm (1 ft) square—hinged together
P La red fue depositada en 10 ocasiones sobre &l sustrale con la abertura en dreccion . .
contraia o la cerients, paro o barer & fendo cesplazande los sedmentos dentro del pueden ser de ﬁp{} cuantitativo o cualitativo. along one edge. When 1]? use, the two frames are locked at right
cono (Fotografia 3.3.5.3-2]. & materal colectade fue depostado en boisas de segundad, angles, one frame marking off the area of substrate to be sam-
fifado con alcchol of X% y tefido con el colorante Roso de Bengala. Una vez colscladas * Muestra cuantitativa pled, and the other supporting a net to collect organisms washed
fas muestas, se rotuloron y almacenaron en wa nevera de lcopor, una ver » reclize su : 5
raspecive regsiro. cumphando con los requisitos expuestos en las plandias ce compo. Se pretende expresar la densidad de individuos into it from the sample area.

. The net usually is 69 cm long, and its first few centimeters and its
por metro cuadrado m?. Estos datos son muy Utiles wings are constructed of heavier material (canvas, taffeta) o in-
para establecer |a calidad del agua. Este tipo de mues- crease durability. The rest of the net is a standard 30 mesh size (595

to 600 pwm). While a finer mesh might collect more of the smaller
tras pueden ser colectadas con los diferentes tipos invertebrates and young instars, it also will clog more easily and

ﬂ&'_draga's (Ekman, P'Et'ErSﬂn} ]I"-E_l corazonador en rios resist the current more, possibly resulting in a loss of organisms due
— to backwashing. This sampler is specific for macrobenthos; many
no vadeables, sistemas lénticos, con la red Surber y microcomponents of the benthos are not collected.
muestreador Hess en rios vadeables. _ Use this sampler in shallow, flowing water (no more than
' ' ' 30 cm deep). In deeper water, some organisms may flow over the
* Muestra cualitativa top of the sampler. Position sampler securely on the stream
Fusrile: MCS Coniitans y Monionen Ambiento! 5.4.5. 2023. Permiten hacer las identificaciones de los or- bottom parallel to water flow, with the net portion downstream.

Take care not to disturb the substrate unstream of samnler. T.eave

-

» Fiteplancion ganismos y un registro o listados de los morfotipos
Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.3.5 Hidrobioldgicos . i i ' ‘.

Fuente. SM 10500 B, Ed. 23

Fuente. Protocolo de monitoreo y seguimiento del agua 2021 IDEAM
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EPOCA DE
[
ID_PUNTO N COOR_ESTE COOR_NORTE MONITORED OBSERVACION FOTOGRAFIA
Cuempo de agua I5fice, de canal medndrico, con nivel de agua CERFL CLERP ACORADG ANCHD m)
Epoca de madio y leche compuesto de arena y grava, Tipo de vegetacién - — ~ T - o —
A SUP 2 17 ATAT2T] ABE 1904664,034 TrandAisH A ripaio calr_npuasm por Grbolas v urbus!og. con un grada d.a 00 . . -/.|
Fiubefise perturbacidn moderade. Use del suele destinade a la ganaderia 5
ik ¥ o besque native. Blagua se presenta lurbia, pero sin percepelén § 2 \\ i ff‘/ |
de olores o aceltes en la ldmina de agua. S o
=z
S
£

Cuerpo de agua iblico, de canal meandrico, con niveld de agua
medic ¥ lecho compuesto de arena y grava. Tipo de vegetacion
Enoca Seca ripesric compuesta por Groles v arbusies, con un grado d_a

perturbocién moderado. Uso del susio destinade a la ganaderia
y o besgue native. Bl agua se presenta furbia, pero sin percepcién
de olores o aceltes en la ldmina de agua,

Fuente. EIA AD VSM-37 Anexo 3 Monitoreos Ambientales —

AGUAS SUPERFICIALES
Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.5.1 Calidad de agua Superficial

MUESTRA No 6385. A SUP 2

FITOPLANCTON REINO DIVISION CLASE ORDER FAMILIA GENERO Tnd/mL
Chromista Eac.\;iariuﬂ;t.: Eac.\lia:iﬂceac Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia mrfue:p&c.\e 1 0.005%
Chromista Eac.‘lllatiﬂ!ﬂtt! Eac;.\_‘lariuehzceau LJEI‘LCIE]!GIB les Ulnariaceas Ulnaria morfoespecie 1 0.002
Chromista Bacil. :idEﬁEﬂ Eac;iiar:unh&eac Haviculales Pinnulariaceae Pinnularia morfoespecie 1 0.002
TOTAL ORGANISHOS 0.008
ZOOPLANCTON PHYLUM CLASE ORDEN PRMILIR GENERQ Ind/mL
Nematoda Indeterminado Indeterminado Indeterminada Nematoda morfoespecie 1 0.0024
Protozoa Lobosa Arcellinida Arcellidae Arcella discoides 0.0024
Rotifera Eurotatoria Floina Lecanidae Lecane morfoespecie 1 0.0024
TOTAL ORGANISMOS 0.0072
BENTOS PHYLUM | CLASE ORDEN | FAMILIA | GENERO Ind/mi
WO_SE_ENCONTRARON ORGANISMOS
TOTAL ORGANISMOS 0, 0000
FERIFITON RELND DIVISION CLASE 1 ombEW FAMILIA GENERD Ind/cm?
Chromista Eac.\;iariupﬂ}'ta Bacillar. iup:\y\:cac Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia morfosspecie I 9.2
Chromista Bacillar idpﬂ}‘t.! Eac;.\_‘lariuphyceaa Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia morful.‘specie 2 1.5
Chromista Bacil. riuphyta Bacillar iophyceas Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria morfosspecie I 1.5
TOTAL ORGANISHOS 12.2
MACROFITAS SUBCLASE T T GROER T FaMinia GENERD T ESPECIE
NO_SE ENCONTRARON ORGANISMOS
TCTIOFAUNA CLASE ORDEN FAMILIA GENERG EEFECIE Tnd
Actinoptert Characitormes Frochi Lodontidee Frochilodus Frochilodus magdalenas 1
Actinopteri Cynnotiformes oygid Sternopygus Sternopygus aequilabiatus 1
Actinoptari Siluriformes Loricariidas Chaotostoma 1
Actinopters silurifomes Pimelodidas Fineloduz Pimelodus grosskopfii [
N.E. t NO ESTABLECIDO

- M.A. t NO APLICA

Fuente. EIA AD VSM-37 Anexo 3 Monitoreos Ambientales — AGUAS SUPERFICIALES
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3.3.5.1 Ubicacidén puntos de monitoreo comunidades hidrobioldgicas

Los puntos de monitoreo, pardmetros a considerar y frecuencia de muestreos fueron
definidos por PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL, a fravés de su grupo
ambiental. Esta caracterizacion se llievé a cabo entre el dia 13 de enero y 22 de febrero en
doscientos tres {203) puntos de interés, los puntos se encuentran ubicados en la zona de
influencia de la construccion y operacién del Area de Desarrollo VSM - 37. Durante la fase
de campo, se realizaron mediciones in sifu de algunos parametros y se colectaron muestras
de agua para los posteriores andlisis fisicoquimicos, microbiclégicos e hidrobioldgicos en
laboratorio.

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.3.5 Hidrobioldgicos

¥ Andlisis Multitemporal

3.2 MEDIO ABIOTICO
325 Calidad del agua
3.2.5.1 Calidad del Agua Superficial

En cumplimiento de los términos de referencia (HI-TER-1-03} v la Metodologia General para
la Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales - MGEPEA, acogida mediante la
Resolucion 1402 del 25 de julio de 2018, se realizd la coracterizacion fisicoquimica de las
aguas superficiales susceptibles de intervencion [captaciones, ocupacion de cauces, entre
ofras) localizadas en el drea de influencia fisico-bidtica del Area de Desanollo VShM-37
ubicada en jurisdiccién de los municipios de Meiva, Tello, Aipe, Baraya y Vilaviejo en el
departamento del Huila. La caracterzacion se llevo a cabo en dos épocas, la primera enire
los dias 11 de abril al 19 de mayo de 2023 {época de transicion a lluvias) v la segunda enire
los dias 13 de enero al 22 de febrero de 2023 (época seca), en 203 puntos de interés
ubicados en el drea de infiuencia fisico-bidtica del Area de Desarrollo V3M-37. Durante I
fase de campeo, se redlizaron mediciones in situ de algunos parémetros vy se colectaron
muestras de oagua para los posteriores andlisis fisicogquimicos, microbiclogicos e
hidrobiolagicos en laboratorio.

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.5.1 Calidad de agua Superficial

Se lleva a cabo un andlisis del comportamiento histérico entre épocas climdaticas de los
parGmetros fisicoquimicos y microbiolégicos medidos, v las comunidades hidrobiolégicas
determinadas, con base en los resultados del monitoreo ejecutado durante el mes de marzo
de 2020 (época seca) y el monitoreo actual correspondiente a junio de 2020 (época de
lluvias); de tal forma que se logren evidenciar cambios a lo largo del tiempo, estableciendo
tendencias o posibles impactos de las actividades desarrolladas en el area de estudio.

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.3.5 Hidrobioldgicos
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De acuerdo con los términos de

+ Sistemas loticos (aguas corrientes) refe ren CiO .

Siempre establecer una o varias estaciones de a. Always establish a reference station(s) outside the influence °
referencia fuera de la influencia de la intervencion of all wa;*.teli;aier d“scha':ges of ccnce[;nad(b:tdﬁ the sag

- = waterbody). Because mosl surveys are e to determine 325 Calidad del agua
descargas de aguas residuales, ocupaciones de cauce, damage that pollution causes aguatic life, this will be the basis g
actividad ganadera, industrial o agricola, entre otras) for l:zll'sllhpanll'lg biota in ﬁr]]utad am‘l unFonmed gas,ﬁ?rcf;;l-ab]y Para las fuentes de agua susceplibles de intervencion (captaciones, vertimientos, ocupacién de cauces, enire ofras)
pero en la misma masa de agua. Esto sera la base ;:stacha:gea;ni]a;lmm;?hz n:;:’;:‘gg;:f;gebﬁ mtmsub;;{ t:EiItl; y localizadas en el area de influencia directa del proyecto, realizar la caracterizacion fisico-quimica, bacteriologica e
i 5 i i in- : o " % : ! hidrobioldgica, considerando al menos dos periodos climaticos (época seca de lluvias).

para comparar la biota en areas intervenidas y no in B Fox-cxampls, if the dischiarge ‘wers in a river, o 9 period (ép y época )
tervenidas. De preferencia, seleccionar al menos dos station would be far upstream of the discharge and the other

Los sitios de muestreo deben georreferenciarse y justificar su representatividad en cuanto a cobertura espacial y
temporal. Servirdn de base para establecer la red de monitoreo gue permita el seguimiento del ecosistema hidrico
durante la construccion y operacion del proyecto. Presentar los métodos, técnicas y periodicidad de los muestreos.

estaciones de referencia: una alejada de la descarga would be immediately downstream.) Whenever feasible, use

efluente y la otra cerca de la descarga, pero no sujeta Fuente. SM 10500 B, Ed. 23

a su influencia. v . o .o Ce e e . Cemmens -
Aguas abajo de la intervencién también es reco-

mendable establecer mas de una estacion por evaluar

{por ejemplo, a 100 y a 300 m aguas abajo), tener en Y |O MGTOdOlOglICI Genergl P(:”,.(:I I_O

cuenta el gradiente ambiental con el fin de determinar

la extension lineal de la afectacion. En caso de ver- ElO borO Cién Y PreSeﬂTOCién De ESTUleS
timientos, tener presente que el muestreo debe ser Am blen-l-OleS (MG P EA)

realizado a una distancia donde ocurra el proceso de - rm— ’ -
El nimero y la ubicacion de las estaciones deben comrresponder tanto a los objetivos del

MEECE Gof &l Agia det 0. ) estudio (caracterizacion) como a las diferentes variables presentes en el entorno del cuerpo
lgualmente, debe evitarse seleccionar tramos que de agua a analizar: afluentes, descarga de vertimientos, y gradientes ambientales. Para el
por pulsos de inundacién queden desconectados del caso de posibles intervenciones es preciso determinar estaciones de muestreo que

representen la variabilidad del ecosistema antes, en el impacto y después del impacto a
generar. Todo lo anterior, cuidando que el disefio muestral no se vea afectado por los
diferentes fenémenos de pseudoreplicacion como los descritos por Hurlbert (1984).

canal principal en alguna temporada del ano.

Fuente. Protocolo de monitoreo y seguimiento del agua
2021 IDEAM

Por lo anterior, la Sociedad deberd complementar el monitoreo de calidad de agua fisicoquimico, bacterioldgico e
hidrobioldgico de los sitios de ocupacion de cauce y captaciones solicitado en porlo menos en una temporada climatica.
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Tabla 4-1 Ocup

CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA-
TICO

aciones de cauce solicitadas

(§’ Ambiente

& Coordenadas Magna
Nombre
Vereda  Munlclplo Departamento Drandife Origen Naclonal
Tabla 3-1 Coordenadas y descripcién de los puntos de monitoreo de agua superficial
iD_PUNTO M COORESTE  COORMNORTE :gﬁﬁg&% OBSERVACION FOTOGRAHA
‘o t"".-
Cuerpo de agua idtico, de canal medndrice, con nivel de agua !}': San lsidro 7 Afluente
Epoca de medio y lecho de rocas grandes, Tipo de vegelacion riparic F oc_ ; TELLO Huila Quebrada 475979521 | 1902767 .84
fariib e compuesta por drbcles, arbustos, gramineas ¥ herodceas, con un BCI]D Rosablanca
Luvis grado de perfurbacidén moderado. Uso del suele desfinado a lo
ganaderia. El agua se presenta clara y no se presentaron oloras o
aceites en la l@mina de agua. g y Quebrada
A_SUP_56 1 4748224,249 1887537293 OC_02 Cucharito TELLO Huilal Rosablanca 474026707 | 1898941.64
Cuerpo de agua ltico, de canal medndrice, con nivel de agua
baje y lecho de rocos grandes. Tipo de vegetacidn riparo Quebrad
compuesta por drocles, arbustos, gramineas y herbdceas, con un - o Uebraad
T Tl bt b b e g OC_03 | Cucharto | TELLO Huila Rosablanca | 475964381 | 1899892.24
gonadera. El agua se presenta clara y no se presentaron olores o
aceites en la lGmina de agua.
Afluente
OC_04 Cucharita TELLO Huila Quebrada | 4760027.82 | 1898921.8%
Eacd am Cuerpo de ogua l&tico y lecho compuesto de grava. Tipo de Boiteds
Trc?ns'c'c'm 2 vegetacidn rpare compuesta per drboles, arbustos, gramineas y
JJuI\riIas herbdeeas, con un grade de peruwbacion moderade. Bl punte se
enconird seco al momento de realizar el monitoreo. -
A SUP 55 5 aaseanse | 1asesesars Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 4.4 Ocupaciones de Cauce
Cuerpo de agua idtico, de canal medndrico, con nivel de agua
baje y lecho compuesto de grava. Tipe de vegelacion riparia
Enoca Seca compuesta por drbales, arbustos, gramineas ¥ herbdceas, con un Tabla 4-1 Localizacién de las franjas de captacién
po gredo de perurbacion maderado. Uso del suela destinade a la COORDENADAS MAGNA COORDENADAS MAGNA COORDENADAS MAGNA
ganaderia. Bl agua e presenta clana v no e presentaron oloraes o LONGITU SIRGAS - ORIGEN SIRGAS - ORIGEN SIRGAS - ORIGEN DEPARTA
aceites en la lGmina de agua. D DE NACIONAL NACIONAL NACIONAL CORRIENTE MUNICIPIO  MENTO
TRAMO INICIO FIN CENTRAL
Ciwnrren fdm aona Blica dn conal medndden. con nival de ama 21 bzt i S L1 sl s Rio
CAPO1 475810158 | 18BBPA1.74 | 4757930.10 | 188%038,50 | 4758015,14 | 188879024 Forfalecilas lzguierda | Lo Mojara Heiva Huila
CAPOZ A74B263.96 | 1905260,24 | 474812547 | 190536741 | 474819825 | 190529423 o Derecha | HetoNueva | Wilavieja Huila
Magdalena
Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.2.5.1 Calidad de agua Superficial CAPO3 475247816 | 1904487.38 | 4752279.28 | 190480671 | 475237431 | 190448809 | FUSEIINC | perecho | cuchariia Tello Hulla
! H Lctace . -
CAPD4 474786224 | 1889064.86 | 4747819.05 | 188889262 | 474787317 | 1888970.63 Magdalsna Derscha Verado Meiva Huila
CAPOS J— 4748284,02 | 190139706 | 474B319.7% | 1901579.62 | 474833014 | 190148775 M gzlenu lzguierda Guocirco Heiva Huila
iy . 5 S
CAPDA ;goucnl'; ATATG72FI | 190284895 | 474804551 | 1903024,58 | 4748013.2% | 1902932.45 R lzquierclo Dincled Alpe Huila
Rioy . . .
CAPO7 Cl]m&' A7AFB02,33 | 189854012 | 474967954 | 189867647 | 474973100 | 189840378 Masdalena lzquiercla Sen large Neiva Huila
CAPOE aguas 475995951 | 19000P4.00 | 4759743,08 | 1900069.35 | 4759847.24 | 1900057 .42 | Ric Villa viejo | Derecha Cuchc_tilu Tello Huila
CAPOY | OBOI0 | 475414493 | 190345770 | 4756048,35 | 1903611.34 | 4756109,29 | 1903535,19 | Rio Villa vieia | lzquisrda Re"c",';fda Tello Huila

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 4.1 Aguas Superficiales
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3.3.55 Andlisis de Resultados
3.3.5.5.1 Temporada Seca
» Estructura y composicion

A partir de los resultados obtenidos en laboratorio para cada una de las comunidades
hidrobiologicas muestreadas, se describe la composicion de cada comunidad hasta el
menor nivel taxondmico posible, es decir, el consolidado de las especies registradas para
la comunidad y la abundancia o ndmero de individuos por sitio de muestreo. Con este
objetivo, los datos obtenidos fueron recopilados en tablas primarias considerando como
uvnidades de densidad: individuosfcm? para perifiton, individuos/mL en el caso de las
comunidades planctonicas, individuos/m? para macroinvertebrados acuaticos, porcentaje
de cobertura para las macrofitas acudticas y nimero de individuos para la icticfauna.
Adicionalmente se realizan graficas porcentaje de abundancia por orden, phylum o
division, para cada comunidad.

3.3.5.6 Resultados monitoreo de comunidades hidrobiolégicas
3.3.5.6.1 EpocaSeca
¥ Comunidad Perifitica

El perifiton reporté una densidad total de 14224,9 presentes en 70 puntos de monitoreo,
representado por las divisiones Bacillariophyta, Charophyta, Chlorophyta y los phylum
Cyanobacteria, Miozoa y Euglenozoa. Igualmente, en los puntos Iénticos se reporté la
mayor densidad con 8794,2 Ind/cm? donde la division Chlorophyta fue la més abundante
(Figura 3.3.5.6-1), con el 79.68% de la comunidad. Por otro lado, en los puntos I&ticos la
densidad fue de 5430,7 Ind/cm? siendo la division Bacillariophyta la mas representativa, con
el 89,90% de la densidad hallada. La diferencia reportada podria deberse a la estabilidad
de la columna de agua en los puntos énticos, lo gue permite una mayor concentracién de
nutrientes que favorece la proliferacion de la comunidad.

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 3.3.5 Hidrobiolégicos

De acuerdo con la Metodologia General para la Elaboracion vy
Presentacion de Estudios Ambientales (MGPEA):

4. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

En este capitulo se debe aportar informacién primaria y secundaria, de caracter cuantitativo
yfo cualitativo, con el proposito de conocer las caracteristicas ambientales del area de
influencia del proyecto previas a su ejecucion. Adicionalmente, la caracterizaciéon ambiental

- ¥ i = lr=———= - N R I R

Fuente: MGPEA, 2018
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De acuerdo con la Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion
de Estudios Ambientales (MGPEA):

Fase de oficina

Estudiar la estructura de las poblaciones mediante el analisis de la diversidad y abundancia
de los organismos presentes, se deben utilizar indices de diversidad como el indice de
rigueza de Margalef, indice de equidad de Shannon, dominancia de Simpson-r, curvas de
dominancia, entre otros. Estos datos se deben complementar con un analisis de
clasificacion y ordenacion, mediante los indices de afinidad o disimilaridad tales como
afinidad de Jaccard, afinidad de Dice y porcentaje de similaridad Bray-Curtis, entre otros
(Ramirez & Vifa, 1998).

Fuente: MGPEA, 2018
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De acuerdo con la Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de
Estudios Ambientales (MGPEA):

Realizar un analisis de la bio-indicacion de manera cuantitativa pariendo de la abundancia
relativa de los taxa enconfrados (especies indicadoras), Estos resultados se deben
comelacionar con los andlisis fisicos y quimicos e indices de contaminacién tales como
analisis tipo BIOENY. Realizar analisis del nivel de perturbacion de las comunidades
bentdnicas (macroinfauna) mediante curvas de abundancia y biomasa (curvas ABC).

Fuente: MGPEA, 2018

A
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De acuerdo con la Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de
Estudios Ambientales (MGPEA):

Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales 141

TODOS PORUN

NUEVO PAiS -4

s AUTCORIDAD NACIONAL
GO DE LICENCIAS AMBIENTALES

Generar una tabla resumen por estacion de muestreo, donde se relacione la conclusion
obtenida en el medio bidtico (ensambles hidrobiolégicos) vs la obtenida en el componente
fisicoquimico.

v

Identificar y caracterizar la fauna ictica de mayor importancia ecolégica y econdémica

acAariarda a lre Arincrinalae famae Aa amna asi cama ralacianar las acnaciae minratariae

Fuente: MGPEA, 2018
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VSM37 ElA AD VSM-37 » ANEXOS > 3. Monitoreos ambientales

AGUAS > SUPERFICIALES > SUPERFICIAL SECA > ANEXOS » ANEXOQ_1.REPORTE_DE_RESULTADOS » HB
[ Name -
™ [ MName Modified Modified By
AN Exo—dl * REPDRTE—DE'RESU LTADGS 5;:,:, 2300179_2023-01-19.pat Movember 18 Mauricio Agudele Valenc
|44 2300187 2023-01-20.p0f November 18 Mauricio Agudelo Vale
ANEXO_2.50PORTE_DE_CAMPO
o 2300205_2023-01-20.pdt Movambar 18 Mauricie Agudelo Valenc
ANEXO_3.CERTIFICADO_DE_CALIBRACION I4 2300328 2023-01-17pc November 12 Matricio Agudeto Valen
..c:‘.. 2300330 2023-01-17.pdt Movember 15 Mauricio Agudele Valens
AN EXO‘_d R ES{]LUC'DNES_DE_ﬂCHEDiTACiGN & 2300332_2023-01-18 pdf Movember 18 Mauricio Agudelo Valenc
|5 2300334 2023-01-18.pdt Nouembsr 13 Mauricio Agudelo Valen:

AMEXO 5.GDBE

Fuente. EIA AD VSM-37 Anexos 3-Monitoreos Ambientales/Aguas/Superficiales

De acuerdo con la Metodologia General para la Elaboracion y
Presentacion de Estudios Ambientales (MGPEA):

Anexar el informe sobre la toma de muestras, el cual debe presentar los protocolos de
monitoreo, toma, preservacion, transporte y analisis de muestras, con su respectivo registro
fotografico y copia de la cadena de custadia. Tanto el personal para la toma de las muestras
como el laboratorio, deben contar con certificacion vigente para los parametros fisico-
quimicos y biolégicos acreditados por el IDEAM. Los parametros a monitorear son
establecidos en los respectivos términos de referencia.
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Presentar la radicacion de la solicitud de actualizacion
de la certfificacion de la Direccion de la Autoridad
Nacional de Consulta Previa-DANCP que cubra toda el
Aarea de influencia socioecondmica del proyecto.
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AGUAS SUBTERRANEAS

REQUERIMIENTO 16

Respecto a los permisos de exploracion y concesion, se deberad:

a. Redefinir, de ser necesario, las profundidades de captacion propuestas en las solicitudes de los
permisos de exploracidon y concesion de aguas subterrdneas, de acuerdo con los resultados
obtenidos en el requerimiento 7.

L. Ajustar, de ser necesario, el estudio geofisico del drea donde se pretende hacer la exploracion y
concesion de aguas subterrdneas, de acuerdo con los resultados obtenidos en el requerimiento
/.

c. Ajustar las condiciones de perforacion descritas en el subnumeral 4.2.7.7 Proceso de perforacion
del Capitulo 4. Uso y Aprovechamiento, en coherencia con lo descrito en el subnumeral 4.2.5
Diseno de pozo del mismo documento.

d. Actualizar el Modelo Hidrogeoldgico Conceptual del drea de influencia fisico bidfica de
acuerdo con los gjustes realizados en la caracterizacion hidrogeoldgica.
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Argumento Requerimiento 16 lLiterales a, by d

Teniendo en cuenta que en el capitulo de caracterizacion se deberdn realizar
ajustes en cuanto al inventario de puntos de agua, espesor de la unidades
hidrogeoldgicas e hidraulica, se solicita que dicha informacion se vea reflejada en
la informacion presentada para las solicitudes de permisos de exploracion y
concesion de aguas subterrdneas, asi como en el MAG vy los demds anexos del
EIA, tal como lo solicitan los férminos de referencia HI-TER-1-03, 2018

Con base en la caracterizacién hidrogeolégica del area de influencia directa del proyecto, para la exploracion de
aguas subterraneas se debe presentar:

e El estudio geoeléctrico del area donde se pretende hacer la exploracion, georreferenciando la ubicacion de los
posibles pozos.
Los puntos de agua subterranea adyacentes y posibles conflictos por el uso de dichas aguas.
El método de perforacion y caracteristicas técnicas del pozo

e \/olumen de agua requerido.

Para la concesion de las aguas subterraneas se debe presentar los resultados de la prueba de bombeo del pozo,
modelo hidrogeolégico e informar sobre la infraestructura y sistemas de conduccién.

Aquellas empresas que soliciten concesion de aguas subterraneas sin previo framite de exploracion deberan aportar
la informacion suficiente que permita establecer con claridad el conocimiento de la cuenca subterréanea a intervenir y
su potencial hidrico, para lo cual debera incluir el modelo hidrogeolégico o pronunciamientos de las autoridades
respectivas, soportes o estudios regionales.

Fuente. HI-TER-1-03, 2018
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DISENO POZO AGUA SUBTERRANEA FORTALECILLAS
PROFUNDIDAD 150 METROS

Argumento Requerimiento 16 Literal ¢

Para este proyecto, esta actividad se llevard a cabo bajo las siguientes caracteristicas:

» Profundidad mdaxima de 130 m.

» Perforaciéon en 8 12" de @.

» Se empleard una sarfa de perforacion en tuberia drill pipe de 2 7/8" de &, barras de
peso. Brocas fricdnicas de dientfe largo y fungsteno de 812" de .

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 4. Demanda de los Recursos Naturales/4,2. Aguas Subterrdneas
/4.2.7.7.Proceso de Perforacién — pagina 155

4.2.5 Disefo de pozo

A continuacion, se presentan los disefios de pozo preliminares establecidos con base en el
método de exploracion indirecta descrito en el numeral 4.2.4. Estudio geofisico empleado
para determinar la localizacién de los pozos exploratorios.

4.2.5.1 Disefio de pozo Alternativa 1y 3 Acvifero Neiva

En el pozo Neiva se espera perforar el pozo en didmetro de completar enen

tuberia Acero al carbén dependiendo las condiciones del pozor el area de filtros estard
comprendido entre efros, captando de unas areniscas saturadas, tal como se
puede ver en la Figura 4-83. En fodos los casos los pozos contaran con un sello sanitario en
la parte inicial del pozo y una placa en concrefo que evite cualquier tipo de inferaccién
enfre las aguas superficiales y las aguas subterrdneas.

Fuente. EIA AD VSM-37 Capitulo 4. Demanda de los Recursos Naturales/4,2. Aguas Subterrdneas /4.2.5.1
Disefio de pozo Alternativa 1y 3 Acuifero Neiva- pagina 134

Areniscas Saturadas

Areniscas Saturadas [

Arcillolitas Limosas

Areniseas Saturadas

Arcillolitas Limosas

Areniscas Saturadas

Arcillolitas Limosas

Areniscas Saturadas

Arcillolitas Limosas

Areniscas Saturadas

Arcillolitas Limosas

Areniscas Saturadas i

Arcillolitas Limosas

Areniscas Saturadas

Arcllolitas Limosas |2

Base de Concreto

+—+Perforacién de diametro 14 ¥
—Sello Sanitario { Concreto)

Grouting 15 m

= Tuberia de Revestimients en Acero al Carbd

Tuberia de Produccion de 47

Bomba Electro-Sumergible de 15 HP a 10

—~Gravilla Gradada N° 4 - 12

(—Filtro en Acero Inoxidable Reforzado de 0 m

14 34

Filtro en Acero Incxidable Reforzado de 0 m

Cono Sedimentador

Profunddad

{m)
0

-110H

DISENO POZO AGUA SUBTERRANEA NEIVA
PROFUNDIDAD 180 METROS

Sase de Concreto

—+Feromacion de diametro 125
—3ello Sanlitarko | Concreto) 15 m

Areniscas Saturadas
Arclligiitas Limosas

Areniscas Saturadas

Grouting 15 m
AncllinlEs Limosas

Areniscas Satradas

Tuioeria de Proguccion de 47

Arcliicltss Limasas

Bentonita 70 m

Areniscas Saradas

Arclliolitas Limosas

Arenlscas Saluradas

Arclliolitas Limosas Bomba Elkectro-Sumergible de 15 HP a 100m

Areniscas Saturadas

Gravlla Gradada N™ 4 - 12

Arcliicltss Limasas

ATENIEC3s SHLradas i Flitro en Acem Noxigabie Reforzatn de 3 m

Arclligiitas Limosas

Filtro en Acero Inoxidable Reforzado de 5 m

Arenlscas Saluradas Fiitro en Acero inoxigabie Reforzado de & m

Filtro en Acero inoxidable Reforzado de 5 m

Flitro en Acero Inoxldabke Reforzado de 3 m

Ancliplas Limosas
Cona Sedimentador

Fuente. EIA AD VSM-37 Anexos / Hidrogeologia/19. USO Y APROVECHAMIENJO\Aguas subterrdneas

Tuiberia de Revestimiento en Acaro al Caroon de 107
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REQUERIMIENTO 17

Revisar y presentar los archivos ejecutables de las modelaciones para las
ocupaciones de cauce OC_74, OC_7/5, OC_90, OC_921, OC_92, OC_93,
OC_%94, OC_95, OC_96, OC_98, OC_99, OC_101, OC_150, OC_170 vy
OC_171.
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ARGUMENTO (1 de 2)

A confinuacion uUnicamente se expondrd el caso de la ocupacidon de cauce OC_99, pero se aclara que lo
presentado ocurre para la totalidad de ocupaciones listadas en el requerimiento, por lo que la Sociedad deberd
revisar y presentar los modelos hidrdulicos asociados a estos puntos:

HEC-RAS 6.0.0 ¢ Edit Storage Area X
File Edit Run View Options GISTools Help File Edit Options View Tables T | GIS To | H\p
A & o e 033 Jooks [ River | [Siorac | 20 e s Lu—e, nopts | “Fons | one fooreEy| Fur
. - w_|§:| &LL 15 Sl 41|l a8 =LE '*"'K“j'bd'%' K'E'Ei'ﬂ s e \ |
Al abrir la carpeta del ejecutable de s ——— IE\ Dpaces & e P AIOC TRVERSOCTZs0 0
Geometry: [EECMETRIA 2, .. \Ocupadiones de cauce'\2. Modeladones hidraulicas\OC-102\HECRAS\OC 102,90
IO OC_99 (en |O rUTO EI A_\/S M37\ Steady Flow: lFLO\“LOClDZ Ub— LUz IC:\‘..\Ocupacione de cauce 2. Modeladiones hidraulicas\OC—102 HECRAS\OC 02, fOI e
Unsteady Flow: |
ANEXOS\ 19. Uso y pervir:_ | [
aprovechamiento\ Ocupaciones de DE'w
cauce\ 2. Modelaciones hidraulicas) | S | | OB [T J_n °
se encontrd que este coincide (en £
geometria, caudales modelados vy =
condicién de frontera) con Ia =k
OC_102: e
Hrb Lo i i
BN HEC-RAS 6.00 ara,
File Edit Run View Options GlSTools Help ‘
L] X<| EEEN VI g EAPAP: liil«-.\J ~|#|Z] | ®|n |~ E| B s =
Project: joc102 pa & cauced, Modeladones nidradlicas 5
za/2D 150 | Pl Plan 01 PPN \....\Ocupaciones de cauce\2. Modelaciones hidraulica \OCQQ\HECRAS\OCIDZ.DDII
Geometry: |GEOMETRIA ... WOcupadiones de cauce\2. Modeladiones hidraulicas\OC-99\HECRAS\OC102.g01
Fuente: radicado ANLA 20236200823112 del 02 P Steady Flow:  [FLOW_0C102 M 77 V.. \OcLpaciones de cauce\2. Modeladones hidralicas\OC-33\HECRAS\OC 102,01 I
de noviembre de 2023 (VPD0204-00-2023). ol S : ' =
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ARGUMENTO (2 de 2)

Por otra parte, en ofras k/_\
carpetas del mismo anexo no

LOCALIZACION DE LA OCUPACION DE CAUCE

se enconird referencia al SIS
modelo de la OC_99. Ly

Una vez revisado el MAG no
se encontrd que en el mismo \

. 2
framo en que se ubica la - SLeqU(l))S:—; L‘;}
o=| * - [ & I
OC_99 se encuentre la R SR : e de
O CU G C| éﬂ OC ‘| 02 ComO DEPTO | CAR | NOMBRE | ID_OCU_CAU NOM_C_AG ESTADO_O i
p J— 4 Huila CAM (OC_S7 oc_g7 Quebrada El Venado Previs Iq OC 99
.« 7 . ° Huila CAM(OC_S28 oc_g8 Afluente Quebrada El Venado Previs ==
'I'G m b|eﬂ |O Conﬂrmo |O Flg ura p Hula | CAM[oc 89 |oc 89 Quebrada La Castafieda Previs 1 :
4' ‘I 06 qu no d e I.OCG Iiquién ~ A4 1T 0 E (1 out of 196 Selected) gf;lanz‘umamm;;m szme?lio::ocmak_smcmojop }‘gé::i;:::':fgxs I '619
del COpl'_I_Ulo 4 del ElA. [ f CoberturaTierra | OcupacionCauce e = 4 [ pgﬁjx

Fuente: radicado ANLA 20236200823112 del 02 de noviembre de 2023 (VPD0204-00-2023).

Por lo anteriormente expuesto, se solicita a la Sociedad que revise y presente las modelaciones hidrdulicas para las
ocupaciones de cauce del enunciado guardando relacion entre la nomenclatura del archivo, la informacion del
modelo y lo presentado en el EIA. En caso de que varias ocupaciones de cauce se ubiguen en el mismo framo
modelado, deberd quedar documentado.
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REQUERIMIENTO 18

Ajustar, de ser necesario, la calificacion ambiental de los impactos bidticos, teniendo en cuenta
la duracion, reversabilidad, recuperacion, periodicidad de la accidn de Remocion de cobertura
vegetal y descapote en:

« Vias (Adecuacioén y/o Construccion)

« Construccion de obras geotécnicas y ambientales (temporales y permanentes).

« Plataforma multipozo, Facilidades de Produccidn, zonas de maniobras y granja solar
(Construccion)

« Lineas de flujo (Consfruccion)

« Construccion de obras geotécnicas y ambientales (temporales y permanentes).
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ARGUMENTO > Duracion (DR):

-Vias (Adecuacién y/o Construccién) Se refiere al tiempo que tedricamente permanecerd alterada la variable socio ambiental
-Plataforma multipozo, Facilidades de Produccién gue se estd valorando desde su aparicion, y a partir del cual comienza su proceso de

. . . s recuperacioén, con o sin medidas de manejo.
zonas de maniobras y granja solar (Construccion.
- Lineas de Flujo.

IMPACTO AMBIENTAL
(PERCEPCION DEL CAMBIO)

v' Fugaz (1):si el impacto persiste por menos de un (1) ano.

Remeocidn de cobertura vegetal, desmonte y descapote v Temporal (4): si el impacto persiste por un (1) a tres (3) anos.
v' Pertinaz (8): si el impacto persiste de cuatro (4) a diez (10) anos.
catmet co Y orY s Y reY PEY DY TP 51 Y 1 Y Permanente (12): si el impacto persiste por un tiempo indefinido o mayor a diez (10) afos.
Cambic en los niveles de ruido 1 1 4 1 1 4 2 2 . >  Reversibilidad (RS):
Perdida del hobitat o8 14 114224 4 Reversible a corfo plazo (1): la recuperacion natural de la variable a su estado

inicial, sin medidas de manejo, se puede producir en menos de dos (2) anos.
v' Reversible mediano plazo (4): la recuperacion natural de la variable a su estado

[R%]
5%}
=
i

3

Camibic en la extension (Grea) dela m 2 4 .

coberfura vegeta
Camibic en la composicion y esfructura de las

- & 4 1 41 1T 42 2 4 32 inicial, sin medidas de manejo, se puede producir entre dos (2) anos y seis (6)
Cambic & composicion y estructura de las N
gmbloenia composconyesiucluradelos ey 4 1 4 1 1 4 2 2 4 32 anos. . .
especies de fauna v' Reversible largo plazo (8): la recuperacion natural de la variable a su estado
Fragmentacién del habitat de fauna bl 5 4 .. 1 4 2 2 4 -30 inicial, sin medidas de manejo, se puede producir entre seis (6) anos y quince
(15) anos.

> Periodicidad (PE): v Trreversible (12]: Ta reduperacion natural de la variable a su estado inicial,
) sin medidas de manejo, no es posible.

v Imegular el (1): impacto se manifiesta esporddicamente y de forma imprevisible a lo largo de la duracion de la
actividad.

v' Periddico (4): el impacto se manifiesta de forma regular pero intermitente a lo largo de la duracion de la

actividad.

Discontinuo (8): el impacto se manifiesta de forma iregular a lo largo de la duracion de la actividad.

Continuo (12): el impacto se manifiesta constante o permanentemente a lo largo de la duracion de la

actividad.

ANEAN
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REQUERIMIENTO 19

En relacion a la modelacion de dispersion de contaminantes atmosféricos se
solicita:

a. Aclarar y presentar las tasas de emision de todas las fuentes contempladas.
b. Presentar las tasas de emision estimadas en las memorias de calculo, en el
iInforme de modelacion y archivos de entrada del modelo AERMOD de forma

trazable.

De acuerdo con lo anterior, verificar la delimitacion del area de influencia del
medio abiodtico, componente atmosfeérico.
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[ET— - R T i e T e Loty
35222 IODME A SR K iel i 0 dui CvERsrg Vapetd
5 [ Poemantags de rumedad 7F Pl :;wec:c::.egsalgxmwc
Para lo emitidn de los goses aseciode a la maguinoro en o construccién de los m T HA TS
IDDNE, se utilizaren los sigulentes equipes vy factores de emisddn. 1 s HA
o 112 Ha

Motonheiacarn

Fuente: Exhoust and Cronkoass Ension Fas e Modeing - Comp vigniticn, EFA, 010

Como resulfado de la apllcockén de los factores de emisldn se obtuinderon los
siguizntes resultodos de fluje masico de contaminantes,

Tabla 38 Emisiones de contomingntes gseciodos g 1o mo \JI"rC‘UC‘ - Z00ME

Respecte a lo operacién de los ZODME, se idealizoron kos fuentes de drearespecto
o dos actvidades princlpales: lo descarga de matericl. homolegada respecio o
Capitula 13.2.4 'Aggrsgaee Handing And Storage Piles”™ del AP4Z2y |l'J srosion edlica
hemologada por el cdlculo proporcionade en el documente “Ngi
Inwentons” del Gobisme Australiano, para el cdlculo de las emisionss se utiizd los
scuocionss corsignadas en el AP 42 da la EPA, las cudles se describen an la
sigulente tabila.

Tabla 36. Foctoras de ermision - ZODME

Londing Seokmilea?

Wind Frosinn®

1~ NPT i el of Wit

Less varlobles de fines v humedad del material fenidas en cuenta para el cdlcule de
la smision fueron esfimadas de. gguerdn. g 1o fobla 1.3 "Typical yaluss forn

Fuente: W3 Comsrtol ,'U:m foren Ambl=nfal 3 AL con base =0 ERA, 1598

Poro cada TODKME se determing una canfidad de descarga de motedal de 6467
m#fdia. confidod calculoda o partir de la copocidad totol de cada uno (40000 me)
v asumiendo un perodo de frobojo de 2 meses (40 dios).

Como resultade se obtuvisron los emisicnes para cado activided como ss detallan
en o siguienie fabla.

Tabla 38. Emisidn ZO0ME - Escancic Consiiug

3523 Fuentes Fqud

Las fuentes fijos idealizadas en sste escenario se resumen en la siguiente lobla.
teniende en cuenta que |os corgcoterkticgs (Ecas de los equipos se jdeallzg con
bose en egquipos cperando en otros proyectos ce PAREX RESOURCES [COLOMBIA)
AG SUCURSAL.

Parforach

ca gerarooors | B8 | B | 8 A,
e soncmos | 0% | ® | we | w o pain
st | mie | rme | awmm | wa | osa waaazes
shn | marasmarase | simmwes | s | ase | s | re | sar | sssars
£
T oer
rea-ar | towwesen | paratmacass varmr | e [rae | vwm | s | sar | wwsses

\

1571068

Con Mitigacion

Area Acopio 2 ha
20000 m2

2,72E-03 g/fs
1.74E-04 g/s
2,8969E-03 g/s
1.4484E-07 g/s*m?2
1,4484E-03 g/s
7,24E-08 g/s*m2

9.6507E-03
4,825E-07

Se identifica que las tasas de emision presentadas en el informe de
modelacion y en el anexo de cdlculo para los ZODMES "Anexo 6 —
memorias de cdlculo” corresponden a 1,930x102g/s para PM10 vy el dato
incluido en el modelo "Anexo 4 —reportes de modelacion - E2 - PM10" se

incluye un valor de 0,02322 g/s para PMI10.

EIA AD VSM-37

ANEXOS > 3. Monitoreos ambientales > AIRE

Base Elevation:

Release Height;

Source Release Parameters

Emission Rate:
No. Vertices (or Sides) [==3]:

Initial Vertical Dim. of the Plume (Opt.}:

Area [m2]

X Coordinate®

¥ Coordinate:

] ~ scription
Source ID: ZODMWE_1 M E
(Optional)
475249278 Im]
Imj

N

@ Emission Rate Calculator

current source area:
002322

1,152E-06 + [gizec-nF]

[4] Verify..
¥ [m]
Close Apply
' Ecw raliza
E Centraliza
| | Solar
20164,0 | 2170435 | 2y \tma. Faciid |

s 01843 [ioihr]

Modelacién > Anexo 4 - Reportes de Modelacion > E2

PM10
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x Autoguardado

Archivo

L7

Inicio

Portapapeles | Fuente | Alineacién | Nimero

Voo
8,76E-07
[l ¢.53E-07

MO
T.90E-08
5.80E-05
£55E-05
252E-07

1.16E-06
1.5TE-06
2.16E-06
1.83E-06
1.63E-06
1.57E-06
2,0E-06
2.2TE-06
1.96E-06
Z.ZE-06
2, 64E-05
215E-06
£ BEE-06
2.97E-06
2 NdE-06
1.2ZE-06
5.27E-07
4.60E-07
£0ZE-07
1.75E-07
2.97E-06

2,21E-06
| 7 EEER
BN 1.57E-0S
BN 1c6E-05
W 1205
Kl 1.19E-05
Bl 12E-05
Bl 150E-05
1.85E-05
B 15E-05
157E-05
I 2.05E-05
Il 1.50E-05
Z.44E-05
N 2.25E-05
EN 1.2:E-05
Bl 555606
Bl 4.15E-06
3.24E-08
ER 1.55E-06
6,87E-07

Il 2.49E-05
El

Insertar

Emisiones Tatales gls'm2

coz

3,35E-08
2 34E-05
1.00E-08
9.81E-03
4 SEE-07
6,13E-07
8,19E-07
6.98E-07
6,83E-07
5,80E-07
T.83E-07
8,16E-07
7.50E-07
T.93E-07
9,64E-07
8.43E-07
1.05E-06
1.15E-06
T.E4E-O7
4.51E-07
2,03E-07
1.78E-07
8,37E-05
6,12E-03
1.15E-06

Disposicién de pagina

[E Formato condicional ~

ﬁf‘(’: Dar formato como tabla ~

Jel

Jaime Andrés Fajardo Rodriguez

Férmulas

Datos

@ Estilos de celda ~

Estilos.

=[AK3*$BES1)+AB3

FMI0

141E-08
T.I0E-09
2,33E-03
3.89E-08
165E-07
2,30E-07
2,80E-07
2. 27E-07
Z,4E-07
2,26E-07
2.56E-07
318E-07
2, 79E-07
2.77E-07
3.83E-07
3.03E-07
4, 16E-07
3.85E-07

2TE-O07
1.56E-07
7.33E-08
5.34E-08
3.06E-05
1.34E-08
4.16E-07

PMZ.5

141E-08
T.I0E-09
Z,33E-03
3,89E-08
165E-07
2,30E-07
2,80E-07
227E-07
2,14E-07
2,26E-07
258E-07
3.18E-07
2,79E-07
ZTTE-07
3,83E-07
3.03e-07
4. 16E-07
3,85E-07

2 TE-O7
1,56E-07
7.33E-08
5,34E-08
3,06E-05
1,34E-08
4.16E-07

SO
1.06E-03
T.40E-10
3ITE-10
3.09E-03
1.44E-08
1.33E-08
258E-03
2 20E-05
Z6E-08
1.83E-08
2A4TE-05
2 58E-08
2.37E-03
Z.50E-08
3.04E-08
2 BEE-03
3.31E-08
363E-03
2 41E-08
1.52E-08
E.40E-03
5.63E-03
2 BdE-03
1.93E-09
3.63E-08

CO woC

0,04
0.0z
0.0
0,03
0.4
057
083
0.54
0.51
050
0.63
0,76
0.E7
0.E6
0,64
0,75
100
0,96
0.54
0.41
0.1s
014
0,08
0,03

0,04
0.0z
0.0
0,03
0.4
0,56
068
0.53
043
050
0.6z
0,76
066
0.64
0,63
0,74
1.00
0,93
0.50
033
o1
013
0,08
0,03

Hoja3

Hoja:

Variaci

WO
0,03
0.0z
oo
0,08
0.33
053
o7z
0.64
0,64
053
0.70
0,76
0,66
0.
0,83
0,73
0,30
1.00
0.68
0,41
0.1
0,13
0,07
0,08

Temporal

Revisar

Vista

COZ PMIO PMZ.S

0,03
0.0z
0.0
0,03
0.40
053
0.7
061
053
050
0.65
0.7
0ES
063
0,864
073
031
100
066
04z
0.1s
016
0,07
0,05

0,03
0.0z
0.0
0,03
040
055
0E7
055
051
054
0.6z
0,76
0E7
067
09z
073
1.00
093
051
038
015
013
o007
0,03

0,03
0.0z
0.
0,03
040
055
0E7
055
051
054
06z
076
0E7
0E7
09z
073
1.00
093
051
038
018
013
007
003

Edicién

SO
0,03
0.0z
oo
0,03
0.40
0,53
0.7
0.61
053
050
0.65
0.7
065
063
0,64
073
031
1.00
066
0.4z
0,18
016
007
0,05

Ayuda

EH|l O

Celdas

L 0

=

Acrobat

Analizar
datos

Complementos

Complementos.

Witigacién

P10

PMZ.5
I 1,41E—08. 1.41E-08
TI0E-03 70E-03
2.33E-03
3.89E-03
1.65E-07
2.30E-07

2.33e-03
3.89E-03
1.B5E-07
2,30E-07
2.80E-07
2. 27E-07
Z.1E-07
2,26E-07
258E-07
3.18E-07
2.79E-07
ZTE-07
3.83e-07
3.03E-07
4.16E-07
3.85E-07

2 TE-07
1.56E-07

2.80E-07
2 27E-07
Z.4E-07
2,26E-07
255E-07
3.18E-07
2. 79E-07
Z.TTE-07
3.63E-07
3.03E-07
4.16E-07
3.85E-07

2 TE-07
1.56E-07
T.33E-03

3.06E-08
1.34E-08

...JAnexo 4 - Reportes de Modelacion\E1\PM10

Source Inputs

Source Type

Type: LINE AREA - Source ID: TR1

Description:

Line Source Parameters (Represented by Area Sources)

|
L=

(Optional)

Source 1D Pre|

Length of Side: 8.2 w [m]

Initial Vertical Dimension: 12 w [m] (Optional)

Emission Rate: 4, 15TE-07 » [g/sec-m]

...JAnexo 6 - Memorias de Calculo\E1l

Tabla 17. Emisiones gramo por dic fuentes maéviles

Ratio 1: 100

Tramo 1 | Pavimentada | 8907823 | 216719.6 | 281563 | 10650.1 | 3755.3 | 37553 | 336.1

Line Source Nodes Tramo 2| Pavimentada | 3341900 | 726486 | 53819.8 | 10390.2 | 2577.9 | 2577.9 | 327.9
Tramo 3 | Pavimentada | 727840.1 | 1772769 | 267332 | 90148 | 31542 | 31542 [ 2845

Tramo 4| Destapada | 28998.4 | 6957.5 | 12745 | 3958 | 1339 | 1339 | 125

| Tramo 5| Pavimentada | 22614.6 | 55463 | 34271 | 5466 | 1957 | 1957 | 17.2
I Tramo 6 | Pavimentada | 34790.0 | 79200 | 28147 | ¢785 | 1711 | 1710 | 214
Tramo 6| Deslapada | 13037.4 | 29680 | 10548 | 2543 | 641 | 641 | 60

Tramo7 | Pavimentada | 22167 | 5064 | 1200 | 370 | 93 | 93 | 12

Tramo7 | Destapada | 289939 | 46239 | 16885 | 4849 | 1217 | 1217 | 153

Tramo 8| Pavimentada 404.8 9.7 19.4 6.8 1.6 1.6 0.2

Tramo8| Destapoda | 82333 | 18657 | 393.6 | 1389 | 330 | 331 | 44

Tramo 9| Destapada | 34162 | 7758 | 1234 | 487 [ 116 | 116 | 15

Fuente: MCS Consultoria y Moniforeo Ambiental 5.A.5., 2023.

Tabla 20. Emisiones material parficulado por resuspension - Escencrio Linea Base

Tramo PM10g/s*m? PM2.5 g/s*'m?
Tramo 4 6.52E-05 6.47E-08
Tramo é 1.15E-04 1.14E-05
Tramo 7 1.53E-08 1.52E-08
Tramo 8 7.67E08 7.62E07
Tramo % 3.84E-08 3.81E-07

Fuente: MCS Consulteria y Monitoreo Ambigntal §.A.5., 2023,

» Este valor que se incluye en
el modelo no esta en el
informe de modelacion de
forma explicita
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VIDA Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES
COMPONENTE ATMOSFERICO

REQUERIMIENTO 20

En relacidon a la modelacion de propagacion de ruido se solicita:

a.

Ajustar el modelo digital de terreno de forma concordante con la zona
en la cual se ubicard el proyecto con las fuentes simuladas.

. Complementar el andlisis de receptores sensibles incluyendo los

analizados en el modelo de calidad de aire al interior del poligono de
intervencion, discriminando el aporte por tipo de fuente y actividad.

De acuerdo con lo anterior, verificar la delimitacion del drea de influencia
del medio abidtico, componente atmosférico.
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ARGUMENTOS REQUERIMIENTO 20 - Ilferal a

El modelo digital de
terreno al no tener una
adecuada representacion y
un area inferior a la de las
fuentes representadas
esta generando
atenuaciones adicionales
subestimando el area de
influencia por ruido.
#
Esta representacion indica que la fuente lineal esta
/ por debajo de DMG o MDT, lo que incide en los

calculos de la propagacion del ruido segun la
1SO9613-2
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5.4. Andlisis receptores sensibles - monitoreo Ruido Ambiental 4.4. ]Andiisis receptores sensibles
2 i . S = 3 G A Con el objetivo de identificar el impacte de las actividades reclizadas sobre
1 Con el objetivo de identificar el impacio acumulativo de las actividades a realzar i e 2k :
MGtOdOlOQ Ia General para Ia sobre recjepiores sensibles esiiquodos por los puntos de monitoreo de ruido I’g:ggzgz::f;ﬁg’:&Sig':rrgscedlé Qidlenifiods e vaioros Od concpndcion s
HP4 HP4 o ambiental, se procedi¢ aidentificar los vclores de NPS sobre los siguientes sitios. :
elaboracion y presentacion de Estudios P

o Figura 16. Receptores sensibies — Monitoreo Ruido Ambiental T~ o v "o oo
Ambientales, 2018 establece, para el R S N T o= W“ =
modelo de ruido que: af & = I = © B
i X7 A
v A oo ¢ P b L

La modelacion debe permitir:

o Identificar las zonas de mayor incremento en los niveles de ruido ambiental
para cada uno de los escenarios del proyecto.

o Valorar la magnitud del impacto ocasionado por esta actividad sobre las
condiciones del ruido ambiental en los receptores de interés teniendo en
cuenta el marco normativo vigente (Resolucion 627 de 2006).

o Identificar el aporte de niveles de presion sonora que realiza cada fuente o
grupos de fuentes sobre los niveles de ruido ambiental de la zona objeto

de estudio. 5 i i
Fuente: MGPEA, 2018
.’ Fuente: MZS Consultorio y Maniforso Ambisnta S.AS., 2023,
. Ly - 2 ey x Py . o . riem Tabla 51. Recoptores §onsibles
Es importante complementar el analisis no i S S e e e A D Tpo Mombre
e - ROQ1 | Otras Construcci Anfigua Sede Escucla Forialecilas
solo de I’eceptores ad|C|0na|eS, sino de Con el fin de identificar el impacto acumulativo que tendrian las actividades a % ?Lid:;::fi‘cioncs g:r:;’:: I5tacoass
R R~ i desarrolicr sokre los puntos de ruide cmbiental menitoreados en campo, se ROO7 | Otras Construcciones | Bolvar
manera d|Scr|m|nada por fuente (fljas’ procedié a calcular el nivel de presién sonora maximo, realizando la suma ROC? | Otros Construcci B 2o
20 F ftmi i i i RO11 | Otros Construcci C 1

m0V||eS) y etap a de| proyeCtO. L(l:gj;;r;\;s:?og?;;e el valor medido y el valor modelado. como se evidencia en las s o;g: C::i Mvcz::::: c::g:x:*: TSR

g N RO15| Otras Construcciones Cancha

RQ17 | Otros Construcciones Cancha Futbol

MCS_23_10A_MODELO RUIDO_EIA VSM 37_V1 MCS_23_8A_MODELOAIRE_VSM-37_V1_20231010
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| POTEMCIS DELA

VIDA COMPONENTE ATMOSFERICO

REQUERIMIENTO 21

Presentar la valoracion del impacto “Alteracion en los niveles de
radiacion” en el escenario con proyecto, considerando receptores
sensibles que puedan ser afectados como habitantes y fauna, por
radiacion luminica por la operacion de las teas.

De acuerdo con los resultados de esta valoracion, verificar la inclusion de
medidas acordes dentro de las fichas correspondientes del Plan de
Manejo Ambiental y del Programa de Seguimiento y Monitoreo.
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ARGUMENTOS REQUERIMIENTO 21

Categoria
estandarizada
de Impacto
Alteracion en los

niveles de
radiacion

N°® Medio Definicion

Componente

Cambio en los niveles de radiacién ionizante y no ionizante,

4  Abidtico como consecuencia de un proyecto, obra o actividad.

Atmosférico

https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/04/Listado-de-Impactos-Ambientales-
Especificos-2021-V.4.pdf

Categoria de
Componente Definicién
impactos
= Aldtcracion cn los | Cambio en los niveles de radiacidén ionizantc vy no ionizante, como
Aamosfenco

nmniveles de radiacion conscocucncia de un proyccto, obra o actividad.

https://www.anla.gov.co/01 anla/documentos/sipta/valoracion economica/16-12-2021-EJIA-proy-lic-
ANLA.pdf

El impacto asociado a la operacion de la tea en cuanto a radiacion se

evalla como “Variacion en la radiacion térmica”, pero no se evalua el

impacto luminico asociado al impacto estandarizado como “alteracion

en los niveles de radiacion” que pueden generar las teas en cercanias
de receptores sensibles.

%4 Ambiente

Tabla 5-67 Cambio en los niveles de radiacion - Escenario con proyecto
COMPONENTE ATMOSFERA
ELEMENTO CALUDAD DEL AIRE
IMPACTO Alteracion en los niveles de radiacidn
IMPACTO
ESPECIFICO
ETAPA

MONTAJE Y
OPERACION

Cambio en los niveles de radiacion

SUBETAPA ACTIVIDAD
Funcionamiento de la
TEA

Granja selar Cperacion granja solar

IMPORTANCIA

Perforacidn de pozos

Lo radiccién es un aspecto relacionado basicamente con las condiciones de seguridad
indusirial, asegurando las buenas practicas de salud ocupacional de los frabajaodores y a
lo poblacidon que se encuenire cerca del drea de estudio. por esto se debe asegurar una
radiacion térmica dentro de los Emites sin generar alio riesgo a la poblacidén involucrada.
Durante las actividades de gquema, los niveles de radiacién pueden desaroliar
condiciones de emergencia en el campco de produccion, las cuales dependeran de las
condiciones atmosféricas (humedad ambiental. viento), aliura y/o inclinacidon de la liama
en la Tea. caracteristicas fisicoguimicas del gas guemadeo {femperatura, presidn, punic
de ebullicién. calor de vaporizacidon, combustidn, etc.). {Marco fécnico como base para
ia reglamentacidén ambientai de ias emisiones atmosféricas en ia operacion de las Teas
en el sector de hidrocarburos — ANLA].

Por o anteriormente mencionado el funcicnamiento de la TEA puede generar la
modificacion en los niveles de radiacion. que se puede presentar a causa de la
generacidn de calor por el funcionamiento de esta. la cual dependera de las condicionss

G

5. Evaluacion ambiental a?

Pag. 299

CODIGO: COL-HSE-FT-211
EMISION: 26-08-2023
VIGENCIA: 28-08-2023
VERSION: 1

ESTUDIO DE IMPACTO
) AMBIENTALPARA EL
AREA DE DESARROLLO VSM-37

PAREX

especificas en las que se realice la operacion del proyscto, especialmente la cercania
que el mismo fenga con elementfos ambieniales sensibles. Se considera de magnitud
media. con cobertura puntual, irregular, con tendencia simple y sin sinergia, donde
finalmente se obfuvo una importancia ambiental irelevante [-22). No obstante, las
afectaciones serdn de corta duracidn y una vez finalizado el proyecio se eliminard el
impacto. luego de o cual el ecosistema y las comunidades pueden restablecer sus
condiciones originales de manera muy rapida.

La operacidn de la granja solar genera la modificacion en los niveles de radiacién por los
procesos de operacion que lievan consigo la disipacidn de energia. lo cual se considera
de caracter negativo € importancia ambiental irrelevante, la magnitud del impacto se
considera baja, con cobertura puntual puesio que refiere a que el impacto generado se
presente en el drea directamente intervenida por la actividad, con duracion temporal.
irregular. con tendencia simple, sin sinergia y de fipo directo.

Area de influencia del Area de Desarrollec VSM-37.

AB-AIR-1 - MANEJC DE FUENTES DE EMISIONES [GASES CONTAMINANTES, MATERIAL
PARTICULADO Y PRESION SONOCRA)

Fuenfe: ASIS.A.S. 2023.


https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/04/Listado-de-Impactos-Ambientales-Especificos-2021-V.4.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/04/Listado-de-Impactos-Ambientales-Especificos-2021-V.4.pdf
https://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/sipta/valoracion_economica/16-12-2021-EJIA-proy-lic-ANLA.pdf
https://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/sipta/valoracion_economica/16-12-2021-EJIA-proy-lic-ANLA.pdf

7, 3:0:2 EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL

REQUERIMIENTO 22

En cuanto a la Evaluacion Econdmica Ambiental se deberd:

a.

Considerar los ajustes solicitados en la Evaluacion Ambiental para el presente
trdmite de licencia, y los demads solicitados por la Autoridad Nacional que puedan
afectar la identificacion de impactos relevantes, y aquellos que tengan
repercusion en el andlisis econdmico ambiental.

Actualizar los resultados de las valoraciones econdmicas a precios 2023.

. Actualizar el flujo de costos y beneficios, los criterios de decisidon, el andlisis de

sensibilidad y el modelo de almacenamiento geogrdafico MAG.

De lo anterior, se deberdn actualizar y anexar las memorias de cdlculo de la totalidad
de procedimientos realizados en archivo Excel formulado y no protegido.
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I
:
1 IMPACTOS :
I
I
I

RELEVANTES
2 IMPACTOS NO
IMPACTOS
INTERNALIZABLES INTERNALIZABLES ) -
. Tabla 5-28 Valor economico por alteracion en la calidad visual
----- e e e e e e e e Poblacion UTM-

Servicio Valor DAP 2022 Valor del Impacto
menores

Paisaje — geoformas
del terreno

BIOFISICA DE BSE Fuente: ASI S.A.S., 2023

R - |

1
|
CUANTIFICACION :
1
1
1

v ¥ )
) ) 4 Eiemplo
ANALISIS DE ANALISIS COSTO
INTERNALIZACION BENEFICIO
Costos Preventivos y Impactos negativos y Se deberdn actualizar todas las
Correctivos positivos del proyecto valoraciones econdmicas a
precios 2023.
Fuente: Minambiente & ANLA 2017.
Se deberdn tener en cuenta la tfotalidad de aqjustes L*
realizados dentro del estudio, los cuales deben verse Ahj

AU NAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES

reflejados en el capitulo de evaluacidon econdmica

w\vw.anla.
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Argumento Requerimiento 23 (1 de 2)

Ficha VSM37-PMA-B-EP-1: Es necesario proponer una localizacion preliminar, con el fin de
que los individuos rescatados sean reubicados inmediatamente y asi asegurar
SU sobrevivencia.

I SELECCION Y CARACTERIZACION DE AREAS DE REUBICACION PROPUESTAS

Areas disponibles de PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL, ofertadas por entidades de gobiemo y/o propietarios
del area de influencia: Se consolidaran y evaluaran inicialmente estos tipos de areas en el Area de influencia del proyecto,
se andlizaran ofertas previas reglizadas por propietarios, adlcaldias, JAC, Gobemaciones, Reservas de la Sociedad Civil, entre,
ofras, en lo posible aledanas al area de intervencion y areas colindantes con ofras figuras de conservacion/compensacion
regional o nacional que hagan parte de la Licencia Ambiental del Campo.

Para la seleccion de areas, se tendra en cuenta los instrumentos de planificacion teritorial, areas protegidas o cualquier tipo
de figura de conservacion que permita asegurar la efectividad de la medida.

Seleccién final del drea y soporte documental del compromiso de uso del drea: Luego se realizard la evaluacion cualitativa
de las areas basado en algunos criterios del Instrumento de la ANLA (2021) “Modelo de Caracterizacion y Evaluacion de
areals) a adquirir para ejecucion de medidas de manejo de especies en veda bajo la resolucion 0213 de 1977 del INDERENA"

- ESPECIES EPIFITAS

De acuerdo con la distancia al area de recepcion se hara en vehiculo, semoviente o accediendo a pie mediante el traslado
en canastillas o cajas. Las actividades de reubicacion se reclizaran preferiblemente en las primeras horas de la marfiana o
al finalizar la tarde, evitando en lo posible las horas de sol, para evitar la deshidratacion del material y golpes de sol en el
folloje. Las plantas seran ubicadas preferiblemente en las bifurcaciones principales de las ramas de cada zona de
estratificacion en que se registraron, procurandoe imitar las condiciones naturales de la especie.

Se disefiard un cronograma de actividades de monitoreo y estrategias de mantenimiento, teniendo en cuenta, que el
material debe encontrarse el menor tiempo posible en los centros de acopio} Una vez ubicado en lugar puntual maés
conveniente sobre los fordfitos receptores, las raices serén amamradas a ramas y/o troncos que pemitan su sujecion y la

adherencia natural, bajo capas de minimo 10 x 10 cm de segmentos de lonas de fique, que promueva la adhesion al nuevo -
sustrato y no produzca darfios mecanicos a las epifitas reubicadas. No se realizaran amarres con zunchos plasticos de uso Fuente: Ficha VSM37-PMA-B-EP-1

para embalagije.
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Argumento Requerimiento 23 (2 de 2)

Ficha VSM37-PMA-B-EP-2: Proponer una localizacion preliminar de dreas de retribucion.

M. SELECCION Y CARACTERIZACION DE AREAS PARA REHABILITACION PROPUESTAS

- Areas disponibles de PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL, ofertadas por entidades de gobierno y/o
propietarios del area de influencia

Se consolidaran y evaluaran inicialmente estos tipos de areas en el Area de influencia del proyecto, se analizaran ofertas
previas realizadas por propietarios, alcaldias, JAC, Gobernaciones, Reservas de la Sociedad Civil, entre otras, en lo posible
aledanas al area de intervencion y areas colindantes con otras figuras de conservacién/compensacion regional o nacional.

Otro criterio sera realizar la Rehabilitacion Ecolégica en remanentes de coberturas asociadas a rondas de rios o quebradas
v otros cuerpos hidricos, de preferencia localizados en dreas en ecosistemas sensibles y dreas naturales protegidas, que
existan en el Area de influencia del proyecto y/o en las éreas con susceptibilidad para restauracion a partir de las propuestas
de zonificacion planteadas en el Plan Nacional de Restauracion.

Otra posibilidad sera que colinde con las areas establecidas para compensacion por pérdida de biodiversidad del actual
bloque y/o PMA. También se plantea articular las dreas de esta medida de manejo con las que se otorguen por
aprovechamiento forestal y/o licencia ambiental, sin embarge, no se atribuiran las compensaciones realizadas en el marco
de las obligaciones de licenciamiento u otro instrumento administrativo de manejo y control ambiental y/o de levantamiento
parcial de veda de flora tramitado anteriormente en otras areas de este u otro proyecto, con las actuales medidas de
manejo establecidas por la afectacion de especies no-vasculares en veda del proyecto, hecho que se demostrara
cartograficamente con la delimitacion sin sobreposicion con otras obligaciones ambientales.

Fuente: Ficha VSM37-PMA-B-EP-2
I
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REQUERIMIENTO 24

Para el proceso de conocimiento del riesgo se deberd:

a. Ajustar el andlisis de la amenaza por incendios forestales conforme a lo solicitado
en la caracterizacion del area de influencia del medio bidtico, y actualizar los
resulfados en el Modelo de Aimacenamiento Geogrdafico (MAG).

b. Complementar segun los criterios de riesgo la caracterizacion y andlisis de las
amenazas asociadas a la actividad de generacion y distribucion de energia
(incluyendo la granja solar fotovoltaica, transformacion de gas natfural,
aprovechamiento del potencial caldrico, lineas de transmision y subestaciones) y
a las actividades de inyeccion de fluidos para procesos de Recuperacion
Mejorada (EOR) y disposal.
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Argumento Requerimiento 24 Iiterql q (1 de 2) De ofra parte y con el objeto de obtener a detadlle una zonificacion de amenaza a

incendios forestales de la cobertura vegetal, se considers la metodologia expuesta por el

= = _ b IDEAM en donde se relacionan la susceptibilidad de la vegetacion a incendios, factores
@ X AMENAZA INCENDIO FORESTAL N climaticos, factor relieve, accesibilidad y factor histdrico, los cuales se interrelacionan por
5 p e’ medio de cadlificaciones asignadas y permiten calcular la amenaza y obtener un mapa.
g : AREA DE DESARROLLO VSM-37 “Bicho MGpa s€ genero a partt de 1o suma ponderada de Tas vanables normanzadas de 1o

factores ya mencionados. A confinuacion, en la Tabla 9-13 se presenta la informacion
fuente gue se considerd para el cdlculo de la amenaza.

Tabla 9-13. Fuente de Informacion y Valores usados para Mapa de Amenaza a Incendios
Forestales

INFORMACION REQUERIDA FUENTE DE LA INFORMACION

Limites politico-administrativos, centros

NRCAN, GroBase, N, Kadasser poblados, curvas de nivel, vias, Cartografia base disponible.
ML Ordraines Sanmy, Ea Japan i
METI, st Ching (Mang Kang (c] pendientes

Capa de cobertura de la Tierra Metodologia Corine

Cotpryrvegskal Land Cover Escala 1:100.000 Periodo 2018 del IDEAM

P P

Capa de precipitacion anual del IDEAM, 2015

CIpItACion y
(sl v baju GG GE] Capa de temperatura mczlé:ino'ac cnual del IDEAM, 1981-
sistercidde Base de Datos Desinventar (Corporacion OSSO Y
B UNDRR)

Arsa de Desarrolio VSM- 2l municipal

Informacion suministrada por la UNGRD, Colombia.
Grupo de Trabajo, Varichem de Colombia G.E.P.S., 2023.

Amenxzs incendio

B Muy alta
Alta

Meda
. Bap

e la ponderacion de los aspectos tenidos en cuenta para realizar
7a a incendios forestales expuesta por el IDEAM.

SUSCEPTILIDAD DE LA

Fuente: EIA AD VSM-37 Capitulo 9 Plan
de Gestion del Riesgo

Fuente: EIA AD VSM-37 Capitulo 9 Plan W\ y onsnmndt]
de Gestidn del Riesgo 1

jincendios Figuro 5. Representocion gréfico de io
| evolvacion de fc omenara.

Fuente: IDEAM, Protocolo para la realizacion de mapas de zonificacion de riesgos a incendios de la cobertura vegetal - Escala 1:100.000 2011.

La Sociedad indica que utiliza el Protocolo para la realizacion de mapas de zonificacion de riesgos a incendios de la cobertura vegetal del IDEAM de 2011.
Sin embargo, se debe ajustar la caracterizacion de la amenaza con base en la modificacion de las coberturas de la tierra realizada en el requerimiento de
caracterizacion del drea de influencia del medio bidfico.
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' @ FOTENCIA DE LA

VIDA

ACTIVIDAD

-Exfraccion de Crudo
-Produccidn y Tratamiento de

PLAN DE CONTINGENCIA

Argumento Requerimiento 24 literal b (2 de 2)

#5go Evaluados en la Elapa de Ope
ESCENARIO DE RIESGO
Inundacién que podria generar inferupcion yio suspensién
de actividodes de lo fose de operacidn durante el

reputacion de la empresa.

Tabla ¥-54. Valoracion Cudlitativa Escenarios de Riesgos de la Fose de Operacion
MIVEL DE RIESGO

Mivel HNivel Mivel :
Ambiente | Financieros | Empresarial

ACTIVIDAD

ESCENARIO DE RIESGO

{ij Ambiente

Crudo "ﬂmp':‘!'f’ de Cf'-"mb'-ﬁ”me’-‘- o maguinana con posible -Generacion de energia inundacisn que podrio generar amastre de
¢ |-Froduccitn y ratomiento de c:lrec’rﬂr:n_c?n a actives y finanzas de la empresa. _ gléctica cambushhle_u; durante nc_hmd-::das de I_.:! fosa
2 | am Inundacién que podria generar amasire de combustibles -Transporte de Crudo, Gas y de OpEcin. con pasitles u!flcfgc-nn al
3 Fiscalizacic durante actividodes de la fose de operacion con posible AE'—’“ TR medio ombients. ocfives y repufocidn de o
o | sealzacion . afectacién al medio ambiente, activos y reputacién de la TR TRt ompresa. z
o |-Generocidn de energia Inundocion gue podrio generor follos en
o] eléctica &mpr&sc:!._ - - arajo solor, por ofeciocion a o nteqgrdod
“Transporte de Crudo, Gas y Inundiacion que podria generar fallas en graja solar, por de los panetes solarss y o red electica, con o MEDICY
Agua afectacién a ko integridad de los paneles solares v la red Ens::t-les afectocionas a oclivos v fironzos
- . - & i i i i & ko emprasa.
- Inyeccién/Reinyeccién E:e:xgrg;g?n posibles afectaciones o cctivos y finanzas de e
infarmepcion  yeo  suspension . de los
Fallas en el proceso de inyeccion o reinyeccion de acfividodes de lo fose de opemcidn con o RAEDIO
agua/gas/bicpolimercs en pozo inyector gue permita la positée afectocion o ocfivos y finaonzosde la
iperacion o infitracidén de las sustancios en el suelo, o ENDETEGEL i
superficie o o nivel subterdaneo durante actividades de o E‘:‘E”‘;‘;‘;é?;n:: nm":;“ &aeﬂﬁgﬁmﬂz
Fase_ de operacion con ;:_r-:_:mble afectacién ol medio P do penkdos: de  conlenctn
ambiente, activos y reputacion de la empresa. durante las octividodes de o fase de 8 MEDIO
Afectacion a lo infegridad mecdnica y fisica de pozo operocion  con  posible ofectocin o
inyector de gas, gue podria generar fuga de gas durante personas, octives y reputocion de o
octividodes de o fose de operacidn con posible ENINPEEEL,
ofectacidn o personas, activos y reputacién de lo empresa. Sequios. ¥/, quamas No. Coniminon: . que
podrian  pensrar  ncendics forestoles :
Fuga en pozo inyector de gos que podia generar incendio durante lo fose de oparocidn con posible & _ALTO
durante las acfividodes de lo fase de operacién con ofectocidn o pesonas, medio ombiente,
posible afectacién a personas, medio amblente, activos y aclivas y reputacion de |o empresa.

Fuga en pozo invector de gas que podria generar explosidn

La sociedad lista los escenarios evaluados en la etapa de operaciéon, asociados a las
actividades de generacion de energia, inyeccion y reinyeccion y presenta una evaluacion
cudlitativa de los mismos, no obstante, no se incluye una caracterizacion y andlisis que
permitan conocer el comportamiento de los escenarios ni su relacidn con los criterios
presentados en la matriz RAM.

durante las octividodes de la fose de operacién con
posible afectocién a personas, medio ambiente, activos y
reputacion de ko empresa.

Fuente: EIA AD VSM-37 Capitulo 9 Plan de Gestion del Riesgo




G s PLANDE COMPENSACION DEL COMPONENTE BIOTICO

REQUERIMIENTO 25

Respecto al Plan de Compensacion del Componente Bidtico, la sociedad debera:

a. Verificar y agjustar, en caso de ser necesario, el andlisis de impactos no evitados,
mitigados o corregidos.

b. Ajustar, de ser necesario, el Qué y Cudnto compensar.
c. Ajustar el plan operativo y de inversion.



COLOMBIA

VIDA

Argumento Requerimiento 25, Literal a

12.2.2.1 Identificacién de impactos residuales

Mediante los criterios evaluados en la matriz de impacto ambiental tales como:

descartando los impactos cuyas interacciones no generan cambios significativos, adicional
fueron identificados aquellos que no pueden ser evitados, mitigados o corregidos, motivo
para identificarlos como impactos residuales.

Tabla 12.2. Impactos Residuales en el componente bidtico

Ecosistemas | Alteracion a ecosistemas fterrestres Pérdida del habitat

Cambio en la

Cobertura Alteracion a cobertura vegetal extension (area) de

la cobertura vegetal
Cambio en la

Flora Alteracion a comunidades de flora composicion y

. estructura de las
Ecosistemas terrestres .
especies

Cambio enla
composicion y
Alteracion a comunidades de estructura de las
fauna terresire especies de fauna
Fragmentacion del
habitat de fauna

Fauna

Fuente.: EIA AD VSM-37 Capitulo 12, Plan de Compensacién

7. S22 PLAN DE COMPENSACION DEL COMPONENTE BIOTICO

Considerando lo solicitado en el
requerimiento 18 de la evaluacion
ambiental en la que se solicitd
verificar y ajustar de ser necesario la
calificacion ambiental de los
impactos  bidticos, teniendo en
cuenta la duracidon, reversibilidad,
recuperacion, periodicidad de la
accion de Remocidn de cobertura
vegetal y descapote

B e B e pols
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3‘;":3 PLAN DE COMPENSACION DEL COMPONENTE BIOTICO

Argumento Requerimiento 25, Literal b

Considerando lo solicitado en los requerimientos de la descripcion del proyecto y requerimiento 11 relacionado con la
identificacion y delimitacion de coberturas de la tierra.

= )|

12.6 ¢CUANTO COMPENSAR?

Para la definicidn de cudnto compensar, se estimard el tamafio del érea a infervenir para
12.4 ;QUE COMPENSAR? luego ser multiplicado por un factor de compensacion, de acuerdo con el Anexo 22. Listado
de Facfores de compensacion del Manual de compensaciones del compenente bidtico.
El drea para compensar se reflere a la zona que se verd impactada o afectada por el
desarrollo del proyecto, obra o actividad, teniendo en cuenta los atributos ecosistémicos 12.5.1 Area estimada a Intervenir
identfificados en la linea base del estudio de impacto ambiental, con el objetivo de

establecer el ecosistema equivalente y el drea a compensar Con el alcance del proyecto se identifica un primer escenario de intervencién, registrando

por tipe de obra o actividad, el drea a ser impactada en cada tipo de ecosistema ya sea

L . . . . natural, seminatural o fransformado.
A contfinuacion, se presenta la caracterizacion de las condiciones ecologicas de los

ecqsis'remas _presen‘res fan el territorio donde se ejecutard el proyecto, especificamente en En la Tabla 12.5 se presenta el drea méxima que posiblemente serd intervenida por
las areas de Intervencion. ecosistema y que por ende corresponde al dato del area a compensar por ecosistema.

(...) Tabla 12.5. Area estimada a intervenir por Ecosistema Area de Desarrollo VSM-37.

COBERTURA CLC GRAN BIOMA BIOMA_IAVH ECOSISTEMA

12.4.1.2 Ecosistemas presentes en el Area de Desarrollo VSM-37.

En el Area de Desarrollc VSM-37 y su drea de influencia se identificaron en total 57

. L . ! ) 12.5.3 Area estimada a Compensar
ecosistemas, donde en términos de drea los mds representativos corresponden a Arbustal

abierto esclerdfilo del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima Grande, Arbustal denso del Con la informacién del drea a infervenir por ecosistema vy el factor de compensacion, se
Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima Grande, y Bosque de galeria y/o ripario del obtiene el drea estimada a compensar luego de generar los productos por tipo de
Helobioma Tolima Grande, como se muesfran en la Tabla 12.4y Figura 12.4. ecosistema como se presenta en la Tabla 12.7. Es importante precisar que las drecs
. proyectadas a intervenir se prevén sobre los Biomas Helobioma Tolima Grande y Zonobioma
Tabla 12.4. Ecosistemas identificados en el Area de Desarrollo VSM-37. ] ] Anernoh|'grico| Tropical Tolima Grande.
COBERTURA CLC GRAN BIOMA BIOMA_IAVH ECOSISTEMA 'g?; A:E % TIPO

Tabla 12.7. Areas estimadas a compensar para el Area de Desarrollo VSM-37.
Tipo de Factor Area Area
ecosistem Bioma IAvH Ecosistema Compensa Intervencié Compensa

o cién n (Ha) r (Ha)

Fuente.: EIA AD VSM-37 Capitulo 12, Plan de Compensacién



g%mﬂﬁ PLAN DE COMPENSACION DEL COMPONENTE BIOTICO

¥ Ambiente

Argumento Requerimiento 25, Literal ¢

12.11.1 Descripcion de las etapas

12.11 PLAN OPERATIVO Y DE |NVERS|6N 12.11.1.3 EI‘OpO Dper{]‘l‘ivcj _ ejecucién

El proyecto debe considerar fres (3) etapas en el disefio € implementacion de proyectos —
padra que sean exitosos tanfo a pequefia como a gran escala como lo muestra la Tabla , cumpliendo la fotalidad de requerimientos, la cual iniciara una

12.16. vez se tenga el pronunciamiento positivo por parte de ANLA respecto de la actudlizacion

Tabla 12.14. Esquema para la implementacion de acciones de
ETAPAS PARA IMPLEMENTACION DE ACCIONES

Seguido de la aprobacion se desarrolla la negociacion con el propiefario para _
ante la Oficina de
Conocimiento del estado actual de los predios del drea seleccionada para Instrumentos Publicos pertinente vy elaboracion de minuta de cesion del predio a la
autoridad ambiental perfinente (En caso de compra predios, la titularidad de mismos podrd
ser otorgada a autoridades ambientales, a Parques Nacionales Naturales de Colombia, a

— — municipales o departamentales, a feritorios colectivos y a resguardos indigenas, y cuando
, con cumplimiento de requisifos. . - L. ..

sean destinados a la recuperacion, proteccion y recuperacion la cuencal.

Firmas de actas de compromiso — acuerdos con las autoridades locales

Acciones para el Aislamiento del Predio Descripcion de actividades de aislamiento basicas
Acciones Caracterizacion fisica Bidtica del predio
Acciones de monitoreo y seguimiento Descripcion de actividades de caracterizacion bidtica basicas

Gestién para el cierre de la obligacidon con ANLA. 12.11.1.4 Cierre de la obligacion
Con la informacion soporte y cumplimiento de requisitos de la obligaciéon -

12.8 MODO DE COMPENSACION

Tabla 12.13. Acciones planteadas para la compensacion.

ACCIONES DE COMPENSACION PROYECTO ACCIONES
Recuperacion
ecologica en

dareas disturbadas. en el presente documento en el numeral 11.6 como compensar.

Para llevar a cabo las acciones de compensaciéon planteadas, se realizard _
, segun el proceso de priorizacion presentado

Restauracion de areas
tfransformadas

Reforestacion con especies
nafivas

Fuente.: EIA AD VSM-37 Capitulo 12, Plan de Compensacién
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| POTEMCIS DELA

VIDA REQUERIMIENTO GENERAL

« Ajustar y actualizar el Estudio de Impacto Ambiental, presentado a esta Autoridad Nacional,
a fravés de la Ventanilla Infegral de Tramites Ambientales en Linea -
VITAL 0200090026874723002 (VPD0204-00-2023), y con radicado ANLA 20236200823112 del 2
de noviembre de 2023, de manera que se incorporen y analicen en un solo documento, los
cambios relacionados con los reqguerimientos de informacion antfes solicitados, en
concordancia con lo establecido en los Terminos de Referencia para el Estudio de Impacto
Ambiental Proyectos de Explotacion de Hidrocarburos HI-TER-1-03 de 2010.

« Realizar el gjuste y verificacion del Modelo de Aimacenamiento Geogrdfico - MAG (de
acuerdo a la normativa vigente frente a este tema) para que haya plena concordancia
entre la informacion registrada en los capitulos del EIA y los datos geogrdficos consignados
en la base, de acuerdo con los requerimientos anteriormente solicitados.

« Radicar la Informacidon Adicional solicitada, a fravés de la Ventanilla Integral de Tradmites
Ambientales en Linea — VITAL (de conformidad con lo establecido en el Arficulo 2.2.2.3.10.1.
del Decreto 1076 de 2015), y ante la Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena -
CAM y presentar copia a esta Autoridad Nacional del correspondiente radicado.



Gracias por
su atencion

Nuestras redes sociales

Autoridad Nacional de
‘ @ANI—A_Cd “ @ANLACO| o Licencias Ambientales



PAXREX

B SO URCES

PODER ESPECIAL

R..AFAEL PINTO SERRANO, mayor de edad, vecino de Bogota D.C., identificado con la cédula de

ciudadania 79.159.728 de Bogotd D.C., quien obra en su condicién de Mandatario General Suplente de

PAREX RESOURCES COLOMBIA LTD SUCURSAL. identificada con NIT. 900.268.747-9,

Sucursal de una Sociedad extranjera, debidamente establecida en Colombia, segin consta en el certificado

de existencia y representacion legal expedido por la Cimara de Comercio de Bogota el cual se adjunta,
por medio del presente documento confiero poder amplio y suficiente a la abogada DAISY SUSANA
CEBALLOS MORENO mayor de edad, vecina de Bogota D.C. identificada con la cédula de ciudadania
nimero 1.124.851.553 y Tarjeta Profesional 194.551 del C.S. de la Judicatura., para que en nombre y
representacion de PAREX RESOURCES COLOMBIA LTD SUCURSAL, asista, participe y reciba
los resultados de las reuniones de verificacién preliminar de documentacién-VPD y de informacion
adicional en el marco de los tramites de evaluacién que se programen en la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales-ANLA, se notifique de los respectivos actos administrativos e interponga las
acciones o recursos administrativos a que haya lugar. J

La apoderada queda ampliamente facultada para realizar todas aqw]lﬂsauquadcs ylo gestiones

inherentes al encargo encomendado. . [/ G
Atentamente: 1‘.4 , V3t f"-“/
- 2 -
Jj'“" -7
Vs
{,
(%4
RAFAEL PINTO SERRANO
C.C.79.159.728
Mandatario General Suplente
Acepto,

DAISY SUSANA CEBALLOS MORENO
C.C. No. 1124B51553

TP 194.551 del C.S.1.

9 Calle 113007 - 71 OF 811 - Tarm A, Bogotd < Col



NOTARIA UNICA DE SUBACHOQUE - EL ROSAL
EN LA PRESENTE HOJA SE HA HECHO LA DILIGENCIA DE PRESENTACION PERSONAL DE

LA(S) PERSONA(S) QUE A CONTINUACION SE INDIVIDUALIZA(N) CORRESPONDIENTE AL
DOCUMENTO ADJUNTO CUYO CONTENIDO SE RESUME AS|:

PODER ESPECIAL AMPLIO Y SUFICIENTE

DILIGENCIA DE RECONOCIMIENTO AUTENTICACION DE FIRMA ' '
El suscrito: e

Comparecio: o >
PINTO SERRANQ RAFA
Identificado con: S8

CC. No. 79.159,
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Camara de Comercio de Bogota

Sede Virtual

CERTIFICADO DE MATRICULA DE SUCURSAL DE SOCIEDAD EXTRANJERA

Fecha Expedicién: 1 de diciembre de 2023 Hora: 10:58:21
Recibo No. AC23018205
Valor: $ 7,200

CODIGO DE VERIFICACION C23018205723B7

Verifique el contenido y confiabilidad de este certificado, ingresando a
www.ccb.org.co/certificadoselectronicos y digite el respectivo cédigo, para que visualice la
imagen generada al momento de su expedicién. La verificacién se puede realizar de manera
ilimitada, durante 60 dias calendario contados a partir de la fecha de su expedicién.

LA MATRICULA MERCANTIL PROPORCIONA SEGURIDAD Y CONFIANZA EN LOS
NEGOCIOS. RENUEVE SU MATRICULA MERCANTIL A MAS TARDAR EL 31 DE MARZO
Y EVITE SANCIONES DE HASTA 17 S.M.L.M.V.

CON FUNDAMENTO EN LA MATRICULA E INSCRIPCIONES EFECTUADAS EN EL
REGISTRO MERCANTIL, LA CAMARA DE COMERCIO CERTIFICA:

NOMBRE, IDENTIFICACION Y DOMICILIO

Nombre: PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL
Nit: 900268747 9 Administracién : Bogota Grandes
Contribuyentes
Domicilio: Bogota D.C.
MaTRIicuLA
Matricula No. 01872492
Fecha de matricula: 21 de febrero de 2009
Ultimo afio renovado: 2023

Fecha de renovacién: 29 de marzo de 2023

UBICACION

Direccidén del domicilio principal: Cl1 113 No. 7 - 21 Ed. Teleport To

A Of 611
Municipio: Bogoté D.C.
Correo electrdénico: notificacionesjudiciales@parexresources.com
Teléfono comercial 1: 6291716
Teléfono comercial 2: No reportd.
Teléfono comercial 3: No reportd.

Direccidén para notificacién judicial: C1 113 No. 7 - 21 Ed. Teleport
To

A Of
Municipio: Bogoté D.C.
Correo electrénico de notificacién:
notificacionesjudiciales@parexresources.com
Teléfono para notificacién 1: 6291716
Teléfono para notificacién 2: No reportod.

Pagina 1 de 19
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Camara de Comercio de Bogota

Sede Virtual

CERTIFICADO DE MATRICULA DE SUCURSAL DE SOCIEDAD EXTRANJERA

Fecha Expedicién: 1 de diciembre de 2023 Hora: 10:58:21
Recibo No. AC23018205
Valor: $ 7,200

CODIGO DE VERIFICACION C23018205723B7

Verifique el contenido y confiabilidad de este certificado, ingresando a
www.ccb.org.co/certificadoselectronicos y digite el respectivo cédigo, para que visualice la
imagen generada al momento de su expedicién. La verificacién se puede realizar de manera
ilimitada, durante 60 dias calendario contados a partir de la fecha de su expedicién.

Teléfono para notificacién 3: No reportd.

persona juridica ST autorizé para recibir notificaciones
personales a través de correo electrdnico, de conformidad con lo
establecido en los articulos 291 del Cdébdigo General del Procesos y 67
Cébdigo de Procedimiento Administrativo y de 1lo Contencioso
Administrativo.

APERTURA SUCURSAL DE SOCIEDAD EXTRANJERA

Escritura Publica ©No. 281 de la Notaria 16 de Bogotéd, del 17 de

de 2009, 1inscrita el 21 de febrero de 2009, bajo el No.
del 1libro VI, se protocolizaron copias auténticas de la
de 1la sociedad PETRO ANDINA (COLOMBIA) LTD domiciliada en
de sus estatutos y de la resolucidén que acordd el

establecimiento en Colombia de una sucursal.

Mediante Escritura Publica No. 307 de la Notaria 16 de Bogotéd D.C.,
del 20 de febrero de 2009, inscrita el 21 de febrero de 2009, bajo el

No. 175060 del 1libro 1IX, se aclard la Escritura Publica
constitucién.

REFORMAS ESPECIALES

Por Escritura Publica No. 1187 del 22 de abril de 2010 de Notaria 11
de Bogota D.C., inscrito en esta Camara de Comercio el 29 de abril de
2010, con el No. 00186790 del Libro VI, 1la sucursal cambid su
denominacién o razdén social de PETRO ANDINA COLOMBIA LTD SUCURSAL a

PAREX RESOURCES COLOMBIA LTD SUCURSAL.

Por Escritura Publica No. 4384 del 14 de septiembre de 2022 de Notaria
16 de Bogotd D.C., inscrito en esta Céamara de Comercio el 16 de
septiembre de 2022, <con el No. 00331928 del Libro VI, la sucursal
campbidé su denominacidén o razdédn social de PAREX RESOURCES COLOMBIA LTD

SUCURSAL a PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL.

TERMINO DE DURACION

Pagina 2 de 19



El plazo
hasta el

E1 objet
siguiente
procesar,
toda cla
actividad
la miner
geologia,
disciplin
prestar
realizar
desarroll
cualquier
la comer

Camara de Comercio de Bogota

Sede Virtual

CERTIFICADO DE MATRICULA DE SUCURSAL DE SOCIEDAD EXTRANJERA

Fecha Expedicién: 1 de diciembre de 2023 Hora: 10:58:21
Recibo No. AC23018205
Valor: $ 7,200

CODIGO DE VERIFICACION C23018205723B7

Verifique el contenido y confiabilidad de este certificado, ingresando a
www.ccb.org.co/certificadoselectronicos y digite el respectivo cédigo, para que visualice la
imagen generada al momento de su expedicién. La verificacién se puede realizar de manera
ilimitada, durante 60 dias calendario contados a partir de la fecha de su expedicién.

de duracidén para los negocios de la sucursal en Colombia es
17 de febrero de 2044.

OBJETO SOCIAL

o de la Sucursal serda emprender vy llevar adelante los
s negocios y actividades: 1. Explorar, explotar, producir,
comercializar, transportar, refinar, importar y exportar
se de hidrocarburos y minerales, vy realizar todas las
es propias complementarias al sector de los hidrocarburos y
ia y sus derivados, incluyendo, pero sin limitarse a la
ingenieria de ©petrdleos, y cualesquiera otras ciencias,
as o areas involucradas en dichas industrias. Asi mismo,
el servicio de transporte de hidrocarburos por oleoducto y
cualquier actividad relacionada con la exploracién,
o vy produccién de petrdleo, gas e hidrocarburos y de
actividad comercial relacionada con la compraventa local,
cializacién, vy compraventa al exterior de petrdleo, gas e

hidrocarburos, y de cualquier <clase de operacién de comercio

exterior,
importaci
Adoptar

contractu
contratos

entre las cuales se incluye, sin que a ello se limite, la
6n y exportacién de petrdleo, gas e hidrocarburos. 2.
todas las medidas necesarias y obtener los titulos legales,
ales ¢} administrativos, incluyendo, pero sin limitar,
de asociacién, exploracién y produccidén, acuerdos de

evaluacidén técnica, concesiones, licencias y permisos, entre otros,
para llevar a cabo negocios y actividades en 1la Republica de

Colombia.
administr
con el

ingenieri
al secto
comprar,

importar,
comercial

3. Prestar, directa o indirectamente, servicios técnicos,
ativos y de consultoria en todas las esferas relacionadas
sector de los hidrocarburos y la mineria tales como geologia,
a y todas las deméds ciencias, disciplinas o areas relativas
r de los hidrocarburos y la mineria. 4. Hacer pedidos,

mantener y de cualquier otro modo adquirir, usar, exportar e
vender o enajenar, arrendar, ceder, pignorar en garantia,
izar o distribuir materiales, insumos, maquinaria y equipos

para llevar a cabo operaciones relacionadas con el sector de los
hidrocarburos vy la mineria. 5. Comprar, registrar, mantener y de

cualquier
enajenar,
derechos

otro modo adquirir, usar, exportar e importar, vender o
arrendar, ceder o pignorar en garantia cualquier patente o
andlogos, licencias, derechos de autor, marcas de comercio,

Pagina 3 de 19
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etiquetas, disefios, férmulas o procedimientos secretos, invenciones,

a los procedimientos utilizados en relacidén con el sector de

hidrocarburos y 1la mineria u obtenidos como resultado de los
anteriores, asi como cualesquiera otros derechos legales obtenidos de

andloga y concedidos por cualquier pais, gobierno o

jurisdiccién. 6. Celebrar y firmar contratos relativos a la
exploracién, produccidén, comercializacidn, transporte, y refinacidn

clase de hidrocarburos y minerales y sus derivados con

cualquier entidad privada o publica autorizada por el Gobierno de la

Republica de Colombia. 7. Participar en consorcios o empresas de

compartido (joint ventures), celebrar acuerdos de operacidn
conjunta, acuerdos de riesgo compartido (joint venture), acuerdos de
asociacidn con otros 1inversionistas, operadores y empresas de
servicios, sean éstos personas o empresas publicas o privadas. 8.
Establecer, administrar vy llevar a cabo el negocio de importacidén y
exportacién de equipos, insumos y materiales para el sector de la

y los hidrocarburos, bien por cuenta propia o como agente,
mandante, distribuidor, comisionista o en cualquier otra condicidn,

como de materias primas, activos, bienes, mercancias, productos y

activos de cualquier tipo, naturaleza y descripcién que figuren

conocimientos de embarque, recibos de almacén, facturas y en
cualquier otro documento que pueda ser necesario o inherente a los

principales de la Sociedad y/o de la Sucursal; servir como
corredor, representante, distribuidor o comisionista de

cualquier persona o compafiia. 9. Establecer, administrar, comprar,

adquirir licencias o franquicias en virtud de contrato, o de

manera mantener, hipotecar permutar, vender, transferir o,
asimismo, enajenar, administrar, invertir, negociar, bien por cuenta

o en nombre de otro, materias primas, activos, Dbienes,

mercancias, productos y otros activos de cualquier tipo, naturaleza y
descripcién relacionados con el sector de 1la mineria vy los
hidrocarburos. 10. Otorgar garantias, tales como cauciones, crear

fiduciarios, firmar cartas de crédito, hipotecas o prendas en

garantia, o gravar de otro modo los activos y pasivos de la Sociedad

la Sucursal, u otorgar cualquier garantia para garantizar
u obligaciones de la Sociedad y/o de la Sucursal y/o de

cualquiera de sus afiliadas. Para cumplir ese propdsito, la Sucursal

(a) Emplear las personas que la Sociedad y/o la Sucursal
necesarias o convenientes para lograr los cometidos de

y/o de la Sucursal; (b) Adquirir, comprar, vender,
transferir, arrendar, hipotecar o gravar activos, independientemente

éstos hayan tenido mejoras o no; mejorar, desarrollar,
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administrar, mantener % operar activos; construir, contratar,
conservar, modificar y reparar activos de cualquier tipo; comprar,
fabricar, adquirir, conservar, mantener, hipotecar, pignorar en
garantia, arrendar, vender, ceder y transferir, invertir,
comercializar o negociar con productos, materiales, equipos vy

propiedades de cualquier <clase, tipo o descripcién; llevar adelante
cualquiera de los negocios anteriormente descritos u otros que estén
relacionados con ellos, siempre que la ley asi 1lo permita; (c)

Celebrar

cualquier tipo de contrato que pueda ser necesario o

conveniente para el desarrollo del negocio o para cumplir con el

objeto

de la Sociedad y/o de 1la Sucursal y/o sus afiliadas,

incluyendo, pero sin limitarse a: contratos de asociacién, convenios
de exploracién y/o explotacién, contratos de exploracién vy
produccidén, contratos de evaluacidn técnica, asi como cualquier otro

tipo de
acuerdos

Contrato que adopte el Gobierno Colombiano, concesiones,
de servicios, contratos de produccidén incremental, acuerdos

de consultoria u 6rdenes de compra o de prestacidén de servicios; (d)
Tomar dinero en préstamo o conceder préstamos para cualquiera de los
propbésitos de la Sociedad vy/o de la Sucursal y/o sus afiliadas vy,
peridédicamente, extender, preparar, aceptar, endosar, suscribir,

expedir
derechos

y otorgar pagarés, letras de cambio, documentos cambiarios,
de adgquisicidén, opciones de compra, bonos, obligaciones y

cualesquiera instrumentos negociables o no negociables, pruebas de
endeudamiento y contratos; garantizar el pago y de los mismos y los

intereses

causados, asi como su ejecucidédn mediante hipoteca, prenda,

transferencia o cesidén a titulo de fideicomiso de todo o parte de los

activos

de la Sociedad y/o de 1la Sucursal y/o sus afiliadas, con

independencia de que se posean en ese momento o que sean adquiridos
posteriormente; y vender, pignorar o de otra manera disponer de esos

valores

u otras obligaciones de la Sociedad y/o de la Sucursal y/o

sus afiliadas para lo que se refiere a su objeto social; (e) Comprar,

adquirir,

solicitar, obtener, mantener 1 utilizar cualquier

concesidén, titulo, derecho y marca comercial que sea conveniente o

necesario para el desarrollo de 1la Sociedad o de la Sucursal; (f)
Construir, instalar, administrar, mantener y operar acueductos,
ductos hidraulicos, ductos, incluyendo pero sin limitarse a
oleoductos, gasoductos, lineas de flujo y cualquier otra

infraestructura para el transporte de gas, GLP, energia eléctrica y

cualquier

otro hidrocarburo entre otros, plantas de energia

eléctrica, tuberias, yacimientos, compuertas hidraulicas, tuberias de
aguas, obras civiles, y cualquier otra instalacidén que pueda ser
necesarias para el desarrollo del objeto social de la Sociedad y/o

Pagina 5 de 19



;

Camara de Comercio de Bogota

Sede Virtual

CERTIFICADO DE MATRICULA DE SUCURSAL DE SOCIEDAD EXTRANJERA

Fecha Expedicién: 1 de diciembre de 2023 Hora: 10:58:21
Recibo No. AC23018205
Valor: $ 7,200

CODIGO DE VERIFICACION C23018205723B7

Verifique el contenido y confiabilidad de este certificado, ingresando a
www.ccb.org.co/certificadoselectronicos y digite el respectivo cédigo, para que visualice la
imagen generada al momento de su expedicién. La verificacién se puede realizar de manera
ilimitada, durante 60 dias calendario contados a partir de la fecha de su expedicién.

(9) Explotar tierras minerales, perforar pozos vy

excavaciones, y hacer wuso de cualquier otro tipo de actividad de
exploracién para obtener hidrocarburos y productos minerales; (h) La
prestacién de todo tipo de servicios petroleros en el territorio

colombiano; (i) Transformar, acordar, convertir y preparar los
hidrocarburos, los productos minerales vy sus derivados para las
condiciones del mercado; (j) Adguirir, construir, operar y mantener
refinerias, y tuberias, para uso en relacidén con los fines
corporativos aqui mencionados; (k) Realizar cualquier actividad
relacionada con la logistica de transporte y distribucién de

minerales, crudos, gas, y en general, todo tipo de hidrocarburos; (1)
Participar en cualquier tipo de proceso licitatorio publico o privado
cualquier entidad, sea ésta publica o privada, nacional o
extranjera, bien de manera individual o a través de cualquier tipo
asociacidén comercial, en particular en procesos relativos a la
adjudicacién de cualquier tipo de 1licencia de exploracién vy
produccién de hidrocarburos; y (m) En general, emprender cualquier
tipo de actividades que sean necesarias o convenientes para
cumplir con el objeto de la Sociedad y/o de la Sucursal.

CAPITAL

capital asignado a la sucursal de sociedad extranjera en Colombia
Us$11.000,00

Escritura Publica No. 02077 de la Notaria 16 de Bogotéa D.C.,
de septiembre de 2013, inscrita el 10 de septiembre de 2013,
No. 00226367 del 1libro VI, se aclara el capital, en el
de indicar que en virtud de la fusidén entre la sociedad

extranjera PAREX RESOURCES COLOMBIA LTD (absorbente) y la sociedad
extranjera PAREX ENERGY COLOMBIA LTD (absorbida) se transfirid el
patrimonio de la sociedad absorbida a la absorbente incluyendo la

PAREX ENERGY COLOMBIA LTD, la <cual es incorporada en la
de 1la referencia, de propiedad de la sociedad extranjera

absorbente.

FACULTADES Y LIMITACIONES DEL REPRESENTANTE LEGAL, APODERADO Y/O
MANDATARIO
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Facultades del Gerente Principal y el Representante Legal Principal y
sus Suplentes: El representante general principal y el representante
legal principal vy sus suplentes tendrdn todos los poderes necesarios
y convenientes para representar a PAREX RESOURCES (COLOMBIA) LTD. (en
adelante denominada la "compafnia") vy su sucursal colombiana (en
adelante la sucursal) incluyendo, pero sin limitacidén, lo siguiente:
1. Realizar todos los procedimientos y actos requeridos en Colombia
para: Establecer la sucursal en Colombia incluyendo, pero sin
limitacidén, la emisidén de una escritura de constitucidén piblica y
cualquier reforma a la misma, el registro de dicha escritura en la
cédmara de comercio de Bogotd vy los procedimientos para obtener el
nimero de identificacién tributaria (NIT) 2. Representar a la
compania y /o sucursal en asuntos judiciales y extrajudiciales con
terceros y con cualquier tipo de autoridad legal y administrativa, y
ante cualquier entidad de indole publico o privado, con el poder de
designar agentes especiales para representar a la compafiia y/o la
sucursal, segin corresponda. 3. Representar a la compafiia vy/o
sucursal dentro y fuera de tribunales con terceros y con autoridades
judiciales y administrativas. 4. Representar a la compafiia y /o la
sucursal en audiencias y asuntos Jjudiciales y extrajudiciales. 5.
Recibir notificacidén de todas las decisiones concernientes a la
compania y /o la sucursal. 6. Realizar operaciones bancarias 7.
Suscribir y cumplir con los acuerdos y resoluciones adoptados por la
compafiia o las entidades de la sucursal. 8. Celebrar y firmar todos
los tipos de actos y contratos dentro del objeto corporativo de la
sucursal y/o la compafila. 9. Someter a arbitraje, mediante clausulas
o compromisos de arbitraje, conciliar o resolver las diferencias que
puedan surgir entre la sucursal vy/o la compafila y terceros. 10.
Nombrar o retirar a los empleados de la sucursal, cuya designacidén o
retiro no se ha asignado de manera directa y exclusiva al director
corporativo unico. 11. Garantizar la recoleccidén e inversidn
adecuadas de los fondos de la compania y/o la sucursal. 12.
Garantizar que todos los empleados de la sucursal cumplan de manera
estricta con sus deberes y mantener a la compafila debidamente
informada sobre estos asuntos. 13. Realizar todas las demds funciones
asignadas por 1la compafiia o impuestas por las leyes colombianas. 14.
Presentar oportunamente a la compafiia, segun lo requiera esta, la
informacién financiera de la oficina sucursal. 15. Firmar las
declaraciones tributarias vy demds documentos que se deban presentar
ante las autoridades legales de la compafiia y/o la sucursal. 16.
Representar a la compafiila y/o la sucursal ante las autoridades
gubernamentales y entes oficiales. 17. Tomar todas las medidas
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monitorear vy preservar los derechos, propiedades e

principales como suplentes, se les confieren suficientes poderes para

representar,
de acuerdos
para obtener

realizar todas 1las acciones y ejecutar todos los tipos

contratos (incluyendo las solicitudes y aplicaciones

un numero de identificacién tributario, registros de

inversidén extranjera y requerimientos tributarios) ante cualquier
autoridad publica o privada (incluyendo las autoridades del mercado

de valores el
y para otorgar los poderes especiales necesarios para el

tributarias)

banco de 1la Republica de Colombia y las autoridades

debido cumplimiento del objeto de la sucursal en Colombia. Ademas a

los mandatarios

generales se les confieren poderes suficientes para

realizar todos los procedimientos y actos requeridos en Colombia para
registrar esta resolucidén incluyendo, sin limitacién, el otorgamiento
de wuna Escritura de Constitucién Publica y cualquier reforma a la

misma y el
Bogotéa.

Por Documento

registro de dicha escritura en la camara de Comercio de

NOMBRAMIENTOS

REPRESENTANTES LEGALES

Privado No. 308 del 6 de abril de 2021, de Consejo

Directivo, inscrita en esta Cédmara de Comercio el 3 de mayo de 2021
con el No. 00315721 del Libro VI, se designé a:

CARGO

Mandatario
General

NOMBRE IDENTIFICACION

Daniel Adrian Ferreiro C.E. No. 376906

Por Resolucidén del 16 de diciembre de 2015, de Directorio, inscrita en
esta Camara de Comercio el 26 de enero de 2016 con el No. 00253676 del
Libro VI, se designé a:

CARGO

Mandatario
General
Suplente

NOMBRE IDENTIFICACION

Rafael Ernesto Pinto C.C. No. 79159728
Serrano
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Por Documento

Privado del 28 de noviembre de 2019, de Directorio,

inscrita en esta Camara de Comercio el 13 de diciembre de 2019 con el
No. 00301882 del Libro VI, se designd a:

CARGO

Segudo
Mandatario
General
Suplente

Por Resolucién

NOMBRE IDENTIFICACION
Milton Rene Martin C.C. No. 79902712
Gonzalez

REVISORES FISCALES

del 19 de octubre de 2017, de Consejo Directivo,

inscrita en esta Cémara de Comercio el 13 de diciembre de 2017 con el
No. 00276778 del Libro VI, se designd a:

CARGO
Revisor Fiscal
Persona

Juridica

Por Documento

NOMBRE IDENTIFICACION

Pwe CONTADORES Y N.I.T. No. 900943048 4
AUDITORES SAS

Privado del 29 de mayo de 2019, de Revisor Fiscal,

inscrita en esta Cémara de Comercio el 29 de mayo de 2019 con el No.
00295276 del Libro VI, se designd a:

CARGO

Revisor Fiscal
Principal

Por Documento

NOMBRE IDENTIFICACION
Giovanni Florez c.C. No. 79537700 T.P.
Bejarano No. 49991-T

Privado No. SIN/NUM del 1 de junio de 2022, de Revisor

Fiscal, 1inscrita en esta Cémara de Comercio el 6 de junio de 2022 con
el No. 00328361 del Libro VI, se designé a:

CARGO

Revisor Fiscal
Suplente

NOMBRE IDENTIFICACION

Maria Fernanda Calvo C.C. No. 1030639301 T.P.
Zafra No. 292001-T
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PODERES

Por Escritura Publica No. 411 del 08 de marzo de 2023, otorgada en la
Notaria 65 de Bogotd D.C., registrada en esta Camara de Comercio el
17 de Marzo de 2023, con el No. 00338340 del libro VI, la persona
juridica confirié general amplio vy suficiente al: (i) sefior Mario
Fabian Cepeda mayor de edad, vecino y domiciliado en la ciudad de
Bogot4d D.C., identificado con la cédula de ciudadania 79.964.218; y
(ii) al sefior Carlos Andres Benavides mayor de edad, vecino y
domiciliado en la ciudad de Bogotéd D.C., identificado con la cédula
de ciudadania 79.733.097, quienes para todos los efectos del presente
poder se denominardn los apoderados, para que de manera conjunta o
separada, en nombre y representaciédn de PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG
SUCURSAL con las mas amplias facultades administrativas vy
dispositivas y sin consideracién a la cuantia y calidad ejecuten
especialmente pero sin limitarse a ellos, 1los siguientes actos y
contratos: Primero: Para administrar los bienes del Poderdante,
recaudar sus productos y celebrar toda clase de contratos de

disposicién y administracién. Segundo: Para exigir, cobrar vy
percibir, cualesquiera cantidades de dinero o de otras especies que
se adeuden al Poderdante, asi como para expedir los recibos y haga

las cancelaciones correspondientes. Tercero: Para pagar a los
acreedores del Poderdante vy hacer con ellos arreglos sobre los
términos de pago de sus respectivas acreencias. Cuarto: Para que
exigir vy admitir cauciones que asegure los créditos reconocidos o que
se reconozca a favor del Poderdante sean reales o personales. Quinto:
Para que por cuenta de los créditos reconocidos o que se reconozca a
favor del Poderdante se admita a los deudores, en pago, bienes
distintos de los que esté obligado a dar y para que remate tales
bienes en Jjuicio. Sexto: Para exigir, cuentas a quienes tengan
obligacién de rendirlas al Poderdante, aprobarlas o improbarlas y
pague o perciba, segin el caso, el salario respectivo y otorgue el
finiquito correspondiente; asi como para presentar reclamaciones por
errores aritméticos o contables. séptimo: Para condonar total o
parcialmente las deudas a favor del Poderdante y para conceder a los
deudores esperas para satisfacer sus obligaciones. Octavo: Para que
en nombre y representacién del Poderdante, permute o adquiera a
cualquier titulo Dbienes muebles e inmuebles, los enajene a titulo
oneroso y constituya cualquier tipo de gravamen o limitacidén al
derecho de dominio sobre los mismos vy suscriba los documentos
publicos vy privados que perfeccionen los actos antes descritos.
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Noveno: Para enajenar a titulo oneroso los Dbienes presentes del
Poderdante sean muebles o inmuebles. Decimo: Para celebrar vy
suscribir contratos de arrendamiento, de simple tenencia, precarios,
fije y reciba los correspondientes cénones de arrendamientos y exigir
a los arrendatarios la pdliza de garantias a través de las diferentes
aseguradoras. Desahuciar inquilinos, aparceros, colonos, tenedores,
porteros precaristas u otros ocupantes de hecho. Decimo primero: Para
hacer donaciones entre vivos de Dbienes del Poderdante, muebles o
inmuebles, presentes o futuros vy para obtener la insinuacidén o
insinuaciones necesarias. Décimo segundo: Para asegurar las
obligaciones del Poderdante o las que contraiga en nombre de este,
con hipoteca sobre sus bienes inmuebles o con prenda sobre sus bienes
muebles. Decimo tercero: Para que iniciar, gestionar, procurar y
llevar hasta su terminacidén todas las etapas y trémites consagrados
en la Ley 1274 de 2009 a efectos de formalizar por arreglo directo
y/o imponer por via judicial, las servidumbres de ocupacién
permanente de terrenos para la industria de los hidrocarburos;
suscribir los respectivos avisos de obra, permisos, actas de
negociacién fallida, solicitudes de avaltas ante Jueces Civiles y/o
Promiscuos Municipales, entre otros, asi como todos 1los que
adicionalmente sean pertinentes para el 1integro desempefio de la
gestidn encomendada. Asi mismo, se les faculta para recibir,
desistir, transigir, conciliar, interponer los recursos que considere
necesarios y pertinentes, sustituir, reasumir, solicitar
complementacidén, aclaracién u objetar dictédmenes periciales y todas
aquellas diligencias que procuren la proteccién de los intereses del
Poderdante. Decimo cuarto: Para comparecer Yy estar en juicio ante
cualquier autoridad Jjurisdiccional, vy en especial para confesar,
allanarse, recibir y disponer del derecho de 1litigio y con
representacidén procesal segun lo previsto en el articulo 77 de la Ley
1564 de 2012, ante cualquier Jjurisdiccidén, en todos los actos
procesales, tanto em fase declarativa o de instruccidn, como en
ejecucidén cautelar, actos de conciliacidén o jurisdiccidén voluntaria,
asi como todo tipo de recursos. Derecho de peticidén, acciones

populares, acciones de tutela, acciones de grupo, acciones de
cumplimiento, practica de pruebas anticipadas ante juez o notario,
sean de caracter ordinario o extraordinario, y absolver
interrogatorios de parte con facultad de confesar en nombre del
Poderdante. Asi como también, para recibir y <cobrar titulos
judiciales. Décimo Quinto: Se otorgan facultades expresas para
confesar, enunciar, transigir, desistir, allanarse, sustituir,
reasumir, conciliar, disponer del derecho de 1litigio, asi como
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también efectuar aquellas manifestaciones que puedan llevar
terminacién del proceso por satisfacciones extraprocesales o carencia
sobrevenida del objeto. Décimo Sexto: Para novar las obligaciones del
Poderdante o las contraidas a favor de él vy para transigir los
pleitos, deudas vy diferencias que ocurran relativos a los derechos y

obligaciones del Poderdante. Décimo Séptimo: Para someter a la
decisidén de tribunales de arbitramento, constituidos de acuerdo con
la ley o con la costumbre, los pleitos, deudas y diferencias

relativos a los derechos vy obligaciones del Poderdante y para los
representes en la sustentacidén del juicio o de los juicios arbitrales
respectivos. Décimo Octavo: para tomar para el Poderdante o dé por
cuenta de él, dineros en mutuo, con facultad de estipular el tipo de
intereses, plazo y deméds condiciones. Décimo Noveno: Para que
represente al Poderdante con las mas amplias facultades, en las
sociedades o compafiias de que sea socio o accionista. Vigésimo: Para
celebrar a nombre del Poderdante contratos de sociedad de cuentas en
participacién y aporte cualquiera clase de bienes del Poderdante.
Vigésimo Primero: Para celebrar contratos de cuenta corriente, de
ahorros y tarjetas de crédito, asi como también para que firme todos
los documentos ante todas las entidades bancarias y/o corporaciones
donde tenga sus cuentas. Vigésimo Segundo: Para girar, ordenar,
girar, endosar, protestar, aceptar vy afianzar letras de cambio,
pagarés, vy cualquier tipo de titulo valor, y en general, para que
celebre el contrato de cambio, en todas sus manifestaciones y para
que haga toda clase de negocios relacionados con los titulos valores.

Vigésimo Tercero: Para representar al Poderdante ante cualquier
corporacién, funcionario o empleado de 1los o6rdenes Legislativo,
ejecutivo, judicial, contencioso, o administrativo; en cualesquiera,
peticiones, actuaciones, actos, obligaciones o gestiones en que la
poderdante tenga que intervenir directa o Indirectamente, sea como
demandante, como demandado o como coadyuvante de cualquiera de las
partes, y sea para iniciar o seguir tales peticiones, juicios,
actuaciones, actos, diligencias o gestiones. Vigésimo Cuarto: Para

concurrir a concordatos y a Jjuntas generales de acreedores de
caridcter judicial o extrajudicial, y para aceptar o desechar en ellas
las propuestas de arreglo que se hagan, e intervenir en los
nombramientos que en ellas 1le deban hacerse. Vigésimo Quinto: Para
desistir de 1los Jjuicios, gestiones o reclamaciones en que se
intervenga a nombre y representacién del Poderdante, de los recursos
que en ellos se interpongan y de las actuaciones o incidentes que
promueva. Vigésimo Sexto: Para intervenir, con las més amplias
facultades, en las votaciones, funcionamiento, reforma, disoluciones,
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y liquidaciones de 1la sociedad, compafilas de que el Poderdante sea
socio o accionista, asi como en la divisidén de los bienes de dichas
sociedades o compafiilas. Vigésimo Séptimo: Para sustituir total o
parcialmente este poder, asi como revocar sustituciones vy, en
general, para que asuma la personeria del Poderdante, siempre que lo

estime conveniente, de manera dque en ningin caso quede sin
representaciédn en negocios y actuaciones que le interesen, ya sea que
se refieran a actos dispositivos o meramente administrativos.

Vigésimo Octavo: Para adquirir para el Poderdante, a titulo oneroso,
bienes muebles e inmuebles y pacté las modalidades de cada negocio,
pudiendo constituir hipotecas para garantizar el pago del precio o
parte de él en los inmuebles y prendas sobre los muebles, quedando
facultada para convenir el plazo, tipo de intereses, etc. Vigésimo
Noveno: En caso de importaciones o exportaciones, representar al
Poderdante para recibir, desistir, conciliar, rechazar y en general
interponer recursos vy demds facultades que la ley confiere para el
cabal cumplimiento de 1la misma Trigésimo: Para vender, comprar o
permutar toda clase de vehiculos de propiedad del Poderdante o que
este quiera adquirir en el futuro, asi como también hacer los
respectivos traspasos ante transito y transporte y en fin todos los
trédmites relacionados con dichas ventas o compras. Trigésimo Primero:
Para ratificar ampliamente en nombre del Poderdante contratos de

compraventa, permuta, daciones en pago, mutuo, arrendamiento,
tradicién de Dbienes inmuebles, mandato, fiducia, comodato, cuenta
corriente, bancaria, seguros, leasing, factoring, corretaje,
abordaije, comisidn, agencia comercial, preposicién, transporte,

promesa bilateral, oferta o propuesta. De inmuebles celebrados por
él. Trigésimo Segundo; Para llevar la representacién del Poderdante
en todo lo relativo a la declaracidén, renta y complementarios, con
autorizacién suficiente para hacer la declaracién de renta,
presentarla y representar al Poderdante en cualquier reclamacidén o
recurso que crea conveniente. Asi mismo, se otorgan facultades para
adelantar estos mismos tradmites en relacidn con cualquier otra clase
de impuestos, tasas y contribuciones. Trigésimo Tercero: Para cumplir
en nombre del Poderdante todas las obligaciones tributarias vy
cambiarias Trigésimo Cuarto: Notificarse de todas las decisiones
concernientes al Poderdante Trigésimo Quinto: Representar Al
Poderdante ante las entidades gubernamentales y agencias oficiales.
Trigésimo Sexto: Aceptar, ejecutar vy realizar todos los actos y
contratos requeridos para desarrollar los propdsitos Del Poderdante.
Trigésimo Séptimo: Suscribir, presentar vy/o radicar todo tipo de
solicitudes y/o documentos ante 1las entidades gubernamentales,
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estatales, regionales, municipales, corporaciones y urgencias
oficiales Trigésimo Octavo: Para que ejerza todas las facultades
anteriormente concedidas en Colombia o en el exterior sin limite de
cuantia, Trigésimo ©Noveno: Los Apoderados quedan investidas, de
manera conjunta o separada, con las mismas facultades otorgadas al
Poderdante, incluidos 1las de obligar y representar tanto a PAREX
RESOURCES  (COLOMBIA) AG como a su sucursal PAREX RESOURCES (COLOMBIA)
AG SUCURSAL, tal vy como consta en el Certificado de Existencia y
Representacién Legal.

Por Escritura Publica No. 1343 del 20 de junio de 2023, otorgada en
la Notaria 65 de Bogotd D.C., registrada en esta Camara de Comercio
el 28 de Junio de 2023, con el No. 00341757 del libro VI, la persona
juridica confirié poder general para asuntos comerciales a favor de
la sefiora Ana Maria teresa Pinzon Gonzalez, identificada con cédula
de ciudadania numero 52.046.758 expedida en Bogotd D.C. (en adelante
"la apoderada"), domiciliada y residente en Bogotd, para que en
nombre y representacién de PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL,
con amplias facultades administrativas y dispositivas y considerando
los limites establecidos en este documento, realice las siguientes
actuaciones: a.- Para que represente a la poderdante de manera
directa, ante clientes, proveedores y cualquier tercero, en toda
clase de reuniones, asuntos, actuaciones, bien sea como contratante,
proveedor, vendedor o comprador, que tengan por finalidad iniciar o
continuar y llevar hasta su terminacién la negociacién de contratos,
acuerdos vy/o negocios comerciales cuyo objeto sea el suministro y/o
compraventa de gas natural y/o de gas licuado de petrdéleo producidos
por la poderdante. -b.- Para que, en nombre y representacidén de la
poderdante suscriba o celebre todos los contratos, acuerdos y/o
negocios comerciales cuyo objeto sea el suministro y/o de compraventa
de gas natural y/o de gas licuado de petrdleo producidos por la
poderdante, asi como todas sus modificaciones u otrosies. c.- Para
que represente a la poderdante de manera directa, ante clientes,
proveedores y cualquier tercero, en toda clase de reuniones, asuntos,
actuaciones, bien sea como contratante, proveedor, vendedor o
comprador, que tengan por finalidad iniciar o continuar y llevar
hasta su terminacién la negociacién de contratos, acuerdos y/o
negocios comerciales cuyo objeto sea la prestacién de servicios de
transporte por oleoducto o por gasoducto, de descargue y de diluciédn.
d.- Para que, en nombre y representacién de la poderdante suscriba o
celebre todos los contratos, acuerdos y/o negocios comerciales, cuyo
objeto sea la prestacidédn de servicios de transporte por oleoducto o
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por gasoducto, de descargue y de dilucidén, asi como todas sus
modificaciones wu otrosies. e.- Para que represente a la poderdante de
manera directa, ante clientes, proveedores y cualquier tercero, en
toda clase de reuniones, asuntos, actuaciones, bien sea como
contratante o comprador, que tengan por finalidad iniciar o continuar
y llevar hasta su terminacién la negociacidén de contratos, acuerdos
y/0 negocios comerciales cuyo objeto sea la compra o el suministro a
favor de la poderdante de Nafta, Disolvente l1A-Gasolina ONU 1203,
Nafta Diluyente (Disolvente N'2) o cualquier Disolvente o Diluyente.
f.- Para que, en nombre y representacién de la poderdante suscriba o
celebre todos los contratos, acuerdos y/o negocios comerciales cuyo
objeto sea la compra o el suministro a favor de la poderdante de
Nafta, Disolvente 1A-Gasolina ONU 1203, Nafta Diluyente (Disolvente
N'2) o cualquier disolvente o diluyente, asi como todas sus
modificaciones u otrosies. g.- Suscribir. presentar y/o radicar las
notificaciones vy/o declaraciones de fuerza mayor, caso fortuito y/o
eventos eximentes de responsabilidad ante clientes, proveedores,
entidades gubernamentales y/o terceros relacionados con contratos y/o
acuerdos de suministro vy/o de compraventa de petréleo liquido, gas
natural vy gas licuado de petrdleo, asi como en los contratos y/o
acuerdos de prestacién de servicios de transporte por oleoducto o por
gasoducto, de descargue vy de dilucién. h.- Suscribir, presentar y/o
radicar todos los formatos y acuerdos de confidencialidad requeridos
para adelantar procesos de debida diligencia, conocimiento de
cliente/proveedor, certificados de origen vy de registro de/como
proveedor o cliente ante clientes, proveedores, entidades
gubernamentales y/o terceros relacionados con negocios y/o proyectos
de suministro vy/o de compraventa de petréleo liquido, gas natural y
gas licuado de petrdleo, asi como en los negocios y/o proyectos para
la prestacién de servicios de transporte por oleoducto o por
gasoducto, de descargue y de dilucién. Segundo. - limitacidn de
cuantia: Las facultades conferidas por poderdante a la apoderada, se
limitan de la siguiente manera: a.-Las facultades conferidas vy
descritas en los literales a., b., c. y d. de la clédusula primera,
estédn limitadas conforme las siguientes reglas: (1) a la cuantia
maxima de tres millones de dbélares de los Estados Unidos de América
(USD $3.000.000) o su equivalente en pesos colombianos a la tasa
representativa del mercado colombiano vigente para la fecha de
celebracién de la respectiva negociacidén, acto, contrato, acuerdo o
negocio, vy (ii) no podrad suscribir o celebrar contratos, acuerdos y/o
negocios comerciales en los que se comprometan cantidades o volUmenes
de gas natural o gas licuado de petrdleo representados en porcentajes
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duccién futura de un campo o un bloque de exploracidén y
ién de hidrocarburos. b.-Las facultades conferidas y descritas
literales e. y f. de la clausula Primera, estédn limitadas a la
maxima de un millén de ddblares de los Estados Unidos de
(USD $1.000.000) o su equivalente en pesos colombianos a la

tasa representativa del mercado colombiano vigente para la fecha de
celebracién de la respectiva negociacidén, acto, contrato, acuerdo o

negocio

g. vy
cléausul

. c.- Las facultades conferidas y descritas en los literales
h., no estardn sujetas a las limitaciones establecidas en esta
a ni a limitacién alguna. Paragrafo: Conforme lo anterior,

para que se considere valido y legalmente vinculante cualquier acto,

contrat
faculta
f. de
enmarca
del co
poderda

cumplir

o, acuerdo o negocio que surja en cumplimiento de las
des descritas y conferidas en los literales a), b), c), e. y

la cléausula primera anterior vy que supere o se encuentre
do en los limites establecidos en esta cldusula, se requerira
nsentimiento expreso y firma del mandatario general de la
nte. Tercero. - Representacién comercial: Para efecto de

con las facultades conferidas en este documento se le

confieren a la apoderada las mas amplias facultades dispositivas y

adminis
limites

trativas en materia comercial, siempre y cuando no excedan los
determinados en el presente documento.

REFORMAS DE LA SUCURSAL

Los estatutos de la sociedad han sido reformados asi:

DOCUMENTO INSCRIPCION

E. P. No. 927 del 25 de febrero de 00185206 del 5 de marzo de
2010 de 1la Notaria 45 de Bogotéa 2010 del Libro VI

D.C.

E. P. No. 1187 del 22 de abril de 00186790 del 29 de abril de
2010 de 1la Notaria 11 de Bogota 2010 del Libro VI

D.C.

E. P. No. 02077 del 4 de 00226367 del 10 de septiembre
septiembre de 2013 de la Notaria de 2013 del Libro VI

16 de Bogota D.C.

E. P. No. 1642 del 3 de octubre de 00239251 del 27 de octubre de
2014 de 1la Notaria 16 de Bogotéa 2014 del Libro VI

D.C.

E. P. No. 4384 del 14 de 00331928 del 16 de septiembre
septiembre de 2022 de la Notaria de 2022 del Libro VI
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16 de Bogota D.C.

E. P. No. 0590 del 28 de marzo de 00339094 del 31 de marzo de
2023 de la Notaria 65 de Bogotéa 2023 del Libro VI

D.C.

E. P. No. 2702 del 25 de octubre 00345924 del 15 de noviembre
de 2023 de la Notaria 65 de Bogota de 2023 del Libro VI

D.C.

RECURSOS CONTRA LOS ACTOS DE INSCRIPCION

De conformidad con lo establecido en el Cdédigo de Procedimiento
Administrativo y de 1lo Contencioso Administrativo y la Ley 962 de
2005, 1los actos administrativos de registro, quedan en firme dentro
de 1los diez (10) dias hébiles siguientes a la fecha de inscripcién,
siempre que no sean objeto de recursos. Para estos efectos, se
informa que para la Cémara de Comercio de Bogotéd, los sébados NO son
dias habiles.

Una vez interpuestos los recursos, los actos administrativos
recurridos quedan en efecto suspensivo, hasta tanto los mismos sean
resueltos, conforme lo prevé el articulo 79 del Cdédigo de
Procedimiento Administrativo y de los Contencioso Administrativo.

A la fecha y hora de expedicidén de este certificado, NO se encuentra
en curso ningun recurso.

CLASIFICACION DE ACTIVIDADES ECONOMICAS - CIIU

Actividad principal Cédigo CIIU: 0610
Actividad secundaria Cdédigo CIIU: 0620
Otras actividades Cédigo CIIU: 0910, 1921

REFORMAS ESTATUTOS CASA PRINCIPAL

Por Escritura Publica No. 4384 del 14 de septiembre de 2022 de
Notaria 16 de Bogotd D.C., inscrito en esta Cémara de Comercio el 16
de septiembre de 2022, con el ©No. 00331927 del Libro VI, la casa
principal cambidé su denominacidén o razdén social y su domicilio de
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Barbados a Suiza.

TAMANO EMPRESARIAL

De conformidad con 1lo previsto en el articulo 2.2.1.13.2.1 del
Decreto 1074 de 2015 y la Resolucidén 2225 de 2019 del DANE el tamafio
de la empresa es Grande

Lo anterior de acuerdo a la informacidn reportada por el matriculado o
inscrito en el formulario RUES:
Ingresos por actividad ordinaria $ 2.405.548.398.000
Actividad econdémica por la que percibid mayores ingresos en el
periodo - CIIU : 0610

INFORMACION COMPLEMENTARIA
Que, los datos del empresario y/o el establecimiento de comercio han

sido puestos a disposicién de la Policia Nacional a través de la
consulta a la base de datos del RUES.

Los siguientes datos sobre RIT y Planeacién son informativos:

Contribuyente inscrito en el registro RIT de 1la Direccidén de
Impuestos, fecha de inscripcién : 4 de marzo de 2009. Fecha de envio
de informacién a Planeacién : 15 de noviembre de 2023. \n \n Sefior

empresario, si su empresa tiene activos inferiores a 30.000 SMLMV y
una planta de personal de menos de 200 trabajadores, usted tiene
derecho a recibir un descuento en el pago de los parafiscales de 75%
en el primer afio de constitucidén de su empresa, de 50% en el segundo
afio y de 25% en el tercer afio. Ley 590 de 2000 y Decreto 525 de 2009.
Recuerde 1ingresar a www.supersociedades.gov.co para verificar si su
empresa estd obligada a remitir estados financieros. Evite sanciones.

Sefior empresario, si su empresa tiene activos inferiores a 30.000
SMLMV y wuna planta de personal de menos de 200 trabajadores, usted
tiene derecho a recibir un descuento en el pago de los parafiscales
de 75% en el primer afio de constitucidén de su empresa, de 50% en el
segundo afio y de 25% en el tercer afio. Ley 590 de 2000 y Decreto 525
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de 2009.

Recuerde ingresar a www.supersociedades.gov.co para verificar si su
empresa esta obligada a remitir estados financieros. Evite sanciones.

E1 presente certificado no constituye permiso de funcionamiento en
ningun caso.

KA KA AR A A A AR AR A AR AR A AR A R A A KA KA AKR AR A A KA KA A KA KA A KA KA AR AR AR I AR AR AR IR A h KK

Este certificado refleja 1la situacidén Jjuridica registral de la
sociedad, a la fecha y hora de su expedicién.

KA KA AR A A A A R A AR A A R A A A A A AR A A A AR A A A A KA A KA KA A KA KA A KA KA A I A KA A I AR AR IA KA XA K A KKK

Este certificado fue generado electrdénicamente con firma digital y
cuenta con plena validez juridica conforme a la Ley 527 de 1999.

KA KA AR A R A AR AR A AR AR A A AR A A AR A A AR A Ak ARk A kA Rk Ak Ak Ak kA kA rhk Ak kA hkkxkkrkkx

Firma mecanica de conformidad con el Decreto 2150 de 1995 y la
autorizacidn impartida por la Superintendencia de Industria vy
Comercio, mediante el oficio del 18 de noviembre de 1996.

ke

CONSTANZA PUENTES TRUJILLO
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