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ACTA DE REUNION DE INFORMACION

AUTORDAD MM
OF LICENCIAS AMBENTALES

ADICIONAL

Fecha: 23-08-2022
Version: 7
Cadigo: EL-FO-22

ACTA No. 98 DE 2022

ACTA DE LA REUNION DE INFORMACION ADICIONAL DENTRO DEL TRAMITE
DE MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL GLOBAL DEL PROYECTO
“AREA DE EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS QUIFA”, OTORGADA
MEDIANTE RESOLUCION 2035 DEL 15 DE OCTUBRE DE 2010, LOCALIZADO EN
JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN, DEPARTAMENTO DEL

META.

EXPEDIENTE: LAM4795

EMPRESA:
FECHA:
HORA:
LUGAR:

FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP., SUCURSAL COLOMBIA
13 y 14 de octubre de 2022
8:30 a.m. a 5:30 y de 8:00 a.m. a 1:15 p.m., respectivamente.

Instalaciones de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ANLA

Carrera 13 A # 34 — 72 de la Ciudad de Bogota D.C.
Salas Innovacion, Eficiencia, Excelencia piso 8 (Ala-Norte)

1. ASISTENTES

NOMBRES Y APELLIDOS

DOCUMENTO DE
IDENTIFICACION

Cargo/profesion ENTIDAD

ANA KATHERINE ARTETA

Coordinadora del Grupo de

BARRAGAN 23.016.318 Hidrocarburos
ALVARO CEBALLOS 80.756.162 Lider Juridico de Hidrocarburos
GINO MORENO HERRERA 79.273.945 Lider Técnico

ANA MARIA VILLEGAS RAMIREZ

1.069.256.958

Revisor Juridico — SELA

LUIS ORLANDO FORERO HIGUERA

1.019.039.317

Revisor Juridico -SELA

LUISA FERNANDA VALENCIA CASAS 41.960.014 Profesional del medio Abiético
LINA FERNANDA PEREZ ORJUELA 53.000.528 Profesional especializado
DIEGO ARMANDO RUIZ ROJAS 79.996.773 Profesional especializado
YULI CAROLINA VELANDIA . Ly -
RONCANCIO 53.099.182 Profesional Hidrico Superficial
CLAUDIA PILAR NINO ACOSTA 52.927.442 Profesional Social

MARIA CATALINA SANTANA
HERNANDEZ

1.019.012.336

Abogada Ejecutora SELA

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS
AMBIENTALES -ANLA

MARCELA ANDREA RESTREPO
RODRIGUEZ

1.019.049.768

Profesional biético
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NOMBRES Y APELLIDOS DOISIISNINGRI2 Cargo/profesion ENTIDAD

DARIO FERNANDO PORTILLA 12.752.886 Profesional biético
MAURICIO ANDRES VALENCIA 4.372.744 Profesional apoyo técnico
CAMELO ) ’ administrativo
DAVID FAJARDO 80.095.657 Lider de evaluacion y
seguimiento
KAREN SANCHEZ 40.328.472 Revisora Evaluacion Econémica

KATHERINE RUIZ

1.014.234.621

Profesional de Riesgos y
Contingencias

JUAN CARLOS GARCIA

1.098.749.454

Profesional en evaluacién
econdémica

MARIA CATALINA BUSTAMANTE 53.007.227 Profesional fisico
JUAN CARLOS MENDOZA 80.928.130 Profesional de SIPTA
ANGELA POVEDA 1.018.435.762 Profesional en Hidrogeoldgica
CAROLINA PAREJA AYERBE 52.997.915 | Frofesional delco/‘zmpensac'on y
ISABEL ARANGO 1.020.750.231 | APogada Senior/Apoderada
Especial
SAULO URIBE 91.478.085 Profesional Sen_lor de Viabilidad
Ambiental
OSWALDO VALDERRAMA 9.533.607 Lider Senior de Viabilidad
Ambiental
JAIRO SANABRIA 5.837.905 Lider Senior RSC.
OSCAR MENESES 91.255.874 Hidrogedlogo

SINDY ROMERO

1.030.548.579

Ing. Ambiental

LAURA MARIN

1.026.255.716

Apoyo SIG

VICTOR SOTELO 79.954.537 Especialista social
FREDY CASTANEDA 79.975.707 Ingeniero Forestal
MARIA CRISTINA RAMIREZ 30.303.992 Coordinadora

JENNIFER GRANADOS

1.022.332.702

Responsable temas de aire y
ruido. Modelacion y area de
influencia.

ANGELICA PACHECO RIANO

1.018.454.398

Profesional Ambiental
SGI S.AS

RICARDO BOTERO

16.823.690

Ingeniero agricola
SGI S.A.S.

GABRIEL ERNESTO

79.985.730

Profesional Aire
SGI S.A.S.

DIANA PENA

1.019.103.514

Ingeniera Forestal

FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP., SUCURSAL COLOMBIA
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NOMBRES Y APELLIDOS DOISIISNINGRI2 Cargo/profesion ENTIDAD

IDENTIFICACION

Profesional Ambiental
Servicios Geoldgicos Integrados
SAS

RUBY ALEJANDRA GALVIS GOMEZ 1.098.715.222

ORDEN DEL DIA
Apertura de la reunién de solicitud de Informacién Adicional.

Presentacion de los asistentes y verificacion de la calidad en la que concurren.

w N RN

Presentacion de cada requerimiento de informacion adicional determinado por la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales, argumentos por parte de la empresa y decision sobre el
requerimiento. En caso de aplicar, interposicion de recurso de reposicion.

B

Notificacion de las decisiones.
5. Firmas.

1. APERTURA DE LA REUNION DE INFORMACION ADICIONAL

La Profesional Especializada Cédigo 2028 Grado 24, ANA KATHERINE ARTETA
BARRAGAN, Coordinadora del Grupo de Hidrocarburos de la Subdireccion de Evaluacion de
Licencias Ambientales —ANLA, esta facultada para presidir la Reunién de solicitud de informacion
adicional conforme a lo dispuesto en la Resolucién 1957 del 05 de noviembre de 2021 y declara
abierta e instalada la reunion.

En primer lugar, se confirmd la asistencia de la apoderada especial de la Sociedad FRONTERA
ENERGY COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMBIA, la abogada ISABEL ARANGO
TRUJILLO, identificada con la cédula de ciudadania nimero 1.020.750.231 de Bogota, de
profesién abogada identificada con la tarjeta profesional No. 290.884 del Consejo Superior de la
Judicatura, segun poder otorgado por JORGE ENRIQUE PAREDES TAMAYO, identificado con
la cédula de ciudadania No. 12.135.782, actuando en calidad de Apoderado General de la
sociedad como se acredita en el Certificado de Existencia y Representacion Legal del 29 de
septiembre de 2022, a fin de que asista a la presente reunion de informaciéon adicional en el
trAmite administrativo de modificacion de licencia ambiental del proyecto ya mencionado que se
llevara a cabo los dias 13 y 14 de octubre del afio en curso, segun la documentacion enviada al
correo electrénico: msantana@anla.gov.co y otro, el 12 de octubre del afio en curso, que haran
parte integral de esta acta.

La sociedad FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMBIA., recibira
notificaciones en la direccion calle 110 No. 9 - 25 Piso 14, Bogota D.C. y a los correos
electrénicos: notificaciones@fronteraenergy.ca e iarango@fronteraenergy.ca
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Se imparten las reglas de participacion e intervencion en desarrollo de la referida reunion. Se
pone de presente a los asistentes que la reunién de Solicitud de Informacion Adicional esta siendo
registrada en audio y video, de tal manera que formara parte del respectivo expediente. En igual
sentido, se informa que los Unicos medios oficiales de grabacion son los que provea la ANLA.

Se informa que el procedimiento de esta reunion esta reglado por el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible 1076 de 2015y hace parte del tramite
administrativo iniciado mediante Auto 07812 del 14 de septiembre de 2022, para la solicitud de
modificacion de la licencia ambiental global del proyecto “Area de Explotacion de Hidrocarburos
Quifa”, otorgada mediante Resoluciéon 2035 del 15 de octubre de 2010, localizado en jurisdiccion
del municipio de Puerto Gaitan, departamento del Meta.

2. PRESENTACION DE LOS ASISTENTES Y VERIFICACION DE LA CALIDAD EN LA QUE
CONCURREN

Se procede a hacer la correspondiente presentacion de cada uno de los asistentes y la
verificacién de su registro en la presente Acta. Se solicitan los documentos que acreditan su
representacion.

3. PRESENTACION DE CADA REQUERIMIENTO DE INFORMACION ADICIONAL
DETERMINADO POR LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES,
ARGUMENTOS POR PARTE DE LA EMPRESA Y DECISION SOBRE EL
REQUERIMIENTO.

SES

aceptado |. ¢Se
el mterpone
REQUERIMIENTO No. 1 sslElul reCduerso
QU o8 ento por .
la reposicio

?

Empresa? n

SI NO | SI NO

Descripcion del proyecto

Aclarar la cantidad de kilbmetros maximos de construccion de vias de| X X
acceso solicitados a construir en el area propuesta para la presente
modificacion.
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¢Es ,
aceptado |. LSe
el lnterpone
requerimi recurso
REQUERIMIENTO No. 2 ento por de_ 5
la reposicio
?
Empresa? n

SI NO | SI NO

Descripcién del proyecto

Aclarar el alcance de la solicitud de construccion de lineas de flujo y| X X
troncales.
oSe
(Es interpon
aceptado el e
requerimien|recurso
REQUERIMIENTO No. 3 tqo por la de
Empresa? [reposici
on?

Sl NO | SI NO

Descripcion del proyecto

Aclarar la solicitud realizada para el Zodme 5
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A = .Se
aceptado |.
ol interpone
requerimi recurso
REQUERIMIENTO No. 4 ento por de' 5
I reposicio
?
Empresa? n

SI NO | SI NO

Descripcidn del proyecto

X X
Aclarar las areas existentes de la Bateria 4
¢Es ,
aceptado |. ¢Se
ol interpone
REQUERIMIENTO No. 5 requerimi | %5 50
Q 0. ento por "
la repo§)|0|o
Empresa? n

SI NO | SI NO

Descripcién del proyecto

Aclarar el alcance de la actividad “apoyo operacional entre campos”como| X X
alternativa de disposicion final de las aguas residuales no domésticas.

SES

aceptado |. Csi
. interpone
REQUERIMIENTO No. 6 requerimi | %% 150
QU 0. ento por "
- reposicio

2

Empresa? n

SI NO | SI NO

Descripcién del Proyecto -Inyeccidn X X
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¢Es : Se
aceptado |. . ¢
ol interpone
REQUERIMIENTO No. 6 requerimi | 7 150
Q 0. ento por L
la reposicio
?
Empresa? n
SI NO | SI NO
Aclarar los volimenes a manejar mediante la estrategia de inyeccién
¢Es ; Se
aceptado [. . ¢
ol interpone
REQUERIMIENTO No. 7 requerimi | 150
Q 0. ento por "
la reposicio
?
Empresa? n
SI NO | SI NO
Descripcién del Proyecto -Inyeccidn
Presentar la siguiente informacion relacionada con la disposicion final de
aguas de produccién, mediante inyeccion:
a. La autorizacion del Ministerio de Minas y Energia donde se pueda| X X
constatar la formacién receptora de las aguas residuales de
produccién, el caudal y la presion de inyeccion.
b. Los soportes de las pruebas de inyectividad.
JES : Se
aceptado |. . ¢
ol interpone
REQUERIMIENTO No. 8 requerimi | %% 15°
Q 0. ento por "
la reposicié
?
Empresa? n
SI NO | SI NO
Descripcion del Proyecto -Inyeccion
X X
Para la actividad de inyeccion incluir:
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¢Es ;, Se
aceptado |. . ¢
ol interpone
REQUERIMIENTO No. 8 requerimi | 4 50
Q 0. ento por L
la reposicio
?
Empresa? n
SI NO | SI NO
a. Analisis por sismicidad inducida por cambios en las condiciones de
presion en los poros de la litologia en el &rea.
b. Plantear medidas y/o acciones y describir como se adaptara el proceso
de inyeccion para minimizar esta sismicidad inducida.
c. Presentar la ubicacion, resultados y andlisis de la red de monitoreo
local de sismicidad ya implementada por Frontera Energy y comparar sus
resultados con la informacion obtenida en la Red Sismoldgica Nacional.
SES iSe
aceré'?ado interpone
.| recurso
requerimi
REQUERIMIENTO No. 9 ento por de_ »
la reposicié
?
Empresa? n
SI NO | SI NO
Descripcién del Proyecto -Inyeccidn
A partir del modelo hidrogeolégico numérico establecer el area
influenciada por las actividades de inyeccion, referente a cambios en la | x X
presion de la formacion, teniendo en cuenta las condiciones actuales.
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A = .Se
aceptado |.
ol interpone
requerimi recurso
REQUERIMIENTO No. 10 ento por de_ B
la reposicio
2
Empresa? n

SI NO | SI NO

Area de Influencia

Respecto al area de influencia del componente atmosférico ruido, la
sociedad debera:

a) Reevaluar la unidad minima de analisis de ruido contemplando lo

establecido en la Resolucién 627 de 2006 del MAVDT hoy MADS. A A
b) Ajustar, de ser necesario, el area de influencia del medio abidtico
a partir de la respuesta del literal a.
¢Es ,
oSe
aceré'?ado interpone
. .| recurso
requerimi
REQUERIMIENTO No. 11 ento por de_ B
la repo§)|0|o
Empresa? n

SI NO | SI NO

CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA -MEDIO ABIOTICO

Complementar la caracterizacion del componente hidrico superficial en el
sentido de:

a. Aclarar los valores de los parametros de calibracion X1, X2, X3y X X
X4 del modelo hidrolégico GRJ4 en la cuenca del cafio Duya y en la

cuenca del cafio Rubiales, asi como los ajustes realizados a estos
parametros.

b. Ajustar los resultados obtenidos de caudales en todo el EIA Yy
presentar los archivos de modelacion correspondientes, en caso
de ser necesario.
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¢Es oSe
aceptado |.
ol interpone
requerimi recurso
REQUERIMIENTO No. 11 ento por de_ »
la reposicié
?
Empresa? n
SI NO | SI NO
c. Incluir la caracterizacibn morfométrica de las unidades de analisis
asociadas a los puntos de captacion y ocupacion de cauce solicitadas
y presentar en el MAG las areas de cuenca correspondientes.
d. Ajustar la amenaza por inundacion incluyendo el analisis de
escenarios hidrolégicos extremos (caudales méaximos para diferentes
periodos de retorno).
acéEZdo ¢Se
ZI interpone
.. | recurso
requerimi
REQUERIMIENTO No. 12 ento por de_ »
la reposicié
?
Empresa? n
SI NO | SI NO
CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA -MEDIO ABIOTICO
Complementar la caracterizacion de calidad de agua superficial
(parametros fisicoquimicos e hidrobiolégicos) de tal manera que la red
de monitoreo sea representativa en cuanto a cuerpos hidricos lénticos y X X
I6ticos cercanos a las areas de intervencion proyectadas.
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¢Es : Se
aceptado |. . ¢
ol interpone
REQUERIMIENTO No. 13 requerimi | 7 150
Q 0. ento por L
la reposicio
2
Empresa? n
SI NO | SI NO
Caracterizacion Ambiental - Hidrogeologia
En relacion con las direcciones de flujo.
a. Aclarar los puntos de aguas subterraneas que fueron utilizados
para determinar las direcciones de flujo de los acuiferos someros
(Formacién Guayabo). X X
b. Incluir en el Modelo Hidrogeolégico Conceptual las direcciones
de flujo para los acuiferos definidos en el modelo de capas
Carbonera C1, Intermedia y Areniscas Basales.
JES iSe
aceptado |.
ol interpone
requerimi recurso
REQUERIMIENTO No. 14 ento por de
la reposicié
?
Empresa? n
SI NO | SI NO
Caracterizacion Ambiental - Hidrogeologia
Presentar una tabla resumen con los valores de los parametros
hidraulicos definidos en la caracterizacion hidrogeolégica y los asignados X X
en el Modelo Hidrogeolégico Numérico, a las formaciones Carbonera C1,
Intermedia y Areniscas Basales.
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¢Es oSe
aceptado |.
ol interpone
requerimi recurso
REQUERIMIENTO No. 15 ento por de_ »
la reposicio
?
Empresa? n
SI NO | SI NO
Caracterizacion Ambiental - Hidrogeologia
Estimar la capacidad de almacenamiento de las formaciones receptoras
Carbonera C1, Intermedia y Areniscas Basales, indicando:
a. Volumen que podrian recibir las formaciones receptoras en el
area de modelacion. X X
b. Tiempo necesario para alcanzar la capacidad de almacenamiento
del area de modelacion, considerando los volimenes inyectados
actualmente y los proyectados.
acef’EtZdo ¢Se
ZI interpone
.| recurso
requerimi
REQUERIMIENTO No. 16 ento por de_ »
la reposicié
?
Empresa? n
SI NO | SI NO
Caracterizacion del area de influencia -medio abiético-calidad del
airey ruido
Respecto a los monitoreos de calidad del aire y ruido ambiental se
debera:
a) Incluir en las cartas de flujo la relacién de dias y cddigos de los X X
equipos de monitoreo de material particulado y, presentar los
certificados de andlisis de los patrones empleados para los
muestreos de gases.
b) Presentar los soportes de acreditaciéon del laboratorio Ambientalia
y Metrolabor por el Organismo Nacional de Acreditacion (ONAC)
0 un Organismo Internacional competente que haga parte de
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Risrsiloipereadt ADICIONAL
3 J.':-\lv.l‘..- -‘-f.‘:;:\- - = Céd|go EL'FO'22
A = .Se
aceptado |.
ol interpone
requerimi recurso
REQUERIMIENTO No. 16 ento por de_ -
la reposicié
2
Empresa? n
SI NO | SI NO
acuerdos y reconocimientos multilaterales, o en su defecto, los
soportes que evidencien que las calibraciones efectuadas de los
equipos empleados en el monitoreo de calidad del aire cumplen
con las especificaciones de la ISO/IEC 17025 para cada variable
calibrada.
c) Aclarar los criterios de seleccion de los sectores de ruido de
acuerdo con las coordenadas de los puntos monitoreados, la
informacion disponible sobre los usos del suelo y, ajustar segun
el caso, los sectores de ruido.
SEs .Se
aceptado |.
ol interpone
requerimi recurso
REQUERIMIENTO No. 17 ento por de_ »
la reposicié
2
Empresa? n
SI NO | SI NO
Caracterizacion del area de influencia -medio biético
Caracterizar y cuantificar cada uno de los ecosistemas presentes en el
area de influencia mediante un inventario estadistico, con una | X X
probabilidad del 95% y error de muestreo no mayor del 15%.
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BBl ADICIONAL —
| 2 J.':-\l.l‘..- -‘-f.‘:;:\ - = COdIgOZ EL'FO'22
¢Es : Se
aceptado |. . ¢
ol interpone
REQUERIMIENTO No. 18 requerimi | 7 150
Q 0. ento por L
la reposicio
?
Empresa? n
SI NO | SI NO
Caracterizacion del area de influencia -medio biotico
Presentar la base de datos o carteras de campo correspondientes a la X X
cobertura de la tierra vegetacion secundaria baja.
SES iSe
aceptado |.
ol interpone
requerimi recurso
REQUERIMIENTO No. 19 T de
por .
la reposicié
?
Empresa? n
SI NO | SI NO
Caracterizacion del area de influencia -medio biético
Complementar el andlisis de conectividad ecoldgica, en el sentido de
determinar las rutas actuales de movilidad que puedan ser empleadas
por las especies focales seleccionadas, conforme a su informacion | x X
ecoldgica y los registros evidenciados en el estudio.
Presentar la informacién cartografica asociada al andlisis requerido.
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¢Es ;, Se
aceptado |. . ¢
ol interpone
REQUERIMIENTO No. 20 requerimi | 7 150
Q 0. ento por L
la reposicié
?
Empresa? n
SI NO | SI NO
Caracterizacion area de influencia medio socioeconémico
Complementar la caracterizacion de las unidades prediales, realizada en X X
el Momento Cero de los lineamientos de participacion.
¢Es iSe
aceptado |.
ol interpone
requerimi recurso
REQUERIMIENTO No. 21 ento de
por .
la reposicié
?
Empresa? n
SI NO | SI NO
Caracterizacion area de influencia medio socioeconémico
Complementar la descripcion de la aplicacion de los lineamientos de
participacién efectuada con los propietarios de los predios para el tercer X X
momento, explicando el proceso efectuado con los predios que no se
incluyeron.
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Bt dspmersad ADICIONAL —
OF LCENCIAS AMBENTAES Cadigo: EL-FO-22
¢Es  Se
aceptado |. . ¢
ol interpone
requerimi recurso
REQUERIMIENTO No. 22 RETIRADO ento por de
la reposicié
2
Empresa? e
SI NO | SI NO
DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES
Incluir en el MAG la infraestructura y las areas a intervenir asociadas a
los permisos de captacion de aguas superficiales y ocupacién de | X X
cauces solicitados, de manera que sean concordantes con lo presentado
en el EIA.
¢Es ;
aceptado |. s
ol interpone
requerimi recurso
REQUERIMIENTO No. 23 ento por de_ »
a reposicié
2
Empresa? n
SI NO | SI NO
DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES
En relacién con los permisos de ocupacion de cauce, se debera:
a) Complementar el estudio de dinamica fluvial incluyendo los
aspectos sedimentoldgicos, geoldgicos y geomorfoldgicos, de los
tramos de obra que ocuparan el cauce; adicionalmente comparar | x X
los resultados del analisis hidraulico (niveles y é&reas de
inundacion para diferentes escenarios hidrolégicos) en las
condiciones sin proyecto y con proyecto, analizando los efectos
sobre la regulacion hidrica, procesos erosivos y de socavacion
para las obras propuestas e infraestructura de proteccién en caso
de que aplique (disefios tipo o preliminar).
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/\NLA ACTA DE REUNION DE INFORMACION Version: 7
BBl ADICIONAL —
£ LCENCIAS ANBENTALES Cadigo: EL-FO-22
JES .Se
aceptado |.
ol interpone
requerimi recurso
REQUERIMIENTO No. 23 ento por de_ »
la reposicio
2
Empresa? n
SI NO | SI NO
b) Presentar los disefios tipo o preliminar y los procedimientos
constructivos de las obras objeto de la solicitud de ocupacién de
cauces.
¢) Verificar las condiciones bajo las cuales realizard cada uno de los
cruces de cuerpos de agua con las lineas de inyeccién troncal
oeste y troncal sur. En caso de ser necesario, solicitar los
permisos de ocupacién de cauce respectivos y ajustar las fichas
del PMA y PSM correspondientes.
SES Se
aceptado |.
ol interpone
REQUERIMIENTO No. 24 requerimi reCduerSO
QU 0. ento por L
a reposicié
?
Empresa? n
SI NO | SI NO
Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacién de recursos
naturales -concesidon de aguas subterraneas
Presentar la siguiente informacion, de acuerdo con el Articulo
2.2.3.2.16.14 del Decreto 1076 del 2015:
a. Los soportes que corroboren la profundidad de los pozos perforados, X X
que permita establecer el sistema acuifero que captan.
b. Descripcién de la perforacion y soportes de los estudios geofisicos
(incluyendo registros de pozos si se cuenta) que permitan determinar la
composicion y disposicién geométrica de las unidades presentes en el
area.
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B ADICIONAL
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¢Es oSe
aceptado |.
ol interpone
requerimi recurso
REQUERIMIENTO No. 24 ento por de_ »
la reposicié
2
Empresa? n
SI NO | SI NO
c. Perfil estratigrafico de los pozos perforados, descripcion y analisis de
las formaciones geoldgicas, espesor, composicion, permeabilidad,
almacenamiento y rendimiento real del pozo.
¢Es iSe
aceptado |.
ol interpone
requerimi recurso
REQUERIMIENTO No. 25 ento por de_ »
la reposicié
2
Empresa? n
SI NO | SI NO
Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos
naturales — vertimiento en suelo
Respecto a la solicitud de permiso de vertimientos se debera:
a. Ajustar los resultados obtenidos de la modelacion numérica para
la definicién de la zona no saturada efectiva en el vertimiento al
suelo mediante ZODAR, adjuntado los datos donde se pueda
observar la relacion detallada de incrementos o descensos
obtenidos mes a mes durante la simulacion en los piezometros | X
construidos en las ZODAR de Campamento Quifa y Bateria 4.
b. Indicar el uso actual y potencial del suelo donde se realizara el
vertimiento del agua residual doméstica tratada mediante
ZODAR, conforme al Plan de Ordenacién y Manejo de Cuenca
Hidrogréfica y los instrumentos de ordenamiento territorial
vigentes.
c. Presentar el balance de masas donde se evidencien claramente
los volumenes de aguas residuales generados y a disponer
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¢Es oSe
aceptado |.
ol interpone
requerimi recurso
REQUERIMIENTO No. 25 ento por de_ »
la reposicio
2
Empresa? n
SI NO | SI NO
mediante cada una de las alternativas de vertimiento y/o
disposicion final solicitadas.
¢Es oSe
aceptado |.
ol interpone
requerimi recurso
REQUERIMIENTO No. 26 ento por de_ »
la reposicié
2
Empresa? n
SI NO | SI NO
Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos
naturales
Respecto a las emisiones atmosféricas y el modelo de dispersién de
calidad del aire, se debera:
a) Justificar la inclusion de las fuentes fijas de la Facilidad
Termopetrdleo y no de otras fuentes aledafias a las actividades
objeto de modificacion.
b) Ajustar los céalculos de emisiones de NOx y SO e incluir las
o N . X X
emisiones de CO de las fuentes fijas monitoreadas en el proyecto,
asi mismo, incorporar los resultados ajustados en los escenarios
modelados donde se incluyen las fuentes.
c) Presentar los soportes técnicos, calculos y supuestos de las
emisiones de los procesos de evaporacion mecénica y por
induccion  (diferentes a generadores y compresores),
incorporando los inventarios en los modelos de dispersion.
d) Aclarar los supuestos relacionados con la intensidad de
aplicacion de agua en los inventarios de material particulado con
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ADICIONAL
AUTORIDAD MACIONA , oy
O LICENCIAS AMBENTALES Cadigo: EL-FO-22
¢Es iSe
aceptado |.
ol interpone
requerimi recurso
REQUERIMIENTO No. 26 ento por de
la reposicio
2
Empresa? n
SI NO|SI NO

f)

9)

h)

K)

medidas de control y, ajustar segun el caso, los inventarios y
modelos de dispersion relacionados.

Presentar los inventarios de emisiones de fuentes fijas
proyectadas en los cinco (5) primeros afios de la etapa operativa,
en cumplimiento a lo establecido en el numeral 4.7 de los
Términos de Referencia HI-TER-1-03 (2010).

Aclarar los criterios de seleccion de las actividades proyectadas
en la modelacion del afio  critico para la etapa operativa.

Aclarar si a las calderas de Bateria 4 se les instalaran sistemas
de control (multiciclon) y, de ser el caso, presentar el detalle de
los sistemas a implementar y el manejo de sus residuos en
cumplimiento a lo establecido en el numeral 4.7 de los Términos
de Referencia HI-TER-1-03 (2010).

Ajustar, de ser necesario, los inventarios a partir de los ajustes
realizados a la Descripcion del proyecto.

Unificar la identificacibn y coordenadas de los receptores
discretos identificados en los documentos del estudio y anexos
de los modelos.

Presentar los archivos de entrada y salida en extensiones .ADI,
ADO., ROU, .INP de todos los contaminantes y escenarios,
incluidos los ajustes realizados.

Incorporar los resultados de los modelos ajustados en el analisis
del area de influencia del componente atmosférico.
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AUTORDAD MACKHNL
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Fecha:

23-08-2022

ACTA DE REUNION DE INFORMACION
ADICIONAL

Version:

7

ANBENTALES

Cadigo:

EL-FO-22

REQUERIMIENTO No. 27

JES
aceptado
el
requerimi
ento por
la
Empresa?

S| NO

oSe
interpone
recurso
de
reposicié
n?

SI NO

a)

b)

f)

Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos
naturales

Respecto a las emisiones y modelo de propagacién de ruido, se debera:

Aclarar las diferencias entre las fuentes incluidas en los
inventarios de calidad del aire y ruido, entre las fuentes de ruido
de los diferentes escenarios y, ajustar donde aplique, los modelos
y anexos cartograficos.

Justificar la omisién de equipos de emision de ruido que funcionan
exclusivamente con energia eléctrica y, de ser necesario, ajustar
donde aplique los inventarios, modelos y anexos cartograficos.

Ajustar, de ser necesario, los inventarios de equipos generadores
de ruido considerando la respuesta a los literales a) y h) del
Requerimiento 26 del modelo de dispersion de calidad del aire.

Aclarar los criterios de seleccion de las actividades proyectadas
en la modelacion del afio  critico para la etapa operativa.

Presentar los archivos de salida identificados como Receptores y
Espectro del Receptor incorporando los niveles de presion sonora
estimados en las coordenadas de los receptores de interés,
considerando la respuesta del literal i) Requerimiento 26 del
modelo de dispersién de calidad del aire.

Incorporar los resultados de los modelos ajustados en el analisis
del area de influencia del componente atmosférico.
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A = .Se
aceptado |.
ol interpone
requerimi recurso
REQUERIMIENTO No. 28 ento por de_ B
la reposicio
2
Empresa? n

SI NO | SI NO

Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos
naturales

Complementar el permiso de aprovechamiento forestal solicitado,
teniendo en cuenta lo siguiente:

a) El ajuste requerido a la descripcibn del proyecto y la
caracterizacion floristica acorde con los requerimientos 1 y 17

respectivamente. X X
b) Especificar cudles de las estrategias e infraestructura proyectada
es solicitada mediante zonificacion y localizacion definida.
c) Incluir la capa AprovechaForestalPG para la infraestructura con
localizacion definida.
¢Es ,
oSe
aceré'?ado interpone
.| recurso
requerimi
REQUERIMIENTO No. 29 er?to de
por L
la reposicié
?
Empresa? n

SI NO | SI NO

Evaluacién de impactos -medio bidtico

Complementar la evaluacion de impactos para los sistemas de manejo
de agua por evaporacion mecanica solicitados, con relacion a la X X
valoracion del impacto “Alteracion de la riqueza y abundancia de las
especies de fauna terrestre” en la etapa de operacion.
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¢Es ;, Se
aceptado |. . ¢
ol interpone
requerimi recurso
REQUERIMIENTO No. 30 ento por de
la reposicié
?
Empresa? n
SI NO | SI NO
Evaluacién econ6mica ambiental
En cuanto a la evaluacion econdmica se deberé:
a) Aclarar y en dado caso ajustar el beneficio “Cambio sectorial y
dinamica del empleo” en el sentido de verificar la temporalidad en
las actividades constructivas y operativas teniendo en cuenta la
demanda de Mano de Obra No Calificada (MONC) para cada una
de estas etapas.
b) Revisar y de ser necesario ajustar el flujo econémico para el
presente tramite de modificacion, detallando los indicadores, | x X
relaciéon beneficio costo (RBC), valor presente neto (VPN)
y andlisis de sensibilidad, a partir de los ajustes solicitados en la
evaluacién econémica ambiental, asi como los requerimientos
gue puedan afectar alguna de las etapas del analisis econémico.
Adicionalmente, anexar memorias de calculo formuladas en archivo
Excel no protegido, fuentes de informacién y actualizar los datos en el
modelo de almacenamiento geogréfico para el capitulo de evaluacion
econoémica ambiental.
¢Es ; Se
aceptado |. ¢
ol interpone
requerimi recurso
REQUERIMIENTO No. 31 ento por de
la reposicié
?
Empresa? n
SI NO | SI NO
Plan de manejo ambiental X X
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REQUERIMIENTO No. 31 ento por de_ »
la reposicio
?
Empresa? n
SI NO | SI NO
Incluir en la Ficha PMSB-3 Manejo de Fauna y PSMB 2 Flora y fauna
(endémica, en peligro de extincion o vulnerable, entre otras), medidas
para el manejo y seguimiento del impacto “Alteracién de la riqueza y
abundancia de las especies de fauna terrestre” que pueda ser generado
por los sistemas de manejo de agua por evaporacion mecéanica en etapa
de operacion.
¢Es ; Se
aceptado [. . ¢
ol interpone
REQUERIMIENTO No. 32 requerimi | "7/75°
Q 0. ento por "
la reposicié
?
Empresa? n
SI NO | SI NO
Plan de contingencia conocimiento del riesgo
De acuerdo con los lineamientos descritos en el Decreto 1081 de 2015,
adicionado por el Decreto 2157 de 2017, para el plan de contingencia,
deberé:
a. Complementar la caracterizacion de los eventos amenazantes
inundaciones e incendios forestales, en el que se incorporen
variables y andlisis para la definicion de las areas en condicibnde | X X
amenaza.
b. Aclarar los resultados que se presentan para la caracterizaciéon
de los sucesos finales radiacion térmica, Illamarada
y sobrepresion de manera que exista coherencia entre los
escenarios planteados y sus resultados, asi mismo,
complementar la caracterizacion de los eventos endégenos para
la infraestructura proyectada, considerando escenarios de riesgo
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REQUERIMIENTO No. 32 requerimi | 4 °°
Q 0. ento por L
la reposicio
?
Empresa? n
SI NO | SI NO
tipo, de acuerdo con la zonificacion de manejo ambiental,
incluyendo las memorias de célculo correspondientes.
c. Ajustar la identificacién, caracterizacion y valoracion del evento
amenazante de caida de torre, en el que se describan las
metodologias utilizadas para la definicion de las causas, las areas
de probable afectacion y las consecuencias sobre los elementos
expuestos.
d. Complementar el subproceso de monitoreo del riesgo, con base
en los resultados obtenidos en el proceso de conocimiento del
riesgo, en donde se realice la identificacibn de umbrales y se
definan variables para establecer niveles de alerta,
procedimientos de activacién y actividades a ejecutar con su
respectiva frecuencia.
¢Es oSe
aceptado |.
ol interpone
requerimi recurso
REQUERIMIENTO No. 33 SiiE de
por L
la reposicié
?
Empresa? n
SI NO | SI NO
Plan de contingencia reduccion del riesgo
Complementar las medidas de reduccion del riesgo con base en los
resultados obtenidos en el proceso de conocimiento del riesgo, para X X
disminuir la posible afectacion de los elementos expuestos y prevenir o
mitigar los riesgos existentes.
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REQUERIMIENTO No. 34 ento por de_ B
la reposicio
2
Empresa? n

SI NO | SI NO

PLAN DE CONTINGENCIA -MANEJO DE LA CONTINGENCIA

Respecto al proceso de manejo de la contingencia, la Sociedad debera
complementar:

a. El programa de entrenamiento, capacitacion y socializacion,
en que se involucre el personal responsable de la aplicacién del
plan de contingencia, las comunidades del area de influencia, los
Consejos Territoriales de la gestion del riesgo y otras entidades
gue sea pertinente convocar segun la magnitud del riesgo | X X
identificado.

b. Los procedimientos de respuesta e incorporar en los niveles de
activacion los criterios de alerta definidos con base en los
umbrales establecidos para el monitoreo de los eventos
amenazantes identificados, en el proceso de conocimiento del
riesgo.

SES

aceptado |. o
el Interpone
REQUERIMIENTO GENERAL UL reCduerSO
Q ento por "
la repO’S)|C|0

Empresa? n

SI NO | SI NO

Ajustar y actualizar el Complemento del Estudio de Impacto Ambiental,
presentado a esta Autoridad Nacional por medio del numero VITAL
3800830126302222003 (VPD0203-00-2022), radicado en esta entidad | x X
con el nimero 2022186654-1-000 del 29 de agosto de 2022, de manera
gue se incorporen y analicen los cambios relacionados con los
requerimientos anteriormente solicitados, en concordancia con lo

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogot4,
D.C. Centro de Orientacién y Radicacién de Correspondencia: Carrera
13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Locales 110 al 112 Bogoté, D.C. Cédigo
Postal 110311156 Nit.: 900.467.239-2 Linea de Orientacion y Contacto
Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111
www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co Pagina 3 de 24




DocuSign Envelope ID: D101891E-F8AC-4904-A45F-A4D03823C0ODE

Fecha: 23-08-2022
a ) ]
/\NLA ACTA DE REUNION DE INFORMACION Version: 7
o=t spere ADICIONAL —
O LICENCIAS AMBENTALES Cadigo: EL-FO-22
A = .Se
aceptado |.
ol interpone
requerimi recurso
REQUERIMIENTO GENERAL ento de
por .,
la reposicio
2
Empresa? n

SI NO | SI NO

establecido en los Términos de Referencia HI-TER-1-03, expedidos por
el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (actualmente
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS) y aprobados por
la Resolucion 1543 del 6 de agosto de 2010, ademas de la guia
“Metodologia General para la Elaboracién y Presentacion de Estudios
Ambientales”, utilizada para la elaboracion del EIA.

Realizar el ajuste y verificacion del Modelo de Almacenamiento
Geogréafico - MAG (Resolucion 2182 de 2016) para que haya plena
concordancia entre la informacion registrada en los capitulos del estudio
y los datos geogréficos consignados en la base, de acuerdo con los
requerimientos anteriormente solicitados.

Dicho EIA debera ser radicado a través de la Ventanilla Integral de
Tramites Ambientales en Linea —VITAL de conformidad con lo
establecido en el articulo 2.2.2.3.10.1. del Decreto 1076 de 2015.

OBSERVACIONES

1. Se retiré el requerimiento 22, por cuanto no es posible definir la obra fija en el Modelo de
almacenamiento geografico -MAG, ya que la sociedad solicitd una franja de movilidad, en
consecuencia, la presentacion de esa informacién se hara en el PMAE como quedo registrado
en la grabacion. Por lo anterior se reenumeraron los requerimientos.

2. Se retir6 el literal a) del requerimiento 25, que indicaba: “a. Incluir en el MAG las areas de las
ZODAR proyectadas de Campamento Quifa y Bateria”, toda vez que los poligonos solicitados
estaban en el MAG, en la capa de vertimiento al suelo segun el diccionario de datos. En
consecuencia, se ajustan los literales.

4. NOTIFICACION DE DECISIONES

De conformidad con lo preceptuado en el Articulo 2.2.2.3.8.1. del Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible 1076 de 2015, las decisiones
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adoptadas en la Reunion de Informacion Adicional se notificaran verbalmente, por
consiguiente, la abogada ISABEL ARANGO TRUJILLO, identificada con la cédula de
ciudadania namero 1.020.750.231 de Bogota, identificada con la tarjeta profesional No.
290.884 del Consejo Superior de la Judicatura, apoderada especial para el presente
trdmite de la sociedad FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP. SUCURSAL
COLOMBIA, fue notificada en Estrados.

El peticionario contara con el término de un (1) mes contado a partir del dia siguiente de la
presenta acta, para allegar la informacién requerida. En caso de que la empresa requiera el
tiempo adicional sefialado en la Ley para la presentacion de la informacion, debera presentar la
solicitud justificada por lo menos cinco (5) dias antes del vencimiento del término inicial. La
informacién adicional que se allegue deberd ser la exclusivamente la solicitada en los
requerimientos efectuados por la Autoridad Ambiental y solo podra ser aportada por una Unica
vez en medio magnético no protegido. En el evento en que el solicitante allegue informacion
diferente a la consignada en el requerimiento, o la misma sea sujeta a complementos de manera
posterior a la inicialmente entregada, la Autoridad Ambiental competente no considerara dicha
informacién dentro del proceso de evaluacion.

Nota: Se exceptia de lo anterior, la informacién cartografica que deba ser actualizada con
ocasion de los requerimientos de informacién adicional, caso en el cual se debera cumplir con los
requerimientos del modelo de almacenamiento geografico de datos, e informar en el oficio de
entrega de la informacién adicional, el alcance de los ajustes cartograficos allegados.

Se pone de presente que la reunion de Solicitud de Informacién Adicional fue registrada en audio
y video.

5. FIRMAS

Para constancia de lo anterior, se firma a las 1:15 p.m. del dia 14 de octubre de 2022 por:
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ANA KATHERINE ARTETA BARRAGAN ISABEL ARANGO TRUJILLO

C.C. 53.016.318 C.C. 1.020.750.231

Coordinadora del Grupo de Hidrocarburos TP. 290.884

Profesional especializado Codigo 2028 Grado 24 Apoderada Especial

De la Subdireccion de Evaluacion de LicenciasFRONTERA ENERGY
Ambientales de la ANLA SUCURSAL COLOMBIA

COLOMBIA CORP.

Una vez suscrita por las partes, la presente Acta entrara a formar parte del expediente LAM4795

ANEXOS DEL ACTA

1. Copia de cédula de ciudadania, Tarjeta profesional y Certificado de Existencia y

Representacion legal.
2. Presentacion.
3. Copia del Audio y Video.
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Bogota D.C., 6 de octubre de 2022

Senores

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA
Atn. ANA KATHERINE ARTETA BARRAGAN

Coordinadora del Grupo de Hidrocarburos
licencias@anla.gov.co

- VIA CORREO ELECTRONICO -

Referencia: Poder especial asistencia reunion de informacion adicional en
el tramite administrativo de modificacion de licencia ambiental del
proyecto “area de Explotacion de hidrocarburos QUIFA”

Expediente: LAM4795

Respetados senores,

JORGE ENRIQUE PAREDES TAMAYO, mayor de edad, identificado con la cédula de
ciudadania No. 12.135.782, actuando en calidad de Apoderado General de FRONTERA
ENERGY COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMBIA tal como se acredita en el Certificado de
Existencia y Representacion Legal adjunto, por medio del presente documento otorgo
poder especial a ISABEL ARANGO TRUJILLO, identificada con la cédula de ciudadania
namero 1.020.750.231 de Bogota, de profesion abogada identificada con la tarjeta
profesional No. 290.884 del CSJ, para que actuando en nombre y representacion de la
Compania que represento asista a la reunion de informacion adicional en el tramite
administrativo de modificacion de licencia ambiental del proyecto que se llevara a cabo
los dias 13 y 14 de octubre del afno en curso.

Atentamente,

BrEE EMIANE PIREDES TIMAYL

JORGE ENRIQUE PAREDES TAMAYO
Apoderado General
FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP. SUCURSAL COLOMBIA

Frontera Energy Colombia Corp. Sucursal Colombia
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EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE DESARROLLO SOSTENIBLE

Solicitud de Informacion Adicional en el marco del framite
administrativo de evaluacion de la Solicitud de Modificacion de la
Licencia Ambiental Global, iniciado mediante Auto 07812 del 14 de

septiembre de 2022

PROYECTO: AREA DE EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS QUIFA
EXPEDIENTE: LAM4795
JURISDICCION: Municipio de Puerto Gaitdn, Meta
AUTORIQAD AMBIENTAL: Corporacion Para El Desarrollo Sostenible del
Area Manejo Especial la Macarena - CORMACARENA

Titular: FRONTERA ENERGY COLOMBIA CORP., SUCURSAL COLOMBIA
e




ANI_’//, CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

AUTORIDAD NACIONAL . MINISTERIO DE AMBIENTE Y

DE LIGENCIAS AMBIENTALES MEDIO ABIéTICO :7 DESARROLLO SOSTENIBLE
REQUERIMIENTO 11

Complementarla caracterizacion del componente hidrico superficial en el sentido de:

Aclarar los valores de los parametros de calibracion X1, X2, X3 y X4 del modelo
hidrologico GRJ4 en la cuenca del cano Duya y en la cuenca del cano Rubiales, asi
como los gjustes realizados a estos parametros.

Ajustar los resultados obtenidos de caudales en todo el EIA y presentar los archivos
de modelacion correspondientes, en caso de ser necesario.

Incluir la caracterizacion morfométrica de las unidades de andlisis asociadas a los
punfos de captacion y ocupacion de cauce solicitadas y presentar en el MAG las
dreas de cuenca correspondientes.

Ajustar la amenaza por inundacion incluyendo el andlisis de escenarios hidroldgicos
extremos (caudales maximos para diferentes periodos de retorno).



ANEZAY  CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

AUTORIDAD NACIONAL MINISTERIO DE AMBIENTE Y

DE LICENCIAS AMBIENTALES M E D I O A B I éTI C O { DESARROLLO SOSTENIBLE

Argumento requerimiento 11 literales ay b (1 de 2)

F3.2.4.4.1.2.2 Modelo lluvia escorrentia cuenca Cafio Rubiales

Calibrados los parametros del modelo GREj para la cuenca Instrumentada se puede Iniciar con la
simulacidn de bos caudales para la cuenca no instrementada = cafio Aubiales. Mo obstante, como los

pardmetros son netamente fislcos, se deben aplicar clertos ajustes a partir de las caractensticas Archivo  Inicio | Insertar Disposicion « Formulas Datos | Revisar Vista Ayuda| W & ~
marfom#tricas, Los parametros dependientes de estas caracteristicas son principalmente x1 v x3, €l F A g o D E [a]
pardmetro x1 al representar |3 capacdad rna:-xima del tangue de produccion, el cual esta e . VAL CLIEMCA MO 1
directaments relacionade al tipe de suelos sufrid un ajuste respecto al porcentaje de dreas entre PARAMETRO i e S KETRUMENTADA
CuUEMEAsL, entendianda quie la euenca instrumentada como |a no instrumentada presentan Sus|as q FRECTRLAMEENTADW, CARID FUBLALES
hidrolagicos tipos O El pardmetro »3 al representar la capacidad de transito por canales, es1a
directaments correlackonada al drea por zer toda la cuence el medie por donde trancita la .rif'ﬂ'ﬁ' Ci
escarrantia suparficial, no obatante, aste tambidn depends de la longited de drenajas que pressntan X, (mum) 200,71 a0 91 xl. = — 1380
las cuemcas, por esta razbn el ajuste del pardmetro se entendid como el parcentale del cambia da 9 Area E’H
Area mds |a tass de cambio en la leneited de dranajes. i
Tabla 370 Valores modelo GR4| - cafia Rubiales 5 X, (o ) B1543 2 ) 2
VALDH CUENTA NO '
e VALGR COFTIAMO CUENCH ; R { 3 ;
oo i INSTHUMENTADR iy "Ii ‘LF:IIH.:;I::E‘ . Area Ci Ld Ci
S Xy (mm) 471,58 arl9s  Nall =7 o s 2304
— Arga Cni  LaC
i from) 15662 o ol 142 4
Area CF
Ay idins
X2 fram) 252 wA 451 & x e e s i
g £h Cumnca lnstrumentada
il I
¥3 [rmm) EEE iyt = e £l + faEn] 4553 i Tesinbiollltcib i s
Area i Laf £F B Ld - Longitud total da drenajes —
[l
P I P - | REFERENCIA | PARAMETROS [ (& ] j [
Lizio %% Accesibiidad; es necesario invetigar E m = | . i
1z O a Instruemeniada. Tni: Coepcas Mo irstrumesdada Lo’ Lorgiboed {odal de drenajes

Furnte: 5G] 548 2032

Fuente: EIA - Anexo




ANL(/" CARACTERIZACION DEL A,REA DE INFLUENCIA
TR NCIOWL, MEDIO ABIOTICO BJ DESARROLLO SOSTENIBLE "
Argumento requerimien’r? ll Iitlae[‘aﬁlfja y b (2 de 2)

Segun (Gaspan & Rodriguez, 2012} & partir del anélisis morfométrico, e cual es o estudio de un
conjunte de wariables lineales, de superficie, de relieve, v dremaje, se puede identificar la

lopi [} : . L .
homogeneidad hidroldgica entre distintas cuencas, En ks Tabla 3-36 se presentan los parametros Fuente: EIA COpITU|O 324.4.1.1 Andlisis de
rorformatrices de la cuenca irstrumsentada cafio Duya v el no instrumentado cafio Rulbdales. . ) ) , .

variables hidroclimatologicas

Tabda 3-36 Comparacién morfométrica de las cuencas de interés

CARND RUBIALES | CARD QLUTA
PARAMETRD | !

Clasificackn Walor CRadiliems e - . I
Cuenca cano Duya firea (k"] 1251 — == PotyTA Cuenca cano Rubiales
drchivg  Inlde  Insertar  Dmsposcdn de pdgina  Fmuks:  Dolcs Resisar  Wista  Syuda [ Archive  Inkin  Imserar  Dopesedn de pdging - Fhemulag Dafas Revias  Vidla  Apada =
4l & 2 £ o E F =] i st st s i armates e Maseane et a et = = :i
- — e - 1 It pleof-Sebil 4 FEde di L] naber 1 e rFin el al B
1 Modélisation pluse-gébit & "aide du modéle jourmalier GR4J [Version Pernn et al,, 2003) | 2 2 Y = - i ¥
= Ry mepes by colules on T nonl & nodifer es mes sont s de cesul, s e des ol les 541 8 DO sl 8 e opes md
" (R saules les cellules an jsune sont a modifier, Ies autres sont ssues de calouls; les formules des cal j CRcn b [l s O ICnps s
3 |recopier sur las ignes sulvantes pour kss caiculs des pas de temps suEvents) 5 e |
- ]
2B o au bassin____ Guonea 4o G B | = B
E a
g 9 Transt.
O = uperficie du bassin (km?) 1120 -1 Capacid rda protueiion e LG 155 [
] 11 32 Formmere Techmgs (o) 162 1.0
; - - 1370 Coaparind ris ouiage () +54 040
: Transt. ) i 5
10 %7 Capacits res. production {mmm) .00 4ra 1 14
11 % Paraméte d'échangs (mm) 1,82 5,00 '1': e o
12 =3 Ca.pi:clté rés routege (mm) 4,24 388 58 17 Taw de rempivsage N Al 0.0
13 [wid: Odlai (joaurs) -0.12 4,50 T
14 | T |
15 ) e ok SR 308 L
18 | Taux de rempissage indial S0 ) f— 030 [=] 2 Onin de dipe 1 ie 1=
» | Roadma | GRA) | Hejal | SR [Q] P @ | o] | s v | Peschme GRS RO Powdd | REF_ @ i (3]
thin P adraslabaL ek necesar e B B M -—— - 1w Uan B soeithce). £y e iemstigal =, W ——F i1
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AUTORIDAD NACIONAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES

Argumento requerimiento 11 literal ¢
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Fuente: EIA - MAG

MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE

Tabla 3-5  Area de las cuencas del drea de influencia

AR

AREA EA
(RINY  idi

il

MICROCU CoDi|
EMCA ao HA

EUBCUE

HCA

Cafia 3304 | 12523 | RIZ.
Rubizien |ciooe| o | 5 | BFNO
10 §ET | MCIoC
cano Budar | © N (g e | B0 | A
Callo - 3HH- . 134
Gupeerlane | pyogy | FHHE | | et
Caflia EEIGE | Mud
Cumuriba |-pipgz | T | g | e
Ria Talla | 3309- | 185373 | 1Bk, | Mimcd
Thava | chiguio | oines| 1 | 37 | ence
Ak Cafi 13H - .0
A Vichada Vichada thubaha | pinga | B0 | 4 [ Sedo
Caho T | o | TS| Subasn
SNEI0I0LS | G023 7 ]
Cali 13- 163
N300 | papap | 1EEVIE| o | Seod
 Cafo 3301 175 | Microco
sazmas | owoes | V| 0T | s
T JI00- | 46753 | E8E,
R Cafo Cajud oA 5 75 Chsspca
Flanas F301. BEQ | Mooy
Cafig Quifa | pooet | emaazy | 200 | TS
SGT5A5 2022

Fuente: EIA capitulo 3.2.4.2 Morfometria drea de influencia

Presentar las principales caracleristicas morfamélncas (area, perimeltro, pendente media,
indice de compacidad, factor de forma, tempos de concentracion, indice de sinuosidad,
densidad de drenaje v corrientes, patrones de drenaje regionakes v [ocales ) de las unidades
de andlisis hidrograficas asociadas a los puntos de infervencion por captacion, verimiento
U ocupacion e cauce, asi coma de la unidad hidrografica de analisis (como minimo niveles
subsiguientas de [as subZonas an la que se encuantra kcalizada &l area de influencia del
proyecta)
Fuente: Metodologia General Para La Elaboracion y Presentacion de

Estudios Ambientales, MADS (2018)
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MEDIO ABIOTICO

Argumento requerlmlento 11 literal d

Figums 3-165%  Pro - wl mod espacial e bs Susceptibdicded » ls Inundscion

Foeote: 561 5 A S 2002 2622
52468 Determinacion dela Amenaza

La amenaza & la inundacidn se determing multiplicanda la susceptibilidad & la inundacidn per el
factor detonante, que en este caso es la precipitacidn media multianual, En |la Tabla 3-102 52
presentan les rangas de precipitacion.

Tabla 2-102 Rangos de pregipitacitn
HAENEED D
THECAPITALION | SURA]

LALEFRC L |

LA T ECGCREREA

[ VR PPPR P 2]

MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE

TIPG DE
MAPA MAFA DE AMENAZA DE INUNDACION
DEFINICION Frovee migrmasdn grafica de la mundackin esperada (profundidades, exiension, velncidad del fujo, &)
para un eventa de probakibdad dada o vanas prebabilidadss
La informacin inooporade an un maps de emensza de inundacién para una probatildad g2 ocurencia
dada es:
Extensain de b inundacsn (hreas cubsertas por 2l agua)
-Velocidad gl fujo (mis)
SNEENIOG -Pmofundided del agua [m|
Oiros pardmetros de amenaza representados en &l mapa tales come.
Prapagacitn de a inundackin (Kmh)
-Frafundided * Velocidad (m*mis), o cual es un indicador del grado de amenaza.
La escala esténdar de fos mapas de amenaza es de 1:2.000 & 1:25.000. Una escela de 1:10.00d es uns
ESCALA  |buena escala de planeacitn con ol fin de denfificer estruciras que pueden ser inundadas. Los mapas
cubren principaiments dreas pobladas, desamolladas o en desarmallc, asl como nias da frafles
Los mapes de amenaza de inundacitn proporcionan informacion basica para dssarrollar 18 orlentacion
tonica scbre varks problemas de mangjo de lanuras de inundacion v ayedan a las diferentes parles
interesadas, ingluvendo s goblemes locaies a tamar dacisiones 2n la gestion da inundaciones, Par fanto
PROPOSITO Y | son importantes para |3 evaluscion d&l resqo de inundacion, & desarfells de planss de mibgacitn da
Uso immdacionss, la praparaclon de esquemas de manee tegral del fesgo de inundacién v en particular para

la pianificacion urtans focal.
Los mapas de amenaza de inundacitn forman la baze para los mapas e resgo de irundacion. mapas de
amerqensia de inundacitn v olras mapas relaconades.

Fuente: Guia metodolégica para la elaboracién de mapas de

inundaciéon (IDEAM, 2017).

Incluirescenarios hidroldgicos extremos: caudales
maximos para diferentes periodos de retorno
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REQUERIMIENTO 12

Complementar la caracterizacion de calidad de agua superficial (pardmetros
fisicoquimicos e hidrobioldgicos) de tal manera que la red de monitoreo sea
representativa en cuanto a cuerpos hidricos lIénficos y [6ticos cercanos a las dreas de
infervencion proyectadas.
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Argumento requerimiento 12 (1 de 4)

Figura 3-1  tocalizacion de los puston de monitones de aguas superficial

3.25.2 Descripcion de los puntos da monitoren

%a seleccionaron cuatro tipos de puntos para caracterizar el area de influencia con base en los
términes de referencta HI TER 1-03 y la Metodologia Gesseral Para La Elaboracion ¢ Presentacian de
Estudics Ambiantales y se enlistan a contineacidn.

& Puntos de concesidn de aguas: Se monitoreanon aguas arriba y aguas abajo de cada uno de
los puntes de captacidn solicitadas,

& Puntos de ocupacion de cauce: e monitorearon aguas arviba v aguas abawo de cada uno de
los puntos solicitados, Es Importante tener en cuenta que une de los puntos de ocupacion
también es un punto de captacion, por lo oual el monitoreo == unifico para los puntos.

& Sistemas loticos; Se uhicaron puntos de monitoreo teniendo en cuenta la ubicacidn espacial
de bos principales cuerpos de apua. abarcando las unidades hidropraficas en el Al, esto con
2| fin de canocer las condiciones apuas arriba, apuas abajo y a lo largo de los principales
sistemas loticos en al area de influencia. Esta caracteriracion incluye la ubicacion de pentos
asociados a la infraestructura actual y proyectada.

& Sistemas lentioos: Ecosistemas sencibles y estratégicos para la preservacidn de fauna y flora

Tenlendo &n cuenta lo anterior, se escogieron los puntos de monitoreo, los cuales se relacionzn en
la Tabla 3-2 v en la Figura 3-1. Dichos monltorsos se reallzaron para dos temporadas climdticas;
para dpova seca los dias 23 de febrero a B de marzo de 2021 fueren ejecutades por el laboratorio
551 5.A8 acreditado mediante |a Resolucidn Mo, 1328 de 2019 ¢ sus respectivas modificaciones se
encuentran en el B Anexo Abidtico)S Ambientalesf1,.Calidad del Agua/A Acreditacion/SG| v para
&poca de lhuvia Ios dias 12 al 13 de ocwbre de 2021 fueron ejecutados por e laboratorio 5G1 545
27 de los 30 puntos estimados y ef laboratodo Instituto de Higiene Ambiental 5.5 acreditado
mediante resohucion 645 del 3 de Julio de 2019 gue == encuentra en el B_Anexo
T Abidtico/5_Amblentales/1.Calidad del Agua/A_Acreditacion/IHA SA5 realim los tres punto
CONVEACIONE 5 GENERALES restantes gue cormesponden a LOT3, LOT 6y LOT10.

Dosenp 3ol " [ P I I
B B Rario e txrs_Samibeuive [ B ey

L CombaaPenms Fuente: EIA capitulo 3.2.5 Calidad de agua
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Argumento requerimiento 12 (3 de 4)

Figura 3.26 ldentificacion de cuerpos lenticos area de influencia

' R ,.l s : [ B ]
3.2.4.3.1.1 Cuerpos lenticos Subzona hidrografica cafio Rubiales {3301- 0108) < : . SR U V-
4 \ ’ . B S e

Para la zona hidrogréfica del cafio Rublales, se identificaron 50 cuerpos lénticos, enla Tabla 3-17 e §¢ e =3 = Ld...';:.“‘.
presenta las coordenadas de cada uno de los cuerpos lenticos identificados, v de la Fotografia 3-1a

P = CNVERIONE S TEmATC A
|2 Fotografia 3-4, 2| registro y la verificacion en campa. : e CULNCAS 0

\ . i NN
U0 Con e

3.2.4.3.1.2 Cuerpos lenticos Subzona hidrografica caifio Chigliiro (3301- 0126} . e

En la subzona hidrografica del cafio Chigiire, se identificaron un total de 104 cuerpos lenticos, en la
Tabla 3-18, se presenta las coordenadas v su método de identificacion.

3.24.3.1.3 Cuerpos lenticos Subzona hidrografica cafo Chutoba (3301- 0124)

Para la zona hidrografica del cafio Chutoba, se identificaron 20 cuerpos lenticos, sus coordenadas
se presenta en la Tabla 3-19.

Fuente: EIA capitulo 3.2.4.3 Identificacion
sistemas lénticos y Iético
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4.1.41 Calidad del agua

Realizar la evaluacion de la calidad del agua continental en los cuerpos de agua
proyectados para intervencion o susceptibles de ser impactadud; asimismo, debe evaluarse
la calidad del agua en lineas de cosla, zonas manno-costeras y oceanicas cuando los
provectos, obras o actividades puedan afectarlas. Todas las actividades y [a determinacibn
de cntenos sobre las campanas de monitoreo, definicién de puntos, muestreos y reporte de
resultacos deben realizarse con base en los protocolos y manuales para el seguimiento y
monitoreo del recurso hidrico superficial v subterraneo definidos por el IDEAM, Asimismo,
fos puntos de monitoreo deben ser representativos y consecuentes con &l area de influencia,
considerando los patrones de drenaje aguas armba y aguas abajo de los sitios intervenidos
¥ @ lo largo del area de influencia. Se deben considerar como minimo dos (2) periodos
{condiciones de aguas altas y aguas bajas) o la peniodicidad establecida en los términos de
referencia de cada lipo de provectn, siguiendo &l Protocolo para &l monitoreo vy seguimiento
del agua, elabarado por el IDEAM (2007), o aguel gue ko modifique, sustituya o derogue.

Fuente: Metodologia General Para La Elaboraciéony
Presentaciéon de Estudios Ambientales, MADS (2018)

CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

MEDIO ABIOTICO
Argumento requerimiento 12 (4 de 4)

MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE

325 Calidad del agua

Para las fuenies de agqua susceptibles de intervencidn (captacones, verimienios, ccupacion de cauces, sntre clras)
y lncalizadas en el &rea de infiuencia directa del proyecio, realizar la caracienzaciin fisico-guimica, bactericldgica
hidrobioldgica, considerando al menss dos periodes climaticos (Epoca seca v &paca de luvias).

Los sibias de muestrec deben georreferencarse v justficar su represantatividad en cuanto a cobertura espacial ¥
lemporal, Servirdn de base para asfablecer [a red de monitores que permita ¢ seguimients del ecosistema hidrico
duranie [& construccidn v operaciin del proyects. Presentar los médadas, thenicas v perlodeidad de bos mussiress,

Medir por-io menos les siguientes pardmetros a través de leboratorios acredifedes por el IDEAM, i2nio para la fioma
de muesiras como para el andlisis de parametros;

& Caracterizacion fisica; temperatura, sflides suspendides, disueltos, sedimentables v tolales, conductividad
#ldcirica, pH, furbidez v organolépticos.

«  Caracterizacidn quimica; axigena dsuslta (30). demanda quimica de oxigens (D20), demanda baolbgica de
axigeno (DBG), carbone organico, bicarbonalos, clorurss (G}, sufatos (S04), nilritas, nitrates, nirdgeno
amaniacal, hiemo, calcio, magnesio, sodo, fosforo organico & Inorganico, fosfalos. potasio, melales pesados,
sustancias acbvas al apul de metilens (3RAM v organcéosforedos, grasas ¥ eceiles, fenoles, hidrocarburgs
iotales, alcalinddad v acidez

& Caracterizacion baclerslogica: califormes totales v fecales y huawas de helmintos.

» Caracterizacian hidrobelbgica: perifiion, plancion, bentos, macrifites v fauna ickca,

Para o monitores deberd segqur (3 Gusa de Mondores de Verimienios, Aguas Superfciales v Subferaneas
elaborada par &l IDEAM & aquella que Ia adcione o modifigue.

Fuente: Términos de referencia HI TER 1-03 , MAVDT (2010)
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REQUERIMIENTO 22

Incluir en el MAG la infraestructura vy las dreas a intervenir asociadas a los permisos de
captacion de aguas superficiales y ocupacion de cauces solicitados, de manera que
sean concordantes con lo presentado en el EIA.
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Argumento Requerimiento 22 (1 de 4)

Figura 4-14 Localizacion opciones patio de maniobras captacion 1

1 J
A‘ \ |
CONVENCIUNES GENLRALLS I‘
horns sexdc i\ \
B Drerme ' _
»

Capftacién 1

e ‘ 4. S g
Fuente: SG15.A.5 2021 : ;

Fuente: EIA capitulo 4. Uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos
naturales

Fuente: EIA - MAG
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Argumento Requerimiento 22 (2 de 4) ="

Captacion 2 Margen derecha

—- |
CAP C2AA

Fuente: EIA - MAG

n 2 Alternativa 1

COMVEN M SUEMRALE S

Fuente: EIA capitulo 4. Uso,
aprovechamiento y/o afectacion
de recursos naturales

LTI OO SESFt L

W Saoinns el uis v & bawed b0

by CTE A WAY

Fusmen
Figura 4-20 Coptacitn 2 Alternativa 1 Opcida 2 Bahia fe gro

Fuente: SGI S.A.5 2021
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Argumento Requerimiento 22 (3 de 4)

DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O
AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

Captacién 2 Margen Izquierda

Figura 4-23 Captacion 2 Alternativa 2 Patio de maniobra opcién 1
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Flgura 3-25 Captacion 2 Alternativa 2 Bahia de giro aopcian 2. Detalle de la manguera

Foeate SGrSAS 2021
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Fuente: EIA capitulo 4. Uso,
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Pgurs 3-143  Disadic en clarts ccupacién do cawce OCUPCQ2

DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O
AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

MINISTERIO DE AMBIENTE Y
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R 4146 Dihetia an glanta pcaparidn de caurs OCUPCI

pY

Fuente: EIA - MAG

e oo i X

i - T, 1

Argumento Requerimiento 22 (4 de 4)

i

Ocupaclin de caute OCUP-C2 ‘

La ooupacidn de cauce CLUP-CE, es necesanio solicifarta para [a construcodn de una via de acceso
'p'l"l'Eﬂ clé Thijo sclre & Caf Riilvizles, 2n 13 Tabla 4-158, ¢ IJ.I'PS-E‘I'IH la ol Gn e la 2ona
donide e progedta 1A ofupad e de (e,

Fuente: EIA capitulo 4. Uso, aprovechamiento
y/o afectacion de recursos naturales

Figarn 414

Ocupackin de cauce OOUP-C3

La grupackin e cage DCLIPC3, a5 soliofa para |3 consbruccdn dis e Mneq die Fluje sohoe 2 calla
Fuliafes, an ka Tabla d4-159, s¢ predenta 1 infomaacidn de b porg donede se proyects b ocupacion
o e,

Deapaciin de cauce DEUP-C19,

La oo o capge DOLUP-C18, e sofo ity para b oomstrocsied dee ura liea de Moo salie an
afluerte direclo al cafo Hubiakes, on la Tabla 4-160; w0 prosenta la iofomacecn do s rona donde s

niverta 1a noiapacion o Cauce,
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REQUERIMIENTO 23

En relacion con los permisos de ocupacion de cauce, se deberd:

a) Complementar el estudio de dindmica fluvial incluyendo los aspectos
sedimentologicos, geoldgicos y geomorfologicos, de los tramos de obra que
ocuparan el cauce; adicionalmente comparar los resultados del andlisis hidraulico
(niveles y dreas de inundacion para diferentes escenarios hidroldgicos) en las
condiciones sin proyecto y con proyecto, analizando los efectos sobre |a regulacion
hidrica, procesos erosivos y de socavacion para las obras propuestas e infraestructura
de proteccidon en caso de que aplique (disenos tipo o preliminares).

) Presentar los disenos tipo o preliminar y los procedimientos constructivos de |las obras
objeto de |la solicitud de ocupacidon de cauces.

c) Verificar las condiciones bajo las cuales realizard cada uno de los cruces de cuerpos
de agua con las lineas de inyeccion troncal oeste y froncal sur. En caso de ser
necesario, solicitar los permisos de ocupacidon de cauce respectivos y ajustar las
fichas del PMA y PSM correspondientes.
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Krgumenfo Requerimiento 23, literal

Figura 4-153  Cota de inundadon ocupacion OCUP-C2 para pariodos de retormo de 15,100 y 500 afos,
L B . -

444 DINAMICA FLUVIAL

La dinamica de los drenajes permite anticipar los cambios morfoldgicos generados como resultado

TS 3 s 0| @ | D i del desarrollo de actividades, los rios varian de forma durante su curso, se desarrollan patrones que
RO 5 son el reflejo de los ajustes en los gradientes del canal y en la seccion transversal. La mayoria de los

RPN LT Dy . | investigadores reconocen tres clases de cauces: rectos, trenzados y meandricos. Los cauces rectos,
al ser rigidos en su definicion, no se consiguen en condiciones naturales, ya que, al transportar
sedimentos, tenderan a ser trenzadeos o meandricos, aun considerandose un cauce estable

‘ (Rodriguez, 2010). En la Tabla 4-162, se presenta la descripcion de algunos patrones de drenaje.

losmnswns 05 . -

~ - ;. 4.4.5 ANALISIS HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS DE LAS OCUPACIONES DE CAUCE

De acuerdo con los resultados, las obras proyectadas no intervendran el cauce permanente
referente a un periodo de retorno de 15 anos, los resultados evidencian que para periodos de
retorno de 100y 500 anos las obras proyectadas si estaran dentro de la llanura de inundacion, razon
por lo gue se solicita el permiso de ocupacion de cauce.

4.4.2 DISENOS DE LAS OBRAS A CONSTRUIR

Como se evidencia en los disefios proyectados, las obras de ocupacion de cauces no ocuparan el
cauce a intervenir por lo tanto los estudios de dinamica fluvial que se presentan a continuacion no
incluyen analisis sedimentologicos, geoldgicos y geomorfologicos, asociados al tramo de obra a

disefiar, pero si se presenta el cdlculo de dreas de inundacion para diferentes escenarios
hidroldgicos.

En el ANEXO B_ANEXO_ ABIOTICO/B_4 HIDROLOGIA/6 OCUPA_CAUCE, se presenta los disefios
suministrados por Frontera, para el desarrollo de la ocupacion de cauce.

Fuenle, SGISAS, X2t

Fuente: EIA capitulo 4. Uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales
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442 DISENOS DE LAS OBRAS A CONSTRUIR

En este numeral, se realiza una desoripeion de las obras de ocupacion de cauces a construir wo a
adecuar sepun el tipo de provecto lineal a gjecutar (Fineas de flujod; asi mismo, se indica su
terrporalldad [definitiva o tempaoral) v bos procedimizntos constructivos comrespondlentes, |z obras
proyectadas no intervendrdn directamente el cauwce de bos cuarpos de agua a intervenir,

Flsura 4-135  Disene en planta ofugpacion e came () p-C2

Fugate, §G1 EAS, 2024

En < ANEXO B_ANEXO_ABIOTICO/B_& SIDROLOGIASS CCUPA_CAULE 36 se prasenta les diseflos
surninistrados por Frontera, para el dezarrcllo de la ccupacicn de cauce.

e e

DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O
AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

Argumento Requerimiento 23, literal b (1 de 2)

MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE

4.4  Ocupacién de cauces

Cuande el proyects requiera la intervencidn de cauces de cuerpos de agua, se debe:

Hentificar y caracterlzar la dindmica Auvial de los poshles ramos o sectorss a ser infervenides.
Diescribir |as chras tipicas a construir, |a lemporalidad y procedimienios constructives.
Georefenciacion de los sifios de ocupacion de cauces

Fuente: Términos de referencia HI TER 1-03 , MAVDT (2010)

6.4 OCUPACION DE CAUCES

Cuando el provecto requiera realizar ooupacion de CRUCES de cuerpos de agua, se debe;

=  En el caso en que una obra intervenga directamenie el cauce, realizar el respective
estudioc de dinamica fluvial que contenga estudios hidraulicos, hidrologicos,
sedimentalogicos, geologices y geomorfoligicos, asocados al framo de obra a
disefiar, ncluyendo niveles v areas de inundacion para diferentes escenarios
hidrosdgicas.,

=  En caso de existir cbras de proteccion parmanentes asociadas a la infraestruciura
proyectada, presentar el andlisis de dindmica fluvial antericrments mencionado, para
garantzar | estabilidad ambiental del cauce en el framo analizade.

«  Presentar los disefios de las obras a construir, de acuerdo con el slcance de los
tarminge de referencia gensncns,

Fuente: Metodologia General Para La Elaboracion y Presentacion de
Estudios Ambientales, MADS (2018)
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Fgurs 3-143  Diseic en clarts ccupacién do cawce OCUPCQ2

Ocupatidn de cawee OCLEP-CE

La opacidn de cauee CLUP-CE, s neoesania solicifarta para [ construcodn de una via de aoceso
o Wrig accle Thujo soire o cali Rubiales &n 13 Tabla 8158, s¢ presenta la intormacon ce la pona

dhonde & proyedta |a oddpadlien de Cacke,

Fuente: EIA capitulo 4. Uso, aprovechamiento
y/o afectacion de recursos naturales
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DESARROLLO SOSTENIBLE

| Fuente: EIA - MAG .\
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Figare 4140

DornEer plares o eascde de cwase O0UCIN

Orupackin de auce OCUP-C3

La grupackin de cauge DCLIP-C3, o5 solioda para |3 comsbriccdn dis e Mea die Flujo sohoe @ calls
Fuliades, en ka Tabla d-159, s predenta 1 informaacidn de k3 porg dondde se proyects b ocupacion
ol Calice,

Deapackan de cance EUP-C1T,

La oo o capge DOLUP-C18, e sofo ity para b oomstrocsied dee ura liea de Moo salie an
afluerte direclo al cafo Hubiakes, on la Tabla 4-160; w0 prosenta la iofomacecn do s rona donde s

fnaerta La i Uiac i o Cauce,
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Argumento Requerimiento 23, literal ¢

WIRHA-1 Manejo de ruces de uerpos de agua
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DESCRIPCION DEL PROYECTO MINISTERIO DE AMBIENTE Y

DE LICENCIAS AMBIENTALES

REQUERIMIENTO 1

Aclarar la canfidad de kildbmetros maximos de construccion de vias de acceso solicitados a
construiren el area propuesta para la presente modificacion.




AN DESCRIPCION DEL PROYECTO B DESARROLLO SOSTENIBLE

DE LICENCIAS AMBIENTALES

Argumento Requerimiento 1 (1 de 1)

En el capitulo 2 del complemento del EIA, la sociedad solicita la construccion de vias de
acceso, para acceder a los plataformas multipozo y demas infraestructura autorizada,
senalando una longitud de hasta 3 km por via de acceso alainfraestructura proyectada o
de 5 km en caso de posibles descubrimientos que superen los 3 km de longitud. En este
sentido, no es claro para esta Autoridad |la totalidad de km a construir puesto que se esta
indicando que adicional a los accesos para las plataformas se proponen accesos para
ofra infraestructura autorizada.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO MINISTERIO DE AMBIENTE Y

DE LICENCIAS AMBIENTALES

REQUERIMIENTO 2

Aclarar el alcance de la solicitud de construccionde lineas de flujoy tfroncales.




ANL', DESCRIPCION DEL PROYECTO @ VuisTeRio DE AMBIENTE v

DE LICENCIAS AMBIENTALES

Argumento Requerimiento 2 (1 de 3)

En la Tabla 2-41 capitulo 2 del complemento del EIA se presenta la relacion de lineas de flujo a construir, indicando
lo siguiente:

a) Construccion de lineas de flyo (inyeccion y produccion) bidireccionales, hasta de 10 km de longitud, distribuidas
entre: lineas de inyeccion, Subtroncales, Retorno, Alimentacion, linea de flyo a plataforma, refuerzo, interconexion a
Troncal y conexion entre plataformas, todas las anteriores con didmetros entre 2" hasta 30" sin incluir el revestimiento
(este Jltimo de ser necesario).

b) Construccion de Troncales y lineas de flujo (inyeccion y produccion) bidireccionales que conecten plataformas
con Bateria 4 y CPFs hasta de 25 km de longitud con diadmetros hasta de 30", sin incluir el revestimiento (este Ultimo
de ser necesario). Todas troncales serdn bidireccionales con la posibilidad de transportar aguas de inyeccion y
fluidos de produccion y podran contar con un Loop de hasta 5 km. con didmetro hasta de 30", para mantenimiento
e integridad que requieran las troncales.

c) Construccion de lineas de distribucion y recoleccion de aguas — Apoyo a instalaciones operativas, seguridad
fisica, military soporte requerido en el desarrollo del Campo, hasta de 5 km de longitud y con un didmetro entre 2"y
6", construidas en diferentes materiales como PVC o en tuberia flexible (entre otras).

d) Las lineas de flyo irdn enterradas en todo su trayecto, excepto en los cruces especiales (cruces de cuerpos de
agua y/o areas de recarga hidrica), los cuales, se realizaran por perforacion horizontal dirigida o cruces subfluviales,
cruces aereos cumpliendo con las normas técnicas existentes para tal fin.



ANLI DESCRIPCION DEL PROYECTO @ VuisTeRio DE AMBIENTE v

DE LICENCIAS AMBIENTALES

Argumento Requerimiento 2 (2 de 3)

Ahora bien, en el literal b) del numeral 2.2.2.5.3 Métodos constructivos, prueba hidrostatica e instalaciones de
apoyo del capitulo en mencion, la Sociedad menciona 3 alternativas para el tfransporte de agua de inyeccion, a
saber:

-Alternativa 1: Conversion de la linea Troncal 1 de 24" de crudo a linea troncal de inyeccidn de agua de baja o alta
presion: irdn asociadas las lineas de inyeccion QF-38, QF-39, QF-264N QF-338, QF-587, QF-707, QF-764 NE vy lineas
ramales de inyeccion de las Baterias satélite QF-126 y QF-192.

-Alternativa 2: Instalacion de tres (3) troncales de inyeccion de alta o baja presion:

= una (1) linea troncal de inyeccion proveniente de Bateria 4 hacia Base Quifa (en caso de no obtener
autorizacion de conversion de la linea de crudo Troncal 1)

= una (1) linea troncal de inyeccion en sentido Sur-Norte a la cual se conectardn las lineas ramales de
inyeccion de las plataformas de dispersion de inyeccion QF-38, QF-39, QF-338 y QF-764 NE

= uyna (1) linea froncal de inyeccion en sentido Norte-Sur, proveniente de Bateria 4 hacia la zona sur de
campo, a la cual se conectardn las lineas ramales de inyeccion de las plataformas de dispersion de
inyeccidon QF-587, QF-264N, y lineasramales de inyeccion de las Baterias satélite Qf-126 y Qf-192.

-Alternativa 3: linea tiene como propdsito transportar fluidos de manera bidireccional de |a Bateria 4 a la plataforma
QF 587 y 264N (Plataforma Proyectada. Con 4 variantes.



ANLI DESCRIPCION DEL PROYECTO @ VuisTeRio DE AMBIENTE v

DE LICENCIAS AMBIENTALES

Argumento Requerimiento 2 (2 de 3)

En este sentido, no se tiene claridad si la descripcion de estas alternativas es para que esta Autoridad apruebe la
Unicamente una o si estas alternativas hacen parte de |la solicitud inicial de Sociedad en el numeral 2.2.2.5 del
capitulo 2 del complemento del EIA.

Finalmente, dar claridad frente ala frase *...una y una media acorde a las lineas construidas en campanas previas
de 5 km..."” delsiguiente texto:

" 2.2.2.5.2Especificaciones técnicas de los cruces especiales

El desarrollo del campo contempla la construccion de lineas de flyo, de troncales y lineas de entrada para el
transporte de fluidos, en funcion de esto se contempla que, los trazados serdn construidos acorde a la zonificacion
de manegjo y condicionamientos de la misma, por tanto, estos trazados seran correspondientes a lo que se
establezca en el instrumento ambiental vigente, para esto, se tiene estimado una longitud mdxima de 25 km para
froncales y hasta 10 km para lineas de flyo,_una y una media acorde a las lineas construidas en campanas previas
de 5 km. De otra parte, el didmetro tanto de las troncales como de las lineas de flyo abarcaran desde 2" a 30" "sin
incluir el revestimiento (esté Jltimo de ser necesario).” (subrayado fuera de texto original)




DESCRIPCION DEL PROYECTO
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REQUERIMIENTO 3

Aclarar |a solicitud realizada para la Zodme 5

MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE




ANEAR" DESCRIPCION DEL PROYECTO § mstemo e aveienTe v

DE LICENCIAS AMBIENTALES

Argumento Requerimiento 3 (1 de 2)

En la tabla 2-98 del capitulo 2 del complemento del EIA, la sociedad propone se autorice
“...la conversion de dreas de ZODMES aprobadas en zonas MIXTAS para la disposicion de
Materiales de Excavacion (ZODME) y Cortes de Perforacion (ZTC). Se manfienen las dreas
aprobadas por resoluciones anteriores, y se solicitard redistribucion al interior de las mismas
en unarelacion 70-30 (70% ZTC - 30% ZODME) como se indica a confinuacion:

() H Coordenadas centroide Area total de
poligono de instalacion intervencion (ha) por

cada ZODME licenciado

para el drea de OBSERVACIONES

explotacién de

Se establece un poligono de acuerdo con la zonificacién
ambiental para una fase 1 con areas especificas que suman 22,3

ZODME 4 938.866 208.843 37.6 ha. Las 14,4 ha restantes se ubicaran por zonificacion en la fase
2
Se solicita la reubicacion del poligono en areas aptas de acuerdo
ZODME 5 941.565 909.546 38 con la zonificacidon ambiental dentro del area de intervencion de

la presente modificacion

~ . LI ) L 1 L] 1 =i



AUTORIDAD NACIONAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Argumento Requerimiento 3 (2 de 2)

MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE

Adicionalmente, en la tabla 2-123 del capitulo en mencion, dentro de |las alas alternativas

de disposicionfinal para residuos soélidos, la Sociedad senalalo siguiente:

ZONAS MIXTAS: ZONAS
DE CORTES ZITC - ZODME

Tabla 2-123 Alternativas de Disposicion Final para Residuos Solidos

ALTERNATIVA : =
SOLICITADA DESCRIPCION GENERAL

Para la presente modificacion de licencia ambiental, no se requiere la inclusion de nuevas
areas para la instalacion de ZODME y ZTC, sin embargo, se requiere la actualizacion de la
distribucion de las dreas actualmente licenciadas, para la cual se plantea renunciar a la
construccion y operacion de la zona de disposicion de materiales sobrantes de
construccion y excavacion ZODME 5 (de 38 Ha) y para las ZODMES 4, 6y 3 la distribucion
de las areas asi: el 30% del area para la disposicidn de material sobrante de construccion
y excavacion (ZODME) y el 70 % para la disposicion de cortes de perforacion (ZTC).

En las areas destinadas como Zonas Mixtas se propone:

*  la disposicion Lodos y cortes base agua tratados y estabilizados
* L3 Disposicion de Material Sobrante de Excavaciones - ZODMEs se contempla

el manejo, transporte y disposicion de:
a. Material sobrante de cortes y excavaciones
b. Material proveniente de demoliciones

ENTREGA A TERCEROS
DEBIDAMENTE (Decreto 1603, 2002) - Modificado por el (Decreto 198, 2013), referente al transporte de
AUTORIZADOS sustancias peligrosas y la (Ley 1252, 2008) alusiva a la responsabilidad del generador

hasta la disposicidn final de los residuos.
Fuente: 5GI 5.A.5, 2021

Se solicita entregar directamente a terceros dando cumplimiento a lo establecido en el



DESCRIPCION DEL PROYECTO

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

REQUERIMIENTO 4

Aclarar las dreas existentes de |a Bateria 4

MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE




AANEA DESCRIPCION DEL PROYECTO @ lserio pe avsiENTE ¥

DE LICENCIAS AMBIENTALES

Argumento Requerimiento 4 (1 de 1)

Mediante |a Resolucion 1286 de 2015, se autorizd la tfransferencia de los derechos y
obligaciones, derivados de |la autorizacion oforgada para la operacion de la Bateria 4 y su
infraestructura asociada, de campo Rubiales a AEH Quifa, y cuyo articulo primero senala
que dicha drea transferida fue de 20 ha.

Ahora bien, en el capitulo 2 parte 1 del complemento del EIA, la sociedad indica que la
Bateria 4 se encuentra localizada externamente al poligono que delimita al AEH Quifa vy
que mediante la presente solicitud de modificacion presentan la actualizacion de dreas
operativas cuyas coordenadas de los vértices del poligono tienenuna drea de 26,37 ha.
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mmoneow: DESCRIPCION DEL PROYECTO X A

REQUERIMIENTO 6

Aclarar el adlcance de la actividad “apoyo operacional entre campos” como alternativa
de disposicionfinal de las aguas residuales no domésticas.
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DE LICENCIAS AMBIENTALES

Argumento Requerimiento 5 (1 de 1)

En el numeral 4.3.1 Manejo de Vertimientos del capitulo 4 del complemento del EIA, la Sociedad
senala lo siguiente:

“La disposicion de las aguas residuales industriales se realiza mediante la entrega a terceros
autorizados e inyeccion, a fravés la presente modificacion se busca ampliar el redso de riego en via,
ratificar y ampliar lo relacionado con evaporacion mecadnica, ratificar el redso mediante el riego
agricola, ampliar el apoyo operacional entre campos y autorizar la recirculacion de aguas residuales
industriales para el retro lavado y el uso en las calderas de Bateria 4.” (subrayado fuera de texto

original)

En este sentido, una vez verificada la Resolucion 2035 del 15 de octubre de 2010 y sus respectivas
modificaciones, no se evidencia la autorizacidn de gestionar o entregar las aguas residuales no
domeésticas a otros campos. Por o anterior, es necesario para esta Autoridad se aclare a que hace
referencia dicha actividad en el diagrama presentado en la Figura 4-58 del capitulo en mencion.



M £ MINISTERIO DE AMBIENTE Y
D | ICENGIAS. AMBIENTALES D ES C RIP C I O N DE |_, P ROY = CTO DESARROLLO SOSTENIBLE
INYECCION
REQUERIMIENTO 6

Aclarar los volumenes a manejar mediantela estrategiade inyeccidon




A |’/ DESCRIPCION DEL PROYECTO
L" INYECCION ) LirseTanio oF AMBIENTE ¥

ARGUMENTO

En la Tabla 2-52 Estrategias de desarrollo objeto de modificacion

Construccion y operacion del nuevo centro de manejo de agua CMA Sur en un area Total de 6,1 Ha (De las cuales
4,8 Ha corresponden a infraestructura proyectada del CMA y 1,3 de |a locacidn existente DW1) ubicado en la
locacion existente DW1 con capacidad de tratamiento de hasta 500.000 BWPD.

c) Ampliacion y redistribucion de areas operativas en las plataformas existentes QF-192 hasta 2 Ha (de las cuales
0,722 corresponden a la locacion existente) y QF-126 hasta 2 Ha (de las cuales 0,707 corresponden a la locacion
existente) para el desarrollo de las baterias satélite con capacidad de 50.000 BWPD cada una.

Asimismo, en el numeral 2.2.2.11 Construir, adecuar y ampliar dreas operativasen la bateria 4

De manera general, en Bateria 4 se lleva a cabo un tratamiento estimado de agua en 1'350.000
BWPD vy se cuenta con una capacidad de tratamiento instalada de 70K BOPD.

Por otro lado en el numeral 2.2.2.8 Evaporacion mecanica

Bajo el panorama descrito y al considerar que actualmente Frontera Energy, dispone 1.283.000
BWPD desde Bateria 4 y CMA, mediante pozos inyectores que se ubican en varias plataformas. Para

En este sentido, se evidenciauna capacidad para el manejo de 2.600.000 Barriles por dia

Teniendo en cuenta los objetivos de desarrollo del campo Quifa operado por Frontera Energy mediante la estrategia de dispersion
de la inyeccion, asi como los resultados obtenidos de la simulacion de la actividad de inyeccion mediante el modelo hidrogeologico
matematico, se solicita a la autoridad ambiental el permiso para ampliar la capacidad de inyeccion del campo Quifa, pasando de
1'980.000 BWPD a 5"180.000 BWPD. Este incremento de inyeccion se realizara de manera paulatina en el tiempo a traves de 32
pozos inyectores nuevos con un caudal diario maximo de inyeccion de 3°200.000 BWPD sumados a los 25 pozos inyectores
existentes con un caudal de inyeccion aprobado de 1'980.000 BWPD a través del radicado 20185110190332 del 2018, para un
total de 5°180.000 BWPD; con una presion de inyeccion promedio de 900 P5| (Presion de inyeccion actual).
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AUTORIDAD NACIONAL

DE LICENCIAS AMBIENTALES I E : : I :,

REQUERIMIENTO 7

Presentar la siguiente informacion relacionada con la disposicion final de
aguas de produccion, mediante inyeccion:

a. La autorizacion del Ministerio de Minas y Energia donde se pueda
constatar la formacidon receptora de las aguas residuales de produccion,
el caudal y la presion de inyeccion.

b. Lossoportes de las pruebas de inyectividad.
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REINYECCION

ARGUMENTO:

TdR HI-TER-1-03, Resolucién 1543 de 2010

DESARROLLO SOSTENIBLE

EIA para la Modificacion de Licencia Ambiental Global

43  Vertimientos

Cuando sa raquiera la realizacion de vermientes de aquas residusles, se debe describir 2l sistema de fratamiento,
los tramos homogénees de las corrientes receptoras, el caudal, las caracteristicas del vertimiento (continue o
intermitente], la clase y calidad del verbmients. Asi como fambsan presentar un Plan de contingencia para el Sistema
de Tratamiento de Aguas Residuales oara situaciones de suspensionss temporales, fallas o mantenimienios
rutinarios.

Para disposicion de aguas mediante reinyeccion se debe presentar como minime:

1. Presentar la autorizacicn del Ministerio de Minas y Energia donde se pueda constatar la formacion receptora
de las aguas residuales de produccion o industriales fratadas, el caudal y la presion de inyeccion ¢
reinyeccion.

2. Realizar una caracterizacion completa de la composicicn de las aguas residuales de produccion ¢
industriales tratades, previo &l vermiento, a fin de determinar cuales son los parameiros mas
representativos que deberan ser incluidos, dentro de la caractenzacion de las aguas superficiales
subterraneas.

3. Efectuar muestrecs de los pozos profundos y aljibes cercanos al pozo inyector, a fin de contar con una linea
base de las condiciones ambientales en las cue se encontraban los mismos antes de iniciar las aciividades
de reinyeccion y controlar que no se presenten alteraciones significativas en la calidad y usos de dichas
aguas. Se deberan presentar los cnterios de seleccion de los sitios escogidos, en los que se deben incluir
ademas de la cercania a las actvidades realizadas, las condiciones de interconexion de las unidades
hidrogeoicgicas identficadas.

En el \ANEXOS\B_ANEXO_ABIOTICO\B_6_HIDROGEOLOGIA\
9_PGR_subsuelo\Puebas_de_inyectividad S€ presenta un
formato de Excel sin el soporte de la Forma 7c,
diligenciada sin firma o sello de autenticidad
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REQUERIMIENTO 8

Para la actividad de inyeccionincluir:

a. Andlisis por sismicidad inducida por cambios en las condiciones de presion en los
poros de lalitologiaen el drea.

b. Plantear medidas y/o acciones y describir como se adaptard el proceso de
inyeccion para minimizar esta sismicidad inducida.

c. Presentar la ubicacion, resultados y andlisis de la red de monitoreo local de
sismicidad ya implementada por Frontera Energy y comparar sus resultados con la
informacion obtenida en la Red Sismoldgica Nacional.
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ARGUMENTO:

Figura 9-34, Mapa de sismos reportades para Puerto Gaitan por |a Red Sismologica Naclonal del SGC
el afo 2011 al 2015.

cuenta los valores de A, Av, As y Ad establecidos en el Apéndice 8-4 del "Reglamento Colombdano de
Cangtruccldn Siomio Resistante MSR-10C, en &l cual 52 evidencia que para of departamente da Meta, @2
e Una amenaza skmica baja-intermeadia y para el municipio de Puerto Gaitdn donde se encuentra
ubicado el Area de explotacion de Hidrocarburos Qifa, un nivel de amenaza sismica baja como se puede
chservar en la Tabla 9-48,

No obstante, el mismo reglamento NSR10, es para
construcciones de uso habitacional u ocupacion por seres
humanos o cuyo comportamiento difiera de edificaciones
conv encionales.

Figura 9-32, Mapa de Amenaza Sismica del Area de explotacién de Hidrocarburos Quifa
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Foente: Riskon-SGI, 2022
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DE LICENCIAS AMBIENTALES

El histdrico de sismos de la Red Sismoldgica Nacional empelado en el presente documento puede
ser consultado en la carpeta B_Anexo_Abiotico / B.6_Hidrogeologia / 9. PGR_Subsuelo. Es
importante resaltar y tal como se puede apreciar en el Anexo referido, que los datos de localizacion

J <4 MODIFICACION LICENCIA AMBIENTAL
SAS AREA DE EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS QUIFA
o L"'lt'F:'l'L" '. Pagina 47 de 175
. . Version: 1
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AMBIENTAL .
FRONTERA Pagina 48 de 175

de los sismos registrados presentan una incertidumbre, en especial, la informacion asociada a la
profundidad del sismo, la cual puede tener un error de hasta +99km,|

INYECCION

DESARROLLO SOSTENIBLE

Figura 1-53 Cuantificacién de los sismos presentados desde el 2013 hasta la actualidad
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Fuente: 5GI SAS, 2022,

La informacion de sismos historicos refieren1626 eventos producidos en la ultima década de los cuales 1437 que corresponde el 88%
de los datos se localizan enlos primeros 5 Km con altisima incertidumibre por la escala regional de la red utilizada




AUTORIDAD NACIONAL
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El equipo técnico de Frontera Energy hizo entrega de dos secciones sismicas interpretadas, una de ellas en
direccion W-E integrada con los registros de pozo QF-320, QF-50 y QF-226 y [a otra en direccion NW-SE
integrada con los registros de pozo QF-707 y QF-226,

ra 9-116, Ubicacion secciones sismicas
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Fuente: Frontera Energy, 2021,
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Figura 3-21 Seccidn sismica 2 NW - SE.
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Fuente: Frontera Energy, 2021,

Teniendo en cuenta los datos primarios con los que la sociedad cuentaes importante a partir de los datos recolectados, estos se
analicen frente al comportamiento regional de la amenaza en la zona
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REQUERIMIENTO 9

A partir del modelo hidrogeoldgico numérico establecer el drea influenciada por las
actividades de inyeccion, referente a cambios en la presion de la formacion,
teniendo en cuenta las condiciones actuales.
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Figura 1-43 Ubkcacion del epicentro de los sitmos reportados en un radio de 235 km respecto 3l 3rea de
madificacion del proyecto an Campo Quifs en ol afic 2014

ARGUMENTOS:

“4q. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O
AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

(...)

4.3 Vertimientos

(...)En caso de requerir autorizar mds de un pozo, se
deberd especificar si el drea caracterizada corresponde
a _aquella influenciada de manera directa o indirecta
por las actividades de inyeccion o reinyeccion. En
ningun caso corresponderd al poligono a licenciar, sino
que deberd ser definida a partir de los resultados de un
modelo hidrogeoldgico...”
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REQUERIMIENTO 10

Respecto al drea de influencia del componente atmosféricoruido, la sociedad deberd:

a) Reevaluar la unidad minima de andlisis de ruido contemplando lo establecido en la

Resolucion 627 de 2006 del MAVDT hoy MADS.
b) Ajustar, de ser necesario, el drea de influencia del medio abidtico a partir de la respuesta del

literal a.
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AREA DE INFLUENCIA

Argumento Requerimiento 10 (1 de 3)

Figura 3-106 Area de Influencia — Iséfona 75 dB
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Figura 3.107 Area de Influencia — lséfona 70 dB
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Fuente: Resolucion 627 de 2006

Fuente: 5GI SAS, 2021. Fuente: SGI SAS, 2021,

Fuente: EIA\WORD\3. CARACTERIZACION AMBIENTAL\3.1_AREA_INFLUENCIA

Se menciona las iséfonas de 70 y 75 dB como unidades de andlisis, no obstante, estos valores son los menos restrictivos de
acuerdo con lo establecido en la Resolucion 627 de 2006. Se selecciona la iséfona aplicable a zonas industriales cuando en los
alrededores de las zonas industriales hay zonas de tranquilidad y ruido moderado (Rurales agropecuarias) donde trasciende el
impacto. Tampoco hay andlisis en relacion a niveles naturales de linea base antes de la existencia de actividades antropicas
de la zona que sustenten un limite permisible mds alto que el establecido para sector D.
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Argumento Requerimiento 10 (2 de 3)

Figura 3-102 Mapa de 1s6fanas horario diurno — Excenario Construccidn
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Fuente: EIA\WORD\3. CARACTERIZACION _
AMBIENTAL\3.1_AREA_INFLUENCIA m,,,mL
La magnitud, duracién y extension del impacto en las diferentes etapas del proyecto frasciende a los sectores de ruido mds sensibles o vulnerables en el

drea de influencia (p.ej. actividades agropecuarias) y no exclusivamente a zonas industriales. Los modelos presentados en el capitulo drea de influencia se
relacionan con los escenarios sin medidas o sistemas de control 3Cudl es el drea de influencia considerando las medidas de manejo propuestas?
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Argumento Requerimiento 10 (3 de 3)

21.2  Fase de anilisis
El area de influencia por aomponenie, grupd de component=s  medio debe ser planleads

s e A an funcion de unidades de andlkis Laks como Ccuencas hidrogralicas, pronenciss
AITORGAT SR OHAL DL LTSRS AMIEATALER hidrogeokigicas, sialemee ecuiferse. undades ambienbiles cosleras ecosilamas
unidades de paisaje. unidades ferri
idantifique en la formutacon del ElA| Cada dres da nfluenda por companenie, grups de
Mendologia Beresml para b Elatracitn ¥ Pieseninoadn o Eviaias Ambeensies 93
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WEST, AT ATAL T
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componenies o madio, debe tener una uredad minima de analisi, 2 cual debe ser
debsdamonte: sisiertada

La frascendencia de los niveles de ruido por encima de los valores
establecidos en la normatividad vigente (Resolucion 627 de 2006) se
consideran impactos significativos. Las zonas con usos de suelo mads
restrictivos o vulnerables (p. e€j. actividades agropecuarias) en los
alrededores de las zonas industriales debben contemplarse en el drea de
influencia del componente atmosférico.

MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE
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REQUERIMIENTO 13

En relacion conlas direccionesde flujo.

a. Aclarar los puntos de aguas subterrdneas que fueron utilizados para determinar |as
direccionesde flujo de los acuiferos someros (Formacion Guayabo).

b. Incluir en el Modelo Hidrogeoldégico Conceptual las direcciones de flujo para los

acuiferos definidos en el modelo de capas Carbonera C1, Infermedia y Areniscas
Basales.
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Figura 2-60 Direccidn de o del agua subterrines

Argumento requerimiento 13

2.2.2 DIRECCION DE FLUJO SUBTERRANEO

Para determinar la direccidn de flujo local dentro del drea de estudio se procedid a construir un
mapa de direccion de flujo. Este mapa es una representacion grifica de la direccidn en la que fluye
el agua subterranea en el subsuelo. Para su construccien, fue indispensable contar con las
coordenadas y los niveles plezomiétricos de los puntos de agua subterrdnea existentes dentro yio
alrededor del drea de interés, va que se trabaja bajo |a premisa de que el agua subterrinea se mueve
da mavor potencial hidraulico a menar potencial hidraulico.

Fuente: EIA, Anexos B_6_Hidrogeologia, 5_Modelo_concep_matem, MHCM_2207

« La unidad C1 de la Formacion Carbonera se representd
mediante 3 capas que suman un espesor total de 43 m

(14,3 m cada unaq)

« La Unidad Intfermedia de |la Formacion Carbonera se
representd mediante 5 capas con un espesor fotal de 140
m, de las cuales 2 capas, con un espesor de 6 y 20 m
representan los paquetes arenosos donde se realizard |a

actividad de inyeccion para disposicion.
Fuente: EIA, Anexos B_é_Hidrogeologia, 5_Modelo_concep_matem, MHCM_2207
« La unidad Areniscas Basales de la Formacion Carbonera

se representd mediante 3 capas que suman un espesor
total de 64 m (21,3 m cada una)
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REQUERIMIENTO 14

Presentar una tabla resumen con los valores de los pardmetros hidrdulicos definidos en |a
caracterizacion hidrogeoldgica y los asignados en el Modelo Hidrogeoldgico Numérico, a
las formaciones Carbonera C1, Infermediay Areniscas Basales.
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Argumento requerimiento 14

Tabla 2-28 Radeo de influences Poros Cenfro Poblado el Oasis.

PARAMIETEROS HIDRALREDDS WhlOE AADID OE INFLLIENDIA &)
Trarmahadad (Th - m&dia 4 01E#]
La Lesmita Loefiomnts de Almarensmento [5) 1, REE-00 375
Thrmpo de Bombeo (Dias) 0.253
PARAMIETROS HIDRALREDOE YALOR RADID DE ENTLUERDLA [
Para la unidad C1 se tomaron los valores de los formatos 13CR de los pozos QF-DW17H, QF-DW20H y TR o
QF-320ST2-DW los cuales oscilan en promedio entre los 2.7 m/d y los 13.6 m/d y se interpolaron, e — = = . aa
generando una distribucién espacial de la conductividad hidraulica tal como se muestra en la Figura B — “"‘"""’""'"_’"f“m e '
3-22. En el caso de la unidad Areniscas Basales de la Formacién Carbonera, se tomaron los valores de _ Tt Mo T E' _
permeabilidad registrados en los formatos 13 Cr de los pozos QF-DW03, QF-DW15H, QF-DW18H, QF- POsD PRRARKTRGE onnRaCE i I e ST
DW23H, QF-DW24H, QF-DW25H, QF-DW26H, QF-DW27H, QF-DW28H, QF-139DST-DW, QF-140DST- Trcapiisbiad [T} - mediile ity
DW, QF-245DST2-DW, QF-320C-DW y QF-320ST2-DW los cuales oscilan en promedio entre 3 m/d a L St Caeficents de Almacenamena (5) 17454 A
11.8 m/d. Al interpolar estos valores para la unidad Areniscas Basales, se obtiene una distribucion de Terpo de Bomibec D) 0,201
la conductividad hidraulica como se presenta en la Figura 3-23. ERRR e S e . SRR I b
Tremumshvidad [Th - m-ide T A1EeD]
Fuente: EIA, Anexos B_é_Hidrogeologia, 5_Modelo_concep_matem, MHCM_2207 Histed Dana Loeficente de Avacenamients (5) Lre-1 AR
Termpo de B o | DRs) 0, el

Furwile: 557 TS MO L

Fuente: EIA, Anexos B_é_Hidrogeologia, 5_Modelo_concep_matem, MHCM_2207
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REQUERIMIENTO 15

Estimar la capacidad de almacenamiento de las formaciones receptoras Carbonera C1,
Infermediay Areniscas Basales, indicando:

d. Volumen que podrian recibirlas formacionesreceptoras en el drea de modelacion.

b. Tiempo necesario para alcanzar la capacidad de almacenamiento del drea de
modelacion, considerando los volumenesinyectados actualmente y los proyectados.
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Arg Umen‘l'o req Uerimien‘l'o 15 # Pozos inyectores Caudal (BWPD Caudal por
Unidad Actuales | Proyectados | Actuales | Actuales |Proyectados| Actuales unidad
Figura 3-2 Dominio del modelo en superficie - MHM Quifa Quifa Quifa Rubiales Quifa Quifa Rubiales (BWPD)
C1 9 28 0 461.852 £40.000 0 1.201.852
Intermedia 2 32 22 129.250 624.000( 1.048.000 1.801.250
Areniscas Basales 12 28 29 855.642 1.736.000| 1.956.000 4.547.642

TOTAL| 1.446.744| 3.200.000| 3.004.000 7.650.744

3.1.1 DOMINIO EN PLANTA U HORIZONTAL

Durante la elaboracion del MHM se debe definir en primera instancia el dominio horizontal, es decir,

”i'r‘i?';r“"'#‘; sus limites en planta. Estos limites no pueden ser escogidos arbitrariamente, deben coincidir con una
PUERTO GAITY

condicion de borde fisica (impermeable) que separe hidraulicamente la zona a modelar de sus
alrededores; también se pueden emplear como limites zonas de las cuales se conozcan sus cargas
hidraulicas o se puedan inferir de manera sencilla como los rios, lagos y mares. En la definicion de los
limites horizontales del MHM del campo Quifa se tuvo en cuenta no solo la extension del area de
estudio del campo, sino también la ubicacion de los pozos inyectores de campo Rubiales los cuales
tienen como unidad objetivo para la inyeccion algunas de las unidades geoldgicas que estan siendo
utilizadas por los pozos inyectores actuales del campo Quifa o que seran utilizadas por los pozos
inyectores proyectados en la estrategia de dispersion de la inyeccion del campo Quifa.

Lxoo | 0L

cm;:nclxmums CONUINGIONES TTAATEAS Adicional a esto y tal como se evidencia en los capitulos 2.1.4 y 2.1.5, no se identificaron fallas
Omans 3nde Aran 34 Vieatomnd B Pooes s R

e T P20s camps QUIFA geolégicas que funcionen como barreras hidraulicas laterales en las formaciones donde se desarrollara

SO tann Guly
e g 3 . Pars scewis

[ tewies - g entaraoa i la actividad de inyeccidén, ni tampoco se tienen cartografiadas zonas de baja permeabilidad en dichas
formaciones, por tanto, se considero un area lo suficientemente grande cuyos limites estuvieran lo

suficientemente alejados de los pozos inyectores a modelar, con el fin de que las condiciones de
Fueote, S& SAS, 2022

Fuente: EIA, Anexos B_6_Hidrogeologia, 5 Modelo_concep_matem, MHCM 2207 frontera alli asignadas no influyeran en los resultados de la simulacion.

Fuente: EIA, Anexos B_é_Hidrogeologia, 5_Modelo_concep_matem, MHCM_2207
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REQUERIMIENTO 16

Respecto a los monitoreos de calidad del aire y ruido ambiental se deberd:

a) Incluir en las cartas de flujo la relacidn de dias y codigos de los equipos de monitoreo de
material particulado vy, presentar los certificados de andlisis de los patrones empleados para
los muestreos de gases.

b) Presentar los soportes de acreditacion del laboratorio Ambientalia y Metrolabor por el
Organismo Nacional de Acreditacion (ONAC) o un Organismo Internacional competente
que haga parte de acuerdos y reconocimientos mulfilaterales, o en su defecto, los soportes
que evidencien que las cdlibraciones efectuadas de los equipos empleados en el
monitoreo de calidad del aire cumplen con las especificaciones de la ISO/IEC 17025 para
cada variable calibrada.

c) Aclarar los criterios de seleccion de los sectores de ruido de acuerdo con las coordenadas
de los puntos monitoreados, la informacion disponible sobre los usos del suelo vy, agjustar

segun el caso, los sectores de ruido.
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Argumento requerimiento 14 literal a)

Se presenta un anexo de cartas de flujo
sin la identificacion del dia y equipo de
muestreo al cual hace referencia cada
registro.

Fuente: EIA\Anexos\B_5_AMBIENTALES\

4_Monit_calidad_aire\ANEXOS\A_3_CERTIFICADOS_CALIBRA
CION\Cartas_Flujo
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Argumento requerimiento 14 literal a)

€ S.G.lsas

CALIBRACION MULTIFUNTD MONCXIDD DE CARBOND (CD|

AL GEATRRAL

HORE:

HOMERIE ERTALKm [ Wi T(sED

Ua I

[musie 3 1 TitES

Werifl cacion Mt punte CO

(o) e

EIA\Anexos\B_5 AMBIENTALES\4 Monit_calidad
_aire\ANEXOS\A_3_CERTIFICADOS_CALIBRACION

Fuente:

\Certificacion_Patrones

ﬁ\ -. SGI Sﬂ

MEDIO ABIOTICO-CALIDAD DEL AIRE Y RUIDO

MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE

Se presentan los soportes de
calibracion multipunto para los
anadlizados de NO2 y SO2 pero no
se encuentran los certificados de
andlisis de los patrones gaseosos
empleados durante los monitoreos.

CALIBRACIHN MULTIFUNTD HOXIDC OE HITROGEND |NO2}

i A, (000 G2 O LA L
MARCA: HOHIES Elabioiaed i groni= Falao Nivwes NIMBRE ESTS
FU{NEL (- AFTA-FTD Fieuinado pou: Jdeime Ei i
IR ACION: Aprofadn por daime Alwirer m
DESCRIFCION OE LA -M:-'II'II"H'-HFMH Fiiripanto M
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Argumento requerimiento 14 literal b)

CERTIFICADO DE CALIBRACION ESPECTROMETRO

GRIES EDM 180G 5/ 10470038
| i |I|I AMBIENTALLA. LARORNTIONSD DF CALIBRACKN

Ambientalla Bogsnd .C. {Colombla)

Tk P17 42 EQ f Cok B18 R B354

—_— Enl o atg g con s, i bl o
G6_1RAGINMA_EDAMENC_HOSH02 REW: 4 Pbgiren 1 s 3
Jmioadn i Cafito il

um-muﬂuumm:uﬂnnﬂhﬂmﬂnnmmm

org Bl i un diods aliedsd Sondiaiiedls imoonoosio y weltado por o osnirn: Macional e Medsdogin de
Se presentan en los anexos el certificado de Mucrarin “Poysiiach Tachviachs Buscessnsial (VTH) de Sraurechenty. gerankrirrios ael W Fuzatibied
calibracion el espectrometro por =
Ambientalia. No obstante, el laboratorio no
cuenta con acreditacion ONAC o de un
laboratorio internacional que haga parte de

acuerdos multiaterales.

Las calibraciones deben redlizarse en
enfidades competentes bajo la ISO/IEC
17025, por lo que se deberdn presentar los
respectivos soportes.

& Darxdiiyio: Fobvo poikispens of o Do DRDO (0010 - 180 Jm

Fuente:
EIA\Anexos\B_5 AMBIENTALES\4 Monit_calidad_
aire\ANEXOS\A_3 CERTIFICADOS_CALIBRACION
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AINGAY  CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

AFERE MEDIO ABIOTICO-CALIDAD DEL AIREY RUIDO ' sesareotio sosteviats

Argumento requerimiento 16 literal b)

@ METROLABOR

H.AHDO LR =

ILZTRNN

EemEC IO

ISGAES 170252017

FECrid (6] BECRHT R B SR,
. Paoul sl goreealen era ba compoben s s da balorada o Se
i i v

PHOSL TR E [ =3

it e ol i e oy el S O

09-LAC-036

Sk G
Se presentan en los anexos la calibracion de la estacion
meteoroldgica por Metrolabor. No obstante, la variable

velocidad del viento no se encuentra dentro del alcance de
acreditacion consulfada en la pagina de ONAC.

Mo ke
1 B |8 T
AR 48 TH
¥l e
H o el ety s

Fuente: Las calibraciones deben realizarse en enfidades competentes
EIA\Anexos\B_5_AMBIENTALES\4_Monit_calidad_aire\ANEX bajo la ISO/IEC 17025, por lo que se deberdn presentar los
OS\A_3_CERTIFICADOS_CALIBRACION respectivos soportfes.
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FEES-  MEDIO ABIOTICO-CALIDAD DEL AIRE Y RUIDO PRSI Sy

Argumento requerimiento 16 literal c) ol 5 M s s damr pviobes Sl o e S e R

TAL | 441 8,1 #5|53¢ 7 |

_nhz_lﬁn.mm? 54,8 | 535]'54_4"551 4 |3,
R l%,n 503|596 466 520 496 586 |64
m | 67,7 698 | (60,2 | 67.0 | 68,3 | 62,5 | 6BS |1
RAS |55.8) 47,0 24 | 480 | 4b8 | 488 518 |35 |noea 3008 B
! RAG 58,9 66,4 | 746 | 72,5 | 70,2 | 64,9 0.8 | 62 0,087 5,43
b vt emrbiaciier it sasint aplicable & los quince (15) puntes de monitorss de ruide _E_ ::':' ::': E: :f | ::: ﬁ.; |_:::; :; . .:'.:.. _Izﬁﬁ'“? B
‘ :ml:denlal se procedid a evaluar la cartografia, para elip se empled el shape dencminado T RA® 407 405 "_59“4- a1 | 584 | Sﬂ-b| %5 |91 1 il]'.'HSi '." _r-_i
inTermacian abtenids en camps, HM&MWQHMMHH*HHMItMMMMﬂ _ﬂ_ﬂ.ﬁ ?5\‘5|:|-n_,| 711 |]r,1_u.|_'|r_qa E-T..-ﬁ- 71.6 'E_._3_- ...‘..-. ||]|:|3_-| 1m c |
(Wer Figies 3), correspanden a Ls siguiente clasificacion:  RAIZ (484|546 [ 429 [ 540 | 51,8 | u.,-:} 58,0 |49 "&E _'nmq 4,25 € |
X ~ Ra1l 55.1I 55,5 | 57,4 | 56,4 I 56,5 | 51,6 563 [o9 0,4 'ggm_l:l 78| € |
B S ""‘*‘I 62,5 | 65,3 | 67,1 | 885 | 61,0 RO 3 13 [ogea el ¢ |
RA1S 713 | 5461 | 5?5"‘.’ ﬁﬁri:l" 2,99 | !ilI:I _;__EI_?E___ 7,80 J,‘Ir[?l | DT 6,84 L
T Mot quflﬂrihi-ﬂrwl q.dvdmtndnptm‘dnmn ojustooo, LA-Lectura Morte, LO-Lactura Oeshe, LS -Lociurd Sur,

LE-Lectura Este, Ly-Leciurn Wertioal, 5 Varimnza, £ Coeficiente de Variecian, (C-dadice o confianze
Firerabe: 50,0 54,5, 2001

Fuente: EIA\Anexos\B_5_AMBIENTALES\5_Monitor_ruido

No es consistente la informacion indicada con relacion a  los
sectores de ruido. El informe de ruido indica que se emplea la
informacion del uso actual del suelo pero no se incluye en las
tablas y figuras del informe. No es comprensible como |a vocacion
del suelo se asocia a la clasificacion de sectores de ruido, si no son
usos que se estén desarrollando enla actualidad del territorio.
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Argumento requerimiento 16 literal c)

Figura 3.24 Uso actual del suelo
= R é¢Dentro de
) CONY D) D GIVERSLS ID ID Sector .
. i o . ID Capa Uso actual suelo infraestructura
Monitoreo Informe . i
industrial?
RA1 C No incluido en Al abidtica
RA2 C Proteccién-PRC | NO I
RA3 D No incluido en Al abidtica
RA4 C No incluido en Al abidtica
RA5 D No incluido en Al abidtica
RA6 C Pastoreo extensivo-PEX NO
RA7 D Proteccion-PRC NO
RA8 D No incluido en Al abidtica
RA9 C Proteccion-PRC NO
RA10 C Pastoreo extensivo-PEX NO
RA11 C Pastoreo extensivo-PEX NO
RA12 C No incluido en Al abidtica
RA13 C Pastoreo extensivo-PEX NO
ot = RA14 C Minerales energéticos-MEN _|SI- PI_QF-273/QF-273
Fuente: SGi SAS, 2021. RA15 C Proteccidén-PRC NO
Fuente: EIA\WORD\3. CARACTERIZACION AMBI ENTAL\3.2. MEDIO Fuente: Elaborado por el EEA

ABIOTICO\3.2.3 SUELOS

No es consistente |la informacion presentada en el EIA sobre el uso de suelo con relacion a los sectores de
ruido en los puntos RA2, RA6, RAY, RATO, RA11, RA13y RA15. La seleccion de los sectores de ruido ambiental
dependen de la ubicacion de cada coordenaday no por estar cerca a una actividadindustrial.
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Argumento requerimiento 16 literal ¢)

Tabls 10, Punio do manitereo de rukdo amblencal - Pumo R4

MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE

¢Dentro de
ID ID Sector .
. ID Capa Uso actual suelo infraestructura
Monitoreo | Informe . .
industrial?

RA1 C No incluido en Al abidtica

RA2 C Proteccion-PRC | NO

RA3 D No incluido en Al abidtica

RA4 C No incluido en Al abidtica

RAS D No incluido en Al abidtica

RA6 C Pastoreo extensivo-PEX NO

RA7 D Proteccion-PRC NO

RA8 D No incluido en Al abidtica

RA9 C Proteccion-PRC NO

RA10 C Pastoreo extensivo-PEX NO

RA11 C Pastoreo extensivo-PEX NO

RA12 C No incluido en Al abidtica

RA13 C Pastoreo extensivo-PEX NO

RA14 C Minerales energéticos-MEN (SI- PI_QF-273/QF-273

RA15 C Proteccidon-PRC NO

Fuente: Elaborado por el EEA

Las fotografias en los puntos RAT, RA4 y RA12
no evidencian que los monitoreos se hayan
realizado denftro de infraestructura industrial.

NOMBRE | RAY [Déume)
' Perioda - Habsl 02,08,200 No Habil 07/08/,2001 Sector
CODRDENADAS Nofe 930000 910000
Flanas S 955000 955000
Wi ipo Poerto Galtan Puertn Gattan
UBKACION Departamento Meta Meta
l hﬂpmm No %2 Reportd _No = Reporto
Visnte: 1320 | mis [ov | Ns [1e48 | misTov] ks |
CONDICIONES i |
ATNOSFERICAS Tomperatura: 2930 'C 26 [«
Merrmetad ” L 4 Al -
Tabla 13, Pusto de monitoreo de rdds amblental - RA4
T Periods Habel 26002200 | No b 28/02/3029
COORDENADAS Norte Sa N w0
Plamas ' Este 219512 919522
' P | Nurechxo Pusrio Gatan Pusrto Gaitan
UBICACION Departamento Meta Meta
Precipitacsn No W Reports i No se Reportd
Vnto: 2,90 | mss | OV | NOSE 2709 | mis OV | wO-SE
. 2. ’ .51 .8 4
oo | Tempermues 1,231 | ¢ ness |
Humesad: 5051 ‘ 4 61 L 4
Tabla 21. Pusts do menkioree 86 fubso anblestal - ALY
- NONERE A2 (Dlurno}
T Perioo Habil 02708/ 2021 Wo Mabd O1/US/IUZT | Sector | C
COORDENADAS | Norte 915000 15000
Planas Exte V50000 S0000
UBCACION Municipio Puerto Gartan Fusrto Gucan
mpxuwm | Meta Mt
| Prev ot ac o | No s Reportn Mo v Boports)
CONDICIONES Wierto; 2425 | mis [0V I NESO 2325 [ mis | OV WS
ATMOSFERICAS  Tengeraturs | 1] | C LI | ‘C
| Mumedad: 56 X =] [ =

Fuente: EIA\Anexos\B_5_AMBIENTALES\5_Monitor_ruido
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REQUERIMIENTO 17

Caracterizar y cuantificar cada uno de los ecosistemas presentes en el area de influencia
mediante un inventario estadistico, con una probabilidad del 95% y error de muestreo no

mayor del 15%
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Argumento requerimiento 17 (1 de 2):

Tabla 4-176  Estadisticos y resultados de los ecosistemas inventariados

| AREA o ERROE DE VOLUMEN | WOLLUMEN
BIOATA COBERTURA FARCELA ; MUESTREDQ COPERCIA TaTAL
[ Ljm’ ha) | [m*ha)

< Palmares [Maorichal|® o 50 7 13,818 181,51 341,39
2 Helobioma Hosgue de galeria yo ripario D x50 11 14895 9r.80 199,32
3 Vegetaciin secundarla alta 1x10 a4 14,410 11,86 2841
(o]} Bosgue de galeria /o ripanioe 2050 14,815 G357 148,74
O Herbazal denso de terra firme con
O S B 10 11,031 43 6,96
Peinobioma Herbazal denso de tierra firme no g % A NiA MiA
arboladn*®
Vegetacion secundaria baja 10x 10 28 14,352 4,50 14,88
Vegetacion secundaria alta 10x 10 18 14,563 fi. 61 16,69
Total - - 137 - -
*Parcelas en ecasistemas sensibles
**Parcelas para caracterizacion de esta cobertura que ccupa cerca dal 72% del Al fisico-bigtica Quita
Fuente: 5.G.1. £.A.5 2022
2
E Cobertura Desviacion estandar (Ds) | Media (X)| Numero de parcelas | Coeficiente de variacion (Cv) | Error estandar (Sx) | T (Student) [Sx * T|% Error (Sx/t)/X
.Q VSA Helobioma 9,09 11,51 25,00 78,99 1,82 1.71 3,11 27,03
L Bg Peinobioma 23,60 68,57 15,00 34.41 6,09 1,76 10,73 15,65
% Vsa Peinobioma 6,07 7,04 17,00 66,26 147 1,75 2,57 36,53
© mu—
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Argumento requerimiento 17 (2 de 2):

] ! ] K E g E 1 J K L u F ] T

A
FORVLLARID DR VBN TRHIO FORRKESAL ) =
= s (V5615
FROHTEL ’
_MEH mwlmllul Jamps 4 predeecian Duits Dnnrdl:l-!pﬂ*l] | TR hrH.'lI:"_ P L 1. | .

M phespin Piafle Gadi e Do Pty JIW-M5§ | TR L P30 ful Wan. Sr A
WVinrba Amariia Farceia WA TR %
Fapi Faviing o o e Diigareii SImA e . A

Farcea mhlnu-n'{ HOMBRE CIDH TRLD SIHERT FAMLIL ChF L | QAPI |ORFD nlrllur:l CRF jomi | WT | WO | DL Tim3j sidbin Casersaconen A
WEAlE | Anmw | Froem asnoacsn M end gai | __Proban | ese A | Bl 0 | N B\
Irad | Pats Biwmyos comprorware Redee ] Hutmin | GASTCACEAR ] mane | Wi
i | T | e e e Ui e et | ARACEE | ot Mo 2 T ——
1. O T L ‘-EL'FM%EWE;'.LE_MM_‘F bor s B e 1) B
RS | Aaw e oL SRR i i s Ruancs A i = HW 18 2.0 _15 )
L .1 Tormn | Sewien meapoin (apd | Vagaes feemen] Soefler | SRALWCERE | GR fde 120119 1 g
WAl | aundn  Lclope Arowiies (L ban | _nyiopes | ApsadiansaE | o FiALE] ] 1 :
] L] =] 1]
| I 2640 05

Hagir Srbal drkurpia iSerba Sulretes Coredarera Ligne. [effn. Hervoorasia. Suosisrins. D

Parcelas con inconsistencias verificadas en campo:
- VsaP5-CYDGD en cobertura vegetacion secundaria alta.
- BGHé63 en cobertura bosque de galeria.

- BGP45 en cobertura bosque de galeria.

- VSAH5 -CYDGD en cobertura vegetacion secundaria alta.
- VSB11P en cobertura vegetacion secundaria baja.
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REQUERIMIENTO 18

Presentar la base de datos o carteras de campo correspondientes a la cobertura de la tierra
vegetacion secundaria bgja.
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= CAMENG BIOTICC » CANERD HIOMED » O 1 FORA » 1 _HOSA ARBORES &

Hamibeo

T 1 BASE_DAT BG HELOBID CART CAMP

T 2 BASE DAT PALMARES CART

T 3_BASE DAT WS4 HELOBIOMA CART

T 4 HASE_DAT_RG_PEINOSOMA_CART

0 5 BASE DT HOTFCA PUMORIOMA CART

TG BASE_DATOS_MDTFRA_PEINGEIC_ CART

THT_BASE_ DATOS VSA PENCEICLCART

© ANEX 8 BASE DAT HOTFCA PEMOSIOMA CART

E-L| ANEX 9_ANALI REGEMERACION NATUR Palm. sy

B ANEX_ 10 AMALL_REGENERACIIN_ NATUR_BG_ HELOBIOMA s

B ANEX 11 AMALL RECENERACKON NATUR VGA HELOBICOMA six

_ﬂl AREX 13 ANALISIS REGEMERACION MATUR BG_PEIRCOEHMA xx
@ ANERD 12 ANALISIS_REGENERACICHN MWATLIR HOTRCA_PEIRGE] Obi, i
B ANEXD 14 ANALREGENERACION HATUR VSA PEINDEIOMA sy
B9 AMEXD 15_AMALISIS REGENERACION MATUR VSE PENOBICMA

ﬂj Etncla_anex Forestal Duila.chex

Fecha da modibcaodn

15D DEL 1020 & m
1208023 B0 &
'h-'l.:‘.i'.'."":'f.'c :'; ‘“,‘- Bim

BMGRED 25T pom

12002022 1020 & m
T TERAOA ! V28 & m
PR TR0 =
ARG e m
SHIOP AR VA5 m
SRO0 B0 130 8 m
2T 16 e m
AT A2 12165 A M
AT AR h A m
ST 1276 8 m

IR FAFT 1736 = m

i O Bumcar =n 1 FLOWA_ARBORE

lipn

Carpata di archives
Carputa doarchivos
Carpeta ot archivis

[ arpeta ol archiyos
Cargeta de archives
Carpeta de archives
Coarpita che grchivis
Carputa de archivos
Hosa de cakula de kL

Hega ohe ookl de &

Hesha de edloula dibdl..

Hon de cilouko de
Hgsa che phkuili dis M
Hisa oo clikoulo de il
Mol de cikmlo de b

g cle plkenrbn cle bt

[armafic

LXTER

Lk KB

PREE 4.5

14 KB

&5 KR

2005 KR

163 KB

17 KR

MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE
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REQUERIMIENTO 19

Complementar el andlisis de conectividad ecoldgica, en el sentido de
determinar las rutas actuales de movilidad que puedan ser empleadas
por las especies focales seleccionadas, conforme a su informacion
ecologicay los registros evidenciados en el estudio.

Presentar la informacion cartografica asociada al andlisis requerido.
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Flgura-3- 25 Potenclal -de-movilidad de-Topirus terrestrisYy

Argumento Requerimiento 19

= 3.3.2.6.2 = Modelaciént|
1
La-modelacion-de-la-conectividad-funcional-se-hizo-mediante-el-Software-Libre-0QGis-3.12-Bucuresti,-
|a-cual-permitio-realizar-un-Analisis: Multicriterio-con-el-objetivo-de-obtener-los-sitios: optimos-para:
cada-una-de-las especies-seleccionadas- construyendo- un- modelo-de-idoneidad- de-habitat: (HSM:-
Habitat-Sultability-Model)-para-cada-una-de-ellas.-q

Figura3 31+Potencal de moviiidad de Sopajus apeiio
Hpura-3-30+Potencisl-de-moviidad-de-Leopardus pardelsy :
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Argumento Requerimiento 19

D& acuardoe cone: lo antenor,: las: acbvidedes: constructivas del: proyecto: generan- efectos en- las:
coberturas: naturakes-en- donde-se obsen'a-una-perdida- en la-conectividad-y un- incremento: en-la:
fragmentacion-debide alacanstreccdn-de:lineas-deflujo, das-cuabes-generan-r-la-nterrupeidn-dela-
conexidrentrescosistemasabiertos {sabanas)ycerrados{bosquesde-galeria), esdecir,elgradiente:
axlstenta-entre-los-herbazales coma matrizy-ba s carfedores-asocad os-a-las- planicis de-inundac b
danda-ie-encuentran-ecosistemasy - eaberturas-boscasas sedesronectan-y-no-permite-eltrénsito-a
maovilidad: de- fauna: sivestre, - especialmente: las- espedies  gue: no-son-tan-moviles, las-cuales: que:

Fogpr oI oa T

il

tignen-un-dmbite-de-hogarmandimitade-en-drea-yse-genara-un-disturbiogue-petendalmente-gsda-
puerta: de- entrads. a- tensionantes: o- prosiones: by coma: invasion- di espedies- forineas: - cone
potencial invasor;-ecupacion:de-nichos ecologicos por parte-de: otras: especias;: disminuwcion: de-la:
diversicad: beta-(hibitat);-desplazamiento-o-en-su-defecto-cambio-de las-rutas-establecidas- por-la
fauna;: y una: simpfificacion: de: la: estructura: de- los- ecosisbermas: tan: importante: para: generar:
fisleamente-2anas de-conecthvidad-a-nivel astructural-y-funckona g

Capitulo 3_1_AREA_DE_INF

MEDIO BIOTICO

IMPALCTO

COMPOMENTER

ECOSISTERMAS:
TERRESTRESM

MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE

Capitulo5_1_EVALUACION AMBIENTAL

PERDIDA -DE-CONECTIVIDAD-E4NCREMENTO-DE FRAGMENTACIONE
SIGMIFICANOIA:
AMBIENTALR

CLERENTOR ACTIVIDALA

Instalacidn-de-tuberiad{enterradas)y-refieno-g

{oupaciones de-cauce- por- consineccitn- de- vias-y- Mediol-la
Laplacsing
|

Aestauracidnderaasanteryemicas &

ECOSISTERASE

DESCRIPCION -DEL-IMPACTO-PARA-LA-ACTIVIDADA]
NETALACION-DE TUBERIA AENTERRADAS)Y -RELLEMND

lr-|2) La- intensidad- se- califica- coma- media - La- activid ad- impactante-tienen- un-potencial- medio- de- transformacidn- que-se-
miantiene: enveltlempo oy genera: afectaclones parciales-al-lgual gue: le-pérdida: de-valores naturale s {conectividad: ecodbglca)
asociadosadazonaimpactads, enesasentido- b ubicacidn-deelementos discordantes [lineas de-flugn|afectan-diractamanta-a
las-diferentes-=species-en -cuanto-sie-movilid ad, -cambia rdo-las -rutas-de-trénsto-{ especialmente-enfauna-grande-y-con-amplio-
dmblro-dehogary-distribuddng, espedalmenteanherbazalesdonde- locallz an da-gran mayoria de Jirneas de fiuje.q

Erv términos: de Interacciones,: se- considerd: sinergla- entre: impactos: frente: a & actividad- agul
referenciada, basicamente-condes-impactos de-cambio enda-percepoidnaisual del paizaje, Alterason de:
la-riqueray-abundancia-de-fas-especies-floristicas - Alteracion-de-PFrocesos-Sucesionales, - alteracidn -de-la-
riquezay-abund ancle-de-lasespecies de fauna-terrestre, e Alteracid ndeda distribucidn-de-lag-espacies en
el-habitat terrestre. producto-de-da-misma-naturalezadela-instalacian -de fuberayrellenosquegeneran:
una- mayar- mcidencia- ambiental- &n- la- conectindad- ecoldgica- y- fragmentacidn,- especialmente- al-
generarse-mayoresefectosenunaserie deprocesosatales-entre losguedestacan-los-desplazamientos:
delos-organismos-paraalimentasse -refugrarse, reproduceseaedispersarse, Erveseescenanio loefectos
sefialadostiensnda-patencialidad-de-aumentar-de-maneragradual, constante, frecuenteyreourrente-en-
losecosstemas - donde se-desarrollala-acthldad que san-principalmente-herbazales d

-El- imipacts- se-considerd- acumulatien,- producto-d =- ks misma- neturals :2-de-ia-instalacian-de-teberia-y-
rellenog: quer generan- una mayon incldenca amblental en- la: conectividad: ecoldgica: y fragmentacidn,
especialmante-algenerar se-mayores-efectos-en-una-sarie-de-procasosvitalas-entredos-que-tdastacan-los:
desplazamientos: de- los: organismos- para- alimentarse,- refugiarse,- reproducinse- o- dispersarse.- En- ese-
escenario; o efectos sefialados: tenemn la potendalided- de- aurmentar de- manera: gradual, constants
frecuente v recurrente: 2n- lpe ecosistemas: donde- se- desarralla: lae actividad: que- sone principalments:
herbazales s
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REQUERIMIENTO 20

Complementar la caracterizacion de las unidades prediales, realizada en el Momento
Cero de los lineamientos de participacion.
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DE LICENCIAS AMBIENTALES DESARROLLO SOSTENIBLE

SOCIOECONOMICO

Argumento Requerimiento 20

En el numeral 3.4.1.1.3 Momento Cero: Relacionamiento inicial y caracterizacion de las unidades Territoriales
Menores, del complemento del EIA |a Sociedad indica, respecto ala caracterizacion de las unidades prediales:

Tabla 3-10 Predios donde se proyectan las estrategias objeto de modificacion

l‘l'N:n-.\r- NOMSERE DEL PREDIO PROPIEDAD
TERRITORIA|
A X , { : Maarei® Priads
De los treinta y ocho (38) predios que se tenian por cartografia, treinta y tres (33) corresponden il A
a la estrategia y puntos de monitoreo, y cinco (5) adicionales dnicamente para puntos de >
monitoreo, Es importante mencionar gue al realizar |3 verificacion de estos predios en campo en
la vereda Puerto Triunfo, se identificéd que en el predio Matanegra existe una vivienda que no se
tenla prevista dentro de la informacion preliminar y que se constituye como un predio nuevo
denominado como Finca Atardecer llanero, lo anterior obedece a que se encuentran en proceso
des englobé para realizar escrituras; lo mismo sucede en el predio San Luis, al encontrar las v
P . . . . - .y San fernando Frvsca
viviendas Casa Roja y Lincoln dentro de su drea, por esa razén se realiza ficha predial y solicitud P g
de permiso ingre edio; gsi las cosas, atendiendo las observaciones antenores de = :
pe de ing soa - : e ‘ ' 'r ’ R Raan —eon
A L} . C) . A . L} 2 L4 14 ) "L A . ’ - " h.. '
£ Tranguero Prvage
Fiong Tl Atardecer naro™® Priace
S0 farmode leicaal Sriaca
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Argumento Requerimiento 20

No obstante, una vez revisados los anexos
presentados como resultado de este
ejercicio se observa que no se incluyd la
informacion correspondiente a los predios
HYARUTARE, La Despensa, Mata Negra
(Pirineos), La Bonita y San Fernando (cerca
al  Oasis), los cuales corresponden a
propiedad privada.

= 1 F_P_Providencia.pdf

= 2F_P_Ls Voragine. pdf

"% 3F_P_El_Roncador.pdf

"% 4F_P_Paraguay.pdf

"= 5F_P_Roncador.pdf

" 6F_P_Catdornia.pdf

= 7F_P_Tiyaba pdf

"% 8F_P_Malabares |.pdf

" 9F_P_E_Tranquero,pdf

= 10 F_P_Vills_Pauls.pat

"= 11 F_P_San_Andres_de_Sotavento.pdf
"L 12F_P_Atardecer_Hanero.pdf
"= 13F_P_La_Portuguezs pdf

" 14F_P_San_Luss.pdf

= 15F_P_Gimarron.pdf

" 16 F_P_San_Fernando.pdf

* 17 F_P_E1_Recreo.pdf

"= 18 F_P_Lincon pdf

8" FO-GTEP-098 Ficha Predialxlsx
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REQUERIMIENTO 21

Complementar la descripcion de la aplicacion de los lineamientos de participacion
efectuada con los propietarios de los predios para el tercer momento, explicando el
proceso efectuado con los predios que no se incluyeron.




weweneow . CARACTERIZACION AREA DE INFLUENCIA MEDIO

DE LICENCIAS AMBIENTALES

SOCIOECONOMICO

Argumento Requerimiento 21

En el numeral 3.4.1.1.4.3 del complemento del EIA, la
Sociedad indica que para el primer momento de
socializacionrealizd el proceso predio a predio, asi:

Ahora bien, de los treinta y tres (33) predios de propiedad privada se realizd primer momento en
veintiséis (26) de estos, los espacios fueron atendidos por propietarios y/o administradores. De los
siete (7) restantes, en cinco (5) predios que son de un mismo propietario, no fue posible la
realizacion del Primer Momento toda vez que el encargado se nego a atender el espacio (se intento
contactar al encargado y al propietario a través de medio telefonico en repetidas oportunidades y
por intermediacion de otro propietario, sin ser logrado un contacto efectivo; adicionalmente, al
momento de entrega del volante de convocatoria se manifestd una posicion de resistencia ante las
actividades de la industria de hidrocarburos en la zona); finalmente, los dos (2) predios restantes no
se pudieron socializar dada la ausencia de propietarios y/o encargados por lo que se les informd
telefonicamente, con el fin de enviar la informacion online y se hizo entrega de piezas comunicativas
a personas gue habitan en las viviendas ubicada en estos predios (ver Tabla 3-28 v Figura 3-2).

MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE

Tohla 3-2E  Predias sociskasdos an el dres de decarrolio de by precante meodicacan
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CARACTERIZACION AREA DE INFLUENCIA MEDIO
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MINISTERIO DE AMBIENTE Y
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En el numeral 3.4.1.1.5 del complemento del EIA, la Sociedad indica que para el tercer momento de
socializacion, efectud el proceso de informacion con los siguientes predios:

¥  Socializacién a propietarios y administradores de predios

Con el fin de presentar la informacion de los resultados del Estudio de Impacto Ambiental con
otro grupo de interés identificado, como son los propietarios de algunos de los predios donde se
prevé ejecutar parte de las estrategias de optimizacidn de la produccion en el AEH Quifa, se
adelanto la visita a estos predios y establecid contacto con algunos propietarios, los
administradores o responsables, a quienes ademas se les hizo entrega de piezas comunicativas
para transmitir esta informacion. Esta actividad se realizo entre el 21 y el 23 de febrero de 2022,
Cabe sefalar que, dentro del registro catastral, la mayor parte de los predios objeto de
intervencion pertenecen a la empresa Frontera Energy.

Estos encuentros se acordaron previamente wvia telefdnica, con los propietarios o los
administradores segun el caso, a quienes se les solicitd el espacio para presentar de manera
sucinta consultoria, integrado por un profesional del area abidtica, un profesional del area biotica
y otro socioecondmico, quienes desde sus especialidades presentaron los objetivos y alcance
tanto del estudio de impacto ambiental como de la modificacion de la licencia ambiental,
estrategias de desarrollo propuestas por Frontera Energy en el marco de la modificacidn y los
principales resultados de este estudio, ademas de recoger algunas inquietudes o comentarios de
guienes atendian la visita (Ver anexo F_ANEXO_SOCIOECONOMICO/
7 Acta y listas_asisten_Momento_3/Predios).

A continuacion, en la Tabla 3-46, se describen las visitas realizadas a los predios de interés del
proyecto con el objeto de socializar los resultados del Estudio de Impacto Ambiental:

Tabla 3-46 Visitas de socializacion de resultados del EIA en los predios de interés del proyecto

| VEREDA | PREDIO |  RESPONSABLE | FECHA | INQUIETUDES O COMENTARIOS |
Humberto Arismendi  22/02/2022, 4:50 No se presantaron dudas o
. . comentarios por parte del
— Propietario P ) .
propietario.

Mo se presentaron dudas o
comentarios por parte del
administrador.

Mo se presentaron dudas o
comentarios por parte del
propietario.

Mo se presentaron dudas o
comentarios por parte del
propietario.
Comentaron que consideran
que la reinyeccion como la
sismica puede afectar &l
subsuelo y la disponibilidad de
agua, tal como sucedio con un
proyecto de PETROBRAS en el
municipio de Purificacion
[Talima), donde incluso se seco
una laguna. Se le aclard que =l
subsuelo est3 integrado por
capas aisladas y que |z
reinyeccion se realiza en la
misma formacion de |z que se
extrae, |z cual estd 2 una
profundidad mayor a los 1000
metros.

Mo se presentaron dudas o
comentarios por parte del
gdministrador.

L= Bonita

Cesar Diaz -

Puerto Triunfo Administrador

El Tranquero 23/02/2022 2:00 AM

Dary Luz Romero - 22/02/2022 11:40
Propietaria AM

Idatanssra

Omar Holguin v
Elizabeth Halguin —
Propietarios

Corocora — California 21/02/2022 2:30 PM

Silvio Gabriel
Mercado -
Administrador

Zantz Helenz Roncador - Paraguay 21/02/2022 9:50 AM

Yaridis Majica -

Providenciz Administradora

21/02/2022 2:30 PM
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Tabla 3-10 Predios donde se proyectan las estrategias objeto de modificacion
LUMIDAD

TERRITORIAL NOMBRE DEL PREDID PFROMEDAL
Malewares | Privada
Villa Faula Privada
-El Recren Privada
HYARLTARE Privada
No obstante, en la Tabla 3-10, contenida en el e it
Wata Magra (Piriraos Privada
numeral  3.4.1.1.3 Momento Cero  del e i
complemento del EIA, se relacionan los Puerta Triunta San Fermana Privada
siguientes s e
La Portisgissy Privada
Finca Linooln®* Privada
El Tranguero Privada
ftardecer llanerp®* Brivads
fan Farmando [cerca al Dasis) Privada
San Andrés de Sotavento Privada
Provvidenciz Privada
La Woraging Privada
El Roncador Privada
Santa Helena Paraguiay Privada
Roeicador Brivada
Crmarrdn Privada
Caltfzrnis Privada
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DE LICENCIAS AMBIENTALES

CONCESION DE AGUAS SUBTERRANEAS

REQUERIMIENTO 24

Presentar la siguiente informacion, de acuerdo con el Arficulo 2.2.3.2.16.14 del
Decreto 1076 del 2015:

a. Los soportes que corroboren la profundidad de los pozos perforados, que permita establecer el sistema
acuifero que captan.

b. Descripcion de la perforacion y soportes de los estudios geofisicos (incluyendo registros de pozos si se
cuenta) que permitan determinar la composicion y disposicion geométrica de las unidades presentes en el

Areq.

c. Perfil estratigrafico de los pozos perforados, descripcion y andlisis de las formaciones geoldgicas, espesor,
composicion, permeabilidad, almacenamiento y rendimiento real del pozo.
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CONCESION DE AGUAS SUBTERRANEAS

Argumento Requerimiento 24

ar

Conclusidn EIA: lo ideal para los poz&

)

/ TOMOGRAFI'AS Y\ /

/' Tahla 4-58 Interpretacidn de los Sondeos Electricos Werticales nombrados del 01 al 01E.
‘ omscenes — mw.n;:i.-.m R FERONS Adack captadores propuestqs es que tengan
! ol*~ : profundidades superiores a los 100
| T S S— Lam 585 - 25680 1.66-27 202- 27 Limos seons— HN2-5 .
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< %00 i B L saturadas - N2-5¢ grueso saturadas de la Formacion
a Fusate: Estudis Geoeléctrics Campe Owife- AS, 2011, Guayabo_
< Espesor(m) Interpretacion . . . . . )
O o Conclusion EIA: se evidencian acuiferos potenciales regionales y
= |z Resistividad T i Sondeos T i Sondeos ] )
QDC ONa| (ohm.m) | °OMOBrANAS| 1 aenetoteldricos omografias magnetoteldricos| continuos que pueden alcanzar en el caso de los perfiles
= A [30-170 100 -160  [35-60 Nivel acuifero magnetotellricos hasta los [210 metros| de profundidad.
5 Acuitardo con algunas profundidad mas favorable para los pozos captadores proyectados
= | B [10-30 60-110  150-100 el SO e faet e debe ser de alrededor de los 150 metros con tuberia de filtros
L lentes de arenas finas | | h | ” i
% = oo e sello hidréulico desde los 100 metros y el aprovechar los acuiferos confinados
<

La

presentes desde los 100 hasta los 150 metros.

)
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AFECTACION DE RECURSOS NATURALES -
VERTIMIENTO EN SUELO

REQUERIMIENTO 25

Respecto a la solicitud de permiso de vertimientos se debera:

O | - alalla LAA' - --- ars O .-A'-- - alala alfallfialsaalaYalaaValYa a¥ (Y SYalia /l
.

A Y A A\ N A N \ 7 X U \A Y L/

. Ajustar los resultados obtenidos de |la modelacion numérica para la definicion de la zona no
saturada efectiva en el vertimiento al suelo mediante ZODAR, adjuntado los datos donde se
pueda observar la relacion detallada de incrementos o descensos obfenidos mes a mes
durante la simulacion en los piezdmetros construidos en las ZODAR de Campamento Quifa y
Bateria 4.

c. Indicar el uso actual y potencial del suelo donde se redlizard el vertimiento del agua residudl
domeéstica tratada mediante ZODAR, conforme al Plan de Ordenacidon y Manejo de Cuenca
Hidrogrdaficay los instrumentos de ordenamiento territorial vigentes.

d. Presentar el balance de masas donde se evidencien claramente los volumenes de aguas
residudles generados y a disponer mediante cada una de las alternativas de vertimiento y/o
disposicion final solicitadas.
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Argumento requerimiento 25, literal a

Add Data 4 Add Data X |
Lookin: [P T_33_ PROYECTO v @ E |2 B @ leokin: T 14 sUELOS veAR@ E-aad$
Arealnfluencia CapacidadUscTierra
AreaProyecto Conflictolso5uelo
InfraProyectoLM -] PuntoMuestreoSuelo
InfraProyectoPG 1B Suelo
E] InfraProyectoPT UsoActual5uelo
Eodmﬁ
Mame: Add MName: add
Show of type:  patasets, Layers and Results v Cancel Show of type:  patagets, Layers and Resuits ~ Cancel

Fuente: EIA\BD_ANLA_MOD_QUIFA.gdb
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Argumento requerimiento 25, literal b

ZODAR CAMPAMENTO QUIFA

FRCH Nival whlisics el
79 D€ GCTUSAE DE J0H 251

A partic del escerario planteado en la seccidn anterior, se come el modelo obiteniendo las
variationes mensuales del nivel fredtico en el lugar del piezdametro campamento base, teniendo
como datum el nivel del mar. que s presentan en la Figura 4-81. Los incrementos netos o
diferencias entre el nivel inlcial v los diferentes niveles fredticos durante la modelackon se presentan
en b3 Flgura 4-82.. La relacidn detallads de incrementos obtenidos mes a mes en ¢ plezdmetro de
Campamento durante 13 simulacion se preésenta en & Anexo -3 — Hidrogeologiz,

Firrw o J ey o i e s

ol s i ) ! bz ed

A partir de la simulacion reatizada se logrd determinar un_decrecimiento maxioma del nivel fredtico
en - 0.83 metros [ver Figura 4-82], Al restarte este incremsento 3l nivel fredtico de referencia, 2.50

m, se ohtiene un_espesor minimo de 2ona no saturada de 3.33 metros disponible para la activad de
wvertimiento.

cieando Iy profundidad del nivel fredtice en el plezdmetre constraldeo en el drea de vertimiento sea
menor a ks 2.5 metros

N

\ Se reomienda 3 partin oe los resultados obtenidos de 13 simulacion, gue ne se realice & vertimiento

# LT metros (ver Figura $-82|. Al restarle este incremente al nivel fredtico de referencla, 6.0 m, ie

DESARROLLO SOSTENIBLE

VERTIMIENTO EN SUELO

ZODAR BATERIA 4
FETRE TIvvaT SO T
o) DE QG TURRE DE 30H £

A partir del escenario planteado en lo seccidn enterior, se corre el modelo obteniendo las
variacionas mendiales dal nivel fredtico en & lugar del piezdmetro campamento base, teniendo
cofmo datum & nivel ded mar gue se presentan en la Figura 4-81. Los incrementos netos o diferencias
entre el nivel inicial v los diferentes niveles freaticos durante la modelacion se presentan en |3 Figura
4-E1. La relacidn detallada de incrementod obtenidos mes a mes en el pieadmetro bateria 4,
durante la simulacidn se presenta en el Anexo -5— Modelaclon Hidrogeologia.

L e e Rl o

A partir de la simulacion realizada se logri determinar un_crecimiento masmo del pivel fredtico en

obtiene un espeyar minime de zona no saturada de 5.30 metros disponible para la actived de
vertimiento,

Se recomienda a partir de los resultados obtenidos de |z simulacion, que no se realice el vertimiento
cuanidn la profundidad del nivel fredtico en el perdametro constreidoe en el drea de vertimienko sea
rmenor a las 4 metios,
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ARTICULO 6 del Decreto 50 de 2018

1. Area de disposicién del vertimbento. Identificacion del arsa donde se realizara la
dizposicion =n plana I:|::-|;-a:_|g'.5|r"!_'.:: con coordenadas magna sirgas, indicanda coma
minimao: dimension requérida, Los wsos de log suslos gn las areas colindantes o el uso
actual y potencial del suelo donde se realizara el vertimiento del agua residual

domestica tratada, conforme al Flan de Ordenaclan ¥ angjo de Cuenca Hll.j-'l:l,a'&r cd y

las imstrurmeantns e ordamarreeEnto Parritoral wigentes.,

4. Plan de cierre y abandono del drea de disposicion del vertimisnto, ®lan gue define el
ute gue == e dard al drea gu= =e utilizd corro dizponicion dal verdmiento. Para tal fim.
las actividades contempladas =n &l plan de cierre deben garantizar que las eondiziones
fizlcas, quimicas y bioldgicas del suelo permiten el use potencial definido en las
Instrumentos de ordenamilento terrcoral visentes ¥ in parjuicio de ia afectacion sobre

la salud publica.

/ Capitulo de caracterizacion “SUELOS Y USOS DE LA TIERRA” \

Este estudio se fundamenta, principalmente, en la verificacion de los suelos ldentficados en el
POMOA del Rio Tillava {201 8}, Ademas, de tener en cuenta informackan secundaria, que se refaciona
& contimuacicn:

#®  Fstudio de suelos de Campo Qwifa a escala 1100000 [Fuente; FRONTERA ENERGY)

®  Estudio general de suelos del departamento del Meta (Fuente: 1GAC 2004)
K & Cartografia del POMCA DEL nio Tillawa a escala 1:2 5000 (Fuente: CORMACARENA 2018) /

RECURSOS NATURALES - VERTIMIENTO EN SUELO

MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE

Anexo documento “VERT

LSO

PERRAITIDG
SEGLIN PO
PLIERTO
GAITAN

Froneridn
|PRC)

LSO RECONEEDADCY D
POTEMCIAL

LIS0 RCTULSL

Pasnore enTenshan (FEX)

Fronecoion
{PRLC]

Fuenre: SG1 585, A0F1

LIS
RECOMEDADD
0 MOTEMCIAL

LIS
PERMITEDD
SEGLIN EOT

LI50 ACTILAL

GATT A

Ca2 Paztoreq Arpteccinn [PRC]
sxtenahn [PEE)| Profecnan
Cultaos {PRC)
CB3 T T T Proteccion [PRC)
rAenshog (079
Arrga (|

Fusmter 55 5%, AR

|
CONFLICTD
LN IS0
RECCMEMDADD
O POTERCIAL

SEVETE-S3

CONFLCTD
o LS
RECOIASEN AT
0 POTEMNCLAL

Subyrtilracion
napEry 53

Subamikracion
neapEry-53

IMIENTOS ZODAR”

COMNRLICTD
COM U500
PERMITIDC

SEGUN POT

COMALICTO

REGLEN ECIT
FUERTO
GAITAN

Bn comiicio-A

L

554

1365

IGAC; CORPOICA, 2002, FONIFICACION DE LOS CONFLICTOS DE USO DE LAS TIERRAS DEL PASS,
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Argumento requerimiento 25, literal d

/ AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS \ / AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES

Lendydes
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Fuente: EIA\WORD\4. DEMANDA, USO, APROV Y-O AFECT DE RN

L} L T | — T T 1
3 3 R Him:
b s

ok b= i Bann




AN'_’,/Q' DEMANDA, l,JSO, APROVECHAMIENTO Y/O O
DE LICENGIAS AMBIENTALES AFECTACION DE RECURSOS NATURALES ©7 DESARROLLO SOSTENIBLE

REQUERIMIENTO 26 (1 de 2)

Respecto a las emisiones atmosféricas y el modelo de dispersion de calidad del aire, se deberd:

a) Justificar la inclusion de las fuentes fijas de la Facilidad Termopetrdleo y no de otras fuentes aledanas a las
actividades objeto de modificacion.

b) Ajustar los cdlculos de emisiones de NOx y SO, e incluir las emisiones de CO de las fuentes fijas
monitoreadas en el proyecto, asi mismo, incorporar los resultados ajustados en los escenarios modelados

donde se incluyen las fuentes.

c) Presentar los soportes técnicos, cdlculos y supuestos de las emisiones de los procesos de evaporacion
mecdnica y por induccidon (diferentes a generadores y compresores), incorporando los inventarios en los
modelos de dispersion.

d) Aclarar los supuestos relacionados con la intensidad de aplicacion de agua en los inventarios de material
parficulado con medidas de conftrol y, ajustar segun el caso, los inventarios y modelos de dispersion
relacionados.

e) Presentar los inventarios de emisiones de fuentes fijas proyectadas en los cinco (5) primeros anos de la
etapa operativa, en cumplimiento a lo establecido en el numeral 4.7 de los Términos de Referencia HI-
TER-1-03 (2010).
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DE LIGENCIAS AMBIENTALES AFECTACION DE RECURSOS NATURALES 7 DESARROLLO SOSTENIBLE

REQUERIMIENTO 26 (2 de 2)

f) Aclarar los criterios de seleccion de las actividades proyectadas en la modelacion del ano  critfico para la
etapa operativa.

g) Aclarar si a las calderas de Bateria 4 se les instalardn sistemas de control (multicicldn) y, de ser el caso,
presentar el detalle de los sistemas a implementar y el manejo de sus residuos en cumplimiento a lo
establecido en el numeral 4.7 de los Términos de Referencia HI-TER-1-03 (2010).

h) Ajustar, de ser necesario, los inventarios a partir de 1os gjustes realizados a la Descripcidon del proyecto.

i) Unificar la identificacion y coordenadas de los receptores discretos identificados en los documentos del
estudio y anexos de los modelos.

j) Presentar los archivos de entrada y salida en extensiones .ADI, .ADO., ROU, .INP de todos los contaminantes y
escenarios, incluidos los ajustes realizados.

k) Incorporar los resultados de los modelos ajustados en el andlisis del drea de influencia del componente
atmosférico.
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Fgura a-17s Feentes generadorys de Srea

i

Las Unidades 1, 2, 3 y 4 de la
e Facilidad Termo Petrdleo fueron

) égif ingresados al modelo de linea
el g e spaian 7 base (sin  modificacién  de
o 3 licencia) y proyectado (con

modificacion de licencia), pero
Nno se encuentran dentro de las
actividades autorizadas en el
proyecto.

< Lonsulta Lista de Chegees

PAD3 ° . :
: Genera confusion si se incluyen

para establecer el
comportamiento de los
; confaminantes de  proyectos
Batcad aledafios o si se requieren

- O . integrar al proyecto.

Termopetréleo Ademds de PAD 3, Bateria 4 y

Va7 algunas plataformas al sur del

ISt proyecto, existen mds fuentes de

Pl o emision pertenecientes al AEH

Quifa y a ofros proyectos

Fuente: Elaborado por el EEA a partir de las fuentes icenciados aledanos al drea de
fijas del MAG modificacion.

Fawrnde: S0 SAS, 2871,

Fuente: EIA\WORD\4. DEMANDA, USO, APROV Y-O
AFECT DE RN
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A imiento 24 literal b '
rgumento Requerimien [ o e e P
q e o I erq ) EQUIPO CC’)\II\:I"\‘/-:—I\E/II EMPLEADA E;I’(I)l\’:lﬁrlz)AREDéL Diferencia EQUIPO C?\:\:\TNA-l—'\:I- EMPLEADA E;I’(l)l\rglﬁrlz)AREDéL Diferencia
(g/s) (g/s) (%) (g/s) (g/s) %
NOx 0,06667 0,09223 38,3 NOx 0,68528 5,54581
ope s . . 2 SO2 0,2 ), ,
Al verificar el col;ulo de emisiones (EMISION ESTIMADA DEL Caldera#t10 [ co T 22 svoros [0 ToRo T omos
MON'TOREO) O pOr.I.Ir de IO COﬂCGﬂTrOCIOn (mg/m3) y el COUdOI de Bateria 4 PM2.5 0,03099 0,04233 36,6 PAD3 PM2.5 0,13203 0,10236 -22,5
. N PM10 0,03194 0,04364 ] i
gases (m®/s) o tasas (kg/h) de los monitoreos en chimenea PM_| 006385 | 008727 " T oomm | oatior |2
comparados con los datos de emisién ingresados al modelo e B e ol NOx | LE3778 | 163217 -
p N N . o~ ) 0,29167 0,27098 -7,
(EMISI-ON EMPLEADA), se presentan diferencias significativas para Caldera#20 | Co NO 0,03541 e ] e s 31?22;3
|OS UnldOdeS A, B, C y D y |OS gener(]dores #501 y #60] del PAD 3 y Bateria 4 l;l:\/l/lzlg 0,01347 0,01252 -7,1 PAD 3 PM2.5 0,16840 0,14910 -11,5
X -~ 0,01389 X -7, -
de las Unidades 1, 2, 3 y 4 de la Facilidad Termo Petréleo en NOx vy u | o0ems | oorsss | ra v 037z | oo '
SOQ ) NOx 0,04444 0,04918 10,7 NOx 1,23083 11,21075
s02 0,06944 0,07897 13,7 502 0,42722 3,86855 -
. . . . i . . . Caldera #30 co NO 1,05077 - UNIDAD D co NO 0,75278 ---
Si bien hay diferencias de cdlculo por las condiciones de referencia Bateriad | PM25 | 001347 | 001527 13,3 PAD3 | PM25 | 018457 | 016763 9,2
sobre la cgql se de_’rermino de caudal o la concentracion de gases, o 313333 313333 iiﬁi v T oz T osees =
no son validas diferencias enftre 6 yl0 veces superior al valor Nox | ooae7 | 005781 387 Now | 4047 | 2404167 -
. , SO2 0,07222 0, ),
ingresado al modelo para NOx y 3O,. Ademas los modelos Caldera#40 [ O NO ozzis T facicad [ o [TNo | 7eaeee
presenTGdOS no InCOrpOrOn |GS emisiones de CO de |OS ernTeS Bateria 4 PM2.5 0,00404 0,00673 66,5 Termo PM2.5 0,48769 0,49076 0,6
exis-l-en-l- es moni-l-oreadas PM10 0,00417 0,00694 66,5 Petréleo PM10 0,50278 0,50231 -0,1
. PM 0,00833 0,01388 66,5 PM 1,00556 1,00463 -0,1
. NOx | 026944 282019 |SORN NOx | 183222 | 1832222 -
o o 00 SO2 1,0833. , )
Lo anterior s'ubes’nmo el impacto generado por las fuentes f! jas GENERADOR | O o i,ﬁgig S o T e gﬁféié
punfuales existentes empleadas en los escenarios de modelacion fSOLPADS | PMBS | 007275 | 007714 | 60 § Termo | PM2S | 061299 | 06171 | 07
de linea base (sin modificacién de licencia) y proyectados (con T ot T ot T el [ ow T s [ e T oo
mOdIfICOCIén de |IC€HCIO . NOx 0:19083 1:85976 _l NOx 1:68194 ; ’
) 502 0,57778 0,57494 0,5 UNIDAD3 | 502 0,53500 156,,3851198454 -
GENERADOR CO NO 0,30270 Facilidad CcO NO 7,74782 -
#601 PAD 3 PM2.5 0,04850 0,04856 0,1 Termo PM2.5 0,51464 0,51790 0,6
Fuente. Elaborado por el EEA 3 pa rtlr de PM10 0,05000 0,05006 0,1 Petréleo PM10 0,53056 0,53009 -0,1
: PM 0,10000 0,10013 0,1 PM 1,06111 1,06019 -0,1
NOx 0,33750 2,53431 NOx 1,74389 A
EIA\Anex0s\B_5_AMBIENTALES\7_Modelac_Atmosf e e e e
\1_Modelo_de_dispersion\ANEXO_10 HOJAS DE_CALCULO\1_LBY UTEQ?A co NO 0,75278 Facllidad | CO NO 9,76646
A A PM2.5 0,20074 0,16071 -19,9 Termo PM2.5 0, ), ,
EIA\Anexos\B_5_ AMBIENTALES\7_Modelac_Atmosf\1_Modelo_de_dispersion PM10_ | 0,20694 0,16568 199 || Petrsleo [ PMmI0 o;gi(ly; g;gﬁ; g,;
0,0

\AN EXO_6_| NVE NTAR I O PM 0,41389 0,33137 =1E)8) PM 0,60833 0,60833
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Argumento Requerimiento 26 literal ¢)

s e mie s mmem g Se presentan las fuentes asociadas con los
oo e mam m memin generadores y compresores empleados como
el - e fuente de energia para la evaporacion
Dmmwicamcedall  Gmmdem DLZH 7 RECOMENDACIOMES ZaN H e

T | oy | ML mecanica y por induccion, pero no se
EEEMH SRz Para electos de to Mese constriction tenlendo en cuenia las emisiones 8¢ la fugnte imaquinara y presenfgn los sopor’res que su stenten las
Elares wias) soben los reoeptanes de mayor sensshilidad debida a la distancia se recomienda tener Bn cuenta f e .

o | areT ety jTevie  bmsipuidmes cuidarachngs demas emisiones confaminantes de los
rariare :__:::.:::‘._ﬁ::: m ® Para los trabRjos Que Inuohutren mowimients de cargas ¥ masiméendo e tienras se procesos de ev OporGCiéﬂ.

e | bapnian mecan i G recomientda terer of dia la resisidn tecrice mecinka de 13 maguinoria v realiee

iy ::m ::ﬁ:: "'I'__:‘:x humactacicn en la w2 sin paimentar pam eiter 8l fexartamienso de material parbiculada. . . . L, . ,
s | BRI gnonfIf  Crvgems Los contaminantes criterio y/o tdxicos, asi
::::- ::::E:::::::: o B Al hacer sl frevaponls de fangd wsar aro & gEomembrans para fque nG $e presee .

D | fat s et Conmate ook sty gt o ! port. et ok st v i como los olores ofensivos que puedan ser
'E: [ T T FOAAE [Fona hiaia

e e s e generados en el proceso deben ser
s ||t iy # Mo hacer recorridos innecesarios al inberior de las wias nuevas o paveendtar, lo ol se o 0

RN mepadris RdknIE Cormped puede lograr par medic de disefie de rutas predefinidas de dichos equipas, en o potible COhTempdeS en |OS Inv ehTCﬂ'IOS y mOde|OS
g (. S RACER DY, [T manejar weiocidades entre ios 20 km a 30 km. c c oz

nii | AT hcrth e bl para determinar la magnitud, duracion vy

Fuente:

= Dadas las condidones técnicas de |a evaporacidn v tenkeeda en cosnta que se reaiza
dfprentas prodesos pars & ratamienta S agus resadusl cormg 1o Tirecion pod cartuchos,
tratarmse e e lodos y comesis invrsa aedes de repliar lp evRporEciain va seg macknics o
por imdacoidn ambee @ dola cemado, nooie comsldera Que SE gEseTen emisiones
aimcslencas, »a chetante & refomianda en el momeniy & operadiden alicst und
medicien pars alores ofensiecs y para les coniamirantes cterkat y compararios con los
resuitados de @ linea base, para analzar sl e prertan vanaciones en b conceniracones
presentes en la atmosfera.

EIA\Anexos\B_5_AMBIENTALES\7_Modelac_Atmosf

\1_Modelo_de_dispersion

extension de los impactos en el componente
atmosférico por los procesos solicitados a partir
de informacién disponible o supuesta sobre la
calidad del aguaa evaporar.
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PRARHSA, & WML wcas b e o e BN (o0 i (R Cerpabl j eSRipiacien oot Wndbaictlan & ik desivadi

FRORsets, LI Pt 0 UL RELURCR Y sl
Limite Emisiones Evaporacion Emisiones Evaporacién
s . . .z I i 12 ] [ ¥, E i DN i
Articulo 11 |___mecanica* (g/s) induccién** (g/s) I o s e e e e
7 rtuculo o D el & AT Gl D acd Bda preee s S ECIED 0 O] SPSIT
Parametro Unidad o Unidad o
Res 631 de Ocho (8) Ocho (8)
d I d | RO DD R e L e e S T e B R ] O S
2015 (m /L) modulo en A moaulo en 4 il ceyvad § meape e pee iyt e ek povese sin e orearE amion e
g L. modulos L. modulos N pTaHAL i R

el ||m|te *xx el Ilmlte *k % iy i  Garwrster con m sonl e macche D Spuioo, o EskosecHn mend e an e hawee

¥ ‘b:’::—'.‘n—'-ﬂalﬂ: i’ sl s e VER LA T TR el e s ST W e O T

SST 50 0,124 0,994 2,070 16,560 o Skl e S o e b e fa e

Grasas y aceites 15 0,037 0,298 0,621 4,968
e Braercn con b0 BrFei o, duranie 6 eoledsces te evacoraoln meckn ke, 2 presenmad is slueme indemeckdn rels s iy oon & e Inesmo
Fenoles 0,2 0,000 0,004 0,008 0,066 delos partmetion de oidad cle sjus estabiecies
Hidrocarburos (HTP) 10 0,025 0,199 0,414 3,312 B | Mosieeod rimesrgbes de b clided Fron ~ oubndos del ngus n svacornr can el e de mesky (o conceniraciin ff roonpmin poass ssocadas
" B nl mgus. Lo caracherivticen dal mgus @ moshicrear deben car cump irsenio-w ke parimeirce minbiecid o e al detioata 11 de s Peaod ucisn
Nitrogeno (N) 10 0,025 0,199 0,414 3,312 B30 dal 17 2 craras da 3004 p ArSteks 4 oa s Fmolueidn 499 de 1071, ax’ como Amariacs [MHA], SaMuro e Hidiogaso fHI% y A Taial
Remucioa (TREL
2-
Sulfuros (S7) 1 0,002 0,020 0,041 0,331

> > o — - i Enocacs Oa ek, 10 POED0ed: TeEryul s 2ol age @ R O far fEEea e ML Coms Akyes, pome, MErrunio v o mie por eedima
*1500 BWPD por mddulo ** 25000 BWPD por modulo *** Suponiendo 90% eficiencia en dhal flavine dhe pues Ticei b o e a0 g Ve B0 bl cr oot Bra s s £ o L LSTTRD AR, 0T COMMATEREIES B8 M PIDISSTEN
| Ny N BRI 07 | BbeIIBn oS BTedHERcs £ 105 AR O eRDeriel pRrtioa ek 2 5 eurackones e cE0ad ded s ks ded Siirena o Caboeil
a evaporacion ] A T O e R 18 BN TEEA AN £ B SRR PEpONTE IS | N Passaren £ [oress 08 CLmiph v E00 Gbessal

Fuente: Elaborado por el EEA Fuente: EIA\WORD\7.PMA Ficha PMRHSA-5 Manejo de

evaporacidén mecanica a ciclo cerrado y evaporacién por
induccidn a ciclo cerrado.

Al realizar una estimacion preliminar para algunos contaminantes sin considerar eficiencias en los sistemas de tratamiento del agua previo
a la evaporacion o la conversion de iones a compuestos gaseosos v, bajo el supuesto que las concentraciones en el agua se encuentran
en los limites permisibles establecidos en el Articulo 11 de la Resolucion 631 de 2015 (norma propuesta para control de calidad del agua a
evaporar) se aprecia que las emisiones no son despreciables o nulas en cuanto a emisiones contaminantes, por lo que se deberdn
presentarlos soportes técnicos, cdlculos y supuestos de las emisiones y modelos de los sistemas de evaporacion propuest os.
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Werghia! |
‘ MODED DE DISPERNON PARA LA MODSICACION OF LA DICENDUA AMBIINTAL | Cidgo:
DL ASEA DF CEPLOTADION DF MOROCARRUSDS OUSFA Fechi: fdar-2001
FROMTERA Figea 3300 74

= Pars @l pdlouko se condidied la lamperatura medls mepsusl aneal § 8 humadsd ralative
mada mensesl aual de b3 hora 8y 13 hora 14 de les dalas registradas para o afa 2000,
coreipandionte & TEOR 66 TOE rogpist b il

B acurme un ratfico pramedio de scuerdo con La Tabda 2 14,

& Una intensidad de aplication de 0,12 |fm {areas), de 0,014 1'm? |vias noeas)y |:|
|wias euishentes) sin pasar la cantidad de riego autorizado para el 0EH = Quifade 155 mpa

& Pordlima, un tiempo pramedia de aplicacones para la vla exitentes y nueva de 1 bora para
vids y pard dreal de 0,75 haeas,

& FAdLodo e Cowherd:

np vet calidada laeficendia [ER] s# multpica por la emisidn bobsf paca madelas s eficiencia del
simiemna de riege con 1 scuption que se describe o contnuatidn:

E.:E-]-{%:I

ER = emisitn tofal {gish
E = pmdsidn actiwidad inchuido facior de emisian [gfs).
ER = pfiziencia die reducclén de emisiones (%],

B S B e L e e e
ernisiones genersdis por el fransitg de vehiculos ¥
Maguinaia en las wias asodiada o b hisneitaiion de wias v ponas denisdsdas,

ALSP L e Ll o Eniaie o
% 52 psurne B3% pars el congrgl de

; mul'hlﬂu:lﬁ“'. )
& Eeasume B3% reduccidn de emssiones para motores desce TIER 1 dgencradores)™
Fuente: EIA\Anexos\B_5_ AMBIENTALES\7_Modelac_Atmosf
\1_Modelo_de_dispersion

MINISTERIO DE AMBIENTE Y

“Se considera on comseouendola, gQue el mejor escenario con una menor afectacion al suelo e B
laming de agua i 1 mmy'dia®,

e o 1300, para Barsmiizar ung sClnidsc Que gorssd Bajhs inpatios en el suelo y al acsitero, @
[l ol P, L0 185 COreCliCi Gy e Qiper LN, nelacignadasen la Tabip -0, donde 52 recomiamnds
et 1 veloDoked de apbcalion 58 5 0 10 Kiedhr y el caadal 0o B3 Nlaula oe nego dobe &5tar entie
L3y 268 Ly e-matea de ancha de Nauta, sespeciivamente. Para o0, 13 Mauta 0@ riego dabd contar
con una valada, lacual debe ser caborada, tonisrds en cusnta b velocided de saboacidn de

iwyuiina.

Por Oitimo, @5 importante aclarar gue. el caudsl total de @ flauta debs ser determiinado
mitiplicando of audal da fa farta (L's-m da ancha) por al anche do fiawa (m)

El documento de riego en vias indica un volumen de
aplicacion de 1 L/m? para cumplir con la menor
afectacion del suelo, pero el modelo de aire indica
para vias existentes una intensidad de aplicacion de
1,15 L/m2el cual es un valor superior.

|
YWeraals 1
RACHHFICACK M UKENDIE BAARIENTAL i ke
ARER D EXPLOTACKIN DE HILH DA B RS CLERA Fihi. Mo dDEE
FROBITERA Pagie 62 e 3

Fuente: EIA\Anexos\B_5_ AMBIENTALES\9 Riego_vias
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Al momento de calcular Ia
cantidad de agua necesaria para
el riego se parte del supuesto de
una eficiencia de reduccion de
emisiones del 85%

No se parte del cdilculo de

_ infensidad de riego de menor

r impacto establecida en 1 L/m?

= para determinar a partir de alli y la

frecuencia de riego en cada via o

iy = : drea a intervenir y la eficiencia de
""" reduccion de emisiones (ER).

L C R
1 LOITHME O
wiL &#d7 1 i EEarrel b Oe0TRETR 8, i b
LEWFREY b OE T

Los escenarios modelados con la
sy implementacion del plan de riego

ronErt L e Lt

L e e — s o w9 deben considerar la variacién de
S P Dn temme e B riceinciind ot las emisiones de acuerdo con la
AT S in eemse  moewew f § b s oz frecuencia establecida para evitar
D oEEE GE ShEE EL D sofwadn, escorentia y of minimo
iy e - T e impacto por contaminacién del
) e Wi Gems  mms 5 suelo a la vez que se reduce el
A L e Sy material particulado.

Fuente: EIA\Anexos\B_5 AMBIENTALES\7_Modelac_Atmosf \1_Modelo_de_dispersion\ANEXO 10 HOJAS DE_CALCULO\2_FC
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Version: 1
P s fuemies deemizion por fueni=s fizm == debe presenier i sguiene informacan ‘ MODELO DE DISPERSION PARA LA MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL Cadigo:
DEL AREA DE EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS QUIFA Fecha: Mar-2021
». incaizacien sobne & pleno genaral de b meialacones FRONTER A —
® - EapecPoRconss larites de i chirensas ¥ cucloy @ insleer, isdicands ion maleises de comsinucdn Pagina 9 de 379

dmarzonesy sl monisnmisnic e s adogiacy

Eatimar i laciane s de ansidn o Balnss s rate iad posibles apiaienes que pasden S generddey de

agerdo cor ks realeras primas, nsumos v comsbusibles ulfmadcd sn & procesn, @ peducidn prededa y sl
prouectioneE & Shiz afidd (5]

& Eippeiicaconss Bonies Moleloe, dagramed caldioods esgusmas) y dsefios schre oy wislemas g8 conlal de 1 OBIJETIVOS
sfnaores & irsrislar o coreir

& indicer e shakema de rzkmiemc v deposicon fral del realen sl secofectado porics B o cosingl

Fuente: Términos de Referencia HI-TER-1-03 (2010).

Realizar un modelo de dispersién de contaminantes atmosféricos en escenarios criticos para el Area
de Explotacion de Hidrocarburos — AEH — Quifa, que se encuentra localizado en el municipio de
Puerto Gaitan en el departamento del Meta, a fin de pronosticar el comportamiento de estos, a
causa de la actualizaciéon de la licencia y de incluir las estrategias de desarrollo del campo y su
Se describe el inventario de emisiones para fuentes fijas impacto en el ambiente en los escenarios de construccion y operacion.

(puntuales y dispersas) para un (1) afilo modelado, pero no se
presentan los inventarios mediante factores de emisiéon o
balance de masas de los cinco (5) primeros afios desde el inicio #* Escenario actual (linea base)

de las actividades operativas de la modificacion de la licencia. * Escenario construccion (sin y con medidas de control)
# Escenario operacion (proyeccién a cinco anos)

Para el desarrollo del presente estudio, se consideraran los siguientes escenarios criticos de célculo:

No se describe en el informe de modelacién los criterios establecidos para determinar que el afio de produccién cinco (5) es el de mayor
emisiones de toda la etapa de operacién-explotacion del proyecto seguin las actividades proyectadas del Cronograma de periodicidad de
ejecucion de las estrategias (Tabla 2-9 Capitulo2 Descripcidén del proyecto EIA\WORD\2. DESCRIPC_PROYECTO\CAP_2 PARTE_1 EIAQUIFA)
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De o Enlerion 58 gsume pars el porcentaje de comnal de emsiones 1o siguaiente:
& e asume B5% para l:| -:-:rlir:rl oe -zrrllm'res- j:m:ranus pnr cl transite de wehipulos

& SE Bsume 95'!5 -ﬂﬂrﬁ el 4.|'.'||1er HE ElTHlﬂr'lEi- &) |i‘.’| t.ilﬂ-i‘.'l'ﬂi- qut uSEN Como sistemd de
controd multiciciones”
S gSuime 3% reduciion de @misiones pard motones desde TIER 1 [E.Eﬂﬁ'ﬂ:dﬂl'ﬁ?

P ias fuemies de emizion por fueni=s fizs 3= debe preseniar b Sguient= informacian

= igaizacen sobre ¢ pleno general de las muizlacones
& Fappefopiones lrioas 0 liy chiransgt ¢ Susiin o insleer, indicands ba sgleides de conunicsiis
dmersionea y el mznienimieno que se adopiars Los anteripses poroantajes o contral se calcufan para el escenano fase conssruccion oon medidas
w  Falimar redacie Tcians de srsidn o balance da mass Be posbles amisiones que pusden See genefd i de de control paralos Contaminantes riterd Pt v PR
st Gon bad e ad primias, iiailifgs v cosbinsibles ulEBades ei & procein, B pedicddn predila y Sin

2.4 METEOROLOGIA SATELITAL

Especficacines laincas Molstoe, dagramas caldinges ssguemas) o sefics sobre oy sisjamas de coniial de
amaEones & irsislar o coreie

En lag inslalaisones del proyeito e amgles b infarmacin e WRE-BMMIF con resolucida espacial de
6 kmi, praparcionades por la empresa MeteoColombia 5.8.5, para el afio 2020, En fa Tabia 2.11, se

s . . Fesanda by mlarmacdn de la estasidn wilizads pel rmgdeks en la jong de estuds poen ls Fi d
Fuente: Términos de Referencia HI-TER-1-03 (2010). Rt et ' e ¢ PERI T

* Unwespdad ds Caidss DRUGKCETICD ¥ CONTROL DE MATERML FARTICULADD FAATICULAS SLEEFESDIMS
TETALES ¥ PRACTETSH RESPIFAELE P20, BEY 10380 Jens 2312 Mevists.brn nedl 312 340 108-219 En inas
EEpoYwean sobek o oopdiuaan® Sn3da 13 pad

¥ Currrengs. Tecroiogis e bejsm smisones. En e Sk Uosmssse s e el oom. codde scesgubles 0P G-SE0-Sow-
i Enor - lach oty pdl

RSGI SAE MODINEAGCN LICENIR ARMENTAL

ARER DF EXPLOTACMN OF HIDROCRARUADS JAUFA
Fage )} o TTF

Fuente: EIA\Anexos\B_5_ AMBIENTALES\7_Modelac_Atmosf
\1_Modelo_de_dispersion

En las fichas de manejo y la descripcion de las estrategias de desarrollo no se mencionan los sistemas de control indicados
en el modelo (multiciclones). Toda aquella medida que no vaya a ser implementada debe retirarse de los supuestos y
cdlculos de inventarios y modelos, o en su defecto, presentar la documentacion requerida por los términos de referencia
sobre los sistemas de control (informacion tipo o aproximada) y el manejo de sus residuos que a su vez soporten el
porcentaje de control de emisiones asumido.




AN& DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O o
o RS M e AFECTACION DE RECURSOS NATURALES DESARROLLO SOSTENIBLE

Argumento Requerimiento 26 literal h)

Construccion de vios de

QCCeso Los qjustes que sean redlizados a la
« Construccion de lineas de flujo Descripcion del proyecto deben

y froncales considerarse segun el caso en 1os
e 70dme5 inventarios y modelosrealizados.

Areas Bateria 4




DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O
AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

AN

AUTORIDAD NACIONAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES

MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE

Argumento Requerimiento 26 literal i)

COORDENADAS MAGNA ORIGEN

ID
Infraestruct
-] -

Tipo

Observaciones

Vereda

Municipio

Departamento

COLOMBIA ESTE

este B

Norte

UNICO NACIONAL

ESTE

NORTE

RECO1 Vivienda Predio San Andrés de Sotavento | Puerto Triunfo |Puerto Gaitdn Meta 949725,00 899638,00 | 5163183,25 | 1965715,62
- -3 e e Wheotocs o0a REC02| Vivienda Predio San Fernando Puerto Triunfo|Puerto Gaitdn Meta 933290,00 907427,00 | 5146740,28 | 1973464,56
ag” _-‘é ; RECO03 Vivienda Predio Atardecer Llanero Puerto Triunfo|Puerto Gaitan Meta 937959,00 906650,00 | 5151408,28 | 1972698,27
=S P oneess O Cunsm Pavace () Cans Cumsnca REC04| Vivienda Predio Cimarrén Puerto Triunfo [Puerto Gaitan Meta 945497,00 | 898725,00 [ 5158959,39 | 1964793,98 Fuente:
RECO5| Vivienda Predio La Portugueza Puerto Triunfo | Puerto Gaitdn Meta 935104,00 898795,00 | 5148571,99 | 1964841,56 )
=erye REC06| Vivienda Predio San Luis Puerto Triunfo|Puerto Gaitdn|  Meta 941217,00 | 897105,00 | 515468517 | 1963165,65 EIA\Anexos\B 5 A
RECO7 Vivienda Predio El Recreo Puerto Triunfo | Puerto Gaitan 936392,00 908929,00 | 5149837,16 | 1974972,52 M BI E NTALES
Consulta Listx do Chagques RECO8| Vivienda Predidl  RaH: 5150947,94 | 1977045,80
REC09| Vivienda Pred 5163433,09 | 1969418,32 \6 Fuentes Emisi R
REC10[ Vivienda 5158408,29 | 1987101,09 - - -
REC11 Vivienda Predi 5158563,82 | 1974774,90 ece pt
REC12| Vivienda 5149383,62 | 1975001,09
REC13 Escuela Escuel 5149612,85 | 1975735,75
REC14| Zona Urbana 5149610,72 | 1975537,85
REC15| Vivienda Predi 5166421,74 | 1993438,25
REC16 Vivienda Predi 5159624,36 | 1988986,88
REC17| ZonaUrbana | CasetaCo 5167521,17 | 1989019,98
REC18(Zona recreativa Po 5167546,94 | 1989072,08
REC19 Escuela Escuel 5166982,97 | 1991273,47

Fuente:
EIA\Anexos\B_5_ AMBIENTALES\7_Modelac
_Atmosf\1_Modelo_de_dispersion\ANEXO _

4 CARTOGRAFICO\11_RECEPTORES

B Aecspioi: icrtos bl

Tabda A, 8 Coseiviiachia id g itadid jiais b cepe e deaing de b G ol pned il PRy PR ¢ 00
CRNHAE T L, g rasg gl Toen G
|l GALLE]

Los receptores discretos presentados i
en los diferentes anexos vy : o
documentos no concuerdan, por lo : :
que deberdn unificarse.

Fuente: Informe Modelo de dispersion
EIA\Anexos\B_5_ AMBIENTALES\7_Modelac
_Atmosf\1_Modelo_de_dispersion
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é465 receptores identificados?



ANC DEMANDA, l,JSO, APROVECHAMIENTO Y/O P —
DE LICENGIAS AMBIENTALES AFECTACION DE RECURSOS NATURALES 7 DESARROLLO SOSTENIBLE

Se presentan los archivos de salida
en extension .POS y .PLT pero no se
presentan |los archivos de entrada y
salida en extension fipo .ROU, .ADI,
ADO gque permitan evidenciar las
configuraciones redlizadas a 1os
escenarios modelados.

Fuente: EIA\Anexos\B_5 AMBIENTALES\7_ Modelac_Atmosf
\1_Modelo_de_dispersion\ANEXO_3_ARCHIVOS_DE_SALIDA



ANEAY DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O

AFECTACION DE RECURSOS NATURALES 8 el soseneie

R

Fuente: EIA\Anexos\B_5_AMBIENTALES\7_Modelac_Atmosf
\1_Modelo_de_dispersion\ANEXO_2_ ARCHIVOS DE ENTRADA

Se presentan los archivos de entrada en
extension .INP y Excel a excepcion de los
archivos para los contaminantes NOX,
SO, y CO del escenario en operacion
proyectado. En todo caso deben
entregarse nuevamente fodos |os

rchiv ner rl m |
O.C os generados por los odelos Fuente: EIANANnexos\B_5_AMBIENTALES\7_Modelac_Atmosf
ajustados.

\1_Modelo_de_dispersion\ANEXO_2_ARCHIVOS DE ENTRADA\4_OP




AN'_’,/" DEMANDA, l,JSO, APROVECHAMIENTO Y/O O
DE LIGENCIAS AMBIENTALES AFECTACION DE RECURSOS NATURALES ©7 DESARROLLO SOSTENIBLE

REQUERIMIENTO 27 (1 de 2)

Respecto a las emisionesy modelo de propagacion de ruido, se debera:

a) Aclarar las diferencias entre |las fuentes incluidas en los inventarios de calidad del aire y ruido,
entre las fuentes de ruido de los diferentes escenarios y, ajustar donde aplique, los modelos y

anexos cartograficos.

b) Justificar la omisidon de equipos de emision de ruido que funcionan exclusivamente con energia
eléctrica y, de ser necesario, ajustar donde aplique los inventarios, modelos y anexos
cartograficos.

c) Ajustar, de ser necesario, los inventarios de equipos generadores de ruido considerando |a
respuesta a los literales a) y h) del Requerimiento 26 del modelo de dispersion de calidad del
aire.

d) Aclarar los criterios de seleccion de las actividades proyectadas en la modelacion del ano
critico para la etapa operativa.



AN'—’/’ DEMANDA' lljso' APROVECHAMIENTO Y/O ™ MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DE LIGENCIAS AMBIENTALES AFECTACION DE RECURSOS NATURALES A DESARROLLO SOSTENIBLE

REQUERIMIENTO 27 (2 de 2)

e) Presentar los archivos de salida identificados como Receptores y Espectro del Receptor
incorporando los niveles de presidon sonora estimados en las coordenadas de los receptores de
interés, considerando la respuesta del literal i) Requerimiento 26 del modelo de dispersion de

calidad del aire.

f) Incorporar los resultados de los modelos ajustados en el andlisis del drea de influencia del
componente atmosférico.



AN':/’ DEMANDA, l,JSO, APROVECHAMIENTO Y/O o
DE LIGENCIAS AMBIENTALES AFECTACION DE RECURSOS NATURALES £7 DESARROLLO SOSTENIBLE

Argumento Requerimiento 27 literal a)

No hay correspondencia
entre la ubicacién e
identificacion de las
fuentes ingresadas al
modelo de ruido respecto
al modelo de aire, por
ejemplo, para el PAD 3.

Esta situacion se evidencia
también para la ubicacion
de las calderas de Bateria 4
entre los modelos de aire y
ruido.

Area Modelo de aire |Modelo de ruido X Y

PAD3 No incluido GEN108 5161199,8| 1992539,6 Fuente: Elaborado por el EEA a partir de Ia
PAD3 No incluido GEN109 5161199,5| 1992538,6 informacion cartografica ingresada a los modelos
PAD3 GEN501 No incluido 5161204,9( 1992500,8

PAD3 GEN601 No incluido 5161204,9( 1992500,8




ANI_’;/' DEMANDA, l,JSO, APROVECHAMIENTO Y/O P —
o A AL ES AFECTACION DE RECURSOS NATURALES 7 DESARROLLO SOSTENIBLE

Argumento Requerimiento 27 literal a)

agilE . _ .

S

{ Zersatte Srmyentoe (l’ {wmoo Comares

Conanlts Lista de Chegues

La informacion cartogrdfica de las fuentes fijas o
industriales en la carpeta EIANAnexos\B_5_AMBIENTALES\
7/_Modelac_Atmosf\2_Modelo_de_Ruido\ANEXO_1_CART
OGRAFHFANO_FUENTES del escenario proyectado
(Fuentes_Fijas_OP) es igual a la de lnea base

(Fuentes_Fijas_LB), por lo cual deberd aclararse vy
ajustarse segun el caso.

Fuente: Elaborado por el EEA a partir de la informacion cartografica
ingresada a los modelos de airey ruido



AN'—’/’ DEMANDA' lljso' APROVECHAMIENTO Y/O > MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DE LIGENCIAS AMBIENTALES AFECTACION DE RECURSOS NATURALES 7 DESARROLLO SOSTENIBLE

Argumento Requerimiento 27 literales a) y b)

Tabila £-12 Potencia addtica Tuentes puntaales iaa Base
TURETES WTTL S ST ATTRETION, LYW M o8 A

PRISTY

RN | CHTIAD | WA BRNCES, | \hriag | | 01 - L et || : Tabla 3.4 Emisiones Egulpos linea base para el AEH - Quifa

1 s a HED AT M WG R N NED LM e P':"_::':'* IDENTIFICACION FLENTE T:':':T
ol X L % BE B AT hdd Bl M4 nE [Py Fadd ] r - - .
. e ) . CaL 10 15 CAL 10 003159444 00305361 EEFEO1 2 75EOL
] A i ",:.u""" 100 WP MR Bhed shdl bl ERIF UnH L (AL 20 §18 Cag 20 OIARERD  O013472F  THAOELD 1,034-01
S , SRS g wme me M we TR ma M e CAL 30 388 AL 30 DOISBESS 00134722 | 4A44EQ1 654502
i . r ey 7 25 _: CAL &0 2eB A 40 OO0 1EEY O0040417 | 41T EQX  7.22E.02
il ' L Rt DI R TR R TR SR ey e CAL 5 AL S MAGISIIA O0014A18 | LANE01 A2RE-6A
i it "'_;:'“" LS MLET L EhE MRl WO W6IY UEAD 1msk Cabdisra 40 CAL &0 00272222 0,0264055 | 154 E01  791%.03
T T M 3 s T P s s Caidera 20 A5 G501 DATSOND 0700 | RESEQ) LI
& ’ B s bl D241 i . i1 3 o ¥ a5 o . . . ,
i : 4 iy ool o gl ol el Cantidad de fuentes emisiones de particulas y
= oo 1 Bonhe TE mg mar omer A TLE TUE BT msl n

gases escenarioactuali{119 |

Cantidad de fuentes ruido escenario actual: g »
Fuente: Informe Modelo de dispersion

EIA\Anexos\B_5 AMBIENTALES\7_Modelac_Atmosf

Fuente: Informe Modelo de ruido \1_Modelo_de_dispersion

EIA\Anexos\B_5 AMBIENTALES\7 Modelac_Atmosf\2_Modelo
_de_Ruido Se omiten cuatro (4) fuentes de ruido que funcionan con

combustible fosil de acuerdo con el total de fuentesinv entariadas.

De acuerdo con los inventarios de los modelos de ruido, se incluyen fuentes que funcionan con combustibles fosiles
como generadores y calderas, pero no se incluyen equipos que funcionen exclusivamente con energia eléctrica tales
como Vv ariadores, transformadores, sistemas de aire acondicionado, u otros, en el escenario actual que a su vez se
replican en los escenarios proyectados en conjunto con las actividades objeto de la modificacion.
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AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE

Argumento Requerimiento 27 literal ¢c) y d)

Fgura 4-17% Fuentes generadoras de dren

Fawrnie: S0 SAS, 2571,

Fuente: EIA\WORD\4. DEMANDA, USO, APROV Y-O AFECT DE RN

Debe darse claridad en torno a la pertinencia de incluir la Facilidad
Termopetrdleo en el modelo ya que no es la Unica fuente de ruido
en los proyectos que rodean el drea de interés.

Los ajustes que sean realizados a la Descripcion del proyecto deben
contemplarse segun el caso en los inv entarios y modelos realizados.

Al igual que para el modelo de calidad del aire, debe darse
claridad sobre los criterios para determinar el ano o escenario critico
de modelacidn que evidencie la mayor generacion de ruido en el
Cronograma de periodicidad de ejecucion de las estrategias o
tiempo de vida Util del proyecto (Tabla 2-9 Capitulo2 Descripcion del
proyecto EIAA\WORD\2. DESCRIPC_PROYECTO\CAP_2_PARTE_1_EIA
QUIFA), con el fin de establecer si se deben readlizar ajustes a los
inventarios y modelos realzados en etapa operativa (con
modificacion de licencia).



ANl_’,/&' DEMANDA, l,JSO, APROVECHAMIENTO Y/O R
DE LICENGIAS AMBIENTALES AFECTACION DE RECURSOS NATURALES £ DESARROLLO SOSTENIBLE

Argumento Requerimiento 27 literal e)

Fuente: EIA\Anexos\B_5_AMBIENTALES\7_Modelac_Atmosf\
2_Modelo_de_Ruido\ANEXO_6_DATOS_DE_SALIDA

Los archivos de salida identificados como Receptores y Espectro del Receptor solo incluyen los
resultados modelados sobre los puntos de monitoreo ambiental y no sobre todos |los receptores
sensibles cercanos discutidos previamente en el modelo de dispersion de calidad del aire.



A'NL”/’ DEMANDA' l,jso' APROVECHAMIENTO Y/O > MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DE LIGENCIAS AMBIENTALES AFECTACION DE RECURSOS NATURALES 7 DESARROLLO SOSTENIBLE

Argumento Requerimiento 27 literal e)

COORDENADAS MAGNA ORIGEN

Observaciones Vereda Municipio Departamento COLOMBIA ESTE UNICO NACIONAL

AN A Ceoe Meotols Cona

wm Chiela in 43
= ™ L L

- opg- ESTE NORTE
’I‘-"—: - RECO1 Vivienda Predio San Andrés de Sotavento |Puerto Triunfo | Puerto Gaitan Meta 949725,00 899638,00 | 5163183,25 | 1965715,62
. v Cossm Fxneca () Camse Camsmca REC02 Vivienda Predio San Fernando Puerto Triunfo |Puerto Gaitan Meta 933290,00 907427,00 | 5146740,28 | 1973464,56
RECO3 Vivienda Predio Atardecer Llanero Puerto Triunfo |Puerto Gaitan Meta 937959,00 906650,00 | 5151408,28 | 1972698,27
REC04| Vivienda Predio Cimarrén Puerto Triunfo |Puerto Gaitdn Meta 945497,00 898725,00 | 5158959,39 | 1964793,98 Fue nte:
RECO5 Vivienda Predio La Portugueza Puerto Triunfo |Puerto Gaitan Meta 935104,00 898795,00 | 5148571,99 | 1964841,56 :
Consulta Lixta do Cheques RECO6| Vivienda Predio Sanluis Puerto Triunfo|Puerto Gaitdn|  Meta 941217,00 | 897105,00 | 5154685,17 | 196316565 EIA\Anexos\B_5_A
RECO7| Vivienda I Predio El Recreo II Puerto Triunfo |Puerto Gaitan Meta 936392,00 908929,00 | 5149837,16 | 1974972,52 M B | E NTALES
REC08 Vivienda L Puerto Triunfo |Puerto Gaitan Meta 937508,00 911001,00 | 5150947,94 | 1977045,80
REC09| Vivienda | Predio San Lincon | Puerto Triunfo | Puerto Gaitan Meta 949983,00 | 903342,00 | 5163433,09 | 1969418,32 \6_Fue ntes_E mis i_R
REC10 Vivienda redio California Puerto Triunfo |Puerto Gaitan Meta 944995,00 921045,00 | 5158408,29 | 1987101,09
REC11 Vivienda Predio Malabares 1 Puerto Triunfo | Puerto Gaitan Meta 945123,00 908712,00 | 5158563,82 | 1974774,90 ecept
REC12| Vivienda Caseta Comunal Puerto Triunfo |Puerto Gaitan Meta 935938,27 908958,59 | 5149383,62 | 1975001,09
REC13 Escuela Escuela Puerto Triunfo Puerto Triunfo |Puerto Gaitan Meta 936169,25 909693,16 | 5149612,85 | 1975735,75
REC14| Zona Urbana Caserio El Oasis Puerto Triunfo | Puerto Gaitan Meta 936166,95 909494,71 | 5149610,72 | 1975537,85
REC15| Vivienda Predio Providencia Santa Helena |Puerto Gaitan Meta 953027,00 927367,00 | 5166421,74 | 1993438,25
REC16 Vivienda Predio La Voragine Santa Helena |Puerto Gaitan Meta 946216,00 922929,00 | 5159624,36 | 1988986,88
REC17| ZonaUrbana | Caseta Comunal Santa Helena | Santa Helena [Puerto Gaitan Meta 954116,81 922944,09 | 5167521,17 | 1989019,98
REC18|Zona recreatival Ralidanactiva Santa Helena |Puerto Gaitan Meta 954142,71 922996,16 | 5167546,94 | 1989072,08
T REC19 Escuela I Escuela Santa Helena I Santa Helena |Puerto Gaitan Meta 953583,52 925199,89 | 5166982,97 | 1991273,47
AT T Te
* covrre Mseow 1 Tatds 4.2} fosc i e dig jaia s e diing de b e ol lanes de PRy PR 5 can
DR T L i T e rl:‘l.'u
—— o S D o] el [ e Fuente: Informe Modelo de dispersion
- - . . : EIA\Anexos\B_5_ AMBIENTALES\7_Modelac_Atmo
1 I 1 L} L
1 2 ' ; . sf\1_Modelo_de_dispersion
1 -] k.

¢465 receptores identificados?

Los andlisis de resultados de las modelaciones de calidad del aire y ruido deben unificarse sobre los receptores
discretos. Durante la visita técnica la comunidad de los predios Lincoln, Vilanueva, el Recreo y la Escuela Santa Helena
indican preocupacion por los niveles de ruido en las locaciones cercanas. De manera particular el predio Villanueva
no se encuentraidentificado en las Observaciones de la tabla presentada en el Anexo 6_Fuentes_Emisi_Recept.
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DE LIGENCIAS AMBIENTALES AFECTACION DE RECURSOS NATURALES 7 DESARROLLO SOSTENIBLE

REQUERIMIENTO 28

Complementar el permiso de aprovechamiento forestal solicitado, teniendo en
cuenta lo siguiente:

a) El gjuste requerido a la descripcion del proyecto y la caracterizacion floristica
acorde con losrequerimientos 1 y 17 respectivamente.

b) Especificar cudles de las estrategias e infraestructura proyectada es solicitada
mediante zonificacion y localizacion definida.

c) Incluir la capa AprovechaForestalPG para la infraestructura con localizacion
definida.



ANl_f/, DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O

AUTORIDAD NACIONAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES

Argumento requerimiento 28 literalb y ¢

Tabla 4-184 Superficies solicitadas para cada tipo de infraestructura y estrategia en el Al Quifa

AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

MINISTERIO DE AMBIENTE Y

DESARROLLO SOSTENIBLE

ﬁ.rzu
- potencialmente a Aprovechamiento Aprovechamisnto
Etiguetas de fila Bt conrmwelil () votal {m?)
{ha)
Estratagias Autarizadas 336,599 315,51 116,05
Estrategla 1. Adecuacidn de las vias existentes 2,00 031 1,00
Estrategia 2, Construccion de wias de acoeso 543,74 13,20 42,76
Estrategia 3. Construccidn y operacidn de plataformas 66,55 0,00 0,35
Estrategia 4, Perforacion de pozos de desarrollo 0,00 0,01 0,00
Estrategia 5. Construccidn y aperacidin de Lineas de flujo 118,74 17,61 57.05
W | e
Constrieccion de pistaformas - ) _ | rualquiera de los
Triunfo, Santa Helena seilles i i
iy Rubiales, P
#
';?_?; Con piionma Puerto Triunfo Finca El Oasis
Armpliacida plataforma :
Puerto Triunfa La Alejandra
Estrategias A0
Estrategla No, 3 - B
autorizadas et T i
Construccion ¥ Ampliacion plataforma Buerto Triunfo Lote 2 |La
operacion de CIF-151 luliana)
lakaf zi f .
Ristat ampliacicdn plataformas g‘;m:{?l; e piaaiexg Puarto Triunfa El Edén
e r
g?_ﬂfﬁ'mm L Puerto Trlunfo La Alejandra
. i
g?";; okl ot Puerto Triunfo La Alejandra
himplacidn ktakorma Pusertc Triunfo La Alejandra

Capitulo 4

QF-574




M DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O

MINISTERIO DE AMBIENTE Y

AF ECTACION DE RECURSOS NATURALES DESARROLLO SOSTENIBLE
Argumento requerimiento
28 literalby c

Leyenda

- InfraProyectoPG = InfraProyectoPG
ESTADC

E AreaProyecto Existente

:l Arealnfluencia I Proyectada




AN‘L(/" DEMANDA, l;lSO, APROVECHAMIENTO Y/O R
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Argumento requerimiento 28 literal ¢
MAG Res 2182 de 2016

Areas Solicitadas para Aprovechamiento Forestal:

Corresponde a las dreas solicitadas para aprovechamiento forestal. Debe generarse un poligono por cada tipo de cobertura en cada drea a intervenir.

AprovechaForestalPG
Poligono

EXPEDIENTE MNimero de expediente asignado por la ANLA para el licenciamiento. Condicional

Q  Buscar por nombre. ..

aﬂ Agregar Capas gT Reordenar == Leyenda E;:] Refrascar
E4’=] AreaProyecto ~ 7
@ Area de Modificacion v
D Area de explotacion de hidrocarburos pesados ¥
[J**! InfraProyectoPG ~
C[Jzodmes ~
(J'+' MEDIO ABIOTICO
&= BIOTICO_CONTI_COSTE
+ PuntoMuestreoFlora »
* PuntoMuestreoFauna v
#— TransectoMuestreoFauna ~
* CoberturaTierra «
+ Ecosistema ~
(Ji*' MEDIO SOCIOECONOMICO
[J'*' GESTION DEL RIESGO
[Ji+' ZONIFICACION

[J'* AREAS_CONSER_PROTEC_AMBIENTAL
[+ ARFAS RFGI AMFENTACINN FSPFCIAI Y I
»




ANG/, EVALUACIéN DE IMPACTOS A MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DE LICENGIAS AMBIENTALES MEDI O Bl OTI C O 2/ DESARROLLO SOSTENIBLE

REQUERIMIENTO 29

Complementar la evaluacion de impactos para los sistemas de manegjo
de agua por evaporacion mecdnica solicitados, con relacion a la
valoracion del impacto “Alteracion de la riqueza y abundancia de las
especies de fauna terrestre” en la etapa de operacion.



AN EVALUACION DE IMPACTOS
o IR S MEDIO BIOTICO B  DESARROLLO SOSTENIBLE |
T Argumento requerimiento 29 1 de 4:

DS RIPCHIN DEL IMEACTO PRRA LA ACTIVIEMD
pAPCANBCA A CICLO CERBRADCD
s PUAPDRACION MECAKNICA POR INDUCCION Criterios de evaluacion de |l'l'mil.'m poar ruido sobre fauna nativa
la svaparacidn mecinica a cicky cerrade conslsta &n @lercer un Impacto’ meEnico sobe una masa de agua quee fuaye i ¥ T
constantements contra ¢ dlabe de un rotor que gira a 3600 rpmy, dicha procoso roqueTe de eauipos como bomibas oo - A i [ brgativ Tax
almantacdn y recupsTackin, Ios caflones o avaporadares mecanicas y un generadar sféctncn. Fara su funcianamianta diches e | shaslmdmnang; st ] braomadl KNSwamenss | oo vl panca | S . irmril | S
QUIPAT GINGTan aUMENta on ks Nivalas de prosicn sonars principalments por ol trabale macinko do las bombas y ks i mm | T |TOD | e | TmEY —== I‘:ﬂ‘:
PiHsacianss da Mde que sasen di las msmas, conforms surrnisea fuje al sistema mﬂ.,m| o | T S— | Ewi bt drecis . bt e | .
iy | I s ‘Wepdisi
La syaporacin por lnducitn & ok perada condlite en calertar & sgias sibee planihas eléciricss, hasta bn nivel suficsnls - i e s Mwstpa || rakpm D“';?"
CORTHE (T8 QUE S8 yAPaRcE Bor complels en & gire drcundante, dicho prodesa reguiens eguipes cama bamibes de alimsniaion Bayretar g A i rraet b b
¥ recuperacin, los cafones o esaporedonss mecknicos ¥ un penerador skctics. Para s Nencicnamienta dichas eguipos Deactretan bl | py e fecks | Tipssdu Sesstn | Mesbal | Soheres T i
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En cuanto ala evaluacion econdmica se deberd:

a) Aclarar y en dado caso agjustar el beneficio “Cambio sectorial y dindmica del
empleo” en el sentido de  verficar la temporalidad en |as actividades
constructivas y operafivas teniendo en cuenta la demanda de Mano de Obra
No Calificada (MONC) para cada una de estas etapas.

b) Revisora/. de ser necesario gjustar el flujo econdmico para el presente tramite
de modificacion, detdllando los indicadores, relacion beneficio costo (RBC),
valor presente neto (VPN) y andlisis de sensibilidad, a partir de los qjustes
solicitfados en la evaluacion economica ambiental, asi como los requerimientos
que puedan afectar alguna de las etapas del andlisis economico.

Adicionalmente, anexar memorias de cdlculo formuladas en archivo Excel
no protegido, fuentes de informacion y actudlizar los datos en el modelo
de = admacenamiento geogrdafico pdara el capitulo de evaluacion
economica ambiental.
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Argumentos Requerimiento 30, literal a

La construccion de las 40 plataformas nuevas objeto de la modificacion (ver Capitulo 2) con su
infraestructura asociada (adecuacion de vias, mantenimiento de accesos, construccion de vias y
lineas de transmision eléctrica) se considera en un cronograma de ejecucion en diez (10) afos, que
significa la construccion anual de cuatro (4) plataformas; asi al afio, se estima la demanda de 712
meses - hombre de MONC para estas infraestructuras nuevas, que equivalen a + 59 empleos anuales

equivalentes (ver Tabla 5.2-12).

Bajo las consideraciones descritas se proyecta una demanda de 194 empleos anuales equivalentes
para el primer afio (149 etapa constructiva y 126 en la operativa) y 185 para los nueve (9) afios
subsecuentes (del afio 2 al 10) teniendo en cuenta que ya no desarrollaran las actividades
constructivas asociadas a la ampliacion y adecuacion de infraestructura existente (ver Tabla 5.2-13)

Tabla 5.2-13 Demanda de empleos anuales equivalente de MONC

ETAPA CONSTRUCTIVA

ETAPA OPERATIVA 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126

Total empleos eguivalentes anuales 194 194 194 194 194 194 194 154 194 194
Fuente: SGI 5.A.5, 2022

MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE

Fuente: EIA\WORD\5.2 EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL\5.2.2.5.1_VALORACION ECONOMICA DE LOS IMPACTOS POSITIVOS
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Argumentos Requerimiento 30, literal b.

Figura 4. Estructura general del proceso de evaluacién econémica amb
la evaluacion ambiental
El principal INSUMOo de la
( 1)”7337135 evaluacion econdmica es la evaluacion
SIGNIFICATIVOS ambiental, a partir de |la cual se redliza |la
1 ., . . ‘e .
¥ 3 seleccion de impactos significativos.
2 ) mpAcToS IMPACTOS NO l
INTERNALIZABLES INTERNALIZABLES
’“;’m (nzsuc%)uss; e S¢ deben tener en cuenta los
ajustes producto de los
e . ..
€ >‘&““J:‘§.z§mf¢?m: requermientos solicitados en la presente
reunion, y que puedan incidir en las etapas
J de la evaluacion econdmica ambiental,
) s ¢ 5 ) anaussscosto en  particular, la seleccion  de
INTERNALIZACION BENEFICIO DE IMPACTOS . . oo . P . 7
Costs preventives y RELEVANTES (NO impactos significativos y la cuantificacion
correctivos de fas INTERNALIZABLES) . s .
Medidas de Manejo biofisica.
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REQUERIMIENTO 31

Incluir en la Ficha PMSB-3 Manejo de Fauna y PSMB 2 Flora y fauna (endémica, en peligro
de exfincion o vulnerable, entre otras), medidas para el manejo y seguimiento del impacto
“Alteracion de la riqueza y abundancia de las especies de fauna terrestre” que pueda ser
generado por los sistemas de manejo de agua por evaporacion mecdnica en etapa de
operacion.
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REQUERIMIENTO 32

De acuerdo con los lineamientos descritos en el Decreto 1081 de 2015, adicionado por el Decreto
2157 de 2017, para el plan de contingencia, deberd:

a. Complementar la caracterizacion de los eventos amenazantes inundaciones e incendios
forestales, en el que se incorporen variables y andlisis para |la definicion de las dreas en
condicion de amenaza.

b. Aclarar los resultados que se presentan para la caracterizacion de los sucesos finales
radiacion témica, llamarada y sobrepresion de manera que exista coherencia entre 10s
escenarios planteados y sus resultados, asi mismo, complementar la caracterizacion de 10s
eventos endogenos para |la infraestructura proyectada, considerando escenarios de riesgo
tipo, de acuerdo con la zonificacion de manejo ambiental, incluyendo |las memorias de
cdlculo correspondientes.
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REQUERIMIENTO 32

c. Ajustar la identificacion, caracterizacion y valoracion del evento amenazante de caida de
torre, en el que se describan las metodologias utilizadas para [a definicion de las causas, las areas
de probable afectaciony las consecuencias sobre los elementos expuestos-

d. Complementar el subproceso de monitoreo del riesgo, con base en los resultados obtenidos en
el proceso de conocimiento del riesgo, en donde se redlice |la idenfificacion de umbrales y se
definan variables para establecer niveles de adlerta, procedimientos de activacion y actividades @
ejecutar con su respectivafrecuencia.
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Fuente: Capitulo 9 Plan de Gestiéndel Riesgo Aplicable al Area del Meta de Frontera
Energy
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Fuente: Capitulo 9 Plan de Gestidn del Riesgo Aplicable al Area del Meta de Frontera
Energy
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Tabla 9-102. Variables Operacionales
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Fuente: Capitulo 9 Plan de Gestidndel Riesgo Aplicable al Area del Meta de Frontera
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Fuente: Anexo_E_PLANES_PROGRAMAS/E1_PGRDD/11_RESULT_SIMUL

No hay claridad frente a la totalidad de equipos modelados.

En los anexos se registran los resultados de cuatro escenarios y en el
documento se listan mds.

Asi mismo, dichos andlisis deben realizar una aproximacion de las
probables dreas de afectacion para la infraestructura proyectada
en relacidon con los elementos expuest os.
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Fuente: Capitulo 2 Descripcidondel proyecto

Teniendo en cuenta que el objeto de la modificacion
contempla la construccion y operacion de lineas de flujo de
acuerdo con la zonificacién de manejo, es necesario que se
realice una aproximacion de las posibles dreas de afectacion
que podrian darse a partir de materializacion de un suceso
final sobre la infraestructura.

Asi mismo, es necesario se realice un andlisis de las posibles
rutas de derrame para éstas zonas.
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Tabla 2-116. Evaluacion Cualitativa Matriz FAK™
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Fuente: Capitulo 9 Plan de Gestidndel Riesgo Aplicable al Area del Meta de Frontera
Energy
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Fuente: Capitulo 9 Plan de Gestiéndel Riesgo Aplicable al Area del Meta de Frontera

No se evidencia un plan
de monitoreo coherente

Las acciones de
monitoreo planteadas no
permiten realizar un
seguimiento preventivo
de los eventos
amenazantes

identificados.

No se evidencian las

variables a monitoreary la
frecuencia de monitoreo

En lo que respecta a la
amenaza por sismicidad
se requiere se presenten

las acciones de
monitoreo articuladas con
el SGC vy para el

escenario de sismicidad
inducida se establezca las
acciones y rangos de
tolerancia establecidos
para el seguimiento de
este evenfto.

MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE

13- Menitoree del resgo.- El monileieo del desge permite conecar el
compariamiants an el tieepe da s nesgoe, aUs amanazas y vulrerabibdadas: ias
cuales pueden carmbiar B valorackda del resgo v oreafimeniar el process de
conocimEnto. Log procesps de mondoree pedran estar ainescos con aguelcs
dispuesias en low sistemas de gestidn de ia enfidad y con oz sislemas de akeda
despusstas por las enfidedes del Sistems Macionad de Gestion del Riesgo de
Desasires, de nivel naclonal, regional o municipal. Este contemgla como minmo
ks siguientes aspecions

1.3.1. Prolecelss o procedimignlos de como se llevard a cabo & manitoren.

a. Tenlendo en cuenta o conpcmiends y mapes de amenazas gque
permitan establecer e niveles de scuerds al fendmens o auwants.

. Moniloreo y prongslicon de guenlos mminankss.

1.3.2. Protocolos 0 procadimentos de nolifcacion pravics a una sibacdn de
cmegenca de acuerdo oon kos unbrales de by pardmetros @ indicadgores
idandficados

i Proceso v difussin de alerdas cormpranaibles a les o autordades v
poblacidn

b Adopcian de madidas aprmopiades Y oparfnas &n respuesta o (xes
paomas

Enerii

1.3.3. Seleccin de padimalos @ indicadones abpeto de monitores el rigsga
1.3.4. Dizefo e insialaciin de fa msirumentecitn (S a6 requiaren)

1.3.5, Obtanar inforrmacidn asdicional para mejorar Ia valaracian dal nasge.
136, Analzary aprender lecciones a pariy de evenbos odurrides.

1.3.7. dentilicar rieagos Tuburcs.

Fuente: Decreto 2157 de 2017.
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Complementar las medidas de reduccion del riesgo con base en los resultados obtenidos en el
proceso de conocimiento del riesgo, para disminuir la posible afectacion de los elementos

expuestosy preveniro mitigarlos riesgos existentes.




P
ANEAR" PLAN DE CONTINGENCIA

AUTORIDAD NACIONAL
DE LICENCIAS AMBIENTALES

MINISTERIO DE AMBIENTE Y

REDUCCléN DEL RIESGO DESARROLLO SOSTENIBLE

ARGUMENTO REQUERIMIENTO 33 Fra staiecer et rvencki s debe conseraria aaba “atiar s consste ot e

M SUTIOR AUEYES SITWRTNES b2 niss o p 5e COCrend @ irods de pcchanes de prevenolin, que irmpmimen gue

. s pevzancs pbos Benes feguen @ estor exprestos eane posibies eventos peligrosos,
" 10.3. -+ Intervencidn-correctivay Témmicamente, |a intervenodn prospective noarpora medidas estructurales v ro estructuralss, o5

. ; = pusden también viseakrar modiante los denominados diagramas de bovwtie. Taf como lo sefiala el Decroto
Esta: consiste- o of iratamicnto: dal: rlesgo: para. redudlr 1os- riesgos. ident ificodos: como- preseries- an. of FI57 do 017 estas deben ser definicas para activdades nuevac y existentes
procesg- ¥ gue generan- une control: sobre- gl misma- tendisnte: o ewtar- i@ materializocidn, - medionte: ef: lJ
redisefn, regmpiazo-omejora-de-un-sisterma-o proceso Para actividades ruevas, se dehe realizar durante a fase de viabilidad del proseectn, en el coal medianta
lentificacicn y analisis s debe definir 8 nivel de resge gue s introdudnd Con @508 MU Deoyecto en las

La-intervencion-corractiva-incluye-da:9 persanas, las cperacionas y la instadaclin, este andliss o reallza a wavds de;
- - |dentificacidn-de-alternativas-de-intervencidn-corractivas. § - Revlsin documantat|
- = Priorizacion-de-las-medidas-dedntenencidn, 1 - Vallenes o locclones aprensdidas de privectos sindans,

» Disefio,-especificaciones y-desarrollo-de-Jas-medidas-de intervencién-selec clonad as tanto-de-madid Pyl e st gl Juachr i1 St ke
i e L - Los estud|ng de riesga v potanciales consecisencia de 13 nueva Infrasstruciung o procesa,

eslrucTurales-coma-no-estructurales - g
. ., . . p Fuente: Capitulo 9 Plan de Gestidn del Riesgo Aplicable al Area del Meta de Frontera
Fuente: Capitulo 9 Plan de Gestiondel Riesgo Aplicable al Area del Meta de Frontera P Ene?gy P
Energy

2.1.~ Intervencién comrectiva.- Su objetive es disminuir_el nivel de riesge
existents de la poblacifn v loa bienes sociales, scondmices v ambientales del drea
da influencia da probable afectacidn de las enfidades, a lravés da acoiones da

. . mitigacion, an e santdo de disminuir o reducirlas condiciones de amenaza,
Con base en los ajustes que se deben redlizar al proceso de cuando sea posible, v 13 vulnerabilidad de los elementos expusstos de la entidad,
conocimiento del riesgo, la Sociedad deberd complementar el capitulo Para abordar las causas y |as consecuencias

9.3 Reduccion del Riesgo, en el sentido de establecer medidas
adicionales, segun corresponda, de cardcter prospectivo y correctivo 2.2.- Intervencion prospectiva.- Se busca garanfizar que no sugan nueves
(diferencidndolas en estructuralesy no estructurales). sifuaciones de riesgo y se concrela 2 fraves de acciones de prevencion, gue

Impiden que las personas v Ios bienes llieguen a esltar expuesios ante posibles
eventos peligrosos, se disminuyan las pérdidas o se propenda por la sostenibifidad

Teniendo en cuenta loslineamentos del Decreto 2157 — de as enfidades

de 2017

Fuente: Decreto 2157 del ano 2017.
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MANEJO DE LA CONTINGENCIA

REQUERIMIENTO 34

Respecto al proceso de manejo de la confingencia, la Sociedad deberd complementar:

a. El programa de enfrenamiento, capacitacion y socializacion, en que se involucre el persondl
responsable de la aplicacidn del plan de confingencia, las comunidades del drea de
influencia, los Consejos Territoriales de |la gestion del riesgo y ofras enfidades que sea
pertinente convocarsegun la magnitud del riesgo identificado.

b. Los procedimientos de respuesta e incorporar en los niveles de activacion los criterios de alerta
definidos con base en los umbrales establecidos para el monitoreo de los eventos
amenazantesidentificados, en el proceso de conocimiento del riesgo.
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9.4.9 DIVULGACION Y SOCIALIZACION

En cumplimiento al Decreto 2157 de 2017 v con el fin de asegurar |la efectividad del Plan de
Emergencias y Contingencias, es importante realizar la divulgacidn del PEC al personal operativo, asi
como también a los pobladores en el drea de influencia, autoridades, operadores y contratistas del
Area de explotacion de hidrocarburos Quifa que conforma el drea Meta. Dentro de las Autoridades
se deben incluir las siguientes entidades: Corporaciones Auténomas Regionales con jurisdiccion y
Concejos Municipales de Gestion del Riesgo en los municipios involucrados.

El contenido minimo a socializar debe contener los siguientes elementos:

#* Componentes del Plan de Emergencias y Contingencias; alcance, contenido vy
participantes.

Funcion de cada participante en la atencion de emergencias.

Formas para vincularse y reducir los niveles de riesgo tecnoldgico.

Lineas de activacion, reporte y aviso de emergencias.

* W

Los espacios de socializacion deben especificar una
frecuencia y adicionalmente se deben contemplar espacios
de capacitacion donde se presente el comportamiento de las
amenazas y el procedimiento de actuacion frente a las
mismas, involucrando a las comunidades y las entidades
encargadas de la gestion del riesgo en la zona

Las divulgaciones se efectuaran cuando Frontera Energy Corp. lo considere oportuno. Para el
personal externo se podrd ejecutar en una sola sesidn, o por el contrario con sesiones especificas
para cada grupo de interés, ajustando las tematicas de acuerdo con el publico que recibira la
divulgacion.

Fuente: Capitulo 9 Plan de Contingencia
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Presentar los procedimientos de respuesta a emergencias para
la totalidad de eventos identificados.

Incorporar en los niveles de activacion los variables
seleccionadas para la definicion de los niveles de alerta
definidos con base los umbrales establecidos para el
monitoreo de los eventos amenazantes identificados.
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=  Evaluagidn de riesgo o8 Amenaza de pesible Sismicidad inducida y posible fraciuramiento v
Contarminasiin de Aouifenos

Estds  amenazas s ewaluaran de forma separada ¥y se prewertan o en el
Muld) | AAASSE] PGRODSLE PGR PROCESD REINYECC, o=l presents documents,
5|En-d-:| ésre- L P’ﬁan de Eem de Aesan que contempla lo demandsdo en el Decrete 2157 de 2017; a
continueacidn, o relaciona informasidn de manera sucinta gue se tuvo en tuenta pars el estudio v que
puede sof consultada en el Lnexo mendonass.

Elequipotacnice da Frontera Enargy hizo entrags da fos saccionas sismicas intespretarias, una de eidas an
direccion W—E integrada con ks registros de pozo OF320, OF-50 y OF—-2Z35 y la otra en direcoion 804-5E
integrada con los regisiros ée pope OF-207 y OF-226.

LI Qlwlﬁtldénauhm

— e ——

- — —— -

) ———

Fuerte: Frontera Enerary, 2021,

Teniendo en cuenta la identificacion y caracterizacion del
escenario de sismicidad inducida, posible fracturamiento y
contaminacion de acuiferos y los ajustes que se deberdn
desarrollar sobre a partir del requerimiento de descripcion
del proyecto.

Es necesario se establezca el procedimiento de activacion
de la respuesta para la atencién a la emergencia, en caso
de que este escenario se materialice.

Lo anterior, deberd estar alineado con los rangos de
tolerancia definidos para este escenario.
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Ajustar y actualizar el Complemento del Estudio de Impacto Ambiental, presentado
a esta Autoridad Nacional por medio del niumero VITAL 3800830126302222003
(VPD0203-00-2022), radicado en esta entidad con el nuUmero 2022186654-1-000 del
29 de agosto de 2022, de manera que se incorporen y analicen los cambios
relacionados con los requerimientos anteriormente solicitados, en concordancia
con lo establecido en los Términos de Referencia HI-TER-1-03, expedidos por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (actualmente Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS) y aprolbbados por la Resolucion 1543 del 6
de agosto de 2010, ademds de la guia “Metodologia General para la Elaboracion
y Presentacion de Estudios Ambientales”, utilizada para la elaboracion del EIA.
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Realizar el gjuste y verificacion del Modelo de Aimacenamiento Geogrdfico - MAG
(Resolucion 2182 de 2016) para que haya plena concordancia entre la informacion
registrada en los capitulos del estudio y los datos geogrdficos consignados en la
base, de acuerdo con los requerimientos anteriormente solicitados.

Dicho EIA deberd ser radicado a través de la Ventanilla Integral de Tramites
Ambientales en Linea -VITAL de conformidad con lo establecido en el arficulo
2.2.2.3.10.1. del Decreto 1076 de 2015.
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