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CONCEPTO TECNICO No. 6123 del viernes, 22 de septiembre de 2023

EXPEDIENTE

NOMBRE DEL SOLICITANTE

PROYECTO

NIT O C.C.
UBICACION
DIRECCION
TELEFONO

CORREO ELECTRONICO

ASU0043-00

Corporacion Autbnoma Regional de Boyaca -CORPOBOYACA.
Concesion de Aguas Superficiales, para abastecimiento doméstico
y riego, en el predio denominado “Playa Blanca” ubicado en la
vereda La Puerta, municipio de Tota.

800.252.843-5

Municipio de Tota, departamento de Boyaca.

Predio “Playa Blanca” de la vereda La Puerta.

(57 + 8) 7407518

corpoboyaca@corpoboyaca.gov.co

1. ANTECEDENTES

DOCUMENTOS

Tipo No.

Fecha

Descripcién

202362001643

Radicado 12

30 de mayo de
2023

La Corporacion Autébnoma Regional de
Boyacd -CORPOBOYACA, presenta solicitud
de Concesién de Aguas Superficiales, para
abastecimiento doméstico y riego, en el predio
denominado “Playa Blanca” ubicado en la
vereda La Puerta, municipio de Tota,
departamento de Boyaca. Expediente
VDI0974-00-2023.

202353001313

Oficio 91

07 de junio de
2023

La Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales —ANLA, solicita a
CORPOBOYACA allegar la copia del
comprobante de pago por el servicio de
evaluacion del tramite de concesién de aguas
superficiales. Expediente VDI0974-00-2023.

2023620026

Radicado 8312

26 de junio de
2023

La Corporacion Autébnoma Regional de
Boyaca -CORPOBOYACA, presenta
comprobante de pago por el servicio de
evaluacion del tramite de concesion de aguas
superficiales. Expediente VDI0974-00-2023.

2023530020

Oficio 3381

04 de julio de
2023

La Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales —ANLA, solicita a
CORPOBOYACA remitir los poligonos
georreferenciados, establecidos dentro de la
Resolucién 531 del 24 de marzo de 2023 para
la suspensién de tramites atinentes a
solicitudes de concesion de aguas
superficiales. Expediente VDI0974-00-2023.

2023620039

Radicado 8372

26 de julio de
2023

La Corporacion Autébnoma Regional de
BoyacA —CORPOBOYACA, presenta los
poligonos georreferenciados, establecidos
dentro de la resolucion 531 del 24 de marzo
de 2023, conforme lo solicitado mediante el
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Descripcién

oficio 20235300203381 del 04 de julio de
2023. Expediente VDI0974-00-2023.

Mediante el cual ANLA inicia el tramite
administrativo ambiental del Permiso de
concesion de Aguas Superficiales, en
beneficio de la Corporacion Auténoma
Regional de Boyaca —(CORPOBOYACA).
Fecha de ejecutoria el 08 de agosto de 2023.
Expediente ASU0043-00.

La Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales —ANLA, remite a la Alcaldia del
Municipio de Tota (Boyaca) el Auto 6063 del
03 de agosto de 2023, con el fin de que sea
publicado en un lugar visible de la Alcaldia y
sea de conocimiento publico. Adicionalmente,
se informa que se realizar4 la visita de
evaluacion correspondiente, los dias 30 y 31
de agosto de 2023. Expediente ASU0043-00.

La Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales  —ANLA, le informa a
CORPOBOYACA la programacion de visita
técnica de evaluacion para la solicitud de
concesion de aguas superficiales, los dias 30
y 31 de agosto de 2023. Expediente
ASU0043-00.

DOCUMENTOS
Tipo No. Fecha
Auto 6063 03 dez%gzossto de
Oficio 202345‘2(;031 11 dezaogz%sto de
Oficio 20228?(1)034 23 de2a09203sto de
Radicado 202:(3)&212055 31 dez%gz%sto de

La alcaldia del Municipio de Tota (Boyaca)
remite copia de la constancia de fijacion de la
Remision Auto No. 6063 del 03 de agosto de
2023 “Por el cual se inicia el tramite
administrativo ambiental de Permiso de
Concesion de Aguas Superficiales y se toman
otras determinaciones”. Expediente
ASU0043-00.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La Corporacion Auténoma Regional de Boyacid -CORPOBOYACA, solicité a la ANLA permiso de
concesion de aguas superficiales del Lago de Tota, para abastecimiento doméstico y riego (mediante
aguas residuales tratadas) en el predio “Playa Blanca” ubicado en la vereda La Puerta, municipio de
Tota, departamento de Boyaca.

2.1. Objetivo

Formular el concepto técnico de evaluacion de la solicitud de concesion de aguas superficiales del
Lago de Tota, para abastecimiento doméstico y riego; y de aguas residuales tratadas en el predio
“Playa Blanca” ubicado en la vereda La Puerta, municipio de Tota, departamento de Boyaca; con
fundamento en los requisitos establecidos en el Decreto 1076 de 26 de mayo de 2015y la Resolucién
1256 del 23 de noviembre de 20211, la informacion consignada en el expediente ASU0043-00 y las

1 Por medio deslgocual se reglamenta el uso de las aguas residuales y se adoptan otras disposiciones.
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evidencias recolectadas en la visita técnica de evaluacién con participacion ampliada e incidente,
realizada por profesionales técnicos de la ANLA los dias 30 y 31 de agosto de 2023 y comunidad
interesada en el tramite, al area donde se proyecta realizar el aprovechamiento de los recursos
naturales.

2.2. Localizaciéon

El predio Playa Blanca se encuentra en el municipio de Tota, el cual esta localizado en el
departamento de Boyaca, provincia de Sugamuxi sobre la cordillera oriental dentro de la cuenca
hidrografica de la Laguna de Tota, su cabecera se encuentra aproximadamente a 40 kildmetros al
sur oriente de la ciudad de Sogamoso.

El predio Playa Blanca tiene como fuente de abastecimiento el Lago de Tota. En la Tabla 1 se
presentan las coordenadas de la localizacion geografica del punto de captacion sobre esta fuente
hidrica, la Planta de Tratamiento de Agua Potable — PTAP y Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales — PTAR propuesta por el usuario para el relso de las aguas tratadas para el riego de
zonas verdes en el predio. Las coordenadas se representan mediante la imagen obtenida del
Sistema para el Analisis Geogréfico de Informacion del Licenciamiento Ambiental (AGIL) de la ANLA,
en la Figura 1.

Tabla 1. Coordenadas puntos de captacion.

Punto Coordenadas Origen Unico
X (Este) Y (Norte)
Punto de Captacion Lago de Tota 5003521.481 2167360.933
Planta de Tratamiento de Agua Potable - PTAP 5002509.619 2167701.583
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales - PTAR 5003595.420 2166628.385

Fuente: Radicado 20236200147762 del 25 de mayo de 2023. Expediente ASU0038-00.

Figura 1. Ubicacién puntos de interés captacion Lago de Tota
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Esc. 1:72.223]

Fuente: Sistema para el Analisis Geogréfico de Informacion del Licenciamiento Ambiental -AGIL- de la ANLA

2.3. Informacioén Técnica Presentada en la Solicitud:

La Corporacién Auténoma Regional de Boyacd -CORPOBOYACA, mediante los radicados
20236200164312 del 30 de mayo de 2023 y 20236200398372 del 26 de julio de 2023, realiz6 la
solicitud ante esta Entidad, de una concesién de aguas superficiales del Lago de Tota, para
abastecimiento doméstico y riego (mediante aguas residuales tratadas) en el predio “Playa Blanca”
ubicado en la vereda La Puerta, municipio de Tota, departamento de Boyaca, presentando la
siguiente informacion:

Formulario Unico Nacional de solicitud de Concesion de Aguas Superficiales.

Comprobante de pago por el servicio de evaluacion para la concesién de aguas superficiales.
Copia del Acta de posesioén del Director General de la Corporacion Auténoma Regional de
Boyacad — CORPOBOYACA.

Copia de la Cedula de Ciudadania del Director General de la Corporacion Autébnoma
Regional de Boyaca — CORPOBOYACA.

Memorias de calculo y especificaciones técnicas de construccion de la planta de tratamiento
de agua potable - PTAP, Programa para el uso eficiente y ahorro del agua (PUEAA),
memorias de célculo y disefio del sistema de relso para riego y plan de manejo ambiental
para el redso,

Poligonos georreferenciados, establecidos dentro de la Resolucion 531 del 24 de marzo de
2023 “Por la cual se ordena iniciar el proceso de reglamentacion del uso de las aguas de las
microcuencas Pozos, Hatolaguna, Tobal y Olarte, que son afluentes del Lago de Tota y las
derivaciones del mismo a través de los motores eléctricos u otros combustibles de acuerdo
con los lineamientos establecidos en el decreto 1076 de 2015”.

2.4. Descripcion Técnica del Proyecto:
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De acuerdo con la informacién presentada mediante los radicados 20236200164312 del 30 de mayo
de 2023 y 20236200398372 del 26 de julio de 2023, la Corporacion Autonoma Regional de Boyaca
-CORPOBOYACA, solicita una concesién de aguas superficiales del Lago de Tota, para
abastecimiento doméstico y riego (mediante aguas residuales tratadas) en el predio “Playa Blanca”
ubicado en la vereda La Puerta, municipio de Tota, departamento de Boyaca.

En el desarrollo del contrato de Consultoria N° 2022 -112, cuyo objeto es “Estudios y disefios
complementarios a nivel de detalle para la puesta en marcha del sector conocido como “Playa
Blanca”, ubicado en el ecosistema estratégico del Lago de Tota, como estrategia para su
conservacion y manejo”, segun se informa por el usuario, se detecté que no se cuenta con sistema
de tratamiento de agua para el agua de consumo.

Por lo anterior el usuario presenta el disefio hidraulico de la nueva Planta de Tratamiento de Agua
Potable (PTAP) para el sector denominado “Playa Blanca” con la que se proyecta abastecer a 270
personas entre usuarios y personal permanente en base a la capacidad de la planta de tratamiento
de agua residual existente, con lo cual el caudal de disefio para la planta de tratamiento de agua
potable es de 0.6 L/S.

Por otra parte, el usuario realiza una descripcion del sistema de disposicion final para el agua residual
tratada del predio Playa blanca, partiendo de que el caudal de disefio de la PTAR es de 0.8 L/s.
Como alternativa para la disposicion final del agua tratada se realiza el redimensionamiento
hidraulico sistema de bombeo y un sistema de riego por aspersién en las zonas verdes del predio.

3. EVALUACION DE LA SOLICITUD:
3.1 Observaciones de la Visita:

La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -ANLA- se desplaz6 al municipio de Tota (Boyaca),
con el fin de realizar la visita técnica de evaluacioén de la solicitud de concesién de aguas superficiales
del Lago de Tota, para abastecimiento doméstico y reliso de aguas residuales tratadas en el predio
“Playa Blanca” ubicado en la vereda La Puerta, municipio de Tota, departamento de Boyaca,
presentada por la Corporacion Auténoma Regional de Boyaca —-CORPOBOYACA. La visita a los
puntos de intervencion se realizé los dias 30 y 31 de agosto de 2023, los asistentes a la visita técnica
de evaluacion son los listados dentro de la Tabla 2:

Tabla 2. Asistentes visita de evaluacion.
NOMBRE CARGO EMPRESA
Emmanuel ingenieria y
construcciones SAS

Emmanuel ingenieria y
construcciones SAS

Xiomara Alcantar Ing. Ambiental - consultoria

Gonzalo Jiménez Arquitecto - consultoria

Felipe Castiblanco

Alvarez Inspector ambiental regional ANLA
Tatiana Martinez Inspector ambiental regional ANLA
L|zeth,BoI|var Revisor Técnico ANLA
Meléndez
Carlos Benavides Revisor Juridico ANLA
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Fuente: ANLA. registro para visitas de evaluacién y/o seguimiento de permisos y tramites ambientales. Expediente
ASU0038-00.

Conforme lo dispuesto en el articulo 2.2.3.2.9.4. del Decreto 1076 de 2015, el cual establece “Fijacion
de aviso. Por lo menos con diez (10) dias de anticipacién a la practica de la visita ocular la Autoridad
Ambiental competente hara fijar en lugar publico de sus oficinas y de la Alcaldia o de la Inspeccion
de la localidad, un aviso en el cual se indique el lugar; la fecha y el objeto de la visita para que las
personas que se crean con derecho a intervenir puedan hacerlo”, mediante el oficio No.
20235300313421 del 11 de agosto de 2023, la ANLA solicit6 a la alcaldia de Tota (Boyaca) realizar
la publicacion en lugar visible del Auto 6063 del 03 de agosto de 2023, mediante el cual se dio inicio
al trdmite administrativo ambiental del Permiso de concesién de Aguas Superficiales, en beneficio
de la Corporacién Autdbnoma Regional de Boyaca — (CORPOBOYACA) y se informa la programacion
de la visita técnica de evaluacion los dias 30 y 31 de agosto de 2023, proceso que se llevé a cabo,
como consta en el acta de fijacion y desfijacién remitida por la alcaldia de Tota (Boyacd) mediante
Radicado 20236200550042 del 31 de agosto de 2023 (Ver Figura 2).

Asi mismo la ANLA realizé la publicacion del referido acto administrativo en la pagina web (Ver
Figura 3).
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Figura 2. Acta de fijacion y desfijacion del Auto 6063 del 03 de agosto de 2023. Alcaldia de Tota.

SEEALDIADETOIA MANUAL DE PROCESOS Y

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION PROCEDIMIENTOS

I FAS- 001
2 3 FORMATO: OFICIO VERSION' 0 [Pag, 1de1

Vigente a partir de Juo 2020

CONSTANCIA DE FIJACION

La Secretana de Despacho de la Alcaldia Municipal de TOTA dispone: FIJESE el
presente AUTO N° 6063 del 03 de agosto y el oficio 20235300313421 del 11 de
agosto de 2023 de ANLA correspondiente al inicio del tramite administrativo ambiental
de Permiso de Concesién de Aguas Superficiales y de reuso EXPEDIENTE: ASU0043-
00, en beneficio del predio Playa Blanca de la Corporacién Auténoma Regional de
Boyaca —~ (CORPOBOYACA), en la cartelera del despacho de la alcaldia municipal a los
(14) dias del mes de agosto de dos mil veintitrés (2023) siendo las 8:00 a.m por un
término de al menos 10 dias habiles contados a partir de la fecha de publicacion. Para
constancia firma

r
yidlf) (L
A YULIETH RODRIGUEZ TALERO
- retaria de Despacho

CONSTANCIA DE DESFIJACION

La Secretaria de Despacho de Ia Alcaldia Municipal de TOTA dispone: DESFIJESE el
presente AUTO N° 6063 del 03 de agosto y el oficio 20235300313421 de! 11 de
agosto de 2023 de ANLA correspondiente al inicio del tramite administrativo ambiental
de Permiso de Concesion de Aguas Superficiales y de reiso EXPEDIENTE: ASU0043-
00. en beneficio del predio Playa Blanca de la Corporacién Auténoma Regional de
Boyaca - (CORPOBOYACA), de la del de la municipal hoy
a los (31) dias del mes de agosto de dos mil veintitrés (2023) siendo las 11:00 am
constancia firma

&:A YULIE :% RODRIGUEZ TALERO

Secretaria de Despacho

Calle 4 Nro. 3 - 72 - Palacio Municipsl - Pargue Princpal *
Tel 3219700689 * Tota - Boyaca
paging Web * w ota-bo
mail. alcadagdiots boyaca gov co

tota-boyaca.gov co

Fuente: Radicado 20236200550042 del 31 de agosto de 2023

Figura 3. Publicacién del Auto 6063 del 03 de agosto de 2023. Pagina WEB ANLA.
ANCA sty LT

ASTORIAD NAGIONAL
DE LICENGAS AVBIENTALES.

PUBLICACION Remision Auto No. 6063 del 03 de agosto de 2023
“Por el cual se inicia el tramite administrativo ambiental de Permiso
de Concesion de Aguas Superficiales y se toman otras
determinaciones”. EXPEDIENTE: ASU0043-00

05 de Publicidad / 14 Ag

otros Proces:

Fuente: Radicado 20236200550042 del 31 de agosto de 2023
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Para acceder al area de intervencién donde se esta solicitando la concesién de aguas superficiales
y aguas residuales tratadas, los profesionales de la ANLA realizaron un desplazamiento terrestre al
predio “Playa Blanca” ubicado en la vereda La Puerta, municipio de Tota, departamento de Boyaca
(Ver Fotografia 1y 2).

Fotografia 1. Lago de Tota - predio "Playa banca” Fotografia 2. Lago de Tota - predio "Playa banca”

Fuente: Visita técnica de evaluacion ANLA, 30/08/2023. Fuente: Visita técnica de evaluacion ANLA, 30/08/2023.

Teniendo en cuenta la importancia de solicitud de la concesién de aguas superficiales del Lago de
Tota presentada por la Corporacion Auténoma Regional de Boyaca -CORPOBOYACA, en beneficio
del predio playa blanca, se decidi6 por parte de la ANLA realizar una visita técnica de evaluacion con
participacion ampliada e incidente; lo cual significd, que para el dia 30 de agosto de 2023, en el cual
se desarrollo la visita, se cito y se vinculd a la comunidad interesada en acompafiar la visita técnica
en el predio “Playa blanca”, localizado en la vereda la puerta del municipio de Tota, desde las 9:00am,
como consta en el arte de la citacién que se presenta en la Figura 4 y las Fotografias 3 a la 6.

Figura 4 Arte de la citacion de la visita técnica de evaluacion con participacion ampliada e
incidente
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ESPACIO DE PARTICIPACION AMPLIADA

La ANLA convoca a la i de los ipios de Tota, i y Cuitiva, a
un espacio de participacién ampliada e incidente, en virtud de la visita de

i6n a la solicitud de de aguas y de reuso para

beneficio del predio *Playa Blanca® de propiedad de CORPOBOYACA.

N @i
9:00 a.m.  moyeen o™

O:T- Sitio web: @ Redes sociales:
@ Estamos ubidados en: o o @ 6
arrera 13A No. 3412 .

Jtori J cional de
mbientale

Fuente: Visita de evaluacion 30/08/2023.
Producto de esta invitacion se vincularon hasta un maximo de 23 personas en cierto momento de la

reunioén, la cual tuvo una duracién de 3 horas y

15 minutos, durante la cual se escucharon las

diferentes participaciones de la comunidad y algunos interesados en conocer el tramite que se estaba

surtiendo.

Fotografia 3. Vinculacién cmunidad en visita

N 4 AT
Fuente: Visita técnica de evaluacion ANLA, 30/08/2023.

Fotografia 4. Vinculacién comunidad en visita

Fuente: snta técnica de evaluacnon ANLA 30/08/2023.

Fotografia 5. Vinculacion comunidad en visita

Fuente: V|S|ta tecnlca de evaluamon ANLA, 30/08/2023

Fotog rafla 6. VlncuIaC|on comunidad en visita

Fuente: Visita técnica de evaluacion ANLA, 30/08/2023.
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Es importante resaltar que producto del espacio de participacion ampliada, se recibié una
intervencién del tipo incidente, la cual correspondié a la realizada por el sefior Manolo Salamanca
Pérez, representante legal de la ONG Futuro Verde quien argumenta que actualmente todos los
tramites de concesién de aguas superficiales al interior del Lago de Tota se encuentran suspendidos
por parte de la Corporacion Autonoma Regional de Boyacd -CORPOBOYACA, por cuenta de la
Resolucion 531 del 24 de marzo de 2023 “Por la cual se ordena iniciar el proceso de reglamentacion
del uso de las aguas de las microcuencas Pozos, Hatolaguna, Tobal y Olarte, que son afluentes del
Lago de Tota y las derivaciones del mismo a través de los motores eléctricos u otros combustibles
de acuerdo con los lineamientos establecidos en el decreto 1076 de 2015”.

De acuerdo con lo manifestado, esta entidad procedera a requerir nuevamente a CORPOBOYACA,
claridad sobre lo mencionado por el sefior Manolo, para verificar si es entonces procedente la
continuidad o no del presente tramite a partir del conocimiento sobre la suspension de tramites de
concesion al interior de esta fuente hidrica superficial.

Conforme lo dispuesto en el articulo 2.2.3.2.9.7 del Decreto 1076 de 2015, en el cual se establece
“(...) Toda persona que tenga derecho o interés legitimo, puede oponerse a que se otorgue la
concesion (...)”, durante el desarrollo del espacio ampliado e incidente, los sefiores Manolo
Salamanca Pérez, representante legal de la ONG Futuro Verde y Felipe Andrés Velasco Séenz,
representante legal de la Fundacién Montecito, con fundamento en su participacion incidente y de
conformidad con sus comentarios al contenido de la Resolucién 531 del 24 de marzo de 2023 de
Corpoboyaca, presentaron de manera verbal su manifestaciéon de oposicién hacia la concesién de
aguas superficiales, solicitando que la Corporacién aclare el alcance de esa resolucién acerca de la
suspension de tramites de concesién de aguas en todo el Lago o en las respectivas microcuencas.

La visita técnica de evaluacién para la solicitud de concesion de aguas superficiales del Lago de
Tota, se llevé a cabo el 30 de agosto de 2023, a partir de las 2:00 pm iniciando por la parte mas alta
del predio “Playa Blanca”, sitio en el cual se plantea la construccion de la Planta de Tratamiento de
Agua Potable — PTAP y construccién de mirador con fines contemplativos una vez se realice la
apertura del parque (Ver Fotografia 7). Se realiza el recorrido del sitio de adecuacion de la PTAP
(Ver Fotografia 8), propuesta por el usuario para la potabilizacion del agua para consumo humano,
anotando que durante visita no se evidencié ningun tipo de construccion relacionado con este punto.
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truccion PTA

Bl

Fotografia 7. Mirador propuesta para el parque Fotografia 8. Sitio de cons

[

NS

i6n ANLA, /08/2023. Fuente: Visita técnica de evaluacic’)n ANLA, 30/08/2023.

Fuente: Visita técnica de eval

Continuando el recorrido, se realiza el descenso desde el punto mas alto del mirador hasta el nivel
de la playa, encontrando sobre este ultimo sitio, el punto de captacién de aguas superficiales del
Lago de Tota, correspondiente a una camara sumergida dentro de lago (Ver Fotografia 9), que pudo
haber sido utilizada en afios anteriores por colaboradores de la region o propietarios anteriores del
predio. Se observa el punto en abandono, no se evidencia captacion. Adicional a esto, junto a la
camara se observa la adecuacion de un poste de energia o alumbrado, que en el momento de la
visita no tenia conexién con otro poste, encontrando sus cables fuera de uso (Ver Fotografia 10).
No se tuvo certeza de donde se encuentra conectada la cAmara, ya que no se observé tuberia cerca,
y adicionalmente, fue dificil el acceso al punto por el oleaje del Lago; sin embargo, se realiza la toma
de registro fotogréfico y localizacion geografica respectiva (Ver Tabla 3).

Posteriormente, durante el recorrido se observa que el restaurante y localizaciones existentes del
predio se encuentran cerradas y sin uso, sin embargo, se evidencié que se esta realizando la
construccion de unos quioscos para la posible atencion de turistas, sitio en el cual durante la visita
se observé la obra civil, observando (nicamente el almacenamiento de algunos materiales de
construccion, que no obstruyen el Lago de Tota y no se encontraron contaminando el suelo
actualmente (Ver Fotografia 11).

Tabla 3. Coordenadas puntos de interés durante visita técnica de evaluacion

Punto Coordenadas Origen Unico
X (Este) Y (Norte)
Punto de Captacién Lago de Tota 5003521.481 2167360.933

Fuente: Visita de evaluacion 30/08/2023.

Seguido a esto, se procede a realizar el recorrido de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
-PTAR, la cual en el momento de la visita se observé clausurada y sin uso (Ver Fotografia 12). En
este punto se propone por el usuario realizar el tratamiento de las aguas residuales domésticas
generadas en el sistema para el posterior retso en el riego de zonas verdes del parque. Durante
visita no se evidencian obras civiles asociadas al uso o aprovechamiento de los recursos naturales.
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Fotografia 10. Poste de energia
"

»

- s == == -
Fuente: Visita técnica de evaluacion ANLA, 30/08/2023.
Fotografia 11. Construccion de quioscos

Fuente: Visita técnica de evaluacién ANLA, 30/08/2023.
Fotografia 12. PTAR clausurada.
T 1

! VA8

Fuente: Visita técnica de evaluacion ANLA, 30/08/2023. Fuente: Visita técnica de evaluacion ANLA, 30/08/2023.

De acuerdo con lo informado durante visita, en términos generales en el sistema se propone la
captacion de un caudal de 0.6L/S de aguas superficiales del Lago de Tota, por medio de una
motobomba que conduce el agua a los tanques de almacenamiento localizados en la parte alta del
predio. Desde este punto se distribuye el agua a todos los sitios en los cuales se va a usar como son
las tiendas, restaurante, bafios entre otros puntos de servicio. Una vez el agua es utilizada se
conduce al sistema de tratamiento de la PTAR, y una vez se obtienen las aguas tratadas se propone
por el usuario la instalacion de una red de aspersores para riego de plantulas e individuos arboreos
plantados dentro del predio.

3.2 Evaluacién de la Informacién Técnica Presentada:

A continuacién, se presenta la evaluacion de la informacién técnica presentada por el usuario
mediante el radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023 para la solicitud de concesiéon de
aguas superficiales del Lago de Tota, para abastecimiento doméstico y relso de las aguas residuales
tratadas en el predio “Playa Blanca” ubicado en la vereda La Puerta, municipio de Tota,
departamento de Boyaca.
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3.2.1. Disefio planta de tratamiento de agua potable

Con el fin de determinar el método de tratamiento mas adecuado para tratar el agua cruda del Lago
de Tota, el usuario tomé como referencia las caracterizaciones fisico quimicas suministradas por
COSERVICIOS S.A E.S.P. (Ver Tabla 5). Adicionalmente efectué dos monitoreos en el mes de
noviembre y enero, analizando los parametros especificados en la visita realizada por personal de la
secretaria de salud. Se realizé una caracterizacion el 29 de noviembre 2022 por el contratista al Lago
de Tota, en el predio Playa Blanca con el Laboratorio HIDROLAB S.A.S SOLUCIONES Y ANALISIS
AMBIENTAL (Ver Tabla 4 y Figura 5), con el fin de verificar que parametros estaban por fuera de la
normay de esta manera determinar el sistema de tratamiento mas apropiado para este tipo de agua.

Figura 5. Caracterizacion fuente de abastecimiento acueducto predio Playa Blanca

IDROLAB SAS

IDR PORVE OF RESULTADOS @
S5-224A8 OrAM EERT
aL DOCUMENTO CONTROLADOD Acreditacn ISONEC 17028

Resokucdn 1752 08 2 de o
217

RESULTADOS
1 =COSACES
VALORES
METODO Rl
PARAMETRO UNIDADES TECNCA RESULTADO Resoluckn
11507
UNGADES | COMP AR Ve L8 pL) [157)
A CAUNCAD g CaCosL | TITULOMETRICO- VOLUMETRICO | SM 2308 @y 0
TOTAL
[ mg Cat. TITULOMETRICO- EDTA S 3500 W3 ]
Cal
CLORR0S mg oL TITULOMETRIOO- SM 4500 O €35 0
ARGENTOMETRICO G
COLOR T TOTONETRCD WIHC ) i)
APARENTE —
CONDUCTVIDAD | piSem ELECTROME TRICO SUDB 1048 3000
DUREZA TOTAL mg CaCosL. | TITULOMETRICO- EDTA SM2-C %0 3
TOTANGS T POSRL | ESPEC TRr QY R TP AL B -15) 13
WERRD TOTAL | mg Fell ESPECTROFOTONE TRICO HACH e 00) 03
WAGNESIO mgUgl | CALOROD S8 3500- 3 %
Mo 8
NTRATOS mg MO | ESPECTROFOTOMETRICD HACH 8009 LE7] 0
NS mg DA | ESPRCTROFOYCME TR AL 50T [13] K]
SUFATOS g SOAZL | ESPECTROFOTOMETRICO HACH B8 1 J 2%
TURBIEDAD ONT NEF EL OMETRICO Su2108 [ 2
MICROBICLOGICOS
COUFORMES (L0 TR TRAZION POR VEMBSANA WNEnes | EIL5]
JOIMES L M
ESCHERICHA WFON0 | FLTRACON PORMEMBRANA | SM 2220 | %0 0 UFC00
) m -
REVISO Y APROBO
C A
— & -
1.Q RICARDO VARGAS
T2 N 10604
CPLQGERENTE
HOROUAB S AS
INFORMACION ADICIONAL: NIA

OBSERVACIONES REALIZADAS POR HIDROLAB:

Los resultados analitcos del presente reporte comesponden exclusivaments a & muestra lomada
por el laboratono HIOROLAB.

Fecha de Ervain o 02 de svem 00 2020

Reea o008 vakadon uncaments Do 0 mueat ) pralesda
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Fuente: Radicado 20236200164312 deI 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00
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Tabla 4. Relaciéon analisis realizado

ANALISIS FISICOQUIMICO Y
FUENTE DE FECHA DE BACTERIOLOGICO
ABASTECIMIENTO MUESTREO
N° INFORME FECHA
Lago de Tota 29/11/2022 525-22-AS 14/01/22

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

Tabla 5. Resumen caracterizaciones fisicoquimicas COSERVICIOS S.A. E.S.P.

PARAMETRO |UNIDAD METODO RES 2115007 |[ENE |FEB |MAR |ABR |MAY |JUN |JUL |AGO |SEP |ocT |
221:1';“’5 UFC/O00mI  |SM 92228 o 848 | .o | 972 [1008| 120 | 452 | 604 | 640 | 840 | 208 |
E. Coli UFCM00mI  |SM 92228 0 8 4 | 12 | 20| 16 | 4 4 0 0 | 32

pH Unidades pH  |SM 4500 H+ B 65 -90 831 | 7.98 | 7.76 | 852 | 9.06 | 7.82 | 8.05 | 7.24 | 7.57 | 76 |
Color e :rngégf;ometrico <=15 W o | g | 1] W] 6 [ A7) 200 ) 9 [ 4
Turbiedad UNT SM 21308 <=2 154 | 064 | 064 [1.19] 1 | 081 | 615 [ 892 | 05 | 0.48 |
Temperatura  |°C 134 | 145 | 13 | 16 | 147 | 152 | 15 | 159 | 154 | 15 |
Alcalinidad o {
iz mg/L CaCo3  [SM 2320 B (indicador) |50 4418 | . | 4466|477 | 499 | 5618 456 | 486 | 546 |
Dureza Total |mg/L CaCo3  |SM 2340 C 300 542 | 454 | 482 | 45 | 4856 | 57.4 44.74 | 59.96 | 49.52 |
Hierro Total | mg/Fe SM 3500 -Fe D 0.3 002 | 0,02 | 0,05 | 0.05| 0,03 | 0,06 | 0,02 | 0,05 | 0,04 | 0.01 |
Nitritos ma/No2- SM 4500 NO2- B 0.1 0016 | 0,019 | 0,032 | 0,02 | 0.021 | 0,017 | 0,029 | 0,09 | 0,005 | 0,008 |
Nitratos mg/No3- SM 4500 NO3- B 10 06 | 05 | 07 |07 | 06 | 04 | 09 | 13 | 02 | 1 |
Cloruros mg/Ci- SM 4500 CI- B 250 945 | 1115| 92 |9.05| 895 | 89 805 | 955 | 9.85 |
Sulfatos mg/L SO4 SM 4500 - SO4 250 5 3 g | 2| 8 | @ 3 3 2 2 |
Cloro Residual |mg/Cl-  |SM 4500-CI G 03-20 NA | NA| NA | NA| NA | NA | NA | NA | NA | NA |
IRCA (%) 0-5 NA | NA| NA | NA| NA | NA | NA | NA | NA | NA |

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

Con el propésito de obtener informacion mas actualizada sobre la calidad del agua cruda, el usuario
tuvo en cuenta la caracterizacion fisico- quimica realizada en el mes de febrero de 2023 por el
Laboratorio ANALQUIM LTDA., el cual se llev6 a cabo el dia 21 de febrero de 2023; la toma de
muestra fue tomada en el lago de Tota, los resultados se presentan en la Figura 6. En estos ensayos
se realiz6 el analisis de parametros fisico, quimicos, bacterioldgicos, carbonatos, pesticidas dando
cumplimiento a lo solicitado por la secretaria de salud.

Figura 6. Resultados caracterizacion ANALQUIM LTDA.

ANALQUIM LTDA.

ANALISIS FISICOQUIMICOS ¥ CALIDAD DEL AIRE

O

ONAC

ACREDITARD

NIT 830.055.841-5
Carrera 25 No. 73 - 60
6309945-315 TT18638
Bogota D.C - Colombia

Pagina 1 de 3
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INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO 245600

MUESTRA PROCEDENTE DE

Tota -Boyaca

LUGAR TOMA DE MUESTRA Vereda la puerta
PUNTO DE CAPTACION Playa blanca
TIPO DE MUESTRA Agua cruda
FECHA TOMA DE MUESTRA 21 de febrero 2023
HORATOMA DE MUESTRA 08:45 am

FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA

22 de febrero 2023
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RESULTADOS AGUA CRUDA PARA
POTABILIZAR

UMTEDE oo
METODO CUANTIRCAC!
RESOLUCION 21152007

a.q Carbono Orgénico Total Combustién SM 5310 B 1,65 mgiL ! ! [CUMPLE CON EL LIMITE
a.q Turbiedad Nefelométrico 5M 2130 B 23 th Edition 2017 0.3 NTU 21 2 NG CUMPLE CON LIMITE
2. Calor Aparents Comparacién Cualitatva SM 2120 B 23 th Edition 2017 5 upC 15.50 15 [NO CUMPLE CON LIMITE
a.qeH Elecirométrico SM 4500+ B 23 th Editon 2017 2.00 Unidades | 0 | BFY80D |CUMPLE CONEL LIMITE
a.q Mitratos Espectrofotométrico SM 4500 - NCO3 B 23 th Edition 1.0 mgll HO3 8 10 [FUMPLE CON EL LIMITE
2017
a.q Nitritos. Espectrofotométrico SM 4500-NO2 B 23 th Edition 2017 0.05 mglL NO2 oes o0 G CUMPLE CON LIMITE
2.4 Fluoruras Electrométrico M 4500-F- C 23 th Edison 2017 0.1 mgLE™ 05 10 |SUMPLE CON EL LIMITE
a.q Alumini Espectrofotométrico SM 3500-AI B 23 th Edifon 2017 0.05 mglL Al 002 02 [CUMFLE CONEL LIMITE
a.q Cloro Residual Liore Volumétrico SM 4500-Cl- F 23 th Edition 2017 0.3 mgiL Cle 10 0.3-20  [CUMPLE CON EL LIMITE
2.dcalcio Volumétrico 5 3500 Ca B 23 th Edifon 2017 16 gL Ca 48 60 |CUMPLE CONEL LIMITE
2. Alcalinidad Voluméirico SM 2320 8 23 th Edition 2017 8.0 mgl cacoa| &0 200 [CUMPLE CON EL LIMITE
a.q Cloruros Velumétrico 5M 4500-Cl- B 23 th Edition 2017 2 mglL C- 835 250 |CUMPLE CON EL LIMITE
2.0 Dureza Total Volumetria SM2MDC 4 mglL Cacoy| 9031 300 [CUMPLE CON EL LIMITE
- - - ) [EUMFLE CON EL LIMITE
2. Hizma Tota Elspzotmnema de.ansur:mn AMO-ME-D18-3 (1), o1 mg Fell 0.04 0z
atmica en lama aire'acstizno SM3111B
a.qMagnesio Céleulo SM 3500-Mg B 23 th Edition 2017 148 maiL Mg 35 8 ICUMPLE CON EL LIMITE
- : - 0,08 0.1  |CUMPLE CON EL LIMITE
Espectrometria de absarcion ANC-ME-D19-3 (V1) ' '
M Total f
3. emaan=se atbmica en lama airelacatizng SM311B 003 ma Mnll
Eopectrometia 6o sosoron | ETSEN Metmks =n Agua - 0.05 0,07 |CUMPLE CON EL LIMITE
Molibdeno Total i 4 0.01 L Mo
2d stbmica - eleciratemiza (homa D»g-e.sl:or Homo Mcmorclas mg
de grafts) Modificado ANG-ME- D18-3 /1 2020-
02-19. 5M 31135 23 th
Edition 2017
3
a.d Suifatos Espectrofotométrico SM 4500-504-2 E 23 th Edition 10 mgiL 504 280 280 [CUMPLE CON EL LIMITE
2017
EXTRACCION METALES EN AGUA — DIGESTION
Ting Totai Espectrometria de absorcion | Homo Microndas Modficado ANG- 0.02 mail Zn 2 3 [CUMPLE CON EL LIMITE
i attmica llama airelacetiana ME-018-3 V1 202002-19. M 3111 ' &
B23th
l.o[Fosfatos spectrofotométrico S 4500-P D 0.10 mglL -FO, 05 <0.10__|CUMPLE CON EL LIMITE
a.q Califormes Totales Filiracién por Membrana ANQ-MED35-1 (.10) 1 UFC/ioomL | B84 0 Eia FrEMPLE CONEL
2. Eschedichia Coli Filtracion por membrana ANC-ME-036-1 (U.10) 1 UFC 100mL 10 0 MO CUMPLE CON EL
LiMITE
2. Giardia sp y Cryptosporidium sp Filtracién EPA 1823 1 0 No 0 0 CUMPLE CON EL LIMITE
Quistes/10 L
a.d Conductividad Eléctrica Método de Laboratorio SM25108 NA. pSfem|  MNA NA  |CUMPLE CON EL LIMITE

a0 Este paramefro cuenta con acreditacidn OMAC, vigente a la fecha, con cddigo de acreditacion 16-LAB-047, bajo la norma ISONEC 17025:2047.
* Parametro NO acreditado realizado en Analquim Lida
REF.: Referencia Standard Methods for the ination of water and The AWWA Ed 232017

RESULTADOS ANALISIS ADICIONMALES DE AGUA CRUDA PARA POTABILZAR
LIMITE DE EXPRESADO

Expediente: /ASU0043-00
Concepto Técnico de evaluacién ambiental
Oficinas: Carrera 13 A No. 34 - 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 10 Bogotd, D.C.

Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Cad
Nit:

igo Postal 110311156
900.467.239-2

TECMICA ANALITICA METODO VALOR CUMPLIMIENTO NORMATIVO
cu;ug“ncn como RESOLUCION 2115-2007
PESTICIDADAS ORGANOFOSFORADOS

" [Diclorvas, 0.0025 0005 [CUMPLE CON EL LIMITE

+ [ Mevinfos 10,0025 0.002 [CUMPLE CON EL LIMITE

+ |Dementon 0 & 5 0.0025 0.003 [EUMPLE CON EL LiMITE
[ [Etoprophos 10,0025 0.008 [EUMPLE CON EL LIMITE
_-lymed 0.0025 0.007 ICUMPLE CON EL LIMITE
+ [Forato 0.0025 0.001 [EUMFLE CON EL LIMITE

+ | Diazinon 0.0025 0008 [EUMPLE CON EL LIMITE

+ | Disulfoton 10,0025 0004 [EUMPLE CON EL LiMITE

+ | Meil paration EPA 3141 BEPA 00025 0008 [EUMPLE CON EL LIMITE

* |Fenclorfos B0C 00025 0.007 [EUMFLE COM EL LIMITE

+ [Fention Cromatografia de Gases 0.0025 0008 o.0o0s |CUMPLE CON ELLIMITE

+ [Ronnel 0.0025 0001 : [EUMPLE CON EL LIMITE

+ | clorgirifes 10,0025 maiL 0.002 [CUMPLE CON EL LIMITE

+ [Tridoronato 10,0025 0.008 [EUMPLE CON EL LIMITE

+ [ Merfos 10,0025 0.004 [EUMPLE CON EL LIMITE

+ |Estioios 0.0025 0.006 ICUMPLE CON EL LIMITE

" | Tokwtion (Proficos) 0.0025 0.008 [EUMPLE CON EL LIMITE
[+ |Fensulfation 0.0025 0.007 [EUMFLE CON EL LIMITE
+ [ Balstar (Sulprofos) 0.0025 0008 [CUMPLE CON EL LIMITE

+ | Meil Aginfos 10,0025 0.002 [EUMPLE CON EL LIMITE

* | Cournatos 0.0025 0.005 [EUMPLE COM EL LIMITE

Linea de Orientacién y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100/ 018000112998 PBX: 57 (1)
2540111
www.anla.gov.co  Email: icencias@anla.gov.co
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. . . o . .
HIDROCAREUROS AROMATICOS POLINUCLEARES [HAPs)
* |Naftaleno 0,0025 0.001 .
JCUMPLE COM EL LIMITE
* [Acenatilena 10,0025 0.002 [CUMPLE CON EL LiMI
* [Acenafens 0.0025 0,009 [CUMPLE CON EL LiMI
+ [Fluereno 0.0025 0.002 [CUMPLE CON EL LiMI
* [Fenantreno 0.0025 0.003 [CUMPLE COM EL LiMT
* [Antracenc Extraceién LiquidalLiquido - . 0.0025 0.008 [CUMPLE CON EL LIMI
E 0. ED, [ | —
* |Fluorantena Cromatografia de Gases EPA 3810C - EPA 21D 10,0025 mgl 0,008 _ |[EUMFLE CON EL LiMI
* |Fireno 0.0025 0.003 0.017  [CUMFLE CONEL LiMI
+ |Benzo (a) antracenc 10,0025 0,005 [EUNMPLE CON EL LiMI
* [Crisene 10,0025 [ [EUMPLE CON EL LIMI
# |Benzo (k) fiuorantene 0.0025 0.007 ICUMPLE CON EL LIMI
JEUMPLE COMEL LIMITE |
* |Benzo (b} fluoranteno 0.0025 0.008 ICUMPLE CON EL LIMI
* |Benzo (a) pireno 10,0025 0.005 [CUMPLE CON EL LiMI
*|Dibenzo (a, h) aniracens 10,0025 0,002 [EUMPLE COM EL LiMT
* [indeno (1.2.3-c.d) pireno 10,0025 0,003 [EUMPLE CON EL LiMI
* [Benzo (g.h.) periens 0.0025 0.008 [CUMPLE CON EL LIMITE
COMPUESTOS ORGAMICOS VOLATILES HALOGENADOS (TRIHALOMETANOS)
* [Cloroforme Cromatografia de Gases oon N 0.10 o 300 MA [CUMPLE CONM EL LIMITE
* [Bromodidorometana Deteotar d lonizacién &n EPA 8015 G (Modificada) 0,10 183 NA _ |CUMFLE CONEl
* | Dibromoclorometano Usma 0.0 0.7 NA _|[CUMFLE CONE
+ [Bromoforma 0.0 &0 N.A __ |[CUMPLE CON EL LIMITE
B P Espectrometria de absorsdn | SM 2030 K (Madificada) - SM311 } CUMPLE COM EL LIMITE
o atdmica con llama directa B 0.05 mg Cull 0.08 1.0
Aire -Acetileno
. Espectrmetria de absongdn SM 3030 K (Medificada) - SM311 ] ~ .
Croma Total “tomica con llama dirccta 5 004 mg Cril 0.04 0,05 |CUMFLE CON EL LIMITE
Aire -Acetileno
+ [ Mercurio Total ESpECHOMENA 0€ ADSOrCion SM 3112 B (Modficada) 0,001 mg HolL 0.04 D.001 |CUMPLE CON EL LIMITE
Atomica - Vapor frip
Digestion Microondas y SM 2030 K (Madificada) - SM311 0.02 CUMFLE CON EL LIMITE
* |Wiquel Total Espectrometria de A A con B 0.02 mg NiLL 0.02
llama
Direcia (Aire - Acsfileno)
TROESITT a5rS00a Gan =
memenE. SM 3030 K (Madificada) - SM311 oo CUMPLE CON EL LIMITE
# |Plomo Tatal Espectrometria de absorcidn K oaa) a.01 mg Pl 0,01
atomica con llama directa B
Aire -Acetileno
o po CUMPLE CON EL LIMITE
micToondas., e e i1
+ |selenio Ceneratin conirua de | D0 K (Modiicada), SM3THC | g gps mg Sall 0.003 0.01
Hidruros -Espectrometria de
Absorion Atdmica
. _ AA Electrothermal - Home 5M 3030 K (Modificado), p ~ i
Bario Grafito SMal138 001 mgiL 04 0.7 |CUMFLE CON EL LIMITE
T otEa o M 3030 K (Madificado) - SM3111 CUMFLE CON EL LIMITE
* | Cadmio Total Espectrometria da absonadn = s - 0,003 mg CdiL 0.003 0.003
atdmica con lama directa
Aire -Acetileno
* |Boro Colorimetrics - Azometina H 150 E380:1990 (E) 0.1 mg BIL N.A  |CUMPLE coM EL LIMITE
PESTICIDAS ORGANOCLORADOS
+ [aBHC 0.00025 0,008 CUMPLE COM EL LIMITE
i EDE 0,00025 0,007
+ |5BHC 0.00025 0,008
+ |y-BHC 0.00025 0,001
* |Heptacloro 10.00025 0.002
+ [Aldrin 0,00025 0,002
* |Heptacioro Epawido 10,00025 0,005
* |trans-Clordano Extracsi6n Liuido-Liguido EPA 3510 C 0,00025 mglL 0.002
+ |Endosuffan | AP ) Com e o 000025 0,003 1
Cromatografia de Gases ] ekt p.000
+ |cis-Clordano o EFASDEIE 0.00025 0,001
+ [44DDE 0,00025 0,002
+ | Dieldrin 0,00025 0,002
* |Endrin 000025 0,002
+ |Endosufan Il 0.00025 0,007
+ [44-D0D 0,00025 0,002
+ |Endrin Aldehide 0,00025 0,008
* |Endosuffan Sulfato 000025 0.002
+ [44-DDT 0.00025 0,003
* |Metoxicloro 10.00025 0.003
+ |Endrin Cetona 0,00025 00.007 CUMPLE COM EL LIMITE
Cianuro Libre y Disociabl . e
S e Colpriméirice SM 4500-Ch- 1, E 002 mg CNL 02 NA |CUMPLE CON EL LIMITE
Digestién asistida con SM 3030 K (Modificado) - SM3111 .
+ |cobatta Tota microondas, Espectrometriade | (B el 005 ma Coll 0.02 NA |CUMPLE CON EL LiMITE
absorzion
atomica con llama directa Aire
+ | Sulfuro Yodométrico SM 45005 F 0.8 mg S4L 500 M.A |CUMPLE COM EL LIMITE
+ |Berilio AR E'Emgf;‘ﬂ - Homo M °“‘3SD,“ ”"”déﬁm"]' 0,01 mg Ball 0.004 N4 |CUMPLE GON EL LIMITE
- AA Electrothermal - Homo SM 3030 K (Modificada), . . = .
+ |Vanadio Cratin prhr 0.04 mgil 0.0M0 M.A |CUMPLE COM EL LIMITE

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

Expediente: /ASU0043-00
Concepto Técnico de evaluacién ambiental

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 10 Bogota,

D.C.

Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35

Locales 110 al 112 Bogota, D.C.
Codigo Postal 110311156
Nit.: 900.467.239-2

Linea de Orientacién y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100/ 018000112998 PBX: 57 (1)

2540111
www.anla.gov.co  Email: licencias@anla.qov.co

Pagina 16 de 73




Fecha: 31-08-2022

CONCEPTO TECNICO DE EVALUACION _
AN PARA LA CONCESION DE AGUA Version: 4
SUPERFICIAL Y/O SUBTERRANEA Codigo: EP-FO-44

AUTORIDAD NACIONAL Péagina 17 de 73
DE LICENCIAS AMBIENTALES

Comentario:

Conforme lo establecido en el monitoreo de agua cruda mas reciente presentado por el usuario,
correspondiente al desarrollado por Analquim el 21 de febrero de 2023, con respecto a los resultados
de laboratorio de los analisis de parametros fisicoquimicos presentados en la Figura 6, se puede
establecer que una gran parte de estos cumplen con los valores maximos aceptables para el
consumo humano, establecidos en la Resolucién 2115 de 2007; sin embargo, se observa que los
parametros Color, Turbiedad, nitritos, Coliformes Totales y E. Coli, sobrepasan dichos valores.

Por lo anterior, el usuario debera presentar o especificar en el disefio de la PTAP las unidades que
se priorizaran para el tratamiento del agua cruda, generando una mayor remocion de las
concentraciones de estos determinantes de calidad del agua.

- Poblacién y caudal de disefio

A continuacidn, se presentan los datos y célculos reportados por el usuario:
Periodo de disefio

La poblacién futura se calcula a 25 afos, correspondientes al periodo de disefio de la PTAP.
(Resolucién 0330 de 2017)

Perdidas

Las pérdidas esperadas en todas las componentes del sistema de acueducto, incluidas las
necesidades de la planta de tratamiento de agua potable no deben superar el 25%, segun lo
establecido en la Resolucion 0330 de 2017.

Determinacién de la poblacion, dotacion y demandas

Para la estimacion de la poblacion y la demanda se atendieron los lineamientos dados por el
Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio (MVCT). Lo cual, se muestra en detalle en el Informe de
Diagnostico y Alternativas.

. Los andlisis del presente capitulo, se realizaron siguiendo los lineamientos minimos de la
Resolucién 0330 de 2017 del MVCT y la Resolucién 0799 de 2021 del MVCT.
. La poblacion se tomé en base a la capacidad de carga efectiva en base a lo estipulado en el

Plan de Ordenamiento Ecoturistico para el predio "Playa Blanca".
Poblacién

De acuerdo con los célculos realizados de proyeccion de poblacion en el Informe Plan de
Ordenamiento Ecoturistico para el predio "Playa Blanca", la carga efectiva es de 1108 hab/dia, sin
embargo, la PTAR se disefié para abastecer a 2570 hab/dia.

Caudal actual y de disefio

- Dotacion neta
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Es la cantidad de agua requerida para satisfacer las necesidades basicas de un habitante sin
considerar las pérdidas técnicas que ocurran en el sistema de acueducto. Para el sector de Playa
Blanca, la altura msnm esta alrededor de 3015 msnm por lo cual se asume una dotacion neta de 120
L/hab-dia.

- Dotacién bruta

La dotacién bruta, calculada segun la Resolucion 0330 de 2017, con las pérdidas detalladas
anteriormente
Dneta

Dotacién bruta ——
(1 — %P)

Para el presente estudio la dotacién adoptada por el usuario es de 160 L/hab- dia.
Caudal medio diario

El caudal medio diario, Qmd, corresponde al promedio de los consumos diarios de caudal en un
periodo de un afio, proyectado al horizonte de disefio, el cual debe calcularse utilizando la siguiente
ecuacion:

P * Dbruta

Qmd = —g2700

Caudal maximo diario o de disefio

El caudal maximo diario, QMD, corresponde al consumo maximo registrado durante 24 horas a lo
largo de un periodo de un afio. Este se calcula multiplicando el caudal medio diario por el coeficiente
de consumo maximo diario, k1 como se indica en la siguiente ecuacion:

QMD =1.2 x Qmd
Caudal méaximo horario

El caudal maximo horario, QMH, corresponde al consumo maximo registrado durante una hora en
un periodo de un afo sin tener en cuenta el caudal de incendio. Este se calcula como el caudal
méximo diario multiplicado por el coeficiente de consumo méaximo horario, k2, segln la siguiente
ecuacion:

QMH = 1.6 x QMD

El resultado de los célculos de proyeccién de demandas presentado por el usuario y el resumen de
las demandas a periodo de disefio, se presentan en la Tabla 6.

Tabla 6. Proyeccidon de demanda- Playa Blanca

POBLACION UNIDAD
Paoblacién segun e! P|Ilan de Ordena}‘mlento 1108 Visitantes
para el predio "Playa Blanca
Poblacion 270 Visitantes
CAUDALES UNIDAD
D neta 120 L/hab*dia
D bruta 160 -
omd 0,5 I/s
QMD 0,6 I/'s
QMH 0,9 I/'s

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00
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Segun se informa por el usuario y conforme a lo establecido en el articulo 99, de la Resolucién 0330
de 2017, se establece que “el caudal de disefio de los sistemas de potabilizacién para la Planta de
Tratamiento de Agua Potable (PTAP) debe satisfacer el caudal maximo diario (QMD) para la
localidad del estudio”, por lo tanto, el caudal de disefio de la PTAP seria de 0.6 L/s, con el cual se
podra abastecer a 270 usuarios:

) Qmd * 86400
Poblacion = ——
Dbruta
» 0.51/s * 86400
Poblacion = ————

160 h%ab * dia
Poblacion = 270 hab

- Sistema de abastecimiento

Segun la informacién aportada por el usuario, la fuente de suministro para el predio Playa Blanca
sera por su cercania el Lago de Tota, el sistema de captacidn para este proyecto sera por bombeo
mediante una bomba de 1HP que garantice el suministro de agua hasta la parte mas alta del predio
donde se ubicara la Planta de tratamiento de agua potable. El bombeo fue disefiado para transportar
un caudal de 0.6 L/s, se plantea bombear del Lago directamente a la planta de tratamiento, cada 8
horas. El disefio del sistema de bombeo se presenta en a Tabla 7 y Figura 7.

Tabla 7. Disefio Sistema de Bombeo

SISTEMA DE BOMBEO
Pardmetro Valor Unidades
0,60 L/s
Q Disefio 0,0006 m3/s
2,16 m3/h
Volumen Amortiguacion 17,28 m3
Cota Lam Agua 3015 m
Cota Succién 3016 m
Cota Impulsion 3069 m
Elevacién de descarga 53 m
Elevacién de succion 1 m
Temperatura 19 °C
. 1 g/cm3
Densidad 998 kg/m3
Gravedad 9,81 m/s2
Presién de Vapor agua 12 °C 0,148084 m
Presion de V’apor agua 978 m
Barométrica
Eficiencia 75 %
Succion Cantidades
Didmetro Nominal 3
Material PVC
Didmetro exterior (mm) 114,3
Espesor tuberia (mm) 5,44
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SISTEMA DE BOMBEO
Clase RDE 21
Diametro Interior (mm) 103,42
Diametro Interior (m) 0,10342
Coeficiente hazen 150
Caudal Tramo m3/h 2,16
Longitud Tuberia m 4
Accesorios succion Le/d
Reduccion 30 1
Codo 90° 30 1
Vélvula de pie 100 1
Longitud Equivalente Accesorios en Succion (m) 16,55
Area (m2) 0,01
velocidad 0,07
Perdida primaria en tuberia 0,00
Perdida secundaria en accesorios 0,00
Altura de succién 3
Otras perdidas
Total Altura Dindmica de Succion (m) 3,00
N. P.S.H 5,63
Descarga Cantidades
Didmetro Nominal 2
Material PVC
Didmetro exterior (mm) 73
Espesor tuberia (mm) 3,48
Clase RDE 21
Didmetro Interior (mm) 66,04
Didmetro Interior (m) 0,06604
Coeficiente hazen 150
Caudal Tramo m3/h 2,16
Longitud Tuberia m 307
Accesorios succion Le/d
Codo 90° 30 1
Valv Mariposa 40 2
Valv Retencién 100 1
Reduccion x 5 30 1
Longitud Equivalente Accesorios en Succién (m) 15,85
Area (m2) 0,0034
velocidad 0,18
Perdida primaria en tuberia 0,19
Perdida secundaria en accesorios 0,01
Perdida por velocidad a la salida 0,001563851
Otras perdidas
Total Altura Dindmica de descarga (m) 57,20
Altura de succién 3,00 m
Altura de descarga 57,20 m
Total Altura Dindmica de la 60,20 mca
bomba
Potencia Bomba 0,632043874 HP

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00
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De acuerdo con la altura dindmica del bombeo, técnicamente y por catalogo el usuario opta por una
bomba de 3HP (Figura 7).

stema de Bombeo
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Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

Comentario:

Conforme lo establecido por el usuario, el caudal de disefio de la PTAP seria de 0.6 L/s, con el cual
se podré abastecer a 270 usuarios. Asi mismo, el usuario presenta la descripcion del sistema de
abastecimiento o de bombeo desde el punto de captacion de aguas superficiales del Lago de Tota
hasta la PTAP, para lo cual se establece el uso de una bomba de 3HP.

Si bien el usuario presenta las caracteristicas del sistema de bombeo y accesorios necesarios, no
se establece como se realizara la adecuacion de la bomba en el lago, y como interviene la camara
y poste de luz observados durante la visita de evaluacion realizada el 30 de agosto de 2023, en el
punto de captacion.

- Disefno del sistema de tratamiento de agua potable

Mediante la documentacion presentada, el usuario establece los requisitos y procesos de seleccion
de tecnologias para garantizar los estandares de calidad de agua para consumo humano, segin la
Resolucién 0330 de 2017 en el articulo 107. El usuario establece operaciones unitarias para el
sistema de tratamiento, mediante las cuales el agua puede ser purificada; estos subprocesos son
descritos a continuacion y se representan en la Figura 8:
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1. Aireacion que se efectlia mediante caidas de agua por bandejas: Se usa en la remocion de
hierro y manganeso, asi como también de anhidrido carbénico, acido sulfhidrico y sustancias
volatiles, para controlar la corrosién y olores.

2. Coagulacién — Floculacion: Operacion realizada en tanques rectangulares disefiados de
acuerdo con determinados tiempos de retencién y con accesorios para floculacion que se definen de
acuerdo con la calidad del agua cruda.

3. Sedimentacion: Proceso de decantacion de las particulas coaguladas, en tanques
rectangulares con moédulos de sedimentacion disefiados de acuerdo con determinados tiempos de
retencion, velocidad hidraulica y calidad del agua a tratar.

4, Filtracion tratan el agua pasandola a través de medios granulares (p.ej., arena, antracita)
que retiran los contaminantes. Su eficacia varia grandemente, pero estos sistemas se pueden utilizar
para corregir problemas de turbidez y color, asi también como tratamiento para eliminar bacterias y
virus.

5. Desinfeccion con sistema de cloracion, mediante alternativas de clorador hidraulico de
cabeza constante que desgasta hipoclorito de calcio, el cual se utiliza principalmente como agente
desinfectante, funguicida, bactericida y microbicida. también se plantea la construccion de un
sistema de cloracion por goteo y la construccion de un tanque de contacto que garantice la
desinfeccién y eliminacion de los microorganismos presentes en el agua.

Figura 8. Esquema del sistema de tratamiento

COAGULACION-
AIREACION FLOCULACION-
SEDIMENTACION

FILTRACION RAPIDA EN
ARENA

TANQUE DE

ALMACENAMIENTO DESINFECCION

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00
Aireacion

Compuesto por una torre de aireacién de 4 bandejas, 3 bandejas de contacto, mas la respectiva
bandeja de recoleccion. Es un sistema descendente donde el ingreso del agua es en la parte superior
y su salida por la parte inferior; ademas cuenta en cada bandeja su material de contacto que en este
caso se utiliza carbdn- coque. El caudal de disefio se establece de 0.6 /s, para facilidad de disefio,
y garantia de capacidad (Tabla 7 y 8).

Tabla 8. Caudal de disefio

Unidad Valor
I/s 0,6
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m3/s

0,0006

m3/dia

51,84

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

De acuerdo con la resolucion 0799 de 2021, se toman los siguientes parametros para los calculos

correspondientes.

Tabla 9. Datos asumidos para el disefio

Parametro Unidad Valor Norma
Carga hidraulica m/d 500 500 - 1500
Numero de bandejas unidad 4 3-9
., i cm 2,5
Separacion entre orificios m 0.025 25
Diametro de orificios om 0.6 0,5-0,6 cm
mm 6
i 1
Espesor del material de m 0,15 0,15-0.20 m
contacto cm 15
Diametro del material de om 5 4-12 cm
contacto
. cm 5
Borde Libre - 0.05 5-15cm
Separacion entre bandejas m 0,3 0,3-0,5m

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

AREA REQUERIDA

AREA DE LA
BANDEJA

LONGITUD DE LA
BANDEJA

ANCHO DE LA
BANDEJA

AREA CIRCULAR
DEL ORIFICIO

Expediente: ASU0043-00
Concepto Técnico de evaluacién ambiental
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_ Qdiseio
CHS

AT

AT = 0.103 m?

ap— AT
g bandejas
Ab = 0.025 m2
Lb =+4b
Lb=0.16m
Ab = Ab
Ab =0.16m
m= G2
Ac =
4
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CAUDAL DE LA
DESCARGA

Qd =Cd=* Ac* V2 g *lam.agua
Qd = 3.83 x 10-5m3/s

_ m?
Qd =332 ™,

VELOCIDAD DEL

Qd
ORIFICIO Vo

T Ac

Vo=1.36 M/

NUMERO DE Q
ORIFICIOS Ne=Ns

N° =395 % 4ynidades

NUMERO DE
ORIFICIOS POR N°por bandeja = N°* N°
BANDEJA

Nepor bandeja = 15.63 & 16 orificios
NUMERO DE
ORIEICIOS EN Netotal = N° por bandeja * N° por bandeja
TOTAL

N° total = 256 unidades

ESPACIAMIENTO Lb — 80rficios * VN°total

Esp = —
WN° total + 1
Esp =038cm
TIEMPO DE =
CONTACTO e =NbV2*Db
g
Tec = 0.99 seg
Altura Total = (Altura de las bandejas * Nb) + (Db = (Nb — 1)) + 0.7
ALTURA TOTAL

Altura Total = 2.4

Teniendo en cuenta los célculos mostrados anteriormente, los resultados de disefio se presentan en
la Tabla 10.
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Expediente: /ASU0043-00

Tabla 10. Disefio de la torre de aireacion
. Valores . "
Parametro adoptados Unidades Obser ylo
e 500-1500 m/d, segun el ART 32. DE
Carga hidraulica 500 m/d 496/2020
Area requerida 0,10368 m2 AT=0Qd/CHS
Numero de bandejas 4 unidad 3-9, segun el ART 32 DE 799/2021
Area bandeja 0,02592 m2 Ab= AT/ N° bandeja
Longitud bandeja 0,16 M L=Raiz (Ab)
16,10 Cm
. 0,16 m oo
Ancho bandeja 1610 p L=Raiz (Ab)
. s 0,5-0,6 cm, sequin el ART 32. DE
Diadmetro medio orificios 0,6 cm 76912021
Separacidn entre orificios 0,25 m 2,5 cm, segin el ART 32. DE 79972021
Coeficiente de descarga 0,85 Se asume
Gravedad 9,81 m/s2
T . 0,282743339 cm2 e e v
Area circular del orificio 2 82743E-05 m2 Acz((n*@"2 )4)
Lamina de agua 0,13 m
3,838E-05 mifs P,
Caudal de descarga 132 m3ida Qd=Cd*Ac*raiz(2*g*Lagua)
Velocidad del orificio 1,36 m/s Vo=Qd/Ac
Numero de orificios 3,95 unidad
N° Qrificips=(L-S)/(D+5}
15,63 unidad
Numero de orificios por
bandeja (Aprox)
16,00 unidad
Total nimero de orficios ] S
{Aprox) 256,00 unidad NT=No*No
Total nimero de orficios - 4
(Aprox) 256,00 unidad NT=No*No
Espaciamiento 0,3823 cm
. - . 0,3-0,5m, segin el ART 32. DE
Distancia entre bandejas 03 m 7992021
Tiempo de contacto 0,99 seq.
! 0,20-0,25m, seqin el ART 32. DE
Altura de bandejas 02 m 769/2001
1,2-3,0m, segin el ART 32. DE
Altura Total 2,40 m 7992021
0,15-0,20 m, segin &l ART 32. DE
Espesor de lecho de contacto 0,15 m 7992021
Material de lecho de contacio Carbdn activado o coque Segun el ART 32. DE 799/2021
Eficiencia de remocion de CO2 .
esperada 60 % 60%, segin el ART 32. DE 799/2021
Tamafio del material de 5 om 4-12 cm, sequn el ART 32. DE

contacto

79972021

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00
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Coagulaciéon — Floculacién — Sedimentacion

El usuario propone un sistema de coagulacion, floculacion y sedimentacién prefabricado en material
poliéster reforzado con fibra de vidrio PRF, con capacidad de tratamiento de 0.6 LPS.

El disefio consiste en un tanque rectangular para aplicacién de quimicos, construidos en Poliéster
Reforzado con fibra de vidrio terminacion lisa exterior en gel- coat incorporado. Se utilizaran las
siguientes primas y materiales:

e Resinas: Ref. 805-807.

e Refuerzos: Resina poliéster, fibra de vidrio de Owens Corning Brasil tipo Velo de
vidrio

e Velo Superficie: 40 g/m2. - Matt: 723 de 450 g/m2.

e Woven: Roving 366B de 800 g/m2.

e Roving: Continuo 447B de 2400 Tex.

Estas unidades estan divididas en compartimientos y donde se lleva a cabo las operaciones de
mezcla rapida, floculacién y sedimentacién. El agua a tratar llega de la fuente y se mezcla con los
reactivos quimicos en una camara primaria de reacciéon y mezcla, donde comienza la accion de los
reactivos quimicos. El agua se recoge floculada en una canaleta superior y pasa por su parte inferior
del tanque pasando a la zona de decantacion, la cual consiste en una serie de médulos inclinadas a
60 grados, posteriormente el agua se recoge en la parte superior mediante un tubo colector.

Especificaciones técnicas detalladas de suministro.

Coagulacién
e (Mezcla rapida)
e Coagulante Sistema de vortice dentro de un cono de mezcla.
e Tiempo de agitacion 4 Seg.
e Gradiente de mezcla 1.12 Seg.
Floculacion
Sistema de floculacion Hidraulico, del tipo Alabama. Para la etapa de floculaciéon se plantea un
sistema de floculacién Hidraulico, del tipo Alabama modificado con camaras, las memorias de calculo

del usuario se presentan a continuacion:

La relacion Largo y ancho de las cdmaras de floculacion de un floculador Alabama pueden tomar
valores entre 1 a 1.2.

L
1< =12
B
Para este caso el usuario toma los siguientes valores iniciales.
h=05m
g= 15 l/s*m2
L/B=1.2m
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Se calcula el volumen total del proceso de floculacién, para lo cual se propone un tiempo de retencion
hidraulica de 20 minutos:

5eg m2
¥t = 20min = 60 —) * 0.0006 ——
1 min 5
Vi=072m3

Luego se Calcula el Area superficial minima del floculador:

Q
q
Asup = 0.04 m:

As'.-:p =

Donde Q= caudal (L/s) y g= Carga superficial (L/s*m2)

De manera constructiva se disefian camaras de floculacion con las dimensiones de 30 cmy 36 cm
de ancho, se procede a verificar el &rea y la relacién largo ancho

as = 0.108 m?

Con el Area Superficial, se calculan las dimensiones de las camaras de floculacion.

Asup = Largo * Ancho

Asup = 1.2 = !2
1= _\I."Asug
' 1.2
L=03m

Con el Area Superficial, se calculan las dimensiones de las camaras de floculacion.

Asup = Largo * Ancho

Asup = 1.2 * iz
A
— fZaun
1.2
L=03m

Definida la relacién Longitud Ancho se calcula el ancho de las camaras de floculacion.
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B=L+12

BE=036m

Posteriormente se calcula el Volumen de cada camara de floculacion.
Veamara = B *# L * h

Voamara = 0.05 m?

Donde:
B= Ancho de cada camara L= Longitud de cada camara
H= profundidad de cada camara

Con los valores de Volumen total del floculador y el volumen de cada camara, se calcula el nUmero
de camaras en el floculador.

N Vt
camaras i7d
camara

Nr_'ﬁma;l'ns = 1333 % 14

A continuacion, en la Tabla 11 se presenta el cuadro resumen del disefio del floculador presentado
por el usuario.

Tabla 11. Diserfio del floculador

VALORES INICIALES
Parametro Valor Unidad
0.6 Is
Caudal Q 0.0006 m3fs
P'uf.milldad de la h 05 m
cémara
Carga Superficial q 15 lf5*m2
Relacidn Largo ¥
Ancho LB 12 m
Tiempo de
retencion TRH 20 min
hidraulico
Viscosidad
dingmica 15°C v 85.714 | N-sjmz
Gravedad q 98 mfs2
Densidad del ,
agua p 957 kg/m3
FLOCULADOR ALABAMA
Parametro Valor Unidad
Volumen Total Wt 072 m3
] . Asup 0,04 m2
Area superficial Asup 0,108 2
Larg'u de la L 03 m
cémara
An{:l:uo de lz B 0.36 m
cémara
Volumen Cémara | V Camars 0.054 m3
N® Ca N Ca 13.33333333]  unidad
Emaras dmaras 14 unidad

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00
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Sedimentacién

. Sistema de Sedimentacion Acelerada de alta rata, con flujo ascendente.

. Sistemas de aceleraciéon Mddulos inclinados a 60 grados en material ABS (Acrilonitrilo-
Butadieno Estireno). Tipo colmena
. Longitud de mddulos C.35

. Tipo de decantacién Acelerada con manto de lodos
. Tipo de flujo Laminar

. Sistema colector Tuberia en PVC o fibra de vidrio.
. Filtro Tuberia con sistema de bridas.

. Altura de sedimentador y Floculador 3 mts.

. Tiempo de retencién

. Total, floculacién, decantacién 50 minutos.

. Medidas: Altura 3 mts, diametro 0.9 mts

. Volumen total = 1.9 m3

Se presenta en la Tabla 12 el cuadro resumen del disefio del sedimentador

Tabla 12. Disefio Sedimentador

Disefio Sedimentador
Parametro Valor Unidad
0.6 Iis
Caudal Q (0.000& mafs
51,64 m23{dia
Langa Cs 120 | m3m2d
idraulica
Coseno 60° (.566025404
Tiempa de :
refencién | TRH 30 min
hidréulica 500 seq
Area A 0.432 m2
Diametro del r 03N m
sedimantador ] 07 m
Velocidad de Yo 1355641 mjd
gstenso Vo 16 cmfs
Volumen
totl Vol 1.08 m3
Altura
sedimantador " 25 m

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

Filtracion répida en lecho de arena

Segun se informa por el usuario, la unidad de filtracién debe constar de un tanque que contiene una
capa sobrenadante de agua cruda, de un lecho de arena filtrante, de un sistema de drenaje y de un
juego de dispositivos de regulacién y control del filtro. EI material poroso del lecho filtrante puede ser
cualquier material estable; el material granular que se recomienda emplear es la arena, por ser un
material barato, inerte, durable, disponible y que ofrece muy buenos resultados.

Expediente: ASU0043-00
Concepto Técnico de evaluacién ambiental

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 10 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35

Locales 110 al 112 Bogota, D.C.
Codigo Postal 110311156
Nit.: 900.467.239-2

Linea de Orientacién y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100/ 018000112998 PBX: 57 (1)

2540111
www.anla.gov.co  Email: licencias@anla.qov.co

Pagina 29 de 73




Fecha: 31-08-2022

CONCEPTO TECNICO DE EVALUACION _
AN PARA LA CONCESION DE AGUA Version: 4
SUPERFICIAL Y/O SUBTERRANEA Codigo: EP-FO-44

AUTORIDAD NACIONAL Péagina 30 de 73
DE LICENCIAS AMBIENTALES

Como recomienda la resolucién 799 de 2021 la tasa de filtracion para filtracidn rapida de lecho debe
ser menor a 120 m3/m2/d. Para este disefio el usuario utilizé un valor de 66 m3 / m2 /d.

Numero de filtros
N = 0.044+ T
Donde Q = caudal en m3/d

N =10.044=+518

N=032
N=032=1
N=1
Area del lecho filtrante
Q
A=
Donde A= Area del lecho
Q= caudal
Tf = Tasa de infiltracion
518
T 66
4=079m
Diametro del lecho filtrante
1
r=¥_
T
r=05m
D=prs+2
D=05m=+2
D=1m

Caja de filtracién y su estructura de entrada

La caja del filtro posee un area superficial condicionada por el caudal a tratar, la velocidad de filtracion
y el niumero de filtros especificados para operar en paralelo. El usuario recomienda areas de filtracion
méxima por modulo de 100 m2 para facilitar las labores manuales de operacién y mantenimiento el
filtro.
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Sistema de drenaje

Los drenajes se disefiaran con el criterio de que la velocidad limite en cualquier punto de estos no
sobrepase de 0.30 m/s. La relaciéon de velocidades entre el dren principal (Vp) y los drenes
secundarios (Vs) debe ser de: Vp/Vs < 0.15, para obtener una coleccién uniforme del agua filtrada.

Lecho de soporte

La capa de grava debe disefiarse teniendo en cuenta dos valores, el tamafio de los granos de arena
en contacto con ésta para decidir el tamafio de la grava mas fina y las caracteristicas del drenaje
para seleccionar el tamafio de la grava mas gruesa.

Lecho filtrante

Las caracteristicas de lecho a instalar seran las presentadas en la Tabla 13.

Tabla 13. Caracteristicas del lecho

CARACTERISTICAS DEL LECHO:
MASA RETENIDA | MASA RETENIDA ACUMULADA | MASA PASA ACUMULADA | CONTROL [ CORTROL
DIAMETRO MENCR MAYOR
NMALLA | fum) | fgl | (% | gl 1%} fal 1% %) {%] | spnni
12 1700 | 80D [ 1142 0,00 11,52 351,00 BR.08 10,00 E0.00
a B0 | 15000 | 2086 220,00 32,74 431,00 67,21 10,00 E000 200
40 423 | 330,00 | 4818 330,00 81,57 121,00 18,03 10,00 E0.00 1,00
w 22| 12000 [ 17EE E70,00 93,85 1.00 0,15 10000 G000 142
100" 13 1,0 013 £71,00 100,04 0,00 0,00 10,00 0,00 1,00
CAJA 0, 001 £71,00 100,04 0,00 0,00 10,00 E0.00
MASA TOTAL, M (g 671,00 | 100,00 DEM SIDAD MEDA MATERLAL FILTRAMTE, FMF (Kgim3] 630,00
- FILTRANTE. Cu :
DIAMETRO CORRESPOMEIENTE AL 10% Sp (um] 420
DIAMETRO CORRESPOMIMENTE AL 10°% 8p (jum) 420 TALLA EFECTIVA, TE=[mm| 45
YLP=TEDS [1.11  DIAMETRO ESPECIROD. DS fmm) 033 TALLA EFECTIVA, TE={um) 0.42

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

Se establece un coeficiente de uniformidad de 1,3, quedando en el rango establecido, a continuacion,

en la Tabla 14 se procede a establecer las pérdidas del lecho, en el lavado y operacion.
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Tabla 14. Caracteristicas hidraulicas del lecho

CARACTERISTICAS HIDRAULICAS ¥ CONSTRUCTIVAS
TE"FEF"‘TUF;E:E.L SISTEMA Hi CAUDAL FILTRACISM INICIAL, GE) (1/s) i
WISCOSIDAD AGUA pw (M-s'm2) 3E1E02 ARLA DE FILTRACION, AF [m2 | 078
VISCOSIDAD AGLUA, LW {m2 /5] §,33E07 WELDCIDAD DE PASD, WF [mys) T54E-04
HEEL Espﬁ:ﬁllfﬁ:l"‘ﬁ"" L 5, 79E+03 TASA DE FILTRACIOM INICIAL, TE {m3 fmi2 -d} 56
DENSIDAD AGLIA piW kgim) 337,32 PORCEIDAD DEL LECHD, PRAF (0.40-0.48) 0
"”E'EWIC?NE;EE?M‘M' 1 5,807 ALTURA DEL LECHD EM REPOSS, LMF [m) 06
MIMERD REYNOLDS. Ra 054 PERDIDA CARGA LECHD LIMPID, AHLL {m) ECUACION DE CARMAN- 022
L2
E5 VALIDD Re? ] KOZENY
L'l‘fb':ﬁh:_lj 0.36 COEFICIENTE PERMEABILIDAD, K (m/s) 212643
TURBIECAD INFLUENTE, Twi (NTL] 30,00 VLILUMLN INILIAL 101 AL UL FURLS [HURLLIS, {m3 | 015
CONCENTRACICN FLOCULOS, CPW 04T wH o B——
151 o
DENSIDAD FLOCULDS, pPW tke/m3 1 4200,00 fm3 fm3 AGL) | 120E-04
EFIENCIA DE RETENG O, ERET. T T TR TR T T D T pp—
1% 35,00 fmym3AGUA |
ALTURA CALA FILTRE, HCF {m) 075 JORMADA DE FILTRACIGN, F [k 2400
£E5 HOF == LM F? 3

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

Se establece un coeficiente de esfericidad de 0.8 para el lecho de arena
Tabla 15. Perdida de carga en el lecho

PERDIDA DE CARGA LECHO LIMPIO ECUACION DE FAIR-HATCH

COEFICIENTE ESFERICIDAD, CE

| 0.30 | FERHDAC.*HEALECHDUMFIE,E—ILL[m:n| 0.41

LOWSITUD LECHD EXPANDIDD, LE {m) | 0,78 PORCSIDAD LECHO EXPANDIDG, PE 0,54
iES LE = LM F? 5l ALTURA CRITICA EXPANSION, HE [m] 0,60

EXPANSION DEL LECHO, E (%) 30,00 WELOCIDWAD EM EXPANSION, VE [mys) 1,38E-09
PERDIDA CARGA LECHO EXPAMD. AHE {m] 060

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

Se cuenta con una pérdida de carga de lecho limpio de 0.22m y de lecho expandido de 0.6 m.

Para la operacion y limpieza se establece la perdida de carga que se obtendria a diferentes

velocidades, las cuales se pueden establecer con la apertura de las valvulas.
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Tabla 16. Relacién Caudal-Carga para lecho

RELACION CAUDAL-CARGA PARA LECHO LIMPIO

N° | Qs WV {mis) 2H [m)

U 0,00 0,00E+00 0.00

1 0,06 754E05 002 -

. a1 | 53804 00 RELACION CAUDAL-CARGA PARA LECHO LIMPID
3 018 229604 0.06 03

4 0,24 3,06E-D4 0.08 043

5 | 03 332604 011 EO0

5 | 0% 453604 0.13 3 E;

7 042 5,35E-04 115 & 2

8 0,48 6,11E-04 0.17 i,

g 0,54 §,33E04 0,19 & o

[=

0| 080 7 54E04 022 B 010

11 0,56 5. 40E-04 0.24 00s

12 o 517 nae b SEN IR R SRR ENE IR RIS
13 078 993E-04 0,28 SSccddcdaddassegddadzazt
1% | 03 1,07E03 030 CALDAL, O 1)

15 | 040 1,15E03 0,32

6 | 036 122613 135

17 1,02 1,30E03 037

18 1,08 1,38E03 039

19 114 145E03 D41

0 120 153603 143

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

Tabla 17. Dinamica de la operacion del filtro

DIKAMICA OE LA OPERACION DEL FILTRD

AGUA FILTRADA WF ) PORDS. | CARGAMHim} | cavow | _ TMSA

[ ’UR[:;‘D'“ '."Eﬁfrgf ACTUAL, actual, | JETRACION.

PA QA (8 finz

A TS | e, TEQRICA | REAL fo)

v | om .00 1.0 000 013 | uH0 | 0z | 62| Ue BE10
T o 180 180 180 118 | o4 | 02z | 62| ue E50
| s I ERE] 140 01 | uam | 0z |t | ue BRI
RS I 7 140 01 | uam | 0z |t | ue BRI
N I ] 140 11 | i | 0z | 12| 1e BRI
BEEE T80 T8 160 018 | o | 0z | 62| UE BRI
e 180 530 180 018 | oz | o022 | 62| ue E50
T s 180 oA 180 118 | tam | o0z | 62| te E50
T | s 180 1241 180 118 | tam | o0z | 62| te E50
v | em e 40 140 01 | uaE | 0 | 12| 1& BRI
CIEED e TRA 140 11 | U3 | 0 | 13| 1& BRI
N e T 140 11 | U3 | 0 | 13| 1& BRI
I T80 1870 160 018 | ;| 0 | 63| UE BRI
= e T80 ETET] 180 018 | s | 0 | 0| ue B8
PR Ty 180 78 180 013 | U | 0z | 0z | ue BE0
= nm 180 za 180 013 | U | 0z | 0z | ue BE0
EES e 44 140 11 | i | 03 | 13| 1e BRI
7] 1z T80 240 180 118 | 0am | 02 | 13| 1e EE0
R 180 200 180 118 | 0am | 02 | 1| ue £510
B e 180 R 180 1E | i | 0 | tm | ue £510
W[ e T80 ETRT) 180 012 | oz | o2+ | 02| ue B8
| 5z 180 3270 140 08 | il | 0@t | 02| 1@ BRI
| I 40 140 138 | tan | 0@ | 02| & BRI
n| 5% T80 T 160 08 | utan | 0@ | 02| 16 BRI
w| nm 180 7 180 03E | oz | o024 | 02| 1@ £510
| B 180 3830 140 01 | 3 | 0@ | 02| 1@ B8

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00
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Figura 9. Dinamica de la operacion del filtro

DAMICA DE LA CPERACION DEL FILTRD
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Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

Conforme lo establecido en la Tabla 18, el usuario recomienda una altura de agua sobrenadante de
0.5a 1.5 m. y un borde libre entre los 0.2y 0.3 m.
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Tabla 18. Dinamica filtracion rapida en lecho de arena
DISENO FILTRACION RAPIDA EN LECHO DE ARENA

Parametro Valor | Unidad
Temperatura T 18 C
0.6 If=
Caudal 0 [0.0006( m3fs
51.54 | m3/dia
Tasa de filttracidn Tf 6 | m3/m2jd
N i K 10,3168 Unidad
umero de filiros N ] Unidad
Ares de lecho filtrante & [ 0785 m2
. r 0.50 m
Diametro de lecho filtrante D 1.00 -
Capa de agua HZ | 0,50 m
Altura de lecho filtrante H3 [ 060 m
Aliura de lecho filtrante con tuberia n H3"| 075 m
Altura falso fondo H5 | 0.20 m
Altura =oparte de grava o fuberia colectora | HE | 0,20 m
Altura fotal HT [ 155 m

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

Tanque de contacto de cloracién

El tanque de contacto y accidn desinfectante del cloro fabricado en prfv, con placas deflectoras y un

tiempo de retencion de 20minutos.

El usuario asumié un tiempo de contacto entre el agua y la solucién de cloro, segun el RAS el tiempo

para un agua con una eficiencia de remocidn del 98% se establece, 20 minutos.

Se calcul6 el volumen del tanque o camara de contacto

Vt=Q+TRH

V=072 m?

Se asumi@ la altura de la camara de contacto de 0.6 m suponiendo un borde libre de 10 cm.

Se calcula el area de la cAmara
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Se calcula el ancho de la camara

2+h
a=077 = 0.B0m

Se aproxima a 0.8m se maneja una relacion largo ancho 1:2, calculando un largo de:

I=2=%n
I=2+0.8
I=1lbm

Obteniendo unas dimensiones de L=1.6 m a=0.8 m H=0.6 m (con borde libre de 10 cm)

Para evitar un cortocircuito el usuario propone colocar pantallas o diques de manera que el volumen
quede dividido por lo menos en cuatro sectores. Para esto se asumié un nimero total de 4 bafles a
lo largo de la cdmara, donde cada tabique estara ubicado a 0.25 m, mejorando el contacto del fluido

Tanque de almacenamiento

Para el tanque de almacenamiento se dej6é dimensionado como se muestra en la Tabla 19, donde
de acuerdo con el caudal de disefio puede almacenar agua por aproximadamente 1 diay 17 horas.

Tabla 19. Disefio tanque de almacenamiento

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

0.6 Lfs
QMD a9 m3/dia
“olumen 2952 ma
Volumen contra incendios (20%) 3b42 m3
DIMENSIONES TANGUE
Altura {H ) 1.20 m
Borde libre 0.30 fm
Largo 6.00 [l
Ancho 5.00 m
Yolumen 36,00 m3

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00
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3.2.2. Programa de uso y ahorro eficiente del agua

Mediante el radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023 el usuario presento el disefio del
Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua - PUEAA, el cual, segun lo informado, se encuentra
estructurado bajo la Resolucion 1257 del 10 de julio de 2018.

- Diagnéstico

El sector denominado Playa Blanca, que corresponde al area de estudio, se localiza en la vereda La
Puerta del municipio de Tota El predio tiene una extension de 7,370 Hectareas.

El predio Playa Blanca tiene coordenadas aproximadas 5°30'29.98"N 72°58'4.57"0.
Figura 10. Ubicacién del predio "Playa Blanca"

Google Earth

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

- Ecosistemas estratégicos

Los ecosistemas estratégicos pertenecientes a la cuenca del Lago de Tota son escasos, dado que
mas del 80% de las areas han sido intervenidas y/o transformadas a partir de las diferentes
actividades antrépicas que alli, se lleva a cabo. No obstante, a continuacién, se realizara la
descripcion de aquellos ecosistemas presentes en la zona.

- Relictos boscosos en areas de alta pendiente y en bordes quebradas.

- Areas de paramo poco disturbada.

- Areas de bosques reticulares bajos; Hypercum sp, Polylepis sp, Mycianthes sp, Alnus sp,
generos Weinmannia, Oreopanax, Hesperomeles, y otras familias (Melastomataceae,
Ericaceae).

- Areas con bosques arbustivas naturales y seminaturales; Hypercum sp, Maclenia rupestris,
Mycianthes sp, Cavendishia cordifolia, Baccharis sp, Eupatoriu sp y otras especies de las
familias Melastomaceae, Ericaceae, Asteraceae, Rubiaceae y Solanaceae.

- Vegetacion acuatica (Elodea).
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- Zonahidrogréfica

Segun se informa por el usuario, de acuerdo con lo establecido en la resolucion 1257 del 2018, con
respecto a la informacién general del PUEAA se presentan las especificaciones de las fuentes de
agua, indicando la subzona hidrografica, unidad hidroldgica, provincia hidrogeoldgica o sistema
acuifero al cual pertenecen los puntos de captacién, de acuerdo con los tipos de fuentes existentes
como se muestra a continuacion.

De acuerdo con la Figura 11, la cuenca hidrogréfica del Lago de Tota se localiza en el departamento
de Boyaca, mas exactamente en jurisdiccion de los municipios de Cuitiva, Tota, Aquitania y
Sogamoso, que a su vez hacen parte de la provincia de Sugamuxi. Limita al Norte con los municipios
de Sogamoso, Mongua y Labrazagrande; por el Sur con los municipios de Pajarito y Paez; por el
Oriente con el municipio de Pajarito y por el Occidente con los municipios de San Bernardo, Municipio
de Zaraquira. En la parte alta se encuentra rodeada por el complejo de paramos Tota - Bijagual —
Mamapacha en una extension de 12.944 Ha (57% de la cuenca).

Figura 11. Limites de la cuenca del Lago de Tota
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Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

La principal fuente de agua del municipio es el Lago de Tota, el cual figura entre los mejores lagos
de Colombia, es el de mayor extension en el pais y el tercero en Suramérica, esta a una altura de
3015 metros sobre el nivel del mar; tiene 13 kilémetros de largo, 8 de ancho y una profundidad
maxima de 67.40 metros.

Las caracteristicas principales de la Cuenca del Lago de Tota se muestran en la Tabla 20.

Tabla 20. Caracteristicas principales de la cuenca del Lago de Tota

) VARIABLE INFORMACION
Area de la cuenca del Lago de Tota 223.8 Km? (22.380 ha)

Expediente: /ASU0043-00
Concepto Técnico de evaluacién ambiental

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 10 Bogota, D.C.

Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Codigo Postal 110311156

Nit.: 900.467.239-2

Linea de Orientacién y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100/ 018000112998 PBX: 57 (1)

2540111
www.anla.gov.co  Email: licencias@anla.qov.co

Pagina 38 de 73




Fecha: 31-08-2022

CONCEPTO TECNICO DE EVALUACION _
AN PARA LA CONCESION DE AGUA Version: 4
SUPERFICIAL Y/O SUBTERRANEA Codigo: EP-FO-44

AUTORIDAD NACIONAL Péagina 39 de 73
DE LICENCIAS AMBIENTALES

VARIABLE INFORMACION
Area del espejo de agua del Lago 56.5 Km? (5.650 ha)
Capacidad de almacenamiento del Lago 1.900 hm3
Precipitacion media anual (Estacién Aquitania) 945 mm
Temperatura promedio (Estacion Aquitania) 10.8 °C
Evaporacion promedio anual (Estacion Aquitania) 1.049
Municipios gue conforman la cuenca Aquitania, Cuitiva, Sogamoso y Tota
Poblacién aproximada dentro de la cuenca 16.000 personas*60%urbana y 40%rural

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00
El diagnostico hidroldgico de las microcuencas, se hizo por el usuario mediante el Estudio de Manejo
y Conservacién de la Laguna de Tota y su Cuenca segun informacion del POMCA del Lago de Tota.
2004, como se muestra en la Figura 12

Figura 12. Distribucion hidrografica de la cuenca del Lago de Tota
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Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

En la Tabla 21, se exponen las fuentes tributarias mas representativas de las microcuencas, de
acuerdo con el documento Condes 3801, la anterior informacién hace referencia a los tributarios de
algunos rios y quebradas que se hacen al Lago de Tota.

Tabla 21. Fuentes tributarias mas representativas del Lago de Tota

FUENTE HIDRICA APORTANTE APORTE (m?®/s)
Rio Olarte 2.08
Rio El Tobal 1.59
Hato Laguna 0.58
Los Pozos 0.25
El mugre 0.12
El Manzano 0.01

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00
Comentario:
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De acuerdo con la informacion hidrol6égica del punto de captacion del Lago de Tota presentada por
el usuario y trayendo en mencién la participacién incidente de la visita técnica de evaluacion, por
parte de los sefiores Manolo Salamanca Pérez, representante legal de la ONG Futuro Verde vy el
sefior Felipe Andrés Velasco Saenz, representante legal de la Fundacién Montecito, se requiere que
CORPOBOYACA de claridad con respecto a lo establecido en la Resolucién 531 del 24 de marzo
de 2023 “Por la cual se ordena iniciar el proceso de reglamentacion del uso de las aguas de las
microcuencas Pozos, Hatolaguna, Tobal y Olarte, que son afluentes del Lago de Tota y las
derivaciones del mismo a través de los motores eléctricos u otros combustibles de acuerdo con los
lineamientos establecidos en el decreto 1076 de 2015”, en la que se establezca de manera concreta
mediante un documento que incluya como minimo los planos y georreferenciacion necesaria, si los
tramos objeto de la solicitud de la concesion de aguas superficiales del Lago de Tota se encuentran
de igual manera suspendidos por este acto administrativo.

- Oferta hidrica

Dentro de la Red Hidrogréfica del municipio de Tota, se tienen varias microcuencas donde se
resaltan; Quebrada Casasia, Quebrada Donsiquira, Quebrada Arrayanes, Quebrada Guayachal. El
predio Playa Blanca tiene como fuente de abastecimiento el Lago de Tota, cuya captacion (Figura
13) se encuentra en el Sector denominado “La Puerta”, en jurisdiccién del municipio de Tota.

Figura 13. Microcuencas del municipio de Tota
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Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

Esta zona es la Unica que contiene una cabecera municipal que es Aquitania ubicada en la cuenca
del Lago de Tota, la corriente que tiene mayor extension de la quebrada Guayachal, con un area de
8,1 km2, el cual tiene una pendiente media del cauce de 5,10% y una elevacion media de la
microcuenca es de 3.235,60 m (Figura 14).

Expediente: ASU0043-00
Concepto Técnico de evaluacién ambiental

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 10 Bogota, D.C.

Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Codigo Postal 110311156

Nit.: 900.467.239-2

Linea de Orientacién y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100/ 018000112998 PBX: 57 (1)
2540111

www.anla.gov.co  Email: icencias@anla.gov.co

Pagina 40 de 73




Fecha: [31-08-2022

CONCEPTO TECNICO DE EVALUACION _
AN PARA LA CONCESION DE AGUA Version: 4
SUPERFICIAL Y/O SUBTERRANEA Codigo: EP-FO-44

AUTORIDAD NACIONAL Péagina 41 de 73
DE LICENCIAS AMBIENTALES

Figura 14. Perfil del cauce de la quebrada Guayachal
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Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

A continuacion, se presenta la Figura 15 que corresponde la curva hipsométrica, la cual es la
representacion grafica de la variacion de la elevacion en este caso de la Quebrada Guayachal, en la
cual puede observarse la distribucion de las zonas altas, medias y bajas en un rango de frecuencia
acumulada.

Figura 15. Curva Hipsométrica de la Quebrada Guayachal
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Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00
Comentario:

Conforme la informacion presentada por el usuario en el PUEAA, en cuanto a lo relacionado con la
linea base de la oferta de agua (Numeral 2.1, articulo 2 de la Resoluciéon 1257 del 2018), no se
observa de manera clara los riesgos sobre la fuente hidrica abastecedora, que para la presente
evaluacion corresponde al Lago de Tota, los cuales deben estar relacionados con los periodos

humedo, de estiaje y en condiciones de variabilidad climatica; asi como las amenazas naturales y
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antrépicas que afecten la disponibilidad hidrica. Asi mismo, no se evidencia por parte del usuario la
identificacién de fuentes alternas viables técnica y econémicamente en condiciones de variabilidad
climatica, cuando esto aplique.

- Demanda hidrica

De acuerdo al Documento Conpes 3801, hace referencia a los caudales que se extraen del Lago de
Tota, en el cual se menciona que los usos del agua son principalmente para acueductos, distritos de
riego e industriales, sin embargo, el usuario resalta que se desconocen los caudales de conexiones
fraudulentas que no poseen una concesion de aguas.

Como ecosistema estratégico, la importancia de Lago de Tota es: la oferta de bienes y servicios
ambientales, el aprecio de su belleza escénica y paisajistica, el abastecimiento de agua a varios
municipios y el turismo por lo cual es importante determinar la situacion de peligro presentada por
las diferentes actividades de produccién sobre los recursos del lago y por la manera de relacionarse
con el medio ambiente y los recursos naturales que explotan o aprovechan; ejemplo de ello son los
relacionados con el uso inadecuado de los paramos y los suelos que como consecuencia se presenta
la contaminacion del lago, por practicas agropecuarias insostenibles ambientalmente.

Figura 16. Demanda de caudales del Lago de Tota
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Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00
Comentario:
La informacién presentada por el usuario en lo relacionado con el numeral 2.2. del articulo 2 de la
Resolucién 1257 del 2018, “linea base de demanda de agua”, debe ser complementada conforme lo
requerido en los numerales 2.2.1. al 2.2.7. de la referida Resolucion y en caso de que no aplique

alguno de los numerales debera ser justificado técnicamente.

- Anadlisis de calidad del agua

Conforme la informacion presentada, el usuario presenta los reportes de analisis de laboratorio fisico
— quimico y microbiologicos del agua que abastecerian este proyecto, como se muestran en la
Tabla 5y Figuras 3y 4, donde ya se realizaron los analisis y comentarios respectivos.
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- Balance de agua

Segun el IDEAM (2010), los seres humanos utilizan intensivamente el recurso hidrico tanto para sus
necesidades bioldgicas y culturales basicas como para las diferentes actividades econdmicas. Cada
uno de los diferentes usos tiene unos requerimientos de calidad o caracteristicas fisicoquimicas y
biolégicas particulares, por lo cual en analisis de oferta y demanda no puede realizarse
exclusivamente en términos cuantitativos de rendimientos o caudales.

- Inventario y andlisis de infraestructura

Segun la informacién aportada por el usuario dentro del PUEAA, el sistema de abastecimiento cuenta
con un sistema de captacién por bombeo, aduccién, PTAP, red de distribucién, como se muestra en
la Tabla 22.

Tabla 22. Informacién Proyecto

FUENTE LAGO DE TOTA
LUGAR DE CAPTACION Vereda “La puerta” — Municipio de Tota
ZONA ABASTECIDA Predio “Playa Blanca”

La captacion se realiza por medio de Bombeo, El
material de la estructura de succion corresponde PVC
DESCRIPCION DEL SISTEMA DE y tiene un didametro nominal 3”. La bomba tiene una

ABASTECIMIENTO potencia de 3.418 HP, la succidn tiene una longitud
total de 4 m. El sistema de aduccion tiene una longitud
total de 356 m 2” de PVC de tuberia de 6”

COORDENADA DE LA ZONA DE LATITUD: 5°30°38.15” N
CAPTACION LONGITUD: 72°57" 58.88” O
Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

De acuerdo con el planteamiento, andlisis y definicion de alternativas de tratamiento incluidos en
contrato de Consultoria N° 2022-112, el usuario informa que se selecciond la alternativa de construir
un tren de tratamiento con capacidad de tratar 1,0 L/s.

Comentario:

Una vez evaluada la informacién presentada por el usuario mediante el radicado 20236200164312
del 30 de mayo de 2023, dentro del documento “PUEAA”, con respecto a la descripcién del sistema
de bombeo, disefio y descripcién de las unidades de la PTAP, proyeccion de la poblacion, dotacién
neta, metas de reducciéon de consumo y pérdidas en el sistema, se puede establecer que la
informacion presenta diferencias en los datos y descripcion presentada por el usuario en el
documento “Informe Final”, en el cual se presento el disefio de la PTAP.

Por lo anterior, se requiere que por parte del usuario se aclare cual documentacién es la mas
actualizada y presenta los disefios definitivos con base en los cuales se pretende realizar las obras
respectivas de construccion, objeto del permiso.

Estrateqgias de uso eficiente o andlisis de alternativas

El usuario presenta las posibles alternativas de solucion viables para el proyecto en el sector Playa

Blanca, en cumplimiento de la Resolucién 1257 de 2018; el cual tiene como objetivo fundamental la
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definicién de las estrategias para el Uso Eficiente y Ahorro del Agua y la implementacién de las
mismas, garantizando asi la recuperacién y conservacién del recurso hidrico para asegurar el
abastecimiento de la demanda de agua potable para los usuarios de este proyecto.

- Fuentes hidricas cercanas al proyecto.

Segun lo informado por el usuario, la Empresa Emanuel ingenieria y construcciones S.A.S en
cumplimiento y con el fin de mejorar y aumentar las condiciones hidrolégicas de retencion, infiltracion,
almacenamiento y control de la escorrentia, de la fuente abastecedora, realizara actividades de
reforestacién en el area de recarga hidrica de la zona, area de captacién y conduccion. Por lo anterior
anualmente se podran hacer actividades de reforestacion a los cuales se tendr4 que hacer un
mantenimiento con el fin de conservar el material plantado, asi mismo y como medida de
conservacion y proteccidn se proponen las siguientes actividades:

. Ubicacién de predios o &reas a reforestar

. Siembra de arboles en el &rea de recarga hidrica de la fuente abastecedora o predios
a reforestar

. Conservacion y mantenimiento del material plantado.

Tratamientos al Agua.

Segun se informa, actualmente el proyecto del sector playa Blanca, esta en proceso de disefio la
planta de tratamiento de agua potable, por lo que la principal estrategia para dar a los usuarios
proyectados un servicio eficiente y de calidad es realizar un monitoreo de agua, que permita
determinar la calidad de esta y el establecer un sistema de tratamiento optimo que cumpla con la
normatividad vigente de consumo humano. Los monitoreos como medida de seguimiento se deben
realizar cada afio y adjunto a esto se debe realizar 1 informe del andlisis de calidad de agua y verificar
el cumplimiento con la normatividad ambiental vigente.

Reduccion de pérdidas y médulos de consumo.

Algunas précticas establecidas por el usuario para propender por el uso eficiente y ahorro del agua
que se realizan en el lago de Tota son:

Instalacién de medidores en cada proceso

Dentro de la optimizacion del sistema de agua se considera la instalacion de instrumentacion para
efectuar el registro y seguimiento de los consumos dentro del proceso y operacién de la planta. Con
el fin de reducir pérdidas en el sistema de captacién, conduccion y sistemas de almacenamiento.

Control y seguimiento diario al consumo

Con el fin de realizar el control y seguimiento al consumo total de agua a diario se realiza una ruta
de verificacion registrando los consumos en cada uno de los contadores instalados en el sistema de
agua domestica de la planta.

Inspeccion y mantenimiento a la red de distribucion agua domestica
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Se realiza inspeccion para verificar las condiciones de la red de agua de uso doméstico, valvulas,
tuberias, filtros, bombas, equipos de medicién y puntos de consumo para identificar cualquier
desviacién que pudiera presentarse.

Se realiza mantenimiento general a la red de agua de uso doméstico, puntos de consumo
(lavamanos, lavaplatos, servicios sanitarios y tinas), equipos de medicién y tanques de
almacenamiento.

Mantenimiento sistema de manejo de agua lluvia

De acuerdo con la distribucion por zonas de la planta y siguiendo un cronograma definido se realiza
el mantenimiento de los desarenadores, trampa de grasas, disipadores de energia, canales y
cunetas para el manejo de agua lluvia. En caso de observarse alguna condicién inadecuada se
programa el mantenimiento correspondiente.

Aguas residuales (Reus6 del agua)

Con el objeto de hacer un manejo adecuado de las aguas residuales generadas en los modulos.
Dentro de las estrategias, es conveniente incluir el uso de aguas negras en diferentes actividades,
como riego, jardines, sanitarios etc.. Es por esta razon que la actividad propuesta es la captacién y
asesoria en reus6 de aguas.

Eficiencia y calidad en el servicio

Es importante que se haga optimizacion en el sistema de manera que el servicio sea continuo y de
buena calidad. Ademés de esto tener el personal adecuado para el correcto mantenimiento de la
red.

Educaciéon ambiental

En el proyecto ubicado en el sector Playa Blanca se debe llevar a cabo una jornada de capacitacién
a los beneficiados por lo que es conveniente realizar jornadas de educacion y sensibilizaciéon sobre
el uso eficiente y ahorro de agua a través de talleres, videos, entre otros. De igual forma se deben
Identificar y comunicar los métodos y elementos de Reusd que pueden ser implementados. Asi
mismo se pretende realizar la conformacion de un grupo ambiental, integrado por usuarios, que velen
por el cuidado de los recursos naturales y el uso eficiente y ahorro de agua, a través de campafias
educativas orientadas a la comunidad en general.

Formulacién de proyectos

En esta etapa se realiza por parte del usuario la formulacién de Proyectos, con sus respectivas
actividades, metas, tiempo de cumplimiento, costos y fuentes de financiacion, por otra parte, se
aclara que los proyectos estan disefiados para ejecutarse en un periodo no superior a 5 afios.

Formulacion de Proyectos y Actividades de acuerdo con el andlisis de la situacion actual, los
proyectos propuestos para el cumplimiento del PUEAA son:
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Tabla 23. Formulacion de Proyectos

PROYECTO 1
abastecedora.

Proteccion, conservacion y recuperacion de la cuenca y fuente

OBJETIVOS DEL PROYECTO

ACTIVIDADES

Desarrollar acciones de revegetalizacion,
reforestacion y restauracion dentro del
area de recarga hidrica de la fuente
abastecedora y zonas aledafias.

Siembra de arboles en el area de recarga hidrica de
la fuente abastecedora o predios a reforestar

Conservacion y mantenimiento del material plantado.

PROYECTO 2: Tratamiento de aguas, Eficienciay calidad del servicio

OBJETIVOS DEL PROYECTO

ACTIVIDADES

Desarrollar acciones encaminadas a
garantizar la calidad del agua en
cumplimiento de la normatividad vigente y
presentar un servicio eficiente.

Realizar 1 caracterizacion de calidad del agua con su
respectivo informe

Analizar calidad de Agua y verificar el cumplimiento
con la norma

Aprobacién de los disefios del sistema de
tratamiento por parte de la Secretaria de salud

Construir el sistema de tratamiento de aguas

PROYECTO 3: Reduccién de pérdidas y médulos de consumo

OBJETIVOS DEL PROYECTO

ACTIVIDADES

Reducir pérdidas en la infraestructura del
sistema.

Realizar 1 estudio tarifario que permita determinar
los costos del uso de agua segun volumenes de
consumo

Presentar 1 estudio de los moédulos de consumo y
perdidas reales

Disefio y revisién del sistema captacion y distribucion

PROYECTO 4: Reuso de Aguas residuales

OBJETIVOS DEL PROYECTO

ACTIVIDADES

Generar actividades en torno al manejo de
las aguas provenientes del tratamiento de
la planta de agua residual, la cual sirve
para riego de cultivos no alimenticios para
humanos o animales.

Analizar calidad de Agua y verificar el cumplimiento
con la Norma 1257

PROYECTO 5: Campafias de Educacion Ambiental

OBJETIVOS DEL PROYECTO

ACTIVIDADES

Concientizar a la comunidad en general
sobre la implementacion de acciones que
promuevan el ahorro y uso eficiente del
agua, la importancia en su calidad y
disposicion final.

Conformacion del grupo ambiental

Capacitar semestralmente a la comunidad sobre lo
importante que es cuidar y preservar el recurso
hidrico

Realizar 2 comunicados anuales sobre los métodos
y elementos de reliso

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

- ReUsoy reciclaje del agua

El agua resultante del tratamiento es enviada a un tanque de almacenamiento, se bombea a otro
tanque en la parte alta del predio el cual por accién de la gravedad permite la utilizacién del agua
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mediante la utilizacién de aspersores en las zonas especificas como se observa en la Figura 17. Se
propuso que mientras se realiza la adecuacion de este sistema de riego, el agua residual tratada se
transportara por medio de un gestor el cual cobra por m2 transportado. De esta manera se da solucion
para el tratamiento de aguas residuales tratadas

Figura 17. Demanda de caudales del Lago de Tota

Identific
iénd

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

- Utilizacion de aguas lluvias

Se cuenta con el disefio de desagies pluviales en las edificaciones correspondientes a la zona
turistica.

En la zona de influencia se realiza mantenimiento a los canales de agua lluvia con el fin de que esta
clase de aguas no lleve demasiado sedimento, hojas u otros materiales que puedan afectar la calidad
del agua.

- Tecnologias de bajo consumo

En las instalaciones de personal directo y uso turistico, se plantea implementar para el uso eficiente
y ahorro del agua lo siguiente:

Un sistema de orinales secos, los cuales no utilizan agua para su descargue,sino que tienen en su
interior un cartucho, con trampa de olores que se sustituye cada 6 meses.

Inodoros flus mate en los cuales su sistema aprovecha la presion de la tuberia de suministro de agua
para proporcionar la energia necesaria para completarla descarga.

Grifos con valvulas de toque para el accionamiento del agua.

- Educacién ambiental

Se presenta el desarrollo de algunos proyectos en educacion ambiental para impulsar el tema de uso
eficiente y ahorro del agua, con la colaboracion del comité del personal directo,conformado por
entidades publicas y privadas del municipio, la alcaldia municipal, secretaria municipal de Planeacion
y Corporacion.
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Se pretende realizar jornada ambiental puerta a puerta en donde el objetivo principal sea generar
conciencia sobre el cuidado del recurso hidrico en el municipio. Se trabajara en dos lineas de accién,
la primera de proteccién de nacimientos de agua y la segunda bajo el sistema de recoleccion
denominado aguas lluvias.

De igual forma en la zona turistica se plantean cada afio actividades de capacitacion y
concientizacion enfocadas en el uso racional y eficiente del recurso hidrico, dirigidos a generar
cultura en la adecuada utilizacion del agua. Para esto se incluye este tema dentro de algunas de las
charlas de inicio de turno que se realizaran a diario en la zona turistica, por otro lado, capacitaciones
de 1 hora a todo el personal propio de la zona relacionadas con el tema, se realiza alguna actividad
entorno al dia mundial del agua y publicaciones a lo largo del afio en la zona de influencia con
mensajes y consejos alusivos al recurso hidrico.

Matriz de formulacién y seqguimiento

Tabla 24. Matriz de formulacidon y seguimiento proyecto N° 1

MATRIZ DE SEGUIMIENTO PROYECTO N° 1. Proteccién, Conservacion y Recuperacién de la cueca y Fuente

Abastecedora

Tiempo Ejecucion

(Semestres)
i . Afio  Afio  Afio  Afio  Aiio Valor Valor
Actividad Metas Indicador 1 2 3 4 5 Responsables unitario Total
Siembra de arboles en E .
el area de recarga Siembra de 50 S( Sge(illes / Proyecto-
hidrica de la fuente arboles por Esmeg?e:; x  x x x  Corpoboyacal. $2.000  $100.000
abastecedora o predios afno " *
Sembrar)*100
a reforestar
Conservary (Material
Conservacion y mantener el Conservado / Proyecto-
mantenimiento del 90% del Material A x x x x Corpoboyaca.  $200.000 $800.000
material plantado material M
Conservar)*100
plantado

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

Tabla 25. Matriz de formulaciéon y seguimiento proyecto N° 2

MATRIZ DE SEGUIMIENTO PROYECTO N* 2: Tratamiento de aguas, Eficiencia y calidad del servicio

Tiempo Ejecucion

(Semestres)
Actividad Metas Indicador A:‘ ° Ag ° A;' ° A:g A;'c' Responsables u\r:iatlanr?o ¥:Ir:|r
Realizar 1 (Car;s;g;ggﬁc;nes Proyecto-
caracterizacion Caracterizaciones A X X Corpoboyaca.  $400.000  $1.200.000
Monitoreo de la cada dos afios Realizar)*100
calidad de agua
para el Realizar 1 informe
cumplimiento cada 2 afios, de (Informes Proyecto-
con la Norma andlisis de calidad Realizados/ x x x Corpoboyaca. ~ $100.000 $300.000
de agua y verificar Informes a
el cumplimiento Realizar)*100
con la norma
Aprobacién de los
. e disefios del
E;;T::z;g:’:';u sistema de Proyecto-
trat tratamiento por Disefio aprobado X Corpoboyaca.  $1.500.000 $1.500.000
amiento de
agua potable parte de la
gua p Secretaria de
salud
Conslrué:_'y poner Construir el (Ejecucion de la
sistema de obra definida / Proyecto-
funcionamiento tratamiento de Ejecucién de obra * Corpoboyaca. $500.000  $500.000
el sistema de o
. aguas terminada)*100
tratamiento

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00
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Tabla 26. Matriz de formulaciéon y seguimiento proyecto N° 3

Actividad Metas Indicador 3"11’
Realizar 1
estudio tarfario
quepermita
determinar los
costos del uso Entrega del
Estudio tarifario (\jii |ac|a:j:ni:g;: estudio
tarifario

MATRIZ DE SEGUIMIENTO PROYECTO N° 3: Reduccidn de perdidas

consumo

Implementar 12

equipos de
Instalacién de bajo consumo
equipos de bajo en las areas . .
consumo de comunes del Egggﬂi‘;ﬁ:ggss X
royecto
_agua sn las proy planteados*100
4reas comunes
del proyecto
Mantenimiento
y optimizacién Realizar
3 monitoreo .
Numero de
del smlem»a de mensuales
captacion, para mantenimientos
conduccion y determinar mensuales/mantenimiento
i - s totales*100
cimacaramiont  PISES on
¢l sistema

(Semestres)
02 03 o4
X
X X X
X X X

Tiempo Ejecucién

Responsable
s

Proyecto-
Corpoboyaca.

Proyecto-
Corpoboyaca.

Proyecto-
Corpoboyaca.

Valor
unitario

$1.500.000

$100.000

$500.000

Valor Total

$1.500.000

$1.200.000

Depende de

los

mantenimiento
s requeridos

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

Tabla 27. Matriz de formulaciéon y seguimiento proyecto N° 4

MATRIZ DE SEGUIMIENTO PROYECTO N* 4: Reduccidn de perdidas

Actividad

Monitoreo de la
calidad de agua
para el
cumplimiento con la
Norma

Estudio y disefio de
la conduccién de
agua residual
tratada

Realizar el riego en
areas de interés
como areas verdes,
actividades de
omato y
mantenimiento o
Jardines en areas
no domiciliarias

Metas

Realizar 1
caracterizacion anual
de andlisis de calidad

de agua residual y
verificar el
cumplimiento con la
norma para riego de
uso agricola dreas
verdes, actividades
de ornato y
mantenimiento o
jardines en areas no
domiciliarias.

Aprobacién de los
disefios del sistema
de tratamiento por
parte de la Secretaria
de salud

Realizar el riego de
agua residual tratada
enun 80% de la
zona de interés.

Indicador

Caracterizaciones
realizadas/
caraclerizaciones
a realizar)* 100

Disefio aprobado

(Area del cultivo
regada /Area total
del cultivo)*100

Tiempo Ejecucién

Afio  Afio Afio Afio  Afio

1

(Semestres)
2 3 4
X X X
X X X

5

X

x

Responsables

Proyecto-
Corpoboyaca.

Proyecto-
Corpoboyaca.

Proyecio-
Corpoboyaca.

Valor
unitario

$400.000

$100.000

$300.000

Valor
Total

$2.000.000

$1.200.000

$1.500.000

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00
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Tabla 28. Matriz de formulacién y seguimiento proyecto N° 5

MATRIZ DE SEGUIMIENTO PROYECTO N° 5: Campanas de educacion ambiental

Tiempo Ejecucion

(Semestres)

Actividad Metas Indicador A;m A;n A;n A:m Ago Responsables u:;Iaor?o \-"rz:::
Sensibilizar a la

comunidad
beneficiada del Canpacitar
proyecto a fravés anualn?lente ala Capacitaciones

carillas o comunidad sobre lo ( rgalizadasf Proyecto-

documentos X X X X x  Corpoboyaca. $500.000 $2.500.000

importante que es Capacitaciones
cuidar y preservarel  a realizar)*100
recurso hidrico.

informativos, sobre
la importancia del
uso eficiente del
agua, su calidad y
disposicion final.
Comunicar a todos
los interesados
sobre los métodos y
elementos de reuso
que pueden ser
implementados en
el lugar

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

Realizar 2 Comunicados
comunicados anuales realizados/ X
sobre los métodosy  comunicados a
elementos de reusd realizar)*100

Proyecto-
Corpoboyaca.  $500.000  $1.500.000

Comentario

Con respecto a los proyectos formulados dentro de PUEAA, se considera que en estos no se estan
incluyendo algunas de las estrategias de uso eficiente citadas en el plan de accion del documento
correspondientes a la instalacion de medidores en cada proceso, inspeccién y mantenimiento a la
red de distribucion de agua doméstica, sistema de manejo de agua lluvia y tecnologias de bajo
consumo; si bien se describe de manera general, no se establecen las actividades especificas a
implementar en cada una y por ende no se incluyeron en la matrices de formulacién y seguimiento
de los proyectos. Por lo tanto, se requiere la actualizacion de los proyectos definitivos con la
descripcion de actividades a implementar en las cuales se considera adecuado incluir estas
estrategias.

De igual forma se requiere claridad en lo relacionado a que dara entrega temporal de las aguas
tratadas a un tercero, es decir que, el sistema de riego no estara listo por un tiempo, esto requerira
de la presentacion de un documento que especifique claramente el manejo que se dara a las aguas
residuales, teniendo en cuenta el volumen o aforo de personas que podria registrarse en visitas
diarias al predio.

3.2.3. DISENO DEL REUSO PARA RIEGO

El disefio de la red de bombeo desde la PTAR hasta el tanque de distribucién de agua tratada a la
red de riego por aspersion, se encuentra ubicado en el sector Playa Blanca del lago de Tota, en la
vereda la Puerta, del municipio de Tota, como se muestra en la Figura 18.
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Figura 18. ”Sjstvema de Riego propuesto
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Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

Disefio sistema de bombeo

Se disefia un sistema de bombeo que permita la operacién del riego a forma de gravedad, se propone
una bomba que opere cada dos (2) dias.

Tabla 29. Tanques de Almacenamiento y Distribucién Agua Residual tratada

0.8 L/S
CAUDAL 0.0008 M3/S
69.12 M3/D
VOLUMEN DIARIO PRODUCIDO 69.12 M3
TIEMPO DE ALMACENAMIENTO 4 DIAS
VOLUMEN TOTAL ALMACENAMIENTO TOTAL 276.48 M3
VOLUMEN A DESCARGAR 138.24 M3
TIEMPO DE DESCARGA A TANQUE 2 0.333 DIAS
415.1351351 M3/D
CAUDAL DE DESCARGA 0.004804805 M3/S
4.804804805 L/S

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

Expediente: /ASU0043-00
Concepto Técnico de evaluacién ambiental

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 10 Bogota, D.C.

Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Codigo Postal 110311156

Nit.: 900.467.239-2

Linea de Orientacién y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100/ 018000112998 PBX: 57 (1)
2540111

www.anla.gov.co  Email: icencias@anla.qov.co

Pégina 51 de 73



Fecha: 31-08-2022

CONCEPTO TECNICO DE EVALUACION _
AN PARA LA CONCESION DE AGUA Version: 4
SUPERFICIAL Y/O SUBTERRANEA Codigo: EP-FO-44

AUTORIDAD NACIONAL Péagina 52 de 73
DE LICENCIAS AMBIENTALES

Tabla 30. Cotas Sistema de Bombeo

Cotas del Sistema
Descripcion Valor Unidad
Cota Boca de Succion 3018.00 msnm
Cota Lomo en Tanque de Descarga 3059.00 msnm

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

Disefio sistema de impulsién

Para los calculos de pérdidas por friccion el usuario utiliza la ecuacién de Darcy-Weisbach
(recomendada por el RAS) con los coeficientes de Coolebrook-White.

Rugosidad de las Tuberias

La rugosidad absoluta de la tuberia se evalla de acuerdo con la Tabla 31, teniendo en cuenta su
relacion y dependencia con los siguientes factores: el material del cual estan hechos los tubos, el
proceso de fabricacion de los tubos, y el tiempo de servicio de ésta.

Tabla 31. Valores de Rugosidad Absoluta

RUGOSIDAD
MATERIAL ABSOLUTA KS (mm)
Acero bridado 0.90 - 9.00
Acero comercial 0.45
Acero galvanizado 0.15
Concreto 0.30 - 3.00
Concreto bituminoso 0.25
CCP 0.12
Hierro forjado 0.06
Hierro fundido 0.15
Hierro ductil (1) 0.25
Hierro galvanizado 0.15
Hierro dulce asfaltado 0.12
GRP 0.03
Polietileno 0.007
PVvC 0.0015

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

Segun lo anterior y teniendo en cuenta el diametro a utilizar para la impulsion, la rugosidad absoluta
para tuberias sera de 0.25 para tuberias de HD, de 0.030 para tuberias de GRP y de 0.007 para
tuberias de Polietileno (PEAD).

Pérdidas

Para el calculo de las pérdidas por friccion y las perdidas menores por accesorios, se evalué: la
tuberia de impulsion desde la caja recolectora de agua residual tratada a la salida de la PTAR, hasta
el tanque de almacenamiento de agua residual tratada para riego la cual se proyecté como una

tuberia en PEAD de 90 mm con una longitud de 383 metros
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Perdidas de Carga en los Accesorios

El calculo de las pérdidas de carga se realizo teniendo en cuenta la siguiente ecuacion:
2

hm:Km * @

Donde:
h,, = perdida de carga en el accesorio (m.c.a)

k., = coeficiente de perdida de carga del accesorio, adicional

m ma3
v = Velocidad en la seccion del accesorio en—(—)
s s

m
g = Aceleracion de la gravedad (S—z)

Los coeficientes Km adoptados para cada accesorio, se muestran a continuacion:

Tabla 32. Coeficiente perdidas menores de accesorios

ACCESORIO km
Vélvula de globo, completamente abierta 10.0
Vélvula de mariposa, completamente abierta 5.0
Vélvula de cheque, completamente abierta e 2.5
Vélvula de compuerta, completamente abierta 0.2
Codo de radio corto 0.9
Codo de radio medio 0.8
Codo de gran radio 0.6
Codo de 45° 0.4
Tee, a través de la salida lateral 0.3
Tee, a través de la salida lateral 1.8
Unién 0.3
Ye de 45°, en sentido recto 0.3
Ye de 45°, salida lateral 0.8
Entrada recta a tope 0.5
Entrada con boca acampanada 0.1
Entrada con tubo entrante 0.9
Salida 1.0

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

Perdidas por accesorios en la linea de impulsion y emisario final

En la linea de impulsiéon y emisario final se encuentran los siguientes accesorios, los cuales generan
unas pérdidas menores en el sistema, como se observa en la Tabla 43.
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Tabla 33. Perdidas menores por accesorios en latuberia de impulsién y en el Emisario Final

PERDIDAS POR ACCESORIOS PTAR A TANQUE DE DISTRIBUCION AGUA RESIDUAL TRATADA

ID Accesorio Km Unidad SKm

1 |Codo (0-30)° 0.9 4 3.6

2 |Codo (31-60)° 09 10 9

3 |Codo (61-90)° 09 9 8.1

4 |Tee paso directo 03 1 03

5 |Reduccion 0.2 1 0.2
Sumatoria Coeficiente de Pérdidas menores 212

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

En los planos de disefio de la linea de impulsién y del emisario final, puede observarse
detalladamente los accesorios mencionados.

Teniendo en cuanta las anteriores tablas, se calcularon las pérdidas de carga, teniendo en cuenta la
siguiente ecuacion:

VZ
hm = ka * E
0.92 02
hm =@6+ 9+81+03+0.2)x ——

h, = 092m
Pérdida por friccion en la tuberia de impulsion

A continuacidn, de desglosa el célculo de las pérdidas por friccion presentado por el usuario:

- Numero de Reynolds:
Vewveria * D 0,92 % * 0.08140 m

NR = 9 = T 0.00000124

= 60579,98

Donde:

Viuveria = Velocidad en la tuberia de impulsion
D = Didametro en la tuberia de succion

9 = Viscosidad cinematica

- Factor de perdida: El factor de perdida se calcula mediante la férmula de White — Colebrook:

K
1 2.51 D

— = —-2-loglo +
77 glog (o 7 371
f = 0.0204

Donde:

K = Rugosidad absoluta del tubo (PEAD), K = 0.007 mm
NR = NUmero de Reynolds

D = Diametro interno de la tuberia

Las pérdidas por friccion en la tuberia de impulsién (tramo PEAD 3”) se calculan mediante la formula
de Darcy — Weisbach
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m
hf(PEAD 3" LV 0.0204 « 03 ™ (0927

=fx —x —=0. * *
f( )=/ 5% 25 008140 m  2+9.81

=416m

Pérdidas totales en las tuberias de impulsién

Las pérdidas totales en la tuberia de impulsion sera la sumatoria de las perdidas por accesorios y
las perdidas por friccién de la tuberia.

P,=092m+4.16m
P, =507m

Altura Estética
He = Cota Tanque distribucion ART — Cota Tanque Salida PTAR
He = 3059 — 3018
He =41m

Altura Dinamica Total

ADT = He + hf

ADT =41m+4.16m
ADT = 46.07m

Potencia de la bomba
1
POT =E*y*Qb * ADT

Donde:
n = Eficiencia del sistema Peso Especifico del agua (N/m?)
y = Peso Especifico del agua (N/m?3)
Qb = Caudal por bomba (m3/s)
ADT = Altura Dindmica Total (m)

1
POT=E*y*Qb * ADT

POT = * (11767.98 N/m?) = (0,0048 m3/s) * (46.07 m)

0,80
POT = 3.25kW = 4.36HP

Disefio sistema de riego

Segun se informa por el usuario, dentro del disefio de riego, se tienen en cuenta parametros como
la evapotranspiracion, la velocidad de infiltracion del suelo.

La evapotranspiracion para el proyecto en el predio blanca se calculd6 por medio del método
Thornthwaite, este valor es muy importante ya que define como la maxima cantidad de agua que
puede evaporarse desde un suelo completamente cubierto de vegetacion.
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Tabla 34. Calculo Evapotranspiracién

ENE | FEB | MAR [ ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC TOTAL
Temperatura 115 |116 |11,7 (11,8 |11,7 (11,3 |10,8 |10,8 |11 11,3 11,6 |11,6 |136,70
Indice (i) 3,53 |3,58 (3,62 |3,67 (362 |344 |321 (3,21 |3,30 |3,44 3,58 |358 (41,76 |a=|1,16
ETP sin corr 516 (52,1 |52,6 |53,1|526 |505 (480 |48,0 [49,0 |50,5 52,1 |52,1
N°dias mes 31 28 31 30 |31 30 31 31 30 31 30 31
N° horas luz 119 |12 12,1 12,2 12,4 |124 |123 |12,3 |12,3 |12.1 119 |11.8
ETP corr. 52,8 (48,6 |54,8 |54,0 (56,2 |52,2 (50,6 |50,8 |50,2 |52,7 51,7 52,9 |627,6
PRECIPITACION |12,86 | 35,68 | 66,78 | 104 | 99,64 | 70,88 | 71,36 | 56,82 | 66,74 | 107,88 | 82,58 | 31,98

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

Existen algunos métodos para medir el comportamiento de la ldmina de agua en el suelo. Para este
caso en el predio de Playa Blanca se realiz6 pro el usuario la estimacion de la velocidad de infiltracion
usando Porchet, y ajustando a los modelos de Horton y Kostiakov, como se describe a continuacion:

Este método Porchet consiste en un agujero cilindrico, excavado en tierra, de radio y profundidad
constante, en el cual se mide el descenso del nivel del agua dentro del pozo a través del tiempo
(Kessler y Oosterbaan, 1977). Una vez alcanzada la saturacion del terreno adyacente al pozo, la
velocidad de infiltracion sera casi constante (Figura 19).

Figura 19. Esquema del método de Porchet, utilizado en el campo

‘Longitud:-72.969803
’Elevacion: 3023.21£69 m
Precision: 21.2 m

Tiempo: 25-03-2023 17:25

iNota:inf2

Dentro del estudio de los resultados en Playa Blanca, el usuario ajusta al modelo de Horton (1940)
indicando que la tasa de infiltracion es gobernada principalmente por las condiciones cerca de la
superficie del suelo. El proceso de infiltracion de agua en el suelo ha sido intensamente estudiado
debido a su importancia en el manejo del agua en la agricultura, la conservacion del recurso suelo,
la recarga hacia los acuiferos y otras actividades técnicas. La velocidad de infiltracién determina la
cantidad de agua de escurrimiento superficial y con ello el peligro de erosion hidrica. En casi todos
los métodos de riego, la velocidad de entrada de agua al suelo determina los tiempos de riego y los
disefios de los sistemas en cuanto al tamafio de las unidades superficiales y los caudales a utilizar.

También se ajustd al modelo de Kostiakov (1932), se propuso una ecuacion empirica que ha
demostrado una gran aceptacion para ser utilizadas en las practicas de riego. A pesar de que las

unidades y dimensiones de los parametros C y a parecen no tener significado, si se pueden
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interpretar fisicamente. El parametro C representa la lamina de agua infiltrada durante el primer
minuto y depende de la estructura y de las condiciones que tiene el suelo al inicio de la aplicacién
del agua.

Figura 20. Velocidad de Infiltracién

Velocidad (m/s)
0,000025
0,000020
0,000015 e
0,000010 b
0,000005 e

0,000000
0 10 20 30 40 50 60 70

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

Para los puntos tomados estratégicamente que se encuentran dentro de las &reas a realizar el riego,
se hizo el analisis de la velocidad de infiltracién donde se toma un promedio de 6.182 cm/h y segin
Rojas J (1999) mediante una tabla ensefia las clases de permeabilidad para suelos saturados como
se ensefia a continuacion:

Tabla 35. Tabla de permeabilidad del suelo

PERMEABILIDAD

DEL SUELO, (cm/h) CLASE
<0,15 Muy Lenta
0,15-0,5 Lenta
0,5-1,5 Moderadamente Lenta
1,5-5,1 Moderada
5,1-15,2 Moderadamente Rapida
15,2-51 Rapida

>51 Muy Rapida

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

De acuerdo con estos valores presentados y el valor del estudio en campo, se determina que tiene
una velocidad de infiltracion, moderadamente rapida. Por lo que es un aspecto optimo en el proceso
de riego ya sea por sistemas de goteo o en este caso el disefiado que seria por aspersion.

Para este disefio de riego se hace necesario conocer los datos del tipo de suelo y sus densidades,
la capacidad de campo, el punto de marchitamiento teniendo en cuenta el tipo de cultivo que se
tiene, la humedad disponible y el factor de agotamiento.
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Tabla 36. Retencion de agua segun diferentes texturas del suelo

TIPO DE SUELO POR | CAPACIDAD PUNTO DE MAR- SIGSLligNIBLE
TEXTURA DE CAMPO (%) | CHITAMIENTO (%)
ARCILLOSO 48 19 29
ARCILLO - LIMOSO 45 18 27
FRANCO - ARCILLOSO 41 17 24
FRANCO - LIMOSO 38 16 22
LIMOSO 36 15 21
FRANCO 31 13 18
LIMO - ARENOSO 27 11 16
ARENOSO - LIMOSO 18 8 10
FRANCO - ARENOSO 16 7 9
ARENOSO - FRANCO 14 6 8
ARENOSO 12 5 7

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

Tabla 37. Factor de agotamiento del agua disponible

CULTIVO fa CULTIVO fa

pasto 0,60 | Limonero 0,25
Aguacate 0,30 | Maiz grano 0,40
Apio 0,15 | Melén cantaloup | 0,32
Brécol 0,30 | Naranjo 0,35
Cafa de Azlcar 0,60 | Papa 0,30
Cebolla 0,30 | Platanera 0,30
Cebolla maduraciéon | 0,40 | Prados 0,35
Coliflor 0,45 | Remolacha 0,50
Fresa 0,10 | Repollo 0,35
Frutales hoja caduca | 0,40 | Tabajo 0,25
Guisante de verdeo | 0,25 | Tomate 0,45
Judia 0,50 | Vifiedo 0,55
Lechuga 0,35 | Zanahoria 0,40

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

Tabla 38. Profundidad de raices y fraccién de agua rapidamente aprovechable

CULTIVO | PROFUNDIDAD [ PROFUNDIDAD FARA
DE RAICES (m) | PROMEDIO (m) | Ln>3mmi/dia_| Ln<3mm/dia
Alverja 0.45-0.60 0,53 0,35 0,45
Alfalfa 15 1,50 0,55 0,70
Cafia —de | 45105 0,75 0,65 0,85
azucar
Cebada | 1,25 1,25 0,55 0,70
Cebolla 0,3 0,30 0,25 0,30
Col 0,6 0,60 0,45 0,60
Espinaca | 0.60-0.90 0,75 0,20 0,25
Frijol 0.45-0.60 0,53 0,45 0,60
Lechuga | 0.15-0.45 0,30 0,30 0,40
Legumbres | 0,4 0,40 0,20 0,25
Maiz 0.6-0.9 0,75 0,55 0,70
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CULTIVO PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD FARA
DE RAICES (m) PROMEDIO (m) Ln>3mm/dia Ln< 3mm/dia
Papa 0.6-0.9 0,75 0,25 0,30
Pasto 0.3-0.75 0,53 0,50 0,65
Pimiento 0,75 0,75 0,25 0,30
Trigo 0.75-1.05 0,90 0,55 0,70
Zanahoria 0.45-0.60 0,53 0,35 0,45

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

Para el estudio que se tiene dentro del Predio Playa Blanca en el Municipio de Tota, se tienen los
siguientes datos del suelo.
Tipo de suelo = Limo — Arenoso

Profundidad del suelo (Ps) = 1.5m
Densidad aparente (Dap) = 1.70 gr/cm?
Velocidad de infiltracion Basica (VIB) = 6.18 mm/h
Capacidad de campo (CC) = 27.0%

Punto de marchitamiento permanente (PMP) = 11.0%
Humedad Disponible del suelo (HD)

HD = CC — PMP
HD =27% —11%

HD = 16%

Factor de agotamiento (fa) = 0.60

Dentro del disefio también se tienen en cuenta los datos del cultivo, que en este caso corresponden
a pasto y pino.
Profundida promedio de las raices (Pr) =1.0m
Coeficiente(Kc) = 1.0m
Eficiencia de Captacion( Ef.Cap) = 1.0
Eficiencia de la conduccion (Ef.Cond) = 1.0
Eficiencia de la distribucion (Ef.Dist) = 1.0
Eficiencia de la Aplicacion (Ef.Apl) = 0.85
Eficiencia de Riego (Ef.Riego)
Ef.Riego = Ef.Cap * Ef.Cond * Ef.Dist x Ef . Apl
Ef.Riego = 1.0 * 1.0 * 1.0 * 0.85
Ef.Riego = 0.85

Para el sistema de riego se determina la frecuencia, la lamina y el tiempo de riego.
Segun los datos del estudio hidroldgico, se tiene que,

Evapotranspiracion (ETc) = 20.41 mm/dia
Evapotranspiracion (ETCr) = 20.92 mm/dia

La demanda de agua o dotacion neta de una parcela con un determinado cultivo (lAmina neta), se
calcula con la siguiente expresion:
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HD * Dap * Pr * fa

100
Lamina Neta (Ln) = 163.0 mm

Lamina Neta (Ln) =

La dotacion bruta o lamina real (Lr) esta dada por la siguiente expresion:
Ln

Etc
Lamina Real (Lr) = 192.0 mm

Lamina Real (Lr) =

El intervalo de Riego (Ir) se da por

Ln
Intervalo de Riego (Ir) = Fte

Intervalo de Riego (Ir) = 8 dias

Para el caso del presente estudio se quiere hacer un riego cada dos dias, por lo que se calcula esa
lamina de agua para cada dos dias

Lamina de agua para cada dos dias = ETCr = 2 dias
Lamina de agua para cada dos dias = 41.84 mm

De acuerdo a estos datos anteriores, se realiza la eleccién del aspersor, para este caso se toma el
modelo Aspersor YUZUAK / ATOM 14WFC, el cual es de impacto para riego por aspersiéon. Este
dispone de una estructura de carroceria especial a 25 grados de aspersion de alto rendimiento.
Gracias a su disefio minimiza el efecto del viento. Proporciona un riego éptimo con una distribucién
homogénea del agua. Fabricado con materiales de alta resistencia y durabilidad para garantizar una
Optima operacion y larga vida util. Elaborado con elementos y aditivos aptos a la corrosién del agua
y efectos adversos del ambiente.

El aspersor Yuzuak ATOM 14WFC es apto para el riego de todo tipo de cultivos de campo y verduras.
Multiples aplicaciones agricolas y para uso en sistemas de riego fijos y méviles.

Figura 21. Ficha técnica del aspersor Yuzuak ATOM 14WFC

Los volores para un solo rociodor

Boquilka Diémetro presidn Jat Longitud copacidod

ASPERSOR PLASTICO ATOM 14 FC

4.5mm x 2.5mm

4.5mm x 2.5mm 25 38 B5 £ 283 170 75 572 04 3

4.5mm x 2.5mm 3 43 8 303 182 a0 815 LA 3
4.5mm x 2.5mm 45 80 145 48 342 208 Q0 B8D 018 a1
5,5mm x 2.5mm 20 28 Mo o46 2 1S 77 615 05 28
5.5mm x 2.5mm 25 a5 145 48 nz 190 84 680 016 29
5 6mm x 2 5mm 3 43 L] 49 35 210 a2 e (1A
5,5mm  2.8mm T 5 155 51 3¢5 225 8p 74 018 3

Smmx 4mm 20 29 W0 46 325 195 86 &15 0s 32 nm

smmx dmm 5 3% M5 48 /O 20 82 6RO 016 32

s N e o | 4 22z 230 | m . - - (ircula completo

’ - sl Ml ool Boasell S v - - Roscamacho 34" 8

Smmx 4mm as 50 155 51 408 224 08 754 09 32 - Didmetro de cobertura entre 26 y 32 mts.

B.5mm x 4mm 2 28 14 48 302 238 103 818 018 38 = Descarga entre Ty 13 G.PM, dependiendo de Las boquillas y la presién.
5,5mm x dmm 25 a8 B0 48 425 255 W2 707 o a6 Boguillas 4,5 mm, 5 mm R B e

- : = Materiales de fabricacidn: Brazo, cuerpo y cofinete en p lastico

B.5mm x dmm : 43 | WB | B | 428 285 | mE | 784 g s resistente a uv | agentes quimicos. Resortes y pin en acero inoxidable .
5.5mm x dmm a5 50 W s | 1 W 804 020 a7 - Baquillas en plastico. Sellos en caucho y plastico

Expediente: /ASU0043-00
Concepto Técnico de evaluacién ambiental

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 10 Bogota, D.C.

Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Codigo Postal 110311156

Nit.: 900.467.239-2

Linea de Orientacién y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100/ 018000112998 PBX: 57 (1)
2540111

www.anla.gov.co  Email: icencias@anla.gov.co

Pagina 60 de 73




Fecha: 31-08-2022

CONCEPTO TECNICO DE EVALUACION _
AN PARA LA CONCESION DE AGUA Version: 4
SUPERFICIAL Y/O SUBTERRANEA Codigo: EP-FO-44

AUTORIDAD NACIONAL Péagina 61 de 73
DE LICENCIAS AMBIENTALES

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

De acuerdo con este modelo se tiene que tiene los siguientes datos

Presion = 2 kg/cm2

Boquilla = 4.5 mm x 2.5 mm
3

m
Caudal = 1.55 W= 6.80 gpm

Diametro mojado (Dm) = 26 m

Se determina un coeficiente que depende de la velocidad promedio de los vientos en este caso,
Playa Blanca en el municipio de tota tiene vientos promedios de 8 Km/h
Coeficiente (Cv) = 0.65

La separacion entre aspersores y laterales se asume en funcién de obtener una uniformidad de riego
adecuado.

Dentro del sistema de riego, el viento modifica el comportamiento del regado, ademas la separacién
de los aspersores no debe ser mayor que la de los laterales.

El espaciamiento entre aspersores esta dado por la expresion:
Dasp = Cv * Dm
Dasp = 0.65 * 26m
Dasp =16.90m

La intensidad de precipitacién de un aspersor esta dada por:

pasp= — 9
p DZ%asp * 1000
1.55
Pasp =

16.902% * 1000
Pasp = 5.43 mm/h

Ademas, debe cumplirse que
VIB > Pasp
6.18 mm > 5.43 mm/h

El tiempo de turno, se refiere al tiempo que se tendria entre riego y riego, en este caso seria dado

por la relaciéon
Lr

"= Pasp
_ 41.84mm
~ 290mm/h
Tr =14.43 h = 15 hr

Tr
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Esto quiere decir que el tiempo entre riego y riego debe ser minimo de 15 horas, por lo que cumple
con lo que se quiere, ya que el tiempo estimado es de 2 dias, porque habria una recuperacion en la
lamina de agua en el suelo, por lo que no habria problemas de exceso de saturacién en el suelo,
efecto que desencadenaria percolacion y escorrentia en el predio, afectando las propiedades

basicas del suelo.

Teniendo en cuenta el volumen del tanque de almacenamiento y el caudal de descarga, se tendria

Qemisor
N°de aspersores = ———
Q del aspersor

76.16 gpm
6.80 gpm
N°de aspersores = 11 unid

N°de aspersores =

Por ende, se tendria estos parametros de disefios finales que se presentan en la Tabla 39.

Tabla 39. Parametros de disefio

Unidad | Valor
LOCALIZACION Predio Playa Blanca
SUPERFICIE ha | 0,85
CULTIVO(S) Pasto-Pino
FUENTE DE AGUA PTAR
TIPO DE RIEGO A EMPLEAR Aspersion
VOLUMEN TANQUE DE RESERVA m3 138,24
CAUDAL DEL EMISOR gpm 76,14
LAMINA A REPONER mm 41,84
FACTOR DE CULTIVO Kc 1,00
PRECIPITACION HORARIA DEL SISTEMA mm/hr 2,90
TIEMPO MIN PARA PROXIMO RIEGO hr 15,00
INTERVALO DE RIEGO dias 2,00
NUM. RIEGOS/DIA 1,00
CAPACIDAD DE RIEGO m3/hr/ha 19,75
EMISOR(ASPERSOR) 4,5 x 2,5 mm caudal de 6,8 gpm
Q DEL EMISOR I/hr 7
CANTIDAD DE ASPERSORES N° 11
DIST. ENTRE ASPERSORES m 16,90
DIST. ENTRE LATERALES m 16,90
SUPERF. MAX/TURNO Ha 0,85
Q MAX/TURNO Ips 6,84
PRESION MINIMA DEL ASPERSOR kg/cm2 2

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

Disefio hidraulico de aspersores

Para este caso se realiza el disefio hidraulico de los aspersores, teniendo en cuenta el caudal que
requiere cada uno de ellos y discriminandolo por tramos.
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Tabla 40. Calculo hidraulico de aspersores

CALCULO HIDRAULICO DE ASPERSORES
TRAM CAUDA | CAUDA DIAMETR | DIAMETR | LONGITU PERDID PERDID VELOCI OBSERVA
(0] L L O O D A A D. C.
# ACUM. INTERNO | INTERNO HF ACUM. CRITICA
(I1s) (I1s) (mm.) (pulg) (metros) | (metros) | (metros) (mps)
3-4 0,43 0,430 23,00 3/4 26,00 1,59 1,59 1,03 O.K.
4-5 0,43 0,430 23,00 3/4 26,00 1,59 3,19 1,03 O.K.
5-6 0,43 0,430 23,00 3/4 26,00 1,59 4,78 1,03 O.K.
6-7 0,43 0,430 23,00 3/4 26,03 1,59 6,37 1,03 O.K.
7-8 0,43 0,430 23,00 3/4 26,01 1,59 7,97 1,03 O.K.
10-11 0,43 0,430 23,00 3/4 26,02 1,59 7,97 1,03 O.K.
11-12 0,43 0,430 23,00 3/4 13,85 0,85 8,82 1,03 O.K.
11-13 0,43 0,430 23,00 3/4 27,71 1,70 10,51 1,03 O.K.
13-14 0,43 0,430 23,00 3/4 26,04 1,60 12,11 1,03 O.K.
13-15 0,43 0,430 23,00 3/4 25,78 1,58 13,69 1,03 O.K.
15-16 0,43 0,430 23,00 3/4 50,71 3,11 16,80 1,03 O.K.
16-17 0,43 0,430 23,00 3/4 25,68 1,57 18,37 1,03 O.K.
17-18 0,43 0,430 23,00 3/4 26,29 1,61 19,98 1,03 O.K.
18-19 0,43 0,430 23,00 3/4 26,10 1,60 21,58 1,03 O.K.
DIAMETROS
Nom 25 32 40 50 63,00 75 90 110 160
Int 23 27,2 36,2 45,2 59,80 71,2 85,5 104,6 152
pulg 3/4 1 11/4 11/2 2 21/2 3 4 6
Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00
Calculo hidraulico de la tuberia principal del riego
Tabla 41. Calculo hidraulico de la tuberia principal
TRAMO CAUDAL DIAMETRO DIAMETRO LONGITUD PERDIDA PERDIDA VELOCID. OBSERVAC.
# INTERNO INTERNO HF ACUM. CRITICA
(I/s) (pulg.) (mm.) (metros) (metros) (metros) (m/s)
1-2 4,80 3 85,50 62,46 0,51 0,51 0,84 O.K.
2-3 4,80 3 85,50 43,61 0,36 0,87 0,84 O.K.
2-8 4,80 3 85,50 9,57 0,08 0,94 0,84 O.K.
8-9 4,80 3 85,50 13,81 0,11 1,06 0,84 O.K.
9-10 4,80 3 85,50 39,45 0,32 1,38 0,84 O.K.
DIAMETROS COMERCIALES
Nom 63,00 75 90 160 200 250
Int 59,80 71,2 85,5 152 190,2 237,6
pulg 2 21/2 3 6 8 10

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00
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Como se puede observar, dentro de los célculos hidraulicos, se tiene que la velocidad dentro de la
tuberia de los aspersores cumple ya que esta se encuentra disefiada con una tuberia de %" lo que
indica un buen funcionamiento dentro del sistema de riego, también de esta misma manera se puede
observar que la tuberia de la red principal, esta disefiada en una tuberia de 3”, lo que indica que
gracias a la pendiente que se tiene del lugar puede conducir el suministro de agua y de esta misma
manera cumpliendo con la velocidad critica dentro de la tuberia, generando esto auto limpieza dentro
de la misma tuberia.

- Balance hidrico

El uso consuntivo se obtiene por el usuario del valor de Kc del cultivo, y la evapotranspiracién del
cultivo.

Lamina Real (Lr) = Fte

Lamina Real (L) = 192.0 mm

Donde para este estudio, como se dijo anteriormente se quiere establecer un riego cada dos dias,
por lo que se debe calcular la lamina de agua a reponer para este tiempo establecido.

Lamina de agua para cada dos dias = ETCr * 2 dias
Lamina de agua para cada dos dias = 41.84 mm

El uso consuntivo varia con el estado de la planta a lo largo del periodo vegetativo del cultivo. La
humedad en el suelo también varia con la profundidad de las raices, igualmente si se presentan
precipitaciones (lluvias), significativas durante el periodo, en base a estas consideraciones el
intervalo o frecuencia de riego podran ser mas o menos frecuente.

Volumen total de agua a utilizar

Se conoce por el usuario que se tiene un caudal de descarga del tanque de almacenamiento de

Qd = 17.2944 mT

Donde la lamina de aplicacién es de 41.84 mm, entonces el volumen de agua a utilizar durante el
riego se calcula en base a la siguiente relacién:

V(Volumen en m®) = La (Ldmina en m) * A(Area a regarse en m?)
V(m3) = 0.04184 m * 8500 m?
V(m?®) = 355.69 m3

Segun se informa por el usuario, para el area requerida, se necesita 355.69 m3, por lo que supera el
limite de volumen de almacenamiento que es de 138.24 m?

Este volumen asi obtenido para el periodo considerado 2 dias y se debe conocer el requerimiento
total “real” del agua de riego, sera considera por el usuario necesario tener en cuenta la eficiencia
de conduccion y distribucion, el mismo que para este caso sera de Ef=0.60%

1
Requerimiento total = Vigicuiado * E_f

Expediente: ASU0043-00
Concepto Técnico de evaluacién ambiental

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 10 Bogota, D.C.

Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Codigo Postal 110311156

Nit.: 900.467.239-2

Linea de Orientacién y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100/ 018000112998 PBX: 57 (1)
2540111

www.anla.gov.co  Email: icencias@anla.gov.co

Pagina 64 de 73




Fecha: 31-08-2022

CONCEPTO TECNICO DE EVALUACION _
AN PARA LA CONCESION DE AGUA Version: 4
SUPERFICIAL Y/O SUBTERRANEA Codigo: EP-FO-44

AUTORIDAD NACIONAL Péagina 65 de 73
DE LICENCIAS AMBIENTALES

R imiento total = 355.69
equerimiento tota * 060

Requerimiento total = 592.733 m?
Calculo del tiempo de riego

Se tiene el caudal de descarga en m3/h
3

m
Qp = 17.2944 W

Conociendo el gasto en m / hora (17.29) y el requerimiento total (592.733 mS3), entonces se puede
determinar el tiempo total de riego, por la siguiente relacion:

592.733 m?
T="C

3
17.29 mT
T =34h =~ 2dias

Este tiempo de riego es el que se toma para el riego maximo, esto se disefid de igual manera para
el riego, con el fin que se recupere la lamina de agua y no genere problemas en el suelo como
escorrentia o percolacién.

Calculo del tiempo de riego

Entrada = Sumatorias (Salidas) + A Cambio de almacenamiento
Donde:
e Entradas, se tiene el agua agregada por riegos o lluvias.
e Salidas, es la evapotranspiracion actual o real del cultivo en estudio para un periodo.
e Cambio de almacenamiento, es la variacion del contenido de humedad en el sistema.

A Almacenamiento = Entradas — Salidas
A Almacenamiento = (precipitacion (mm) + Lamina riego (mm)) — (ETo)
A Almacenamiento = (75.8 mm + 41.84 mm) — 20.92mm
A Almacenamiento = 117.64 mm — 20.92 mm
A Almacenamiento = 96.72 mm

3.2.4. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA EL REUSO

En primer lugar, el usuario presenta la matriz de identificacién de impactos ambientales, la cual se
presenta en la Tabla 42.
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Tabla 42. Matriz de identificacién de impactos ambientales

f EMANUEL MATRIZ IDENTIFICACION EVALUACION CONSTRUCCION REUSO
\ —_i

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES REUSO DE AGUAS RESIDUALES TRATADAS

2. IDENTIFICACION ACTIVIDADES 3. EVALUACION

CCOMPONENTE
ELEMENTOS DEL
DEL MEDIO
DELMEDi MEDIO AMBIENTE | ™ IMPACTO ESPECIFICO

EXTENSION (EX)
MOMENTO (M0}
REVERSIBILIDAD (RV)

RECUPERABILIOAD (MC)
EFECTO (EF)
PERIODICIOAD (PR)

11| Contamension de Surlos BEIE
1 RECURSO SUELO B

12| Reduccion de endiniento de suslo

21 | Pressin sobeelos recursos naturaies X B

FISICO

2 RECURSO AGUA

22 |Conaminscién delagus *

E3ES E3ES

COMPONENTE

3. CALIDAD DE AIFE Y RUIDO

4 COMUNIDADES Y
ACTIVIDADES ECONOMCAS

5 SALUD Y SEGURIDAD
HUMANA

SOCIOECONOMIC
0 Y CULTURAL

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00
De acuerdo a la matriz realizada por el usuario, se puede observar que las actividades que generan
mas contaminacion al suelo, tienen mas importancia dentro de la metodologia, pero es de caracter
negativa mientras que las actividades que generan empleo durante esta etapa son de importancia
positiva.

De acuerdo a la valoracion de impactos y aspectos ambientales se deben generan algunos
programas de manejo ambiental con el fin de formular acciones, medidas y/o actividades que estén
orientadas a prevenir, mitigar, corregir, y compensar los impactos ambientales identificados los
cuales son causados por el desarrollo del proyecto en estudio.

A continuacion, en la Tabla 43 y 44 se formulan las fichas de manejo ambiental para la
implementacién del relso de aguas residuales domésticas tratadas en el predio, para uso agricola.

Tabla 43. Manejo contaminacién del suelo por riego de agua residual tratada
Manejo contaminacion del suelo por riego de agua residual tratada

META

Controlar en un 80% la contaminacién del suelo que pueda generar el riego por agua residual
tratada

OBJETIVO

* Controlar los parametros del suelo que se alteren por el riego de agua residual tratada.

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION | [ CONTROL | X | MITIGACION | | COMPENSACION |
IMPACTO A MANEJAR
* Cambio o] alteracion de los parametros del suelo.

* Disminucion de la productividad del suelo.

ACCIONES POR EJECUTAR Y DISENOS

* Se realizardn monitoreos frecuentemente tanto en el agua residual tratada como en los
parametros del suelo, de esta forma se observard cuando exista alguna anomalia dentro del
tratamiento de estas aguas residuales.
* Se tendra en constante monitoreo la permeabilidad del suelo, esto con el fin que dentro del riego
y las variaciones de precipitaciones no genere escorrentia y percolacion.

CRONOGRAMA DE EJECUCION
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o PERIODO DE EJECUCION DEL PROYECTO (meses)

N | ACCIONES 1|12 |3 |4 |5]|6 7 8 9 |10 11 12

1 | Monitoreos ala PTAR X X X X
Monitoreos a los

2 | parametros estudiados X X X X X X
del suelo

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Se realizaran seguimientos dentro del cronograma, ya que de acuerdo a estos monitoreos se
estableceran modelos de calidad ambiental.

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00

Tabla 44. Manejo contaminacién del suelo por riego de agua residual tratada

Contaminacion del suelo por riego de agua residual tratada

META

Controlar en un 80% la contaminacién del suelo que pueda generar el riego por agua residual
tratada

OBJETIVO

*Revegetalizar y abonar las areas de intervencion

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION | X | CONTROL | | MITIGACION | | COMPENSACION |
IMPACTO A MANEJAR
* Cambio o] alteracién de los parametros del suelo.

* Disminucién de la productividad del suelo.

ACCIONES POR EJECUTAR Y DISENOS

* Adecuar algunos sitios de almacenamiento de suelos de descapote para mantener el contenido
de nutriente ( contenido de fosforo, potasio, materia organica etc,) como actividad de restauracion
de areas intervenidas, areas erosionadas o en la revegetalizacion.

CRONOGRAMA DE EJECUCION

o PERIODO DE EJECUCION DEL PROYECTO (meses)

N ACCIONES 112 |3 |4 |5|6 |7 |8 |9]10 11 12

1 Almacenamiento X X X X
de descapote

2 Abono 'y X X X X X X
revegetalizacion

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Se realizaran seguimientos dentro del cronograma, ya que de acuerdo a estos monitoreos se
estableceran modelos de calidad ambiental.

Fuente: Radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023. Expediente ASU0043-00
Comentario:

En la documentacion presentada por el usuario se establece el disefio de la red de bombeo desde
la PTAR hasta el tanque de distribucion de agua tratada a la red de riego por aspersion, en la cual
se describen las caracteristicas de los tanques de almacenamiento y accesorios necesarios para la
distribucion del agua residual tratada, partiendo de que el caudal de disefio de la PTAR es de 0.8
L/s, sin embargo, no se establece con claridad la cantidad de tanques de almacenamiento el volumen
de cada uno, asi como su localizacién geogréfica en el predio.

Por otra parte, si bien se presenta por el usuario el caudal de disefio de la PTAR, en la informacion
presentada no se evidencia descripcion alguna de las unidades de tratamiento que se proyectan
tener en la PTAR. En caso de que el usuario tenga contemplado conservar el disefio anterior de la
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misma, teniendo en cuenta que esta planta ya es existente, debera presentar de igual manera esta
documentacién para ser evaluada.

En cuanto a la informacién presentada por el usuario en este capitulo, conforme lo establecido en el
articulo sexto de la Resolucién 1256 de 2021 “Por la cual se reglamenta el uso de las aguas
residuales y se adoptan otras disposiciones” mediante el cual se establece la informacién técnica
gue debe ser presentada para el manejo y la prevencion de los riesgos asociados al uso de las aguas
residuales, se establece lo siguiente:

- Elusuario presenta un balance hidrico en el cual muestra el volumen disponible para reliso
durante dos dias, el caudal y volumen y tiempo requerido para el riego, mediante el reliso
de las aguas residuales tratadas, sin embargo, deberd informar para qué area de riego se
esta calculando, con el fin de poder dar cumplimiento a lo requerido en el numeral 1 del
articulo sexto de la Resolucion 1256 de 2021.

- El usuario debe presentar la identificacion de los riesgos potenciales a los recursos
naturales renovables derivados del uso de las Aguas Residuales y plantear las medidas
preventivas que se deben aplicar para evitar los riesgos potenciales identificados, con sus
respectivas actividades para seguimiento, con el fin de poder dar cumplimiento a lo
requerido en los numerales 2 y 3 del articulo sexto de la Resolucién 1256 de 2021.

- Teniendo en cuenta que el redso de las aguas residuales tratadas del proyecto es uso
agricola, se debe presentar por el usuario la evaluacion de vulnerabilidad intrinseca de los
acuiferos a la contaminacion, a escala 1:25.000 o de mayor detalle, asi como un plan de
monitoreo y seguimiento de la calidad y cantidad del agua residual empleada en el reudso,
el cual identifiqgue entre otros elementos el Punto de Control y el Punto de Entrega; con el
fin de poder dar cumplimiento a lo requerido en los numerales 4 y 5 del articulo sexto de la
Resolucion 1256 de 2021.

- Enlainformacién presentada por el usuario se presentan los datos del suelo entre los cuales
se encuentra el tipo de suelo, profundidad, densidad aparte, velocidad de infiltracién, datos
del cultivo, entre otros, a partir de los cuales se realiza la eleccion del sistema de aspersion
a utilizar con el proyecto, que para este caso se toma el modelo Aspersor YUZUAK / ATOM
14WFC, el cual es de impacto para riego por aspersion, con un total de 11 unidades, dando
cumplimiento a lo establecido en el numeral 6 del articulo sexto de la Resolucion 1256 de
2021.

4. CONSIDERACIONES TECNICAS

El dia 30 y 31 de agosto de 2023, se realiz6 la visita de evaluacién técnica a la solicitud de concesion
de aguas superficiales del Lago de Tota, para abastecimiento doméstico y relso de las aguas
residuales tratadas en el predio “Playa Blanca” ubicado en la vereda La Puerta, municipio de Tota,
departamento de Boyaca. Una vez realizada la visita de evaluacion y analizada la informacion que
reposa en el expediente ASU0043-00 desde el punto de vista técnico se concluye lo siguiente.

4.1.La Corporacion Autébnoma Regional de Boyaca -CORPOBOYACA, solicité ante la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales -ANLA, concesién de aguas superficiales del Lago de Tota,
para abastecimiento doméstico y retso de las aguas residuales tratadas en el predio “Playa
Blanca” ubicado en la vereda La Puerta, municipio de Tota, departamento de Boyaca.

4.2.Conforme lo dispuesto en el articulo 2.2.3.2.9.4. del Decreto 1076 de 2015, la ANLA surtio los
tramites respectivos para la publicacion en lugar visible del Auto 6063 del 03 de agosto de 2023,
mediante el cual se dio inicio al trAmite administrativo ambiental del Permiso de concesion de
Aguas Superficiales, en beneficio de la Corporacion Auténoma Regional de Boyaca —
(CORPOBOYACA) y se inform6 la programacion de la visita técnica de evaluacién los dias 30y
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31 de agosto de 2023, proceso que se llevé a cabo, como consta en el acta de fijacién y
desfijacién remitida por la alcaldia de Tota (Boyacd) mediante Radicado 20236200550042 del
31 de agosto de 2023 (Ver Figura 2) y publicacion del acto administrativo en la pagina web de
la ANLA (Ver Figura 3).

Asi las cosas, los dias 30 y 31 de agosto de 2023, se llevé a cabo una visita técnica de evaluacion
con participacion ampliada e incidente, para la cual se cité y se vincul6 ala comunidad interesada
en acompafiar la visita técnica de evaluacion de la concesion de aguas superficiales del lago de
Tota, en beneficio del predio “Playa blanca”, localizado en la vereda la puerta del municipio de
Tota, desde las 9:00am, durante la cual se escucharon las diferentes participaciones de la
comunidad y algunos interesados en conocer el tramite que se estaba surtiendo, como consta
en el arte de la citacion que se presenta en la Figura 4 y las Fotografias 3 a la 6 del presente
documento.

4.3.De acuerdo con lo informado y evidenciado durante visita de evaluacion de la solicitud de
concesion de aguas superficiales del Lago de Tota, y la informacién presentada por el usuario
mediante radicado 20236200164312 del 30 de mayo de 2023, en términos generales en el predio
“Playa Blanca” se propone por el usuario la captacion de un caudal de 0.6L/S de aguas
superficiales del Lago de Tota, por medio de una motobomba que conduce el agua a los tanques
de almacenamiento localizados en la parte alta del predio. Desde este punto se distribuye el
agua a todos los sitios en los cuales se va a usar como son las tiendas, restaurante, bafios entre
otros puntos de servicio. Una vez el agua es utilizada se conduce al sistema de tratamiento de
la PTAR, y una vez se obtienen las aguas tratadas se propone por el usuario la instalacion de la
una red de aspersores para riego de plantulas e individuos arbéreos plantados dentro del predio.

4.4, Durante el desarrollo del espacio ampliado e incidente los sefiores Manolo Salamanca Pérez,
representante legal de la ONG Futuro Verde y Felipe Andrés Velasco Saenz, representante legal
de la Fundacién Montecito, en consonancia con lo dispuesto en el articulo 2.2.3.2.9.7 del Decreto
1076 de 2015, en el cual se establece “(...) Toda persona que tenga derecho o interés legitimo,
puede oponerse a que se otorgue la concesion (...)”, presentaron de manera verbal su
manifestacién de oposicién a la concesion, en concordancia a lo establecido en la Resolucion
531 del 24 de marzo de 2023 “Por la cual se ordena iniciar el proceso de reglamentacion del uso
de las aguas de las microcuencas Pozos, Hatolaguna, Tobal y Olarte, que son afluentes del Lago
de Tota y las derivaciones del mismo a través de los motores eléctricos u otros combustibles de
acuerdo con los lineamientos establecidos en el decreto 1076 de 2015”, dado que argumentan
que, la Corporacién ha suspendido la totalidad de los tramites de concesiones provenientes del
Lago de Tota, argumentando el contenido del citado acto administrativo.

Al respecto es importante mencionar que, si bien CORPOBOYACA, mediante el radicado
20236200398372 del 26 de julio de 2023 remitid los poligonos georreferenciados, establecidos
dentro de la resolucion 531 del 24 de marzo de 2023, dentro de los cuales se observa que el
Lago de Tota no se encuentra en suspension actualmente, en cumplimiento a la oposicion
presentada y de acuerdo a la participacion incidente, se considera necesario reiterar a
CORPOBOYACA que establezca de manera concreta, si los tramos objeto de la solicitud de la
concesion de aguas superficiales del Lago de Tota se encuentran de igual manera suspendidos
por este acto administrativo.

4.5.De acuerdo con la informacion presentada por el usuario, a partir de la caracterizacién mas
reciente del agua cruda del Lago de Tota desarrollado por Analquim el 21 de febrero de 2023,
se observa que los parametros Color, Turbiedad, nitritos, Coliformes Totales y E. Coli,
sobrepasan dichos valores maximos aceptables para el consumo humano, establecidos en la
Resolucién 2115 de 2007, por lo tanto, el usuario debera presentar o especificar en el disefio de
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la PTAP las unidades que se priorizaran para el tratamiento del agua cruda, generando una
mayor remocién de las concentraciones de estos determinantes de calidad del agua.

4.6.En cuanto al punto de captacion establecido por el usuario, en la documentacion allegada por el
se presenta la descripcién del sistema de abastecimiento o de bombeo desde el punto de
captacion de aguas superficiales del Lago de Tota hasta la PTAP, para lo cual se establece el
uso de una bomba de 3HP y se describen los demas accesorios, sin embargo, no se establece
como se realizara la adecuacion de la bomba en el lago, y como interviene la cAmara y poste de
luz observados durante la visita de evaluacion realizada el 30 de agosto de 2023, en el punto de
captacion.

Adicional a lo anterior, en la documentacion presentada por el usuario dentro del documento
“Programa de uso y ahorro eficiente del agua -PUEAA”, especificamente en lo relacionado con
la descripcién del sistema de bombeo, disefio y descripciéon de las unidades de la PTAP,
proyeccién de la poblacion, dotacion neta, metas de reducciéon de consumo y pérdidas en el
sistema, se puede establecer que la informacién presenta diferencias con los datos y descripcién
presentada por el usuario en el documento “Informe Final”’, en el cual se presenté el disefo de
la PTAP.

Por lo anterior, se requiere que por parte del usuario se aclare cual documentacién es la mas
actualizada y presente los disefios definitivos con base en los cuales se pretende realizar las
obras respectivas de construccion, objeto del permiso.

4.7.De acuerdo con la documentacién presentada por el usuario en el Programa de Uso Eficiente y
Ahorro del Agua - PUEAA propuesto, en cuanto a lo relacionado con la oferta y demanda hidrica,
se considera necesario que el usuario complemente la informacion presentada, dando
cumplimiento a lo dispuesto en los numerales 2.1y 2.2, del articulo 2 de la Resolucion 1257 del
2018, informacion que debe ser articulada con la fuente abastecedora, que para la presente
evaluacion corresponde al Lago de Tota y el uso que se le va a dar al recurso hidrico con la
implementacién del proyecto.

Adicionalmente, se debera por parte del usuario actualizar los proyectos formulados en el
PUEAA, en los cuales se considere la inclusion de las estrategias de uso eficiente citadas en el
plan de accién del documento correspondientes a la instalacion de medidores en cada proceso,
inspeccién y mantenimiento a la red de distribucién de agua doméstica, sistema de manejo de
agua lluvia y tecnologias de bajo consumo y de considerarse asi, incluirlas en las matrices de
formulacién y seguimiento de los proyectos.

4.8.Dentro de la documentacién presentada en el Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua
PUEAA, se manifiesta que una vez se inicien las operaciones del predio, inicialmente no se
tendran habilitados los sistemas de riego, por lo cual utilizara un gestor para el manejo de las
aguas residuales, esta situacion se deberd aclarar puntualmente, estableciendo que gestor sera
el encargado, con que periodicidad y cuales son los permisos ambientales que le permiten
ejercer esta actividad.

4.9. Aclarar si el uso determinado como doméstico para la presente solicitud de concesion de aguas,
contempla como tal el consumo humano y en dado caso presentar la correspondiente
autorizacion sanitaria favorable, de conformidad con el Decreto 1575 de 2007 “por el cual se
establece el Sistema para la Proteccion y Control de la Calidad del Agua para Consumo
Humano”.
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4.10. Dentro de la informacién allegada por el usuario no se establece la descripcién del sistema
de tratamiento de la PTAR y funcionamiento de los tanques que almacenamiento de agua
residual tratada. Dicha informacion debera presentarse y en caso de que el usuario tenga
contemplado conservar el disefio anterior, teniendo en cuenta que esta planta ya es existente,
debera presentar de igual manera esta documentacién para ser evaluada.

Es importante aclarar que en el tratamiento propuesto se debe asegurar que las aguas residuales
tratadas den cumplimiento a los requerimientos para uso agricola establecidos en el Articulo 5
de la Resolucion 1256 del 2021 y Articulo 2.2.3.3.9.5. del Decreto 1076 del 2015, por lo que se
debera presentar una caracterizacién real o ideal de las aguas de acuerdo con el sistema de
tratamiento ya construido.

4.11. Teniendo en cuenta la propuesta del reldso de las aguas residuales tratadas en el predio
“Playa blanca” y conforme lo establecido en la Resolucion 1256 de 2021 “Por la cual se
reglamenta el uso de las aguas residuales y se adoptan otras disposiciones”, mediante el cual
se establece la informacion técnica que debe ser presentada para el manejo y la prevencion de
los riesgos asociados al uso de las aguas residuales, el usuario dio cumplimiento al numeral 6
del articulo sexto de la citada resolucién, toda vez que presentd dentro de la informacién allegada
los datos del suelo entre los cuales se encuentra el tipo de suelo, profundidad, densidad aparte,
velocidad de infiltracidn, datos del cultivo, entre otros, a partir de los cuales se realiza la eleccion
del sistema de aspersién a utilizar con el proyecto, que para este caso se toma el modelo
Aspersor YUZUAK / ATOM 14WFC, el cual es de impacto para riego por aspersion, con un total
de 11 unidades.

En cuanto al cumplimiento de los numerales 1 al 5 del articulo sexto de la Resolucién 1256 de
2021 el usuario debera presentar:

- Area de riego calculada.

- lIdentificacion de los riesgos potenciales a los recursos naturales renovables derivados del
uso de las Aguas Residuales y plantear las medidas preventivas que se deben aplicar para
evitar los riesgos potenciales identificados, con sus respectivas actividades para
seguimiento

- Evaluacion de vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos a la contaminacion, a escala
1:25.000 o de mayor detalle, asi como un plan de monitoreo y seguimiento de la calidad y
cantidad del agua residual empleada en el relso, el cual identifique entre otros elementos
el Punto de Control y el Punto de Entrega.

5. RESULTADO DE LA EVALUACION

Una vez revisados los documentos que reposan en el expediente ASU0043-00, la Informacion
presentada por la Corporacion Auténoma Regional de Boyaca -CORPOBOYACA, mediante los
radicados 20236200164312 del 30 de mayo de 2023 y 20236200398372 del 26 de julio de 2023,
sobre la solicitud de concesion de aguas superficiales del Lago de Tota, para abastecimiento
doméstico y riego (mediante aguas residuales tratadas) en el predio “Playa Blanca” ubicado en la
vereda La Puerta, municipio de Tota, departamento de Boyaca, las observaciones realizadas durante
la visita de campo los dias 30 y 31 de agosto de 2023y las consideraciones expuestas en el presente
Concepto Técnico, desde el punto de vista técnico se considera lo siguiente:

5.1.Requerir a la Corporacién Autonoma Regional de Boyaca -CORPOBOYACA, para que un
término no mayor a dos (2) mes contados a partir de la ejecutoria del acto administrativo que
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acoja el presente concepto, presente con destino al expediente ASU0043-00, la siguiente
informacion:

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.1.5.

5.1.6.

5.1.7.

5.1.8.

Aclarar si actualmente se encuentran suspendidos los tramites de concesiones de aguas
superficiales en la fuente hidrica superficial denominada “Lago de Tota”, de conformidad con
el contenido de la Resolucion 531 del 24 de marzo de 2023 “Por la cual se ordena iniciar el
proceso de reglamentacion del uso de las aguas de las microcuencas Pozos, Hatolaguna,
Tobal y Olarte, que son afluentes del Lago de Tota y las derivaciones del mismo a través de
los motores eléctricos u otros combustibles de acuerdo con los lineamientos establecidos en
el decreto 1076 de 2015”. Dicha aclaracion debe establecer de manera concreta mediante
un documento que incluya como minimo los planos y georreferenciacion necesaria, si los
tramos objeto de la solicitud de la concesion de aguas superficiales del Lago de Tota se
encuentran de igual manera suspendidos por el acto administrativo antes referenciado.
Presentar los disefios definitivos de la Planta de Tratamiento de Agua Potable - PTAP con
base en los cuales se pretende realizar las obras respectivas de construccion, objeto del
permiso. En este documento se deberd incluir, ademas, la descripcién y planos del punto de
captacion (instalacion de bomba y funcionamiento de cAmara y poste de energia), y medidas
en el sistema de tratamiento del agua cruda para la priorizacién de remocién de las
concentraciones de los parametros Color, Turbiedad, nitritos, Coliformes Totales y E. Coli,
determinantes de calidad del agua que actualmente sobrepasan los valores méaximos
aceptables para el consumo humano, establecidos en la Resolucién 2115 de 2007.

Aclarar si el uso determinado como doméstico para la presente solicitud de concesion de
aguas, contempla el consumo humano y en dado caso presentar la correspondiente
autorizacién sanitaria favorable, de conformidad con el Decreto 1575 de 2007 “por el cual se
establece el Sistema para la Proteccion y Control de la Calidad del Agua para Consumo
Humano”.

Complementar la informacion presentada en el Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua
- PUEAA, dando cumplimiento a lo dispuesto en los numerales 2.1y 2.2, del articulo 2 de la
Resolucién 1257 del 2018, informacién que debe ser articulada con la fuente abastecedora,
gue para la presente evaluacion corresponde al Lago de Tota y el uso que se le va a dar al
recurso hidrico con la implementacion del proyecto.

Actualizar los proyectos formulados en el Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua -
PUEAA, en los cuales se considere la inclusion de las estrategias de uso eficiente citadas
en el plan de accién del documento correspondientes a la instalaciéon de medidores en cada
proceso, inspeccion y mantenimiento a la red de distribucion de agua doméstica, sistema de
manejo de agua lluvia y tecnologias de bajo consumo y de considerarse asi, incluirlas en las
matrices de formulacion y seguimiento de los proyectos.

Presentar la descripcion del sistema de tratamiento de la PTAR construida y la descripcién
y funcionamiento de los tanques de almacenamiento de agua residual tratada.

Presentar una caracterizacion real o ideal de las aguas residuales tratadas al interior de la
Planta de Tratamiento de Agua Residual - PTAR, y comparar los resultados con los
requerimientos para uso agricola establecidos en el Articulo 5 de la Resolucion 1256 del
2021 y Articulo 2.2.3.3.9.5. del Decreto 1076 del 2015.

Complementar la documentacién técnica para el manejo y la prevencion de los riesgos
asociados al uso de las aguas residuales, presentando la siguiente informacion:

Area de riego calculada.

Identificacion de los riesgos potenciales a los recursos naturales renovables derivados del
uso de las Aguas Residuales y plantear las medidas preventivas que se deben aplicar para
evitar los riesgos potenciales identificados, con sus respectivas actividades para
seguimiento.

Evaluacion de vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos a la contaminacion, a escala
1:25.000 o de mayor detalle.
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- Plan de monitoreo y seguimiento de la calidad y cantidad del agua residual empleada en el
reudso, el cual identifique entre otros elementos el Punto de Control y el Punto de Entrega.
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