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1. INTRODUCCION

El articulo 2.2.2.3.5.1 del Decreto 1076 de 2015 (Decreto 1076, Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2015) establece que el interesado en realizar un Proyecto, Obra o Actividad (en
adelante, POA) que requiera de licencia ambiental, debera presentar la “Informacion relacionada
con la evaluacion de impactos ambientales(..)” y que esta informacion debera estar conforme con
lo establecido en la Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales (en
adelante, MGEPEA) adoptada mediante Resolucion 1402 de 2018 por el Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible & Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales, 2018). En este sentido, segun lo establecido en el numeral 1 de la seccion
1 de dicho instrumento, algunas de las caracteristicas de los estudios de impacto ambiental, exigen
que la calidad de la informacion esté en funcion de mdltiples atributos, entre los que estan el uso
adecuado del lenguaje y los conceptos los cuales “deben ser claros, precisos y homogéneos, para
brindar una mejor comprension y facilitar los procesos de evaluacion y seguimiento y control”.

Al respecto, la MGEPEA, en el capitulo 7 (identificacion de impactos significativos potenciales),
establece que los interesados en realizar un POA, “deben identificar los impactos significativos
potenciales (positivos y negativos), incluyendo los indirectos, acumulativos y sinérgicos”. Bajo el
marco mencionado, es competencia de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (en
adelante, ANLA), el formular el instrumento de Estandarizacion y Jerarquizacion de Impactos
Ambientales cuyo objetivo sea establecer una referencia para estandarizar los impactos
identificados en los estudios ambientales; jerarquizdndolos de acuerdo con las frecuencias
reportadas por sector y espacializandolos por area hidrogréfica y region de seguimiento.

Desde la perspectiva de la elaboracién de un Estudio de Impacto Ambiental (en adelante, EIA), la
estandarizacion y jerarquizacion de impactos ambientales permite a los usuarios tener un contexto
general de los impactos ambientales que se asocian al desarrollo de los proyectos que son
presentados para el tramite de licenciamiento, dentro de una region determinada. Adicionalmente,
estas acciones, contribuyen a la identificacion de impactos que podrian afectar a los servicios
ecosistémicos, a la identificacion y valoracion de impactos en la evaluacion ambiental, al desarrollo
del analisis de internalizacion en la evaluacion econdmica, y finalmente, al planteamiento de las
medidas de manejo para el control integral de los impactos ambientales.

! Laresolucion esta vigente, no obstante ha sido modificada mediante: - Modificada por la Resolucion 629 de 2020,
'por la cual se modifica el articulo 50 de la Resolucién 1402 de 2018 y se toman otras determinaciones', publicada en
el Diario Oficial No. 51.394 de 02 de agosto de 2020.

- Modificada por la Resolucion 1109 de 2019, 'por la cual se modifica el articulo 50 de la Resolucién nimero 1402
de 2018 y se dictan otras disposiciones', publicada en el Diario Oficial No. 51.033 de 2 de agosto 2019.

- Modificada por la Resolucién 114 de 2019, 'por la cual se modifica el articulo 50 de la Resolucién 1402 de 2018 y
se dictan otras disposiciones', publicada en el Diario Oficial No. 50.852 de 30 de enero de 2019
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En este sentido, el presente documento presenta las siguientes novedades con respecto a sus
versiones pasadas?: (i) cuatro categorias adicionales de Categorias Estandarizadas de Impacto (en
adelante, CEIl), completando asi 36, las cuales son: Alteracion en el entorno cultural, Alteracion
en los niveles de presion sonoras en el agua, Generacion de vibraciones en la atmdsfera, Alteracion
a la calidad del recurso hidrico marino. (ii) Basado en las 36 CEl, se presenta un andlisis de relacién
causa-efecto entre las CEI desatadas directamente por los POA y las que se pueden derivar de
forma indirecta. (iii) para las 36 CEI, se plantearon Subcategorias Estandarizadas de Impacto (en
adelante, subCEl), las cuales permiten estandarizar a un nivel mas detallado los impactos
ambientales. En total, se nominaron 358 subCEl, distribuidas de la siguiente manera: 188 para el
medio abiotico, 92 para el socioeconémico y 78 para el bidtico.

En cuanto a la estructura del documento, esta se compone de cinco capitulos mas la bibliografia y
los anexos que contienen archivos que facilitan la busqueda y definicion de impactos.

Adicionalmente, esta version incluye dos andlisis adicionales: i) Interacciones entre las Categorias
Estandarizadas de Impacto (CEIl) asociadas a componentes y medios (bidtico, abiotico y
socioecondémico), en donde se establecen relaciones de causa-efecto entre las CEIl causadas
directamente por los POA y las que se pueden derivar de forma indirecta; y, ii) Subcategorias
Estandarizadas de Impacto (SUbCEl), las cuales corresponden a una descripcion mas detallada de
los impactos ambientales. Los resultados de este apartado guardan correspondencia con el listado
de impactos ambientales especificos propuestos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (en adelante Minambiente).

Dado lo mencionado, el primer capitulo corresponde a la introduccidn, seguido por el capitulo 2,
en donde se presenta el marco tedrico necesario para el entendimiento de la estandarizacion y
jerarquizacion de impactos ambientales, ademéas del uso de redes de interacciones para la
evaluacion de impactos ambientales.

En el capitulo 3 se presenta la metodologia empleada, tanto para la estandarizacién y jerarquizacion
como lo requerido para el andlisis de redes; en el capitulo 4 se presentan los resultados de la
estandarizacion y jerarquizacion de impactos, en donde se relacionan los nombres y las definiciones
de las CEIl y el listado de las subCEI. Este conjunto de categorias pretende ayudar en la
organizacion, agrupacion y homologacion de los impactos que las empresas presentan a la Entidad
y asi facilitar su comparacién y analisis. Adicionalmente, en este capitulo, se presentan tanto los
resultados de las interacciones causa-efecto evaluadas para todas las CEI con respecto a si mismas,
como también la jerarquizacion (cuantificacion de la frecuencia con que una categoria ha sido
reportada ante la ANLA) de las CEI en regiones de seguimiento ANLA, areas politico-

2 Versiones de estandarizacion y jerarquizacion de impactos 2020, 2021y 2022 aprobadas juridicamente mediante
memorandos con radicados ANLA a la Oficina Asesora Juridica: 2020203968-3-000 del 20 de noviembre de 2020,
2021239118-3-000 del 11 de abril de 2021 y 022175953-3-000 del 17 de agosto de 2022.




administrativas, autoridades ambientales regionales, &reas protegidas, zonas y subzonas
hidrogréficas y por sector/subsector econémico.

Los resultados con numerales 4.3.1 Resultados areas politico administrativo, 4.3.2 Resultados
zonas hidrograficas y 4.3.3 sectores econdmicos se presentan en documentos complementarios.

En el numeral 4.4, se describe el tablero de control el cual consiste en un visor geogréafico y sistema
de consulta interactiva que permite visualizar y examinar los resultados de la estandarizacion y
jerarquizacion de impactos. Ademas, se presenta un resumen del manual de usuario de los
diccionarios de impactos, que estan disponibles como documentos anexos (Documento anexo 1 -
diccionario CEI y subCEI y Documento anexo 2 — interacciones entre CEIl).

En el capitulo 5, se incluyen las conclusiones y recomendaciones para el uso de este instrumento
de consulta y las referencias bibliogréaficas usadas en el documento. En la Figura 1 se presenta una
ayuda de visualizacién al contenido del documento del instrumento.

Figura 1. Resumen del contenido del documento del instrumento de estandarizacion y jerarquizacion de impactos.
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Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente, se dejan algunas consideraciones de importancia frente al uso del presente
instrumento: i) tanto el documento como la nominacién y definicion de las CEIl y subCEl es de
constante actualizacién debido a que se presentan nuevos POA o modificaciones de estos con
nuevas tecnologias u otros factores que ajustan la realidad de los sectores econdmicos; ii) cuando
no sea posible estandarizar los impactos identificados por el usuario en alguna de las categorias o
subcategorias definidas, se podra reportar el impacto de la manera que se considere mas apropiada,
esto teniendo en cuenta el contexto de los medios receptores y la actividad a desarrollar por el POA
que produce el impacto; iii) Respecto al uso de este instrumento frente a los resultados de las
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consultas previas, se menciona que la informacion aqui reportada podra ser utilizada para
homologar los impactos reportados en el marco de un acto publico, teniendo en cuenta que los
resultados no invalidan ni modifican los impactos ambientales acordados con la comunidad®.

2. CONCEPTOS BASICOS

A continuacion, se presentan los conceptos de estandarizacion y jerarquizacion de impactos en el
marco del licenciamiento ambiental, ademéas de un breve resumen conceptual del manejo de redes
complejas para evaluar las interacciones de los impactos ambientales.

2.1. ESTANDARIZACION Y JERARQUIZACION

De acuerdo con la MGEPEA, el impacto ambiental es definido* como cualquier alteracion del
ambiente, que sea adversa o beneficiosa, total o parcial, atribuida al desarrollo de un POA. Estos
impactos ambientales, son nombrados de formas diversas, por lo que para su evaluaciéon y
seguimiento, ademas de generacion de informacion regional, se debe propender a la
estandarizacion de los nombres.

En consecuencia, a lo anterior, el concepto de impacto ambiental se abordara a lo largo del
presente documento bajo dos nomenclaturas, sin que estas invaliden el término genérico de
“impacto ambiental”. En cuanto a la distincion de las nomenclaturas, se inicié por la idea de
estandarizar las diversas formas y acciones que puede tener un impacto en el marco del
licenciamiento ambiental. Para esto, se buscé agrupar impactos segun sus nombres y de acuerdo
con la temética o categoria a la que pertenecen. Es por ello que surgen las Categorias
Estandarizadas de Impacto (CEI). Sin embargo, para especificar ain mas la accion de un impacto
sobre un medio receptor (bidtico, abidtico o social), se crean las subCategorias Estandarizadas de
Impacto (subCEl). Asi, este modelo de categorias y subcategorias optimiza el uso de la
informacidn que se reporta en el marco del licenciamiento ambiental, toda vez que, al contar con
nombres y definiciones preestablecidas, es posible llevar a cabo procesos mas eficientes a la hora
de cuantificar, compartir y almacenar la informacion. En el mismo sentido, tener parametrizadas y

% Se da claridad que la implementacidn de este instrumento de estandarizacion y jerarquizacion de impactos, al igual
que otros incluidos en la circular externa 0002 de 2022 de la ANLA “ni vinculan ni son obligatorios, por lo que la
informacion estructurada de manera distinta, pero de conformidad con la normativa vigente, no generara
devoluciones o tramites adicionales”, (circular externa 0002 de 2022, que puede ser consultada en el siguiente link:
https://www.anla.gov.co/documentos/normativa/Circulares/22-04-2022-anla-cit-00002-21-04-2022.pdf).

No obstante, como expresa la misma circular, “el propdsito principal de estos instrumentos es la mejora continua de
los procesos, lo cual no solo contribuye a la sustentacién técnica y juridica objetiva de las decisiones administrativas,
sino que ademas permite una mayor transparencia y eficiencia en la gestion de los tramites para los que éstos se
adoptan. Por tal motivo, al ser consultados e implementados por parte de nuestros usuarios, se considera que,
contribuiran en la consecucién y estructuracion de la informacion ambiental que se requiere en la evaluacion y
seguimiento ambiental de un proyecto, obra o actividad — POA, y generard mejoras sustanciales en los servicios que
ofrece la Entidad en términos de calidad, oportunidad, eficiencia y eficacia”.

4 Capitulo 7, literal i Identificacion de impactos ambientales de la MGEPEA
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homogenizados claramente las categorias y subcategorias facilita no solo la presentacion de
informacion a la autoridad ambiental, sino también permite focalizar los esfuerzos en el analisis de
la evaluacion, monitoreo, control y seguimiento de los impactos reportados.

Por otro lado, el concepto de jerarquizacion se orienta a contabilizar el nimero de veces que se
repite una CEI o subCEl en el espacio geografico. Esta informacion, puede ser un primer insumo
para el andlisis de la significancia de los impactos, el cual debe ser realizado por el solicitante de
la licencia ambiental, segin el MGEPEA. Finalmente, mediante la ubicacion geografica del
proyecto, se obtiene una dimension regional de los impactos generados por sector econémico y su
distribucion a lo largo del pais. Esta informacion permite aproximarse a la acumulaciéon de
impactos, medido en frecuencias, sobre una region y/o cuenca hidrica, lo cual puede ser usado para
priorizar la caracterizaciébn de un medio o componente ambiental, dentro del marco del
licenciamiento o para realizar estudios regionales del estado actual de los ecosistemas y sus
servicios.

2.2.REDES DE INTERACCIONES PARA EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

Un sistema complejo estd formado por varios componentes interconectados cuyas conexiones
crean nuevos escenarios que no son observables de manera desagregada, es decir, en el que el
estudio de cada uno de los partes no puede explicar el comportamiento del todo (Cestero &
Caballero, 2018). Algunas caracteristicas importantes de los sistemas complejos son los siguientes:
estan compuestos de muchas partes que interacttan entre si; cada parte tiene su estructura interna
y tiene una funcion especifica; lo que ocurre a una parte afecta a todo el sistema de manera no
lineal y; presenta comportamientos emergentes de manera que el todo no es la simple suma de las
partes (Aldana, 2006).

Las redes complejas constituyen un paradigma clasico de sistemas complejos faciles de analizar y
visualizar (Cestero & Caballero, 2018), estan compuestas por muchos nodos, vértices o elementos
que estan conectados y que interactian de alguna forma. Segun Amaral & Ottino, (2004), existen
diferentes tipos de redes complejas:

e De acuerdo con el sistema descrito existen redes del mundo real, las cuales describen sistemas
reales, el arreglo de los enlaces no es al azar, la distribucion del grado es libre de escala y redes
aleatorias, las cuales describen sistemas ficticios, el arreglo de los enlaces es al azar, la
distribucion del grado es aproximadamente Poisson.

e De acuerdo con el tipo y enlaces entre nodos existen redes uniparditas, en la cual los enlaces
pueden establecerse entre cualquier par de nodos dentro de la red y redes biparditas, en la cual
los enlaces solo pueden unir dos nodos de diferente tipo.

e De acuerdo con la direccidn del enlace, existen redes no dirigidas en las cuales las conexiones
entre los nodos siempre son simétricas (si A esta conectado con B, entonces B esta conectado
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con A) y redes dirigidas en la que no todas las conexiones son simétricas (A esta conectado con
B pero B no esta conectado con A). Las redes también tienen islas o subredes, que son nodos
que no tienen conexiones porque no todos los nodos deben tener conexiones (Aldana, 2006).

Los andlisis de redes complejas se han usado en diversos campos para evaluar las interacciones y
relaciones entre los elementos de un sistema, incluida la gestion de los recursos naturales ya que
permite y facilita la comprension de las interacciones de los elementos del sistema mediante
técnicas como la centralidad y modularidad. Martinez Bernal et al., (2016) explican que dadas las
limitaciones propias de las metodologias de evaluacion ambiental convencionales (por ejemplo
Leopold y Conesa), el uso de redes complejas permite determinar la importancia de los impactos a
través del analisis de las relaciones de causalidad, las cuales pueden ser analizadas y visualizadas
para reducir la incertidumbre y priorizar los impactos ambientales de acuerdo con su capacidad
para interactuar con otros impactos (secundarios, terciarios, etc.).

En consecuencia, al usar redes complejas en la priorizacion de impactos ambientales, se busca
identificar los impactos primarios, secundarios, terciarios y de otro nivel, entendiendo que el
impacto ambiental primario es un generador de cambios (al ser causa de impactos secundarios,
terciarios, etc.) y no solo una consecuencia de las actividades de un proyecto. En cuanto a la
metodologia usada, esta se detalla en el numeral 3.3 del presente documento.
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3. METODOLOGIA

En esta seccion se detalla los métodos y técnicas empleadas para realizar los procesos de
estandarizacion y jerarquizacion de impactos, asi como el anélisis de redes para evaluar las
interacciones entre las CEI.

3.1. ESTANDARIZACION Y JERARQUIZACION DE IMPACTOS

La estrategia metodologica se basd en el planteamiento y definicion de CEIl y subCEl,
posteriormente, de acuerdo a un muestreo aleatorio estratificado, se eligieron y revisaron los EIA,
conceptos técnicos o resoluciones emitidas por la ANLA (de evaluacién, seguimiento o
modificacion de licencia ambiental) en todos los sectores economicos a cargo de la entidad, con el
propésito de extraer de alli los impactos significativos reportados®. Tras realizar esta actividad, se
estandarizaron en cada una de las CEI, los impactos ambientales encontrados y se procedio a
contabilizar la frecuencia con que se reporta cada CEl en un area geogréafica determinada (Area,
Zona y Subzona Hidrogréfica, Departamento, Municipio, Autoridad Ambiental, Areas protegidas
y Region de Seguimiento ANLA), lo que se constituye como la jerarquizacién de la informacion
(Figura 2).

Figura 2. Resumen de la metodologia empleada para el proceso de Estandarizacion y Jerarquizacion de impactos
Ambientales. CEI: Categoria Estandarizada de Impacto; subCEI: subCategoria Estandarizada de Impacto

DEFINICION CEI Y MUESTREO
SUBCEI Determinacion de
tamafio de

ESTANDARIZACION JERARQUIZACION

Extraccion de impactos Conteo de
ambientales reportados frecuencias de CEl
y estandarizacion en y subCEl en
cada una de las CEl y diferentes escalas
subCEl. geograficas.

Mesas de discusion
para nominacion y
definicion de las
CEl y subCEl.

muestra de
expedientes, para
cada subsector
economico.

Fuente: Elaboracion propia.

A continuacion, se detalla cada una de las etapas de la metodologia presentada.

3.1.1. Definicion de categorias y subcategorias estandarizadas de impacto (CEI)

El planteamiento y definicion de las CEl, se realiz6 mediante mesas de trabajo que involucraron
profesionales interdisciplinarios de la ANLA y de Minambiente.

Las CEI planteadas y definidas, se caracterizan por ser mutuamente excluyentes y buscan abarcar
aquellos impactos que son reportados en el licenciamiento ambiental. Cada CEI se asoci6 a un
medio y componente ambiental segun lo establecido en la MGEPEA, de la siguiente forma: i)
Abiético (Atmosférico, hidrolégico, hidrogeoldgico, geoldgico, geomorfoldgico geotécnico, suelo

5 Impacto ambiental que por la especifica relacion existente entre las actividades de un proyecto y el entorno en el
que se ejecuta, pueda generar un deterioro grave al ambiente, los recursos naturales o el paisaje
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y-oceanografico), ii) Bidtico (Flora, fauna, fauna- hidrobiota, ecosistemas y cobertura) y iii)
Socioeconémico (Econémico, cultural, demografico, espacial, politico administrativo y poblacién
a reasentar).

Por su parte, las subCEIl, fueron planteadas a partir de mesas de trabajo con profesionales
interdisciplinarios de la ANLA y del Minambiente durante los afios 2022 - 2023. En estas mesas
de trabajo, se usé como base para las subCEl el listado de impactos ambientales especificos
propuesto por Minambiente, los cuales tienen como objeto servir como lista de chequeo para la
identificacion de los impactos ambientales que puede generar un POA. Producto de este anélisis,
se proyectaron los nombres de las subCEI que buscan estandarizar los nombres de los impactos a
un nivel de detalle mayor que las CEI.

3.1.2. Disefo de muestreo.

Para la seleccidn de la muestra estadisticamente representativa de los expedientes a los cuales se
les extrajo la informacion de los impactos reportados, se seleccionaron los expedientes que
cumplieron con los siguientes criterios de la base de datos de Operacién Estadistica de Seguimiento
Ambiental -OESA con corte a marzo 2023:

e Tipo de instrumento: licencia ambiental.

e Expedientes en estado activo y que se encuentran en las etapas de preconstruccion,
construccidn, operacion o desmantelamiento y/o abandono.

e Se incluyeron los cinco sectores y 40 subsectores econdmicos que son objeto de
seguimiento por parte de la ANLA, segin lo dispuesto por el Decreto 1076, Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2015; estos se describen en la tabla 1.

Con la aplicacion de los criterios y filtros mencionados anteriormente, se obtiene un total de 1367
expedientes. Ahora bien, la seleccion de la muestra estadisticamente representativa para la
poblacién definida, se llevé a cabo por medio de un muestreo aleatorio estratificado, el cual
consiste en dividir el universo de estudio en subconjuntos homogéneos (a partir de caracteristicas
determinadas definidas por el investigador), llamados estratos (Clairin & Brion, 2001; Pérez Lopez,
2000). La muestra estratificada de tamafio n se obtiene seleccionando n;,, elementos (h = 1,2, ..., L)
de cada uno de los L estratos en que se subdivide la poblacién de forma independiente. De acuerdo
con (Pérez Lopez, 2000), los criterios para establecer los estratos y el niUmero de estos, depende
tanto de las consideraciones del investigador, como también aspectos propios de la informacién;
por lo que, en este documento, se tomard como estratos, cada uno de los 40 subsectores
mencionados anteriormente. La ecuacion 1, muestra la formula matematica empleada para el
calculo de la muestra estratificada para poblaciones finitas:

_ N*Zozc*p*q ( )
T d2x(N—-1)+Z2+pxq

n
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Donde, N es el total de la poblacion, en este caso, corresponde a las poblaciones de cada uno de los
expedientes de los subsectores en los proyectos, obras o actividades sujetas a licenciamiento
ambiental; Z. es de 1.9 al utilizar un nivel de confianza del 95%; p es la proporcion esperada, es
decir, 0.5; q es igual a (1-p), lo que equivale a 0.5; y d es la precision de 0.05.

Se resalta que la muestra es representativa por subsector, lo cual, quiere decir que las inferencias
estadisticas y analisis que se realicen a partir de dicha informacion, puede extenderse a la poblacion
de cada sector analizado. Asimismo, se enmarca la representatividad de la muestra con la poblacién
de proyectos activos en seguimiento de ANLA a marzo de 2023, por lo que su extrapolacion a afios
posteriores, requerira de la actualizacion de las poblaciones N de cada subsector conforme a la
incorporacion de nuevos proyectos y del calculo de la muestra representativa n, de acuerdo con los
parametros Z, q, y p preestablecidos.

Con base en la ecuacion 1, se muestra en la Tabla 1 los resultados del disefio de muestreo, con una
muestra total de 972 expedientes y un total de 1027 expedientes sistematizados, a los cuales se les
extrajeron los impactos ambientales que reportaron (105.6%).

Tabla 1. Poblacion, muestra estimada y expedientes revisados por cada uno de los subsectores econémicos a marzo de
2023. Los expedientes incluyen los de tipo licencia ambiental en estado activo y en etapas de preconstruccion,
construccion, operacion o desmantelamiento y/o abandono.

- MUESTRA EXPEDIENTES
SECTOR SUBSECTOR POBLACION ESTIMADA |SISTEMATIZADOS
Actividades de zoocria de especies CITES 6 6 6
Agroquimicos [Control tratados internacionales 41 37 41
Plantas 49 44 48
Antenas 1 1 1
Embalses 3 3 3
Lineas de transmision 74 62 65
Subestaciones 18 18 18
Energia Termoeléctricas 20 19 19
Hidroeléctricas 30 28 29
Trasvase 2 2 2
Energia edlica 6 6 6
Energia solar fotovoltaica 15 15 15
Almacenamiento 7 7 7
Exploracion 391 188 206
Exploracion / Explotacion 7 7 7
Exploracion marina 4 4 4
Hidrocarburos |Refinerias 6 6 6
Sismica 1 1 1
Terminal 6 6 6
Transporte y conduccion 93 75 79
Explotacién 246 147 154
Aeropuertos 19 19 19
Infraestructura
Carreteras 145 104 116
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MUESTRA EXPEDIENTES

SECTOR SUBSECTOR POBLACION ESTIMADA |SISTEMATIZADOS

Construccion (tlneles y demas
infraestructura asociada a la red vial

nacional) 3 3 3
Construccion planta de tratamiento aguas

residuales 3 3 3
Distritos de riego 1 1 1
Dragados 9 9 9
Estabilizacion de playas 4 4 4
Obras Maritimas 2 2 2

Proyectos de infraestructura al interior de

Parques nacionales 1 1 1
Proyectos de infraestructura al interior de
areas CARS 4 4 4
Puentes 8 8 8
Puertos 35 32 34
Segundas calzadas 56 49 49
Tlneles 7 7 7
Vias férreas 7 7 7
Materiales de construccidn y arcillas o
minerales industriales no metalicos 19 19 19
L, Minerales metalicos y piedras preciosas y
Mineria semipreciosas 6 6 6
Otros minerales y materiales 1 1 1
Carbén 11 11 11
TOTAL 40 1367 972 1027

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.3. Estandarizacion

Extraida la informacion de los impactos ambientales de los expedientes que constituyeron la
muestra definida en el item anterior, se sistematizé la informacién en una hoja de célculo, para
luego estandarizar los impactos en las CEI, subCEIl, componentes y medios ambientales
respectivos. Este proceso, se realiz6 con la ayuda del “Documento anexo 1 - diccionario CEl y
subCEI”. En caso de que un impacto no pudiese ser asociado a una CEl O subCEl, este se
estandarizo en la categoria “Sin asignar”, mientras que aquellos que no fuesen competencia de la
ANLA se asignaron a “No competencia de ANLA”. Cabe anotar que en caso de que dos 0 mas
impactos del proyecto se asocien a la misma subcategoria, la contabilizacion del impacto se hace
solo una vez. Con lo anterior, se asegura que los impactos de cada proyecto conserven un mismo
peso dentro de la jerarquizacion y que las frecuencias evidenciadas sean reflejo del reporte de una
misma subcategoria por diferentes proyectos y no de la repeticion de una subcategoria en un mismo
proyecto.
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3.1.4. Jerarquizacion

La localizacion de los proyectos licenciados respecto a area, zona y subzona hidrografica,
Departamento, Municipio, Autoridades Ambientales, Areas protegidas y Region de seguimiento,
se realizd mediante geoprocesos en el software ArcGIS (ESRI, 2014), donde se cruzd la
informacién de cada proyecto con cada una de las areas de interés. En este procedimiento se
considera el &rea en que se localiza cada proyecto, para aproximarse a la acumulacién de los
impactos reportados en cada area geogréafica y en caso de que un proyecto estuviese en mas de un
area, se asignaron los impactos a cada una de estas. La informacion de cada uno de los
departamentos, municipios y autoridades ambientales fue obtenida de la pagina web de Colombia
en mapas (Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), 2023a, 2023b, 2023c), las areas de
protegidas se obtuvieron del registro unico nacional de areas protegidas — RUNAP (Parques
Nacionales Naturales de Colombia, 2023), la zonificacién hidrografica de Colombia se extrajo del
instituto de hidrologia, meteorologia y estudios ambientales - IDEAM (IDEAM, 2013b) y las
regiones de seguimiento de la ANLA se obtuvieron de esta entidad ANLA.

3.2.Analisis de interacciones entre CEl.

El método para el analisis de las interacciones que existen entre las CEIl, fue adaptado de la
propuesta metodoldgica realizada por Martinez Bernal et al., (2016). En este sentido, se construyd
una matriz de adyacencia (cuadrada) en una hoja de céalculo, en la cual la primera fila y columna
tuvieron el nombre de cada una de las CEI previamente definidas. Posteriormente, se diligencio
con el nimero uno (1) cada una de las celdas, si existe una relacion de causa directa entre la CEI
de la primera columna y la CEI de la primera fila. En caso contrario, es decir, que no exista una
relacion directa de causa-efecto entre las CEI de la primera columna con las de la CEIl de la primera
fila, la celda se diligencié con el nimero cero (0). De esta forma, se diligencio la totalidad de las
celdas, a excepcion de la diagonal existente por la evaluacion de una CEI consigo misma, la cual,
fue evaluada con cero (0) (

Figura 3. Diligenciamiento de la matriz de adyacencia para determinar la interaccion entre las categorias
estandarizadas de impacto (CEl).

) para determinar la interaccion entre las categorias estandarizadas de impacto (CEI). Se evalta en
cada celda, si la CEI de la primera columna, causa de manera directa la CEI de la primera fila. En
caso afirmativo, se diligencia con uno (1) (en el ejemplo CEI 5 causa las CEIl 1, CElI 2y CEI 3
encerradas en amarillo), de lo contrario con cero (0) (en el ejemplo CEI 5 causa CElI 4y CEI 6 —
encerradas en rojo). La diagonal de la matriz, que corresponde a la evaluacion de cada CEI consigo
misma, se diligencio con ceros (CEI 5 vs CEI 5 — encerrada en azul). En este ejemplo, el grado de
salida de la CEI 5 es tres, ya que causa tres CEI (encerradas en amarillo) y el grado de entrada de

la misma CEIl es dos, ya que es causada por dos CEI (encerradas en morado)
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La evaluacion fue realizada por profesionales especialistas en cada una de los componentes
ambientales, quienes evaluaron su tematica contra todas las demas CEI. Una vez diligenciada la
matriz, se generd una red de interacciones general y una para cada una de las CEl; se calcularon
los grados de entrada y de salida para cada una de las CEl; esto es, la cantidad de CEI que son

causantes de una CEI (entrada) y cantidad de CEI que son causadas por una CEI (salida) (ver
Figura 3. Diligenciamiento de la matriz de adyacencia para determinar la interaccion entre las categorias estandarizadas
de impacto (CEI).

. Los resultados de este analisis se presentan de manera general en la seccién 4.2 y de manera
especifica para cada uno de los subsectores en la seccién de jerarquizacion por sectores
econdmicos.

Figura 3. Diligenciamiento de la matriz de adyacencia para determinar la interaccion entre las categorias estandarizadas
de impacto (CEI).

Fuente: Elaboracion propia., basados en Martinez Bernal et al., (2016)

En cada celda se evalla, si la CEI de la primera columna, causa de manera directa la CEI de la
primera fila. En caso afiOrmativo, se diligencia con uno (1) (en el ejemplo CEI 5 causa las CEI 1,
CEI 2y CEI 3 encerradas en amarillo), de lo contrario con cero (0) (en el ejemplo CEI 5 causa CEI
4y CEI 6 — encerradas en rojo). La diagonal de la matriz, que corresponde a la evaluacion de cada
CEI consigo misma, se diligencio con ceros (CEI 5 vs CEI 5 — encerrada en azul). En este ejemplo,
el grado de salida de la CEI 5 es tres, ya que causa tres CEI (encerradas en amarillo) y el grado de
entrada de la misma CEIl es dos, ya que es causada por dos CEI (encerradas en morado)

4. RESULTADOS

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos para la presente actualizacion de la
estandarizacion y la jerarquizacién de impactos. Adicionalmente, se incluye un analisis de causa-
efecto entre las CEI, que busca constituirse en la base para la identificacion de impactos
secundarios que son inherentemente causados por la presencia de impactos primarios y directos
consecuencia del desarrollo de un POA.
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4.1. ESTANDARIZACION DE IMPACTOS

Se plantearon y definieron 36 categorias estandarizadas de impactos ambientales (CEI)
distribuidas en 19 componentes y tres medios ambientales. Varias de las definiciones y nombres
de las categorias, fueron actualizadas con el fin de proporcionar mayor claridad en cuanto a los
aspectos que involucra cada categoria, buscando de esta manera que sean excluyentes entre siy lo
suficientemente extensas para abarcar todos los impactos ambientales competencia de la ANLA
(Tabla 2). De esta forma, el presente documento presenta cuatro categorias nuevas: Alteracion en
el entorno cultural, Alteracion en los niveles de presion sonoras en el agua, Generacion de
vibraciones en la atmosfera, Alteracion a la calidad del recurso hidrico marino.

Adicionalmente, para cada una de las 36 CEl ya mencionadas, se plantearon subcategorias
estandarizadas de impacto (subCEl), las cuales permiten estandarizar a un nivel méas detallado los
impactos ambientales. En total, se nominaron 358 subCEl, distribuidas de la siguiente manera: 188
para el medio abiotico, 92 para el socioeconémico y 78 para el bidtico (ANEXO 1.). Para estas
subCEl, no se desarrollaron definiciones como en las CEl, ya que el nivel de detalle del nombre
busca ser lo suficientemente claro. En lugar de esto, con las palabras con las que los usuarios han
presentado los impactos ambientales a la ANLA, se construyeron enunciados, a modo de nubes de
palabras, para facilitar su entendimiento y el proceso de estandarizacion. Esta informacion, se podra
consultar en el “documento anexo 1 - diccionario CEI y subCEI”, el cual incluye también, filtros
dindmicos, como una ayuda para que el usuario estandarice correctamente los impactos
ambientales que presenta a la Autoridad (ver “documento anexo 1 - diccionario CEI y subCEI” en
la pagina del tablero de control de estandarizacién y jerarquizacion de impactos:
https://www.anla.gov.co/01_anla/institucional-interno/gestion-del-conocimiento-y-la-
innovacion/analitica-de-datos/tablero-control-jerarquizacion-de-impacto).
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https://www.anla.gov.co/01_anla/institucional-interno/gestion-del-conocimiento-y-la-innovacion/analitica-de-datos/tablero-control-jerarquizacion-de-impacto
https://www.anla.gov.co/01_anla/institucional-interno/gestion-del-conocimiento-y-la-innovacion/analitica-de-datos/tablero-control-jerarquizacion-de-impacto

Tabla 2. Categorias estandarizadas de impacto ambiental por medio y componente asociado y sus respectivas

definiciones.
Q CATEGORIA
O |COMPONENTE < NOMBRE CEl
I | AMBIENTAL ESTANDARIZADA DE DEFINICION ABREVIADO
b IMPACTOS
Alteracion a las variables
meteoroldgicas Cambio en las variables meteorologicas, propiedades Atm var meteo
propiedades fisicas del | fisicas del aire y/o parametros superficiales, como fisica supe
aire 'y 0 parametros | consecuencia de un proyecto, obra o actividad. - _sup
superficiales
Aumento de sustancias quimicas a la atmosfera con
Alteracion de la capa de | potencial de agotar la capa de ozono estratosférico, | Atm_Capa_o0zo
0zono estratosférico producto de las emisiones generadas como consecuencia de | no
un proyecto, obra o actividad.
Alteracion de la - . .
. Cambio en las concentraciones de los contaminantes
concentracion de| 7. L . .
- - criterio y/o sustancias toxicas en el aire producto de las | Atm_contamina
contaminantes criterio y o L . -
. . emisiones generadas como consecuencia de un proyecto, | ntes
sustancias toxicas en el A
o ; obra o actividad.
3 aire
o Alteracion de la | Cambio en la concentracion de gases efecto invernadero y/o
I concentracion de gases | contaminantes climaticos de vida corta con potencial de .
& - . . Atm_gas_inver
o efecto invernadero y o | alterar el balance radiativo en la atmosfera, producto de las nadero
= contaminantes climaticos | emisiones generadas como consecuencia de un proyecto,
'5: de vida corta obra o actividad.
Alteracion en los niveles | Cambio en los niveles de ruido ambiental en la atmdsfera
de presion sonora en la | como consecuencia de las emisiones sonoras de un | Atm_ruido
atmosfera proyecto, obra o actividad.
Alteracion en los niveles | Cambio en los niveles de radiacion ionizante y/o no
de radiacion en la|ionizante en la atmoésfera, como consecuencia de un | Atm_Radiacion
8 atmdsfera proyecto, obra o actividad.
= Cambio en la concentracion de sustancias generadoras de
g Generacién de olores | olores ofensivos en la calidad del aire o nivel de inmisidn, Atm Olor
< ofensivos producto de las emisiones generadas como consecuencia de -
un proyecto, obra o actividad.
Generacion de | Aumento de las vibraciones en las infraestructuras como . .
. - : - Atm_vibracione
vibraciones en la | consecuencia de la generacion de ondas sonoras en la s
atmdsfera atmdsfera de un proyecto, obra o actividad.
(@)
S
\8 Alteracion de las | Cambio de las unidades litoldgicas y rasgos estructurales Geoloaia
6‘ condiciones geolégicas | como consecuencia de un proyecto, obra o actividad 9
L
O]
F O
o9 Alteracion de la Cambio en la forma del terreno como consecuencia de un
=0 POA que modifica la dindmica existente de los procesos | Geoforma
0O geoforma del terreno L
o = geomorfoldgicos.
o O
<
Z -z - -y -
8 Alteracion de las | Cambio en la estabilidad del terreno como consecuencia de Geotecnia
'5 condiciones geotécnicas | un proyecto obra o actividad
L
o
'(-'DJ 8 Alteracion en la ofertay o | Cambio en el volumen de agua de un acuifero determinado
8 o disponibilidad del | 0 en sus zonas de recarga que causan una modificacion en | Hidro_Of_Disp
a 8 recurso hidrico | la oferta de aguas subterraneas como consecuencia de un | _Agua_subte
TO subterraneo proyecto, obra o actividad.
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= CATEGORIA
O |COMPONENTE . NOMBRE CEl
B AMBIENTAL ESTANDARIZADA DE DEFINICION ABREVIADO
= IMPACTOS
L, . Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y/o
Alteracion en la calidad | _. L . . .
<. | microbiolégicas de las aguas subterraneas o su zona de | Hidro_Calidad
del  recurso  hidrico . - -
. recarga como consecuencia de un proyecto, obra o | Agua_subte
subterraneo L -
actividad.
Alteracion en la oferta y | Cambio de los caudales y/o volimenes en un cuerpo de
disponibilidad del | agua superficial que causan una modificacién de la oferta | Hidro_Of Disp
recurso hidrico | hidrica y su disponibilidad como consecuencia de un|_Agua_super
superficial proyecto, obra o actividad.
Alteracion en la calidad . - . o
o - Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas vy |,,. .
del sedimento y del| . PR . - Hidro_Calidad
S) . .| microbiol6gicas de las aguas superficiales o los sedimentos = -
I recurso hidrico - o agua_super
3 - . como consecuencia de un proyecto, obra o actividad.
9 superficial continental
®) Alteracion Cambio en la dindmica hidrogeomorfoldgica del sistema
% hidrogeomorfoldgica de | fluvial, lacustre y/o sedimentoldgico generado por un POA Hidro hidrogeo
T la  dindmica  fluvial | que origina cambios en el cuerpo de agua como: activacion morfologia g
lacustre y o del régimen | de procesos erosivos, represamientos, inundaciones, g
sedimentoldgico movimientos en masa, entre otros.
Alteracion en los niveles | Cambio en los niveles de ruido subacuatico como
de presion sonoras en el | consecuencia de las emisiones sonoras de un proyecto, obra | Agua_ruido
agua 0 actividad.
L . Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y |, .
Alteracion ala calidad del | . L ; - Hidro_Calidad
8 recurso hidrico marino microbioldgicas de las aguas marinas y sus sedimentos aoua mar -
E como consecuencia de un proyecto, obra o actividad. gua_
Alteracion de las . . . - - .
?Df o - Cambio en el patrdn sedimentolégico que modifica la franja | Mar_morfo_cos
condiciones morfoldgicas . ” - -
o costera por procesos de erosion y acrecion ta
Z de la costa
5 Alteracion en las - . - . L
O - Cambio en los patrones de oleaje, corrientes o nivel del mar | Mar_dinamica
) condiciones de la . L - =
S . como consecuencia de un proyecto, obra o actividad. mar
dindmica marina
o . . Cambio en las caracteristicas ropiedades fisicas
— Alteracion a la calidad del P S : > Y Prop '
% suelo quimicas, biol6gicas y microbioldgicas del suelo como | Suelo
%) consecuencia de un proyecto, obra o actividad.
8 8 L, Cambio en la estructura demogréfica, en la distribucién
= Alteracion en las . - I .
= - - espacial de la poblacion y sus efectos en la dinamica | Demografia
W< variables demograficas .
o poblacional
Cambio en la percepcion visual del paisaje resultado de la
Alteracion en la | alteracion en los atributos paisajisticos relacionados con: i) . .
e . : LT - N, - ..~ | Percepcion_pai
percepcion  visual del | calidad visual; ii) fragilidad visual; iii) integridad escénica; saie
<—(l paisaje y iv) visibilidad; como consecuencia de un proyecto, obra o J
8 o actividad.
s 2 y Cambio en el uso social y econémico del suelo como
= Alteracion en el uso : ST
O 3 - P consecuencia de la ejecucion de un proyecto, obra o | Uso_suelo
zZ socioecondmico del suelo S
o O actividad.
Q il Cambio en la relacion con el entorno, tradiciones y .
Alteracion en el entorno . . . Manejo_cultura
o costumbres, como consecuencia de la ejecucion de un -
5 cultural S |
3 proyecto, obra o actividad.
n o Conflictos generados o modificados como consecuencia de
S un POA relacionadas con: i) Cambio en el acceso, uso,
OE . .. | distribucién y conservacion de un recurso natural, y/o ii)
O« Generacion o alteracion - S Lo - . .
EN de conflictos Cambio en la organizacion comunitaria, y/o iii) Cambio en | Conflictos_soci
a2 . . los lazos de interrelacion entre los ciudadanos y sus | oambientales
o< socioambientales ST . . . ..
D) instituciones, iv) Cambio en la frecuencia de solicitudes y/o
Dof uso de las instancias y de mecanismos de participacion, v)
Generacion de expectativas, entre otros.
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laboral actual en cuanto al tipo de mano de obra que se
encuentra en el &rea y su condicion laboral, v) Cambio en
la tendencias del empleo en el corto y mediano plazo, vi)
afectacion de recursos naturales necesarios para las
actividades de subsistencia, entre otros.

O -
= CATEGORIA
O |COMPONENTE . NOMBRE CEl
m ESTANDARIZADA DE DEFINICION
s AMBIENTAL IMPACTOS ABREVIADO
Alteracion de la Cambio en los fIUJos,'frecuenmas, tipos de movilidad, Accesibilidad ¢
- - acceso de las comunidades a centros nucleados y/o S —
accesibilidad movilidad y S - - - onectividad_loc
L territorio, tiempos de desplazamiento, seguridad vial, entre
conectividad local . S al
otros, como consecuencia de un proyecto, obra o actividad.
Cambio en las condiciones de cobertura, calidad y/o
Z(' disponibilidad de los servicios publicos y sociales,
O Alteracion de la | modificacion de la infraestructura fisica y social que se
§ infraestructura fisica y | generan como consecuencia de un POA relacionadas con : Infraestructura
o social y de la | i) Agua para consumo humano y actividades econémicas ii) L =
- - - AR p servicios_publi
disponibilidad de los | Servicios de salud, iii) educacion, iv) Energia y oS
servicios  puUblicos vy | telecomunicaciones, v) Gestion de residuos liquidos y
sociales solidos, vi) Vivienda e infraestructura productiva, vii)
infraestructura/equipamiento comunitario, y escenarios de
recreacion activa y pasiva, entre otros.
Cambio en los incentivos, estimulos y/o condiciones para el
desarrollo de las actividades econémicas como
consecuencia de un proyecto, obra o actividad, que generan:
i) Modificacion en la estructura de la propiedad,
le) dependencia y  formas de tenencia ii) Cambio en
Q actividades productivas de los sectores primario,
g Alteracion de las | secundario y terciario; iii) Modificacion de programas y | Actividades_ec
Z actividades econémicas | proyectos productivos privados, publicos y/o comunitarios | onomicas
8 existentes, iv) Cambio en las caracteristicas del mercado
L

TRASLADO
INVOLUNTARIO
DE POBLACION

Traslado involuntario de
poblacién

Relocalizacién involuntaria de unidades sociales residentes,
productivas o mixtas, como consecuencia de las actividades
de un proyecto, obra o actividad.

Traslado_pobla
cion

HIDROBIOTA

Alteracion a la hidrobiota
incluyendo la  fauna
acuética

Cambio en las comunidades hidrobioldgicas (continentales,
marinas o costeras) como consecuencia de un POA que
generan: i) Alteracion de las poblaciones y/o comunidades
acuaticas, ii) Cambios en la riqueza, composicion,
abundancia y diversidad de las especies, en la distribucion,
comportamiento, entre otras

Hidrobiota

BIOTICO

ECOSISTEMAS

Alteracion a ecosistemas
y hébitats acuaticos

Cambio en los ecosistemas y habitats acuaticos, marino-
costeros o continentales como consecuencia de un POA que
generan: i) Cambios en disponibilidad del habitat, paisaje
ecoldgico acuatico o interacciones ecologicas ii) Cambio en
la conectividad ecosistémica, entre otras.

Ecosistema_acu
atico

Alteracion a ecosistemas
y hébitats terrestres

Cambio en los ecosistemas y habitats terrestres como
consecuencia de un POA que generan: i) Cambios en
disponibilidad de hébitats terrestres; ii) Alteracion de
procesos ecoldgicos (alimento, refugio, zonas de
reproduccion, corredores de movimiento, interacciones
ecoldgicas, etc.), entre otros.

Ecosistema_terr
estre
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o CATEGORIA
O |COMPONENTE . NOMBRE CEl
m ESTANDARIZADA DE DEFINICION
s AMBIENTAL IMPACTOS ABREVIADO
Cambio en las comunidades de flora como consecuencia de
é L un POA que generen: i) Disminucion de individuos o
Alteracion al . . L e
(@] . ejemplares de una o mas especies, ii) Modificacién de | Flora
| comunidades de flora . - -
o poblaciones, iii) Cambio en su composicion, estructura y
funcién.
Cambio en el comportamiento, distribucion, supervivencia,
<Z’: Alteracion a | habilidad reproductiva, composicion y estructura, entre
2 comunidades de fauna|otros, de la fauna silvestre, como consecuencia de la | Fauna
E terrestre interaccion directa o indirecta con el ser humano en la
ejecucion de un proyecto, obra o actividad.
Cambio en la extensién (area), forma (geometria) y
§ distribucion de las coberturas vegetales y funcion (segun
E Alteracion de la | Corine Land Cover 2.3.2, 2.4, 3y 4.1.3) como consecuencia Estructura ecol
o estructura ecologica del | de un POA que generan: i) Disminucion de coberturas, ii) gisaie
aa] paisaje efectos de borde, iii) fragmentacion de coberturas, iv) —paisa
8 disminucién de la conectividad estructural y funcional,

entre otros
Fuente: Elaboracion propia®.

4.2. INTERACCIONES ENTRE CEI.

El andlisis de interacciones de las CEl, fue llevado a cabo a partir del diligenciamiento de la matriz
de adyacencia, construyendo de esta forma la red que se presenta en la Figura 4 (dentro del
ANEXO 2. Se presenta la matriz de adyacencia). En esta red, se observa que la CEIl que causa
potencialmente y de manera directa la mayor cantidad de otras CEI, es la alteracion de las
actividades econoémicas (causa potencialmente 28 CEl de manera directa), seguida de traslado
involuntario de poblacion, alteracion a ecosistemas y habitats acuéticos y alteracion de la
estructura ecoldgica del paisaje, que tienen 26 interacciones potenciales de salida cada una. Por el
contrario, la Alteracion de la capa de ozono estratosférico, Alteracion en los niveles de presién
sonoras en el agua, Alteracidn en la percepcién visual del paisaje, Alteracidn de la concentracién
de gases efecto invernadero y o contaminantes climaticos de vida corta, son las categorias que
menos derivan en otras CEl (menos de diez interacciones potenciales cada una) (también ver Figura
5).

La Figura 6, muestra las potenciales interacciones de salida (otras CEI potencialmente derivadas
de la presencia de la CEI objeto de analisis) de cada una de las CEIl y el “documento anexo 2 -
Interacciones entre CEI”, es una herramienta desarrollada para consultar estas interacciones de
salida. De esta manera, se configura en una herramienta que facilita la identificacion de potenciales
CEI que no hayan sido tenidas en cuenta en la evaluacion inicial o que surjan a partir de impactos
no previstos.

® Se presentan también las abreviaciones de los nombres de las CEIl, que son usadas en la Figura 4
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Figura 4. Red de interacciones entre las diferentes CEI.

3 % v Atm_Ruido

Aire_Capa_ozono

{Aire_gas_invernadero

R
T

Atm_Radiacion

Fuente: Elaboracion propia.

En azul las CEI del medio abidtico, amarillo del medio socioecondémico y verde del medio biotico.
El tamafio del rombo representa el nimero de interacciones de salida que tiene cada CEI (es decir,
el nimero de CEI’s causadas de manera inherente por la existencia de la CEI objeto de analisis).
Ver significado de las abreviaciones en Tabla 2

Figura 5. Numero de CEI causadas de manera directa por la generacion de cada una de las CEI.

Alteracién de la capa de ozono estratosférico 1
Alteracién en los niveles de presién sonoras en el agua 3
Alteracién en la percepcién visual del paisaje 4
Alteracién de la concentracion de gases efecto invernadero y o contaminantes climdticos de vida corta 9
Generacién o alteracion de conflictos socicambientales 10
Alteracién a comunidades de fauna terrestre 10
Alteracién a la calidad del recurso hidrico marino 10
Generacion de vibraciones en la atmosfera 11
Alteracion en los niveles de presion sonora en la atmosfera 11
Generacién de olores ofensivos 12
Alteracién en los niveles de radiacion en la atmosfera
Alteracion de la accesibilidad movilidad y conectividad local 2
Alteracién en las condiciones de la dindmica marina 13
Alteracién a las variables meteorologicas propiedades fisicas del aire y o pardmetros superficiales 13
Alteracién de las condiciones morfolégicas de la costa 14
Alteracién en la oferta v o disponibilidad del recurso hidrico subterrdneo 14
Alteracion en las variables demogréficas 14
Alteracion de la concentracion de contaminantes criterio v o sustancias toxicas en el aire 16
Alteracion de la infraestructura fisica y social y de la disponibilidad de los servicios publicos y sociales 17
Alteracién hidrogeomorfolégica de la dindmica fluvial lacustre y o del régimen sedimentolégico 17
Alteracion en el entorno cultural 17
Alteracién en la calidad del recurso hidrico subterrineo 18
Alteracién a la calidad del suelo
Alteracién de 1a geoforma del terreno
Alteracién de las condiciones geotécnicas
Alteracién a comunidades de flora
Alteracion a ecosistemas y hébitats terrestres
Alteracién a la hidrobiota incluyendo la fauna acudtica
Alteracién en la calidad del sedimento y del recurso hidrico superficial continental
Alteracion en el uso socioeconomico del suelo
Alteracion en la oferta vy dispenibilidad del recurso hidrico superficial
Alteracion de las condiciones geologicas
Alteracién de la estructura ecologica del paisaje
Traslado involuntario de poblacion
Alteracion a ecosistemas y hdbitats acudticos
Alteracién de las actividades econdmicas 28

0 5 10 15 20 25 30
Grado de salida (CEI causadas)

E

CATEGORIA ESTANDARIZADA DE IMPACTO (CEI)

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 6. CEI potencialmente causadas de manera directa por cada una de las categorias.
SOCIOECONOMICO

Actividades_economicas

Manejo_cultural

[~

e <«Mane{a cultural

Percepcio Atm_Radiacion
Econdémico: Alteracion de las actividades econémicas (28). Espacial: Alteracion de la accesibilidad movilidad y

conectividad local (12).
Demograﬁa

y / énfra structura servicios_publicos
/. A

des_economicas--sgpAire_gas_invernadero

¢ ‘X,Maf\ejo_cultural

Espacial: Alteracion de la infraestructura fisica y social y de la | Politico-administrativo: Generacion o alteracion de conflictos
disponibilidad de los servicios pablicos y sociales (17). socioambientales (10).
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Atmosférico: Alteracion a las variables meteoroldgicas
propiedades fisicas del aire y o parametros superficiales (13)
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Atmosférico: Alteracion de la capa de ozono estratosférico

@)

’_)/ar_meueo_ﬁsica_super
I\

BN

ina=3g@ Atm_Radiacion

fAire_(‘apa_omno

Atmosférico: Alteracion de la concentracion de gases efecto

invernadero y o contaminantes climaticos de vida corta (9)
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Atmosférico: Alteracion en los niveles de presion sonora en la Atmosférico: Alteracion en los niveles de radiacién en la
atmosfera (11) atmosfera (12)
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Geoldgico: Alteracion de las condiciones geologicas (25)

Ecoslstema uerrestre v )
- Peroepclon paisaje
Geomorfolégico: Alteracion de la geoforma del terreno (22)
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Geotecnia: Alteracion de las condiciones geotécnicas (23)
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Hidrogeoldgico: Alteramon en la calidad del recurso hidrico
subterraneo (18)
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Hidrogeoldgico: Alteracion en la oferta y o disponibilidad del
recurso hidrico subterraneo (14)

Hidroldgico: Alteracmn en Ia calldad del sedimento y del
recurso hidrico superficial continental (24)
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Actividades__economicas

Ecosistema_ acuatico

Hidrobiota

Agua_ ruido

h isaje
Hidroldgico: Alteracion en la oferta y disponibilidad del recurso |Hidroldgico: Alteracion en los niveles de presion sonoras en el
hidrico superficial (25) agua (3)

/
-, ‘ Activida:}aﬁecanom icas
’ =% e

Manejo_mltura\

.7._

¢«

r
%m_&lidau_mua_mar\\\f
Percepcion_paisaje

Hidroldgico: Alteracion hidrogeomorfoldgica de la dinamica Oceanografico: Alteracion a la calidad del recurso hidrico
fluvial lacustre y o del régimen sedimentolégico (17) marino (10)
M ,&’dl?arlﬂlffmar'7 e — At _Ruido

) —— 7
~Infraestructura_servicios_publicos ~ /

— A -"Tra;lado_peb{aclon
/1
& *Actividades_economicas
/

ad_local

Oceanografico: Alteracion de las condiciones morfolégicas de la| Oceanogréafico: Alteracién en las condiciones de la dindmica
costa (14) marina (13)

tructura_servicios_publicos

Suelo: Alteracién a la calidad del suelo (21)
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BIOTICO

- w_dinamica_mav

Traslado_poblacion

Cobertura Alteracmn de la estructura ecoldgica del paisaje (26)

Ecosistema: Alteracion a ecosmtemas y hébitats acuéticos (26)
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Flora: Alteracion a comunldades de flora (23)

| S = \ - ) ,VVI:T”T“Fauna
‘qusls}ema_mrme . ] 2 -
X e *"/lﬂeréepclon_paisaje
Ecosistema: Alteracion a ecosistemas y habitats terrestres (23) Fauna: Alteracién a comunidades de fauna terrestre (10)
,7 ‘&ccslblhdad conectida ol _ B e ; w"dmm‘m
‘\ \USO‘ i\
R Traslado_poblacion

N /Alon_paisa)e
Hidrobiota: Alteracion a la hidrobiota incluyendo la fauna
acuatica (24)

Fuente: Elaboracién propia.

Entre paréntesis se muestra el grado de salida de cada una de ellas, es decir el nimero de
interacciones que genera, lo cual se representa también con el tamafio del rombo. En azul las CEI
del medio abidtico, amarillo del medio socioeconémico y verde del medio bidtico. Las
abreviaciones de los nombres en las redes, se pueden ver en la Tabla 2

El documento anexo 2 - Interacciones entre CEIl — se puede encontrar en la pagina del tablero de

control de estandarizacion y jerarquizacion de impactos:
https://www.anla.gov.co/01 anla/institucional-interno/gestion-del-conocimiento-y-la-
innovacion/analitica-de-datos/tablero-control-jerarquizacion-de-impacto).
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https://www.anla.gov.co/01_anla/institucional-interno/gestion-del-conocimiento-y-la-innovacion/analitica-de-datos/tablero-control-jerarquizacion-de-impacto
https://www.anla.gov.co/01_anla/institucional-interno/gestion-del-conocimiento-y-la-innovacion/analitica-de-datos/tablero-control-jerarquizacion-de-impacto

4.3. JERARQUIZACION DE CATEGORIAS ESTANDARIZADAS DE IMPACTOS.

Se revisaron 1027 expedientes de los 1367 (75.12%) proyectos licenciados por la ANLA que se
encuentran activos y en etapas de preconstruccion, operacion o abandono y desmantelamiento a
marzo de 2023. De estos expedientes, se extrajeron 12,874 impactos, que fueron estandarizados en
las 36 categorias estandarizadas de impacto (CEI) y 1,599 adicionales que se establecieron como
“Sin asignar” o “No competencia ANLA”, segun lo descrito anteriormente en la metodologia. La
CEI mas frecuentemente reportada es alteracion a la calidad del suelo con 1,277 reportes (9.92%),
seguida de generacion o alteracion de conflictos socioambientales con 1,232 (9.54%), alteracion
en la calidad del sedimento y del recurso hidrico superficial continental con 983 (7.61%) y
Alteracion de la estructura ecoldgica del paisaje con 952 (7.36) (Figura 7). Por el contrario,
algunas CEI’s, todas del medio abidtico, tuvieron menos de diez frecuencias, convirtiéndolas en
las menos reportadas: alteracion en los niveles de presion sonoras en el agua, generacion de
vibraciones en la atmdsfera, alteracion de las condiciones geologicas, alteracion a las variables
meteoroldgicas propiedades fisicas del aire y o parametros superficiales y alteracion en las
condiciones de la dindmica marina (Figura 7)

Figura 7. Frecuencias de cada una de las CEI. Arriba: abiético; medio: socioeconémico; abajo: biético
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Fuente: Elaboracion propia.

Respecto a los medios y componentes ambientales (Figura 8), el mas veces impactado es el medio
abidtico con 5,625 registros (41.5% del total) especialmente en sus componentes hidroldgico,
atmosférico y suelo. ElI medio socioeconémico tuvo 4,741 (34.97%) frecuencias de impactos,
principalmente sobre los componentes cultural, politico administrativo y espacial. Finalmente, el
medio bidtico, percibid 3,191 de los impactos (23.53%), siendo cobertura, fauna y ecosistemas, los
componentes mas impactados.

Figura 8. Frecuencia de CEI por medio y componente ambiental.
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Fuente: Elaboracién propia.

A continuacion, se presenta la jerarquizacion de las CEl a nivel de division politico administrativa
de Colombia (departamento y municipio), zonificacion hidrografica (&rea, zona y subzona
hidrografica), autoridades ambientales regionales, areas protegidas, region de seguimiento de la
ANLA vy sector y subsector econdmico de competencia de la entidad. En la seccién de la
jerarquizacion de las CEl por sector y subsector econdmico se incluye también una breve
descripcion de las subcategorias estandarizadas de impacto (SubCEl) y de la interaccion entre las
CEIl generadas por cada sector.

En la Figura 9 se presenta un resumen de los resultados de jerarquizacion que se dividen en tres
documentos para facilitar su visualizacion.

Figura 9. Diagrama resumen de los resultados de jerarquizacion en los proximos capitulos.

4. Resultados
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Fuente: Elaboracion propia.
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4.4.Tablero de control de estandarizacion y jerarquizacion de impactos ambientales y
herramientas asociadas.

El tablero de control es una herramienta que funciona como visor geografico y sistema de consulta
de la informacién relacionada con las categorias y subcategorias estandarizadas de impactos
ambientales identificadas en los proyectos que se tramitan ante la ANLA. Asi, la informacion puede
ser consultada en diferentes pestafias, las cuales tienen escalas espaciales diferentes, a saber: i)
Departamento y municipio; ii) Area, zona y subzona hidrogréafica; iii) sectores econémicos; iv)
areas protegidas de Colombia; y v) autoridades ambientales regionales. En cada una de estas
pestafas, se presentan las respectivas CEl y subCEIl y los componentes y medios ambientales a los
que pertenecen. A continuacion, se describe la primera pestafia del tablero, “Departamentos y
Municipios”, cuya estructura es similar a todas las demas.
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Se puede acceder al tablero de control asociado a este instrumento por medio del siguiente link

https://www.anla.gov.co/01 anla/institucional-interno/gestion-del-conocimiento-y-la-

innovacion/analitica-de-datos/tablero-control-jerarquizacion-de-impacto.

4.4.1. Diccionario de estandarizacion de categorias y subcategorias estandarizadas de

impactos

Ya que cada usuario ha nombrado de manera autdbnoma los impactos ambientales que su proyecto,
obra o actividad generan, el proceso de estandarizacion de estos impactos en categorias y
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subcategorias preestablecidas puede generar confusiones y dificultades que conlleven a una errénea
homologacion. En consecuencia, este libro de Excel llamado “diccionario de estandarizacion de
categorias y subcategorias estandarizadas de impactos”, se configura como una ayuda para que los
usuarios, tanto que presentan los impactos ambientales, como quienes los evalGan y les hacen
seguimiento desde la autoridad ambiental, realicen el proceso de estandarizacion de manera
correcta, bajo unos parametros claramente establecidos y de esta manera, unificar el lenguaje de
los impactos ambientales.

El libro de Excel cuenta con cinco hojas, que son descritas a continuacion:

e Instructivo de uso: Contiene la informacion de introduccion a la herramienta, asi como la
forma de uso y las limitaciones que tiene.

e Busqueda: Permite realizar el filtro de las CEIl y subCEIl por medio de la digitaciéon de
palabras clave. Asi, bastara con introducir la(s) palabra(s) clave(s) en las celdas D5 o D6 de
la mencionada hoja, para que se despliegue desde la celda B10 el listado de CEl y SubCEl
que coinciden con la busqueda. También se puede seleccionar el medio en la celda d3 o
escribir el componente ambiental al que pertenece el impacto para mejorar el filtro.No
obstante, en caso de introducir palabras que no coincidan con el diccionario, se observara en
el despliegue: "sin resultados”. Esto puede suceder por varias razones:

o Palabras mal escritas (el diccionario es sensible a tildes), por lo que se debera revisar la
ortografia.

o La palabra pudiese estar incluida en el diccionario sélo en plural o en singular o en algin
tiempo gramatical o conjugacion especifico o con algin sindnimo. Por lo tanto, debera
probarse cambiando la palabra clave a singular o plural segin corresponda, en otros tiempos
gramaticales o de conjugacion o algun sinénimo.

La ausencia de un resultado esta dado por que el filtro presentado en esta hoja, es construido a
partir de las palabras con las que los usuarios han presentado los impactos a la autoridad
ambiental. En este sentido, el filtro esta limitado a las palabras incluidas en la hoja llamada
“diccionario”, por lo que es seguro que existiran palabras que ain no han sido incorporadas y
por lo tanto, arrojarén el filtro "sin resultados". Si este fuese el caso, se deberd buscar la
categoriay subcategoria a la que corresponda en la hoja “diccionario” y estandarizar el impacto
con la categoria que corresponda. De no encontrarse ninguna categoria o subcategoria que
represente adecuadamente el impacto que se desea reportar, se podra proponer una nueva
categoria o subcategoria, dado que el instrumento de estandarizacion y jerarquizacion de
impactos, es dindmico y se encuentra en constante alimentacién y mejoramiento.

Otra opcion de resultado que puede arrojar el filtro es "Sin asignar™. Este resultado, indica que
el impacto ambiental no esta siendo bien definido, pues se puede estar confundiendo por
ejemplo con una actividad o ser demasiado amplio para establecer el componente o categoria
a la que pertenece. Un ejemplo de esto, es "afectacion al ambiente™ o "contaminacion del aire",
los cuales son ampliamente ambiguos y no se puede asignar a ninguna categoria o
subcategoria. Adicionalmente, otro resultado puede ser "No competencia de ANLA", donde
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se encuentran algunos impactos que son potestad del ministerio del trabajo o de salud, entre
otros.

e Diccionario: En esta hoja se enlistan las categorias y subcategorias de impacto, con las
respectivas palabras con las que se han reportado a la entidad por parte de los usuarios en la
columna "DEFINICION 2". Se resalta y aclara que con estas palabras no se pretende expresar
una oracion gramaticalmente correcta, sino que son nubes de palabras organizadas de manera
que sean legibles y buscando cumplir la funcion de filtro, en la hoja "BUSQUEDA". Se aclara
que no todas las subcategorias enunciadas en la hoja "categorias y subcategorias", tienen esta
nube de palabras, dado que no todas han sido reportadas por los usuarios.

e Definiciones y listado de CEIl: Tiene el listado de las categorias estandarizadas de impacto y
las definiciones correspondientes. Esta informacion se organiza por medio y componente
ambiental.

e SubCEl: Tiene el listado de subcategorias estandarizadas de impacto. Esta informacion se
organiza por medio, componente y CEI.

4.4.2. Interacciones entre categorias estandarizadas de impacto (CEI)

La identificacion de los impactos ambientales y en consecuencia de las Categorias Estandarizadas
de Impacto (CEl), es un punto de quiebre en la presentacién de un estudio de impacto ambiental,
para la evaluacion del mismo y para el seguimiento de los proyectos ya licenciados. En
consecuencia, tener un marco de referencia, con el cual facilitar la identificacion de las CEI’s no
planteadas inicialmente, es vital para el buen desarrollo del proyecto y la conservacion del
ambiente.

En este sentido, el libro de Excel “interacciones entre categorias estandarizadas de impacto (CEI)”
facilita la identificacion de potenciales CEI’s que no fueron tenidas en cuenta inicialmente y que
son altamente probables, dada la presencia de las CEI’s que si se plantearon y las interacciones que
tienen en el medio.

A continuacion, se presentan las pestafias de este libro:

e Instructivo de uso: Contiene la informacion de introduccion a la herramienta, asi como la
forma de uso y algunas consideraciones del mismo.

e Filtro: Contiene un filtro dindmico que consiste en seleccionar la CEI que se va a generar de
manera directa por el POA y de manera automatica se muestra el listado de las CEI que
potencialmente son causadas de manera directa por la categoria de interés. Para esto, se debe
diligenciar el medio al que corresponde la CEl, seleccionandolo de la lista desplegable que
se encuentra en la columna A, desde la fila 3 (desde A3 hacia abajo). Una vez seleccionado
el medio, se podra elegir en la columna D, la CEI que se desee y luego de esto, se desplegara
la informacion de la consulta en las columnas E a G. La columna E contiene el nombre de la
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CEl de interés, mientras que la columna G contiene las CEI que potencialmente son causadas
por la categoria consultada.

e Relaciones entre CEIl: Aqui se encuentra el listado de todas las interacciones que se
plantearon entre las CEI.

e Definiciones y listado CEI: Tiene el listado de las categorias estandarizadas de impacto y las
definiciones correspondientes. Esta informacion se organiza por medio y componente
ambiental.

5. CONCLUSIONES Y CONSIDERACIONES DEL USO DEL INSTRUMENTO

La estandarizacidon de impactos a diferentes escalas espaciales facilita la gestion y el uso de la
informacidn contenida en cientos de expedientes, que de no encontrarse homologada, dificultaria
tener un panorama de los impactos que se tienen en el territorio. Es asi, como la definicion de
categorias y subcategorias estandarizadas de los impactos ambientales presentados a la ANLA,
permiten conocer varios aspectos que serian de dificil deteccion de no estar estandarizados, como
por ejemplo que (a la fecha):

e El sector de mineria e hidrocarburos son los que mayor nimero de CEI reportan.

e La generacion o alteracion de conflictos socioambientales, alteracion a la calidad del suelo y
la alteracion a la estructura ecoldgica del paisaje, son las CEl mas recurrentes causados por los
proyectos licenciados por ANLA.

e Lageneracion de expectativas en la poblacion, el cambio en la percepcion de la visibilidad del

paisaje y los cambio en los procesos morfodindmicos son las subcategorias estandarizadas mas

frecuentemente reportadas.

El componente ambiental mas frecuentemente impactado por las actividades de los proyectos

licenciados por ANLA es el atmosfeérico, seguido del hidrolégico y el cultural.

Por otro lado, la jerarquizacion de impactos, entendida como la frecuencia con la que se
generan impactos ambientales en un territorio especifico, facilita tener un panorama a
diferentes escalas espaciales. En este documento y en el tablero de control, se presentan a nivel
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de departamentos, municipios, areas, zonas y subzonas hidrogréaficas, areas protegidas y
autoridades ambientales regionales. Algunas conclusiones al respecto son:

e Los departamentos con mayor numero de impactos presentados son Casanare, Cundinamarca
y Antioquia, mientras que en términos de variedad de impactos son La Guajira, la clase
Ilamada costa afuera (que involucra los proyectos marinos), y Antioquia.

e A nivel municipal, Tauramena en Casanare, Cartagena (Bolivar), EI Paso (Cesar) y
Barrancabermeja (Santander) son los que tienen mayor nimero de impactos reportados.

e Respecto a las areas con jurisdiccion de Corporaciones Autonomas Regionales, las
correspondientes a Corantioquia y Cormacarena poseen el mayor nimero de impactos de
proyectos licenciados por ANLA. Mientras que en variedad de impactos las corporaciones de
Corpoguajira y Epa Cartagena presentan los rangos mas altos.

e En la region de seguimiento de la ANLA Caribe-Pacifico, se reportd la mayor cantidad y
variedad de impactos, seguida de la Cuenca Media Magdalena, Cauca, Catatumbo.

En términos de las interacciones entre las categorias estandarizadas de impacto, desarrollada
a través de redes, resalta la importancia de identificar impactos derivados (impactos
secundarios), que con alta probabilidad son generados a partir de impactos causados
directamente por las actividades de los proyectos (impactos primarios). De esta temética, se
encontrd que la categoria estandarizada de alteracion de las actividades econdmicas es la que
potencialmente puede causar el mayor nimero de impactos secundarios, seguida de alteracion
de la estructura ecologica del paisaje, alteracion a ecosistemas y habitats acuaticos y traslado
involuntario de poblacién.

Consideraciones finales del uso del instrumento

e Este instrumento no pretende reemplazar o ser contrario a las metodologias usadas por los
usuarios para la identificacion o evaluacién de la significancia de los impactos causados por
las actividades de un proyecto. En cambio, pretende poner a disposicion informacion
organizada que aporte a la identificacion de impactos y al nombramiento de estos, con el fin
de mejorar la comunicacion entre los desarrolladores de los estudios de impacto ambiental,
ejecutores de medidas de manejo, evaluadores de los mismos y el personal que realiza el
seguimiento a los pardmetros ambientales establecidos.

e La informacion de los impactos ambientales estandarizados y organizados en diferentes
escalas espaciales corresponde a una ayuda a los desarrolladores de EIAs y evaluadores de
estos, ya que cuentan con un punto de partida para la identificacion de impactos ambientales e
impactos acumulativos en un area determinada. No obstante, esta informacion no remplaza un
analisis méas profundo de este tipo.
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Los andlisis presentados en este documento, surge de una muestra estadisticamente
significativa de los expedientes activos que reposan en los archivos de la ANLA. En
consecuencia, se tiene certeza que los impactos incluidos son en un alto porcentaje, la totalidad
de los presentados a la entidad. No obstante, como cualquier estudio realizado a partir de una
muestra y no de la poblacion total, puede que existan algunos pocos impactos que no sean
detectados facilmente, pero si se puede asegurar que son muy pocos.

Dado que no se tienen en cuenta solamente expedientes ANLA activos, es posible que, en el
territorio, persistan impactos ambientales residuales de proyectos que ya no estan activos, por
lo que se debera tener en cuenta esto para la evaluacion del estado del territorio.

Finalmente, cabe destacar que el uso de este instrumento complementado con la informacion
de los impactos generados por los proyectos, obras y actividades regulados por las
Corporaciones Auténomas Regionales y otras autoridades ambientales contribuiria a
establecer alertas tempranas regionales sobre el estado de los recursos naturales.
Adicionalmente, ayudaria a priorizar monitoreos sobre los componentes ambientales que
pueden alterar el bienestar de las comunidades y requieren, de manera preventiva valoraciones
biofisicas y econdmicas para su manejo sostenible. No obstante, la informacion de las
autoridades ambientales regionales no se incluye en este documento y se presenta Unicamente
la informacion de los expedientes activos de la ANLA.
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7.1.ANEXO 1.

7. ANEXOS

A continuacién, se presentan las subCEI agrupadas en cada una de las CEI, componentes y medios.

MEDIO

COMPONENTE
AMBIENTAL

CATEGORIA
ESTANDARIZADA DE
IMPACTO

CATEGORIA DE IMPACTO ESPECIFICO

ABIOTICO

Atmosférico

Alteracion a las variables
meteoroldgicas
propiedades fisicas del aire
y 0 parametros
superficiales

Alteracion en las propiedades fisicas del aire

Alteracion en las variables meteoroldgicas

Alteracion en los parametros superficiales

Alteracion de la capa de
ozono estratosférico

Aumento de mezclas agotadoras de la capa de ozono (SAO)

Aumento de sustancias agotadoras de la capa de ozono
(SAO)

Alteracion de la
concentracion de
contaminantes criterioy o
sustancias toxicas en el aire

Aumento/Disminucion de la concentracién de
contaminantes criterio

Aumento/Disminucion de la concentracién de sustancias
toxicas (gases)

Aumento/Disminucion de la concentracion de sustancias
toxicas (metales)

Aumento/Disminucion de la concentracion de sustancias
toxicas (mezclas)

Aumento/Disminucion de la concentracion de sustancias
toxicas (particulas)

Aumento/Disminucion del fenémeno de lluvia acida

Alteracion de la
concentracion de gases
efecto invernaderoy o
contaminantes climaticos
de vida corta

Aumento/Disminucion de contaminantes climaticos de vida
corta (CCV)

Aumento/Disminucion de gases efecto invernadero (mezclas
GEl)

Aumento/Disminucion de gases efecto invernadero
(Sustancias GEl)

Alteracion en los niveles de
presion sonora en la
atmosfera

Aumento/Disminucion de los niveles de ruido ambiental en
la atmésfera

Generacién de sobrepresiones en la atmédsfera

Alteracion en los niveles de
radiacidn en la atmésfera

Aumento/Disminucidn en los niveles de radiacion ionizante

Aumento/Disminucion en los niveles de radiacion mixto

Aumento/Disminucidn en los niveles de radiacion no
ionizante

Generacion de efectos de radiacidn no ionizante en bajas
frecuencias

Generacion de olores
ofensivos

Aumento/Disminucidn de la concentracidn de mezclas
generadoras de olores ofensivos

Aumento/Disminucidn de la concentracidn de sustancias
generadoras de olores ofensivos

Generacion de vibraciones
en la atmoésfera

Aumento/Disminucidn de la velocidad de vibracion en las
infraestructuras

Geoldgico

Alteracion en la geoquimica

DE LICENGIAS AMBIENTALES
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Alteracion en las caracteristicas fisicas de las unidades
litoldgicas

Alteracion en los rasgos estructurales

Alteracion en la morfoestructura del terreno

Alteracion en la morfogénesis del terreno

Alteracion en las pendientes del terreno

Alteracion en las unidades geomorfoldgicas

Alteracion en los procesos morfodinamicos

Alteracion en los procesos sedimentarios, fondos y
sedimentos marinos

Alteracion en la forma del terreno por fendmenos de
subsidencia

Alteracion en las caracteristicas fisicas del terreno
Alteracion en las caracteristicas mecanicas del terreno
Alteracién de las Aumento/Disminucion de fendmenos de movimientos en
condiciones geotécnicas masa

Aumento/Disminucion de la susceptibilidad a movimientos
en masa

Desestabilizacién de taludes

Generacién de vibraciones en el terreno.

Alteracion en el pH, acidez y alcalinidad del agua
subterranea

Alteracion en las propiedades organolépticas del aguas
subterraneas

Aumento/Disminucion de la Conductividad eléctrica del agua
subterranea

Aumento/Disminucion en la concentracion de Detergentes y
tensoactivos en el agua subterranea

Aumento/Disminucion en la concentracion de Grasas y
aceites en el agua subterranea

Aumento/Disminucidn en la concentracion de Hidrocarburos
y derivados en el agua subterranea

Aumento/Disminucion en la concentracion de iones en el
agua subterranea

Aumento/Disminucion en la concentracién de Materia
orgdanica biodegradable, no biodegradable y nutrientes en el
agua subterranea

Aumento/Disminucion en la concentracion de Metales y
metaloides en el agua subterranea

Aumento/Disminucion en la concentracion de Patégenos en
el agua subterranea

Aumento/Disminucidn en la concentracion de sdlidos en el
agua subterranea

Aumento/Disminucion en la temperatura del agua
subterrdnea

Alteracion en la ofertay o | Alteracién en la oferta de aguas subterraneas
disponibilidad del recurso | Alteracidn en los niveles piezométricos de los acuiferos
hidrico subterraneo Aumento/Disminucion de la recarga de acuiferos

Alteracion de las
condiciones geoldgicas

Geomorfoldgic | Alteracion de la geoforma
o del terreno

Geotecnia

Alteracién en la calidad del
recurso hidrico subterraneo

Hidrogeolégico
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COMPONENTE

AMBIENTAL

CATEGORIA
ESTANDARIZADA DE

IMPACTO

CATEGORIA DE IMPACTO ESPECIFICO

Aumento/Disminucion de recarga en zonas costeras (ingreso
de cufia marina al continente)

Aumento/Disminucion del almacenamiento de las aguas
subterraneas

Cambio en la disponibilidad de aguas subterraneas

Pérdida de afloramientos o nacimientos de agua

Hidrolégico

Alteracion en la calidad del
sedimento y del recurso

hidrico superficial
continental

Alteracion en el pH, acidez y alcalinidad de los sedimentos
superficial continental

Alteracion en el pH, acidez y alcalinidad del agua superficial
continental

Alteracion en las propiedades organolépticas del agua
superficial continental

Aumento/Disminucion en la concentracion de Detergentes y
tensoactivos de los sedimentos superficial continental

Aumento/Disminucion en la concentracion de Detergentes y
tensoactivos en el agua superficial continental

Aumento/Disminucion en la concentracién de Grasas y
aceites de los sedimentos superficial continental

Aumento/Disminucién en la concentracién de Grasas y
aceites en el agua superficial continental

Aumento/Disminucion en la concentracion de Hidrocarburos
y derivados de los sedimentos superficial continental

Aumento/Disminucion en la concentracion de Hidrocarburos
y derivados en el agua superficial continental

Aumento/Disminucion en la concentracion de lones de los
sedimentos superficial continental

Aumento/Disminucion en la concentracion de iones en el
agua superficial continental

Aumento/Disminucidn en la concentracion de Materia
organica biodegradable, no biodegradable y nutrientes de
los sedimentos superficial continental

Aumento/Disminucion en la concentracién de Materia
orgdanica biodegradable, no biodegradable y nutrientes en el
agua superficial continental

Aumento/Disminucion en la concentracion de Metales y
metaloides de los sedimentos superficial continental

Aumento/Disminucion en la concentracion de Metales y
metaloides en el agua superficial continental

Aumento/Disminucion en la concentracion de Patdogenos de
los sedimentos superficial continental

Aumento/Disminucion en la concentracién de Patégenos en
el agua superficial continental

Aumento/Disminucidn en la concentracion de Sdlidos en el
agua superficial continental

Aumento/Disminucion en la Conductividad eléctrica del agua
superficial continental

Aumento/Disminucion en la temperatura del agua
superficial continental

DE LICENGIAS AMBIENTALES
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MEDIO

COMPONENTE
AMBIENTAL

CATEGORIA
ESTANDARIZADA DE
IMPACTO

CATEGORIA DE IMPACTO ESPECIFICO

Alteracion en la oferta y
disponibilidad del recurso
hidrico superficial

Alteracion de los caudales de un cuerpo de agua superficial
en sistemas loticos

Alteraciéon del caudal ambiental

Alteracion del caudal ecoldgico

Alteracion en la disponibilidad del agua superficial

Aumento/Disminucion de los volimenes de agua de un
cuerpo lentico

Alteracion en los niveles de
presién sonoras en el agua

Aumento/Disminucidn de los niveles de ruido subacudtico

Generacion de sobrepresiones subacuaticas

Alteracion
hidrogeomorfoldgica de la
dinamica fluvial lacustre y o
del régimen
sedimentoldgico

Activacion de procesos erosivos

Alteracion en el curso de los cuerpos de agua superficial

Alteracion en el patrén de drenaje

Alteracion en el régimen hidroldgico

Alteracion en la dindmica sedimentoldgica

Alteraciéon en la forma de la seccion transversal del canal

Aumento/Disminucion de la escorrentia

Aumento/Disminucion de la infiltracién

Aumento/Disminucion de la ocurrencia de avenidas
torrenciales

Aumento/Disminucion de la ocurrencia de inundaciones

Aumento/Disminucion de la ocurrencia de represamientos

Aumento/Disminucion de la pendiente

Aumento/Disminucion de la percolacion

Aumento/Disminucion de la profundidad ( asociado a
procesos de socavacion)

Aumento/Disminucion del ancho del canal ( asociado a
procesos de socavacion)

Interrupcidn de la continuidad fluvial superficial

Transformacion de sistemas lenticos a loticos

Transformacion de sistemas loticos a lenticos

Oceanografico

Alteracion a la calidad del
recurso hidrico marino

Alteracion en el pH, acidez y alcalinidad de los sedimentos
marinos

Alteracion en el pH, acidez y alcalinidad del agua marina

Alteracion en las propiedades organolépticas del agua
marina

Aumento/Disminucion en la concentracion de Detergentes y
tensoactivos de los sedimentos marinos

Aumento/Disminucion en la concentracion de Detergentes y
tensoactivos en el agua marina

Aumento/Disminucién en la concentracién de Grasas y
aceites de los sedimentos marinos

Aumento/Disminucién en la concentracién de Grasas y
aceites en el agua marina

Aumento/Disminucidn en la concentracién de Hidrocarburos
y derivados de los sedimentos marinos

Aumento/Disminucidn en la concentracion de Hidrocarburos
y derivados en el agua marina
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ESTANDARIZADA DE
IMPACTO

CATEGORIA DE IMPACTO ESPECIFICO

Aumento/Disminucion en la concentracion de lones de los
sedimentos marinos

Aumento/Disminucion en la concentracion de iones en el
agua marina

Aumento/Disminucidn en la concentracién de Materia
organica biodegradable, no biodegradable y nutrientes de
los sedimentos marinos

Aumento/Disminucidn en la concentracidén de Materia
orgdnica biodegradable, no biodegradable y nutrientes en el
agua marina

Aumento/Disminucion en la concentracion de Metales y
metaloides de los sedimentos marinos

Aumento/Disminucion en la concentracion de Metales y
metaloides en el agua marina

Aumento/Disminucion en la concentracion de Patégenos de
los sedimentos marinos

Aumento/Disminucion en la concentraciéon de Patégenos en
el agua marina

Aumento/Disminucion en la concentracion de Sélidos en el
agua marina

Aumento/Disminucion en la Conductividad eléctrica del agua
marina

Aumento/Disminucion en la temperatura del agua marina

Alteracion de las
condiciones morfoldgicas
de la costa

Alteracion de deltas

Alteracion de las condiciones morfodinamicas de la franja
costera

Alteracion de los campos de duna

Alteracion del balance sedimentario costero

Alteracion en el perfil y planta natural de la playa activa

Alteracion en los procesos de acrecidn costera

Alteracion en los procesos de erosion costera

Desplazamiento de barras y bancos arenosos

Migracidn de barras litorales

Alteracién en las
condiciones de la dinamica
marina

Alteracion de la circulacion general de las corrientes marinas

Alteracion en las condiciones hidrodinamicas marinas

Alteracidn en las corrientes costeras a nivel local

Alteracion en los patrones de oleaje marino a nivel local

Alteracion en los regimenes de mareas a nivel local

Alteracion local de la estructura vertical del mar por cambios
en salinidad y temperatura

Suelo

Alteracion a la calidad del
suelo

Alteracion en el color del suelo

Alteracion en el drenaje superficial

Alteracion en la estabilidad estructural

Alteracion en la estructura del suelo

Alteracion en la plasticidad del suelo

Alteracion en la textura del suelo

Alteracion en las caracteristicas meso y macrobioldgicas del
suelo
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ESTANDARIZADA DE
IMPACTO

CATEGORIA DE IMPACTO ESPECIFICO

Alteracion en las caracteristicas microbioldgicas del suelo

Alteracion en los procesos de desertificacion

Alteracion en los procesos de erosion

Alteracion en los procesos de salinizacidon

Aumento/Disminucion de compuestos organicos volatiles

Aumento/Disminucion de la acidez intercambiable

Aumento/Disminucion de la capacidad de interAlteracion
cationico (CIC)

Aumento/Disminucion de la concentracidn de aluminio
intercambiable

Aumento/Disminucidn de la concentracidon de bases
intercambiables

Aumento/Disminucion de la concentracion de cianuros (CN-)

Aumento/Disminucion de la concentracién de compuestos
orgdanicos persistentes

Aumento/Disminucion de la concentracion de fésforo (P)

Aumento/Disminucion de la concentracién de fésforo
disponible

Aumento/Disminucion de la concentracion de grasas y
aceites

Aumento/Disminucion de la concentracidn de hidrocarburos
aromaticos policiclicos (HAP)

Aumento/Disminucion de la concentracidn de hidrocarburos
totales

Aumento/Disminucion de la concentracion de nitrogeno (N)

Aumento/Disminucion de la concentracion de PCB's

Aumento/Disminucion de la concentracion de potasio (K)

Aumento/Disminucion de la concentracién de sodio
intercambiable

Aumento/Disminucion de la conductividad eléctrica

Aumento/Disminucion de la conductividad hidraulica

Aumento/Disminucion de la consistencia

Aumento/Disminucion de la densidad aparente
(Compactacion - Descompactacion)

Aumento/Disminucion de la densidad real

Aumento/Disminucion de la materia organica

Aumento/Disminucion de la permeabilidad

Aumento/Disminucién de la porosidad

Aumento/Disminucion de la profundidad efectiva

Aumento/Disminucidn de la relacion de absorcién del sodio
(RAS)

Aumento/Disminucion de la retencién de humedad

Aumento/Disminucidn de la saturacion de aluminio

Aumento/Disminucion de la saturacion de bases

Aumento/Disminucion de la temperatura

Aumento/Disminucion de sustancias radiactivas

Aumento/Disminucion del contenido de carbono orgénico

Aumento/Disminucion del horizonte organico
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COMPONENTE
AMBIENTAL

CATEGORIA

ESTANDARIZADA DE

IMPACTO

CATEGORIA DE IMPACTO ESPECIFICO

Aumento/Disminucion del pH (alcalinizacion - acidificacion)

Aumento/Disminucion del potencial de éxido-reduccion

Aumento/Disminucion del potencial de produccion

Aumento/Disminucion en la concentracion de Metales y
metaloides en el suelo

Pérdida de uno o mas horizontes del suelo

Pérdida del horizonte organico

Cobertura

Alteracién de la estructura
ecoldgica del paisaje

Cambio de la composicion o diversidad de parches y clases
de la cobertura vegetal

Cambio en conectividad funcional

Cambio en el nUmero de coberturas vegetales

Cambio en la conectividad estructural

Cambio en la distribucién de los parches de la cobertura
vegetal

Cambio en la extensién (area) de la cobertura vegetal

Cambio en la forma (geometria) de la cobertura vegetal

Fragmentacion de ecosistemas terrestres

Fragmentacion de la cobertura vegetal

Fragmentacion del habitat para fauna terrestre

Incremento o disminucién del efecto barrera para especies
silvestres terrestres

Incremento o disminucién del efecto de borde para especies
silvestres terrestres

BIOTICO

Ecosistema

Alteracion a ecosistemas y
habitats acudticos

Cambio en ecosistemas marino-costeros

Cambio en el habitat de las especies acuaticas

Cambio en la conectividad lateral

Cambio en la extensién (area) de la cobertura vegetal
acuadtica

Cambio en la red tréfica de organismos acuaticos

Cambio en los ecosistemas acuaticos continentales
(incluyendo humedales)

Cambios en la produccion primaria acudtica

Eliminacion de habitats acuaticos

Incremento o disminucién del efecto barrera para
organismos acuaticos

Alteracion a ecosistemas y
habitats terrestres

Cambio de la dindmica de sucesidn ecoldgica de la
comunidad o ensambles de fauna terrestre

Cambio en la disponibilidad y condiciones del habitat

Cambio en la estructura vertical u horizontal de la flora

Cambio en la integridad y salud ecolégica de ecosistemas
terrestres

Cambio en la red tréfica terrestre

Cambio en la trayectorias en cuanto a estructuray
composicién de las comunidades vegetales

Cambios en ciclos biogeoquimicos y energéticos

Cambios en la actividad fotosintética

Cambios en la biomasa vegetal

Cambios en la produccion primaria
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Cambios en las interacciones ecoldgicas terrestres
(Mutualismo, Competencia, Depredacién, Parasitismo,
Comensalismo, Amensalismo, entre otras)
Cambios en los nichos ecoldgicos terrestres
Afectacién de individuos de fauna silvestre por choque
eléctrico
Afectacidn de los ciclos y tasas de reproduccion de la fauna
silvestre
Atropellamiento de fauna silvestre
Aumento de colisidn de aves o quirépteros con
infraestructura del proyecto
Aumento de ocurrencia de lesiones en la fauna silvestre
Cambio de la susceptibilidad a enfermedades en los
individuos de las especies de fauna silvestre, incluyendo
ademas de otras enfermedades los efectos carcinogénicos,
mutagénicos y teratogénicos
Cambio de las rutas migratorias de especies de fauna
terrestre
Cambio en la abundancia de las especies de fauna silvestre
., . Cambio en la composicién de las especies de fauna silvestre
Fauna Alteracion a comunidades Cambio en la distribucién de la fauna silvestre
de fauna terrestre - - - -
Cambio en la diversidad de fauna silvestre
Cambio en la etologia de las especies de fauna de
importancia ambiental
Cambio en la movilidad de la fauna terrestre
Cambio en la riqueza de la fauna silvestre
Cambio en las poblaciones de especies de fauna silvestre en
alguna categoria amenaza
Cambio en las poblaciones de especies de fauna silvestre
endémicas, casi endémica o de interés
Cambios en la mortalidad de individuos de fauna silvestre
Cambios en las poblaciones de especies de fauna silvestre
exoticas con potencial invasor
Desplazamiento o ahuyentamiento de fauna silvestre por
causas diferentes a cambios en la presién sonora
Impacto sobre la fauna por aumento en los niveles de la
presién sonora.
Bioacumulacion de metales pesados en especies de flora
silvestre
Cambio de la abundancia de las especies de flora silvestre
Cambio de la diversidad de flora silvestre
., . Cambio de las poblaciones de especies de flora silvestre en
Flora ﬁltilraaon a comunidades alguna categoria amenaza o vedadas
e tora Cambio de las poblaciones de especies de flora silvestre
endémicas, casi endémica o de interés
Cambio de las poblaciones de especies de flora silvestre
exoticas con potencial invasor
Cambio en la composicion de las especies de flora silvestre
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COMPONENTE
AMBIENTAL

CATEGORIA
ESTANDARIZADA DE
IMPACTO

CATEGORIA DE IMPACTO ESPECIFICO

Cambio en la distribucién de la flora silvestre

Cambio en la mortalidad de individuos de flora silvestre

Cambio en la riqueza de las especies de flora silvestre

Cambio en la susceptibilidad de individuos de flora silvestre
a patégenos o enfermedades

Cambios en la fenologia de la flora silvestre

Hidrobiota

Alteracion a la hidrobiota
incluyendo la fauna
acuatica

Cambio de la diversidad de la hidrobiota

Cambio de las poblaciones de especies exdticas o
trasplantadas de la hidrobiota con potencial invasor

Cambio en la abundancia de las especies de la hidrobiota

Cambio en la composicion de las especies de la hidrobiota

Cambio en la distribucion de la hidrobiota

Cambio en la funcidn de las especies de la hidrobiota

Cambio en la mortalidad de individuos de hidrobiota

Cambio en la movilidad de la hidrobiota

Cambio en la riqueza de la hidrobiota

Cambios en la etologia o fenologia de la hidrobiota

Desplazamiento o ahuyentamiento de la fauna acuatica por
cambios en la presidn sonora

Desplazamiento o ahuyentamiento de la fauna acuatica por
causas diferentes a cambios en la presién sonora

Interrupcion de las rutas migratorias de especies de fauna
acuatica

SOCIOECONOMICO

Cultural

Alteracion en el entorno
cultural

Alteracion a la conservacion de lugares sagrados

Alteracion al patrimonio cultural

Alteracion de lugares sagrados

Alteracion en el acceso a sitios de interes cultural

Alteracion en el entorno social

Alteracion en la estética arquitectdnica

Alteracion en las practicas culturales

Alteracion en las tradiciones y costumbres

Alteracion en opciones de recreacién

Alteracion en el uso
socioeconomico del suelo

Aumento/Disminucion de dreas destinadas a la conservacion

Aumento/Disminucion de las areas de produccién agricola

Aumento/Disminucion de las areas de produccion forestal

Aumento/Disminucion de las areas de produccién pecuaria

Aumento/Disminucion de las areas de recreacion

Aumento/Disminucion de las dreas destinadas a la
explotacion de recursos naturales

Aumento/Disminucion de las dreas destinadas a la industria

Aumento/Disminucion de las dreas destinadas a la
prestacidn de servicios

Aumento/Disminucidn de las areas destinadas a la
urbanizacién

Alteracion en la percepcién
visual del paisaje

Alteracion de la fragilidad visual del paisaje

Alteracion en la calidad visual del paisaje

Alteracion en la integridad escenica del paisaje

Alteracion en la visibilidad del paisaje
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AMBIENTAL

CATEGORIA
ESTANDARIZADA DE
IMPACTO

CATEGORIA DE IMPACTO ESPECIFICO

Aumento de artifizacion del entorno

Demografico

Alteracién en las variables
demograficas

Alteracion en la dindmica poblacional

Alteracion en la distribucion espacial de la poblacidn

Alteracion en la estructura demogrifica

Aumento/Disminucion de la densidad poblacional

Econdmico

Alteracion de las
actividades econdémicas

Afectacion de recursos naturales necesarios para las
actividades de subsistencia

Alteracion de programas y proyectos productivos
comunitarios existentes

Alteracion de programas y proyectos productivos privados
existentes

Alteracion de programas y proyectos productivos publicos
existentes

Alteracion en actividades productivas del sector primario

Alteracion en actividades productivas del sector secundario

Alteracion en actividades productivas del sector terciario

Alteracién en el turismo

Alteracion en la dindmica del empleo

Alteracion en la estructura de la propiedad

Alteracion en las actividades de recreacién

Alteracion en las actividades econdmicas tradicionales

Alteracion en las caracteristicas del tipo de mano de obra
gue se encuentra en el area

Alteracion en las condiciones laborales( empleo formal e
informal)

Alteracion en las formas de tenencia de la tierra

Alteracion en los incentivos a las actividades tradicionales

Alteracion en los niveles de ocupacién (empleo / desempleo)

Aumento/Disminucion de la concentracion de la propiedad
de la tierra

Aumento/Disminucion de la demanda de bienes y servicios

Aumento/Disminucion de la oferta de bienes y servicios

Aumento/Disminucion de poblacién con dependencia
econdémica

Aumento/Disminucion del costo de vida

Aumento/Disminucion del valor de bienes inmuebles

Aumento/Disminucion del valor de la tierra

Espacial

Alteraciéon de la
accesibilidad movilidad y
conectividad local

Alteracion en el acceso de las comunidades a centros
nucleados y /o territorio

Alteracion en la frecuencia de desplazamiento

Alteracion en la seguridad vial

Alteracion en los flujos de desplazamiento

Alteracion en los tiempos de desplazamiento

Alteracion en los tipos de movilidad

Aumento/Disminucion de la calidad del servicio de trasporte

Aumento/Disminucidn de la cobertura del servicio de
trasporte
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Aumento/Disminucion de la demanda de servicios de
transporte

Aumento/Disminucion de la infraestructura de trasporte

Aumento/Disminucion de la oferta de servicios de
transporte

Aumento/Disminucion del acceso al servicio de trasporte

Alteracion de la
infraestructura fisica y
social y de la disponibilidad
de los servicios publicos y
sociales

Afectacidn a la infraestructura privada

Alteracion en la cobertura y/o disponibilidad de los servicios
de educacion

Alteracion en la cobertura y/o disponibilidad de los servicios
de salud

Alteracion en la cobertura, calidad y/o disponibilidad de
agua para actividades econdmicas

Alteracion en la cobertura, calidad y/o disponibilidad de
agua para consumo humano

Alteracion en la cobertura, calidad y/o disponibilidad de la
gestion de residuos liquidos y sélidos

Alteracion en la cobertura, calidad y/o disponibilidad de la
infraestructura de recreacion y deporte

Alteracion en la cobertura, calidad y/o disponibilidad de los
servicios de energia y telecomunicaciones

Politico
organizativo

Generacidn o alteracion de
conflictos socioambientales

Alteracion en el acceso a un recurso natural

Alteracion en el relacionamiento entre los ciudadanos y las
instituciones

Alteracion en el uso de un recurso natural

Alteracidn en la conservacion de un recurso natural

Alteracion en la frecuencia de solicitudes y/o uso de las
instancias y de mecanismos de participacion

Alteracion en la organizacion comunitaria

Aumento/Disminucion de conflictos preexistentes
socioambientales

Aumento/Disminucion de segregacion de residentes locales

Generacioén de conflictos entre actores (publicos y privados)

Generacioén de conflictos por el uso de la tierra

Generacion de conflictos por el uso de recursos

Generacién de conflictos por el uso del agua

Generacién de conflictos por la distribucidn de beneficios

Generacién de expectativas en la poblacién

Traslado
involuntario de
poblacién

Traslado involuntario de
poblacidn

Alteracion en las condiciones habitacionales

Aumento de desplazamiento de comunidades étnicas

Aumento de desplazamiento de comunidades no étnicas

Aumento de relocalizacion involuntaria de unidades sociales
mixtas

Aumento de relocalizacion involuntaria de unidades sociales
productivas

Aumento de relocalizacion involuntaria de unidades sociales
residentes

Pérdida de sentido de pertenencia
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