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............................. - INFORMACION GENERAL DEL
AREA DE REVISION

AREA CONTINENTAL
(km?)

Reporte de Alertas del Analisis Regional de las Subzonas Hidrograficas
] . . - ; ] . 143.360,53
rio Manacacias, Mella, Yucao, Cafio Cumaral y directos al rio Metica.

NOMBRE DEL AREA

SIGLAS AUTORIDAD REGIONAL % AREA

Corporacion Para El Desarrollo Sostenible Del Area De Manejo

0,
Especial La Macarena 100%

CORMACARENA

.............................  UNIDADES TERRITORIALES

% DE CUBRIMIENTO
EN REGION

Puerto Lopez 39,58% http://www.cormacarena.gov.co/documentos/FAM/FA PUERTO LOPEZ.pdf
San Martin 33,78% http://www.cormacarena.gov.co/documentos/FAM/FA SAN MARTIN.pdf
Puerto Gaitan 14,12% http://www.cormacarena.gov.co/documentos/FAM/FA PUERTO GAITAN.pdf
Mapiripan 6,72% http://www.cormacarena.gov.co/documentos/FAM/FA MAPIRIPAN.pdf
Puerto Lleras 5,61% http://www.cormacarena.gov.co/documentos/FAM/FA PUERTO LLERAS.pdf

DEPARTAMENTO INFORMACION DISPONIBLE

DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES TERRITORIALES

Ilustracion 1. Localizacién area de estudio
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Fuente: ANLA, 2022.

Fuente: ANLA, 2022.
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............................. * PROYECTOS EN ESTADO DE LICENCIAMIENTO

DISTRIBUCION DE LOS PROYECTOS EN ESTADO DE LICENCIAMIENTO FRECUENCIA DE PROYECTOS POR SUB-SECTOR

llustracion 3. Distribucion proyectos ANLA en el drea de estudio
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Tabla 1. Estado de licenciamiento en el drea de estudio

Be L TAl RAME\ i I 0 g
: e TN A « Sector Tipo de Proyecto Pr:: ‘:;os
5 MEO b’ A y
V( ,g? | Exploracion 34
> — e | } ( Hidrocarburos Explotacion 5 40
g.“:;f‘:émc'o — PUERTOLOPEZ : _ / L Transporte y Conduccion 1
sancagLos Carreteras 1
oasita > f Infraestructura Dragados 1 3
LANUEVA -
Puertos 1
- - . Subestaciones y Linea de
Z | Energia T 1 1
Transmision
o Total 44
Fuente: ANLA, 2022.

o | P llustracidn 4. Porcentaje de proyectos por sector
—g ! |F‘:IRO;*;ES::i’s(l)u:oLlcENCIADOS
o Ii :ﬁ;:::::ﬁi Infrae;t‘);]uctura En e:gia
R CONCORDIA Enerala 2%
Fuente: ANLA, 2022.
Hidrocarburos
91%
Fuente: ANLA, 2022.
SECTOR SECTOR HIJO EXPEDIENTES NOMBRE PROYECTO
LAM1820 Blogue De Perforacion Exploratoria Tamanaco.
LAM3376 Bloque Exploratorio Menegua.
LAM3896 Area De Interés Exploratorio HADAS.
LAM3934 Area De Interés Perforatorio Reto
LAM4012 Bloque Exploratorio Jacaranda
Hidrocarburos Exploracién LAM4254 Area De Interés De Perforacién Exploratoria Chigiiiro Oeste.

LAM4278 Area De Interés Chigiiiro Este.
LAM4429 Licencia Ambiental Para El Area De Perforacion Exploratoria Hechicera
LAM4642 Licencia Ambiental Para El Proyecto Area De Perforacién Exploratoria Serrana

LAM4826 Solicitud De Licencia Ambiental Para El Area De Perforacion Exploratoria Trasgo
LAM4829 Solicitud De Licencia Ambiental Para El Proyecto Denominado “Bloque Exploratorio CPO-4"
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EXPEDIENTES
LAM4873
LAM4916
LAM5049
LAM5089
LAM5114
LAM5131
LAM5170
LAM5225
LAM5273
LAM5342

LAM5456

LAM5475
LAM5669
LAV0001-11
LAV0001-12
LAV0004-13
LAV0043-13
LAV0046-13
LAV0047-13
LAV0048-13
LAV0053-14
LAV0059-13
LAV0084-00-2014
LAM1093
LAM2997
LAM5506
LAV0004-00-2015
LAV0065-00-2018

LAM3293

LAM2060
LAM2693
LAMO0498

LAM4978

NOMBRE PROYECTO
Area De Perforacién Exploratoria Pastizal - Puerto
Proyecto De Perforacion Exploratoria Rodamonte - Cedrito.
“Bloque Exploratorio Cabrestero”
Area De Perforacién Exploratoria Blogue Central.
Area De Perforacion Exploratoria Guacharaca
Proyecto De Perforacidn Exploratoria Blogue CPO-6
Licencia Ambiental Para El Proyecto “Perforacidn Exploratoria Bloque CPO- 7A”
Perforacion Exploratoria En El Bloque CPO-1
Area de Perforacion Exploratoria CPO 17
Modificacion de Licencia Ambiental Area de Desarrollo Bello

Perforacion Exploratoria Del Bloque CPO-5, Localizado En Los Municipios De Puerto Lopez
Y Cabuyaro En El Departamento Del Meta.

Area de Perforacién Exploratoria Blogue CPO-12.

Area de Perforacion Exploratoria LLA-58.

Area de Perforacién Exploratoria Pastinaca.

Area de Perforacion Exploratoria Camelon

Area de Perforacién Exploratoria - APE Chenchena - Licencia Ambiental.

Area de Perforacion Exploratoria Retofio Perteneciente Al Bloque CPO 11 Llanos Orientales
Area de Perforacion Exploratoria Princesa Perteneciente Al Blogque CPO 11 Llanos Orientales
Area de Perforacion Exploratoria La Flor

Area de Perforacién Exploratoria APE Nectar - Blogue CPO 11

Area de Perforacion Exploratoria - APE Llanos 65

Area de Perforacién Exploratoria Padre Bloque CPO 11

Explotacién de hidrocarburos en el Bloque Cabrestero

Tramite Ambiental Para La Construccion De Facilidades De Produccion Campo Valmagro.
Area de Desarrollo Caracara- Campo Peguita.

Explotacién de Hidrocarburos Bloque CPE-6

Area de Desarrollo Lla-66

Licencia Ambiental Global Para El Area De Produccién GANGOTRI

Construccion de Una Linea De Conduccion De Crudo Desde El Pozo Jaguar-1, Hasta La
Estacion Santiago

Mejoramiento De La Via Fuente De Oro - Puerto Lleras - Cruce Puerto Rico
Recuperacion De La Navegacion Del Rio Meta
Construccion Muelle Y Puerto De Transferencia Sobre El Rio Meta Sector La Banqueta

Linea Eléctrica De 230 Kv Subestacion Chivor - Campo Rubiales.
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[ DISTRIBUCION PROSPECTIVAS

llustracién 5. Prospectiva sectorial en el drea de estudio.
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Fuente: ANLA, 2022.

............................. ° SENSIBILIDAD AMBIENTAL

Acontinuacién se detalla el drea de estudio en el contexto de los resultados del ejercicio de sensibilidad ambiental actualizado
en el afio 2021 por la Autoridad, basado en informacion secundaria oficial a escala 1:100.000 y disponible para visualizacion y
descarga en el visor WEB de la entidad ANLA -AGIL http://sig.anla.gov.co/index.aspx, el cual resulta de la ponderacion entre
la confluencia de los proyectos objeto de licenciamiento por esta Autoridad, y las condiciones de vulnerabilidad de los recursos
frente a procesos de licenciamiento ambiental*

[+ SENSIBILIDAD DE LICENCIAMIENTO

CLASIFICACION JUSTIFICACION'
Muy Alta 35- 94 proyectos licenciados por SZH en la region de seguimiento Sur Orinoquia -Amazonia

21 - 34 proyectos licenciados por SZH en la regidn de seguimiento Sur Orinoquia -Amazonia
11 - 20 proyectos licenciados por SZH en la region de seguimiento Sur Orinoquia -Amazonia
4 -10 proyectos licenciados por SZH en la region de seguimiento Sur Orinoquia -Amazonia

0 - 3 proyectos licenciados por SZH en la regién de seguimiento Sur Orinoquia -Amazonia

H ANLA | AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES 6
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OBSERVACIONES

Predomina sensibilidad alta debido a que la SZH presenta frecuencia de 32 proyectos licenciados. Subsector
con Alta vulnerabilidad de los componentes ambientales frente al licenciamiento

DISTRIBUCION SENSIBILIDAD LICENCIAMIENTO % DE AREA POR SENSIBILIDAD
Ilustracion 6. Sensibilidad al licenciamiento.

llustracion 7. 6 Distribucion porcentual de la sensibilidad al
licenciamiento.

1.6%
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Fuente: ANLA, 2022.

[+ SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE HiDRICO SUPERFICIAL

CLASIFICACION JUSTIFICACION

Baja SZH Cafio Cumaral: Muy Bajo Porcentaje de transformacién de zonas potencialmente inundables y baja
variabilidad del IUA

SZH Rio Yucao, Rio Melua y Rio Manacacias; Bajo Porcentaje de transformacion de zonas potencialmente
inundables, moderada variabilidad del IUA

SZH La Directos Rio Metica entre rios Guayuriba y Yucao: indice Critico de sensibilidad de afectacion de la
calidad de agua en condiciones de oferta hidrica afio seco; Medio Porcentaje de transformacion de zonas
potencialmente inundables; moderada variabilidad del IUA
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OBSERVACIONES

Un 78,6% del area regionalizada se encuentra en Sensibilidad moderada en torno al recurso hidrico superficial
en la SZH de Directos Rio Metica entre rios Guayuriba y Yucao seg(in el indice integrado del agua del ENA
(IDEAM, 2018). Los proyectos con moderada sensibilidad deben optimizar el uso del recurso hidrico, haciendo
uso del recurso teniendo en cuenta la disponibilidad y el caudal ambiental reportado. Hacer uso preferiblemente
para los meses donde se reportan las mayores precipitaciones en la cuenca.

Un 13,7% del area regionalizada se encuentra con sensibilidad Alta en este componente, por lo cual los
proyectos en Alta sensibilidad deben optimizar el uso del recurso hidrico, planteando medidas de manejo
de uso eficiente del agua. Ademas de hacer uso restringido o nulo seglin sea el caso, para las épocas de estiaje.
Evaluar la oferta hidrica disponible a la hora de otorgar nuevos permisos de concesiones.

Un 7,7% del area se encuentra con sensibilidad Baja en este componente, los proyectos con baja sensibilidad
en aras de proteger el recurso hidrico superficial deberan hacer uso del recurso uso preferiblemente para los
meses donde se reportan las mayores precipitaciones en la cuenca.

DISTRIBUCION SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE HIDRICO SUPERFICIAL % DE AREA POR SENSIBILIDAD

llustracion 8. Sensibilidad componente hidrico superficial

5100000

llustracion 9. Distribucion porcentual de la sensibilidad del
componente hidrico superficial.

PUERTO LOPEZ

CASTILLA

LA'NUEVA

SAN CARLOS
DE GUAROA'

Moderada

= Alta

78.6% = Baja

g |SANJUAN
ARAMA

MAPIRIPAN
[ Area Estudio

CATEGORIA
[ Baja
Moderada Fuente: ANLA, 2022.
I Alta
I Muy Alta

0 510 20 30 40
Ve —— K

Fuente: ANLA, 2022.
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[+ SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE HiDRICO SUBTERRANEO

CLASIFICACION JUSTIFICACION
No Evaluado Ausencia de cartografia,
Baja Presencia Sistema Acuifero VILLAVICENCIO-GRANADA-PUERTO LOPEZ SAP3.1 Baja

sensibilidad segun la vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos a la contaminacion de los
modelos hidrogeoldgicos conceptuales regionales disponibles a 2021

Presencia Sistema Acuifero VILLAVICENCIO-GRANADA-PUERTO LOPEZ SAP 3.1

Presencia Sistema Acuifero VILLAVICENCIO-GRANADA-PUERTO LOPEZ SAP3.1 Alta
sensibilidad segun la vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos a la contaminacién de los
modelos hidrogeoldgicos conceptuales regionales disponibles a 2021

OBSERVACIONES

Sensibilidad moderada (46%) acorde con las areas relacionadas con el sistema acuifero Villavicencio-
Granda-Puerto Lopez SAP 3. Sin embargo, se aprecia una sensibilidad alta en algunas zonas del costado
noroccidental (rectangulo verde), seglin la vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos a la contaminacién de los
modelos hidrogeolégicos conceptuales regionales. Lo anterior, basado en la ponderacién de los sistemas
acuiferos cartografiados a nivel nacional, segln criterios de acumulacidn de proyectos y el grado
de afectacién potencial generado por los mismos sobre las aguas subterraneas. Para los proyectos que se
encuentren sobre sistemas acuiferos, se recomienda considerar la presién de demanda del recurso subterraneo
sobre el sistema acuifero, la vulnerabilidad intrinseca a la contaminacién de los acufferos, la calidad de las aguas
subterraneasy la delimitacién de las zonas de recarga.

DISTRIBUCION SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE % DE AREA POR SENSIBILIDAD
HIDRICO SUBTERRANEO

llustracién 10. Sensibilidad componente hidrico
subterraneo.

llustracién 11. Distribucion porcentual de la
orocue 1 sensibilidad del componente hidrico subterréneo.
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Fuente: ANLA, 2022.
Fuente: ANLA, 2022.
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[+ SENSIBILIDAD GEOTECNICA

CLASIFICACION JUSTIFICACION
Muy alta Segln SGC zonas de laderas muy inestables, con alta pendiente y fuerte intervencion antropica

Segun SGC zonas con laderas inestables y areas con inestabilidad acentuada por procesos erosivos

Seglin SGC Zonas con laderas sin evidencia de inestabilidad y areas de laderas con inestabilidad generada
por procesos erosivos de baja intensidad predominando procesos de reptacion

Seglin SGC zonas planas o con laderas de pendientes bajas, muy poco pobladas, en general estables

OBSERVACIONES

Sensibilidad predominantemente baja (67%), asociada a que gran parte de los municipios de San Martin,
Puerto Lépez, y sus aledafios, se enmarcan en dreas con una topografia relativamente plana con pendientes
menores al 5%, esto supone la presencia de zonas estables a nivel geotécnico en donde la existencia de laderas
que puedan presentar riesgo frente a la presencia de proyectos es inusual.

Adicionalmente, la sensibilidad moderada se presenta en un 33%, y se localiza al occidente del area
de estudio y en los drenajes dendriticos que se encuentran dentro de las areas planas. Por una parte, esta
sensibilidad se relaciona con elinicio de la cordillera oriental, en donde las pendientes aumentan, las laderas se
vuelven mas inestables, y factores detonantes pueden generar riesgos geotécnicos, y por otra, la presencia de
este tipo de drenajes también coincide con laderas que cuentan con baja estabilidad.

DISTRIBUCION SENSIBILIDAD GEOTECNICA % DE AREA POR SENSIBILIDAD

llustracién 12. Sensibilidad componente geotécnica.
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llustracion 13. Distribucion porcentual de la
sensibilidad componente geotécnica.
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[+ SENSIBILIDAD CAMBIO CLIMATICO

OBSERVACIONES

De acuerdo con el calculo de sensibilidad frente al cambio climético que contempla las variables de Indice
Municipal de Riesgo de Desastres Ajustado por Capacidades (DNP - 2018), Escenario de Cambio Climético
2011-2040 Diferencia de temperatura °C (IDEAM 2015), Escenario de Cambio Climético 2011-2040 Cambio
Porcentaje de precipitacion (IDEAM 2015), indice de precipitacion estandarizada (SP) (IDEAM 2016), Inundacion
Fendmeno Nifia 2010 2011 (IDEAM) y A.S.N.M. 2040 (18 cm) (TNC - 2017), para el &rea regionalizada el 64%
presenta una Baja sensibilidad y un 36% con sensibilidad Moderada como se presenta en la llustracion
15, infiriendo una baja criticidad de este componente en el area de estudio.

DISTRIBUCION SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE % DE AREA POR SENSIBILIDAD
llustracién 14. Sensibilidad componente cambio climatico
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llustracién 15. Distribucion porcentual de la
sensibilidad componente cambio climéatico
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[+ SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE ATMOSFERICO

CLASIFICACION JUSTIFICACION
Bajo Zonas con rangos de concentracion de PM10 de 20 - 30 pug/m3; Zonas con 10 -100 habitantes/Km2 Precipitacién
total anual 1000 - 2000 mm Velocidad del viento 3,3 — 5,4 m/s

Muy Bajo Zonas con rangos de concentracion de PM10 de < 20 ug/m3; Zonas con < 10 habitantes/Km2; Precipitacion total
anual > 2000 mm; Velocidad del viento > 5,4 m/s

OBSERVACIONES

Sensibilidad Baja y Muy Baja, Lo anterior de acuerdo con la sensibilidad atmosférica dada a través del anélisis
de 5 variables tematicas asociadas al componente atmosférico como concentracion de material particulado,
velocidad media de viento, precipitacion total anual, nimero de habitantes y areas fuente.

EL 99% del area de estudio se encuentra categorizada con sensibilidad muy baja, no hay acumulacién de
proyectos que puedan impactar significativamente los niveles de concentracion, adicionalmente, la zona se
caracteriza por tener precipitacién alta lo que favorece lo descrito anteriormente.

DISTRIBUCION SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE ATMOSFERICO % DE AREA POR SENSIBILIDAD

llustracion 16. Sensibilidad del componente atmosférico.

llustracion 17. Distribucion porcentual de la
sensibilidad del componente.
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Fuente: ANLA, 2022.
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[+ SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE BIOTICO

CLASIFICACION JUSTIFICACION

Sin representatividad; Ecosistemas Estado critico (CR); Ecosistemas acuatico con Muy baja conectividad, muy alta
Muy alta presencia de peces migratorios y de importancia pesquera.; Area nlcleo; Muy alta tasa de transformacién; con
presencia de areas sujetas a obligaciones de compensacion e inversion de 1% en seguimiento

Muy baja representatividad; Ecosistemas En peligro (EN); Ecosistemas acuético con Baja conectividad, alta pres-
encia de peces migratorios y de importancia pesquera.; Corredor de conectividad; Alta tasa de transformacion;
con presencia de areas sujetas a obligaciones de compensacion e inversién de 1% consolidadas en proceso de
evaluacion

Baja representatividad; Ecosistemas Vulnerable (VU); Ecosistemas acugtico con Moderada conectividad, moderada
presencia de peces migratorios y de importancia pesquera.; Parche de habitat; Moderada tasa de transformacion.

Media representatividad; Ecosistemas Preocupacion menor (LC); Ecosistemas acuatico con Alta conectividad, poca
Baja presencia de peces migratorios y de importancia pesquera.; Sin papel en la conectividad funcional; Baja tasa de
transformacion.

Alta y muy alta representatividad; Ecosistemas Sin categoria de amenaza; Ecosistemas acuatico con Muy alta
Muy baja conectividad, muy poca presencia de peces migratorios y de importancia pesquera.; Sin papel en la conectividad
funcional; Muy baja tasa de transformacion

OBSERVACIONES

Sensibilidad alta en un 66% donde se localizan ecosistemas amenazados en estado preocupacion menor (LC)
y En Peligro (EN) que a su vez, son relevantes para la conectividad ecolégica funcional regional seg(in el analisis
de Areiza etal. (2018); presencia de &reas de moderada a alta tasa de transformacion. Los proyectos objeto de
evaluacion que se encuentran en la categoria de sensibilidad bidtica alta deben considerar la implementacion
de medidas de manejo que disminuyan la criticidad, direccionar medidas de compensaciones enfocadas en la
restauracion o rehabilitacion de ecosistemas amenazados y sensibles de la zona, asi como el establecimiento
de corredores que garanticen el mantenimiento de la conectividad ecoldgica. Un 20% del area se encuentra
en sensibilidad Media y corresponden a zonas con baja representatividad de ecosistemas, algunos vulnerables
y una tasa de transformacion en coberturas naturales moderada.
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DISTRIBUCION SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE BIOTICO % DE AREA POR SENSIBILIDAD

llustracion 18. Sensibilidad del medio bidtico.
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llustracion 19.Distribucién porcentual de la sensibilidad
del medio bidtico.
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[ SENSIBILIDAD FAUNISTICA POR ATROPELLAMIENTO
Y EFECTO BARRERA

Respecto a la sensibilidad faunistica por atropellamiento y efecto barrera, el drea regionalizada se caracteriza por
presentar una Alta (91%) sensibilidad. El area no cuenta con proyectos de infraestructura vial, sin embargo, se debe teneren
cuenta las vias industriales asociadas a los proyectos de explotacion y exploracién de hidrocarburos:

v~ Laszonascon unasensibilidad faunistica muy altay alta deben ser priorizadas porque son los corredores biologicos
de conectividad que cuentan con alta probabilidad de distribucion potencial de mamiferos medianosy grandes 'y
estan cerca de las vias primarias (<3 Km).

¥~ Laszonas con bosques de galeria deben ser considerados corredores estructurales de conectividad (Naiman et al),
lo cual permitird orientar las obras de drenaje para no interrumpir la conectividad tanto en la vegetacion riberefia
como en los taludes de los cauces.

Los proyectos de segundas calzadas deben garantizar que las especies pueden cruzar de extremo a extremo de la
carretera.

El sistema de pasos de fauna propuesto por el usuario debe responder a los anélisis de conectividad estructural y
funcional, ala identificacion de puntos calientes de atropellamientoy a las especies identificadas como vulnerables
en la caracterizacion bidtica

v~ Deben hacer un inventario de obras hidraulicas que asociado con los corredores estructurales (bosques riparios)
y el monitoreo de atropellamiento permitiran disefiar un sistema de pasos de fauna que mitigue los impactos de
atropellamiento y efecto barrera; para que sea realmente efectivo, deben adaptar las obras hidraulicas de acuerdo
con el documento de “Lineamientos de Infraestructura Verde Vial™-LIVV, desarrollado en el marco de la Agenda
Ambiental Interministerial entre el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el Ministerio de Transporte, la
ANI, el INVIAS, el DNP, Fundacién para la Conservaciony el Desarrollo Sostenible (FCDS) y World Wildlife Fund (WWF).
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SENSIBILIDAD FAUNISTICA % DE AREA POR SENSIBILIDAD

llustracién 20. Sensibilidad faunistica por atropellamiento y efecto barrera.

LOCALIZACION GENERAL

llustracién 21. Distribucion porcentual de la sensibilidad
faunistica por atropellamiento y efecto barrera.
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Fuente: ANLA, 2022.

[+ SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE SOCIAL

CLASIFICACION JUSTIFICACION
Muy alta Mas de 50 quejas en el aplicativo de denuncias ambientales y/o presencia de proyectos con procesos juridicos activos

Entre 25-50 quejas
Entre 3 -24 quejas

Baja Entre 0 - 2 quejas

OBSERVACIONES

Respecto a la sensibilidad del medio socioeconémico asociado al reporte de denuncias por presuntas
infracciones ambientales en los municipios con corte de actualizacion vigencia 2021, el &rea regionalizada se
caracteriza por presentar una Alta Sensibilidad (93%), donde el municipio de Puerto Gaitan reporta 83 quejas
y en lazona del proyecto LAM5669 se identifica un proceso juridico asociado; una sensibilidad moderada en el
municipio de San Martin con 11 quejasy Puerto Lopez con 7 quejas. Finalmente, en un nivel de sensibilidad baja
(7%) se identifican los municipios de Mapiripan y Puerto Lleras con 1 queja. Considerando lo anterior, se debe
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teneren cuenta las quejas y proyectos con procesos juridicos, con el fin de implementar medidas de manejo en
el medio social 0 acciones territoriales, entre las cuales se recomiendan las siguientes:

v~ Identificar los escenarios de dialogo existentes para promover el desarrollo de los mecanismos de accion
de la Entidad, tales como el fortalecimiento del relacionamiento, pedagogia institucional, transformacién
positiva de conflictos, control social, entre otras.

Implementar procesos de formacién ciudadana que incluya acciones de capacitacién y planeacién para
la participacion efectiva comunitaria.

Participar en jornadas de socializacion de competencias ANLA.

Promover el didlogo intercultural con enfoque de trabajo impulsado permanentemente con todos los
actores (comunidad, empresas, instituciones), buscando mejorar las relaciones entre todos.

Acompafiar los procesos de consultas previas en diferentes etapas como mecanismo de acercamiento
con las comunidades.

Promover acciones articuladas con la Autoridad Ambiental Regional.

SRR RN NN

Realizar seguimiento a las actuaciones en el marco de las disposiciones de los procesos juridicos
asociadas a los POA.

DISTRIBUCION SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE SOCIAL % DE AREA POR SENSIBILIDAD
Ilustracion 22. Sensibilidad del medio social.
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BuYARD llustracién 23. Distribucién porcentual de la
sensibilidad del medio social.

PUERTO LOPEZ

SAN.CARLOS
DE GUAROA'
TILUA

PUERTO,GAITAN

Moderada
SAN MARTIN . Muy Alta
= Baja
72%
i
Moderada
I Alta Fuente: ANLA, 2022.

B Muy Alta

Fuente: ANLA, 2022.

‘ | ANLA | AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES 16



Reporte de Alertas del Analisis Regional de las Subzonas Hidrograficas
rio Manacacias, MelUa, Yucao, Cafio Cumaral y directos al rio Metica

[ SENSIBILIDAD AMBIENTAL FINAL

Las Subzonas Hidrograficas rio Manacacias, Melua, Yucao, Cafio Cumaral y directos al rio Metica se ubica en una region
predominantemente de sensibilidad Media con un 70% del area total, como consecuencia de las criticidades generales
encontradas en los componentes hidrico superficial (Alta, proporcional a los valores del indice de andlisis integrado del Agua),
hidrico subterraneo (Media y Alta, mas un alto porcentaje sin evaluar la presencia de sistemas acuiferos), atmosférico (baja
y muy baja) y en el medio bi6tico (Muy alta: Areas “nlicleo” prioritarias para la conectividad ecoldgica; Alta: Areas “corredor”
prioritarias para la conectividad ecoldgica, Media en parches de habitat con baja representatividad ecosistémica y Baja en
areas de baja tasa de transformacién). Adicionalmente, en el contexto del medio socioecondmico, el anélisis de sensibilidad
realizado relaciona para algunos municipios quejas en el aplicativo de AGIL, al igual que procesos judiciales activos. Un 15%
del drea regionalizada se encuentra en sensibilidad Muy Alta, y corresponde principalmente a zonas donde se presentan més
de 50 quejas en el aplicativo de denuncias ambientales, y al drea del proyecto LAM5669 que presenta proceso juridico. Por otro
lado, un 13% del area regionalizada se encuentra con sensibilidad Alta principalmente por presentar ecosistemas en peligroy
de Muy baja representatividad, y con altas tasas de transformacién en sus coberturas naturales.

DISTRIBUCION SENSIBILIDAD AMBIENTAL FINAL % DE AREA POR SENSIBILIDAD
Ilustracion 24. Sensibilidad ambiental final.
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« JERARQUIZACION DE IMPACTOS

De acuerdo con el ejercicio de estandarizacién de categorias de impactos ambientales realizado porla ANLA (2020) se encontrd
un total de 221 impactos reportados en los proyectos del &rea regionalizada:

llustracién 26. Categorfa de Impactos jerarquizados

Categoria Impacto ANLA

Alteracionen los niveles de radiacion

Alteracion a ecosistemas acuatioos

Alteracion en la oferta yio disponibilidad del recurso hidrico Subterraneo
Alteracion de las condiciones geotécnicas

Alferacion a comunidades de flora

Alteracion a comunidades de fauna acuética e Hideobiota

Alteracion en la oferta y disponibilidad del recurso hidrico superfigal
Modificaddn de la accesibilidad, movilidad y conedtividad local
Alteracion hidrogeomorologica de la dinamica fluvial ylo del régimen sedmentoldgico
Alteracion al patrimonio arquedégico

Modificadon de las adividades economicas de lazona

Alteracion en los niveles de presion sonora

Alteracion a la calidad del recurso hidrico subterraneo

Alteracion a comunidades de fauna terrestre

Modificaddn de la infraestructura fisica, social y de servicios piblicos
Cambio en las vaniables demograficas

Cambio enel uso del suelo

Alteracion de la geolorma del terreno

Alteracion a ecosistemas terestres

Alteracion en |a calidad del recurso hidrico superfical

Alteraciona la calidad del are por emision de gases y/o material particulado
(eneracion y/o incremento de conflictos sociales

Alteracion en la percepcion visud del paisae

Alteracion a la calidad del suelo por cambios en las propiedades fisicas, quimicas y.

Alteracion a coberura vegetal
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Fuente: ANLA, 2022.
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............................. - INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION

Instrumento

Objetivos de
Calidad de agua

Acotamiento de
Rondas

Objeto de planificacion

Resolucién 3015 del 2019 “Por medio de la cual se
definen los objetivos de calidad para los cuerpos
de agua receptores de vertimientos de aguas
residuales de las areas urbanas de los municipios
de Puerto Lopez y Restrepo”

“Por medio de la cual se establecen objetivos de
calidad, para el cafio Domo en el municipio de puerto
Gaitan -Meta en jurisdiccion de CORMACARENA
para el periodo 2013-2023"

“Por medio de la cual se establecen objetivos de
calidad, para el cafio Marato y Rio Guarrojo en el
municipio de Puerto Gaitan -Meta, en jurisdiccion
de CORMACARENA para el periodo 2014-2024"

“Por medio de la cual se establecen los objetivos
de calidad del tramo uno (1) del rio Guayuriba, des-
de puente Carretera en las Coordenadas planas
937.646 N 1.038.317 W hasta aproximadamente
sesenta kildmetros aguas abajo, en la desemboca-
dura con el rio metica en las Coordenadas 923. 723
N 1.110.239 W jurisdiccion de CORMACARENA
para el periodo 2009 - 2018”

“Por medio de la cual se derogan las resoluciones
No 2.6.06.0644 del 14 de septiembre de 2006, No
2.6.07.0411 del 02 de junio de 2007 y No 2.6.08.350
del 3 de junio 2008, se modifica parcialmente la
resolucién No 2.6.06.1051 del 29 diciembre 2006
para Cafio Seco, y se establecen objetivos de
calidad, para tramos de rios en jurisdiccion de
CORMACARENA”

“Por medio de la cual se establecen objetivos de
calidad para el tramo del cafio Chunaipo en el
municipio de San Martin -Meta en jurisdiccion de
CORMACARENA para el periodo 2013-2023”

“Por medio de la cual se identifican y compilan las
determinantes ambientales”. Las determinantes
ambientales que trata el Articulo 30. OBJETIVOS
DE CALIDAD, se describen y localizan en el anexo
14, ficha técnica N° 6 “OBJETIVOS DE CALIDAD",
la cual, se adopta como anexo y forma parte integral
de la presente Resolucion._

Por medio de la cual se adopta el documento
técnico de priorizacidn de cuerpos de agua para el
acotamiento de rondas hidricas en el departamento
del Meta, jurisdiccion CORMARENA

19

Numero acto administrativo Informaciéon Geografica

Resolucion CORMACARENA 3015 del 2019

https://drive.google.com/file/d/1gMOSVCI1P-
wkTRmvTZwn09MGYPyytRHM/view

Resolucion CORMACARENA No. PM-
GJ.1.2.6.13.0407 del 25 de febrero de 2013.

Resolucion CORMACARENA No. PS-
J.1.2.6.14.0765 del 06 de junio de 2014.

Resolucion CORMACARENA No. https://app.powerbi.com/
2.6.08.1200 del 18 de diciembre de 2008. view?r=evJrlioiYjlwZjRmN-
DItYzg1NiOONjg4LTg4YjUtZ-

[YSMmYXNGZhNmI5liwidCl-
BliMxZmNkYmQyLTRkZmQt-
NDVKNC1hNjFiLWIyYTgzM-
DZkMzBiMylsImMiOjR9&pa-
geName=ReportSection

Resolucion CORMACARENA No. PS-
J.1.2.6.10.1396 del 19 de agosto de 2010.

Resolucion CORMARENA No. PM-
J.1.2.6.13.0256 del 25 de febrero 2013.

Resolucion CORMARENA No. 2053 de 2018

https://www.cormacarena.gov.co/ges-
tion-de-planificacion/ordenamiento-ambien-
tal-terriotorial/

Priorizacién Sistema Loticos
https://drive.google.com/
file/d/1YC8W5W2wWEVGn-

fzar1kpgSNeHkkLD5Axx/view

Resolucion CORMARENA No. 1372 de 2018
Priorizacion Sistema Lenticos
https://drive.google.com/file/d/1LBxKe-EnXp-
PWb71fTVixtAhQJ3-YP7Qe/view https://drive.google.com/file/d/
1Fyr3pdMng1dvuNIULjg33nan-
dIUBPjrM/view
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Instrumento Objeto de planificacion Numero acto administrativo Informaciéon Geografica

“Por medio de la cual se identifican y compilan las

determinantes ambientales para el ordenamiento

territorial de los municipios de Acacias, Barranca Resolucion No. 2053 de 2018 “Por medio de

de Upia, Cabuyaro, Cubarral, Cumaral, El Calvario, la cual se identifican y compilan las deter-

El Castillo, El Dorado, Fuente de oro, Granada, mMinantes ambientales para el ordenamiento

Guamal, Lejanias, Mesetas, Puerto Concordia, territorial”.

Puerto Gaitan, Puerto Loépez, Puerto Lleras,

Restrepo, San Juan De Arama, San Juanito, San

Martin de Los Llanos, Villavicencio, Castilla La /<. //drive.qooale.com/file/d/1EGAMP-

Nueva y San Carlos de Guaroa en el departamento . b c/p4t30PRP JaM7vakYHG rClview
Determinantes  del meta, jurisdiccion de la corporacién para el
ambientales desarrollo sostenible del area de manejo especial

la macarena CORMACARENA, y se dictan otras

disposiciones”.

No presenta

“por medio de la cual se identifican y compilan las
determinantes ambientales para el ordenamiento
territorial de los municipios de la Macarena,
Mapiripan, Puerto Rico, Uribe y Vista hermosa
en el departamento del Meta, jurisdiccion de 1a o/ drive google.com/file/d/1VyuHOle-

corporacion para el Desarrollo sostenible del area KOyDQ2eaABpsOTGbx34K8cHTs/view
de manejo especial la macarena CORMACARENA,

y se dictan otras disposiciones”.
Plan De Manejo De Los Delfines de rio en el area de jurisdiccion de CORMACARENA

Resolucion CORMACARENA No. PS-GJ
1.2.6.18.1821 de 2018
No presenta

https://drive.google.com/file/d/1aTu21tOPsPF-CpCNw5-01gQS0I0Hdgdn/view

Avances en la formulacion del plan de conservacion de especies de la familia Testudinea, tortugas
terrestres y dulceacuicolas reportados en el departamento del Meta

https://drive.google.com/file/d/1NEJSFmX-JVNkbWIPC74Mwal8rTvCCzOx/view

Avances en la formulacion del plan de conservacion de especies de la familia Dasypodidae arma-
» dillos reportados en el departamento del Meta https://drive.google.com/file/d/1 CfgEXB9odpgex7vN-
Bidticos psT7RkSP01oLRoUY/view No presenta

Implementacion de acciones del programa regional para la conservacion del oso palmero, (Myrme-
cophaga tridactyla), en jurisdiccion de CORMACARENA

https://drive.google.com/file/d/1Q] Aq8iO6I8CXCm1KMehenX81znYxZme/view
Proyecto: estrategia de conservacion de grandes felinos en el departamento del Meta, Fase | https:/
drive.google.com/file/d/1 OSMNIE2wyBppCuijFijjoJ -NCyqvYudLl/view

Plan de ordenacién forestal de la parte baja del rio Meta (subcuencas de los rios Manacacias y
Yucao). 2009. Cormacarena.

Manual De Buenas Practicas En El Desarrollo De Las Actividades Minero-Ambientales https://drive.
google.com/file/d/1pE7EoURANcmitOuZ3G3rL OOA9Ch7Dn56/view

Fichas Cambio Climatico CORMACARENA

Manual No presenta

Mapiripan https:/drive.google.com/file/d/1r6JEIdI33SzuMe Mly-V FzQ2e5NVWI9/view

La Macarena: https:/drive.google.com/file/d/1doBaZz8Dh tJGHWI29hrdS-ybaxIVkXalview

Puerto Gaitan: https://drive.google.com/file/d/1ZMCKEbfQncWWC83646V8Q3X9InsFFrh5t/view No presenta
Puerto Lleras: https://drive.google.com/file/d/1VE7TtBUGtkDAGCtNRoI3uC0k9 c6YumJL/view

Adaptacion al
Cambio Climatico

Puerto Lopez: https://drive.google.com/file/d/1j1HRtGX8c3paRn8CV5gPvCHO919GHqgP/view

San Martin: https://drive.google.com/file/d/11PpCE00Z8dAlfd4KaZdHXRw5U7yiSumG/view
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DEMANDA DE RECURSOS NATURALES -
PERMISOS DE USO Y APROVECHAMIENTO

A continuacion, se detallan cada uno de los permisos y se presentan las coordenadas en Magna Sirgas Origen Nacional
(Ilustracion 27).

g0

llustracion 27. Permisos de recursos naturales en el drea de estudio
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SECTOR

Hidrocarburos

AUTORIDAD

CORMACARENA

CORMACARENA

MADS-ANLA
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MADS

CAUDAL
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2,6
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2,6

2,6

24
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35
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EXPEDIENTE

LAV0001-12

LAV0001-12

LAV0001-12
LAV0001-12
LAV0001-12
LAV0001-12
LAV0001-12
LAV0001-12
LAV0001-12
LAV0001-12

LAV0001-12

LAMS5475
LAMb5475
LAM5475
LAMb5475

LAMb5475

LAMb5475
LAMS5475
LAM5475
LAMb5475

LAM5475

LAMb5475
LAMb5475
LAMb5475
LAMb5475
LAMb5475

LAMb5475

LAM4012
LAM4013
LAM4014
LAM4015
LAM3934
LAM3935

LAM3896

LAM3897

FUENTE
Cafio Araracuara
Cafio Grande

Cafio Congo 1
Cafio Congo 2
Rio Manacacias
Cario Pilones 1
Cafio Pilones 2
Cafio Casibare 1
Cafio Casibare 2
Cafio Paco

Cafio Salado

Cafio Cumaral
Rio Manacacias
Rio Manacacias

Rio Planas

Rio Melta

Cafio Pabon
Rio Mella
Rio Manacacias
Rio Manacacias

Rio Melta

Rio Planas
Rio Trillava
Cafio Garibay
Rio Manacacias
Cafio Texas

Rio Manacacias

Meta
Guayuriba
Nare
Meta
Cafio el Cedal
Cafio ovejas

Cafio Macu

Cano Casibare
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ESTACIONALIDAD
Todo el afio
3 /s de abril a noviembre

Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio

3 /s de abril a noviembre

Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio

2.6 I/s Abril a noviembre

Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio

2,6 /s Abril a noviembre

Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio

2,6 I/s Abril a noviembre

Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio

3,0 I/'s Marzo a Julio
Todo el afio

3,5 I/s Abrril a junio y agosto

3,5 /s Abril a junio y agosto

22

ESTE (m)
5003374,33
5005818,45

5000451,31
5009286,97
4993666,49
5012138,14
5014855,86
5001311,59
5000904,30
5008028,51

5011540,79

5061192,07
5071543,97
5091004,34
5069984,03

5089621,23

5058858,11
5081961,96
5091204,37
5058858,16

5064914,16

5081751,11
5072753,87
5061069,80
5069994,85
5080077,02

5062069,71

4996772,23
5001191,39
4997190,75
4996106,64
4996387,26
5000892,32

4996741,46

5029495,49

NORTE (m)
1920590,63
191924334

1934352,31
1922932,91
1919395,24
1934773,81
1928906,76
1911410,87
1913606,14
1915748 47

1914631,86

1953335,10
1946414,62
1997658,53
1970656,34

1970351,56

1975334,08
1982179,83
1997570,07
1975764,62

1966509,47

1982201,34
1946371,15
1953048,15
1970733,28
1967105,75

1985623,54

1994265,44
1992303,64
1994210,95
1985509,76
1914137,40
1913613,15

1948855,42

1957647,01



SECTOR

AUTORIDAD

MADS

MADS

23

CAUDAL
(Us)

35
3,5
35
35
3,5

35

35
3,5

35
3,5

3,5

35

3,5
35
3,5
3,5
35

3,5

w
[$,]

W W W W W W wWw w

N
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EXPEDIENTE

LAM4278
LAM4278
LAM4278
LAM4278
LAM4278

LAM4278

LAM4278
LAM4278

LAM4278

LAM4278
LAM4278

LAM4278

LAM4278
LAM4278
LAM4278
LAM4278
LAM4278

LAM4278

LAM4278
LAM4916
LAM4916
LAM4916
LAM4916
LAM4916
LAM4916
LAM4916
LAM4916

LAM4916

LAM4916
LAM4916
LAM4916

LAM4916

LAM4916
LAM4916
LAM4916

FUENTE

Cafio Morrocoy
Cafio Santa Ines
Caiio Garibay1
Cafio Cumaral2
Cafio Cumaral4

Cafio Cumaral8

Cafio Cumaralito
Cario La Division
Cafio Cumaral7

Cafio Cumaral5

Cafio Punto Ce-
mento

Cafio Cumaral3

Cafio Cumaral1
Caiio El Encanto
Cafio Calzoncillos

Cafio Cumaral6

Cafio Pauto2

Cario Pauto1

Cafio Piel Roja
Cafio Caramacate
Cafio Garibay
Cafio Manacacias
Cafio Indostan
Cafio Manacacias
Cafioo Hondo
Cafio Hondo
Cafio Hondo

Cafio Manacacias

Cario Manacacias
Cafio Grande

Cafio Hondo
Cano Indostan

Rio Ariari
Cafio Manacacias
Cafio Agua Bonita

ESTACIONALIDAD

Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio

3,5 /s Abril a junio y
agosto

Todo el afio
Todo el afio

3,5 I/s Abril a junio y
agosto

Todo el afio
Todo el afio

3,5 /s Abril a junio y
agosto

Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio

3,5 /s Abril a Julio y
agosto

Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio

1 I/s de abril a diciembre

Todo el afio
Todo el afio

Todo el afio

1 I/s de abril a diciembre

Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio

ESTE (m)

5021865,86
502294861
5031704,39
5037531,04
5023597,87

5044612,70

5010801,33
5033476,19

5035636,96
5027401,33

5018420,74

5038538,10

5020989,50
5006083,78
5035224,98
5026151,48
5039826,54

5024193,06

5024192,00
4975372,96
4976871,40
4973358,05
4977067,02
4980493,11
4979249,57
4981671,59
4975315,75

4970898,21

4981861,33
4975781,99
4971904,44

4980598,32

4977059,03
4979202,54
4973931,83

NORTE (m)

1963768,70
1951888,81
1955331,87
1954433,97
1956928,77

1956507,32

1952087,83
1954232,96

1953472,24
1953938,43

1951397,62

1942510,80

1936067,56
1951850,59
1938360,08
1941704,81
1939743,36

1965120,47

1965119,00
1935270,53
1935096,01
1936404,77
1927701,51
1925166,08
1926374,33
1928419,79
1932353,23

1933692,95

1923773,87
1938299,33
1936483,33

1922691,24

1931329,22
1929941,12
1927680,98
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SECTOR

AUTORIDAD

CORMACARENA

ANLA

MADS

ANLA

CORMACARENA

CAUDAL
(Us)

W W W W W w w N~

3,5

3,5
3,5
35
35

10

EXPEDIENTE

LAM5506
LAM5506
LAM5506
LAM5506
LAMb5456
LAM4873
LAM4874
LAM4875
LAM4876
LAM4254
LAM4254
LAM4254
LAM4254
LAM4254
LAM4254

LAM4826

LAM4826

LAM4826

LAM4826

LAM4826

LAM4826

LAM4826

LAM4826

LAM4826

LAM4826

LAM4826

FUENTE

Cafio Manacacias
Cafio Manacacias
Rio Manacacias
Cafio Casibare
Rio Metica
Rio Meta
Rio Yucao
Rio Manacacias
Rio Manacacias
Cafio Laureles
Rio Manacacias
Cafio Congo2
Cafio Quincha
Cario Chiguiro
Cafio Congo

Cario Linderos

Rio Melua

Cafio Pauto

Cafio Pilones

Rio Manacacias

Cafio Pauto

Cafio Pilones

Carfio Pauto

Cafio Pauto

Rio Manacacias

Carnio Pilones
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ESTACIONALIDAD

Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio

10 I/s Abril a junio y septi-
embre a noviembre

5 I/s Abril a junio y septi-
embre a noviembre

Todo el afio

10 I/s Abril a junio y septi-
embre a noviembre

5 I/s Abril a junio y septi-
embre a noviembre

Todo el afio

10 I/s Abril a junio y septi-
embre a noviembre

Todo el afio

5 I/s Abril a junio y septi-
embre a noviembre

10 I/s Abril a junio y septi-
embre a noviembre

10 I/s Abril a junio y septi-
embre a noviembre

ESTE (m)

5067032,01
5087329,27
5009129,97
5022773,73
5040061,53
4988140,47
498348471
4986362,03
4993482,85
4993913,32
4994511,07
4994798,58
4992534,11
4993249,88
5004037,97

5045942,43

5009120,16

5045870,73

5043468,37

5011565,28

5046590,53

5050882,95

5017293,30

5018472,42

5031258,49

5029665,66

24

NORTE (m)

1937801,01
1932476,68
2015897,50
2030915,05
2004305,72
1923767,06
1927328,81
1922749,94
1919567,27
1942025,26
1939674,84
1965093,06
1946788,29
1941965,08
1967075,92

1932307,70

1941830,10

1927993,59

1934277,28

1937939,25

1931249,16

1929658,19

1918734,54

1919978,00

1940336,45

1919970,96



SECTOR

AUTORIDAD

ANLA

CORMACARENA

ANLA

25

CAUDAL
(Us)

10

5

38
38

38

3.8

38
38

38
38
38
38
38

38
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EXPEDIENTE

LAM4826

LAM4826

LAM4826

LAM4826

LAV0059-13

LAV0059-13

LAV0059-13

LAV0059-13
LAV0059-13

LAV0059-13

LAV0059-13

LAV0059-13

LAV0059-13

LAV0059-13

LAV0004-00-
2015

LAM5114

LAM5114

LAM5114

LAM5114

LAM5114
LAM5114

LAM5114

LAM5114
LAM5114

LAM5114

LAM5114

LAM5114

FUENTE

Cafio Pauto

Rio Manacacias

Cario Pauto
Cafio Volcan

Rio Manacacias
Rio Manacacias
Cario La Soledad

Rio Melua

Cario Cumaral
Cafio Cumaral
Cario El Jobo
Cafio Garibay
Cafio Cumaralito

Cafio De La Yegua

Rio Melta

Manacacias
El Ingeniero
Cafio Garibay 1
Rio Melta (Rancho
Grande)
Cafio Grande

Cafio Garibay 1

Rio Melta (Rancho
Grande)

Rio Melta (Rancho
Grande)

Cafio Cumaralito

Rio Melta (Rancho
Grande)

Rio Melta (Rancho
Grande)

Cario Garibay 1

ESTACIONALIDAD

10 I/s Abril a junio y septi-

embre a noviembre
5l/s Abril a junio y septi-
embre a noviembre

Todo el afio
Todo el afio

5,3 I/s Abril a noviembre
Todo el afio
5,3 I/s Abril a noviembre

Todo el afio
Todo el afio

5,3 I/s Abril a noviembre
Todo el afio

5,3 Ifs Abril a noviembre
Todo el afio

5,3 I/s Abril a noviembre

Todo el afio

3,8 I/s Abril a noviembre
Todo el afio

3,8 I/s Abril a noviembre

3,8 I/s Abril a noviembre

Todo el afio
Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio
Todo el afio

3,8 /s Abril a noviembre

3,8 I/s Abril a noviembre

Todo el afio

ESTE (m)

5039067,09

5039993,09
5039363,47
5054659,97
5032683,28
5030835,19
5030486,49

5033282,51
5031496,69

5029782,71
5043923,08
5036640,05
5022841,68

5019798,54

4997575,70

5032758,09
5055772,66

5045653,60

5032751,16

5055708,79
5055811,66

5022784,80

5055736,77
5055751,62

5032607,23

5045663,53

5055831,60

NORTE (m)

1935956,36

1929679,20
1923928,19
1926300,85
1970246,69
1983833,43
1974190,17

1954327,09
1962946,96

1968872,71
1956179,50
1961203,66
1978300,33

1963378,59

1992501,81

1970154,70
1975896,94

1977930,25

1970204,65

1975941,97
1975933,85

1951905,98

1975954,92
1975847,02

1970134,90

1977881,29

1975901,86
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SECTOR AUTORIDAD CA(:;E)A" EXPEDIENTE FUENTE ESTACIONALIDAD ESTE (m) NORTE (m)
3,8 LAM5114 Cafio Grande 3,8 I/s Abril a noviembre 5045810,39 1977903,08
38 LAMS114 RO Mg'gié':;‘mho 3,8 s Abril a noviembre ~ 5032602,41 1970274,76
3,8 LAM5114 Cafio Grande 3,8 I/s Abril a noviembre 5045806,46 1977953,03
CORMACARENA 3 LAM4829 Cafio Garibay 1 Todo el afio 499694163  2006861,03
0,5 LAM4429 Cafio Grande Todo el afio 499692857 1910178,66
3 LAM4429 Negro Todo el afio 499364552 191940326
ANLA 3 LAM4429 Cafio Las Brisas Todo el afio 5000894,31 1913603,16
3 LAM4429 Rlifu';"::ilc:ggs Todo el afio 499370749  1919434,16
3 LAM4429 Cafio Casibare Todo el afio 500095631  1913664,03
53 LAV0046-13 Rg’u';";:ifjgss Todo el afio 5030854,14 198381643
53 LAV0046-13  Cario Casibare Todo el afio 502277981 1951904,99
ANLA 53 LAV0046-13 Rio Melta Todo el afio 501977347 1963304,70
53 LAV0046-13  Cafio Cumaral Todo el afio 502018196 195313975
53 LAV0046-13  Cafio Cumaral Todo el afio 501340390 195141247
53 LAV0046-13  Cafio Cumaral Todo el afio 501271545 197212325
3,85 LAM5669 Cafio Cumaral Todo el afio 5030519,44* 1974180,14*
3,85 LAMS5669 Rio Melta Todo el afio 5030820,18* 1983818 47*
cormacarena 38 LAM5669  Cario La Soledad Todo el afio 5035827,98*  1982381,69*
3,85 LAMS5669 Rio Melta Todo el afio 5037805,51*  1984501,88*
3,85 LAM5669  Caio San Cristébal Todo el afio 5037315,64*  1972982,04*
3,85 LAMS5669 Rio Melta Todo el afio 5040887,19"  1982961,67*
4 LAM5669 Cafio La Soledad 4 I/s de abril a diciembre 5045778,41* 1977889,14*
4 LAMS5669 Rio Melua 41/s de abril a diciembre ~ 5026641,87*  2013041,89*
ANLA 4 LAMS5669 Cafio Grande Todo el afio 5027592,77*  2004006,17*
4 LAMS5669 Cafio La Emma Todo el afio 5034209,03*  1998184,68*
4 LAMS5669 Rio Yucao 41/s de abril adiciembre ~ 5036246,29*  1987714,38*
11 LAM5342 Cafio Yucaito Todo el afio 499997831 195313548
11 LAM5342 Cario Loma Todo el afio 5008578,71 195221531
11 LAMS5342 (Cﬁ‘r‘n”;f;ﬁt'o) Todo el afio 500974341 1952099,06
11 LAM5342 (Ci;“;f;ﬁt'o) Todo el afio 499323579 194449267
CORMACARENA 11 LAM5342 Cumaral Todo el afio 501212715 1934774,82
(Cumaralito)
11 LAM5342 El Congo Todo el afio 499920594 1937393,74
11 LAM5342 Pilones Todo el afio 500016105 193654349
11 LAM5342 El Congo Todo el afio 500911509  1941761,18
11 LAM5342 El Congo 11 l/s Abril a noviembre 499772339 1938278,55
1,1 LAM5342 Pilones 1,1 I/s Abril a noviembre 5000077,14 1939202,99
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CAUDAL

SECTOR AUTORIDAD (ls) EXPEDIENTE FUENTE ESTACIONALIDAD ESTE (m) NORTE (m)
8 LAM5273 Canecas Todo el afio 5017284,25 1918681,61

MADS 8 LAM5273 Aﬂ”egtgn(;zﬁo El Todo el afio 499367349 191940423
CORMACARENA 6 LAM1093 Manacacias Todo el afio 5038143,36 1990160,29
CORMACARENA 2,55 LAM5225 Manacacias Todo el afio 5127537,42 2057652,43
ANLA 300 LAM2997 Cafio Mararabe 3,0 I/s Abril a noviembre 5103836,53 2013796,51

1,34 LAM5131 Rio Meta Todo el afio 5078054,35 2006935,54

1,34 LAM5131 Cafio El Ingeniero Todo el afio 5091188,85 2027272,91

1,34 LAM5131 Rio Yucao Todo el afio 5093061,30 2006259,84

MADS 1,34 LAM5131 Rio Yucao Todo el afio 5064853,40 2010676,32

1,34 LAM5131 Rio Manacacias Todo el afio 5105223,05 2041527,34

1,34 LAM5131 Rio Yucao Todo el afio 5059956,60 2035755,37

1,34 LAM5131 Rio Meta Todo el afio 5098007,82 2022892,56

0,6 LAM2965 Rio Meta 0,6 I/s Abril a noviembre 5103899,07 2013821,44

43 LAM2965 Manacacias Todo el afio 5098633,51 2015025,71

43 LAM2965 El ingeniero Todo el afio 5104907,15 2032923,47

ANLA 10 LAM2965 Rio Manacacias Todo el afio 5088414,52 2019895,61

10 LAM2965 Rio Manacacias Todo el afio 5098645,64 2014970,79

10 LAM2965 Rio Yucao Todo el afio 5098695,00 2014802,05

10 LAM2965 Rio Manacacias Todo el afio 5067649,04 2036422,18

LAM5342 Rio Camoa Todo el afio 4981755,34 1965479,48

LAM5342 Caf}%ﬁ:g‘r:)a"w Todo el afio 499997149 1953120,87

LA . LAM5342 Ca?gf;g‘r:f“t" Todo el afio 5008588,70  1952214,29
LAMS5342 Cafzgfn‘i:‘r:f“to Todo el afio 500971605 1952009,71

LAM5342 Cafio Pilones Todo el afio 5009113,77 1941806,16

LAM5342 Cafio Canecas Todo el afio 4997751,00 1938295,09

1 LAM4978 Rio Melta Todo el afio 5071341,75 2028714,13

0,2 LAM4978 Rio Metica Todo el afio 5073965,42 2029023,38

0,2 LAM4978 Emmita Todo el afio 5067723,96 2036420,37

0,2 LAM4978 Meta Todo el afio 5089284,77 2019884,75

0,2 LAM4978 Meta Todo el afio 5089259,68 2019928,65

0,2 LAM4978 Yucao Todo el afio 5083681,50 2023276,91

% ANLA 0,2 LAM4978 Yucao Todo el afio 5079752,44 2025588,05
i 0,2 LAM4978 Teneivo Todo el afio 5098881,37 2013343,72
0,2 LAM4978 La Emma Todo el afio 5099209,14 2013326,53

0,2 LAM4978 Manacacias Todo el afio 5097540,66 2015343,80

0,2 LAM4978 Manacacias Todo el afio 5094700,37 2016051,30

0,1 LAM4978 Pajarito Todo el afio 5098633,51 2015025,71

0,1 LAM4978 Pajaro Grande Todo el afio 5104907,15 203292347

0,1 LAM4978 Manacacias Todo el afio 5103899,07 2013821,44
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CORMACARENA 7 NA Rio Manacacias NA
7.74 NA Rio Melua NA
8.45 NA Rio Meluita NA
10 NA Rio Yucao NA

TOTAL CAUDAL CONCESIONADO

(lis) 1.105,993

CONCESIONES POR FUENTE HIDRICA

llustracion 28. Fuentes hidricas - Caudales de 0a 10 |/s
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Fuente: ANLA, 2022. s £ & 89% 88
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llustracién 29. Fuentes hidricas - Caudales mayores a 50 /s
30,0 Fuente: ANLA, 2022.
?5 250.0
§ 2000 Los caudales presentados corresponden a los
% 150.0 acumulados por fuentes tanto de los permisos ANLA,
g 100.0 como CORMACARENA. También dependen en
= 500 - . algunos casos de la etapa del proyecto y de la época
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® 2 & = 7 climatica.
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Fuente: ANLA, 2022.
ACTO CAUDAL REGIMEN DE UNIDAD
SECTOR EXPEDIENTE AUTORIDAD AUTORIZADO  EXPLOTACION ESTE (m) NORTE (m)
ADMINISTRATIVO CAPTADA
(IIs) AUTORIZADO
Resolucion 925 del Todo el afio (24 Formacion
Hidrocarburos  LAV0001-12 10 de septiembre ANLA 3 horas al dia/30 5010482,40 1929098,16
. Guayabo
de 2013 dias al mes)
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ACTO CAUDAL REGIMEN DE UNIDAD
SECTOR EXPEDIENTE ADMINISTRATIVO AUTORIDAD AUTORIZADO  EXPLOTACION CAPTADA
(IIs) AUTORIZADO
Todo el afio (24
3 horas al dia/30 5009267,09 1933594,82

dias al mes)

ESTE(m)  NORTE (m)

Todo el afio (24
3 horas al dia/30 5010905,62 1915746,41
dias al mes)

Todo el afio (24
53 horas al dia/30 5005783,33  1971827,90
dias al mes)

Todo el afio (24
5,3 horas al dia/30 5016190,48  1949804,06

Resolucion 1321 del  CORMACARE- dias al mes)
11 de abril de 201 NA Todo el afio (24
53 horas al dia/30 5008059,99 1965720,39
Hidrocarburos dias al mes)
Todo el afio (24

53 horas al dia/30 5015236,98 1964543,93
dias al mes)

LAV0046-13

Resolucién 1168 del Todo el afio (12
LAM5273 21 de noviembre de ANLA 16,56 horas al dia/30 4995222, 71 1901953,38
2013 dias al mes)

Resolucién 1002 del Todo el afio (12
LAM2965 09 de diciembre de ANLA 6 horas al dia/30 5103948,52  2013205,06
2016 dias al mes)

Resolucion 987 de Todo el afio (12
LAM5342 ANLA 4 horas al dia/30 5008957 1949973
11 de mayo de2022 r
dias al mes)

TOTAL CAUDAL CONCESIONADO (I/s) 56,76

: CAUDAL FORMACION
SECTOR EXPEDIENTE RESOLUCION PROYECTO  AUTORIDAD (BWPD) RECEPTORA ESTE (m) NORTE (m)

Resolucién 1392 de Carbonera —
LAM4826 21 de noviembre de ANLA 375 . 5045503,30 1934445,81
. Miembro C1y C7
2014 Area de
Perforacion
Exploratoria
Resolucién 1392 de Trasgo
Carbonera -

LAM4826 21 de noviembre de ANLA 375 . 5047210,88 1933987,41
2014 Miembro C1y C7

Hidrocarburos
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5 CAUDAL FORMACION
SECTOR EXPEDIENTE RESOLUCION PROYECTO  AUTORIDAD (BWPD) RECEPTORA ESTE (m) NORTE (m)

Formaciones Mi-

Resolucion 636 de rador, Formacion
LAM5669 . ANLA 4,769,619 Carbonera 5039435,70 1984219,31
06 de abril de 2015 .
(miembro C7) y

Paleozoico

Area de
Perforacién
Exploratoria
Resolucién 636 de LLA-58

Formaciones Mi-
rador, Formacion

LAM5669 06 de abril de 2015 ANLA 6.359,492 Qarbonera 5038603,94 1983626,11
(miembro C7) y
Paleozoico
Hidrocarburos i6
GIOCAIBUNOS | \\isggg ~ Hesolucion 636 de ANLA 7949365 ‘renasBasalesy - gy00058 18 198420620
06 de abril de 2015 Paleozoico
Resolucion 1168 de p A]:ea d.e, Carbonera miem-
LAM5273 21 denoviembrede | oo™ ANLA 80 499522271 1901953,38
2014 Exploratoria bro C1
CPO 17
Resolucion 1314 de ) Carbonera miem-
LAM2997 31 de octubre de Area de ANLA 55.646 5104727,87 2023265,04
2014 Desarrollo bro C7
Caracara-
Resolucién 1314 Campo I
LAM2997  de31deoctubre  peguita ANLA 150711 Corbomeramiem- opi005 00 2023257,74
bro C7
de 2014
TOTAL CAUDAL REINYECTADO (BWPD)
*Se incluyo la actividad de recobro y disposicion final de aguas de produccion (pozos 906.322,287
disposal)
ACTO CAUDAL METODO DE ;
SECTOR EXPEDIENTE PROYECTO ADMINISTRATIVO AUTORIDAD (Ils) VERTIMIENTO AREA (ha) ESTE (m) NORTE (m)
Estacion
Trompillos
MA- Campo de -
WOTANLA 0% infitracion 012 Verimiento  gos0q79 6qq  2025474.638
» residual
Oleoducto Resolucion -
c 1617 del 17 d domestico
Hidrocarburos ~ LAM2965 ampo % ©
Rubiales septiembre de Estacia
El Porvenir 2008 stgmon
MA- Campo de Horizonte
VDT-ANLA 0,3 infiltracion 0,12 Verhrmento 5104080.443 2013347.003
residual
doméstico
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ACTO METODODE .
SECTOR EXPEDIENTE PROYECTO ADMINISTRATIVO AUTORIDAD CAUDAL (I/s) VERTIMIENTO AREA (ha) ESTE (m) NORTE (m)
Rio Pla-
nas Km.
MAVDT- Vertimiento 58+600
ANLA 10 por 3 Vertimiento  5068645.439  2034048.146
aspersion residual
industrial y
domeéstico
Rio Planas
(2) K60 +
Vertimiento 650 Ver-
M:XE AT 10 por 3 timiento  5074531.603 2030263.399
aspersion residual
industrial y
doméstico
Entre rios
Humapo
- y Meta
Vertimiento
MAVDT- K133+600
ANLA 10 por” 3 Vertimiento 5086957.958 2021926.089
aspersion }
residual
industrial y
doméstico
Margen
Izquierda
- rio Meta
Vertimiento
; MAVDT- K138+600
Hidrocarburos
ANLA 10 N p;?;ién 3 Vertimiento 5093663.33  2017231.527
P residual
industrial y
doméstico
Vertimiento
M:XB ; T2 por ND 5100732.022 2015362.096
Area de aspersion
Desarrollo  Resolucién 1402 MAVDT- Vertimiento Vertimiento
LAM2997 Caracara- de 16 de junio ANLA 2 por ND residual  5100275.615 2003469.052
Campo de 2010 aspersion doméstico
Peguita. MAVDT- Vertimiento
2 por ND 5104085.622 2023312.841
ANLA aspersion
MAVDT- Aspersion en
Area de Resolucion ANLA Areas aledanias 3 Vertimionto 4992785.113  1916215.908
Interés 2054 de 26 de .
LAM3896 . . Rieqo de residual no
Exploratorio  noviembrede  \AVDT- 9 o
HADAS. 2007 ANLA 2 zonas de ND domeéstico  4988498.855 1916215.908
revegetalizacion
Sélo en
Bogue  Resolucion 0611\, - spoca de
LAM4012 Exploratorio ~ de 17 de abril de ANLA 1,95 Campo de riego ND Ve rtimier;to 4996277.62  1985629.485
Jacaranda 2008 .
residual no
doméstico

31 AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES | ANLA H



SECTOR EXPEDIENTE

LAM4278

LAM4826

LAM4826

LAM4873

LAM4916

Hidrocarburos

LAM5114

LAM5131

LAM5131

LAM5456

H ANLA | AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

PROYECTO

Area de

Interés

Chigtiiro
Este

Area de
Perforacion
Exploratoria

Trasgo

Area de
Perforacion
Exploratoria

Pastizal -

Puerto

Proyecto de
Perforacién
Exploratoria
Rodamonte -
Cedrito.

Area de
Perforacion
Exploratoria
Guacharaca

Proyecto de

Perforacion

Exploratoria
Bloque
CPO-6

Perforacion

Exploratoria

Del Bloque
CPO-5

ACTO
ADMINISTRATIVO

Resolucion 291
de 17 de febrero
de 2009

Resolucion 1844
de 21 de septi-
embre de 2010

Resolucion 1392
de 19 de noviem-
bre de 2014

Resolucion 1392
de 19 de noviem-
bre de 2014

Resolucion 2155
de 2 de noviem-
bre de 2010

Resolucion 928
del 24 de mayo
del 2011

Resolucién 1613
del 9 de agosto
de 2011

Resolucion 928
del 24 de mayo
del 2011

Resolucion 600
del 31 de julio de
2012

AUTORIDAD

MAVDT-

ANLA 28
MAVDT-

ANLA 21

ANLA 9

ANLA 3
MAVDT-

ANLA ND
MAVDT

-ANLA 28
MAVDT-

ANLA 0.15
MAVDT-

ANLA 3,46

ANLA 3

rio Manacacias, Mella, Yucao, Cafio Cumaral y directos al rio Metica

CAUDAL (Is)

Vertimiento
por aspersion

Vertimiento
por aspersion

Areas de
riego -
ZODAR

Campo de
infiltracion

Campos de
infiltracién

Riego por
aspersion en
areas ale-
dafas a las
plataformas
multipozo

Campos de
infiltracion en
areas ale-
dafas a las
locaciones de
cada plata-
forma

Vertimiento
por aspersion

Campos de
infiltracién

| Reporte de Alertas del Analisis Regional de las Subzonas Hidrograficas

METODO DE
VERTIMIENTO

ND

ND

12,2

ND

ND

ND

ND

ND

AREA (ha)

Vertimiento
residual no
doméstico

Vertimiento
residual
doméstico
y no
doméstico

Vertimiento
residual no
domeéstico

Vertimiento
residual no
doméstico

Vertimiento
residual
domeéstico
e industrial

Vertimiento
residual
doméstico

Vertimiento
residual
domeéstica,
industrial
y de pro-
duccion

Vertimiento
residual
doméstico
e industrial

32

ESTE (m)

5031798.004

5042315.212

5045357.927

4983282.143

4977778.799

5050142.485

5067009.706

5092461.705

5026991.397

NORTE (m)

1947330.971

1928677.808

1929405.414

1919964.18

1924832.523

1974666.893

2009062.796

2032353.524

2014685.203
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ACTO CAUDAL METODO DE

SECTOR EXPEDIENTE = PROYECTO ADMINISTRATIVO AUTORIDAD (Ils) VERTIMIENTO AREA (ha) ESTE (m) NORTE (m)
Area de Vertimiento
Perforacion ~ Resolucién 445 en vias Vertimiento
LAM5475  Exploratoria de7dejuniode  ANLA 3 y areas 0,25 residualy ~ 5078070.722 1969590.178
Bloque 2012 aledafias a domeéstico
CPO-12 locaciones
Riego en
Exolotacion campos de Vertimiento
de I‘zli drocar- Resolucién 1090 aspersion residual
LAM5506 del 1de noviem- ANLA 2,98 en areas 0,5 domeésticas  5073293.573  1935640.774
buros Bloque o
bre de 2013 aledafias o y de
CPE-6 iy
cercanas al produccion
CPF
Vertimiento
Area d residual y
p ;ea ° Resolucién 0081 Vertimiento domeéstico.
LAM5669 o 1OT8CON  4ei30deenero  ANLA 025 poras- 0,1 Soloen  5039265.678  1976980.725
Exploratoria -y )
de 2013 persion época seca
LLA-58 L
(diciembre
a marzo).
Area De Vertimiento

Resolucion 925

LAVOOOT- Perforacion o\ 40 g septi- ~ ANLA ~ ND 1290 POT ND residual 5007882643 1918062198
2012 Exploratoria aspersion doméstico
embre de 2013 ; ;
Camelon e industrial
Areas de
aspersion
Hidrocarburos p " o .
LAV0004- Area De Resolucion 16 infiltracion Vertmento
Desarrollo  del13deenero ANLA 0,3 o ND residual 4992542.578  1984787.226
00-2015 aledafias -
Lla-66 de 2016 doméstico
alas
locaciones
y las CPF
Vertimiento
. Vertimiento d(rJ?nsédsl:iacla
Area de ANLA 3 por as- 2 industrial * 4995128.885  1997443.154
Perforacién  Resolucion 1279 persion maustnal y
LAV0004-13  Exploratoria  de 13 de diciem- de produc-
- APE bre de 2013 don
Chenchena Campos de Residual no
ANLA 4,77  aspersion ND doméstica 4987059.078  1995723.359
ZODAR
Area de
Perforacion ~ Resolucion 1456 Campos de Vertimiento
LAV0053-14  Exploratoria  de 3 de diciem- ~ ANLA 4 infiltracion 6 residual y 4977054.5  1948930.601
- APE Llanos bre de 2014 ZODAR doméstica
65
Area de
Perforacion Resolucion Vertimiento Vertimiento
LAV00sg-13  EXploratoria 1452061 28de )y 77 g pg. 3 residual 503418674 1966194.698
Padre noviembre de - doméstico
Blogue CPO 2014 persion e industrial
11
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ACTO CAUDAL METODO DE A
SECTOR EXPEDIENTE = PROYECTO ADMINISTRATIVO AUTORIDAD (Iis) VERTIMIENTO AREA (ha) ESTE (m) NORTE (m)
Licencia
Ambiental . -
LAV0065- Global para Resolucién 600 Campos de Vertimiento
Hidrocarburos 00-2018 ol Area de del31dejuliode ANLA 0,086  aspersion 1,13 residual y -
s 2012 ZODAR doméstica
Produccion
GANGOTRI
TOTAL 128,21 48,42
ND: Sin informacion
*Se debe verificar la localizacion en el seguimiento
ACTO CAUDAL METODODE  AREA
SECTOR EXPEDIENTE PROYECTO ADMINISTRATIVO AUTORIDAD (lls) VERTIMIENTO  (ha.) OBSERVACIONES
Resolucién
Oleoducto
LAM2965 Campo Rubiales 1617. del 17 de MAVDT- 0,6 Riegoenvias ND  Solo en época de verano
) septiembre de ANLA
El Porvenir
2008
Area de Interés Resolucion
. 2054 de 26 de MAVDT- Riego en vias Vertimiento residual no
LAM3896 Exploratorio . 2 ND .
noviembre de ANLA de acceso doméstico
HADAS.
2007
o Sélo en época de
Resolucién 0611 . , .
LAMA012 quque Explorato- de 17 de abril de MAVDT- 195 Riego en vias ND ve.rano.Vertlr'nl(-?nto
rio Jacaranda 2008 ANLA de acceso residual doméstico y
no doméstico
; . Resolucion 291 . . - .
LAM4278 Areg de Interés de 17 de febrero MAVDT- 28 Riego en vias ND Vert|m|ento’ regldual no
Chigtiiro Este ANLA de acceso doméstico
de 2009
; Area do Resolucion 1469 Aspersion Vertimiento
Hidrocarburos Perforacion n MAVDT- per . o
LAM4429 . del 29 de julio de 1 sobreviasde  ND residual doméstico
Exploratoria ANLA -
. 2009 acceso y no doméstico
Hechicera
Area de Resolucién 1001 . . Vertimiento
LAMA4826 Perforacion del25demayo  MAVDT- 54 Riegoenvias \n o oqidial doméstico
) ANLA de acceso .
Exploratoria Trasgo de 2010 y no doméstico
Area de Resolucién
LAM4873 Perforacpn 2155 de2de MAVDT- 3 Asper§|on de ND Vertlmlento’ re§|dual no
Exploratoria noviembre de ANLA vias doméstico
Pastizal - Puerto 2010
E’S%gggigr? Resolucién
LAM4916 Exploratoria 216? del 3 de MAVDT- ND Asper§|on e \p Vertlmlento’ re§|dual no
noviembre de ANLA vias doméstico
Rodamonte -
X 2010
Cedrito.
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SECTOR EXPEDIENTE

LAM5114

LAM5131

LAM5225

LAMS5273

LAM5342

Hidrocarburos | AM5350

LAM5456

LAM5475

LAM5506

LAM5669

LAV0001-
2012

35

PROYECTO

Area de
Perforacion
Exploratoria
Guacharaca

Proyecto de

Perforacion

Exploratoria
Blogue CPO-6

Perforacion
Exploratoria en el
Blogue CPO-1

Area de
Perforacion
Exploratoria CPO
17

Area de
Perforacion
Exploratoria Bello

Campo
Jilguero (Bloque
De Produccion
Jilguero)

Perforacion
Exploratoria Del
Blogue CPO-5

Area de
Perforacion
Exploratoria

Bloque CPO-12

Explotacion de
Hidrocarburos
Bloque CPE-6

Area de
Perforacion
Exploratoria

LLA-58

Area De
Perforacion
Exploratoria

Camelon

Reporte de Alertas del Analisis Regional de las Subzonas Hidrograficas |
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ACTO
ADMINISTRATIVO

Resolucion 384
de 7 de marzo
de 2011

Resolucién 1613
del 9 de agosto
de 2011

Resolucion 1335
del 1 de julio de
2011

Resolucion 1870
de 19 de octubre
de 2011

Resolucién 501
de 22 de junio de
2012

Resolucién 786
de 8 de agosto
de 2013

Resolucion 600
del 31 de julio de
2012

Resolucion 445
de 7 de junio de
2012

Resolucion
1090 del 1 de
noviembre de

2013

Resolucion 0081
del 30 de enero
de 2013

Resolucién
925 del 10 de
septiembre de

2013

AUTORIDAD

MAVDT-
ANLA

MAVDT-
ANLA

MAVDT-
ANLA

MAVDT-AN-
LA

ANLA

MAVDT-
ANLA

MAVDT-
ANLA

MAVDT-
ANLA

ANLA

MAVDT-
ANLA

ANLA

CAUDAL

()

28

3,46

0,171

2,7

2,51

ND

05

0,25

ND

METODO DE
VERTIMIENTO

Riego en las
vias de acceso

Riego en vias
de acceso

Riego en vias
internas

Riego sobre
vias

Riego por
aspersion vias
internas del
proyecto

Riego en vias
de acceso

Riego en vias

Vertimiento en
vias y areas
aledafias a
locaciones

Riego en vias
de acceso

Riego en vias
destapadas
ubicadas
dentro del
proyecto

Riego en vias
existentes
en area de
perforacion

AREA
(ha)

ND

ND

ND

ND

N

O

ND

ND

0,25

ND

ND

OBSERVACIONES

Vertimiento residual
domeéstico e industrial

Sélo en época de verano

Solo en época de verano
(noviembre a marzo).

Vertimiento residual no
domeéstico

Sélo en época de bajas
precipitaciones (diciembre
a marzo)

Solo en época seca
(diciembre a marzo).
Proveniente de captacion
de fuentes autorizadas y
no de aguas residuales
domésticas

Vertimiento residual
domeéstico e industrial

Vertimiento residual y
doméstico

Sélo en época de verano

Vertimiento residual y
doméstico

Vertimiento residual
domeéstico e industrial
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SECTOR EXPEDIENTE
LAV0004-13
Hidrocarburos
LAV0065-
00-2018
SECTOR AUTORIDAD
CORMACARENA
MADS - ANLA
8
2 MADS - ANLA
3
T ANLA
ANLA
CORMACARENA
~¢B
(=]
> ANLA
o
w
8
S CORMACARENA
o
=
=295

Reporte de Alertas del Analisis Regional de las Subzonas Hidrograficas
rio Manacacias, Mella, Yucao, Cafio Cumaral y directos al rio Metica

ACTO CAUDAL METODODE  AREA
PROYECTO  ppuinisTRATIvO  AUTORIDAD ()™ VERTIMIENTO  (ha.) LR
Area de Resolucion
Perforacion 1279 de 13 de . , )
Exploratoria - APE diciembre de ANLA 4,77 Riegoenvias ND  Solo en época de verano
Chenchena 2013
Licencia Amb|qntal Resolucion 600
Global para el Area - MAVDT- . . .
e del 31 de julio de ND Riegoenvias  ND Solo en época seca
de Produccion 2012 ANLA
GANGOTRI
TOTAL 32,91 0,25
ND: Sin informacion
*Se debe verificar la localizacion en el seguimiento
CAUDAL FUENTE TERMINO
uso (is) EXPEDIENTE L corora CONCESIGN  ESTACIONALIDAD  ESTE (m) NORTE (m)
300  LAV0001-12 Rio Operacion Todo el afio 499366649 191939524
ARND'y Manacacias menos febrero,
ARD Cafio . noviembre y
125 LAVOOO12 o, Operacion diciembre 5000904,30  1913606,14
ARMD 1,95 0 Riometica  Todo el proyecto De abril a 499719075  1994210,95
septiembre
1,84 LAM4278 5037391,06 1954322,25
ARnD Cafio Cumaral Todo el proyecto Todo el afio
1,84 LAM4278 5018422,74 1951397,62
ARnDy Cafio -
3,0 LAM4916 . Todo el proyecto Todo el afio 4980509,63 1928393,10
ARD Manacacias
ARnD 1,84 LAM4254 Cafio Congo Todo el afio 4993907,26 1941971,32
Todo el proyecto
ARnD 1,84 0 Cafio Nare Todo el afio 4990338,51 1965648,93
ARD 210 LAM4826 Desmantelamiento 504628983  1931223,52
Caiio Paulo | Todo el afio
ARND 2,10 0 ylo Abandono 504630380 193120753
ARD 474 LAM4978 Las Leonas 5069448,03* 2032944,20*
Hacienda el Todo el proyecto Todo el afio
ARD 474 0 paraiso Vdo. 5102698,89* 2013474,83*
Manacacias
ARD 0,0 LAdg7g  VeredaAlio Construccion NA 5057876,38*  2033540,44*
Manacacias
ARD 0,0 LAM4978 Vereda Planas Construccion NA 5057835,29* 2033592,28*
Campo de
ARD 0,10 LAM4978 aspersion Construccion NA 5103510,79* 2013240,98*
corocora
ARND y . g .
ARD 5,0 LAM5669 Mella Operacion Todo el afo 5039566,29 1984268,91
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CAUDAL FUENTE TERMINO
SECTOR AUTORIDAD uso (lls) EXPEDIENTE RECEPTORA CONCESION ESTACIONALIDAD ESTE (m) NORTE (m)
Riego por
ARnD 27 LAMs342 ~ aspersionvias Todo el afio 500370627 1947427 41*
internas del
proyecto
Entrega a
CORMACARENA ARnD 0,0 LAM5342- tercgros Operacién NA 5003744,81 1947302,82
o autorizado
e
= Entrega
g estaciones
_g ARnD 0,0 LAM5342 cercanas de NA 5003688,87* 1947311,88*
= Ecopetrol y/u
otro operador
Cafio Kineret
CORMACARENA ARnD 780  LAM1093 tributado Construccion - Todoelafio 503814923  1990137.90*
del Cafio Operacion
Mararabe
CORMACARENA AigDDy 3,0 LAM5225 Rio Meta Todo el proyecto NA 5127537,42 2057652,43
ARnD 10,0 LAM2965 Rio Yucao 5089188,12 2019774,61
ANLA Rio Operacion Todo el afio
ARnD 10,0 LAM2965 . 5098666,79 2014898,90
Manacacias
TOTAL CAUDAL DE VERTIMIENTO (l/s) 149,05 0,15 m3/s
CAUDAL VERTIMIENTOS POR FUENTES
llustracién 31. Caudal de vertimientos por fuentes hidricas.
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Fuente: ANLA, 2022.

Los caudales aqui presentados corresponden a los permisos acumulados y reportados a CORMACARENA y ANLA,
ademaés dichos caudales no son permanentes, sino que dependen de la etapa del proyecto y de las épocas del afio.
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SECTOR  EXPEDIENTE

LAM1093

LAM2997

LAM3293

LAM3896

LAM4012

Hidrocarburos

LAM4278

LAM4429

LAM4826

LAM4873

PROYECTO

Tramite ambiental
para la construccién de
facilidades de produccion
campo Valmagro.

Area de desarrollo Cara-
cara - Campo Peguita

Construccion de una linea
de conduccion de crudo
desde el pozo Jaguar-1,
hasta la Estacion Santia-
go, en una primera fase y
a la Estacion El Porvenir

en una segunda fase

Area de interés
exploratorio Hadas

Blogue exploratorio
Jacaranda

Area de Interés Chigiiiro
Este

Area de Perforacion
Exploratoria Hechicera

Area de Perforacion
Exploratoria Trasgo

Area de Perforacion
Exploratoria Pastizal -
Puerto

No.
OCUPACIONES

80

TIPO DE OBRA

Puente, Refuerzo
existente

Puente

Sin informacion

Alcantarilla,
ampliacion de
via, instalacion de
quiebrapatas.

Sin informacion

Alcantarilla sencilla,
Alcantarilla doble,
Box Coulvert,
Quiebrapatas

Alcantarilla, Puente,
Box Coulvert

Alcantarilla, Box
Coulvert

Puente, Box
Coulvert

H ANLA | AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

DURACION
OBRA

Temporal

No
especifica

No
especifica

No
especifica

No
especifica

Definitiva y
Temporal

No
especifica

Definitiva

Definitiva

FUENTE HIDRICA

Quebrada Kineret, Quebrada Yucao,
Quebrada La Emma, Cafio NN

Cario El Ingeniero

Cano Palo Grande, Cafio NN1,
Cafio NN2 y Rio Meta

Cario Macu, Cario Casibare

Cario Nare, Cafio El Arenal, Cafio
Yamu, Cafio Limpio, Cafio Parranda
Seca

Cafio Punto Cemento, Cafio Yepo y
otros drenajes menores

Cafio NN2, Cafio Macu, Cafio
Casibare, Cafio NN1, Cario Brisas,
Caro Gusano, Cafio Panela, Cafio

Jaimito, Cafio Chucho.

Afluentes Cafio Canoas, Cafio Pau-
lo, Cafio Cambulos, Cafio Corrales
o Calzoncillos, Cafio Guacamayas,
Cafio La Choapera, Cafio NN1,
Cario Palo Alto, Cafio Patio Bonito,
Cario Pilones, Rio Manacacias,
Cafio Cachamas, Cario Canoas,
Cafio Guacamayas, Cafio La Gua-
dilla, Cafio Loma del Zorro, Cafio
Malocas, Cafio Manzanares, Cafio
Manzanillo, Cafio Y Medio

Cafo Manacacias, Cafio NN, Cafio
Marruecos, Cafo Laureles, Cafo
del Palmar
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SECTOR

Hidrocarburos

EXPEDIENTE

LAM4916

LAM5114

LAM5273

LAM5342

LAM5350

LAMb5456

LAMb5475

LAM5506

LAM5669

PROYECTO

Proyecto de Perforacion
Exploratoria Rodamonte -
Cedrito.

Area de Perforacion
Exploratoria Guacharaca

Area de Perforacion
Exploratoria CPO-17

Area de Perforacion
Exploratoria Bello

Campo Jilguero (Bloque de

Produccion Jilguero)

Area de Perforacion

Exploratoria Bloque CPO-5

Area de Perforacién
Exploratoria Bloque
CPO-12

Area de Explotacion de
Hidrocarburos Bloque
CPE-6

Area de Perforacion
Exploratoria LLA-58
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No.

OCUPACIONES oG
Puente en concreto/
20 o
Metalico
16 Puente en concreto,
Box Coulvert
5 Pontén Metalico,
Batea o Pontdn
Estructura en concre-
80 -
to 0 metalica
1 Puente
6 Alcantarilla, Box
Coulvert, Ponton
10 Sin informacion
Alcantarilla Sencilla,
97 Alcantarilla Doble,
Alcantarilla Triple,
Puente
Alcantarilla sencilla,
106 Alcantarilla doble,

Box Coulvert, Marcos
H, Pontdn, Puente

DURACION
OBRA

No
especifica

No
especifica

No
especifica

Definitiva

No

especifica

No
especifica

No
especifica

No
especifica

No
especifica
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FUENTE HIDRICA

Cafo Manacacias, Cafio Grande,
Cafio Agua Bonita, Afluente Cafio
Indostan, Cafio Hondo, Cafio Azul,
Afluente Cafo Grande, Afluente
Cano Azul

Brazo Rio Melta, Cafio Cumarali-
to, Afluente Rio Mella, Cafio
Grande, Cafio Medianpia, Cafio
Los Cuatro, Cafio Garibay

Rio Casibare, Cafio Tetas,
Quebrada NN

Afluente Cafio Pilones, Cafio
Calzoncillos, Cafio Canecas, Cafio
Cumaral (Cumaralito), Cafio El
Congo, Cafio El Puente, Cafio
Pilones, Afluentes Rio Manacacias,
Cafio Cafio Cafiaguaro, Rio
Manacacias

Cafio La Concepcion o La Cuncia

Cafio Rincon Hondo, Cafio Emma,
Cafio Barbascos, Cafio Santaya

Rio Manacacias, Cafio Garibay,
Cafio Cumaral, Caro Pilén, Cafio
Pabon

Cario Chiriuaro, Rio Manacacias,
Brazo Cario Chiriuaro, Braco Cafio
Guio y Drenaje Natural

Afluente Cafio Napoles, Cafio
Almagro, Cafio El Derilio, Cafio El
Policia, Cafio El Rerformo, Cafio
Garibay, Cafio La Chiguira, Cafio
La Emma, Cafio La Esperanza,
Cario La Soledad, Cafio Mararabe,
Cafio Napoles, Cafio NN, Cafio
Pauijil, Cafio Providencia, Cafio
San Cristobal, Cario Santa Clara,
Rio Melua, Rio Yucao, Drenaje
escorrentia, Drenaje intermitente
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SECTOR

Hidrocarburos

No.
EXPEDIENTE PROYECTO OCUPACIONES
LAV0001-12 Area de Ffen‘oraaop 97
Exploratoria Camelén
LAV0046-13 Area de Rerforacmn 8
Exploratoria Princesa
LAV0059-13 Area de Perforamon 28
Exploratoria Padre
Modificacion de Licencia
LAM5342 Ambiental Area de Desar- 19
rollo Bello
TOTAL 513

TIPO DE OBRA

Alcantarilla, Puente en
concreto, metalico o
Box Coulvert

Sin informacion

Alcantarilla, Box Coul-
vert, Alcantarilla mal-
tiple, Ponton, Puente,
Reforzamiento puente
existente

Alcantarilla, Box Coul-
vert, Puente, Ponton

DURACION

OBRA FUENTE HIDRICA

Cafio Pilones, Afluente Cafio
Pilones, Cafio Araracuara, Rio
Manacacias, Cafio Congo, Cafio
Sardinas, Cafio Grande, Cafio
Casibare, Afluente Cafio Casibare,
Afluente Cafio Grande, Cafio
Salado, Cafio Paco o Cajuches,
Cano Rico, Afluente Cafio Salado,
Afluente Cafio Paco o Cajuches

Temporal

Cafio NN, Cafio Garibay, Cafio
Cumaral, Cario El Tuerto, Afluente
Cafio Cumaral, Afluente Cario El
Silencio, Calo NN Vertiente del Rio
Melua

No
especifica

Cario El Trueno, Afluente Cafio
de la Division, Cafio de la Yegua,
Cafio Garibay, Cafio La Soledad,
No Afluente Cafio Palmira, Afluente
especifica Cafio Marranera, Afluente Cafio
Santa Inés, Cafio Los Laureles,
Carfio Garibacito, Rio Melua, Cafo
El Jobo

Afluente Cafio Canecas, Afluente
Cafio Cumaral (Cumaralito),
Afluente Cafio Cafiaguaro, Cafio
Cafiaguaro, Cafio Calzoncillos,
Afluentes Cafio Pilones, Afluentes
Cafio El Congo, Cafio Canecas,
Cafio Pilones

No
especifica

72% de las ocupaciones son del tipo Puentes (en concreto, metalicos, reforzamiento) y Alcantarillas (sencilla, doble, triple). Alguna
de estas ocupaciones son permanentes y otras son temporales.

SECTOR

Hidrocarburos

EXPEDIENTE PROYECTO

Area de
Perforacion
Exploratoria

Bloque CPO-12

LAM5475

Area de interés
exploratorio
Hadas

LAM3896

Area de Interés
Perforacion
Exploratoria

Chigiiiro Oeste

LAM4254

RESOLUCION QUE
LO OTORGA

Resolucion 0445 del
07 de junio de 2012

Resolucion 2054 del
26 de noviembre de
2007

Resolucion 2464 del
29 de diciembre de
2008

TERMINO CONCESION

Operacién

Todo el proyecto

Operacién
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OBSERVACIONES

Quema de gas generado en las pruebas
de produccién de los pozos. Dichas teas
deberan contar con la altura minima,
de conformidad con lo establecido en el
Decreto N°948 de 1995 normatividad
vigente en materia de emisiones atmos-
féricas por fuentes fijas.
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RESOLUCION . .
SECTOR  EXPEDIENTE PROYECTO QUE LO OTORGA TERMINO CONCESION OBSERVACIONES
Area de
Perforacion Resolucién 1452
LAV0059-13 Exploratoria del 28 de noviem- Todo el proyecto
Padre Bloque bre del 2014
CPO 1
o2 %  Resolucion 928
LAM5114 . del 24 de mayo Todo el proyecto
Exploratoria del 2011
Guacharaca € Quema de gas generado en las pruebas
9 Area de de produccién de los pozos. Dichas teas
‘_g Perforacion Resolucion 1469 Labores constructivas v de deberan contar con la altura minima,
S LAM4429 Exoloratoria del 29 de julio del erforacion ex Iorato}rlia de conformidad con lo establecido en el
g plor; 2009 P P Decreto N°948 de 1995 normatividad
=2 Hechicera . ) -
== - vigente en materia de emisiones atmos-
Area de féricas por fuentes fijas.
Perforacion Resolucién 1321
LAV0046-13 Exploratoria del 4 noviembre Operacion
Princesa del de 2014
bloque CPO11
P:r;ifa‘i%n Resolucion 1870
LAM5273 . del 19 de septi- Operacién
Exploratoria embre de 2011
CPO-17
Se autoriza el uso de 178 fuentes fijas
] Resolucion 0962 que usan diésel como combustlble”
Area de . (4 generadores y 4 motores por locacion
LAM5342 del 1 de septiem- Todo el proyecto
Desarrollo Bello para un total de 136 fuentes y 4 calderas
bre de 2016 "
y 10 generadores por facilidad de produc-
cion para un total de 42 fuentes
ACTO VOLUMEN TOTAL A
SECTOR EXPEDIENTE ADMINISTRATIVO FECHA AUTORIDAD AUTORIZADO (m’) AREA (ha) ESTADO
LAM4978 57 2/6/2012 ANLA 21.894,7 132,27 Activo
LAM4978 1153 28/12/2013 ANLA 1.160,16 231,76 Activo
LAV0053-14 1456 3/12/12014 ANLA 122,273 ND Activo
LAM1093 D.D. 1999 CORMACARENA ND ND Inactivo
é LAM2965 1617 17/9/2008 MADS - ANLA 1.459,68 ND Activo
Ke)
s LAM2965 1002 12/9/2016 MADS - ANLA 6,35 ND Activo
o
2 LAM2997 271 19/2/2008 MADS - ANLA 66,94 ND Activo
LAM3293 30 6/1/2006  CORPORINOQUIA 251,05 ND Activo
LAM4012 611 17/4/2008 MADS - ANLA 654,52 ND Activo
LAM4254 2464 29/12/2008 MADS - ANLA 297,3 ND Activo
LAM4278 291 17/2/2009 MADS - ANLA 129,6 ND Activo
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SECTOR EXPEDIENTE AOMmeTaATvo  FECHA AUTORIDAD Xg#gmgzggm';) AREA(ha)  ESTADO

LAM4429 1469 20712000 MADS-ANLA 157,45 ND Activo

LAM4642 1001 2552010 MADS-ANLA 22933 ND Activo

LAM4826 1844 21912010 MADS-ANLA 107,69 ND Activo

LAM4826 1392 11112014 ANLA 87 ND Activo

LAM4826 379 8/4/2015 ANLA 40 ND Activo

LAM4829 754 18/4/2011  MADS - ANLA 498,32 ND Activo

LAM4873 2155 211/2010  MADS -ANLA 41,76 ND Activo

LAM4916 2162 3/11/2010  MADS - ANLA 133,56 264 Activo

LAM5049 247 16/22011  MADS-ANLA 188,23 ND Activo

LAM5075 297 2122011 MADS-ANLA 4.360,77 ND Activo

LAM5089 384 7132011 MADS-ANLA 79,39 ND Activo

2 LAM5114 928 24/52011  MADS-ANLA 253,97 ND Activo

2 LAM5131 1613 /82011 MADS-ANLA 2.469,59 49,7 Activo
8

s LAM5170 34 311012011 MADS-ANLA 65,1 65,57 Activo

= LAM5170 861 23/7/2015 ANLA 763,2 33 Activo

LAM5225 1335 17712011 MADS - ANLA 70,49 ND Activo

LAM5273 1870 19/9/2011  MADS - ANLA 232,41 ND Activo

LAM5342 501 221612012 ANLA 131,53 ND Activo

LAM5342 962 1/9/2016 ANLA 55,231 ND Activo

LAM5342 087 11/5/2022 ANLA 1.084,46 29,54 Activo

LAM5350 769 171712014 ANLA 1526,07 ND Activo

LAM5456 600 31712012 ANLA 15,71 900 Activo

LAM5475 445 71612012 ANLA 248,15 ND Activo

LAM5506 1090 11112013 ANLA 556,74 ND Activo

LAM5669 81 301112013 ANLA 117313 18,22 Activo

LAM5669 636 4612015 ANLA 1.184,28 ND Activo

LAV0001-00-2012 925 10/9/2013 ANLA 1.829,08 ND Activo

LAV0004-00-2015 16 131112016 ANLA 56,88 ND Activo

LAV0004-13 1279 13/12/2013 ANLA 630 ND Activo

LAV0046-13 234 31312015 ANLA 1.362,52 ND Activo

LAV0059-13 1452 28/11/2014 ANLA 1.898,685 73,09 Activo

ND: Sin informacion

H ANLA | AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES 42



Reporte de Alertas del Analisis Regional de las Subzonas Hidrograficas
rio Manacacias, MelUa, Yucao, Cafio Cumaral y directos al rio Metica

Expediente _A_cto . Fecha Compensacion Impuesta Unidad Sl el L. Estado
Administrativo la Compensacion
Reforestacion protectora 107 ha Aprovechamiento forestal Evaluacion
LAM1820 Resolucion 1147 9/12/1998
Reforestacion protectora 141,8 ha Uso del suelo Evaluacion
LAM3376 Resolucion 342 21/2/2006 Reforestacion protectora 4,4 ha Uso del suelo Ejecutado
Reforestacion protectora 1,1 ha Uso del suelo Aprobado por ejecutar
LAM3896 Resolucién 2054 26/11/2007
Ampliacion y restauracion ecolégica - Afectacion del paisaje Aprobado por ejecutar
Reforestacion protectora ,1 278 Aprovechamiento forestal Evaluacion
LAM3934 Resolucion 292 22/2/2008 arboles
Reforestacion protectora 2 ha Uso del suelo Evaluacién
LAM4012 Resolucion 611 17/4/2008 Reforestacion protectora 3,5ha Uso del suelo Evaluacion
LAM4254 Resolucion 2464  29/12/2008 Reforestacion protectora 245 ha Uso del suelo Evaluacion
Reforestacion protectora 7,81 ha Aprovechamiento forestal ~ Aprobado por ejecutar
LAM4278 Resolucion 291 17/2/2009
Reforestacion protectora 7,81 ha Uso del suelo Aprobado por ejecutar
LAM4429 Resolucién 1469 29/7/2009 Reforestacion protectora 14,72 Uso del suelo Aprobado en ejecucion
i i 0,67 ha Aprovechamiento forestal ~ Aprobado en ejecucion
LAM4642 Resolucién 1001 25/5/2010 Reforestacion protectora
0,67 ha Uso del suelo Aprobado en ejecucion
) ) - Aprovechamiento forestal ~ Aprobado por ejecutar
LAM4826 Resolucion 1844 21/9/2010 Reforestacion protectora
42 ha Uso del suelo Aprobado por ejecutar
Reforestacion protectora 129,02ha  Aprovechamiento forestal No se ha ejecutado
LAM4829 Resolucion 754 18/4/2011 4551 ha Uso del suelo No se ha ejecutado
64,51 ha Uso del suelo Ejecutado
Reforestacion protectora 2 ha Uso del suelo Aprobado por ejecutar
LAM4873 Resolucion 2155 2/11/2010
Reforestacion protectora 48,7 ha Aprovechamiento forestal ~ Aprobado por ejecutar
LAM4916 Resolucién 2162 3/11/2010 Restauracién ecolégica 80.4 ha Uso del suelo Aprobado por ejecutar

Herramienta de manejo de paisaje, proyectos
LAM5049 Resolucion 247 16/2/2011  silvopastoriles, agroforestales, silviculturales, etc) - Aprovechamiento forestal Evaluacion
en areas agricolas y ganaderas

Reforestacion protectora 11 ha Aprovechamiento forestal -
LAM5075 Resolucion 297 21/2/2011
Reforestacion protectora 158,2 ha Uso del suelo -
Establecer acuerdos de conservacion, servidum-
LAM5089 Resolucion 384 7/3/2011  bres ecolégicas, Incentivos para mantenimiento y - Uso del suelo Evaluacion
conservacion de las areas
LAM5114 Resolucion 928 24/5/2011 Reforestacion protectora 17,76 Uso del suelo No se ha ejecutado
LAM5131 Resolucién 1613 8/9/2011 Reforestacion protectora 22,26 ha Aprovechamiento forestal ~ Aprobado en ejecucion
Reforestacion sobre las margenes hidricas de
LAM5170 Resolucién 3¢ 10/31j2011 108 canos, caiadas, esteros, humedales, efc ) g\, Uso del suelo Aprobado en ejecucion
presentes en el area de influencia directa del
proyecto
LAM5225 Resolucion 1335 71172011 Reforestacion protectora 3,7ha Uso del suelo Aprobado en ejecucion
Reforestacion protectora 34,98 ha Pérdida por biodiversidad ~ Aprobado por ejecutar
LAM5273 Resolucion 1870 19/9/2011 i i
Reforestacion protectora - Uso del suelo Aprobado por ejecutar
Reforestacion protectora ha Aprovechamiento forestal Evaluacién
LAM5342 Resolucion 501 2216/2012 . . . i .
Saneamientos prediales/restauracion ecolégica ha Uso del suelo Evaluacion
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Expediente

LAM5456

LAM5475

LAM5669

LAV0001-11
LAV0001-12
LAV0004-13

LAV0043-13

LAV0047-13
LAV0048-13
LAV0053-14

LAV0059-13

LAV0084-00-
2014

LAM1093

LAM2997

LAM5350

LAM5506

LAV0004-00-
2015

LAM2965

LAM3293

Acto
Administrativo

Resolucion 600

Resolucion 445

Resolucién 81

Resolucion 705
Resolucion 925

Resolucién 1279

Resolucién 53

Resolucion 1321

Resolucion 684
Resolucién 1318

Resolucién 1456

Resolucién 1452

Resolucién 1271

Resolucion 663
Resolucion 1331

Resolucién 271

Resolucion 769

Resolucion 1090

Resolucién 16

Resolucién 1712

Resolucién 1617

Resolucién 1623

Resolucion 182

Resolucién 30

Resolucién 2324

Fecha

8/6/2012

7/6/2012

30/1/2013

28/8/2012
10/9/2013
13/12/2013

271112015

4/11/2014

27/6/2014
4/11/2014
3/12/2014

28/11/2014

9/10/2015

18/8/1999
16/11/2004
18/2/2008

171712014

11172013

13/1/2016

8/29/2006

9/17/2008

8/19/2010

2/28/2014

1/6/2006

11/29/2006

Compensacion Impuesta

Reforestacion protectora
Reforestacion protectora

Reforestacion protectora

Reforestacion protectora
Reforestacion protectora
Reforestacion protectora

Ampliacion y restauracion ecolégica
Ampliacion y restauracion ecolégica

Ampliacion y restauracion ecolégica
Restauracion ecolégica
Restauracion ecolégica

Ampliacion y restauracion ecologica

Ampliacion y restauracion ecolégica

Ampliacion y restauracion ecologica

Reforestacion protectora

Restauracion ecolégica

Reforestacion protectora

Reforestacion protectora

Reforestacion protectora

Herramienta de manejo de paisaje, proyectos
silvopastoriles, agroforestales, silviculturales, etc)

en areas agricolas y ganaderas
Reforestacion protectora

Recuperacion
Reforestacion protectora
Reforestacion protectora
Reforestacion protectora
Reforestacion protectora
Reforestacion protectora
Reforestacion protectora
Reforestacion protectora

Reforestacion protectora
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Unidad

4,85ha
12,65 ha
29,13 ha

8.322,77
ha

77 ha
10 ha

936 ha

26.373,8
ha

230,01 ha
7.936,5 ha
805,52 ha
3.701 ha
1,8 ha
570 ha

4351,7435
ha

4.990,8 ha

1ha
2110 ha
01:05
01:03
01:01

1:3

14,49 ha
1:1
01:07
01:03
01:01
01:03
01:01
42,63 ha
4,83 ha
3.534 ha

Origen de
la Compensacion

Uso del suelo
Aprovechamiento forestal
Uso del suelo

Afectaciones generales al
medio ambiente

Pérdida por biodiversidad
Aprovechamiento forestal
Aprovechamiento forestal
Aprovechamiento forestal

Aprovechamiento forestal
Pérdida por biodiversidad

Uso del suelo
Pérdida por biodiversidad
Aprovechamiento forestal
Pérdida por biodiversidad
Pérdida por biodiversidad

Uso del suelo

Aprovechamiento forestal

Pérdida por biodiversidad

Uso del suelo
Aprovechamiento forestal
Uso del suelo
Aprovechamiento forestal
Afectacion del paisaje
Uso del suelo

Afectaciones generales al
medio ambiente

Afectacion del paisaje

Aprovechamiento forestal

Uso del suelo
Aprovechamiento forestal
Aprovechamiento forestal

Uso del suelo
Aprovechamiento forestal

Uso del suelo
Aprovechamiento forestal
Aprovechamiento forestal

Uso del suelo
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Estado

Aprobado en ejecucion
Aprobado en ejecucion

Aprobado por ejecutar
Evaluacién

Evaluacién
Aprobado en ejecucion
Evaluacién
Aprobado por ejecutar

Evaluacion
Evaluacion

Evaluacion
No se ha ejecutado
No se ha ejecutado
Evaluacion
Evaluacion

Evaluacion

Aprobado por ejecutar

Evaluacion

Ejecutado
Aprobado en ejecucion

Aprobado en ejecucion

Aprobado por ejecutar

Aprobado por ejecutar

Evaluacion

Ejecutado

Aprobado en ejecucion

Ejecutado
Aprobado en ejecucion

Aprobado en ejecucion



Expediente

LAM0498

LAM4978

Acto

Fecha

Administrativo

Resolucién 111

Resolucion 57

Expediente

LAM1093
LAM1820

LAM2060
LAM2965
LAM2997
LAM3293
LAM3376
LAM3896
LAM3934

LAM4012

LAM4254
LAM4278
LAM4429
LAM4642
LAM4826

LAM4829

LAM4873

LAM4916
LAM4978
LAM5049
LAM5075
LAM5089
LAM5114
LAM5131
LAM5170
LAM5225
LAM5273

LAM5342

18/2/1997

2/6/2012

Resolucion N°

663
147
147
663
1712
1331
2324
342
2054
292

611

2464
291
1469
1001
1844
754
754
2155
2155
2162
57
247
297
384
928
1613
34
1335
1870
501
501
501
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Compensacion Impuesta

Reforestacion protectora

Reforestacion protectora

Reforestacion protectora

Reforestacion protectora

Fecha

18/8/1999
9/12/1998
9/12/1998
18/8/1999
8/29/2006
16/11/2004
11/29/2006
2/21/2006
26/11/2007
22/2/2008

4/17/2008

29/12/2008
17/2/2009
29/7/2009
25/5/2010
21/9/2010
18/4/2011
18/4/2011
2/11/2010
2/11/2010
31172010

2/6/2012
16/2/2011
21/2/2011
713/2011
241512011
8/9/2011
31/10/2011
71172011
19/9/2011
22/6/2012
22/6/2012
22/6/2012

Estado

No se ejecutd
Aprobado por ejecutar
Aprobado por ejecutar
Aprobado en ejecucion
Aprobado por ejecutar
Aprobado por ejecutar
Aprobado por ejecutar
Aprobado en ejecucion
Aprobado en ejecucion

Aprobado por ejecutar
Aprobado por ejecutar

Aprobado por ejecutar
Aprobado por ejecutar
Aprobado por ejecutar
Aprobado por ejecutar
Aprobado por ejecutar

Ejecutado
Aprobado en ejecucion
Aprobado por ejecutar
Aprobado por ejecutar
Aprobado por ejecutar

Ejecutado

Sin evaluar

Sin evaluar
Aprobado por ejecutar
Aprobado por ejecutar
Aprobado por ejecutar

Sin evaluar
Aprobado por ejecutar
Aprobado por ejecutar
Aprobado por ejecutar
Aprobado por ejecutar

Aprobado por ejecutar

rio Manacacias, MelUa, Yucao, Cafio Cumaral y directos al rio Metica

Unidad |, Cgr:?)(::::cién Estado
6 ha Aprovechamiento forestal ~ Aprobado en ejecucion
31,33 ha Afectacion del paisaje Aprobado en ejecucion

13,96 ha Uso del suelo Ejecutado

125.724 ha  Aprovechamiento forestal Ejecutado

Subzona Hidrografica Asociada

Rio Melta
Rio Melta
Rio Manacacias
Rio Melua
Rio Tua y otros Directos al Meta
Rio Manacacias
Rio Cusiana
Rio Melua
Rio Manacacias

Medio Guaviare
Directos Rio Metica entre rios Guayuriba y Yucao

Rio Manacacias
Rio Manacacias
Rio Manacacias
Alto Guaviare
Rio Manacacias
Rio Guatiquia
Rio Negro (Meta)
Rio Manacacias
Rio Ariari
Rio Manacacias
Rio Tua y otros Directos al Meta
Rio Upia
Rio Tia y otros directos al Meta
Alto Vichada
Rio Meta
Rio Manacacias
Alto Vichada
Rio Tia y otros directos al Meta
Rio Ariari
Rio Metica (Guamal - Humadea)
Cafio Cumaral

Rio Manacacias
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Expediente  Resolucion N° Fecha Estado Subzona Hidrografica Asociada
LAM5350 786 8/8/2013 Sin evaluar Rio Tua y otros Directos al Meta
LAM5456 600 8/6/2012 No se ejecutd Rio Metica (Guamal - Humadea)
LAM5475 445 716/2012 Evaluacion Rio Metica (Guamal - Humadea)
LAM5506 1090 1111/2013 Evaluacion Rio Manacacias
LAM5669 81 30/1/2013 Aprobado en ejecucion Rio Melua

LAV0001-11 705 28/8/2012 Aprobado en ejecucion Rio Metica (Guamal - Humadea)

LAV0001-12 925 10/9/2013 Aprobado en ejecucion Rio Manacacias

LAvgg?g-oo- 16 13/1/2016 Evaluacion Directos Rio Metica entre rios Guayuriba y Yucao

1279 13/12/2013 Aprobado por ejecutar Rio Guayuriba

LAV0004-13 1279 13/12/2013 Aprobado por ejecutar Rio Negro (Meta)

1279 13/12/2013 Aprobado por ejecutar Rio Metica (Guamal - Humadea)

LAV0043-13 53 271112015 Sin evaluar Rio Meltia

LAV0046-13 1321 4/11/2014 Sin evaluar Rio Melta

LAV004713 684 27/6/2014 No se ejecutd Directos Rio Metica entre rios Guayuriba y Yucao

684 27/6/2014 No se ejecutd Rio Melua

LAV0048-13 1318 4/11/2014 Aprobado por ejecutar Rio Manacacias

LAV0053-14 1456 3/12/2014 Aprobado por ejecutar

LAV0059-13 1452 28/11/2014 Aprobado por ejecutar Rio Manacacias

1452 28/11/2014 Aprobado por ejecutar Rio Metica (Guamal - Humadea)

- CARACTERIZACION REGIONAL

MEDIO SOCIOECONOMICO PERCEPCION DE LICENCIAMIENTO

Temporalidad de la informacion de los Conceptos Técnicos: 2021-2022

Seregistraron un total de 22 QUEJAS distribuidas en 3 municipios que integran el &rea de influencia de 10 proyectos, obras
y/o actividades de competencia de la ANLA, que se encuentran asociadas al sector de hidrocarburos.

Los resultados del andlisis de los contenidos de los conceptos técnicos de seguimiento se presentan de acuerdo con estas tres
categorias: a) quejas al tramite (31,8%); b) denuncias ambientales (36,4%j) y ¢) solicitudes de informacion (31,8%) para el
periodo comprendido entre 2021-2022 dénde el principal medio/componente asociado es el socioeconémico indicandose
que se presenta desconocimiento de las obligaciones de las licencias, PMA, actividades y alcances de los proyectos, lo cual estd
generando conflictos en cuanto a la generacién de manifestaciones, blogueos, desconfianza en el relacionamiento, cambio
en la organizacién comunitaria, cambio en los lazos de interrelacidn entre los ciudadanos y sus instituciones, modificacién de
las instancias y mecanismos de participacion y generacion de expectativas, entre otros, como consecuencia de un proyecto,
obra o actividad.

lgualmente, para el medio/componente abidtico se relacionan situaciones que estan generando cambios en los caudales
y/o volimenes de un cuerpo de agua superficial que causan una modificacion en la oferta hidrica para las comunidades
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locales, como es el caso de la presunta captacion de agua del Cafio Garibay en temporada seca, cuando solo se esta permitido
en temporada de lluvias, también la afectacion a las vias por el transito de maquinaria pesada, entre otros aspectos. Esta
descripcion se encuentra relacionada con el impacto de alteracidn de la ofertay disponibilidad del recurso hidrico.

llustracién 32. QUEDASI por municipios.

QUEDASI por municipios del Al de los
POA

7

6

5

4 .

3 m San Martin
% l l m Puerto Lopez
0 L 5N EH E® m Puerto Gaitan

R S RN

Fuente: ANLA, 2022.

HIDROCARBUROS

Reunién con Autoridades Municipales San Martin: indica que la empresa no socializé
con la Autoridad Municipal las actividades que ha venido desarrollando desde diciembre
en la vereda La Cristalina. Araiz de ello se generaron inconvenientes con los empresarios
del municipio y con el Concejo, presentandose también bloqueos y manifestaciones pacifi-
cas por las comunidades locales.

Generacion y/o alteracion
de conflictos sociales

Reunion Concejo Municipal San Martin

Concejal Pedro Ledn Urrego: indica que recibié entre 10 y 15 quejas y por ello, tres

concejales junto con empresarios de San Martin procedieron a desplazarse al pozo Kan-  Generacion y/o alteracion
taka - 1, con el fin de verificar las quejas y al llegar al punto encontraron varias personas de conflictos sociales

y maquinaria trabajando alli. Al investigar més sobre el hecho se dieron cuenta de que

efectivamente el Proyecto se encuentra en Puerto Lopez y San Martin, por lo que no

comprenden por qué toda la contratacion se realizé con Puerto Lopez

Reunion Concejo Municipal San Martin:

Concejal Jorge Flérez: indica que siempre han tenido reuniones pero que han perdido
la confianza porque no les socializan el alcance y actividades del proyecto; sefiala que
las licencias ambientales nunca se radican ante el Concejo por lo que ellos no pueden
hacerles seguimiento. Hace énfasis en que la Sociedad no socializé el PMA, ni la Licencia
otorgada para el proyecto.

Generacion y/o alteracion
de conflictos sociales

Reunién Concejo Municipal San Martin:

Concejal Jairo Camargo: menciona que cuando se hacen las mesas de trabajo para
atender las peticiones de los ciudadanos, no se concretan las soluciones. Adicionalmente,
sefiala que las socializaciones presentaron varias anomalias porque se realizaron sola-
mente en Puerto Lopez y no en San Martin y que de las reuniones que se desarrollaron
en la vereda (La Cristalina), en las planillas solamente aparecia gente de Puerto Lopez,
del caserio mas cercano a Kantaka. Por otro lado, indica que las captaciones para las
actividades de Kantaka — 1, se estaban realizando fuera de los periodos permitidos. Aclara
que “en una de las visitas se divisd que habia un carrotanque que era precisamente de
los que estaba alli laborando en Kantaka-1, haciendo esta captacion”, en verano cuando
la valla del punto de captacion indicaba que el permiso era para invierno. Dentro de las
inconformidades, también se indica que se solicitd copia de la Licencia Ambiental y hubo
resistencia de la Sociedad para entregarla, aunque finalmente ésta fue copiada en una
USB; han recibido informacion diferente en las reuniones sostenida con la Sociedad en la
cabecera municipal y la que les da el supervisor de las actividades en Kantaka-1, por lo
que han perdido la confianza.

Generacion y/o alteracion
de conflictos sociales
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San Martin

San Martin

San Martin

San Martin

Puerto Lopez

San Martin

Puerto Gaitan

Puerto Lopez

Puerto Lopez

Puerto Lopez

Puerto Lopez

Puerto Lopez

Puerto Lopez

Vereda la Cristalina- San Martin: menciona que la Unica situacion que se genero fue por
quejas del Concejo Municipal y la Alcaldia de San Martin dado que no se dieron puestos
de trabajo a personas de San Martin, sino al personal de Puerto Lopez.

Consejo Municipal de San Martin de los Llanos (Meta): en el marco de la visita guiada,
se recibio queja respecto a una presunta captacion de agua del Cafio Garibay para las
actividades desarrolladas en el area de la Locacion Kantaka — 1, en temporada de ver-
ano, cuando solo esta permitido en invierno, conforme lo establecido en la Licencia Am-
biental otorgada (esta queja se encuentra en mayor detalle en el numeral 8.7, en donde
se realizaran las consideraciones y requerimientos relacionados), por lo que, también es
necesario que la Sociedad aclare esta situacion.

Quejas manifestadas por la comunidad de Santa Teresa de Camoa y Puerto Castro; no
se hace referencia al detalle de estas quejas dentro del Concepto Técnico de Seguimiento.

Alcaldia de San Martin de los Llanos: expresaron que no estan enterados sobre las ca-
pacitaciones a los trabajadores de la Operadora y donde reportan que no hay actividades
actualmente por parte de la Firma. ademas, sefialan que no recibieron charlas sobre el
Plan de Contingencias o participado en simulacros.

Administracion Municipal de Puerto Lopez, representantes de la comunidad vere-
da Serrania (Puerto Lopez), Reunion con propietario del predio Idea y Madre Selva
(Municipio de Puerto Lopez): de manera generalizada manifiestan desconocimiento re-
specto al desistimiento de las actividades de la fase de desmantelamiento y abandono y
el reinicio de actividades exploratorias.

Administracion Municipal de San Martin de los Llanos: de manera generalizada man-
ifiestan desconocimiento respecto al desistimiento de las actividades de la fase de des-
mantelamiento y abandono y el reinicio de actividades exploratorias.

Representantes de la comunidad vereda Los Kioskos (Puerto Gaitan): de manera
generalizada manifiestan desconocimiento respecto al desistimiento de las actividades
de la fase de desmantelamiento y abandono y el reinicio de actividades exploratorias.

JAC Vereda Serrania: mencionan diferentes inquietudes referentes al pago pendiente
por afectaciones causadas en el predio El Cairo, pago pendiente por servidumbres en los
predios La Idea y Madre Selva y adecuacion del tramo de la via que pasa por los predios
Florida, La Galilea y Bello Horizonte, la cual fue afectada por el transito de vehiculos hacia
la locacion.

Reunién con CORMACARENA: se hizo alusion a la queja presentada por el Comité Civi-
co de Derechos Humanos del Meta en cabeza de la Sefiora Islena Rey y que fue remitida
por competencia a esta Autoridad. Por otra parte, se sefiala dentro de las expectativas de
la comunidad el proyecto que se ha trabajado enfocado a la electrificacion y se abordan
temas relacionados con el desarrollo de la compensacion forestal ejecutada.

Reunion Puerto Lopez: sefiala como los temas que generan mayores expectativas en
la comunidad los asociados a los procesos de contratacion tanto de personal como de
bienes y servicios; de igual manera, refieren el tema que se esta gestionando frente al
puente del Rio Meltia ubicado en el sector Tropezén y el mantenimiento de la via, frente
a este Ultimo sefialan que se estan gestionando acuerdos con diferentes empresas que
operan en el area para desarrollar las adecuaciones sobre la misma.

Comunidad la Serrania: al respecto indica que uno de los temas vigente se enfoca en
que se les brinde informacion respecto a los temas de compensacion e inversion del 1%
asociados al proyecto y de tal manera que la comunidad pueda conocer en que va el pro-
ceso. De igual manera sefiala el interés de que se tengan en cuenta para estas acciones
de compensacion e inversién proyectos que generen de forma positiva a las comunidades
de la vereda.

Los presidentes de las JAC de las veredas Giramena y Surimena del municipio de
San Carlos de Guaroa y la residente de la vereda Altamira del municipio de Puerto
Lépez: informaron que la Sociedad realizé reuniones de socializacion de las actividades
de desmantelamiento, en las cuales se informaron las actividades a realizar. Sin embargo,
el presidente de la vereda Giramena indico que la comunidad tiene inquietudes respecto
a si quedaron impactos derivados de las actividades en Cusuco 1y Cusuco 2, especial-
mente en lo relacionado con “aguas alumbradas’, sefialando que lo importante para su
comunidad es que el agua no esté contaminada o afectada

Reunién con Autoridades Municipales Puerto Lopez: menciona que efectivamente no
se ha tenido conocimiento del inicio de actividades relacionadas con el proyecto. Ademas,
destaco que las comunidades siempre estan pendientes de las actividades petroleras en
el municipio y que las mismas no han sefialado el inicio del proyecto.
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Reunién con JAC vereda Nare: el presidente de la JAC menciona diferentes situaciones
respecto a las cuales presentan inconformidad, entre las que se encuentran:

Generacion y/o alteracion

o No se han desarrollado las capacitaciones, " )
de conflictos sociales.

o No cuentan con la copia de la informacion (boletines) que se deben entregar cada
vez que hay reuniones con la empresa.

o En diferentes actas se consignan compromisos que no son cumplidos por la em-
presa.

o Indica que el tema de material particulado fue lo mas dificil; sefiala que no hubo
campafias de divulgacion ni capacitacion en normas de transito, aunque instalé al-
gunas sefializaciones sobre la via. No se establecieron horarios ni acuerdos para el
transito de maquinaria.

San Martin

Alteracion a la calidad
del aire.

Reunién con JAC vereda Alto Navajas: el presidente de la JAC y diferentes integrantes
de la vereda mencionan situaciones respecto a las cuales presentan inconformidad, entre  Generacion y/o alteracion
las que se encuentran: de conflictos sociales.
San Martin o Dafios en el pavimento por el ingreso de la maquinaria pesada que aun genera incon-
formidad porque no se han adecuado todos los puntos.
o En cuanto a capacitaciones de interés de la comunidad, sefiala que no se realizaron, Alteracion a la calidad
especificamente sobre el manejo de vias no se realizaron capacitaciones de ningtn del aire
tipo.

Reunion con el presidente de la JAC de la vereda Serrania y propietario de los predi-
os Coralia y Kineret: Se manifestd que la Sociedad no informa sobre la licencia ambiental
y PMA'y ademas no ofrece capacitaciones ambientales a la comunidad.

X Generacion y/o alteracion
Puerto Lopez . :

de conflictos sociales
Vereda los Kioscos: expusieron que, en la pasada visita de seguimiento, como comuni-
dad solicitaron al ESA que se requiriera a la sociedad el cerramiento de la infraestructura
y que a la fecha la sociedad no ha implementado nada al respecto.

Alteracion en la percep-
cion visual del paisaje

Puerto Gaitan

Vereda Las Leonas: sefiala que han recibido tres quejas que han trasladado via telefoni-
ca a ODL, por medio del equipo social, pero que hasta el momento no han recibido re-
spuesta. La primera se relaciona con el propietario de la parcela N° 51, Cayetano Casa-
Ilas, quien solicitd un crédito bancario, pero le fue rechazado, dado que, segin el Banco,
se encuentra demandado por ODL, sin que él supiera de esta situacion, lo cual le ha
generado perjuicio econémico, al no poder realizar las actividades agricolas planeadas.
Durante la visita de seguimiento ambiental, la Sociedad sefialé que ya se dio tramite a la
queja y que los soportes seran entregados en el ICA correspondiente al afio 2021. En se-
gundo lugar, se solicité a la Sociedad que pagara unos valores adeudados por servidum-
bres a la JAC, tema que no se ahondard por no ser competencia de ANLA. Finalmente,
la comunidad sefiala que esta solicitando apoyo para realizar el mantenimiento de la via
de su vereda que usa ODL.

Modificacion de las ac-
tividades econémicas de
la zona

Puerto Gaitan

* DENUNCIAS AMBIENTALES

[+ TABLERO DE CONTROL DE
DENUNCIAS POR PRESUNTAS INFRACCIONES AMBIENTALES

Temporalidad de la informacion: 2021-2022

Para los municipios que conforman el area del reporte, con corte a abril de 2022, se identificaron un total de 12 denuncias por
presuntas infracciones ambientales las cuales se registran en los municipios de Puerto Gaitan (4 denuncias), Puerto Lopez (4
denuncias) y San Martin (4 denuncias), asociadas principalmente a 7 proyectos del sector de hidrocarburos, donde el recurso
que presenta una posible afectacién de acuerdo con lo indicado por los peticionarios es el abiético, asocidandose a la alteracion
en la oferta y disponibilidad del recurso hidrico superficial por las labores de exploracién y explotacién estan generando
alteraciones en cuencasy subcuencas como la del Rio Tillav, deterioro en la via debido a la fragilidad de las laderas a causa de
las excavaciones de mantenimiento de las carreteras implementadas para el transitar de maquinaria pesada requerida para la
exploraciény extraccion de petréleo, entre otras situaciones.

Es deresaltar que se registran denuncias donde se relacionan dos 0 més recursos afectados, como es el caso del recurso hidrico
y suelo por situaciones como el deterioro de la via de comunicacion afectada por los deslizamientos de material ocasionado
por la falta de estabilizacién de las laderas que a su vez afectan con sedimentos los cuerpos hidricos como la cuenca del cafio
Pauto; atmosfera y socioeconémico por la afectacidn de las comunidades locales por el levantamiento de material particulado,
desplazamiento de maquinaria en horarios no laborales y a alta velocidad, etc.
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SECTOR DE HIDROCARBUROS

2/11/2021

27/09/2021

2/08/2021

4/10/2021

24/02/2022

11/11/2021

25/02/2021

Denuncias por parte de la comunidad de la vereda Tillava por ocupacion
de tierras baldias por diferentes familias que actuaron ilegalmente y
conformaron la vereda Los Kiosos, quienes se han visto beneficiados
econémicamente por los procedimientos de licenciamiento ambiental
como es el del bloque PETROLERO CPE-6 de hidrocarburos, hoy ex-
plotado por la empresa Frontera Energy Metapetroleum y haber obtenido
beneficios econémicos, que en realidad le pertenecen es a las victimas,
de la vereda Tillava.

Denuncias por parte de la comunidad de la vereda Alto Tillava por el
impacto directo por las labores de exploracion y explotacion que estan
generando alteracion en la disponibilidad del recurso hidrico. Razoén por la
cual, solicitan ser incluidos como parte del rea de influencia de CPES6; a
través de la respuesta otorgada por la operadora en la cual dio a conocer
el mapa de la ubicacion del CPE.6, la comunidad confirma que la vereda
si hace parte del drea de impacto directo en el cual se puede verificar
mediante la Resolucion 1090 del 01 de noviembre del 2013 de tal manera
solicitan iniciar con los espacios de socializacion y participacion.

Traslado de derecho de peticion mediante la cual el sefior Jhon Ever
Naranjo Téllez presidente de la asociacion de trabajadores fundadores de
la vereda Alto Tillava, solicité una solucion al dafio ambiental que le estan

causando a las cuencas y subcuencas del Rio Tillava, situacion guarda
relacion con la licencia global ambiental otorgada el 15 de octubre del
2010 a la empresa Frontera Energy.

Denuncia por presencia de riesgo ambiental del oleoducto que pasa por
el rio Meta, ya que por el invierno se presenta volcamiento a la orilla del
rio Meta por donde esté ubicado la linea; debido a esto se encuentra a un
(1) metro de profundidad en el momento y se evidencia que el suelo se
sigue soltando por lo cual el volcamiento de tierra continua, por ende en
época de verano cuando baja el rio su nivel de cauce, quedando expues-
to el tubo que representan un peligro inminente a un riesgo de impacto
ambiental 0 un accidente a personas, por algin choque al tuvo por las
embarcaciones de carga pesada fluvial.

Denuncia por parte de un miembro de la vereda Puerto Castro, quien
sefiala deterioro en la via debido a la fragilidad de las laderas a causa de
las excavaciones efectuadas por Ecopetrol, con el fin de extraer material
para adecuar la carretera para poder transitar con la maquinaria pesada

requerida para la exploracion y extraccion de petréleo en la vereda.

Denuncia por parte de un miembro de la vereda Puerto Castro, quien
sefiala el incumplimiento en el que incurre Ecopetrol respecto de las
obligaciones que le fueron impuestas en el auto 00212 del 28 de enero
de 2021 en el expediente LAM 4826 respecto del “Area de perforacion
y exploracion Trasgo”. Este incumplimiento, ademas de perjudicar en
materia grave a los pobladores de la vereda Puerto Castro con el deteri-
oro de la via de comunicacion afectada por los deslizamientos de material
ocasionado por la falta de estabilizacién de las laderas que esa compafia
construy6 para abrir camino a pesados camiones de perforacion petrol-
era, esta afectando la cuenca del cafio Pauto con sedimentos liberados
con la intervencion mencionada, situacion de inmensa gravedad si
tenemos en cuenta que tal cuerpo de agua es el lindero del nuevo parque
nacional al que se le asigné el nombre de “Parque Nacional Serrania del
Manacacias”.

Denuncia por parte de los Concejales del Municipio de San Martin de
Los Llanos, quienes visitaron el &rea del pozo Kantaka-1, en la vereda La
Cristalina, identificando un carrotanque del contratista CONCREMAK (que

estaba realizando las labores para ECOPETROL S.A.), captando agua
sobre el cafio Garibay, al lado del puente de madera del Hato Tamanaco,

a pesar de que la valla informativa sefialaba que Unicamente podian

hacer captacion en época de invierno y a la fecha de los hechos, el 6 de
diciembre de 2020 sobre el medio dia, se encontraban en verano.
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27101/2021

2/11/2021

26/10/2021

25/10/2021

15/09/2021

Traslado de derecho de peticion mediante el cual miembros de la comu-
nidad Asentamiento Humano del Anillo Vial sefialan que no hacen parte
del area de influencia del proyecto pero que estan siendo afectados por
el desplazamiento de maquinaria pesada (levantamiento de material
particulado, desplazamiento de maquinaria en horarios no laborales y a
alta velocidad, etc), debido a que se encuentran asentados en el corredor
que comunica con las veredas de Merey, Santa Helena, EI Carmen, entre
otras.

Denuncias por parte del presidente de la JAC La Serrania por la falta
de mantenimiento de las vias terciarias con antecedentes de transito de
maquinaria pesada durante 21 dias en el mes junio de 2021. Por lo cual
solicita revision de las medidas de mantenimiento para las vias que se

encuentran establecidos en la licencia ambiental. De igual manera, sefiala
afectaciones por las lineas de flujo por falta de aislamiento y cercamiento
y ausencia de proteccion perimetral de los pozos.

Denuncia por parte de miembros de la vereda Alto y Medio Melva por
afectacion de las 74 familias del caserio el Tropezén por el material
particulado ocasionado por la movilizacién de maquinaria pesada que
estan afectando la salud de los habitantes, deteriorando la viviendas y
negocios del caserio.

Denuncia por parte de miembros de la vereda Tropezon por presencia de
carrotanque que se encontraba captando agua para la operadora Andes,
por lo cual, la comunidad solicita socializacion de la licencia donde se
autoriza esta captacion, envio de copia de la licencia y se les informe si
este punto de captacion se encuentra autorizado.

Denuncia por parte del propietario de las Haciendas La Coralia y Kineret,
quien sefiala diferentes situaciones que estan generando deterioro en
la via privada, afectando igualmente puentes, bermas, alcantarillas y
quiebrapatas y deméas obras de artes que permiten el transito por las
propiedades descritas y que actualmente estan sometidas a un transito
pesado no previsto por los constructores de la via.

Alteracion a la calidad del
aire.

Generacion y/o alteracion de
conflictos sociales

Alteracion a la calidad
del aire

Alteracion a la calidad
del aire

Alteracion en la oferta y
disponibilidad del recurso
hidrico superficial.

Generacion y/o alteracion de
conflictos sociales

Ademés de la respuesta otorgada a los peticionarios por parte de la Entidad en atencién a las diferentes denuncias por
presuntas infracciones ambientales, a partir de las acciones territoriales de la Estrategia de Presencia Territorial realizadas
por los Inspectores Ambientales Regionales (IAR) de la ANLA, se busca permanentemente efectuar seguimiento a los
proyectos, obrasy actividades, atender las peticiones, quejas, reclamos, solicitudes y denuncias ambientales de la comunidad
y autoridades, fortalecer las condiciones de relacionamiento de los actores territoriales con la ANLA, habilitar capacidades
de interaccion e incidencia de los actores territoriales con el licenciamiento ambiental e identificar y contribuir con acciones
territoriales a la transformacién positiva de conflictos asociada a los proyectos, obras y actividades de competencia de la
ANLA. De esta manera, con base en la informacién disponible de los Tableros de Control de la Subdireccién de Mecanismos
de Participacion, a continuacién, se presenta un consolidado de las principales acciones territoriales, con una temporalidad de
revision de la informacion del 2021 a 2022:

ACCIONES TERRITORIALES

N° de Tipo de Actividad

Municipio . Mecanismo de Accion Tipo de Reunion Actores
Acciones
L[]

o 18 pedagogia Forta_lemmpnto de . Entidad Nacional (2), Organizacién Social (2),

Puerto s relacionamiento. o 41 presenciales : } ,
g 64 Institucional. » - ) Empresa (1), comunidad campesina (4), alcaldia (6),

Gaitan o L o Transformacion positiva de o 23 virtuales ;

o 46 reunion Institucional. ) varios actores (49).

conflictos.
L] L]
12 pedagogia Fortalecimiento de _ Entidad Nacional (1), Concejo (1), Academia (1),
Puerto Institucional. relacionamiento. o 24 presencial ' . .
2 33 o . » " ! Empresa (6), Comunidad Campesina (18), Alcaldia (5),
Lopez e 21 reunion Institucional. e Transformacion positiva de e 9virtual ;
) Varios actores (1).
conflictos.
[ ]

AL 3 o 3 reunion Institucional. Forta_lemmlgnto de o Jpresenciales  Personeria (2), alcaldia (1).
Lleras relacionamiento.

L] L] L]

Sar! 4 3 reunion 'T‘SF"”‘?"’”?" Forta_le0|m|§nto de 8 r esenciales Alcaldia (2), Personeria (1), Comunidad Campesina (2).

Martin » 1 pedagogia institucional. relacionamiento. o 1virtuales
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N° de Denuncias
Ambientales visitadas

Pedagogia institucional

Correo electrénico
A 7
institucional
Reunién interinstitucional 6
Chat-WhatsApp 5
Inspeccion-Visita a 3
campo
TOTAL
__ ’
Energia
Infraestructura 1
Hidrocarburos 38
TOTAL 42

[+ MONITOREO DE CONFLICTIVIDAD

Sector
Asociado

Fecha de
la visita

12/08/2021
02/07/2021
03/06/2021
01/06/2021
24]05/2021
22/04/2021

Hidrocarburos

11/03/2021
17/02/2021
05/02/2021
04/02/2021
03/02/2021
02/02/2021

La ANLA dispone de un tablero de control para el monitoreo de la conflictividad, en el cual a partir de las denuncias ambientales
interpuestas por la ciudadania se identifican los territorios donde se podria estar presentando una presunta afectacion a algin
recurso natural y de esta manera generar las acciones oportunas en materia de seguimiento ambiental y las estrategias para
prevencion y la transformacién positiva de la conflictividad. A continuacion, se presenta el consolidado de las principales
situaciones de conflictividad en el territorio y las acciones territoriales realizadas, con una temporalidad de revisién

de lainformacion de 2021 a 2022:

SECTOR DE HIDROCARBUROS

Se presenta conflicto debido
a la presunta desinformacion
por parte de la comunidad
en cuanto al estado de la in-
version forzosa de no menos
del 1% y compensaciones
del medio bidtico; situacion
que se refleja mediante el
Bloqueo Corredor vial Blo-
que LLA 34 - Via Central de
Casanare / Sector Caribayo-
na - Municipio de Villanueva

06/05/2021 Manifiesto

|| ANLA | AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

Desescalada

En atencion a este conflicto durante el periodo de
enero a junio de 2021 se realizaron 23 acciones
pedagdgicas, enfocadas a realizar aclaraciones en
el marco normativo sobre la inversion forzosa de
no menos del 1% y compensaciones ambientales
del medio bidtico.

Adicionalmente se realizaron actividades presen-
ciales dirigidas a las comunidades del area rural,
y en coordinacién con autoridades locales, a fin
de aclarar inquietudes y fortalecer el conocimiento
en el dmbito normativo de los actores quienes no
pudieron participar de manera virtual a las jornadas
de capacitacion.

Estas jornadas presenciales se denominaron Me-
sas de trabajo de articulacion entre operadoras del
sector de hidrocarburos, el Grupo de Participacion
Ciudadana de la SMPCA, comunidad y autori-
dades locales. Las Mesas de trabajo presenciales
permitieron mayor acercamiento entre los actores y
la aclaracion de inquietudes.

52



Reporte de Alertas del Analisis Regional de las Subzonas Hidrograficas
rio Manacacias, MelUa, Yucao, Cafio Cumaral y directos al rio Metica

----------------------------- * PROCESOS JURIDICOS

EXPEDIENTE SECTOR DESCRIPCION
LAM5669 Hidrocarburos ~ AREA DE PERFORACION EXPLORATORIA LLANOS-58, proyecto con Proceso con orden judicial

............................. - AREAS ESPECIALES (ANT, 2021)

TIPO DE AREA NUMERO
ESPECIAL NOMBRE COMUNIDAD TIPO ACTO ADM ACTO ADM FECHA ACTO ADM
Resguardos El Turpial La Victoria (UMAPQ) Achagua RESOLUCION 52 21/07/1983
Indigenas Corocito, Yopalito Y Gualabo Guahibo RESOLUCION 80 18/12/1992
Guahibo de Waco/O de
Los Caserios De Corocito Resguardo Indigena Wacoyo
Yopalito Wacoyo
Legalizacion Sisapiatu Comunidad Sisapiatu
Resguardo . _— Achagua y Piapoco (El Turpial
Indigena Turpial Y La Victoria La Victoria (Umapo))

Comunidad Indigena GUAHIBO

Cafio Jabon del paraje de Cafio Jabon

Achagua de Carubare Achagua de Carubare

llustracion 33. Areas especiales - ANT.

100000

i
AT X e
[ VILLANUEVA TAURAMENA > /.
1 e o =

VILLAVICENCIO.

2000000

T Acacias

DE GUAROA

"CASTILLA 4
CaNvEvA

SAN MARTIN

FUENTE
DE ORO

SAN JUAI;I = FrUERTO‘LLERAS

§ DE ARAMA
87 R MAPIRIPAN
L o
- i 1
PLFRTO RICO. D e
oy DA Il Resguardos Indigenas
ANEA" ~ PUEI g X d -
A T ~ conc MM Solitidud Legalizacion Resguardo Indigena
\ o — — . M Solicitud Legalizacion Expectativas Ancestrales
z [RE— T

Fuente: ANLA, 2022.
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............................. . CARACTERlZACléN
[+ HIDRICO SUPERFICIAL - CONDICION REGIONAL

UNIDADES HIDROLOGICAS (ENA, 2018)

SUBZONA 9 " n
HIDROGRAFICA IRH2 ANO 1A WH IACAL
AH ZH OHD' o _ . _ o -
Codiao Nombre am  MEDIO  ANO ANO ANO ANO ANO  ANO
9 MEDIO SECO MEDIO SECO MEDIO SECO
Directos Rio
Oinoco  Meta 3511  Meticaente . po000  Moderada  Bajo  Bajo  Baja  Baja e
rios Guayuriba Alta
y Yucao
Orinoco Meta 3512 Rio Yucao 2252,8 Baja Bajo Bajo Media Media
Orinoco Meta 3513 Rio Melua 1721,50  Moderada -- Baja Baja
Orinoco Meta 3514 Cafio Cumaral  1347,38  Moderada -- Baja Baja
Orinoco  Meta 3615 RO 847342 Moderada Bajo Bajo Baja  Baja
anacacias

DISTRIBUCION DE LAS SUB-ZONAS HIDROGRAFICAS

llustracién 34. Distribucion subzonas hidrogréficas.

5009000 5109000

LOCALIZACION GENERAL

RRANCA MAN

PEUPIA" i\ anveva TAURAMENA

>z

CABUYARO

ACACIAS!
SAN CARLOS
DE GUAROA
CASTILLA
LANUEVA

IERTO GAITAN.

SAN/MA

FUENTE DE ORQ

PUERTO LUERA
SAN JUAN

o DEARAMA N

g [ Area Estudio

Subzona Hidrografica

PUERTO RICO.

I cafio Cumaral
Directos Rio Metica entre rios Guayuriba y Yucao
[ Directos al Rio Meta entre rios Humea y Upia (mi)

ANCA I Rio Manacacias
e Rio Melta
LA MACARENA o it I Rio Yucao
Fuente: ANLA, 2022.

* Oferta hidrica disponible (millones m?)

2 [ndiice de regulacién hidrica
3 [ndiice de Uso del Aqua

4 Indice de Vulnerabilidad Hidrica
8 Indice de Alteracion Potencial de la Calidad del Agua
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[+ Estaciones monitoreo del recurso hidrico superficial

@® Coordenadas estaciones IDEAM

Tabla 2. Localizacién estaciones hidroclimatolégicas.

COORDENADAS MAGNA
NOMBRE CLASE SIRGAS ORIGEN NACIONAL
ESTE (m) NORTE (m) llustracion 35. Localizacion de las estaciones de la Red Basica
Hacenda  Clmatolégica 509367435  2037680,75 Nacionaldel IDEAM.
Las Margaritas :
Barbascal Climatolégica ~ 4961226,87 1959211,87
Puerto Lleras  Climatolégica =~ 4958556,22 ~ 1919094,99
Puerto Texas Climatolégica ~ 5115255,07  2046296,82
Puerto Gaitdn ~ Pluviométrica  5102421,57  2034467,92
Puerto Lleras Pluviométrica  4957430,91 1920823,4
San Ignacio Pluviométrica  5069953,45 ~ 1970643,66
Tierra Grata Pluviométrica ~ 49748549 1899180,48
La Pista Pluviométrica  5003702,12  1906083,43
La Esperanza P Pluviométrica  5081024,01 1976831,02
La Plata Pluviométrica  5025997,21  1995151,26
Camp Yucao Limnigrafica ~ 5093574,33 2037680,7 CONVENCIONES
Pueto Gaitan  Limnimétrica ~ 5102427,71  2034486,34 e r e X e g I
laEsperanza  Limnimétrica 507880225  1979039,16  Fuente: ANLA, 2022
Cejalito Limnimétrica ~ 5069934,94  1970686,65

Fuente: ANLA, 2022

Para la modelacion hidrolégica de la cuenca del rio
Manacacias se tuvieron en cuenta los registros de caudal,
precipitacién y temperatura de las estaciones del IDEAM,
complementados con datos de reanalisis de ERA5, producido
por ECMWF, ajustados por medio del método delta.

llustracién 36. Régimen hidrolégico drea regionalizada. llustracién 37. Precipitacion mensual drea regionalizada.

= Campo Yucao QMD EE P{mm])-La_Plata
00 = L5 Esperanza QMD 2l = P(mm}-Pto_Gaitan
£ m Puerto Gaitan QMD 00 B Pimm)-5an_lgnacio
E
E 600 E 250
g &
E 2 390
- :
2 E 150
"
B 100 1
= 200
(%)
sn 4
0 0~

Meses

Fuente: ANLA, 2022
Fuente: ANLA, 2022
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En el &rea regionalizada, se puede identificar claramente el régimen monomodal de la zona, conformado por una época de
estiaje que se da entre enero y marzo, la época de lluvias entre mayo y octubre, y una transicion para los meses de abril y
noviembre.

El promedio de precipitacién total anual para el area de estudio corresponde aproximadamente a 2556 mm, el mes con
precipitacion promedio mas altaes mayo con 367 mmy, el mes méas seco es enero con un valor promedio de 50 mm.

El objetivo de la modelacion hidrolégica del area regionalizada Manacacias consiste en determinar la oferta hidrica y los
caudales ambientales para escenarios actuales y de cambio climatico para diferentes puntos de control asociados con
proyectos licenciados por la Autoridad Nacional, dichos puntos de control corresponden a cuencas menores en las cuales
estan concentrados los permisos, también hay una limitacion de informacion dado que algunas fuentes no se encuentran
instrumentadas por lo tanto se hace necesario realizar las modelaciones.

Se implementé el modelo agregado GR4J, en las siguientes figuras se presentan los resultados del proceso de calibraciény
validacién, donde se aprecia un buen desempefio del modelo de acuerdo con las medidas de bondad de ajuste obtenidas, que
para este caso son las métricas de KGE (Kling-Gupta efficiency ) y NSE (Nash-Sutcliffe model efficiency coefficient).

Se eligié para la modelacion hidrologica la estacion de caudal de Puerto Gaitan, debido a que cumple con los criterios de
cantidady calidad de informacion de caudales diarios, en la siguiente figura se aprecia un buen desempefio del modelo de
acuerdo con los datos observados y simulados:

Calibracion de Modelo Hidrolégico Manacacias en GR4j Validacién de Modelo Hidrolégico Manacacias en GR4j
lustracién 38. Calibracion de Modelo Hidroldgico llustracién 39. Validacion de Modelo Hidroldgico
Manacacias en GR4j. Manacacias en GR4j.
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Fuente: ANLA, 2022 Fuente: ANLA, 2022
Con los siguientes valores: Validacion:
KGE=0,82 KGE=0,63
NSE=0,52 NSE=0,52
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@ Puntos de control

Para realizar una aproximacion de la oferta hidrica disponible (OHD) y demas célculos se toman puntos de control en
localizaciones en aquellos sitios de demanda, uso y aprovechamiento, y en ecosistemas estratégicos para la oferta de bienesy
servicios ambientales esenciales para el desarrollo humano sostenible del area regionalizada rio Manacacias como se observa

en la llustracion 40.

Tabla 3. Coordenadas puntos de control
PUNTO DE DRENAJE SICR%(RE%ERI\IIQEQSNXCA)%\II\IAAL
CONTROL
ESTE (m) NORTE (m)
EST_SINT_1  Rio Manacacias1 = 4988439,63  1923645,89
EST_SINT_2  RioManacacias2 =~ 5017156,94  1920409,53
EST_SINT_3  RioManacacias3 = 5072726,81  1946465,14
EST_SINT_4  Rio Manacacias4 = 5081827,73  1982198,95
EST_SINT_5  RioManacacias5  5078220,64 1965463,88
EST_SINT_6  Rio Manacacias6 = 5091069,15  1997621,14
EST_SINT_7  RioManacacias7  5067107,41 1937649,96
EST_SINT_8  Rio Manacacias8 = 5098620,98  2014827,21
EST_SINT_9  RioManacacias9  5103513,57  2033677,35
EST_SINT_10  Cafio Cumaral1 5061246,35  1953850,56
EST_SINT_11  Caifio Cumaral2 5044692,51  1955996,56
EST_SINT_12  Cafio Cumaral3 5037637,94  1954869,44
EST_SINT_13  Cafio Cumaral4 5032245,38  1954839,96
EST_SINT_14  Cafio Cumaral 5024663,51  1953499,78
EST_SINT_15  Cafio Cumaral6 5018400,02  1951406,78
EST_SINT_16  Cafio Cumaral? 5008560,55  1952234,43
EST_SINT_20 Rio Melua1 5058890,95  1975473,93
EST_SINT_21 Rio Melua2 5039147,61  1983279,91
EST_SINT_22 Rio Melua3 5030820,25  1983811,52
EST_SINT_23 Rio Melta4 5004447,91 1967111,05
Rio Yucao Rio Yucao 5093545,52  2037710,60
Cafio Garibay Cafio Garibay 5061358,65 1968087,49

Fuente: ANLA, 2022

@ Caudales ambientales

Se calculé el caudal ambiental por las metodologias de 7Q10
y Q95. La estimacién se realizd para el escenario actual y los
escenarios de cambio climéatico de acuerdo con lo definido por
el IDEAM en su Tercer Comunicacién de Cambio Climético para
el departamentoy los datos de reandlisis del satélite ERA 5 bajo
el escenario RCP 8.5 condicién méas desfavorable.
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llustracién 40. Puntos de control y cuencas simuladas.

5000000 5109000
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g VILLAVICENCIO

MAPIRIPAN

CONVENCIONES

Fuente: ANLA, 2022

® Demanda hidrica

Para realizar el andlisis de demanda hidrica, se toman los caudales
de concesiones para cada una de las cuencas analizadas
que corresponde a la sumatoria de las demandas sectoriales
identificadas en los proyectosy otorgados por la corporacién que
estan ubicados en las cuencas.
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Tabla 4. Caudales ambientales en m?/s - Area Regionalizada por Tabla 5. Demanda hidrica en la zona m?/s
escenarios
ID PUNTO Actual  2020_2040 2041_2070 2071_2100
EST_SINT_1 0,027 0,03%
EST.SINT.1 117 11,69 13,20 13,52 EST SINT 2 0.047 0.03%
EST_SINT_2 23,7 24,90 27,77 28,52 EST SINT 3 0105 0.04%
EST_SINT_3 48,4 50,77 57,14 58,86 -
ESTSNT.4 570 5922 6626 67,99 Eizmg 811;2 ggj;
EST_SINT_5 74,9 64,60 72,30 74,19 EST_SINT_G 0'1224 0'03%
EST_SINT_6 102,3 70,03 77,83 79,82 = = : .
EST.SINT.7 1089 7406 8376 8646 Ei:m; 8532 Eﬁij
EST_SINT_8 13,1 77,76 86,06 90,03 = = ' ’
ESTSINT.9 1157 80,14 89,23 93,29 ESTSINT.9 | 023814 0,03%
EST_SINT_10 12,4 13,10 14,95 15,42 EST_SINT_10 0,0454 0,10%
ESTSINT_11 97 9,03 9,84 9,84 EST SINT 11 00402 0.10%
EST_SINT_12 75 6,99 7,69 7,71 EST SINT 12 00367 0.40%
EST_SINT_13 7,0 6,54 7,20 7,23
EST.SINT 14 53 489 5,37 5,41 ESTSINT13 | 00279 0.10%
EST_SINT_15 25 2,31 2,54 2,56 EST_SINT_14 0,0244 0,10%
EST_SINT_16 1,8 1,63 1,79 1,80 EST_SINT_15 0,0156 0,10%
ESTSINT 20 148 1550 20,27 20,77 EST SINT 16 | 0.0057 0.10%
EST_SINT_21 11,2 11,73 13,83 14,03
EST_SINT_20 0,06945 0,10%
EST_SINT_22 9,3 8,68 9,61 9,60
EST_SINT 23 08 074 0,81 0,82 EST_SINT_21 0.0324 0.10%
Rio Yucao 30,1 30,08 34,93 35,84 EST_SINT_22 0,02855 0,06%
Cario Garibay 6,30 6,36 7,44 7,65 EST SINT 23 0,0035 0,06%
Fuente: ANLA, 2022 Rio Yucao 0,0108 0,01%
Cafio Garibay 0.0526 0.11%

* Caudal medio diario
Fuente: ANLA, 2022

La demanda hidrica actual con respecto a los proyectos que se
encuentran en érea regionalizada es de 1,1 m3/s. Ademas para
cada fuente analizada la demanda hidrica es baja comparado
con la oferta disponible, ya que en ninglin caso es mayor al 1%
con respecto al caudal medio diario, lo cual es coincidente con
los calculos gruesos del ENA en donde la presién del recurso
hidrico para el &rea regionalizada es baja.
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@® Oferta hidrica disponible actual

Para realizar el andlisis de demanda hidrica, en primer lugar, se estimo la oferta hidrica disponible a nivel mensual, sustrayendo
de los caudales medios mensuales multianuales, el caudal ambiental para cada una de las cuencas analizadas y escenarios de
proyeccion. Los resultados se presentan en la Tabla 6. Dichos resultados corresponden a los estimados mediante la modelacion
hidrolégica.

Tabla 6. Oferta hidrica disponible (OHD) en la zona cuenca Manacacias m3/s
CUENCA ENE FEB

MAR ABR MAY JUN JUuL AGO SEP oCT Nov DIC

RoNaracecas 1 2076 26 117 |70 [093s. [zzde [wiaga (o236 [(Grna | eas0 | ve7e | s
RoManzcadas 2 3664 2352 2100 [8281 | 4740 (22030 21475 16695 | 11475 ‘@428 [Wg1| 7oe2
RoWenacacias 3 6367 a1z 4320 ['sss0 [arogo [arore. [4n2s” s | 2s6e2 | 1e8e8 | 21671 1409
RioNaracecizs ¢ 7746 5564 o1 [[7987 (26019 | o471 [ai135 (28432 [ a06en || fesss. (19558 15100
RoMenacacias 5 10191 7316 ess0 [1on16. [as2s5. |'su6as. [ sroor | araos | znmar | azies | 2604 1see
RioNarececizs 6 19780 9952 902 (2780 (46635 | orar 83552 61991 | earo | 9803 (38867 | 26081
RioMenacacias 7 14399 10442 o441 [13279  [4onea. [es0g0 [ezo0  sa5 | azaps | 364z | aanos | zs6c0
Rioarececizs & 1208 10886 o7 [ 6558 |o7274 | 1084 105708 8132 [‘e65f0 | 272 (62372 2175
RioMenacacias 9 15347 11057 9926 [ 8722 [7ads. 120092 112136  @tos2 | 7rega | ss6té | §1080. sz6to
Cato Cumra 1 1640 1566 1410 [[zng2 || mat @621 [‘eoee ez | waz [wm wm o
CatoCurara 2 1607 1088 1041|4382 | 888 | s008 | 'gszn | ‘Gata |57z | o287 (7282 350
CotoCumara 5 1242 818 805 | (3406 || 835 7266 | ‘Gace | 4eee | 23 [aa7e | saer | 2056
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Fuente: ANLA, 2022

¥~ Paralacuenca del rio Manacacias en todos los meses del afio se cuenta con oferta hidrica disponible, siendo enero
amarzo los meses mas secos, sin embargo no hay restricciones sobre el recurso debido a que la demanda total
sobre la fuente es baja.

v~ Elcafio cumural presenta las mayores restricciones en la parte alta de la cuenca, correspondientes a los puntos de
control Cumaral_6y Cumaral_7 ver llustracién 40, en donde se recomienda generar restricciones a los permisos en
evaluaciony permitir uso del recurso solo para los meses de lluvia abril y mayo.

¥~ Para el rio Mella existe oferta hidrica disponible todo el afio a excepcion de la parte alta de la cuenca (Mellia_4)
donde solo se debe captar en el mes de mayores precipitaciones.
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v~ Lacuenca del cafio Garibay cuenta con oferta hidrica disponible todo el afio, siendo el mes mas seco febrero, sin
embargo no hay restricciones sobre el recurso debido a que la demanda total sobre la fuente es baja.

v~ ElrioYucao muestra una oferta hidrica disponible durante todo el afio, siendo el mes méas seco marzo, sin embargo
no hay restricciones sobre el recurso debido a que la demanda sobre la fuente es baja.

@ Oferta hidrica futura

Para el calculo de la oferta hidrica futura se proyecta un escenario de crecimiento de la demanda en un 10% contemplando
aumento de la poblaciény proyectos en lazonay escenarios de cambio climatico RCP 8.5 del 2040 al 2100 como se muestra
a continuacién, en donde se muestra el promedio de todos los meses y la oferta minima para el més seco o que podria ser méas
critico.

Tabla 7. Oferta hidrica proyectada en la zona cuenca Manacacias m3/s

2020-2040 2041-2070 2071-2100

CUENCA Min
Prom Prom Min Prom Min

Rio Manacacias_1 91,89 10,64 90,39 14,39 8530 12,60
Rio Manacacias_2 218,01 29,63 217,11 36,76 206,34 3521
Rio Manacacias_3 463,05 68,38 474,64 79,80 459,54 80,44
Rio Manacacias_4 510,50 84,59 527,68 87,36 510,55 101,05
Rio Manacacias_5 555,81 92,91 575,13 96,06 55531 111,01
Rio Manacacias_6 612,49 96,97 633,77 98,76 609,11 115,11
Rio Manacacias_7 641,83 102,90 671,14 105,11 649,50 128,16
Rio Manacacias_8 657,97 96,12 686,31 103,52 660,86 125,01
Rio Manacacias_9 683,61 98,27 706,25 107,73 677,04 130,05
Cario Cumaral_1 69,90 2248 65,32 2755 6319 2974
Cario Cumaral_2 49,89 6,48 44,37 7,78 4413 7,69
Cafio Cumaral_3 38,69 3,59 34,97 4,46 35,16 4.41
Cario Cumaral_4 3599 2,96 32,47 388 32,79 3,88
Cario Cumaral_5 23,67 0,67 20,57 1,40 21,06 1,27
Cario Cumaral_6 3,70 0,00 0,50 0,00 3,06 0,00
Cario Cumaral_7 1,31 0,00 0,82 0,00 0,90 0,00

Rio Melta_1 99,26 27,52 102,78 3748 97,72 39,44
Rio Melta_2 73,70 19,92 80,47 2432 78,09 26,01
Rio Melda_3 4543 5,67 55,44 7,00 5479 6,95
Rio Melua_4 0,00 0,00 0,41 0,00 0,00 0,00

Yucao 269,52 46,28 172,35 67,22 163,01 69,61
Cafio Garibay 3934 8,08 39,46 929 40,67 10,30

Fuente: ANLA, 2022

Para los escenarios proyectados se evidencia que la oferta disponible presenta un aumento en sus caudales, por tanto no
habra problemas de disponibilidad, sin embargo podrian presentarse otrosinconvenientes por la poca regulacion, y generarse
posibles desbordamientos en el rea regionalizada debido probablemente a la deforestacion que se ha venido presentando en
el drea como se evidencia en el componente bidtico.
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Por lo tanto es importante hacer compensaciones de coberturas de tipo protector que se adapten a las dindmicas fluviales,
con especies que hayan sido reportadas en la zona pero que sean de facil propagacién y que sirvan de alimento para la fauna,

asi mismo no establecer cultivos en estas zonas.

@ indice del uso del agua

El indice del uso del agua corresponde a la cantidad de agua
utilizada por los diferentes sectores de los proyectos en el area
regionalizada, en un periodo determinado (mensual multi anual)
y unidad espacial de anélisis en relacién con la oferta hidrica
superficial disponible para las mismas unidades de tiempo
(IDEAM, 2019).

A partir de la demanda hidrica estimada y la oferta hidrica
disponible de cada cuenca, se estimé el indice del uso del agua
(IUA), en lasiguiente tabla se presenta el IUA para cada cuenca, en
general se obtiene una categoria muy baja y baja de este indice,
lo cual indica que la presion de la demanda es muy baja con
respecto a la oferta disponible.

Tabla 8. Indice de uso del agua en la zona cuenca Manacacfas

CUENCA Actual ~ 2020_2040 20412070 2071_2100

Rio Manacacias_1 0,050 0,03 0,03 0,03
Rio Manacacias_2 0,043 0,02 0,02 0,03
Rio Manacacias_3 0,041 0,02 0,02 0,03
Rio Manacacias_4 0,052 0,03 0,02 0,03
Rio Manacacias_5 0,039 0,02 0,02 0,02
Rio Manacacias_6 0,026 0,02 0,02 0,02
Rio Manacacias_7 0,027 0,02 0,02 0,02
Rio Manacacias_8 0,023 0,02 0,02 0,02
Rio Manacacias_9 0,035 0,04 0,04 0,04
Cafio Cumaral_1 0,156 0,07 0,08 0,08
Cafio Cumaral_2 0,105 0,09 0,10 0,10
Cafio Cumaral_3 0,149 0,10 0,12 0,11
Cafio Cumaral 4 0,130 0,09 0,09 0,09
Cafio Cumaral_5 0,164 0,11 0,13 0,13
Cafio Cumaral_6 0,537 0,46 3,43 0,56
Cafio Cumaral_7 0,675 0,48 0,76 0,70
Rio Melua_1 0,150 0,08 0,07 0,08
Rio Melua_2 0,111 0,05 0,04 0,05
Rio Melta_3 0,070 0,07 0,06 0,06
Rio Melua_4 1,774 100 100 100
Yucao 0,02 0,00 0,01 0,01
Cafio Garibay 0,18 0,15 0,15 0,14

Fuente: ANLA, 2022
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De acuerdo a los resultados se deben tener presentes las
restricciones de la oferta hidrica disponible parazona de la parte
alta de la cuenca del rio Mella, ya que presentan areas con altas
presiones antrépicas sobre el recuro hidrico superficial.

llustracion 41. indice del uso del agua.

TAURAMENA

PUERTO LOPEZ:

PUERTO GAITAN

CONVENCIONES
[ Avea Estudio I Ato
Categorias indice de uso de agua Moderado
Pumm/w(’ sourcd N Critico Bajo
8 10 2 w© © 100 57| I Moy ato T vy oaj
==y

Fuente: ANLA, 2022

Tabla 9. Categorfas Indice de uso de agua
Rangos y categorias indice de uso de agua
Rango IUA  Categoria IUA Significado

>100 La presion supera las condiciones de

Critico

la oferta
50,01 - 100 Muy alto La presion de la demanda es muy alta
con respecto a la oferta disponible
20,01 - 50 La presion de la demandg es glta con
respecto a la oferta disponible
La presion de la demanda es moderada
10,01-20 S
con respecto a la oferta disponible
La presion de la demanda es baja con
1,0-10 L
respecto a la oferta disponible
La presion de la demanda no es
<1 Muy bajo significativa con respecto a la oferta

disponible

Fuente: ANLA, 2022
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@ indice de vulnerabilidad hidrica

Se estima el indice de Vulnerabilidad Hidrica, el cual mide el
grado de fragilidad del sistema hidrico para mantener una oferta
que permita el abastecimiento del agua de sectores usuarios
del recurso, se estima a partir de una matriz de correlacion
entre el IRH y el IUA (IDEAM, 2019). De acuerdo con los
resultados obtenidos para los indices mencionados, en general
para las cuencas analizadas, IVH presenta una categoria de
vulnerabilidad baja para el escenario actual.

Tabla 10. Categorfa de indice vulnerabilidad Manacacias

CUENCA Actual  2020_2040 2041_2070 2071_2100
Rio Manacacias_1

 Bao  Bao  Bao
Rio Manacacfas 2 | Bajo. || Bajo | Bajo [ Bao |
Rio Manacacias 3 | Bajo. || 'Bajo | Bajo [ Bao |
Rio Manacacias 4 | Bajo. | Bajo [ "Bajo [ Baio |
Rio Manacacfas 5 | Bajo. || 'Bajo | Bajo [ Bao |
Rio Manacacias 6 | Bajo. || 'Bajo | Bajo [ Bao |
RioManacacias 7 | Bajo. | Bajo [ Bajo [ Baio |
Rio Manacacias_8 ---
Rio Manacacias 9 | Bajo | Bajo ["Bajo [ Baio |
Cafto Cumaral_1 | Bajo [ Bajo. | Baio [ Bao
Cafio Cumaral 2 | Bajo [ Bajo " [MBEON  Bajo
Cafio Cumaral_3 | "Bajo | "Bajo | Bajo [ Bajo
Cafto Cumaral_4 | Bajo [ Bajo. || Baio [ Baio |
Cafto Cumaral 5 | Bajo. [ Bajo. || Baio [ Bao
Cafio Cumaral 6 | "Bajo || Afo | Ao [ Alo
Cafto Cumaral 7 [ Bajo. | Ao | Ao [ Ao

Rio Melta_1
Rio Melua_2
Rio Meltia_3
Rio Melua_4
Yucao

Fuente: ANLA, 2022

En la llustracion 43 se observa la representacion espacial de
los resultados del mapa de aproximacion al estado regional
para este componente hidrico superficial, el cual resulta de un
analisis multicriterio con cartografia, utilizando la herramienta
informatica de élgebra de mapas, en el cual se identifico que,
la subcuenca parte alta Cafio Cumaral y rio Melta afluentes del
rio Manacacias para periodos secos presenta “Altas” presiones
antropicas sobre el recurso hidrico superficial. Por lo tanto,
deben ser prioridad para las diferentes autoridades ambientales
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competentes la restauracion de estas subcuencas. Desde
la entidad se regularan los permisos a las épocas con menos
precipitaciones.

Por su parte, las subcuencas de los rios Manacacias, Yucao y
Cafio Garibay registran areas con “bajas” presiones antrépicas
sobre el recuro hidrico superficial; sin embargo, el mismo puede
alterarse debido a proyectos nuevos en la zona o modificaciones
en la demanda del recurso hidrico superficial en los existentes
que conlleve a una alteracién de la demanda del recurso.

Ilustracion 42. indice de vulnerabilidad actual.

5000000 5109000

LOGALIZACION GENERAL

PUERTO LOPEZ

CCONVENCIONES

[ Avea Estucio I Ao
indice de vulnerabilidad hidrica Medio
Condiciones hidrias de afio medio 3
o e
......... Fad [ Moy ato .
w0 ¢ Y I Moy bajo
S

Fuente: ANLA, 2022

llustracion 43. indice de vulnerabilidad proyectada.
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Como se puede apreciar en la llustracién 44 los puntos de
monitoreo de calidad escogidas para los andlisis y la modelacion
fueron en total sobre el rio Manacacias 37, sobre el cafio Cumaral
4, cafio Garibay 1, sobre el rio Meltia 19y no hay informacién de
calidad para el rio Yucao.

Los puntos de monitoreo de calidad del agua son operados por
los proyectos en la zona, y son Utiles para evaluar el estado de la
calidad delagua antesy después de los vertimientos licenciados.

Ilustracion 44. Puntos de monitoreo.
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Para el rio Manacacias se cuentan con muestreos entre 2012 y
2019, para rio Mella de 2016 a 2020, para cafio Garibay solo para
2017y cafio Cumaral para 2019y 2020.

En cuanto a la calidad para un muestreo puntual del rio
Manacacias se presentd un valor de oxigeno disuelto entre 1,98
mg/l aguas abajo del casco urbano de Puerto Gaitany 7,5 mg/I
en la parte alta. En algunos tramos del rio, en especial en el
tramo aguas arriba de su confluencia con cafio Cumaral presenta
valores inferiores a 4 mg/l en algunos muestreos que es el valor
minimo para el desarrollo de lafaunaylaflora. En este tramo del
rio, se identifican varios asentamientos humanos que podrian
estar realizando descargas de aguas residuales domésticas
sin tratamiento. Un tramo mas aguas abajo de Puerto Gaitan
los valores de oxigeno son de 6 mg/l, lo que significa una
recuperacion en el cuerpo de agua.

Para los demas afluentes como Mellia el oxigeno presenta valores
promedios 5,5 mg/| (muestreos 2016 y 2020), cafio Garibay de 5
mg/1 (2017) y cafio Cumaral de 5,3 mg/ (2019 y 2020), mostrando
valores aceptables para el desarrollo de la fauna acuética.

En términos generales el rio Manacacias reporta valores entre
2y 8mg/l para la DBO, con promedios esté en 3,4 mg/l que se
consideran baja alteracién de la calidad, los cuales la fuente tiene
capacidad de depuracion.

Para la DQO un valor promedio de 15,6 mg/l indicando leve
alteracion en la fuente hidrica por sustancias quimicas (Posada,
Mojica, Pino, & Bustamante 2013). Solo se evidencia de un valor
de 99 mg/l, el cual para el siguiente muestreo fue bajo al limite de
deteccion. Para el resto de los afluentes la afectacion por DBO'y
DQO es baja.

En cuanto a los sélidos suspendidos los valores en la cuenca son
bajos y favorecen la conservacion de comunidades acuéticas y
elriego agricola, estando por debajo del objetivo de calidad para
solidos suspendidos en todos los muestreos.

En el rio Manacacias con respecto al parametro grasas y aceites
los niveles son muy altos en un muestreo puntual con valores de
hasta de 15 mg/I, sin embargo en el siguiente muestreo el valor
es menor al limite detectable.

Para los demas afluentes estan por debajo al limite de deteccion.
Elorigen podria deberse a aguas residuales domésticas.

Por ultimo, en Manacacias y Mella se identifica concentraciones
de coliformes totalesy fecales, con promedios 72 y830 NMP/100m,
en Manacacias 100 NMP/100ml y en Melta 1000 NMP/100ml,
haciendo el agua inviable para consumo humano directo, siendo
este contaminante el principal identificado en la zona de la cuenca
delrio Manacacias. Sin embargo, estas concentraciones son bajas.
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@ indice de calidad del agua

La condicién regional para el recurso hidrico superficial se realizo
para el area, con informacién disponible de los monitoreos de
los proyectos licenciados por la ANLA. El anlisis que se realizo
en el rio Manacacias, cafio Cumaral, Garibay y rio Mella para las
campafias de monitoreo comprendidas entre los afios 2013y
2020. Los calculos se realizaron con los muestreos disponibles
a lo largo de los diferentes tramos de estudio y para los Ultimos
muestreos realizados en las fuentes.

Tabla 11. Interpretacion de los valores del indice de calidad del agua

Categoria  Color Interpretacion

Buena Aguas superficiales con bajo contenido de con-
taminacion, generalmente condiciones naturales,
Favorece la conservacion de comunidades acuati-

cas y el riego agricola

Aceptable Con indicios de contaminacion, Aguas superficia-
les con capacidad de depuracién o con descargas
de aguas residuales tratadas biolégicamente,
Condicién regular para los peces, Riego agricola

restringido

Regular Aguas superficiales con descargas de aguas re-
siduales crudas, Agua con mediana contenido de
material suspendido

Mala Contaminada: Aguas superficiales con impacto
de aguas residuales crudas, con mediana carga
contaminante

Muy mala Fuertemente contaminada: Aguas superficiales
con fuerte impacto de aguas residuales crudas,
con alta carga contaminante, Mala condicion para

los peces

Fuente: Tomado de Posada, Mojica, Pino, & Bustamante, 2013.

Al realizar la evaluacién de la calidad del agua a través de la
estimacion del indice de calidad de agua con la metodologia
estandar, se encontrd que hay una predominancia de clasificacion
de calidad de agua regular (50 - 70) en las 4 cuencas analizadas,
siendo evidente que la zona con mayor carga contaminante es
la zona media del rio Manacacias a la altura de cafio Cumaral,
cafio Garibay y rio Mella, debido a algunos valores de oxigeno y
laDBO en la cuenca.

Asi mismo se realizé el andlisis del indice de calidad del agua
donde se puedeidentificar que el principal proceso de alteracion
de la calidad que esté afectando las cuencas es la materia
organica, como se presenta a continuacion.
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© ELICOMO (indice de Contaminacién por Materia organica),
presentd valores de 0,40 (valor medio de alteracion) para
Manacacias, 0,48 para rio Mella, 0,42 para Cafio Garibay y 0,2
para Cumaral (valor bajo), ocurriendo en las cuencas por valores
medios de oxigeno disuelto y valores altos de coliformes,
indicando que hay descargas de aguas residuales domésticas
no tratadas en las fuentes analizadas, con excepcién de cafio
Cumaral.

Analizando los valores del ICOMI (indice de Contaminacién
por Mineralizacién) en todas las fuentes estudiadas, el indice es
cero indicando que no hay procesos de alteracion significativos
asociados a solidos disueltos o procesos de mineralizacion, ya
que se presentaron valores bajos de la conductividad y los sélidos
disueltos.

Para el 1COSUS o indice de Contaminacién por sélidos
suspendidos, se presentaron valores nulos o bajos en todas las
fuentes analizadas, por bajos valores en los s6lidos suspendidos
totales.

llustracion 45. indice de calidad del agua, ICA.
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Fuente: ANLA, 2022
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Para la estimacion de la tendencia de los pardmetros de calidad de agua se implementd la prueba no paramétrica de Mann-
Kendall, [a cual consiste en un test estadistico que permite llevar a cabo andlisis de tendencias de los datos analizados que

arroja resultados asociados con:

v~ Datos con tendencia creciente: se refiere a un aumento progresivo y sostenido del pardmetro analizado en el tiempo

+~ Datos con tendencia decreciente: se refiere a una disminucién progresiva y sostenida del paréametro analizado en

eltiempo.

v~ Datos sin tendencia: se refiere a un comportamiento normal o permanente del dato analizado.

Los parametros analizados se presentan a continuacién; este analisis se llevo a cabo para el rio Manacacias y rio Meltia que son
las fuentes con mayor longitud de datos que permite este tipo de anélisis. Se calculé el valor Z de cada pardmetroy se compard
con los valores Z criticos de la distribucion normal al 90% y 95% para los niveles de confianza de dos colas (-/+2,1).

Tabla 11. Andlisis tendencial variables calidad rio Manacacias

Tabla 12. Andlisis tendencial variables calidad rio MelGa

Variables Tendencia zZ
Acidez Total no hay tendencia 0,0
Coliformes Fecales Creciente + 2,65
Coliformes Totales Creciente + 2,48
Conductividad no hay tendencia -11
DBO no hay tendencia 1,3
DQO no hay tendencia 1,6
Fésforo Total no hay tendencia 0,37
Grasas y Aceites Creciente + 2,39
Hidrocarburos Totales  no hay tendencia 1,6
Nitratos no hay tendencia -0,9
Nitritos no hay tendencia -0,94
Oxigeno Disuelto no hay tendencia 0,46
SST no hay tendencia 0,88
Temperatura no hay tendencia 0,0
pH no hay tendencia -1,15

Variables Tendencia Z
Acidez Total Creciente + 3,68
Coliformes Fecales  no hay tendencia 0,57
Coliformes Totales  * Creciente + 2,48
Conductividad no hay tendencia 1,69
Dureza Total Creciente + 3,57
Fosforo Total Creciente + 2,07
Nitratos no hay tendencia 0,0
Nitritos no hay tendencia 0,0
Oxigeno Disuelto _ -2,55
Solidos Disueltos no hay tendencia 0,19
Solidos Totales Creciente + 2,23
SST Creciente + 2,89
Tensoactivos no hay tendencia 0,0
Turbidez Creciente + 3,14
Zinc no hay tendencia 0,0

Se encontré que en el rio Manacacias hay una tendencia de
crecimiento en las concentraciones de acidez del agua, en los
coliformes totales, los sélidos totales, los sélidos suspendidos y
laturbidez que puede darse por procesos de escorrentia. Si bien
hay aumento las concentraciones, no causan alteracion en la
calidad del agua del rio Manacacias.

Consistente con estas tendencias, pardmetros como oxigeno
disueltoy pH, muestran una tendencia a decrecer o disminuir sus
concentraciones en el tiempo.

Parametros como DBO y DQO, también muestran tendencia a
decrecer o disminuir sus concentraciones, lo cual muestra que
el rio viene presentando procesos de depuracién en cuanto a
estos contaminantes.

(2]
()]

Elcomportamiento del rio Mella muestra que hay unatendencia
creciente solo para grasas y aceites y coliformes totales. Para
este afluente se identifican varios caserios que podria estar
generando estas alzas en las concentraciones por descarga
de aguas residuales de origen domésticos. Para los demas
parametros no hay tendencia, sino que se mantienen los valores
de las concentraciones muy similares en el tiempo.
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[+ Andlisis de componentes principales

Los resultados del PCA mostraron que, los primeros 3
componentes representan aproximadamente el 70% de la
varianza total en el conjunto de datos.

Parametros PC1 PC2 PC3  Cargas
Acidez Total 08 023 006  PCt
Turbidez -0,70 -044 -0,24 PC1
Tensoactivos 0% 029 010 PCt
Temperatura 067 " 019 013  PCT

Solidos suspendidos totales  -0,27 0,18  -0,01 PC1
Solidos Totales -0,78 0,07 0,31 PC1

Nititos 09 | 030 007 PC
Nitratos 09 030 007 PCt

Dureza Total 056 085 025 PCt
Alcalinidad Total 035 021 004  PCT
Conductividad 002 [080% 010  Pc2
Solidos Disueltos 0,24 PC2

Fosforo Total 058 085 028  PC2
DBO o041 075 o010 PC2

Color 038 [051 024  PC2
Coliformes Fecales 006 024 061 | PC3
Grasas y Aceites 0,25 -0,32 - PC3
pH 019 035 035  PC3
Coliformes Totales 023 042 066 | PC3
DQO 012 006 025  PC3
Oxigeno Disuelto 002 038 [063  PC3

En este sentido, y dado que la caracterizacion de los cambios
en la calidad del agua superficial es un aspecto importante para
evaluar el impacto potencial de las fuentes de contaminacion
naturales o antropogénicas puntuales y difusas en la salud del
ecosistema, con los resultados del anélisis de componentes
principales sumado a los andlisis de correlacion se identificaron
los pardmetros de calidad del agua superficial para enfocar el
monitoreo y seguimiento de estos.

El primer componente principal hace referencia al caracteriénico
(sales disueltas inorganicas) ya que su correlacién con iones de
nitrégeno es superior a 0,7. El segundo componente principal es
asociado con material organico'y el tercer componente principal
se asocia con las cargas contaminantes de origen doméstico ya
que tiene fuerte correlacion con los coliformes y grasas.
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Para el rio Mella se puede observar que la calidad del agua en
la zona se describe con los 3 primeros componentes ya que
representan el 80% de la varianza.

Parametros PC1 PC2 PC3 Cargas

Temperatura 044  -0,03 - PC1
Grasas y Aceites - -0,07 0,01 PC1

Demanda quimica de
Oxigeno -0,07 -0,06 PC1

Demanda bioquimica
de Oxigeno -0,44 -0,31 0,14 PC1

Coliformes Totales .09  -047 -021  PC1
Coliformes Fecales g 70 0,38 057 PC1
Conductividad 0,01 - 0,57 PC2
Oxigeno Disuelto -0,28 - -0,08 PC2
Fosforo Total 043 - 0,30 PC2

pH 009 052 026 PC2
Solidos suspendidos
totales 004 -019 023 PC3
Fenoles 017 0,08 - PC3
Tensoactivos 0,27 0,48 - PC3
Nitritos 052 -025 062 PC3
Nitratos 0,23 0,40 - PC3

El primer componente principal hace referencia a un caracter no
domésticoya que este primer componente tiene una correlacién
cercanaa 1 paralaDQO grasasy aceites. El segundo componente
principal es asociado con iones como conductividad, fésforo,
mientras que el tercer componente principal se asocia con
tensoactivos y compuestos de nitrégenos lo que se puede
asociar a actividades agricolas.

De lo anterior conlleva a que se pueda analizar la oportunidad
de reducir la dimensionalidad en el monitoreo y seguimiento
de pardmetros como: conductividad, DQO, conductividad,
nutrientes, grasasy aceites.
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Se realizd un prondstico del comportamiento de la calidad del agua a partir de la informacién existente, para lo cual se
implemento el Modelo VAR (model vectorial autorregresivo). Es un modelo estadistico utilizado para capturar la relacién entre
multiples cantidades a medida que cambian con el tiempo, VAR es un tipo de modelo de proceso estocastico. Para este modelo
se toman los datos para el tramo de la parte media y baja de la cuenca del rio Manacacias 10km aguas arriba del caso urbano
de Puerto Gaitany para este mismo tramo del rio se modela.

Se utilizé la serie de datos del periodo comprendido entre 2012 y 2018 para la calibracién o entrenamiento, y los datos de 2019
y 2020 para la validacién y de esa forma hacer prediccion para calidad de agua posterior a 2022 hasta el 2026, de acuerdo a la
longitud de los datos. La modelacion de calidad del agua se realizé con el fin de identificar la capacidad de asimilacion de un
tramo del rio Manacacias respecto a los vertimientos actuales y futuros.

Para complementar el andlisis se toman algunos valores establecidos como objetivos de calidad en rio con caracteristicas
similares.

Tabla 9. Objetivos de calidad area regionalizada

Parémetro Objetivo de calidad (Valor max.)
Coliformes fecales NMP/100ml 1.000
Coliformes totales NMP/100ml 5.000
Demanda Bioquimica de Oxigeno en mg/L 5,0
Grasas y aceites ausente
Sélidos suspendidos totales en mg/L (SST) 100
Oxigeno disuelto >5
Temperatura 2-3°C < T° ambiente
pH 5,0-9,0

Fuente: CORPORINOQUIA 2022*
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Para el caso de los coliformes en el andlisis de tendencia realizado anteriormente se evidencié un comportamiento creciente,
asi mismo se presenta este comportamiento para las concentraciones futuras, pero no superan las concentraciones trazadas
como limites maximos.
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Para el oxigeno disuelto se observa una tendencia a disminuir, y se evidencia en las proyecciones que para los proximos afios de
no tomar ninguna medida ni restauracion del medio acuético en esta parte de la cuenca se estarian llegando a valores menores
al objetivo de calidad para la zona de Manacacias, 5 mg/I. Porlo tanto son los parémetros de mayor seguimiento en los proyectos
identificados en esa zona aguas arriba del casco urbano de Puerto Gaitan.

Otros parametros como pH, conductividad, DQO, sélidos suspendidos, seglin las modelaciones, se mantienen en el tiempo
y dentro de los rangos establecidos como objetivos en la cuenca. Por lo tanto, no representan parametros de alteracién en la
calidad del agua en el rio Manacacias.

Para el rio Mella se efectuaron modelaciones para el tramo de la parte alta de la cuenca, 10 km aguas abajo del afluente Meluita.

Los resultados de la modelacion se presentan en las siguientes figuras:

CF 75 Oxigeno Disuelto 6.0 DBO
. 1000.0 Max 100. NME/100ml 6.0 3 W\“‘,\ 50— — Max 5 mg/
& E : £ 40
S 100.0 4 43 3 Min 5 mg/ 530
& —e—Medido g30 1 —e—Medido 3 2'0 —e—Medido
E 10.0 3 ~——Proyectado 15 E ——Proyectado . ——Proyectado
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Las proyecciones de calidad del agua para el rio Mella hasta el afio 2030, muestran que pardmetros como la DBO, la DQO, los
coliformes fecales y el pH se mantienen en concentraciones semejantes a las de los afios 2016 y 2020.

Para el oxigeno disuelto se observa que en las proyecciones para los proximos afios se estarian llegando a valores muy
préximos al objetivo de calidad para la zona, 5 mg/1. Porlo tanto, es un parametro que debe serguir monitoreando y haciendole
seguimiento.

En términos generales para todos los parédmetros modelados se muestra que no se estarian incumpliendo con los objetivos de
calidad, sin embargo se debe tener especial atencion con la DBO 'y los coliformes controlando asi como las fuentes de generacion
de materia organica del rio MelUa que hacen sus vertidos. Sin embargo en términos generales la afectacion en la calidad del
agua no essignificativa.

El drea de estudio se encuentra ubicada en la provincia hidrogeologica de los Llanos Orientales, a su vez se encuentra el sistema
acuifero SAP 3.1. Villavicencio - Granada - Puerto Lopez (IDEAM, 2018), el cual cubre una extensién del 46% del drea de
estudio.

La zona de estudio se encuentra conformada principalmente sobre abanicos aluviales de origen torrencial y terrazas hacia el
piedemonte de la cordillera Oriental. La hidrogeologia que caracteriza el drea del SAP3.1 presenta un acuifero libre conformado
porlos depdsitos aluviales de los rios que drenan esta region. Existen cuatro capas que a lo largo del drea se explotan, sin embargo,
puede hablarse de dos: una superficial relacionada con el nivel fredtico que va desde 2 hasta 8 metros aproximadamente, cuyos
acuiferos son de extension regionaly presentan una productividad intermedia, la presencia de estratos arcillosos propios de las
Llanuras Aluviales de inundacion le restan capacidad. Luego subyaciendo a estos depdsitos se encuentra un acuifero profundo
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asociado a las rocas sedimentarias terciarias (Formacion Guayabo). Estos acuiferos, tanto el libre como el semiconfinado, se
encuentran separados hidraulicamente por capas de menor conductividad hidraulica (acuitardos). Esta separacion, es la que
le imprime al acuifero inferior un semiconfinamiento. Este acuifero presenta capas claramente diferenciadas: entre 80y 110
metros de profundidad (de mayor productividad) y luego una de aproximadamente 120 0 130 hasta los 150 metros (IDEAM, 2018).

Para la formulacion de la condicién regional del componente
hidrogeoldgico, se integraron las fragilidades intrinsecas del
componente y potenciales presiones a la cuales esta sometido
el componente hidrogeoldgico. A continuacion, se describen las
capas consideradas para establecer la condicién hidrogeoldgica.

C.

Zonas de recarga hidrica: Entre las &reas de especial
importancia hidrogeoldgica se encuentran las
zonas de recarga, debido principalmente a que
corresponden a zonas de regulacién y fuentes
abastecedoras de la poblacién. El drea de estudio
no cuenta con informacién a escala detallada, por
lo tanto, para la delimitacién de estas zonas se
empled la cartografia temaética existente, la cual,
corresponde a la presentada por el SGC, Antiguo
INGEOMINAS, (2010). Las areas potenciales de recarga
hidrica directa en el area regionalizada corresponden
a las zonas de mayor altura topogréfica donde
predominan litologias aptas para la infiltracion (SGC,
Antiguo INGEOMINAS, 2010) y se presentan en la
llustracion 47.

Vulnerabilidad intrinseca a la contaminacion de
acuiferos: El anélisis de la vulnerabilidad intrinseca
a la contaminacion de los acuiferos se realizo en la
cuenca hidrografica de estudio, Dada la informacion
disponible y a la escala (1:100,000), el método
empleado para la determinacién de la vulnerabilidad
a la contaminacion fue GOD y se presenta en
la llustracién 48. Las unidades geoldgicas con
vulnerabilidad alta a la contaminacion de acuiferos
corresponden a los Depésitos Aluviales Proximal
(Q2-alpr), Depdsito Edlico - Planicie (Q1-ep), Deposito
Aluvial (Q2-al) y los Depositos Aluvial Distal (Q2-aldi).

Inventario de puntos hidrogeolégicos (pozos
profundos y/o aljibes) y vertimientos a suelo: En la
cuenca hidrografica de estudio se identificaron 32
puntos hidrogeoldgicos, los cuales pertenecen a
proyectos licenciados del sector hidrocarburos. En
total se inventariaron 14 pozos de agua y/o pozos
profundos, 6 aljibesy 12 piezémetros.
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Se debe tener presente que no se cuenta con
inventarios de puntos hidrogeolégicos reportador
por SGC, IDEAM Y CORMACARENA.

Asimismo, el &rea de estudio presenta una concesion
de agua 51,76 I/s, extraida a través de nueve (9)
pozos distribuidos en cuatro (4) proyectos del sector
hidrocarburos. La distribucién espacial de los puntos
hidrogeoldgicos se presenta en la llustracién 49.

d. Actividad inyeccion subterranea: El &rea de estudio
presenta cuatro (4) proyectos con actividad de
inyecciéon de aguas de produccion, con un caudal
de reinyeccion de 906.322,287 BWPD, inyectados
a través de siete (7) pozos disposal. La distribucion
espacial de los puntos de inyeccidn se presenta en la
Ilustracion 50.

A continuacién, en la llustracién 46 se presenta la condicién
hidrogeoldgica para el drea del reporte regional.

llustracion 46. Condicién hidrogeoldgica regional.

MARIRIPAN CCONVENCIONES

Fuente: ANLA, 2022.
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llustracién 47. Zonas de recarga hidrica. llustracién 48. Vulnerabilidad intrinseca a la contaminacidn - Método GOD.
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Fuente: ANLA, 2022.
Fuente: ANLA, 2022.

llustracién 49. Inventario y permisos hidrogeoldgicos llustracién 50. Permisos de inyeccidn de aguas residuales
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Tabla 16. Condicion hidrogeoldgica regional

Criticidad Descripcion

Area de estudio donde existe bajo o nulo conocimiento
hidrogeoldgico que no permite determinar la condiciéon
hidrogeoldgica actual del area. La vulnerabilidad
intrinseca a la contaminacién es despreciable y no se
identifican puntos hidrogeologicos.

Area de estudio donde no se conoce o no existe
una fragilidad propia del componente, pero si
tiene conocimiento de la presencia de extraccion y
aprovechamiento del recurso hidrico subterraneo.

Bajo

Area de estudio donde existe una moderada vulnerabi-

lidad intrinseca a la contaminacion de acuiferos, pocas

zonas de recarga y el aprovechamiento y extraccion del
recurso hidrico subterraneo es bajo.

Moderado

Area donde existe presencia de zonas de recarga,
la vulnerabilidad intrinseca a la contaminacién de
acuiferos es alta y se concentran puntos de extraccion
y aprovechamiento del agua subterranea, y presenta 52
permisos de vertimientos a suelo

Area donde existen zonas de recarga, la vulnerabilidad
a la contaminacion de acuiferos es extrema, se
concentran puntos de extraccion y aprovechamiento del
agua subterranea y presentan puntos de inyeccion de
aguas residuales (industriales),

Recomendacion

Se recomienda aumentar el conocimiento hidrogeoldgico
regional de estas zonas por parte de la instituciones
competentes SGC, IDEAM y CORMACARENA,

Se recomienda aumentar el conocimiento hidrogeolégico de
estas zonas, por parte de las instituciones competentes SGC,
IDEAM y CORMACARENA y que este sea considerado en
los procesos de concesiones de agua futuras por parte de
la Autoridad.

Se recomienda estudiar y entender con mayor detalle la recarga
de los acuiferos en estas zonas por parte de las instituciones
competentes SGC, IDEAM y CORMACARENA,

Por otro lado, se recomienda asegurar que los planes de gestion
del riesgo de los proyectos presentes en el area de estudio,
contemplan la condicién de vulnerabilidad intrinseca ante poten-
ciales pérdidas de contencion.,

Se recomienda que los permisos de concesién de agua subter-

ranea para los proyectos competencia ANLA, ubicados en estas

zonas se realicen en los niveles arenosos de la Formacién Caja
(acuiferos profundos).

Finalmente, se recomienda que los permisos de inyeccion de
aguas de produccion en pozos disposal para los proyectos
competencia de ANLA ubicados estas zonas se realicen bajo
presiones y caudales de reinyeccion soportados por medio de
una prueba de inyectividad realizada en la formacion receptora,
Esto con la finalidad de no exceder la presion de fractura de la
roca receptora.

El objetivo principal de la modelacién del recurso hidrico subterraneo en la subzona Hidrogréfica rio Manacacias, Mella, Yucao,
Cafio Cumaraly directos al rio Metica, consiste en simular el comportamiento de las unidades hidrogeoldgicas y sus condiciones
de funcionamiento, ante las concesiones y permisos de inyeccién otorgados por la Autoridad a los diferentes proyectos que
localizan en el &rea de estudio; para la presente simulacion se implement el cédigo MODFLOW mediante la interfaz gréfica

ModelMuse del USGS.

El modelo conceptual de funcionamiento hidrogeoldgico del sistema se presenta en la llustracién 51. La cuenca
de estudio se encuentra conformada por 16 capas cada una con su correspondiente comportamiento e importancia
hidrogeoldgica, el principal proceso de recarga de los acufferos es la infiltracion del agua de lluvia (precipitacion). Mientras que
en condiciones naturales de flujo del sistema acuifero la principal salida corresponde a los rios mencionados anteriormente.

71

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES | ANLA H




Reporte de Alertas del Analisis Regional de las Subzonas Hidrograficas

rio Manacacias, Mella, Yucao, Cafio Cumaral y directos al rio Metica

llustracién 51. Modelo hidrogeoldgico conceptual del drea de estudio.
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Fuente: ANLA, 2022.

En la lustracién 52 se presenta el resultado del proceso de calibracion y del modelo, las medidas de bondad de la calibracién
(error medio, erro medio absoluto y raiz cuadrada de error cuadrético), obteniéndose los siguientes valores EM: -4,93, EMA:
6,38 y RMSE: 9,24, Otro parametro indicativo de los errores de la simulacion es el error del balance de masas obteniéndose
un 0% de las diferencias entre las entradas y salidas obtenidas en la simulacion.

llustracion 52. Niveles medidos vs niveles simulados (izquierda) y balance hidrico (derecha) en el drea de estudio.
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Fuente: ANLA, 2022.

Partiendo del modelo hidrogeoldgico conceptual del érea de estudio, se realizd la simulacion del flujo subterrdneo con el
escenario actual, el cual, se refiere a las concesiones de agua subterraneay la actividad de inyeccion otorgados por la Autoridad.

Alrealizar el andlisis de las extracciones de agua subterranea, se puede observar que la distribucién de cargas en los miembros
arenosos de |a Formacion Caja (Capa 3y 5), no evidencian cambios significativos en su distribucién, por lo que se puede
concluir que los caudales de extracciones simulados son 6ptimos para dichas unidades acuiferas.

Asimismo, la actividad de inyeccion de aguas residuales (domésticas e industriales) en el miembro €1 de la Formacion
Carbonera (Capa 7), se identifica una sobrepresion en la localizacién de los pozos disposal reportados en el expediente
LAM4826, autorizados mediante la Resolucion No.1392 de 2014, simulando cargas hidraulicas de hasta 7.000 m. Adicionalmente,
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la inyeccién de 375.000 BWPD mediante estos pozos inyectores se encuentra afectando las 16 capas que conforman el
area de estudio, hecho significativo debido a que presenta cargas de hasta 4000 m en el sello regional que corresponde a la
Formacion Leon (llustracion 53 e Ilustracion 54).

Esimportante resaltar que la simulacion de los escenarios se ejecut6 con los parametros hidraulicos de las formaciones
geolégicas que conforman el drea de estudio, sin tener en cuenta la geologia estructural que afecta el area. Por lo tanto, se
debe tener en cuenta que una sobre presion de las cargas hidraulicas generada por la actividad de inyeccién podria afectar el
comportamientoy caracter de las fallas.

En la Tabla 17 se presenta el balance de masas para el estado estacionario (sin pozos) y la simulacion del escenario con las
concesiones de agua subterraneay los pozos inyectores. En términos generales se observa que la entrada principal del sistema
eslarecarga con 54,16 m3/segy la salida se daen los rios, aportando 54,16 m3/seg al flujo base del rio Yucao, Manacacias,
Melua y cafio Cumaral. Al comparar los escenarios, considerando los caudales de inyeccién autorizados se observa un
aumento de 8,44 m3/seg en |a entrada al sistema mediante los pozos inyectores. Adicionalmente, se observan 0,18 m3/seg
de salida del sistema mediante los pozos de captacion de agua subterranea autorizados.

Partiendo de los resultados obtenidos en el balance de masas y las cargas hidraulicas se considera necesario reforzar los
monitoreos a los caudales y presiones de inyeccidn en la Formacién Carbonera (miembros Cly C7), Formacion Mirador
y Arenas Basales.

Tabla 17. Balance de masas en concesiones de agua subterranea y pozos inyectores.

Concesionado / Inyeccion

Frontera Sin pozos (Actual)
Pozos 0 8,4462
Entrada Rios 0 0
(m/seg) Recarga 54,1619 54,1619
Total 54,1619 62,6081
Pozos 0 0,1795
Salida Rios 54,0191 62,4138
(m*/seg) Recarga 0 0
Total 54,0191 62,5933
Error (%) 0,1 0,02

Fuente: ANLA, 2022

llustracion 53. Perfiles A-Ay B-B’ de la distribucion de cargas hidrdulicas simuladas para escenario de caudales de inyeccién autorizados.
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Fuente: ANLA, 2022
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llustracion 54. Distribucion de cargas hidrulicas simuladas para el escenario actual
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Fuente: ANLA, 2022.
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Con el fin de analizar la condicién regional y evaluar si en la zona existen impactos acumulativos por el componente atmosférico,
se desarrolléd una modelacion de dispersién de emisiones contaminantes PM10 y NO2 evaluando tiempos de exposicion
anual, diario y horario seglin corresponda. Se eligieron estos contaminantes de acuerdo con el tipo de fuentes de emisiony de
combustible (vias sin pavimentar, generadores eléctricos, calderas y teas), ya que son los que mas aportan segln los factores
de emision utilizados por lo que representan los mayores impactos.

Se ejecutaron dos escenarios, el primero corresponde a
las operaciones con condiciones actuales de acuerdo a
los Ultimos Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA’s)
a los que se obtuvo acceso, el segundo corresponde al
escenario tendencial o prospectivo, se evalué el efecto 2
del cambio climético de acuerdo a la modelacion e [ =
hidrolégica de impactos de cambio climatico e
RCPS8,5 (Proyeccion del clima mediante modelos de
circulacion globaly trayectorias de concentracion),
la metodologia usada fue configurar la variabilidad de ‘
las emisiones de acuerdo al cambio en la precipitacion
mensual para los afios proyectados respecto al afio
actual, de este comparativo, se proyecta una reduccion

en la precipitacién de hasta el 69% como caso critico,

para mayor detalle de lo descrito anteriormente remitirse

a la llustracién 55Adicionalmente, se incluyeron los
aportes del proyecto LAM5342 (Area de Desarrollo Bello)

que solicité modificacion de licencia y del proyecto en
evaluacion LAV0064-00-2021 (Area de Desarrollo
Llanos 94) que se encuentra en proceso de evaluacion Fuente: ANLA, 2022.
para operar en una zona cercana al area de estudio.

En cada escenario se incluyeron actividades de trafico

vehicular (Transporte de personal, crudo, combustible,

ARD, ARI), operacion de generadores eléctricos, calderas

yteas.

Ilustracion 55. Escenarios de modelacion.

El estudio se realizd con los proyectos que actualmente se encuentran activos LAV0084-00-2014 (Bloque Cabestrero),
LAM2997 (Area de Desarrollo Caracara), LAM1093 (Campo Valdivia - Almagro), LAM5456 (Bloque CPO-5), LAV0065-
00-2018 (Area de Produccién Gangotri), LAM5669 (Area de desarrollo LLA-58) y LAM5506 (Bloque CPE-6), [os demés se
encuentran en etapa de desmantelamiento/abandonoy en su mayoria ya retiraron toda la infraestructura asociada, por lo cual
se considerd que no generan emisiones. Esimportante aclarar lo siguiente: no se incluyen fuentes de emisién antropogénicas ni
deotros probables sectores industriales, adicionalmente, los resultados que se presentan del contaminante PM, , corresponde
a las emisiones generadas teniendo en cuenta medidas de control (humectacién de vias). Para determinar la concentracion
de fondo, se calculd la diferencia entre los aportes de la modelacién y los valores reportados en las campafias de monitoreo,
aplicando lo descrito anteriormente, se identifica que dichas concentraciones fueron similares en todas las reas de modelacion
por lo que se optd por establecer un Unico valor para toda la zona de estudio (Promedio de todas las éreas).

Elestudio se realizé dividiendo la Cuenca en (5) cinco zonas de acuerdo con la geolocalizacion de los proyectos (ver llustracion
56), el drea A_1 contiene los aportes del LAV0064-00-2021 y el A_5 los del LAM5342 los dos aplican para el escenario prospectivo.
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llustracién 56. Areas de modelacion.

5000000 5109000

S

~ N\ MoNTERREY,
UBALA “ oRoCy,

\ILLANUEVA N

MEDINA;;

PARATEBUENO
CABUYARO

CUMARAL

2000000

'SAN MARTIN

MAPIRIPAN CONVENCIONES

[ AreaEstudio

[ Areas céicuio
Sources: Esr,HERE, Garmin, Interm e
= EA, NPS, NRCAN; GeoBase, IGN, D Areas licenciadas
T 0w 4 50 50 1607 @

= = 2KM Community ~N

Fuente: ANLA, 2022.

Los resultados obtenidos en la modelacién y que se presentan a continuacion, deben interpretarse bajo el contexto de las
consideraciones realizadas y los datos de entrada obtenidos para el inventario y calculo de las emisiones.

A continuacion, se muestran los resultados de modelacién del contaminante PM10 (promedio Anual) tanto para el escenario
actual como tendencial. De acuerdo con lamodelacién, de la llustracién 57 se observa que en el escenario actual posiblemente
se supera el limite maximo normativo establecido en la Res. 2254 de 2017 sobre la via de ingreso al CPF localizada por el costado
NorEste (NE) del drea de estudio; en cuanto al escenario tendencial, se observa que al disminuir la precipitacion hasta en un 69%
aproximadamente en base al modelo de cambio climatico (evaluando el caso mas critico) respecto a las condiciones actuales,
podria presentarse niveles de concentracion mayores a los permitidos por la Res. 2254 de 2017 sobre las vias principales de las
areas de modelacion “A_1"y “A_4” hasta una distancia aproximada de 195 metros. Segln los resultados obtenidos, las otras
areas modeladas no generan impactos significativos ya que los niveles de concentracién se encuentran por debajo del limite
maéaximo permitido. Comparando los resultados de los dos escenarios evaluados podrian presentarse incrementos en las
concentraciones promedio anuales de hasta el 66,6%.

llustracién 57. Resultados de la modelacion, PM10 promedio anual.
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Fuente: ANLA, 2022.

En la llustracion 58 se muestran los resultados de la modelacion maximos 24 horas para el contaminante PM10. En el escenario
actual, posiblemente se presentan niveles mayores a los 75 ug/m3 (valor limite normativo) en inmediaciones de los tramos
viales principales de las areas de modelacién “A_1"y “A_4" costados NorOeste (NO) y NorEste (NE) respectivamente hasta
una distancia aproximada de 105 metros, es importante aclarar que los resultados corresponden al dia mas critico, dia con
condiciones meteoroldgicas adversas para la dispersion de los contaminantes; en cuanto al escenario tendencial se puede
observar que entodos los casos se excede el valor maximo permitido debido al tréfico vehicular de los proyectos. Al comparar
las concentraciones de los dos escenarios evaluados, se podrian presentar incrementos de hasta el 274,9%.

Ilustracion 58. Resultados de la modelacién, PM10 maximo diario.
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Fuente: ANLA, 2022.

Enla llustracidn 59 se presentan los resultados arrojados por la medelacién de NO2 del escenario actual tanto para el promedio
anual como el méximo horario, esimportante aclarar que no se elabor escenario tendencial para este contaminante ya que la
variabilidad de las emisiones por cambio climético se considerd solo para emisiones por resuspension de material. Se observa
niveles superiores al maximo permitido en el costado NorOeste (NE) del area en estudio, no obstante, no abarca mas de
120 metros aproximadamente. | os resultados de las concentraciones horarias de NO2 corresponden al percentil 98, dado
que el software tiende a sobreestimar los resultados de menor temporalidad, se tomé este como un resultado representativo;
la modelacién indica que por los costados NorOste (NO) y SurEste (SE) donde se considero el funcionamiento de generadores
eléctricos posiblemente se presenten valores superiores al normativo (Resolucién 2254 del 2017 del MADS).

llustracion 59. Resultados de la modelacidn Escenario Actual, NO2 promedio Anual y horario.
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Fuente: ANLA, 2022.

Los resultados de la modelacién indican que sobre los receptores sensibles evaluados (se tomaron de la informacién del Marco
Geoestadistico Nacional publicada en el Geoportal del DANE) no se presentaron concentraciones mayores a los 25 ug/m3 para
PM10 diarioy 105 pg/m3 para NO2 horario siendo la poblacion Santa Helena de Upia donde se presenta el mayor aporte, esto
indica que actualmente no se presentan impactos acumulativos; en cuanto al escenario tendencial, el aporte maximo 24 horas
seria de 68 ug/m3valor inferior al normativo.

Como conclusién del estudio realizado, no se generan impactos acumulativos en el &rea de estudio de acuerdo a los resultados
promedios anuales obtenidos para PM10y NO2, no obstante, se observan sobrepasos normativos (Resolucion 2254 del 2017 del
MADS) para los tiempos de exposicion menores, sin embargo, el software de modelacién aumenta la incertidumbre en estas
predicciones, por lo que via seguimiento se debe hacer la respectiva verificacién y control de resultados de las campafias de
monitoreo especificamente en época seca.

- MEDIO BIOTICO ESTRUCTURA DEL PAISAJE

Para entender el contexto estructural del medio bidtico en la regién se toman dos insumos: la fragmentacion de las coberturas
vegetales naturales y los elementos sensibles asociados a areas de gestion, importancia o interés identificadas dentro de las
cuales se contemplan las que hacen parte del Registro Unico Nacional de Areas Protegidas - RUNAP, areas prioritarias para
la conservacion determinadas por Parques Nacionales Naturales - PNN, dreas protegidas de carécter regional o municipal
y reconocidas en el area regionalizada.

B > 00

Elinsumo para el andlisis del &rea regionalizada corresponde llustracién 60. Porcentaje de cobertura natural y antrépica.
a las capas de coberturas de la tierra del IDEAM, de los afios
201212018, a escala 1:100.000 Coberturas Naturales vs Antropicas

2018
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B Coberturas Naturales W Coberturas Antropicas

Fuente: ANLA, 2022.
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Las coberturas presentes en el &rea de estudio se caracterizan
por constituirse en su mayoria por naturales, con un 81,84% para
elafio 2012,y para el afio 2018 en un 75,23%. Ilustracién 62. Coberturas de la tierra 2018.
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llustracién 61. Comportamiento de cambio en cobertura natural.
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La categoria con mayor grado de persistencia corresponde a
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el 24,16% vy los pastos con un 8,30% principalmente, en cuanto e ——— T—

a las pérdidas, se presentan principalmente por el cambio de
coberturas de herbazales a pastos con el 35,43%, seguido
de herbazales a zonas agricolas heterogéneas con el 13,42%,
de éreas agricolas heterogéneas a pastos con el 9,58%, de
herbazales a plantaciones (7,29%) y zonas quemadas (4,89%), en
cuanto alas ganancias se dan principalmente por la recuperacion i G
de las areas quemadas a herbazales con el 20%. o

Fuente: ANLA, 2022.

llustracion 63. Tipo de Cambio - Coberturas.
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Serealizé el anélisis de la dindamica del cambio durante el periodo
2012 a 2018, mediante matices de transicion (Pontius, et al. 2004)
/se encuentran que la zona presenta una alta persistencia, con
el 72,03% del area total, seguida por las pérdidas con un 18,38%
y ganancias del 10%.
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Fuente: ANLA, 2022.
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Dentro de las métricas, se consideraron:

a. CA: Corresponde al area total de las clases del
paisaje, para el area regionalizada corresponde
a los herbazales en los dos periodos de tiempo,
seguidos por el bosque de galerfa, con una
disminucién para el afio 2018.

b. NP:En cuanto al nimero de parches, la cobertura
con mayorincremento corresponde los herbazales
al pasar de 665 parches a 1091, seguido por los
pastos limpios, al pasar de 347 a 874.

C. TCA:Elareanucleo efectiva, el valor més alto esta
representado en la cobertura de herbazales, con
una leve disminucion para el afio 2018, seguido por Ilustracion 64. Métricas de clase y paisaje - Analisis de fragmentacién.
bosques de galeria, que permanecen constantes

CA NP
para el periodo de tiempo analizado. :
d. LPI: indice de parche méas largo, para el afio 2012, = II I II I
P .. . — ll ] l n In an ==
correspondia principalmente a los herbazales, sin s A HE e ome o S F
embargo, para el afio 2018 esta se ve disminuida VA Y Y Ay A A A A 4
notoriamente. '

€. Encuantoalindice de Cohesion, este mide el grado
de agregacién y dominancia de las coberturas que
conforman el paisaje, muestra que las coberturas
naturales durante el periodo de tiempo analizado
muestran una tendencia a la disminucion
especificamente en el caso de los arbustales.

f. Encuantoalindice de contagio, este presenta una —
tendencia a permanecer constante para el periodo comesion ConTAGIO
de anélisis, es decir, que a nivel de paisaje no se

presentan fuertes alteraciones. II II II II II

Como conclusion se puede afirmar que en el drea la matriz ;
que domina el paisaje estd compuesta por coberturas ' ’ -
naturales donde predominan los herbazales y bosques - ' '
de galerfa, donde la cobertura con mayor incremento en Fuente: ANLA, 2022.
el nimero de parches corresponde a los herbazales esto

posiblemente debido a la apertura de &reas ganaderas

dentro de los herbazales, lo que genera una disminucion

en la extension o el largo de los parches de la misma, ya su

vez una disminucion de las reas nucleo de igual forma se

observa la tendencia a presentar parches més distantes,

disminuyendo el indice de cohesién. Para la cobertura

de Bosques de galeria, siendo la segunda cobertura con

mayor predominio en el drea regionalizada, se observa una

leve tendencia a generar mas parches, sin embargo, esto no

incide en la disminucién de areas niicleo o disminucién del

largo de los parches, esto debido a que las intervenciones

son muy puntuales y poco representativas para el area

total, para identificar con mayor precisién estos cambios

a nivel de paisaje se deben realizar estudios a escalas mas

detalladas para esta categoria.
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A continuacion, se detallan los elementos sensibles bidticos
asociados a dreas de gestion, importancia o interés identificadas
y reconocidas en la regién, estas areas se consideran como ejes
para la conectividad estructural.

Ilustracion 65. Elementos sensibles biticos presentes en el drea de
estudio.

Tipo de elemento Descripcion

» Parque Nacional Natural Serrania de Manacias, hace parte de las nuevas areas por declarar, se
encuentra en fase de aprestamiento, con la ruta de declaratoria iniciada el 2 de diciembre de 2012

» Reservas naturales de la Sociedad civil en el area de estudio, se encuentran 9y corresponden a:
= AnaMaria

Campo florido

El Tigrillo

Humedal Maiciana Manacal

La Macarena

LaReserva

Manguare

Noel Parra Palacio

Yurumi

Areas protegidas
Nacionales

Areas protegidas + Parque Natural Municipal Yucao
regionales * Reserva Alto de Menegua

Areas prioritarias * Comresponde a zonas con una alta insuficiencia y urgencia de conservacion, u omisiones urgentes
para la naturales y sin oportunidad
conservacion

Herbazales densos inundable arbolado y no arbolado: Son coberturas naturales, sobre suelos que. en
temporada de lluvias entre 4 y 8 meses, estan cubiertos por agua y pueden presentar parches de
motichales. De acuerdo a la leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra CORINE Land Cover adaptada

para Colombia

Bosque Denso Alto inundable heterogéneo: Se refiere a las coberturas arboreas, que se encuentran en
Ecosistemas las fajas adyacentes a cuerpos de agua, en las vegas de divagacion y llanuras de desborde que
eslratégicos permanecen inundados por mas de dos meses. De acuerdo a la leyenda Nacional de Coberturas de la

Tiera CORINE Land Cover adaptada para Colombia

Palmares: Corresponden a una subcategoria del bosque denso alto inundable y contempla a los morichales
que cc a con io de la palma de Moriche (Mauritia flexuosa), ubicadas
principalmente en la Orinoquia. De acuerdo a la leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra CORINE Land
Cover adaptada para Colombia

Fuente: ANLA, 2022.

La conectividad estructural para el area regién considerd los
elementos prioritarios presentes en la zona y tuvo en cuenta los
drenajes principales como eje principal para la conectividad, de
esta forma se recomienda, aumentar las coberturas sobre el area
de influencia de los principales rios como el Yucao, Mella, Cafio
Cumaral y Manacacias, con el fin de proteger las rondas hidricas
de los cuerpos de agua, evitando el socavamiento de las riberas
de los rios por la erosion hidrica y contribuyendo a la regulacion
de los caudales.

De igual forma, al aumentar las &reas boscosas en la franja de
proteccion, se aumentan las dreas de habitat, se mitiga el efecto
borde generado por los procesos de fragmentacion en la zonay
asu vez actlian como corredores de conectividad.

Aungue para el area regionalizada no se cuenta con -Plan
de Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrograficas POMCA,
esta debe adoptar elementos de mayor jerarquia como los
determinantes ambientales, en los cuales se encuentran
los ecosistemas estratégicos de los cuales hacen parte las
rondas hidricas definidas en el decreto ley 2811 de 1974,y que
posteriormente con la resolucion 957 de 2018 se establece que
deben tenerse en cuenta los criterios para el acotamiento de
estas.

Se observa en la llustracién 63 que los cambios en la cobertura
delatierra presentan una mayor afectacion cuando los proyectos
se encuentran agrupados generando una pérdida de coberturas,
aescala 1:100.000 mientras que cuando se encuentran dispersos
no genera gran impacto.
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llustracion 66. Areas de importancia para la conectividad
estructural.
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Fuente: ANLA, 2022.

llustracion 67. Areas de influencia de proyectos vs. Tipo de Cambio
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Para determinar el indice del estado actual de las coberturas
naturales, se analizé la dindmica de cambio propia de la region,
junto con el tipo de cobertura, de esta forma se establecié que
las coberturas naturales, que presentaron persistencias para el
periodo analizado tienen un alto valor para la conservaciény que
corresponden principalmente a los herbazales, bosques densos
altosy bosques de galeria, de igual forma, se tuvieron en cuenta
las areas prioritarias para conservacion.

Para determinar el grado de transformacién de demés éreas
transformadas, se revisé el grado de intervencién de cada
una de ellas, teniendo en cuenta el comportamiento del
cambio, obteniéndose que las coberturas con mayor grado
de transformacion ocupan el 3% del area total, y muy alta
intervencion el 8%, representando en estas categorias el 11%
deltotal del &rea regionalizada.

Es importante denotar que el estado actual de las coberturas
de latierranotiene en cuenta las presiones que se ejercen sobre
éstas, sino esta representada por el grado de vulnerabilidad de
estas.

llustracién 68. Categorfas de transformacién de coberturas

llustracion 69./ndice de transformacién de coberturas
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Fuente: ANLA, 2022.
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Elandlisis funcional del paisaje permite identificar vulnerabilidades directas sobre la fauna asociada a coberturas de la tierra que
han sido objeto de uso y aprovechamiento durante el proceso de licenciamiento en el &rea regionalizada. Las coberturas de la
tierra, principalmente las de origen natural como los bosques, la vegetacion secundaria y las areas inundables como las ciénagas,
las zonas pantanosas, entre otras; funcionan como un proxy del habitat que utiliza la fauna para satisfacer sus requisitos de
vida como la alimentacién, la reproduccién, el flujo génico; ademas, de desempefiar un papel clave en el mantenimiento de
funciones a nivel de servicios ecosistémicos de regulacién como la dispersién de semillas, el control de insectos, la modulacién
del paisaje, entre otros.

Por esta razdn, y teniendo en cuenta que existen afectaciones adicionales provenientes del uso de la tierra que se suman a
las afectaciones originadas por concesiones y permisos provenientes de la Autoridad y que ejercen presién sobre la fauna,
este andlisis pretende identificar &reas de importancia para la composicién estructura y funcién de las comunidades de fauna
dentro del rea regionalizada, en las que seré necesario realizar un analisis de modelacion funcional a una escala més fina que
permitan identificar posibles restricciones relacionadas con el aprovechamiento de los recursos naturales y que estén asociadas
al proceso de licenciamiento o donde podrian tener lugar las compensaciones e inversiones relacionadas con biodiversidad.

Para tal fin se escogieron cuatro especies focales y de interés para la conservacion, dos de ellas de hébitos terrestres y que
aparecen en los registros de los ICA exigidos por la Autoridad como: el mono nocturno (Aotus brumbacki) y la danta de tierras
bajas (Tapirus terrestris) ambas especies catalogadas como vulnerables (VU) a nivel nacional y global. Por otra parte, las dos
especies restantes son de habitos acuaticos y han sido reportadas para el &rea regionalizada en las bases de datos globales
como GBIF y eBird; prefieren las areas inundables principalmente si estan provistas de vegetacion y los bosques inundables:
la garza zigzag (Zebrilus undulatus) casi amenazada (NT) y la garza Garza (Agamia agami) catalogada como vulnerable (VU);
estas especies son furtivas y sigilosas, lo que ha dificultado su detectabilidad en el campo'y ha limitado el conocimiento de su
biologia, razén por la cual han sido consideradas de un interés alto para la conservacion.

Al realizar el anélisis funcional del paisaje usando como modelo estas cuatro especies, es posible obtener resultados de
modelacion que vinculen coberturas naturales de tierra firme e inundables, diferentes distancias de dispersién y de tamafio
de dmbito hogarefio, siendo menor para especies como Aotus brumbacki'y Zebrilus undulatus y mayor para Tapirus terrestris
yAgamia agami.
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MODELO

ECOLOGICO VARIABLES ASPECTOS RELEVANTES DE ANALISIS REGIONAL

Especies:

e Danta de tierras bajas (Tapirus terrestris), Rango de hogar
maximo: 1420 ha (Medici, 2011), Distancia maxima de
desplazamiento: 10300 m (Tobler, 2008), Distribucién altitudinal:
200 — 1500 m (Tirira, 2017).

e Mono nocturno (Aotus brumbacki), Rango de hogar medio: 17.5
ha (Defler, 2010), distancia media de desplazamiento: 837.3
metros (Defler, 2010), Distribucién altitudinal:

e Garza (Agamia agami), Rango de hogar maximo: 20000 ha
(Stier et al., 2017), distancia maxima de desplazamiento: 280000

. i metros (Stier et al., 2017), Distribucion altitudinal: 0- 1000 m,
Capa de resistencia: aungq ue con reportes hasta los 2800 m que sugieren migraciones
. ) ) locales (Hilty, 2003).
Coberturas de la tierra 2018, area regional: o Garza zigzag (Zebrilus undulatus), debido a que no han sido

escala 1:100.000 ((IDEAM, 2021) reportado datos para esta especie, se tomaron como referencia

e Clasificacion de cobertura y uso de los de la garza Ixobrichus exilis que es ecoldgicamente
acuerdo a la importancia para la equivalente en cuanto a masa y tamafio a nivel del ala
d|_sper5|_on dq las especies (Claramunt 2021, Sheard et al., 2020). Rango de hogar maximo:

« Distancia a vias y centros poblados 35.7 ha (Bogner & Baldassarre (2002), Distancia maxima

o Distancia a drenajes dobles y otros de desplazamiento: 393 m (Bogner & Baldassarre (2002),
cuerpos de agua Distribucion altitudinal: 0- 500 m (Martinez-Vilalta et al., 2020).

o Infraestructura de proyectos

* Pozos (Agencia Nacional de Coberturas de la tierra_que asocian bosques y que fueron
Hidrocarburos, 2022) analizadas: Coberturas con componente arbéreo denso: bosque

e Proyectos en evaluacion y seguimiento  genso alto y bajo de tierra firme, bosque denso bajo inundable,
(ANLA, 2022) bosque abierto de tierra firme, bosque abierto bajo inundable, bosque

e SINAP (Parques Nacionales Naturales . . .
Conectividad Colombia, 2022) fragmentado, vegetacién secundaria alta y baja, palmares.

ecoldgica funcional e Prioridades de conservacion (Parques Coberturas de la tierra gue asocian areas inundables ue
: : q Yy g
Nacionales Naturales Colombia, 2022)

« Lista roja de ecosistemas (Etter et al., fueron anallzada§: Zonas pantanosas,‘ ’vegetamon acuatica sobre

2020) cuerpos de agua, rios, lagunas, lagos y ciénagas naturales, arenales,

' Bosque denso alto y bajo inundable, bosque abierto alto y bajo
inundable, bosque denso alto Inundable heterogéneo.

Seleccion de areas nicleo de Areas de importancia para la conectividad ecolégica funcional

i E i . e ’ ’
AhLoiinen g sonenar e En las subzonas hidrograficas (SZH) de los rios Manacacias y

Coberturas de la tierra, 4rea regional: escala Meluda existen parches con cobertura boscosa densa, algunos

1:100.000 (IDEAM et al.,2018) de ellos inundables y de gran extension que pueden albergar
o Seleccién de parches idéneos entre especigs de gran porte ygltamente moviles como Tapirus
coberturas naturales boscosas y areas terrestris y Agamia agami. . .
naturales inundables con relacion al e En el limite norte hacia el rio Meta, existe vegetacion boscosa
area disponible y a la probabilidad de y otras areas inundable_s con vegetacion, que pL_Jeden a_lbergar
conectividad. esgefu?s de porte medio como Aotus brumbacki y Zebrilus
undulatus

e En general, las rutas de menor costo para todas las especies
evaluadas cruzan por la subzona hidrografica del rio Manacacias,
sin embargo, el andlisis sugiere la formacién de cuellos de botella
que limitan su dispersion.

e Los parches de mayor area de la cobertura bosques de galeria,
se encuentran en las subzonas hidrograficas de los rios Melua
y Yucao, por tal motivo se considera que pueden funcionar
como zonas intermedias que conecten los parches densos del
Manacacias y Melua y asi facilitar la dispersion entre subzonas
hidrograficas, reduciendo su costo y sin formar rutas acumuladas
y cuellos de botella por la SZH del Manacacias.

Cambio de la cobertura de bosque dentro del area regionalizada:
El resultado fueron series de tiempo de imagenes Landsat 8 a
resoluciéon de 30 metros que caracterizan la extension y el cambio en
la cobertura de bosque. El analisis comprendié los afios 2000 a 2021 y
puede ser usado como un proxy a la pérdida de habitat.

Areas con evidencia de pérdida: En el area regionalizada hubo
pérdida de Global forest change 2000 — 2021 (Hansen = mayor evidencia de pérdida de la cobertura boscosa durante el afio
cobertura boscosa etal., 2013). 2006, principalmente en la zona sur de la SZH del rio Manacacias.

El analisis por bloques en prospeccion indico estabilidad y menos
pérdida para el bloque Bello, aunque el 2013 fue un afio atipico con
pérdidas por encima del promedio general (48.4 ha, respecto a 1.6
ha). Para el Bloque Llanos 94, la pérdida promedio fue mayor (15.9
ha) y se encontré que los afios de mayor pérdida fueron 2004 y 2010.

Analisis tendencial
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llustracion 70. Danta de tierras bajas (Tapirus terrestris)

£

Tamario de referencia

Foto: (c) Jens-Christian Svenning, algunos derechos reser-
vados (CC BY). https://bit.ly/3PZX09P

La llustracion 71 muestra el modelo de conectividad funcional para la Danta de tierras bajas (Tapirus terrestris) con base
en lateorfa de grafos para la obtencion de la probabilidad de conectividad entre parchesy la teoria de circuitos para el andlisis
de rutas de menor costo, corredores, cuellos de botella y costos de desplazamiento

llustracién 71. Modelo de conectividad funcional para la Danta de tierras bajas (Tapirus terrestris)
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Fuente: ANLA, 2022
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Ilustracion 72. Mono nocturno (Aotus brumbacki).

Tamario de referencia

Foto: (c) Daniel Vésquez-Restrepo, algunos derechos
reservados (CC BY-NC). https://bit.ly/3PYUSKC

En la llustracién 73 se presenta el modelo de conectividad funcional para el Mono nocturno (Aotus brumbacki) con base
en lateorfa de grafos para la obtencion de la probabilidad de conectividad entre parchesy la teoria de circuitos para el anélisis
de rutas de menor costo, corredores, cuellos de botellay costos de desplazamiento.

llustracion 73. Modelo de conectividad funcional para el Mono nocturno (Aotus brumbacki)
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llustracion 74. Garza (Agamia agami)

Tamario de referencia

Foto: (c) Rafael Paredes Montesinos, algunos derechos
reservados (CC BY-NC). https://bit.ly/3NPYOGW

En la llustracién 74 se presenta el modelo de conectividad funcional para la Garza (Agamia agami)con base en la teorfa de
grafos para la obtencion de la probabilidad de conectividad entre parches v la teorfa de circuitos para el andlisis de rutas de
menor costo, corredores, cuellos de botella y costos de desplazamiento.

llustracion 75. Modelo de conectividad funcional para la Garza (Agamia agami)
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llustracion 76. Garza zigzag (Zebrilus undulatus)

Tamario de referencia

Foto: (c) Christoph Moning, algunos derechos reservados
(CC BY). https://bit.ly/3mj1Xbf

En la llustracion 77 se presenta el modelo de conectividad funcional para la Garza zigzag (Zebrilus undulatus) con base en
la teoria de grafos para la obtencién de la probabilidad de conectividad entre parches y la teoria de circuitos para el andlisis de
rutas de menor costo, corredores, cuellos de botella y costos de desplazamiento.

llustracién 77. Modelo de conectividad funcional para la Garza zigzag (Zebrilus undulatus).
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@ Cambio anual de la cobertura de bosque

Pérdida en la cobertura boscosa como proxy a la pérdida de habitat natural entre el afio 2000 al 2021. El anélisis tendencial
dentro del area regionalizada indicé la pérdida 923 ha en promedio y fue mayor durante el afio 2006 con 1935 ha. A nivel de
bloques en prospeccion, la pérdida de cobertura boscosa durante el afio 2013 fue excepcional para el bloque bello con 48.4 ha,
mientras que su promedio para los afios restantes registra 1.6 ha pérdidas. Para el caso del blogue Llanos 94 se identificaron
dos afios con mayor pérdida, 2004 con 38 ha'y 2010 con 37.9 ha, con una pérdida promedio de 15.9 ha.

En la llustracién 78. Se presenta la pérdida en la cobertura boscosa como proxy a la pérdida de habitat natural entre el afio
2000 al 2021 (Hansen et al,, 2013) para el &rea regionalizada y los bloques de proyectos en evaluacién Bello y Llanos 94.

llustracion 78. Pérdida en la cobertura boscosa 2000 - 2021
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Fuente: ANLA, 2022
Ilustracion 79. Pérdida de bosque anual por hectéarea en el area regionalizada. Metodologia adaptada de Hansen et al., (2013).

Area regionalizada

2 .
L] L]
B 7
¥ sarn # »
:.:.: 1000 — T 5
& 500 — S
500 L] & %
# L]
200
0 »
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2016 2020 2021 2022
Fuente: ANLA, 2022
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llustracion 80. Comparacién de pérdida de bosque anual por hectérea en los bloques en evaluacion Bello y Llanos 94. Metodologfa
adaptada de Hansen et al., (2013).
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--------------------------- + ANALISIS DE IMPACTOS ACUMULATIVOS
[+ ANALISIS DE INTEGRALIDAD

llustracion 81. Vulnerabilidad hidrica. llustracion 82. indice de calidad del agua.
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Desde el componente hidrico superficial se analizaron los posibles impactos sobre el recurso desde el indice de vulnerabilidad
hidrica calculado en cada cuenca en aquellos sitios de demanda, uso y aprovechamiento, y en ecosistemas estratégicos para la
oferta de bienesy servicios ambientales esenciales para el desarrollo humano sostenible del drea regionalizada, en condiciones
de afio medioy la calidad del agua mediante el indice de calidad del agua ICA a o largo de la subzona hidrogréfica, siendo esta
Ultima la que represento una criticidad mayor en la parte media del rio Manacacias y la parte alta del rio Melda.

Respecto al componente atmosférico se realizaron modelaciones para los contaminantes de PM10 y NO2, los cuales
establecieron que para el &rea se presenta predominio en la criticidad baja de acuerdo a los resultados promedios anuales
para los dos contaminantes, esto teniendo en cuenta que los proyectos licenciados se encuentran en su mayoria en etapa de
desmantelamiento; para los que se encuentran activos operativamente, se presenta superposicion en la via de dos proyectos
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(LAM1093 y LAM5669), sin embargo, seglin los resultados de modelacién y bajo las consideraciones tomadas, no se evidencia
impactos acumulativos teniendo como referencia la Res. 2254 del 2017.

En la formulacion de la criticidad regional desde el componente hidrogeoldgico se integraron las fragilidades intrinsecas y las
presiones, a las cuales esta sometido el recurso hidrico subterraneoy se consideré la vulnerabilidad intrinseca a la contaminacién
de acuiferos, la capa asocia los resultados de las modelaciones desarrolladas y el inventario de puntos hidrogeolégicos. El
andlisis de la vulnerabilidad intrinseca a la contaminacion de los acuiferos se realizd en la zona de estudio. Dada la informacién
disponibleya la escala (1:100.000), el método empleado para la determinacion de la vulnerabilidad a la contaminacion fue GOD
(llustracion 83).

llustracion 83. Vulnerabilidad a la contaminacién GOD Ilustracion 84. Criticidad medio biético
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Acontinuacién, se presenta el consolidado de la criticidad de cada uno de los componentes y/o medios evaluados para el area
regionalizada.

llustracién 85. Criticidad de cada componente evaluado - Area regionalizada.
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[+ IDENTIFICACION DEL VEC Y LIMITES

llustracion 86. Limite VEC - Area regionalizada.
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Los impactos acumulativos, se definen como aquellos
que resultan de efectos sucesivos, incrementales, y/o
combinados de proyectos, obras y/o actividades, cuando
se suman a otros impactos existentes, planeados y/o
futuros razonablemente anticipados, Para realizar el
analisis correspondiente se define un VEC (Valued
Environmental and Social Components), el cual hace
referencia a los receptores socioambientales sensibles
cuyo estado o condicion futura deseada pudieran verse
afectada por impactos acumulativos y/o sinérgicos.
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Fuente: ANLA, 2022

[ PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE IMPACTOS ACUMULATIVOS
Y/O SINERGICOS EN EL VEC

A partir de lo anterior y del ejercicio de jerarquizacion de impactos ambientales se identifican tres potenciales categorias de
impactos acumulativos y/o sinérgicos que podrian presentarse en el drea del VEC, los cuales se presentan a continuacion:

Potenciales categorias de impactos acumulativos y/o sinérgicos

Alteracion en la calidad fisicoquimica del recurso hidrico subterraneo

Alteracion en la oferta y disponibilidad del recurso hidrico subterraneo

Cambio de la cobertura vegetal de bosques

Para determinar la probabilidad de ocurrencia de los impactos acumulativos descritos anteriormente, se realizé el algebra
de mapas con las ponderaciones de los componentes con mas impacto en el VEC, empleando la superposicién de valores
maximos. Este procedimiento permitié establecer que para el area se cuenta con una probabilidad Alta de presentarimpactos
acumulativos y sinérgicos asociados a la alteracion en la ofertay disponibilidad del recurso hidrico subterraneoy en una mejor
proporcion del componente bidtico.
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llustracién 87. Impactos acumulativos - Area regionalizada.
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Fuente: ANLA, 2022

Con respecto al componente hidrico subterrdneo se presentan zonas de muy alta probabilidad de presentarse impactos
acumulativos en los sectores donde existen zonas de recarga, la vulnerabilidad a la contaminacién de acuiferos es alta, se
concentran puntos de extraccion y aprovechamiento del agua subterraneay presentan puntos de inyeccion de aguas residuales
(domésticas e industriales).
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CRITERIOS TECNICOS REGIONALES SELA

COMPONENTE | ALCANCE SITUACION EVIDENCIADA REQUERIMIENTO

. De acuerdo con el analisis del recurso hidrico por presiones oferta

Area hidrica y demanda analizado a través del indice de vulnerabilidad

regionalizada hidrica (IVH) para la cuenca del rio Manacacias, Melua, Yucao,
Cafio Cumaral y directos al rio Metica presenta categoria “baja”.

Recurso hidrico
superficial

Se encontré que en el rio Manacacias hay una tendencia creciente

en la acidez del agua en los coliformes totales, el color, la dureza,

el fosforo total, las grasas y aceites, los hidrocarburos, los sdlidos

totales, los solidos suspendidos y la turbidez lo que da indicios de

una afectacion en la calidad del agua. Ya que en la parte alta y

Area baja de la cuenca hay vertimientos de ARD no tratados de origen
regionalizada desconocido y ARnD.

Para el rio Melua el comportamiento muestra que hay una
tendencia creciente solo para grasas y aceites y coliformes totales
donde tiene presencia el LAM5669-0001 con descarga de ARD y
ARnND. Y un comportamiento decreciente en las concentraciones
de metales pesados como bario y mercurio.
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Modo

e Condicionar los permisos de concesiones en las partes altas de las cuencas del Cafio Cumaral y rio Melta a las épocas
del aflo con mayores precipitaciones, es decir, entre abril, mayo y junio.

e En caso de otorgarse los permisos de vertimientos en el area regionalizada de acuerdo con los regimenes de caudal
analizados, se deberan condicionar preferiblemente a las épocas del afio de mayores caudales o maxima asimilacion (entre
mayo junio y julio) en las fuentes receptoras rio Manacacias, rio Melua, cafio Cumaral y cafio cafio Kineret tributado del cafo
Mararabe, lo anterior, para evitar el deterioro de la calidad del agua de los rios y a su vez no limitar la utilizacion del recurso
para uso domeéstico y agricola.

e  Se sugiere implementar un sistema de medicion de caudales debidamente calibrado sobre las fuentes hidricas que no estan
instrumentadas cémo cafio Cumaral, cafio Garibay rio Melta con frecuencia de medicién diaria, por parte de las autoridades
ambientales territoriales con el fin de poder tener mediciones y control sobre las restricciones de caudal para periodos secos,

e Para conceder permisos de captacién y/u ocupacion se debera hacer la entrega de estudio hidrolégico, modelo hidraulico y
de sedimentos, esto con el fin de verificar las actividades de demanda de agua, asi como la repercusion en la dinamica de
caudales liquidos y sdlidos de cada fuente hidrica que provee el recurso y de esta forma evaluar las condiciones ambientales
y sociales.

e Tener en cuenta los caudales ambientales calculados en este reporte para garantizar la no afectacién en la prestacion
de los servicios ecosistémicos de la fuente receptora, asi mismo para se requiere utilizar como referente metodolégico lo
establecido en la Resolucion 2130 de 2019.

Tiempo

Durante todas las etapas del proyecto y de acuerdo con el régimen hidrolégico.
Lugar

Corrientes hidricas que tengan permisos de concesion, vertimientos y ocupacion de cauce, en el area del VEC y area regionalizada.

Modo

Se requieren, mediciones de los parametros de calidad con limites de deteccion cercanos a ceros, para poder cuantificar todas las
afectaciones ya que algunos parametros cambian el limite de deteccion en cada campafa o es un valor alto que no es util para los
analisis de calidad. Para el caso del area regionalizada los parametros de nutrientes de fésforo y nitrégeno, la DBO, la DQO, grasas
y aceites, e hidrocarburos totales.

Los indicadores para el control del plan de seguimiento y control de aguas superficiales recomendados son: (%) Muestreos real-
izados, (%) Cumplimiento normativo e Indicadores ambientales como los Indices de Contaminacién (ICO’s) e Indice de Calidad
especial de Agua que incluya parametros como hidrocarburos totales, y metales pesados. Los parametros para aplicar esta métrica
serian: DBO, DQO, sales disueltas, oxigeno disuelto, DQO, grasas y aceites, coliformes e hidrocarburos totales.

e Se requiere que como medida de seguimiento los proyectos tomen como parametro de medida el ICA basado en la
metodologia de ponderacion como también la evaluacion de Indice de contaminacion por materia organica.

e Analisis de la capacidad de asimilacion y los usos del agua, asi como el cumplimiento de criterios de calidad establecidos por
las Autoridades ambientales competentes, que para este caso se requiere solicitar el establecimiento de estos objetivos a la
autoridad ambiental ya que hay para afluentes el rio Manacacias solamente.

e El modelo de calidad del agua debera involucrar el entorno regional, incorporando los vertimientos que aportan a la
carga organica, ya que esta demostré ser la mayor carga contaminante de la cuenca juntos con las grasas y aceites y los
hidrocarburos.

e Prediccion y valoracion del potencial impacto acumulativo y/o sinérgico identificado en las cuencas con los ICAs con calidad
mala en el presente reporte de Alertas a través de modelos de simulacién de los impactos que cause los futuros vertimientos
en el cuerpo de agua, de conformidad con lo establecido en la Guia Nacional de Modelacién del Recurso Hidrico (Resolucion
959 de 2018) para aguas superficiales continentales.

e Calculo de las longitudes de asimilacion y su reporte para los seguimientos, en donde hay permisos de vertimientos
actualmente.

e Solicitar que los modelos de calidad del agua para evaluacién ambiental del vertimiento de nuevos proyectos contemplen
escenarios de época seca (febrero), escenarios de cambios cambio climatico y los demas vertimientos

Tiempo
Durante todas las etapas del proyecto y con una periodicidad de al menos dos veces al afo.

Lugar

Corrientes hidricas que tengan permisos de concesion, vertimientos y ocupacién de cauce, en el area regionalizada.
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CRITERIOS TECNICOS REGIONALES SELA

COMPONENTE | ALCANCE SITUACION EVIDENCIADA REQUERIMIENTO

Se requiere realizar un modelo hidrogeoldgico conceptual y numérico, evidenciando cada componente que conforma el modelo:
modelo geolégico, modelo Hidrolégico, caracteristicas hidraulicas de las formaciones geolégicas que conforman el area,
caracteristicas fisicoquimicas de las aguas, caudales de inyeccion.

Para la solicitud de actividades de inyeccién de aguas residuales
mediante pozos diposal

Durante la modelacién y calibracion del modelo hidrogeolégico
del area de estudio se evidencio que el sistema presenta una alta
sensibilidad a la época climatica del area (temporada humeda — e Se debe tener en cuenta que las Unidades Cuaternarias que conforman el area de estudio (acuiferos someros) depende de
temporada seca). Por lo tanto, los Depo6sitos Cuaternarios que la recarga por infiltracion de agua de lluvia (precipitacion) y las posibles conexiones hidraulicas del sistema acuifero con los
conforman el area de estudio (acuiferos someros) depende de cuerpos de agua superficiales (rios). Por lo tanto, se sugiere reforzar los monitoreos a los puntos hidrogeoldgicos que captan

Recurso hidrico Area
subterraneo regionalizada

la recarga por infiltracién de agua de lluvia (precipitacion) y las
posibles conexiones hidraulicas del sistema acuifero con los
cuerpos de agua superficiales (rios).

esta unidad, en distintas épocas climaticas (humeda y seca).

Modo

Se debe cotejar la informacion entregada del componente atmosférico por los solicitantes con los resultados obtenidos en el
presente reporte, verificar especialmente de los estudios de modelacidon de contaminantes atmosféricos las fuentes e inventar-
ios de emision. Adicionalmente, solicitar tipo y cantidad de vehiculos por cada via ya que, si se considera el mismo para todas,
dependiendo el caso se puede sobreestimar o subestimar los resultados; para verificar los modelos por parte de la ANLA, de
ser el caso, solicitar en las reuniones de informacion adicional los archivos de entrada, procesamiento y salida necesarios para
reproducir los estudios.

Atmosférico Area Para las solicitudes de licencias ambientales y modificaciones en
regionalizada areas aledafas al area en estudio. Tiempo
En los escenarios solicitados por los Términos de Referencia de acuerdo con el tipo de proyecto (Linea base, construccion y
operacion)
Lugar
Donde se requiera permiso de emisiones atmosféricas
Modo
Mediante el andlisis de conectividad funcional se identificaron . . » . . . . L .,
areas donde la potencial dispersion de las especies de interés se Realizar acciones de compensacion e inversion de no menos del 1% que vinculen como pilar principal planes de restauracion
restringe y las rutas de desplazamiento tienen un mayor costo. La ecoldgica, orientados a la generacion de acuerdos de conservacion, adquisicion de predios creacién de reservas de la sociedad
primera de ellas converge entre la zona centro-occidental de las civil o fortalecimiento de las areas inscritas ante el RUNAP, con el fin de promover la conservacion y la disminucién de conflictos
SZH de Cafio Cumaral y Rio Manacacias y la segunda al norte entre habitantes de la regién y la fauna y el uso sostenible de los recursos mediante la implementacién de herramientas del
Area en la SZH del rio Yucao. Por tal motivo, se requiere direccionar paisaje como los sistemas agroforestales o silvopastoriles.
Bidtico regionalizada acciones, que dentro de las obligaciones por compensacion y/o .
/VEC inversion de no menos del 1%, incluyan procesos encaminados Tiempo

a la restauracion ecoldgica de sus coberturas boscosas naturales
(v.g. en bosques de galeria), que reduzcan la resistencia a la
movilidad de las especies dentro de la matriz y la presencia de
cuellos de botella identificados dentro del area regionalizada.
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En el momento de la planificacién y del cumplimiento de las obligaciones por compensacion y/o inversion de no menos del 1%.
Lugar

Bosques de galeria y otras coberturas naturales degradadas, principalmente al interior del VEC, donde las rutas de dispersion
de las especies evaluadas tuvieron un mayor costo o donde haya lugar a registros.
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CRITERIOS TECNICOS REGIONALES SELA

COMPONENTE | ALCANCE SITUACION EVIDENCIADA REQUERIMIENTO

Modo

Implementar indicadores que evaltien el cambio a través del tiempo en la proporcién del area de las coberturas naturales como
un proxy del habitat disponible para las especies de fauna vertebrada en areas que han sido impactadas con la exploracién y
explotacién de hidrocarburos y donde se puede ver afectada su conectividad. El indicador debera asociar la pérdida, la calidad y
la fragmentacion de las coberturas naturales en una escala continua con el fin de cuantificar de forma mas acertada los impactos
sobre el habitat (Beyer et al. 2020); Para tal fin; su disefio y parametrizaciéon deberan cumplir con criterios de disefio como: (Beyer
et al, 2020):

¢ Ser proporcional al area del habitat cuando no hay fragmentacion del habitat
¢ Disminuir monétonamente a medida que aumenta la fragmentacién y ser sensible tanto al numero de parches como a la

separacion entre parches
Aunque el analisis de cobertura boscosa evidencia tendencias como

Area proxy de la pérdida de habitat potencial en el area regionalizada y e Ser proporcional a la calidad del habitat para un érea total dada de hébitat y grado de fragmentacion.
Bistico reqionalizada a nivel puntual en los bloques de prospeccion (Bello expediente
9 /VEG LAM5342), se requiere la generacion de indicadores integrales La obtencion del indicador debera reportar resultados a nivel del area regionalizada y/o VEC, luego a nivel de bloque en el sector
relacionados con el estado del habitat y sus potenciales cambios donde haya concentracién de proyectos y por ultimo a nivel multitemporal durante todas las etapas del proyecto.
relacionados con actividades del proyecto.
Tiempo
Durante todas las etapas del proyecto y de acuerdo con la estacionalidad climatica.
Lugar
e Avreas priorizadas en el EIA que incluyan coberturas naturales y que tengan potencial de intervencién, afectacién y/o aprove-
chamiento a lo largo de todas las actividades implicadas en el proyecto.
e Avreas identificadas para compensacion e inversion de no menos del 1% que incluyan dentro de sus estrategias actividades
de restauracion ecoldgica y/o que impliquen proteccién de habitats dentro del area del proyecto.
o Coberturas naturales presentes en el area regionalizada y el VEC.
Modo:
Teniendo en cuenta que el insumo utilizado para el analisis es el mapa de coberturas de la tierra a escala 1:100.000 se debe realizar
la verificacidon en campo de coberturas donde se encuentre asociado la palma de moriche, con el fin de incluirlos en los muestreos
y restringir permisos de aprovechamiento en estas zonas.
Area
regionalizada Mediante el analisis de coberturas a escala 1:100.000 no se Durante la revision de las coberturas se deben identificar plenamente estas areas de importancia para la regiéon que permitan la
/VEC logré identificar con precision areas de herbazales asociados a identificacion y ubicacion de estas, a partir de imagenes de alta resolucién y con la respectiva validacién en campo, teniendo en
Biotico Morichales, por lo tanto, se requiere hacer levantamientos con cuenta la estacionalidad climatica en las que se puede presentar fluctuaciones en el area identificada
mayor nivel de detalle y posterior verificacion en campo donde se
identifiquen este tipo de coberturas con precision Tiempo:

Durante todas las etapas del proyecto.
Lugar:

Areas priorizadas durante la evaluacién que garanticen su permanencia y conservacion
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Bidtico

Medio bidtico

Area
regionalizada
/ VEC

Area
regionalizada

rio Manacacias, MelUa, Yucao, Cafio Cumaral y directos al rio Metica

CRITERIOS TECNICOS REGIONALES SELA

COMPONENTE | ALCANCE SITUACION EVIDENCIADA REQUERIMIENTO

Se requiere realizar analisis tendenciales a nivel de comunidades
(en términos de composicién y estructura) o de poblaciones de
fauna (v.g. especies focales o de interés para la conservacion
identificadas) y generar indicadores de evaluaciéon y seguimiento
que permitan identificar cambios asociados a impactos de
proyectos a cargo de la Autoridad.

Disponibilidad limitada de registros de monitoreo de fauna en
series de tiempo a lo largo de las etapas del proyecto y teniendo
en cuenta la estacionalidad climatica.

Los aprovechamientos forestales sobre bosques de galeria se
deben analizar forma conjunta para evaluar el impacto acumulativo
en un area especifica

En la zona de estudio es probable que se encuentren comunidades
donde predomina la palma de Moriche (Mauritia flexuosa), sin
embargo, no estan plenamente identificadas.

H ANLA | AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES 101

Modo

Establecer un sistema de monitoreo que se implemente durante todas las etapas del proyecto en las diferentes temporadas climati-
cas asociadas al area regionalizada y que a través del tiempo cumpla con el mismo esfuerzo y disefio de muestreo. Esto per-
mitira identificar cambios tendenciales en la fauna a nivel de comunidades y de poblaciones de especies de interés y la potencial
afectacién por impactos provenientes del proyecto.

El sistema de monitoreo podra seguir el método implementado durante la caracterizacion del EIA. Para metodologias que impliquen
puntos de observacion y transectos, se deberan realizar al menos cuatro repeticiones por cobertura para disminuir el sesgo por
deteccioén de las especies de fauna. El nimero de transectos o puntos debera ser igual en cada cobertura, asi como su longitud.

También se deberan implementar técnicas y analisis de monitoreo acustico manuales o automatizadas complementarias, con el fin
de obtener caracterizaciones y evaluaciones de la fauna mas completas. En este caso, los indicadores de seguimiento estaran rela-
cionados con el paisaje sonoro con base en la actividad acustica por especie, indices acusticos (bioacustico, complejidad acustica,
entropia, dominancia, entre otros), parametros acusticos por especies (frecuencias minima, maxima, maxima energia, duracion y
clasificacion del sonido) y oscilogramas y espectrogramas por especie detectada. Asi mismo, el monitoreo acustico debera estar
articulado con los puntos de ruido ambiental generados desde el medio abiético y los niveles de presion sonora deberan presentarse
en filtro de frecuencias de tercios de octava en lo posible de 6 Hz a 20 o 24 kHz preferiblemente, dado que este es el ancho de
banda en que se encuentra la biofonia.

Tiempo

El monitoreo debera cubrir el tiempo de duraciéon de todas las etapas del proyecto y por cada afio debera tener repeticiones en
temporada seca, de transicion y de lluvias, empleando el mismo esfuerzo y disefio muestreo.

Lugar

o Areas priorizadas en el EIA que incluyan coberturas naturales en general y que tengan potencial de intervencion, afectacion
y/o aprovechamiento dentro de todas las actividades del proyecto.

e Coberturas naturales presentes en el area regionalizada y el VEC.

Realizar monitoreo de fauna terrestre y acuatica minimo durante dos veces al afio durante el tiempo que duren todas las etapas del
proyecto con el fin identificar cambios y generar modelos tendenciales a nivel de poblaciones y comunidades

Realizar anadlisis permanentes sobre bosques de galeria que permitan generar indice del estado de la vegetacién en areas donde
se presenten aprovechamientos de forma frecuente y que pueden ocasionar una degradacion de la cobertura, ya sea con parcelas
permanentes o sensores remotos.

En caso de encontrarse con este tipo de asociaciones se debera tener en cuenta como un area prioritaria de conservacion, durante
la fase de seguimiento y monitoreo

Tener en cuenta este tipo de coberturas para las salidas de campo, como puntos de muestreo, y tomar como criterio la presencia o
ausencia de estas comunidades vegetales en las areas de intervencion de los proyectos.
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CRITERIOS TECNICOS REGIONALES DIRIGIDOS A SSLA

COMPONENTE ALCANCE
Area
regionalizada
Recurso
hidrico
superficial

VEC

EXPEDIENTE

LAM4254
LAM5342

LAM 4278 y
LAV0046-13

LAV0001-12,
LAM4012,
LAM4278,
LAM4916,
LAM4254,
LAM4826,
LAM4978,
LAM5669,
LAM1093,
LAM5225 y
LAM2965.

LAV0049-13,
LAM4278,
LAM5342,
LAM4254,
LAM5114,

LAV0059-13,

LAMS5669,
LAM1820,
LAV0047-13,
LAV0043-13

LAM4478,
LAM5341

LAV0001-12'y
LAM2965

SITUACION EVIDENCIADA

Se tienen pemisos de concesion sin
restriccion de caudal para los proyectos
licenciados por ANLA

Alteracion y deterioro de la calidad
del agua en el area regionalizada.

No se registran monitoreos de variables
bacterioldgicas en algunos afluentes
del rio Manacacias, ya que se identifica
este contaminante como uno de los
principales causantes del deterioro de
la calidad del agua.

No se evidencia en los conceptos
técnicos de seguimiento la localizacion
exacta de los permisos de vertimientos.

Una tendencia creciente de la aci-
dez y de bajar al pH

‘ | ANLA | AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

REQUERIMIENTO REGIONAL

e Para los proximos permisos de concesion y
teniendo en cuenta la variacion del régimen
hidrologico, y los caudales ambientales
mensuales, se deberan limitar las concesiones
para que no lleguen a afectar la oferta hidrica
real disponible en las partes altas del Cafio
Cumaral y rio Melda.

Con el objetivo de prevenir la aparicion de
impactos acumulativos y/o sinérgicos en la
cantidad del agua, se deben tener en cuenta
las restricciones de caudal reportadas en
este informe para los meses secos o con
nula disponibilidad en los expedientes
mencionados.

e Asi mismo validar las coordenadas de las
concesiones para el LAM5669, debido a que
no se evidencia en los conceptos técnicos
de seguimiento la localizacion exacta de los
permisos de concesiones.

e Con el objetivo de prevenir la aparicién de
impactos acumulativos y/o sinérgicos en la
calidad del agua se deberan actualizar y
validar una vez al afio el modelo de calidad
del agua.

Se requiere monitorear en estos expedientes la
variable coliformes fecales y totales para cafio
Cumural y Yucao, para identificar las posibles fuentes
contaminantes, que podrian ser asentamientos
humanos que vierten sin tratamiento previo en estas
cuencas.

Se requiere validar las coordenadas de los vertimientos
para esos expedientes, por medio de la solicitud al
operador del proyecto.

Continuar con el monitoreo de los parametros
asociados con pH y acidez, en caso de presentarse un
descenso importante en alguno de estos parametros,
se debe restringir potenciales vertimientos en esta
area.
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CRITERIOS TECNICOS REGIONALES DIRIGIDOS A SSLA

COMPONENTE ALCANCE

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Recurso Hidrico
subterraneo i
Area
regionalizada

Area
regionalizada

104

EXPEDIENTE

LAV0001-12
LAV0046-13
LAM5273
LAM2965
LAMb5342

LAV0001-12
LAV0046-13
LAMS5273
LAM2965
LAM5342

LAM4826
LAM5669
LAM5273
LAM2997

LAM5669

SITUACION EVIDENCIADA

Ante escenarios de disminucion de
la recarga directa por infiltracion
de aguas lluvia (precipitacion)

En el area de estudio cinco (5)
proyectos cuentan con pemisos de
concesion de agua subteranea. Los
cuales se encuentran captando la
Formacion Caja— Formacion Guayabo
con un caudal que varia entre 3y 15,56
I's. De acuerdo con la modelacion
del componente, dichas unidades
geoldgicas no presentan afectaciones
por la captacion de dichos caudales.

En el drea de estudio cuatro (4)
proyectos cuentan con  pemiso
de inyeccion de aguas residuales
(domésticas e industriales) mediante
pozos disposal (LAM4826, LAMS5669,
LAM5273, LAM2997) en las
formaciones  receptoras  Carbonera
(miembros C1 'y C7), Areniscas
Basales y Paleozoico con caudales de
reinyeccion que varian entre 1.597,811
a 375.000 BWPD. De acuerdo con
la modelacion del componente se
observan que con caudales de
inyeccion superiores a 7.000 BWPD
empiezan a observarse aumentos
en las cargas hidraulicas de las
unidades geolégicas suprayacente e
infrayacentes de la formacion receptora
de aguas de produccion.

En el proyecto LAM5669 con
Resolucion 636 de 06 de abril
de 2015, se indica que las
formaciones receptoras de aguas
de produccién corresponden a la
Formacion ~ Mirador,  Formacion
Carbonera (Miembro C7) y la unidad
denominada Paleozoico.

Dicha unidad denominada Paleozico
en la cuenca de los sedimentaria
de los Llanos Orientales esta
conformada por metasedimentos,
es decir, no presenta propiedades
Optimas para la actividad de
inyeccion.
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REQUERIMIENTO REGIONAL

Se requiere bajo escenarios de variabilidad climatica,
especialmente en afios donde se presente una
disminucion de la precipitacion y por ende de la
recarga hidrica potencial y real de los acuiferos,
racionalizar la captacion del agua subterranea,
disminuyendo los caudales de extraccion de
los permisos de aprovechamiento de las aguas
subterraneas existentes y futuros, de tal forma que no
se genere sobre explotacion y agotamiento del recurso
hidrico subterraneo.

Se debe solicitar via seguimiento el monitoreo de los
niveles estaticos y caudales de extraccion de los puntos
de captacion, con el fin de realizar seguimiento de los
acuiferos captados y analizar su comportamiento en
las diferentes épocas climaticas del area.

Realizar un estudio hidrogeologico incluyendo
pruebas de inyeccion en las formaciones receptoras,
asimismo, incluir los complementos en el monitoreo de
caudales de inyeccion, especificamente en el proyecto
con expediente LAM4826, con el fin de determinar si
se estan presentando afectaciones en las unidades
geoldgicas que conforman el area de estudio.

En el marco de evaluacién e informacién minima
requerida para autorizar las actividades de inyeccion de
aguas residuales, se deben verificar las caracteristicas
geologicas y las buenas condiciones de las
propiedades petrofisicas (porosidad y permeabilidad,
espesor neto) de la formacion receptora de dichas
aguas.

Se debe realizar la verificacion de la formacion
receptora de aguas residuales (domésticas e
industriales) del proyecto LAM5669, debido a que se
encuentran inyectando en la unidad Paleozico. La
cual, no cuenta con propiedades dptimas para dicha
actividad. Esta verificacion se puede realizar mediante
las propiedades petrofisicas y espesor de la formacion
receptora (andlisis e interpretacion de registros
eléctricos en los pozos inyectores).
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CRITERIOS TECNICOS REGIONALES DIRIGIDOS A SSLA

COMPONENTE

Recurso Hidrico
subterraneo

ALCANCE

Area
regionalizada

VEC

EXPEDIENTE

LAM2965,
LAM2997,
LAM3293,
LAM3896,
LAM3934,
LAM4012,
LAM4278,
LAM4429,
LAM4642,
LAM4826,
LAM4873,
LAM4916,
LAM5049,
LAM5075,
LAMS5089,
LAM5114,
LAM5131,
LAM5170,
LAM5225,
LAM5342,
LAM5350,
LAMb5456,
LAMb475,
LAM5506,
LAM5669,
LAV0001-2012,
LAV0004-
00-2015,
LAV0004-13,
LAV0053-14,
LAV0059-13,
LAV0065-00-
2018

LAM4826

SITUACION EVIDENCIADA

El area de estudio presenta 31 proyectos
con pemisos de vertimiento al suelo,
campos de infiftracion y riego en campos
de aspersion.

En las zonas de alta probabilidad de
presentar impactos  acumulativos,
segun las modelaciones realizadas en
el presente informe ante escenarios
de actividades de inyeccion de
aguas residuales, se presentan
sobrepresiones en las distintas
formaciones que conforman el area de
estudio.
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REQUERIMIENTO REGIONAL

Para los proyectos LAM2965, LAM2997, LAM3293,
LAM4012, LAM4429, LAM4826, LAM5049, LAM5075,
LAM5089, LAM5114, LAM5131, LAM5170, LAM5456,
LAM5475, LAM5506, LAM5669, LAV0004-00-2015,
LAV0004-13, LAV0053-14, LAV0059-13, LAV00G5-
00-2018; cambiar el permiso de vertimiento de agua
residual doméstica a un permiso de reliso de agua
residual doméstica tratada en el marco de lo solicitado
en la Resolucion 1256 de 2021, para la actividad de
riego en vias.

Realizar un estudio hidrogeoquimico que caracterice el
estado actual de las aguas subterraneas presentes en
los acuiferos que conforman los depdsitos Cuaternario
(acuifero somero) y los miembros arenosos de la
Formacion Caja (acuifero profundo). Dicho estudio
debe considerar:

e Realizar un muestreo fisicoquimico en cada una
de las épocas climaticas (mayor precipitacion y
menor precipitacion).

e Realizar un muestreo fisicoquimico representativo
del agua subterranea en un radio de influencia
de 200 m de los pozos disposal indicados en el
proyecto LAM4826.

e Presentary analizar los resultados hidroquimicos
en diagramas de relacion (Piper, Stiff,
Schoeller Mifflin etc.), utilizando relaciones inter
paramétricas identificando posibles cambios de
facie hidrogeoquimica.

Realizar un analisis hidrogeoquimico de los resultados

considerando la composicion litolégica de ambas

unidades geoldgicas
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CRITERIOS TECNICOS REGIONALES DIRIGIDOS A SSLA

COMPONENTE ALCANCE

Area
regionalizada

Atmosférico

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Medio bidtico

Area
regionalizada

106

EXPEDIENTE

SITUACION EVIDENCIADA

De acuerdo con la revisién de la
informacion  entregada  por  los
licenciatarios que se incluyeron en el
estudio de modelacion, no se encontrd
informacion actual del inventario de las
fuentes de emision.

La modelacion considerd Unicamente
los aportes de los proyectos LAV0084-
00.2014 (Bloque Cabestrero), LAM2997
(Area de Desarrollo Caracara), LAM1093
(Campo Valdivia - Almagro), LAM5456
(Bloque CPO-5),  LAV0065-00-2018
(Area de Produccion Gangotri), LAM5669
(Area de desarollo LLA-58) y LAM5506
(Bloque CPE-6), de acuerdo con los
resultados anuales promedio no se
evidencio impactos acumulativos por los
proyectos.

Se evidencia proyectos agrupados
generando cluster, lo que puede derivar
en cambios abruptos y contiguos de
las coberturas vegetales

Se carece de herramientas de
planificacion de territorio  como
POMCA, en las cuales se definen las
necesidades de conservacion en el
territorio.

Los permisos de aprovechamientos
forestales se realizan sobre coberturas
de bosques de galeria.

REQUERIMIENTO REGIONAL

Solicitar via seguimiento informacion actualizada del
inventario de emisiones de las fuentes que operan
en cada uno de los proyectos, localizacion, tipo
de fuente, tipo combustible, horas de operacion y
especificaciones técnicas de los equipos; para el
trafico vehicular realizar caracterizacion vehicular
discriminada por tipo y numero de vehiculos para las
para cada una de las vias usadas. Lo anterior con el
fin de comparar y verificar la informacion incluida en
el estudio.

Los resultados de modelacién muestran cambios en
concentraciones, bajo los limites de la Res. 2254 de
2017, especificamente en inmediaciones de la via
de ingreso al CPF del LAM2997 y LAMb5456 para
PM10, debido al trafico de carrotanques y vehiculos
de transporte de personal; en cuanto a NO2, los
mayores niveles de concentracion se presentaron
sobre el LAM5456 debido a las fuentes puntuales que
alli operan, por lo anterior, via seguimiento se debe
solicitar a estos expedientes inventario de emisiones
detallado tanto para fuentes fijas como moviles
(cantidad y nimero de fuentes, asi como horas de
operacion), adicionalmente, verificar y evaluar el
cumplimiento con monitoreos en épocas secas del afio
asi como confirmar la implementacion y cumplimiento
de las medidas de control.

De ser necesario, para los proyectos con
requerimientos de modelaciones atmosféricas, se
recomienda via seguimiento solicitar los archivos de
entrada, procesamiento y salida de los estudios, los
cuales permitiran realizar la verificacion y reproduccion.

Se deben realizar anlisis del cambio de coberturas en
diferentes periodos de tiempo en el &rea de influencia
de los proyectos para determinar la magnitud de los
cambios, en estas situaciones de aglomeracion o
cluster de produccion.

Se deben tener en cuenta los determinantes
ambientales de mayor jerarquia, e incluilos como
areas estratégicas para la conectividad, cuando se
carezcan de instrumentos de planificacion del territorio.

Se deben realizar andlisis mediante parcelas
permanentes de muestreo de estructura y
composicion de la vegetacion en bosques de galeria
(siendo la cobertura con mayor solicitud para permios
de aprovechamiento) que permitan identificar y
monitorear la zona donde estan realizando estos
aprovechamientos, e identificar posibles impactos
como degradacion de este tipo de coberturas o
perforaciones dentro de las éstas.
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CRITERIOS TECNICOS REGIONALES DIRIGIDOS A SSLA

COMPONENTE

Bidtico

ALCANCE

Area
regionalizada
/ VEC

EXPEDIENTE

SITUACION EVIDENCIADA

Mediante el andlisis de conectivi-
dad funcional se identificaron areas
donde la potencial dispersién de las
especies de interés se restringe y
las rutas de desplazamiento tienen
un mayor costo. La primera de
ellas converge entre la zona cen-
tro-occidental de las SZH de Cafio
Cumaral y Rio Manacacias y la
segunda al norte en la SZH del rio
Yucao. Por tal motivo, se requiere
direccionar acciones, que dentro de
las obligaciones por compensacion
ylo inversién de no menos del 1%,
incluyan procesos encaminados a
la restauracion ecologica de sus
coberturas boscosas naturales (v.g.
en bosques de galeria), que reduz-
can la resistencia a la movilidad de
las especies dentro de la matriz y
la presencia de cuellos de botella
identificados dentro del area region-
alizada.
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REQUERIMIENTO REGIONAL

Modo

Realizar acciones de compensacion e inversion de
no menos del 1% que vinculen como pilar princi-
pal planes de restauracidn ecolégica, orientados
a la generacion de acuerdos de conservacion,
adquisicion de predios creacion de reservas de la
sociedad civil o fortalecimiento de las areas inscri-
tas ante el RUNAP, con el fin de promover la con-
servacion y la disminucion de conflictos entre ha-
bitantes de la regién y la fauna y el uso sostenible
de los recursos mediante la implementacion de
herramientas del paisaje como los sistemas agro-
forestales o silvopastoriles.

Tiempo

En el momento de la planificacién y del cum-
plimiento de las obligaciones por compensacion
ylo inversion de no menos del 1%.

Lugar

Bosques de galeria y otras coberturas naturales
degradadas, principalmente al interior del VEC,
donde las rutas de dispersion de las especies eval-
uadas tuvieron un mayor costo o donde haya lugar
a registros.
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CRITERIOS TECNICOS REGIONALES DIRIGIDOS A SSLA

COMPONENTE ALCANCE EXPEDIENTE SITUACION EVIDENCIADA REQUERIMIENTO REGIONAL
Modo

Implementar indicadores que evaluen el cambio a
través del tiempo en la proporcion del area de las
coberturas naturales como un proxy del habitat di-
sponible para las especies de fauna vertebrada en
areas que han sido impactadas con la exploracion y
explotacion de hidrocarburos y donde se puede ver
afectada su conectividad. El indicador deberd asociar
la pérdida, la calidad y la fragmentacion de las cober-
turas naturales en una escala continua con el fin de
cuantificar de forma mas acertada los impactos sobre
el habitat (Beyer et al. 2019); Para tal fin su disefio
y parametrizacion deberan cumplir con criterios de
disefio como: (Beyer et al, 2019):

o Ser proporcional al area del habitat cuando no
hay fragmentacién del habitat

o Disminuir monétonamente a medida que aumen-
ta la fragmentacion y ser sensible tanto al nimero
de parches como a la separacién entre parches

e Ser proporcional a la calidad del habitat para
un area total dada de habitat y grado de frag-

Aunque el andlisis de cobertura bos- mentacion.

cosa evidencia tendencias como proxy
de la pérdida de habitat potencial en el

. e ! La obtencion del indicador debera reportar resultados
area regionalizada y a nivel puntual en

a nivel del area regionalizada y/o VEC, luego a nivel

Area los bloques de prospeccién (Llanos 94 de blo "
o . : . que en el sector donde haya concentracion de
Biotico regionalizada expediente LAV0064-00-2021 y Bello e ; ;
/VEC expediente LAM5342). se requiere la proyectos y por Ultimo a nivel multitemporal durante

generacion de indicadores integrales todas las etapas del proyecto.

relacionados con el estado del habitat
y sus potenciales cambios relacionados

con actividades del proyecto. Tiempo

Durante todas las etapas del proyecto y de acuerdo
con la estacionalidad climatica.

Lugar

e Areas priorizadas en el EIA que incluyan
coberturas naturales y que tengan po-
tencial de intervencién, afectacién y/o
aprovechamiento a lo largo de todas las
actividades implicadas en el proyecto.

o Areas identificadas para compensacion e in-
version de no menos del 1% que incluyan dentro
de sus estrategias actividades de restauracion
ecolégica y/o que impliquen proteccién de habi-
tats dentro del area del proyecto.

o Coberturas naturales presentes en el area region-
alizada y el VEC.
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CRITERIOS TECNICOS REGIONALES DIRIGIDOS A SSLA

COMPONENTE ALCANCE EXPEDIENTE SITUACION EVIDENCIADA REQUERIMIENTO REGIONAL
Modo

Establecer un sistema de monitoreo que se imple-
mente durante todas las etapas del proyecto en
las diferentes temporadas climaticas asociadas al
area regionalizada y que a través del tiempo cum-
pla con el mismo esfuerzo y disefio de muestreo.
Esto permitira identificar cambios tendenciales en
la fauna a nivel de comunidades y de poblaciones
de especies de interés y la potencial afectacion por
impactos provenientes del proyecto.

El sistema de monitoreo podra seguir el método
implementado durante la caracterizacién del EIA.
Para metodologias que impliquen puntos de obser-
vacion y transectos, se deberan realizar al menos
cuatro repeticiones por cobertura para disminuir el
sesgo por deteccion de las especies de fauna. El
numero de transectos o puntos debera ser igual en
cada cobertura, asi como su longitud.

También se deberan implementar técnicas y anéli-
sis de monitoreo acustico manuales o automa-
tizadas complementarias, con el fin de obtener
caracterizaciones y evaluaciones de la fauna mas
completas. En este caso, los indicadores de segui-
miento estaran relacionados con el paisaje sonoro
con base en la actividad acustica por especie, indi-
ces acusticos (bioacustico, complejidad acustica,

Se requiere realizar analisis tenden-
ciales a nivel de comunidades (en
términos de composicién y estruc-
tura) o de poblaciones de fauna

Area ios focal de interé entropia, dominancia, entre otros), parametros
Biotico regionalizada (v.g. lespeaes oca egdo t'f('e I?j EreS  acusticos por especies (frecuencias minima, max-
/ VEC para la conservacion identificadas)y i "maxima energia, duracion y clasificacion del

generar indicadores de evaluacion y
seguimiento que permitan identificar
cambios asociados a impactos de
proyectos a cargo de la Autoridad.

sonido) y oscilogramas y espectrogramas por es-
pecie detectada. Asi mismo, el monitoreo acustico
debera estar articulado con los puntos de ruido
ambiental generados desde el medio abidtico y
los niveles de presién sonora deberan presentarse
en filtro de frecuencias de tercios de octava en lo
posible de 6 Hz a 20 o 24 kHz preferiblemente,
dado que este es el ancho de banda en que se
encuentra la biofonia.

Tiempo

El monitoreo debera cubrir el tiempo de duracién
de todas las etapas del proyecto y por cada afio
debera tener repeticiones en temporada seca, de
transicion y de lluvias, empleando el mismo esfuer-
zo y disefio muestreo.

Lugar

o Areas priorizadas en el EIA que incluyan
coberturas naturales en general y que tengan
potencial de intervencion, afectacion y/o
aprovechamiento dentro de todas las actividades
del proyecto.

o (Coberturas naturales presentes en el area
regionalizada y el VEC.
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CRITERIOS TECNICOS REGIONALES DIRIGIDOS A SSLA

COMPONENTE

Socioecondémico

Socioeconémico

ALCANCE

Area
regionalizada

Area
regionalizada

110

EXPEDIENTE

LAM5114

LAM5114

SITUACION EVIDENCIADA

Se evidencia un desconocimiento
de las actividades que se han de-
sarrollado en la vereda La Cristalina
(municipio de San Martin), por parte
de las autoridades municipales de
San Martin, propietarios y poblacion
de las veredas del AID del proyecto,
lo cual ha generado situaciones de
conflictividad asociadas a bloqueos
y manifestaciones pacificas por las
comunidades locales.

Se evidencia un desconocimiento de
las actividades del proyecto con rel-
acion al pozo Kantana-1, por parte
de las autoridades municipales de
San Martin, propietarios y comuni-
dad en general del AID del proyecto,
y una acumulacién de quejas aso-
ciadas a temas de contratacion de
personal del area de influencia.

REQUERIMIENTO REGIONAL

Se requiere solicitar el desarrollo de reuniones
informativas de socializacion con las autoridades
municipales de Puerto Lopez, San Martin de los
Llanos, propietarios y poblacion de las veredas del
AID, en la cual se deberéa informar de manera am-
plia sobre los siguientes aspectos:

e Obligaciones establecidas en la Licencia

Ambiental.
o Caracteristicas técnicas del Proyecto

e Medidas de manejo aprobadas para el Proyecto,
incluyendo las diferentes etapas de este hasta
la del desmantelamiento (entrega de obras),
proceso de negociacion de servidumbres y
resarcimiento de la infraestructura afectada.

e Otros temas de interés para la comunidad.

De igual manera, debera anexar en el respectivo
Informe de Cumplimiento Ambiental, las agendas
de trabajo, actas de reunion y los compromisos
acordados con la poblacién del AID, y demas ma-
terial de soporte que evidencie la realizacion de las
actividades desarrolladas.

Se requiere solicitar o verificar la actualizacion de
los canales de comunicacién establecidos en la Fi-
cha de Manejo: 7.5.1.4. Atencién a la Comunidad
y socializarlos con las Autoridades municipales de
San Martin de Los Llanos y con las comunidades
del area de influencia y demas interesados, y pre-
sentar las evidencias documentales de dicha so-
cializacion en el siguiente ICA.

Adicionalmente, se requiere solicitar o verificar la
entrega de los soportes documentales que permi-
tan evidenciar la realizacién de actividades orien-
tadas a la capacitacion y asesoria de la poblacion
del AID en el registro y archivo de informacion rela-
cionada con los compromisos ambientales y actos
administrativos que regulan el Proyecto, en cum-
plimiento de la Ficha de Manejo: 7.5.1.1. Proyecto
Informacion y Participacion Comunitaria.
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CRITERIOS TECNICOS REGIONALES DIRIGIDOS A SSLA

COMPONENTE ALCANCE EXPEDIENTE SITUACION EVIDENCIADA REQUERIMIENTO REGIONAL

Para dar atencion a las QUEDASI presentadas por
los diferentes actores de interés, se recomienda lo
siguiente:

Se identifica diferentes tensores de
conflictividad desde la administracion
municipal de San Martin, relacionadas
con:

e Atencion de las peticiones de los
ciudadanos respecto a las cuales
no se concretan soluciones.

e Anomalias en las socializaciones
en cuanto a que estas se
desarrollaron en Puerto Lopez y
. no en San Martin; las reuniones
Socioeconémico . Areg LAM5114 que se desarrollaron en la vereda
regionalizada o .
(La Cristalina), en las planilas
solamente aparecia gente de
Puerto Lopez.

e las captaciones para las
actividades de Kantaka — 1, se
estaban realizando fuera de los
periodos permitidos.

e Diferencias de informacion
socializada en los diferentes
espacios de participacion que ha
generado desconfianza.

H ANLA | AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

1.Se requiere solicitar la aclaracion de si en el
marco de las actividades desarrolladas en la
Locacion Kantaka- 1 se realizo captacion en el
rio Melta, sobre el puente ubicado en el tramo
de la via Puerto Lopez- tropezédn- El Caribe —
Porvenir en las coordenadas de Origen Unico
Nacional E:5030836 N:1983829, asi como los
soportes que respalden dicha aclaracion.

2. Se requiere solicitar a la Sociedad la entrega
de los soportes documentales que permitan
evidenciar que remitié copia de la Resolucion
928 del 24 de mayo de 2011 a la Alcaldia
de Puerto Lopez y a las Personerias de los
municipios de Puerto L6pez y San Martin de los
Llanos en el departamento de Meta, y asi mismo
que dispuso una copia para consulta de los
interesados en las citadas personerias.

3. Se requiere solicitar o verificar la entrega
de los soportes documentales que permitan
evidenciar la realizacion de actividades
orientadas a la capacitacion y asesoria de la
poblacion del AID en el registro y archivo de
informacién relacionada con los compromisos
ambientales y actos administrativos que regulan
el Proyecto, en cumplimiento de la Ficha
de Manejo: 7.5.1.1. Proyecto Informacion y
Participacion Comunitaria.

4. Se requiere solicitar o verificar la entrega
de los soportes documentales que permitan
evidenciar la socializacion del mecanismo y
procedimiento para la atencién de la comunidad
del AID, asi como para la recepcion y respuesta
a los reclamos, quejas y peticiones que se
presenten por parte de la poblacién del AID, en
cumplimiento de la Ficha de Manejo: 7.5.1.4.
Atencion a la Comunidad.
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CRITERIOS TECNICOS REGIONALES DIRIGIDOS A SSLA

COMPONENTE ALCANCE
. - Area
Socioeconémico regionalizada
- - Area
Socioecondmico regionalizada
Socioecondémico Area

regionalizada
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EXPEDIENTE

LAM5114

LAM5342

LAM5342

SITUACION EVIDENCIADA

Desde la administracion municipal
de San Martin se sefiala una queja
respecto a una presunta captacion
de agua del Cafio Garibay para las
actividades desarrolladas en el area de
la Locacién Kantaka - 1, en temporada
de verano, cuando solo esta permitido
en inviemo, conforme lo establecido en
la Licencia Ambiental otorgada.

Se sefialan diferentes quejas por parte
de la comunidad de Santa Teresa de
Camoa y Puerto Castro en jurisdiccion
del municipio de San Martin.

Se evidencia un desconocimiento por
parte de la autoridad municipal de San
Martin y comunidad en general, sobre
las capacitaciones a los trabajadores de
la Operadora, ademas, sefialan que no
recibieron charlas sobre el Plan de Con-
tingencias o participado en simulacros.

REQUERIMIENTO REGIONAL

Se requiere corroborar que la Sociedad haya pre-
sentado un documento en el que informe y soporte
a esta Autoridad Nacional, lo siguiente:

1. Actividades de captacion de agua realizadas
entre el 1y el 15 de diciembre de 2020.

2. Informe si la empresa CONCREMACK, es o
ha sido contratista, directo o indirecto, de HU-
PECOL OPERATING CO LLC y si dentro de
las actividades contratadas se encuentran las
relacionadas con captacion de agua, durante el
periodo 1 al 15 de diciembre de 2020.

3. Actividades de capacitacion con asistentes y
temas, en cumplimiento de las medidas estable-
cidas en la Ficha 7.5.1.3 Proyecto educacion y
capacitacion al personal del proyecto.

Se requiere solicitar y/o verificar la implementacion
de las medidas necesarias para corregir y mitigar
los impactos relacionados con las quejas manifes-
tadas por la comunidad de Santa Teresa de Camoa
y Puerto Castro, y presentar para cada actividad
realizada los soportes de su cumplimiento (descrip-
cion de las mismas, registro fotografico y fecha de
aplicacion), en cumplimiento del Articulo Vigésimo
Sexto de la Resolucién 0501 de 22 de junio de
2012 y el numeral 33 del Articulo Primero del Auto
06398 del 22 de octubre de 2018

Se requiere solicitar el desarrollo de reuniones
informativas de socializacién con la autoridad mu-
nicipal de San Martin de los Llanos, propietarios
y poblacién de las veredas del AID, en la cual se
deberé informar de manera amplia sobre:

e Obligaciones establecidas en la Licencia
Ambiental.

o Caracteristicas técnicas del Proyecto
o Implicaciones ambientales
e Plan de Contingencias

e Medidas de manejo aprobadas para el Proyecto

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES | ANLA H
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COMPONENTE ALCANCE
, -~ Area
Socioeconémico regionalizada
Socioecondmico _Area
regionalizada
Socioecondmico Area

regionalizada

EXPEDIENTE

LAM5475

LAM5475

LAM5669

SITUACION EVIDENCIADA

De manera generalizada

se identifica un desconocimiento
respecto al desistimiento de las
actividades de la fase de desman-
telamiento y abandono y el reinicio
de actividades exploratorias, por
parte de la Administracion Municipal
de Puerto Lépez, Representantes
de la comunidad vereda Serrania
(Puerto Lopez), propietario del pre-
dio Idea y Madre Selva (Municipio
de Puerto Lépez), administracion
municipal de San Martin y de la
Corporacién Ambiental, asi como,
de los representantes de la vereda
Los Kioskos.

Se evidencia inquietudes por parte
de los miembros de la JAC de la
vereda Serrania (Puerto Ldpez),
respecto al pago pendiente por
afectaciones causadas en el predio
El Cairo, pago pendiente por ser-
vidumbres en los predios La Idea y
Madre Selva y adecuacion del tramo
de la via que pasa por los predios
Florida, La Galilea y Bello Horizonte,
la cual fue afectada por el trénsito de
vehiculos hacia la locacion.

Desde la autoridad municipal de
Puerto Lopez, se evidencian temas
que generan mayores expectativas
en la comunidad por los procesos
de contratacion tanto de personal
como de bienes y servicios. De igual
manera, refieren el tema que se esta
gestionando frente al puente del Rio
MelUa ubicado en el sector Tropezon
y el mantenimiento de la via.

H ANLA | AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

REQUERIMIENTO REGIONAL

Se requiere solicitar a la Sociedad el desarrollo
de espacios participativos en los cuales informe
el estado actual del proyecto y el cumplimiento de
las medidas del PMA, de acuerdo con lo estable-
cido en la Resolucion 445 del 7 de junio de 2012y
demés actos administrativos asociados al proyec-
to. Debera entregar los soportes que permitan
verificar que informé a las Autoridades Municipales
y comunidades del area de influencia del APE
Bloque CPO-12, el estado del proyecto, especial-
mente frente al desistimiento de las actividades de
desmantelamiento y restauracion, el inicio de activ-
idades exploratorias y el cumplimiento del Plan de
Manejo Ambiental. Lo anterior en cumplimiento de
las medidas 1y 2, de la ficha PIPC-1. Informacién
y Comunicacion a Comunidades y Autoridades Lo-
cales.

Asi mismo. debera entregar los soportes en los
cuales se evidencie que inform6 a CORMACARE-
NA, la reactivacion del proyecto en su fase opera-
tiva. En cumplimiento del Articulo vigésimo Cuarto
de la Resolucion 445 del 7 de junio de 2012.

Se requiere solicitar a la Sociedad presentar un in-
forme con los soportes de las acciones desarrolla-
das para dar cierre a las inquietudes de la Junta de
Accion Comunal de la vereda Serrania en el mu-
nicipio de Puerto Lopez y de algunos habitantes,
referentes al pago pendiente por afectaciones
causadas en el predio El Cairo, pago pendiente
por servidumbres en los predios La Idea y Madre
Selva y adecuacién del tramo de la via que pasa
por los predios Florida, La Galilea y Bello Horizon-
te, la cual fue afectada por el transito de vehiculos
hacia la locacion. En cumplimiento del literal b del
numeral 8 del articulo segundo, del Auto 3314 del
31de julio de 2017 y del requerimiento 23 del Acta
209 del 10 de agosto de 2020.

Se requiere solicitar a la Sociedad presentar en el
ICA 12, que comprende el periodo enero a diciem-
bre de 2021, la entrega soportes asociados con la
generacion de acciones orientadas a garantizar la
participacion efectiva de la comunidad, en los es-
pacios de interés en torno al Proyecto, asi como la
entrega de soportes asociados con el desarrollo de
acciones de capacitacion orientadas a reforzar las
tematicas enfocadas en formulacion de proyectos
de inversion social; en concordancia con lo solicita-
do por la comunidad y lo propuesto en las acciones
de capacitacion de la ficha GS —4. Fortalecimiento
a la gestion comunitaria.
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EXPEDIENTE

LAM5669

LAM5669

LAV0001-11

LAV0043-13

LAV0046-13

LAV0046-13

SITUACION EVIDENCIADA

Desde la comunidad de la Serrania
(Puerto Lopez) se indica que uno de
los temas vigentes se enfoca en que
se les brinde informacién respecto
a los temas de compensacion e in-
version del 1% asociados al proyec-
to y de tal manera que la comunidad
pueda conocer en que va el proceso.

Queja presentada por el Comité
Civico de Derechos Humanos del
Meta en cabeza de la Sefiora Islena
Rey y que fue remitida por compe-
tencia a esta Autoridad.

Se evidencian inquietudes por parte
del presidente de la vereda Gira-
mena (Puerto Lépez), respecto a
impactos derivados de las activ-
idades en Cusuco 1 y Cusuco 2,
especialmente en lo relacionado con
“aguas alumbradas’, sefialando que
lo importante para su comunidad es
que el agua no esté contaminada o
afectada.

Se evidencia un desconocimiento
de las actividades del proyecto por
parte de las Autoridades Municipales
Puerto Lépez.

Se evidencian inconformidades por
parte de los miembros de la vereda
Nare (San Martin) respecto a que
no se han desarrollado las capacita-
ciones, ni se han entregado copias
de la informacion.

Se evidencian inconformidades por
parte de los miembros de la vereda
Alto Navajas (San Martin) respecto a
los dafios en el pavimento por el in-
greso de la maquinaria pesada y por
el desconocimiento en el desarrollo
de capacitaciones sobre el manejo
de vias.

REQUERIMIENTO REGIONAL

Se requiere solicitar a la Sociedad presentar en el
ICA 12, que comprende el periodo enero a diciem-
bre de 2021, la entrega de soportes asociados a la
generacion de acciones orientadas a brindar mas
informacién con respecto a las tematicas concerni-
entes al estado de la compensacion e inversion del
1% asociada al proyecto.

Esta denuncia ambiental fue atendida durante la
visita del ESA entre el 26 al 28 de abril de 2021,
bajo en CONCEPTO TECNICO No. 03256 del 11
de junio de 2021.

Se requiere solicitar a la Sociedad atender las in-
quietudes del presidente de la JAC de la vereda Gi-
ramena y su comunidad, en relacién con los impac-
tos derivados de las actividades realizadas en las
plataformas Cusuco 1y Cusuco 2, especialmente
en el manejo dado al evento de influjo de agua
ocurrido durante la perforacion del pozo Cusuco 1
y presentar en el ICA 15 los soportes correspon-
dientes (actas, fotografias, registros de asistencia,
videos, etc.) que permitan evidenciar su ejecucion;
en cumplimiento del PMA, ficha 7.3.2.1 Proyecto
de Informacion y participacion comunitaria.

Se requiere solicitar a la Sociedad presentar los
soportes documentales que permitan evidenciar
que la Sociedad remitié copia de la Resolucion 53
del 27 de enero de 2015 a la Alcaldia y Personeria
Municipales de Puerto Lopez en el departamento
de Meta, asi mismo, que dispuso una copia para
consulta de los interesados en la citada Per-
soneria; en cumplimiento del articulo quincuagési-
mo de la Resolucion 53 del 27 de enero de 2015.

Se requiere solicitar a la Sociedad presentar las
evidencias documentales, correspondientes al
afio 2019, que permitan verificar el cumplimiento
de las medidas de manejo establecidas en la ficha
de Manejo: 7.3.1.1 Manejo de educacién y capac-
itacion al personal vinculado al proyecto, asi como,
los soportes en cumplimiento de la medida relacio-
nada con la entrega del boletin trimestral, que con-
tenga la informacion relevante acerca del proyecto,
en cumplimiento de la Ficha de Manejo: 7.3.2.1
Informacién y participacion comunitaria.

Se requiere solicitar a la Sociedad presentar las
evidencias documentales, que permitan verificar el
cumplimiento de las medidas de manejo estableci-
das en la Ficha de Manejo 7.3.8.1 Manejo de vias y
seguridad vial durante la movilizacién de personal,
equipos y materiales.
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CRITERIOS TECNICOS REGIONALES DIRIGIDOS A SSLA

COMPONENTE ALCANCE EXPEDIENTE

Socioecondémico . Areg LAM1093
regionalizada

Socioeconémico . Areg LAM5506
regionalizada

Socioecondémico Area LAM2965

regionalizada

SITUACION EVIDENCIADA

Se evidencia desconocimiento de
la licencia ambiental, PMA y capac-
itaciones por parte de miembros de
la vereda Serrania (Puerto Lopez) y
del propietario de los predios Coralia
y Kineret.

Se evidencia una solicitud por parte
de la comunidad de la vereda Los
Kiosos (Puerto Gaitan), respecto al
cerramiento de la infraestructura, la
cual a la fecha no ha sido resuelta.

Se evidencian reporte de quejas por
parte de miembros de la Vereda Las
Leonas que hasta el momento no
han recibido respuesta por parte de
la empresa.

H ANLA | AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

REQUERIMIENTO REGIONAL

Se requiere solicitar a la Sociedad establecer
canales de comunicacién mediante reuniones y
comunicaciones escritas con la comunidad de
la vereda Serrania y propietario del predio La
Coralia y Kineret, en las cuales se presente de
manera detallada las obligaciones ambientales
y actividades autorizadas en la Licencia Ambien-
tal, PMA, y deméas actos administrativos que se
expidan con ocasion de los seguimientos ambi-
entales y presentar soportes (Actas de reunion,
registros de asistencia y registro fotografico); en
cumplimiento de la ficha de manejo 7.3.2 Pro-
grama de informacion y participacion comunitaria.
De igual manera, se requiere solicitar presentar un
informe con los soportes correspondientes (actas
de reunion y/o convenios, registros de asistencia,
registro fotogréafico) de los avances de los proyec-
tos realizados con ASOPESPOL y ASOMUJERES
e implementar las medidas de manejo con la co-
munidad de la vereda Serrania que hace parte del
area de influencia del Proyecto; en cumplimiento
de la ficha 7.3.3 programa de apoyo a la capacidad
de gestion institucional

Se requiere solicitar a la Sociedad presentar
soportes de la ejecucion e implementacién de ac-
tividades relacionadas con la sefializacion y delim-
itacion de areas, haciendo énfasis en el cerramien-
to e independizacién de las areas de desarrollo
del proyecto frente a su entorno y proteccion de
los animales con su ingreso, en cumplimiento a lo
especificado dentro de la ficha de manejo PMP-1
MANEJO PAISAJISTICO, asi como, presentar los
soportes (fotografico o filmico) que permita verificar
que realizo el cerramiento.

Se requiere solicitar a la Sociedad la entrega de los
soportes documentales en el proximo Informe de
Cumplimiento  Ambiental, correspondiente al peri-
odo enero a diciembre de 2021, donde evidencie la
atencion de las diferentes quejas reportadas por los
miembros de la comunidad en relacion con la me-
dida “atencién de quejas y reclamos” incluida en la
ficha de Manejo GS-1 Informacion y comunicacion a
instituciones y comunidad, especificando lo siguiente
1.Informacion de todas las PQR recibidas en cada
periodo. 2. Soportes que permitan evidenciar el pro-
ceso que se dio a cada PQR, desde su inicio hasta su
cierre de fondo.
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CRITERIOS TECNIDOS REGIONALES EXTERNOS

Escasez de instrumentos de
Planificacién y administracion
del recurso hidrico en el area
regionalizada.

Se evidencia escasa informacion
del componente hidrogeolégico en
el area de estudio. No se cuenta
con instrumentos de planificacion
del recurso hidrico subterraneo,
considerandose la principal fuente
de abastecimiento del area.

Se evidencia la escasa informacion

del componente atmosférico, espe-

cialmente en cuanto al inventario de
emisiones de la zona en estudio.

Escasez de instrumentos de plan-
ificacion

Se sugiere a las autoridades ambientales competentes la formulacion de
instrumentos de administracion y planificacion del recurso hidrico, tales
como objetivos de calidad, POMCA, acotamiento de ronda hidrica, caudal
ambiental, Plan de Ordenamiento Del Recurso Hidrico - PORH, y objeti-
vos de calidad para el rio Manacacias de tal manera de que se cuenten
con estos instrumentos valiosas para la gestion integral del recurso hidrico.

Se sugiere establecer objetivos de calidad para los parametros que no
cuentan con tales, como hidrocarburos totales y DQO, por parte de las
autoridades ambientales regionales.

Se sugiere realizar un estudio hidrogeolégico detallado (escala menor
a 1:100.000) en el area de estudio, por parte del SGC, IDEAM y COR-
MACARENA, con el fin de tener mayor certidumbre del comportamiento
hidrogeoldgico del area.

Igualmente, se sugiere a las autoridades ambientales competentes (Cor-
poracion, SGC IDEAM) realizar monitoreo y seguimiento de parametros
ambientales (iones y cationes mayoritarios, pH, conductividad, Alcalinidad,
STD y Dureza). Esto con el fin de tener complemente caracterizadas y
analizar el comportamiento, de las aguas subterraneas que conforman el
area de estudio.

Se Recomienda requerir un inventario de fuentes de emisién atmosférica
formales desarrollados por la Autoridad Regional Competente, mediante
los diferentes instrumentos de planificacién, lo que permitira la elaboracién
de diagnosticos de la region.

Se recomienda generar mapas de cobertura de la tierra a escala 1:25.00
0 mayores con el fin de identificar con mayor precision los cambios que
se puedan generar a futuro en las areas de influencia de los proyectos y
establecer una linea base que permita realizar analisis comparativos de-
tallados.

CRITERIOS TECNICOS REGIONALES INTERNOS

COMPONENTE

Hidrico superficial

Atmosférico

Bidtico

Bidtico

ALCANCE

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada
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SITUACION EVIDENCIADA

Presencia de grasas y aceites donde
tiene presencia el LAM5669-0001 con
descarga de ARD y ARnD.

Bajos valores de oxigeno disuelto donde
tienen presencia proyectos como LAM
5089, LAM 4278 y LAM 5669

Se evidencia la poca disponibilidad de
informacién  meteoroldgica completa
para que pueda ser usada en cualquier
modelacion atmosférica.

Disponibilidad limitada de areas de
aprovechamiento forestal proveniente de
proyectos

Disponibilidad limitada de modelos de
presion sonora y de presion hidrica que
puedan estar relacionados con impactos
sobre la fauna

REQUERIMIENTO REGIONALES

Hacer énfasis en estos parametros para el seguimiento y asi
mismo sobre los porcentajes de remocién de los sistemas de
tratamiento.

Con el fin de seguir realizando los ejercicios de modelacion y
poder estimar incertidumbres meteoroldgicas de los datos entre-
gados por los licenciatarios, se recomienda la implementacion
del modelo WRF.

Generar capas que relacionen el area de aprovechamien-
to forestal acumulado por afio en cada proyecto con el fin de
identificar areas con pérdida de habitat disponible para la fauna
provenientes de forma directa de los proyectos en evaluacion y
seguimiento de la Autoridad y poder incluirlas en los modelos de
especies y tendenciales.

Generar capas con modelos asociados a la presion sonora e
hidrica con criterios que puedan relacionarse con la fauna como
ancho de banda y caudal, entre otros y que puedan ser incluidos
dentro de las resistencias y otros modelos generados para la
identificacion de impactos generados a la fauna.

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES | ANLA H
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