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~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ - INFORMACION GENERAL DEL AREA DE REVISION

Reporte de Alertas de Andlisis Regional de la Subzona

Hidrogréfica rio Tua y otros directos al Meta 4.970,60

SIGLAS AUTORIDAD REGIONAL % AREA

CORPORINOQUIA Corporacion Autonoma regional de la Orinoquia 99,31%

CORMACARENA Corporacion Para El Desarrollo Sostenible Del

> 0,
Area De Manejo Especial La Macarena 0.64%

CORPOBOYACA Corporacion Auténoma Regional de Boyaca 0,05%

............................. ° UNIDADES TERRITORIALES

Mani 37,03%

Monterrey 14,91%

CASANARE Sabanalarga 2,08%
Tauramena 34.47%

Villanueva 11,51%

DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES TERRITORIALES

lustracion 1. Localizacién rea de estudio

llustracion 2. Unidades territoriales en el 4rea de estudio

= MANI
= MONTERREY
o, ™SABANALAR
|I'I GA
J,. = TAURAMENA
ke " = VILLANUEVA
- |(EArea Estudio
| municIPIOS
| MANI
| " MONTERREY |
- | SABANALARGA |
i‘_ | U TAURAMENA |
| VILLANUEVA Fuente: ANLA, 2022.

=

Fuente: ANLA, 2022.
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----------------------------- « PROYECTOS EN ESTADO DE LICENCIAMIENTO

DISTRIBUCION DE LOS PROYECTOS EN ESTADO DE LICENCIAMIENTO FRECUENCIA DE PROYECTOS POR SUB-SECTOR

llustracion 3. Distribucion proyectos ANLA en el drea de estudio Tabla 1. Estado de licenciamiento en el &rea de estudio

0020

£, Sector Tipo de Proyecto . 9
sl P y Proyectos
; [ Exploracion 24
“ ey Hidrocarburos Explotacion 15 50
Transporte y 11
Conduccién
TAURAMENA Energia Subestaciones 1 1
Total 51
it Fuente: ANLA, 2022.

llustracion 4. Estado de licenciamiento en el rea de estudio

CABUYARC

2%
PUERTO GAITAN
FUERTO LOPEZ Sc,:::a Estudio En erg i a
E' AN Hidrocarburos
e —— Energia Hidrocarburos
Fuente: ANLA, 2022. 98%
Fuente: ANLA, 2022.
SECTOR SECTOR HIJO EXPEDIENTES NOMBRE PROYECTO
LAMO0049 Construccion de Instalaciones y Perforacion Exploratoria de los Pozos Buenos Aires G Y H
LAM2345 Construccion Lineas de Flujo Campo Cusiana VIII
LAM1876 Area de Perforacion Exploratoria Cuerdas.
LAM2256 Area de interés de Perforacién Exploratoria Bicudo
LAM3509 Area de interés de Perforacion Exploratoria Villanueva
LAM3681 Area de Perforacion Exploratoria Blogue Morichito
LAM3906 Bloque Exploratorio Garibay
LAM4084 Perforacién Exploratoria Pajarillo
Hidrocarburos Exploracion LAM4275 Perforacion Exploratoria en el area Bloque Tiple
LAM4326 Area de interés de Perforacion Exploratoria Balay
LAM4480 Area De Perforacién Exploratoria Bloque Canaguaro.
LAM4488 Solicitud de licencia ambiental &rea de perforacion exploratoria Corcel Noreste
LAM4660 Area de interés de Perforacién Exploratoria Cebucan
LAM4751 Perforacion Exploratoria en el area de interés Llanos 31
LAM4804 Perforacion Exploratoria de hidrocarburos area de interés Llanos 25
LAM5016 Proyecto area de interés de Perforacion Exploratoria San Antonio
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Hidrocarburos

Energia

Exploracion

Explotacion

Transporte y
Conduccién

Subestaciones
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LAM5018
LAM5049
LAM5059
LAM5075
LAM5225
LAM5456
LAM5707
LAV0029-00-2017
LAMO0225
LAM1176
LAM1232
LAM3586

LAM0230

LAM0425

LAM1125
LAM3430
LAM4273
LAM4711
LAM5105
LAM5350
LAM5453
LAV0092-00-2014
LAV0097-00-2014

LAMO0054

LAM0278
LAM0318
LAM0522
LAM1461
LAM2965

LAM3293

LAM3666

LAM4446
LAM4635
LAM6036
LAM4978

rio Tlay otros directos al Meta

Bloque de perforacion exploratoria Llanos 26.
Bloque exploratorio Cabrestero

Perforacion Exploratoria LLA-34.

Bloque de perforacion Exploratoria Puntero
Perforacion exploratoria en el bloque CPO-1
Perforacion exploratoria del Bloque CPO-5

Area de perforacion Exploratoria LLA-71

Area de desarrollo rumba - - Licencia Ambiental.
Pozo Buenos Aires

Pozos Multiples Buenos Aires BA.

Area De Pozos Mltiples Buenos Aires GC.
Plan de manejo ambiental Pozos de produccion teques y fortaleza

Construccion de gasoducto desde Campo Cusiana hasta Monterrey y Romales, Aguazul,
Tauramena

Explotacion Petrolera en el campo Santiago construccion de las lineas de flujo de los Po-
zos Santiago 10- Palmar-2. y Palmar-3.

Lineas De Flujo Campo Cusiana, Etapa 2.

Area de Perforacién Exploratoria Guavio-Oriente

Licencia Ambiental Global Campo de Produccién de Hidrocarburos Medina.
Proyecto “Campo de Produccion Corcel II”.

Bloque de Perforacién Exploratoria LLANOS 32

Campo Jilguero (Blogue de Produccién Jilguero)

Area de interés de desarrollo del Campo Balay

Licencia Ambiental Global De Canaguaro - Licencia Ambiental.

Area de desarrollo puntero - Licencia Ambiental.

Construccion y operacion del oleoducto central los llanos “La Belleza Vasconia A. Ga-
soducto.

Construccion cruces subfluviales oleoducto Cusiana el Porvenir Buenos Aires
Oleoducto Cusiana la Belleza Vasconia Covefias e Instalaciones Anexas
Inspeccion Ambiental del Proyecto Oleoducto Apiay EI Porvenir

Gasoducto Ramales, Piedemonte Llanero.

Oleoducto Campo Rubiales El Porvenir

Construccién de una linea de conduccion de crudo desde el pozo Jaguar-1, hasta la Esta-
cion Santiago, en una primera fase y a la Estacion El Porvenir en una segunda fase

Tuberias de Conduccién entre el Oleoducto Santiago — EI Porvenir y la estacion de Re-
bombeo Monterrey y el Gasoducto Cusiana — La Belleza con el gasoducto Monterrey —
Santiago.

Poliducto Andino
Oleoducto Estacién Monterrey - El Porvenir - Altos del Porvenir.

Establecimiento del Plan de Manejo Ambiental del Oleoducto Araguaney — El Porvenir.

Linea Eléctrica de 230 Kv Subestacion Chivor - Campo Rubiales.

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES | ANLA
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............................. ° PROSPECTIVA DE PROYECTOS

[* PROSPECTIVA SECTORIAL

LLA74 600,00
LLA 131 952,92
AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS -ANH
LLA113 18,44
LLA 112 3,14

[ DISTRIBUCION PROSPECTIVAS

llustracion 5. Prospectiva sectorial en el 4rea de estudio.

- | [J Area Estudio
| 771 RONDA ANH 2021
7 Proyectos en tramite de evaluacion

Fuente: ANLA, 2022.

Sector Hidrocarburos: En el &rea regionalizada a la fecha del presente reporte no se encuentran proyectos de hidrocarburos
en evaluacion. Sin embargo, vale la pena sefialar que segln el mapa de tierras de la Agencia Nacional de Hidrocarburos -ANH
actualizado de 2022, dentro del area de estudio se encuentran areas disponibles y que seglin la ANH “son aquellas areas que
no han sido objeto de asignacion, de manera que sobre ellas no existe contrato vigente ni se ha adjudicado propuesta; areas
devueltas parcial o total que pueden ser objeto de asignacion para la celebracién de contratos de hidrocarburos”.
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............................. - SENSIBILIDAD AMBIENTAL

Acontinuacién se detalla el drea de estudio en el contexto de los resultados del ejercicio de sensibilidad ambiental actualizado
en el afio 2021 por la autoridad, basado en informacion secundaria oficial a escala 1:100.000 y disponible para visualizacion y
descarga en el visor WEB de la entidad ANLA -AGIL http://sig.anla.gov.co/index.aspx, el cual resulta de la ponderacion entre
la confluencia de los proyectos objeto de licenciamiento por esta Autoridad, y las condiciones de vulnerabilidad de los recursos
frente a procesos de licenciamiento ambiental.

[+ SENSIBILIDAD DE LICENCIAMIENTO

CLASIFICACION JUSTIFICACION
35- 94 proyectos licenciados por SZH en la region de seguimiento Sur Orinoquia -Amazonia
“ 21 - 34 proyectos licenciados por SZH en la regidn de seguimiento Sur Orinoquia -Amazonia
11 — 20 proyectos licenciados por SZH en la regién de seguimiento Sur Orinoquia -Amazonia

4 -10 proyectos licenciados por SZH en la regién de seguimiento Sur Orinoquia -Amazonia
0 - 3 proyectos licenciados por SZH en la region de seguimiento Sur Orinoquia -Amazonia

OBSERVACIONES

Predomina sensibilidad muy alta debido a que la SZH presenta una frecuencia de 94 proyectos licenciados.
Subsector con muy alta vulnerabilidad de los componentes ambientales frente al licenciamiento.

DISTRIBUCION SENSIBILIDAD LICENCIAMIENTO % DE AREA POR SENSIBILIDAD

llustracion 6. Sensibilidad al licenciamiento. ., o e
llustracion 7. Distribucién porcentual de la sensibilidad al

licenciamiento

1%

= Muy Alta
= Alta

CABUYARD

[ Area Estudio
Tl CATEGORIA

89%

I Muy Baja

W Baja
Moderada

= Alta | Fuente: ANLA, 2022.

W Muy Alta

Fuente: ANLA, 2022.

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES | ANLA 7



Reporte de Alertas del Analisis Regional de las Subzonas Hidrograficas
rio Manacacias, Mella, Yucao, Cafio Cumaral y directos al rio Metica

[+ SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE HiDRICO SUPERFICIAL

CLASIFICACION JUSTIFICACION

Muv Alta indice Critico de sensibilidad de afectacion de la calidad de agua en condiciones de oferta hidrica afio seco;
y Medio Porcentaje de transformacion de zonas potencialmente inundables; alta variabilidad del IUA

indice alto de sensibilidad de afectacion de la calidad de agua en condiciones de oferta hidrica afio seco; Medio
Porcentaje de transformacion de zonas potencialmente inundables; moderada variabilidad del IUA

indice moderado de sensibilidad de afectacion de la calidad de agua en condiciones de oferta hidrica afio seco;
Moderado Porcentaje de transformacion de zonas potencialmente inundables y baja variabilidad del [UA

indice bajo de sensibilidad de afectacion de la calidad de agua en condiciones de oferta hidrica afio seco; Bajo
Porcentaje de transformacion de zonas potencialmente inundables y baja variabilidad del IUA

Bajo

indice muy bajo de sensibilidad de afectacion de la calidad de agua en condiciones de oferta hidrica afio seco;
Muy Bajo Porcentaje de transformacién de zonas potencialmente inundables y baja variabilidad del IUA

Muy Bajo

OBSERVACIONES

Sensibilidad alta en torno al recurso hidrico superficial en la SZH de Directos Rio Metica entre rios Guayuriba
y Yucao seg(n el indice integrado del agua del ENA (IDEAM, 2018).

Un 100% del &rea regionalizada se encuentra con sensibilidad alta, los proyectos con alto indice de sensibilidad
de afectacion de la calidad del agua que cuenten con permisos de vertimientos vigentes a cuerpos de agua
deben realizar dichos vertimientos en épocas de mayores precipitaciones, garantizando asi mayores diluciones;
asi mismo en cuanto a la disponibilidad se deben optimizar el uso del recurso hidrico, planteando medidas de
manejo de uso eficiente del agua. Ademas de hacer uso restringido o nulo seglin sea el caso, para las épocas de
estiaje. Evaluar la oferta hidrica disponible a la hora de otorgar nuevos permisos de concesiones.

DISTRIBUCION SENSIBéIdBégF?(EII;\EOMPONENTE HIDRICO % DE AREA POR SENSIBILIDAD

llustracion 8. Sensibilidad componente hidrico superficial

s200000

llustracién 9. Distribucién porcentual de la sensibilidad del
componente hidrico superficial

m Alta

[ Area Estudio

CATEGORIA

M Baja
Moderada Fuente: ANLA, 2022.

W Alta

M Muy Alta

Fuente: ANLA, 2022.
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[+ SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE HiDRICO SUBTERRANEO

CLASIFICACION JUSTIFICACION

No Evaluado Ausencia de cartografia

Baja sensibilidad segun la vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos a la
Baja contaminacion de los modelos hidrogeoldgicos conceptuales regionales
disponibles a 2021

Presencia Sistema Acuifero Yopal Tauramena SAP3.2

Alta sensibilidad segun la vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos a

la contaminacion de los modelos hidrogeoldgicos conceptuales regionales
disponibles a 2021

OBSERVACIONES

El area de estudio se cataloga con sensibilidad moderada (97%) acorde con las éreas relacionadas con el
sistema acuifero Yopal Tauramena SAP3.2. Para los proyectos que se encuentren sobre estos sistemas, se
recomienda establecer medidas de manejo especificas o estrategias de proteccion diferenciales, dando prioridad
a las zonas de recarga, las areas con mayor vulnerabilidad a la contaminacién, los perimetros de proteccion de
captaciones para abastecimiento publico y la demanda de recurso hidrico sobre el sistema acuifero.

DISTRIBUCION SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE

HIDRICO SUBTERRANEO % DE AREA POR SENSIBILIDAD

llustracién 10. Sensibilidad componente hidrico subterraneo.

llustracién 11. Distribucion porcentual de la sensibilidad del
componente hidrico subterraneo.

3%

= No Evaluado

Moderada

[ Area Estudio

Categoria

2 Mo Evaluado

Il Muy Baja

M Baja
Moderada | Fuente: ANLA, 2022

W Alta

B Muy Alta

Fuente: ANLA, 2022.
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CLASIFICACION JUSTIFICACION

Zonas con rangos de concentracion de PM10 de 20 - 30 pg/m3; Zonas con 10 -100 habitantes/
Km2 Precipitacion total anual 1.000 — 2.000 mm Velocidad del viento 3,3 - 5,4 m/s

Zonas con rangos de concentracion de PM10 de < 20 ug/m3; Zonas con < 10 habitantes/Km?;

Muy Bajo Precipitacion total anual > 2.000 mm; Velocidad del viento > 5,4 m/s

Sensibilidad Muy Baja, lo anterior de acuerdo con la sensibilidad atmosférica dada a través del analisis de 5
variables tematicas asociadas al componente atmosférico como concentracién de material particulado,
velocidad media de viento, precipitacién total anual, densidad de poblacidn y areas fuente.

F199,03% del area de estudio se encuentra categorizada con sensibilidad muy baja y el 0,97% como baja,
sin embargo, en la parte central del drea donde se encuentra el mayor porcentaje de proyectos operativos se
recomienda solicitar un inventario de emisiones con el fin de actualizar los ejercicios de modelacién que puede
desarrollarse en la zona de estudio, de manera que se precisen las posible areas criticas y con ellas definir
recomendaciones para controlar la variable de concentracion de contaminantes por medio de Planes de Manejo
Ambiental y Planes de Monitoreo y Seguimiento. Lo anterior se desarrolla con mayor detalle en la seccién de la
modelacion atmosférica.

DISTRIBUCION SENSIBILIDAD

DEL COMPONENTE ATMOSFERICO % DE AREA POR SENSIBILIDAD

llustracion 12. Sensibilidad del componente atmosférico.

=np0on0 seapa0a

llustracion 13. Distribucion porcentual de la sensibilidad
del componente

0.97%

frAlRAMES
Baja

= Muy Baja

[ Area Estudio

CATEGORIA

I Muy Baja

™ Baja
Moderada

0 Alta
I Muy Alta Fuente: ANLA, 2022.

Fuente: ANLA, 2022.
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CLASIFICACION JUSTIFICACION
Sin representatividad; Ecosistemas Estado critico (CR); Ecosistemas acuatico con Muy baja conectividad, muy alta
Muy alta presencia de peces migratorios y de importancia pesquera.; Area nlcleo de habitat de fauna silvestre; Muy alta tasa

de transformacion; con presencia de &reas sujetas a obligaciones de compensacion e inversion de 1% en seguimiento

Muy baja representatividad; Ecosistemas En peligro (EN); Ecosistemas acuatico con Baja conectividad, alta presencia
de peces migratorios y de importancia pesquera.; Corredor de conectividad ecol6gica de fauna silvestre; Alta tasa de
transformacion; con presencia de areas sujetas a obligaciones de compensacion e inversion de 1% consolidadas en
proceso de evaluacion

Baja representatividad; Ecosistemas Vulnerables (VU); Ecosistemas acuaticos con moderada conectividad ecoldgica,
moderada presencia de peces migratorios y de importancia pesquera; Parche de habitat; Moderada tasa de transfor-
macion.

Media representatividad; Ecosistemas Preocupacién menor (LC); Ecosistemas acuaticos con Alta conectividad, poca
presencia de peces migratorios y de importancia pesquera.; Sin papel en la conectividad funcional; Baja tasa de trans-
formacion.

Alta y muy alta representatividad; Ecosistemas Sin categoria de amenaza; Ecosistemas acuatico con Muy alta conec-
Muy baja tividad, muy poca presencia de peces migratorios y de importancia pesquera; Sin papel en la conectividad funcional;
Muy baja tasa de transformacion

Sensibilidad bidtica alta por presencia de ecosistemas amenazados en estado preocupacion menor (LC) y En
Peligro (EN) que, a su vez, son relevantes para la conectividad ecoldgica regional seglin el analisis de Areiza et al.
(2018); presencia de areas de moderada a alta tasa de transformacién.

Los proyectos objeto de evaluacién que se encuentren dentro de las éreas clasificadas con categorfas de
sensibilidad bidtica alta (77,63%) y muy alta (1,38), deben restringir el uso y aprovechamiento de los recursos
naturales, debido a que se encuentran en areas altamente sensibles, en las que se debe preservar su
funcionalidad ecoldgica. Los proyectos objeto de evaluacion que se encuentren en zonas con categoria de
sensibilidad biética Moderada (13,5%) podrian ser susceptibles de aprovechamiento forestal siempre y cuando
noincluyan éreas deimportancia para la conectividad funcional y estructural de especies sensibles o con alguna
importancia ecologica acudtica y/o terrestre que hayan sido reportadas en el area regionalizada.

Los proyectos objeto de evaluacién que se encuentran en las zonas con categoria de sensibilidad bidtica Baja
(7,5%) deben considerar la implementacién de medidas de manejo que disminuyan la posible criticidad de
impactos sobre el medio bidtico, direccionar medidas de manejo y seguimiento enfocadas en la restauracion
ecoldgica o rehabilitacién de ecosistemas amenazados y sensibles en la zona. De igual modo valorar la necesidad
de su intervencion de acuerdo con las caracteristicas especificas del proyecto, asi como la modelacién y
validacion de corredores potenciales de la fauna silvestre, y el establecimiento de medidas que contribuyan al
mantenimiento y mejoramiento de la conectividad ecoldgica.

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES|ANLA 11



= Muy Alta
= Alta
Moderada

= Baja

[ Area Estudio

CATEGORIA |

I8 No Evaluado F

M Muy Baja

M Baja

Moderada Fuente: ANLA, 2022.
I Alta
B Muy Alta
Fuente: ANLA, 2022.
[ SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE SOCIAL
CLASIFICACION JUSTIFICACION
Mas de 50 quejas en el aplicativo de denuncias ambientales y/o presencia de proyectos con procesos juridicos activos
Entre 25-50 quejas

Reporte de Alertas del Analisis Regional de las Subzonas Hidrograficas

rio Manacacias, Mella, Yucao, Cafio Cumaral y directos al rio Metica

DISTRIBUCION SENSIBILIDAD DEL
COMPONENTE BIOTICO

Ilustracion 14. Sensibilidad del medio biético.

Muy baja

12

% DE AREA POR SENSIBILIDAD

llustracién 15. Distribucion porcentual de la sensibilidad
del medio biético

7.50% 1.38%

13.50%, "

Entre 3 -24 quejas
Entre 1 -2 quejas
0 quejas

OBSERVACIONES

Municipio (s) que al corte de actualizacion vigencia 2021 presentan quejas y/o denuncias ambientales sobre
obras actividades, permisos o tramites ambient ales de competencia de ANLA.

La Sensibilidad alta que se presenta en los municipios de Monterrey con 4 quejas y Tauramena con 13 quejasy en
algunos de los proyectos cercanos, pues se presenta un proceso juridico. La sensibilidad moderada se presenta
en el municipio de Mani con 9 quejasy Villanueva con 15 quejas. Finalmente, la sensibilidad muy baja se presenta

en el municipio de Sabanalarga con 0 queja.

Se debe tener en cuenta las quejas y proyectos con procesos juridicos, con el fin de implementar medidas de

manejo en el medio social.

ANLA | AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
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DISTRIBUCION SENSIBILIDAD DEL

COMPONENTE SOCIAL % DE AREA POR SENSIBILIDAD

llustracién 16. Sensibilidad componente social.

',,./Y llustracién 17. Distribucion porcentual de la sensibilidad del
pt

‘ "‘“ componente social
i s 1.26% 1.77%

" = Muy alta

Moderada
86.97%
= Muy Baja
[ Area Estudio
s CATEGORIA
I Muy baja
THRE IR ™ Baja
g_ Moderada
ANCE I Alta Fuente: ANLA, 2022.
] [ = ar an = Muy alta
="l
Fuente: ANLA, 2022.
[ SENSIBILIDAD GEOTECNICA
CLASIFICACION JUSTIFICACION
Muy alta Segun SGC zonas de laderas muy inestables, con alta pendiente y fuerte intervencion antrépica

m Seglin SGC zonas con laderas inestables y areas con inestabilidad acentuada por procesos erosivos

Seglin SGC Zonas con laderas sin evidencia de inestabilidad y areas de laderas con inestabilidad generada
por procesos erosivos de baja intensidad predominando procesos de reptacion

Seglin SGC zonas planas o con laderas de pendientes bajas, muy poco pobladas, en general estables

OBSERVACIONES

El &rea de estudio presenta una sensibilidad predominantemente moderada, especialmente en los municipios
de Sabanalarga, Monterrey, Villanueva, y el occidente de Tauramena, relacionado al inicio de la cordillera oriental
en donde se encuentran pendientes con inclinacién media. Ademés, presenta un alto porcentaje de sensibilidad
baja (42,6%), asociada a areas planas. Las categorias alta 'y muy alta hacia la cordillera indican la presencia de
pendientes fuertes con laderas inestables. De acuerdo con lo anterior, se debe realizar una evaluacion detallada
de estabilidad geotécnica en el drea de influencia de cada proyecto de manera que se tenga informacion a escala
local que permita generar medidas de mitigacion y gestion de riego enfocadas a las particularidades del &rea.
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Reporte de Alertas del Analisis Regional de las Subzonas Hidrograficas
rio Manacacias, Mella, Yucao, Cafio Cumaral y directos al rio Metica

DISTRIBUCION SENSIBILIDAD GEOTECNICA % DE AREA POR SENSIBILIDAD

llustracién 18. Sensibilidad componente geotécnica.

llustracién 19. Distribucion porcentual de la sensibilidad
componente geotécnica

1.7% 0.2%

Media
= Bajo
= Alto
55.4% = Muy Alto

Fuente: ANLA, 2022.
by Moderada

L B Alta

| B Muy alta

Fuente: ANLA, 2022.

[+ SENSIBILIDAD CAMBIO CLIMATICO

OBSERVACIONES

De acuerdo con el célculo de sensibilidad frente al cambio climéatico que contempla las variables de Indice
Municipal de Riesgo de Desastres Ajustado por Capacidades (DNP - 2018), Escenario de Cambio Climéatico 2011-
2040 Diferencia de temperatura °C (IDEAM 2015), Escenario de Cambio Climéatico 2011-2040 Cambio Porcentaje
de precipitacion (IDEAM 2015), Indice de precipitacidn estandarizada (SPI) (IDEAM 2016), Inundacion Fenémeno
Nifia 20102011 (IDEAM) y A.S.N.M. 2040 (18 cm) (TNC - 2017). E| 71,49% del &rea regionalizada corresponde a una
sensibilidad Muy bajay el 28,51% con una sensibilidad de cambio climéatico Baja como se observa a continuacién
que, si bien no genera alarmas de criticidad, es posible tomar medidas preventivas como programas de
monitoreo climatico en la regién para lograr dar seguimiento a variaciones que puedan cambiar la sensibilidad
al cambio climatico.
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DISTRIBUCION SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE % DE AREA POR SENSIBILIDAD

llustracidn 20. Sensibilidad componente cambio climatico

3100903

llustracién 21. Distribucion porcentual de la sensibilidad
componente cambio climético

28.51%

\TALREMER)

Bajo

= Muy Bajo

[ Area Estudio

Categoria

I Muy baja

I Baja
Moderada

W Alta

M Muy alta

Fuente: ANLA, 2022.

Fuente: ANLA, 2022.

Respecto a la sensibilidad faunistica por atropellamiento y efecto barrera, el érea regionalizada se caracteriza por presentar
una Alta (90,38%) sensibilidad. El &rea no cuenta con proyectos de infraestructura vial, sin embargo, se debe tener en cuenta
las vias industriales asociadas a los proyectos de explotacidn y exploracion de hidrocarburos:

v

v
v
v

Las zonas con una sensibilidad faunistica alta deben ser priorizadas porque son los corredores biolégicos de
conectividad que cuentan con alta probabilidad de movilidad potencial de mamiferos medianosy grandesy estan
cerca de las vias primarias (<3 Km).

Las zonas con bosques de galeria deben ser considerados corredores estructurales de conectividad (Naiman et al),
lo cual permitiré orientar las obras de drenaje para no interrumpir la conectividad tanto en la vegetacion riberefia
como en los taludes de los cauces.

Los proyectos de segundas calzadas deben garantizar que las especies pueden cruzar de extremo a extremo de la
carretera mediante pasos de fauna.

El sistema de pasos de fauna propuesto por el usuario debe responder a los anélisis de conectividad estructural y
funcional, a la identificacion de puntos calientes de atropellamientoy a las especies identificadas como vulnerables
enla caracterizacién bidtica; de lo contrario, el evaluador puede especificar los puntos de pasos de fauna de acuerdo
con los resultados de dichos anélisis. Los tipos de pasos de fauna (aéreos, terrestres) a establecer dependeran de
las especies de fauna silvestre criticas identificadas en el drea de influencia del proyecto.
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( Deben hacer un inventario de obras hidraulicas que asociado con los corredores estructurales (bosques riparios)
y el monitoreo de atropellamiento permitiran disefiar un sistema de pasos de fauna que mitigue los impactos de
atropellamiento y efecto barrera; para que sea realmente efectivo, deben adaptar las obras hidraulicas de acuerdo
con el documento de “Lineamientos de Infraestructura Verde Vial” LIVV, desarrollado en el marco de la Agenda
Ambiental Interministerial entre el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el Ministerio de Transporte, la
ANI, el INVIAS, el DNP, Fundacién para la Conservaciony el Desarrollo Sostenible (FCDS) y World Wildlife Fund (WWF).

Adicionalmente en las areas con sensibilidad faunistica por atropellamiento y efecto barrera en categoria Moderada (9,62%),
deberan implementarse monitoreos periddicos de ocurrencia de atropellamientos o transito de fauna, para identificar puntos
calientes de atropellamiento y a partir de esta informacion se validara desde el seguimiento la necesidad de incorporar pasos
de fauna o estructuras de conduccién hacia pasos de fauna cercanos.

SENSIBILIDAD FAUNISTICA % DE AREA POR SENSIBILIDAD

llustracion 22. Sensibilidad faunistica.

sooocos. snsncoz steos0s

llustracién 23. Distribucion
porcentual de la sensibilidad faunistica

9.62%

n Alta

Moderado

[ Area Estudio
Categoria
I Muy baja
I Baja
| Moderada
R ™ Alta
B Muy alta

90.38%

Fuente: ANLA, 2022.

Fuente: ANLA, 2022.

SENSIBILIDAD AMBIENTAL FINAL

Las Subzonas Hidrogréfica rio Tda, y otros directos al rio Meta se ubica en una region predominantemente de sensibilidad
Media o0 moderada como consecuencia de las criticidades generales encontradas en los componentes hidrico superficial (alta,
proporcional a los valores del indice de analisis integrado del agua), hidrico subterrdneo (Moderado, mas un porcentaje sin
evaluar la presencia de sistemas acuiferos), atmosférico (bajay muy baja) y en el medio biético (alta: Areas “nicleo” prioritarias
para la conectividad ecoldgica; Alta: Areas “corredor” prioritarias para la conectividad ecoldgica, Media en parches de habitat
con baja representatividad ecosistémica y Baja en areas de baja tasa de transformacion). Adicionalmente, en el contexto del
medio socioeconémico, el anélisis de sensibilidad realizado relaciona para algunos municipios quejas en el aplicativo AGIL.
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DISTRIBUCION SENSIBILIDAD AMBIENTAL FINAL % DE AREA POR SENSIBILIDAD

llustracion 24. Sensibilidad ambiental final.

llustracién 25. Distribucion porcentual de la sensibilidad
ambiental final

. Muy Alta
= Alta

64.21% Moderada

[ Area Estudio

Categoria

W Muy baja

8 Baja
Moderada

I Alta Fuente: ANLA, 2022.
I Muy alta

Fuente: ANLA, 2022.
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""""""""""""""" * JERARQUIZACION DE IMPACTOS

De acuerdo con el gjercicio de estandarizacion de categorias de impactos ambientales realizado por la ANLA (2021) se encontrd
un total de 746 impactos reportados en los proyectos del area regionalizada, siendo los impactos Alteracion a la calidad del
suelo, Alteracién a comunidades de fauna terrestre, Generacién y/o alteracién de conflictos sociales, y Alteracion en la calidad
del recurso hidrico superficial son los méas reportados como se observa en a llustracién 26:

llustracién 26. Categorfa de Impactos jerarquizados.

Categoria Impacto ANLA

Alteracion a las propiedades fisicas del aire

Alteracién en los niveles de radiacion

Generacion de olores ofensivos

Traslado involuntario de poblacion

Alteracion a ecosistemas acuaticos
Alteracién hidrogeomorfolégica de la dinamica fluvial yio del..
Maodificacién de la accesibilidad, movilidad y conectividad..
Alteracion en la oferta y disponibilidad del recurso hidrico..
Alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico..

Alteracion a la hidrobiota incluyendo la fauna acuatica

Alteracion a la calidad del recurso hidrico subterraneo

Alteracion de las condiciones geotécnicas

Alteracion en los niveles de presion sonora

Alteracitn a comunidades de flora

Cambio en el uso del suelo

Alteracion de la geoforma del terreno

Alteracion a la calidad del aire

Maodificacion de las actividades econdmicas de la zona
Modificacidn de la infraestructura fisica y social, y de los..

Cambio en las variables demograficas

Alteracidn a ecosistemas terrestres

Alteracion a cobertura vegetal

Alteracion en la percepcion visual del paisaje

Alteracion en la calidad del recurso hidrico superficial

Generacion y/o alteracion de conflictos sociales

Alteracion a comunidades de fauna terrestre

Alteracion a la calidad del suelo

] 10 20 30 40 50 60 70
Fuente: ANLA, 2022.
&
----------------------------- * INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION
Instrumento Objeto de planificacion Numero acto administrativo Informacién Geografica
“Pgr .medio de . la cual se estableceq los Resolucion- CORPORINOQUIA N°
objetivos de calidad para la subzona hidro- -
. ey L 30041172197 de 26 de diciembre
grafica del rio Tda en jurisdiccién de Corpo- de 2017
rinoquia, para el periodo 2017 a 2026” https://app.powerbi.com/view?r=eyJrjoiY;lwZ-
JRmNDItYzg1NiOONjg4LTg4YjUtZjY5MmYxN-
Objetivos de Calidad GZhNmI5liwidCI6IjMxZmNKYmQyLTRkZmQt-
“Por medio de la cual se establecen los ob- NDVKNC1hNjFiLWIyYTgzMDZkMzBiMylsIm-

jetivos de calidad de los tramos 1,2 y 3 de MiOjR9&pageName=ReportSection
la cuenca del rio META en jurisdiccion de
CORPORINOQUIA para el periodo 2009- Il

SEMESTRE-2019-1 SEMESTRE”

Resolucion CORPORINOQUIA N°
200-41-09-0481 de 20 de abril 2009
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Instrumento

Determinantes
ambientales

POMCA

TdR Recurso Hidrico

Aprovechamiento
Forestal / Veda
regional

Sismica

Objeto de planificacion

Por la cual se establecen las determinan-

tes ambientales y se deroga Resolucion

No. 300.41.17.2193 del 26 de diciembre
de 2017

Por medio de la cual se aprueba y adopta el
plan de ordenacion y Manejo de la cuenca
hidrografica del rio Tia SZH 351801

Por medio de la cual se adoptan los tér-
minos de referencia para la solicitud de
permiso de estudio del recurso hidrico para
proyectar obras o trabajos para su futuro
aprovechamiento

Por la cual se expide el régimen de admi-

nistracion del recurso forestal de la corpo-

racién auténoma regional de la Orinoquia
- Corporinoquia.

Ante el vacio normativo por la falta de exi-

gencia de Licencia Ambiental para la activi-

dad de exploracion sismica terrestre la Cor-

poracién con base en el principio de Rigor

Subsidiario, hace exigible, complementa y

adiciona la Guia Ambiental para Proyectos
de Exploracion Sismica Terrestre.

Por medio de la cual se integran los linea-
mientos ambientales para la ejecucion de
programas de prospeccion sismica terres-
tre en la jurisdiccion de CORPORINOQUIA

Numero acto administrativo

Resolucion No. 300.36.21.0297 del
5 de abril de 2021

https://drive.google.com/drive/fol-
ders/131Kj0ZpKk6BZj83SJ9BqIX-
baEZOS1Z0A

Resolucion CORPORINOQUIA
N°300.36.20-407 del 12 de abril
del 2020

https://www.corporinoquia.gov.co/
images/2020/Recurso_Hidrico/22a-
gosto/RESOLUCION_ADOPCION_
POMCA_RIO_TUA_1640.pdf

Resolucion CORPORINOQUIA N°
500-41-15-0430 del 20 de marzo de
2015

http://www.corporinoquia.gov.
co/files/gestio_recurso_hidri-
€0/50041150430_Terminos_de_re-
ferencia_permiso_de_recurso_hidri-
co.pdf

Resolucién CORPORONOQUIA
0687 del 22 de diciembre de 1997

https://lwww.corporinoquia.gov.co/
files/Normas_sobre_aprovecha-
miento_forestal/Resolucion_0687_
del_22_de_diciembre_de_1997.pdf

Resolucion CORPORONOQUIA
200-41-10-0440 del 18 de marzo de
2010

http://www.corporinoquia.gov.co/
files/sismica/0440.pdf

Reporte de Alertas del Analisis Regional de las Subzonas Hidrograficas
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Informacion Geografica

https://drive.google.com/drive/folders/1DWU-
wrwQRY6gbaA4YRxLHUQ8tOMMhrUW?us-

p=sharing

https://drive.google.com/drive/folders/1xtl\Vd-

gEmvAM9BNNceX9e4KkBbaNUOzuD

https://drive.google.com/drive/folders/1Tr-
KK-SAUrtFZbNuMwGDWXAolCXtDXEAN

No presenta

No presenta

No presenta
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............................. - AREAS PROTEGIDAS (RUNAP)

TIPO DE AREA ENTIDAD A RESOLUCION FECHA 5 i
PROTEGIDA NOMBRE CARGO DECLARATORIA RESOLUCION DISTRIBUCION DE LAS AREAS PROTEGIDAS
Distritos ElBocachico  CORPORINOQUIA 13014 121162013 llustracién 27. Distribucion de las dreas protegidas
Regionales
de Manejo
megado 2081 corpoRNOQUIA 150068 6/1912015
Reserva
Natural de la La Algarabia PNN 33 3/21/2019
Sociedad Civil

! [ Area Estudio
righta categoria
. W0 Areas de Recreacion
I Distritos Regionales de Maneg Integrado -
Wl Fargue Macional Natural
| B Reserva Natural de |2 Sociedad Cadl

Fuente: ANLA, 2022.

............................. - AREAS ESPECIALES (ANT, 2021)

Solicitud Legalizacion Resguardo Indigena Comunidad Indigena
Resguardo Indigena La Bendicién Saliba - La Bendicion

[+ DISTRIBUCION DE LAS AREAS ESPECIALES

llustracion 28. Distribucidn de las dreas especiales

PLERTO GAITAN

FUERTO LiPEZ

§- [ Area Estudio
B Solitidud Legairzamon Resguardo Indigena

s a5 B w__a 3 . R v

Fuente: ANLA, 2022
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----------------------------- - PROCESOS JURIDICOS

PROCESO AREA
EXP SECTOR PROYECTO JURIDICO e
LAM1125 LINEAS DE FLUJO CAMPO CUSIANA, ETAPA 2 Procesos SIN 3,94
Orden judicial
LAM4804 AREA DE PERFORACION EXPLORATORIA LLANOS 25 grrzceisﬁfdil'z 58.087,43
HIDROCARBUROS , ,

AMO0S4 CONSTRUCCION Y OPERACION DEL OLEODUCTO CENTRAL  Procesos CON 058
LOS LLANOS “LA BELLEZA VASCONIAA. GASODUCTO orden judicial '

LAMO318 OLEODUCTO CUSIANA LA BELLEZA VASCONIA COVERAS E Procesos SIN 841
INSTALACIONES ANEXAS Orden judicial ;

Ilustracion 29. Proceso Juridicos area regionalizada.

EW?DDD 505?000 5100000

N CHAMEZA e TOCALIZACION GENERAL

AGUAZUL

Fal 0?000

SABANALARGA
PARATEBUENO TAURAMENA

ik
BARRANCA
DE UPIA

2059000

CABUYARO
CUMARAL
PUERTO GAITAN
PUERTO LOPEZ 3
[ Area Estudio @
g. . Procesos Juridicos -
i B Procesos CON orden judicial |
s B I Procesos SIN Orden judicial I

Fuente: ANLA, 2022
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............................. ° DEMANDA DE RECURSOS NATURALES -
PERMISOS DE USO Y APROVECHAMIENTO

A continuacion, en la llustracién 30 se presenta la distribucién espacial de los permisos otorgados en el drea regionalizada.

llustracion 30. Localizacion de permiso de aprovechamiento forestal (imagen izquierda) y de emisiones atmosféricas (imagen derecha).

- Fuente_Fija_Emision |
| Aprovechamiento_Forestal ] . : ANLA,
SANLA : buerto L6pez. HCORPORINOQUIA
*MADS [ / | WMADS
=Drenaje_doble ANCA W =Drenaje_doble
Limite municipal 04285 17 255 34 | Limite municipal
’-Area_r\_egi?nalizada EF_:_K'“ -A‘:ea_regionaiizada‘ ‘F
Fuente: ANLA, 2022

llustracién 31. Localizacién permiso de captacidn agua superficial imagen izquierda) y agua subterrénea (imagen derecha).

| CaptacionAguaSubte Captacion_Agua_Super
umaral FANLA _MADS
L § #CORPORINOQUIA ‘gﬁapomwooum
- MADS :
/\NQ’  =Drenaje_doble s =Drenaje_doble
S R T ST S g /1 Limite municipal e | S Limite mqnidpal
?4.23.5_ 17 255 34Km__ |=Area_regionalizada R —— K. -Areg:‘regmnallzada |

.k

Fuente: ANLA, 2022
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llustracién 32. Localizacion permiso de exploracion agua subterrénea (imagen izquierda) y de Inyeccidn (imagen izquierda)

Inyeccion
: = - L ANLA
Extlomckin Ague, Butle £ corRPORINOQUIA
* ANLA
£EmaDs

Fialopee =Drenaje_doble M W =Drenaje_doble

Limite municipal

04285 17 255 3 S| Limite municipal 04285 17 255 34 Anlcip -
paeas ¢ a8 3t 8 jf\u-"-\-ﬁ'-MBa_riag,limnalizada EF_:_K'“ =Area_regionalizada r
== ; = : = =
Fuente: ANLA, 2022

llustracién 33. Permisos de uso y aprovechamiento de recursos naturales

LOCALIZACION GENERAL

2
04285 17 255 34
Km

Fuente: ANLA, 2022
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SECTOR AUTORIDAD EXPEDIENTE  ACTO ADMINISTRATIVO FUENTE  CAUDAL (I/'s)  ESTACIONALIDAD  ESTE (m) NORTE

(m)w
Resolucion 786 de . ~
ANLA LAM5350 08/08/2013 Rio Meta 1 Todo el afio 5048610,2  2037908,5
Resolucion 786 de Cafio . .
ANLA LAM5350 08/08/2013 Orocuecito 75 Abril a Noviembre 5050238,8  2054140,5
ANLA LAM5350 Resolucion 786de gy et 1 Todo el afio 5063558,5 20392333
08/08/2013 ’ ’
Resolucion 786 de Cafio . .
ANLA LAM5350 08/08/2013 Guira 55 Abril a Noviembre 5054121,0  2062361,9
Resolucion 786 de Caro . '
ANLA LAM5350 08/08/2013 Guira 55 Abril a Noviembre 5056584,2 20591024
Resolucion 786 de Cafio . .
ANLA LAM5350 08/08/2013 Guira 55 Abril a Noviembre 5060565,9  2054216,7
Resolucion 786 de Cafio . .
ANLA LAM5350 08/08/2013 Guira 55 Abril a Noviembre 5066240,4  2052009,0
Resolucion 786 de Cafio . .
ANLA LAM5350 08/08/2013 Orocuecito 75 Abril a Noviembre 5060244,3 20443693
Resolucion 786 de Cafio . .
ANLA LAM5350 08/08/2013 Orocuecito 75 Abril a Noviembre 5048855,1 20565534
Resolucion 786 de Cario . .
ANLA LAM5350 08/08/2013 Orocuecito 75 Abril a Noviembre 5053288,1  2050279,0
MADS - ANLA LAM5075 Res‘;\'/“;j?z”ﬁ’7 % RioMeta 3 Todo el afio 50853889 20481575
(%)
o Resolucion 297 de Cafio <
n:; MADS - ANLA LAM5075 2121/2011 GRANDE 3 Todo el afio 5099862,9  2066089,1
om
o Resolucion 297 de Cafio -
é MADS - ANLA LAM5075 2/21/2011 BUJUMEA 3 Todo el afio 50884479  2052085,9
e Resolucion 297 de Cafio ,
% MADS - ANLA LAM5075 2121/2011 DUITAMA 3 Todo el afio 5097945,4 20631635
ANLA LAM2965 Resolucion 182 de El inge- 06 Abril aNoviembre 51038991 20138214
2/28/2014 niero ’ ’ '
Resolucion 182 de Cafio -
ANLA LAM2965 2/28/2014 Guira 23 Todo el afio 5051386,9  2069645,7
Resolucion 182 de Cafio La ' )
ANLA LAM2965 212812014 Tigra 0,6 Abril a Noviembre 5049907,6  2067739,8
ANLA LAM2965 Resolucion 182de gy, et 10 Abril a Noviembre 50674847  2036638,5
2/28/2014
Resolucion 182 de Rio <
ANLA LAM2965 2198/2014 Chitamena 10 Todo el afio 5037932,0  2101819,9
Resolucion 182 de Cafio o
ANLA LAM2965 2/28/2014 Vigia 0,2 Todo el afio 5054544,8  2060208,4
Resolucion 182 de . ~
ANLA LAM2965 2198/2014 Rio Meta 10 Todo el afio 5067649,0 20364222
Resolucion 182 de Rio o
ANLA LAM2965 2/28/2014 Chitamena 10 Todo el afio 5037871,3  2101730,9
Resolucion 182 de Rio ~
ANLA LAM2965 2198/2014 Tacuya 23 Todo el afio 5035892,6  2080525,0
MADS - ANLA LAM4326 Resolucion 182de gy, Gyafal 2 Todo el afio 50263102 20857134
2/28/2014
Resolucion 770 de . N
MADS - ANLA LAM4326 4/27/2009 Rio Guafal 2 Proyecto inactivo 5026714,1  2076658,1
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SECTOR

HIDROCARBUROS

AUTORIDAD

MADS - ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

CORPORINO-
QUIA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

EXPEDIENTE

LAM4326

LAM4326

LAM4326

LAM4326

LAM4326

LAM4326

LAM4326

LAM4326

LAM4326

LAM4326

LAM2256

LAMO0225

LAM5016

LAM5016

LAM5016

LAM5016

ACTO ADMINISTRATIVO

Resolucion 770 de
4/27/2009

Resolucién 770 de
4/27/2009

Resolucion 770 de
4/27/2009

Resolucion 770 de
4/27/2009

Resolucion 770 de
4/27/2009

Resolucion 770 de
4/27/2009

Resolucion 770 de
4/27/2009

Resolucion 770 de
4/27/2009

Resolucion 770 de
4/27/2009

Resolucion 770 de
4/27/2009

Resolucion 770 de
4/27/2009

Resolucion 2042 de
10/13/2006

Resolucion
500.41.12.0473 de
4/23/2012

Resolucion 531 de
3/23/2011

Resolucion 531 de
3/23/2011

Resolucion 531 de
3/23/2011

FUENTE

Rio Guafal
Rio Tua
Rio Tua
Rio Tua
Rio Tua
Rio Tua
Rio Tua
Rio Los

Hoyos

Rio Los
Hoyos
Rio
Tacuya

Cafada La
Veranera

Quebrada
Aguablanca

Cafio
Bujumena

Cafio
Bujumena

Cafio
Maquivo

Cafo
Maquivo

CAUDAL (I/s)

2

rio Tlay otros directos al Meta

ESTACIONALIDAD

Proyecto inactivo
Proyecto inactivo
Proyecto inactivo
Proyecto inactivo
Proyecto inactivo
Proyecto inactivo
Proyecto inactivo
Proyecto inactivo
Proyecto inactivo
Proyecto inactivo
Proyecto inactivo
Abril a Noviembre

Vigencia por cinco
afnos

Por motobomba y
Captacion a través
de carrotanque. 1
I/s para la etapa de
construccion, de 2,1
I/s para la etapa de
perforacion y com-
pletamiento y 0,81 I/s

para la etapa de prue-

bas de produccion.

Por motobomba y
Captacion a través
de carrotanque. 1
I/s para la etapa de
construccion, de 2,1
I/s para la etapa de
perforacion y com-
pletamiento y 0,81 I/s

para la etapa de prue-

bas de produccion.

Por motobomba y
Captacién a través
de carrotanque. 1
I/s para la etapa de
construccion, de 2,1
I/s para la etapa de
perforacion y com-
pletamiento y 0,81 I/s

para la etapa de prue-

bas de produccion.

ESTE (m)

5026598,7
5019829,5
5026284,9
5025864,3
50269734
5028363,3
5027571,9
5022186,8
5025366,0
5035901,9
5071161,1

5029160,7

5080262,5

5084557, 1

5082642,6

5080905,4

Reporte de Alertas del Analisis Regional de las Subzonas Hidrograficas |

NORTE
(m)w

2073587,0
2077926,9
2070624,6
2068017,2
2065127,5
2058464,7
2055318,7
2081233,7
2076783,7
2080523,6
2072170,5

2105349,4

2065607,8

2052988,9

2052310,5

2054138,3
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SECTOR AUTORIDAD

ANLA

ANLA

ANLA

ANLA

ANLA

ANLA

ANLA

ANLA

ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

HIDROCARBUROS

MADS - ANLA

MADS - ANLA

ANLA

ANLA

ANLA

ANLA

ANLA

ANLA

ANLA

EXPEDIENTE

LAM5105

LAM5105

LAM5105

LAM5105

LAM5105

LAM5105

LAM5105

LAM5105

LAM5105

LAM4804

LAM4804

LAM4804

LAM4804

LAM4804

LAM4804

LAM5453

LAM5453

LAM5453

LAM5453

LAM5453

LAM5453

LAM5453

ACTO ADMINISTRATIVO

Resolucion 3872 de
11/19/2019

Resolucion 1612 de
12/15/2015

Resolucion 1612 de
12/15/2015

Resolucion 1612 de
12/15/2015

Resolucion 1612 de
12/15/2015

Resolucion 1612 de
12/15/2015

Resolucion 1612 de
12/15/2015

Resolucion 1612 de
12/15/2015

Resolucion 1612 de
12/15/2015

Resolucion 1612 de
12/15/2015

Resolucion 350 de
2/28/2011

Resolucion 350 de
2/28/2011

Resolucion 350 de
2/28/2011

Resolucion 350 de
2/28/2011

Resolucion 350 de
2/28/2011

Resolucion 350 de
2/28/2011

Resolucion 370 de
5/23/2012

Resolucion 370 de
5/23/12012

Resolucion 370 de
5/23/2012

Resolucion 370 de
5/23/12012

Resolucion 370 de
5/23/2012

Resolucion 370 de
5/23/2012

FUENTE
Cafio
Guira

Rio
Tacuya
Cafio
Vigia
Rio
Tacuya

Cafio
Guira

Cafio
Guira

Rio Meta

Cafio
Guira

Rio
Tacuya
Rio
Chitamena
Rio
Chitamena

Rio Tua

Rio
Tacuya

Rio Guafal

Rio Tua

GUAFAL

GUAFAL

GUAFAL

GUAFAL

TUA

TUA

TUA
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CAUDAL (Is)

35

35

35

35

35

35

10
10

10

ESTACIONALIDAD

Todo el afio
Abril a Noviembre
Abril a Noviembre
Abril a Noviembre
Abril a Noviembre
Abril a Noviembre
Abril a Noviembre

Todo el afio
Abril a Noviembre

Todo el afio

Solo se podria reali-

zar si el caudal de la

fuente es superior a
los 100 I/s

Solo se podria reali-

zar si el caudal de la

fuente es superior a
los 100 I/s

Solo se podria reali-

zar si el caudal de la

fuente es superior a
los 100 I/s

Solo se podria reali-

zar si el caudal de la

fuente es superior a
los 100 I/s

Solo se podria reali-

zar si el caudal de la

fuente es superior a
los 100 I/s

Solo se podria reali-

zar si el caudal de la

fuente es superior a
los 100 I/s

Enero a marzo y
diciembre

Enero a marzoy
diciembre

Enero a marzo y
diciembre

Enero a marzo y
diciembre

Todo el afio

Todo el afio

ESTE (m)

5050691,8
5047119,5
5054644,3
5045604,7
5054240,0
5052712,2
5063622,2
5051185,6
5045190,0

5020732,5

5041665,0

5009552,0

5028790,9

5023343,4

5011778,2

5028668,4

5026309,3
5026713,8
5026598,2
5026284,0
5025863,5

5026973,0

NORTE
(m)w

2078253,2
2062044,5
2060257,3
2063736,9
2062450,4
2066786,0
2039214,4
2069778,5
2063632,6

2108413,9

2099699,2

2094845,8

2094691,3

2089510,4

2082414,8

2079043,1

2085712,7
2076657,6
2073586,0
2070623,6
2068017,0

2065127,4
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SECTOR AUTORIDAD EXPEDIENTE = ACTO ADMINISTRATIVO  FUENTE  CAUDAL (lI/s)  ESTACIONALIDAD  ESTE (m) NORTE

(m)w
ANLA LAM5453 Resolucion 370 de TUA 10 Todo el afio 50279893 20620731
512312012 : ,
ANLA LAMS5453 Resolucion 370 de TUA 10 Todo el afio 50283625 20584644
512312012 ' '
ANLA LAM5453 Resolucion 370 de TUA 10 Todo el afio 50275717  2055317.9
512312012 , ,
ANLA LAMA4480 Resolucion 370de | py, Tagyya 2 Todo el afio 50306665 20881113
5/23/2012 Y ' ’
Resolucion 894 de Quebrada -
CORPORINOQUIA  LAMO0049 O ot Amabnes 5 Todo el afio 50299831  2103714,8
Resolucion 577 de I -
MADS - ANLA LAM3509 o s Rio Tua 5 Todo el afio 50117650 20828454

Caudal autorizado es

Resolucion 1862 de de 3l/s para obras ci-

MADS - ANLA LAM3509 000 Rio Tda 5 ey e S0104432 20778116
etapa de perforacién
Caudal autorizado es
Resolucion 1862 de Cafada de 3l/s para obras ci-
MADS - ANLA LAMA4084 00 Bujumend 35 Cioay e e nara o 50786002 20725808
etapa de perforacién
Resolucion 1342 de Canada . .
MADS - ANLA LAMA4084 AN Bojumons 35 Abrila Noviembre ~ 5074809,5  2074899,2
Resolucion 1342 de Canada . .
MADS - ANLA LAMA4084 AU Dumagte 35 Abril aNoviembre 50848150 20803926
Resolucion 1342 de Cafiada . )
§ MADS - ANLA LAMA4084 A Do 35 AbrilaNoviembre 50896904  2078299,9
= Cafiada
o Resolucion 1342 de Ortigal ’ .
< MADS - ANLA LAMA4084 AN i 35 Abril aNoviembre 50711615 2072168,9
8 Veranera)
a Resolucion 1342 de
= MADS - ANLA LAMA4275 AU Guira 8,88 Abril aNoviembre 50607005  2054271,1
MADS - ANLA LAM4275 Resalucién 120 de Guira 8,88 Todo el afio 50663734 20518956
1/26/2009
Resolucion 120 de Orocuecito,
MADS - ANLA LAMA4275 00 Cafiada, 8,88 Todo el afio 50531554  2050407,6
Matapalma
" Orocuecito,
MADS - ANLA LAM4275 Resﬂ%fz"oggo de Cafiada, 888 Todo el afio 50600417 20443516
Matapalma
MADS - ANLA LAM4275 Resolucién 120 de Meta 8,88 Todo el afio 50485275 20378515
1/26/2009
MADS - ANLA LAM4275 Resolucion 120 de Meta 888 Todo el afio 50634104 20392017
1/26/2009
CORPORINOQUIA  LAMS707 Resalucién 120 de Cafio 3 Todo el afio 51217121 20775482
1/26/2009 Guarimena ’ ’
CORPORINOQUIA  LAMS5707 Resolucion 182 de Cafio 3 Mayoadiciembre 51216251  2077390,5
2/28/2085 Guarimena y ; ;
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SECTOR AUTORIDAD

MADS

MADS

MADS

MADS

MADS

MADS

MADS

MADS

-ANLA

-ANLA

-ANLA

-ANLA

-ANLA

-ANLA

-ANLA

-ANLA

CORPORINO-
QUIA

HIDROCARBUROS

MADS -

MADS -

MADS -

ANLA

ANLA

ANLA

ANLA

ANLA

ANLA

CORPORINO-
QUIA

CORPORINO-
QUIA

CORPORINO-
QUIA

ANLA

ANLA

MADS -

ANLA

EXPEDIENTE

LAM4446

LAM4446

LAM4446

LAM4446

LAM4446

LAM4446

LAM4488

LAM4488

LAM1232

LAM4273

LAM4273

LAM4273

LAM5018

LAM5018

LAM5018

LAV0092-00-
2014

LAV0092-00-
2014

LAV0092-00-
2014

LAM5059

LAM5059

LAM5059

ACTO ADMINISTRATIVO

Resolucion 2021 de
10/21/2009

Resolucion 2021 de
10/21/2009
Resolucion 2021 de
10/21/2009

Resolucion 2021 de
10/21/2009

Resolucion 2021 de
10/21/2009

Resolucion 2021 de
10/21/2009

Resolucion 2021 de
10/21/2009

Resolucion 2021 de
10/21/2009

Resolucion 1869 de
9/29/2009

Resolucion 1869 de
9/29/2009

Resolucion 500.41.12-
0473 de 4/23/2012

Resolucion 999 de
5/29/2009

Resolucion 999 de
5/29/2009

Resolucion 999 de
5/29/2009

Resolucion 999 de
5/29/2009

Resolucion 230 de
2/15/2011

Resolucion 230 de
2/15/2011

Resolucion 230 de
2/15/2011

Resolucion 182 de
2/28/2127

Resolucion 1171 de
7/10/2016

Resolucion 1171 de
7/10/2016

FUENTE

Quebrada
La Colo-
rada

Quebrada
La Suna

Quebrada
La Sucia

Quebrada
La Colo-
rada

Quebrada
Yoteguen-
gana

Quebrada
Pifialera

Canal de
entrega al
Rio Tua
Cafiada el
Vigia
Quebrada

Aguablan-
ca

Reservorio
No, 4
Auxiliar
Horizon-
tes,

Reservorio
No, 5
Auxiliar
Horizon-
tes,

Botijera

Cafio Palo
Blanco

Cafio
Agua
Verde

Cafio Flor
Amarillo

Guafal

Tacuya

Tacuya
Tua
Taa

Cafio El
Boral
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CAUDAL (Is)

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

10

10

35
1,8

18

ESTACIONALIDAD

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Abril a Noviembre

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Abril a Noviembre

Abril a Noviembre

Abril a Noviembre

Abril a Noviembre

Abril a Noviembre

Abril a Noviembre

Abril a Noviembre

ESTE (m)

4973141,3

4978781,9

4988141,7

4989424 4

4994898,3

5007665,5

5027584,5

5016327,2

5029640,9

4984793,8

4984731,3

4995834,9

5074408,6

5081801,6

5061397,8
5027498,4
5030640,6
5031839,1
5027882,9
5032513,0

5042217,7

NORTE
(m)w

21392251

2132669,3

2128239,5

2121631,6

2159271,3

2105801,9

2055155,0

2055661,7

21045834

2079450,6

2079120,0

2085587,6

2112056,7

21156917

2092084,1
2083385,3
2088160,3
2084883,9
2054962,8
2047517,0

2042866,0



SECTOR

HIDROCARBUROS

AUTORIDAD

MADS - ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

ANLA

ANLA

ANLA

CORPORINO-
QUIA

CORPORINO-
QUIA

CORPORINO-
QUIA

CORPORINO-
QUIA

CORPORINO-
QUIA

CORMACARENA
CORPORINO-

QUIA

CORPORINO-
QUIA

CORPORINO-
QUIA

CORPORINO-
QUIA

CORPORINO-
QUIA

CORMACARENA

CORMACARENA

EXPEDIENTE

LAM5059

LAM5059

LAM5059

LAM4751

LAM4751

LAM4751

LAM0522

LAM0522

LAM0522

LAM0522

LAM0522

LAMO0522

LAM0522

LAM0522

LAM0522

LAM0522

LAM0522

LAMO0522

LAM0522

ACTO ADMINISTRATIVO

Resolucion 1317 de
11/4/2014

Resolucion 1317 de
11/4/12014

Resolucion291 de
2/21/12011

Resolucion291 de
2/21/2011

Resolucion291 de
2/21/2011

Resolucion291 de
2/21/2011

Resolucion 86 de
1/26/2011

Resolucion 86 de
1/26/2011

Resolucion 86 de
1/26/2011

Resolucion 500.41-
12.0213 de 2/3/2012

Resolucion 213 de
2/3/2012

Resolucion 213 de
2/3/2012

Resolucion 213 de
2/3/12012

Resolucion 213 de
2/3/2012

Resolucion 1810 de
8/15/2012

Resolucion 213 de
2/3/2012

Resolucion 213 de
2/3/2012

Resolucion 213 de
2/3/2012

Resolucion 213 de
2/3/2012

FUENTE

Cafio Hue-

sero

Cafio
Guirripa

Rio Tua

Cafio
Upia/Flor
amarillo

Cafio
Lechemiel

Cafio
Upia/Flo-
ramarillo

Rio Cabu-
yarito
Rio
Guacavia
margen
izquierda
Rio
Guacavia

margen
izquierda

Rio Hu-
mea

Cafio
Muerto 1

Rio Guati-
quia

Rio Tua
Rio Tua
Rio Tua
Rio Tua

Quebrada
Volcanera

Rio Guati-

quia

Rio Gua-
cavia

CAUDAL (I/s)

1,8

1,8

18

35

35

35

75

15

15

15

15
15
15
15
15
15
15
15

15

rio Tlay otros directos al Meta

ESTACIONALIDAD

Todo el afio

Todo el afio

La Captacion de
aguas superficiales
no se permite durante
época migratoria y de
desove de especies
icticas de interés

La Captacion de
aguas superficiales
no se permite durante
época migratoria y de
desove de especies
icticas de interés

La Captacion de
aguas superficiales
no se permite durante
época migratoria y de
desove de especies
icticas de interés

Todo el afio

Abril a Noviembre

Abril a Noviembre

Abril a Noviembre

Captacion de agua

para prueba hidros-

tatica (CT 6655 del
2019)

Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio
Todo el afio

Todo el afio

ESTE (m)

5035772,3

5047610,6

5036584,9

5019390,0

5018861,3

5014676,3

4988310,4

4958350,8

4958380,1

4967659,8

5009326,7
4957824,3
5009483,9
5009832,8
5009451,3
5009800, 1
5008014,9
4958304,2

4958414,8
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NORTE
(m)w

2053523,7

2055090,5

20401141

2061883,3

2067659,3

2062465,9

2054262,9

2035262,3

2035459,0

20429543

2096357,6
2014387,8
2094703,0
2094877,3
2094965,8
2095080,2
2100691,4
2014612,9

2035263,2
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SECTOR

HIDROCARBUROS

30

AUTORIDAD

CORMACARENA

CORMACARENA

CORMACARENA

CORMACARENA

CORMACARENA

CORMACARENA

CORMACARENA

CORMACARENA

CORMACARENA

CORMACARENA

CORMACARENA

CORMACARENA

CORMACARENA

CORMACARENA

CORPORINO-
QUIA

CORPORINO-
QUIA

ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

EXPEDIENTE

LAM0522

LAM0522

LAM0522

LAM0522

LAM0522

LAM0522

LAM0522

LAMO0522

LAM0522

LAMO0522

LAM0522

LAMO0522

LAM0522

LAM0522

LAM0522

LAM0522

LAM4660

LAM4660

LAM4660

LAM4660

LAM4660

LAM4660

ACTO ADMINISTRATIVO

Resolucion 213 de
2/3/2012

Resolucion 182 de
2/28/2150

Resolucion 1018 de
8/15/2012

Resolucion 1018 de
8/15/2012

Resolucion 1018 de
8/15/2012

Resolucion 1018 de
8/15/2012

Resolucion 1018 de
8/15/2012

Resolucion 1018 de
8/15/2012

Resolucion 1018 de
8/15/2012

Resolucion 1018 de
8/15/2012

Resolucion 1018 de
8/15/2012

Resolucion 1018 de
8/15/2012

Resolucion 1018 de
8/15/2012

Resolucion 1018 de
8/15/2012

Resolucion 1018 de
8/15/2012

Resolucion 1018 de
8/15/2012

Resolucion 1018 de
8/15/2012

Resolucion
500.41.17.0994 de
712712017

Resolucion
500.41.17.0994 de
712712017

Resolucion 913 de
8/19/2014

Resolucion 579 de
3/19/2010

Resolucion 579 de
3/19/2010

FUENTE

Rio Gua-
cavia

Rio Ocoa

Rio Ocoa

Rio Ocoa

Rio Ocoa

Rio Ocoa

Rio Guati-

quia
Rio Gua-
cavia

Rio Gua-
cavia

Rio Gua-
cavia

Rio Guati-

quia

Rio Guati-

quia

Rio Guati-

quia

Rio Guati-

quia

Quebrada
La Volca-
nera

Quebrada
La Volca-
nera

Rio Chita-
mena

Cafio
GUIRAIX

Rio CHI-
TAMENA
Il

Rio Chita-
mena |l

Rio Chita-
mena |
Cafio
Guira |
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CAUDAL (Is)

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

ESTACIONALIDAD

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Planta Altos Por-
venir - Pendiente

validar caudal en Res.

500.36-18-1953 de
COPORINOQUIA

Fecha vencimiento
permiso: 3/01/2021 -
Empresa operadora
se encuentra en es-

pera de la renovacion.

Validar el Caudal
autorizado

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

ESTE (m)

4958372,5
4957793,0
4957789,0
4957886,9
4957884,9
4957841,9
4957672,9
4958240,7
4958332,7
4958278,9
4957854,6
4957804,7

49577144

4957791,8

5008733,7

5007628,4

5044175,6

5050487,8

5036315,2

50414457
5051007,7

5034418,7

NORTE
(m)w

2035037,4
2012605,3
2012637,3
2012659,2
2012621,2
2012627,3
2014730,7
2035089,6
20351424
2035264,4
2014576,6
2014647,6

2014342,0

2014729,5

2100399,5

2101005,9

2098698,3

2078538,0

2102411,9

20997231
2097847,1

2098016,6



SECTOR

HIDROCARBUROS

AUTORIDAD

MADS - ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

ANLA

MADS - ANLA

ANLA

ANLA

ANLA

ANLA

ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA

MADS - ANLA
CORPORINO-
QUIA

CORPORINO-
QUIA

CORPORINO-
QUIA

CORPORINO-
QUIA

ANLA

ANLA

EXPEDIENTE

LAM4660

LAM4660

LAM4660

LAM4660

LAM4660

LAM4660

LAM4660

LAM4660

LAM4660

LAM4660

LAM4660

LAM4660

LAM4660

LAM4660

LAM4660

LAM4660

LAM4660

LAM4660

LAM4660

LAM1125

LAM1125

LAM1125

LAM1125

LAM2345

LAM2345

ACTO ADMINISTRATIVO

Resolucion 579 de
3/19/2010

Resolucién 579 de
3/19/2010

Resolucion 579 de
3/19/2010

Resolucién 579 de
3/19/2010

Resolucion 579 de
3/19/2010

Resolucién 579 de
3/19/2010

Resolucion 579 de
3/19/2010

Resolucion 579 de
3/19/2010

Resolucion 579 de
3/19/2010

Resolucion 579 de
3/19/2010

Resolucion 579 de
3/19/2010

Resolucion 579 de
3/19/2010

Resolucion 579 de
3/19/2010

Resolucion 579 de
3/19/2010

Resolucion 579 de
3/19/2010

Resolucion 579 de
3/19/2010

Resolucion 579 de
3/19/2010

Resolucion 579 de
3/19/2010

Resolucion 579 de
3/19/2010

Resolucion 579 de
3/19/2010

Resolucion 579 de
3/19/2010

Resolucion 579 de
3/19/2010

Resolucion 344 de
5/8/1997

Resolucion 344 de
5/8/1997

Resolucion 344 de
5/8/1997

FUENTE

Cafio
Guira Il
Cafio
Guira lll
Cafio
GuiraV
Cafio
Guira VI
Cafio
Guira VII
Cafio
Guira VIII
Cafio
Guira IV

Rio Tacu-

ya | (Mar-

ginal Del
Llano)

Cafio lquia
Rio Ta-
cuya

Cafio Ron-
donero

Cafio Ron-
donero

Cafio lquia

Cafio lquia
Rio Chita-
mena
Rio Ta-
cuya
Rio Ta-
cuya
Rio Ta-
cuya
Rio Ta-
cuya

AGUA-
BLANCA

IQUIA
UPAMENA

CAJA
Rio Upa-
mena

Rio Upa-
mena

CAUDAL (I/s)

rio Tlay otros directos al Meta

ESTACIONALIDAD

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Abril a Noviembre

Todo el afio

Abril a Noviembre

Abril a Noviembre

Abril a Noviembre

Abril a Noviembre

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

Todo el afio

No vigente

No vigente

No vigente

ESTE (m)

5041050,8
5041061,5
5046674,2
5047177,7
5048151,1
5050327,2

5042695, 1

5029628,7

5043230,7
5035895,2
5050806,3
5047628,3
5049580,9
5046923,8
5042900,7
5040464,1
5038701,3
5038002,4
5041755,0
5028793,1
5034982,0
5034966, 1
5034166,2
5034377,7

5034966, 1
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NORTE
(m)w

2091956,0
2092087,6
2086548,9
2085742,9
2083035,2
2080657,0

2092336,7

2093248,5

2106740,9
2080531,4
2100614,5
2100912,3
2103868,8
2106249,5
2098470,6
2076091,1
20772675
2079188,6
2074070,7
2106638,6
2109974,9
2116088,3
2112034,0
2119076,1

2116088,3
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SECTOR AUTORIDAD EXPEDIENTE = ACTO ADMINISTRATIVO  FUENTE  CAUDAL (I/s)  ESTACIONALIDAD  ESTE (m) NORTE

(m)w
Resolucion 344 de Q, Agua- .
ANLA LAM2345 5/8/1997 blanca 5 No vigente 5029160,6 21052994
Resolucion 57 de Rio Chita- .
ANLA LAM2345 1/21/2002 mena 5 Todo el afio 5029557,2  2103500,7
CORPORINO- Resolucion 57 de Rio Suri- -
QUIA LAM0278 112112002 mena 10,75 Todo el afio 5026328,3  2105746,5
CORPORINO- Resolucion 57 de Rio Chita- -
QUIA LAMO0278 1/21/2002 mena 10,75 Todo el afio 50249455  2104988,6
CORPORINO- Resolucion 57 de P -
QUIA LAMO0278 112112002 Rio Tua 10,75 Todo el afio 5012268,4  2099907,3
Resolucion 20.41.10-1338 Cafo -
MADS - ANLA LAM3906 de 9/22/2010 Guira 2 59 Todo el afio 5056653,8  2059369,9
Resolucion 20.41.10-1338 Cafio
" MADS - ANLA LAM3906 de 912212010 Guira 1 59 NO VIGENTE 50541415 20623521
o
[ Resolucién 20.41.10-1338 ~ Cafio Oro-
2 MADS - ANLA LAM3906 de 9/22/2010 cuecito 1 3 NO VIGENTE 5048814,5  2056639,0
4
< Requerimiento total
o
o de agua en L/s:
= Construccion (domés-
= - N tico: 0.1 - industrial 1)
MADS - ANLA LAM3906 Resgluciin 269de | Caflo Ore- 3 Perforacion (domést- 50501904  2054201,7
co: 0.1 - industrial 1.8)
pruebas de Produc-
cion (doméstico 0.1
- industrial 2.8)
Requerimiento total
de agua en L/s:
Construccion (domés-
- < tico: 0.1 - industrial 1)
MADS - ANLA LAM3906 ooy e Sano, 3 Perforacion (domést-  5056604,2 20590157
co: 0.1 - industrial 1.8)
pruebas de Produc-
cion (doméstico 0.1
- industrial 2.8)
Resolucién 269 de Cafio -
MADS - ANLA LAM4711 21912008 Pirigua 14 Mayo a diciembre 5015556,9  2039318,0
Resolucion 269 de Rio Cabu- -
MADS - ANLA LAM4711 211912008 yarito 14 Mayo a diciembre 5006992,8  2042281,3

Total de caudal concesionado: 1.352 lis
Numero de concesiones captacion todo el afio: 114

Numero de concesiones condicionadas por temporalidad: 54

En el &rea de estudio se registran 12 proyectos que cuentan con concesidn de agua subterranea para un caudal concesionado
acumulado de 100,57 I/s. Los usos que se le dan al agua subterranea corresponden a labores domésticas e industrial propias
del sector hidrocarburos.
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SECTOR

Hidrocarburos

EXPEDIENTE

LAM5350

LAM5075

LAM2965

LAM5016

LAM5105

LAMO0425

LAV0097-
00-2014

LAMGB036

LAMO0049

LAV0029-
00-2017

LAM5059

ACTO
ADMINISTRATIVO

Resolucion 786
de 08/08/2013

Resolucion 180
de 12/02/2014

Resolucion 1002
de 09/12/2016

Resolucion 1002
de 09/12/2016

Resolucion 182
de 26/02/2014

Resolucion 531
de 23/03/2011

Resolucion 1612
de 15/12/2015

Resolucion
500,41,12,1436
de 31/10/2012

Resolucion
500,41,17,2081
de 14/12/2017

Resolucion 1694
de 24/12/2015

Resolucién
500,41-12,0476
de 22/03/2013

Resolucién
500,41-17-1510
de 17/10/2017

Resolucion 943
de 14/08/2017

Resolucion 1317
de 11/05/2014
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AUTORIDAD
OTORGANTE

ANLA

MADS

ANLA

ANLA

ANLA

MADS

MADS

MADS

MADS

ANLA

CORPORINOQUIA

CORPORINOQUIA

ANLA

ANLA

CORPORINOQUIA

CORPORINOQUIA

ANLA

ANLA
ANLA
ANLA
ANLA
ANLA
ANLA

ID PUNTO

PZ_PR_JIL-
GUERO_
SUR_2

PZ_PR_JIL-
GUERO_
SUR_1

Yaguasito
Pozo_
ASUB_
ONCA

Corocora

Jaguey

PZ_Cap_
EBR

CAPSUB1

CAPSUB2

CAPSUB3

CAPSUB4

PP_KANA-
NASKI

PP_CAR-
MENTEA

ESTASANTIAGO

PALMAR_1

Pz_Prof_
Onca

POZO_
ONCA

POZO
PROFUN-
DO_1

CPFCPZ3

PP_RUMBA

PPJIN17
PPJMJN17
SINSONTE

PPJSIN17

PPTSW-
IN17

PPTGB18

CAUDAL
(Ils)

08

0,05

1,84
0,42
0,63
1,84
1,06
0,9

UNIDAD
CAPTADA

Formacion
Guayabo

Formacion
Guayabo

Formacion
Guayabo

Formacion
Guayabo

Formacion
Guayabo

Formacion
Guayabo

Formacion
Guayabo

Formacion
Guayabo

Formacion
Guayabo

Formacion
Guayabo

Formacion
Guayabo

Depositos
Cuaternarios

Depositos
Cuaternarios

Depositos
Cuaternarios

Depositos
Cuaternarios

Formacion
Guayabo

Formacion
Guayabo

Formacion
Guayabo

Formacion
Guayabo

Formacion
Guayabo
Depositos
Cuaternarios
Depositos

Cuaternarios
Depositos

Cuaternarios
Depositos

Cuaternarios
Depositos
Cuaternarios
Depositos
Cuaternarios

COORDENADAS ORIGEN
UNICO NACIONAL CTM12
ESTE NORTE
5052473,58 2053390,26
5052410,72 2053438,30
5055096,71 2045937,90
5095876,00 2066365,99
5103948,52 2013205,06
5049834,32 2068259,06
5049907,64 2067739,82
5081872,15 2055952,07
5081191,70 2066125,75
5084272,77 2060546,17
5089312,83 2055392,18
5043187,68 2057424,40
5042657,86 2063243,54
5075494,92 2081399,82
5062777,21 2071041,90
5095889,87 2066291,07
5092874 ,44 2061489,64
5009563,42 2098857,74
5036803,18 2111303,46
5064439,05 2095913,36
5030622,70 2042458,10
5037404,30 2041004,91
5025780,85 2046622,68
5029131,22 2041717,03

5034272 2046865

5036581 2049841
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COORDENADAS ORIGEN
ACTO AUTORIDAD CAUDAL UNIDAD v
SECTOR  EXPEDIENTE \pnyiNISTRATIVO OTORGANTE ID PUNTO (Iis) CAPTADA ::'.?g NAC'ONALNCJ:;E
MADS PPCHJL16 104 ooepositos 50374381 205433976
MADS PPTSJL16 1,61 Cejgfﬁg‘r’f)s 5035861,18 2048060,49
MADS PPTGJL16 0,96 C'ajtpe?ﬁgflzs 5037622,78 2049100,79
Depositos
Resolucion 291 MADS PPTJL16 1,09 CBat narios 5040394, 11 2053438,99
de 21/02/2011 epositos
LAM5059 MADS F;I;TTTUJ:\_QG 0,89 Cyplemars 5043219,07 2049391,30
- epositos
MADS e, 06 Cyplemgrs 5038274,88 2045532,73
- epositos
MADS 16 1,36 Cyplomarics 5038973,54 2045130,16
MADS PPMJL16 08 Cu:t%?ﬁgﬂf)s 5049908,27 2054610,66
Resolucion 1166 Depésitos
[72]
8 s 9812901 MADS SubTua 0,63 e 5049934,15 2054544,70
=
2 Resolucion 2059 Piezéme- Depésitos
§ de 26/11/2007 Cormacarena tro 1 0,064 Cuaternarios 4957726,33 2008532,22
S
=} Resolucion L -
= 500,36-18-1954 de Corporinoquia P"irzg’{‘e' 1 CE:&‘;;Q‘:;S 5009829,47 2098958,36
0611212018
esolucion Y L,
500,36-18-1954 de Corporinoguia Plezdme- 1 oeposilos 50979228 209886044
06/122018
esolucion Y -
LAMO522 500,36-18-1954 de Corporinoguia P'ﬁfjg‘e' 1 C'ajt‘é?ﬁ:‘r’lfjs 5009690,33 2098860,43
06/1212018
esolucion .. .
500,36-18-1954 de Corporinoguia Pleztrme: 1 pOsilos 500980145 209895835
<Jenanota
esolucion - Y .
GJ,1,2,6,18,0262 Cormacarena P"irzgg‘e' 1 nggfﬁg‘r’;s 4958116,12 2009966,15
e 2810312018
esolucion o Y L,
GJ,1,2,6,18,0262 Cormacarena P'ﬁfgg‘e' 1 CB:tpe?ﬁms 4957944,27 2009966,38
de 28/03/2018

Total caudal concesionado: 100,57 l/s

En el drea de estudio se registran 12 proyectos que cuentan con autorizacion de la actividad de inyeccién de aguas de
produccion, para un caudal de inyeccién acumulado de: 2.509.000 BWPD.

Coordenadas Origen Unico Nacional

. Acto Caudal de reinyeccion CTM12
Sector Expediente Administrativo Nombre del pozo autorizado (BWPD) Fuente receptora
Este Norte
Resolucion 786 Formacion Mira-
LAM5350 JILGUERO_2 100.000 dor, Guadalupe, 5052818,14 2054037,02
del 8/08/2013 .
Gacheta y Une
Formacion Car-
bonera (miembro
Resolucion 1612 30.000 BWPD/pozo C1,C3,C5yC7);
LAMS105 de 15/12/2015 P_KAN_4 inyector Formacion Gua- 5043289,12 2057426,02
S dalupe, Gacheta
= y Une
§
<) 500.36-19-2073 .
E de 1411112019 SANTIAGO 4 120.000 Fm. Mirador 5073953,12 2080203,57
500.36-19-2073 .
de 141112019 SANTIAGO 15 120.000 Fm. Mirador 5077376,81 2083284,55
LAMO425 2018095527
2-000 de SANTIAGO 11 120.000 Fm. Mirador 5073953,18 2080239,53
18/07/2018
200.41.11.1340 :
de 31/10/2011 SANTIAGO 12 120.000 Fm. Mirador 5073916,23 2080244,58
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Sector

Hidrocarburos

Expediente

LAV0097-00-2014

LAM5453

LAM4488

LAV0029-00-2017

LAM5018

LAV0092-00-2014

LAM5059

Acto
Administrativo

Resolucién 1694
de 26/12/2015

Resolucién 370
de 25/05/2012

Resolucién 1324
de 7/01/2011

Resolucion 943
de 14/08/2017

Resolucion 519
de 15/02/2016

Resolucién 1171
de 7/10/2016

Resolucién 1166
de 28/12/2012

Nombre del pozo

POZO_ONCA1

POZO_ONCA?2

POZO_MANA-
TUS1

POZO_MANA-
TUS 2

POZO_MAJADA 1

POZO_MAJADA 2

Pozo BLY-2
Pozo BLY-1
Pozo BLY-4
Pozo BLY-3

Camoruco-1

P_RUM_4

P_RUM_4

Reinyeccion

TB_10

Aga_1

Caudal de reinyeccion
autorizado (BWPD)

70.000

70.000

70.000

70.000

70.000

70.000

1.600 a 260.000
1.600 a 260.000
1.600 a 260.000
1.600 a 260.000

50.000
30.000 BWPD/Pozo
30.000 BWPD/Pozo
10.000 BWPD/Pozo
25.000 BWPD/Pozo

25.000 BWPD/Pozo
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Fuente receptora

Formacién Car-
bonera (miembro
C1,C3,C5y C7),
Mirador, Guadalu-

pe y Gacheta

Formacion Car-
bonera (miembro
C1,C3,C5yC7),
Mirador, Guadalu-

pe y Gachetd

Formacion Car-
bonera (miembro
C1,C3,C5y C7),
Mirador, Guadalu-

pe y Gacheta

Formacion Car-
bonera (miembro
C1,C3,C5y C7),
Mirador, Guadalu-

pe y Gacheta

Formacion Car-
bonera (miembro
C1,C3,C5yCT7),
Mirador, Guadalu-

pe y Gacheta

Formacion Car-
bonera (miembro
C1,C3,C5yC7),
Mirador, Guadalu-

pe y Gacheta
Fm. Mirador
Fm. Mirador
Fm. Mirador

Fm. Mirador

Fm. Mirador

Fm. Guadalupe

Fm. Guadalupe
Fm. Guayabo y
Fm Carbonera

Fm, Mirador y Fm,
Carbonera

Fm Mirador y Fm
Carbonera

Coordenadas Origen Unico Nacional

Este

5095898,85

5095878,90

5092874,44

5092888,42

5090135,48

5090112,53

5027212,79
5027215,63
5027105,88
5027100,73

5021427,36

5064334,90

5064314,27

5026798,42

5038315,73

5049878,19

CTM12

Norte

2066286,06

2066299,07

2061489,64

2061487,62

2064566,91

2064582,92

2075315,11
2075271,50
2074858,93
2076738,75

2053849,79

2095920,19

2095924,19

2083285,29

2045460,75

2054528,80
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Sector Expediente

LAM5059

(723

e

>

7=

(]

o

o

=]

T
LAM4751
LAM4711

Acto
Administrativo

Resolucién 1166
de 28/12/2012

Resolucién 692
de 25/08/2012

Resolucion 1326
de 7/01/2011

Nombre del pozo

175

TS_3

TS_7

Jac_9

Tigui_7

Tig N-14

Jac_6

Jac_S_2

Aruco_1

Camoruco-1

Caudal de

reinyeccion

autorizado
(BWPD)

25.000 BWPD/
Pozo

25.000 BWPD/
Pozo

25.000 BWPD/
Pozo

25.000 BWPD/
Pozo

25.000 BWPD/
Pozo

25.000 BWPD/
Pozo

25.000 BWPD/
Pozo

25.000 BWPD/
Pozo

25.000 BWPD/
Pozo

24.000 BWPD
para la Fm Mi-
rador y 14.000

BWPD para la Fm

Guadalupe

20.000

Fuente receptora

Fm Mirador y Fm
Guadalupe

Fm, Mirador
Formacién Mira-

dor y Formacion
Carbonera C1

Formacién Mira-
dor y Formacion
Carbonera C2
Fm. Guadalupe

Fm. Mirador y Fm
Carbonera C1

Fm. Mirador

Fm. Mirador y Fm.
Carbonera C1

Fm. Mirador

Fm. Mirador y Fm.
Guadalupe

Formacién Mi-
rador

Total de caudal de inyeccion maximo autorizado:2.509.000 BWPD
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Coordenadas Origen Unico Nacional

Este

5043110,16

503577411

5035800,12

5030898,83

5031382,05

5036476,15

5030547,73

5029157,08

5038889,76

5010671,79

5021430,02

*Se incluyo la actividad de recobro y disposicion final de aguas de produccion (pozos disposal)

CTM12

Norte

2049373,48

2047950,73

2047974,67

204482917

2041180,37

2049868,63

2042483,65

2041639,08

2045219,18

2056150,61

2053851,83
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ACTO TERMINO
SECTOR AUTORIDAD EXPEDIENTE ADMINISTRATIVO uso FTE RECEP CAUDAL (l/s) CONCESION ESTACIONALIDAD  ESTE (m) NORTE (m)
Resolucién 786 ARD e . Todo el =
ANLA LAMS5350 de 8/8/2013 ARI Rio Meta proyecto 37,49 Todo el afio 5056175,9 2037174,9
ANLA ARD Rio Meta Operacion 10 Todo el afio 5067599,2 2036386,1
Resolucion 1712
LAM2965 ,
ANLA de 8/29/2006  ARDe _Rio Operacién 10 Todo el afio 5037408,2  2101605,7
ARI Chitamena
. Todo el .
MADS-ANLA ARI Rio Meta 2,35 Todo el afio 5094303,2 2048864,0
proyecto
Resolucién 531 Solo cuando
LAM5016 de 3/23/2011 Cafio Todo el este cuerpo de
MADS-ANLA ARI h 2,35 agua tenga como 5080262,5 2065607,8
Bujumena proyecto 7
minimo un caudal
de 4201/s
Resolucion Todo el
CORPORINOQUIA LAMO0425 500-41-12-0635 ARI Bajo 1 rovecto 0,35 Todo el afio 5075523,3  2081537,5
de 5/15/2012 proy
ARI Cafio Guirripa Todoel 38 Todo el afio 5052378,4  2042206,1
proyecto
3 ARI oo pt‘(’)‘\‘/g;'o 3,38 Todo el afio 5053285,1 2050273,
MADS-ANLA LAM4275 Resolucion 120
de 1/26/2009 Todo el
ARI Cafio Guira 3,8 Todo el afio 5060731,2 2054114,3
proyecto
ARD Caiio Todoel 38 Todo el afio 5060256,5 2044378,2
Matapalma proyecto
Cafio Sucio Todo el
MADS-ANLA ARD (Arroyo 20,2 Todo el afio 4723679,3  2492766,9
- proyecto
Chiquicera)
S
= Quebrada El Todo el
= MADS-ANLA ARD Caracol - La 0,11 Todo el afio 4892669,0 2203715,6
r= proyecto
© Caracola
3]
=4 L Todo el
=] MADS-ANLA LAMO0318 Resolucién 2332 ARD G a | " 0,216 Todo el afio 4982106,3 21312219
T de 11/30/2009 uamalera proyecto
MADS-ANLA ARI La Todo el 0,17 Todo el afio 4982257,0  2130982,4
Guamalera proyecto
- . Todo el ~
MADS-ANLA ARI El Silencio 1,8 Todo el afio 4703419,0 2598813,8
proyecto
MADS-ANLA ARD e El Silencio Todoel 18 Todoelafio 47035213 25986616
ARI proyecto
MADS-ANLA ARD e Rio X Construccion 2 Todo el afio 4935820,4 2184277,1
ARI SutamarchAjn
MADS-ANLA Aigle Rio Sachica Construccion 2 Todo el afio 4940625,4  2175503,1
MADS-ANLA ARD Quebrada — ¢ ccion 1 Todoelafio 49729596 21393133
La Colorada
MADS-ANLA ARD QLL;eSbe]‘;a Construccién 5 Todo el afio 4978379,6 21322394
Resolucién 2021
LAMA4446
MADS-ANLA de 10/21/2009 ARI Ct‘;esbﬁga Construccién 1,5 Todo el afio 49882256  2128192,4
MADS-ANLA ARI Rio Teatinos Construccion 1 Todo el afio 4949998,2  2161933,2
MADS-ANLA ARI Rio Jenesaso Construccion 3,5 Todo el afio 4959725,9  2151166,0
ARD e Quebrada ) o
MADS-ANLA ARI La Agnica Construccion 4 Todo el afio 4960564,6  2150264,3
MADS-ANLA ARP®  RioFusavita  Construccion 2 Todoelaio  4967377,0 2143053,6
Resolucién 1869 P Todo el o
MADS-ANLA LAM4488 de 9/29/2009 ARI Rio Tua proyecto 2,94 Todo el afio 5027892,5 2054516,7
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Resolucién
CORPORINOQUIA LAMO0522 500.41-12.1718 ARI Rio Cabuyarito Operacién 15 Todo el afio 4988310,4 2054262,9
de 12/18/2012

Todo el

MADS-ANLA ARI Cafio Guira 2,7 Abril a dic 5056617,5  2059220,5
proyecto
MADS-ANLA ARD Cafio. Todo el 2,7 Abril a dic 5050190,4  2054201,7
Orocuecito proyecto
Resolucién 382 ARD e Cafio Todo el . .
@ MADS-ANLA LAM3906 de 2/23/2010 ARI Oroeuecito proyecto 2,7 Abril a dic 5048814,5  2056639,0
= MADS-ANLA ARDe | (o4 i il a di
o2 - ARI afio GUIRA Operacion 0,1 Abril a dic 5056647,9  2059329,0
8
o ARD e o ) -
o MADS-ANLA AR Cafio GUIRA Operacién 6 Abril a dic 5054227,6  2062307,3
T
CORPORINOQUIA ARD Ri?wT:tz D. Operacién inforf:;dén Sininformacién  5009483,9  2094703,0
CORPORINOQUIA ARI Ri‘,’wma D. Operacion sin Sininformacién ~ 5009832,8  2094877,3
Resolucién 213 eta informacion
LAMO0522
de 2/3/2012 Rio Tda D. y Sin . y
CORPORINOQUIA ARI Meta Operacion informacion Sin informacion 5009451,3  2094965,8
CORPORINOQUIA ARI Ri?wTe"‘tZ D. Operacion inforf;r;dén Sininformacién ~ 5009800,1  2095080,2
Total caudal aprobado para verter: 156,2 I/s
Caudal de ARD:20,35 I/s
Caudal ARI: 65,9 I/s
Caudal agua mixta: 69,9 I/s
En el drea de estudio se registran 23 proyectos que cuentan con autorizacion de vertimiento al suelo, para un caudal acumulado
de: 79,57 I/s.
ACTO CAUDAL  METODO DE .
SECTOR EXPEDIENTE ADMINISTRATIVO AUTORIDAD Us VERTIMIENTO OBSERVACIONES AREA ESTE(m)  NORTE (m)
Resolucion 2042 Campos de \a/etrJ"ans“(reensti(:jS:I:S
LAM2256 del 13 de octubre MAVDT-ANLA 4,6 2ampos | aguas ) 2 Ha 5071074,44  2071785,30
infiltracion industriales, s6lo en
de 2006 )
época de verano.
Dispuestas en areas
Resolucién 1021 Ri&qo por aledafias a las Sin
LAM3430 del 08 de junio de MAVDT-ANLA 3 90 ¢ locaciones, previa . . 4998660,83  2083499,31
aspersion ) informacion
2006 presentacion del
3 sistema de riego.
= L
£ Resolucion 1862 de erimientode
s LAM3509 18 de septiembre MAVDT-ANLA 5 Area de riego guas ) 49 Ha 5009473,98  2076002,17
= domésticas e indus-
=) de 2006 ;
T triales.
Vertimiento de
aguas residuales
Resolucién 1711 Rieqo por provenientes de la
LAM3666 del 20 de septiem- ~ MAVDT-ANLA 1 9o p prueba hidrostatica 3 Ha 5071770,94  2082023,24
aspersion ,
bre del 2007 de las lineas de

conduccion de crudo
y gas. (K0+000)
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SECTOR

Hidrocarburos

EXPEDIENTE

LAM3666

LAM3906

LAM4326

LAM4480

LAM4488

LAM4660

LAM4660

ACTO
ADMINISTRATIVO

Resolucion 1711
del 20 de septiem-
bre del 2007

Resolucion 0269
del 19 de febrero
de 2008

Resolucién 0770
del 27 de abril de

2009

Resolucién 894 del
30 de octubre de
2012

Resolucién 1869
del 29 de septiem-
bre de 2009

Resolucion 933
del 19 de agosto
de 2014

Resolucién 579 del
19 de marzo de
2010

AUTORIDAD

MAVDT-ANLA

MAVDT-ANLA

MAVDT-ANLA

ANLA

MAVDT-ANLA

ANLA

MAVDT-ANLA

CAUDAL
LS

6,1

3

2

METODO DE
VERTIMIENTO

Riego por

aspersion

Riego por
aspersion

Riego por
aspersion

Riego por
aspersion

Campos de
aspersion

Campos de
aspersion

Riego por
aspersion

rio Tlay otros directos al Meta

OBSERVACIONES

Vertimiento de
aguas residuales
provenientes de la
prueba hidrostatica
de las lineas de
conduccion de crudo
y gas. (K6+500)

Vertimiento de las
aguas residuales
domesticas e indus-
triales en las vias y
areas que no drenen
a esteros 0 bajos
inundables, sélo en
época de verano.

Vertimiento de las
aguas residuales
domesticas e in-
dustriales, sélo en
época de verano.

Vertimiento de las
aguas residuales
domesticas e indus-
triales sobre el suelo
en zonas contiguas

alas nuevas locacio-

nes, s6lo en época
de verano.

Vertimiento de las
aguas residuales
domesticas e in-
dustriales en areas
aledafias a las
locaciones de cada
plataforma multipo-
0, so6lo en época de
verano.

Vertimiento de las
aguas residuales
domesticas e in-
dustriales, so6lo en
época de verano
(diciembre a marzo).

Vertimiento de las

aguas residuales

domesticas e in-
dustriales sobre las

unidades de suelo
VRAa y VPBa, sélo
en época de verano
(diciembre a marzo).

AREA

3Ha

Sin infor-
macién

Sin infor-
macion

Sin infor-
macion

Sin infor-
macion

Sin infor-
macion

0,4 Ha

ESTE (m)

5063328,16

5067850,00

5031965,10

5033100,21

5022447,41

5045894,75

5045894,75
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NORTE (m)

2083319,38

2059002,65

2067574,46

2083657,13

2054875,15

2086081,32

2086081,32
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LAM4751

LAM4804

LAM5016

LAM5105

LAM5453

LAM6036

LAM6036

LAV0097-00-
2014

ACTO
ADMINISTRATIVO

Resoluciones 86
del 26 de enero de
2011

Resolucién 350
del 28 de febrero
de 2011

Resolucion 531 de
23 de marzo de
2011

Resolucion 1612
del 15 de diciembre
de 2015

Resolucién 370
del 23 de mayo de
2021

Resolucién
200.41.08-0385 de
2008

Resolucién
200.41.08-0385 de
2008

Resolucion 1694
del 24 de diciembre
de 2015

AUTORIDAD

MAVDT-ANLA

MAVDT-ANLA

MAVDT-ANLA

ANLA

ANLA

CORPORINOQUIA

CORPORINOQUIA

ANLA

CAUDAL
L/s

35

3,5

39

Sin
informacion

0,085

0,15

METODO DE
VERTIMIENTO

Riego por
aspersion

Riego por
aspersion

Campos de
aspersion

Campos de
aspersion

Campos de
aspersion

Campos de
infiltracion

Campos de
infiltracion

Campos de
aspersion

OBSERVACIONES

Vertimiento de las
aguas residuales
domeésticas e indus-
triales incluyendo las
aguas resultantes
de pruebas hidros-
taticas de lineas de
flujo, sélo en época
de verano.

Vertimiento de las
aguas residuales
domesticas e in-
dustriales, solo en
época de verano.

Vertimiento de las
aguas residuales
domesticas e in-
dustriales, sélo en
época de verano.

Vertimiento de las
aguas industriales
y domesticas gene-
radas, incluyendo
aguas asociadas
de formacion y las
aguas resultantes de
pruebas hidrostati-
cas durante la fase
de explotacion.

Vertimiento de las
aguas residuales
domesticas e in-
dustriales, sélo en
época de verano.

Vertimiento de las
aguas residuales
domésticas.

Vertimiento de las
aguas residuales
domeésticas.

Vertimiento de las
aguas residuales
domesticas e indus-
triales mediante as-
persion en ZODAR,
so6lo en época de
verano (diciembre a
marzo).

Total caudal aprobado para verter: 79,57 I/s
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AREA

Sin
informacién

1,3 Ha

Sin
informacion

Sin
informacion

2Ha

Sin
informacién

Sin
informacién

1Ha

ESTE (m)

5016007,03

5018040,18

5084995,04

5050236,86

5027451,51

5014779,42

5017908,94

5093230,93

NORTE (m)

2062402,90

2095119,42

2059002,65

2069203,26

2070388,71

2100777,79

2102828,03

2065242,41
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En el &rea de estudio se registran 14 proyectos que cuentan con autorizacion de riego en vias, para un caudal acumulado de:
37,86 1/s.

ACTO CAUDAL METODO DE ;
SECTOR EXPEDIENTE ADMINISTRATIVO AUTORIDAD UsS VERTIMIENTO OBSERVACIONES AREA
Resolucién 20.41.10- . . . - ) .
LAMO278 1338 de septiembre  CORPORINOQUIA . SN Riegoenvias  Vertimiento de aguas resi- ~  Sin
22 de 2010 informacién de acceso duales industriales. informacion

Mediante el sistema de

LAM3430 Resoltljcpn 1021 del MAVDT 3 Riego en vias flauta con’mlcroaspersmn . Sin 3
08 de junio de 2006 de acceso sobre las vias con revegeta-  informacion
lizacién del proyecto.
Vertimiento de las aguas
" residuales domesticas e
Resolucion 0269 . . . . . .
LAM3906 del 19 de febrero MAVDT 6.1 Riego en vias |n'dustr|ales en las vias . Sin -
de acceso y reas que no drenen a informacion
de 2008 .
esteros o bajos inundables,
s6lo en época de verano.
Mediante el bombeo de
Ri las aguas tratadas a un
iego por | cual debers
Resolucién 121 del Sin aspersion carrotanque, el cual debera
LAM4084 MAVDT . s y contar con una flauta ado- 2Ha
26 de enero de 2009 informacién (humectacion) . :
: sada a su valvula de salida.
en vias de acceso A .
Sélo en época de verano
o (octubre a marzo).
o
2
§ Resolucion 0770 Riego en vias :éi?é?é?géodifnlea:tiigzis Sin
2 LAM4326 del 27 de abril MAVDT 2 9 . ) . . . .
S de acceso industriales, sélo en época  informacion
T de 2009
de verano.
Resolucion 2021 Sin infor- Rieqo en vias Vertimiento de agua pro- Sin
LAM4446 del 21 de octubre MAVDT ” g veniente de las pruebas . o
macion de acceso . o informacion
de 2009 hidrostaticas.
Resolucion 894 Riego en vias :ﬁ;i?é?ﬁgéodg?nlea:tiiggis Sin
LAM4480 del 30 de octubre ANLA 5 9 . ) . . . .
de acceso industriales, s6lo en época  informacion
de 2012
de verano.
Vertimiento de las aguas
Resolucion 1869 Riedo en vias residuales domesticas e Sin
LAM4488 del 29 de septiembre MAVDT 3 9 industriales mediante riego . "
de acceso . informacion
de 2009 sobre las vias de acceso,
s6lo en época de verano.
Resolucion 1326 Riego en vias :gesritclir:;g;odgiwfsstiacggf Sin
LAM4711 del 01 de julio MAVDT 3,86 g . ) i ) . "
de 2011 de acceso industriales, s6lo en época  informacion

de verano.
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ACTO CAUDAL METODO DE ;
SECTOR EXPEDIENTE ADMINISTRATIVO AUTORIDAD LS VERTIMIENTO OBSERVACIONES AREA
Vertimiento de las aguas
residuales domésticas e
industriales incluyendo las
Resoluciones 86 Rieqo en vias aguas resultantes de prue- Sin
LAM4751 del 26 de enero MAVDT 3 9 bas hidrostéticas de lineas . .
de acceso ) . informacion
de 2011 de flujo, en época de verano
o durante la época de in-
vierno cuando se presenten
intervalos de sequia.
Riego en vias con aguas
residuales tratadas para
LAM4804 Resolucion 350 del MAVDT _ Sin - Riego enviasde  control del polvo Unicamen- Sin 3
@ 28 de febrero de 2011 informacion acceso te en las vias donde nose  informacion
5 presente la presencia de
g viviendas.
(%]
o
=
- Vertimiento de las aguas
LAM5016 Resolucion 531 de 23 MAVDT 39 Riego en vias de _ re&dgales do’mestlc’as e . Sin .
de marzo de 2011 acceso industriales, solo en época informacion
de verano.
Vertimiento de las aguas
LAM5453 Resolucién 370 del ANLA 5 Riego en vias de _ re&dgales dqmeshcgs e . Sin 3
23 de mayo de 2021 acceso industriales, sélo en época informacion
de verano.
. Vertimiento de las aguas
LAV0097-00- Resoluc!o_n 1694 del Riego en vias de residuales domesticas e Sin
24 de diciembre de ANLA 3 . ) 3 ) . o
2014 2015 acceso industriales, sélo en época informacion
de verano.
Total caudal autorizado para riego en vias: 37,86 l/s
No. DURACION ;
SECTOR  EXPEDIENTE OCUPACIONES AUTORIDAD TIPO DE OBRA OBRA FUENTE HIDRICA
Construccién de obras de
geotecnia para estabilizar las . . )
s de s i Koporiyloakng e
Clc;n;:g;cacg}or; aa C'T;r\}zaszgggfr da I:a Cecilia, Qqebrada’La Venta,
8 LAMO054 101 CAS-ANLA 1,8 metros, Construccionde  No Especifica Q“ﬁlbrgﬂae;aafj:ﬁﬂf‘sbﬁgggjga
3 canal con saco suelo cemento, I T
£ camocaic i e . Fies et o
S da, construccion de barreras Yerbabu eﬁ a
S en zanja para canal interior
T existente
Rio Tua, Rio Chitamena, Rio
CORPORINO- " . Surimena, Quebrada Aguablanca,
LAMO0278 15 QUIAANLA Ocupacién de Cauce No Especifica Quebrada La Arena, Cafio lquia.A-

fluente Rio Surimena
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No. DURACION :
SECTOR EXPEDIENTE OCUPACIONES AUTORIDAD TIPO DE OBRA OBRA FUENTE HIDRICA
Cafio NN, Rio Minero, Rio San
Bartolomé, Rio Suan, Cario Trapo,
Quebrada Palagua, Quebrada
VelAjsquez, Rio Guaguaqua,-
Quebrada EI Cobre, Rio Pocuna,
Rio Suarez, Rio Moniquiraj, Rio
Gachaneca, Rio Teatinos, Rio
Jenesano, Rio Fusavita, Rio Ita,
Quebrada La Malena, Quebrada
Juan Vara, Ay. Santiago, Rio
Tacuya, Rio Tua, Rio Chitamena,
P . Cafio lqua, Cafio Aguas Prietas,
LAMO0318 43 MADS-ANLA  No cuenta con especificaciones =~ No Especifica Ay. Trementino, Qda Aguablanca,
Ay. La Carcel, Cafio Carate, Rio
San Jorge, Quebrada San Mateo,
Quebrada Bijagual, Ay. Arenas,
P5-Rio Chiquito en el cruce del
oleoducto, P4-Quebrada Pedre-
gosa en el cruce del oleoducto,
P6-Quebrada Garagoa en el
cruce del oleoducto, P7-Quebrada
Tuburea en el cruce del oleoducto,
Quebrada Turubed, Quebrada
Garagoa

Chiquito NN1, NN2, El Piojo,

Bujumena, NN3, Del Campo, La

Veranera, Pajaro Pinto, Estero

Largo, Las Palomas, Los Mori-

LAMO425 29 C(Q)&F/;Omtlg No cuenta con especificaciones ~ No Especifica  ches, Titirigires, Palma Triste, La
Concepcion, Leche Miel, Cafio La
Pifiuela, Cafio Aguas Negras, Rio

Tua, Cafio Bejumea, Quebrada

La Mojana

Cafio Naranjitos, Cafio El Desqui-
te, Cafio Palomas, Cafio Afluente
Palomas, Cafio Chapeton, Cafio
La Raya, Cafio Macapay, Cafio
La Guile&'A, Cafio Buenavista,
Cafio Maya, Rio Cabuyarito, Cafio
Eucalipto, Cafio Chupadero,
Cario La Melera, Cafio Blanco,
Rio Guacavia, Rio Humea, Cafio
fluente Boqueron, Cafio Boqueron,
Cafio Tirriana, Cafio Nancuya,
LAM0522 49 Cg&iomtl/? xCruce subfluvial No Especifica ~ Cafio Barro, Cafio Arenal, Cafio
Los Muertos, Cafio Algarrobo,
Cafio Iguara, Cafio Hoyos, Cafio
Muerto, Cafio Tigre Venecia,
Quebrada Carbonera, Cafio La
Pia‘'Uela, Cafio Muerto, Cafio La
Manuela, Cafio Los Chubanos,
Caiio El Rolfo, Cafio Macho, Cafio
El Roble, Cafio Catired'0, Cafio
Piedras Negras, Cafio Berlin,
Cafio San Lorenzo, Cafio Solo,
Cafio Inestable, Cafio El Melad“N

Hidrocarburos

CORPORINO- = Cruce subfluvial a 2.0 m. Permi- Cafio NN, IquAa, Upamena,

LAM125 20 QUIA-ANLA S0 no vigente No Especifica Negro,Aceite, EI Muerto
Quebrada San Pedro, Quebrada
LAM1461 5 MADS-ANLA Puente No Especifica ~ Hato Viejo, Cafio N.N., Quebrada
El Hato
o o Cafio PAjjaro Pinto o Cafio Hon-
LAM2256 2 MADS-ANLA  No cuenta con especificaciones =~ No Especifica da, Cafio Veranera
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SECTOR EXPEDIENTE

LAM2345

LAM2965

LAM3666

LAM3681

LAM3906

LAM4084

LAM4273

Hidrocarburos

LAM4275

LAM4446

44

No.
OCUPACIONES

140

16

13

12

19

22

214

AUTORIDAD

ANLA

ANLA

MADS-ANLA

MADS-ANLA

MADS-ANLA

MADS-ANLA

MADS-ANLA

MADS-ANLA

MADS-ANLA

TIPO DE OBRA
gavion en piedra pegada y
cemento, Batea en cemento,
Muro de contencion en piedra

pegada, gavion revestido en
concreto y recalzado

Via de acceso, cruces subfluvia-
les de la linea de conduccién de
hidrocarburos

Cruce enterrado y aéreo

No cuenta con especificaciones

Alcantarilla, Ponton, puente

Box coulvert, alcantarillas,
bateas, puentes, pontones

No cuenta con especificaciones

Cruce de via, pontones, alcan-
tarillas o box coulvert

Ocupacion de cauce prevista
para la construccion del sistema

ANLA | AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

DURACION
OBRA

Temporal

No Especifica

No Especifica

Definitiva

No Especifica

No Especifica

No Especifica

No Especifica

No Especifica

FUENTE HIDRICA

Quebrada Guamalera, Cafios Me-
nores, Rio Chitamena, Quebrada
Aguablanca, Rio Upamena

Cafio Punta Guira, Rio Tacuya, Rio
Planas, Rio Meta, Rio Chitamena,
Cafio Maciciferiano, Cafio Piriri,
Cafio Cejalito, Cafio Emita, Cafio
Ema, Cafio Orocuecito, Cafio
vigia, Cafio La Tigra, Cafio Guira,
Cafio Yaguaros, Cafio Santa Rita,
Caiio Titiribuya, Cafio Iquia, Cafio
Cochinote, Cafio Hupapo, Cafio El
Capricho, Cafio Cpf, Rio Tacuya,
Rio Guafal, Qda. Garagoa, Cafio El
Oso, Cafio EI Guamo, Cafio Gran-
de, Rio Tua, Cafio El Muerto, Qda.
Agua Blanca, cafios NNs

Cafio EI PiA+al, Quebrada Vo-
canera, cafio NN, Cafio las citas,
Quebrada Agua Blanca, Caiio El

Muerto, Quebrada La PiAtuela

Cafio Macuquito, Cafio Cumaco,
Cafio Guarimena, Cafio CururupAj,
Cafio Casimea

Cafio Matepalma, Cafio NN, Cafio
Orocuecito

Cafiada Chiquita, Cafiada El Palito,
Cafio Bujumena 1, Cafio Maripana-
to, Cafiada grande

Drenaje del Cafio Brazuelo, Cafio
Grande Chiquito, Cafio Blanco,
Quebrada la Botijera, Cafio NN

drenaje intermitente,Cafio orocue-
cito, Cafio Barro Grande, Cafio
Siembrapotros, Cafio de la Palmita

Rio SutamarchaN, Q. La Linde, Q.
Marmado, Rio Leyva, Q. Ritoque,
R&0 Sachica, Q. ArrayaN (El Ja-
ba“N), Q. Churuvita, Vallado Negro,
Rio Gachaneca, Q. De Quite, Q. El
Chulo, Q. El Venado, Rio Teatinos,
Afluente-Teatinos, Q Panama (Q.
Pila), Q. El Tesoro (Aguacalien-
te), Q. Firagucia (La Rosa), Q.
Rumichoque, Q. Los Negros, Q.
Murcielagos, Rio Jenesano, Q.
Unica, Q. Millan, Q. Potreritos, Rio
Fusavita, Afluente-1 Q. Encenillo,
Q. La Espuma, Q. La Plata, Q.
Carbonera, Q. La Colorada-Cruce
1, Q. La Palmera, Q. Tinaja (Calle
Real), Q. La Rusa, Q. Montejos, Q.
Agua Blanca, Q. Suna, Q. Jorda-
nera, Q. El Ramo-1, Q. EI Guamal,
Q. Guamalera, Q. Potrerana, Q.
La Mocasia, Q. ArrayéN, Q. Cha-
paséA, Q. La Sucia, Q.La Palmera,
Cafiada La Tigrana, Q. La Tigrana,
Q. Negra, Rio Lengupa, Q. Jotana,
Q. Yoteguengana, Cafio La Rato-
nera, Q. La Playonera, Q. Brazo De
Lana, Q, Avispana, Q. La Pig‘Alera,
Drenaje 1



SECTOR

Hidrocarburos

EXPEDIENTE

LAM4480

LAM4488

LAM4635

LAM4660

LAM4711

LAM4751

LAM4804

LAM5016

LAM5018

LAM5059

LAM5075

LAM5105

LAM5350

No.

OCUPACIONES AUTORIDAD TIPO DE OBRA
2 ANLA Alcantarilla
Ampliacion de alcantarilla exis-
15 MADS-ANLA tente o construccion de box en
Drenaje menor, Box Coulvert
25 MADS-ANLA Escurridero
Alcantarilla, Box Coulvert, Batea
15 ANLA o0 Ponton
Bateas, alcantarillas, box coul-
a ANLA vert o pontones, puente
7 ANLA Box Coulvert - pontén
Alcantarilla, Box Coulvert o
82 MADS-ANLA Ponton
Diametro 36”; Ancho estructura:
7 MADS-ANLA 1,30 m; Altura: 1,60 m; Longitud:
7,80 m
6 ANLA Alcantarillas o box coulvert
Puente metalico en tuberia
29 MADS-ANLA  petrolera y lamina luz de 12m,
No especificas
Alcantarilla, Durante el periodo
de seguimiento no se ejecutaron
22 MADS-ANLA actividades de ocupacion de
cauce en los puntos mencio-
nados
diametro 36”; Ancho estructura:
104 ANLA 1,95 m; Altura: 1,05 m; Longitud:
720m
32 ANLA Box Coulvert, Alcantarillas

sencillas, puentes, pontén
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DURACION
OBRA

No Especifica

No Especifica

No Especifica

No Especifica

Definitiva

Definitiva

Definitiva

Definitiva

Definitiva

No Especifica

No Especifica

No Especifica

No Especifica

FUENTE HIDRICA
Cauce 1y 2

Cario El Vigia, Tributario Cafio El
Vigia , Drenaje Natural

Q. La Volcanera, Cafio NN, Q.
AGUABLANCA, Q. LAS CITAS

Afluente Intermitente Cafiada La
Palma, Cafio Iquia, Cafio Guira,
Cario Los MadroA+os (afluente
del Cafio Guira), Cafio Santa Rita,
Cafio Rondonero, Cafio Santa Rita,
Afluente Cafio Rondonero, Cafio
Pitalito, Cafiada La Palma

Drenaje Natural, Cafio El Vigia,
Tributario Cafio El Vigia, Cafio NN,
Caiio Pirigua, Cafio Hijoa, Cafio
El Corozo, Cafio Pirigua, Cafiada
Los Chubanos, Cafio Jobal, Cafio
El Corozo

Cafio El Vigia

Cafio NN

Cafio NN

Cario Maquivo,Cafio Bujumena,
Cafio Maripanato, Rio Meta

Cafio el Jobal, Cafiada Colegial,
Cario boral, Rio Tda, Antiguo cauce
del rio Tua, Brazo del rio Tua,
Drenaje del Cafio Huesero, Cafio
PiA+alito, Drenaje NN, Drenaje al
Cafio El Boral, Cafio Orocuecito,
Caiio boral, Drenaje al Cafio Barri-
gon, Cafiada Las Topochas, Cafio
El Boral

Cafio Dumacita, Cafio Maximena,
Cafio NN,Cafio Dumagua del Sur

Cafio Guira - La Lucha, Cafio Vigia,
Cafiada el Morichal, Cafio La Pro-
vincia, Cafio Las Palomas, Cafiada
NN, Afluente Cafio del Morichal,
Cafio Guira, Cafio Concepcion,
Cafio Las Maticas, Cafio Orocueci-
to, Cafio Las Palomas, Cafio Agua
Linda, Cafio Guira — Angostura,
Cafio Mateguadua, Cafio Palmar,
Cafio NN

Cafiada Caruto, Cafio La Concep-
cion, Cafio La Concepcion O La
Cuncia, Cafiada De Los Canda-
leyes, Afluente Del Cafio Guiripa,

Sin Nombre, Afluente Cafiada

Bracitos, Cafiada Los Candalayes
Afluente Cario Nn Afluente Cafio
Guira, Cafio Nn Afluente Cafiada
El Manantial, Cafio Cedrito, Cafio
Nn Afluente Cafio Cedrito, Cafio
Orocuecito, Cafio Guira, Afluente
Cafio Guirripa, Cafio La Cuncia/

La Yegua

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES|ANLA 45




46

Reporte de Alertas del Analisis Regional de las Subzonas Hidrograficas
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No.
SECTOR EXPEDIENTE OCUPACIONES AUTORIDAD TIPO DE OBRA
LAM5453 30 ANLA Ocupacién para via
(2] 2
o Puente-pontdn, puente, Box
= LAMS707 12 ANLA coulvert o alcantarilla multiple
S
o
2
=
T
LAVIRZS 00 49 ANLA No Especifica
LAV0092-00- 66 CORPORINO- Cruce Subfluvial O aéreo,
2014 QUIA-ANLA Alcantarilla

ANLA | AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

DURACION
OBRA

Definitiva

Definitiva

No Especifica

No Especifica

FUENTE HIDRICA

Cafio NN1, Cafio Lagunillas, Rio
Guafal, Rio Tua, Cafio Upia, Cafio
Mata El Cuchillo, Cafio Cururupa 2,
Cafio El Guamal, Cda Los Chuva-

ros, Cafio Suanero

Brazo Cafio Dumagua del Sur,
Cafio Casimena, Brazo Cafio
CururupAj, Cafada CururupA,
Drenaje, Cafiada Morichito, Brazo
Cafio Surimena, Cafio Maremare

Cafio Gaviotas, Cafio, Cafio
Guarubana, Afluente del Cafio
Guarubana, Cafio Juncalito, Cafio
Guarubana, Cafiada el Barro, Cafio
Flor Amarillo, Cafio Saboa, Afluente
Cafio Saboa

CANO MACURIBAS, Rio Tacuya,
Cario Mategordo



SECTOR

Hidrocarburos

SUBSECTOR

Explotacion

Transporte y
conduccion

Explotacion

Exploracion

Explotacion

Exploracion

NUMERO
EXPEDIENTE

LAM5350

LAM2965

LAM5105

LAV0097-00-
2014

LAM5453

LAM4480

LAM3509

LAM4084

LAM4275

LAM4326

LAM5016

LAM3430

LAM4804

LAM4488

Reporte de Alertas del Analisis Regional de las Subzonas Hidrograficas

NOMBRE

Campo Jilguero
(Bloque de
Produccién Jilguero)

Oleoducto Campo Rubia-
les El Porvenir

Bloque de Perforacion
Exploratoria LLANOS 32

Area de desarrollo
puntero - Licencia
Ambiental.

Area de interés de
desarrollo del Campo
Balay

Area De Perforacion
Exploratoria Bloque
Canaguaro.

Area de interés de
Perforacion Exploratoria
Villanueva

Perforacion Exploratoria
Pajarillo

Perforacion Exploratoria
en el area Bloque Tiple

Area de interés de
Perforacion Exploratoria
Balay

Proyecto area de interés
de Perforacion Explorato-
ria San Antonio

Area de Perforacion
Exploratoria Guavio-
Oriente

Perforacion Exploratoria
de hidrocarburos area de
interés Llanos 25

Solicitud de licencia
ambiental &rea de perfo-
racion exploratoria Corcel

Noreste

RESOLUCION QUE
LO OTORGA

ANLA - 0786
(08/08/2013)

MADS - 1623
(19/08/2010)

ANLA - 1612
(15/12/15)

ANLA - 1694
(24/12/2015)

ANLA - 0370
(23/05/2012)

MADS - 0353
(18/02/2010)

MADS 1862
(18/09/2006) mo-
dificada por 1433

(15/08/2007)

MADS 0121
(26/01/2009)

MADS - 0120
(26/01/2009)

MADS - 0770
(27/04/2009)

MADS 0531
(23/03/2011)

MADS - 1021
(08/06/2006)

MADS - 0350
(28/0212011)

MADS - 1869
(29/09/2009)

rio Tlay otros directos al Meta

OBSERVACIONES

Autoriza la quema de gas a generar en el proyecto,
mediante la instalacion y operacién de generadores,
calderas y teas verticales que permitan la combustién
completa y controlar la emision de material particulado
y gases contaminados.

operacion de ftres (3) unidades CATERPILLAR
16CM32C, cada una con capacidad de generar apro-
ximadamente 7,45 MWe para un total de 22,3 MWe de
electricidad mediante la combustion de crudo de Rubia-
les, para cada Estacion de Rebombeo.

Otorgar permiso de emisiones atmosféricas para la que-
ma de gas en dos (2) teas en cada plataforma multipozo
y una (1) en cada facilidad de produccién.

Otorgar permiso para la quema de gas, y la generacion
de emisiones atmosféricas de fuentes fijas por maquina-
ria y equipos como generadores con capacidad hasta
4.8 MW, en las locaciones y facilidades de produccion
principales y secundarias (SPF / CPF).

Otorgar permiso de emisiones atmosféricas por la quema
de gas. Se incluye ademas las posibles emisiones que
se generen durante la operacion de equipos: (generado-
res, compresores, unidades de bombeo, bombas, etc.) a
utilizar durante la operacién del proyecto

Autoriza la quema de gas a generar en el proyecto,
mediante la instalacion y operacion de generadores,
calderas y teas verticales que permitan la combustion
completa y controlar la emision de material particulado
y gases contaminados.
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Expediente Acto Administrativo Fecha Actividad realizada Unidad EIETIES . Estado
la Compensacion

LAMO049 Resolucién 898 8/1011997 Reforestacién 2ha Uso del suelo Aprobado
€n gjecucion

LAMO049 Resoluci6n 341 2/04/1996 Reforestacion protectora 5ha Uso del suelo Aprobado
€n ejecucion

LAMO0049 Auto 242 2/04/1996 Reforestacion 1,5ha Uso del suelo Apf°bad.‘?
€n gjecucion

LAMO054 Resoluciéon 475 15/06/2012 Reforestacion protectora 1:01 Uso del suelo Aprobado
por ejecutar

LAMO0225 Resolucion 507 2/07/1993 Reforestacion protectora 1ha Uso del suelo Ejecutado

LAM0230 Resolucion 218 2/08/1994 Reforestacion protectora 72 ha Uso del suelo Apf°bad.‘?
€n gjecucion

" g iy . Aprobado

LAMO0230 Resolucion 340 31/03/2017 Reforestacion protectora 11,27 ha Afectacion del paisaje B
€n ejecucion

LAM0278 Resolucion 2305 29/11/2009 ~ CStablecimiento y mantenimiento 5 oq . Uso del suelo Aprobado
de reforestacion protectora por ejecutar

LAM0278 Resolucion 2305 28/11/2009 ~ CStablecimiento y mantenimiento o Uso del suelo Aprobado
de reforestacion protectora por ejecutar

LAM0278 Resolucion 2305 27112009 ~ CStablecimiento y mantenimiento g\ . Uso del suelo Aprobado
de reforestacion protectora por ejecutar

LAM0278 Resolucion 2305 29/11jo009 ~ CStablecimientoy mantenimiento 1/ \. Uso del suelo Aprobado
de reforestacion protectora por ejecutar

LAMO318 Resolucién 952 31/08/1995 Reforestacion protectora 1760ha  Afectaciones generales  Aprobado
al medio ambiente en ejecucion

LAMO318 Resolucion 895 2/10/2001 Saneamientos prediales / 195 ha Uso del suelo Aprobado
restauracion ecologlca €n gjecucion

LAM0318 Resolucion 1905 20/12/2012 Restauracién ecolégica 49,84 ha Uso del suelo Aprobado
en ejecucion

LAMO425 Auto 610 24/06/2004 Recuperacion vegetal 280 4rboles /\Provechamiento Aprobado
forestal en ejecucion

LAMO0522 Resolucion 2059 26/11/2007 Recuperacién 49.97 ha Uso del suelo Aprobado
€n gjecucion

LAM0522 Resolucion 817 16/08/2013 Reforestacion 167,15 ha Uso del suelo Aprobado
€n ejecucion

LAMO0522 Resolucion 826 7/05/2009 Reforestacion 1.07 Uso del suelo A"T"ba".‘?
€n gjecucion

LAMO522 Resolucion 1192 20/12/2001 Reforestacion 10 ha Uso del suelo Aprobado
en ejecucion

LAMO522 Resolucion 575 19/05/2004 Reforestacion 6ha Uso del suelo Aprobado
€n ejecucion

LAMO0522 Resolucion 1612 9/08/2011 Reforestacion 13ha  Afectacion del paissje | *Probado
€n gjecucion

LAM1176 Resolucion 116 20/02/1997 Reforestacion protectora 060ha  Afectaciones generales . g

al medio ambiente

LAM1232 Auto 241 7/02/12002 Reforestacion protectora 4,20 ha Uso del suelo Ejecutado

LAM1461 Resolucién 721 4/08/1998 Revegetalizacién 3ha Uso del suelo Aprobado
por ejecutar

LAM1876 Resolucion 169 11/03/1999 Reforestacion protectora 24 ha Uso del suelo Aprobado

en ejecucion
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Expediente

LAM1876
LAM2256

LAM3509

LAM3666

LAM3681

LAM3906

LAM4084

LAM4273

LAM4273

LAM4273

LAM4275

LAM4326

LAM4446

LAM4480

LAM4488

LAM4635

LAM4660

LAM4711

LAM4804

LAM5016

LAM5016

LAM5018

LAM5059

LAM5105

Acto Administrativo

Resolucion 169

Resolucion 38567

Auto 1143

Resoluciéon 1711

Resolucion 952

Resolucion 269

Resolucién 121

Resolucion 999

Resolucion 999

Resolucion 999

Resolucion 120

Resolucién 770

Resolucién 2021

Resolucion 894

Resolucién 1869

Resolucion 1044

Resolucion 579

Resolucién 1326

Resolucion 350

Resolucion 531

Resolucién 531

Resolucion 230

Resolucién 1317

Resolucién 1712

Reporte de Alertas del Analisis Regional de las Subzonas Hidrograficas
rio TUay otros directos al Meta

Fecha

11/03/1999

13/10/2006

20/04/2011

21/09/2007

31/05/2007

19/02/2008

26/01/2009

29/05/2009

29/05/2009

29/05/2009

26/01/2009

27/12/2009

21/10/2009

30/10/2012

29/09/2009

2/06/2010

19/03/2010

7/01/2011

28/02/2011

23/03/2011

23/03/2011

15/02/2011

4/11/2014

23/08/2011

Actividad realizada

Reforestacion protectora

Reforestacion

Saneamientos prediales/restaura-
cion ecologica

Reforestacion protectora

Reforestacion protectora

Reforestacion

Reforestacion protectora

Reforestacion protectora

Reforestacion protectora

Reforestacion protectora

Reforestacion protectora

Sin informacién

Reforestacion protectora

Sin informacion
Apoyo creacion nuevas areas

protegidas publicas y su plan de
manejo ambiental

Reforestacion protectora

Saneamientos prediales/restaura-
cion ecologica

Reforestacion protectora

Establecimiento de cobertura
vegetal con especies nativas

Reforestacion protectora

Reforestacion protectora

Restauracién ecoldgica

Sin informacion

Reforestacion protectora
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Unidad

2,2ha
21,6 ha

15 ha

0,20 ha

60 ha

10,9 ha

18,6 ha

5ha

2 ha

1ha

7ha

Sin
informacién

14,6 ha

Sin
informacion
Sin

informacién

Sin
informacién
28,91 ha
Sin
informacion
Sin
informacion

13 ha

5ha

54 ha
Sin
informacién

44.571,68
ha

Origen de
la Compensacion

Uso del suelo

Uso del suelo

Aprovechamiento
forestal

Aprovechamiento
forestal

Uso del suelo

Uso del suelo

Uso del suelo

Aprovechamiento
forestal

Uso del suelo

Uso del suelo

Uso del suelo

Uso del suelo

Afectacion del paisaje

Uso del suelo

Aprovechamiento
forestal

Aprovechamiento
forestal

Afectaciones generales
al medio ambiente

Aprovechamiento
forestal

Uso del suelo

Aprovechamiento
forestal

Uso del suelo

Uso del suelo

Uso del suelo

Uso del suelo

Estado

Aprobado
en ejecucion

Evaluacién

Aprobado
por ejecutar

Aprobado
en ejecucion

Aprobado
por ejecutar

Aprobado
por ejecutar

Aprobado
en ejecucion

Sin activi-
dad genera-
dora

Sin activi-
dad genera-
dora

Sin activi-
dad genera-
dora

Aprobado
por ejecutar

Evaluacién

Aprobado
en ejecucion

Evaluacion

Evaluacién

Sin activi-
dad genera-
dora

Aprobado
en ejecucion
Evaluacion
Aprobado
por ejecutar

Aprobado
en ejecucion

Aprobado
en ejecucion

Aprobado
en ejecucion

Aprobado
por ejecutar

Aprobado
por ejecutar
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Expediente  Acto Administrativo  Fecha Actividad realizada Unidad | ongende Estado
a Compensacion
LAM5453 Resolucion 370 23/05/2012 Sin informacion . Sin - Uso del suelo Evaluacion
informacion
) - o Pendiente
LAMS5707 Resolucién 1368 7/11/2014 Sin informacién _Sin | Pérddadebiodver- 5o e
informacion sidad )
mientos
Sin Pendiente
LAM5707 Resolucion 1368 711112014 Sin informacion . - Uso del suelo de requeri-
informacion )
mientos
Sin Aprovechamiento Sin activi-
LAV0029_00_2017 Resolucion 943 14/08/2017 Sin informacion . " P dad genera-
informacion forestal dora
) - . Pendiente
LAV0092_00_2014  Resolucion 1171 27/10/2016 Sin informacién _ Sin | Perddadeblodiver- | o0 e
informacién sidad )
mientos
Sin Aprovechamiento Pendiente
LAV0097_00_2014 Resolucion 1694 24/12/2015 Sin informacion . - P de requeri-
informacién forestal )
mientos
. - . Pendiente
LAV0097_00_2014  Resolucion 1694  24/12/2015 Sin informacién _ Sin | Perddadebiodver- "o e
informacion sidad )
mientos
» Saneamientos prediales/restaura- Aprovechamiento )
LAM2345 Resolucién 1628 18/09/2008 - - 4ha Ejecutado
cion ecoldgica forestal
LAM2345 Resolucion 57 21/01/2002 Reforestacion protectora 2ha Apr°‘§§r°:;$'e”t° Ejecutado
Area total de actividades de compensacion 47.555,62
Expediente s AL Fecha Estado Cuenca Hidrografica Asociada Subzona Hidrografica Asociada

Administrativo adm

LAMO425 Resolucion 2424 2112/2018 Aprobado Cafio Dumagua Rio Cusiana Rio Tia y otros directos
por ejecutar al Meta
LAM3509  Resolucien 1862 1809006  /Probadoen Rio Meta Rio Upta /Rio Tua y otros directos
ejecucion al Meta
LAMA804 Resolucion 350 28/02/2011 Aprobado Rio Tua, Chitamena, Tacuya, Rio Cusiana / Rio Tua y otros directos
por ejecutar Upia y Guafal al Meta
LAM3681 Resolucién 952 31052007 ~ AProbadoen Rio Cusiana Directos al Meta (mi)
gjecucion
- Aprobado . . P .
LAM3906 Resolucién 269 19/02/2008 por ejecutar Guira y/o Orocuecito Rio Tua y otros directos al Meta
LAM4084 Resolucion 121 26/01/2009 ~ probado Rio Cusiana Rio Tda y otros directos al Meta
por ejecutar
LAM4275 Resolucién 2333 1712018 Aprobado  Cafios Giiira, Orocuecito y del Rio Tda y otros directos al Meta
por ejecutar rio Meta.
LAM4275 Resolucion 120 260012009 ~Aprobado - Cafios Gilira, Orocuecito y del Rio Tda y otros directos al Meta
por ejecutar rio Meta.
LAM5059  Resolucién 291 ooy Aprobado - Cafos Guirripa, Boral y Huesero gy 12 1 otros directos al Meta
por ejecutar |/ Rio Tua y Upia
LAMO049 Resolucién 33 25/03/1994 ~ Arobadoen - Rio Chitamena, Rio Unete, Rio Rio Cusiana

ejecucion Chitamena
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Expediente

LAM0049

LAM4480

LAM5453

LAM5707

LAV0097-00-
2014

LAM1125

LAM1125

LAM0318

LAM1176

LAM4326

LAM4635

LAM4660

LAM0522

LAM4446

LAM4446

LAM4488

LAV0029-00-
2017

LAM2256

LAM5105

LAM5105

LAM1232

LAM1876

Acto
Administrativo

Resolucién

Resolucién

Resolucion

Resolucién

Resolucion

Resolucion

Resolucién

Resolucion

Resolucién

Resolucion

Resolucion

Resolucion

Resolucion

Resolucion

Resolucion

Resolucion

Resolucion

Resolucién

Resolucion

Resolucion

Resolucion

Resolucion

N° Acto
adm

400

353

370

1368

1694

54

1479

952

116

770

1044

579

321

2021

2021

1869

943

2042

38237

36810

189

169
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Fecha

27/02/2009

18/02/2010

23/05/2012

711172014

241212015

28/01/1997

5/09/2018

31/08/1995

20/02/1997

271122009

2/06/2010

19/03/2010

5/06/1993

21/10/2009

21/10/2009

9/29/2009

14/08/2017

13/10/2006

23/08/2011

22/03/2013

11/03/1997

11/03/1999

Estado

Aprobado en
ejecucion
Aprobado

por ejecutar

Aprobado
por ejecutar

Pendiente
de requeri-
mientos

Aprobado
por ejecutar

Aprobado en
ejecucion
Aprobado en
ejecucion
Aprobado
por ejecutar

Aprobado en
ejecucion

Aprobado en
ejecucion

Aprobado
por ejecutar

Aprobado en
ejecucion

Aprobado en
ejecucion

Aprobado en
ejecucion
Aprobado en
ejecucion
Aprobado en
ejecucion
Aprobado
por ejecutar

Pendiente
de requeri-
mientos

Aprobado en
ejecucion
Aprobado en
ejecucion
Aprobado en
ejecucion
Aprobado
por ejecutar
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Cuenca Hidrografica Asociada

Cafio lquia, Quebrada Agua-
blanca

Rio Meta (Microcuenca Rio
Tacuya)

Rio Tua y Cafio Guafal

Rio Meta

Rio Cusiana

Rio Cusiana (Microcuenca Cafio
lquia)

Rio Cusiana (Microcuenca Cafio
lquia)

La Culebra

Rio Cusiana

Rio Tua y subcuencas de los rios
Guafal, Los Hoyos y Tacuya.

Rio Tua, quebrada la Volcanera

Rio Guachiria, Cafio Guanapalo,
Cafio Vigia, Rio Pauto, Rio
Cusiana y Rio Upia

Rios Guatiquia, Ocoa, Upia,
Guacavia y Humea, en las
quebradas La Quinchalera y La
Volcanera y en los cafios Quena-
me y El Muerto
Rio Lengupa

Rio Upia, Lengupé, Garagoa,
Suarez

Rios Upia y/o Tla.

Rio Cusiana

Rio Cusiana (Cafada la Vera-
nera)

Cafio Glira

Microcuencas del Rio Tacuya y
los cafios Vigia y Giiira.

Quebrada Aguablanca

Rio Cusiana, Chitamena, Unete
y Charte

Subzona Hidrografica Asociada

Rio Cusiana

Rio Tua y otros directos al Meta

Rio Tua y otros directos al Meta

Rio Cusiana

Rio Cusiana

Rio Cusiana

Rio Cusiana

Zona del Rio Meta

Zona del Rio Meta

Rio Tua y otros directos al Meta

Rio Tua y otros directos al Meta

Zona del Rio Meta

Rio Metica (Guamal - Humadea)

Rio Upia

Rio Upia

Rio Upia

Rio Cusiana

Rio Tua y otros directos al Meta

Rio Tua y otros directos al Meta

Rio Tua y otros directos al Meta

Rio Cusiana

Rio Cusiana
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Expediente .AFto . Hglcte Fecha Estado Cuenca Hidrografica Asociada Subzona Hidrografica Asociada
Administrativo adm
LAMS018  Resoucion 230 1sop2ot1  Aprobado Rio Orinoco Rio Cusiana
por ejecutar
LAM5018 Resolucién 136 80212018 Aprobado Rio Orinoco Rio Cusiana
por ejecutar
LAV0092-00- Resolucién 171 27/10/2016 Aprqbado Rio Tacuya Rio Tda y otros directos al Meta
2014 por ejecutar
LAVO0S200- Resoucien 171 27io;ote  AProbade Rio Guafal Rio Tda y otros directos al Meta
2014 por ejecutar
LAM2345 Resolucién 57 21j01/2002  AProbadoen Rio Cusiana Rio Cusiana
ejecucion
LAMO230  Resolucién 133 2foroers S actvidad Rio Upia Rio Upia
generadora
LAMAT11 Resolucion 1326 210112011 Aprqbado Rio Upia'y Caﬁqs Pirigua y Directos al Rio Melta en'tre rios Humea
por ejecutar Cabuyarito y Upia (mi)
LAM4751 Resolucion 86 26/02/2011 Aprobado Rio Upia Rio Upia
por ejecutar
Expediente Autoridad Acto Administrativo Fef:h_a actf) ielimeD A:‘ fofeade Area (ha) ESTADO
administrativo (m?)
LAM0425 CORPORINOQUIA A0 N%ggg'°3'15' 271112015 Sin informacién Sin informacion Vencido
LAM2345 MADS Resolucién 1628 18/09/2008 30,44 Sin informacién Vigente
LAM3509 MADS Resolucién 1862 18/09/2006 219 Sin informacion Vigente
LAM3666 MADS Resolucion 1711 20/09/2007 15 2,89 Vigente
LAM3906 MADS Resolucién 0269 19/02/2008 71,72 Sin informacion Vigente
LAM4273 MADS Resolucion 999 29/05/2009 361,853 Sin informacién Vigente
LAM4326 MADS Resolucion 770 27/04/2009 1.530,06 Sin informacién Vigente
LAM4480 MADS Resolucion 353 18/02/2010 1717 Sin informacion Vigente
LAM4635 MADS Auto 1854 27/05/2010 626,31 Sin informacion Sin informacion
LAM4711 MADS Resolucién 1326 1/07/2011 2726 Sin informacién Vigente
LAM4804 MADS Resolucion 350 28/02/2011 594,93 Sin informacién Vigente
LAM5018 MADS Resolucién 0230 15/02/2011 872 Sin informacion Vigente
LAM5105 ANLA Resolucién 1612 15/12/2015 23.455,93 Sin informacién Vigente
LAM5707 ANLA Resolucién 1368 711112014 386,68 Sin informacién Vigente
LAV0029-00-2017 ANLA Resolucion 0943 14/08/2017 3.562,6 56,26 Vigente
LAM0054 CAS Resolucion 358 16/05/2019 888,03 37,17 Vigente
LAMO0318 CORANTIOQUIA  rResolucion 160ZF- 23/07/2020 38,22 Sin informacion Vencido
RES2007-4167 ’
LAM1176 CORPORINOQUIA Sin informacién 1997 6,35 Sin informacién Vencido
LAM1461 MADS Resolucién 0721 4/08/1998 144,27 Sin informacion Vigente
LAM3430 MADS Resolucién 1021 8/06/2006 Sin informacién Sin informacién vigente
LAM3681 MADS Resolucién 0952 21/05/2007 0,82 Sin informacién Vigente
LAM4084 MADS Resolucion 1342 1/07/2011 465,28 18,65 Vigente

52  ANLA|AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES



Reporte de Alertas del Analisis Regional de las Subzonas Hidrograficas

Fecha acto

Volumen Autorizado

rio Tlay otros directos al Meta

Expediente Autoridad Acto Administrativo administrativo () Area (ha) ESTADO
LAM4275 MADS Resolucion 120 26/01/2009 220 0,3044 Vigente
LAM4446 MADS Resolucién 2021 21/10/2009 6.212,78 Sin informacién Vigente
LAM4488 MADS Resolucién 1869 29/09/2009 2674 Sin informacion Vigente
LAM4660 ANLA Resolucion 0933 19/08/2014 951,6 Sin informacion Vigente
LAM4751 MADS Resolucién 0086 26/01/2011 7.755 Sin informacién Vigente
LAM5016 MADS Resolucion 531 23/03/2011 63,93 0,56 Sin informacion
LAM5059 ANLA Resolucién 1317 4/11/2014 7.009,66 Sin informacién Vigente
LAM5453 ANLA Resolucion 370 23/05/2012 5.627,56 Sin informacion Vigente
LAME036 CORPORINOQUIA 50?%2?'2“1‘fi$212 30/11/2021 Sin informacion Sin informacion Vigente

LAV0092-00-2014 ANLA Resolucion 1171 7110/2016 4.208,37 28,76 Vigente
LAV0097-00-2014 ANLA Resolucion 1694 24/12/2015 7.177,667 Sin informacion Vigente
Volumen total de aprovechamiento 75.315,52

CARACTERIZACION REGIONAL MEDIO SOCIOECONOMICO
PERCEPCION DE LICENCIAMIENTO

*Temporalidad de la informacion de los Conceptos Técnicos: 2021-2022

Se registré un total de 22 QUEDASI distribuidas en
5 municipios que integran el &rea de influencia de 12
proyectos, obras y/o actividades de competencia de
la ANLA, que se encuentran asociadas al sector de
hidrocarburos (Ilustracion 34).

Igualmente, para el medio/componente abidtico se presentan
situaciones que estan generando cambios en los caudales y/o
volimenes de un cuerpo de agua superficial que causan una
modificacién de la oferta hidrica para las comunidades locales
como es el caso del Estero Bocachico y rio Tda.

Los resultados del analisis de los contenidos de los
conceptos técnicos de seguimiento se presentan de
acuerdo con estas tres categorias: a) quejas al tramite
(13,6%); b) denuncias ambientales (54,5%; y c) solicitudes

llustracién 34. QUEDASI por municipios del Al de los POA’s

QUEDASI por municipios del Al de los POA

de informacién (31,8%) para el periodo comprendido i
entre 2021-2022, donde el principal medio/componente 5 = Monterrey
asociado es el socioeconémico indicandose de acuerdo 2 g ‘I g Sabanalarga
con la percepcion de los diferentes actores del territorio 3, 8o Ul RO s Villanueva
que se presentan pagos pendientes por servidumbres, en & & & @g% q’ q, ,\r\'* & &P mTauramena

e o & q, Sy q,
;lgunqs caso descgn.oomento de las obligaciones de las \5,.\3\ \5,.\3\ \y‘!\ \fs‘* Js“ Js‘* Js“ \3\ \S\  Mani
licencias, PMA, actividades y alcances de los proyectos,
presuntas afectaciones a las actividades productivas de \?
las comunidades locales por el levantamiento de material

P Fuente: ANLA, 2022.

particulado, entre otros aspectos.
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Tauramena

Tauramena

Tauramena

Tauramena

Tauramena

Tauramena

Tauramena

Mani

SECTOR HIDROCARBUROS

Reunion con presidente de la JAC Vereda Gaviotas:
manifesté que se presenta afectacion del estero Bocachico,
donde a la fecha la Corporacién se encuentra realizando un
proceso de investigacion, con el fin de tomar las medidas
pertinentes frente a las actuaciones presuntamente efectua-
das por el miembro de la comunidad de la Vereda Gaviotas.

Reunion Autoridades Municipales de Mani: manifesto
que existe un pago pendiente con algunos proveedores lo-
cales y se solicitd que se le divulgue el Auto de seguimiento
una vez sea emitido.

Reunién con Presidente de la JAC Vereda Cumaco: ma-
nifestd inquietud respecto a las adecuaciones de la via de
acceso.

Reunion con Alcaldia Municipal de Tauramena: mani-
festd que en el municipio no se encuentra infraestructura
del proyecto, no obstante, estan interesados en conocer
el estado actual del cumplimiento de la inversion de 1% y
compensacion para el proyecto.

Reunién Presidenta de la JAC La Esmeralda: manifesto
que en las noches se percibe ruido presuntamente prove-
niente de la plataforma Tigana, a pesar de la existencia de
la barrera de arboles.

Propietarios de la finca El Triunfo vecinos de la locaciéon
Tigana D: manifestaron que los vehiculos que transitan por
la via que cruza por la finca, generando levantamiento de
material particulado que afecta los pastos y animales.

Propietario del predio Paso Real: manifesto que se pre-
sentan inundaciones debido a que el cafio busca su cauce,
por lo cual solicita acompafiamiento de la alcaldia a la So-
ciedad para mitigar la situacion.

Reunioén con Presidente de la JAC vereda Agua Blanca:
manifesté que hay un pago pendiente al propietario del pre-
dio Canaguaro, por un trabajo realizado para un contratista
de TGISA ESP.

Reunion Alcaldia Tauramena: manifestaron que se pre-
sentan las siguientes quejas:

1) En la Finca de los sefiores Espinoza se presenta un
problema de socavacion a causa de las obras de geo-
tecnia que realiz6 la Sociedad.

No se identifican procesos informativos donde se so-
liciten los permisos de ingreso a los predios, tipo de
intervenciones, etc.

Reunion con Alcaldia de Tauramena: manifesté que a
nivel general no se tiene mayor conocimiento de las acti-
vidades del proyecto, por lo cual, solicitan espacios de in-
formacion para conocer el estado de las compensaciones
y la entrega de los soportes documentales de los autos
proferidos por la ANLA. Adicionalmente, indica que en la
Finca de los sefiores Espinoza se presenta un problema de
socavacion en el paso de la tuberia del gaseoducto.

Reunién con Coordinadora Oficina Minero Energética:
manifestd que a nivel general no se tiene mayor conoci-
miento de las actividades del proyecto, por lo cual, solicitan
espacios de informacién para conocer el estado de las com-
pensaciones y la entrega de los soportes documentales de
los autos proferidos por la ANLA. Adicionalmente, indica que
en la Finca de los sefiores Espinoza se presenta un proble-
ma de socavacion en el paso de la tuberia del gaseoducto.
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hidrico superficial

Generacion y/o
alteracion de
conflictos sociales
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Reunion con Presidente JAC vereda Chaparral: mani-
festd que en el predio de la finca el Algarrobo de Gustavo
Espinoza por derecho de paso hace 5 afos se encuentra
pendiente el pago de una servidumbre.

Propietarios Piscicola Los Cubarros: manifestaron que
persiste la queja de la Sefiora Martha Porras respecto a
la afectacion de su actividad de piscicultura a causa de la
colindancia con el canal que conducia las aguas a verter del
Campo Santiago hasta el cafio Dumagua, argumenta que
modificaron el nivel del dique.

Autoridades Comunitarias de la vereda Fical: manifesta-
ron que se presentan las siguientes quejas

1) Inquietud del sefior William Antonio Pefia, propietario
del predio La Palmita, donde se construyé la Locacion
Cardenal, en relacion con el cronograma de desman-
telamiento de dicha locacion por parte de la Sociedad
Frontera Energy Colombia.

2) Queja interpuesta a la Junta de Accion Comunal por
parte de la sefiora Nancy Morales, propietaria del Pre-
dio Acapulco, el cual se encuentran en la via de acceso
a la plataforma Caruto, en relacion con la generacion
de material particulado, lo cual ha afectado los pastos
de su predio.

Autoridades Comunitarias de la vereda La Libertad: ma-
nifestaron que existe una queja por parte del representante
legal de la Empresa SOCEAGRO donde se encuentra loca-
lizado un pozo inyector, en relacion con los inconvenientes
surgidos por el pago del derecho de servidumbre corres-
pondiente.

Autoridades Municipales de Tauramena: manifestaron
que se tiene conocimiento de una queja que ha presenta-
do el propietario del predio El Turupe por las inundaciones,
debido a que la plataforma Xorop no permite el normal des-
plazamiento de las aguas en las época de invierno y ello ha
llevado a que el predio se inunde y afecte los pastos que
son utilizados para el desarrollo de la actividad ganadera;
solicitan que se le presente al propietario un cronogramade
desmantelamiento y abandono de la plataforma.

Reunion con el Presidente de la JAC de la vereda Macu-
co: manifestd que algunos vehiculos no respetan los limites
de velocidad, sin embargo, aclard que no se han presentado
accidentes.

Presidente de la JAC La Guileia: manifestd que existe
tuberia expuesta aproximadamente en el km 101+700 cerca
al predio de la sefiora Angela Perilla y donde se encuentran
unos gaviones; esta misma situacion se presenta cerca al
predio del sefior Luis Francisco Gil y en el predio de la fa-
milia Gamba.

Reunidn con la Presidenta de la JAC vereda El Triunfo:
manifesté que se presentan las siguientes quejas:

1) Preocupacion ante el riesgo que presenta el gasoduc-
to en el cruce con el cafio Grande (Cafio San Pedro),
debido a que se identifica un alto estado deterioro de
la infraestructura y falta de mantenimiento constante.

2) Solicitud de sefializacion en el trazado del gasoducto
y su derecho de via, especialmente en la zona donde
actualmente se presenta una invasion residencial de-
nominada “Loma Linda”.

Alcaldia de Monterrey: manifestaron que reciben muchas
quejas en relacion con esta via por lo que estan trabajando
en un convenio de mantenimiento con Ocensa y CENIT.

Generacion y/o alteracion
de conflictos sociales

Modificacion de las acti-
vidades econdmicas de
la zona

Generacion y/o alteracion
de conflictos sociales

Generacion y/o alteracion
de conflictos sociales

Modificacion de las acti-
vidades econémicas de
la zona

Modificacion de la ac-
cesibilidad, movilidad y
conectividad local

Modificacion de las acti-
vidades econémicas de
la zona

Generacion y/o alteracion
de conflictos sociales

Modificacion de la ac-
cesibilidad, movilidad y
conectividad local
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Reunion con el presidente de la JAC Vereda Bellavista:
manifesté que estan muy preocupados por el cruce del duc-

o ) Alteracion en la oferta y
to sobre el rio Tda, dado que el mismo se encuentra muy

Monterrey . ) . I disponibilidad del recurso
superficial y el rio esta siendo afectado por la explotacion s :
) . hidrico superficial
minera que se le hace, lo que, eventualmente, podria gene-
rar una contingencia que afectaria a varias fincas y veredas.
Autoridades de Tauramena: manifesto que existen in-
quietudes en relacion con el pozo profundo de la estacion ~ Generacion y/o alteracion
Tauramena

Jagliey y con el cumplimiento y avance de la compensacion de conflictos sociales
del 1%.

.............................  DENUNCIAS AMBIENTALES

[+ TABLERO DE CONTROL DE DENUNCIAS
POR PRESUNTAS INFRACCIONES AMBIENTALES

*Temporalidad de la informacion: 20212022

Para los municipios que conforman el &rea del reporte, con corte a julio de 2022, se identifico un total de 12 denuncias por
presuntas infracciones ambientales las cuales se regjstran en los municipios de Tauramena (8 denuncias), Villanueva (3
denuncias) y Monterrey (1 denuncias), asociadas principalmente a 7 proyectos del sector de hidrocarburos, donde el recurso
que presenta una posible afectacion de acuerdo con loindicado por los peticionarios es el abiético, asociandose a la alteracion
en la calidad del recurso hidrico superficial por el desarrollo de actividades constructivas las cuales afectan diferentes cuerpos
de agua que son de abastecimiento doméstico y agropecuario. Seguidamente, se encuentra el socioecondmico por presunta
afectacion a los procesos de seleccién de personal de acuerdo con la normatividad vigente (No es competencia de la Entidad),
solicitudes para el desarrollo de las respectivas actividades de desmantelamiento y abandono de pozos, asi como, afectaciones
predios por obras de geotecnia.

Es de resaltar que se registran denuncias donde se relacionan situaciones de presunta afectacion al recurso atmésfera por la
percepcién de alto niveles de ruido generados por campos petroleros y levantamiento de material particulado por el trasporte
de maquinaria pesada.

SECTOR DE HIDROCARBUROS

Denuncia ambiental por presunta afectacion a los recursos
naturales debido a la construccion de la via de accesoala  Alteracion en la
24/05/2022  locacion JACAMAR, la cual quedé convertida en un jarillon,  calidad del recurso

ocasionando el represamiento de las aguas lluvias y natu-  hidrico superficial
rales, afectando el ecosistema y los proyectos productivos.

Tauramena

Denuncia ambiental por presunta afectacion con hidrocar-

buro al agua del cafio ubicado en jurisdiccion de Taurame-  Alteracion en la
26/04/2022  na por parte de una empresa del sector de hidrocarburos.  calidad del recurso

El agua estd contaminada y se observa afectacion a la  hidrico superficial

fauna.

Tauramena

Denuncia ambiental interpuesta por el propietario del pre-
dio La Angostura de la vereda Pifialito quien manifiesta su

" o " . Alteracién en la
preocupacion y solicita intervencion de las autoridades

Tauramena 25/04/2022 . calidad del recurso
competentes por presunta afectacion generada por la loca- . .
S e DiALr hidrico superficial
cién Tigana A al Cafio Pifialito que es fuente de consumo
doméstico y agropecuario.
Denuncia ambiental interpuesta por el propietario del pre-
dio La Angostura de la vereda Pifialito quien manifiesta su
preocupacion y solicita intervencion de las autoridades  Alteracion en la
Tauramena 29/03/2022 = competentes por presunta afectacion generada por laloca-  calidad del recurso

cion Tigana A al Cafio Pifalito que es fuente de consumo | hidrico superficial
doméstico y agropecuario. Adicionalmente, solicita que
realicen analisis y muestreo de agua.

[
(2]
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Villanueva

Villanueva

Monterrey

Tauramena

Tauramena

Tauramena

Villanueva

28/02/2022

20/09/2021

6/08/2021

14/01/2021

13/12/2021

24]09/2021

7/09/2021

I I 11/02/2022
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Denuncia ambiental por presunta afectacion al recurso
hidrico e inundacién generada por obras de construccion
del terraplén y plataforma por parte de la empresa. Solicita
colaboracion para que la empresa adelante las actividades
correspondientes.

Denuncia ambiental por presunta afectacion a los procesos
de seleccion de personal de acuerdo con la normatividad
vigente. (No es competencia de la Entidad).

Solicitud para efectuar las labores de desmantelamiento y
abandono de los pozos Cubarro 1, Cubarro 2, Palmero y
Melero del bloque de Produccion Jilguero y Area de Perfo-
racion Tiple, lo cual est4 ocasionando presuntas afectacio-
nes econémicas al denunciante.

Denuncia ambiental por presunta afectacién atmosférica
por la percepcién de alto niveles de ruido generados por
el campo Tigana.

Denuncia ambiental por presunta afectacion del recurso hi-
drico del Estero, donde la comunidad de la vereda Puerto
Miriam realizé visita de inspeccion ocular en las coordena-
das 4°20'38.3"'N - 72°44'35.2".

Solicitud para realizar seguimiento a los compromisos am-
bientales acordados entre la comunidad y la empresa, asi
como, mantener la humectacion de las vias para mitigar el
polvo que generan los vehiculos cuando transitan por este
sector ya que afecta tanto a las casas que estan cerca a la
via como a los animales.

Denuncia ambiental por algunas problematicas ambienta-
les en la Vereda Pifialito del Municipio de Tauramena — en
relacion con el proyecto petrolero Llanos 34 — Plataforma
Tigana A, al tiempo que solicitan la realizacion de actuacio-
nes por parte de la autoridad ambiental.

Denuncia ambiental por presunta afectacion al predio El
Gateado donde la sociedad ha desarrollado las obras
de geotecnia y se estan presentando dificultades para el
pastoreo del ganado, aprovechamiento de cultivos de pan
coger, procesos erosivos entre otras situaciones.

Alteracién en la
calidad del recurso
hidrico superficial

Generacion y/o
alteracion de con-
flictos sociales

Modificacion de

las actividades

economicas de
la zona

Alteracion en los
niveles de presion
sonora

Alteracién en la
oferta y disponibi-
lidad del recurso
hidrico superficial

Alteracién a la
calidad del aire

Generacion y/o
alteracion de con-
flictos sociales

- ACCIONES TERRITORIALES Y PEDAGOGIA INSTITUCIONAL

Ademés de la respuesta otorgada a los peticionarios por parte de la Entidad en atencién a las diferentes denuncias por
presuntasinfracciones ambientales, a partir de las acciones territoriales de la Estrategia de Presencia Territorial realizadas por los
Inspectores Ambientales Regionales (IAR) de la ANLA, se busca permanentemente efectuar seguimiento a los proyectos, obras
y actividades, atender las peticiones, quejas, reclamos, solicitudes y denuncias ambientales de la comunidad y autoridades,
fortalecer las condiciones de relacionamiento de los actores territoriales con la ANLA, habilitar capacidades de interaccion
e incidencia de los actores territoriales con el licenciamiento ambiental e identificar y contribuir con acciones territoriales a
la transformacién positiva de conflictos asociada a los proyectos, obras y actividades de competencia de la ANLA. De esta
manera, con base en la informacion disponible de los Tableros de Control de la Subdireccién de Mecanismos de Participacion,
a continuacién, se presenta un consolidado de las principales acciones territoriales, con una temporalidad de revision de la
informacién del 2021 a 2022:

Municipio

Villanueva

N° de
Acciones

39

Tipo de Actividad

18 pedagogia Institucional.
21 reunion Institucional.

Mecanismo de Accion

27 fortalecimiento de relacionamiento.
12 transformacion positiva de conflictos.

ACCIONES TERRITORIALES

Tipo de Reunién Actores

Alcaldia (2), comunidad zona urbana (1), Corporacion

27 presenciales
12 virtuales
(20).
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Auténoma Regional (1), empresa (8), personeria (1),
comunidad campesina-zona rural (6), varios actores
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Municipio

Mani

Tauramena

Monterrey

Sabanalarga

5 fortalecimiento de relacionamiento.
7 transformacion positiva de conflictos

N° de Tipo de Actividad
Acciones

13 pedagogia Institucional.
27 - -

14 reunion Institucional.
9 6 pedagogia Institucional.

3 reunion Institucional.

7 reunion Institucional.
12 AT

5 pedagogia institucional.
5 2 reunion Institucional.

5 fortalecimiento de relacionamiento

3 pedagogia institucional.

27 fortalecimiento de relacionamiento.

8 fortalecimiento de relacionamiento.
1 transformacion positiva de conflictos

ACCIONES TERRITORIALES

Mecanismo de Accion Tipo de Reunion

10 presencial
17 virtual

3 presenciales
o6 virtuales

o7 presenciales
o5 virtuales

o5 virtual

Correo electrénico institucional

Reunién interinstitucional

Inspeccion-Visita a campo

Pedagogia institucional

Chat-WhatsApp

N W B~ oo B

TOTAL

Hidrocarburos
TOTAL 21

[+ MONITOREO DE CONFLICTIVIDAD

La ANLA dispone de un tablero de control para el monitoreo de la conflictividad, en el cual a partir de las denuncias ambientales
interpuestas por la ciudadania se identifican los territorios donde se podria estar presentando una presunta afectacion a algin
recurso natural y de esta manera generar las acciones oportunas en materia de seguimiento ambiental y las estrategias para
prevencion y la transformacién positiva de la conflictividad. A continuacién, se presenta el consolidado de las principales
situaciones de conflictividad en el territorio y las acciones territoriales realizadas, con una temporalidad de revision de la
informacién de 2021 a 2022:
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El conflicto se presenta por los
inconformismos en la vereda
Caiman Bajo, municipio de Vi-
llanueva en el departamento de
Casanare, debido a que se ma-
nifiesta que no se han realizado
actividades de desmantelamien-
to especialmente con el propie-
tario del predio en el cual se
encuentra ubicada la plataforma
Caspio-relacionada al proyecto
“Area de Interés Llanos 31”.

29/01/2021

17/02/2021

25/06/2021

08/07/2021

SE DE HIDROCARBUROS

Reunion interinstitucional realizada a solicitud de la concejal de Villanueva y el
sefior Carlos Julio Mondragén, a fin de aclarar inquietudes referentes a las ac-
tuaciones realizadas por ANLA en cuanto a los presuntos incumplimientos de la
empresa FRONTERA ENERGY en las actividades de desmantelamiento de la

E{ataforma Caspio
eunion |nter|nst|tu0|onal en atencion a solicitud de la concejal del municipio de

Villanueva y el sefior Carlos Mondragén, referente a inconformismos actividades
de desmantelamiento de la plataforma Caspio

Capacitacion sobre ABC de Licenciamiento Ambiental y mecanismos de partici-
pacion, enfocada a la transformacion positiva de conflictos, asi como espacio de
dialogo en pro de la transformacion positiva de conflictos por la no finalizacion de
desmantelamiento de la plataforma Caspio

Reunién interinstitucional para la revision en campo del estado de las acciones de
desmantelamiento de la plataforma Caspio, teniendo en cuenta la conflictividad
presentada con el duefio del predio El Delirio.
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Actores

Alcaldia (10), academia (1), empresa (4), comunidad
campesina-zona rural (2), varios actores (10).

Academia (2), empresa (3), varios actores (4),

Alcaldia (2), academia (2), vario actores (8).

Academia (3), varios actores (2).

Concejal Municipal Villanueva
/ Duefio de predio El Delirio
(perteneciente a la plataforma
Caspio)

Empresa FRONTERA ENER-
GY, concejal Villanueva,
comunidad Villanueva

Comunidad rural vereda
Caiman Bajo del municipio de
Villanueva, profesional am-
biental de la alcaldia municipal
y empresa Frontera Energy

Empresa operadora Frontera
Energy, alcaldia municipal de
Villanueva, presidente JAC
Vereda Caiman Bajo, duefio
del predio El Delirio
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Reunién interinstitucional presentacion Estrategia territorial ANLA, mecanismos
de participacion ciudadana ambiental.

Revision tema socavamiento en el rio Tua en el cual se presenta advertencia por

ﬁosi_bl_e contingencia asociada a linea de qu]jo ODL, ) . )
evision de posibles acciones conjuntas a fin de abordar la posible contingencia

que podria presentarse por socavacion del rio Tda.

Estrategia territorial ANLA, mecanismos de participacion ciudadana ambiental.

Realizacion de visita conjunta al rio Ta con el fin de evaluar las condi-
cion reportada mediante el radicado 2021117527-1-000 del 11 de junio de
2021, por parte de la sociedad ODL S.A, referente a: “Reporte de Riesgo la-
tente e inminente sobre la infraestructura del Oleoducto de los Llanos Orien-
tales y derecho de peticion consistente en la realizacion de visita técnica por
parte de CORPORINOQUIA para evaluar el cambio en la dinamica del rio Tua

28/07/2021
17/06/2021
07/07/2021

Se presenta conflicto debido a

la presunta desinformacion por

parte de la comunidad en cuanto

al estado de la inversion forzosa

de no menos del 1% y com- 30070021

pensaciones del medio biético;

situacion que se refleja mediante

el Blogueo Corredor vial Bloque

LLA 34 - Via Central de Casana-

re / Sector Caribayona - Munici-

pio de Villanueva 04/08/2021
11/02/2022

con e| objeto de prevenir la materializacion de una contingencia ambiental”.
Reunion interinstitucional para abordar el tema relacionado con el rio Tua

Sociedad ODL S.A, CENIT,
Equipo ANLA (Contingencias,
seguimiento y equipo regional)
CORPORINOQUIA
Profesionales técnicos Control
y Calidad Ambiental de
Corporinoguia, coordinadoras
Grupo de Quejas y Grupo de

Evaluacion Corsoorino uia
Sociedad ODL S.A, CENIT,
CORPORINOQUIA, MAHOB
S.A.S, Alcaldia Municipal Mon-
terrey, Gestion del Riesgo,
Equipo ANLA (Contingencias,
seguimiento y equipo regional)

Operadoras ODL S.A, CENIT
S.A.S, Alcaldia municipal
Monterrey, ANM, Titular mine-
ro MAHOB S.A.S

CORPORINOQUIA, profe-
sionales ANLA (Seguimiento,
inspectoras ambientales
regionales), operadora ODL

[+ CARACTERIZACION HiDRICO SUPERFICIAL - CONDICION REGIONAL

El4rea de estudio se ubica en la subzona hidrogréfica del rio Tlay otros directos al Meta (3518), dentro de la cuenca se encuentran
ademas importantes fuentes hidricas como: rio Tacuya y Cafio Guira y Cafio Bujumenay Dumacita (ver llustracion 36),

pertenecientes al &rea hidrogréfica de Orinoco - Meta.

La condicién regional para el recurso hidrico superficial se realizb para el area hidrogréfica de la cuenca del rio Tla 'y sus
subcuencas basado en la informacién hidrolégica y meteorolégica disponible de la red de estaciones de monitoreo
pertenecientes al IDEAM (llustracién 35), complementados con datos de reandlisis de ERA5, producido por ECMWE, ajustados

por medio del método delta.

llustracion 35. Localizacion de las estaciones de la Red Bésica
Nacional del IDEAM.
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llustracién 36. Subzonas hidrograficas
del &rea de estudio.
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Estaciones IDEAM ANL"” - ECafios Bujumena y Dumacita y otros direcios Meta
W Climatics e e ANCA" == Rio Yacuya y Cafio Guira
& Phrikrtrics 0 e 042080 7 &o EIRia Tla y ofres directos 3l Meta
Fuente: ANLA, 2022. Fuente: ANLA, 2022.
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Tabla 2. Indices hidrolégicos de las SZH del &rea de estudio Rio Tda.

3518 665268 560% ~ Bao 219 ~ Bao 5 Media Moderado

Fuente: Estudio Nacional del Aqua, ENA 2018 - IDEAM.

Con base en lo anteriormente expuesto, a nivel regional en un anlisis inicial se identifican Subzonas Hidrograficas con una
media sensibilidad al desabastecimiento para el desarrollo de las actividades propias de la region.

Modelacion hidrologica

El objetivo de la modelacién hidrologica del &rea regionalizada Tua consiste en determinar la oferta hidrica y los caudales
ambientales para escenarios actuales y de cambio climatico para diferentes puntos de control asociados con proyectos
licenciados por la Autoridad Nacional, dichos puntos de control corresponden a subcuencas en las cuales estan concentrados
los permisos, ademas de que existe una limitacién de informacién dado que la cuenca no se encuentra instrumentada.

Se implementd el modelo agregado GR4J, en donde se usaron valores de calibracion de una cuenca similary cercana al area
de estudio, en donde se tenian dos estaciones de caudal, Puerto Gaitan y La Esperanza.

Con los valores obtenidos en la modelacién también se evaltian las condiciones de régimen hidroldgico, oferta, demanda y
calidad del recurso hidrico superficial en el drea de estudio, para esto se evaltian por subcuencas los diferentes indices como: i)
indice de regulacion hidrica (IRH), ii) indice de uso del agua (IUA), iii) indice de vulnerabilidad hidrica (IVH) los cuales se relacionan
a continuacion:

Régimen hidrologico

En el drea regionalizada, se puede identificar claramente el régimen monomodal de la zona, conformado por una época de
estiaje que se da entre diciembre y marzo, la época de lluvias entre mayo y octubre, y una transicién para los meses de abril y
noviembre. A continuacién, y de acuerdo con las modelaciones se muestra el régimen en el PT4.

llustracién 37. Régimen hidroldgico PT4

Rio Taa

100 I
0 - - . I

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Meses

Fuente: ANLA, 2022.

El promedio de precipitacion total anual para el &rea de estudio corresponde aproximadamente a 3.267 mm, el mes con
precipitacion promedio mas alta es junio con 403 mm y, el mes méas seco es enero con un valor promedio de 44 mm.

1 Oferta hidrica disponible (millones m?)

2 [ndlice de requlacién hidrica

3 ndice de Uso del Aqua

*Indice de Uso del Aqua

5 Indice de Vulnerabilidad Hidrica

§ indice de Alteracion Potencial de la Calidad del Agua
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@ Puntos de control

Para realizar una aproximacién de la oferta hidrica
disponible (OHD) y demas indices, se toman puntos
de control en subcuencas en sitios de demanda, uso'y
aprovechamiento, en ecosistemas estratégicos para la
oferta de bienes y servicios ambientales esenciales para
el desarrollo humano sostenible del &rea regionalizada rio
Tla como se observa en la llustracién 38 y su localizacion
descritaen la Tabla 3:

llustracion 38. Puntos de control y subcuencas simuladas.

000300 080900

2100800

N!?Wﬂ

ANCA

& Punto de control o unidades simuladas
ClArea Estudio 2 0 510 20 30 40

Fuente: ANLA, 2022.
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Tabla 3. Coordenadas puntos de control o subcuencas de analisis.

PUNTO DE
CONTROL

PT1
PT2
PT3
PT4
PT5
PT6
PT7
PT8
PT9
PT10
PT11
PT20
PT21
PT22
PT23
PT24
PT25
PT26
PT27
PT28
PT29
PT30
PT31
PT32
PT33
PT34

COORDENADAS MAGNA SIRGAS

DRENAJE ORIGEN NACIONAL
ESTE (m) NORTE (m)
Rio Tda 1 5009578,615 2094656,53
Rio Tua 2 5019466,342 2077786,557
Rio Tua 3 5025942,852 2067914,741
Rio Tua 4 5027872,908 2054967,763
Rio Tua 5 5036614,759 2040108,463
Rio Los Hoyos 1 5022155,828 2081319,218
Rio Los Hoyos 2 5025414,485 2076744,093
Rio Los Hoyos 3 5026160,06 2073652,361
Rio Guafal 1 5023239,059 2089482,371
Rio Guafal 2 5026962,963 2084289,061
Rio Guafal 3 5028670,977 2079064,218
Cafio Orocuecito 1 5048786,948 2056626,096
Cafio Orocuecito 2 5052017,241 2051835,448
Cafio Orocuecito 3 5060153,419 2044296,389
Cafio Guira 1 5042885,334 2091267,101
Cafio Guira 2 5048243,245 2083000,861
Cafio Guira 3 5051274,261 2069760,747
Cafio Guira 4 5058002,449 2057652,572
Cafio Guira 5 5066633,82 2051907,924
Rio Tacuya 1 5029441,092 2093102,168
Rio Tacuya 2 5035898,372 2080427,721
Rio Tacuya 3 5044531,358 2064477,363
Cafio Dumacita 5097841,055 2062978,943
Cafio Bujumena 1 5074867,258 2074827,976
Cafio Bujumena 2 5080399,166 2065618,737
Cafio Bujumena 3 5088605,949 2051959,765

Fuente: ANLA, 2022
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@ Caudales Ambientales

Se calcul6 el caudal ambiental por las metodologias de 7Q10
y Q95. La estimacion se realizd para el escenario actual y los
escenarios de cambio climatico de acuerdo con lo definido por
el IDEAM en su Tercer Comunicacién de Cambio Climatico para
el departamento vy los datos de reandlisis del satélite ERA 5 bajo
el escenario RCP 8.5 condicion més desfavorable.

Tabla 4. Caudales ambientales en m3/s - Area Regionalizada por

escenarios.

ID PUNTO Actual 2020 2040 2041_2070 2071_2100
PT1 4,90 497 7,94 5,93
PT2 6,17 9,07 13,24 10,11
PT3 12,80 18,77 27,38 20,90
PT4 17,68 22,88 32,16 25,24
PT5 26,56 30,04 40,07 33,05
PT6 1,21 1,73 2,52 1,89
PT7 1,41 2,00 2,91 2,19
PT8 1,60 2,21 3,31 2,50
PT9 0,76 0,79 1,09 0,85
PT10 1,63 1,64 2,34 1,78
PT11 1,65 2,11 2,86 2,32
PT20 1,02 1,27 1,70 1,40
PT21 1,35 1,38 1,45 1,35
PT22 2,35 2,38 2,53 2,38
PT23 0,41 0,55 0,72 0,60
PT24 0,88 1,06 1,38 1,17
PT25 4,40 5,30 6,85 5,81
PT26 7,48 7,63 8,40 7,82
PT27 8,42 8,43 9,16 8,66
PT28 0,84 1,1 1,46 1,22
PT29 1,87 2,25 2,91 2,47
PT30 2,85 3,56 477 3,91
PT31 1,16 1,19 1,22 1,22
PT32 414 422 4,65 434
PT33 518 5,28 5,81 541
PT34 8,61 8,72 9,00 8,55

Fuente: ANLA, 2022

De la anterior Tabla 4 vemos como segln lo proyectado en
los escenarios de cambio climatico RCP 8.5, al incrementarse
la precipitacidn se observa un leve incremento en los caudales
ambientales, en todos los casos con respecto al escenario actual.
Y este aumento también se da para los caudales medios en todos
los puntos de control. Las cuencas en la zona regionalizada tienen
bajas pendientes (rios planos), es decir menores al 3%, solo hay
un piedemonte en la parte alta de la cuenca del rio Tda.

El rio Ta presenta un coeficiente de compacidad de 5.0, lo que
indica una cuenca alargada y estrecha, que supondria menor
tendencia de avenidas torrenciales. El factor deformaes <L lo cual
indica baja susceptibilidad a avenidas torrenciales. Sin embargo
y dados los incrementos en la precipitacion es importante hacer
compensaciones de coberturas de tipo protector, que se adapten
alas dinamicas fluviales, que sean especies que hayan reportado
en la zona pero que sean de facil propagacion, que sirvan de
alimento para la fauna, y no realizar cultivos en estas zonas y as
mantener la cuenca protegida.

©® Demanda hidrica

Para realizar el andlisis de demanda hidrica, se toman los caudales
de concesiones para cada una de las cuencas analizadas
que corresponde a la sumatoria de las demandas sectoriales
identificadas en los proyectos ubicados en la zona. Esimportante
aclarar que no se conté con informacién sobre otras actividades
antrépicas y econdmicas del area regionalizada, diferentes a
las reportadas por los proyectos licenciados, ya que no estaba
disponible la informacion de la corporacion ambiental, ni en el
POMCA del rio Ta (Ver Tabla 5).

Tabla 5. Demanda hidrica en la zona.

Demanda hidrica % respecto

IR Bl acumulada (I/s) al QMD*
PT1 Rio Tta 74,25 0,39%
PT2 Rio Tua 2 87,75 0,39%
PT3 Rio Tua 3 113,75 0,29%
PT4 Rio Tta 4 163,25 0,22%
PT5 Rio Tua 5 166,85 0,11%
PT6 Rio Los Hoyos 1 2 0,05%
PT?7 Rio Los Hoyos 2 4 0,09%
PT8 Rio Los Hoyos 3 13,5 0,27%
PT9 Rio Guafal 1 35 0,20%
PT10 Rio Guafal 2 55 0,11%
PT11 Rio Guafal 3 12,5 0,15%
PT20 Cario Orocuecito 1 10,5 0,30%
PT21 Cafio Orocuecito 2 21 0,42%
PT22 Cafio Orocuecito 3 53,76 0,87%
PT23 Cafio Guira 1 6 0,61%
PT24 Cafio Guira 2 12 0,39%
PT25 Cafio Guira 3 22 0,16%
PT26 Cafio Guira 4 82,8 0,53%
PT27 Cafio Guira 5 111,56 0,70%
PT28 Rio Tacuya 1 17,5 0,87%
PT29 Rio Tacuya 2 58,5 0,89%
PT30 Rio Tacuya 3 66,5 0,47%
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PT31 Cafio Dumacita 3 0,10%

PT32 Cafio Bujumena 1 35 0,04%

PT33 Cafio Bujumena 2 8 0,08%

PT34 Cafio Bujumena 3 12 0,05%
Fuente: ANLA, 2022

*QMD: Caudal medio diario

La demanda hidrica actual con respecto a los proyectos licenciados sobre el drea regionaliza es de 1,3 m3/s. Ademas, para cada
fuente analizada la demanda hidrica es baja, comparando con la oferta disponible, ya que en ninglin caso es mayor al 1% con
respecto al caudal medio diario. Lo cual es coincidente con los célculos del ENA en donde la presién del recurso hidrico para el
area regionalizada es baja.

Oferta hidrica disponible (OHD)

Para realizar una aproximacion de la oferta hidrica disponible (OHD) en localizaciones estratégicas del area regionalizada Tua,
se calculé la oferta hidrica total (OHT) menos el caudal el caudal ambiental, dichas estimaciones se realizaron mensuales y
los resultados se presentan en la Tabla 6. Los resultados corresponden a las estimaciones obtenidas mediante la modelacién
hidrologica.

Tabla 6. Oferta hidrica Disponible en la zona cuenca Tda m3/s.

CUENCA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC Promedio

Rio Tda 1 45 30 34 10,6 30,9 35,1 32,6 294 218 24,1 22,8 10,7 19,1

Rio Ta 2 6,0 315 51 184 31,0 38,2 389 45,0 323 23,2 17,5 11,1 22,5

Rio Tua 3 94 6,3 7,0 22,0 64,2 73,0 67,6 61,0 453 50,1 473 22,3 39,6

Rio Tua 4 15,8 9,6 12,1 58,6 1211 19,6 110,5 96,7 95,2 109,3 91,1 41,1 734

Rio Tta 5 26,8 16,4 22,5 133,0 233,3 2414 230,1 212,0 219,6 218,2 151,5 68,6 1478

Rio Los Hoyos 1 09 0,6 0,7 2,1 6,1 6,9 6,4 58 43 47 45 2,1 37
Rio Los Hoyos 2 1,0 0,7 038 24 70 8,0 74 6,7 5,0 55 52 24 43
Rio Los Hoyos 3 1,2 08 09 2,7 8,0 9,1 84 7,6 56 6,2 59 28 49
Rio Guafal 1 09 05 05 1,5 28 2,6 23 2,1 1,6 2,1 25 17 18
Rio Guafal 2 1,9 11 1,2 4,1 8,0 85 8,1 77 55 58 55 3l5 51
Rio Guafal 3 14 09 1,0 58 13,2 14,5 13,9 13,1 1,9 11,1 7,6 34 82
Cafio Orocuecito 1 09 05 0,6 15 59 7 6,3 47 42 45 38 2,0 36
Cafio Orocuecito 2 09 0,6 08 35 8,1 89 85 8,1 73 6,8 47 2,1 5,0
Cafio Orocuecito 3 1,6 1,1 1,0 23 95 13,3 11,6 92 .7 73 6,1 38 6,2
Cafio Guira 1 0,3 0,2 0,2 0,5 1,5 1,8 1,6 1,6 1,3 1,3 1,0 05 1,0
Cafio Guira 2 08 05 04 23 51 5,0 44 4,1 4,1 4,6 39 1,9 3,1
Cafio Guira 3 38 23 22 1,5 25,5 25,1 21,8 20,5 15,8 15,3 15,0 89 14,0
Cafio Guira 4 47 35 3,1 47 19,7 32,2 27,9 19,6 20,5 23,1 19,3 93 15,6
Cafio Guira 5 54 39 35 55 223 37,2 31,6 218 16,2 16,3 17,2 10,6 16,0
Rio Tacuya 1 0,5 04 04 1,0 31 37 33 32 2,6 2,6 2,1 1,1 2,0
Rio Tacuya 2 1,6 1,0 09 49 10,8 10,7 93 8,7 8,7 98 82 4,0 6,5
Rio Tacuya 3 25 1,5 1,6 9,9 22,7 25,0 23,9 22,6 20,5 19,2 13,1 59 14,0
Cafio Dumacita 0,7 05 05 11 48 6,4 56 45 4,0 37 30 1,5 3,0
Cafio Bujumena 1 26 1,9 17 2,6 10,9 17,8 154 10,8 8,7 85 83 49 78
Cafio Bujumena 2 32 24 2,1 32 13,6 22,3 19,3 13,5 10,9 10,6 10,4 6,2 9,8
Cafio Bujumena 3 56 4,0 36 82 34,1 47,9 415 331 278 26,4 22,1 1,7 222

. No disponibilidad Disponibilidad del recurso con Disponibilidad moderada Buena disponibilidad
del recurso restricciones del recurso del recurso
Fuente: ANLA, 2022
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Para todas las subcuencas analizadas para el rio Tua, rio Los Hoyos, rio Guafal, rio Tacuya, cafio Guira, Orocuecito, Dumacitay
Bujumena en todos los meses del afio se tiene oferta hidrica disponible (OHD), siendo enero a marzo los meses méas secos, sin
embargo, no hay restricciones sobre el recurso debido a que la demanda total sobre la fuente es baja.

@ Oferta hidrica disponible (OHD) futura

Para el calculo de la oferta hidrica futura se proyecta un escenario hipotético de crecimiento de la demanda en un 10%
contemplando un aumento de la poblacién y proyectos en la zona en contraste con los escenarios de cambio climéatico RCP
8.5 del 2.040 al 2.100 como se muestra a continuacion (Ver Tabla 7), en donde se muestra el promedio de todos los meses 'y
la oferta minima para el mas seco o que podria ser més critico.

Tabla 7. Oferta hidrica proyectada en la zona cuenca Ta m3/s.

D PUNTO 2022-2040 2041-2070 2071-2100
Prom Min Prom Min Prom Min

PT1 52,94 9,87 53,34 13,39 51,43 12,96
PT2 66,97 16,08 68,07 2413 64,93 21,82
PT3 138,87 33,22 141,12 49,90 134,62 45,09
PT4 161,88 37,25 163,74 56,92 156,09 50,99
PT5 215,35 43,94 217,71 65,63 209,31 57,76
PT6 12,98 3,04 13,18 4,60 12,57 4,13
PT7 15,07 3,52 15,29 5,32 14,58 4,78
PT8 17,14 3,99 17,39 6,05 16,59 543
PT9 4,34 1,22 4,50 1,84 4,25 1,65
PT10 11,94 2,79 12,15 4,23 11,58 3,76
PT11 15,93 3,37 16,18 5,03 15,54 4,40
PT20 9,68 2,00 9,82 3,01 943 2,61

PT21 4,80 1,08 4,61 1,23 4,46 1,18
PT22 7,64 1,86 7,30 1,95 7,11 1,97
PT23 3,10 0,80 3,21 1,19 3,06 1,04
PT24 6,15 1,51 6,35 2,27 6,06 1,99
PT25 30,65 7,52 31,61 11,25 30,17 9,87
PT26 271,11 6,21 26,17 7,03 2548 6,78
PT27 27,83 6,75 26,61 711 25,92 7,20
PT28 6,32 1,63 6,55 2,43 6,24 2,12
PT29 13,01 3,19 13,42 4,78 12,81 4,19
PT30 27,13 5,61 217,52 8,43 26,43 7,33
PT31 3,64 0,90 3,49 0,96 3,49 0,96
PT32 15,01 3,44 14,49 3,90 14,11 3,76
PT33 18,74 4,30 18,09 4,86 17,62 4,69
PT34 2547 6,62 24,36 6,75 23,94 6,82

. No disponibilidad Disponibilidad del recurso Disponibilidad moderada Buena disponibilidad
del recurso con restricciones del recurso del recurso
Fuente: ANLA, 2022
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De los resultados anteriores se puede inferir que no se tendran
alteraciones del recurso en cuanto a su disponibilidad, ya que
para todos los casos proyectados la oferta hidrica va en aumento.
En aras de proteger el recurso hidrico se sefialan unas subcuencas
o puntos en donde se tendrfa disponibilidad moderada del
recurso para proteger las partes altas de las cuencas.

indice del uso del agua e indice de regulacién hidrica

El indice del uso del agua corresponde a la cantidad de agua
utilizada por los diferentes sectores de los proyectos en el rea
regionalizada, en un periodo determinado (mensual multianual)
y unidad espacial de andlisis en relacién con la oferta hidrica
superficial disponible para las mismas unidades de tiempo
(IDEAM, 2019).

Tabla 8. Indice de uso del agua en la zona cuenca Tia.

Actual 2020-2040  2041-2070 2071-2100

ID PUNTO

PT1
PT2
PT3
PT4
PT5
PT6
PT7
PT8
PT9
PT10
PT11
PT20
PT21
PT22
PT23
PT24
PT25
PT26
PT27
PT28
PT29
PT30
PT31
PT32
PT33
PT34

Fuente: ANLA, 2022
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A partir de la demanda hidrica estimada y la oferta hidrica
disponible (OHD) de cada cuenca, se estimé el indice del uso
del agua (IUA), en |a Tabla 8 se presenta los valores para cada
cuenca, en donde de manera general se obtiene una categoria
muy baja y baja de este indice, lo cual indica que la presién de
lademanda es baja con respecto a la oferta disponible, y que no
se presentan alteraciones en la disponibilidad del recurso.

Tabla 9. indice del uso del agua.

Rangos y categorias indice de uso de agua
Rango

(IUA Categoria [UA Significado
La presion supera las condiciones de
>100
la oferta
50,01 - La presion de la demanda es muy alta
100 con respecto a la oferta disponible
20,01 La presion de la demanda es alta con
-50 respecto a la oferta disponible
10,01 Moderado La presion de la demanda es moderada
-20 con respecto a la oferta disponible
La presion de la demanda es baja con
1,0-10 .
respecto a la oferta disponible
<1 La presion de la demanda no es signifi-

cativa con respecto a la oferta disponible

Fuente: IDEAM, 2019

llustracién 39. Indice del uso del agua.
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indice de vulnerabilidad hidrica al desabastecimiento

Seestima el Indice de Vulnerabilidad Hidrica (IVH), el cual mide el
grado de fragilidad del sistema hidrico para mantener una oferta
que permita el abastecimiento del agua de sectores usuarios del
recurso, se estima a partir de una matriz de correlacion entre el
IRHy el IUA (IDEAM, 2019), los cuales se calcularon para cada uno
de los puntos a partir de los datos obtenidos en la modelacion.
De acuerdo con los resultados obtenidos para los indices
mencionados, en general para las subcuencas analizadas, el IVH
presenta una categoria de vulnerabilidad baja para el escenario
actualy para los escenarios futuros.

Tabla 10. Categorfa de Indice vulnerabilidad al desabastecimiento de
la cuenca.

IDPUNTO  Actual
PT1
PT2
PT3
PT4
PT5
PT6
PT7
PT8
PT9
PT10
PT11
PT20
PT21
PT22
PT23
PT24
PT25
PT26
PT27
PT28
PT29
PT30
PT31
PT32
PT33
PT34

2020_2040 20412070 2071_2100

Fuente: ANLA, 2022

En la llustracion 41 se observa la representacidn espacial de
los resultados del estado regional para el componente hidrico
superficial, el cual resulta de un anélisis multicriterio con

cartografia, utilizando la herramienta informética de dlgebra de
mapas.

Enla Tabla 10, se observa para todas las subcuencas de los rios
Tla, rio Los Hoyos, rio Guafal, rio Tacuya, cafio Guira, Orocuecito,
Dumacita y Bujumena se registran areas con “bajas” presiones
antrépicas sobre el recuro hidrico superficial; sin embargo, el
mismo puede alterarse debido a crecimiento poblacional, nuevos
proyectos en la zona o modificaciones en la demanda antrépica
del recurso hidrico superficial existente que eventualmente
podrfa conllevar un incremento en la demanda y asi cambio en
elIVH, por lo cual se deben estar actualizando este tipo de andlisis
(IVH) cada 3 afios.

llustracion 40. indice de vulnerabilidad actual.

Fuente: ANLA, 2022

llustracion 41. indice de vulnerabilidad proyectada.
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De la modelacién desarrollada en la cuenca de la Subzona Hidrografica rio Tlay otros directos al Meta y los anélisis hidrologicos
correspondientes, se obtuvo un IVH bajo debido a la correlacién entre el IRH y el IUA. Debido a que de manera general para
todas las subcuencas se presenta una baja presion sobre su oferta hidrica total, y regulacién media en las subcuencas, es decir,
corresponden a cuencas que tiene un almacenamiento moderado dentro del sistema con capacidad para retenery regular el
aguadentro de lared de drenaje, y la baja demanda de uso doméstico y no domestico en la zona. Por lo tanto, no se presentan
restricciones sobre la disponibilidad del recurso.

De acuerdo con los resultados se debe tener presente una disponibilidad moderada del recurso en los meses de estiaje (enero
a marzo) de manera que se recomienda evitar tramos con altas presiones antropicas sobre el recuro hidrico superficial, y asf
proteger el recurso.

Asi mismo, se indica que, en el marco de proyectos para evaluacion en la zona, se mantenga un control en los permisos de
captacion o vertimientos del recurso hidrico, acotando las épocas de captacién preferiblemente para lapsos de caudales altos
que se dan en los meses de mayo y octubre.

Estambién importante la debida articulacion de los proyectos con los PORH y POMCA del rio Tda, estableciendo control sobre
objetivos de calidad y requerimientos de caudal ambiental. Y mucho més que se instrumente la cuenca y asi contar con la
informacién primaria del registro de caudales de los cuerpos de agua de los rios Tla, rfo Los Hoyos, rio Guafal, rio Tacuya, cafio
Guira, Orocuecito, Dumacitay Bujumena.

Apartirdelandlisis delimpacto del cambio climético en la variacion de la disponibilidad del recurso hidrico, es posible identificar
incrementos en la precipitacién en la zona, para el escenario 20222040, para los periodos de 2041-2070, se presenta un mayor
incremento en la lluviay para 2071-2100, la precipitacion disminuye, sin embargo, se debera garantizar que la cantidad de agua
concesionada sea la estrictamente necesaria para el desarrollo de las actividades, esto debera ser reportado con claridad en
los informes de cumplimiento ambiental.

Aungque los escenarios de cambio climético se basan en prondsticos que cuentan con una gran incertidumbre, son un indicativo
de las tendencias en la oferta hidrica debido al factor climatico, situacién que se debe considerar para el otorgamiento de
permisos de captacion en cuanto a su duracion, es decir, los caudales otorgados deben actualizarse cada cierto periodo, con
el fin de estimar el cambio real en la oferta disponible, cada diez afios.

L, . Lo o Tabla 11. Coordenadas puntos o subcuencas de anélisis
La condicién regional para el recurso hidrico superficial se

realizé para el area de estudio con informacion disponible COORDENADAS MAGNA SIRGAS
i ) . PUNTO DE TEEE ORIGEN NACIONAL
de los monitoreos de los proyectos licenciados por la ANLA. CONTROL STE m) NORTE (1)
sy - . . ., 7 . ~ m m
El andlisis se realiz6 en el rio Tla, rio Guafal, rio Tacuya, cafio
. . . ~ . PT1 Rio Tda 1 5009578,615 2094656,53
Guira y Orocuecito, a partir de campafias de monitoreo
. ~ PT2 Rio Tua 2 5019466,342 2077786,557
comprendidas entre los afios 2016 y 2020, datos con los cuales
.. ¢, . PT3 Rio Tda 3 5025942,852 2067914,741
se analiz6 el Indice de Calidad del Agua (ICA) de las fuentes o
/. . ./ . PT4 Rio Tua 4 5027872,908 2054967,763
hidricas. La interpretacion y rangos del ICA se relaciona en la o
Tabla12. PT5 Rio Tia 5 5036614,759 2040108,463
PT9 Rio Guafal 1 5023239,059 2089482,371
Para dicho analisis se toman puntos o subcuencas con PT10 Rio Guafdl 2 5026962063 2084289061
informacion de campafias de calidad, como se muestra en la P11 Rio Guafal 3 508670077 | 2079064218
siguiente Tabla 11, lq; c.ual/es.algu nos son correspondientes PT20 Carto Orocuedito 1 5048786995 | 2056626096
con IOS pUntOS del al’]allSlS hldrlCO. PT21 Cafio Orocuecito 2 5052017,241 2051835,448
PT22 Cafio Orocuecito 3 5060153,419 2044296,389
PT23 Cafio Guira 1 5042885,334 2091267,101
PT24 Cafio Guira 2 5048243,245 2083000,861
PT25 Cafio Guira 3 5051274,261 2069760,747
PT26 Cafio Guira 4 5058002,449 2057652,572
PT27 Cafio Guira 5 5066633,82 2051907,924
PT28 Rio Tacuya 1 5029441,092 2093102,168
PT29 Rio Tacuya 2 5035898,372 2080427,721
PT30 Rio Tacuya 3 5044531,358 2064477,363

Fuente: ANLA, 2022

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES | ANLA

67




Tabla 12. Interpretacidn de los valores del indice de calidad del agua.

Categoria  Color Interpretacion

Muy Baia Muy Baja presencia de presiones que inciden
¥ Be) en la calidad del recurso hidrico superficial.
Baia Baja presencia de presiones que inciden

J en la calidad del recurso hidrico superficial.
Moderada presencia de presiones que dismi-
Moderada nuyan la calidad del agua del recurso hidrico
superficial.
Alta Alta presencia de presiones que disminuyan

la calidad del recurso hidrico superficial
Muy Alta Muy Alta presencia de presiones que disminu-
y yan la calidad del recurso hidrico superficial
Fuente: ANLA, 2022.

Al realizar la evaluacion de la calidad del agua a través de la
estimacién del indice de calidad de agua con la metodologia
estandar, se encontrd que hay una predominancia de clasificacién
de calidad de agua aceptable y regular (50 - 90) en las 5 cuencas
analizadas (Rio Tua, Guafal Tacuya, Cafios Orocuecito y Guira),
presentando en el Ultimo afio de anélisis baja y moderada
presencia de presiones que pudieran disminuir la calidad del
agua del recurso hidrico superficial, como se observa en la
llustracion 43.

De manera mas detallada se evidencia que la mayor alteracion
de la calidad del agua se presenta en la cuenca baja del rio Tua
(PT5) a la altura de Campo Tigana. Aguas arriba de este punto
se encuentran ademas extensos campos de monocultivos de
Palma aceitera, los municipios de Monterrey y Villanueva, donde
igualmente se concentran las principales fuentes de vertimientos
de tipo doméstico, pecuario y del sector agricola y piscicola
(POMCA, 2019).

Para el punto aguas abajo de la confluencia de los rios los Hoyos
y Guafal (PT8) se presenta un ICA 0,50, lo que implica procesos
de alteracién en la calidad del agua en estas subcuencas, sin
embargo en dichas cuencas no hay presencia de vertimientos de
los proyectos licenciados por ANLAY la alteracion en la calidad del
agua se debe a la carga contaminante principalmente de origen
domésticoy de origen agricola (POMCA, 2019) también se debe a
los altos valores de los sélidos suspendidos totales (>100mg/1) que
se presentan posiblemente por arrastre de sedimentos en esta
zonaya que se registran altas precipitaciones en esta subcuenca.

Para el cafio Orocuecito en la parte alta de la cuenca (PT20), se
presenta un ICA 0,69, lo que significa afectaciones en su calidad
debido a sales disueltas y disminuciones en las concentraciones
de oxigeno disuelto.

Finalmente, sobre el rio Tacuya no hay presencia de vertimientos
autorizados de los proyectos ANLA, y presenta deterioro de su
calidad en la parte media de la cuenca posiblemente debido de
la actividad agricola en la zona.
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llustracién 42. indice de calidad del agua, ICA.
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A continuacién, se presenta la evolucion de los indices en
el tiempo. La linea continua no implica datos continuos en el
tiempo.

llustracién 43. Evolucion en el tiempo del ICA para lazona.
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Fuente: ANLA, 2022

De la llustracién 43 se observa de manera general un
comportamiento de depuracién y recuperacién en el tiempo de
las condiciones de calidad del agua en el rio Tla y el rio Tacuya.
Condicion similar se presenta en el cafio Orocuecito.

Cafio Guira presenta una condicion en el tiempo de buena
calidad, donde se tienen registros solo hasta 2019.

Para el rio Guafal se mantiene en el tiempo la calidad regular para
eltramo aguas abajo de su confluencia con rio Los Hoyos (PT8).
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Para la estimacion de la tendencia de los parametros de calidad de agua se implementd la prueba no paramétrica de Mann-
Kendall, la cual consiste en un test estadistico que permite llevar a cabo anélisis de tendencias de los datos analizados que arroja
resultados asociados con:

+ Datos con tendencia creciente: se refiere a un aumento progresivo y sostenido del parémetro analizado en el tiempo

« Datos con tendencia decreciente: se refiere a una disminucion progresiva y sostenida del parametro analizado en
eltiempo.

¥ Datos sin tendencia: se refiere a un comportamiento normal o permanente del dato analizado.

Previo a la aplicacion de la prueba antes mencionada y con el fin de identificar los puntos que contaban con informacion
de variabilidad espacial y temporal suficiente para aplicar el test estadistico, se realizd una revision, anélisis y depuracion de
los datos de calidad de agua de los expedientes que cuentan con la misma, a partir de esto fue posible realizar el anélisis de
tendencias para aproximadamente varios parametros en el rio Tua, rio Guafal y cafio Orocuecito, ya que son las fuentes hidricas
con mayor longitud de datos que permite este tipo de andlisis.

Se calculd ademés el valor Z de cada paréametroy se compard con los valores Z criticos de la distribucion normal al 90%y 95%
para los niveles de confianza de dos colas (-/+2,1) ya que este valor define si hay o no tendencia en el pardametro.

® Puntos de monitoreo calidad del agua

Como se puede apreciar en la llustracion 44 se localizan los puntos de monitoreo de calidad escogidos para los andlisis y la
modelacion de la calidad del agua, los cuales se encuentran ubicados a lo largo del rio Tua, rio Guafal, cafio Guira, rio Tacuya;
para los cafios Dumacita y Bujumena no se cuentacon datos sobre la calidad del agua.

Los puntos de monitoreo de calidad del agua son operados por los proyectos en la zona, y son Utiles para evaluar el estado de
la calidad del agua.

Ilustracion 44. Puntos de monitoreo zona.
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Fuente: ANLA, 2022
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@® RIOTUA

El analisis tendencial para el rio Tla se realiz6 con datos
mensuales de monitoreo de calidad del agua de los expedientes
LAMO0230, LAMO0318 y de LAM5059 para los periodos 2017 y 2020
de siete (7) puntos localizados en la parte alta de la cuenca
sobre este cuerpo de agua, donde se encuentran localizados los
vertimientos. A partir de los datos analizados se evidencia que
en general, los parametros evaluados no presentan tendencias
en sus concentraciones, con excepcién de la alcalinidad y los
sélidos disueltos, conductividad y la DBO los cuales registran una
tendencia creciente (ver Tabla 13). Por otra parte, la tendencia
creciente del oxigeno disuelto puede entenderse como buena
capacidad de depuracion del rio. Aunque algunos de los
valores presentan tendencia a incrementarse con el tiempo, las
concentraciones reportadas no representan una alteracién en la
calidad del agua del rio.

Si bien los resultados tendenciales no evidencian una fuerte
alteracion en la calidad del agua de la fuente hidrica, es pertinente
continuar con este tipo de anélisis incluyendo més datos, toda
vez que sobre la parte baja se registran presencia de presiones
que pueden estar disminuyendo la calidad del agua del recurso
hidrico superficial.

@ RiO GUAFAL

El andlisis tendencial para el rio Guafal se realizb con datos
mensuales de monitoreo de calidad del agua del expediente
LAM5453 para los periodos 2016 y 2020 de cuatro (4) puntos
localizados sobre este cuerpo de agua, 2km antes de su
confluencia con el rio Tla. A partir de los datos analizados se
evidencia que en general, los parametros evaluados no presentan
tendencias en sus concentraciones, a excepcidn de los coliformes
fecalesyla DBO los cuales registran unatendencia creciente (ver
Tabla 14).

Los resultados tendenciales arrojan resultados que evidencian
una alteracién en la calidad del agua de la fuente hidrica de
caracter doméstico, en este cuerpo de agua no hay presencia
de vertimientos autorizados de los expedientes licenciados por
ANLA.
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Tabla 13. Resultados del anélisis tendencial - rio Tla.

Variables Tendencia z
Acalinidad Total ~ |NCIECIeRIGNY 2,14
Coliformes Fecales no hay tendencia 1,21
Coliformes Totales no hay tendencia -1,56
Conductividad _ 2,27
DQO no hay tendencia 1,23
Fosforo Total no hay tendencia -0,30
Grasas y Aceites no hay tendencia -0,56
Hidrocarburos Totales no hay tendencia -0,65
Nitratos no hay tendencia -0,43
Oxigeno Disuelto _ 2,14
Solidos Disueltos _ 2,52
Solidos Totales no hay tendencia 1,91
Sélidos suspendidos totales no hay tendencia 1,34
Temperatura no hay tendencia -0,79
Turbidez no hay tendencia 1,56
pH no hay tendencia 1,33

Fuente: ANLA, 2022

Tabla 14. Resultados del anélisis tendencial - rio Guafal.

Variables Tendencia Z
Alcalinidad Total no hay tendencia 0,36
Coliformes Fecales _ 2,60
Bario no hay tendencia -0,57
Cloruros no hay tendencia -0,11
Conductividad no hay tendencia -0,96
DQO no hay tendencia 2,04
Grasas y Aceites no hay tendencia -1,37
Hidrocarburos Totales no hay tendencia -1,13
Fésforo total no hay tendencia 0,00
Nitrégeno Total no hay tendencia 0,00
Oxigeno disuelto no hay tendencia 0®
Solidos Disueltos no hay tendencia -1,64
Sélidos suspendidos totales no hay tendencia -1,28
Temperatura no hay tendencia 1,76
pH no hay tendencia 1,28

Fuente: ANLA, 2022
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@ CANO OROCUECITO

Elandlisis tendencial para el cafio Orocuecito se realizd con datos mensuales de monitoreo de calidad del agua del expediente
LAM3906, LAM5059 para los periodos 2012 y 2021 de cinco (5) puntos localizados sobre este cuerpo de agua, ubicados en los
sitios de vertimientos. A partir de los datos analizados se evidencia que en general, los pardmetros evaluados no presentan
tendencias en sus concentraciones, con excepcion de las grasas y aceites los cuales registran una tendencia creciente y la DBO
de creciente indicando procesos de depuracién en el cuerpo de agua. (ver Tabla 15).

Sibien los resultados tendenciales no evidencian una fuerte alteracién en la calidad del agua de la fuente hidrica, es pertinente
continuar con este tipo de andlisis, afiadiendo mayor cantidad de datos.

Con respecto a los sistemas de tratamiento, verificar porcentajes de remocion y revisar en los seguimientos que no se presenten
fugas de sustancias como grasas y aceites en la fuente hidrica.

Tabla 15. Resultados del anélisis tendencial - Cafio Orocuecito.

Variables Tendencia Z
Alcalinidad Total no hay tendencia 0,30
Coliformes Totales no hay tendencia 0,00
Conductividad no hay tendencia 0,80
DBO Decreciente - 215
DQO no hay tendencia 1,71
Fosfato no hay tendencia 0,00
Grasas y Aceites _ 2,25
Nitratos no hay tendencia 0,00
Oxigeno Disuelto no hay tendencia 0,00
Sélidos suspendidos totales  no hay tendencia 1,62
Temperatura no hay tendencia -1,79
Turbidez no hay tendencia 0,00
pH no hay tendencia 0,00

Fuente: ANLA, 2022

Finalmente, del anélisis tendencial realizado y la previa revisién de la informacion de calidad de agua disponible, es pertinente
indicar que son varios los expedientes que cuentan con informacién asociada con monitoreos de agua superficial en la zona
de estudio; sin embargo, la extensién temporal de los mismos no es suficiente para la aplicacion de test estadisticos como la
prueba de Man Kendall, por ejemplo, para las fuentes rio Tacuya, cafio Dumacita, cafio Guira y cafio Bujumena. Con el fin de
ejecutar pruebas estadisticas o descriptivas que conlleven al establecimiento o andlisis regional de la zona de estudio, seria
pertinente que los proyectos presentes en el reaimplementen campafias de monitoreo continuas en los puntos ya definidos.

Las principales afectaciones de la calidad en la zona se dan por DBO y conductividad, sin embargo, sus concentraciones dan
cuenta de una baja alteracion con valores de la DBO por debajo de 30mg/ly para la conductividad menores a 100 ps/cm.
Ademés de acuerdo con las actividades cercanasyy las caracteristicas de los cuerpos de agua, pueden relacionarse a actividades
domésticas.
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Los resultados del PCA mostraron que, los primeros 3
componentes representan aproximadamente el 73% de la
varianza total en el conjunto de datos.

En este sentido, y dado que la caracterizacion de los cambios
en la calidad del agua superficial es un aspecto importante para
evaluar el impacto potencial de las fuentes de contaminacion
natural o antropogénicas puntuales y difusas en la salud del
ecosistema, con los resultados del anélisis de componentes
principales sumado a los andlisis de correlacién se identificaron
los 6 parédmetros de calidad del agua superficial para enfocar
el monitoreo y seguimiento de estos. Como se muestra en la
siguiente Tabla 16.

Tabla 16. Resultados del anélisis componente principales - rio Tua.

Parametros PC1* PC2* PC3* Cargas
Temperatura -0,,69 0,13 0,41 PC1
Conductividad 0,89 0,15 0,13 PC1
DBO 0,89 -0,05 0,10 PC1
Turbidez 0,92 0,04 -0,08 PC1
Nitratos 0,63 0,15 0,34 PC1
SST 0,84 0,38 0,03 PC1
Solidos Totales 0,90 0,12 0,30 PC1
Coliformes Fecales 0,19 0,85 0,27 PC2
DQO 0,17 0,83 0,08 PC2
Fosforo Total 0,66 -0,71 0,11 PC2
Grasas y Aceites -0,20 -0,92 -0,02 PC2
Alcalinidad Total 0,44 0,85 -0,03 PC3
Solidos Disueltos 0,13 0,20 0,91 PC3
pH 0,37 0,14 0,84 PC3
Oxigeno Disuelto -0,28 -0,21 0,81 PC4
Coliformes Totales -0,42 -0,21 0,21 PC4

*En verde se pueden apreciar las correlaciones mds altas por componente.

Fuente: ANLA, 2022

Para el seguimiento segln los hallazgos de componentes
principales se deben enfocar en pardmetros como la DBO,
conductividad, SSTy turbidez, grasasy aceites y la DQO. Ademas
del oxigeno disuelto ya que en |a llustracién 45 se observa que
la disminucién del oxigeno disuelto depende de los parédmetros
de la primera componente, es decir se podria relacionar a los
aportes domésticos.

Ilustracion 45. Anélisis de PCA rio Tda.
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El primer componente principal esta asociado a alteracion de
la calidad de tipo orgénico o doméstico esto debido a que los
pardmetros con correlacion superior 0,8 con este componente
son la conductividad, la DBO, los sélidos suspendidos vy la
turbidez.

El segundo componente principal tiene igualmente correlacién
con alteraciones por residuos liquidos domésticos por su
correlacion superior a 0,7 para parametros como Foésforo total,
coliformes, grasas y la DQO. Finalmente, el tercer componente
principal refleja el caracter idnico del recurso hidrico ya que
la correlacion de este componente esté asociado a el pH, la
alcalinidad y los sélidos disueltos lo que se puede asociar a
actividad agricola.

Se realizd un pronéstico del comportamiento de la calidad
del agua a partir de la informacién existente, para lo cual se
implementé el Modelo VAR (model vectorial autorregresivo). Es
un modelo estadistico utilizado para capturar la relacion entre
mdltiples cantidades a medida que cambian con el tiempo, VAR
es un tipo de modelo de proceso estocastico.

Para este modelo se toman los datos del rio Tla para el tramo
inmediatamente aguas abajo del caso urbano de Monterrey.
Debido a la falta de informacion en la parte baja de la cuenca no
se pudo determinar la calidad del agua en este tramo.

Se utilizé la serie de datos del periodo comprendido entre 2017
y 2018 para la calibracion o entrenamiento y los datos de 2019
y 2020 para la validacién y de esa forma hacer la prediccién
para calidad de agua hasta el 2040. La modelacién de calidad
del agua se realizd con el fin de identificar la capacidad de
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asimilacién del tramo correspondiente a la parte alta de la cuenca
del rio Tla respecto a los vertimientos actuales y futuros. Para
complementar el analisis se toman algunos valores establecidos
como objetivos de calidad en rio Tla.

Tabla 17. Objetivos de calidad area regionalizada.

Parametro Objetivo de calidad (Valor max.)
Demanda Bioquimica de Oxigeno en mg/L 5,0
Grasas y aceites ausente
Sélidos suspendidos totales en mg/L (SST) 100
Oxigeno disuelto >5
pH 5,-9,0

Fuente: CORPORINIQUIA 2022

La evaluacién temporal de la calidad del agua para las estaciones
analizadas en la parte alta de la cuenca a la altura del municipio
de Monterrey, para escenario actual, tienen una calidad méas baja
en pardmetros como DBO (ver llustracion 48), conductividad
(ver llustracion 47), grasas y aceites (ver llustracién 50) y el
pH, ya que hay valores para algunos muestreos que estan por
encima de los objetivos de calidad para la cuenca establecidos
en el PORH. Sin embargo, sus concentraciones no son altas
de manera que signifiqguen un riesgo o presion en cuanto la
alteracion de calidad del agua.

Por lo anterior a manera de prevencién del deterioro de la calidad
enelagua delrio Tda se debe en el seguimiento a los sistemas de
tratamiento de vertimientos tanto domésticos como industriales,
verificar en su efectividad de tratamiento, que deben estar por
encima del 80%, y hacer los ajustes en caso de requerirse, ya sea
mejorando las condiciones de tiempo de concentracidn u otras
estrategias seguin sea el caso. Siendo esté una recomendacion
adicional al cumplimiento de la norma.

Evaluando la evolucion de la calidad del agua a lo largo del rio
para la situacion actual y en funcion de los caudales se evidencia
que para agosto y septiembre, la calidad disminuye respecto
a los otros meses,muy posible al arrastre de sedimentos y las
fuentes difusas en el tramo de estudio. Se propone limitar los
vertimientos en estos meses.

Con respecto a los escenarios de modelacién o proyectados se
evalla la calidad hasta el afio 2040, en donde se evidencia como
hay una disminucion en el oxigeno disuelto promedio de 7,1%
sobre todo para los Ultimos afios de andlisis.

Parametros como la conductividad, la DBO, la DQO y pH
proyectan aumentos de 9,3%, 16%, 12,8% y 13%. Los sélidos
suspendidos totales son los que tendrfan un mayor aumento,
del 58%, explicado en los aumentos de caudal reportados en los
escenarios de cambio climatico.

Sobre el pH es importante mencionar que los cambios en pH
pueden alterar la concentracion de otras sustancias en el agua
modificando el nivel de toxicidad, por ejemplo, un aumentoen el

rio Tlay otros directos al Meta |

pH puede causar la conversién del amoniaco no toxico a la forma
de amoniaco téxico (amoniaco sin ionizar). Para que el rio pueda
amortiguar las fluctuaciones de pH, se deben preservar las zonas
de humedales, ya que estos suelen acidificar el agua por ser ricos
en contenido de materia organica.

Segln los escenarios de modelacion para pardmetros como
grasas y aceites las concentraciones se mantienen en el tiempo
y solo reporta aumentos del 0,5%, sin embargo, dado que este
pardmetro junto con los hidrocarburos totales, ademds de
producir un impacto estético, reducen la reoxigenacion a través
de la interfase aire-agua, disminuyendo el oxigeno disuelto y
afectando la actividad fotosintética, donde concentraciones de
oxigeno disuelto bajas (> 2-4 mg /L) a hipdxicas (>0a2,0 mg /L)
tiene afectacion sobre los pecesy otras formas de vida acuética.

Sobre este parametro, con respecto a los proyectos licenciados,
se deberan enfocar en los seguimientos la verificacién en los
planes de contingencia para control de derrames, para asi evitar
un posible deterioro en el recurso, ya que en un muestreo puntual
se evidencio concentraciones por encima de lo establecido en
los objetivos de calidad.

Lo anteriormente expuesto conlleva a que, para prospectivas
y exploraciones en el sector de hidrocarburos en la zona, se
considere la dindmica de los caudales en escenarios futuros,
y que los sistemas de tratamiento para el manejo de aguas
de esos proyectos deberan tener una eficiencia de remocion
superior al 80% en sistemas de tratamiento primarios avanzados
para la remocion de materia organica, solidos, avanzados para
compuestos organicos y regulacion del pH. Asi mismo considerar
el re-uso o recirculacién como alternativa, y el alcance de la
Resolucién 1256 de 2021, la cual reglamenta el uso de aguas
residuales.

Adicionalmente, se recomienda un registro continuo de estas
estaciones de monitoreo ya que es (til para robustecer la
evaluacién de escenarios prospectivos en la zona y para un
seguimiento mas completo en el tiempo, con monitoreos al
menos de 2 veces al afio.

llustracion 46. Modelacion escenarios oxigeno disuelto rio Tua parte alta
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Oxigeno Disuelto
9.0 3
75 3
w00 3
B4.3 3 ;
3.0 4 Actual —— Medido
1<§ —+— Proyectado
olp SO O O O Obj calidad POMCA
BT B AR ST et e M
Wl OO Mo O 00O
~—|—-r—qurlr‘lclrlf‘lﬁlmmmtﬁmmm3
CO0OO00 OO0 D000 000O0 OO
facaafidafidoanadciandan
ﬂvﬂmri\dﬁnﬂr-irlwfoi-ilrighll--'z'—r

™ Fecha

Fuente: ANLA, 2022
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llustracion 47. Modelacion escenarios conductividad rio Tda parte alta

llustracién 49. Modelacion escenarios DQO rio Tla parte alta cuenca.

llustracién 51. Modelacidn escenarios sélidos suspendidos totales rio Tua

mg/l

74

Reporte de Alertas del Analisis Regional de las Subzonas Hidrograficas
rio Manacacias, Mella, Yucao, Cafio Cumaral y directos al rio Metica

300.0

200.0

uS/em

100.0

50.0
40.0
= 300
._En b |
E 200
10.0

0.0

1000
80.0
60.0
40.0
20,0

e
=

122016 T Ailiiiatiiiidiidiliiig

P= =]
— il
= =
8 9§
— =t

cuenca.

Conductividad
——Medido
~=—Proyectado

s io—s
..‘
[ ]
172040 42"

7/2023
1/2026
2/2030
6/2033
9/2036

TFecha

Fuente: ANLA, 2022

DQO

3 ——Medido

Actual || . proyectado
3
—:II -
E
3
3

T T i L] L] T T Ll T L] L] T T T T v
WO 00 Ch e ] 0w D= O] e D 00D
el I T O %, I i i, 08 Tt I -t IO O L R O Rl T B
oo ooooDDoC oD Do oo oo
ARl ul s R A e e N R W]
R R L R, St g S T R el R e Sy R e
PIV-C\N\DDmr'»;'ItrC\-—w.QN — =

Fuente: ANLA, 2022

parte alta cuenca.

Li

—+— Medido
—— Pravectado
-===-0bj de calidad

:

L T L]
:JGG\—(‘J!";T.\DI‘*G\QNMW!‘\DFDDS
'-"'“{"J("'JNNNSDJF".L‘EMW|I'".MM
cooooo oS oo oo oo
S I CI el Sl cd ol o o) 1 00 0
Ry oy e T o Thn, b S e Tl e e b e el e e
U= N o R B oo el o s - e o ] - o

—_— — —_— —
Fecha

L2 B B A I i

Fuente: ANLA, 2022

llustracion 48. Modelacion escenarios DBO rio Tua parte alta cuenca.
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Fuente: ANLA, 2022

llustracion 50. Modelacion escenarios grasas y aceites rio Tua

parte alta cuenca.
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llustracion 52. Modelacion escenarios pH rio Tda parte alta cuenca.
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El area de estudio se encuentra ubicada en la provincia
hidrogeolégica de los Llanos Orientales, a su vez se encuentraen
el sistema acuifero Yopal - Tauramena (SAP 3.2) IDEAM., 2010), el
cual cubre una extension del 97% del area de estudio.

La zona de estudio se encuentra conformada principalmente
por acuiferos asociados con los sedimentos cuaternarios
no consolidados de ambiente aluvial y rocas sedimentarias
terciarias semiconsolidadas a consolidadas, cuyas caracteristicas
texturales y composicionales los constituyen principalmente en
acufferos de tipo libre, localmente confinado. A profundidad, la
Formacién Guayabo se considera como un acuffero confinado
de alto potencial (SGC, 2018).

Para la formulacién de la condicion regional del componente
hidrogeoldgico (Ilustracién 57) se integraron las fragilidades
intrinsecas del componente y potenciales presiones a la cuales
estd sometido el componente hidrogeoldgico. A continuacién,
sedescriben las capas consideradas para establecer la condicién
hidrogeoldgica.

 Recarga efectiva: las zonas de recarga estan
controladas por la geologfa de la cuenca, donde afloran
las unidades permeables, ya sea por porosidad primaria
o secundaria. Entre estas unidades se destacan los
depbsitos cuaternarios fluviales antiguos presentes hacia
la parte alta y media de la cuenca, aunque también son
importantes las zonas de afloramiento en la parte alta de
la cuenca de rocas de las Formaciones Une, Fémeque,
algunas areas de la Formacion Areniscas del Limbo y la
Formacion Caja. De acuerdo con el POMCA del Rio Tda,
la mayor parte del area (el 90%), estaria sujeta a una
recarga mayor a 440mm/afio, y por ende la mayoria del
area de estudio se comporta como una zona de recarga
potencial con un gradiente diferencial hacia el sureste,
distribuyéndose a lo largo de la parte media y baja de
la cuenca (Consorcio POMCA TUA 18., 2019). Esta se
presenta en la llustracién 53.

¥~ Clasificacién de unidades hidrogeolégicas: La
clasificaciéon de las unidades hidrogeolégicas se tomé
del POMCA Rio Tua (Consorcio POMCA TUA 18.,2019), en
el cual se tuvo en cuenta la metodologia elaborada por
el Servicio Geoldgico Colombiano en el 2000, en donde
se define cada unidad segln el tipo de porosidad de
las rocas, de la ocurrencia de aguas subterraneasy de
su capacidad especifica, y se definieron los poligonos
de unidades hidrogeoldgicas seglin la nomenclatura
internacional para estudios hidrogeolégicos y del Atlas
de Aguas Subterrédneas de Colombia. Las unidades
que presentan condiciones favorables para transmitir
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llustracion 53. Recarga efectiva.
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llustracion 54. Unidades Hidrogeoldgicas.
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y almacenar agua subterranea (unidad hidrogeolégica
A4) son los niveles definidos como Depdsitos Aluviales,
Depositos Aluviales proximal, Terraza subreciente y
Terraza Planicie Aluvial. Mientras que, las unidades
con flujo esencialmente a través de fracturas (Unidad
hidrogeoldgica B1) corresponden a la Formacién
Guayabo, Formacion Areniscas del Limbo, Formacion
Uney Grupo Palmichal. Asimismo, la Formacién Fomeque
conforma la unidad hidrogeoldgica B2. Finalmente,
Las unidades con limitados o ningln recurso de agua
subterranea (Unidad hidrogeologia C1) corresponden a
la Formacién Arcillas del Limbo. Formacién San Francisco
y Formacion Chipaque (llustracion 54).

Vulnerabilidad intrinseca a la contaminacion de
acuiferos: E| andlisis de la vulnerabilidad intrinseca
a la contaminacién se realizd con base en la geologia
superficial del SGC a escala 1:100.000. Dada la informacion
disponible y la escala, la metodologia empleada para
la determinacion de la vulnerabilidad intrinseca a la
contaminacion fue GOD y se presenta en la llustracién
55. Esimportante resaltar que esta estimacion es a nivel
regional y que la vulnerabilidad con informacién a mayor
detalle puede ser diferente a la estimada. Las unidades
geoldgicas con vulnerabilidad alta a la contaminacion
de acuiferos corresponden a la Formacién Areniscas
del Limbo (Parl), Formacién Guayabo (N2c), Depdsitos
Aluviales (Q2-al), Terraza Planicie Aluvial (Qtp), Formacion
San Fernando (Tsf)Puntos hidrogeoldgicos, concesion
y permisos: El &rea de estudio presenta un total de 117
puntos hidrogeoldgicos (pozos profundos, aljibes y
piezometros). Asimismo, en el area de estudio se presenta
una concesion total de agua subterrdnea de 100,57 I/s,
extraida a través de 23 concesiones otorgadas a 12
proyectos. Adicionalmente, se inventariaron 46 permisos
de vertimientos al suelo, con un caudal total de 117,09 I/s.
La distribucién espacial de los permisos se presenta en
la lNustracion 56.
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llustracién 55. Vulnerabilidad intrinseca a la contaminacién.
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llustracién 56. Concesiony permisos hidrogeologicos.
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Acontinuacidn, en la llustracién 57 se presenta la condicién hidrogeoldgica para el area del reporte regional. Se puede observar
que la condicion hidrogeoldgica muy alto presenta el 31,50%, la condicion alto el 2,75%, la condicion moderada el 61,48%y la

condicion bajo corresponde al 4,28%.

llustracion 57. Condic

ion hidrogeoldgica regional.
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Condicion Descripcion Propuesta de manejo
Debido a que el area de estudio se divide en regimenes hidrogeoldgicos por las fallas del pie-
) demonte en sectores de acuitardos al occidente con predominio de escorrentia y flujo a través
Area de estudio donde existe una recarga efectiva de 0 a 100 mm/ | de fracturas en acuiferos tipo B, y sectores de acuiferos libres, semiconfinados y confinados al
afio, la vulnerabilidad intrinseca es baja, las unidades hidrogeoldgicas = oriente en el dominio de llanura donde se encuentra una distribucion de las unidades cuater-
Bajo tienen una capacidad especifica de 0,05 a 1 I/s/m (Ad), se haniden- = narias sobre la Formacion Guayabo, se recomienda aumentar el conocimiento hidrogeoldgico
tificado una contraccién baja de puntos hidrogeolégicos y no se = de estas zonas, respecto a determinar la capacidad especifica real de las unidades hidrogeol6-
presentan permisos respecto a concesiones y vertimiento al suelo. gicas con flujos esencialmente por fracturas, por parte de las instituciones competentes SGC,
IDEAM y CORPORINOQUIA. A su vez fortalecer el inventario de puntos de agua realizado por
parte del SGC y el compilado en el presente andlisis regional.
ﬁﬁ?agg ﬁtuﬂ?ng;%ﬂ%aeélsifuiﬂgz C?C:Srgfngéiﬁg‘é; dlea 51%?“3 aﬁgg Se recomienda estudiar y entender con mayor detalle la recarga de los acuiferos en estas
hidrogeologicas tienen una canacidad especifica de 1 a 2 lig/m | 29Nas por parte de las instituciones competentes SGC, IDEAM y CORPORINOQUIA Con base
(A3) gse hgan identificado unapcontracciéﬁ moderada de ountos | & el entendimiento de la recarga y de la demanda real en estas zonas, condicionar las conce-
hidrégeolbgicos Y presentan permisos respecto a concesiones? siones de agua subterranea, teniendo en cuenta los regimenes hidrogeoldgicos.
Area de estudio donde existe una recarga efectiva de 200 a 500 mm/
afio, la vulnerabilidad intrinseca es alta, las unidades hidrogeolgicas | g recomienda aumentar el conocimiento del comportamiento hidrogeolégico de estas zonas,
tienen una capacidad especifica de 2 a 5 l/s/m (unidades hidrogeo- | gejimitando las zonas de recarga y cuantificando las mismas.
l6gicas A3 y B2), se han identificado una contraccion alta de puntos
hldépggoltoglﬁos yl se presentan permisos respecto a concesiones y - gg recomienda evaluar que los permisos de concesion de agua subterranea para los proyectos
vertimiento al Suelo. competencias de ANLA ubicados estas zonas se realicen en los niveles del acuifero de la
Formacion Guayabo.
Area de estudio donde existe una recarga efectiva de 500 a 1500 o ) s - .
mm/afio, las unidades hidrogeolégicas conforman acuiferos libres En la zonificacién de manejo, las zonas de recarga hidrica se deben incluir como éreas de
Muy Alto con porc;sidad primaria (unidades hidrogeologicas A4 y B1) ., se han inclusion. En el caso del area de estudio estas zonas se localizan principalmente en los muni-

identificado una contratacion alta de puntos hidrogeoldgicos.

cipios de Monterrey y Sabanalarga
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A partir de la compilacion de los monitoreos fisicoquimicos y microbioldgicos reportados en la base de datos ANLA de proyectos
localizados en el area de estudio, entre los afios 2016 - 2020. En el presente andlisis se realizd un proceso de calidad en donde
fueron extraidos los datos que se encontraban acordes con los requerimientos de informacién por parte de la entidad, tanto
en el proceso de licenciamiento como en el de seguimiento, eliminando ademas aquella informacion duplicada que pudiera
generar errores en el andlisis. Para el andlisis de tendencia de calidad fisicoquimica y microbiologica del agua subterraneaen el
area de estudio, se tuvieron en cuenta los puntos hidrogeoldgicos que tuvieran al menos tres caracterizaciones fisicoquimicas
realizadas en el tiempo, a su vez, se descartaron las caracterizaciones incompletas y finalmente aquellas que no cumplieran un
error de balance iénico + 15%. Luego de la verificacién realizada a los 113 puntos de muestreo de agua subterranea, se logro
identificar que 7 proyectos representados en 82 puntos hidrogeolégicos contaban con al menos una caracterizacion. Posterior
alfiltro de calidad, 24 caracterizaciones fisicoquimicas cumplian las condiciones establecidas. Al final del proceso de validacion
seidentificaron 3 proyectos representados en 6 puntos hidrogeoldgicos los cuales son objeto del siguiente andlisis y se describen
enlaTabla18.

Tabla 18. Caracterizacion fisicoquimica para el andlisis de calidad del agua subterranea.

Expediente Puntos Hidrogeolégicos ~ No de Caracterizaciones Unidad Captada dZﬁ:hr?l:Z:}?a Tlplt';c:l;:tlgnéc:]eelaagua

01/03/2019
04/03/2019

LAM5350 PZ_PROF_JILGUERO_S 4 Formacién Guayabo (miembro arenoso) Bicarbonatada Magnésica
07/04/2019
27/11/2019
25/01/2018 Sulfatada Sédica
19/01/2020 Sulfatada Soédica
19/02/2020 Sulfatada Sédica
21/09/2020 Bicarbonatada Sédica

Pz 1 8 Depdsitos Cuaternarios

03/11/2020 Bicarbonatada Sédica
30/10/2020 Sulfatada Magnésica
21/11/2020 Sulfatada Magnésica
26/12/2020 Sulfatada Magnésica

LAMO0425
25/01/2018 Clorurada Sédica
19/01/2020 Clorurada Sédica
19/02/2020 Clorurada Sadica
21/09/2020 Clorurada Sédica

PZ_2 8 Depositos Cuaternarios

30/10/2020 Clorurada Magnésica
03/11/2020 Clorurada Sédica
21/11/2020 Clorurada Magnésica
26/12/2020 Clorurada Magnésica
27/05/2019 Bicarbonatada soédica
28/08/2019 Bicarbonatada sédica
30/11/2019 Bicarbonatada sodica

LAM2965 PZ_EBR_CAP 7 Formacién Guayabo (miembro arenoso) 15/02/2020 Sulfatada Sédica
05/10/2020 Sulfatada Sédica
25/11/2020 Sulfatada Sédica
29/12/2020 Sulfatada Soédica
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18/12/2017 Bicarbonatada Célcica
18/02/2018 Bicarbonatada Sddica
ODLEBR-ASUB-PozCapt 4 Formacion Guayabo (miembro arenoso)
31/05/2018 Bicarbonatada Sédica
17/02/2019 Bicarbonatada Sédica
16/10/2020 Bicarbonatada Sddica
PZ_ERJ_CAP 3 Formacion Guayabo (miembro arenoso) 14/11/2020 Sulfatada Sédica

23/12/2020 Bicarbonatada Sddica

Fuente: ANLA, 2022

Para el anélisis de tendencia se construyeron graficas que permitieron comparar el pH del agua (eje Y secundario) vs la
concentracién de iones mayoritarios Calcio- Ca,+, Sodio - Na+, Potasio - K+, Magnesio - Mg +, Cloruros - Cl-, Sulfatos - SO, -,
Bicarbonatos - HCO3- y Nitratos - NO3- (gje Y principal). Es importante sefialar que los analisis de HCO3- no era considerado
en la mayoria de las caracterizaciones, sin embargo, dada su importancia para en analisis hidrogeoquimico, este se calculd
utilizando los resultados reportados para alcalinidad para muestras con pH menores a 8,5 (HCO3- = 1,22 * Alcalinidad mg/!
CaCO03). Asuvez se realizd un analisis hidroquimico a través del diagrama de Stiff para determinary evidenciar posibles cambios
en la composicién hidroguimica del agua subterranea. Finalmente, se realizo un anélisis hidro quimico mediante el diagrama
de Piper para lograr tipificar las aguas subterraneas que conforman el érea de estudio. A continuacién, se hace un analisis de la
calidad del agua subterranea en cada uno de los 6 puntos para los 3 proyectos con informacion.

Para analizar la tendencia del agua subterrdnea en el drea de influencia del expediente LAM0425 se utiliz6 la informacion de los
pozos PZ_1y PZ_2 (llustracién 58). Estos dos pozos se encuentran captando los Depdsitos Cuaternarios que conforman la
zona de estudio. Como se observa en la llustracién 58, cuenta con 8 caracterizaciones fisicoguimicas cada uno (una en el afio
2018y 7 en el afio 2020). A continuacién, se realiza un analisis de tendencia para cada uno de los pozos mencionados.

Al analizar el diagrama de Stiff del pozo PZ_1, se observa un comportamiento similar en las muestras con fecha de toma
25/01/2018, 19/02/2020, 19/01/2020, tipificandose como agua Sulfatadas Sédicas (concentracion del Sulfato en las tres muestras:
10 mg/L), facie poco representativa de aguas recientes que se presentan en Depositos Cuaternarios, por lo cual, esimportante
analizar el posible aporte de sulfato en el presente pozo y la posible mezcla de aguas de diferentes origenes. Por otro parte, se
determind que las muestras analizadas de los meses 21/09/2020 y 3/11/2020 corresponden a aguas Bicarbonatadas Sédicas
(concentracion del Sodio en las dos muestras: 22,90 mg/L y 10.67 mg/L, respectivamente), situacion que nos indica mezcla o
intrusion de agua de otros origenes. Finalmente, las muestras analizadas de los meses 30/10/2020, 21/11/2020 y 26/12/2020
corresponden a agua Sulfatadas Magnésicas (concentracion del Sulfato en las tres muestras: 13 mg/L), corroborando la posible
mezcla de agua de diferentes origenes. En conclusidn, estos cambios de facies hidroquimicas pueden estar asociados a la época
derecarga en lazona (temporada seca - temporada himeda). Sin embargo, se recomienda analizar a través de los monitoreos
periddicos en el marco del seguimiento del proyecto, el aporte de sulfato y sodio en el sistema acuifero.

En el andlisis del diagrama de Stiff del pozo PZ_2 se observa un comportamiento similar en las muestras con fecha de toma
30/10/2020,21/11/2020y 26/12/2020 tipificandose como aguas Cloruradas Magnésicas (El anién predominante en concentracién
fue el Cloruro con valores de 43 mg/L,40 mg/Ly 39 mg/L, respectivamente), mientras que, las muestras analizadas en las fechas
19/01/2020, 25/01/2018, 19/02/2020, 21/09/2020y 3/11/2020 corresponden a aguas con facie hidroquimica Clorurada Sédica (El
anion predominante en concentracion fue el Cloruro convalores 46 mg/L, 2 mg/L, 23 mg/L, 60 mg/Ly 12 mg/L, respectivamente),
esta facie hidroquimica es caracteristica de aguas que tienen largo tiempo de residencia en el acuifero.

A partir, de los anteriores andlisis se puede concluir que las aguas subterraneas presentes en los Depdsitos Cuaternarios de la
zona de estudio varian cuantitativamente su composicién con el régimen de precipitacion que alimente el acuifero, y, asimismo,
se evidencia un aporte de sulfato y sodio al sistema acuifero, producto posiblemente de actividades agricolas.
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llustracion 58. Analisis hidrogeoquimico unidad captada - Depésitos Cuaternarios.
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Fuente: ANLA, 2022

Para analizar la tendencia del agua subterranea en el drea de influencia de los expedientes LAM2965 y LAM5350 se utilizo la informacion
de los pozos PZ_PROF_JILGUERO_S, PZ_EBR_CAPS, ODLEBR-ASUB-PozCapt y PZ_ERJ_CAP (llustracién 59). Estos pozos se
encuentran captando el miembro arenoso de la Formacion Guayabo que conforman la zona de estudio. El pozo PZ_EBR_CAP
cuenta con 7 caracterizaciones fisicoquimicas entre el afio 2019y 2020, el pozo ODLEBR-ASUB-PozCapt cuenta con caracterizaciones
fisicoguimicas entre los afios 2017 al 2019, el pozo PZ_ERJ_CAP cuenta con caracterizaciones fisicoquimicas realizadas en el afio 2020
y, por Ultimo, el pozo cuenta con 4 caracterizaciones en el afio 2019. A continuacion, se realiza un anélisis de tendencia para cada uno
de los pozos mencionados.

Para analizar la tendencia del agua subterranea en el area de influencia del expediente LAM5350 se utilizé la informacién del pozo
PZ_PROF_JILGUERQ_S, el cual, cuenta con cuatro (4) caracterizaciones fisicoguimicas durante el afio 2019 presentando aguas de
tipo Bicarbonatada Magnésica.

Por su parte, en el pozo PZ_EBR_CAP se observa un cambio en el tiempo teniendo en cuenta que, para el afio 2019 (muestras
30/11/2019, 27/05/2019 y 28/08/2019) corresponden aguas de tipo Bicarbonatadas Sédicas (concentracion del Sodio en las tres
muestras analizadas: 2,10 mg/L, 2,3 mg/Ly 7,35 mg/L, respectivamente), que se asocian a aguas de transito y permanencia en el
sistema. Mientras que, para el afio 2020 (15/02/2020, 05/10/2020, 25/11/2020, 29/12/2020) se observan aguas de tipo Sulfatada Sédica
(concentracion del anién sulfato en las cuatro muestras 10 mg/L), situacién que indica una posible mezcla de aguas de fuentes
variadas.

El pozo ODLEBR-ASUB-PozCap cuenta con cuatro caracterizaciones fisicoquimicas del afio 2018 al 2019. Observandose en la gréfica
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comparativa se evidencia una leve disminucién del pH a lo largo del tiempo analizado. En cuanto, a la facie quimica, se observa
para el afio 2017 corresponde a Bicarbonatada Célcica, indicador de aguas de recarga poco mineralizadas y tiempo corto de
residencia y para los afios 2018 y 2019 corresponden a aguas de tipo Bicarbonatadas Sédicas (concentracion del Sodio para
elafio 2018:2,3 mg/L a 2,4 mg/L; concentracién del sodio afio 2019: 2,10 mg/L)., observandose, un aumento leve del Sodio en
el sistema.

En la gréfica comparativa del pozo PZ_ERJ_CAP se evidencia una leve disminucion en el pH y ion Bicarbonato para el mes de
noviembre de 2020. Mientras que, para el mismo mes se observa un leve aumento en el sodio, tendencia que se corrobora con
los diagramas de Stiff, en donde se tipifica como aguas Sulfatadas Sodicas (concentracion del anion Sulfato 10 mgy/L), facie
que es poco representativa de aguas recientes. Por otro lad7o, las aguas analizadas en los meses de octubre y diciembre de
2020 son de tipo Bicarbonatada Sédica (valor del Sodio: 1,2 mg/L) y Bicarbonatada Magnésica (concentracion del Magnesio:
1,5 mg/L), respectivamente. Este cambio de facie hidroquimica en los tres meses analizados nos indica una situacién de una
posible mezcla de agua de diferentes origenes, lo cual se considera importante analizar considerando adicionalmente el aporte
de sulfato y sodio evidenciado.

llustracién 59. An4lisis hidrogeoquimico unidad captada - Formacion Guayabo
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Fuente: ANLA, 2022

En conclusion, el presente andlisis tendencial de las muestras de agua subterranea de las unidades acuiferas presenta
caracteristicas normales de lazona de estudio. Identificandose aguas subterraneas que varfan cuantitativamente su composicion
con el régimen de precipitacion que alimente el acuifero conformado por los Depésitos Cuaternarios y aguas subterraneas de
trénsito, poco recientes y mezcla de diferentes origenes en el miembro arenosos de la Formacion Guayabo.
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El objetivo principal de la modelacién del recurso hidrico subterrdneo en la subzona Hidrogréfica rio Tla y otros directos al
Meta consiste en simular el comportamiento de las unidades hidrogeoldgicas y sus condiciones de funcionamiento, ante las
concesiones, permisosy actividades de inyeccion otorgados por la Autoridad a los diferentes proyectos que localizan en el drea
de estudio. Para la presente simulacion se implementd el cédigo MODFLOW mediante la interfaz gréfica ModelMuse del USGS.

El modelo conceptual de funcionamiento hidrogeoldgico del sistema se presenta en la llustracién 60 en donde se representa
el rea regionalizada de estudio, la cual, de acuerdo con la geologia de la cuenca sedimentaria de los Llanos Orientales, se
encuentra conformada por 20 capas/unidades geoldgicas, cada una con su correspondiente comportamiento e importancia
hidrogeoldgico. El principal proceso de recarga del sistema acuifero es la infiltracion del agua de lluvia (precipitacién),
mediante los acuitardos (unidades hidrogeoldgicas B) y los acuiferos libres (unidades hidrogeoldgicas A) (ver llustracién 60),
con direcciones de flujo regional hacia el oriente hasta descargar en el rio Meta, por lo tanto, la principal salida del sistema
corresponde a los cuerpos de agua superficiales.

Mookl Tap

4258

1945 4

llustracion 60. Modelo hidrogeoldgico conceptual del drea de estudio.
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Fuente: ANLA, 2022

En la llustracién 61 se presenta el resultado del proceso de calibracidn del modelo, donde se aprecia un desempefio apropiado
de acuerdo con las medidas de bondad de la calibracidn (error medio, erro medio absoluto y raiz cuadrada de error cuadrético),
obteniéndose los siguientes valores EM: -2,55, EMA: 3,33y RMSE: 3,85. Otro pardmetro indicativo de los errores de la simulacion
es el error del balance de masas que, para el caso concreto, resulté en un 0% de las diferencias entre las entradas y salidas
obtenidas en la simulacidn. Finalmente, se presenta en la llustracion 61 (derecha) los niveles calculados y observados en los
puntos de observacion.
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llustracion 61 Localizacidn de los puntos observadores (izquierda) y Niveles medidos vs niveles simulados (derecha).
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Partiendo del modelo hidrogeoldgico conceptual del érea de estudio, se realizd la simulacion del flujo subterrdneo con el
escenario actual, el cual se refiere a las concesiones de agua subterraneayy la actividad de inyeccion otorgados por la Autoridad.
En la llustracion 63 se presenta la piezometria simulada en las 20 capas que conforman la zona de estudio.

Alrealizar el andlisis de las extracciones de agua subterranea, se puede observar que la distribucién de cargas en los depésitos
cuaternarios (Capa 1)y en el miembro arenoso de la Formacién Guayabo (Capa 3), no se evidencian cambios significativos en
su distribucion, por lo que se puede concluir que los caudales de extracciones simulados son éptimos para dichas unidades
acufferas.

llustracion 62. Perfiles A-A'y B-B’ de la distribucion de cargas hidraulicas simuladas para el escenario actual.
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Fuente: ANLA, 2022.
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llustracién 63. Distribucion de cargas hidraulicas simuladas para el escenario actual.
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Asimismo, la modelacion de la actividad de inyeccién de aguas de produccién en el miembro C1 de la Formacién Carbonera
(Capa 6) mediante diez (10) pozos disposal reportados en los expedientes LAM5105, LAV0097-00-2014 y LAM5059; con un total
de caudal ainyectar autorizado de 525.000 BWPD, dio como resultado la simulacion de cargas hidraulicas de hasta900 men la
capa suprayacente del miembro C1, correspondiente con la Formacion Ledn, la cual corresponde al sello regional de la cuenca
sedimentaria de los Llanos Orientales (Ilustracién 62 e llustracion 63).

Es importante resaltar que la simulacién de los escenarios se ejecutd con los parametros hidraulicos de las formaciones
geoldgicas que conforman el &rea de estudio, sin tener en cuenta la geologia estructural que afecta el area, por lo tanto, se
debe tener en cuenta que una sobre presién de las cargas hidraulicas generada por la actividad de inyeccién podria afectar el
comportamiento y caracter de las fallas.

En la Tabla 18 se presenta el balance de masas para el estado estacionario (sin pozos) y la simulacion del escenario con las
concesiones de agua subterraneay los pozos inyectores. En términos generales se observa que la entrada principal del sistema
es la recarga con 10.468,41 m*/seg y la salida se da en los rios, aportando 115,48 m*/seg al flujo base del rio Meta. Al comparar
los escenarios, considerando los caudales de inyeccion autorizados, se observa un aumento de 51,17 m*/seg en la entrada al
sistema mediante los pozos inyectores. Adicionalmente, se observan 0,19 m?/seg de salida del sistema mediante los pozos de
captacion de agua subterranea autorizados.

Partiendo de los resultados obtenidos en el balance de masas y las cargas hidraulicas simuladas se considera necesario reforzar
los monitoreos a los caudales y presiones de inyeccion en la Formacion Carbonera (miembro C1). Por otro lado, los caudales
de extraccion modelados dan indicios de un buen uso y aprovechamiento del agua subterranea en la subzona hidrografica de
estudio.

El presente balance de masas (Tabla 19) corrobora el modelo hidrogeoldgico conceptual del area de estudio, indicando
un éptimo caudal de captaciéon de aguas subterraneas y no se observan sobre explotaciones a los acuiferos asociados a los
Depositos Cuaternariosy la Formacién Guayabo. Por lo tanto, se recomienda mantener el monitoreo del caudal de extraccién a
dichos puntos de captacionyy realizar el seguimiento de estos permisos, mediante modelaciones a escala local, con la finalidad
de observar el comportamiento de los acuiferos a las concesiones otorgadas. Finalmente, se observa un alto caudal de inyeccién
mediante pozos disposal, y de acuerdo con las cargas hidraulicas simuladas, se sugiere reforzar el monitoreo del caudal y las
presiones de inyeccidn en el miembro C1 de la Formacién Carbonera.

Tabla 19. Balance de masas en concesiones de agua subterranea y pozos inyectores.

. Concesionado/lnyeccién
Frontera Sin pozos

(Actual)
Pozos 0 51,17
Entrada Rios 0 0
Constante Head 115,49 113,13
(mseg)  pecarga 10.468,42 10.468,42
Total 10.583,90 10.632,72
Pozos 0 0,19
Salida Rios 9.982,64 10.018,83
Constante Head 601,26 613,7
(m?/seg) Recarga 0 0
Total 10.583,91 10.632,83
Error (%) 0.00 0.00

Fuente: ANLA, 2022

Durante la simulacién del comportamiento hidrogeoldgico del érea de estudio, se evidencié que los acuiferos someros presentan
una sensibilidad a la recarga hidrica. Por lo tanto, los Depdsitos Cuaternarios que conforman el area de estudio (acuiferos
someros) dependen de la recarga por infiltracién de agua de lluvia (precipitacién) y las posibles conexiones hidraulicas del
sistema acuifero con los cuerpos de agua superficiales (rfos). Por lo tanto, se sugiere reforzar los monitoreos a los puntos
hidrogeoldgicos que captan esta unidad, en distintas épocas climéticas (temporada hiimeday temporada seca). Este monitoreo
debe contar con la medida del nivel estético, niveles dindmicos, caudal de extraccién y propiedades fisicoguimicas.
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El presente ejercicio de modelacién a escala regional se basa en un tamafio de celda de 300 my representa las condiciones
generales de la Subzona Hidrogréfica rio Tlay otros directos al Meta, por tal razon, los presentes resultados deben sertomados
para dicha escala de trabajo. Su principal limitacion esté asociada a la escasa informacién hidrogeoldgica de la zona (definicidén
dezonas de recarga, registros de niveles de agua subterraneas, inventario de puntos hidrogeoldgicos, pruebas de bombeo, entre
otros). Para actividades especificas es necesario construir modelos locales que se alimenten de las condiciones regionales pero
que permitan una mayor discretizacién tanto espacial como temporal.

llustracién 64. Distribucion de las cargas hidrdulicas simuladas para el escenario actual.
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Con el fin de analizar la condicién regional y evaluar si en la zona existen impactos acumulativos por el componente atmosférico,
se desarrollé una modelacion de dispersion de emisiones contaminantes PM, | y NO, evaluando tiempos de exposicion anual,
diario y horario seglin corresponda. Se eligieron estos de acuerdo con el tipo de fuentes de emision y de combustible (vias
pavimentadas y sin pavimentar, generadores eléctricos, turbinas, calderas y teas), ya que son los que mas aportan segln los
factores de emisién utilizados por lo que representan los mayores impactos.

Se ejecutaron dos escenarios, el primero corresponde a
las operaciones con condiciones actuales de acuerdo a los
ultimos Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA) a los
que se obtuvo acceso (la informacion se obtuvo por medio
de SILA'y Gestién Documental), el segundo corresponde al
escenario tendencial o prospectivo, se evalué el efecto del
cambio climatico de acuerdo a la modelacién hidrologica
de impactos de cambio climatico RCP8,5 (Proyeccién del
clima mediante modelos de circulacion globaly trayectorias
de concentracion), la metodologia usada fue configurar la
variabilidad de las emisiones de acuerdo al cambio en la
precipitacion mensual para los afios proyectados respecto al
afio actual, de este comparativo, se proyecta una reduccion
en la precipitacion de hasta el 58,9% como caso critico,
adicionalmente, en el escenario tendencial se incluyeron los
aportes de los proyectos que entraran en operacién LAV0062-
00-2021 (Area de Perforacién Exploratoria Llanos 87), LAV0079-
00-2021 (Area de Perforacién Exploratoria Llanos 124) y el
proyecto que se encuentra suspendido a la fecha LAVO097-
00-2014 (Area de Desarrollo Puntero). En cada escenario
se incluyeron actividades de tréafico vehicular (Transporte
de personal, crudo, combustible, ARD, ARI), operacién de
generadores electicos, calderas, turbinas y teas.

llustracion 65. Escenarios de modelacion.
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Fuente: ANLA, 2022.

La modelacion del escenario actual se realizd con los proyectos que actualmente se encuentran activos: LAM5350 (Blogue de
Produccién Jilguero), LAM5059 (Perforacion Exploratoria LLA-34), LAM0425 (Campo San Diego), LAM4711 (Campo de Produccién
Corcel Il), LAM5105 (Bloque de Perforacion Exploratoria Llanos 32), LAV0092-00-14 (Campo Canaguaro), LAM0318 (Oleoducto
Cusiana la Belleza Vasconia Covefias e Instalaciones Anexas), los demas se encuentran en etapa de desmantelamiento/
abandono, por lo cual se considerd que no generan emisiones. El calculo de las emisiones se realizd por medio de factores de
emision tomados del AP-42 para el PM, emitido por las teas se uso lo descrito en (McEwen & Matthew, 2012), en algunos casos
se encontrd monitoreos isocinéticos de las fuentes fijas, por lo que se usé lo reportado alli.
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Esimportante aclarar lo siguiente: No se incluyen fuentes de emisién antropogénicas ni de otros probables sectores industriales,
adicionalmente, los resultados que se presentan de PM, , corresponde a las emisiones generadas teniendo en cuenta medidas
de control (humectacion de vias). Para determinar la concentracion de fondo, se evaluaron las mediciones realizadas por los
proyectos, analizando los siguientes criterios:

«~ Noseencuentren influenciadas por las fuentes evaluadas.
"~ Direccidn del viento, la ubicacion sea vientos abajo para que la influencia de los proyectos sea lo menor posible.
«~ Noseencuentren ubicados cerca de vias que puedan aportar significativamente en los niveles de concentracién.

Se seleccionaron dos estaciones de tipo indicativo de los proyectos emplazados en el &rea de estudio y que son competencia de
laANLA, las estaciones cumplian con los criterios expuestos anteriormente, estas se ubican en la parte Noroeste (NO) y Noreste
(NE) del area en estudio, los valores de concentracion encontrados para PM,  fueron 8,8 ug/m? 8,9 ug/m?, paraNO, 11,9 ug/m3
y 11,2 pg/md, por lo que se defini6 usar el promedio de estas estaciones como valor de fondo.

Se ha usado el modelo digital de elevacién de terreno SRTM30 de la NASA, con el cual se puede reproducir las condiciones
topogréficas de las zonas de estudio tanto para los receptores discretos como las fuentes de emisién

La presente modelacion se realizé dividiendo el érea en (4) cuatro zonas de acuerdo con la geolocalizacién de los proyectos
(ver llustracién 66), los proyectos del escenario prospectivo se localizan en el drea A_4 (LAV0097-00-2014) y el A_ 1 (LAV0062-
00-2021y LAV0079-00-2021):

llustracion 66. Areas de modelacion.

5000000 51 a?oou
L1

1
/ N\AQUITMfWJ A LOCALIZACION GENERAL
gt =

2100000
1
1
2100000

MONTERR
o

Earraic
e i
BARRANCA = 1
DE UPIA ]

|, CONVENCIONES

; ; PUERTO GAITAN
D Area Estudio PUERTO LOPEZ!" L1+
" Areas Proyecios
E Areas Calculo Seurces Esn, HERE EANANC;E r\ffr.nm P Corp, GEBCO, USGS

o S e PRLIE

L | A Aa— aSaa—  SSS—

Vias_Modelo 315 UBer Lammnity N i

T T

5000000 5100000

Fuente: ANLA, 2022.
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Los resultados obtenidos en la modelacién y que se presentan a continuacién, deben interpretarse de acuerdo con las
consideraciones realizadas y los datos de entrada obtenidos para el inventario y calculo de las emisiones.

A continuacion, se presentan los resultados del modelo para PM, (promedio anual) tanto para el escenario actual como
tendencial. De acuerdo a la modelacion, la lustracién 67 en el escenario actual muestra cambios que sugieren un ligero
aumento respecto al limite maximo normativo establecido en la Resolucién 2254 de 2017 del Ministerio de Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible por el costado Sur SurOeste (SSO) del area de estudio (aproximadamente hasta en 350 metros del eje vial);
en cuanto al escenario tendencial, al disminuir la precipitacién en 58,9% debido al cambio climéatico (evaluando el caso mas
critico) respecto a las condiciones actuales se observa un incremento en las concentraciones en toda el rea de modelacion,

porel costado Sur SurQOeste (SSO) , sin embargo, en los receptores poblacionales que se ubican alli, los niveles de concentracion
estan por debajo del normativo.

llustracion 67. Resultados de la modelacién, PM10 promedio anual.

Fuente: ANLA, 2022
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En la llustracion 68 se muestran los resultados de la modelacion méximos 24 horas para el contaminante PM, . En el escenario
actual, posiblemente se presentaron niveles mayores a los 75 pg/m? (valor limite normativo) en inmediaciones de las vias de

ingreso a los CPF (aproximadamente hasta en 500 metros paralelo a los ejes viales) por el costado Sur SurOeste (SSO) del &rea
de estudio.

Ilustracion 68. Resultados de la modelacién, PM10 maximo diario.
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Fuente: ANLA, 2022.

En la llustracion 69 se presentan los resultados arrojados por la modelacion de NO, del escenario actual tanto para el promedio
anual como el maximo horario. En cuanto al promedio anual, es importante aclarar que no se elaboré escenario tendencial
para este contaminante ya que la variabilidad de las emisiones por cambio climético se considerd solo para emisiones por
Re-suspension de material. Se observan niveles superiores al méximo permitido (60 ug/m?) en la parte central del area de
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modelacion “A_3”, lo anterior podria obedecer al aporte de las fuentes fijas de proyectos incluidos en la modelacién que alli se
localizan, dichas areas no son mayores a los 150 metros. Los resultados de las concentraciones horarias de NO, corresponden al
percentil 98, dado que el software tiende a sobreestimar los resultados de menor temporalidad, se tomé este como un resultado
representativo; dicho lo anterior, los resultados exponen sobre pasos normativos en la parte central del drea de modelacién
“A_3"yen porel costado NorOeste (NO) del &rea en estudio. Sin embargo, estos resultados horarios se deben interpretar como
las zonas donde podrian presentarse las mayores concentraciones y no el resultado como tal.

llustracion 69. Resultados de la modelacion Escenario Actual, NO2 promedio Anual y horario.
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Los resultados de la modelacién para el escenario actual indican que sobre los receptores sensibles evaluados (se tomaron
de lainformacion del Marco Geoestadistico Nacional publicada en el Geoportal del DANE) no se presentaron concentraciones
mayores a los 51,28 ug/m? para PM, diario y 186,16 ug/m’ para NO, horario, en cuanto al tiempo de exposicion anual, las
concentraciones fueron de 40,22 ug/m?*para PM,  y 27,39 ug/m3 siendo la poblacion La Fortaleza y Selva Negra en donde se
dan dichas concentraciones, estos receptores se localizan en la parte central del area en estudio.

Al comparar las concentraciones de los dos escenarios evaluados de PM, , se podrian dar incrementos de hasta el 731% para el
tiempo de exposicion diario y de 56% para el anual. Segln los resultados de modelacion obtenidosy con base en la prediccion
del clima RCP8.5 usando el escenario mas critico.

En el drea de modelacion “A_3" se emplazan el 75% de los proyectos de hidrocarburos que fueron incluidos en la modelacion,
por lotanto, es donde se presentan las mayores emisiones, en cuanto al escenario actual no se evidencia impacto acumulativo
por dichas operaciones, no obstante, se observan concentraciones que podrian pasar los limites normativos en los promedios
anuales y en los tiempos de exposicién menores, es importante aclarar que en las zonas donde comparten tramos viales
la concentracién es menor a la permitida por la Resolucién 2254 de 2017. En cuanto al escenario tendencial, se observan
concentraciones superiores a la permitida para los dos tiempos de exposicion evaluados, lo que evidencia la importancia de
las medidas de control.

CARACTERIZACION

Los insumos utilizados para el andlisis de la estructura llustracion 71. Coberturas CLC (2022) - Tua
del paisaje corresponden a la capa de coberturas de los

afios 2022 (llustracién 71) y 2010 a escala 1:100.000, las

coberturas del 2022 fueron ajustadas a partir de imagenes
Planet, y para el afio 2010 con imégenes Landsat.

Para los dos periodos de analisis 2010y 2022), se realizé la
reinterpretacion visual de las coberturas de la tierra, a partir
de la capadel afio 2018, aplicando la metodologia CORINE
Land Cover adaptada para Colombia (IDEAM.2010). De esta
forma se obtuvo que las coberturas que predominan en
el &rea corresponden a los herbazales y arbustales con el
42% para el afio 2010y 37% para el 2022, seguidos por los
pastos (19% y 23%), bosque natural (12% al 11%). Siendo
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Se realizo el anélisis de la dinémica de cambio para conocer las
pérdidas, gananciasy persistencias de coberturas naturales entre
los afios 2010 y 2012, encontrandose que la persistencia de la
region es del 87% (ver llustracion 72), siendo méas estable hacia
el norte del area, mientras que hacia el centro y sur del area se
presentan pérdidas de coberturas naturales, representadas en
colorrojo, esto debido principalmente al cambio de herbazalesy
arbustales a pastos (ver llustracién 73).

llustracion 72. Dindmica cambio cobertura - Tua.

Comportamiento del Cambio

= Persistencia = Perdida ~ Gananda
Fuente: ANLA, 2022.

De igual forma, las &reas humedas y superficies de agua
presentaron una disminucién cercana al 22% del area total
de éstas, siendo el principal cambio de superficies de agua a
herbazales, y la desecacion por cultivos como palma de aceite,
arroz, o desviacion de sus cauces.

A pesar de ser una cobertura con baja representatividad con
respecto al area total (1%), su funcién de regulacion y como
habitat de especies es muy importante dentro de la zona
para mitigar impactos de cambio climéatico, como épocas con
extremas precipitaciones o abastecimiento en periodos méas
Secos.

Los proyectos que presentan mayores pérdidas de coberturas
naturales dentro de las areas otorgadas corresponden al LAM3906
con el 12,42%, seguido del LAM4275(10,79%), LAM5101(10,53%),
LAM4326 (9,52%), LAM4660 (8,03%) y LAM5059 (7,97%). De estos
seis proyectos, los expedientes de LAM5059 y el LAM5101, son
los que registran mayor nimero de individuos aprovechados el
primero con 1.549 individuos y el segundo con 82, por tanto, se
deben restringir los permisos sobre estas dreas que ya tienen una
alta afectacién

Sumado a esto, en la zona se presenta una alta amenaza a
incendios forestales (Corporonoquia, 2013) (ver llustracién
74 e llustracion 75) de acuerdo al plan de gestién ambiental
regional (2013-2025) y que coincide con presentado por Giglio,
L. et al. (2018) donde para el afio 2021, sélo para el municipio de
Tame se quemaron 24 ha, considerado una pérdida alta, ya que el
registro maximo ocurrié en el 2008 con 31 ha, asf como lo registra
en IDEAM (2016) donde el departamento de Casanare presenta
mas de 35.000 hectéreas afectadas por incendios.

rio Tlay otros directos al Meta | ‘

llustracién 73. Dindmica de cambio cobertura - Tua.

Fuente: ANLA, 2022.

llustracién 74. Amenaza porincendios forestales.

Fuente: Corporonoquia, 2013

llustracién 75. Cantidad de incendios forestales por departamento - Tua
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En el drea se registran 290 pozos petroleros (https://geovisor.
anh.gov.coftierras), cuya mayor concentracion se encuentra en
el &rea del proyecto LAM5059 con el 41%, seguido por el LAM5049
(12,62%) y LAM5105 (6,31%). En el &rea del proyecto LAM5059,
se identifico que la ubicacion de algunos pozos aglomerados,
coinciden con pérdida de bosques naturales densos o bosques
de galeria. En el area del proyecto LAM5049, también se presenta
pérdida de coberturas naturales especificamente en borde del
rio Meta y en la confluencia con el rfo Tda, por ello se debe hacer
seguimiento a las actividades de aprovechamiento en estas
zonas, principalmente por los efectos que se pueden desarrollar
cuando existen las crecientes de los rios.

A continuacién, se muestra en efecto de la aglomeracién de
los pozos en la pérdida de coberturas naturales, en el &rea del
proyecto LAM5059, para ello, se toman como ejemplo los puntos
A, B, Cy D. Para el punto A (ver llustracién 76) se encuentran
9 pozos ubicados en las coordenadas -72.654349, 4.411765, en
un area aproximada de 2.4 hectéreas, en el punto B (ubicado
con coordenadas -72.648873, 4.408985) (ver llustracion 76), se
encuentran 8 pozos en 2 hectareas, para el punto C (llustracién
77) (Coordenadas -72.676960, 4.434447), se encuentran 12
pozos, en un érea de 1,3 hectéreas, al comparar con imagenes
satelitales de 2010 y 2022 se evidencia pérdida de cobertura de
bosque denso alto inundable. Para el punto D (llustracién 78),
ubicado en las coordenadas (-72.662863, 4.371178), se observa
una pérdida de bosque denso alto inundable, entre los afios 2010
Y2022

La apertura de nuevas vias que se establecen hacia los pozos
facilita la extraccion movilizacién de la madera, generando mayor
presion sobre los bosques.

Deigualforma, se debe analizar el impacto o efectos secundarios
que generan la apertura de nuevas vias que se establecen hacia
los pozos como un factor que facilita la extraccién y movilizacion
de madera, generando mayor presion sobre los bosques.

llustracion 76. Localizacién pozos LAM 5059 - Punto Ay B

Fuente: ANLA, 2022.

llustracién 77. Localizacién pozos LAM 5059 - Punto C

Fuente: ANLA, 2022.

llustracién 78. Localizacidn pozos LAM 5059 - Punto D

Fuente: ANLA, 2022.

Para la seleccion de reas nlcleo de habitat para la conectividad
estructural, se consideraron las dreas del RUNAP - Registro Unico
Nacional de Areas Protegidas, y las reas prioritarias definidas
por Parques Nacionales Naturales (llustracién 79) dentro de las
cuales se encuentran:

v~ ReservaNatural de la Sociedad Civil la Algarabfa
v~ Distrito regional de manejo integrado Mata de Urama

" Parte del Distrito regional de manejo integrado El
Bocachico

Para definir las areas prioritarias para la conservacion que
aporten a la conectividad estructural, se seleccionaron las areas
con prioridad de conservacién, las reservas de la sociedad
civil y se depurd el &rea del distrito regional, dejando solo las
coberturas naturales presentes en éste. Se determinaron dos
rangos teniendo en cuenta la distancia euclidiana al vecino mas
cercano, el primero entre 0 - 3.200, m que corresponden a las
areas con menor costo para la implementacion de actividades
de conservacion y se toman como areas de amortiguacion para
mitigar el impacto de factores tensionantes y el segundo de
3.200 a 7.000 m, areas que contribuyen en la consolidacién de
corredores de conectividad. (Ilustracion 80)
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También se contemplaron las dreas de compensacion para el analisis de conectividad (Iustracién 81) las cuales se concentran
hacia la zona norte del &rea regionalizada, en esta zona las areas de compensacion contribuyen a disminuir las distancias entre
los parches, generado corredores mas efectivos para la conectividad. Sin embargo, hacia la zona sur, y oriente no se encuentran
areas de compensacion. Por ello es importante, consolidary mantener las zonas de vegetacion arbérea sobre las mérgenes de
los rios Metay Tdia que contribuyen al mejoramiento de la conectividad, procesos deinfiltracion y a la mitigacion de, losimpactos
generados por las dindmicas propias de los rios como las crecientes e inundaciones.

llustracién 79. Areas niicleo - Conectividad estructural Ilustracion 80. Areas prioritarias para la conectividad estructural.

Areas nucleo

| Areas prioritarias para ta conservacin

Distrito regional manejo integrado
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Fuente: ANLA, 2022. Fuente: ANLA, 2022

llustracion 81. Areas prioritarias para la conectividad estructural. Con poligonos de compensacién
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Fuente: ANLA, 2022.
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Los elementos bidticos que hacen parte del area regionalizada incluyen bosques inundables y parches de las llanuras bajas
de inundacioén; estos confluyen en sinergia con los cuerpos de agua naturales e intervienen en la recarga hidrica de gran
importancia para la region. Dichos elementos, se mantienen gracias a los pulsos de inundaciény a la estacionalidad climaticay
garantizan la fluidez del recurso hidrico. Por esta razén y debido a la dindmica del agua, los corredores y habitats para la fauna
sereestructuran periédicamente moldeando sus movimientos de dispersion a través de los elementos bidticos e influyen en la
disponibilidad y seleccién de areas donde suplirdn sus requerimientos de vida.

En este sentido, el anélisis de conectividad funcional busca identificar areas criticas para la dispersion de la fauna, sujetas a
vulnerabilidades provenientes del uso y aprovechamiento de los recursos naturales, que pueden estar ligados al proceso de
licenciamiento a cargo de la Autoridad dentro del area regionalizada. De esta forma, se busca direccionar las acciones que
restrinjan los aprovechamientos y concesiones en areas sensibles o que permitan identificar areas prioritarias donde se pueden
generar las compensaciones e inversiones relacionadas con biodiversidad.

Para el analisis de conectividad funcional se escogieron como modelo tres especies reportadas dentro del area regionalizada,
que realizan interacciones entre ecosistemas acuaticos y terrestres como: el ganso del Orinoco (Oressochen jubatus) asociado a
habitats acuaticos, la danta de tierras bajas (Tapirus terrestris) considerada como una especie semi-acuética, y la pava (Penelope
jacquacu) asociada a zonas boscosas. Dado que todas las especies seleccionadas usan los bosques para la realizacién parcial
o total de sus funciones, se cuantifico la pérdida de bosque dentro del area regionalizada como un proxy al habitat requerido.
En cuanto a la metodologia empleada para el andlisis de conectividad, se empled la teoria de grafos, en combinacion con las
métricas de paisaje niimero de parches, &rea total de cada parchey drea nlcleo efectivo, para la seleccién de las &reas nicleo
a conectar por especie; y se complementé con el andlisis de conectividad mediante la teoria de circuitos para obtener: los
corredoresy el costo del desplazamiento en funcion de la distancia euclidianay las rutas de menor costo, los cuellos de botella
o pinch points como areas de prioridad para la conectividad donde deben restringirse los aprovechamientos y concesiones
del proyecto, y la conectividad acumulada (flujo de corriente acumulada) donde se muestran las areas de mayor importancia
para la dispersién de las especies objeto de modelacion.
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MODELO
ECOLOGICO

Conectividad
ecologica funcional

Analisis pérdida
de cobertura boscosa

VARIABLES

Capa de resistencia:

Actualizacion de la capa de coberturas de la tierra, area re-
gional: escala 1:100.000 (IDEAM et al.,2018) al afio 2022 con
imagen Planet Scope, leyenda a nivel 3.

o Clasificacion de cobertura y uso de acuerdo con la
importancia para la dispersion de las especies.

o Distancia a vias y centros poblados.

o Distancia a drenajes dobles y otros cuerpos de
agua.

Infraestructura de proyectos
o Pozos (geovisor.anh.gov.coltierras/).

o  Proyectos en evaluacion y seguimiento (ANLA,
2022).

SINAP (PNN, 2022).

Lista roja de ecosistemas (Etter et al., 2020).

Seleccion de areas ntcleo de importancia a conectar

Actualizacion de la capa de coberturas de la tierra, area re-
gional: escala 1:100.000 (IDEAM et al.,2018) al afio 2022 con
imagen Planet Scope, leyenda a nivel 3.

o Seleccion de parches idoneos entre coberturas na-
turales boscosas y &reas naturales inundables con
relacion al area disponible y a delta de la probabili-
dad de conectividad (dPC).

Global forest change 2001 — 2021 (Hansen et al., Science
2013).
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ASPECTOS RELEVANTES DE
ANALISIS REGIONAL

Especies:

1. Pava (Penelope jacquacu), Rango de hogar maximo: 72 ha,
distancia méxima de desplazamiento: 3.750 metros, Distri-
bucion altitudinal: 0-1.000 metros.

2. Ganso del Orinoco (Oressochuen jubatus), Rango de ho-

gar maximo: 11,3 ha, distancia méaxima de desplazamiento:
9.600 metros, Distribucion altitudinal: 0- 1.000 m Oresso-
chenDanta de tierras bajas (Tapirus terrestris), Rango de
hogar méaximo: 1.420 ha (Medici, 2011), Distancia méaxima
de desplazamiento: 10.300 m (Tobler, 2008), Distribucion
altitudinal: 200 — 1.500 m (Tirira, 2017).

Coberturas de la tierra que asocian bosques y que fueron analizadas:

Coberturas con componente arboreo: bosque denso alto, bosque
abierto, bosque fragmentado, bosque de galeria y ripario.

Coberturas de la tierra que asocian areas inundables y que fueron
analizadas:

Zonas arenosas naturales, zonas pantanosas, rios, lagunas, lagos y cié-
nagas naturales, bosque denso alto, bosque abierto, bosque fragmenta-
do, bosque de galeria y ripario.

Areas de importancia para la conectividad ecologica funcional

1.

Los bosques densos presentes al sur del area regionalizada y
que hacen parte de los rios Tua y Meta facilitan la dispersion
de la Pava (Penelope jacquacu), debido a que se presenta el
mayor nimero de rutas de menor costo entre parches. Otros
bosques densos, que también pueden ser relevantes para su
dispersion se encuentran en la zona mas norte del rio Tta.

La red de cuerpos de agua, pantanos y bosques de galeria
ubicados cerca del rio Meta, al suroriente del area regionali-
zada son importantes para especies acuaticas como el Ganso
del Orinoco (Oressochen jubatus), que requieren de espacios
abiertos.

Las &reas naturales que cumplen el minimo de &mbito hogare-
fio para especies de gran porte como la danta de tierras bajas
(Tapirus terrestris) son limitados y se ubican en inmediaciones
del Cario Guiray el rio Meta.

Las coberturas naturales que obtuvieron dPC por debajo de
valores medios pueden funcionar como zonas intermedias que
conectan los parches densos.

Cambio de la cobertura de bosque dentro del rea regionalizada: El re-
sultado fueron series de tiempo de imagenes Landsat 8 a resolucion de

30 metros que caracterizan la extension y el cambio en la cobertura de
bosque. El andlisis comprendié los afios 2001 a 2021 y puede ser usado
como un proxy a la perdida de habitat.

Areas con evidencia de pérdida: En el 4rea regionalizada hubo mayor evi-
dencia de pérdida de la cobertura boscosa durante el afio 2012, principal-
mente al noroccidente de la subzona hidrografica del rio TUa. Respecto a
los bloques, el proyecto con mayor pérdida acumulada fue el expediente
LAM4751, con 4.437,12 ha, siendo mayor para el afio 2019.
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® Modelos por especie
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Foto: (c) fernandohoyos, algunos derechos reservados (CC BY-NC) https://bit.ly/3yRJ3yi.

Penelope jacquacu (Pava): De los parches que corresponden a coberturas naturales, se seleccionaron 57 bajo los criterios del
delta de la probabilidad de conectividad (dPC) alta y un tamafio nicleo efectivo superior a 72 ha, debido a que corresponde
al dmbito hogarefio de referencia adoptado para la especie (llustracién 82a). La conectividad a través de estos parches se
estimé mediante métricas que describen la calidad del enlace entre parches en relacién con su costo. Las areas conectadas se
identificaron entre las coberturas que corresponden a su hébitat de preferencia como son los bosques densos de tierra firme,
ubicados a lo largo de la franja del rio Meta incluida dentro del &rea regionalizada, donde puede obtener su principal fuente de
alimento que son los frutos (llustracién 82b), por esta razon, puede considerarse como una especie importante en cuanto
a aspectos funcionales debido a la dispersion de semillas y la modulacién de ecosistemas. Por otra parte, identificaron areas
prioritarias para la conectividad (cuellos de botella) de P. jacquacu (Iustracién 82¢) que deben tenerse en cuenta bien sea para
vigilar la no excedencia de los aprovechamientos dentro de los proyectos objeto de licenciamiento ambiental o para establecer
areas de compensacion e inversiones, orientadas a la restauracién ecologica debido a que se encuentran dentro de los bloques
LAM0425, LAM4804, LAM2256, LAM4084 LAM3906, LAM4275, LAM4326, LAM4660, LAM5075, LAM5105, LAM5350, LAM5453,
LAV0084-00-2014 y LAV0062-00-2021. Por Ultimo, se presenta la salida gréfica con el flujo de corriente acumulada (teoria de
circuitos eléctricos), donde es idénea la conectividad funcional para esta especie (llustracién 82d).
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llustracion 82. Modelo de conectividad funcional para la Pava (Penelope jacquacu) con base en la teorfa de grafos para la obtencién del dPCentre
parches (a) y en lateorfa de circuitos para el analisis de corredores y costo de desplazamiento (b), prioridades de conectividad (cuellos de botella) (c), y
conectividad acumulada (flujo de corriente acumulada) (d).
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Foto (c) Andrés Nicolds Ramirez, algunos derechos reservados (CC BY). https://bit.ly/3ziXTiG

Oressochen jubatus (Ganso del Orinoco): Se seleccionaron 51 parches de coberturas naturales bajo los criterios de
probabilidad de conectividad altay un tamafio nlicleo efectivo superior a 11,3 ha, debido a que corresponde al dmbito hogarefio
de referencia adoptado para la especie (llustracién 83a). Las métricas de conectividad que describen la calidad del enlace
entre éreas, se identificaron principalmente al suroriente del rea regionalizada donde se encuentra su habitat principal como
son los humedales, sabanas y las zonas arenosas donde les es posible congregarse y obtener su alimento principal de las
plantas, algas y pastos acudticos, como las hojas y semillas; no obstante, los bosques inundables hacen parte importante de
sus requerimientos ecoldgicos, debido a que necesita arboles grandes con cavidades para anidar (Ilustracion 83b). Estos
factores han influido en sus poblaciones y actualmente es considerada como una especie vulnerable (VU A2cd+4cd; C2al(ji)).
Por otra parte, se identificaron como reas prioritarias para su conectividad (llustracién 83c) donde se deben limitar los
aprovechamientos forestales dentro de los proyectos objeto de licenciamiento ambiental en la fase de evaluacién o para
establecer dreas de compensacion e inversiones, orientadas a la restauracién ecoldgica en ecosistemas acuéticos de la
orinoquiay a lacomprension integral de la dindmica de la vegetacion acuatica le que sirve como alimento a esta y otras especies
acuaticas. Algunos de los bloques que se traslapan con las areas prioritarias identificadas son debido a que se encuentran dentro
delos bloques LAM0425, LAM2256, LAM3509, LAM4084, LAM4804, LAM5016, LAM5049, LAM5059, LAM5075, LAM5225, LAM5612,
LAM5350, LAM5453, LAV0084-00-2014, LAV0O097-00-2014 y LAV0062-00-2021. Por Ultimo, se presenta la salida gréfica con el flujo
de corriente acumulado, donde es idénea la conectividad funcional para esta especie (llustracién 83d).
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llustracion 83. Modelo de conectividad funcional para el Ganso del Orinoco (Oressochen jubatus) con base en la teorfa de grafos para la obtencién
del dPC, entre parches (a) y en la teorfa de circuitos para el andlisis de corredores y costo de desplazamiento (b), prioridades de conectividad (cuellos de

botella) (c), y conectividad acumulada (flujo de corriente acumulada) (d) conectividad total.
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Foto: (c) Jens-Christian Svenning, algunos derechos reservados (CC BY). https.//bit.ly/3PZX09P

Tapirus terrestris (Danta de tierras bajas): Se seleccionaron 11 parches de coberturas naturales bajo los criterios de
probabilidad de conectividad alta y un tamafio nicleo efectivo superior a 1.100 ha, debido a que corresponde al &mbito
hogarefio de referencia adoptado para la especie (llustracién 84a). L as métricas de conectividad que describen la calidad del
enlace entre areas se identificaron tanto en el extremo norte como en la zona sur del area regionalizada donde se encuentra su
habitat que en orden de preferencia incluye bosques de tierra firme, laderas, bosques inundables y pantanos, aunque puede
alimentarse en bordes y areas abiertas (Salas, 1996, Bodmer and Brooks 1997, Ayala and Wallace 2009) (llustracién 84b).
Esta especie es de importancia para la conservacion, principalmente debido al decrecimiento de sus poblaciones, razén por
la cual es considerada como vulnerable (VU A2cde+3cde), adicionalmente, aunque se ha identificado que no es un dispersor
efectivo de semillas, consume frutos nativos de gran tamafio, dificiles de consumiry dispersar por otras especies (Galetti et al
2001). Por otra parte, se identificaron como areas prioritarias para su conectividad (Ilustracién 84c) donde se deben limitar
los aprovechamientos forestales dentro de los proyectos objeto de licenciamiento ambiental en fase de evaluacién o para
establecer areas de compensacion e inversiones, orientadas a la restauracion ecolégica y al esclarecimiento de las tendencias
poblacionales de la especie, asi como el andlisis de su papel en la regeneracién natural de los bosques del area regionalizada
como agente dispersor de semillas nativas que incrementen las probabilidades de conectividad en las zonas intermedias
del area regionalizada. Aunque solo dos bloques se traslapan con las areas prioritarias identificadas (LAM5075, LAM5350) es
necesario implementar medidas encaminadas a incrementar el tamafio del area niicleo efectiva de las areas naturales del &rea
regionalizada, con el fin de contribuir en el fortalecimiento de las &reas para la conectividad y dispersién para especies de gran
porte. Finalmente, se presenta la salida gréfica con el flujo de corriente acumulado, donde es idonea la conectividad funcional
para esta especie (llustracion 84d).
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llustracion 84. Modelo de conectividad funcional para la danta de tierras bajas (Tapirus terrestris) con base en la teoria de grafos para la obtencion
del dPC, entre parches (a) y en la teoria de circuitos para el andlisis de corredores y costo de desplazamiento (b), prioridades de conectividad (cuellos de
botella) (c), y conectividad acumulada (flujo de corriente acumulada) (d.
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[+ Cambio anual de la cobertura de bosque

El analisis de cambio de la cobertura boscosa comprendio la ventana temporal entre los afios 2001 a 2021, tomando el afio
2000 como afio cero. Dentro de toda el &rea regionalizada, se evidenci6 que la pérdida de bosque fue mayor durante el afio 2012
con 1309 ha, seguido de 2019 con 1072 ha (Ilustracién 86). Las pérdidas se concentran principalmente dentro de la SZH del
rio Tua, donde se resalta el proyecto LAM4751 con 4.437 ha perdidas. El anélisis se discriminé por area del proyecto licenciado,
donde se identificé el porcentaje total de su drea incluida dentro del &rea regionalizada, con el fin de identificar la pérdida total
por bloguey el valor correspondiente al que se incluye dentro del &rea de andlisis (Tabla 20), los valores en rojo representan
pérdidas altas, los naranja mediay amarillo bajas, las que no incluyen color son pérdidas muy bajas que se encuentran desde
las 0,4 ha hasta las 68 ha. De esta forma, la identificacién de la cantidad acumulada de la pérdida de cobertura boscosa al
interior de cada bloque del &rea regionalizada, facilita la orientacién de acciones de manejo encaminadas a la disminucién de
la afectacién de las coberturas naturales por causas ligadas a los tramites y permisos ambientales de los proyectos en proceso
de licenciamiento ambiental; no obstante, es necesario realizar un analisis méas detallado, que permita reconocer la dindmica
del paisaje a nivel regional e identificar los principales motores de cambio ligados a otros usos del suelo.

llustracion 85. Pérdida en la cobertura boscosa como proxy a la pérdida de habitat natural entre el afio 2001 al 2021
(Hansen etal., 2013) para el area regionalizada.
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llustracion 86. Pérdida de bosque anual por hectdrea en el drea regionalizada. Metodologia adaptada de Hansen et al., (2013).
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Tabla 20. Pérdida de bosque por rea de proyecto licenciado, incluidos dentro del drea regionalizada obtenidos a partir de la metodologia adaptada

de Hansen etal,, (2013). Los valores en rojo representan pérdidas altas, naranja media y amarillo bajas, desde las 0.4 hasta las 68 ha. los valores que no
incluyen color son pérdidas muy bajas que se encuentran.

Pérdida Porcentaie Pfr:li(lla Porcentaje
; total ntal Pérdida . ota del érea del Pérdida
Area por del area Areapor  dentro del
- dentro del total dentro . A proyecto total dentro
. Ao proyecto - del proyecto p . Afio proyecto area de .
Expediente . n A i area de z del area Expediente i i s dentro del area
licencia licenciado dentro del area i i licencia  licenciado  proyecto 7 P
(ha) proyecto regionalizada regionalizada (ha) Jicenciado del area regionalizada
licenciado (%) (ha) regionalizada (ha)
0,
(ha) (ha) (%)
LAM4751 2011 18.425,22 4.437,12 67,42 3.865,88 LAV0029-00-2017 2017 6.146,10 283,38 1,99 0,00
LAM5612 2013 47.690,01 2.833,79 58,37 2.211,38 LAM5049 201 11.825,04 244,77 81,72 216,32
LAM5018 2011 53.997,33 2.203,65 2443 35,82 LAV0084-00-2014 2015 9.966,10 236,77 92,03 214,06
LAV0062-00-2021 2021 43.460,88 2.121,49 99,85 2.120,86 LAM4275 2009 24.719,40 205,33 100 205,33
LAM4804 2011 68.717,35 1.550,57 84,71 1.399,80 LAM5075 2011 45.163,65 200,04 83,53 103,40
LAM4711 2011 27.136,72 1.541,06 9,50 80,76 LAM4480 2010 4.040,76 191,04 100 191,04
LAM4326 2009 32.782,36 1.518,71 100 1.518,72 LAMO0425 1995 26.638,37 137,95 69,21 86,56
LAM5453 2012 26.192,03 1.404,55 100 1.404,58 LAMO0744 2009 3.658,03 137,80 42,92 110,48
LAM5059 2011 33.250,40 1.395,99 90,90 1.336,08 LAV0092-00-2014 2016 3.079,99 134,65 100 134,65
LAM3509 2006 8.000,42 799,66 47,84 740,88 LAM2965* 2006 76,14 68,31 100 68,31
LAM3430 NE 22.564,42 741,37 4,40 9,47 LAM4978* 2012 91,45 63,40 100 63,40
LAM5105 2011 40.611,19 740,22 100 740,23 LAM3906 2008 29.601,95 55,39 100 55,38
LAM4660 2010 41.287,72 703,26 67,90 358,83 LAV0097-00-2014 2018 12.583,01 51,88 69,67 3,30
LAM2075 2010 25.191,97 645,84 93,87 611,97 LAM4084 2009 19.499,15 39,64 58,51 6,79
LAM1876 1999 37.690,71 597,23 53,46 40,99 LAM2674 2008 4.254,00 31,69 42,72 1,69
LAM4273 2009 27.983,30 590,38 4,16 10,18 LAM5016 20M 17.258,83 21,51 100 21,51
LAM4488 2009 9.990,00 588,11 22,96 70,25 LAM3293* 2006 28,75 4,05 100 4,05
LAM5225 2011 61.675,64 518,56 11,23 20,75 LAM2256 2002 5.960,82 3,09 100 3,09
LAM5350 2013 69.067,55 393,47 99,99 393,47 LAM1125 1997 3,95 0,39 100 0,39
LAV0079-00-2021 2021 11.133.93 331,53 23,51 13,84

Fuente: ANLA, 2022.
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ANALISIS INTEGRAL

Los impactos acumulativos, se definen como aquellos que resultan de efectos sucesivos, incrementales, y/o combinados
de proyectos, obras y/o actividades, cuando se suman a otros impactos existentes, planeados y/o futuros razonablemente
anticipados.

Es pertinente conocer el acrénimo VEC, el cual hace referencia a los receptores socioambientales sensibles cuyo estado o
condicién futura deseada pudieran verse afectada por impactos acumulativos.

Identificacion del VEC y sus limites geograficos

Para la definicién del area del VEC se realizé una identificacién de zonas sensibles al licenciamiento y el desarrollo de
modelaciones de los diferentes componentes ambientales efectuados en el marco del presente reporte de andlisis regional
(llustracion 87).

Apartir de lo anterior, se seleccion6 como area del VEC las dreas pertenecientes a las coberturas naturales terrestres y acudticas
que se encuentran dentro del area regionalizada, asociadas a areas de importancia obtenidas a partir de los resultados de
modelaciones desarrolladas en los componentes de paisaje y bidtico, tales como bosques naturales (categoria 3 de CORINE
LAND COVER), superficies de agua (rios, quebradas, cafios) y areas hiimedas (zonas pantanosas, morichales, esteros, lagunas,
lagos)

En este sentido, el limite geogréafico para el analisis del VEC corresponde al siguiente poligono que se encuentra en la cuenca
delrio Tda:

Ilustracion 87. Limites del VEC.
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Fuente: ANLA, 2022

106 ANLA|AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES



[+ IDENTIFICACION DEL VEC Y LiMITES

En las siguientes ilustraciones se detallan las zonas sensibles del componente hidrico superficial, hidrico subterraneo, medio

biético y atmosférico:

llustracién 88. Zonas sensibles - Componente Bi6tico Paisaje.
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Fuente: ANLA, 2022

llustracion 90. Zonas sensibles - Componente Hidrico superficial,
calidad del agua
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Fuente: ANLA, 2022
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llustracién 89. Zonas sensibles - Componente Bidtico Fauna.
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llustracién 91. Zonas sensibles - Componente
Hidrico subterréneo
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llustracion 92. Zonas sensibles - Componente Atmosférico
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Fuente: ANLA, 2022

VEC:

Desde el componente hidrico superficial se analizaron los posibles impactos sobre el recurso mediante el indice de calidad del
agua (ICA) alo largo de la subzona hidrogréfica, siendo esta Ultima la que represento una criticidad moderada en la parte baja del
Tua. La alteracién se debe a concentraciones promedio de 20 mg/| para DBO, 60 microsimes/cm de conductividad (de acuerdo
con la informacién de muestreos reportada en los expedientes LAM0230, LAM0318, LAM5059) y la presencia de coliformes o
afectacion bacteriolégica de vertimientos de origen doméstico, dadas las cargas que se realizan desde los centros poblados,
como también la presencia de monocultivos de Palma en la zona (POMCA, 2019). En este sentido, se not6 que la calidad del agua
en diferentes puntos a lo largo del rio Tda no cumplen los objetivos de calidad establecidos por CORPORINOQUIA, derivado a
la acumulacion de vertimientos en la parte baja de la cuenca.

Respecto al componente atmosférico se realizaron modelaciones para los contaminantes de PM, y NO,, los cuales establecieron
que, para el rea se presenta predominio en la criticidad baja de acuerdo con los resultados promedios anuales para los dos
indicadores. Sin embargo, segln los resultados de modelacién y bajo las consideraciones tomadas, aunque no se evidencia
impactos acumulativos teniendo como referencia la Resolucién 2254 del 2017 pueden presentarse niveles superiores alanorma
en el costado SurOeste de la cuenca. Sin embargo, estos niveles se presentan en las zonas aledafias a las fuentes ingresadas en
la modelacion sin superar los 350 metros para PM,  y 150 metros para NO,.

En cuanto al componente de paisaje teniendo en cuenta que la region presenta una matriz antrépica dominada por pastos y
cultivos, como palma de aceite, arroz, y plantaciones forestales, donde los relictos de bosque naturales y bosques de galleria
representan cerca del 11% del &rea total, se identifican estas &reas como susceptibles de sufrir pérdidas debido a presiones del
area,y considerando que las coberturas vegetales aportan de forma positiva a la infiltracion del agua debido al sistema radicular
profundo, y disminuyen la velocidad de la escorrentia superficial al moderar elimpacto de la lluvia sobre el suelo, contribuyendo
de esta forma en la mitigacion de procesos erosivos, y mitigando los efectos por socavamiento de los rios.

Respecto al medio bidtico fauna, se priorizaron coberturas naturales terrestres y acuaticas, teniendo en cuenta la probabilidad
de conectividad de cada parche y el &mbito hogarefio de las especies la Pava (Penelope jacquacu) y el Ganso del orinoco
(Oressochen jubatus). Como resultado se obtuvo la priorizacion de bosques densos, inundables, de galeria, pantanosy cuerpos
de agua (quebradas, rios, lagunas, esteros), que facilitan la conectividad y la dispersion de las especies a través del paisaje.
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[+ PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE IMPACTOS ACUMULATIVOS Y/O
SINERGICOS EN EL VEC

Una vez identificados los limites del VEC, se pudieron identificar 4 (cuatro) categorias de impactos potenciales que podrian
presentarse dentro de su area. Teniendo en cuenta la fecha en que se realizaron las modelaciones del componente hidrico
superficial, se identificd que la alteracion de la calidad fisicoguimica fue moderada. En el caso del componente hidrico
subterraneo, se seleccionaron areas asociadas a las zonas de recarga hidrica. Para el componente bidtico se identificaron a
partir de la capa de dindmica de cambio y las coberturas naturales que sirven de hébitat para la Pava y el Ganso del Orinoco,
porgue generan impactos sobre la fauna asociada, en caso de ser afectadas.

Potenciales categorias de impactos acumulativos y/o sinérgicos

Una vez finalizada la evaluacion, se concluyd que no se evidencia acumulacion de impactos, por lo tanto, no se calculd
su probabilidad de ocurrencia mediante algebra de mapas, sin embargo, se debe tener especial atencion al VEC definido para
las reas pertenecientes a las coberturas naturales terrestres y acuaticas siguiendo las recomendaciones posteriores.
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----------------------------- + CRITERIOS TECNICOS REGIONALES PARA LA GESTION

Medio
Socioeconoémico

Recurso hidrico
superficial

Area
Regionalizada

Area
regionalizada

La presencia las comunidades étnicas quie-
nes cuentan con territorios colectivos legal-
mente constituidos y las comunidades que
cuentan con intereses en ampliar o titular su
territorio (pretensiones étnicas), complejiza
los procesos de evaluacion ambiental de pro-
yectos, particularmente en los casos en que
no se tiene el reconocimiento del Ministerio
del Interior en comunidades que reclaman su
pertenencia al grupo étnico o que estén en
proceso de reconocimiento de ampliacion del
resguardo, en razén a la confluencia de pro-
yectos en los territorios donde esta poblacion
habita.

De acuerdo con el andlisis del recurso hidrico
por presiones oferta hidrica y demanda anali-
zado a través del indice de vulnerabilidad hi-
drica (IVH) para la cuenca del rio TUa y otros
directos al Meta presenta categoria “baja”.

El &rea no cuenta con estaciones hidrolégi-
cas de medicion de caudal y niveles, para las
cuencas del rio Tua, rio Guafal y Los Hoyos,
cafio Guira y rio Tacuya, cafio Orocuecito,
cafio Dumacita y Bujemena.

Se recomienda para los nuevos proyectos a licenciar se verifique que
el solicitante presente el pronunciamiento de la Autoridad de Con-
sulta Previa, sobre la procedencia de la consulta previa, asi como,
la informacion que permita establecer, de acuerdo con las nociones
de territorialidad y habitat desarrolladas por la jurisprudencia de la
Corte Constitucional, la presencia de las comunidades étnicas y terri-
torios donde se desarrollan usos y costumbres que se puedan afectar
de manera directa por el POA, segln lo establecido en la Directiva
8 del 9 de septiembre de 2020. De igual manera, en cuanto a las
comunidades étnicas, cuando de conformidad con las certificaciones
emitidas por La Direccion de la Autoridad Nacional de Consulta Pre-
via, en el &rea de intervencion del proyecto se registre procedencia
de estas, se deben verificar que el usuario incluya mecanismos de
participacion, teniendo en cuenta lo establecido para tal fin en la nor-
mativa vigente, especialmente la relacionada con el procedimiento de
consultas previas.

Modo

1. Para el otorgamiento de nuevos permisos de captacion de
agua superficial se recomienda para evitar presiones sobre la
disponibilidad del recurso hidrico superficial sobre todo en las
partes altas de las cuencas que dichos permisos se limiten para
épocas de caudales altos, los cuales se presentan durante los
meses de mayo, junio y julio. Lo anterior, con la finalidad de
evitar aprovechamiento del recurso hidrico durante épocas de
caudales bajos previendo que repercutan en la condiciones am-
bientales y sociales de la zona. Sin embargo, no se presentan
restricciones por disponibilidad.

2. Para permisos de captacion tener en cuenta los caudales am-
bientales calculados en este reporte para garantizar la no afec-
tacion en la prestacion de los servicios ecosistémicos en las
fuentes receptoras, asi mismo utilizar como referente metodolé-
gico lo establecido en la Resolucién 2130 de 2019.

Tiempo

Durante todas las etapas del proyecto y de acuerdo con el régimen
hidroldgico.

Lugar

Corrientes hidricas que tengan permisos de concesion, y ocupacion
de cauce, en el area regionalizada.
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Modo

1. En caso de otorgarse nuevos permisos de vertimientos en el
area regionalizada de acuerdo con los regimenes de caudal
analizados, se deberan condicionar preferiblemente a las épocas
del afio de mayores caudales 0 maxima asimilacion (entre mayo
junio y julio) en las fuentes receptoras del rio Tua, rio Guafal y Los
Hoyos, cafio Guira y rio Tacuya, cafio Orocuecito, cafio Dumacita
y Bujemena, para evitar el deterioro de la calidad del agua de
las fuentes hidricas y a su vez no limitar la utilizacion del recurso
para uso doméstico y agricola.

2. Los indicadores para el control del plan de seguimiento y control
de aguas superficiales recomendados son: (%) Muestreos reali-
zados, (%) Cumplimiento normativo e Indicadores ambientales
como los Indices de Contaminacion (ICO’s) y el célculo del indice
de Calidad especial de Agua que incluya parametros como gra-
sas y aceites, hidrocarburos totales y DQO. Los parametros para
aplicar esta métrica serian: DBO, DQO, sales disueltas, oxigeno
disuelto, grasas y aceites e hidrocarburos totales.

3. Se requiere que como medida de seguimiento los proyectos to-
men como parametro de medida el ICA basado en la metodologia
de ponderacién como también la evaluacién de indice de conta-
minacién por mineralizacion.

Se encontré que en el rio Tua hay una ten-

dencia creciente en la alcalinidad del agua,

en los sdlidos disueltos, conductividad, y la

. DBO lo que da indicios de una afectacion en

Area la calidad del agua. Calidad regular enlapar- 4. En caso de otorgarse nuevos permisos de  vertimientos en el

regionalizada  te baja. area regionalizada, requerir anlisis de la capacidad de asimila-

cion y los usos del agua ; ademas el modelo de calidad del agua

debera involucrar el entorno regional, incorporando los vertimien-

tos que aportan a la carga organica, ya que esta demostré ser

la mayor carga de alteracion de la cuenca juntos con las sales

disueltas, de conformidad con lo establecido en la Guia Nacional

de Modelacion del Recurso Hidrico (Resolucion 959 de 2018)
para aguas superficiales continentales.

Para el cafio Orocuecito el comportamiento
muestra que hay una tendencia creciente solo
para grasas y aceites.

5. Solicitar que los modelos de calidad del agua para evaluacion
ambiental del vertimiento de nuevos proyectos, contemplen es-
cenarios de época seca (febrero), escenarios de cambios cambio
climatico y los demas vertimientos para evaluacion de impactos
acumulativos.

6. Se deben tener en cuenta evaluacion de parametros como DBO,
conductividad y sélidos disuelto

Tiempo

Durante todas las etapas del proyecto y con una periodicidad de al
menos dos veces al afo.

Lugar

Corrientes hidricas que tengan permisos de vertimientos en el area
regionalizada.
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Recurso hidrico
subterraneo

Atmosférico

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Durante la simulacion del comportamiento
hidrogeologico del area de estudio, se evi-
denci6 que los acuiferos someros presentan
una sensibilidad a la época climatica del area
(temporada hiimeda - temporada seca). Por
lo tanto, los Depdsitos Cuaternarios que con-
forman el area de estudio (acuiferos someros)
depende de la recarga por infiltracion de agua
de lluvia (precipitacion) y las posibles cone-
xiones hidraulicas del sistema acuifero con
los cuerpos de agua superficiales (rios).

Para la solicitud de actividades de inyeccion
de aguas de produccién mediante pozos dis-
posal.

Para las solicitudes de licencias ambientales
y modificaciones en &reas aledafias al area
en estudio.

1. Paralas zonas de recarga hidrica se requiere de usos limitados
del suelo para la proteccion de la calidad del agua subterranea.
Reforzando asi la implementacion de programas de proteccion
de la cobertura vegetal de dichas areas.

Se requiere realizar modelos hidrogeoldgicos conceptuales y numé-
ricos que se alimenten de las condiciones regionales pero que per-
mitan una mayor discretizacion tanto espacial como temporal. En el
resultado de las modelaciones se debe evidenciar y corroborar que
los caudales de inyeccion a autorizar no sobrepasan las presiones
de fracturamiento de las formaciones receptoras (indice de inyecti-
vidad) y que los radios de influencia de los pozos inyectores no se
superponen.

Modo

Se debe tener en cuenta los resultados de modelacion obtenidos en
el presente estudio, identificando las &reas de mayores emisiones
y la posible afectacion ante el emplazamiento de nuevos proyectos.
Verificar la informacion entregada del componente atmosférico por
los solicitantes especialmente los inventarios y fuentes de emision,
adicionalmente, solicitar tipo y cantidad de vehiculos por cada via
ya que si se considera el mismo para todas, dependiendo el caso
se puede sobreestimar o subestimar los resultados; para verificar los
modelos por parte de la ANLA, de ser el caso, solicitar en las reunio-
nes de informacion adicional los archivos de entrada, procesamiento
y salida necesarios para reproducir los estudios.

Tiempo

En los escenarios solicitados por los Términos de Referencia de
acuerdo con el tipo de proyecto (Linea base, construccion y opera-
cion). Adicionalmente, las obligaciones minimas para los tramites de
evaluacion especificamente para: modelacion e inventarios por sec-
tor y por etapa.

Lugar

Donde se requiera permiso de emisiones atmosféricas.
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Bidtico

Area
regionalizada
I VEC

Debido a las caracteristicas climaticas e hi-
dricas, las coberturas naturales identificadas
estan sujetas a cambios que se generan de-
bido a los pulsos de inundacion propios de la
region. Estos cambios estructurales en las
coberturas durante las temporadas secas y
de lluvia, tienen un efecto sobre las rutas de
dispersion de las especies, debido a que son
sometidas a cambios que modulan el paisaje.
Sin embargo, es importante diferenciar cuan-
do las rutas de dispersion son moduladas por
causas naturales o cuando son afectadas
por impactos generados por proyectos bajo
jurisdiccion de la Autoridad, de esta forma se
podran generar alertas orientadas a la imple-
mentacion de indicadores de evaluacion, con
el fin de garantizar el sostenimiento de la red
de é&reas naturales, y la implementacion de
medidas adecuadas para el favorecimiento de
la dispersion de especies de gran porte y los
servicios ecosistémicos que proveen como
Tapirus terrestris (Danta de tierras bajas),
ya que para el presente andlisis Unicamente
se identificaron 11 nlcleos a conectar que
cumplian con los requisitos de ambito hoga-
refio y rango de desplazamiento requeridos
por la especie. También son importantes las
especies de porte mediano como Penelope
jacquacu, debido a su asociacion a los bos-
ques densos y su papel en la dispersion de
semillas.
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Modo

Dentro de las fichas de seguimiento de fauna silvestre, asi como en
los demas requerimientos o etapas del proyecto a que haya lugar,
se debera ajustar el disefio de muestreo y andlisis a las propuestas
de monitoreo poblacional de Tapirus terrestris que implican el uso de
fototrampeo enfocado a mamiferos grandes y aves con potencial dis-
persor de semillas como Penelope jacquacu; no obstante, en caso
de que la sociedad obtenga registros de otros mamiferos o aves de
importancia similar a las anteriormente mencionadas, el monitoreo
se debera direccionar a esos hallazgos. Respecto al disefio metodo-
l6gico debera incluir la referencia bibliografica y los ajustes de dise-
fio realizados por parte de la sociedad, acordes al proyecto que se
encuentre desarrollando. En complemento, una vez se obtengan los
registros T. terrestris ylo P. jacquacu o de otras especies de interés
por parte de la sociedad, se requiere la aplicacion de modelos de co-
nectividad funcional que incluyan la obtencion de corredores y rutas
de menor costo en escenarios de acuerdo a los registros obtenidos a
partir de caracterizacion y monitoreo del area de influencia, con el fin
de direccionar e implementar medidas de manejo como restricciones
al aprovechamiento y uso de recursos naturales, cambios en disefios,
instalacién de pasos de fauna, entre otros.

Tiempo

El monitoreo debera cubrir el tiempo de duracién de todas las etapas
del proyecto y por cada afio deberé tener repeticiones en temporada
seca, de transicion y de lluvias, empleando el mismo esfuerzo y di-
sefio muestreo.

Lugar

1. Areas priorizadas en el EIA, PMA e ICA que incluyan
coberturas naturales en general y que tengan potencial de
intervencion, afectacion y/o aprovechamiento dentro de todas
las actividades del proyecto.

2. Coberturas naturales presentes en el area regionalizada y el
VEC.
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Area
regionalizada
/ VEC

Los habitos ecoldgicos de Oessochen jubatus
(Ganso del Orinoco) y su dispersion a través
de areas inundables naturales principalmente
en busca de recurso alimenticio, requieren de
la generacion de anlisis conjuntos que vin-
culen la afectacion hidrica superficial sobre
los ciclos de vida de la vegetacion acuética
y sus efectos potenciales en la disponibilidad
del recurso alimenticio para la especie. Este
tipo de analisis son necesarios, debido a que
gran parte de las especies de la Orinoquia co-
lombiana, realizan movimientos de dispersion
local siguiendo los pulsos de inundacion; sin
embargo, estos podrian verse alterados por
afectaciones a los ecosistemas y su relacion
con la oferta el recurso alimenticio.

Modo

Dentro de las fichas de seguimiento de fauna silvestre, asi como en
los demas requerimientos, o etapas del proyecto a que haya lugar,
se debera ajustar el disefio de muestreo y analisis de las propuestas
de monitoreo poblacional de Oressochen jubatus incluyendo el ha-
bitat de forrajeo (areas inundables como lagos, lagunas, pantanos,
morichales, esteros, entre otros); y el habitat reproductivo (bosques,
oquedades, palmas huecas, entre otros). No obstante, en caso de
que la sociedad obtenga registros de otras aves acuaticas de impor-
tancia similar a O. jubatus, el monitoreo se debera direccionar a esos
hallazgos. Respecto al disefio metodoldgico, deberd incluir la refe-
rencia bibliografica y los ajustes de disefio realizados por parte de
la sociedad, acordes al proyecto que se encuentre desarrollandoEn
complemento, una vez se obtengan los registros O. jubatus o de otras
especies de aves acuaticas de interés por parte de la sociedad, se
requiere la aplicacion de modelos de conectividad funcional que inclu-
yan la obtencion de corredores y rutas de menor costo en escenarios
de acuerdo a los registros obtenidos a partir de caracterizacion y mo-
nitoreo del area de influencia, con el fin de direccionar e implementar
medidas de manejo como restricciones al aprovechamiento y uso de
recursos naturales, cambios en disefios, instalacion de pasos de fau-
na, entre otros.

Tiempo

Deberé cubrir el tiempo de duracion de todas las etapas del proyecto
y por cada afio debera tener repeticiones en temporada seca, de tran-
sicion y de lluvias, empleando el mismo esfuerzo y disefio muestreo.

Lugar

1. Areas priorizadas en el EIA, que incluyan coberturas naturales
en general y que tengan potencial de intervencion, afectacion
ylo aprovechamiento dentro de todas las actividades del
proyecto.

2. Coberturas naturales acudticas y terrestres, principalmente al
interior del VEC, donde las rutas de dispersion de las espe-
cies evaluadas se vean interrumpidas o donde haya lugar a
registros.
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Area
regionalizada
| VEC

Se requiere realizar andlisis tendenciales a ni-
vel de comunidades (en términos de compo-
sicion y estructura) o de poblaciones de fauna
(v.g. especies focales o de interés para la con-
servacion identificadas) y generar indicadores
de evaluacioén y seguimiento que permitan
identificar cambios asociados a impactos de
proyectos a cargo de la Autoridad

rio Tlay otros directos al Meta

Modo

Establecer un sistema de monitoreo basado en la identificacion de
impactos por parte de la sociedad donde se evidencie pérdida de
habitat, afectacion a las coberturas, afectacion a ecosistemas, afec-
tacion a la fauna y flora terrestre y acuética; y los demas a que haya
lugar y se relacionen con el medio biético; que se implemente durante
todas las etapas del proyecto en las diferentes temporadas climaticas
asociadas al area regionalizada y que a través del tiempo cumpla con
el mismo esfuerzo y disefio de muestreo. Esto permitira identificar
cambios tendenciales en la fauna a nivel de comunidades y de pobla-
ciones de especies de interés y la potencial afectacion por impactos
provenientes del proyecto. El sistema de monitoreo podra seguir el
método implementado durante la caracterizacion del EIA. Para me-
todologias que impliquen puntos de observacion y transectos, se
deberan realizar al menos cuatro repeticiones por cobertura para
disminuir el sesgo por deteccion de las especies de fauna. EI nimero
de transectos o puntos debera ser igual en cada cobertura, asi como
su longitud. También se deberén implementar técnicas y anélisis de
monitoreo acustico manuales o automatizadas complementarias, que
se relacionen con los impactos del proyecto en evaluacién y segui-
miento, con el fin de obtener caracterizaciones y evaluaciones de la
fauna mas completas. En este caso, los indicadores de seguimiento
estaran relacionados con el paisaje sonoro con base en la actividad
aclstica por especie, indices acUsticos (bioacustico, complejidad
acUstica, entropia, dominancia, entre otros), parametros acusticos
por especies (frecuencias minima, maxima, maxima energia, dura-
cion y clasificacion del sonido) y oscilogramas y espectrogramas por
especie detectada. Asi mismo, el monitoreo acustico deberé estar ar-
ticulado con los puntos de ruido ambiental generados desde el medio
abidtico y los niveles de presion sonora deberan presentarse en filtro
de frecuencias de tercios de octava en lo posible de 6 Hz a 20 0 24
kHz preferiblemente, dado que este es el ancho de banda en que se
encuentra la biofonia.

Establecer un sistema de monitoreo que se implemente durante to-
das las etapas del proyecto en las diferentes temporadas climaticas.

Tiempo

El monitoreo debera cubrir el tiempo de duracién de todas las etapas
del proyecto y por cada afio debera tener repeticiones en temporada
seca, de transicion y de lluvias, empleando el mismo esfuerzo y di-
sefio muestreo.

Lugar

1. Areas priorizadas en el EIA que incluyan coberturas naturales
en general y que tengan potencial de intervencion, afectacion
ylo aprovechamiento dentro de todas las actividades del
proyecto.

2. Coberturas naturales presentes en el area regionalizada y el
VEC.
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Bidtico

Area
regionalizada
I VEC

Los resultados obtenidos respecto a las areas
prioritarias para la conectividad de las tres es-
pecies objeto de analisis, se concentrd princi-
palmente en la zona sur del &rea regionaliza-
da en inmediaciones del rio Meta, al igual que
las rutas de menor costo de dispersion. Sin
embargo, a es importante fortalecer las zona
media y norte con el fin de dar soporte a la
dispersion de especies de gran porte. Por tal
motivo, se requiere direccionar acciones, que
dentro de las obligaciones por compensacion
ylo inversion de no menos del 1%, incluyan
procesos encaminados a la restauracion
ecoldgica de coberturas naturales acuéticas
y terrestres, que reduzcan la resistencia a la
movilidad de las especies dentro de la matriz
y prevengan la pérdida de conectividad en la
zona sur del area regionalizada.

Modo

Se sugiere direccionar acciones de compensacion e inversion de no
menos del 1% que vinculen como pilar principal planes de restaura-
cion ecolégica, orientados a la generacion de acuerdos de conser-
vacion, adquisicion de predios creacion de reservas de la sociedad
civil o fortalecimiento de las areas inscritas ante el RUNAP, con el
fin de promover la conservacion y la disminucion de conflictos entre
habitantes de la regién y la fauna y el uso sostenible de los recursos
mediante la implementacion de herramientas del paisaje como los
sistemas agroforestales o silvopastoriles.

Tiempo

En el momento de la planificacién y del cumplimiento de las obligacio-
nes por compensacion y/o inversion de no menos del 1%.

Lugar

1. Coberturas naturales acuaticas y terrestres, principalmente al
interior del VEC, donde las rutas de dispersion de las espe-
cies evaluadas se vean interrumpidas o donde haya lugar a
registros.
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Area
regionalizada
/ VEC

Aunque el andlisis de cobertura boscosa evi-
dencia tendencias como proxy de la pérdida
de habitat potencial en el rea regionalizada,
se requiere la generacion de indicadores inte-
grales relacionados con el estado del habitat
y sus potenciales cambios relacionados con
actividades del proyecto.
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Modo

Cuando se relacionen impactos que afecten coberturas naturales,
ecosistemas acuéticos y terrestres, y los deméas que estén relaciona-
dos con afectaciones que puedan limitar la disponibilidad y la calidad
de habitat para la fauna, se deberan implementar indicadores que
evallen el cambio a través del tiempo en la Implementar indicado-
res que evallen el cambio a través del tiempo en la del area de las
coberturas naturales como un proxy del habitat disponible para las
especies de fauna vertebrada en areas que han sido afectadas con
la exploracién y explotacion de hidrocarburos y donde se puede ver
afectada su conectividad. El indicador debera asociar la pérdida, la
calidad y la fragmentacion de las coberturas naturales en una escala
continua con el fin de cuantificar de forma mas acertada los impactos
sobre el habitat (Beyer et al. 2020); ); y se debera actualizar para
cada ICA con base en el cambio de coberturas para ese periodo de
tiempo, incluyendo las areas donde se ha adelantado aprovecha-
miento forestal, o donde se haya realizado restauracion ecoldgica por
parte del proyecto, asi como un anélisis de tendencia multitemporal
con todos los datos obtenidos a lo largo de todas las etapas del pro-
yecto. Para tal fin; su disefio y parametrizacion deberan cumplir con
criterios de disefio como: (Beyer et al, 2020):

Ser proporcional al &rea del habitat cuando no hay fragmentacién del
habitat

Disminuir mon6tonamente a medida que aumenta la fragmentacion y
ser sensible tanto al nimero de parches como a la separacion entre
parches

Ser proporcional a la calidad del habitat para un area total dada de
habitat y grado de fragmentacion.

La obtencion del indicador debera reportar resultados a nivel del area
regionalizada y/o VEC, luego a nivel de area de proyecto licenciado
en el sector donde haya concentracion de proyectos y por ultimo a
nivel multitemporal durante todas las etapas del proyecto.

Tiempo

Durante todas las etapas del proyecto y de acuerdo con la estacio-
nalidad climatica.

Lugar

1. Areas priorizadas en el EIA que incluyan coberturas naturales
y que tengan potencial de intervencién, afectacion ylo
aprovechamiento a lo largo de todas las actividades implicadas
en el proyecto.

2. Areas identificadas para compensacion e inversion de
no menos del 1% que incluyan dentro de sus estrategias
actividades de restauracion ecoldgica y/o que impliquen
proteccion de habitats dentro del area del proyecto.

3. Coberturas naturales presentes en el area regionalizada y el
VEC.
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Aunque el analisis de cobertura boscosa evi-
dencia tendencias como proxy de la pérdida

Area de habitat potencial en el &rea regionalizada,
Biotico regionalizada  se requiere la generacion de indicadores inte-
/VEC grales relacionados con el estado del habitat

y sus potenciales cambios relacionados con
actividades del proyecto.
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Modo

Cuando se relacionen impactos que afecten coberturas naturales,
ecosistemas acuaticos y terrestres, y los demas que estén relaciona-
dos con afectaciones que puedan limitar la disponibilidad y la calidad
de habitat para la fauna, se deberan implementar indicadores que
evallen el cambio a través del tiempo en la Implementar indicado-
res que evallen el cambio a través del tiempo en la del area de las
coberturas naturales como un proxy del habitat disponible para las
especies de fauna vertebrada en areas que han sido afectadas con
la exploracién y explotacion de hidrocarburos y donde se puede ver
afectada su conectividad. El indicador debera asociar la pérdida, la
calidad y la fragmentacion de las coberturas naturales en una escala
continua con el fin de cuantificar de forma mas acertada los impactos
sobre el habitat (Beyer et al. 2020); ); y se debera actualizar para
cada ICA con base en el cambio de coberturas para ese periodo de
tiempo, incluyendo las areas donde se ha adelantado aprovecha-
miento forestal, 0 donde se haya realizado restauracion ecolégica por
parte del proyecto, asi como un andlisis de tendencia multitemporal
con todos los datos obtenidos a lo largo de todas las etapas del pro-
yecto. Para tal fin; su disefio y parametrizacion deberan cumplir con
criterios de disefio como: (Beyer et al, 2020):

Ser proporcional al area del habitat cuando no hay fragmentacion del
habitat

Disminuir monétonamente a medida que aumenta la fragmentacion y
ser sensible tanto al nimero de parches como a la separacion entre
parches

Ser proporcional a la calidad del habitat para un area total dada de
habitat y grado de fragmentacion.

La obtencion del indicador debera reportar resultados a nivel del area
regionalizada y/o VEC, luego a nivel de area de proyecto licenciado
en el sector donde haya concentracion de proyectos y por ultimo a
nivel multitemporal durante todas las etapas del proyecto.

Tiempo

Durante todas las etapas del proyecto y de acuerdo con la estacio-
nalidad climatica.

Lugar

1. Areas priorizadas en el EIA que incluyan coberturas naturales
y que tengan potencial de intervencién, afectacion ylo
aprovechamiento a lo largo de todas las actividades implicadas
en el proyecto.

2. Areas identificadas para compensacion e inversion de
no menos del 1% que incluyan dentro de sus estrategias
actividades de restauracion ecologica y/o que impliquen
proteccion de habitats dentro del area del proyecto.

3. Coberturas naturales presentes en el area regionalizada y el
VEC.



Area
regionalizada

Area

Bidtico -
regionalizada

Area
regionalizada

Areas prioritarias para la conservacion

Presencia de humedales en la region

Apertura de vias en zonas con alta presion
antropica
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Se deben restringir las actividades de aprovechamiento y permisos
ambientales en las areas prioritarias conservacion, dado su caracter
de insuficiencia y urgencia

se deben tener en cuenta los registros de humedales descritos por
Corporinoquia, en el documento “delimitacion y priorizacion de Areas
sensibles como herramientas de planificacion del desarrollo sosteni-
ble de las Sabanas y Humedales de la Orinoquia Colombiana, el cual
relaciona dentro de sus areas sensibles objetivos de conservacion
por estar en zonas susceptibles a proyectos petroleros” (Corporino-
quia, 2013), dentro de estos se encuentran las lagunas la casimera,
cururupa, pupure para el municipio de Mani, El cacical en Monterrey,
entre otras, como zonas con restriccién para captaciones de agua y
cuando se encuentren asociadas a vegetacion, se debe restringir los
permisos de aprovechamiento forestal de la mismas.

Desde evaluacion, se deben considerar las medidas de vigilancia
hacia las nuevas vias construidas por los proyectos, mediante la
sefializacion vial y campafias de sensibilizacion para proteccion de
bosques o areas naturales aledafias.
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* CRITERIOS TECNICOS REGIONALES DIRIGIDOS A SSLA

Socioecondmico

Socioecondmico

Socioecondmico

Socioecondmico

Socioecondmico

Socioecondmico

Socioecondmico

Socioecondmico

Socioecondmico

Socioecondmico

Socioecondmico

Area
regionalizada
Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area

regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

LAM1876

LAM3681

LAM3681

LAM5049

LAM5059

LAM5059

LAM5059

LAMO0230

LAMO0230

LAMO0230

LAMO0230

De acuerdo con la revision documental y el reporte de QUEDASI, se reportan posibles
afectaciones al Estero Bocachico

De acuerdo con la revision documental y el reporte de QUEDASI, se reporta un pago pen-
diente con algunos proveedores locales y se solicita divulgacion de la informacién relacio-
nada con el proyecto.

De acuerdo con la revision documental y el reporte de QUEDASI, se reportan inquietudes
respecto a las actividades de adecuacion de la via de acceso usada por el proyecto

De acuerdo con la revisién documental y el reporte de QUEDASI, se reporta solicitud de
divulgacién de la informacion relacionada con el proyecto, principalmente del estado de la
inversion del 1% y compensaciones.

De acuerdo con la revision documental y el reporte de QUEDASI, se reporta un aumento
de los niveles de ruido provenientes de la infraestructura del proyecto, de acuerdo con la
percepcion de la comunidad.

De acuerdo con la revision documental y el reporte de QUEDASI, se reportan situaciones
de levantamiento de material particulado por el trénsito de maquinaria pesada del proyecto.

De acuerdo con la revision documental y el reporte de QUEDASI, se reportan inundaciones
debido a que el cafio busca su cauce.

De acuerdo con la revision documental y el reporte de QUEDASI, se reporta un pago pen-
diente al propietario del predio Canaguaro.

De acuerdo con la revisién documental y el reporte de QUEDASI, se reportan dos quejas
asociadas a procesos de socavacién en una finca y desconocimiento de los procesos infor-
mativos a las comunidades.

De acuerdo con la revisién documental y el reporte de QUEDASI, se reportan dos quejas
asociadas a procesos de socavacion en una finca y desconocimiento detallado de las activi-
dades y alcances del proyecto, asi como del estado de las compensaciones.

De acuerdo con la revision documental y el reporte de QUEDASI, se reporta un pago pen-
diente al propietario de la Finca Algarrobo.
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No aplica. Ante la problemética mencionada, los profesionales por parte Sociedad informan que radicaron una queja ante Corporinoquia al respecto y
se encuentra a la espera de un pronunciamiento por parte de la Autoridad Regional ante tal situacion.

Se requiere solicitar a la Sociedad que presente los soportes de la realizacidn de procesos informativos dirigidos a las nuevas administraciones, frente
al estado del proyecto y temas asociados a la divulgacion de las obligaciones de la Licencia Ambiental, asi como compensacion e inversion del 1%.

Se requerir solicitar a la Sociedad presentar en el proximo ICA los soportes de la reconformacion morfologica del terreno y de la restauracién ambiental
de las areas afectadas por el paso de vehiculos y maquinaria por los predios, de tal manera que todas las areas afectadas se integren completamente
al paisaje natural de la zona, adjuntando actas de aceptacion suscritas por los propietarios de los predios.

Se requiere solicitar a la Sociedad que presente los soportes que permitan verificar la remision de la informacion relacionada con el estado de avance
de la inversion del 1% y compensacion por cambio de uso del suelo y aprovechamiento forestal a la administracion municipal de Tauramena, en cumpli-
miento de la Ficha de Manejo: 25. Informacién y participacién comunitaria y de la Ficha de seguimiento y monitoreo SM-15 Participacion e informacién
oportuna de las comunidades.

Se requiere solicitar a la Sociedad que presente los soportes documentales que permitan verificar la atencion y cierre a la situacion mencionada por la
presidenta de la JAC de la vereda La Esmeralda por el ruido generado presuntamente por las actividades de la plataforma Tigana.

Se requiere solicitar a la Sociedad que presente los soportes documentales que permitan verificar la atencion y respuesta a la situacién mencionada
por el sefior Marcos Bernal sobre las medidas a tomar para mitigar el impacto que se produce en el potrero de su predio El triunfo, presuntamente,
producto de la circulacion de vehiculos por ocasion del proyecto, que transitan por la via que cruza por su finca.

Se requiere solicitar a la Sociedad presentar un informe detallado de las actividades constructivas de la plataforma y via de acceso de Tigana A, den-
tro del cual se referente a amenazas por inundaciones, asi mismo el informe en el cual sen describan los estudios previos, de seleccion del lugar de
construccion de la plataforma Tigana A, los métodos constructivos y las medidas implementadas para prevenir y/o mitigar la generacién de impactos
por este tipo de sucesos naturales. De igual manera, debera socializar a la comunidad los resultados del estudio hidrol6gico requerido en el presente
seguimiento, indicando las medidas adicionales en caso de ser necesarias y el cronograma de implementacién de estas.

Se requiere solicitar a la Sociedad y en cumplimiento de las Fichas de Manejo; “PGS - 6 Programa de Atencién a Inquietudes, Peticiones Quejas y
Reclamos” y “7 Informacién y Comunicacion / Componente comunicativo”, atender y presentar en el Informe de Cumplimiento Ambiental, los soportes
que permitan evaluar el manejo que se le dio a la PQR presentada.

Se requiere solicitar a la Sociedad y en cumplimiento de las Fichas de Manejo; “PGS - 6 Programa de Atencién a Inquietudes, Peticiones Quejas y
Reclamos” y “7 Informacién y Comunicacion / Componente comunicativo”, atender y presentar en el Informe de Cumplimiento Ambiental, los soportes
que permitan evaluar el manejo que se le dio a la PQR presentada.

Se requiere solicitar a la Sociedad y en cumplimiento de las Fichas de Manejo; “PGS - 6 Programa de Atencién a Inquietudes, Peticiones Quejas y
Reclamos” y “7 Informacién y Comunicacion / Componente comunicativo”, atender y presentar en el Informe de Cumplimiento Ambiental, los soportes
que permitan evaluar el manejo que se le dio a la PQR presentada en el predio de la familia Espinoza.

Respecto a la informacién del proyecto, se requiere solicitar a la Sociedad la entrega en medio magnético y/o fisico de el Plan de Manejo Ambiental
vigente del proyecto (Linea de Gaseoducto y Estacion Compresora), el Plan de Contingencias vigente del proyecto (Linea de Gaseoducto y Estacion
Compresora, la Licencia Ambiental vigente del proyecto, el Auto o Resolucién con el cual se acoja el presente Concepto Técnico, a las oficinas de los
municipios del area de influencia del proyecto:

1. Monterrey (Casanare): Oficina de Planeacion y Personeria municipal.

2. Aguazul (Casanare): Oficina de Planeacién y Personeria municipal.
3. Tauramena (Casanare): OFICINA DE HIDROCARBUROS y Personeria municipal.

Se requiere solicitar a la Sociedad y en cumplimiento de las Fichas de Manejo; “PGS - 6 Programa de Atencion a Inquietudes, Peticiones Quejas y
Reclamos” y “7 Informacién y Comunicacion / Componente comunicativo”, atender y presentar en el Informe de Cumplimiento Ambiental, los soportes
que permitan evaluar el manejo que se le dio a la PQR presentada en la finca Algarrobo.
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Socioeconémico

Socioecondmico

Socioecondmico

Socioeconémico

Socioeconémico

Socioecondmico

Socioecondmico

Socioecondmico

Socioeconémico

Socioeconémico

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

LAMO0425

LAM4711

LAM4711

LAM5105

LAV0097-00-
2014

LAMO0522

LAM1461

LAM2965

LAM2965

LAM2965

De acuerdo con la revision documental y el reporte de QUEDASI, se reporta que persiste
una queja asociada a una presunta afectacion de la actividad piscicola por modificacién del
nivel del dique.

De acuerdo con la revisién documental y el reporte de QUEDASI, se reportan dos quejas
asociadas a las actividades de desmantelamiento de la locacion del proyecto y generacion
de material particulado en las vias de acceso al proyecto.

De acuerdo con la revision documental y el reporte de QUEDASI, se reporta un pago pen-
diente a la empresa SOCEAGRO

De acuerdo con la revisién documental y el reporte de QUEDASI, se reporta una queja por
las inundaciones, debido a que la plataforma Xorop no permite el normal desplazamiento de
las aguas en las épocas de invierno y ello ha llevado a que el predio se inunde

De acuerdo con la revision documental y el reporte de QUEDASI, se reporta una queja
asociada al transito de vehiculos a alta velocidad.

De acuerdo con la revision documental y el reporte de QUEDASI, se reporta la existencia de
una tuberia expuesta en el km 101+700

De acuerdo con la revisién documental y el reporte de QUEDASI, se reportan dos quejas
asociadas al cruce del gaseoducto con el cafio Grande y una solicitud de sefializacién del
trazado del gaseoducto y su derecho de via.

De acuerdo con la revision documental y el reporte de QUEDASI, se reportan quejas asocia-
das a las actividades de mantenimiento de una via

De acuerdo con la revision documental y el reporte de QUEDASI, se reportan preocupacio-
nes respecto al cruce del ducto sobre el rio Tla

De acuerdo con la revision documental y el reporte de QUEDASI, se reportan inquietudes
en relacion con el pozo profundo de la estacidén Jaguey y con el cumplimiento de las com-
pensaciones del 1%.
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Se requiere solicitar a la Sociedad presentar los soportes que evidencien las medidas implementadas frente a la queja de la sefiora Martha Porras,
relacionada con la falta de mantenimientos periédicos del canal colindante con su predio, de conformidad con lo evidenciado en la visita de seguimiento.

Se requiere solicitar a la Sociedad y en cumplimiento de la Ficha GS-2 Recepcién y Tramite de Solicitudes de Informacién, Quejas y Reclamos que,
en el proximo Informe de Cumplimiento Ambiental, presente los soportes documentales que permitan corroborar la forma en que dio atencién a las
siguientes peticiones:

1) Socializacion del cronograma de desmantelamiento y abandono de la locacion Cardenal, localizada en el predio la Palmita, en la vereda El Fical del
municipio de Villanueva, departamento de Casanare, propiedad del sefior William Antonio Pefia.

2) Queja presentada por la sefiora Nancy Morales, propietaria del Predio Acapulco, ubicado en el municipio de Villanueva, departamento de Casanare,
con respecto a la presunta afectacion de los pastos de su predio, por efecto de la generacion de material particulado, como resultado de la utilizacion
que hace la Sociedad Frontera Energy Colombia, de la via de acceso a la plataforma Caruto.

Se requiere solicitar a la Sociedad y en cumplimiento de las Fichas de Manejo; “FICHAGS-2 Recepcién y Tramite de Solicitudes de Informacién, Quejas
y Reclamos, debera atender y presentar en el Informe de Cumplimiento Ambiental, los soportes que permitan evaluar el manejo que se le dio a la PQR
presentada.

Se requiere solicitar a la Sociedad que presente en el préximo Informe de Cumplimiento Ambiental, los soportes que permitan verificar la presentacién
del cronograma de desmantelamiento y abandono de la plataforma Xorop, localizada en el predio El Turupe, vereda Vigia Trompillos del municipio de
Tauramena.

Se requiere solicitar a la Sociedad atender la queja presentada por el presidente de la JAC de la vereda Macuco en el marco de la visita de seguimiento
realizada para el mes de abril del 2022, relacionada con el respeto de los limites de velocidad, por parte de los vehiculos que prestan servicios al
proyecto.

Se requiere solicitar a la Sociedad atender la PQR del presidente de la Junta de Accion Comunal de la vereda La Guilefia quien indica que existen
sitios en la vereda donde la tuberia se encuentra expuesta, en cumplimiento de la Ficha SM-4 Atencién de inquietudes, solicitudes o reclamos de las
comunidades.

Se requiere solicitar a la Sociedad y en cumplimiento de la Ficha de Manejo 11 Implementacion metodologia APELL, que en el préximo Informe de Cum-
plimiento Ambiental presente los soportes documentales que permitan verificar la forma como se dio atencidn a las siguientes Peticiones y Sugerencias
presentadas por los miembros de las Juntas de Accién Comunal de las veredas El Triunfo del municipio de Villanueva:

a. Informacién sobre las obras que se van a llevar a cabo por parte de la Sociedad, en relacion con el deterioro que presenta el gasoducto en el cruce
con el Cafio Grande (Cafio San Pedro).

b. Solicitud de la sefializacion del trazado del gasoducto y el correspondiente derecho de via, en la invasion conocida como “Loma Linda” de la vereda
El Triunfo del municipio de Villanueva.

Se requiere solicitar a la Sociedad presentar en el préximo Informe de Cumplimiento Ambiental, los soportes de las capacitaciones y/o divulgaciones
a las comunidades del area de influencia directa, relacionado con la normatividad del Plan de contingencia para el periodo de seguimiento ambiental
ICA-12.

Se requiere solicitar a la Sociedad presentar en el término de un (1) mes a partir de que el presente concepto técnico sea acogido por acto adminis-
trativo, en relacion con el riesgo inminente en el rio Tda sobre la Linea de conduccién de hidrocarburos Campo Rubiales - CPF Cusiana, lo siguiente:

1. Estudio de dinamica fluvial del rio TUa asociados al cruce subfluvial de la Linea de conduccién de hidrocarburos Campo Rubiales - CPF Cusiana, en
cumplimiento de la Ficha de manejo PMOOR-1 Inspeccion Preventiva.

2. Soportes de las medidas de reduccion del riesgo implementadas en el cruce subfluvial del rio Tda, en cumplimiento de la Ficha de manejo PMOOR-1
Inspeccién Preventiva y del numeral 2 del Articulo 2.3.1.5.2.1.1 del Decreto 2157 del 20 de diciembre de 2017.

3. Soportes de la realizacidn de las mesas de trabajo desarrolladas con las sociedades CENIT S.A.S. y MAHOB, en cumplimiento de la Ficha de Ma-
nejo: PGSOR-1 Informacién y comunicacion a instituciones y comunidad.

Se requiere solicitar a la Sociedad y en cumplimiento de la Ficha de Manejo: GS-1 Informacion y comunicacion a instituciones y comunidad que pre-
sente los soportes de la realizacidn de procesos informativos frente al estado del proyecto y temas asociados a la divulgacion de las obligaciones de la
Licencia Ambiental, asi como compensacion e inversion del 1%.
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1. Con el objetivo de prevenir la aparicion de impactos acumulativos y/o sinérgicos en la cantidad del agua para el rio Guafal, se deben tener en cuenta

A LAM5453 Se tienen permisos de concesidn solo en épocas secas O .

rea las restricciones de caudal reportadas en este informe para los meses secos.

regionalizada

Area 1. Validar las coordenadas de las concesiones y vertimientos para el expediente LAM0522, debido a que no se evidencia en los conceptos técnicos

regionalizada de seguimiento la localizacion exacta de los permisos de concesiones

No existe informacion validada sobre la localizacion de algunas captaciones y vertimientos

LAM0522
Recurso hidrico
superficial
1. Con el objetivo de prevenir la aparicion de impactos acumulativos y/o sinérgicos en la calidad del agua se deberan actualizar y validar cada 5 afios
LAM5059 los modelos de calidad del agua, asi mismo identificar cambios en las tendencias de los parametros con los monitoreos.
LAMO0522 2. Seguimiento y control de los sistemas de tratamiento con porcentajes de remocion que deben estar por encima del 80% para evitar deterioro de
Alteracion y deterioro de la calidad del agua en el area regionalizada. la calidad del agua
Area LAM4635
regionalizada LAM3906 3. Del andlisis tendencial realizado y la previa revision de la informacion de calidad de agua disponible, es pertinente indicar que son varios los
. . L - expedientes que cuentan con informacién asociada con monitoreos de agua superficial en la zona de estudio; sin embargo, la extensién temporal
Una tendencia creciente de la alcalinidad, la DBO y conductividad . - o L . .
LAM5075 de los mismos no es suficiente para la aplicacion de test estadisticos como la prueba de Man Kendall, por ejemplo, para las fuentes rio Tacuya,
cafio Dumacita, cafio Guira y cafio Bujumena. Con el fin de ejecutar pruebas estadisticas o descriptivas que conlleven al establecimiento o ané-
LAM5016 lisis regional de la zona, es pertinente que los proyectos presentes en el area implementen campafias de monitoreo continuas en los puntos ya
definidos, al menos 2 veces al afio.
Se requiere bajo escenarios de variabilidad climatica, especialmente en afios donde se presente una disminucion de la precipitacion y por ende de la
recarga hidrica potencial y real de los acuiferos, racionalizar la captacion del agua subterranea, disminuyendo los caudales de extraccion de los per-
misos de aprovechamiento de las aguas subterraneas existentes y futuros, de tal forma que no se genere sobre explotacion y agotamiento del recurso
Recurso hidrico  Area Ante escenarios de disminucion de la recarga directa por infiltracion de aguas lluvia hidrico subterraneo.
subterraneo regionalizada (precipitacion).

Asimismo, para las zonas de recarga hidrica se requiere de usos limitados del suelo para la proteccion de la calidad del agua subterranea a. Reforzando
asi la implementacion de programas de proteccion de la cobertura vegetal de dichas areas.
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Area
regionalizada /
VEC

Recurso hidrico

subterraneo
Area

regionalizada

LAM5350
LAM5075
LAM2965
LAM5016
LAM5105
LAMO0425
LAV0097-00-2014
LAM6036
LAMO0049
LAV0029-00-2017
LAM5059
LAM5022

LAM5350
LAM5150
LAMO0425
LAV0097-00-2014
LAMb5453
LAM4488
LAV0029-00-2017
LAM5018
LAV0092-00-2014
LAM5059
LAM4751
LAM4711

A partir de la verificacion realizada a los 113 puntos de muestreo de agua subterranea, se
logro identificar que 7 proyectos representados en 82 puntos hidrogeoldgicos contaban
con al menos una caracterizacion. Posterior al filtro de calidad, 24 caracterizaciones
fisicoquimicas cumplian con al menos tres caracterizaciones fisicoquimicas completas
y cumplen con un error de balance ionico £ 15%. Al final del proceso de validacién se
identificaron 3 proyectos representados en 6 puntos hidrogeolégicos

En el area de estudio 12 proyectos cuentan con actividad de inyecciéon de aguas de
produccién, mediante pozos disposal, en las formaciones receptoras: Fm. Mirador, Fm.
Guadalupe, Fm. Gacheta, Fm. Une, Fm. Carbonera (miembro C1, C3, C5 y C7), con
caudales de reinyeccién que varian entre 14.000 a 260.000 BWPD. De acuerdo con la
modelacion del componente, se observa que los mltiples pozos diposal autorizados en
el miembro C1 de la Formacion Carbonera generan aumento de cargas hidraulicas en la
unidad geologia suprayacente de dicha formacion receptora.
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Se debe solicitar via seguimiento implementar una estrategia de monitoreo de parametros fisicoquimicos (concentraciones de iones mayoritarios, cum-
pliendo un error de balance idnico + 15%)) en los puntos de monitoreo de agua subterranea o, con el fin de realizar seguimiento de los acuiferos
captados y analizar los posibles aportes de sulfatos y sodio al sistema acuifero.

En los resultados de la modelacion hidrogeologica en la subzona hidrogréfica de estudio, se observaron sobrepresiones en la Formacion Ledn produc-
tos de las actividades de inyeccion en el miembro C1 de la Formacién Carbonera. Por lo tanto,

se debe solicitar via seguimiento el monitoreo de las pruebas de inyectividad de los pozos disposal que tienen como objetivo el miembro C1 de la For-
macion Carbonera, con el fin de determinar si se estan presentando afectaciones en la Formacion Ledn. Especificamente en los proyectos LAM5150,
LAV0097-00-2014 y LAM5059.
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LAM5350
LAM5075
LAM2965
LAM5016
LAM5105

LAMO0425

Recurso hidrico Area LAV0097-00-
subterraneo regionalizada 2014

LAM6036
LAMO0049

LAV0029-00-
2017

LAM5059
LAM5022

Durante la simulacién del comportamiento hidrogeolégico del area de estudio, se eviden-
ci6 que los acuiferos someros presentan una sensibilidad a la época climéatica del area
(temporada humeda — temporada seca). Por lo tanto, los Depésitos Cuaternarios que con-
forman el area de estudio (acuiferos someros) depende de la recarga por infiltracion de
agua de lluvia (precipitacion) y las posibles conexiones hidraulicas del sistema acuifero con
los cuerpos de agua superficiales (rios).
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Se debe tener en cuenta que las unidades cuaternarias que conforman el area de estudio (acuiferos someros) dependen de la recarga por infiltra-
cion de agua de lluvia (precipitacion) y las posibles conexiones hidraulicas del sistema acuifero con los cuerpos de agua superficiales (rios). Por
lo tanto, se sugiere reforzar los monitoreos a los puntos hidrogeolégicos que captan esta unidad, en distintas épocas climaticas (himeda y seca).
Este monitoreo debe contar con la medida del nivel estatico, niveles dinamicos, caudal de extraccion y propiedades fisicoquimicas.
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Area
regionalizada

Recurso hidrico
subterraneo

VEC

LAMO0049
LAMO0225
LAM1176
LAM2256
LAM3430
LAM3509
LAM3666
LAM3681
LAM3906
LAM4326
LAM4446

LAMA4480 . . . .
El area de estudio presenta 23 proyectos con permisos de vertimiento al suelo, campos de - par, jos proyectos LAM0049, LAM0225, LAM1176, LAM3509, LAM3681, LAM3906, LAM4326, LAM4446, LAM4480, LAMA4488, LAM4660, LAMA751,

LAM4488 infiltracién y riego en campos de aspersion LAMA4804, LAM5016, LAM5105, LAM5453, LAM5707, LAM6036, LAV0097-00-2014, se recomienda tramitar el cambio del permiso de vertimiento de
LAM4660 agua residual doméstica a un permiso de redso de agua residual doméstica tratada en el marco de lo solicitado en la Resolucién 1256 de 2021,

LAM4751
LAM4804
LAM5016
LAM5105
LAM5453
LAM5707
LAM6036

LAV0029-00-
2017

LAV0097-00-
2014

LAM2965 Realizar un muestreo fisicoquimico en cada una de las épocas climaticas (mayor precipitacion y menor precipitacion)

LAMS059 En las zonas de alta probabilidad de impactos acumulativos Presentar y analizar los resultados hidroquimicos en diagramas de relacion (Piper, Stiff, Schoeller Mifflin etc.), utilizando relaciones inter paramétricas e

LAM5016 identificando posibles cambios de facie hidrogeoquimica respecto a la identificada en la linea base y las muestras de mayor tiempo disponibles.
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LAMO0049
LAMO0225
LAM1176
LAM2256
LAM3430
LAM3509
LAM3666
LAM3681
LAM3906
LAM4326
LAM4446

. ; LAM4480 , . . - . . e . I - o . -
Recurso hidrico Area El area de estudio presenta 23 proyectos con permisos de vertimiento al suelo, campos de  Se recomienda que durante los monitoreos y visitas técnicas se realice la verificacion especifica de la localizacion de los permisos de vertimiento a

subterraneo Regionalizada LAM4488 infiltracion y riego en campos de aspersion suelo, campos de infiltracion y riego en campos de aspersion.

LAM4660
LAM4751
LAM4804
LAM5016
LAM5105
LAMb5453
LAM5707
LAMG6036

LAV0029-00-
2017

LAV0097-00-
2014
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LAMO0278
LAM3430
LAM3906
LAM4084
LAM4326
LAM4446
LAM4480
LAM4488
LAM4711

Area
regionalizada

Recurso hidrico
subterraneo

LAM4751
LAM4804
LAM5016
LAM5453

LAV0097-00-
2014

LAM5350
LAM5059
LAMO0425
LAM4711
LAM5105
LAV0092-00-14
LAMO0318

Area

Atmosférico o
regionalizada

LAM5350
LAM5059
LAMO0425
LAM4711
LAM5105
LAV0092-00-14
LAMO0318

El area de estudio presenta 14 proyectos con permiso de riesgo en vias

De acuerdo con la revisién de la informacion entregada por los licenciatarios que se inclu-
yeron en el estudio de modelacion, no se encontré informacion actual del inventario de las
fuentes de emision.

La modelacion considero Unicamente los aportes de los proyectos activos que actualmente
generan emisiones y los que entraran en operacion, a continuacion, se indican los ex-
pedientes: LAM5350 (Bloque de Produccion Jilguero), LAM5059 (Perforacion Explorato-
ria LLA-34), LAM0425 (Campo San Diego), LAM4711 (Campo de Produccion Corcel 1),
LAM5105 (Blogue de Perforacion Exploratoria Llanos 32), LAV0092-00-14 (Campo Ca-
naguaro), LAM0318 (Oleoducto Cusiana la Belleza Vasconia Covefias e Instalaciones
Anexas) y los proyectos que operaran en la zona. De acuerdo con los resultados anuales
promedio no se evidencio impactos acumulativos por las operaciones asociadas a hidro-
carburos.
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Se recomienda que durante los monitoreos y visitas técnicas se realice la verificacidn especifica de la localizacion de los permisos de riego en vias.

Solicitar via seguimiento informacion actualizada del inventario de emisiones de las fuentes que operan en cada uno de los proyectos, localizacion, tipo
de fuente, tipo combustible, horas de operacién y especificaciones técnicas de los equipos; para el trafico vehicular realizar caracterizacion vehicular
discriminada por tipo y nimero de vehiculos para las para cada una de las vias usadas. Lo anterior con el fin de comparar y verificar la informacion
incluida en el estudio.

De acuerdo con los resultados obtenidos y bajo los supuestos realizados, se evidencian valores de PM,  superiores a los permitidos por la Resolucion
2254 de 2017 en inmediaciones de la via de ingreso al CPF Jacana asociado al expediente LAM5059, esto posiblemente suceda porque: alli se recibe
el crudo de las locaciones aledafias que no cuentan con lineas de flujo, se almacena el combustible para luego distribuirlo, adicionalmente, requiere
transporte de personal. En cuanto a NO, se presentan valores superiores al normativo en inmediaciones del Oleoducto el Porvenir (LAM0318) y cerca
de los CPF Tigana y Tigana Sur donde funcionan fuentes fijas asociadas al expediente LAM5059. De acuerdo con lo anterior, via seguimiento solicitar
campafias de monitoreo de calidad del aire especialmente en época seca, de igual forma verificar el adecuado cumplimiento de las medidas de control
para la mitigacion de Material Particulado, en cuanto a NO, solicitar horas de operacion, especificaciones técnicas (diametro, altura, flujo masico, tem-
peratura) y cantidad de fuentes que operan especialmente a los expedientes LAM0318 y LAM5059

De ser necesario, para los proyectos con requerimientos de modelaciones atmosféricas, se recomienda via seguimiento solicitar actualizacion, deben
entregar los archivos de entrada, procesamiento y salida de los estudios, los cuales permitiran realizar la verificacion y reproduccion.
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Biotico

Area
regionalizada /
VEC

Debido a las caracteristicas climaticas e hidricas, las coberturas naturales identificadas
estan sujetas a cambios que se generan debido a los pulsos de inundacion propios de
la region. Estos cambios estructurales en las coberturas durante las temporadas secas
y de lluvia, tienen un efecto sobre las rutas de dispersion de las especies, debido a que
son sometidas a cambios drasticos que modulan el paisaje. Sin embargo, es importante
diferenciar cuando las rutas de dispersién son moduladas por causas naturales o cuando
son afectadas por impactos generados por proyectos bajo jurisdiccion de la Autoridad,
de esta forma se podran generar alertas orientadas a la implementacién de indicadores
de evaluacién y seguimiento, con el fin de garantizar el sostenimiento de la red de areas
naturales, y la implementacién de medidas adecuadas para el favorecimiento de la disper-
sion de especies de gran porte y los servicios ecosistémicos que proveen como Tapirus
terrestris (Danta de tierras bajas), ya que para el presente analisis Unicamente se identifi-
caron 11 nucleos a conectar que cumplian con los requisitos de ambito hogarefio y rango
de desplazamiento requeridos por la especie. También son importantes las especies de
porte mediano como Penelope jacquacu, debido a su asociacion a los bosques densos y
su papel en la dispersién de semillas.
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Modo

Dentro de las fichas de seguimiento de fauna silvestre, asi como en los demas requerimientos o etapas del proyecto a que haya lugar, se debera
ajustar el disefio de muestreo y andlisis a las propuestas de monitoreo poblacional de Tapirus terrestris que implican el uso de fototrampeo enfocado
a mamiferos grandes y aves con potencial dispersor de semillas como Penelope jacquacu; no obstante, en caso de que la sociedad obtenga registros
de otros mamiferos o aves de importancia similar a las anteriormente mencionadas, el monitoreo se debera direccionar a esos hallazgos. Respecto al
disefio metodoldgico debera incluir la referencia bibliografica y los ajustes de disefio realizados por parte de la sociedad, acordes al proyecto que se
encuentre desarrollando.

En complemento, una vez se obtengan los registros T. terrestris ylo P, jacquacu o de otras especies de interés por parte de la sociedad, se requiere
la aplicacién de modelos de conectividad funcional que incluyan la obtencion de corredores y rutas de menor costo en escenarios de acuerdo a los
registros obtenidos a partir de caracterizacién y monitoreo del &rea de influencia, con el fin de direccionar e implementar medidas de manejo como
restricciones al aprovechamiento y uso de recursos naturales, cambios en disefios, instalacion de pasos de fauna, entre otros.

Tiempo

El monitoreo debera cubrir el tiempo de duracion de todas las etapas del proyecto y por cada afio debera tener repeticiones en temporada seca, de
transicién y de lluvias, empleando el mismo esfuerzo y disefio muestreo.

Lugar

1. Areas priorizadas en el EIA, PMA e ICA que incluyan coberturas naturales en general y que tengan potencial de intervencion, afectacion y/o
aprovechamiento dentro de todas las actividades del proyecto.

2. Coberturas naturales presentes en el area regionalizada y el VEC.
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Los habitos ecoldgicos de Oessochen jubatus (Ganso del Orinoco) y su dispersion a través
de areas inundables naturales principalmente en busca de recurso alimenticio, requieren
de la generacion de andlisis conjuntos que vinculen la afectacion hidrica superficial sobre

Area los ciclos de vida de la vegetacion acuatica y sus efectos potenciales en la disponibilidad
Bidtico regionalizada / del recurso alimenticio para la especie. Este tipo de analisis son necesarios, debido a que
VEC gran parte de las especies de la Orinoquia colombiana, realizan movimientos de dispersion

local siguiendo los pulsos de inundacién; sin embargo, estos podrian por afectaciones a los
ecosistemas debido a actividades de tipo extractivo y su relacion con la oferta el recurso
alimenticio.

138 ANLA|AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

Reporte de Alertas del Analisis Regional de las Subzonas Hidrograficas
rio Tlay otros directos al Meta

Modo

Dentro de las fichas de seguimiento de fauna silvestre, asi como en los deméas requerimientos, o etapas del proyecto a que haya lugar, se debera
ajustar el disefio de muestreo y analisis de las propuestas de monitoreo poblacional de Oressochen jubatus incluyendo el habitat de forrajeo (areas
inundables como lagos, lagunas, pantanos, morichales, esteros, entre otros); y el habitat reproductivo (bosques, oquedades, palmas huecas, entre
otros). No obstante, en caso de que la sociedad obtenga registros de otras aves acuaticas de importancia similar a O. jubatus, el monitoreo se debera
direccionar a esos hallazgos. Respecto al disefio metodoldgico, deberd incluir la referencia bibliografica y los ajustes de disefio realizados por parte de
la sociedad, acordes al proyecto que se encuentre desarrollando.

En complemento, una vez se obtengan los registros O. jubatus o de otras especies de aves acuaticas de interés por parte de la sociedad, se requiere
la aplicacion de modelos de conectividad funcional que incluyan la obtencion de corredores y rutas de menor costo en escenarios de acuerdo a los
registros obtenidos a partir de caracterizacion y monitoreo del area de influencia, con el fin de direccionar e implementar medidas de manejo como
restricciones al aprovechamiento y uso de recursos naturales, cambios en disefios, instalacion de pasos de fauna, entre otros

Tiempo

Debera cubrir el tiempo de duracién de todas las etapas del proyecto y por cada afio deberé tener repeticiones en temporada seca, de transicién y de
lluvias, empleando el mismo esfuerzo y disefio muestreo.

Lugar

1. Areas priorizadas en el EIA, que incluyan coberturas naturales en general y que tengan potencial de intervencién, afectacién y/o aprovechamiento
dentro de todas las actividades del proyecto.

2. Coberturas naturales acuaticas y terrestres, principalmente al interior del VEC, donde las rutas de dispersion de las especies evaluadas se vean
interrumpidas o donde haya lugar a registros.
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Se requiere realizar analisis tendenciales a nivel de comunidades (en términos de compo-

Area - ) ) -
Bistico regionalizada / sicion y egtyugtura)l 0 de poblaciones .de fauna (v.g. especies 'focales o_dg interés para Ig
VEC conservacion |dentnf|cadas) y generar indicadores de evaluacion y segmmlentg que permi-
tan identificar cambios asociados a impactos de proyectos a cargo de la Autoridad
Los resultados obtenidos respecto a las areas prioritarias para la conectividad de las tres
especies objeto de andlisis, se concentré principalmente en la zona sur del &rea regiona-
lizada en inmediaciones del rio Meta, al igual que las rutas de menor costo de dispersion.
Area Sin embargo, a es importante fortalecer las zona media y norte con el fin de dar soporte ala
Bidtico regionalizada / dispersion de especies de gran porte. Por tal motivo, se requiere direccionar acciones, que
VEC dentro de las obligaciones por compensacion y/o inversién de no menos del 1%, incluyan

procesos encaminados a la restauracién ecoldgica de coberturas naturales acuéticas y
terrestres, que reduzcan la resistencia a la movilidad de las especies dentro de la matriz y
prevengan la pérdida de conectividad en la zona sur del area regionalizada.
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Modo

Establecer un sistema de monitoreo basado en la identificacién de impactos por parte de la sociedad donde se evidencie pérdida de habitat, afectacion
alas coberturas, afectacion a ecosistemas, afectacion a la fauna y flora terrestre y acuética; y los demés a que haya lugar y se relacionen con el medio
biético; que se implemente durante todas las etapas del proyecto en las diferentes temporadas climaticas asociadas al area regionalizada y que a través
del tiempo cumpla con el mismo esfuerzo y disefio de muestreo. Esto permitira identificar cambios tendenciales en la fauna a nivel de comunidades
y de poblaciones de especies de interés y la potencial afectacion por impactos provenientes del proyecto. El sistema de monitoreo podra seguir el
método implementado durante la caracterizacion del EIA. Para metodologias que impliquen puntos de observacion y transectos, se deberan realizar al
menos cuatro repeticiones por cobertura para disminuir el sesgo por deteccion de las especies de fauna. El nimero de transectos o puntos debera ser
igual en cada cobertura, asi como su longitud. También se deberan implementar técnicas y anélisis de monitoreo acustico manuales o automatizadas
complementarias, que se relacionen con los impactos del proyecto en evaluacion y seguimiento, con el fin de obtener caracterizaciones y evaluaciones
de la fauna mas completas. En este caso, los indicadores de seguimiento estaran relacionados con el paisaje sonoro con base en la actividad acUstica
por especie, indices acusticos (bioacustico, complejidad acustica, entropia, dominancia, entre otros), parametros acuUsticos por especies (frecuencias
minima, maxima, maxima energia, duracion y clasificacion del sonido) y oscilogramas y espectrogramas por especie detectada. Asi mismo, el moni-
toreo acustico debera estar articulado con los puntos de ruido ambiental generados desde el medio abidtico y los niveles de presion sonora deberan
presentarse en filtro de frecuencias de tercios de octava en lo posible de 6 Hz a 20 0 24 kHz preferiblemente, dado que este es el ancho de banda en
que se encuentra la biofonia.

Tiempo

El monitoreo debera cubrir el tiempo de duracién de todas las etapas del proyecto y por cada afio deberé tener repeticiones en temporada seca, de
transicién y de lluvias, empleando el mismo esfuerzo y disefio muestreo.

Lugar

1. Areas priorizadas en el EIA que incluyan coberturas naturales en general y que tengan potencial de intervencion, afectacion y/o aprovechamiento
dentro de todas las actividades del proyecto.

2. Coberturas naturales presentes en el &rea regionalizada y el VEC.

Modo

Se sugiere direccionar acciones de compensacion e inversion de no menos del 1% que vinculen como pilar principal planes de restauracion ecoldgica,
orientados a la generacion de acuerdos de conservacion, adquisicion de predios creacion de reservas de la sociedad civil o fortalecimiento de las areas
inscritas ante el RUNAP, con el fin de promover la conservacion y la disminucion de conflictos entre habitantes de la region y la fauna y el uso sostenible
de los recursos mediante la implementacion de herramientas del paisaje como los sistemas agroforestales o silvopastoriles.

Tiempo

En el momento de la planificacion y del cumplimiento de las obligaciones por compensacion y/o inversién de no menos del 1%.

Lugar

1. Coberturas naturales acuaticas y terrestres, principalmente al interior del VEC, donde las rutas de dispersion de las especies evaluadas se vean
interrumpidas o donde haya lugar a registros.
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Aunque el anélisis de cobertura boscosa evidencia tendencias como proxy de la pérdida
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Modo

Cuando se relacionen impactos que afecten coberturas naturales, ecosistemas acuaticos y terrestres, y los demas que estén relacionados con afecta-
ciones que puedan limitar la disponibilidad y la calidad de habitat para la fauna, se deberan implementar indicadores que evallen el cambio a través
del tiempo en la proporcién del area de las coberturas naturales como un proxy del habitat disponible para las especies de fauna vertebrada en areas
que han sido afectadas con la exploracion y explotacion de hidrocarburos y donde se puede ver afectada su conectividad. El indicador debera asociar
la pérdida, la calidad y la fragmentacion de las coberturas naturales en una escala continua con el fin de cuantificar de forma més acertada los impactos
sobre el habitat (Beyer et al. 2020); y se debera actualizar para cada ICA con base en el cambio de coberturas para ese periodo de tiempo, incluyendo
las &reas donde se ha adelantado aprovechamiento forestal, o donde se haya realizado restauracién ecologica por parte del proyecto, asi como un
analisis de tendencia multitemporal con todos los datos obtenidos a lo largo de todas las etapas del proyecto. Para tal fin; su disefio y parametrizacion
deberan cumplir con criterios de disefio como: (Beyer et al, 2020): Implementar indicadores que evallen el cambio a través del tiempo en la proporcion
del area de las coberturas naturales como un proxy del habitat disponible para las especies de fauna vertebrada en areas que han sido impactadas
con la exploracion y explotacion de hidrocarburos y donde se puede ver afectada su conectividad. El indicador debera asociar la pérdida, la calidad y la
fragmentacion de las coberturas naturales en una escala continua con el fin de cuantificar de forma mas acertada los impactos sobre el habitat (Beyer
et al. Ser proporcional al &rea del habitat cuando no hay fragmentacion del habitat

Area L : \ o . y - N . . g . . g
Bisico regionalizada / de habitat potencial en el area regionalizada, se requiere la generacion de indicadores = Disminuir monétonamente a medida que aumenta la fragmentacion y ser sensible tanto al nimero de parches como a la separacion entre parches
VEC integrales relacionados con el estado del habitat y sus potenciales cambios relacionados ) ) . . . B
con actividades del proyecto. Ser proporcional a la calidad del habitat para un area total dada de habitat y grado de fragmentacion.
La obtencion del indicador debera reportar resultados a nivel del area regionalizada y/o VEC, luego a nivel de area de proyecto licenciado en el sector
donde haya concentracion de proyectos y por Ultimo a nivel multitemporal durante todas las etapas del proyecto.
Tiempo
Durante todas las etapas del proyecto y de acuerdo a la estacionalidad climética.
Lugar
1. Areas priorizadas en el EIA que incluyan coberturas naturales y que tengan potencial de intervencion, afectacion y/o aprovechamiento a lo largo
de todas las actividades implicadas en el proyecto.
2. Areas identificadas para compensacion e inversion de no menos del 1% que incluyan dentro de sus estrategias actividades de restauracion
ecolégica y/o que impliquen proteccién de habitats dentro del &rea del proyecto.
3. Coberturas naturales presentes en el area regionalizada y el VEC.
Area LAM5059 Y
regionalizada  LAM5101 Escasa cobertura arbdrea presente en el area de los proyectos y las presiones de aprove-  Solicitar en los seguimientos de los proyectos analisis de integridad estructural de los bosques por influencia antrépica, mediante perfiles de vegetacion,

chamiento sobre bosques de galeria.
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que permia identificar la capacidad de resiliencia de estos, junto con la evolucién de la regeneracion natural
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Area LAM5059 Y Escasa cobertura arborea presente en el area de los proyectos y las presiones de aprove-
regionalizada  LAM5101 chamiento sobre bosques de galeria. Solicitar en los seguimientos de los proyectos analisis de integridad estructural de los bosques por influencia antrépica, mediante perfiles de vegetacion,
que permia identificar la capacidad de resiliencia de estos, junto con la evolucién de la regeneracion natural
LAM5101,
LAM5075,
Medio bidtico ) LAM3906,
Area LAM2256, Dentro de los planes de contingencia, se deben tener en cuenta medidas de control y mitigacion de incendios forestales en zonas como el municipio de

Se encuentran en una zona de amenaza alta para incendios forestales

regionalizada  LAMS5016, TAME que presenta una amenaza alta a la ocurrencia de este tipo de eventos, de acuerdo con la localizacién y caracteristicas del proyecto
LAM2674,
LAM4084,
LAM1876
Verificar que las medidas establecidas en el plan de abandono y desmantelamiento son suficientes para la restauracion y solicitar via seguimiento los
Area Acumulacion de pozos (més de 8) en areas pequefias (menores a 2 hectéreas), que ge- ajustes necesarios, que incluyan la seleccion de especies de acuerdo con la estructura y composicion de coberturas aledafias, con el fin de recuperar
regionalizada LAMS0S9 | heran fragmentacion la conectividad de las areas.
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- CRITERIOS TECNICOS REGIONALES EXTERNOS

Recurso hidrico
superficial

Recurso hidrico
subterraneo

Area regionalizada

Area regionalizada

Escases de instrumentos de medicion,
Planificacion y administracion del recur-
so hidrico en el area regionalizada.

No existe estacion alguna de caudal en
el &rea regionalizada

Valores para algunos muestreos que
estan por encima de los objetivos de ca-
lidad para la cuenca establecidos en el
POMCA,2019, para el rio Tua para DBO
y grasas Y aceites.

Se evidencia escasa informacion del
componente hidrogeoldgico en el area
de estudio. No se cuenta con instrumen-
tos de planificacion del recurso hidrico
subterraneo, considerandose la princi-
pal fuente de abastecimiento del area.
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Se recomienda a las autoridades ambientales com-
petentes la formulacion de instrumentos de admi-
nistracion y planificacion del recurso hidrico, tales
como, objetivos de calidad para el rio Tacuya, cafio
Dumacita y Bujumena, cafio Guira y Orocuecito
de tal manera de que se cuenten con estos ins-
trumentos valiosas para la gestion integral del re-
curso hidrico. Y iniciar el de desarrollar actividades
y proyectos encaminados a la recuperacién de la
calidad del rio Tua parte baja de la cuenca.

Se debe implementar un sistema de medicién de
caudales debidamente calibrado sobre las fuentes
hidricas que no estan instrumentadas cémo rio
Tua, rio Tacuya y Cafio Guira, cafio Orocuecito
y Cafio Bujumena y Dumacita con frecuencia de
medicién diaria, por parte de las autoridades am-
bientales territoriales con el fin de poder tener me-
diciones y control sobre las restricciones de caudal
para periodos secos, ya que actualmente sobre es-
tas fuentes hidricas no hay estaciones de medicion
que permitan realizar un correcto seguimiento.

Se recomienda una red de monitoreo y mediciones
de parametros tales como DQO, DBO, oxigeno
disuelto, sélidos disueltos y conductividad en los
principales cauces tales como: Rio Tua, rio Tacu-
ya, cafio Dumacita y Bujumena, cafio Guira y Oro-
cuecito.

Se sugiere realizar un estudio hidrogeoldgico de-
tallado (escala menor a 1:100.000) en el area de
estudio, por parte del SGC, IDEAM y CORMACA-
RENA, con el fin de tener mayor certidumbre del
comportamiento hidrogeolégico del area a nivel
regional.

Igualmente, se sugiere a las autoridades ambien-
tales competentes (Corporacion, SGC IDEAM)
realizar monitoreo y seguimiento de parédmetros
ambientales (iones mayoritarios, pH, conductivi-
dad, Alcalinidad, STD y Dureza). Esto con el fin de
establecer la naturaleza de las aguas, los procesos
fisicoquimicos que las afectan y su calidad, para
lograr una mejor gestion de los recursos hidricos
subterraneos del area.



Reporte de Alertas del Analisis Regional de las Subzonas Hidrograficas

Atmosférico

Medio biotico

Medio bidtico

Medio biotico

Se evidencia la escasa informacion del
componente atmosférico, especialmen-
te en cuanto al inventario de emisiones
de la zona en estudio.

Area regionalizada

Escasez de instrumentos de planifica-

Area regionalizada .
cion

; S Escasez de instrumentos de planifica-
Area regionalizada

cion
Area del proyecto
con influencia de
rios
, LAM5059,
Area regionalizada LAM5049,
LAM5075

rio Tlay otros directos al Meta |

Se recomienda la realizacion un inventario de
fuentes de emision atmosférica formales desarro-
llados por la Autoridad Regional Competente, me-
diante los diferentes instrumentos de planificacion,
lo que permitira la elaboracion de diagndsticos de
la region.

La corporacién no cuenta con estaciones de cali-
dad del aire dentro de la zona evaluada, se reco-
mienda la instalacién de una estacién que evalué
la concentracion de fondo de la zona, teniendo en
cuenta los resultados de la modelacion.

Se recomienda generar mapas hidricos a escala
1:25.000 0 mas detallado (1:5.000) con el fin de
realizar analisis de las fluctuaciones naturales del
habitat disponible en términos de area para tempo-
rada seca, de lluvia, transicion y fenémenos clima-
ticos (ENSO) que puedan estar relacionados con
el area regionalizada asociada al componente de
fauna, con el fin de identificar afectaciones en las
areas de influencia de los proyectos.

Se recomienda generar mapas de cobertura de la
tierra a escala 1:25.000 o mas detallado (1:5.000)
con el fin de identificar con mayor precision los
cambios que se puedan generar a futuro en las
areas de influencia de los proyectos y establecer
una linea base que permita realizar anélisis com-
parativos detallados.

Se deben realizar actividades de proteccién de ron-
das hidricas de los rios Tua y Meta, donde debido
al socavamiento natural de los rios se genera pér-
dida de cobertura vegetal, por ello, el incrementar
la cobertura con especies que toleren las dinami-
cas propias de las superficies de agua, contribuyen
a disminuir el arrastre de particulas y sedimenta-
cion de las partes bajas de las cuencas, regulando
el caudal de estos.
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CRITERIOS TECNICOS REGIONALES INTERNOS

Hidrico superficial

Recurso hidrico
subterraneo

Atmosférico

Biotico

VEC

Area regionalizada

Area regionalizada

Area regionalizada

Area regionalizada

Escasez de la informacion en la parte
baja de la cuenca del rio Tua.

La modelacién de calidad del agua
puede usarse para seguimiento del pro-
yecto donde tiene presencia el proyecto
LAM0522

Altas concentraciones de solidos sus-
pendidos totales sobre rio Guafal.

Para el cafio Orocuecito en la parte alta
de la cuenca (PT20) se presenta un ICA
0,69.

Se evidencia poca disponibilidad de in-
formacién hidrogeoldgica (pruebas de
bombeo, inventario de puntos hidrogeo-
l6gicos, parametros hidraulicos de las
unidades geologicas), informacion de
gran importancia para la modelacion del
componente hidrico subterraneo.

Se evidencia la poca disponibilidad de
informacion  meteorologica completa
para que pueda ser usada en cualquier
modelacién atmosférica.

Disponibilidad limitada de bases de da-
tos con informacion bidtica
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Es pertinente requerir muestreos minimos 2 veces
al afio y continuar con este tipo de anélisis de ca-
lidad tendenciales, analisis de PCA, toda vez que
sobre la parte baja de la cuenca se registran verti-
mientos de acuerdo con los muestreos realizados
en esta zona, que podrian estar disminuyendo la
calidad del agua del recurso hidrico superficial en
los puntos de vertimiento asociados con los expe-
dientes LAM5059 y LAM3906. Verificando que no
se presente fugas de sustancias como grasas y
aceites en la fuente hidrica.

Revisar los resultados obtenidos en la modelacion
para evaluacion y seguimiento en el tramo a la
altura del municipio de Monterrey

Sobre la cuenca del rio Guafal se encuentra el
proyecto LAV0092-00-2014, n el cual realiza riego
en vias, por lo tanto, se debe vigilar el arrastre de
sedimentos hacia las fuentes hidricas.

Para la subcuenca del cafio Orocuecito se en-
cuentra un punto de vertimiento del expediente
LAM5350 produccién Jilguero, se debe verificar
los porcentajes de remocién de los sistemas de
tratamiento y los planes de contingencia por de-
rrames para parametros de grasas y aceites e
hidrocarburos totales.

Con el fin de complementar el conocimiento del
comportamiento hidrico subterraneo del area
de estudio, se requiere informacién completa
de la geologia del area, inventario de puntos
hidrogeoldgicos, propiedades hidraulicas de las
formaciones y delimitacion de zonas de recarga.

Con el fin de robustecer los ejercicios de modela-
cion y poder estimar incertidumbres meteorol6gi-
cas de los datos entregados por los licenciatarios,
se recomienda la implementacion del modelo
WRF.

Generar bases de datos accesibles con la infor-
macion relevante proveniente de caracterizacio-
nes y monitoreos biodticos desde el inicio de cada
proyecto y que permitan evidenciar cambios en la
composicion estructura y funcion de las especies
a través del tiempo.



Bidtico

Biotico

Area regionalizada

Area regionalizada

Disponibilidad limitada de areas de
aprovechamiento forestal proveniente
de proyectos

Disponibilidad limitada de modelos de
presién sonora y de presion hidrica que
puedan estar relacionados con impac-
tos sobre la fauna
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Generar capas que relacionen el area de aprove-
chamiento forestal acumulado por afio en cada
proyecto con el fin de identificar areas con pérdida
de habitat disponible para la fauna provenientes
de forma directa de los proyectos en evaluacion y
seguimiento de la Autoridad y poder incluirlas en
los modelos de especies y tendenciales.

Generar capas con modelos asociados a la pre-
sion sonora e hidrica con criterios que puedan
relacionarse con la fauna como ancho de banda
y caudal, entre otros y que puedan ser incluidos
dentro de las resistencias y otros modelos gene-
rados para la identificacién de impactos genera-
dos a la fauna.
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