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Reporte de Analisis Regional Subzona hidrografica (SZH) | ‘
Nechi, Taraza y de manera parcial las SHZ Directos Rio Cauca, Porce y Sucio.

ElReporte de Analisis Regional Subzona hidrografica (SZH) Nechi, Taraza y de manera parcial las SHZ Directos Rio
Cauca, Porce y Sucio es un documento que sintetiza los aspectos més relevantes sobre el estado de los recursos naturales
porcomponentesy la sensibilidad de estos frente a la ejecucion de los proyectos, obras o actividades objeto de licenciamiento
ambiental. Este reporte tiene como objetivo ofrecer al lector una aproximacién sobre el contexto regional, aproximandolo a
la dindmica ambiental territorial, con el fin de apoyar oportunamente desde el enfoque regional, la toma de decisiones en los
procesos de evaluacion y seguimiento ambiental de los proyectos competencia de ANLA o la gestion ambiental por entidades
publicas en el marco de sus competencias; se realiza a partir de la revision de las bases de datos comparativa (BDC), informacion
suministrada por las Autoridades Regionales y otras entidades. Finalmente, es posible determinar los impactos acumulativos
en el drea de estudio a través de la delimitacion de un VECy generar requerimientos de carécter regional para impactos en los
componentes bidtico, abidtico y social.

INFORMACION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO

Reporte de Analisis Regional
SHZ Nechi, Taraza y de manera
parcial las SHZ Directos Rio
Cauca, Porce, Sucio.

Cuencas Hidrograficas (CH) Porce-Nechi-Nare-Bajo

3597 100 Cauca (91.43%)

2.545.028,0166

CRITERIO DE DEFINICION

El &rea de estudio se localiza en la cuenca media Magdalena, Cauca y Catatumbo; abarca el 80% de la zona norte del
departamento de Antioquia incluyendo un total de 54 municipiosy comprende el &rea geogréfica de 11 subzonas hidrogréficas
(ver Ilustracion 1).

llustracion 1. Localizacién area de estudio
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Fuente: ANLA, 2023.
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CORANTIOQUIA Corporacién Autonoma Regional del Centro de Antioquia 84,86
CORPOURABA Corporacién Autonoma Regional de Desarrollo de Uraba 10,72
CORNARE Corporacion Autdnoma Regional de los Rios Negro y Nare 0,19
CSB Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar 3.23
*CVS Corporacion Auténoma Regional de los Valles del Sinti y del San Jorge 0.61
AMVA Area Metropolitana del Valle de Aburra 0.4

En el area de estudio no existen proyectos ANLA en la jurisdiccién de la CSB y en cuanto a la
*CVS existen 2 lineas eléctricas (LAM4372 y LAV0073-00-2016).

| UNIDADES TERRITORIALES

El drea de estudio se encuentra en jurisdiccion de 54 municipios (ver lustracién 2), siendo Santa Rosa de los 0sos (3,38%),
Zaragoza (4,58%), ltuango (6,88%), Amalfi (4,49%), Anori (5,55%), Caucasia (4,47%), El Bagre (6,08%), Dabeiba (3,47%), Caceres
(7,34%) los de mayor cobertura del presente reporte.

ABRIAQUI 1,16
LIBORINA 0,85
NECHI 2,96
OLAYA 0,34
PEQUE 17 llustracion 2. Disj:ribucién de erartamento
REMEDIOS 22 _ erlni[area de estudmim
SABANALARGA 1,04
SALGAR 0,09
SAN ANDRES 086
DE CUERQUIA '
SAN JERONIMO 0,61 i i
CAVONTANA 048
SAN PEDRO DE 083
LOS MILAGROS '
ANTIOQUIA SANTA FE DE ANTIOQUIA 2,05 g %
SANTA ROSA DE 0S0S 3,38
SANTO DOMINGO 0,14
SEGOVIA 3,48
SOPETRAN 0,85 : A
TARAZA 45 i ‘
TOLEDO 0.48 - -
URAMITA 1,04 Fuente: ANLA, 2023.
VALDIVIA 2,23
VEGACHI 0,13
YARUMAL 2,89
YOLOMBO 0,81
ZARAGOZA 4,58
ITUANGO 6,88
HELICONIA 0,02
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MEDELLIN 023
GUADALUPE 046
AMALFI 4,49
ANGOSTURA 1,33
ANORI 5,55
ANZA 1,0
BELLO 0,04
BELMIRA 1,16
BETULIA 1,02
BRICENO 1,48
BURITICA 1,39
GOMEZ PLATA 13
CAMPAMENTO 0,81
CAROLINA 0,58
ANTIOQUIA CAICEDO 078
CANASGORDAS 1,43
GIRARDOTA 0,01
GIRALDO 0,37
CAUCASIA 474
ENTRERRIOS 0,84
EL BAGRE 6,08
FRONTINO 1,4
DONMATIAS 0,62
DABEIBA 3,47
CACERES 7,34
CONCORDIA 0,96
EBEJICO 09
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| ESTADO DE LICENCIAMIENTO

6

DISTRIBUCION DE LOS PROYECTOS EN ESTADO DE
LICENCIAMIENTO

En la llustracién 3 se presenta la ubicacion de los
expedientes identificados en estado de licenciamiento con la
ANLA, en el &rea de estudio, siendo los de mayor presencia en
territorio los del sector energia e infraestructura. Enla Tabla 1
serelaciona el detalle de los proyectos por sector:

llustracion 3. Distribucion de proyectos en el rea de estudio
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Fuente: ANLA, 2023.

Lineas de transmisién LAM7542-00
Hidroeléctricas LAM1582
Lineas de transmision LAV0061-00-
2016
Hidroeléctricas LAM3948
Hidroeléctricas LAM3823
Hidroeléctricas LAM2233
Energia
Lineas de transmisin ~ —v0073-00-
2016
Lineas de transmision LAV0068-00-
2016
Lineas de transmisign | -/\v0064-00-
2016
. s LAV0021-00-
Hidroeléctricas 2021

ANLA | AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS

FRECUENCIA DE PROYECTOS POR SUB-SECTOR

Tabla 1. Estado de licenciamiento en el area de estudio

Sector Tipo de Proyecto Sl
Proyectos
Hidroeléctricas 7
Energia 15
Lineas de Transmision 8
Hidrocarburos Transporte y Conduccion 5 5
Segundas calzadas 3
Carreteras 6
Infraestructura 12
Tuneles 2
Vias férreas 1
Minerales metalicos y
Mineria piedras preciosas y semi- 2 2
preciosas
o Proyectos especiales 1
Agroquimicos - 2
Plaguicidas 1
TOTAL 36

Fuente: ANLA, 2023.

Proyecto Subestacion 500 kV De Tipo Encapsulada En Sf6
Aprovechamiento Hidroeléctrico Porce Il

Conexion Antioquia-Medellin-Ancon Sur y Lineas De Transmis-
i6n Asociadas A 500/230 kV.

Proyecto hidroeléctrico Porce IV
Proyecto hidroeléctrico Porce I
Proyecto hidroeléctrico ltuango S.AE.S.P.

Lineas De Transmisién Asociadas A La Conexion Antioquia -
Cerromatoso A 500 kV.

Linea De Transmision Asociada A La Conexién Porce llI- Soga-
moso A 500 kV - Licencia Ambiental.

Linea De Transmision Asociada A La conexién Antioquia Porce
11 A'500 KV - Licencia Ambiental.

Desarrollo Hidroeléctrico Del Rio Minavieja - Desarrollo Hidro-
eléctrico Del Rio Minavieja.

AMBIENTALES



Lineas de transmision

Hidroeléctricas

Hidroeléctricas

Lineas de transmision

Lineas de transmision

Transporte y conduccién
Transporte y conduccién
Hidrocarburos Transporte y conduccién

Transporte y conduccién
Transporte y conducciéon
Segundas calzadas

Segundas calzadas
Carreteras

Carreteras

Carreteras

Tulneles

Infraestructura Carreteras

Segundas calzadas
Carreteras
Carreteras

Tuneles

Vias férreas

Minerales metalicos
y piedras preciosas y
semipreciosas

Mineria

Proyectos especiales
Agroquimicos

Plaguicidas
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LAM4472

LAM2577
LAM2578

LAM4372

LAM0260

LAM4280

LAM0520

LAM0318

LAM0263
LAM0062
LAV0066-00-2016
LAV0001-00-2017

LAV0017-00-2016

LAM1894

LAV0014-00-2018

LAV0019-00-2017

LAV0047-00-2017

LAV0031-00-2017

LAV0109-00-2015

LAMO678

LAV0039-00-2017

LAM2375

LAMO0806

LAV0029-00-2016

LAM6804-00

LAV0004-00-2021

Construccion y Operacion De La Subestacion A 500 kV y Sus Lineas De
Transmisién Eléctrica Asociadas.

Central Hidroeléctrica La Tasajera - Barbosa Antioquia
Central Hidroeléctrica Guadalupe Il - Gomez Plata — Antioquia

Proyecto Linea De Conexién De La Subestacion Porce Il ALa Linea De
Transmision A 500 kV San Carlos - CERROMATOSO |.

Repotenciacion De Las Lineas De Transmision De Energia El Salto-Bar-
bosa, Barbosa Bello A 230 kV Proyecto Hidroeléctrico Porce Il

Construccion De Un Ramal Del Gasoducto Sebastopol - Medellin Al Ori-
ente Antioquefio

Poliducto Sebastopol - Medellin — Cartago

Oleoducto Cusiana La Belleza Vasconia Covefias e Instalaciones Anex-
as

Gasoducto Sebastopol Medellin

Oleoducto Del Alto Magdalena (Tena y Vasconia Covefias)
Construccion De La Segunda Calzada Tunel - San Jerénimo UF 1y 3.
Construccion De La Segunda Calzada San Jerénimo - Santa Fe UF 2.1.

Construccion De Las Unidades Funcionales UF1 Y UF2 Via Remedios -
Alto De Dolores, Departamento De Antioquia - Ani 4G -.

Variante Medellin-Turbo Sector Uramita-Dabeiba, Variante Fuemia.

Construccion Doble Calzada Del Corredor Vial Pradera (Cruce Del Rio
Medellin)-Porcesito (Ruta 62 De La Red Vial Nacional)-Antioquia - - Li-
cencia Ambiental.

Tunel Del Toyo y Sus Vias De Acceso - Tramo 1.

Intervenciones De La Unidad Funcional 1, Cafiasgordas - Uramita, Que
Comprende La Construccion, Mejoramiento, Rehabilitacién, Operacién,
Mantenimiento Y Reversién De La Concesion Autopista Al Mar 2.

Doble Calzada Porcesito-Santiago-Tunel De La Quiebra y Lazos De
Conexion.

Autopista Conexién Norte Unidad Funcional 1.

Construccion De La Conexién Vial De Los Valles De Aburra Y Del Rio
Cauca.

Tunel Del Toyo Y Sus Vias De Acceso - Tramo 2.

Red Férrea Del Atlantico, Rehabilitacién, Conservacion Y Mantenimien-
to De Red Férrea En Los Sectores De Bogota - Santa Marta Bogota
- Belencito La Caro - Lenguazaque Bello - Puerto Berrio

Explotacién Aurifera En La Cuenca Del Rio Nechi Localizado En los
Municipios De El Bagre, Zaragoza, Caucasia Y Nechi Y Establecimiento
De Un P.M.A Para EI Montaje Y Operacion De La Draga #4 Rio Nechi
Mina Santa Paula, Mina Mineros S.A.

Modificacién De La Licencia Ambiental Del Proyecto Aurifero Buritica -
Ampliacién Mina Yaragua - Expediente Remitido Por Corantioquia No.
Hx3-1999-25

Zoo criadero Maneja Especies Listadas En Los Apéndices De La Con-
vencion Sobre El Comercio Internacional De Especies Amenazadas De
Fauna Y Flora Silvestre -Cites Chamuza

EIA Para La Operacion De Una Planta De Produccién De Plaguicidas
En EI Municipio De San Pedro De Los Milagros (Ant).

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES | ANLA
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| PROSPECTIVA SECTORIAL

De acuerdo con el mapa de tierras del presente afio de la Agencia Nacional de Mineria (ANM), en el &rea de estudio se encuentran
583 titulos mineros otorgados por esta entidad los cuales estan distribuidos en color azul, también se ubican bloques de
hidrocarburos otorgados bajo contrato por la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH), distribuidos en color rojo (ver

llustracion 4).
AGENCIA NOMBRE DEL AREA DESCRIPCION AREA (Ha)
ANH N/A DISPONIBLE 4.726,43
AMAGA 1 DISPONIBLE 39194
) Construccién de la subestacion
Subestacion Nuevo Siete (CHOCO) Nuevo Siete (Chocd) 230 kV y 18.4505
230 kV Reconfiguracién Ancén Sur - o
UPME Nuevo Siete — Esmeralda 230 kV.
y . Construccion de las subestaciones
Conexion Renovables 2.b. (Nuevas subestaciones a 500 KV Colectora 2 y Colectora
Colectora 2 y Colectora 3 y lineas de transmision 3. Construccion de las lineas de
asociadas) transmision Colectora 2 - Colectora 124,45
3500 kV y Linea HVDC entre las
subestaciones Colectora 2 — CERRO-
MATOSO.
ANM Se presentan 583 poligonos a titular Diferentes minerales 1.116,35

Darclicen elsiguiente link ANEXO_PROSPECTIVA_SECTORIAL.pdf paravisualizar documento donde se enlista la agencia,
nombre de area, descripcidn y totalidad de drea en (Ha) lustracion 4.

DISTRIBUCION PROSPECTIVAS

llustracion 4. Distribucion de prospectiva en el drea de estudio continuacion, se detallan los proyectos que se encuentran

en proceso de evaluacion o modificaciéon de licencia
ambiental con corte de abril de 2023 por parte de ANLA
dentro del area de estudio:

PROYECTOS EN PROCESO DE EVALUACION (21/04/2023)

NOMBRE DEL
EXPEDIENTE SECTOR EMPRESA PROYECTO
Tunel Del Toyo Y
Consorcio Sus Vias De Acceso
LAV0019-00-2017 Infraestructura ~ Antioquia al - Tramo 1 (Tramite
Mar de modificacion de
licencia).
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Fuente: ANLA, 2023.
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| SENSIBILIDAD AMBIENTAL

A continuacion se detallan para el drea de estudio, los resultados del ejercicio de sensibilidad ambiental actualizado en el
afio 2022 por ANLA, el cual esté basado en informacién secundaria oficial a escala 1:100.000 disponible para visualizacion
y descarga en el visor WEB de la entidad ANLA -AGIL (https://sig.anla.gov.co/) el cual resulta de la ponderacion entre la
confluencia de los proyectos objeto de licenciamiento por esta Autoridad y las condiciones de vulnerabilidad de los recursos
frente a procesos de licenciamiento; adicionalmente, en el siguiente enlace podré visualizary descargar la memoria explicativa
referente a la sensibilidad ambiental por cada componente: https://portalsig.anla.gov.co/portal/sharing/rest/content/
items/62c05dc677174e90b7889463af0fd778/data.

SENSIBILIDAD DE LICENCIAMIENTO SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE
HIDRICO SUPERFICIAL

llustracion 5. Sensibilidad licenciamiento ambiental llustracion 6. Sensibilidad componente hidrico superficial
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Fuente: ANLA, 2023. Fuente: ANLA, 2023.

SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE SENSIBILIDAD COMPONENTE ATMOSFERICO
HIDRICO SUBTERRANEO

llustracién 7. Sensibilidad componente hidrico subterraneo llustracion 8. Sensibilidad componente atmosférico
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Fuente: ANLA, 2023. Fuente: ANLA, 2023.

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES | ANLA 9



Reporte de Analisis Regional Subzona hidrografica (SZH)
Nechi, Taraza y de manera parcial las SHZ Directos Rio Cauca, Porce y Sucio.

SENSIBILIDAD MEDIO BIOTICO SENSIBILIDAD DEL MEDIO SOCIAL

llustracion 9. Sensibilidad medio biético llustracion 10. Sensibilidad del medio social

Fuente: ANLA, 2023. Fuente: ANLA, 2023.

SENSIBILIDAD GEOTECNIA SENSIBILIDAD CAMBIO CLIMATICO

llustracién 11. Sensibilidad geotecnia llustracién 12. Sensibilidad cambio climético
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Fuente: ANLA, 2023. Fuente: ANLA, 2025.

OBSERVACIONES POR COMPONENTE

En el &rea de estudio predomina la sensibilidad frente al
licenciamiento Baja con un 60% de cubrimiento relacionado
con la frecuencia de 4 proyectos licenciado; le siguen en
orden de importancia Muy Alta con 15% relacionado con la
frecuencia de 36 a 62 proyectos. Ver llustracion 5.

SENSIBILIDAD DE LICENCIAMIENTO
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En el &rea de estudio predomina la sensibilidad Alta para
el componente hidrico superficial, soportada en la alta
variabilidad de la oferta hidrica en condicion extrema de afio
seco, alta variabilidad del recurso hidrico en condiciones
extremas a partir de las presiones sobre la oferta hidrica
natural, asi como una condicién hidroldgica de afio seco
(IUA) y variabilidad de esta oferta natural en esta condicién
extrema.

SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE HIDRICO
SUPERFICIAL

Asimismo, para esta categoria se evidencian indices bajos
de presién hidrica sobre los ecosistemas, indices criticos
de sensibilidad de afectacién de la calidad de agua, en
condiciones de oferta hidrica afio seco, asi como una erosion
hidrica potencial en ladera de sedimentos baja y Muy Alto
porcentaje de transformacion de zonas potencialmente.

Lo anterior, se obtuvo considerando el indice integrado del
agua del ENA, 2018y su ajuste desarrollado con la informacién
disponible por parte de ANLAY el SIRH para la SZH Bajo Nechi
(md). Ver llustracion 6

El &rea de estudio presenta una sensibilidad para el
componente hidrico subterraneo Muy Baja en un 64,84% de
su extension que se relaciona con un muy bajo potencial de
recarga de los acuiferos, de acuerdo con la delimitacion de las
zonas potenciales de recarga de aguas subterraneas (ZPRAS),
elaborada por el IDEAM en el marco del Estudio Nacional del
Agua del afio 2018. Esta clasificacién esta principalmente
asociada a la presencia de Rocas igneas (Granodioritas)
y metamorficas como Gneises cuarzo feldespaticos, con
estructura impermeable, lo que dificulta el paso de agua,
especialmente en zonas con alta pendiente. Ademés, de esto
el24,08% del &rea de estudio se categoriza como sensibilidad
Baja relacionada con zonas de pendientes moderadas y
litologia de lodolitas y arenitas lodosas, que cuentan con
baja permeabilidad. Finalmente, se resalta la presencia de
un 9,94% del area con sensibilidad moderada, relacionada
con la presencia de los sistemas acuiferos SM, . Bajo Cauca
Antiquefio al norte del area de estudio, y SAC, | Golfo de Uraba
y SAM,, Santafé de Antioquia al sur, que se componen de
depositos aluviales y rocas sedimentarias como areniscas,
areniscas conglomeraticasy conglomerados que cuentan con
una mayor porosidad y permiten con mayor facilidad el paso
de aguay de contaminantes. Ver llustracion 7

SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE HIDRICO
SUBTERRANEO

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES | ANLA 11
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SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE ATMOSFERICO

SENSIBILIDAD DEL MEDIO BIOTICO

SENSIBILIDAD DEL MEDIO SOCIAL

SENSIBILIDAD GEOTECNICA

En el &rea de estudio predomina la sensibilidad baja con
el 87,85% para el componente atmosférico, relacionada a
zonas con rangos de concentracion de PM,  entre 10 pg/m?
y 15 ug/m?y zonas con rangos de concentracién de PM10
menor a 15 pg/m?, con una precipitacién total anual > 2000
mm, poblacion de menos de 10 hab/km? y Velocidad del
vientoentre 0,2 m/sy 1,5m/s. Lasensibilidad Moderada es de
11,87% al sur del &rea de interés, por otra parte, un pequefio
porcentaje el 0,28% también al sur del area, present6 una
categoria Muy alta que corresponde a la declaracion de
area fuente de contaminacién atmosférica, por el Area
Metropolitana del Valle de Aburra (AMVA). Ver llustracién 8

En el area predomina la sensibilidad alta para el medio bidtico
relacionado con la presencia de ecosistemas en peligro (EN)
que tienen muy baja representatividad en el sistema de areas
prioritarias y que se consideran en términos de conectividad
como éareas de importancia por suplir funciones de corredor.
De igual manera, en el &rea se registra una alta tasa de
transformacion, existiendo ademas una baja conectividad
entre los ecosistemas acuaticos presentes en el area. Ver
llustracion 9

En el drea de estudio predomina un nivel de sensibilidad
moderada con un (38.28%) que corresponden a municipios
con un reporte de denuncias ambientales entre 3y 24 quejas,
tales como Puerto Libertador, Amalfi, Uramita, Valdivia,
Cafiasgordas, Dabeiba Bello, entre otros. Los municipios que
cuentan con proyectos con procesos juridicos presentan una
sensibilidad muy alta, independiente al nimero de quejas
y/o denuncias ambientales como Liborina, Caucasia, Toledo,
Sopetran, Segovia, Santo Domingo, Santa Fé De Antioquia,
San Jerénimo, Sabanalarga, Remedios, Peque, Medellin,
ltuango, Zaragoza, Bricefio y Buritica. Ver llustracién 10

El drea de estudio se presenta una sensibilidad Alta para
el componente geotécnico relacionado a zonas con
laderas inestables y areas con inestabilidad acentuada por
procesos erosivos, de acuerdo con el Mapa de Amenaza
por Movimientos de Remocién en Masa del SGC (2017). Ver
llustracion 11
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En el &rea de estudio predomina una sensibilidad al cambio
climéatico Alta asociada a:1). Aumento de temperatura hasta
2°C bajo el Escenario de Diferencia de Temperatura media

SENSIBILIDAD AL CAMBO CLIMATICO para el periodo comprendido entre 211-2041 vs 1976-2015,
en donde la mayor variacién se da en la zona nororiental
del &rea de estudio (IDEAM,2015) 2) Cambios fuertes en los
porcentajes de precipitacion para el escenario de 2011-2041
vs 1976-2005, en donde para la zona norte se espera una
disminucion de precipitacion de hasta 29%, mientras que
para el sur, en donde esta sensibilidad se categoriza como
muy alta, se esperan un aumento de hasta un 39%, lo que
implica el aumento de eventos extremos para ambos casos
(IDEAM,2015), y 3) Un alto a muy alto indice municipal de
riesgo de desastres ajustado por capacidad adaptativa, en
los municipios ubicados al norte, sury occidente del area
de estudio, de acuerdo con el calculo de sensibilidad frente
al cambio climético que contempla las variables de Indice
Municipal de Riesgo de Desastres Ajustado por Capacidades
(DNP, 2018)Ver llustracion 12

|| SENSIBILIDAD AMBIENTAL FINAL

Predomina en el &rea de estudio la sensibilidad Moderada con un 60,22%, seguido de sensibilidad alta con un 37,86%.
Lo anterior resultado de la ponderacion de los criterios de sensibilidades intermedias: en los componentes hidrico superficial,
hidrico subterraneo, atmosférico, geotécnico, medio bidtico, medio socioeconémicoy de manera transversal cambio climatico
y licenciamiento

A continuacion, en la llustracién 13 se presenta la distribucion de la sensibilidad ambiental final y en [a llustracién 14 el
porcentaje de cada categoria.

DISTRIBUCION SENSIBILIDAD AMBIENTAL FINAL % DE AREA POR SENSIBILIDAD

llustracion 13. Sensibilidad final

4700000 4800000

llustracion 14. Porcentaje de rea por sensibilidad ambiental

Moderada - 60.22 % B Baja-1.37 %
W Alta - 37.86 % N Muy Alta - 0.54 %

2308000

Moderada

ANCA

0510 20 30 do
o ———

4705000 4308000

Fuente: ANLA, 2023 Fuente: ANLA, 2023.
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JERARQUIZACION DE IMPACTOS

De las 32 categorias estandarizadas de impacto (CEl) que se encuentran definidas en el instrumento Estandarizacién y
Jerarquizacién de Impactos Ambientales, 25 han sido reportadas en los 36 proyectos licenciados en el area de estudio. Estas 25
categorias, agrupan los 323 impactos que han sido reportados en los Estudios de Impacto Ambiental analizados y se distribuyen
en cinco sectores econdmicos (Agroquimicosy proyectos especiales, Energia, Hidrocarburos, Infraestructura, Mineria) (Tabla 2).
Lallustracion 15 muestra la ubicaciény frecuencia de las CEl para cada uno de los proyectos, evidenciando que los proyectos
LAV0021-00-2021, LAV0047-00-2017 y LAM2578 son los que mayor cantidad de categorias estandarizadas de impactos reportan
(25,21 y 18 respectivamente).

Respecto a las CEl, la categoria mas veces reportada en los proyectos del &rea de interés fue Alteracién a cobertura vegetal con
una frecuencia de 28, seguida por Generacién y/o alteracion de conflictos sociales, Alteracién en la percepcién visual del paisaje
yAlteracion en la calidad del recurso hidrico superficial. Por el contrario, la categoria Generacién de olores ofensivos, Alteracién
en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico subterrdneo y Alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico
subterraneo, son las CEl que menos se han reportado en el drea (llustracion 15). Por su parte, el sector que mayor cantidad de
CEl hareportado es Energia, que ha reportado 25 CEl, mientras que Infraestructura ha reportado 23, Mineria 15, Hidrocarburos
15y Agroquimicos y proyectos especiales 10 CEl.

llustracién 15. Nimero de categorfas estandarizadas de impactos para los proyectos del drea de estudio. La representacion cartogréfica
de la cantidad de categorias es proporcional al tamafio del circulo en el caso de los proyectos tipo area (por ejemplo, mineria) y al grosor
de lalinea en los proyectos lineas (por ejemplo, lineas de transmision).
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Fuente: ANLA, 2023.

llustracion 16. Cantidad de impactos reportados por los proyectos en el area de influencia,
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para cada una de las CEl por cada sector econdmico.
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Tabla 2. NUmero de CEl por expediente, sectory subsector en el area de estudio.

# CATEGORIAS # CATEGORIAS
EXPEDIENTE SECTOR SUBSECTOR ESTANDARIZADAS EXPEDIENTE SECTOR SUBSECTOR ESTANDARIZADAS
DE IMPACTOS DE IMPACTOS
. Lineas de LAV0014-00- Segundas
LAM0260 Energia Transmision 4 2018 Infraestructura Calzadas 13
LAM0263 Hidrocarburos Transportf y 2 LAV0017-00- Infraestructura Carreteras 5
Conduccion 2016
LAM0318 Hidrocarburos - ansportey 4 LAVO01S-00- |t aestructura Tuneles 4
Conduccion 2017
Minerales
metélicos y
LAM0520 Hidrocarburos - ansporte y 4 LAV0029-00- Mineria piedras 9
Conduccion 2016 .
preciosas
y semipreciosas
LAMO678 Infraestruc- Carreteras 14 LAVO03T-00- | | e 2estructura Segundas 14
tura 2017 Calzadas
Minerales
LAMO0806 Mineria _ metdlicos y 12 LAV0039-00- Infraestructura Tuneles 7
piedras preciosas 2017
y semipreciosas
LAM1582 Energia Hidroeléctricas 8 LAV0061-00- Energia Lineas de 7
2016 Transmision
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# CATEGORIAS # CATEGORIAS
EXPEDIENTE SECTOR SUBSECTOR ESTANDARIZADAS EXPEDIENTE SECTOR SUBSECTOR ESTANDARIZADAS
DE IMPACTOS DE IMPACTOS
LAM1894 Infraesfruc- Carreteras 13 LAV0064-00- Energia Lineas de 6
tura 2016 Transmision
LAM2233 Energia Hidroeléctricas 14 LAVO0BE-00- |t aestructura Segundas 13
2016 Calzadas
LAM2375 Infraestruc- o Ferreas 13 LAV0068-00- Energia Lineas de 7
tura 2016 Transmision
LAM2577 Energia Hidroeléctricas 2 LAV0073-00- Energia Lineas de 5
2016 Transmision
LAM3823 Energia Hidroeléctricas 6 LAVgS?g—OO' Infraestructura Carreteras 1
LAM3948 Energia Hidroeléctricas 9 LAMO0062 Hidrocarburos ~ T1ansPorte y 6
Conduccion
LAMA280  Hidrocarburos  ansPorey 2 LAV0021-00- Energia Hidroeléctricas 25
Conduccion 2021

Agroquimicos Actividades
LAM4372 Energia Subestaciones 12 LAM6804-00 y proyectos de Zoocria de 4
especiales especies CITES

LAM4472 Energia Lineas de Trans- 9 LAVOO4T-00- -t cestructura Carreteras 21
mision 2017
. Agroquimicos
] Lineas de Trans- LAV0004-00- -
LAM7542-00 Energia mision 7 2021 y proye_zctos Plaguicidas 8
especiales
LAV0001-00- Infraestruc- Segundas Cal- 5 LAM2578 Energia Hidroeléctricas 18

2017 tura zadas
Fuente: ANLA 2023.

llustracion 17.Frecuencia de impactos reportados por los proyectos del drea de estudio
en cada componente ambiental por sector econémico

Poblacion areasentar
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Atmosferico [ 1]
Politico Administrativo 1
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Hidrologico 11]
Cukura N
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Frecuencia CEl
Energia rifraestructura Mineria B Hidrocarburos Agrogquimicos y proyectos especiales

Fuente: ANLA, 2023.
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llustracion 18. Cantidad de impactos ambientales estandarizados reportados por proyectos
licenciados por ANLA en los municipios del &rea de estudio.
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En cuanto a componentes ambientales, el componente Cultural, con 41 reportes, es el que més veces se ha reportado en los
impactos presentados por los proyectos del area de estudio, seguido del componente Hidrolégico con 37y Espacial con 30
(llustracion 17). Por el contrario, los componentes Poblacidn a reasentar, Hidrogeoldgico y Geomorfoldgico, son los que menos
impactos tienen registrados en el area (5, 9y 10 frecuencias de impactos respectivamente).

Anivel municipal A nivel municipal, Anorf, Carolina, Santo Domingo y Bricefio son los municipios donde los proyectos reportan
mayor nimero deimpactos (51,49, 48 y 39 respectivamente). Por el contrario, los municipios con la menor cantidad de impactos
reportados son: Entrerrios, Sopetran, Donmatfas, San Andrés de Cuerquia y San José de la Montafia con 2,5y 6. Por su parte,
24 municipios del rea de estudio no tienen impactos reportados (llustracién 18).

Finalmente, de las cuatro zonas hidrogréficas del drea de estudio, las zonas hidrogréficas Nechiy Cauca, que son las que ocupan
la mayor parte del areay que, ademas, tienen la mayor cantidad de impactos reportados, con 200y 113 respectivamente. Por
el contrario, en las zonas hidrogréficas Medio Magdalena y Atrato - Darién se han reportado 33y 38 impactos respectivamente
(llustracion 19). Por su parte, a escala de subzonas hidrogréficas, en la que se reporta la mayor cantidad de impactos es la
subzona del Rio Porce (163 impactos estandarizados), seguida de la subzona Directos Rio Cauca entre Rio San Juany Pto Valdivia
(71), mientras que,, la subzona con menor nimero de impactos reportados es Directos al Bajo Nechf (mi) y Directos al Cauca
entre Puerto Valdiviay Rio Nechf, con una frecuencia de 22 en ambas respectivamente (Ilustracién 20).
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llustracién 19. Cantidad de impactos ambientales estandarizados por zona hidrogréfica presente en el drea de estudio.

X

\ Mulati

Tavar gt
\

3

,r-w'x,(

o0 6263

Pajayd Lioroselios

—
CHOCO

Frasquillo

Atrato - Darién

Uriua

Yol Rl
Mg s

i Barb osa .

Beff§110-Copacabana San
bl uane tag
llinMedelin
Iagiil A gado HMamilla o
: s 20D 7 Grmada
idas,
Titiri Caldas " Cocorna
5 LaCeja 2
mad e
Hedunia
Mesbpotimia

Jsanta

Puer
Boya

/
- 4",,
- S SA
Tysite
Berria
{ & imitarra
& Cimitarra
< santa
vl Rosa
fiare
¢
fuerto
Royaci \c';!
ol
Nad

Simithy I’ Guay
? "y

Sgn;

yablo

Putrto
w

- - - ,
5 ¥ Terra Buenavista (’ T5[LOCALIZACION GENERAL ‘
) T - 5 &
\ ) COLOMBIA
runl \ —/ . p
; { foll o v

"CONVENCIONES

MPACTOS ESTANDARIZADOS|
POR ZONA HIDROGRAFICA

o 33

O =
O 13

Ozoo

CARTOGRAFIA BASE
I Cuenca Hidro Porce Norte
Municipio
Departamentos

ESCALA

0510 20 30
- —

1.cm = 250 km

[FSTEMA DE REFERENCIA ESPACIAL

FUENTE DE INFORMACION

rie o

Fuente: ANLA, 2023.

Ilustracion 20. Cantidad de impactos ambientales estandarizados por subzona hidrogréfica presente en el drea de estudio
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I‘ INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION

Instrumento

Objetivos de calidad

Objeto de planificacion
Cafio El Silencio
Quebrada Don Diego
Quebrada Don Matias
Quebrada El Aporriao
Quebrada El Hato
Quebrada El Oro
Quebrada EI Oso
Quebrada Grande
Quebrada Guaracu
Quebrada Juan Garcia
Quebrada Juan Ramos
Quebrada Juan Vara
Quebrada La Avispa
Quebrada La Cianurada
Quebrada La Comia
Quebrada La Concha
Quebrada La Fotuta
Quebrada La Hedionda (Quebrada La Florida)
Quebrada La Mirandita
Quebrada La Noque
Quebrada La Niquia
Quebrada La Oca (Quebrada La Sardina)
Quebrada La Sapera
Quebrada La Sopetrana
Quebrada La Taque
Quebrada La Tesorera
Quebrada La Tirana (Quebrada Cafiaveral)
Quebrada La Virgen
Quebrada La Vibora
Quebrada Las Animas
Quebrada Las Cruces
Quebrada Los Cachorros
Quebrada Magallo
Quebrada Oro Bajo
Quebrada Quebradona
Quebrada Remangos
Quebrada Sacatin - Santa Isabel
Quebrada San José
Quebrada San Mateo
Quebrada Santa Inés
Quebrada Santa Rita
Quebrada Santuario (La Mufioz)

Numero acto administrativo

CORANTIOQUIA 040-RES1806-3603

https://www.google.com/
search?q=040-RES1806-3603+Ob-
jetivos+de+calidad&rz=1C1U-
UXU_esC0O1018C0O1018&0-
q=040-RES1806-3603+0b-
jetivos+de+cali-
dad&ags=chrome..69i57.11036j0j15&-
sourceid=chrome
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Objetivos de calidad

Quebrada Valdivia
Quebrada Yarumalito
Quebrada Yunada
Rio Anori

Rio Aurra

Rio Caceri

Rio Cauca

Rio Chico

Rio Dolores

Rio Grande

Rio Guadalupe (Quebrada San José)
Rio Hojas Anchas
Rio Ituango

Rio Man

Rio Medellin - Aburra
Rio Nechi

Rio San Agustin

Rio San Andrés

Rio San Juanillo

Rio Taraza

Rio Tigui

Rio Tonusco

Rio Nus

Rio Nus Tramo 2

Rio Sucio Tramo 1
Rio Sucio Tramo 2
Rio Sucio Tramo 3
Tramo Urbano Quebrada San Juan

Tramo Urbano Rio Peque

Quebrada La Sopetrana

Quebrada Magallo
Quebrada San Mateo
Quebrada Sinifana
Rio Amaga

Rio Anori

Rio Aurra (Aura)

Rio Grande

Rio Guadalupe

Rio Medellin

CORANTIOQUIA 040-RES1806-3603

https://www.google.com/search?q=040-RES1806-3603+0Ob-

jetivos+de+calidad&rlz=1C1UUXU_esCO1018CO1018&0-
9=040-RES1806-3603+0bjetivos+de+cali-

dad&ags=chrome..69i57.11036j0j15&sourceid=chrome

CORNARE Resolucion 112-5304-2016

https://www.cornare.gov.co/PORH/PORH-112-5304-2016.pdf

CORPOURABA Resolucion 01502_http://corpouraba.gov.co/sites/de-
fault/files/017resolucionobjetivoscalidadriosucioymutata.pdf

CORPOURABA Resolucion 000195 http://corpouraba.gov.co/sites/
default/files/036resolucionesobjetivoscalidadriopeque.pdf

CORANTIOQUIA 040-1612-233 44 de 30/12/2016_https://cia.corantio-
quia.gov.co/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=16454
CORANTIOQUIA 040-1612-23344 de 30/12/2016 https://cia.corantio-
quia.gov.co/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=16454

CORANTIOQUIA 040-1806-03328 de 15/06/2018
CORANTIOQUIA 040-1806-03329 de 15/06/2018
CORANTIOQUIA 040-1806-03330 de 15/06/2018
CORANTIOQUIA 040-1812-07442 de 27/12/2018
CORANTIOQUIA 040-RES-1812-7448 de 27/12/2018
CORANTIOQUIA 040-1712-07303 de 20/12/2017
CORANTIOQUIA 040-1806-03325 de 15/06/2018
CORANTIOQUIA 040-1712-07301 de 22/12/2017

Area Metropolitana del Valle de Aburra - Res 2994 de 29/10/2019 www.

metropol.gov.co/ambiental/recurso-hidrico/Normatividad/reso-

lucion-2994-del%202019.pdf Area Metropolitana del Valle de Aburra

- Res 2994 de 29/10/2019_www.metropol.gov.co/ambiental/recur-
so-hidrico/Normatividad/resolucion-2994-del%202019.pdf
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Rio San Andrés
Rio Taraza

Por medio del cual se aprueba el plan de orde-
nacién y manejo de la cuenca hidrogréfica del
Rio Sucio Alto - NSS y se toman otras deter-
minaciones.

Por medio del cual se aprueba el plan de or-
denacién y manejo de la cuenca hidrografica
del Rio Samana Norte - NSS y se toman otras
determinaciones.

Por medio del cual se aprueba el plan de orde-
nacién y manejo de la cuenca hidrogréfica del
Rio Negro - NSS y se toman otras determina-
ciones.

Por medio del cual se aprueba el plan de or-
denacion y manejo de la cuenca hidrografica
del Rio Nare - NSS y se toman otras determi-
naciones.

Por medio del cual se aprueba el plan de orde-
nacion y manejo de la cuenca hidrogréafica del
Rio Chico - NSS y se toman otras determina-
ciones.

Por medio del cual se aprueba el plan de orde-
nacién y manejo de la cuenca hidrografica del
Rio Aburra - NSS y se toman otras determina-
ciones.

Por medio del cual se aprueba el plan de orde-
nacion y manejo directos Rio Cauca entre Rio
San Juan y Rio - Rio ltuango y se toman otras
determinaciones.

Por el cual se adopta el plan de ordenacion for-
estal integral y sostenible en la jurisdiccion de
la corporacién auténoma regional del centro de
Antioquia, CORANTIOQUIA.

Por medio del cual se adopta el Plan de Orde-
nacién Forestal de la Unidad de Ordenacion
Forestal Bosques, en una extension de 96.255,2
ha, distribuidas en los municipios de San Luis,
San Francisco y 10 veredas del Municipio de
Sonsdn (corregimiento La Danta) en el Oriente
del Departamento de Antioquia.

Por el medio del cual se aprueba la zonificacion
de aptitud forestal y se adopta el plan de orde-
nacién forestal para Urrao, Atrato medio, y la
regionales centro y caribe.

Clasifica la Cuenca del Valle de Aburra como
area fuente de contaminacién por Material Par-
ticulado menor de 2,5 micras (PM2.5) y, en con-
secuencia, implementa medidas y programas
regionales de reduccion de la contaminacion
con énfasis en la emision primaria de este
parametro y sus precursores.

CORANTIOQUIA 040-RES-1812-7447 de 27/12/2018
CORANTIOQUIA 040-RES-1812-7449 de 27/12/2018
CORPOURABA: Resolucion No. No. 200-03-30-99-1658-2019

http://corpouraba.gov.co/wp-content/uploads/Res-POMCA-RI-
OSUCIO-1658.pdf

CORNARE: 112-7293-2017; CORANTIOQUIA: 040-RES1712-7307

www.cornare.gov.co/POMCAS/resoluciones/RESOLU-
CION-SAMANA-NORTE.pdf

CORNARE: 112-7296-2017; CORANTIOQUIA: 040-RES1712-7310

www.cornare.gov.co/POMCAS/resoluciones/RESOLU-
CION-RIO-NEGRO.pdf

CORNARE: 112-7294-2017; CORANTIOQUIA: 040-RES1712-7309

www.cornare.gov.co/POMCAS/resoluciones/RESOLU-
CION-RIO-NARE .pdf

CORANTIOQUIA: 040-15-11-21536 de 2015
www.corantioquia.gov.co/wp-content/uploads/2022/01/Resolu-
cion-Aprueba-POMCA-040-1511-21536.pdf
CORANTIOQUIA: 040-RES1811-6712; CORNARE: 112-5007; AMVA: 00-
003241

https://www.medellin.gov.co/irj/go/km/docs/pccdesign/medellin/
Temas/Catastro/Publicaciones/Shared%20Content/Documen-

tos/2019/Enero/Resolucion%20040-RES1811-6712%20de %20
2018%20Corantioquia%20AMVA%20y%20Cornare.pdf

Se encuentra en etapa de publicacién por parte de CORANTIOQUIA

CORANTIOQUIA- Acuerdo 180-ACU2012-597-17/12/2020

https://www.corantioquia.gov.co/ciadoc/AREAS%20PROTEGI-
DAS/AIRNR_POF_ACUERDOQO_180-ACU2012-597.pdf

CORNARE-Acuerdo 361-26/04/2017

https://www.cornare.gov.co/Acuerdos/Acuerdo_361_de 2017
cornare.pdf

CORPOURABA- Acuerdo 100-02-02-01-007-0819/06/2008

http://corpouraba.gov.co/wp-content/uploads/Acuer-
do-0007-2008-Aptitud-Forestal.pdf

ACUERDO METROPOLITANO No. 16 DEL 6 DE DICIEMBRE DE 2017

https://www.metropol.gov.co/acuerdosmetropolitanos/2017/
Acuerdo%20Metropolitano%2016.pdf
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I‘ DEMANDA DE RECURSOS NATURALES -
PERMISOS DE USO Y APROVECHAMIENTO

A continuacidn, en la llustracién 21 se presenta la distribucidn espacial de los permisos otorgados en el area de estudio:

Ilustracion 21. Permisos ANLA en el drea de estudio

ﬂw I_\\‘SINCELEJCS‘-'J

N
CARTAGENA DE INDIAS

i PNTERIA

Permisos de usoy
aprovechamiento

Aprovechamiento Forestal
Captacion Agua Supereficial
Vertimientos

’/ Ocupacion de Cauce
ANEAR"

AUTIR DAD MACICHAL
DE LICENGIRS

Captacion Agua Subterranea

e o . . L]

Fuente Fija de Emisién

NQ
10 20 40 60 80 A H
i Km| AGUADAS, - D Area de estudio

Fuente: ANLA, 2025.
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CANTIDAD DE PERMISOS DE USO Y APROVECHAMIENTO ANLA

PERMISOS

Captacion Exploracion y/o Ocupacion Vertimientos a Aprovechamiento Emisiones
de agua Concesion de de cauce cuerpo de agua forestal* Atmosféricas
superficial agua subterranea
y vertimiento a
suelo

LAM7542-00 - - - - s -
LAM1582 3 - 3 2 = -

LAV0061-00- - 7 1" 6 5 -
2016

LAM3948 - 7 - - - -
LAM3823 7 1 - 13 - -
LAM2233 89 = 535 59 - 2

E a LAV0073-00- - 12 - - - -
nergia 2016

LAV0068-00- - - - - 2 -
2016

LAV0064-00- - - - = 4 -
2016

LAV0021-00- 6 - 21 4 1 -
2021

LAM4472 - - - - 1 -
LAM2577 16 3 = 6 = >
LAM2578 13 9 - 9 2 -
LAM4372 - - - - 1 -
LAM0260 - - - - . -

SECTOR EXPEDIENTE

LAM4280 - - - - - -
LAM0520 e = 9 = 3 =
LAMO0318 - 8
LAM0263 = 1 = = - -
LAM0062 1 3

HIDROCARBUROS
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Total 217 55 1.541 148 38 14

I CANTIDAD DE PERMISOS DE USO Y APROVECHAMIENTO
CORPORACIONES

llustracion 22. Permisos de recursos naturales CORANTIOQUIA

00000

— LOCALIZACION GENERAL _

2300000

[ Area de estudio

5@ PERMISOS

| @ APROVECHAMIENTO FORESTAL
CONCESION DE AGUAS SUPERFICIALES
EMISIONES ATMOSFERICAS - FUENTES FIJAS
EXPLORACIC AGUAS SUB !

'OCUPACION DE CAUCE
VERTIMIENTOS

s

2200000

4800000

Fuente: CORANTIOQUIA, 2023
47 27 16 5

El drea de estudio cuenta con una totalidad de 2.018 permisos de usoy aprovechamiento otorgados por ANLA, la gran mayoria
correspondiente a ocupaciones de cauce (ver llustracion 21).

10 39

De otra parte, en la llustracién 22 se espacializan los diferentes permisos de recursos naturales con informacion suministrada
por CORANTIOQUIA; se aclara que de la informacion entregada por la corporacidn, 75 permisos cuentan con informacion que
permite ubicarla geogréficamente. En el “ANEXO PERMISOS USO Y APROVECHAMIENTO .xlsx” se presenta la informacién

completa proporcionada por la corporacién.
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ANEXO PERMISOS DE USO Y APROVECHAMIENTO

Dar clic en el siguiente link ANEXO_PERMISOS_USO_Y_APROVECHAMIENTO.xlsx para visualizar documento donde se
encuentra el detalle de cada uno de los permisos, indicando expediente, proyecto, niimero de acto administrativo, estado y
volUmenes autorizados.

CARACTERIZACION REGIONAL MEDIO SOCIOECONOMICO PER-
CEPCION DE LICENCIAMIENTO

El departamento de Antioquia se caracteriza por ser uno de los mas extensos de Colombia y el segundo méas poblado,
destacando su diversidad y pluriculturalidad con diferencias considerables entre sus subregiones en los niveles politico, social
y econdmico. Demograficamente también existen diferencias entre las subregiones, no sélo por el volumen de la poblacion,
sino por la intensidad de su crecimiento y la forma en cémo han evolucionado sus estructuras poblacionales.

En términos econdémicos se caracteriza por su desarrollo comercial, turistico, restaurantes y hoteles, transporte, actividades
inmobiliarias, servicios de salud, industria manufacturera, actividades profesionales, cientificas y técnicas; estas actividades se
desarrollan en gran medida en los municipios de la subregién del Valle de Aburré, mientras que, en las demés subregiones, el
turismo, las actividades mineras, agropecuarias y de generacion de energia tienen una mayor relevancia.

Porotro lado, es importante resaltar que desde la Agenda Antioquia 2040, se busca implementar un Plan Estratégico Territorial
para el desarrollo del departamento que se fundamenta en la participacion ciudadana y donde las demandas mas comunes
son en Desarrollo Econémico, Desarrollo Rural y Agropecuario, y Garantia de derechos y/o participacion, sin embargo, existen
algunas iniciativas particulares en temas ambientales como inversion en biodiversidad, que en cada subregion que se vienen
impulsando, no solamente desde la Gobernacidn, sino desde muchas organizaciones sociales del departamento. A continuacion,
se presentan las iniciativas estratégicas (Ver Tabla 3):

Tabla 3. Iniciativas estratégicas en ambiente de acuerdo con la Agenda Antioquia 2040

BAJO CAUCA

v Restaurar los ecosistemas afectados por la mineria, principal-
mente los ecosistemas riberefios de los rios Sinu y San Jorge,
que permitan la recuperacion de sus servicios ecosistémicos.

v Fortalecer los procesos de legalizacion de las actividades
mineras, buenas practicas y mitigar los efectos sociales y am-
bientales.

v/ Reconversion minera a competitividades agropecuaria para
lograr la reactivaciéon economica.

v Impulsar proyectos acuicolas, agroforestales, agrosilvopasto-
riles y de meliponicultura.

NORTE

v Acelerar la transicion de los esquemas de ganaderia y agricul-
tura convencional, como papa, tomate de arbol y hortalizas,
hacia sistemas regenerativos.

v Consolidar las areas de conservacion de ecosistemas es-
tratégicos, especialmente las asociadas a paramos, restau-
rando y protegiendo las fuentes hidricas.

v/ Estimular la produccion agropecuaria sostenible y la gener-
acion de valor agregado a partir de alimentos, que permita la
obtencién de certificados de denominacion de origen y bue-
nas practicas agropecuarias.

v Implementacién del proyecto piloto de compensacion de ser-
vicios ambientales para el recurso del agua cuenca del rio
Chico y del rio Grande.

NORDESTE

v Fortalecer los procesos de legalizacion de las actividades
mineras, buenas practicas y mitigar los efectos sociales y
ambientales.

v Impulsar procesos de restauracion de ecosistemas afecta-
dos por la mineria articulando iniciativas.

v Fortalecer la proteccion de areas protegidas que contribuy-
an a la conservacion de ecosistemas de importancia es-
tratégica como humedales y bosque humedo tropical.

v Adopcién de modelos mas eficientes y sostenibles de pro-
duccién de los trapiches para la produccion de panela y la
produccion aurifera.

v Acelerar la transicion de la ganaderia extensiva hacia la
ganaderia regenerativa.

v Fortalecer la gestion del medio ambiente y la conservacion
de los ecosistemas estratégicos.

OCCIDENTE

v Fortalecer los procesos de conservacion de los paramos y
bosques asociados a las cuencas hidrograficas para garan-
tizar sus servicios ecosistémicos.

v Restaurar los ecosistemas que han sufrido procesos
severos de degradacién del suelo por las condiciones
climaticas y practicas de manejo y uso inadecuadas- Acel-
erar la transicién de la agricultura tradicional hacia una ag-
ricultura regenerativa y de precision.

v' Acelerar la transicion de una ganaderia convencional hacia
una ganaderia regenerativa que genere valor agregado.

v Controlar los procesos de desarrollo inmobiliario de vivien-
das de recreo, para disminuir la presion en estos territorios.

v Fortalecer la produccion acuicola sostenible.

VALLE DE ABURRA

v Mejorar la calidad del aire
v Reducir la generacion de residuos solidos y de contaminacién por ruido

Elaborado: Andlisis Regional, Grupo de Regionalizacién y Centro de Monitoreo, 2023.

Fuente: Agenda Antioquia 2040
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IDENTIFICACION DE ACTORES ESTRATEGICOS DEL TERRITORIO

(REGIONALES, LOCALES Y ETNICOS)

.. Actores a nivel regional y local en el area de interés: Considerando los diferentes actores estratégicos, en la Tabla 4 se
presentan los actores a nivel regional y local que tienen incidencia en los procesos territoriales de orden social y de derechos

humanos:
Tabla 4. Actores en el drea de interés

A NIVEL REGIONAL INSTITUCIONES PUBLICAS EMPRESARIAL

Organizacion de Mujeres Regional CORANTIOQUIA
Organizacion de Victimas y Desplazados CORNARE

Red de Asocomunales CORPOICA
Organizaciones de Productores Campesinos

Juntas de Acueductos Veredales ICA

Grupos Ecoldgicos AUNAP
FUSOAN (Fundacion Solidaridad del Oriente) CORPOURABA
PRODEPAZ PNN
Conciudadania (ONG que trabaja el tema de participacion ciudadana) INCODER
APROVIACI (Asociacion Provincial de Victimas a Ciudadanos) Alcaldias

AVANZO (Asociacion de Organizaciones Ambientales del Oriente) Concejos Municipales

Red de Biocomercio (organizaciones campesinas del Oriente) ICBF
Procuraduria Provincial

EMPRESAS PRIVADAS

Didcesis Sonsén
PER (Proceso Estratégico Regional)
MAII (Mesa de Articulacion Interinstitucional) EPM

Mesa de Desarrollo Rural (Organizaciones e instituciones, liderada por

CEAM (Corporacion de Estudios, Educacion e Investigacion Ambiental). ISAGEN

Mesa de Derechos Humanos, Conciudadania, Instituciones Publicas,
ONG (Personeria, Defensoria, Gobernacion, APROVIACI, Liderada por = ISA

la U. Catélica
Mesa de Infancia, Adolescencia y Familia, liderada por la Didcesis MINERIA
Mesa de Agua y Ambiente (Integrada por acueductos veredales MICROCENTRALES

Asamblea Provincial Constituyente A NIVEL LOCAL

MOVETE (Colectivo integrado por colectivos de los municipios de la
region)

CDMR (Consejo de Desarrollo Municipal
Rural)

MASORA (Municipios asociados de la subregion del oriente antioquefio) = CTP (Consejo Territorial de Planeacion)
Veedurias ciudadanas

ORGANIZACIONES
DE SEGUNDO NIVEL

MASER (Municipios asociados de la subregion de Embalses
Mas Bosques (Corporacion que apoya proceso BANCO2)

CEAM (Corporacion de Estudios, Educacion e Investigacion Ambiental). ~ AMOR Asociacion de Mujeres del Oriente

ACA (Asociacion Campesina de Antioquia) RED DE BIOCOMERCIO
Corporacion Vida Justicia y Paz MUSA (Municipios Asociados de Paramo)

CORPOBOSQUES (Municipios Asociados

Corporacion Juridica y Libertad de Bosques)

PNUD

Fuente: CORNARE, 2021.

Cémara de Comercio
Corporacién Empresarial del Oriente
ASOCOLFLORES

Federacion de Cafeteros

Fedepanela
Fedegan
Bienestar Familiar

Procuraduria Provincial del Oriente

ORGANIZACIONES DE BASE

Asociaciones de Mujeres Municipales
Asociaciones y grupos Ambientalistas Locales
Colectivos Municipales
Juntas de Accion Comunal-ASOCOMUNALES
Cooperativas de Ahorro y Crédito

Red de Pobladores

EMPRESAS PRIVADAS

EPM

ISAGEN
ISA

MINERIA Mineros Aluvial S.A. y Continental
Gold Limited.

MICROCENTRALES

AGREMIACIONES

Federacion de cafeteros
Fedepanela

Fedegan
Asocolflores

Asohofrucol

Fedecacao

Elaborado: Andlisis Regional, Grupo de Regionalizacién y Centro de Monitoreo, 2023.

= Comunidades Etnicas en el drea de interés: En términos de presencia de comunidades étnicas, en el drea de interés
se identifican 23 resguardos indigenas (Ver Tabla 5) ubicados principalmente en las subregiones Suroeste, Bajo Cauca y
Nordeste en Antioquia; cuenta con tres etnias indigenas que hacen parte de los llamados indigenas de tierras bajas, diferentes
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etnogréficamente de los indigenas andinos, pertenecientes a tres etnias: los Embera, Embera Katioy los Zend; los Embera tienen
tres subgrupos, los Eyabida, habitantes de las vertientes de la cordillera, los Dobida, habitantes de las riberas de los rios y los
Chamibida, habitantes de la cordillera en el suroeste antioquefio. De manera complementaria, se identifican 16 solicitudes de
legalizacién de Resguardos Indigenas (Ver Tabla 6) y 9 Consejos Comunitarios (ver Tabla 7), o que se convierte en un aspecto
de sensibilidad para el desarrollo de proyectos en estas subregiones.

Tabla 5. Resguardos Indigenas en el &rea de interés

LOS ALMENDROS ACUERDO 199 14/12/2009  168,748531  ZENU
JAIDEZAVI RESOLUCION 63 251111996 4910,630661  WOERA
EMBERA DRUA RESOLUCION 2 100042003 17,1276 TNLRA
CHOROMANDO ALTO Y ) EMBERA
AN RESOLUCION 31 3011111998 3054521765 et
JAI-DUKAMA RESOLUCION 76 101111983 1286,094339  KATIO
NUSIDO RESOLUCION 27 20/07/1998 261232087  EMBERA
NARIKIZAVI RESOLUCION 1 2000212001 276177817 EP'\("fTEI.gA
VEGAS DE SEGOVIA ACUERDO 322 312/2013  1063,000055  ZENU
EL CHARCON RESOLUCION 33 30/11/1998 137554499  ENpERA
TAGUAL-LA PO RESOLUCION 9 24/05/1996 183682813  CNDLRA
CHIMURRO Y NENDO  RESOLUCION 89 10/10/1988  13357,03737 E:‘("ETESA
PABLO MUERA RESOLUCION 13 10/12/2002  2118,804065  ZENU
SEVER RESOLUCION 29 1400811996 1021702342 “NtRA
ALTOS DEL TIGRE ACUERDO 39 11212017 27.012345  ZENU
SOHIBADO ACUERDO 48 5/03/2018 114195847 ~ EMBERA
KATIO
CARUPIA (EMBERA ) EMBERA
A RESOLUCION 65 260712018 38213727 TOIBER
RESGUARDO INDIGENA . .
AR D RESOLUCION 77 25/10/2018  169,638531  ZENU
PUERTO BELGICA  RESOLUCION 63 26/07/2018 48203328  ZENU
LA LUCHA DE LOS :
AL, DErD RESOLUCION 69 26/07/2018 84229826  ZENU
MONZHOMANDO RESOLUCION 1 2200712003 187,334724  EMPERA
San Antonio 2 RESOLUCION 127 15/07/2020 63,0761 ZENU
Omaga OTRO 485 S 27769332  ZENU
Zince La 18 ACUERDO 134 26/10/2020 14543421  ZENU

*S.1: Sin Informacion
Fuente: ANT, 2023.

Elaborado: Andlisis Regional, Grupo de Regionalizacién y Centro de Monitoreo, 2023
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Tabla 6. Solicitud de Legalizacion de Resguardos Indigenas Tabla 7. Consejos Comunitarios en el drea de interés
CHIMIADO- Chimiado PORCE MEDIO RESOLUCION 2541 DEL 23-dic-2002 ~ 2888,2878 2002
LIMONCILLO Limoncito DABEIBA Sl
, ' VILLAGRANDE ~ RESOLUCION 01236 DEL 30-may-2012 6637748 2012
CHOAIBADO Choaibado NECHI S SANNICOLAS  RESOLUCION 0050 DEL 21-jul-2003 308522 2003
EL PANDO El Pando CAUCASIA s PUEBLONUEVO ~ RESOLUCION 2540 DEL 23-ic-2002 235432 2002
LA SARDINA La Sardina EL BAGR,E S ELAGUACATE  RESOLUCION 2542 DEL 23-dic-2002 9767797 2002
JAIDUKAMA Jai Dukama TARAZA 1510312014 BOCASDE CANA  RESOLUCION 2543 DEL 23-dic-2002 20272248 2002
Valle del Sol )
Q/SEEESELLE\(I)ELA | Comunidad EL BAGRE AIOA12017 CHAPARROSA  RESOLUCION 01554 DEL 21-un-2011 15167731 2011
Puerto Claver CHILONA - EL Resolucién 2918 del 21 de Diciembre
SALTO de 2012 198 2012
CAMPANARIO - Leonardo Jose CACERES 17/0412017
LEONARDO JOSE ~ C i -
ampanario NUE\X?J;?\PER RESOLUCION 01238 DEL 30-may-2012 = 14646734 2012
SEVER Sever DABEIBA
RESGUARDO Fuente: ANT, 2023.
INDIGENA Quebrad PUERTO “lic ; innalizacid
QUEBRADA CU? ra a| LBERTADOR | 191012017 Elaborado: Andlisis Regional, Grupo de Regionalizacion y Centro de
CARAVERAL RiO anavera Monitoreo, 2023.
SAN JORGE
La Chinita La Chinita SEGOVIA 130612017 llustracion 23. Espacwalllzaaon'de C/omunldades
i Etnicas en el area de interés
Nusido Comunidad Nusido
; Comunidad FRONTINO 31/07/2017 —— =i
Llano Rio Verde ; ) N
Llano Rio Verde [ T A
‘ RS S
Cabildo Local |ﬁ§|blfr;Ls°::L ‘ S Shy e
Indigena Sent José 9¢ CACERES 5/04/2019 1 ¢
José de los
de los Santos
Santos g g
§ g
Resguardo Indigena . i
4 Dukama Jai Dukama TARAZA S.
. . Comunidad
Comunidad Indigena |\ 002 7eng ELBAGRE  22(05/2021
Zenu Brojola o
Brojola
JAIDUKAMA Jai Dukama TARAZA 15/03/2014
Resguardo Indigena .1 1y yoma TARAZA sl
Jai Dukama
*S.1: Sin Informacion
Fuente: ANT, 2023.
Elaborado: Andlisis Regional, Grupo de Regionalizacion y Centro

de Monitoreo, 2023.

2200000
2206000

4705000 4803000

Fuente: ANT, 2023

Elaborado: Andlisis Regional, Grupo de Regionalizacidn y Centro de
Monitoreo, 2023.

PRINCIPALES ASPECTOS DE CONFLICTIVIDAD EN EL TERRITORIO

-=» Conflicto armado: Este territorio agrupa regiones que han sufrido con todo rigor los impactos del conflicto armado y
presencia de diferentes actores asociados a esta dindmica, donde adicionalmente el fenémeno del narcotréfico ha agudizado
otros procesos de violencia en la region. Actualmente, se puede identificar la presencia del Clan del Golfo, FARC, ELN y Los
Pachelly principalmente, los cuales han protagonizado diferentes modalidades de victimizacién como masacres, secuestros,
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desapariciones forzadas, desplazamientos, violencia sexual, reclutamiento forzado, entre otras, que han generado un gran
impacto colectivo y afectado los procesos de organizacién social, movilizaciéon en demanda de derechos humanos y la
democracia.

De acuerdo con las cifras registradas a nivel nacional por parte de la Unidad Nacional para la Atencién y Reparacién Integral a
las Victimas, de las 8.768.057 personas que registra en todo el pais, 1.567.022 se reportan en Antioquia. Especificamente en las
regiones del area de interés de Antioquia y teniendo en cuenta el indice de riesgo de victimizacion'en la regién de Bajo Cauca,
Noreste y Norte el riesgo es medio alto, considerando las diferentes situaciones de conflicto armado, violacién de derechos
humanos y conflictos socioambientales (Ver lustracién 24).

Porotro lado, el indice de calidad de vida? considerando que las condiciones de vida relacionadas con vivienda, servicios publicos,
entre otros aspectos, no supera el 65% en ninguna de las regiones; seglin la OMS (2014), los factores de riesgo mas comunes que
se suelen presentar para que se lleve a cabo una agresién y convertir a una persona en victima son: Las dificultades econémicas,
sociales y de género, asi como, la falta de vivienda adecuada o de servicios de apoyo a las familias y las instituciones (Ver
Ilustracion 25).

llustracion 24. indice de riesgo de victimizacién 2022 llustracion 25. indice de Calidad de Vida 2021
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Fuente: Unidad de Victimas, 2022. Fuente: DANE, 2021.

Elaborado: Andlisis Regional, Grupo de Regionalizacion y Centro - Elaborado: Andlisis Regional, Grupo de Regionalizacion y Centro
de Monitoreo, 2023. de Monitoreo, 2023.

*-=> Conflicto socio ecoldgico: Teniendo en cuenta las diferentes situaciones actuales que se estan presentando en cada subregién,
en la Tabla 8 se presentan las principales generalidades y situaciones relevantes actuales de cada una de estas que pueden
convertirse en factores de potencial conflictividad en el territorio:

1 “Indice de Riesgo de Victimizacion (IRV): Indicador formulado por la Unidad para la Atencion y Reparacion Integral a las Victimas, producto de
un andlisis de riesgo de violaciones a los DDHH e infracciones al DIH.

2 [ndlice de Calidad de Vida (ICV): Indicador que se calcula partir de los resultados de la Encuesta de Calidad de Vida, tomando una muestra
significativa de hogares a encuestar.
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Tabla 8. Principales aspectos por subregién del &rea de interés

Disputa por el oro en cercanias de los rio Cauca y Nechi, entre mineros tradicionales, mineros pequefios y medianos con
vocacion de formalizacion, gran mineria ilegal y gran mineria legal. A esto se suma la falta de una adecuada implementacién
del Acuerdo de Paz, que ha llevado al incremento del uso indebido de la hoja de coca, que, junto a la mineria, ha sido inser-
BAJO CAUCA tada en_cadenas de economi_as ilegales por parte de grupos armados. o ) )

- Paro minero donde las solicitudes se concentran en principalmente en la formalizacién y mayor cantidad de areas para
trabajar.
Se han presentado diferentes movilizaciones.
En esta region se identifican algunos municipios con mayor deforestacion del departamento.

Disputa por el oro entre mineros tradicionales, mineros pequefios y medianos con vocacién de formalizacién, gran mineria
ilegal y gran mineria legal, la cual se realiza entre otros lugares, sobre el rio Porce.
- Paro minero donde las solicitudes se concentran en principalmente en la formalizacién y mayor cantidad de areas para
NORDESTE trabajar
Existe preocupacion en alcaldia y personeria por la apertura recurrente de compuertas.
Tiene algunos de los municipios mas deforestados del departamento.

- Existe bastante ganaderia y plantaciones de maderables, pero también Parques Nacionales Naturales y otras reservas
NORTE locales y regionales.
- Se caracteriza por una historia de desplazamiento y conflicto constante principalmente hacia el nudo de Paramillo.

- Disputa por el oro entre mineros tradicionales, mineros pequefios y medianos con vocacion de formalizacion, la extraccion
OCCIDENTE ilic!ta_ de minerales y Ialgran mineria legal. o L o - )
- Adicionalmente molestia porque el desarrollo de Hidroituango, Toyo y Proyecto Buritica, no se esta viendo (percepcion social
de alcaldes y las comunidades).

La poblacién del corregimiento Camilo C. Restrepo tiene acciones populares en curso relacionadas con el trazado de
Pacifico 1.

SUROESTE - Adicionalmente, hay gran interés en la bancada antioquefia con Pacifico 1,2 y 3, ya que confluyen en cercanias del suroeste
y las dificultades de movilidad durante la construccion, lo cual ha generado un aumento significativo en los costos por el
desplazamiento de carga.

Existe extraccion ilegal de minerales en Barbosa, Girardota, Copacabana. Sin embargo, no se tiene reporte de afectacion

VALLE DE generada por alguno de los proyectos en competencia de la ANLA.
ABURRA - Adicionalmente, en esta subregién no se han identificado posibles causas de conflictividad o proyectos particularmente
sensibles.

Fuente: Sistema de Andlisis Estratégico par al Transformacion de la Conflictividad Ambiental (STC-ANLA), 2023.
Elaborado: Andlisis Regional, Grupo de Regionalizacion y Centro de Monitoreo, 2023

PERCEPCION DE LICENCIAMIENTO AMBIENTAL

Con el propdsito de consolidar informacién sobre la percepcién de la ciudadania, relacionada con el licenciamiento ambiental
de los proyectos, en esta area del reporte se tuvo en cuenta, de una parte, la informacion sistematizada disponible para los
proyectos del area de interés, relacionada con las quejas al tramite, denuncias ambientales y solicitudes de informacion,
y de otra parte la reportada en los Ultimos conceptos técnicos de seguimientos. A través de la percepcidn se recogen las
impresiones subjetivas de la ciudadania sobre el desarrollo ambiental de los proyectos; la percepcién permite dar cuenta de
factores o aspectos en el desarrollo ambiental de los proyectos y en el proceso del licenciamiento ambiental sobre los cuales
los actores pueden manifestar inconformidades, que pueden estar dando cuenta de posibles afectaciones ambientales, o que
pueden convertirse en posibles causas de conflictividad socioambiental. Los resultados del anélisis de los contenidos de los
comunicados e informacion documental revisada se presentan destacando los aspectos que han motivado la inconformidad
deactores locales y regionales. Se sefialan las tensiones identificadas y los aspectos de interés de la ciudadania para cada sector.

QUEJAS, DENU[\ICIAS AMBIENTALES Y SOLICITUDES
DE INFORMACION (QUEDASI) 2023
Fecha de corte: 31/03/2023. Temporalidad de la informacion: 2022-2023

Se registraron un total de 55 QUEDASI distribuidas en 19 municipios en jurisdiccion de Antioquia (ver Tabla 9) que integran
tanto el &rea de interés del reporte como el area de influencia de 13 proyectos, obras y/o actividades de competencia
de la ANLA (ver Tabla 10) y que se encuentran asociadas a los sectores de infraestructura, mineria y energia (ver Tabla 11).
Los resultados del andlisis de los contenidos de los conceptos técnicos de seguimiento se presentan de acuerdo con estas tres
categorias: a) quejas al trémite (16,36%); b) denuncias ambientales (67,27%); y ¢) solicitudes de informacion (16,36%) para el
periodo comprendido entre 2022-2023, donde el principal medio/componente asociado es el socioecondmico, hidrico superficial
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y suelo y subsuelo principalmente, indicandose de acuerdo con la percepcién de los diferentes actores del territorio que se
presentan situaciones puntuales incumplimiento en los compromisos del Plan de Manejo Ambiental y/o Estudio de Impacto
Ambiental, afectacion por vertimientos en suelo, afectacion de la infraestructura social, disminucién de caudal de cuerpo por
captacién (ver Tabla 13).

Tabla 9. Reporte de QUEDASI por municipio Tabla 10. Reporte de QUEDASI por expediente

N° Denuncias

Expediente N° Denuncias

LAM1894

Uramita

)

Vel 1 LAVOA7.00:2017 6
-— LAV0066-00-2016 3
-— LAV0029-00-2016 6

Giraldo 6 LAMA1582 7

o ¥ w2

LAV0061-00-2016 3

TOTAL 55

(3,1

Buritica

Tabla 11. Reporte de denuncias por sector

m N° de Denuncias

Hidrocarburos 3

TOTAL 55 Infraestructura 32
Tabla 12. Nivel de Sensibilidad Mineria °
Energia 14

- Muy Alta

Alta
Modera
Baja

*Se incluye esta tabla para tenerlo como referencia en cuanto al
nivel de sensibilidad de los proyectos y municipios, de acuerdo con
el reporte acumulado de QUEDASI.

A continuacion, se presenta un resumen de las principales teméticas y situaciones reportadas para los proyectos que reportan
una acumulacion representativa de QUEDASI:

Tabla 13. Quejas, Denuncias Ambientales y Solicitudes de Informacién asociadas a proyectos,
obrasy/o actividades de competencia de la ANLA

PRINCIPAL i
EXPEDIENTE RECURSO ASOCIADO PRINCIPALES TEMATICAS ASOCIADAS

=L - Queja por incumplimiento en los compromisos del Plan de

Socioeconémico Manejo Ambiental y/o Estudio de Impacto Ambiental.

Construccion variante Fuemia- Dabeiba (UF2 " o
- Afectacion por vertimientos en suelo.

y UF3) de la via Medellin Turbo
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LAV0066-00-2016
- Afectacion de la infraestructura social.

Socioeconémico y ruido R L -
y - Contaminacion por Emisiones Atmosféricas.

Construccion de la segunda calzada tunel-
San Jeronimo UF 1y UF3

LAV0061-00-2016 - Inconformidad con el manejo de servidumbres y/o traza-
L. . . . Socioeconémico dos' d'e vias. ” - -
Conexién Antioquia-Medellin-Ancon Sur y - Solicitud y/o Programacion de Visita Técnica de Inspec-
Lineas de Transmision asociadas a 500/230KV cién Ocular.

- Afectacion por extraccién de materiales de arrastre.
Suelo y socioeconémico - Afectacion en vias de acceso / deterioro de vias.
- Afectacion de la infraestructura social.

- Queja por no tener en cuenta la participacion de la comu-
nidad en el proceso de licenciamiento/seguimiento.

- Solicitud de Informacion sobre las Licencias, Permisos y
Autorizaciones otorgadas y/o en tramite.

- Afectacion de cuerpo hidrico por infraestructura.

- Afectacion en vias de acceso / deterioro de vias-

- Queja por Insuficientes Medidas de Prevencion, Miti-
gacion, Correccién y Control del Proyecto.

- Dafios ambientales presumiblemente por proyecto

Socioeconémico, hidrico
superficial y suelo y subsuelo

- Inconformidad con el manejo de servidumbres y/o traza-
Socioeconémico e hidrico dos de vias.
superficial - Solicitud de reubicacion.
- Disminucion de caudal de cuerpo por captacion.

- Queja por Insuficientes Medidas de Prevencion, Miti-
gacion, Correccion y Control del Proyecto.

- Contaminacién por ruido.

- Afectacion a cuerpo de agua por vertimiento.

- Afectacion del suelo por vibraciones.

- Afectacion de la infraestructura social.

- Incumplimiento de compromisos sociales (contratacion de
mano de obra, adquisicidn de bienes y servicios, inversion
social, mejoramiento de vias de acceso).

- Desconocimiento de la comunidad de la Licencia Ambien-
tal, Planes de Manejo, entre otros

LAV0019-00-2017

Socioecondmico, hidrico
Tunel del Toyo y sus vias de acceso — Tramo EEUEeEIRASIERETTSIE]
1 - Licencia Ambiental.

Fuente: Conceptos Técnicos de Sequimiento suscritos entre 2022-2023

Elaborado: Andlisis Regional, Grupo de Regionalizacion y Centro de Monitoreo, 2023.

ANEXO QUEDASI

Para ampliarla informacion, dar clic en el siguiente link ANEXO_QUEDASI+AJUSTE.xIsx donde se encuentra el detalle de cada
una de las QUEDAS], indicando expediente, sector, operador, proyecto, niimero de concepto técnico, tipo de QUEDASI, medio
0 componente asociado, municipio, tipo de solicitud y descripcion general.

DENUNCIAS AMBIENTALES

TABLERO DE CONTROL DE DENUNCIAS POR PRESUNTAS
INFRACCIONES AMBIENTALES

Fecha de corte: 31/03/2023. Temporalidad de la informacion: 2020-2023

Seidentificé untotal de 92 DENUNCIAS por presuntas infracciones ambientales, las cuales se reportan en 22 municipios del area
deinterés del reporte en jurisdiccion del departamento de Antioquia (ver Tabla 14 ), los cuales hacen parte del drea de influencia
de 18 Proyectos, Obras y/o Actividades de competencia de la ANLA (ver Tabla 15), principalmente del sector de hidrocarburos
(ver Tabla 16). Es de resaltar que el principal recurso asociado a las presuntas afectaciones ambientales corresponde al hidrico,
seguido por componentes de los medios, socioecondmico y bidtico y por el componente suelo (ver Tabla 18).

ANLA | AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES



Reporte de Analisis Regional Subzona hidrografica (SZH)

Nechi, Taraza y de manera parcial las SHZ Directos Rio Cauca, Porce y Sucio.

Tabla 14. Reporte de denuncias por municipio

Tabla 15. Reporte de denuncias por expediente

Tabla 16. Reporte de denuncias por sector

Amalfi 3 _ Hidrocarburos 0
Bricefio 1 _ Infraestructura 60
Buritica 12 LAM0806 7 Mineria 20
Céceres 1 Energia 12
Cisneros 1 '
} Tabla 17. Nivel de Sensibilidad
Dabeiba 6
El Bagre 4 _
ltuango 3 _
Alta
Medellin 3
Nechi 3 LAV0029-00-2016 13 Modera
Santa Fe de ) LAV0047-00-2017
Antioquia LAV0066-00-2016 8 *Se incluye esta tabla para tenerlo como

Santa Rosa de 1

referencia en cuanto al nivel de sensibilidad

0Osos _— de los proyectos y municipios, de acuerdo
i con el reporte acumulado de denuncias por
Segovia 3 LAV0109-00-2015 7 portec ) ) P
Sopetrén 9 presuntas infracciones ambientales.
TOTAL 92
Valdivia 1
Vegachi 1
Zaragoza 4
TOTAL 92

A continuacién, se presenta un resumen de las principales teméticas y situaciones reportadas para los proyectos que reportan
una acumulacion representativa de DENUNCIAS AMBIENTALES:

Tabla 18. Reporte de denuncias por recurso afectado en expedientes con mayor sensibilidad

- Afectacion a la movilidad por el retraso en las intervenciones del proyecto.
LAMO0806 - Afectacion al recurso hidrico por el cambio en el cauce por la construccion del jarillon.
- Afectacion por el aumento del ruido y dificultades en la movilidad (navegabilidad) de la comu-
nidad y desarrollo de la actividad de pesca.
- Afectacion por extraccion ilicita de minerales por terceros indeterminados
- Afectacion en la cantidad del recurso hidrico por las actividades de dragado del proyecto.

Explotacion Aurifera en Hidrico y bidtico
la Cuenca del rio Nechi

LAV0109-00-2015
- Afectacion por extraccion ilicita de minerales por terceros indeterminados.

Suelo y bictico - Afectacion por quema y tala por terceros indeterminados.

Autopista Conexion
Norte UF1

- Afectacion a la calidad del aire por el levantamiento de material particulado generado por el
paso de maquinaria del proyecto.

- Afectacion a terrenos, infraestructura, alcantarillado y desaparicion de fuentes por las voladu-
ras.

- Afectacion por movimientos en masa a punto de dejar sin servicio de via de acceso y colapsar
varias edificaciones.

Afectacion de infraestructura comunitaria y solicitud de adecuaciones fisicas en el terreno
antes de que culmine la obra.

- Afectacion por ocupacion y desviacion del cauce de la quebrada La San Juana.
Inconformidad por la demolicién del Portén de la Quebrada la San Juana debido a que no
estan restableciendo los accesos.

- Solicitud de suspension del proceso de extraccion de la fuente de materiales.

Suelo y socioeconémico
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LAV0047-00-2017

Intervenciones de la

UF 1, Casasgordas -
Uramita, Concesisn
Autopista al Mar 2

Atmosférico e hidrico

Hidrico y socioeconémico

- Afectacion en los caudales de dos fuentes hidricas generadas por las exploraciones mineras.
- Afectacion a la Quebrada La Mina, generada por el proyecto.
- Afectacién a una fuente hidrica que abastece los acueductos del corregimiento El Naranjo y

vereda Higabra.

- Afectacion a la actividad agricola familiar por la compra de predios y modificacién de los cami-

nos tradicionales para el desarrollo del proyecto.

- Afectacion en la calidad del aire por el material particulado (polvo), olores y ruido de la maqui-

naria pesada.

- Dificultades en la ejecucion de las iniciativas financiadas por la empresa como la falta de

mejoramiento de la infraestructura.

- Inconformidad en los procesos de negociacion y compra de predios para el desarrollo del

proyecto, *Afectacién por la disminucion de fuentes hidricas por la construccion de tuneles.

- Afectacion por el levantamiento de material particulado (polvo), olores y ruido de la maquinaria

pesada.

- Afectacion de un nacimiento de agua y deslizamientos de material hacia viviendas de la comu-

nidad, generados por las actividades de relleno del proyecto.

- Afectacion generada por las obras del tinel que pararon, generando infiltracién de gran parte

de las aguas de la quebrada Los Perros.

- Afectacion y dafio estructural a la vivienda familiar colindante a la infraestructura del proyecto.

Afectacion a los procesos de compensacion en los predios por el desarrollo de las obras del
proyecto, dafios ambientales en un area declarada de proteccion ambiental, como es el Cafidén
de la Llorona.

- Afectacion por inadecuada disposicion de material de excavacion generada por las actividades

del proyecto.

- Queja relacionada con inundaciones de las viviendas por la creciente subita del rio Sucio.
- Queja relacionada con inundaciones de las viviendas por las crecientes y posible arrastre de

material rocoso de gran tamafio apilado por la empresa.

- Queja relacionada con humedad que se presenta en la vivienda.
- Queja relacionada con afectacion a la vivienda por las vibraciones generadas por las activi-

dades del proyecto y hundimiento.

- Queja relacionada con inconformidad y abstinencia a firmar las actas de vecindad suscritas

por la empresa ante las inundaciones que se han presentado.

- Queja relacionada con dafios en vivienda presuntamente asociado a obras del proyecto.
- Queja relacionada con deterioro de los gaviones presuntamente asociado a obras de Mar 2.

Adicionalmente, solicita informacion respecto a las actividades o proyectos de mitigacion que
se han realizado para mitigar las afectaciones.

Denuncia por presunta afectaciéon en la montafia en la que se encuentra la finca “El Castillo”
que presenta tres grietas que la atraviesan de forma vertical.

Fuente: Conceptos Técnicos de Seguimiento, SILA.

Elaborado: Andlisis Regional, Grupo de Regionalizacion y Centro de Monitoreo, 2023.

De manera complementaria, de acuerdo con la estrategia de presencia territorial con los Inspectores Ambientales Regionales
ubicados en el departamento de Antioquia y considerando la informacion reportada en el tablero de control para el monitoreo
dela conflictividad (Sistema de Anélisis Estratégico par al Transformacion de la Conflictividad Ambiental-STC), en el cual a partir
de las denuncias ambientales interpuestas por la ciudadania se identifican los territorios donde se podria estar presentando
una presunta afectacién a alguin recurso naturaly de esta manera generar las acciones oportunas en materia de seguimiento
ambientaly las estrategias para prevenciony la transformacién positiva de la conflictividad, se lograron identificar diez proyectos
de competenciade laANLA, los cuales de acuerdo con la lectura territorial de los IAR, son proyectos que representan un nivel de
sensibilidad e interés comunitario. A continuacion, se presenta el consolidado de los proyectos y principales aspectos asociados
auna presunta afectacién ambiental:
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Tabla 19. Proyectos sensibles de acuerdo con la lectura territorial de Inspectores Ambientales Regionales de Antioquia

SECTOR DE ENERGIA

- Denuncias por presunta afectacion a

comunidad de barequeros y pesca-

Proyecto Hidroeléctrica dores ubicados aguas abajo del muro
. - Hidroeléctrica del proyecto por procesos de desalojo
Hidroeléctricas LAM2233 ltuango S.A ltuango S.A. forzoso, ahuyentamiento de fauna.
ES.P. ESP. - Dificultades para desarrollar sus activi-
dades econémicas que son la base de
subsistencia.
) - Dudas sobre la regulacion de apertura
Aprovechamiento Empresas de compuertas.
Hidroeléctricas LAM1582 Hidroeléctrico Publicas de - Acusaciones ante la JEP de despla-
Porce Il Medellin E.S.P. zamiento para la construccion.
- Desde 2011 protestas por “buchas”
, . . - Las actividades de ampliacion estan
TLmeag de LAV0002-00-2018 Proyfct\(;le.:-)(?ellln B GrutF?OSEEeIrEglsa P generando interés y dudas principales
ransmision -Lavirginia 090a ©.A. £.5.F. frente a temas prediales.
SECTOR DE MINERIA
- Conflicto entre las veredas Higa-
Modificacion bra - Mogotes - Los Asientos, y Zijin
) . de la Licencia Continental Gold, por inconformidad
Minerales metali- Ambiental del Continental Gold con diferentes aspectos de la gestion
cos y piedras . . o ambiental y social de la empresa, de-
preciosas y semi- LAV0029-00-2016 proyect_o_Ayrlfero Limited suc_ursal stacando el manejo de aguas y el no
preciosas B.u”t.'?a - Colombia garantizar la movilidad de la poblacion,
Ampliacion Mina y falta de socializacion efectiva.
Yaragua - Disputa por el oro entre los varios tipos
de mineria de la zona.

Minerales metali- Explotacion - Conflicto entre algunas comunidades de
cos v piedras Auriferaen la . El Bagre y Nechi, y Mineros S.A., por
preciogaps y semi- LAMO806 cuenca del fio Mineros S.A. presunta afectacion a recursos hidrico y
preciosas Nechi biotico, especialmente a la pesca.

Proyecto - Demoras en el reasentamiento fisico.
Minerales metali- Gramalote - Dudas sobre la posible venta del
i [ proyecto por parte de B2Gold y Anglo-
cosypiedras | pynoqg.0p.0015 T roYecto mineria Gramalote gold Ashanti.
preciosas y semi- de oro a cielo Colombia Limited .
) . ) ) - Inquietudes frente a eventual ola de
preciosas abierto - Licencia migracion.
Ambiental.
SECTOR DE INFRAESTRUCTURA
Tunel del Toyo
y sus vias de Consorcio
Tuneles LAV0019-00-2017  acceso — Tramo o
1- Licencia Antioquia al Mar
; - Inconformidad con la inversion del 1%.
Ambiental. - Interés en dialogo social.
Tanel del Toyo - Quejas por atropellamiento de fauna y
sus vias de falta de informacién constante.
| y Consorcio
Tuneles LAV0039-00-2017  acceso — Tramo P
: . Antioquia al Mar
2 - Licencia
Ambiental.
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NIVEL DE
SUBSECTOR | EXPEDIENTE | PROYECTO TITULAR OBSERVACIONES SENSIBILIDAD

- Conflictos entre algunas veredas
de Amaga vy Titiribi, con la empresa
Covipacifico, por presunta afectacion

ProyeICtO a los recursos hidrico y aire, posible
Autopista Concesionaria manejo inadecuado de ZODMES e in-
Carreteras LAV0071-00-2015 Conexion Vial del conformidad por obras de conectividad
Pacifico 1 - " (movilidad peatonal y vehicular).
Licencia Pacifico S.A.S. - Existen dudas sobre compensacion

biotica e inversion 1%, lo cual genera
dificultades de relacionamiento por
informacion asimétrica, y quejas por los
trancones.

Ambiental.

Fuente: Sistema de Andlisis Estratégico par al Transformacion de la Conflictividad Ambiental (STC-ANLA).
Inspectores Ambientales Regionales, 2023.

Elaborado: Andlisis Regional, Grupo de Regionalizacién y Centro de Monitoreo, 2023.

ANEXO AGIL

Para ampliar la informacién, dar clic en el siguiente link AGIL-ANEXO+AJUSTE.xlsx para visualizar el documento anexo al
presente reporte, donde se encuentra el detalle de cada una de las DENUNCIAS AMBIENTALES, indicando expediente, sector,
operador, proyecto, numero de concepto técnico, tipo de QUEDASI, medio o componente asociado, municipio, tipo de solicitud
y descripcion general.

SENTENCIAS PROFERIDAS POR LA CORTE CONSTITUCIONAL
EN JURISDICCION DEL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

Tabla 20. Sentencias en el &rea de interés del reporte.

Tribunal Superior 17 de junio de 2017

Proyecto Hidroeléctrica Ituan-
go S.AES.P.

Juan Luis Castro Cérdoba y
Diego Hernando David Ochoa

LAM2233

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, EPM, Hidroeléctrica
ltuango S.A., E.S.P,, y otros.

Derecho de las futuras generaciones

“Tercero: RECONOCER al rio Cauca, su cuenca y afluentes como una entidad sujeto de derechos a la
proteccién, conservacién, mantenimiento y restauracion a cargo de EPM, y del Estado, en consecuencia:
se ordenara al Gobierno Nacional ejercer la tutoria y la representacion legal de los derechos del rio (a
través de la Institucién que el Presidente designe, pudiendo ser el Ministerio de Ambiente), en conjunto
con las comunidades y personas que estuvieron presentes en la audiencia de vigilancia preventiva del
proyecto Hidroeléctrico Ituango. De esta forma el rio Cauca y su cuenca, en adelante estara representa-
do por un miembro de dichos participantes y un delegado del Gobierno Colombiano, quienes seran los
guardianes del rio.

Igualmente, con el propésito de que se asegure la efectiva proteccion, recuperacion y conservacion del
rio, los representantes legales ya sefialados, disefiaran y conformaran una comision de guardianes del
rio Cauca integrada por los dos guardianes designado y e equipo asesor en el que estara el Instituto
Humboldt, Autoridad Nacional de Acuicultura y Corantioquia, sin perjuicio de que formen parte de dicho
equipo y/o reciban acompafiamiento de cualquier entidad publica o privada, universidades (regionales y
nacionales)’.
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ESPACIALIZACION DE LOS PROCESOS JURIDICOS ASOCIADOS A POA
DE COMPETENCIA DE LA ENTIDAD

Tabla 21. Descripcidn general de los proyectos con procesos juridicos llustracién 26. Espacializacion de procesos juridicos
asociados a proyectos de competencia de la ANLA asociados a proyectos de competencia de la ANLA

OLEODUCTO CUSIANA LA BELLEZA o
LAMO318 VASCONIA COVERAS E INSTALACIONES (3 1% P
ANEXAS !
CONSTRUCCION DE LACONEXION VIAL  Procesos SIN
LAMO678 DE LOS VALLES DE ABURRA Y DELRIO  Orden judicial + g 5
CAUCA Tutela g E

PROYECTO HIDROELECTRICO PES- [ rocesos SN

LAM2233 Orden judicial +
CADERO ITUANGO Tutela
RED FERREA DEL ATLANTICO, REHABIL-
ITACION, CONSERVACION Y MANTEN-

LAM2375 IMIENTO DE RED FERREA EN LOS SEC- Procesos CON

TORES DE BOGOTA - SANTA MARTA, orden judicial
BOGOTA - BELENCITO, LA CARO - LEN-
GUAZAQUE, BELLO - PUERTO BERRIO

SEGUNDA CALZADA SAN JERONIMO —
SANTAFE UF 2.1

2300000
2300000

LAV0001-00-2017 Tutela
Procesos SIN

LAV0029-00-2016  AURIFERO BURITICA Orden judicial

Procesos SIN
Orden judicial +
Tutela

CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA CAL-
ZADATUNEL - SAN JERONIMO UF 1Y 3.

osio 2 % i I Ageoguimicos

2200000
00000

LAV0066-00-2016

MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBI-

ENTAL RES 00606/17 PARA EL POLIGO-

NO LA FRISOLA Y POLVORIN DENTRO R o
LAV0066-00-2016  DEL PROYECTO CONSTRUCCION DE Tutela Elaborado: Andlisis Regional, Grupo de Regionalizacion y

LA SEGUNDA CALZADA TUNEL - SAN Centro de Monitoreo, 2023.

JERONIMO UF 1Y 3 DE LA AUTOPISTA

ALMAR 1

Fuente: ANT, 2023.

|| CARACTERIZACION DEL COMPONENTE HiDRICO SUPERFICIAL
CONDICION REGIONAL

@ Descripcion area de estudio

Para determinar las condiciones de cantidad del recurso hidrico se realizd modelacion hidrolégica en la zona hidrogréfica del rio
Nechi (27), que se compone de las subzonas hidrogréficas del rio Porce (2701), Alto Nechi (2702), Directos al Bajo Nechi (2704) y
Bajo Nechi (2703), con base en informacion de precipitacion, temperatura maximay minima diaria obtenida de la base de datos
del IDEAM como se observa en la llustracién 27 informacidn de coberturas estimada de informacion satelital, a partir de la
estimacion del indice Normalizado de Vegetacion (NDVI) con una resolucion de 12 m, mapa de pendientes de 12 m e informacion
de estudio de suelos a escala regional, estos dos Ultimos obtenidos de la informacién del IGAC

Conforme a lo mencionado con anterioridad, en esta zona de modelacién se localizan proyectos licenciados por la ANLA del
sector energético y minero, donde, en la parte alta de la zona hidrogréfica del rio Nechi se localizan diferentes proyectos del
sector energético en operacion que hacen uso y aprovechamiento del recurso hidrico mas los permisos de uso doméstico y
no doméstico para obtener la demanda total de cada subcuenca a modelar (ver lustracién 28), como los son el complejo
hidroeléctrico Porce Il (LAM3823), central hidroeléctrica Guadalupe IIl (LAM2578) compuesta por los embalses de Miraflores y
Troneras, central hidroeléctrica Tasajera (LAM2577), complejo hidroeléctrica Porce Il (LAM1582) y proyectos licenciados pero
gue auin no estan construidos como es el caso del proyecto hidroeléctrico Porce IV (LAM3948). De la misma forma, en la parte
baja de la cuenca del rio Nechi estd el proyecto de explotacion minera de la Sociedad Mineros Aluvial (LAMO0806).
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Acorde con lo anterior, es evidente que la zona hidrogréfica (27) presenta acumulacion de proyectos de diferentes sectores
que generan impactos acumulativos. En ese sentido, los impactos generados asociados a condiciones hidroldgicas son
representados mediante el ejercicio de modelacién hidrologica, dado que se puede obtener series de caudales medios diarios
semi-ditribuidos en la ZH y de alli poder establecer una caracterizacién regional, que permita establecer las condiciones de
vulnerabilidad hidrica a través de la estimacion del indice de Regulacion Hidrica (IRH), Indice de Uso del Agua (IUA) y finalmente
el Indice de Vulnerabilidad Hidrica (I\VH), resaltando que para establecer dichos indices se deberé conocer las condiciones de
uso y aprovechamiento del recurso hidrico y oferta hidrica. Por consiguiente, como primer objetivo del presente reporte es
establecer las condiciones actuales de oferta hidrica en el drea regionalizada (ver lustracién 29) y como segundo objetivo es
identificar las zonas més vulnerables al desabastecimiento de agua (IVH). Asimismo, es importante resaltar que para las Zonas
Hidrogréficas de Cauca (26) y la Subzona Hidrografica de rio Sucio (1111), se realiza un andlisis estadistico y probabilistico con base
eninformacion hidrolégica (caudales medios diarios) del IDEAM, lo anterior con la finalidad de cubrir todo el &rea a regionalizar
yteniendo en cuenta que en la cuenca del rio Cauca, se cuenta con el proyecto hidroeléctrico ltuango (LAM2233) proyecto que
hace usosy aprovechamiento del recurso hidrico para la generacion de energia.

llustracion 27.Estaciones hidrometeoroldgica de andlisis
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Fuente: ANLA 2023
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llustracién 28 Demanda hidrica area de regionalizacién (m?s) llustracién 29 Oferta hidrica disponible drea de regionalizacion (m?/s)
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g )
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Fuente: CORANTIOQUIA Fuente: ANLA 2023

@ Modelacion hidrologica

Para el desarrollo del modelo hidrolégico en la Zona Hidrografica de Nechi (27), se configuré un modelo hidroldgico de tipo
semidistribuido con el programa SWAT, el cual se subdividio en 33 subcuencas hidrogréficas como se observa en a llustracién
30, con la finalidad de distribuir la serie de caudales medios diarios en toda la zona. El modelo hidroldgico desarrolla balances
hidricos en cada una de las subcuencas basado en informacién de precipitacion, temperatura maxima y minima extraida de
la base de datos del IDEAM como se observa en la informacién de coberturas que se extrae a partir de sensoramiento remoto
acorde a la estimacion del indice normalizado de vegetacion (NDVI), el cual se descarga a una resolucién de 12 m del sensor
satelital Sentinel 7 (Google Engine) en diferentes lapsos comprendidos entre 2017 y 2022 para nubosidad menor al 10%, e
informacién de tipos de suelos y de elevacidn obtenidos del IGAC. Es de notar, que el modelo hidrolégico realiza la estimacion
de la evapotranspiracién potencial (ETP) basado en la teoria de Penman Monteith y transita los caudales con base en la
metodologia de Muskingum a lo largo de las corrientes principales.(Strahler & Chow, 1964).

llustracién 30 Nombre de subcuencas érea regionalizada

Fuente: ANLA 2023
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Inicialmente la modelacién hidroldgica se desarrolla para la condicion actual con informacion de precipitaciony temperatura,
donde se emplea para la calibracion del modelo hidrolégico 2/3 de la informacién diaria, especificamente del afio 1995 hasta
2013y para la validacion se utilizd 1/3 de la informacion diaria la cual estda comprendida desde el afio 2014 hasta el afio 2022.
En ese orden deideas, la calibracién se desarrollé con base al histérico de caudales medios diarios de la estacién La Esperanza
Nechi (27037010) del IDEAM, la cual se localiza en la parte baja de la ZH de Nechi'y resume el comportamiento hidrologico de
toda la cuenca (ver Ilustracién 27). Para corroborar que la informacion simulada del modelo hidrolégico converja con los
registros observados de la estacion hidrolégica del IDEAM, se estima el coeficiente de correlacion el cual arrojé un valor de 0,77
como se muestra en la llustracién . Asimismo, se verifica la validacion del modelo hidrologico conforme al mismo coeficiente
de correlacion, pero para otra serie de tiempo y de alli se obtuvo un coeficiente de correlacién de 0.75 como se muestra en la
llustracion 31 - llustracion 32, resaltando que segun lo expuesto por (Weber & Ocampo, 2019) y (Molnar, 2011), cuando un
modelo hidrologico a escala diaria presenta un coeficiente de correlacién entre 0.6y 0.8, se puede catalogar como bueno.

llustracién 31 Calibracion modelo hidroldgico ZH Nechi (27) llustracién 32 Validacion modelo hidrolégico ZH Necht (27)

Calibracion modelo ZH Nechi Validacién modelo ZH Nechi

vados {ifs)

Caudales abser

Fuente: ANLA 2023 Fuente: ANLA 2023

@ Resultados obtenidos condicion actual

Una vez se realiza la calibracion y validacion del modelo hidrologico se obtienen los caudales medios diarios en cada una de
las subcuencas hidrogréficas para obtener caudales minimos, méximos, ambientales y oferta hidrica disponible (OHD) (ver
llustracién 33), (ver Tabla 22 y Tabla 23) llustracidn y Oferta hidrica disponible ZH Cauca, (ver lustracién 34), resaltando
que los caudales extremos (minimos y maximos) se obtienen de un analisis de frecuencias hidrolégicas acorde a la mejor
convergencia entre diferentes funciones de distribucion de probabilidad y la serie de caudales segln los resultados obtenidos
con la prueba de Smirnov-Kolmogdrov (Rubio, 2013). Asimismo, se obtienen caudales ambientales aplicando la metodologfa
7Q10 (Gaoetal,, 2010), a lo largo de todas las subcuencas. Una vez obtenido los caudales ambientales y la oferta hidrica total, se
obtiene la oferta hidrica disponible y se estima el indice de Regulacién Hidrica (IRH), indice de Uso del Agua (IUA) y el Indice de
Vulnerabilidad hidrica al desabastecimiento (IVH) teniendo en cuenta lo relacionado con el Estudio Nacional del Agua 2022
(ENA2022) en las secciones 3.1.1.2,7.3.1y 1.3.3, el cual puede ser consultado en el siguiente enlace http://www.ideam.

gov.co/web/agua/estudio-nacional-del-agua
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llustracion 33. Oferta hidrica disponible ZH Nechi (27) llustracién 34. Oferta hidrica disponible ZH Cauca (26)
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Fuente: ANLA 2023 Fuente: ANLA 2023

Tabla 22. Oferta hidrica disponible (OHT-Qambiental) ZH Cauca (m*/s)

Subcuenca ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC
Rio Tonusco (LA GALERA) 3.945 2.997 3.173 4.648 6.532 6.79 5.343 5.251 5.955 6.496 8.727 6.08
Rio Cauca (PTO VALDIVIA) 903.277 826.751 968.179  1189.181 1355.983  1189.609 933.686 830.832 853.454  1060.825 1409.639  1285.219
Rio Cauca (APAVI - Rio Man) 1023.983 905.794  1089.896  1460.254 1795.958 1708.972  1352.463 1251.066  1278.218  1539.137 1923.43 1618.926

Rio Cauca (PTO VALDIVIA -APAVI) 996.439 873.183 1038.735  1311.236  1503.468 1347.573  1051.167 935.641 970.952  1200.422 1620.204  1429.465

Rio Cauca (Rio Nechi) 1071.388 934.626 1118.586 1464.544  1797.726  1778.413  1460.475 1392.254  1364.842 1598.189 1936.671 1641.505

Rio Man (PALMIRA HACIENDA) 9.137 6.341 8.328 12.039 24.121 27.79 28.504 32.009 28.554 30.376 27.14 13.26

Rio Aurra (PENALTA) 1.978 1.551 2.101 2.255 3.185 3.458 3.175 3.144 3.309 3.383 3.944 2.698
Fuente: ANLA 2023

Tabla 23. Oferta hidrica disponible (OHT-Qambiental) ZH Nechi (m%/s)

Subcuenca ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC
Rio Nechi 423.26 258.644  272.444 494.334 879.842 1066.046  982.247 1030.417 1045.035 1114.262 1159.98 810.899

Rio Nechi (Estacion La

p 394.263  240.586 259.171 472.094 840.937 1017.816  940.389 987.173 1004.466 1066.405 1102.174 758.737
esperanza Nechi)

RioNechi (Rio Caceri-Qda 379415 535118 24931 452544 812174 986723  912.897 958123  977.899 1034509  1065.473 728.705

San Pedro)

Quebrada San Pedro 12603 9365 8.991 19.142 28.338 28.144 24836  27.677 24.52 31.604  31.447 25.935
Rio Cacer( 17.966  8.09 7.789 17.351 33.317 4732 50.953 57.602 60.934 67.768  63.592 39.674
Q:,z 'g:f:r'i)(R"’ Amaceri - 353.984 216982 239102  432.83 772419 920674 845457 884766 901148 954025  979.88 669.147
Rio Amaceri 9756 4712 7.94 19.676 32.553 41613 40232 47.39 47.641 54.02 48.766 27.552
Rio Nechi (Rio Tigui - Rio

Amacer) 314203 196533 215509  389.622  691.65  817.047 748923  777.665 794342 840022  865.939 592.373
ﬁ;;:;g)“' (Estacion £l 111666 63696  49.871  101.812 189501  217.505  208.07 211777  229.099  238.827  260.291 198.59
Rio Tigui 108184  62.55 ~ 48581 100911 186562 ~ 212.84  203.641 208131 224709 234758  255.529 193.52
Rio Nechi (Rio Porce - Rio

Tisul) 161107 109.468 148.548 257386 431481 513418  457.153  486.086  478.804 513041  512.841 323.437
Rio Tigui (Cuenca alta) 52603 29504 2015 47916 100125 113502 106.034  109.473  123.174 120417  138.067 94.765
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Subcuenca ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP oct NOV DIC
Rio Nechi (Rio San José -
Rio Anorl) 57565  40.448 46541 85674 171361  219.094 200395  229.025  197.887  207.874  195.265 121133
sg’rc"SCh' (Rio Anori - Rio 83.856  57.086 67704 118909 225229  283.548  257.828  291.809 264793 276375  264.694 173371
z':c:‘srce (Porce Iil - Rio 56.94 41299 73397 124705  176.685  189.837  160.601 157276  172.575  200.168  197.608 115.011
Rio Anori 11224 8067 13793 21742 34.176 38429  31.847 37.91 40.505 42.027 36.923 25.381
Rio Bagre 17442 10952  8.808 20.388 27.549 28932 25569 30.113 32.503 39.739 36.71 29.143
Rio San José 2.263 2.081 2537 633 8.65 10.361 9.049 9.693 10.061 11.623 7.502 4.998
Rio Nechi (Cuenca alta) 1049 9241 10529  23.543 54.426 76.848  64.283 69.127 67.591 62.467 49.419 26.94
Embalse Porce Ill 34326 18507 33494  50.656 85.961 83574  63.986 61.255 75.413 89.377 88.111 57.07
ﬁ:;’ Porce (Porce Il - Porce 2357 13712 25047  42.638 58.105 53.701 39.79 37.811 48.184 60.35 59.187 39.52
Rio Guadalupe (Troneras -
Porce I} 6.697 2161 4363 11.375 19.925 21347  17.348 17.449 20.239 21.97 17.24 11.273
Embalse Porce Il 20348 15626 23594  40.246 55.758 51.505  37.782 35.616 45.786 57.404 56.781 37.966
Embalse Troneras 1094 0539 1179 2398 2174 1.599 1.152 0.491 0.485 2.847 0539 2215
Quebrada Candelaria 1094 0539 1179 2398 2174 1.599 1.152 0.491 0.485 2.847 0539 2215
Rio Grande (Cuenca alta) 0133  -0.04  0.453 1.347 1329 1.116 1.028 0389 0.394 2.642 0.29 1221
Rio Grande (Aguas arriba 0397 0.292 0.422 2 3711 4.802 4.725 4523 4.994 6.271 2.486 1.962
Troneras)
Rio Grande (Aguas arriba 3.255 2.164 3.306 6.25 7.87 6.765 5.362 3.664 4219 7.423 6.354 6.108
Tasajera)
Eg’rcpe"lrse (Aguas arriba 16856 13273 19552 33911 48.218 43391 30.794 29.197 38.353 47.811 46.997 31.697
Embalse Tasajera 579 3.989 6.447 10.385 12.86 11.282 8.366 6.254 7.741 11.357 11.901 10.432
EnlszerlTi?:;e (Tasajera - Rio 6.977 4.957 7.584 12.752 17.417 16263 12.483 9.954 12.83 16.174 17.023 13.256
Rio Chico 0709 0375 1.824 2.453 1.708 114 0.527 0.27 0.803 2.782 0.769 1.905
Rio Medellin 467 4532 7.026 10.877 15.997 11.884 8.468 7.471 11.982 17.707 15.131 9571
Fuente: ANLA 2023

Acorde con lo mencionado, se realiza la estimacidn del Indice de Uso del Agua (IUA) el cual relaciona la demanda hidrica (ver
llustracion 35) y [a oferta hidrica disponible, resaltando que esta dltima es la diferencia entre la oferta hidrica total menos el
caudal ambiental, donde se logra evidenciar que debido a la acumulacién de proyectos del sector energético sumado con
los permisos de concesion de aguas que se tienen para uso doméstico y no doméstico, se obtiene un indice de Uso del Agua
(IUA) criticoy muy alto en las cuencas del rio Porce del cual se hace uso y aprovechamiento los proyectos del sector energético
en operacion Porce Il (LAM1582), Porce Il (LAM3823) y a futuro el proyecto licenciado Porce IV (LAM3948), el rio Grande donde
se localiza el proyecto hidroeléctrico de Tasajera (LAM2577), la parte de alta de la cuenca del rio Nechi donde se localizan la
corrientes del rio Tenche, las Quebradas La Soledad y San Luciano, que da lugar al embalse de Miraflores, y en el rio Guadalupe
donde se localiza el embalse de Troneras formando estos dos Ultimos la central hidroeléctrica Guadalupe Il (LAM2578) como
se aprecia en la llustracién 36. En cuanto a la Zona Hidrogréfica del rio Cauca se genera un indice de Uso de Agua (IUA) critico,
debido al uso y aprovechamiento que se da por los permisos de concesién de agua de uso doméstico y no doméstico que
corresponden a caudales de 8.8 m%s sumado con el caudal concesionado que se da en el proyecto hidroeléctrico Ituango
para generacion de energfa que corresponde a 2353.68 m*/s, resaltando que la hidroeléctrica retorna acorde a su regla de
operacion como minimo el caudal ambiental (450 m3/s) hacia aguas abajo del sitio de presa, lo que permite determinar que
aunque el caudal aprovechado por la hidroeléctrica es relevante en la estimacion de un IUA critico, hay retorno de aguas
turbinada y de rebose al rio Cauca. Por otra parte, la cuenca del rio Bagre que hace parte de la subzona Hidrogréfica del
bajo Nechi (2703) y la cuenca del rio Aurra que es un afluente del rio Cauca aguas arriba del proyecto hidroeléctrico ltuango
(LAM2233), especificamente en la subzona hidrogréfica de directos Cauca margen derecha (2620), presentan un IlUAmoderado
ver Ilustracion 35.
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Por consiguiente, como principal conclusién del presente andlisis es evidente que las cuencas del rio Cauca, Guadalupe, Porce,
Grande y alto Nechf presentan una demanda de recurso hidrico superficial alta en el drea regionalizada, siendo estas zonas
clasificadas con una altay muy alta vulnerabilidad al desabastecimiento (IVH) como se aprecia en la llustracién 36. Acorde a
lo anterior, esimportante aclarar que, aunque los permisos de concesién para el sector energético son un factor determinante
en la estimacion del IVH, y las hidroeléctricas retornan como minimo los caudales ambientales acorde a sus obligaciones al
cuerpo de agua abajo del sitio de presa, donde estos caudales retornados normalmente son de aguas turbinadas o rebose y
normalmente superan el caudal minimo de retorno (ambiental), por consiguiente el IVH serd alto y muy alto en la condicion méas
desfavorable que se da cuando la hidroeléctrica Unicamente retorna el caudal ambiental, lo cual estd altamente relacionado
con la regla de operacion y el servicio ecosistémico de regulacion hidrica.

llustracion 35 indice de Uso del Agua (IUA) llustracién 36 indice de Vulnerabilidad Hidrica (IVH)
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Fuente: ANLA2023. Fuente: ANLA 2023.

Por otra parte, se estiman los caudales ambientales en toda el &rea regionalizada con base en la metodologia 7Q10 ver
llustracion 37, resaltando que se incluye esta informacién como valores de referencia para procesos de evaluacién y
seguimiento competencia de la ANLA, no obstante, debido a los diferentes criterios que existen en el pais en torno a esta
tematica los mismos no seran el criterio predominante ante cualquier obligacién que se desee imponer en este tema, dado
que cada proyecto o expediente presenta sus particularidades que rigen la imposicién de un caudal ambiental acorde con
los establecido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) mediante decreto 050 del 2018, asimismo, el
valor corresponde al promedio anual y no tiene en cuenta las variaciones de caudales que se dan durante el afio hidrologico.
Acorde con lo mencionado con anterioridad, los caudales ambientales promedios anuales mas bajos se encuentran hacia las
subcuencas de los rios Porce, Guadalupe, Grande, alto Nech, el rio Man y rio Bagre, donde la mayorfa no supera 1 m¥s. De la
misma forma, estas subcuencas cuentan con una regulacién hidrica moderada o baja donde las cuencas del rio Man y rio Bagre
presentan IRH bajos y moderados ver Ilustracion 38

Ahora bien, los proyectos de embalse normalmente afectan la regulacion hidrica de una cuenca acorde a su operacion. Si se
libera demasiada agua del embalse en un corto periodo de tiempo, puede provocar inundaciones aguas abajo y procesos
de erosion del lecho. Asimismo, si se retiene demasiada agua en el embalse durante periodos prolongados, puede reducir el
caudal aguas abajo, afectando negativamente a la floray fauna del ecosistema y generando agradacién del lecho. Acorde con
lo mencionado, en algunos proyectos se han identificado impactos en cambios morfolégicos de agradacién y degradacién
del lecho aguas abajo del sitio de presa como es el caso de Porce lIl y Guadalupe IV como se evidencia en los Conceptos
técnicos 02315y 08068 respectivamente, y afectaciones en la oferta hidrica como es el caso de Guadalupe IV aguas abajo del
embalse de Troneras. Por lo tanto, teniendo en cuenta que se han evidenciado impactos asociados a la oferta hidricay cambios
morfologicos debido a la operacion de los embalses y adicional se obtiene de la modelacién hidrologica IRH moderados en esa
zona, el servicio ecosistémico de regulacién hidrica es un elemento ambiental de valor que debera ser tenido en cuenta en los
conceptos de evaluaciony seguimiento.
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llustracion 37 Caudal ambiental 7Q10 llustracién 38 indice de Regulacion Hidrica (IRH)

Fuente: ANLA 2023. Fuente: ANLA 2023.

Para finalizar el ejercicio en la condicion actual se distribuyen los caudales minimos asociados a periodos de retorno de 2
afios (ver llustracién 39) y caudales maximos asociados a periodos de retorno de 100 afios en toda el drea de estudio (ver
llustracién 40, resaltando que se incluye esta informacién como valores de referencia para procesos de evaluacién y seguimiento
competencia de la ANLA, sin embargo, estos valores solo son informativos y los mismos no remplazan los estudios hidrolégicos
particulares de cada proyecto. Ahora bien, acorde con el gjercicio se puede observar que en la cuenca del rio Cauca donde se
encuentra el proyecto hidroeléctrico ltuango (LAM2233) los caudales minimos para periodo de retorno de 2 afios son del orden
de 384.52 m*/s y maximos asociados a periodos de retorno de 100 afios alcanzando valores de 4805 m/s. Por otra parte, el
embalse de Tasajera (LAM2577) en su principal afluente que es el rio Grande, presenta caudal minimo de 2 afios de 0,71 m%sy
maximo de 100 afios de 45,56 m*/s, para el proyecto hidroeléctrico Porce Il (LAM3823) el rio Porce aguas arriba del embalse en
una condicidn de caudal minimo de 2 afios corresponde a 448 m3/s y maximo para periodo de retorno de 100 afios es igual a
272,76 m*/s (ver llustracion 40). E| proyecto Porce Il (LAM1582) recibe caudales méaximos regulados de los proyectos Porcelly
Guadalupe lll (602 m*/sy 104 m*/s) como se aprecia en la llustracién 40 y en cuanto a caudales minimos para periodo de retorno
de 2 afios (2.82 m3/sy 0,31 m3/s) presentarse periodos de estiaje atipicos no habra mayor afectacion para el cumplimiento de
la obligacion, especificamente periodo de retorno de 2 afios, a menos que el estiaje sea sostenido en el tiempo y se alcance
niveles minimos de operacion en el embalse, donde lo caudales pueden llegar a ser del orden de 0.98 m?/s asociado a un periodo
de retorno de 10 afios. Para el caso de Guadalupe IV (LAM2578) en este momento se cuenta con una obligacién relacionada
con el establecimiento de un caudal ambiental, no obstante, para evaluacion de la obligacion se puede tener en cuenta los
caudales minimos (0.58 m%s) y ambiental (0.2 m*/s) relacionados en el presente reporte resaltando que en el modelo hidrolégico
desarrollado no se tiene en cuenta los cambios de caudal por trasvase (ver ilustracion39).

Ilustracion 39. Caudal minimos PR 2 afios (m?/s) llustracion 40. Caudales maximos PR100 afios (m*/s)
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Fuente: ANLA2023. Fuente: ANLA 2023.
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Morfologia cuenca Nechi

La curva hipsométrica de la cuenca representa graficamente cotas del terreno en funcién de las superficies correspondientes
(ver llustracién 41). Esta permite caracterizar el relieve: si tiene una pendiente fuerte en el origen hacia cotas inferiores
en las llanuras o penillanuras donde se favorecen los procesos  de inundacién y cambios en los procesos morfolégicos por
fenémenos de agradaciény degradacién en cambio una pendiente muy débil en esa parte revela un valle encajonado y si tiene
una pendiente fuerte hacia la parte media indica una meseta. La ZH de Nechi presenta una curva hipsométrica caracteristica de
un rio en su etapa de vejez, lo cual se clasifica como una cuenca sedimentaria con alta dindmica de sedimentos hacia su parte
baja. llustracion 41

llustracién 41. Curva hipsométrica ZH Nechi

Curva hipsométrica ZH Nechi
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Fuente: ANLA 2023.

Por otra parte al revisar los cambios morfologicos en el rio Nechi, especificamente en el tramo comprendido por el corredor
minero del expediente LAMO0806 se puede notar que, el rio Nechi aguas abajo de su punto de confluencia con el rio Tigii presenta
dos ramificaciones, la primera hacia el costado derecho de la terraza aluvial, la cual se denomina el antiguo cauce del rio Nech,
el cual basado en informacion satelital de Sentinel 7, se estima el indice normalizado de agua (NDWI), tomando como referencia
imagenes comprendidas entre los afios 2017 al 2022, y se puede notar que el antiguo cauce del rio Nechf presenta una condicion
de equilibrio dindmico y muy pocos cambios en sus procesos morfologicos. . No obstante, el cauce del rio Nechi principal que
se localiza hacia la margen izquierda presenta una alta dindmica de sedimentos con variaciones moderadas de su morfologia
en planta.

Teniendo en cuenta que el cauce del rio Nechi a la altura del expediente LAM0806, presenta proceso morfoldgicos de migracién
de meandros como se presenta adyacente al Blogue M31, donde se puede notar una progresién en el meandro del rio Nechi
en sentido nor-oriental con variaciones en planta que por erosion de la orilla derecha desde el afio 2017 hasta el 2022 en
aproximadamente 170 m con una tasa de migracidn de 42.5 m/afio (ver lustracién 42). Asimismo, desde la zona de confluencia
del rio Nechi con el Tigiii hasta el Blogue M27 el rio presenta erosion de orillas donde los meandros del rio han ido ampliando
su radio de forma moderada en aproximadamente 80 m en 4 afios con una tasa de migracion de 20 m/afio (ver Ilustracion
43). Por lo tanto, aunque los cambios morfoldgicos se deben a condiciones naturales del rio, los cambios de cobertura por
deforestacion en lazona debido a la extraccion ilegal de minerales generan aumento en los procesos erosivos del rio generando
un desequilibrio dinamico en el mismo, por consiguiente, el control de erosion es indispensable tenerlo en cuenta para los
proyectos en evaluaciény seguimiento.
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llustracién 42. Migracion meandro Rio Nechi adyacente Ilustracién 43. Migracion meandros Rio Nechi desde rio
Bloque M31 LAM0806 Tigli hasta Bloque M27 LAM0806
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Fuente: ANLA 2023. Fuente: ANLA 2023.

CALIDAD DE AGUA

Para realizar el anélisis de condiciones regionales de calidad del agua en el rea de estudio, se realizé la revision de la informacion
disponible de los expedientes presentes en el area de interés. A partir de lo anterior, se adelanté el andlisis de aproximadamente
50 parametros en tres (3) cuerpos de agua: rio Cauca (2016 - 2022), rio Porce (2017 - 2021) y rio Nechi (2017 - 2021). A continuacién,
En la llustracion 44 se presenta la localizacion de los tres drenajes previamente mencionados, asimismo, de la Tabla 24 a
la Tabla 26 detallan la media, desviacion estandar, minima y maxima de las series de datos analizadas, asi como aquellos
parametros que fueron comparados con limites minimos y maximos establecidos en el Decreto 1076 de 2015, especificamente
conel articulo 2.2.3.3.9.5 Criterios de calidad para uso agricolay articulo 2.2.3.3.9.10 Criterios de calidad para preservacion
deflorayfauna, incluyendo ademés, la comparacién con los objetivos de calidad definidos por Corantioquia (excepto parael rio
Porce, considerando que el mismo no cuenta con objetivos de calidad establecidos por la corporacion). Es preciso aclarar, que se
resaltan en color rojo aquellos casos en lo que el valor maximo registrado en la serie analizada sobrepasa los limites considerados:

llustracion 44. L ocalizacién de los drenajes objeto de anélisis de calidad del agua

Fuente: ANLA 2023.
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@ RIO CAUCA

El andlisis de calidad de agua del rio Cauca se realizd con datos de campafias de monitoreo de los afios 2016 a 2022 de los
expedientes LAM0318 - Oleoducto Cusiana La Belleza Vasconia Covefias e Instalaciones Anexas, LAM0806 - Explotacion aurifera
en la cuenca del rfo Nechf localizado en los municipios de El Bagre, Zaragoza, Caucasia Y Nechi y establecimiento de un PMA
para el montaje y operacién de la draga #4 rio Nechi Mina Santa Paula, Mina Mineros S.A., LAM2233 - Proyecto hidroeléctrico
ltuango S.AE.S.P, LAV0001-00-2017 - Construccién de la Segunda Calzada San Jerénimo - Santa Fe UF 2.1y LAV0029-00-2016
- Modificacion de la Licencia Ambiental del Proyecto aurifero Buriticd - ampliacién Mina Yaragué - Expediente remitido por
Corantioguia No. Hx3-1999-25, los cuales se localizan sobre el tramo de la corriente analizada. A continuacion, en la Tabla
24 se presenta la media, desviacion estandar y los valores minimos y maximos reportados en las campafias de monitoreo
consideradas en el presente andlisis:

Tabla 24. Condicion regional calidad del agua - rio Cauca

Articulo 2.2.3.3.9.5 Articulo 2.2.3.3.9.10 Objetivos de calidad

. . Desviacion - L. . N Criterios de calidad - Industrial, Pecuario,
Parametro Promedio p Minimo Maximo Criterios de calidad Lo . L.
estandar . para preservacion Agricola y Generacion
para uso agricola ;
de flora y fauna de Energia
Acidez Total en mg/L
Caco3 12,54 53,37 2,00 427,00
Alcalinidad Total en
mglL CaC03 65,23 79,69 25,50 618,00
Aluminio en mg/L 1,82 2,48 0,16 8,15 5
Arsénico en mg/L 0,09 0,60 0,0025 4,40 0,1
Bario en mg/L 0,50 0,21 0,0025 0,60
Berilio en mg/L 0,06 0,04 0,003 0,10 0,1
Bicarbonato en mg/L 53,53 13,10 25,50 84,20
Boro en mg/L 0,17 0,07 0,09 0,25 03-4
Cadmio en mg/L 0,02 0,08 0,0015 0,60 0,01 0,00033
Calcio en mg/L 16,75 7,12 744 37,20
Carbono Organico 5.42 112 400 702
en mg/L
Carbono Organico 776 1959 115 92,54
Total en mg/L
Cianuro en mg/L 0,10 0,08 0,01* 0,20
Cloruros en mg/L 20,08 89,32 3,45 680,00
Cobalto en mg/L 0,04 0,02 0,003 0,05 0,05
Cobre en mg/L 0,12 0,05 0,003 0,15* 0,2 0,008
Coliformes Fecales en 57 g 18063,78 1 160.000 1000
NMP/100ml ’ ’ :
Coliformes Totales en
NMP/100mI 42428,12 172831,03 211 1.299.700 5000
Conductividad en 183,54 102,11 62,10 843,00
uS/cm
Cromo en mg/L 0,08 0,04 0,003 0,12 0,10 0,54
Demanda Bioquimica 740 8,26 1,98 41,00 30
de Oxigeno en mg/L
Demanda Quimica de 23,69 13,92 5,00 78,00
Oxigeno en mg/L
Dureza Calcica de la 58,54 7143 20,60 514,00

descarga en mg/L
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Parametro

Dureza Total de la
descarga en mg/L

Fosfato en mg/L

Fésforo inorganico
enmg/L

Fosforo Organico en
mg/L

Fésforo Total en mg/L

Grasas y Aceites en
mg/L

Hidrocarburos Totales
en mg/L

Hierro en mg/L
Manganeso en mg/L
Mercurio en mg/L
Niquel en mg/L
Nitratos en mg/L

Nitritos en mg/L

Nitrégeno orgénico
enmg/L

Nitrégeno Total (nit,
organico, nit, amonia-
cal, nitritos y nitratos)
en mg/L

Ortofosfatos en mg/L

Oxigeno Disuelto en
mg/L

Plomo en mg/L

Solidos Disueltos en
mg/L

Sélidos sedimentables
en mg/L

Solidos suspendidos
totales en mg/L

Sélidos Totales en
mg/L

Sulfatos en mg/L
Turbidez en NTU
Valor de pH

Vanadio en mg/L

Zinc en mg/L

Promedio

84,22

0,10

0,13

0,11

0,15

2,90

1,44

14,87
38,48
0,02
0,12
5,78

0,02

3,00

3,24

0,16

7,14

0,07

109,12

8,47

434,73

503,01

29,30

310,65
7,78
0,21

0,13

Desviacion
estandar

106,02

36,43

144,44

0,09

56,24

38,26

549,97

465,05

43,19

309,76

Minimo Maximo

30,50

0,03

0,02

0,10

0,67

0,003

0,20

0,10

1,40

102,00

840,00

0,20

0,42

1,12

0,62

42,72

2,10

243,00
677,00
0,61
0,15*
148,00

0,17

3,00

6,80

1,50

9,32

0,40

428,00

292,00

3015,00

2727,00

282,00

1000,00

Articulo 2.2.3.3.9.10
Criterios de calidad
para preservacion
de flora y fauna

Articulo 2.2.3.3.9.5
Criterios de calidad
para uso agricola

5
02
0,2 0,00058
5
45a9 5a9
0,1
2 0,00119

Objetivos de calidad
- Industrial, Pecuario,
Agricola y Generacion
de Energia

10

1500

*Corresponde al limite de deteccion del método analitico empleado, porende, no se considera como incumplimiento del limite de los Criterios
Nacionales de Calidad del Agua,

Fuente: ANLA2023.
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De acuerdo con los datos analizados del rio Cauca, se evidencia que, en general existe un incumplimiento de la mayoria de los
parametros que cuentan con limites maximos permisibles establecidos en la normatividad tomada como referencia (Decreto
1076 de 2015 y objetivos de calidad). El aluminio presentd un valor maximo de 8,15 mg/L el 17 de junio de 2021 dato reportado
por el expediente LAV0029-00-2016 - Modificacion De La Licencia Ambiental Del Proyecto Aurifero Buritica - Ampliacion Mina
Yaragué - Expediente Remitido Por Corantioquia No. Hx3-1999-25, el cual sobrepasa el criterio de calidad para uso agricola; sin
embargo, para este parametro se evidencia que, del 100% de la serie de datos analizados (40 datos) el 72,5 % se encuentran
por debajo de 5 mg/L, valor que corresponde al limite del método analitico empleado.

Por otra parte, el cadmio presentd un valor maximo de 0,60 mg/L el 6 de noviembre de 2019 dato reportado por el expediente
LAV0001-00-2017 - Construccién De La Segunda Calzada San Jerénimo - Santa Fe UF 2.1, el cual sobrepasa el criterio de calidad
para uso agricola, asi como el de preservacién de flora y fauna; sin embargo, para este parémetro al igual que el aluminio se
evidencia del 100% de la serie de datos analizados (59 datos) sélo el 10,17% sobrepasan el valor de 0,01 mg/L, el cual corresponde
al limite del método analitico empleado (en la mayorfa de los monitoreos) y el valor maximo permitido por la norma.

En cuanto a pardmetros bacteriologicos, se encontrd que los coliformes fecales y totales sobrepasan la concentracién permitida
de 1,000y 5,000 NMP/100 ml, respectivamente. La presencia de coliformes en el agua indica una alteracion de las condiciones
bacteriolégicas de la misma, que podria estar asociada con vertimientos provenientes de asentamiento identificados en la zona,
asi como residuos provenientes del sector pecuario.

La conductividad eléctrica, en general presenté valores que varian entre 100y 300 uS/cm, el 14 de marzo de 2019 el expediente
LAV0029-00-2016 - Modificacion De La Licencia Ambiental Del Proyecto Aurifero Buritica - Ampliacion Mina Yaragué - Expediente
Remitido Por Corantioquia No. Hx3-1999-25registré valores de 836 y 843 uS/cm; sin embargo, los sulfatos (parédmetro que
presenta relacién con la conductividad) en ese mismo muestreo registraron un valor de 99 mg/L, es decir, si bien existe una
variacién en la conductividad, la misma podria estar asociada con alteraciones generadas por condiciones climéaticas o
condiciones mineraldgicas de la zona, En relacién con esto, se evidencia que los sulfatos presentaron un promedio de 29,30
mg/Ly en general los datos analizados estuvieron entre 5y 150 mg/L, a excepcidn del valor méximo (282 mg/L)) registrado el
17 de junio de 2021 por el expediente LAV0029-00-2016 - Modificacién De La Licencia Ambiental Del Proyecto Aurifero Buritica
- Ampliacion Mina Yaragué - Expediente Remitido Por Corantioquia No. Hx3-1999-25.

RiO NECHI

El analisis de calidad de agua del rio Nechi se realizd con datos de campafias de monitoreo de los afios 2017 a 2021 de los
expedientes LAM0318 - Oleoducto Cusiana La Belleza Vasconia Covefias e Instalaciones Anexas y LAM0806 - Explotacion aurifera
en la cuenca del rio Nechi localizado en los municipios de El Bagre, Zaragoza, Caucasia Y Nechiy establecimiento de un PMA para
el montajey operacion de la draga #4 rio Nechi Mina Santa Paula, Mina Mineros S.A, los cuales se localizan sobre el tramo de la
corriente analizada. A continuacion, en la Tabla 25 se presenta la media, desviacion estandary los valores minimos y méaximos
reportados en las campafias de monitoreo consideradas en el presente andlisis:

Tabla 25. Condicién regional calidad del agua - rio Nechi

Articulo 2.2.3.3.9.10

Articulo 2.2.3.3.9.5 Objetivos de calidad

Parametro Promedio Desv’lacwn Minimo  Maximo Criterios de calidad iz el ca_l}dad — consumo humano
estandar . para preservacion de o en
para uso agricola y doméstico
floray fauna
Acidez Total en mg/L CaCO3 5,90 3,68 2,00 17,90
Alcalinidad Total en mg/L
Caco3 24,39 7,62 8,56 63,80
Arsénico en mg/L 0,00 0,00 0,00025* 0,01
Bicarbonato en mg/L 31,59 11,54 16,90 45,70
BTEX de los compuestos 0,10 0,00 010 0,10
organicos volatiles en g/l
Cadmio en mg/L 0,01 0,01 0,00025 0,03 0,01 0,00033
Calcio en mg/L 4,08 2,16 1,33 7,28
Cianuro en mg/L 0,02 0,01 0,01 0,05
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Cloruros en mg/L 10,06 2,29 5,00 20,10

Cobre en mg/L 0,10 0,00 0,10 0,10* 0,2 0,008
amivinadicaiadl 432301 8819,59 100 61310,00 1000

NMP/100ml ’ ’ ’ o

Coliformes Totales en 29563,00 54769,33 22800  403.400,00 5000

NMP/100m| ’ ’ ’ S

Compuestos Organicos

Halogenados Adsorbibles 0,07 0,00 0,07 0,07

en mg/L

Conductividad en pS/cm 67,59 25,36 23,40 206,40

Cromo en mg/L 0,09 0,02 0,02 0,10* 0,1 0,54
Cromo Hexavalente en mg/L 0,04 0,00 0,04 0,04

De[nanda Bioguimica de 518 2.98 3,00 27,00 20
Oxigeno en mg/L

Demanda Quimica de 1337 883 500 51,30

Oxigeno en mg/L

Dureza Célcica de la descar- 1938 8,59 6,59 52,14

ga en mg/L

Dureza Total de la descarga 27,87 1216 170 10470

en mg/L

Fésforo inorganico en mg/L 0,10 0,07 0,05 0,41

Fésforo organico en mg/L 0,14 0,19 0,01 1,07

Fésforo Total en mg/L 0,20 0,15 0,07 0,59

Grasas y Aceites en mg/L 1,41 2,84 0,20 11,70

Hierro en mg/L 5,82 543 0,64 23,20

Mercurio en mg/L 0,11 0,32 0,00 2,54

Niquel en mg/L 0,19 0,05 0,02 0,20 0,00058
Nitratos en mg/L 2,09 2,03 0,23 14,26 10
Nitritos en mg/L 0,03 0,13 0,01 1,37

Nitrégeno orgénico en mg/L 2,95 0,28 1,33 3,00

Nitrégeno Total (nit, organi-
co, nit, amoniacal, nitritos y 2,91 2,26 0,50 10,91
nitratos) en mg/L

Ortofosfatos en mg/L 0,31 0,45 0,01 1,50* 0,5
Oxigeno Disuelto en mg/L 6,83 1,06 0,05 8,00

Plomo en mg/L 0,09 0,02 0,01 0,10

Sodio en mg/L 4,61 2,51 117 7,53

Solidos Disueltos en mg/L 84,37 94,72 16,00 1013,00

:g/iﬁos sedimentables en 0.49 042 0.10 3,00

i:':gf:“s"e”did“ il 309,63 206,86 3,82 1237,00 50
Solidos Totales en mg/L 415,21 232,36 120,00 1524,00

Sulfatos en mg/L 6,73 7,05 1,00 39,40
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Turbidez en NTU 318,47 318,78 0,30 2590,00
Valor de pH 7,36 0,45 6,00 8,65 45a9 5a9 9
Zinc en mg/L 0,05 0,01 0,05 0,07 2 0,00119

*Corresponde al limite de deteccidn del método analitico empleado, por ende, no se considera como incumplimiento del limite de los Criterios
Nacionales de Calidad del Agua,

Fuente: ANLA2023.

De acuerdo con los datos analizados del rfo Nechi, se evidencia que, algunos parametros exceden los limites maximos
permisibles establecidos; sin embargo, al realizar la revision a detalle de la serie de datos analizados, se evidencia que en la
mayoria de los casos no se sobrepasan los limites de deteccién del método analitico empleado. Por ejemplo, el cadmio en todos
los casos (serie de 26 datos analizados) estuvo por debajo de dicho limite a excepcion del 15 de febrero de 2021 cuya muestra
registré un valor de 0,03 mg/L (el cual sobrepasa el criterio de calidad para uso agricola, asi, asi como el de preservacién de
floray fauna). De igual manera, para el zinc, se identificd que los registros permanecieron en su mayoria (el 68,75% de un total
de 26 datos analizados) por debajo del limite de deteccion del método analitico empleado (0,05 mg/l), de tal manera que, la
desviacion estandar es minima respecto a la media.

En cuanto a parémetros bacteriologicos, se encontrd que los coliformes fecales y totales sobrepasan la concentracidon permitida
de 1.000y5.000 NMP/100 ml, respectivamente. Este incumplimiento se refleja en la mayoria de los muestreos analizados: 63,11%
de untotal de 122 datos analizados para coliformes fecales y 69,70% de un total de 132 datos analizados para coliformes totales.
Considerando lo anterior, se evidencia en los datos estadisticos que la media de ambos parémetros sobrepasa los limites
establecidos: 4.323,01 NMP/100ml para los coliformes fecalesy 29.563 NMP/100ml para los totales.

Respecto a los solidos suspendidos totales se observé que, en general los 145 datos de monitoreo analizados sobrepasaron
el objetivo de calidad del cuerpo de agua (50 mg/l), considerando que los mismos registraron una variacién en sus datos de
83,5mg/Ly 1.237 mg/L, este Ultimo valor fue reportado por el expediente LAM0806 asociado con una muestra tomada el 20
de mayo de 2020.

Seidentifica que, dada la alta concentracion de los parametros resaltados anteriormente, algunos usos para el aprovechamiento
del recurso hidrico se ven afectados o en riesgo potencial como lo es el acceso a agua potable. Lo anterior, basado en que se
necesitan tener tecnologias adecuadas para la remocion de dichos pardmetros en pro de alcanzar calidad para el consumo, lo
cual contrasta con las condiciones actuales de las capacidades técnicas de muchos municipios en la zona.

RiO PORCE

El analisis de calidad de agua del rio Nechi se realizd con datos de campafias de monitoreo de los afios 2017 a 2022 de los
expedientes LAM0806 - Explotacién aurifera en la cuenca del rio Nechi localizado en los municipios de El Bagre, Zaragoza,
Caucasia Y Nechiy establecimiento de un PMA para el montaje y operacién de la draga #4 rio Nechi Mina Santa Paula, Mina
Mineros S. Ay LAM1582 - Aprovechamiento Hidroeléctrico Porce Il los cuales se localizan sobre el tramo de la corriente
analizada. En la Tabla 26 se presenta la media, desviacion estandar y los valores minimos y maximos reportados en las
campafias de monitoreo consideradas en el presente analisis:

Tabla 26. Condicion regional calidad del agua - rio Porce

Articulo 2.2.3.3.9.5 Articulo 2.2.3.3.9.10

. . Desviacion P - L ; Criterios de calidad
Parametro Promedio . Minimo Maximo Criterios de calidad L .
estandar . para preservacion de
para uso agricola
flora y fauna

Alcalinidad Total en mg/L CaCO3 33,99 2513 17,00 179,45

Cadmio en mg/L 4,00 0,00 4,00 4,00 0,01

Cianuro en mg/L 0,02 0,02 0,01 0,05

Cobre en mg/L 20,33 8,62 12,94 36,23 0,2 0,008
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Coliformes Fecales en

NMP/100m! 353.705,52 2136286,41 1,00 12.997.000,00 1.000
Coliformes Totales en NMP/100ml 697195,00 3971616,71 298,00 24.196.000,00 5.000
Conductividad en pS/cm 98,52 31,07 39,80 168,90

Cromo en mg/L 35,69 13,24 23,10 58,52 0,1 0,54
eDr?nn:ZTIfia bioquimica de Oxigeno 358 2,06 198 17,60

5:::7|(_ia Quimica de Oxigeno 2158 846 500 63.00

E:rn(:Z?LCéIcica de la descarga 20,72 YRT 1480 26,18

([::r:;?LTotal de la descarga 172 858 865 58,07

Fosfato en mg/L 0,21 0,12 0,08 0,71

Fésforo inorganico en mg/L 0,12 0,08 0,07 0,25

Fésforo organico en mg/L 0,13 0,12 0,07 0,43

Fosforo Total en mg/L 0,12 0,07 0,04 0,49

Hierro en mg/L 4,29 4,89 0,20 17,80 5
Mercurio en mg/L 0,07 0,12 0,00 0,44

Nitratos en mg/L 2,44 2,04 0,23 9,03

Nitritos en mg/L 0,06 0,09 0,00 0,58

Nitrégeno Amoniacal en mg/L 0,88 0,45 0,05 2,72

Nitrégeno organico en mg/L 1,24 0,57 0,80 3,00

Nitrégeno Total (nit, organico,

nit, amoniacal, nitritos y nitratos) 4,35 2,30 1,60 7,20

enmg/L

Ortofosfatos en mg/L 0,14 0,28 0,03 1,81

Oxigeno Disuelto en mg/L 7,34 1,49 413 9,12

Plomo en mg/L 15,00 0,00 15,00 15,00

Solidos Disueltos en mg/L 121,18 223,92 40,00 1427,00

Solidos sedimentables en mg/L 0,76 0,93 0,10 3,00

eSr?I:;isuspendidos totales 80,09 125,82 5,00 863,00

Solidos Totales en mg/L 232,73 275,12 82,00 1652,00

Sulfatos en mg/L 9,76 4,89 5,00 20,90

Turbidez en NTU 138,36 181,08 0,30 900,00

Valor de pH 7,12 0,54 5,69 8,26 45a9 5a9
Zinc en mg/L 53,47 16,91 38,71 86,60 2 0,00119

*Corresponde al limite de deteccion del método analitico empleado, por ende, no se considera como incumplimiento del limite de los Criterios
Nacionales de Calidad del Agua,

Fuente: ANLA 2023.

De acuerdo con los datos analizados del rio Porce, para el cuerpo de agua se reportan parametros por encima de los limites
maximos permisibles establecidosy, al analizar a detalle los datos de monitoreos considerados se evidencia que la mayorfa
registran valores altos y por encima de los limites establecidos en la norma.
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En cuanto a pardametros bacterioldgicos, se encontrd que un 48,64% del total de datos analizados para coliformes fecalesy un
70,27% para coliformes totales (de un total de 37 muestreos analizados en ambos casos) sobrepasan la concentracion permitida
de 1.000y 5.000 NMP/100 ml, respectivamente. En linea con lo anterior, se evidencia que la media de estos esté por encima de
los limites establecidos: 353.705,52NMP/100ml para los coliformes fecales y 697.195 para los totales.

En promedio los sélidos suspendidos totales, los sulfatos y la conductividad registraron valores aceptables para las condiciones
del cuerpo de agua.

MODELACION DE CALIDAD DEL AGUA

Se llevaron a cabo tres (3) modelos de calidad del agua en diferentes zonas del area del reporte, con el fin de discretizar de
manera mas puntual las principales fuentes hidricas del reporte.

Un primer modelo ver llustracion 45 en el Rio Nechi'y sus afluentes, desde la cabecera urbana del municipio del Bagre hasta
su desembocadura en el rio Cauca, considerando los permisos de vertimiento otorgados por ANLA y CORANTIOQUIA en la
subzona hidrogréfica Bajo Nechi (mi) y Bajo Nechi (md), Se utilizd el modelo HEC-RAS 6,2 y se siguieron las pautas de simulacion
de acuerdo con la Guia Nacional de Modelacion (IDEAM, 2018). La informacién de entrada de as variables de calidad se obtuvo
de campafias realizadas en proyectos licenciados por la ANLA entre 2017y 2022. Se utilizaron 1.400 registros de caracterizacién
de agua superficial, obteniendo aproximadamente once (11) puntos a lo largo del tramo de estudio. Se modelaron un total
de veintilin (21) parametros. Estos puntos fueron distribuidos en datos observados y condiciones de borde del modeladoy
adicional aello, se consideraron los caudales generados por la modelacion hidrologica. Se evaluaron tres escenarios diferentes,
incluyendo el caudal minimo, maximoy medio mensual, correspondientes a los meses de febrero, julioy noviembre y, por ltimo,
se tuvieron en cuenta los valores maximos permitidos por la normativa para los vertimientos domésticos y no domésticos
licenciados en la zonay asociados al expediente LAM0806 sobre el Rio Nechi. A continuacién, se adjunta el modelo conceptual
del modelo:

llustracién 45. Esquema Conceptual Modelo 1

________ | EXP: LAM0S08 ;
% O | Punto de Monitoreo QNP40
Nechi

! Veriimiento DragasNo 3D, 5D, 10Dy |
14D 3D_ARD, 5D_ARD, 10D_ARD, |
RD ;

| EXP: LAMOE0B
! Vertimiento Pozo Artilleros - CEXT-

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr ! 3 | EXP: LAMOS0S H
ST | Punto de Monitorec QNPS |

| EXP:LAMOBOS |
| Punto de Monitoreo QNP7

§ | EXP: LAMO80S :
O | Punto deMonitoreo LO-2 |

Fuente: ANLA, 2023
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Un segundo modelo (ver llustracién 46) en el Rio Cauca y sus afluentes tributarios fue una importante medida para evaluar
el impacto de los permisos de vertimiento otorgados por ANLA y CORANTIOQUIA en la subzona hidrogréfica Rio Taraza - Rio
Man, Directos al Cauca entre Pto Valdivia y Rio Nechi (md) y parte de Directos Rio Cauca entre Rio San Juan y Pto Valdivia (mi)
Para llevara cabo la simulacion, se utilizé el modelo HEC-RAS 6,2 y se siguieron las pautas de simulacién establecidas en la Guia
Nacional de Modelacién (IDEAM, 2018), La informacion de entrada de las variables de calidad del agua se tomé de las campafias
realizadas por los proyectos y sus resultados se encuentran compilados en la GDB presentada a la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales entre octubre del 2022 a enero del 2023, En total, se recopilaron alrededor de 1500 registros, de los cuales
se seleccionaron aproximadamente ocho (8) puntos a lo largo del tramo de estudio para ser modelados, distribuidos en datos
observadosy condiciones de borde, relacionados con los caudales generados por la modelacion hidrologica, Se evaluaron dos
escenarios diferentes, cada uno correspondiente a un caudal minimo y medio mensual de los meses de octubre y diciembre,
Ademés, se tuvieron en cuenta los valores maximos permitidos por la normativa vigente para los vertimientos domésticos y no
domésticos licenciados en lazona, los cuales estaban asociados al expediente LAM2233 sobre el Rio Cauca. A continuacion, se
adjunta el modelo conceptual del modelo:

llustracién 46. Esquema conceptual Modelo 2 llustracién 47. Esquema conceptual Modelo 3

Fuente: ANLA, 2023

Fuente: ANLA, 2023

Finalmente, ver llustracién 47 se realiz6 un prondstico del comportamiento de la calidad del agua a partir de la informacion
existente en el embalse del Proyecto hidroeléctrico Ituango para un punto cercano a la zona de presa, para lo cual se implementd
el Modelo VAR (modelo vectorial autorregresivo), utilizado para capturar la relacién entre multiples cantidades a medida que
cambian con el tiempo (Alzate-Gémez et al., 2023). Para este modelo se toman los datos del Embalse cerca de la zona de presa
para 3 diferentes profundidades, de acuerdo con las recomendaciones dadas en (Winton et al., 2019). Se tomé una serfa de 109
datos para cada caso; se utilizd la serie de datos del periodo comprendido entre 2018 y 2019 para la calibracion o entrenamiento
y los datos de 2020y 2023 para la validacion y de esa forma hacer la prediccion para calidad de agua hasta el 2026.
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RESULTADOS DE LA MODELACION DE CALIDAD DEL AGUA

Modelo Rio Nechi y sus afluentes

La evaluacion espacial de la calidad del agua del Modelo 1
(Nechi) para las estaciones analizadas indica que las cargas
que llevan consigo los drenajes, sistemas de tratamiento
y/o vertimientos que descargan sus aguas en el rio Nechi,
no generan afectaciones en los parametros como: Cianuro,
Coliformes, Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Demanda
Biologica de Oxigeno (DBO), Arsénico, Plomo, Sulfatos, Zincy
Nutrientes.

En la conductividad del agua (ver Ilustracion 48) los
resultados de su medicién pueden variar en diferentes
escenarios de flujo (correspondientes a escenario 1: Caudal
medio, Escenario 2: Caudal minimo y Escenario 3: Caudal
maximo). En general, se observa una tendencia decreciente
de la conductividad en los escenarios de caudal maximo y
medio (en las ilustraciones la seccion 84000 corresponde a
la condicién de borde inicial en el municipio del El Bagre y la
seccién 0 descarga en el rio Cauca) observandose una mejora
en la calidad de agua. Sin embargo, en el caudal minimo, la
conductividad puede tener un comportamiento variable
debido a la reduccién del volumen de agua, lo que puede
llevar a un aumento en la concentracién de minerales y sales
disueltos.

Por ejemplo, en el punto de confluencia del rio Caceri, (en
la Abscisa 41500), se puede observar un aumento en la
conductividad del agua debido a la menor cantidad de agua
disponible para diluir los compuestos disueltos. En cambio,
cuando aumenta el caudal con las entradas de agua de los
rios Tigui (Seccion 74500 o Amaeri en la Abscisa 33000), la
concentracién de mineralesy sales disueltos disminuyey, por
lo tanto, la conductividad del agua también lo hara.

Se observa unavariacion en los niveles de metales en el agua
del rfo, en particular en el mercurio (ver llustracion 49),
cuya concentracion aumenta y disminuye en funcién de la
confluencia con otros rios, sin superar los limites permisibles
establecidos por la Resolucién 1076 de 2015 (cuyo valor
limite es 0,001 mg/L) a excepcidn del escenario del caudal
medio alcanzando valores de 0.0012mg/L. Por otro lado, en
el caso del cadmio (ver Ilustracion 50), se evidencia un
comportamiento decreciente en los escenarios de caudal
méaximoy medio, mientras que en el caudal minimo aumenta
levemente, pero sigue estando por debajo del objetivo de
calidad establecido (<0,1 mg/L) lo cual daindicios, la cantidad
de proyectos presentes en lazona generan afectaciones en las
concentraciones de los metales.

llustracién 48. Comportamiento de la Conductividad
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Fuente: ANLA, 2023,

llustracién 49. Comportamiento del Mercurio en el Rio Necht,
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llustracién 50. Comportamiento del Cadmio en el Rio Nechi,
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Esimportante mencionar que las guias de calidad del agua de
la EPA (https://www.epa.gov/wqc/national-recommended-
water-quality-criteria-aquatic-life-criteria-table)
establecen unvalor de afectacion aguda por cadmio de 0,0018
mg/L para la preservacién deflorayfauna. Aunque actualmente
los niveles de cadmio en el agua del rio Nechi cumplen con la
normatividad colombiana, es fundamental tener en cuenta las
referencias internacionales, ya que, al realizar la modelacion
con los caudales minimos, las concentraciones de cadmio
podrian superar lo establecido por la EPA en estas condiciones.
Cabe destacar que la normatividad internacional no es valor
de referencia para hacer juicios de permisos o licencias
ambientales, pero aporta en el conocimiento del estado de
los recursos.

El oxigeno disuelto en un rio es fundamental para evaluar la
calidad del aguay suimpacto en lavida acuética, la llustracién
51 muestra una disminucién del oxigeno disuelto en el agua a
medida que se recorre el cauce. Por lo tanto, es importante
monitorear regularmente el nivel de oxigeno disuelto en el
aguay tomar medidas para garantizar su preservacion, como:
verificar los sistemas de tratamiento de aguas residuales
mineras que cumplan con la norma de vertimientos (0631 del
2015), controlary minimizar la erosion del suelo, monitoreo de
la calidad del agua de manera regular, implementar medidas
de conservacién del agua y programas de sensibilizacién
ambiental.

Para los cuerpos de agua ubicados en la zona de influencia
de los vertimientos mineros, se recomienda realizar un
analisis detallado de los posibles impactos causados por
los sélidos suspendidos totales (Illustracién 52). Si bien la
modelacién muestra una disminucién en este parametro, se
hanidentificado puntos en los datos observados en los que las
concentraciones aumentan significativamente, tanto aguas
arriba como aguas abajo de los permisos de vertimiento
otorgados por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
y las corporaciones ambientales, superando el limite admisible
de 50mg/L. Dada la susceptibilidad de la zona a la extraccién
ilicita de minerales y las posibles actividades relacionadas con
el sector, se sugiere que se establezcan alertas tempranas para
posibles afectaciones a las comunidades debido al aumento
de la actividad en los Ultimos afios, datos que concuerdan con
la informacion de los valores observados para la calibraciéon
del modelo.

Aunque los resultados del monitoreo no permiten validar
una afectacién por concentraciones constantes de sélidos
suspendidos totales originados por la mineria, se debe
considerar que el comportamiento de estos elementos
puede estar relacionado con una alta concentracion en los
sedimentos en comparacién con la columna de agua. Por lo
tanto, se recomienda incrementar la frecuencia de monitoreo
tanto en sedimentos como en los demas parametros de

llustracion 51. Comportamiento del Oxigeno Disuelto
en el Rio Nechi,
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llustracién 52. Comportamiento de los Solidos Suspendidos
Totales en el Rio Nech,
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calidad de agua, actualmente los proyectos realizan las mediciones cada cuatro meses, se espera que se realice cada tres
meses, especialmente en diferentes periodos climéticos (secoy himedo), para evaluar si existe 0 no un efecto por parte de los
vertimientos en la zona, y tomar las medidas necesarias en caso de detectarse alguna afectacion.

Por Ultimo, se ha podido observar que la condicidn actual del cauce del Rio Nechi no presenta grandes afectaciones por las
descargas directas al rio. Sin embargo, es importante destacar que los caudales de vertimiento en relacién con el caudal del
rio y su capacidad de autodepuracion son altos. En la modelacién se pudo evidenciar que, aunque la calidad del agua en
varios tramos de los cuerpos analizados es buena o aceptable para la condicién actual, se requiere un control adecuado de
los parametros, especialmente los sélidos, la conductividad y los metales asociados a las actividades mineras, incluyendo
las posibles acciones de la extraccion ilicita de minerales. Por lo tanto, se recomienda una vigilancia frecuente por parte de
los proyectos y una evaluacion rigurosa de la calidad del agua en el &rea afectada por estas actividades para evitar posibles
impactos ambientales. Esta vigilanciay generacion debe realizarse por parte de la Autoridad Ambiental en la zona toda vez que
la situacion no es generado por actividades licenciadas.

Modelo Rio Cauca Aguas abajo de la represa

En el caso de los resultados del segundo modelo, se observéd llustracién 53. Comportamiento del Oxigeno
una variacién en el parametro del oxigeno disuelto donde se Disuelto del Rio Cauca,

registraron concentraciones superiores a los 7,0 mg/L gracias 100000 ;
a la descarga de agua del embalse de Hidroituango, lo que el e | T T

8.0000

permitié una oxigenacion del agua. Sin embargo, a medida 20000
que se alejaba de esta zonay se acercaba a las areas urbanas 6000
de los municipios y corregimientos (Caceres en la seccion
133699, Caucasia en la abscisa 69950 y Nechi en la 2700), este 2 somo 5
indicador presenté una disminucién, alcanzando condiciones S 2000
de oxigeno de 6,54 mg/L (ver llustracion 53). A pesar de

esto, la calidad del agua no superd el limite establecido para o . (':)’””“ om0 ¢
eloxigeno disuelto (>5mg/L). - - Vert, Chceres = = Vert. Cavcasia (Cao ! Sienci)

Vert. Caucasia (Cario Atacoso) = = -Vert. Nechi

Escenario 2 ——Escenario 1

Los niveles de conductividad en el Bajo Cauca (llustracién ~— Objlvo de Caidad
54) son relativamente bajos, aunque pueden aumentar
significativamente en areas cercanas a actividades mineras o lNustracién 54. Comportamiento de la Conductividad
en épocas de sequia; de acuerdo con los resultados obtenidos del Rio Cauca,

en lamodelacién se observa una tendencia de decrecimiento
del parametro a lo largo del cauce. Es importante tener en
cuenta que los altos niveles de conductividad pueden tener
efectos negativos en la fauna y flora afectando la condicién
de dureza a las mismas y propiciando ambientes mas
neutros que acidos que connotan en variaciones de las
especies bidticas presentes en el cauce (Terneus, E., Vallejo,
B. & Gomez, M. (2019), por lo tanto, es importante monitorear
trimestralmente la conductividad del agua en el Rio Bajo
Cauca para hacer seguimiento la calidad del agua y tomar

medidas adecuadas para proteger el ecosistema debido a su A ety e
relacion con las actividades de la zona. - Vet Coares = = Vet Coucasia Co I ) — — Vet Cacas (Cafo Aicos)

~ = Vert. Nechi Escenario 2 —— Escenario 1
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La presencia del embalse de Hidroituango aguas arriba del
tramo de estudio presenta impactos significativos en la
calidad del agua. Una de las principales afectaciones es el
aumento en la concentracion de metales como el aluminio,
hierroy plomo tal como se observa en los valores iniciales en
la modelacién (Un ejemplo claro los resultados del Aluminio
en la lNustracion 55) El aumento en la concentracién de
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estos metales puede ocurrir debido a varios factores, como
la descomposicién de la materia orgénicay la liberacién de
metales presentes en los suelos, En el proyecto LAV0029-00-
2016, se registraron altos niveles de metales, sin embargo, no
se identifico ninguna causa especifica en el informe técnico.
Los objetivos de calidad para la proteccion de la vida acuética
seglin la EPA establecen un limite de 1,5 mg/L para el Aluminio,
de Img/L para el Hierroy 0,0017mg/L para el Plomo, que al ser
comparados con los resultados en gran parte del tramo de
estudio se superan estos limites de calidad y su concentracién
aumenta con la disminucién del caudal. Cabe destacar que la
normatividad internacional no es valor de referencia para hacer
juicios de permisos o licencias ambientales, pero aporta en el
conocimiento del estado de los recursos.

De igual manera, se ha observado que los parametros de
nutrientes en el agua se mantienen estables y dentro de los
limites establecidos por la normativa colombiana, Esto puede
deberse avarios factores, como el potencial de autodepuracion
del cuerpo de agua, gracias a la capacidad hidréaulica que
presenta el Bajo Cauca, sin embargo, es importante continuar
el monitoreo frecuente de estos parémetros para detectar
posibles cambios y tomar medidas preventivas cuando se
supera el valor limite admisible, como promocién de précticas
agricolas sostenibles, restauracién y conservacion de zonas
riberefias, educacion y concientizacion.

El comportamiento de los sélidos suspendidos en el agua
del rfo (ver llustracion 56) presenta fluctuaciones en sus
concentraciones, oscilando entre los valores de 140 a 80 mg/L,
esta variabilidad se ve influenciada por la confluencia de las
principales entradas de agua, como la Quebrada Valdivia.
En relacién con los objetivos de calidad establecidos por
Corantioquia, se espera un limite maximo de 1.500 mg/L para
este indicador.

Finalmente, la modelacion realizada permitié evidenciar que,
aunque la calidad del agua en varios tramos del rio Cauca es
buena o aceptable para la condicidn actual, la construccion
delembalse ha tenido una influencia sobre la calidad del agua
aguas abajo, debido a que la acumulacion de sedimentos y
materia organica en el embalse ha aumentado los niveles de
metales, nutrientes y sedimentos, en el agua que se libera
aguas abajo. Aunque los niveles de los nutrientes y solidos
suspendidos totales no exceden los limites establecidos por
las normativas (0631 del 2015), es importante el monitoreo
trimestral, para asegurar que se mantengan dentro de los
limites permisibles, por otra parte, la evaluacion espacial del
comportamiento de la calidad del agua del rio Caucay los
cuerpos de agua conectados (Quebrada Valdivia, Rio Taraza,
Rio Man'y Rio Nechi) se identificé que en varios tramos del
rio la calidad del agua no esté afectada por los vertimientos
actuales reportados por Corantioquia lo cual se atribuye a la
capacidad de autodepuracion del rio y a la baja influencia de
los vertimientos en estos tramos.

llustracién 55. Comportamiento del Aluminio en el Rio Cauca,
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llustracion 56. Comportamiento de los Solidos Suspendidos
Totales en el Rio Cauca,
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Modelo Embalse

Respecto al tercer modelo, la evaluacion temporal de la
calidad del agua para el embalse se evalla en un punto
cercano al sitio de presa. Las gréficas muestran la situacion
actual, la fecha 31 de octubre de 2022 sefiala la puesta en
marcha y operacion del proyecto Hidroeléctrico ltuango y
concentracién modelada.

El anélisis se realiza para 3 diferentes profundidades que
corresponden a:

== Zona fética: Se toma entre 1y 5 metros

--=> Termoclina: Su valor esvariables y oscila entre 10
y40m.

-=> Fondo: Se tomaaproxentre 165y 172 m

Respecto a las concentraciones modeladas se presenta una
calidad més baja para la capa del fondo en parametros como
Oxigeno disuelto (llustracién 58), fosforo (llustracion 62),
nitratos (ver llustracién 63), Solidos suspendidos totales
(llustracién 59) y el Hierro (llustracién 64) ya que hay
valores para algunos muestreos para el oxigeno disuelto que
se encuentran por debajo de 4 mg/|, existiendo un aumento
en el fondo de los pardmetros mencionados previamente.
Sin embargo, sus concentraciones corresponden al
comportamiento esperado para el fondo de un embalse de
manera que pueden significar un riesgo si llegaran a darse
procesos de resuspension y remocion de material de fondo
en cuanto la alteracién de calidad del agua.

Parametros como la DQO (ver llustracién 60) y la DBO
(ver llustracién 61) muestran un comportamiento y
concentraciones similares en todas las profundidades de
analisis.

Por lo anterior, a manera de prevencién del deterioro de
la calidad en el agua del embalse se debe continuar con el
seguimiento a los sistemas de tratamiento de vertimientos
tanto domésticos como industriales aguas arriba del
embalse, verificar en su efectividad de tratamiento dentro de
las normativas (0631 del 2015)y hacer los ajustes en caso de
requerirse, ya sea mejorando las condiciones de tiempo de
concentracién u otras estrategias seglin sea el caso, siendo
esta una recomendacién adicional al cumplimiento de la
norma. Dado que en el embalse funciona como receptor final
de las cargas contaminantes del rio Cauca aguas arriba.

Conocer estos comportamientos es fundamental para
entender los efectos y posibles impactos que pueden darse
aguas abajo del embalse.

Con respecto al escenario de modelacién o proyectado se
evalla la calidad hasta el afio 2026, en donde se evidencia
como hay una disminucién en el oxigeno disuelto promedio
de4% (0,1 mg/l) para el fondo de 2% en latermoclinay un leve
aumento de 0,5% en la superficie del agua.

llustracién 57. Resumen conceptual de los efectos fisicos y
quimicos de las presas sobre la calidad del agua
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Ilustracion 58. Modelacidn escenarios oxigeno disuelto Embalse
Hidro ltuango
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Parametros como, la DQO, la DBO, fésforo, nitratos, SST y el hierro proyectan aumentos en la capa superficial de 42%, 20%,
52%, 58%, 90% y 350% respectivamente. Con aumento de 9,7 mg/l,0,9 mg/l, 1,5 mg/l, 22 mg/ly el hierro es el parametro que
proyecta un mayor aumento, de 0,6 mg/ a 2,6 mg/l, explicado en la liberacion de nutrientes, metales y materia organica desde
los sedimentos (Harris, 1999).

llustracién 59. Modelacion escenarios sélidos suspendidos totales llustracion 60. Modelacidn escenarios DQO
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llustracién 61. Modelacién escenarios DBO llustracion 62. Modelacion escenarios Fésforo Embalse
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Ilustracion 63. Modelacién escenarios Nitratos llustracion 64. Modelacion escenarios
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VALORACION ECONOMICA - ALMACENAMIENTO DE CARBONO
Y PESCA,

Elcomponente devaloracién econémica ambiental se desarrolla en dos partes: en la primera, se estiman los costos reportados
para el Indicador de Contribucién al Gasto en Correccién y Prevencion Ambiental (ICGCPA), que esta basado en los montos
invertidos en la implementacién de medidas de manejo para controlar o prevenir (internalizar) los impactos de los Proyectos,
Obras o Actividades (POA) que se generan en el drea de estudio del presente reporte.

En este sentido, de acuerdo con los resultados del ICGCPA, nueve proyectos? reportaron un monto de COP 81.433 millones en
el periodo 2018 - 2021 *

La segunda parte, estd basada en el acpite de estandarizacion y jerarquizacion de impactos de este reporte, del que se toman
las dos categorias que presentan mayor frecuencia de ocurrencia y se valoran usando precios de mercado.

La primera categoria® corresponde a “Alteracién a la cobertura vegetal”, para la cual se tomd como referencia el potencial
de carbono almacenado en areas licenciadas, El potencial de almacenamiento de carbono aéreo se determiné a partir de
la medicion de coberturas bajo la metodologia Corine Land Cover y los célculos de captura realizados por el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM). Se estimé una capacidad de almacenamiento de carbono para la
region Magdalena-Cauca-Catatumbo de 1.164.037 tonC, que corresponden a 4.268.525 tonCO2 eq (ANLA, 2021).°

3 Losexpedientes analizados fueron: LAM2233, L AV0001-00-2017, LAVO0I4-00-2018, LAV0019-00-2017, L AV0029-00-2016, LAV0047-00-2017, LAVO061-
00-2016, LAV0064-00-2016 y LAV0066-00-2016

4 Debido al rezago que existe entre la presentacion (por parte de los POA) de los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA) y la fecha en la cual la
ANLA verifica la informacion, las cifras de costos de internalizacion de una vigencia quedan en firme en el siguiente ano.

% LaANLA ha definido 32 Categorias Estandarizadas de Impacto Ambiental (CEl). https://www.anla.gov.co/01 anla/noticias/2022-la-anla-
pone-a-disposicion-de-sus-usuarios-el-aplicativo-para-la-presentacion-del-plan-de-manejo-ambiental-apma

¢ UnatonC equivale a 3,667 tonCO2eq
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Posteriormente, para determinar el valor potencial del servicio ecosistémico de captura de carbono que brindan las coberturas
del &rea, se tuvo en cuenta la Resolucion emitida por la Direccién Nacional de Impuestos y Aduanas (DIAN) en la que se determind
el valor del impuesto por tonelada equivalente de CO2 generada por el uso de combustibles fésiles. En este sentido, para el
afio 2023 la DIAN establecié mediante la Resolucion 012 el precio de una tonelada equivalente de CO2 en COP 23.394,6 lo que
permite establecer, mediante una multiplicacion, un valor potencial de COP 99.860,4 millones por el servicio ecosistémico de
captura de carbono.

La segunda categoria corresponde a la “Modificacion de las actividades econdmicas”, en particular, asociada a la construcciéon
y operacién de centrales hidroeléctricas,

Enese sentido, dado el riesgo que genera la operacion de los proyectos hidroeléctricos en la zonay las condiciones de variabilidad
climética que alteran los niveles de pluviosidad y la frecuencia de inundaciones, la pesca ha sido una de las actividades que
mayor atencién ha requerido.

De alli que seaimportante tener en cuenta los datos sobre el tamafio del mercado asociado al servicio ecosistémico de la pesca
en la zona de estudio. De acuerdo con la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca (AUNAP), en la cuenca Magdalena para el
afio 2011, la cuantificacién biofisica del servicio, medido a través del nivel de captura, alcanzé 15.261,5 ton, como producto del
trabajo de 40.000 pescadores artesanales . Mas especificamente, luego de las ventas realizadas en los puntos de acopio de los
municipios de Céceres, Caucasia, Nechi'y Tarazé reporte de informacion de la AUNAP enviado el 11 de septiembre de 2019 las
condiciones de mercado establecen la presencia de un total de 1.032 pescadores, que incurrieron en costos de faena promedio
para el afio 2018 de COP 3.573173 y que permitieron obtener una renta de COP 4.855.395

Lainformacion reportada por la AUNAP se complementa con los datos generados por el “Proyecto de monitoreo a la actividad
pesquera en la cuenca bajay media

del rio Cauca”. Los principales sitios de captura de individuos se encuentran en los municipios de Nechi, Caucasia y San Jacinto
del Cauca. (ver llustracion 65 - llustracion 66)

llustracién 65. Nimero de individuos capturados por municipio llustracion 66. Captura de individuos de Bocachico por
2018-2021 municipio 2018-2021
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Sin duda, la especie mas importante en el contexto del &rea de estudio es el Bocachico (Prochilodus magdalenae). En los tres
municipios, en los que se producen los mayores niveles de captura, se pescaron 223.336 individuos en Caucasia, 154.585 en
Nechi'y 100.648 en San Jacinto del Cauca, para un total en el periodo de 478.569.
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|‘ HIDRICO SUBTERRANEO - CONDICION REGIONAL

El drea de estudio se encuentra localizada sobre la provincia hidrogeolégica Valle inferior del Magdalena y las barreras
impermeables correspondientes a Basamento Acuifugas, y Alto Estructural (IDEAM, 2010). Dentro de esta se encuentran
los sistemas acuiferos Bajo Cauca Antioguefio SAM6.5, Golfo de Urabd SAMC5.1, Santa Fe de Antioquia y la Mojana SAC2.2
(IDEAM,2018) que ocupan el 14,62% del area.

La zona analizada se encuentra conformada principalmente por sedimentosy rocas con limitados recursos de agua subterranea
(C), este tipo de unidad corresponde al 50,97% del drea asociada con rocas cristalinas, seguida de sedimentos con flujo
esencialmente intergranular (A) correspondiente al 17,68%, asociados principalmente a los depésitos cuaternarios de alto interés
hidrogeoldgico como los aluviales de los rios Nechi, Cauca y Directos al Cauca, y finalmente Rocas con flujo esencialmente a
través de fracturas y/o karstificados (B) correspondiente al 15,53%, asociados a rocas sedimentarias y cristalinas que presentan
porosidad secundariay moderado a alto interés hidrogeoldgico, (SGC, 2013). Ver llustracion 67

llustracion 67, Unidades hidrogeoldgicas y sistemas acuiferos en la zona de estudio
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@ Condicion del componente hidrico subterraneo

Para la definicién de la condicién regional del componente
hidrico subterraneo, se tuvieron en cuenta cuatro (4) aspectos
que resumen la condicion del recurso y la presion que la
presencia de los diferentes proyectos le puede estar generando.

> Recarga llustracion 68, Recarga y vulnerabilidad en la zona de estudio

De acuerdo con la informacion analizada de las fuentes del
atlas hidrogeoldgico del SGC y los POMCAS del Rio Sucio
y Directos al Rio Cauca entre Rio San Juan - Rio ltuango, la
zona caracterizada corresponde al 26,05% del total del area
de estudio, discriminando un 23,05% de areas de recarga que
corresponden con la zonas de unidades hidrogeolégicas A de
alto interés hidrogeoldgico y un 2,49% de zonas de descarga
asociadas principalmente a zonas de alto a medio interés
hidrogeoldgico B, relacionadas con presencia de porosidad
secundaria, de acuerdo con lo anterior la recarga es un aspecto i
importante en la parte NWy SW de la zona de estudio e indica

que en estas zonas son de alto interés hidrogeoldgico para la

condicién del andlisis regional. Ver Ilustracion 68

--=> Vulnerabilidad

La informaciéon de vulnerabilidad analizada para el area de
estudio esta basada en la ponderacién para la determinacién Fuente: ANLA 2023

de la vulnerabilidad intrinseca a la contaminacién conforme

al método GOD (Foster, 1987); Se pudo determinar que la

zona presenta vulnerabilidad intrinseca a la contaminacién Ilustracién 69, Puntos hidrogeoldgicos
discriminada de la siguiente manera: Alta con un 6,41% en la

parte NE y NW del &rea de estudio, Moderada equivalente al e
2,29% hacia el SW, Baja correspondiente al 52,39% en la zona & |
central y Muy Baja igual al 13,58% hacia el NE. Es importante ) };
resaltar que esta estimacion es a nivel regional y que la Y - .
vulnerabilidad con informacién a mayor detalle puede ser ‘:."
diferente a la estimada. Ver llustracion 68
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Geogréficas (GDBs), se encuentra que en el area de estudio bt ¢ s
hay 881 puntos hidrogeoldgicos identificados a la fecha de la N N
elaboracion del presente reporte, los cuales se clasifican de la % A e
siguiente manera: 46 pozos de agua o pozos profundos, 264 : e, .
aljibes, 272 manantiales o nacederos y 256 piezometros. Vale la ;’g' N
pena mencionar que hay 43 puntos cuyo codigo de registro no iy s

se encuentra dentro de aquellos enmarcados en el diccionario 7 B e

de datos geogréficos de la ANLA: 24 puntos clasificados como e s -W )

surgencia antrépica (LAV0047-00-2016), 4 puntos clasificados en e

como agua subsuperficial (LAV0017-00-2016), y 15 puntos
clasificados como interflujo (LAV0047-00-2016). Asimismo, es

importante agregar que la distribucién espacial de los puntos Fuente: ANLA 2023

no es uniforme a lo largo del area de estudio, sino que se

concentra en tres zonas: sector SW (574 puntos), sector central

(132 puntos), y sector NE (175 puntos). Ver llustracion 69
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-=> Concesiones y permisos

En el &rea de estudio se tienen 3 permisos de captacién de
agua subterranea autorizados, 2 otorgados por ANLA, en el
sectorde mineria correspondientes al expediente LAV0029-00-
2016, en los cuales se captan 1260 /s al afio,y 1 otorgado por
Corantioquia, en el sector de hidrocarburos correspondiente
al expediente LAM0062 que capta 12 L/s al afio. Ademés, se
identificaron permisos de vertimiento al suelo por medio de
campos de infiltracion, para aguas residuales domésticas e
industriales, por un caudal autorizado de 200,88 I/s al afio.

Debido a que la informacion hidrogeoldgica es limitada
para el drea de estudio, la condicién hidrogeoldgica regional
se determind de manera conceptual de acuerdo a las
condiciones de vulnerabilidad, recargay densidad de puntos
de agua.

En este sentido, la condicion regional para el drea de estudio
esta clasificada entre muy baja y alta, tal y como se muestra
en la llustracién 70, y se describe en |a Tabla 27.

llustracion 70, Condicion Regional
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Fuente: ANLA 2023

Tabla 27. Condicion regional para el componente hidrogeolégico dentro del area de estudio.

CONDICION DESCRIPCION

Zonas donde no se identifica recarga, y la vulnerabi-
lidad intrinseca a la contaminacion es categorizada
como muy baja o indeterminada

La vulnerabilidad a la contaminacion intrinseca de
los acuiferos es categorizada como baja y se pre-
sentan algunas areas asociadas a descarga

Baja

La vulnerabilidad a la contaminacion intrinseca de
los acuiferos es categorizada como moderada, no
detallan zonas de recarga

Moderada

Zonas de recarga, donde la vulnerabilidad intrin-
seca a la contaminacion es Alta y se presentan
varios de los proyectos con condiciones de interés
hidrogeoldgico

PROPUESTA DE MANEJO

Se recomienda aumentar el conocimiento hidrogeolégico en estas zonas, anali-
zando los procesos de recarga, transito y descarga y verificando la categorizacion
de la vulnerabilidad por parte del SGC a partir del analisis utilizando datos locales,
asi como realizar inventarios de puntos de agua y levantamiento de informacién a
mayor escala por parte de las autoridades auténomas regionales,

Se recomienda el andlisis de la vulnerabilidad y los procesos de recarga, transito
y descarga asociados a estas zonas que presentan porosidad secundaria, aun
mas teniendo en cuenta que en estas zonas se encuentran la mayor cantidad
de proyectos hidroeléctricos y no se esta considerando la presion que se genera
sobre el componente.

Se recomienda hacer el estudio de procesos de recarga, transito y descarga, con
el fin de complementar el andlisis hidrogeolégico que determina la vulnerabilidad
como moderada, asi como garantizar un monitoreo continuo de niveles y calidad
en los puntos hidrogeolégicos presentes en esta zona

Se recomienda continuar con los procesos de seguimiento al expediente LAM0806,
ya que las actividades propias de este, sumado a las condiciones regionales de
esta zona, pueden generar presion sobre la calidad del recurso hidrico subterra-
neo.
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ANALISIS DE TENDENCIA HIDROGEOLOGICA

Para el andlisis de tendencia del componente de hidrogeologia, se realizé una compilacién de informacién de la base de datos
de ANLA de acuerdo con la informacién entregada por los licenciatarios, tanto en los procesos de licenciamiento como de
seguimiento, realizando una depuracién inicial de los datos, eliminando informacién repetida e incompleta que pudiera afectar
el andlisis, estos datos fueron agrupados en una matriz, la localizacion de los puntos analizados se muestra en la llustracién 71.
Para los analisis fisico-quimicos y bacteriolégicos se consideraron el cianuro, mercurio, cloruros y coliformes fecales y totales que
corresponden a los pardmetros que presentaban mayor frecuencia de muestreo en los afios analizados,; a su vez, se eliminaron
los datos incompletos; identificando que solo el expediente LAM0806, presenta informacion con frecuencias aceptables en
eltiempo que permitieran hacer el anélisis. Ver Tabla 28

llustracion 71. Puntos de muestreo definidos para el analisis de tendencias

4700000 4800000

LOCALIZACION GENERAL

o Espinay P o)

2400000
2408000

©  puntoMusstreo

[

Linea

2300000
2305000

— Hidrocarburos

— infraestructura

Area

Energia

ANCA B oo

0510 20 30 40
S ——

4700000 4800000

Fuente: ANLA 2023

Tabla 28, Parametros fisicoquimicos y bacteriologicos para el anélisis de tendencia

Parametros Puntos de Muestreo definidos para el analisis de tendencias No. de_
caracterizaciones
Cianuro en mg/L. PZ-RELLSAN, PZ-TALLERM, PZ-TALLERD, PZ-BODEG, PZ-ANTIRELL, ASAL-CA-1, ASAR-4, ASBD-3 ASCA-BA, ASRS-5, ASTD-2, ASTM-1 12

PZ-ANTIRELL, PZ-TALLERD, PZ-BODEG, PZ-RELLSAN, PZ_RELLSAN2, PZ_CEC3, PZ_GERENCIA, PZ_BOSQUESALT, PZ_PLANTASD, PZ_CASINO, PZ-TALLERM, ASAL-CA-1, ASAR-4, ASBD-3, ASCA-BA-1,
Cloruros en mg/L 139
ASRS-5, ASTD-2, ASTM-1

Mercurioenmg/L ~ PZ-TALLERD, PZ-BODEG, ASRS-5 72
Coliformes

Fecales en PAS86, PZ-ANTIRELL, PZ-TALLERM, PZ-TALLERD, PZ-BODEG, PZ-RELLSAN, PZ_RELLSAN2, PZ_CEC3, PZ_GERENCIA, PZ_BOSQUESALT, PZ_PLANTASD, PZ_CASINO, H-PAS13, PAST75, ASAL-CA-

NMP/100m| 1,ASAR-4, ASBD-3, ASCA-BA-1,ASRS-5, ASTD-2, ASTM-1, H-PAS68, H-PAS77, H-PAS70, H-PAS86, H-PAS33, H-PAS22, H-PAS04, H-PAS27, H-PAS03, H-PASO1, H-PAS46, H-PAS47, H-PAS57, H-PAS54, 131

H-PAS13, H-PAS19, H-PAS33, H-PAS16

Coliformes
Totales en PAS86, PZ-ANTIRELL, PZ-TALLERM, PZ-TALLERD, PZ-BODEG, PZ-RELLSAN, PZ_RELLSAN2, PZ_CEC3, PZ_GERENCIA, PZ_ BOSQUESALT, PZ_PLANTASD, PZ_CASINO, H-PAS13, PAST75, ASAL-CA-
NMP/100m| 1,ASAR-4, ASBD-3, ASCA-BA-1,ASRS-5, ASTD-2, ASTM-1, H-PAS68, H-PAS77, H-PAS70, H-PAS86, H-PAS33, H-PAS22, H-PAS04, H-PAS27, H-PAS03, H-PASO1, H-PAS46, H-PAS47, H-PAS57, H-PAS54, 139

H-PAS13, H-PAS19, H-PAS33, H-PAS16

Fuente: ANLA 2023
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@ Parametros Fisicoquimicos

Elanélisis del Cianuro esta motivado en laimportancia de este ion en la actividad minera; no obstante, que el analisis efectuado
en las 12 muestras reportadas el elemento no sobrepasa los limites aceptables seglin el decreto 1076 de 2015, resolucion 631
de 2015 o que la modifique, si se observa que en el afio 2018 y 2019 se presentaron puntos por encima del promedio, lo que
indica cambios en la concentracion del parametro. Ver Ilustracion 72

llustracion 72. Anélisis estadistico tendencial del Cianuro
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Fuente: ANLA 2023

El mercurio esta relacionado con la actividad minera de oro y es un elemento altamente peligroso incluso en bajas
concentraciones, por tal motivo, el andlisis de este pretende conocer el estado en el area de estudio, y como son la tendencias
del mismo; de acuerdo a las muestras analizadas en los afios 2017,2018, 2019y 2021, se presentan niveles por encima del limite
permisible seglin el Decreto 1076 de 2015, la resolucion 631 de 2015 o que la modifique; por lo tanto, se puede observar que
si bien se han presentado disminuciones significativas para los afios 2021y 2022, la tendencia es al aumento. Ver Illustracion 73

llustracion 73. Andlisis estadistico tendencial del Mercurio

1,00
22/09/2017 10/04/2018 27/10/2018 15‘05/2019 1/12/2019 18/06/2020 4/01/2021 23/07/2021 8/02/2022 27/08/2022

® Mercurio en mg/L

0,01
—8—Promedio
8= Max.
L [] 2

Titulo del eje

Titulo del eje

Fuente: ANLA 2023

Los Cloruros son iones que indican una alta salinidad en el agua y son elementos que se generan por el aumento en las
actividades industriales; de acuerdo al analisis realizado los cloruros presentan valores por encima del limite permisible,
seglin el Decreto 1076 de 2015, la Resolucion 631 de 2015 o que la modifique, para el afio 2019; no obstante, se presenta una
recuperacion de calidad en la tendencia para el afio 2020 y el 2021 un aumento. Ver llustracién 74
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llustracion 74. Anélisis estadistico tendencial de los Cloruros
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@ Parametros bacteriologicos

Elanalisis de coliformes fecales indica que desde el 2018, este parametro esta por encima del limite permisible segun el Decreto

1076 de 2015, la Resolucion 631 de 2015 o que la modifique, causando un cambio negativo en la calidad del agua subterranea;

no obstante, a partir del 2021 se presenta un disminucion cuya tendencia se mantiene hasta el 2022. Ver llustracién 75
Ilustracion 75. Andlisis estadistico tendencial de los Coliformes Fecales
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Elanalisis de coliformes totales indica que desde el 2018 hasta el Ultimo afio reportado, este parametro esté por encima del limite
permisible seglin el Decreto 1076 de 2015, la Resolucion 631 de 2015 o que la modifique, causando un cambio negativo en la
calidad del agua subterranea; la tenencia en las ltimas muestras del 2022 es a la disminucién. Ver llustracién 76

llustracion 76. Analisis estadistico tendencial de los Coliformes Totales Fecales
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En conclusion se observan niveles andmalos de mercurio y cianuro en el area de estudio asociada al expediente LAM0806, sin
embargo, teniendo en cuenta que para la operacidn en esta zona la sociedad solo utiliza procesos fisicos para el beneficio es
importante aumentar la red de monitoreo para verificar el area de influencia de flujo de los contaminantes, para los parametros
fisico — quimicos. Los parametros bacteriologicos indican niveles anomalos asociados a actividades domesticas en zonas
industriales, por lo tanto, se debe generar un anélisis de direccion de flujo para verificar el origen de este tipo de valores tan
elevados en la zona.

MODELACION HIDROGEOLOGICA

Eldesarrollo de ejercicios de modelacion hidrica subterranea en el drea de estudio se encuentra condicionado a la disponibilidad
de informacién hidrogeoldgica en la zona, la cual es limitada. En la llustracion 77, se presenta la localizacidn de los POA que
operan en la zonay la distribucion de puntos hidrogeoldgicos con monitoreos de niveles piezométricos. La falta de puntos de
monitoreo de aguas subterrdneas en la zona limita el uso de informacion proveniente de proyectos, por lo tanto, la informacién
secundaria regional toma mayor relevancia.

Para la estimacién de la recarga potencial fue seleccionada la Subzona Hidrogréfica Directos al rio Cauca entre el rfo San Juany
Puerto Valdivia como area de modelacién lustracion 77. Localizacion drea de modelacion., ubicada al oeste del &rea de estudio
y que cuenta con un area de 5865,06 Km?.Este ejercicio fue desarrollado en el Software Mike She, donde se establecié una malla
demodelacion de 250 metros x 250 metros y donde fueron utilizados los datos del Mapa de Coberturas de la Tierra Metodologfa
CORINE Land Cover adaptada para Colombia (2010-2012) 2014, el Mapa de suelos del departamento de Antioquia generado por
el Instituto Geografico Agustin Codazzi - IGAC, mapa cronoestratigrafico de Colombia (2020) generado por el Servicio Geoldgico
Colombiano - SGC, el documento en fase se publicidad Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca Hidrogrdfica Directos Rio
Cauca entre Rio San Juan - Rio Ituango (Cod, NSS2621-01) generado por CORANTIOQUIA Yy CORPOURABA, ademés de datos
de precipitacion y temperatura registrados por estaciones del IDEAM entre los afios 2000 a 2022.

llustracion 77. Localizacion rea de modelacion. llustracion 78. Localizacion puntos de observacion de niveles freaticos.
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Fuente: ANLA, 2023, Fuente: ANLA, 2023,

La primera simulacion se desarrollé para los afios 2006 a 2019, seleccionando para este andlisis los afios 2008 y 2015 por
corresponder a afios hidrologicos tipo Nifia y Nifio, respectivamente; y el afio 2013 como un afio sin afectaciones de estos dos
fendmenos, acorde al indice Nifio Ocednico (ONI por sus siglas en ingles). Los resultados de la estimacién de la recarga en la
S7ZH Directos al rio Cauca muestran que la recarga media diaria en los afios analizados corresponde a 1,4 mm/dia, donde el
afio mas seco presenta una recarga media de 1,23 mm/diay 2,7 mm/dia para el afio mas hiumedo, presentando una recarga
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méxima durante el periodo analizado de 684,8 mm/dia y un déficit de hasta -1546,32 mm/dia, en la Tabla 29 se presentan los
resultados para los afios 2008, 2013y 2015.

En la llustracion 81, se presenta la distribucidn espacial de la recarga media anual en el periodo comprendido entre 2007-
2019, donde se observa que predomina una recarga entre 120 mm/afio a 1000 mm/afio, que se localizan de acuerdo con la
distribucion de la precipitacion en el drea de modelacién. En el costado norte se identifica una zona con recargas altas (zonaen
color azul) con valores entre 2000 mm/afio y 3500 mmy/afio, la cual es concordante con los datos de precipitacién reportados por
el IDEAM en las estaciones Puerto Valdivia y Bricefio que alcanzan hasta los 8164,6 mm/afioy 7749,5 mmy/afio, respectivamente.
Por otro lado, en la zona central se encuentran los sistemas acuiferos Golfo de Uraba y Santafé de Antioquia, en los cuales
muestran una recarga media anual que varia entre 29 mmy/afio a 1000 mm/afio, condicionada, como en los casos anteriores,
por la precipitacion.

En relacién con la profundidad de latabla de agua, para el ejercicio de modelacion se establecieron cinco puntos de observacion
alolargo del drea (Ilustracion 78). En la zona sur se localiza el punto de observacion N.1, el cual muestra una variacién de los
valores de profundidad de la tabla de agua hasta de 30 cm entre el afio seco (2015) y el afio himedo (2008) (Ilustracion 79),
indicando que los niveles fredticos en esta zona no muestran una afectacion representativa ante los cambios en la precipitacién.
Este comportamiento es similar para los demas puntos de observacion establecidos. Por otro lado, para el punto de observacién
N.3 ubicado sobre el Sistema Acuifero Santafé de Antioquia, en el proyecto de infraestructura Segunda Calzada San Gerénimo
- Santafé (Expediente LAV0001-00-2017) y cercano al proyecto Tunel del Toyo y sus Vias de Acceso — Tramo 2 (Expediente
LAV00039-00-2017), en la llustracion 80 se evidencian variaciones en la profundidad de la tabla de agua para los tres afios
analizados, mostrando una diferencia hasta de 2,5 m entre el afio seco (2015) y el afio himedo (2008), lo cual indica que
la disponibilidad del recurso si podria verse afectada por la disminucion de la precipitacion. Asimismo, en este punto de
observacion se identifica un leve descenso de los niveles a lo largo del afio, el cual se hace mas marcado en el afio himedo,
que en el afio promedio y el seco; no obstante, no se observan cambios bruscos o picos representativos a lo largo del afio,
lo que indicaria un tiempo de respuesta mas lento ante los cambios en la precipitacién en un afio hidrologico. Es necesario
subrayar, que para los afios hidrologicos analizados aiin no se encontraban los proyectos de infraestructura localizados en
la zona; de igual forma cabe resaltar, que no se cuenta con informacion en la BDC ANLA sobre caudales de infiltracién en las
obras mencionadas que permitan su correlacion con el comportamiento de la tabla de agua. Por lo anterior, se infiere que los
cambios que se muestran en la profundidad del nivel piezométrico en este punto se pueden asociar a las captaciones de aguas
subterréneas sobre el Sistema Acuifero Santafé, reportadas por CORANTIOQUIA y CORPOURABA en el POMCA de la Cuenca
Hidrogréfica Directos Rio Cauca entre Rio San Juan - Rio ltuango.

llustracién 79. Profundidad de la tabla de agua para los affos Ilustracion 80. Profundidad de la tabla de agua para los afios
2008,2013y 2015 en el Punto de Observacién N.1 2008,2013y 2015 en el Punto de Observacion N.3
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Fuente: ANLA, 2023, Fuente: ANLA, 2023,
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llustracion 81. Recarga media anual (mm/afio) de la SZH Tabla 29. Recarga potencial de la SZH Directos al rio Cauca entre
Directos al rio Cauca entre el rio San Juany Puerto Valdivia el rio San Juany Puerto Valdivia
Recarga Potencial (mm/dia)
Ano
Maxima  Minima Media
2008 684,8 -504,43 2,69
2013 674,53 -1327,2 1,78
2015 662,39 -1493,4 1,24

Fuente: ANLA, 2023,

Tabla 30. Recarga potencial diaria escenarios
de cambio climético,

Afio Recarga Potencial (mm/dia)
Maxima Minima Media

2040 693,17 -1806,16 5,94

2070 695,4 -1934,32 6,35

2099 700,55 -1995,72 12,64

Fuente: ANLA, 2023,

Fuente: ANLA, 2023,

Para el andlisis sobre los escenarios del cambio climéatico y sus posibles afectaciones en la recarga potencial se utilizaron las
proyecciones de cambio climético generadas por el Experimento Coordinado de Regionalizacion o CORDEX (The Coordinated
Regional Downscaling Experiment), un proyecto del WRCP-World Climate Research Programme, el cual ha definido escenarios
que contemplan factores de crecimiento poblacional, tecnoldgico, econdmico e industrial, entre otros, que estan relacionados
directamente con las emisiones de gases de efecto invernadero. Teniendo como base la informacién oficial, los escenarios de
cambio climatico vigentes se han denominado “Caminos Representativos de Concentracién” (RCP), donde, para la simulacion
delos efectos del cambio climético en la cuenca Directos al Rio Cauca, se seleccionaron los datos del escenario mas critico RCP
8,5 para los afios 2040, 2070 y 2099, de los cuales se obtuvieron datos de precipitacién y temperatura.

La simulacién de los tres escenarios de cambio climatico generan resultados espaciotemporales de la recarga, obteniendo
valores diarios y anuales, En la Tabla, se presentan los valores maximos, el déficity valores medios de la recarga diaria para los
tres escenarios simulados, donde se observa que los valores méximos son cercanos a los obtenidos para los afios 2008, 2013 y
2015, el deficit incrementa hasta un 33% en relacion con los afios anteriormente mencionados, y los valores de recarga media
diaria muestran incrementos considerables, especialmente para el afio 2099.

Enrelacion con la distribucion espacial de la recarga anual, se puede observar en los resultados de la simulacion para los afios
2040 (lustracion 82), 2070 (llustracién 83) y 2099 (llustracion 84), que las zonas con recarga potencial mayor a 2000 mm/
aflo muestran una tendencia a aumentar progresivamente, principalmente en la zona nortey sur del drea de modelacion (zonas
en tonos azules), mientras que algunas zonas de recarga muy baja (zonas en amarillo) cercanas a los sistemas acuiferos no
muestran cambios representativos y continuan en el mismo rango de recarga. En general, se observa que, los incrementos en
la temperatura y precipitacién por efecto del cambio climatico generan un aumento significativo en los valores de recarga del
area de modelacién. Si bien, las caracteristicas de los suelos y de las coberturas vegetales desempefian un papel importante
en la estimacién de la recarga, para la zona de estudio predomina la distribucion espacial de la precipitacion a través de los
poligonos de Thiessen.
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Ilustracion 83. Recarga potencial escenario 2 - Afio 2070.
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llustracion 82. Recarga potencial escenario 1 - Afio 2040.
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llustracion 84. Recarga potencial escenario 3 - Afio 2099.

P 2 G llustracién 85. Profundidad de la tabla de agua para los afios 2013,
2040,2070y 2099 en el Punto de Observacion N.1
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llustracién 86. Profundidad de la tabla de agua para los afios 2013,
2040, 2070y 2099 en el Punto de Observacion N.2
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Fuente: ANLA, 2023,
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Por otro lado, el comportamiento de la tabla de agua en los
escenarios de cambio climatico muestra que, a consecuencia
de losincrementos en la precipitacién en los afios 2040, 2070y
2099 se generaria, en la mayoria de los casos, una disminucion
en la profundidad de la tabla de agua. En la llustracion 85,
se presentan los resultados de la profundidad de la tabla de

agua para el Punto de Observacion N.1, donde se identifica un Fuente: ANLA, 2023,
incremento hasta de 80 cm en los niveles en relacién con el afio
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de referencia 2013, comportamiento similar para el Punto de
Observacion N.4. En los Puntos de Observacion N.3y N.5, se
evidencian incrementos mayores del nivel freatico alcanzando Ilustracién 87. Profundidad de la tabla de agua para los afios
los 8 metros, en relacion con el afio de referencia; indicando 2013, 2040, 2070y 2099 en el Punto de Observacion N.3
que estas zonas son mas susceptibles a los cambios por oo Obsamacion s

precipitacion (Ver Ilustracién 87 e Ilustracion 88). No o | -
obstante, en el Punto de Observacién N.2 se observa una leve e e e
disminucién de los niveles, permitiendo inferir que en la zona
los incrementos en la precipitacién no generan una afectacion
directa sobre la tabla de agua.

?

Finalmente, los resultados de la modelacién permiten concluir
que en el &rea simulada predomina una recarga potencial
media entre 120 mm/afio a 1000 mm/afio, la cual puede
incrementarse significativamente a mediano y largo plazo o R Ao
bajo los escenarios de cambio climatico que generarian
un aumento de las precipitaciones en la zona. A pesar de
dicho comportamiento en el drea, también se evidencian
incrementos representativos en el déficit del recurso que
pueden alcanzar hasta los 1996 mm/dia, como se evidencié
en los resultados de la simulacién para el afio 2099 (Ver
Tabla 30). Por o anterior, se considera relevante continuar el wn wn s wa w e we s we we o wh o mo s sm
desarrollo de estudios para la caracterizacion hidrogeoldgica
de la zona Este de la SZH Directos al rio Cauca entre el rio
San Juany Puerto Valdivia, de forma que se pueda entender
el comportamiento de la zona Norte donde se observan
valores elevados de recarga. Una mejor caracterizacion y
datos de monitoreo del drea de estudio permitirian realizar
estimaciones de recarga real, entre otros ejercicios de
modelacién, para un mejor conocimiento e identificacion —an
de los efectos que podria generar el desarrollo de proyectos,
obras o actividades sobre la disponibilidad del recurso hidrico
subterraneo en la zona,

Profundidad de la tabla de agua (m)

Fuente: ANLA, 2023,

llustracion 88. Profundidad de la tabla de agua para los afios
2013, 2040, 2070y 2099 en el Punto de Observacion N.5
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I ATMOSFERICO - CONDICION REGIONAL CALIDAD DE AIRE
CARACTERIZACION DE CALIDAD DE AIRE

La condicién regional atmosférica para calidad de aire fue obtenida a partir de las concentraciones promedio de las campafias
de monitoreo de calidad de aire indicativas de los contaminantes PM,, PM, , y NO, del afio 2018 al afio 2022., Se compararon
indicativamente los promedios de campafias para los contaminantes ya mencionados, en tiempo de exposicién de un afio, con
los niveles méaximos permisibles establecidos en la Resolucion 2254 de 2017 o la que la modifique o sustituya del Ministerio

de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Las concentraciones que representaron excedencias respecto a los niveles maximos permisibles establecidos en la norma para
tiempos de exposicidn anual se clasificaron en condicion “Alta” de color azul oscuro; las concentraciones promedio entre el 80%
de la normay el nivel maximo permisible se clasificaron en condicién “Media”, color naranja, y las concentraciones promedio
menores al 80% de norma se clasificaron como condicién “Baja” color amarillo.

Para cada uno de los contaminantes analizados se presenta una salida grafica donde se simboliza la condicion regional obtenida
entres (3) clasificaciones (baja, mediay alta) las cuales tienen diferentes tamafios y colores con el simbolo de un circulo. También
se presenta una tabla resumen para cada contaminante en donde se establece el porcentaje de la condicién ambiental, de
acuerdo con la cantidad de datos de cada clasificacion y finalmente el niimero de proyectos por cada condicién regional.
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Condicion regional atmosférica PM

Para el contaminante PM, | se identificaron campafias de
monitoreo en (11) proyectos, los cuales sectorialmente
corresponden a (7) de infraestructura, (2) de energiay (2) de
mineria. Se realizaron (237) muestreos por punto de los cuales
(233) son indicativos con un niimero de muestras de 17 a 36,
asf como (4) mediciones con niimero de muestrasde 142 a 173
del proyecto LAV0029-00-2016, para el afio 2020.

En el area del reporte se presenta condicion regional “Alta” con
el 6,3 % en (3) proyectos de infraestructura, especificamente
de proyectos viales LAM1894, LAV0066-00-2016 y LAV0109-
00-2015 ubicados al sureste del area del reporte. Este Gltimo
presento (10) de (15) promedios de concentracion de PM,
con condiciones regionales Altas en el drea, en donde para
el afio 2020 se presentaron (9) y se realizaron (21) puntos de
monitoreo, ver Tabla 31 e llustracion 89

Tabla 31. Tabla resumen PM,

184 38
77,6% 16,0% 6,3%
11 7

—_

Fuente: ANLA, 2023,

Condicion regional atmosférica PM,

Para el contaminante PM, ; se identificaron campafias de
monitoreo en nueve (9) proyectos, los cuales sectorialmente
corresponden a (6) de Infraestructura, (2) de energiay (1) de
mineria. Se realizaron (135) muestreos por punto indicativos
con un nimero de muestras de 17 a 36.

En el drea del reporte se presenta condicién “Alta” con el 3,7 %
en (1) proyecto de infraestructura vial, LAV0109-00-2015, el cual
presento (5) promedios de PM, . con condiciones regionales
Altas para el afio 2021, de los (11) puntos de monitoreo
realizados. Para el afio 2022 este proyecto presentoen las (11)
estaciones las condiciones regionales Media y Baja, ver Tabla
32 ellustracion 90.

Tabla 32. Tabla resumen PM, .

| Atta |
118 12
§74%  8.9%
o

Fuente: ANLA, 2023,
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llustracion 89. Condicion regional atmosférica PM,
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lustracién 90. Condicién regional atmosférica PM,
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- Condicion regional atmosférica NO,

Para el contaminante NO, se identificaron campafias de
monitoreo en diez (10) proyectos, los cuales sectorialmente
corresponden a (7) de Infraestructura, (2) de energiay (1) de
mineria. Se realizaron (205) muestreos por punto indicativos
con un nimero de muestras de 17 a 36.

lustracién 91. Condicion regional atmosférica NO,
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En el drea del reporte se presentd condicion “Alta” con el 2,9 %
en (2) proyectos LAM2233 del sector de energiay LAV0029-00-
2016 del sector de minerfa, este Ultimo presenté la condicién
regional Alta para (5) los (8) puntos monitoreados en el afio
2020, para el afio 2021 de los (16) puntos monitoreados (14)
presentan la condicién Bajay (2) Media.

Para los dos proyectos se ejecutaron las campafias de
monitoreo realizando la toma de la informacién de 1 hora
por cada dia monitoreado y al realizar el promedio para el
célculoindicativo delanorma anual se presenta la condicion
regional Alta. ver Tabla 33 e llustracion 91.

Tabla 33. Tabla resumen NO,

Fuente: ANLA, 2023,

89,8% 7,3% 2,9%
10 5 2

Fuente: ANLA, 2023,

|| ATMOSFERICO - CONDICION REGIONAL RUIDO AMBIENTAL
MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

La condicion regional de ruido ambiental se establecié categorizando por rango los resultados obtenidos en cada una de las
campafias de monitoreo teniendo en cuenta que el subsector de parques industriales es el més alto en el horario diurno con
75 dB(A) y los més restrictivos que son de 55 dB(A) para este mismo horario, segln lo establece la Resolucion 627 de 2006 del
entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial 0 aquella que la modifique o sustituya. La condicion definida
como “MuyAlta” corresponde a los datos mayores a 85,1 dB(A) identificados en el mapa con color morado oscuro, la condicion
“Alta” esté en el rango de 75,1 dB(A) a 85 dB(A) color azul claro, la condicion “Moderada” en el rango de 65,1 dB(A) a 75 dB(A) color
verde oscuro, la condicion “Baja” en el rango de 55,1 dB(A) a 65 dB(A) y la condicion “Muy Baja” con datos menores a 55,0 dB(A).

El ruido ambiental del area del reporte considerd datos provenientes del Modelo de Datos Geogréfico de los monitoreos
realizados por quince (15) proyectos licenciados por ANLA, con datos entre los afios 2018 a 2022, en donde se realizaron (521)
mediciones en horario diurno y (502) mediciones en el horario nocturno. Los proyectos licenciados con monitoreos de ruido
ambiental fueron desarrollados sectorialmente de la siguiente manera: infraestructura (8), energia (5) y mineria (2).
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- Condicion regional atmosférica ruido diurno ~-> Condicion regional atmosférica ruido nocturno
La condicién “Muy Alta” presenta porcentajes bajos respecto al La condicién “Muy Alta” presenta porcentajes bajos respecto
total de mediciones realizadas, en donde para el horario diurno al total de mediciones realizadas en donde para el horario
se obtuvo el 0,2% y se presentd en (1) de los (15) proyectos, nocturno se obtuvo el 0,6% y se presenté en (1) de los (15)
especificamente en el LAM0806 “Explotacion Aurifera, Mina proyectos especificamente en el LAM0806 “Explotacion
Mineros S.A” para (1) de las (521) mediciones realizadas. Aurifera, Mina Mineros S.A.” para (3) de las (502) mediciones
Por otra parte, la condicion “Alta” se presentd en un 8,3%y realizadas.
la “Moderada” en un 32,4%, estos porcentajes indican que se La condicién “Alta” para este horario, se presentd en un 4,2%y
presentan condiciones de ruido en los proyectos o aledafios a la “Moderada” en un 35,5%, estos porcentajes indican que se
estos que segln la clasificacion del uso del suelo dada pueden presentan condiciones de ruido en los proyectos o aledafios a
establecerse como excedencias a la norma. Para este horario estos que segUn la clasificacién del uso del suelo dada pueden
la condicién “Baja” es la que se presenta en mayor porcentaje establecerse como excedencias a la norma. Para este horario
de acuerdo con las mediciones totales realizadas, en donde se la condicién “Baja” es la que se presenta en mayor porcentaje
obtuvo 42,8%, ver Tabla 34 e llustracion 92 de acuerdo con las mediciones totales realizadas, en donde se

o ' ‘ _ obtuvo 40,6%, ver Tabla 35 e llustracién 93.
Tabla 34. Condicion regional - Ruido ambiental diurno
Tabla 35. Condicion regional - Ruido ambiental nocturno

Muy
Baja
85
16,3%

Fuente: ANLA, 2023,
Fuente: ANLA, 2023,

llustracién 92. Condicion regional atmosférica Ruido Diurno " . ) L .
Ilustracion 93. Condicion regional atmosférica Ruido Nocturno
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Las condiciones ambientales Alta a Moderada de ruido, pueden deberse a condiciones naturales o antrépicas las cuales
necesariamente no son aporte de los proyectos. En los resultados también tienen injerencia las condiciones de monitoreo como
una inadecuada ubicacion de los puntos de monitoreo respecto a las fuentes ruidosas del proyecto licenciado o monitoreos
poco representativos temporalmente.

I‘ CARACTERIZACION DEL MEDIO BIOTICO
BIOMAS Y ECOSISTEMAS

En el &rea regionalizada se localizan 9 tipos de biomas
(Tabla 36, Ilustracion 94) siendo los de mayor extension
el Zonobioma Hiimedo Tropical (ZHT) (37,69%), Orobioma

Subandino (0S) (30,84%) y Orobioma Andino (OA) (20,63%) Tabla 36. Biomas presentes en el area de estudio
(llustracién 95). El ZHT se localiza en la parte Nordeste ) Area
del area de estudio hacia las zonas bajas del Nordeste Bioma Area(ha) ")

antioguefio, valle medio del rio Magdalenay zonas bajas de los

. . 9593255 37,69
rios Caucay Nechi, donde se encuentran las masas boscosas

Zonobioma Humedo Tropical

més importantes debido a su extensién y biodiversidad Orobioma Subandino - 849797 3084
contando con existencia de maderas comerciales Orobioma Andino - 5254475 2063
(corantioquia,gov,co). F| OS se localiza en la parte central y . 128351 1 504
. . . , . elobloma B y f

Nordoeste del area de estudio hacia las serranias, vertientes
y valles de las cordilleras central y occidental en éreas secas Zonobioma Alternohigrico Tropical - 62,4271 245
del cafién del rio Caucadesdeel l|rjj|t§ conel dep/artamento Hidrobioma - 356507 140
de Caldas hacia el norte en el municipio de Taraza, y el OA se
localiza hacia el Suroeste del drea regionalizada en zonas altas Orobioma Azonal Subandino - 214488 1.08
de las cordilleras de los sectores de Aburra, Citara, Cartama Orobioma de Paramo - 18,4786 073
donde se encuentran ecosistemas de bosques nublados con

Peinobioma - 3,208,8 0,13

presencia de especies arbdreas como Cedrela montana,
Juglans neotropica, Quercus humboldtiim Retrophyllum TOTAL 2545.028,0 | 100

rosplgl|05||, Po/;locarpus olelfollLfg, Magno/ha jardinens '.S’ Y Fuente: Mapa de ecosistemas continentales, costeros y marinos de
especies de epifitas (musgos, hepatica, orquideas, bromelias)  co/ompig a escala 1:100.000 para Colombia (IDEAM et al, 2017)

y helechos arborescentes (Corantioquia.gov.co).

llustracién 94. Biomas presentes en el drea de estudio

nnnnnnn 4800000

llustracion 95. Distribucién de Biomas en el drea de estudio.
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COBERTURAS DE LATIERRA,
AREAS PROTEGIDAS Y ESPECIES
DE FLORA - FAUNA AMENAZADA

Dentro del &rea de estudio se encuentran total o parcialmente
contenidas las siguientes areas protegidas nacionales (ver
llustracion 96):

== Distrito de conservacién de suelos
Peque

= Distrito regional de manejo integrado
Cerro Quitasol - La Holanda
Sistema de Paramos y Bosques Altoandinos
del Noroccidente Medio Antioquefio
Cienagas Corralesy El Ocho
Divisoria Valle de Aburra Rio Cauca
Cienagas El Sapoy Hoyo Grande
Bosque Seco del Occidente Antioquefio
Cuchilla Cerro Plateado Alto San José
Alto de Ventanas
Alto de Insor
CaicaNoria

= Parque Nacional Natural
Paramillo
Las Orquideas

= Parque Natural Regional
Corredor de las Alegrias

== Reserva Natural de la Sociedad Civil
Reserva Natural Musinga
La Portuguesa
LaHolanda
Arenas Blancas
Patio Bonito - Los Erizos
LaEstrella
Chaquiral
La Palestina
Manzanares
La Apachita
El Socorro
El Gramero
Asopprai
El Cedral
Bariloche
La Herradurita

==> Reserva Forestal Protectora Nacional
De Urrao

Las coberturas de la tierra predominantes en el area
regionalizada se obtuvieron del mapa de coberturas de latierra,

2400000

2200000

llustracién 96. Areas de importancia ecolégica
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Fuente: ANLA, 2023

Tabla 37. Tipo de coberturas en el drea de estudio

Tipo Area (ha) %
Territorios agricolas . 1'334.4674 5243
Bosques y areas seminaturales - 11247059 44,19
Territorios artificializados . 37.317,9 1,47

Superficies de agua B s 10
Areas hamedas B o2 s
TOTAL 2'545.028,0 100

Fuente: ANLA, 2023

llustracion 97. Coberturas de la tierra en el &rea de estudio
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escala 1:100.000 (IDEAM, 2021). (ver Tabla 37 e Ilustracion
97. Coberturas de la tierra en el area de estudio Dentro del
area de estudio se encuentran los territorios agricolas con el
52,43%, seguido de los Bosques y dreas seminaturales con el
44,19% del area total donde las coberturas de Bosque denso
alto detierra firme ocupan la mayor extensién de estos con el
47,2%, seguido de la Vegetacion secundaria baja con el 16,05%
y Vegetacion secundaria alta con el 14,92%, en la llustracién
97 se presenta el mapa de coberturas al nivel uno, de acuerdo
con laleyenda Corine Land Cover. Con relacién a las especies
defloraamenazadas en laregion, la resolucion 10194 de 2008
de Corantioquia establece veda regional para 19 especies
de arboles prohibiendo su aprovechamiento (Tabla 38),
y la restriccion en el uso, aprovechamiento de 13 especies
de arboles (ver Tabla 39). Especies con restricciones en
el aprovechamiento forestal jurisdiccion Corantioquia,. Es
de resaltar que la especie Prioria copaifera ha sido la mas
impactada por los permisos de aprovechamiento forestal,
especialmente en la zona del corredor minero. Lo cual
conlleva a pérdida de cobertura vegetal, derivando en pérdida
de hébitat para especies de fauna como por ejemplo el Titi gris
(Saguinus leucopus). Lasimplicaciones que tiene la pérdida de
cobertura vegetal sobre esta especie (Titf gris) se mencionan
en la modelacion bidtica.

En cuanto a fauna amenazada, para el area regionalizada
se registran, dentro de la Base de datos Corporativa, ocho
especies en categoria Critico (UICN): 1 pez (Pimelodus
grosskopfii), 1 reptil (Podocnemis lewyana), 4 aves (Crax
alberti; Odontophorus gujanensis; Thryophilus nicefori;
Thryophilus sernai), y 2 mamiferos (Ateles hybridus, Saguinus
oedipus), y en la Resolucion 1912 de 2017 |a especie de
mamifero Dasyprocta punctata. En la categoria En Peligro se
registran 16 especies: 2 peces (Ichthyoelephas longirostris,
Pseudoplatystoma magdaleniatum), 2 anfibios (Pristimantis
dorsopictus, Sachatamia punctulata), 2 reptiles (Chelonoidis
carbonarius, Chironius carinatus), 3 aves (Ara ambiguus,
Clytoctantes alixii, Thryophilus sernai) y 4 mamiferos (Ateles
geoffroyi, Cebus versicolor, Saguinus leucopus, Sylvilagus
brasiliensis). En las especies cominmente aprovechadas en la
region se encuentran algunas con veda nacional y endémicas
como el bagre rayado (Pseudoplatystoma magdaleniatum) y
bocachico (Prochilodus magdalenae).

Tabla 38. Especies con veda regional jurisdiccién Corantioquia,

FAMILIA ESPECIE SINONIMO NC ORIGEN ?S%ﬁ
Caryodaphnopsis Caryodaphnp psis Yumbé Endémica CR
cogolloi
Car i Car is sp Y~umbé
cafiabravo
Fagaceae Colombobalanus Trigonobalanus Roble negro | Endémica W
excelsa excelsa
Juglandaceae  Juglans neotropica Juglans. Cedro negro EN
granatensis
Lauraceae Aniba perutilis* - Comino CR
crespo
Lauraceae Aniba sp* - Canelo
Lauraceae Persea rigens Pled(o, LC
laurel piedro
Lecythidaceae Ca‘nmar}a* - Abarco CR
pyriformis
Magnoliaceae Magnolia espinalii Talauma espinalii Ma?nr:)t::\tz de Endémica CR
Magnoliaceae Magnolia . Talauma Almanegra Endémica CR
polyhypsophylla polyhypsophylla de ventanas
. Magnolia Talauma . -
Magnoliaceae " " Molinillo Endémica EN
hernandezii hernandezii
Magnoliaceae Ma_gnohe_x Almanegra Endémica CR
jardinensis
Magnoliaceae Magnohg Dugandiodendron Gallinazo Endémica EN
urraoensis urracense
Magnoliaceae Magnoha‘ Dugandiodendron Gallinazo Endémica EN
yarumalensis yarumalense morado
Cedrela
Meliaceae Cedrela montana® bogotensis; Cedro de VU
Cedrela altura
subandina
Ochnaceae _Godpya " Caunce Endémica LC
antioquiensis
Podocarpaceae Prumnopitys Podocarpus D\.omato'de w
montana montanus tierra fria
Decussocarpus
rospigliosii;
Nageia
Podocarpaceae Retroph_yllu__m rospigliosii; P|nc_> W
rospigliosi Podocarpus colombiano
rospigliosii;
Torreya
bogotensis
Podocarpaceae Podt?calr pus Podocarpus Chagquiro "
oleifolius macrostachys

Fuente: Resolucion 10194 de 2008 (Corantioquia),
*Especies reportadas en los expedientes del drea estudio (BDC)

Tabla 39. Especies con restricciones en el aprovechamiento forestal jurisdiccion Corantioquia,

FAMILIA ESPECIE SINONIMO NC ORGEN Rdgﬁl
Leguminosae Clathrotropis brunnea Clathrotropis colombiana Sapan EN
Leguminosae Prioria copaifera* Cativo EN
Bignoniaceae Tabebuia chrysantha* Handroanthus chrysanthus Guayacan VU
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R,1912/

FAMILIA ESPECIE SINONIMO NC ORGEN UICN

Catoblastus kalbreyeri; Catoblastus megalocarpus;
Catoblastus microcaryus; Catoblastus sphaerocarpus;
Arecaceae Wettinia kalbreyeri Catostigma inconstans; Catostigma kalbreyeri; Catostigma Macana LC
megalocarpum; Catostigma microcaryum; Catostigma
sphaerocarpum; Catostigma sphaerocarpum

Leguminosae Hymenaea courbaril* Algarrobo LC
Caryocaraceae Caryocar amygdaliferum* Almendrén VU
Trigoniaceae Isidodendron tripterocarpum* Marfil Endémica VU
Lecythidaceae Lecythis tuyrana* Chytroma glossiniformis;Lecythis calycocarpa ?;czlgiz' ]
Leguminosae Peltogyne purpurea* Nazareno ]
Arecaceae Wettinia hirsuta* Macana Endémica VU
Anacardiaceae Astronium graveolens* Astronium gracile Diomato LC
Caryocaraceae Caryocar glabrum* Cagui LC
Humiriaceae Humiriastrum colombianum* Sacoglottis excelsa Aceituno Endémica LC

Fuente: Resolucion 10194 de 2008 (Corantioquia),
“Especies reportadas en los expedientes del drea estudio (BDC)

MODELACION BIOTICA

Se destaca la afectacion al medio bidtico en el area regionalizada con seis CEl (Categorias estandarizadas de impactos)
representativos: Alteracién a cobertura vegetal, alteracién a comunidades de fauna terrestre, alteracién a la hidrobiota
incluyendo lafauna acuatica, alteracion a comunidades deflora, alteracién a ecosistemas terrestres y alteracion a ecosistemas
acudticos los cuales presentan como impactos especfficos directos (dado los tipos de proyectos en la zona) con relacién a los
ecosistemas y fauna acuéatica: cambio en la calidad del habitat de especies acudticas, cambio en la composicién y estructura
de las comunidades hidrobioldgicas, modificacién de habitats acudticos, interrupcion de las rutas migratorias de especies de
fauna acudtica; y con relacién a los ecosistemas y fauna terrestre: alteracién a cobertura vegetal, cambio en la conectividad
estructural y funcional, atropellamiento de fauna silvestre y desplazamiento de fauna. Por consiguiente; este andlisis pretende
identificar areas deimportancia para el sostenimiento de la faunay sus funciones dentro del drea regionalizada, en las que sera
necesario en algunos casos revisar las estrategias de monitoreo y planes de seguimiento de proyectos activos para optimizar
la evaluacién de los impactos producidos por los proyectos sobre los ecosistemas y la fauna asociada.

De otra parte, considerando la lista de especies faunisticas de interés y el alcance del presente reporte, se seleccionaron tres
especies focales dados sus requerimientos de area, la heterogeneidad de los tipos de habitat que ocupa, vulnerabilidad,
funcionalidad, significado socioeconémico, disponibilidad de informacién y sensibilidad a los impactos directos e indirectos
generados porlos proyectos en el area regionalizada, que brinden una aproximacion a la dindmica funcional de los ecosistemas
dulceacuicolas y ambientes terrestres. La primera especie corresponde al bocachico (Prochilodus magdalenae), especie que
se encuentra dentro de la categoria Vulnerable (VU) a nivel nacional, debido a que sus poblaciones se encuentran altamente
amenazadas por su alto aporte a la pesca comercial y de consumo, representando mas del 50% de la pesca total en la cuenca
(Mojica, et. al., 2012), es endémica de la cuenca Magdalena-Cauca (Maldonado-Ocampo et al. 2008), ademés de ser una especie
migratoria (presentando migraciones medianas y longitudinales) por lo cual, todo su ciclo de vida se armoniza con el ciclo
hidrolégico de inundacién y estiaje. La segunda especie es el Mono titi (Saguinus leucopus), especie que se encuentra dentro
de la categoria En peligro (EN) dentro del listado de la UICN, endémica, afectada principalmente por la transformacion de
coberturasy uso de la tierra. Por Gltimo, se seleccioné el Ocelote (Leopardus pardalis), este se encuentra en estado Vulnerable
(VU), ocupa un amplio espectro de habitats, sin embargo, sus poblaciones se encuentran amenazadas por la caza y perdida
de habitat.

Para el bocachico se construyd un modelo de distribucién potencial por maxima entropia a partir de las variables ambientales
y preferencias de habitat de la especie, para este modelo se simularon dos escenarios en época de inundacion y estiaje
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incorporando los resultados de las modelaciones del componente hidrico superficial y de calidad del agua. De otra parte, para
las especies mono titi y ocelote se realizd un andlisis de conectividad funcional a partir de la teoria de grafos, el cual permite
determinar la agregacion entre el area del parche y la importancia de estos en la conectividad del paisaje. Adicionalmente, se
realizo un andlisis de perdida de cobertura boscosa para los proyectos dentro del érea regionalizada como proxy a la perdida
de habitat.

Bocachico (Prochilodus magdalenae)

Ventana de andlisis 1 (Cuenca Cauca): el area de anélisis comprendio la
cuenca media y bajo Cauca desde Bolombolo hasta la desembocadura

Informacion general: del Rio Nechi en correspondencia con el area de modelacion del recurso
Modelo de distribucién hidrico superficial para los dos escenarios de altas y bajas precipitaciones.
potencial 1.Pendiente’
2.Climatologia® Ventana de andlisis 2 (Cuenca Nechi): el area de analisis comprendi6
3. Hidrologia de rios ° toda la cuenca del Nechi en correspondencia con el area de modelacion
del recurso hidrico superficial para los dos escenarios de altas y bajas
precipitaciones.

Titi gris (Saquinus leucopus)

Coberturas de la tierra analizadas

Bosque denso, bosque fragmentado y bosque abierto

Importancia de los parches para la conectividad ecoldgica (dPC)
Rango de hogar: 17.7 ha (Poveda y Sanchez-Pal-
omino, 2004)

Distancia de dispersion: 783 m (Poveda y San-
chez-Palomino, 2004)

Cobertura de la tierra . Distribucion altitudinal: 200-1600 msnm.
Conectividad ecolégica Coberturas de la tierra ©
funcional ) Ocelote (Leopardus pardalis
Areas de aprovechamiento ) i
forestal Coberturas de la tierra analizadas

Bosque denso, bosque fragmentado, bosque abierto, Vegetacion secund-
aria y zonas pantanosas

Importancia de los parches para la conectividad ecolégica (dPC)

Rango de hogar: 180 ha (Ludlow y Sunquist 1987,
Crawshaw Jr. Y Quigley, 1988, Emmons 1988, Dil-
lon y Kelly 2008).
Distancia de dispersién: 3000 m (Wong et al. 1999)
Distribucion altitudinal: 0-1200 msnm (Sunquist y
Sunquist, 2009).

Cambio de la cobertura de bosque dentro del area regionalizada:

En el resultado fueron 6 series de tiempo de imagenes Lansat 8 a resolu-
cion de 30 metros que caracterizan la extension y el cambio en la cober-
tura de bosque. El andlisis comprendio los afios del 2001 al 2021 y puede
Analisis de perdida de ser usado como un proxy a la perdida de habitat.
cobertura boscosa Global forest change 2001-2021 "'

Areas con evidencia de perdida:

Se calculo la perdida de cobertura boscosa para los proyectos dentro del
area regionalizada.

7 Satélite Landsat de 30 m

& Estacionalidad de la temperatura, Rango de temperatura anual, Temperatura promedio del trimestre mds seco, Estacionalidad de la
precipitacion. Resolucion 30 m

® Caudal, Velocidad (m3/s), Oxigeno disuelto (mg/l), Conductividad, Solidos suspendidos totales.

10 Escala 1:25.000 (Mineros Aluvial S.A., 2020)

U Hansen et. al, 2021. Resolucion 30 m
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RESULTADOS DE LA MODELACION BIOTICA

@ Modelo de distribucion potencial del Bocachico (Prochilodus magdalenae)

El bocachico (Prochilodus magdalenae) es un pez endémico de la cuenca del Magdalena, particularmente en las zonas bajas
del Sinu, Atrato, Cauca y Magdalena. Presenta migraciones medianas y longitudinales, armonizando su ciclo de vida con el ciclo
hidrolégico de inundacién y estiaje; permaneciendo en época de aguas altas en las planicies inundables o ciénagas (zonas de
alimentacién y crecimiento), donde se alimenta principalmente de detritus proveniente de la descomposicién de la materia
organica aportada primariamente por la vegetacidn acudtica (macréfitas y fitoplancton); y durante los periodos de aguas bajas
(de diciembre a enero) abandona las ciénagas y remonta los rios en busca de los tributarios laterales, en una migracion masiva
conocida como “la subienda”, esta migracién puede ir acompafiado por otras especies migratorias como la dorada (Brycon
moorei) el bagre rayado (Pseudoplatystoma magdaleniatum), el capaz (Pimelodus grosskopfii) y el nicuro (Pimelodus blochii), en
donde permanece durante todo el periodo secoy se alimenta de las algas que crecen adheridas a las rocas y troncos sumergidos.
Posteriormente, con la llegada de la temporada de lluvias (de marzo a abril) retorna a las ciénagas con las gdnadas ya maduras
en un desplazamiento que se conoce como “bajanza” donde tiene lugar el desove en el cauce del rio y las aguas por deriva
transportan elictioplancton o los alevinos hasta las planicies de inundacién. La especie realiza una segunda migracién aguas
arriba, aunque de menor intensidad en época de estiaje (julio a agosto) retornando a las ciénagas en época de precipitaciones
altas (septiembre a octubre). De otra parte, el bocachico es una de las especies con mayor grado de vulnerabilidad por su alto
aporte ala pesca comercial y de consumo, representando mas del 50% de los desembarcos, siendo la sobrepesca el principal
factor que ha conllevado en la abrupta disminucién de sus volimenes de capturay su reduccién en las tallas medias de captura
(Mojica et. al, 2012). Por todo lo anterior, el bocachico es una especie sombrilla ya que puede alcanzar migraciones de més de
400 km de distancia, en busqueda de areas de reproduccién; es indicadora de cambios en el caudal debido a la sincronizacion
que presenta su ciclo de vida con el ciclo hidrolégico, y al ser detritivora es altamente sensible a los cambios tanto de cantidad
como de calidad de sedimentos, siendo una especie clave para evaluar los impactos identificados en los proyectos de energia
en lajerarquizacién de impactos en ecosistemas acuaticos.

Se realizd un modelo de distribucion potencial para el bocachico utilizando el algoritmo de méxima entropia (MaxEnt) (Cobos,
Peterson, Barve, & Osorio-Olvera, 2019) para dos temporalidades climéticas de precipitaciones altas y bajas. Para el modelo se
recopilaron los registros de presencia de la especie a través de dos vias: consulta de bases de datos electrénicas como Global
Biodiversity Information Facility (GBIF) y Sistema de Informacion sobre la biodiversidad de Colombia- SIB Colombia, ademas
de registros de presencia de las caracterizaciones biéticas de los Estudios de Impacto Ambiental (EIAs) y de los monitoreos
de seguimiento reportados en los Informes de Cumplimiento Ambienta (ICAs) dentro del drea de anélisis. Como tensionantes
ambientales se incluyeron variables climaticas, topogréficas e hidrolégicas, las cuales se obtuvieron de los resultados de las
modelaciones realizadas por los componentes del recurso hidrico superficial (empleando las variables de profundidad y
velocidad (para la ventana de anélisis de la cuenca del rio Cauca) y calidad de agua (utilizando las variables de oxigeno disuelto,
conductividad, solidos suspendidos totales (TSS) y tasa de nitrégeno total entre fésforo total (NT:PT)).. Asimismo, se utilizaron
variables biocliméticas obtenidas de la informacion registrada en las estaciones hidrometeorolégicas, a partir de las series de
tiempo diarias de precipitacién y temperatura méxima, minimay media del afio 1995 al 2020 registradas en las estaciones de la
Red Climatoldgica del IDEAM. Con las variables mencionadas se cred un stack de capas geogréficas para los escenarios de altas
y bajas precipitaciones en formato raster con un tamafio de pixel de 30, esta agrupacidn se sometié a un analisis de correlacion
de Pearsony escogieron todas las variables que tuvieran una correlacién igual o menor de 0,7,

@ Cuencadel Cauca

En la llustracion 98 se observa el modelo de distribucion potencial resultante para el escenario actual en las dos temporalidades
climéticas (precipitaciones altas y bajas), donde se muestra la probabilidad de presencia de la especie en el area de estudio de
acuerdo con una clasificacion artificial por intervalos geométricos en cuatro rangos que van de muy Baja a Alta probabilidad. Alli
se puede notartanto para latemporada de precipitaciones altas como bajas una mayor probabilidad de presencia hacia la parte
baja de la cuenca que se extiende desde la desembocadura del rio Taraza hasta la desembocadura del rio Nechien el rio Cauca,
caracterizandose esta seccién del rio por ser meandricay con gran cantidad de planos inundables y ciénagas, observandose
también la probabilidad de presencia més alta en los ecosistemas lenticos aumentando en época de precipitaciones altas y
disminuyendo el area de probabilidad alta en época seca, lo cual concuerda con el ciclo reproductivo de la especie, pues al
presentar migraciones medianas y longitudinales, todo su ciclo de vida se armoniza con el ciclo hidrolégico de inundacion y
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estiaje. En consecuencia, durante las aguas altas permanece en las ciénagas ganando talla, masa musculary grasa a partir de
los detritos que consume, mientras que al inicio de las aguas bajas (diciembre-enero) remonta los rios (subienda) en busca de
tributarios donde pasa la temporada de aguas bajasy pierde peso. Al finalizar esta temporada (marzo - abril) los peces regresan a
las ciénagas (bajanza) mientras las hembras depositan entre 80,000y 1'000,000 huevosy los machos liberan semen en el camino
y las aguas de desborde llevan los alevinos a las planicies de inundacién (Maldonado-Ocampo et al, 2005 y Mojica et al, 2012).

Por su parte, la zona del embalse y quebradas asociadas presentan una probabilidad moderada a baja, es de resaltar que
esta zona presenta bajos indices de calidad del agua debido a la concentracion de oxigeno disuelto y sedimentos totales.
Adicionalmente al ser un ecosistema transformado de l6tico a [éntico se presenta una modificacién de las condiciones
fisicoquimicas del sistema, produciendo una mayor densidad de fitoplancton y zooplancton, modificando la dinamica de
las comunidades hidrobioldgicas. Adicionalmente, la transformacion de los ecosistemas riberefios genera cambios en las
condiciones hidraulicas del agua que afectan significativamente la diversidad bidtica donde generalmente se produce la
disminucién de especies nativas y se promueve la diseminacién anémala de especies exéticas més adaptadas a las condiciones
lenticas como es el caso de la tilapia (Oreochromis niloticus), la cachama blanca (Piaractus brachypomus) y cachama negra
(Colossoma macropomum) reportadas para la zona del embalse de Hidroltuango (Arango-Rojas et. al, 2022). Adem3s, el
represamiento del rio dificulta la libre circulacion de especies migratorias causando la fragmentacion del hébitat y la interrupcidn
de la conectividad reduciendo de esta forma los sitios de desove, reproduccién y sus habitas. (Oviedo-Ocafia, 2018)

llustracién 98. Distribucion potencial del Bocachico (Prochilodus magdalenae) en la cuenca baja del Cauca en la temporalidad climética
aguas altas (arriba) y aguas bajas (abajo)
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Rio Nechiy sus afluentes

En la llustracién 98 se observa el modelo de distribucién potencial resultante para el escenario presente en dos temporalidades
climaticas (precipitaciones altas y bajas), en donde se muestra la probabilidad de presencia de la especie Prochilodus
magdalenae en el rea de estudio. La distribucién potencial permite ratificar la importancia del rio Nechi, evidenciandose
una distribucion potencial alta en la parte baja de la cuenca y ecosistemas cenagosos y otros tributarios laterales en la época
de estiaje, cuando las especies migratorias salen de las ciénagas hacia los rios, cafios y quebradas donde contintian su ciclo

reproductivo para desovar (Jiménez-Segura et al, 2020).

Es de resaltar que en la parte baja de la cuenca, donde se encuentra el corredor minero, a partir de las modelaciones del
recurso hidrico superficial de calidad del agua se observa un deterioro en la calidad del agua. De otra parte, estudios realizados
en la cuenca baja del rio Cauca y el rio Nechi reportan concentraciones altas de Hg en especies como S. cuspicaudus, P.
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magdaleniatum, y L. muyscorum, indicando una bioacumulacion en el medio ambiente especialmente en formas organicas
como el metilmercurio (Alvarez et. al, 2012 y Cruz-Ezequiel et. al, 2023), lo cual se puede estar presentando en gran medida debido
a la extraccion de minerales de formailicita.

llustracion 99. Distribucion potencial del Bocachico (Prochilodus magdalenae) en la cuenca de Nechi, en la temporalidad climética
aguas altas (arriba) y aguas bajas (abajo)
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@ Conectividad funcional del titi gris
(Saguinus leucopus)
Saguinus leucopus es una especie de primate endémica de
Colombia, listada como “En Peligro” dentro de los listados de
la IUCN con una distribucion geografica reducida (Bonell et llustracién 100. Areas de importancia para la conectividad
al,, 2018), se distribuye en el centro del pafs, entre la margen identificadas para Saguinus leucopus para el escenario
izquierda del rio Magdalenay la margen derecha del rio Cauca, presente (arriba) y prospectivo (abajo)
alcanzando bosques de la vertiente oriental de la cordillera — i .
Central hasta los 1.5000 msnm (Defler, 2003). Dentro del ‘ Bt L A
territorio antioquefio su distribucion se ha visto afectada Lol ;
histéricamente, desde la colonizacién esta franja altitudinal 4

ha tenido una fuerte actividad de transformacion (Cuartas-
Calle, 2004), dejando pequefias proporciones de su habitat
natural y restringiendo sus poblaciones a pequefias regiones,
adicionalmente la especie se ve afectada por el trafico ilegal
como mascota y por la falta de reservas que brinden una
proteccion adecuada a sus poblaciones (Defler et al., 2013).
En la zona de estudio se tiene un registro de 3 individuos de la

especie en la vereda boca del Guamo, cerca al aprovechamiento e — 4 3
. . 3 Proyectos ANLA
forestal de la empresa Mineros Aluvial S.A.S (LAM0806). Rt i %
[ Habitat [ Proyectos poligono
) ., . Corredor Aprovechamiento forestal
La configuracién espacial de las coberturas usadas por la B o Conel i ! ‘mm
especie y las condiciones de rango de hogary distancia de T

desplazamiento maxima del mono titi gris, sefialan para

84 ANLA | AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES



Reporte de Analisis Regional Subzona hidrografica (SZH) |
Nechi, Taraza y de manera parcial las SHZ Directos Rio Cauca, Porce y Sucio.

la ventana de anélisis que mas del 70% de los parches
analizados tiene un papel funcional como area nlcleo y
corredor, solo el 10% tiene un papel funcional de héabitat.
Sin embargo, tanto las areas nicleo, corredor como habitat
se ve disminuidos en nimero de parches y area debido a los
aprovechamientos forestales a partir de los cuales se modelo
el escenario prospectivo 2023, lo cual tendria un efecto tanto
en las poblaciones como en la movilidad de esta especie
(llustracion 100).

Como la mayoria de especies monos, el titi gris muestra
preferencia hacia tipos de habitat boscosos en parches
de gran tamafio, vegetacién frondosa, buena y constante
oferta de alimento (Gdmez et al., 2014), asi como el uso de
diferentes parches de bosque dependiendo de la estructura
de la vegetacién, de la disponibilidad de alimento, refugio
(Pérez-Pinzon et al., 2013; Sdnchez-Londofio et al., 2013), en
los andlisis a escala local en la regién Sur-Oriente de Antioquia
las poblaciones muestran preferencias de habitat e incluso
fendmenos de fuente-sumidero (Roncancio, et al. 2011).
Debido a la amplia transformacién de bosques primarios
en esta regién, las areas de bosques naturales secundarios y
bosques riberefios son los principales habitats de esta especie
(Gomez et al., 2014), pero debido a que estos ecosistemas
seminaturales no brindan todos los requerimientos que la
especie necesita para su adecuado desarrollo, esimportante
que se mantengan tanto los habitats como los corredores
que permiten su movilidad en el paisaje, por o tanto antes
de dar aprovechamientos forestales deberia conocerse la
funcién de estos parches y su importancia para la ecologia
de esta especie en peligro con un alto valor como objeto de
conservacion.

Conectividad funcional del ocelote (Leopardus
pardalis)

El ocelote (Leopardus pardalis) es el tercer felino mas grande
de Colomba, su amplia distribucién va desde México a
Brasil y Uruguay, En Colombia se encuentra en todas las
regiones geograficas normalmente en alturas menores a
los 2000 msnm, aunque se ha reportado hasta los 4300
msnm. Ocupa un amplio espectro de habitats incluyendo
bosques tropicales nublados, secos, himedos en diferentes
estados de conservacién, manglares, pantanos, y matorrales,
atravesando zonas desérticas, pastizales y plantaciones
forestales, sin embargo, depende de los bosques naturales
para descansar, alimentarse y reproducirse (Castillo et
al,, 2016; Cuartas-Calle & Cardona, 2014). En Antioquia se
encuentra en las subregiones de Aburra sur, Cartama, Citara,
Panzend, Tahamiesy Zenufana. A pesar de sus caracteristicas
de adaptacion se encuentra en estado Vulnerable, ya que se
caza para el comercio de su piel, y por los conflictos con las
aves de corral, por lo que la mayoria de sus poblaciones han
disminuido a causa de la caza y la destruccion de su habitat
(Cuartas-Calle, 2005).
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Fuente: ANLA, 2023.

llustracién 101. Areas de importancia para la conectividad
identificadas para Leopardus pardalis para el escenario presente
(arriba) y prospectivo (abajo)
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Se estima que hacen uso intensivo del &rea pues caminan
diariamente entre 1,8 a 7,6 km, transitando repetidas veces por
los mismos senderos, cruzando varias veces por los mismos
rios, lo cual demuestra que son buenos nadadores. Esto
responde a sus altos requerimientos de alimento ya que un
ocelote adulto requiere consumir 680 gr de carne diariamente
para mantenerse en buen estado. El rango de hogar macho
se calcula en 180 ha (Ludlow y Sunquist 1987, Crawshaw Jr. Y
Quigley, 1988, Emmons 1988, Dillon y Kelly 2008), se estima que
por cada macho existen dos hembras en un mismo territorio,
para Colombia las densidades en los Andes se estiman en 47
ocelotes/100km2 (Payan & Soto, 2012). En el area de interés
donde se modeld la conectividad funcional se tienen 5 registros
de individuos solitarios, en la vereda El Pital, principalmente
con camaras trampa asociados a coberturas de vegetacion
secundariay canales.

A partirde los ajustes de rango de hogary dispersién definidos,
se presentan resultados similares para las Coberturas del 2020
y el escenario prospectivo (a partir de los aprovechamientos
forestales), el 50% el area de las coberturas analizadas cumple
una funcién de nlcleo-corredor, el 27% nucleo y el 16%
habitat. Sin embargo, el nimero de parches con funcién de
habitat es casi 5 veces mayor (283 parches) a las otras funciones
resultantes. A pesar de la preferencia del uso de habitat de los
Ocelotes hacia coberturas naturales boscosas y de vegetacion
secundaria, la especie puede ajustarse a dreas intervenidas, sin
embargo, es necesario mantener habitats idoneos en el paisaje
adyacente, asi como su conectividad para la conservacion
de las poblaciones viables (Torres-Romero, 2009; Galindo-
Aguilar et al., 2019; Padilla et al., 2019). La distancia a caminos
y centros poblados son factores que pueden influenciar en el
comportamiento, presencia u habitat de los animales, ya que
al no tener cobertura son considerados factores de presion
causando conflictos (Avila-Coria et al., 2019). Adicionalmente
dentro de las principales acciones de conservacion se tienen:
proteger los bosques riberefios, mejores précticas de disefio
de carreteras y manejo antidepredatorio (Payan & Soto, 2012).

Cambio anual de la cobertura de bosque

El anélisis de cambio de la cobertura boscosa comprendié la
ventana temporal entre los afios 2001 a 2021, tomando el afio
2000 como afio cero. Dentro de toda el area regionalizada, se
evidencié que la pérdida de bosque fue mayor durante el afio
2017 con 31750 ha, seguido de 2016 con 19184 ha (llustracién
102 e llustracién 103), Las pérdidas se concentran
principalmente dentro de la SZH del rio Nechi, donde se
resalta el proyecto LAMO806, el proyecto con mayor pérdida
acumulada siendo mayor para los afios 2017y 2011. El andlisis se
discrimind por area del proyecto licenciado, donde se identificd
el drea de perdida boscosa dentro del &rea regionalizada, con
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llustracién 102. Pérdida de bosque anual por hectérea en el drea
regionalizada. Metodologia adaptada de Hansen et al., (2021).

Pérdida anual de la cobertura boscosa 2001-2021
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el fin de identificar la pérdida total por proyecto y el valor
correspondiente al que se incluye dentro del &rea de anélisis.

De esta forma, la identificacion de la cantidad acumulada de
la pérdida de cobertura boscosa al interior de cada area de los
proyectos dentro del &rea regionalizada, facilita la orientaciéon
de acciones de manejo encaminadas a la disminucion de la
afectacion de las coberturas naturales por causas ligadas a los
tramitesy permisos ambientales de los proyectos en proceso
delicenciamiento ambiental; no obstante, es necesario realizar
un anélisis méas detallado, que permita reconocer la dindmica
del paisaje a nivel regional e identificar los principales motores
de cambio ligados a otros usos del suelo.

llustracion 103. Pérdida de bosque anual por hectarea en el rea
regionalizada. Metodologia adaptada de Hansen et al., (2021).
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CARACTERIZACION PAISAJE - CONDICION REGIONAL

Enelarea regionalizada el paisaje es resultado de la interaccion
de los elementos intrinsecos que lo componen, relacionados
principalmente con las condiciones geomorfolégicas y la
disposicion de las coberturas vegetales sobre estas.

Anivel regional y desde el punto de vista geomorfoldgico, los
paisajes de montafia se presentan de manera predominante,
localizédndose especialmente en el sector central y
occidental del &rea regionalizada, donde las coberturas
de bosques y areas seminaturales abarcan la mayor
extension, especialmente en aquellas zonas con pendientes
pronunciadas, de acuerdo con los biomas y ecosistemas
presentes en el rea de estudio.

En menor medida se encuentran paisajes asociados al
lomerioy la altiplanicie, ubicados al norte y suroriente del area
respectivamente; asi como, paisajes de planicie aluvial hacia el
sector norte del &rea. En estos paisajes predominan territorios
agricolas que abarcan grandes extensiones, presentando
condiciones escénicas comunes o tipicas en la region.

En el drea regionalizada los paisajes que conservan mejores
condiciones escénicas se encuentran asociados a aquellos
donde las coberturas vegetales presentan un mayor grado
de estructuracion, principalmente bosques densos altos de
tierra firmey vegetaciones secundarias, y que adicionalmente
se encuentran en relieves pronunciados, normalmente
vinculados a paisajes de montafia.

llustracién 104. Proyectos del sector minero que modifican
actualmente las condiciones del paisaje.
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En el contexto regional del paisaje, las mayores intervenciones
en las condiciones intrinsecas, se relacionan al desarrollo de
actividades agricolas y ganaderas, en cuanto a la superficie
que ocupan, toda vez que si bien pueden constituirse paisajes
de origen antrdpico, dichas intervenciones no se encuentran
asociadas a elementos discordantes de gran envergaduray
conservan algunos atributos relacionados especialmente con
el contraste cromético que no se perciben visualmente de
manera artificial.

Dentro del &rea regionalizada se encuentran modificaciones en
el paisaje asociadas a diferentes actividades econémicas, entre
ellas la actividad minera (llustracién 104). Esta actividad tiene
efectos sobre las condiciones intrinsecas del paisaje, como la
modificacion de las caracteristicas geomorfologicas en las
areas de intervencion, especialmente las correspondientes a las
zonas de explotacion, la exposicidn del suelo y la modificaciéon
delas coberturas. Asimismo, en la planicie aluvial del rio Nech,
se realizan extracciones mineras que no cuentan actualmente
con licencia ambiental, que alteran el paisaje tanto en las
formas del relieve como en las coberturas vegetales,y que al no
contar con un manejo ambiental adecuado, que considere la
reconformacion geomorfologica y la reintegracion paisajistica
al entorno, el paisaje dificilmente recupera las condiciones
previas a la intervencion, y sus efectos tienden a permanecer e
incrementarse a medida que la actividad se desarrolla.

Si bien en el &rea regionalizada se encuentran proyectos
asociados al sector de hidrocarburos, dichos proyectos se
vinculan a gasoductos y oleoductos, que por su disposicién y
caracteristicas constructivas no implican modificaciones en las
condiciones del paisaje a nivel regional.

Respecto a otros elementos discordantes en el &rea
regionalizada, se evidencia una alta incidencia de proyectos
energéticos (Ilustracién 105), con elementos asociados
especialmente a la localizacién de torres de transmisién de
energia, concentrandose en el sector sur del area regionalizada,
relacionados igualmente a la localizacién de las centrales
hidroeléctricas Guadalupe IIl (LAM2578), Porce Il (LAM3823),
Porcelll (LAM1582), La Tasajera (LAM2577) e ltuango (LAM2233).

La localizacidén de elementos discordantes asociados a torres de
transmisién abarca una gran cantidad de unidades de paisaje
debido a su extension, donde pueden converger pendientes
pronunciadas y coberturas con baja capacidad de absorcion
visual, lo cual, aunado a la altura de las torres, genera una
mayor exposicion visual de estos elementos, incrementando
la afectacién sobre la percepcion del paisaje.

llustracién 105. Proyectos del sector energfa cuya infraestructura
altera la calidad escénica a nivel regional.
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@ Modelacion de calidad escénica

En la modelacién de calidad escénica del paisaje se
consideraron los elementos que intervienen en las
condiciones del paisaje y cuyos efectos pueden alterar
su percepcién, considerando la localizacion puntual de
dichos elementos frente a factores que pueden restringir
o facilitar su exposicion visual, en este caso asociados al
relieve, obteniendo como resultado las &reas donde puede
presentarse unimpacto visual.

A partir de los expedientes localizados en el &rea regionalizada,
se identificaron aquellos proyectos, obras o actividades
cuyas caracteristicas pueden intervenir en el paisaje y su
percepcion, asi como las areas donde la concentracién estas
intervenciones supone un mayorimpacto en las condiciones
escénicas. En este sentido, fueron identificadas dos areas
donde confluyen diferentes proyectos del sector energia
asociados a hidroeléctricasy lineas de transmision de energia.

La primera area modelada corresponde a la asociada al
Proyecto Hidroeléctrico Pescadero Hidroituango (LAM2233)
y a las lineas de transmision vinculadas a los expedientes
LAV0061-00-2016, LAV0064-00-2016 y LAVOO73-00-2016.
Constituye una franja de 6,5 kildmetros, relacionada a un
plano intermedio de visibilidad, donde los observadores
pueden identificar los elementos discordantes (de acuerdo
con la metodologfa USDA, 1995), tomando como referencia
el embalse de Hidroituango y las torres de transmisién de los
expedientes mencionados, las cuales se consideraron en el
modelo como los puntos que se encuentran interviniendo en
la calidad escénica.

El resultado de esta modelacién muestra un mayor
impacto visual en la margen izquierda del embalse, el cual
se encuentra asociado a las pendientes pronunciadas que
presenta el relieve en este sector, y desde donde se podrian
percibir con mayor facilidad las intervenciones relacionadas
con la localizacién de discordancias en la margen derecha
(llustracién 106). Asi mismo, en |a parte norte del embalse,
se identificaron areas donde el impacto visual es alto y muy
alto, consecuencia de la agrupacion de torres de transmision
que incrementa dicho impacto.

Por su parte, la segunda area considerada para la
modelacién de calidad escénica corresponde a la franja de
6,5 km alrededor de los embalses asociados a las centrales
hidroeléctricas Guadalupe Il (LAM2578), Porce Il (LAM3823),y
Porce Il (LAM1582). Dentro de dicha franja se localizaron 393
torres de transmision, vinculadas a los expedientes LAVO068-
00-2016, LAV0064-00-2016, LAM4372 y LAM0260, las cuales se
identifican en el modelo como puntos que intervienen en las
condiciones escénicas.

llustracién 106. Afectacion en la calidad escénica por presencia
de torres de transmision aledafias al embalse ltuango (LAV0061-
00-2016, LAV0064-00-2016, LAVO073-00-2016 y LAM2233),
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De acuerdo con los resultados arrojados por el modelo, el
mayorimpacto visual se presenta en lazona aledafia al embalse
Porcelll, donde la exposicion visual de las torres modeladas es
favorecida por el relieve (Ilustracién 107). Igualmente, en esta
zona la concentracién de torres es mayory en consecuencia el
impacto visual se incrementa debido a esta confluencia.

Paralas dos areas modeladas en los expedientes asociados se
establecieron en primer lugar medidas de manejo paisajistico
relacionadas con las actividades constructivas, y ligadas a la
prevencion de afectaciones en areas aledafias a las areas de
intervencion, a la sensibilizacién a comunidades y personal
vinculado al proyecto sobre el manejo paisajistico vy la
importancia de su conservacion, asi como la proteccién de

sitios de especial interés escénico.

En concordancia con lo anterior, cabe sefialar que los efectos
generados en el paisaje y su percepcion por parte de este
tipo de discordancias no pueden ser prevenidos, mitigados
o corregidos, como consecuencia del tamafio y tipo de
elementos, asi como por las condiciones necesarias para su
operacién. En este sentido, en este tipo de proyectos se debe
realizar un seguimiento tanto al estado de los sitios de interés
paisajistico y los bienes y servicios ecosistémicos culturales,
principalmente de disfrute estético y recreacién y turismo, asf
como a la percepcion de las comunidades frente a la presencia
de estos proyectos en el area.

Asi mismo, en caso de considerarse la realizacién de
intervenciones en el paisaje especialmente asociadas con la
localizaciéon de elementos discordantes, se deberd evaluar
el posible impacto visual generado por la confluencia y
agrupamiento de elementos ajenos al paisaje, considerando
como minimo los elementos que intervienen en la visibilidad
(relieve y/o cobertura de la tierra), asi como los rangos o
escalas visuales en los cuales estos elementos podran tener
afectaciones en la percepcién del paisaje, para lo cual se
pueden tomar como referencia los sefialados en metodologias
acogidas internacionalmente como la de USDA (1995), teniendo
en cuenta los escenarios prospectivos, y las discordancias
identificadas en el escenario actual, las cuales pueden estar
asociadas a proyectos tanto de competencia de la ANLA como
de las corporaciones ambientales, de manera que se permita
estimar el cambio en las condiciones escénicas.

llustracién 107. Afectacidn en la calidad escénica por presencia de
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|| CARACTERIZACION CAMBIO CLIMATICO

La caracterizacion y analisis relacionados con los efectos de cambio climatico en el drea del “Reporte de Andlisis Regional
SHZ Nechi, Taraza y de manera parcial las SHZ Directos Rio Cauca, Porce y Sucio”, se basa en los cambios de precipitacion y
temperatura proyectados dentro de los tres escenarios establecidos por el IDEAM (2011-2040,2041-2070 y 2070-2100), asi como
en la ocurrencia de eventos hidrometeoroldgicos, andlisis de amenaza, riesgo y vulnerabilidad, y el inventario de Gases Efecto
Invernadero GEI, determinados en el marco de la “Tercera comunicacion Nacional de Cambio Climéatico - TCNCC” (IDEAM, 2015b)

(IDEAM,2016) (IDEAM, 2017).
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Tabla 40.Expedientes con consideraciones climéaticas
De los proyectos licenciados en el area de estudio, se evidencid

que 6 expedientes les fueron impuestas obligaciones de ~ EXPEDIENTE PROYECTO SECTOR  SUBSECTOR
cambio climético (ver Tabla 40) en su proceso de evaluacion, Explotacion Aurifera en la cuenca
relacionadas con la presentacion del Plan Integral de Gestion del rio Nechi localizado en los Minerales
de Cambio Climatico Empresarial, este debe contemplar municiios de & Bagre, zaragoza metélicos y
h p ’ P LAMO0806 Caucasia y Nechi y establecimiento Mineria piedras preciosas
como minimo: de un PMA para el montaje y L
operacion de la draga #4 Rio Nechi y semipreciosas
--=» Lacuantificacién del alcance 1y 2 (alcance Mina Santa Paula, Mina Mineros SA,
3 opcional) de las emisiones de gases efecto LAM2578 Iclzentrgl Hldrslelectha Guadalupe Energia Hidroeléciricas
invernadero — GEI. - Goémez Plata — Antioquia
. L, Construccion de las unidades
==> Acciones de mitigacion de GEI del proyecto. LAV0017-00-2016 Tuncionales UFTy UF2 via remedios | o0 Carretera
- Alto de Dolores, Departamento de
-=» Acciones de adaptacion al cambio y variabilidad Antioquia ~ ANI 4G
climética, que contribuyan a la reduccién del Desarrollo Hidroeléctrico del rio
riesgo sobre los recursos naturales renovables o al LAV0021-00-2021 dM;F?i\ge'\Jlleiln—ale;T:rrollo Hidroeléctrico Energia Hidroeléctricas
ambiente. ——
Modificacion de la licencia ambiental meraes
metalicos y

LAV0029-00-2016  del proyecto aurifero Buritica — Mineria

Ampliacién Mina Yaragua piedras preciosas

y semipreciosas

ANALISIS INFORMACION CAMBIO CLIMATICO

--=> Escenarios de cambio de temperatura:

Elarea de estudio comprende 54 municipios ubicados al nortey centro del departamento de Antioquia, para los cuales se evalué
los cambios de temperatura esperados en el marco del Cambio climatico. De acuerdo con el Atlas climatolégico del IDEAM
(IDEAM,2015¢) y el escenario base de temperatura de la TCNCC (periodo 1976-2015), el area del presente reporte presenta una
temperatura media anual que va desde los 12-16°C en las zonas altas ubicadas hacia el suroccidente y parte del suroriente, en los
municipios de Belmira, Entrerrios, Santarosa de Osos; pasando a temperaturas entre 20y 26°C en el centro, hasta temperaturas
cercanas a los 28°C al norte (Zaragoza, Caceres, Nechi, Caucasia, entre otros). Bajo los escenarios de diferencias temperatura
establecidos en la TCNCC, para la zona de estudio, se proyecta un ascenso méximo de la temperatura entre 1,81 - 2°C para
el periodo comprendido entre 20402071 (llustracién 108), y de 2,61 - 2,7 °C para 2071- 2100 (IDEAM,2015b) (Ilustracién
109), mas evidente en los municipios de Céceres, Zaragoza, El Bagre, Nechi'y La Apartada, ubicados al norte del drea. A su
vez, se observa que los menores aumentos de temperatura se dan para las zonas que presentan mayor altitud como lo son
los municipios de San José de la Montafia, Entrerrios y Santa Rosa de Osos, con proyecciones de aumento minimo de 1,01-
1,2°C entre 20412070, y de 1,21-1,6°C para 2071-2100 (IDEAM,2015b). Ademas, es importante mencionar que, para el escenario
propuesto entre 2011-2040, se esperan ascensos maximos de temperatura de 1,2°C, periodo en el cual nos encontramos
actualmente. Finalmente, se destaca que en la cuenca de Rio Cauca se esperan aumentos significativos en la temperatura,
llegando hasta 2,5°C para final de siglo. Teniendo en cuenta lo anterior, se proyecta que para el area del presente reporte existan
aumentos de temperatura moderados a muy altos, teniendo mayor incidencia en la region norte (IDEAM, 2015b). Finalmente,
se determina que para el departamento existira un aumento en la temperatura media de 2,2°C, lo que supone cambios en las
dindmicas ambientales y sociales.

Los principales efectos relacionados a los aumentos de temperatura que podrian presentarse son los cambios en los ciclos
tradicionales de cultivos que afectan directamente la actividad agricola, y el posible aumento de sequias en los municipios de
ElBagre, Zaragoza, Segoviay Caucasia (IDEAM, 2015b).

En cuanto a los proyectos de ANLA, el proyecto de mineria LAM080E; los proyectos de infraestructura LAM0062, LAV0019-00-
2015,y LAM1894; y los proyectos de energia LAM2233, LAV0061-00-2016 Y LAVO073-00-2016, se encuentran en zonas donde se
esperan altos aumentos de temperatura, por ende, es importante que se establezcan medidas de mitigacién como medidas
de eficiencia energética, captura de carbono, uso de energias alternativas y de adaptacién al cambio climético como la gestion
de riesgos por eventos hidrometeoroldgicos relacionados al cambio climatico, que permitan afrontar este panorama. Estas
medidas actualmente son establecidas bajo la presentacién de la obligacién minima de cambio climéatico que se ha establecido

para los diferentes proyectos en el area de estudio.
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llustracion 108. Escenarios de cambios de temperatura frente al cambio climético para el érea de estudio de acuerdo con la TCNCC para
los periodos 2011-2040 (izquierda), 20412070 (centro) y 2071-2100 (derecha).

Fuente: ANLA,2023. Basado en IDEAM (2015b)

--- Escenarios de cambio porcentual en la precipitacion:

En cuanto a la precipitacién, de acuerdo con el Atlas climatolégico del IDEAM y el escenario base de precipitacién de la TCNCC
(periodo 1976-2015), el area de estudio presenta una precipitacién media anual entre 1500 2000 mm al sur (Santafé de Antioquia,
Caicedo, Anz4, San pedro, entre otros); entre 2000mm - 4000 mm- en el centro y oriente (Entrerrios, Carolina, Toledo, Peque,
Caucasia, entre otros), y entre 4000 mm - 5000 mm hacia el norte (Zaragoza, El Bagre, Nechi. Con base en los escenarios de
cambios porcentuales de precipitacion establecidos en el marco de la TCNCC, para los periodos comprendidos entre 2011
2040y 20412070, se espera una reduccion de las precipitaciones entre 29-20% hacia el nororiente de la zona de estudio, en los
municipios de Zaragoza, El Bagre, Montecristo y Santa Rosa del sur; y un aumento méximo superior al 31% en los municipios de
Caicedo, Santafé de Antioquia, Anza, Ebejic, San jeronimo'y Buriticd, ubicados al suroccidente del area de estudio, respecto a
1976-2015 (IDEAM,2015b), situacion que se mantiene para el periodo de 2017-2100 (IDEAM,2015b). Este escenario de aumento en
la precipitacién en la zona sur del &rea del reporte, coincide con el andlisis realizado en el capitulo de modelacion hidrogeoldgica
en donde se utilizaron las proyecciones de cambio climatico generadas por el Experimento Coordinado de Regionalizacién o
CORDEX (The Coordinated Regional Downscaling Experiment) para conocer las posibles afectaciones que se puedan presentar
en el proceso de recarga de los acuiferos, ya que para los afios 2040, 2070y 2099 se espera un aumento progresivo en la recarga
de los acuiferos en la mayoria del area, en donde los niveles actuales superan los 2000mm.

Para las zonas donde se espera una fuerte disminucion en la precipitacion, se observa que coincide con un aumento de
temperatura mayor a 2°C para el mismo periodo de estudio, por lo cual, estos municipios tienen un alto riesgo a presentar
sequias con mayor frecuencia (IDEAMb,2015b), asf como a presentar cambios en las coberturas vegetales y cambios en
los tipos de ecosistemas (Corantioquia, 2018), por el aumento en la probabilidad de ocurrencia de incendios, que a su vez,
afectaria las condiciones de las especies de fauna. En este sentido, los proyectos localizados en estas areas deben enfocar sus
esfuerzos en desarrollar acciones de adaptacién como medidas de uso sostenible para el recurso hidrico para afrontar posibles
desabastecimientos, y la conformacion de corredores de conectividad que permitan la movilizacion de especies de fauna hacia
mejores condiciones de habitat.

En las zonas en donde se proyecta un fuerte aumento de las precipitaciones, por su parte, se espera una mayor probabilidad
de ocurrencia de eventos hidrometeoroldgicos como movimientos en masa, deslizamientos, eslaves, erosién, especialmente
en areas con altas pendientes (IDEAM,2017). A su vez, de acuerdo con el Plan integral Regional para el Cambio Climatico en la
jurisdiccion de Corantioquia, se indica que existe un aumento considerable de las precipitaciones en las partes altas de la cuenca
del Rio Cauca, lo que genera impactos como cambios en los niveles de los rios y/o aumento de sedimentos arrastrados, que
han llevado a que los sectores de construccién e infraestructura de competencia de otras autoridades incluyan medidas de
adaptacion (IDEAMb,2017), (Corantioquia, 2018). En este sentido, se espera que en esta area los proyectos incorporen medidas
de adaptacién al cambio climéatico que permitan, en primer lugar, estructurar mecanismos de recoleccion de agua en épocas
con altas precipitaciones para posibles sequias, y en segundo lugar, considerar la ocurrencia de eventos extremos por aumentos
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enlas lluvias, en funcion de la exposicion de cada proyecto a los cambios registrados en los diferentes escenarios y la manera en
que sus actividades se ven afectadas. Los proyectos ubicados en estas areas son LAM0678, LAV0001-00-2017, LAV0019-00-2017,
LAV0029-00-2016, LAV0039-00-2017, LAV0061-00-2016, LAVO066-00-2016 y LAM2233.

llustracién 109. Escenarios de cambios de precipitacion frente al cambio climatico para el drea de estudio de acuerdo con la TCNCC para
los periodos 20112040 (izquierda), 20412070 (centro) y 2071-2100 (derecha).

Fuente: ANLA,2023. Basado en IDEAM (2015b)

.- Eventos hidrometeorolégicos e hidroclimatologicos:

En cuanto a la ocurrencia de eventos hidrometeoroldgicos e hidroclimatolégicos, Antioquia es el departamento que ha
presentado més eventos en todo el pais con un total de 3.310 para el periodo compredido desde 1901 hasta 2015 (IDEAM,2017).
De acuerdo con el Anélisis de Vulnerabilidad y Riesgo por Cambio Climético, los eventos mas frecuentes en el departamento
desde 1927-2015 han sido deslizamientos (37,48%), inundaciones (35,39%) y vendavales (9,34%). En los Ultimos treinta afios
evaluados se identificd que se han registrado 885 eventos de inundacién reportados con méas frecuencia en los afios 2008,2010
y 2011;y 679 eventos de deslizamiento reportados con mayor frecuencia en 2008, 2011 y 2013 (IDEAM,2017). Ademés de esto,
se identifica la ocurrencia de eventos como incendios forestales, que han aumentado los Gltimos afios; avenidas torrenciales
y lluvias (IDEAM,2017). La ocurrencia de estos eventos hidrometeorologicos puede incrementarse en las zonas mas afectadas
por cambios en la precipitacion y temperatura en la region a causa del cambio climético, por ende, se considera necesario,
por un lado implementar medidas de mitigacién que permitan reducir la emisién de gases efecto invernadero como medio
para reducir la probabilidad de ocurrencia de escenarios extremos como los enfocados en medidas de eficiencia energética,
captura de carbono, reduccién de emisiones fugitivas, entre otros; y por el otro, implementar medidas adaptativas basados
en las condiciones especfficas esperadas para la zona donde se ubica cada proyecto, como la conservacién de microcuencas,
conservacion, restauracion y proteccion de ecosistemas forestales, pago de servicios ambientales para la conservacion (IDEAM,
2017), evaluacion de riesgos frente al cambio climético, entre otros (UPME, ACON, 2015).

llustracién 110. Eventos hidrometeoroldgicos e hidroclimatoldgicos

EVENTOS

INCENDIO FORESTAL INUNDACION

DESLIZAMIENTO

AVENIDA TORRENCIAL

VENDAVAL

LLUVIAS ———SEQUIA TEMPESTAD

Tomado del anexo de ocurrencia de eventos (IDEAM, 2017)
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Por su parte, segn el Plan Regional para el Cambio Climético en la jurisdiccion de Corantioquia, por medio de la base de datos
DESINVENTAR, se consolidé un registro histérico de eventos hidrometeoroldgicos que se presentaron en el periodo climatico
de 1976-2005 en los municipios de jurisdiccién de Corantioquia. En este registro se evidencié una predominancia de eventos
asociados a exceso de lluvia como movimientos en masa e inundaciones, donde el primer evento se registrd principalmente
en los municipios de Yarumal, Amalfiy Betulia; y el segundo en los municipios de Caucasia, Nech, Yondd, Venecia y Zaragoza,
directamente relacionados con los rios Cauca y Magdalena (Corantioquia,2018).

Riesgo y vulnerabilidad en el cambio climatico

Ademés, de los escenarios de cambios de precipitacién y temperatura, y el histérico de eventos en el drea de estudio, es
importante considerar la amenaza, el riesgo y la vulnerabilidad del territorio frente al cambio climético, con el fin de tener una
linea base que permita generar medidas de mitigaciény adaptacion especificas. (llustracién 111)

La vulnerabilidad se define como la predisposicion de un territorio a ser afectado, que resulta de la susceptibilidad al dafio y la
falta de capacidad para respondery adaptarse a este (IPPC,2014). El &rea de estudio presenta una vulnerabilidad baja (41,31%),
media (34,91%) y muy baja (23,78%), con los mayores valores en los municipios de Medellin, Santafé de Antioquia y Nechi con las
mayores contribuciones de las dimensiones de seguridad alimentariay habitat humano, los cuales cuentan con una sensibilidad
alta frente al cambio climético relacionada con las dimensiones de Biodiversidad y habitat humano; y una capacidad adaptativa
alta asociada a las dimensiones de infraestructura (potencial de generacion de energfa solar) y de habitat humano (IDEAM,2017)
(llustracion 112).

Elriesgo, por su parte, es la probabilidad de ocurrencia de consecuencias adversas para el sistema social, ambiental y cultural,
relacionado con la amenazay la vulnerabilidad del territorio (IPPC,2014). En cuanto a la amenaza por cambio climético, en la zona
de estudio predomina la categoria baja (34,49%) y muy baja (29,73%), seguido de media (25,83%), muy alta (14,63%) y alta (5,31%).
La categoria alta se presenta en los municipios de Zaragoza, Segovia, Toledo, Santa Rosa de Osos, San Pedro, San Jerénimoy
Frontino, donde las dimensiones que més contribuyen a esta categoria son seguridad alimentaria (Cambio en las zonas dptimas
agrocliméticas en el cultivo de arroz y frijol) e infraestructura (Cambio proyectado en la disponibilidad del recurso hidrico para
generacién hidroeléctrica en el SIN'y Cambio proyectado en el consumo eléctrico por habitante por variacién de temperatura)
(IDEAM,2017). Finalmente, teniendo en cuenta laamenazay la vulnerabilidad anteriormente descritas, el riesgo predominante
es medio (42,06%) a bajo (31,27%), siendo los municipios de San Jerénimo, San Pedro, Toledo y Zaragoza los que presentan un
valor mas alto, asociado a las dimensiones de seguridad alimentaria, habitat humano e infraestructura.

Por otra parte, basado en el ejercicio de inventario de emisiones de GEI departamental realizado en el marco de la Tercera
Comunicacién de Cambio Climatico, las emisiones de gases de efecto invernadero para el departamento de Antioquia se
concentran en el sector agropecuario (26,65%), el sector forestal (23,29%), asociado al cambio de uso de suelo; el sector de
industrias manufactureras (22,88%) y el sector transporte (16,92%). La participacion de los GEl en las emisiones generadas en
los departamentos son principalmente CO,, CH, y N,O (IDEAM,2016).

llustracién 111, Riesgo al Cambio Climéatico para el drea llustracién 112. Vulnerabilidad al Cambio Climético
de estudio para el area de estudio

Fuente: ANLA (2022), Basado en (IDEAM,2017) Fuente: ANLA (2022), Basado en (IDEAM,2017)
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I‘ ANALISIS INTEGRAL DE IMPACTOS ACUMULATIVOS - VEC

Los impactos acumulativos, se definen como aquellos que resultan de efectos sucesivos, incrementales, y/o combinados
de proyectos, obras y/o actividades, cuando se suman a otros impactos existentes, planeados y/o futuros razonablemente
anticipados.

Es pertinente conocer la sigla VEC, el cual hace referencia a los receptores socioambientales sensibles cuyo estado o condicién
futura deseada pudieran verse afectada porimpactos acumulativos. A continuacion, se detalla la metodologia implementada
para la definicién del limite geografico del VEC del area de estudio y los impactos identificados acumulativos desde cada
componente considerado.

METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACION DEL VEC Y DEFINICION DE
IMPACTOS ACUMULATIVOS

A partir de una adaptacion de las metodologfas consultadas, asi como de los ejercicios propios elaborados desde el Grupo de
Regionalizacion y Centro de Monitoreo, los pasos propuestos para efectuar la Evaluacion y Gestién de Impactos Acumulativos
(EGIA) en una region o zona geogréfica para los anélisis regionales de la ANLA son:

1. Definirel drea de estudio del anélisis regional
Elaborar la descripcién de los componentes ambientales

Identificar las actividades pasadas, presentes y futuras razonablemente anticipadas

|dentificar los VEC

2.
3
4. Andlisis de Integralidad - identificacion de impactos acumulativos
5
6. Definirlos limites espaciales y temporales del VEC

T.

Manejo de los VEC e Impactos Acumulativos

Acontinuacién, se detalla la metodologia implementada para determinar el limite fisico del o los VEC considerados en el presente
reporte de alertas y posteriormente, se hace la descripcidn de los impactos acumulativos que se consideran dentro de cada
VEC, asi como el manejo propuesto para los mismos.

IDENTIEICACION DEL ELEMENTO AMBIENTAL DE VALOR (VEC)
Y SUS LIMITES

Actividad 1. Caracterizaciondel  De acuerdo con los resultados de caracterizacion de los diferentes medios (abidtico,

area de estudio bidtico y socioeconémico) presentados previamente, se identifican los componentes
cuyos analisis y resultados de modelaciones evidencian criticidad en la zona de estudio.
Para el caso del presente reporte, se identific que en el area de estudio el componente
hidrico superficial (calidad, cantidad de agua y morfodindmica de cuerpos de agua), el
medio bidticoy el componente de paisaje reportan criticidad.

Actividad 2. Modelacién Tal como se presentd previamente, en el drea de estudio se desarrollaron modelaciones

Regional de componentes del componente hidrico superficial para aspectos tanto de calidad como de cantidad
del agua, medio bidtico y componente de paisaje. A partir de los resultados de estas
modelaciones, se realizd el anélisis espacial de zonas o elementos ambientales sensibles
a consideraren el drea de estudio.
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Actividad 3. Asignacion de Zona norte del area de estudio
categorias de sensibilidad

por componentes en areas
analizadas

De acuerdo con la asignacion de categorias de sensibilidad, se determiné en esta area
una criticidad en el componente hidrico superficial especificamente en el aspecto de
calidad del agua (ver llustracién 113) y morfodindmica de las corrientes analizadas (ver
llustracion 115), asi como del medio bidtico (ver llustracion 114).

Desde cada componente vy
considerando diferentes criterios
técnicos asociados con los
mismos, se asigna una categoria

de sensibilidad al resultado de la
modelacién. De la llustracién 113 i
a la llustracion 121, se presentan

los resultados de modelacién de

los componentes considerados

en el andlisis integral de impactos !
acumulativos con las respectivas
categorias de sensibilidad.

llustracion 113 Componente Hidrico llustracién 114 Medio Bibtico
superficial - calidad del agua

1"\

En este caso, es pertinente aclarar i
que los resultados de asignacion e e
de categorias de sensibilidad se ‘ Fuente: ANLA, 2023,
presentan de forma independiente Fuente: ANLA, 2023.

para tres dareas; esto con fines
practicos y considerando que para
el andlisis del VEC, se determinaron
areas en las cuales hay criticidad de
diferentes componentes tal como se
detalla a continuacion.

) oo o

llustracién 115 Componente Hidrico superficial - morfodinadmica

;"\

o=

P

Fuente: ANLA, 2023.
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Zona hidrografica del rio Nechi (27) a la altura de los proyectos
hidroeléctricos Porce Il, Porce Il y Guadalupe Ili

De acuerdo con la asignacion de categorias de sensibilidad, se determind en esta area
una criticidad en el componente hidrico superficial, especificamente con el aspecto de

cantidad del agua (ver llustracidn 116) y el componente de paisaje (ver lustracion 117).

llustracién 116 Componente Hidrico llustracién 117 Componente paisaje
superficial - cantidad del agua

N

§ oy |

" St

Fuente: ANLA, 2023.
Fuente: ANLA, 2023.

Zona hidrografica del rio Cauca (26) a la altura del proyecto
hidroeléctrico Hidroituango

De acuerdo con la asignacion de categorias de sensibilidad, se determind en esta area
una criticidad en el componente hidrico superficial - cantidad del aguay calidad del agua
(ver llustracion 118 e Ilustracion 119), el medio bidtico (ver lNustracién 120) y el
componente de paisaje (ver llustracién 121).

llustracién 118 Componente Hidrico llustracién 119 Componente Hidrico
superficial - cantidad del agua superficial - calidad del agua

Fuente: ANLA, 2023. Fuente: ANLA, 2023.
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llustracién 120 Medio Bidtico llustracién 121 Componente paisaje

1"\

ANCA
| _—— - =
Fuente: ANLA, 2023. Fuente: ANLA, 2023.
{'\Cti"i.d'ad 4. (Er.l.lfe de capaspara llustracién 122 Resultados del cruce de llustracion 123 Resultados del cruce de
identificar criticidad en areas capasen lazonanorte del 4rea de estudio capas en la Zona hidrogréfica del rio Nechi

(27) ala altura de los proyectos hidroeléctricos
hidroeléctricos Porce Il, Porce lll y Guadalupe
1l

Se realiza el cruce de las capas de
modelacién con la asignacién de
categorias de sensibilidad para
determinar el elemento ambiental
sensible sobre el cual se ejerce
presion por los diferentes proyectos
y actividades identificadas en el area
de estudio. De la Ilustracién 122 a
las Ilustracion 124 se presentan los
resultados del cruce de las capas de
modelacion.

Fuente: ANLA, 2023.

ey oy

Fuente: ANLA, 2023.

llustracién 124 Resultados del cruce de capas en la Zona Hidrografica del rio Cauca (26) a la
altura del proyecto Hidroituango

h

Fuente: ANLA, 2023.
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Actividad 5. Delimitacion del
areaVEC

En el &rea de estudio del reporte se
realiz6 la delimitacion espacial de tres (3)
areas de VEC los cuales estan asociados
con subcuencas, subzonas hidrograficas,
Distritos Regional de Manejo Integrado
(DRMI) y corredor minero presente en el
4rea de estudio (ver llustracion 125).

A continuacién, se detalla el elemento
ambiental de valor de cada poligono
definido y la delimitacién geogréfica de
cadauno:

*==> VEC 1: Servicios ecosistémicos de
regulacion hidricay purificacién del
agua, mantenimiento de hébitaty
control de la erosién

Limite geogrdfico: subcuenca del
rio Nechi desde el rio Caceri hasta el
rio Cauca (incluyendo la subcuenca
de la quebrada San Pedro), DRMI
Ciénagas El Sapoy Hoyo Grande 'y
corredor minero

===» VEC2: Servicio ecosistémico
de regulacién hidrica y Servicio
ecosistémico cultural disfrute
estético

Limite geogrdfico: cuencas del
rio Porce (cuencas embalses Porce
Il'y Porce Ill), Guadalupe (cuenca
embalse Troneras), la cuenca alta
del rio Nechi (donde se localizan
las corrientes del rio Tenche, las
Quebradas La Soledad, San Luciano
y embalse Miraflores) y subcuencas
delos rios Porcey Guadalupe desde
Porce Il hasta el sitio de presa de
Porcelly Troneras

-==>» VEC 3: Servicios ecosistémicos de
regulacion hidricay purificacion del
agua, mantenimiento de habitat
y Servicio ecosistémico cultural
disfrute estético

Limite geogrdfico: Subzona
hidrografica Directos rio Cauca
margen izquierda (2621) y Subzona
hidrografica Directos rio Cauca
margen derecha (2620)

llustracion 125 Delimitacion de los tres VEC

a0 e

i j

208000

ANEA [ uimteveca
LimiteVECs

§ oo 1005000 ]

Fuente: ANLA, 2023.
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ANALISIS DEL VEC DEFINIDO

A continuacién, se presenta el analisis desde cada componente considerado en el proceso de identificacién y delimitacion
espacial de los tres VEC para el area de estudio:

VEC 1. SERVICIOS ECOSISTEMICOS DE'REGULACI()N HIDRICA Y PURIFIQACION DEL AGUA,
MANTENIMIENTO DE HABITAT Y CONTROL DE LA EROSION

Para la subcuenca del rio Nechi desde el rio Caceri hasta el rio Cauca (incluyendo la subcuenca de la quebrada San
Pedro) en donde se evalu la calidad el agua, zona en donde se desarrollan actividades econémicas asociadas a la
Componente hidrico superficial - extraccion licita e ilicita de minerales generando presion sobre el recurso; se observé una calidad del agua regular y
calidad del agua mala asociada principalmente a la conductividad y los sélidos suspendidos. Adicionalmente, en algunas muestras se
encontraron concentraciones elevadas de metales pesados como el Cadmio que llevé a que este componente sea de

importancia para la evaluacién de los impactos acumulativos.

Teniendo en cuenta que el cauce del rio Nechi en el corredor minero, presenta proceso morfologicos de migracion

de meandros los cuales fueron evaluados acorde a analisis multitemporales de imégenes satelitales, donde se puede

Componente hidrico superficial - notar en la zona de bifurcacion una progresion en el meandro del rio Nechi en sentido nor-oriental con variaciones en
cantidad del agua planta por erosion de la orilla derecha desde el afio 2017 hasta el 2022 en aproximadamente 170 m con una tasa de
migracion de 42.5 m/afio (ver llustracion 42). Asimismo, desde la zona de confluencia del rio Nechi con el Tiglii hasta la

bifurcacion, el rio presenta erosion de orillas donde los meandros del mismo han ido ampliando su radio de forma mod-

erada en aproximadamente 80 m en 4 afios con una tasa de migracion de 20 m/afio. Por lo tanto, aunque los cambios

morfologicos se deben a condiciones naturales del rio, los cambios de cobertura por deforestacion en la zona debido

a la extraccion ilegal de minerales generan aumento en los procesos erosivos del rio generando un desequilibrio

dinamico en el mismo, por lo anterior, el control de erosidn es importante para la evaluacion de impactos acumulativos.

Para la parte baja de la cuenca del rio Nechi, en donde se model6 la distribucién potencial del bocachico (Prochilo-

dus magdalenae), especie que presenta una alta importancia comercial en la regién, se observa una alta proba-

bilidad de presencia tanto en los ecosistemas acuaticos 16ticos como Iénticos en la zona (desde el rio Caceri hasta

o el rio Cauca). Esto en concordancia con las modelaciones del recurso hidrico superficial de calidad del agua, que

Medio Bidtico reporta concentraciones elevadas de metales pesados, conduce a una potencial afectacion en la calidad de habitat
de la ictiofaunaa.

De otra parte, a partir del analisis de perdida de cobertura boscosa y los modelos de conectividad funcional del mono
titi y ocelote, se identific que a partir de la perdida de la cobertura vegetal se ha producido fragmentacion y perdida
de habitat para especies focales

VEC 2. SERVICIO ECOSISTEMICO DE REGULACION HiQRICAY SERVICIO ECOSISTEMICO CULTURAL
DISFRUTE ESTETICO

En el ejercicio de modelacion en la Zona Hidrografica de Nechi (27) se estimé el indice de Uso del Agua (IUA), donde
se logra evidenciar que debido a la acumulacion de proyectos del sector energético, sumado con los permisos de
concesion de aguas para uso doméstico y no doméstico y teniendo en cuenta que esta zona se localiza en la parte
. . alta de la ZH donde la oferta hidrica es menor, se obtiene un IUA critico y muy alto; adicionalmente al cruzar con el
Componente hidrico superficial - ngice de Regulacion Hidrica (IRH) en las cuencas del rio Porce (cuencas embalses Porce Il y Porce Ill), Guadalupe
cantidad del agua (cuenca embalse Troneras) y Alta del rio Nechi (donde se localizan la corrientes del rio Tenche, las Quebradas La
Soledad, San Luciano y embalse Miraflores) y subcuencas de los rios Porce y Guadalupe desde Porce Il hasta el sitio
de presa de Porce Il y Troneras, se tiene un indice de Vulnerabilidad Hidrica al desabastecimiento (IVH) alta y muy
alta, no obstante, es de resaltar que los proyectos hidroeléctricos retornan el caudal turbinado y por rebose al cuerpo
de agua. Por consiguiente, acorde con la forma como se operan los caudales descargados desde la presa se generan
afectaciones asociados a oferta hidrica y cambios morfologicos donde estos, son importantes para la evaluacién de
impactos acumulativos en el servicio ecosistémico de regulacion hidrica.

Componente Paisaje En la franja modelada asociada a los embalses Porce I, Porce I, Miraflores y Troneras, se estimé una alteracion en la
calidad visual, relacionada con la localizacion y confluencia de torres de transmision de energia, donde las condiciones
del paisaje se ven afectadas debido a la acumulacion de elementos discordantes.

Si bien para este VEC se resaltan los componentes asociados a la cantidad del recurso hidrico superficial y paisaje, tanto la calidad del agua como el medio
biético son de importancia en esta area; sin embargo, no se contaba con la informacion suficiente para realizar modelaciones o analisis especificos en los
cuerpos de agua de tal forma que se identificaran impactos acumulativos asociados a estos dos temas.
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VEC 3. SERVICIOS ECO§ISTEMICOS DE REGULACI()N HIDRICA Y PURIFICACION DEL AGUA, MANTENIMIENTO
DE HABITAT Y SERVICIO ECOSISTEMICO CULTURAL DISFRUTE ESTETICO

En los limites establecidos para este VEC se presenta calidad del agua regular o mala asociado a concentraciones

altas de conductividad y solidos que llevan a que los procesos de purificacion de agua lleven a mayores esfuerzos

Componente hidrico superficial - para llegar a valores de agua para consumo humano. Adicionalmente, la presencia de metales en algunos puntos

calidad del agua combinado a las capacidades de los sistemas de potabilizacion de los municipios en la zona lleva a una situacién de
potencial riesgo asociado a el abastecimiento de agua apta para consumo.

Los proyectos de embalse normalmente afectan la regulacion hidrica de una cuenca acorde a su operacion. Si se lib-
era demasiada agua del embalse en un corto periodo de tiempo, puede provocar inundaciones aguas abajo y procesos
de erosion del lecho. Asimismo, si se retiene demasiada agua en el embalse durante periodos prolongados, puede
reducir el caudal aguas abajo, afectando negativamente a la flora y fauna del ecosistema y generando agradacion
Componente hidrico superficial - del lecho. Acorde con lo mencionado, en algunos proyectos se han identificado impactos en cambios morfoldgicos de
cantidad del agua agradacion y degradacion del lecho aguas abajo del sitio de presa como es el caso de Porce Ill y Guadalupe IV como
se evidencia en los Conceptos técnicos 02315 y 08068 respectivamente, y afectaciones en la oferta hidrica como es el
caso de Guadalupe IV aguas abajo del embalse de Troneras. Por lo tanto, teniendo en cuenta que se han evidenciado
impactos asociados a la oferta hidrica y cambios morfolégicos debido a la operacion de los embalses y adicional se
obtiene de la modelacion hidrolégica IRH moderados en esa zona, el servicio ecosistémico de regulacion hidrica es
importante para la evaluacion de impactos acumulativos

En la subzona hidrografica directos rio Cauca que incluye tanto la zona del embalse de Hidro ltuango como aguas
abajo de la presa hasta Puerto Valdivia, el bocachico (Prochilodus magdalenae) presenté una probabilidad de
presencia moderada debido a los registros de presencia en la zona, identificandose como variables clave la concen-
tracion de oxigeno y los sélidos disueltos totales. No obstante, es de resaltar que dada la transformacion del sistema
de Istico a léntico lo que produce cambios tanto hidro sedimentoldgicos como de calidad del agua, las poblaciones del
bocachico presentan alto riesgo a desaparecer o decaer, a diferencia de otras especies que estan mas adaptadas a
ecosistemas lenticos, ademas de producirse la proliferacion de especies exoticas. Adicionalmente, que a partir del uso
y aprovechamiento de energia que se da por el proyecto Hidroituango (LAM2233), aguas abajo de la presa hasta Puer-

Medio Biético L : e . ' " .
to Valdivia es una zona propensa a cambios en la regulacion hidrica debido a la potencial alteracion en la velocidad y
nivel del agua, lo que conduce a una potencial alteracion en la calidad del habitat del bocachico.
Para la franja modelada que se encuentra relacionada al embalse de ltuango, se determind un cambio en la calidad
visual como resultado de la exposicion visual de elementos discordantes asociados a la localizacion de torres de
Componente Paisaje transmision de energia.

ANALISIS DE LOS IMPACTOS ACUMULATIVOS EN EL VEC

A continuacion, se detalla por componente cada impacto acumulativo identificado junto con su respectiva justificacion:

VEC 1. SERVICIOS ECOS[STEMICOS DE REGULACION HI'D'RICAY PURIFICACION DEL AGUA,
MANTENIMIENTO DE HABITAT Y CONTROL DE LA EROSION

Para el VEC 1 se identificaron los impactos acumulativos que se relacionan en la llustracién 126 y cuya justificacion se detalla
mas adelante:

llustracién 126 Impactos acumulativos identificados en el VEC 1

Potenciales categorias de impactos

Acumulativos
Alteracion de la calidad del recurso S
hidrico superficial

© Cambio en |a dinamica sedimentolégica

Fuente: ANLA, 2023.
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Si bien la disponibilidad de recurso hidrico en el VEC no se ve afectada, lo asociado a los s6lidos suspendidos, con-
ductividad y algunos metales lleva a que las concentraciones superiores a los objetivos de calidad y estandares de
conservacion de habitat puedan alterar significativamente la calidad del agua. Los sélidos suspendidos
tienen la capacidad de obstruir la luz solar que llega al agua, lo que puede reducir la produccion primaria y afectar la
Componente hidrico superficial - calidad del habitat acuatico. Ademas, los sélidos suspendidos tienden a reducir la capacidad de transporte del agua,
calidad del agua lo que puede afectar a los organismos acuéaticos que dependen del flujo de agua para su supervivencia. La presencia
de cadmio y otros metales pesados en el agua puede tener efectos toxicos para los organismos acuaticos, incluyendo
la disminucién de la reproduccion y el crecimiento, y la afectacion de su sistema nervioso y endocrino. Ademas, la
literatura muestra evidencias de bioacumulacion del cadmio en la cadena alimentaria, lo que viabiliza la afectacion a
los organismos que se alimentan de organismos contaminados, incluyendo a los humanos.

A partir de imagenes satelitales se realiza un andlisis de estabilidad lateral del rio Nechi en inmediaciones del corredor
minero, donde se evidencia aumento en el radio de meandros y migracidn de los mismos, donde se puede notar en la
zona de bifurcacién una progresion en el meandro del rio Nechi en sentido nor-oriental con variaciones en planta por
erosion de la orilla derecha desde el afio 2017 hasta el 2022 en aproximadamente 170 m con una tasa de migracion
de 42.5 m/afio .Asimismo, desde la zona de confluencia del rio Nechi con el Tigli hasta la bifurcacion, el rio presenta
erosion de orillas donde los meandros del mismo han ido ampliando su radio de forma moderada en aproximadamente
80 m en 4 afios con una tasa de migracion de 20 m/afio . De la misma forma, en la zona hay una problematica socio-
economica por la extraccion ilegal de minerales, lo que genera pérdida de cobertura y por ende acelera los impactos
de cambio en la dinamica sedimentologica y, activacion de procesos erosivos del rio Nechi.

Componente hidrico superficial —
morfodinamica

A partir del modelo de distribucion potencial del bocachico (Prochilodus magdalenae) en la parte baja de la
cuenca del rio Nechi, donde se observa una alta probabilidad de presencia de la especie, relacionada tanto a los eco-
sistemas lsticos como Iénticos de la zona y dado que las variables mas representativas estan relacionadas a la calidad
del agua, asociadas a sélidos suspendidos, conductividad y concentracion de metales pesados, se identifica
las zonas de alta idoneidad para la especie y por consiguiente mas vulnerables ante diferentes cambios que puedan
ocurrir tanto hidricos como sedimentolégicos.
Medio Biético . . . - . .
De ofra parte, a partir del andlisis de perdida de cobertura y los modelos de conectividad funcional del Saguinus
leucopus y Leopardus pardalis se observa que en la parte baja de Nechi, en el corredor minero, se ha producido
una pérdida de cobertura significativa produciendo una pérdida de habitat para especies clave en la zona , por tanto, en
la zona de andlisis (asociada al limite del VEC), se identifico el impacto pérdida y alteraciéon de habitat como
el mas relevante , dado que al integrar para la especie en el area del VEC.

Deforma trasversal para este VECy considerando los resultados de la caracterizacion regional del medio socioecondmico, se
identificd una acumulacion de QUEDASIy denuncias ambientales para los proyectos del sector de mineria, donde las situaciones
reportadas por los peticionarios se encuentran principalmente asociadas al impacto de modificacion de las actividades
econdmicas de la zona, por presunta afectacién al recurso hidrico en cuanto al cambio de cauce de las aguas e inundaciones
en las zonas de cultivos generados por la construccidn de los jarillones. Igualmente, se presenta el impacto de generacién y/o
alteracién de conflictos sociales, considerando el conflicto identificado entre las comunidades de El Pital, Guamo, Guachi,
Puerto Claver (El Bagre), Nueva Esperanza (Nechi) y Mineros S.A., por presunta afectacion a recursos hidrico y aspectos de
tipo bidtico, especialmente a la pesca. Parte de estas situaciones de mayor conflictividad en el territorio, se desatan en el 2018
aproximadamente, cuando se rompe un Jarillon que deja varias afectaciones a lo largo del rio. Desde entonces, las comunidades
sienten que todos los dafios no han sido reparados, ni en el medio socioeconémico nien los medios fisico y bidtico.

Esderesaltar que, a pesar de que en Antioquia existen solamente siete (7) proyectos mineros en competencia de la ANLA, varios
de ellos presentan conflictos con la extraccién ilicita de minerales; esto representa una dificultad frente a la conflictividad, ya
que no es siempre facil para las comunidades determinar el origen de las afectaciones pues bien podrian estar asociada a los
proyectos mineros, como de los mineros ilegales.

Considerando lo anterior, administrativamente la ANLA ha adoptado las medidas o correctivos que ameritan las denuncias
y quejas reportadas, a través de la Estrategia de Presencia Territorial realizada por los Inspectores Ambientales Regionales
(IAR) de la ANLA, donde se busca permanentemente efectuar seguimiento a los proyectos, obrasy actividades, atender las
peticiones, quejas, reclamos, solicitudes y denuncias ambientales de la comunidad y autoridades, fortalecer las condiciones de
relacionamiento de los actores de interés con la ANLA, habilitar capacidades de interaccion e incidencia de dichos actores con
el licenciamiento ambiental e identificary contribuir a la transformacién positiva de conflictos asociada a los proyectos, obras
y actividades de competencia de la ANLA.
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VEC 2. SERVICIO ECOSISTEMICO DE REGULACION HIiDRICAY SERVICIO ECOSISTEMICO
CULTURAL DISFRUTE ESTETICO

Para el VEC 2 se identificaron los impactos acumulativos que se relacionan en la llustracién 127 y cuya justificacion se detalla
mas adelante:

llustracién 127 Impactos acumulativos identificados en el VEC 2

Potenciales categorias de impactos
Acumulativos

Alteracion en la oferta y disponibilidad
del recurso hidrico superficial

Fuente: ANLA, 2023.

En el ejercicio de modelacion en la Zona Hidrografica de Nechi (27) se estimé el indice de Uso del Agua (IUA), donde
se logra evidenciar que debido a la acumulacion de proyectos del sector energético sumado con los permisos de con-
cesion de aguas que se tienen para uso doméstico y no doméstico, se obtiene un Indice de Uso del Agua (IUA) critico y
L ) muy alto, y adicionalmente al cruzar con el Indice de Regulacion Hidrica (IRH) se obtiene en las cuencas del rio Porce
Componente hidrico superficial - (¢ encas embalses Porce Il y Porce 111}, Guadalupe (cuenca embalse Troneras) y Alta del rio Nechi (donde se localizan
cantidad del agua la corrientes del rio Tenche, las Quebradas La Soledad, San Luciano y embalse Miraflores) y subcuencas de los rios
Porce y Guadalupe desde Porce Il hasta el sitio de presa de Porce Il 'y Troneras, se tiene un Indice de Vulnerabilidad
Hidrica al desabastecimiento (IVH) alta y muy alta; por consiguiente lo mencionado con anterioridad, se identifica como
un impacto de “Alteracion en la oferta y disponibilidad del recurso hidrico superficial” asociado
a la extraccion excesiva del recurso hidrico superficial para uso doméstico y no doméstico, que afecta servicios eco-
sistémicos de aprovisionamiento y regulacion, como alteracién en la cantidad de recurso hidrico.

La modelacion de calidad escénica realizado en el VEC muestra que los cambios que presenta la calidad visual debido
a la localizacion de torres de transmision de energia, asi como la confluencia y acumulacion de estas, genera un

Componente Paisaje impacto acumulativo relacionado con la alteracién en la percepcién de visual del paisaje, especialmente
en el sector donde se ubica el embalse Porce IIl como consecuencia de la localizacion de elementos discordantes, que
reducen la integridad escénica de las areas en las que dichos elementos pueden ser observados.

De manera trasversal para este VEC y considerando los resultados de la caracterizacién regional del medio socioecondmico,
se identificé una acumulacion de QUEDASI y denuncias ambientales para los proyectos del sector de energia, donde las
situaciones reportadas por los peticionarios se encuentran principalmente asociadas alimpacto de generacion y/o alteracion
de conflictos sociales, por presuntas afectaciones tanto a lafaunay a las comunidades locales (mineros y pescadores), por los
crecientes niveles de agua o cominmente llamados “buchas” generadas por la apertura de las compuestas, por las variaciones
sUbitas de los caudales, lo cual ha generado afectaciones a las comunidades aledafias en términos de pérdidas materiales y
desconocimiento de la informacién oportuna sobre sobre las variaciones en los caudales del rio por vertimientos, inquietudes
respecto a la regulacion de la apertura de las compuertas y acusaciones por situaciones de desplazamientos presuntamente
asociadas a las actividades de construccién de los proyectos.

Considerando lo anterior, administrativamente la ANLA ha adoptado las medidas o correctivos que ameritan las denuncias
y quejas reportadas, a través de la estrategia la Estrategia de Presencia Territorial realizada por los Inspectores Ambientales
Regionales (IAR) de la ANLA, donde se busca permanentemente efectuar seguimiento a los proyectos, obras y actividades,
atender las peticiones, quejas, reclamos, solicitudes y denuncias ambientales de la comunidad y autoridades, fortalecer las
condiciones de relacionamiento de los actores de interés con la ANLA, habilitar capacidades de interaccién e incidencia de
dichos actores con el licenciamiento ambiental e identificar y contribuir a la transformacion positiva de conflictos asociada a
los proyectos, obras y actividades de competencia de la ANLA.
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VEC 3. SERVICIOS ECOSISTEMICOS DE REGULACION HIDRICA Y PURIFICACION DEL AGUA,
MANTENIMIENTO DE HABITAT Y SERVICIO ECOSISTEMICO CULTURAL DISFRUTE ESTETICO

Para el VEC 3 se identificaron los impactos acumulativos que se relacionan en la lustracién 128 y cuya justificacion se detalla
mas adelante:

llustracién 128 Impactos acumulativos identificados en el VEC 3

Potenciales categorias de impactos
Acumulativos

Alteracion en la oferta y disponibilidad
del recurso hidrico superficial

Alteracion de la calidad del recurso @
hidrico superficial

Fuente: ANLA, 2023.

Lo asociado a los solidos suspendidos, conductividad y disponibilidad de nutrientes lleva a que las concentraciones
superiores a los objetivos de calidad y estandares de conservacion de habitat puedan alterar significativamente
Componente hidrico superficial - la calidad del agua. Los sdlidos suspendidos presentan altas concentraciones debido a las caracteristicas hi-
calidad del agua drolégicas del cauce o que permite el transporte de gran cantidad de sedimentos, sin embargo, la erosién originada por
las acciones antrépicas contribuye al aumento de este pardmetro lo cual pueden obstruir la luz solar que llega al agua,
lo que puede reducir la produccion primaria y afectar la calidad del habitat acuatico. Ademas, los solidos suspendidos
pueden reducir la capacidad de transporte del agua, lo que puede afectar a los organismos acuaticos que dependen
del flujo de agua para su supervivencia.

En la Zona Hidrografica del rio Cauca, especificamente en la subcuenca del rio Cauca desde Puerto Valdivia hasta
la afluencia con el rio San Juan (ver llustracion ) se genera un Indice de Uso de Agua (IUA) critico, lo anterior debido
Componente hidrico superficial - al uso y aprovechamiento que se da por el proyecto hidroeléctrico Ituango (LAM2233) sumado con los permisos de
cantidad del agua concesion de agua de uso doméstico y no domeéstico, resaltando que aunque la regulacion hidrica es alta el indice
de Vulnerabilidad Hidrica (IVH) es muy alta, por consiguiente lo mencionado con anterioridad, se identifica como un
impacto de “Alteracion en la oferta y disponibilidad del recurso hidrico superficial” asociado a la
extraccion excesiva del recurso hidrico superficial para uso doméstico y no doméstico, que afecta servicios ecosistémi-
cos de aprovisionamiento y regulacidn, como alteracion en la cantidad de recurso hidrico.

En la zona de andlisis (asociada al limite del VEC), se identifico el impacto de alteracion de habitat como el mas
Medio Biético relevante, dado que al integrar las zonas de alta probabilidad de presencia de la especie P.magdalenae se identifico
como variables mas representativas el oxigeno disuelto y los solidos totales suspendidos.

En el area del VEC se presenta un impacto de caracteristicas acumulativas, relacionado a la alteracion en la
percepcion visual del paisaje, como resultado de los cambios que presenta la calidad visual debido a la conflu-

Componente Paisaje encia de torres de transmision de energia en el sector del embalse de Ituango, manifestandose en la parte occidental,
ya que el impacto escénico es mayor donde estos elementos discordantes tienen alta exposicion visual debido a las
pendientes que favorecen su visibilidad.

De acuerdo con el drea del VEC y considerando los resultados de la caracterizacidn regional del medio socioecondmico, se
identifico una acumulacion de QUEDASIy denuncias ambientales para los proyectos del sector de energfa, donde las situaciones
reportadas por los peticionarios se encuentran principalmente asociadas al impacto de modificacién de las actividades
econdmicas de la zona por presunta afectacion a lacomunidad de barequeros y pescadores ubicados aguas abajo del muro del
proyecto, asi como, por las dificultades para desarrollar sus actividades econdmicas que son la base de subsistencia. Igualmente,
se presenta el impacto de generacién y/o alteracion de conflictos sociales, considerando los procesos de desalojo forzoso
sefialados por los peticionarios. Es de resaltar que, en esta area se encuentra un proyecto de competencia de la ANLA, con un
proceso juridico asociado, sin orden judicial, pero con tutela.

Considerando lo anterior, administrativamente la ANLA ha adoptado las medidas o correctivos que ameritan las denuncias
y quejas reportadas, a través de la Estrategia de Presencia Territorial realizada por los Inspectores Ambientales Regionales
(IAR) de la ANLA, donde se busca permanentemente efectuar seguimiento a los proyectos, obras y actividades, atender las
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peticiones, quejas, reclamos, solicitudes y denuncias ambientales de la comunidad y autoridades, fortalecer las condiciones de
relacionamiento de los actores de interés con la ANLA, habilitar capacidades de interaccion e incidencia de dichos actores con
el licenciamiento ambiental e identificar y contribuir a la transformacion positiva de conflictos asociada a los proyectos, obras

y actividades de competencia de la ANLA.
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| CRITERIOS TECNICOS REGIONALES PARA LA GESTION
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CRITERIOS TECNICOS REGIONALES DIRIGIDOS A SELA

Situacion evidenciada

Con el propésito de fortalecer el monitoreo de calidad del aire en la region, la ANLA en atencién a los contenidos de la Resolucion 2254 de 2017 tiene el aval técnico
para solicitar monitoreos de PM2,5 a los proyectos objeto de licencia.

Las campafias de monitoreo de ruido ambiental de los proyectos licenciados por ANLA, no establecen una metodologia asociada al monitoreo que permita la caracter-
izacién de las fuentes especificas del area de interés.

La informacion geogréfica radicada por los proyectos licenciados por la ANLA en el Modelo de Aimacenamiento Geogréfico, para la evaluacion, debe ser completa
en su totalidad de registros y presentar las fechas y horas exactas para las diferentes mediciones segun el tiempo de exposicion, para la diferenciacion de los datos.

En los tuneles del area predomina la porosidad secundaria, lo que implica que el andlisis de los posibles impactos resulta complejo. En cada estudio los enfoques de
anélisis para caracterizar el medio fracturado son variables y de diferente nivel de profundidad y certidumbre. Esto incluye la manera en que se asumen y simplifican
las caracteristicas hidraulicas de los macizos (basados en pruebas de campo o en valores asumidos), la forma en que se delimitan los volimenes elementales repre-
sentativos, sus condiciones de isotropia y homogeneidad, los analisis hidrogeoquimicos y la integracion de sus resultados en el modelo conceptual, el uso de datos
isotdpicos para validar direcciones de flujo, y la representatividad y validez de los modelos numéricos.

Los proyectos mineros presentes en el area se caracterizan por sus diferencias en los minerales explotados, el tipo de operacién y consecuentemente en el tipo de
impactos locales que pueden generar. Por otro lado, algunos de estos proyectos iniciaron su explotacion estando bajo el control y seguimiento de la autoridad ambiental
regional y debido al incremento en su produccion pasaron a ser competencia de la ANLA; asimismo, en razon que hasta diciembre de 2016 se expidieron los términos
de referencia genéricos para la elaboracion del EIA en proyectos de explotacion minera, los estudios ambientales de proyectos anteriores presentan la informacion
particular solicitada en los términos de referencia especificos.

Concentraciones elevadas de solidos suspendidos en el Rio Nechi (superiores al objetivo de calidad y a los valores de preservacion de Flora y Fauna) en los diferentes
regimenes de caudales.

Vulnerabilidad potencial de la disponibilidad del recurso hidrico y su interaccién con el medio bidtico asociado al manejo de compuertas de los embalses de los proyectos
hidroeléctricos en la zona.

Vulnerabilidad potencial de la disponibilidad del recurso hidrico y su interaccién con el medio bidtico asociado al manejo de compuertas de los embalses de los proyectos
hidroeléctricos en la zona.

Variaciones morfodinamicas en la parte baja del rio Nechi entre la afluencia del rio Tigui hasta su desembocadura en el rio Cauca. Por condiciones naturales, extraccion
ilegal de minerales y pérdida de cobertura que favorece los procesos erosivos.

indice de Vulnerabilidad Hidrica (IVH) muy alto en la Subzona hidrografica de directos rio Cauca margen derecha (2621) e izquierda (2620), especificamente desde
conexion con rio San Juan hasta Puerto Valdivia.

indice de Vulnerabilidad Hidrica (IVH) alto y muy alto en las cuencas de los rios Porce, Guadalupe, Grande, Chicé, y Anori, que hacen parte de las Subzonas hidro-
gréficas del rio Porce (2701) y Alto Nechi (2702).

indice de Vulnerabilidad Hidrica (IVH) medio en la cuenca del rio Aurra, que hace parte de la Subzona Hidrografica de Directos Rio Cauca margen derecha (2620)

indice de Vulnerabilidad Hidrica (IVH) medio en la cuenca del rio Bagre, que hace parte de la Subzona Hidrografica del Bajo Nechi (2703)

Desde la zona de confluencia del rio Nechi con el Tigiii hasta la bifurcacion del rio presenta erosién de orillas donde los meandros del rio han ido ampliando su radio
de forma moderada en aproximadamente 80 m en 4 afios con una tasa de migracién de 20 m/afio.

indice de Regulacion Hidrica (IRH) bajo y moderado en la SZH de Alto Nechi (2702) y parte alta de la SZH rio Porce (2701), esta Gitima compuesta por las subcuencas
del rio Porce, Grande, Guadalupe y Chico.

Con el propdsito de establecer la percepcion de los actores sociales frente al desarrollo de los POA licenciados de competencia de la ANLA en la CH- PNNBC, se
revisd la informacion reportada en los ultimos conceptos técnicos de seguimiento disponibles a la fecha de corte para identificar inconformidades o expectativas de las
comunidades y autoridades municipales relacionadas con los proyectos y recogidas durante las visitas de seguimiento ambiental. De acuerdo con los datos registrados
se encontrd que, en el Ultimo concepto de seguimiento de 55 POA's, se registro alguna situacion de inconformidad manifestada por las comunidades o autoridades
municipales visitadas.
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Requerimientos Regionales

En el marco de las evaluaciones, los contaminantes a monitorear deben corresponder a los normalizados actualmente, los establecidos en los términos de referencia especificos e incluir
los que estén en el inventario de emisiones atmosféricas de cada proyecto. Si los contaminantes monitoreados no cumplen los criterios relacionados, se debe solicitar como informacion
adicional el complemento de la caracterizacion de linea base.

Los proyectos deben establecer los lineamientos respecto al monitoreo de ruido ambiental conforme a la normativa nacional; en donde la metodologia asociada al monitoreo permita la
caracterizacion de ruido ambiental, teniendo en cuenta las fuentes de emision de ruido que estan presentes en el area de interés, para la estimacion de cantidad de puntos de monitoreo,
tiempos de medicion representativos para los horarios diurnos y nocturnos, y aplicacion de ajustes.

Es una obligacion de los proyectos licenciados, el diligenciamiento adecuado del Modelo de Aimacenamiento Geografico de los datos de manera individual, con fechas y horas de inicio y
fin, coherentes la normatividad y con los reportes de laboratorio.

Estos aspectos ya se han identificado por ANLA previamente para los proyectos viales del pais que incluyen la construccion de tlneles, razén por la cual la ANLA esta trabajando conjun-
tamente con el MADS en un anexo de tneles y obras subterraneas para los Términos de Referencia de EIA que permitira estandarizar la informacion de los estudios hidrogeoldgicos en
este tipo de proyectos.

En tal sentido se recomienda mejorar el tipo y nivel de detalle de la informacién hidrogeoldgica de algunos proyectos mineros, asi como revisar las potenciales medidas de manejo o segui-
miento ambiental en ese componente para determinados casos.

Realizar especial énfasis en los sistemas de tratamiento orientados a la eliminacion de solidos para proyectos futuros y a medidas de manejo para arrastre de material que pueda llegar a
los cuerpos de agua en la evaluacion de nuevos proyectos del sector minero tanto en su monitoreo como en el mantenimiento del sistema.

Establecer en licencias futuras reglas u obligaciones de apertura y cierre de compuertas que permitan tener una disponibilidad del recurso hidrico aguas abajo de presa que garantice los
servicios ecosistémicos minimos en todo el periodo de operacion del proyecto.

Definir en licencias futuras un régimen de caudal ambiental aguas abajo del proyecto hidroeléctrico teniendo en cuenta los usos del agua aguas abajo del mismo y/o los servicios ecosistémi-
cos definidos en el &rea.

En el marco de nuevos licenciamientos se debera entender las posibles afectaciones a las dinamicas de sedimentos en suspension y de fondo, a partir de ejercicios de modelacion de
transporte de sedimentos bidimensionales debido a la sinuosidad de este cuerpo de agua con la finalidad de no generar un desequilibrio dinamico de sus procesos morfolégicos.

De la misma forma se debera realizar monitoreos a la carga de sedimentos en suspensién y fondo acorde al protocolo de monitoreo del IDEAM vigente con las condiciones de tiempo y lugar
acorde con las caracteristicas del proyecto.

Dinamicas fluviales laterales mediante fotografias multitemporales de alta resolucion y verticales con batimetrias, con condiciones de tiempo y lugar acorde a las caracteristicas del proyecto

Restringir los permisos de concesién de aguas en épocas de bajas precipitaciones que normalmente se dan en el primer trimestre del afio (enero, febrero y marzo)

Establecer monitoreos de caudales liquidos y niveles a escala diaria y horaria antes y después del sitio donde se localice el aprovechamiento del recurso hidrico.

En el marco de modificaciones a la licencia ambiental o nuevos licenciamientos se debera realizar modelaciones hidrodinamicas y de transporte de sedimentos para escenarios con y sin
modificacion que representen la morfodinamica del rio Nechi y se identifiquen los impactos generados. De la misma forma se debera garantizar que el cuerpo de agua no entre en dese-
quilibrio dindmico. Asimismo, se debera realzar monitoreos a la estabilidad de los procesos morfoldgicos horizontales mediante la toma fotografias aéreas de alta resolucion y verticales
mediante levantamiento batimétrico del cauce y sus orillas.

En caso de proyectos relacionados con el sector energético de embalse se debera contar con reglas de operacion que mejoren o igualen la regulacion hidrica de dichas subcuencas.

Las modelaciones hidrologicas deberan contemplar el estado actual de la cuenca aguas arriba del proyecto, debido a los cambios hidrologicos que se han dado por proyectos del sector
energético.

En términos generales la percepcion de las comunidades y autoridades municipales sobre el desarrollo ambiental de los proyectos refleja situaciones particulares a cada uno; sin embargo,
al unificar los aspectos sobre los que existe alguna inconformidad se encuentra que son similares para POA's del mismo sector, tipo de proyecto y etapa de ejecucion; lo que permite iden-
tificar aspectos a ser considerados en las evaluaciones y seguimientos, entre los cuales se resaltan. De igual manera, se debe tener en cuenta que en razén al dinamismo y confluencia de
proyectos en un mismo municipio es necesario fortalecer los mecanismos de comunicacién y divulgacion de informacion sobre los POA.
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Biético

Paisaje

Cuanto se plantee la intervencion de especies de flora amenazada se deberan considerar para la definicion de medidas de manejo y seguimiento, lo contemplado en
los Planes de Conservacion nacional y regional de especies como el Cativo (Prioria copaifera). Lo anterior considerando que en ellos se plantean problematicas que
deben ser consideradas para tener un criterio de sensibilidad ambiental sobre el componente de flora del medio bidtico, y las acciones que estructuran las estrategias
de conservacion in situ y ex situ que pueden ser abordadas desde los planes de manejo de los estudios ambientales.

Considerando que muchos de los programas de conservacion y restauracion dentro de los PMA de los proyectos que se desarrollan en el area de estudio de la CH-PNN-
BC involucran actividades de propagacion y establecimiento de poblaciones de especies de flora, se recomienda que en la ejecucion de los planes de compensacién
y de acciones de correccion, sean consideradas las especies promisorias regionales y sobre las cuales se ha avanzado en la investigacion tendientes a propiciar su
aprovechamiento sostenible, entre ellas se encuentra el carbonero (Befaria aestuans), Comino (Aniba perutilis), Guacamayo (Croton funckianus), Olivo
de Cera (Morella pubescens), Papayuelo de tierra fria (Carica pubescens), Sibo-silvo (Hedyosmum bonplandianum), Uvo de monte (Cavendishia
bracteata), Vira vira (Achyroline satureioides), Algarrobo (Hymenaea courbaril), Aimendro o Choiba (Dypterix oleifera), bejuco galdpago (Pteropepon
oleifera), Cafia Flecha (Gynerium sagitatum), Iraca (Carludovica palmata), Mortifio (Vaccinium meridionale), Palma achamba (Astrocaryum malybo),
Palma amarga (Sabal mauritiformis), Paima escoba (Cryosophila kalbreyeri), Palma noli (Elaeis oleifera), Palma mil pesos (Oenocarpus bataua), Panga
(Asterogyne martiana) y Vainilla (Vainilla planifolia),

Considerando la densidad de proyectos de energia y mineria en la cuenca del rio Nechi y la confluencia de impactos generados por las actividades de los proyectos en
el medio de diferente categoria y magnitud se identifica la necesidad de realizar andlisis de impactos acumulativos.

Existencia de ecosistemas estratégicos identificados en los POMCAS como areas de importancia ambiental (paramos, bosque seco, humedales, bosques, etc.) y
existencia de Areas Complementarias para la Conservacién (AICA y suelos de proteccion)

Presencia de zonas de muy alta prioridad para los elementos faunisticos de la region, particularmente la distribucién potencial del bocachico.

A partir del andlisis de perdida de cobertura boscosa en el area regionalizada y el analisis de conectividad funcional ecoldgica de especies como el mono titi
y ocelote el cual evidencia como impacto relevante la perdida de habitat y conectividad.

Segun la European Environment Agency (2012), los bioindicadores son herramientas que permiten caracterizar el estado del ecosistema y el impacto inmediato que se
presenta sobre los recursos, a través del andlisis de cambios en la morfologia, fisiologia y biologia comportamental (rasgos funcionales) de las especies bicindicadores.

Los humedales de la cuenca del rio Cauca y Nechi, identificados con una condicién bidtica Alta y Muy alta, han sido reconocidos como areas de gran importancia
ecoldgica para la fauna acuética y terrestre que alin se encuentra en la region y, asi mismo, priorizadas para su manejo y conservacion.

La confluencia de proyectos cuyas actividades implican la localizacion de elementos discordantes en el paisaje de manera permanente, reduce la calidad escénica del
paisaje e incrementa el impacto visual en las areas donde se agrupan dichos elementos.

Las medidas de manejo paisajistico formuladas se encuentran centradas en acciones desarrolladas durante las etapas constructivas de los proyectos, por lo cual es
necesario desarrollar medidas adicionales para la proteccidn y conservacion del paisaje.
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Areas de intervencion de proyectos que presenten especies de flora amenazada, deben integrarse las actividades del Plan de Manejo a las estrategias de conservacion regional de dichas
especies.

Considerar en los planes de compensacion y en las acciones de correccion de impactos sobre la flora, la siembra de especies promisorias como carbonero (Befaria aestuans), Comino
(Aniba perutilis), Guacamayo (Croton funckianus), Olivo de Cera (Morella pubescens), Papayuelo de tierra fria (Carica pubescens), Silbo-silvo (Hedyosmum bonplandia-
num), Uvo de monte (Cavendishia bracteata), Vira vira (Achyroline satureioides), Algarrobo (Hymenaea courbaril), Aimendro o Choiba (Dypterix oleifera), bejuco galapago
(Pteropepon oleifera), Cafa Flecha (Gynerium sagitatum), Iraca (Carludovica palmata), Mortifio (Vaccinium meridionale), Palma achamba (Astrocaryum malybo),
Palma amarga (Sabal mauritiformis), Paima escoba (Cryosophila kalbreyeri), Palma noli (Elaeis oleifera), Paima mil pesos (Oenocarpus bataua), Panga (Asterogyne
martiana) y Vainilla (Vainilla planifolia),

Se recomienda realizar analisis de impactos acumulativos para los impactos identificados en la jerarquizacion de impactos integrando los resultados de los modelos hidricos, sedimentolégi-
cos, calidad del agua y del medio biético.

« Las areas donde se localizan ecosistemas estratégicos son objeto de revision minuciosa en el proceso de evaluacion, por tanto, se recomienda verificar el esfuerzo de muestreo
y su representatividad, traducida en un alta numero de especies observadas respecto a las esperadas, con el fin de implementar medidas de manejo enfocadas en la prevencion
o mitigacién de los impactos, de acuerdo con las actividades del POA 'y su linea base bidtica.

* Los proyectos que se crucen con ecosistemas estratégicos y areas de distincién internacional deben considerar estas areas como zonas sensibles dentro de la zonificacion
ambiental, en lo posible

y, de acuerdo con las particularidades de los proyectos, evitando su intervencion o, en su defecto, incluyendo medidas de manejo que mitiguen los impactos sobre estas areas.

* Los proyectos que se crucen con zonas con habitat idoneo para el bocachico, deben seleccionar un grupo de especies acuaticas focales para generar las medidas especificas
dentro de la ficha de fauna en el PMA'y su respectiva ficha en PSM. La selecciéon debe contemplar como minimo la siguiente informacion: 1) caracterizacién de la linea base, 2)
especies identificadas como amenazadas, endémicas, casi endémicas y migratorias en este reporte; 3) el disefio de medidas, cuyo seguimiento garantice la idoneidad de habitat
dentro del paisaje para las especies focales identificadas.

Para evitar pérdidas acumulativas a nivel regional, desde el componente biético que se incluyan variables de conectividad y fragmentacion, debido a que algunas regiones ya
estan histéricamente transformadas, la presencia de ecosistemas primarios es restringida y en su mayoria son bosques secundarios o vegetacion secundaria, con menor capaci-
dad para brindar habitat a especies, como el titi gris y el ocelote, por lo tanto, se recomienda negar permisos de aprovechamiento de presentarse perdida de habitat significativa
para estas especies, dado que necesitan de mas de un parche para cumplir con sus requerimiento de nicho, y requieren de una configuracion del paisaje particular que permita
la movilidad entre estos parches, por lo tanto la conectividad, su manejo (creacién de corredores, pasos de fauna) y la funcionalidad de los parches (fuente, sumidero, habitat,
corredores) es clave para el mantenimiento de poblaciones de especies objeto de conservacion, especies focales o especies sombrilla.

Adicionalmente, se debe verificar en esa zona a partir de los multitemporales a escala detallada los sectores con mayor transformacién del territorio y validar que este criterio
este siendo contemplado como un elemento de la zonificacion ambiental bidtica y que tenga una correspondencia de manejo segun la informacién base del proyecto a la escala
que se entrega el estudio.

+ Para proyectos nuevos o que requieran modificacion de licencia, que prevean impactos potenciales sobre la calidad del recurso hidrico y/o del suelo, se sugiere implementar el monitoreo
de rasgos funcionales de un ensamblaje de especies seleccionado de acuerdo con las particularidades de la zona intervenida y con base en un objetivo especifico definir el conjunto de
rasgos funcionales que puedan ser de facil toma en campo.

* Incluir los complejos cenagosos como un elemento sensible en la zonificacion ambiental bictica del area de influencia definida para los POA 'y a partir de la categorizacion, asegurar la
incorporacion de medidas de manejo enfocadas a las proteccidn y conservacion de estas areas.

La evaluacién de la afectacion en la percepcion visual del paisaje debe partir de la identificacion de las discordancias existentes y proyectadas, considerando los factores que facilitan o
restringen la visibilidad de estas (relieve y cobertura de la tierra) y la localizacion de los observadores en el paisaje, asi como los rangos o escalas visuales donde dichas discordancias
pueden tener una mayor afectacion sobre la calidad escénica.

Se debe considerar adicionalmente la percepcion de las comunidades frente a las condiciones del paisaje y las discordancias identificadas, de manera que se identifiquen los posibles
cambios en la percepcion sobre las areas a intervenir por el proyecto.

Respecto a la delimitacion del area de influencia, cuando la evaluacion de las unidades de paisaje en términos de integridad escénica indica una afectacion asociada a la localizacion de
elementos discordantes, se deben evaluar dichas unidades frente a los rangos o escalas visuales donde se haya determinado que el proyecto tiene mayor impacto visual, de manera que
se puedan correlacionar los datos presentados en el escenario sin proyecto con las posibles transformaciones que tendra el desarrollo de las actividades del proyecto relacionadas con la
localizacion de nuevas discordancias.

La evaluacién de impactos en el paisaje debe integrar los resultados de los analisis de calidad visual, visibilidad, integridad escénica y fragilidad visual, a los obtenidos en el escenario
prospectivo, analizando los cambios que puede generar el desarrollo del proyecto sobre los atributos evaluados y que resultan en un cambio en la percepcion visual del paisaje.

Frente a la localizacion de sitios de interés paisajistico en areas cercanas o dentro del rango de visibilidad en el que se determind pueden existir afectaciones en la percepcion visual, se
deben establecer medidas de manejo en las que se garantice la proteccion y conservacion de sus condiciones paisajisticas. Para la formulacion de dichas medidas se pueden consultar y
tomar como referencia las indicadas en metodologias acogidas de manera internacional, como las sefialadas en la Guia para la Evaluacion del Impacto Ambiental del Valor Paisajistico en
el SEIA (2019).

Solicitar la formulacion de planes de compensacion por afectacion paisajistica, cuando los paisajes intervenidos correspondan a aquellos con mejores condiciones escénicas, las cuales

se determinan a partir de la evaluacion de sus atributos de acuerdo con sus condiciones intrinsecas y adquiridas, para lo cual se pueden tomar como referencia los atributos evaluados en
metodologias acogidas internacionalmente como la de Yeomans (1986) y la de Morlans (2005), y donde el impacto visual no pueda ser mitigado o corregido.
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Atmosfera

Hidrico
subterraneo

Hidrico
superficial

Considerando el analisis realizado para los escenarios de la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climéatico para el area de estudio y el Plan Integral de Gestion
de Cambio Climatico del departamento de Antioquia, existe una tendencia al aumento de temperatura y disminucion de las precipitaciones al norte del area de estudio,
asi como un aumento importante en las precipitaciones al suroccidente de esta, que dan aumentan la probabilidad de ocurrencia de eventos extremos.

Para el material particulado PM, y PM, . se presentaron excedencias en proyectos viales tanto en los promedios de campafia como en los registros diarios, esto por
la ubicacion de los puntos de calidad de aire respecto al proyecto y la topografia del terreno con inclinaciones pronunciadas la ubicacion de los puntos recibe el aporte
directo tanto de las obras como del tréfico vehicular.

Las campafias de monitoreo de ruido tanto ambiental como de emisién de los proyectos licenciados por ANLA, no establecen una metodologia asociada al monitoreo
permita la caracterizacion de la fuente especificamente.

La informacion geogréfica radicada por los proyectos licenciados por ANLA en el Modelo de Almacenamiento Geografico, para la evaluacion, debe ser completa en
su totalidad de registros y presentar las fechas y horas exactas para las diferentes mediciones segin el tiempo de exposicién, para establecer la diferenciacion de los
datos.

Con la alineacion de los monitoreos de NO, de acuerdo con los tiempos de exposicion de la norma de calidad de aire (anual y 1 hora), se estéa presentado sobrepasos
indicativos en la norma anual.

En la fase de evaluacion, los proyectos de infraestructura, hidrocarburos y energia definieron puntos hidrogeolégicos para caracterizacién, sin embargo, no se presentan

obligaciones de monitoreo del recurso hidrico subterraneo, sin embargo, de acuerdo a la condicion regional se observa la posibilidad de generacion de impactos sobre
el recurso. .

En los proyectos de mineria e hidrocarburos, los datos de calidad de agua no son frecuentes en el tiempo y no se presentan datos de niveles piezométricos.

Los puntos de monitoreo para los proyectos de los sectores mineria y energia, no presentan representatividad en las areas donde se realizan las operaciones que
pueden generar impactos sobre el recurso.

Desde la zona de confluencia del rio Nechi con el Tiglii hasta el Bloque M27 del LAM0806 el rio presenta erosion de orillas donde los meandros del rio han ido ampliando
su radio de forma moderada en aproximadamente 80 m en 4 afios con una tasa de migracién de 20 m/afio.

indice de Vulnerabilidad Hidrica (IVH) muy alto en la Subzona hidrogréfica de directos rio Cauca margen derecha (2621) e izquierda (2620) donde se localiza el proyecto
hidroeléctrico ltuango (LAM2233).

indice de Vulnerabilidad Hidrica (IVH) alto y muy alto en las cuencas de los rios Porce (LAM1582 - LAM3823), Guadalupe (LAM2578), Grande y Chico (LAM2577) que
hacen parte de las Subzonas hidrogréaficas del rio Porce (2701) y Alto Nechi (2702)

Erosion orilla derecha rio Nechi adyacente al Bloque M31 del LAM0806 en sentido nor-oriental con una tasa de desplazamiento de 42 m/afio aproximadamente.

Vulnerabilidad potencial de la disponibilidad del recurso hidrico y su interaccién con el medio bidtico asociado al manejo de compuertas de los embalses de los proyectos
hidroeléctricos en la zona,

Disminucion de la calidad del agua en el embalse del expediente LAM223 a medida que se evalua a mayores profundidades.
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Se recomienda que para nuevos proyectos a licenciar en la region se identifique y analice el grado de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por cambio climatico, asi como las fuentes genera-
doras de emisiones de gases de efecto invernadero, y a partir de esto, se establezcan medidas de mitigacion y adaptacion al cambio climatico con el fin contribuir a la gestién integral del
pais, por medio de la obligacién minima con énfasis de cambio climatico, con la que la ANLA cuenta actualmente.

Se debe realizar la optimizacion de la ubicacion de los puntos de monitoreo de los proyectos viales de acuerdo con los lineamientos establecidos en el Protocolo para el monitoreo y segui-
miento de la Calidad de Aire.

Los proyectos deben establecer los lineamientos respecto al monitoreo de ruido ambiental y emisién de ruido; en donde la metodologia asociada al monitoreo permita la caracterizacion de
la fuente especificamente, lo relacionado con estimacion de cantidad de puntos de monitoreo, tiempos de medicion representativos para los horarios diurnos y nocturnos, y aplicacion de
ajustes.

Es una obligacion de los proyectos Licenciados el diligenciamiento del Modelo de Almacenamiento Geogréfico de los datos de manera individual, con fechas y horas de inicio y fin coherentes
con los tiempos de exposicién normativos y los reportes de laboratorio.

Los proyectos en seguimiento deben realizar los monitoreos de gases con equipos automaticos tomando datos representativos hora a hora, para establecer la hora de més incidencia de
los contaminantes y la comparacién normativa con el tiempo de exposicion horario u octohorario que aplique. No se debe limitar a realizar el muestreo solamente una hora al dia ya que
estos monitoreos exigen y validaciones y/o calibraciones de equipos de monitoreo en cada uno de los puntos y un tiempo de estabilizacion considerable para evitar el ruido de los datos.

En la fase de seguimiento de los proyectos de estos sectores presentes en la zona se deben solicitar redes de monitoreo que permitan la caracterizacion de la calidad del recurso hidrico
subterraneo.

Para las fases de seguimiento en los proyectos del sector mineria se debe garantizar la entrega de los monitoreos en las condiciones de tiempo, modo y lugar establecidos en las medidas
de manejo, y solicitando de manera reiterada la calidad de estos.

Para los proyectos mineros es importante conocer los niveles piezométricos de los puntos de agua analizados para poder verificar fluctuaciones del nivel fredtico en la zona de estudio.

Para la fase de seguimiento en estos proyectos es necesario solicitar la implementacion de una red de monitoreo que permita conocer el estado del recurso en las zonas donde se esta real-
izando la operacion minera y no en las periferias, asi mismo se debe solicitar que en los proyectos de energia no solo se tomen niveles sino también datos de calidad que puedan configurar
una red de calidad de agua en toda la zona de estudio.

Para los cierres progresivos de bloques de explotacién se debera desarrollar

Se debera realzar monitoreos a la estabilidad de los procesos morfolégicos horizontales mediante la toma fotografias aéreas de alta resolucion y verticales mediante levantamiento batimétri-
co del cauce y sus orillas.

Regular las condiciones de operacion de las descargas desde el sitio de presa, con la finalidad de garantizar fluctuaciones paulatinas de niveles y caudales, con la finalidad de disminuir
procesos erosivos o de agradacion de lecho y afectaciones en el servicio ecosistémico de aprovisionamiento.

Hacer andlisis del estado de los permisos de concesion basados en modelos de tipo hidrologico o hidrodinamico, para garantizar el servicio ecosistémico de aprovisionamiento.

Se deberé realzar monitoreos a la estabilidad de los procesos morfoldgicos horizontales mediante la toma fotografias aéreas de alta resolucion y verticales mediante levantamiento batimétri-
co del cauce y sus orillas. Donde las condiciones de tiempo y lugar deberan ser establecidas acordes a las caracteristicas del proyecto.

Evaluar el estado actual de los permisos de ocupacion de cauce basado en monitoreos (caudales liquidos y sélidos) y modelacion teniendo en cuenta las evidencias de cambios de cobertura,
extraccion ilegal de minerales, actividades ganaderas y de usos agricola

Establecer para el proyecto LAM2233 reglas u obligaciones de apertura y cierre de compuertas que permitan tener una disponibilidad del recurso hidrico aguas abajo de presa que garantice
los servicios ecosistémicos minimos en todo el periodo de operacion del proyecto, Lo anterior, teniendo en cuenta la estacion aguas arriba del embalse (caudal medio y minimo diario) y su
comparacion con la estacion de caudales aguas abajo.

Velar en lo posible por que las descargas de agua después de la presa se realicen del microclima superior de tal forma que se garantice una mejor calidad del agua en el rio Cauca una vez
pasa por el embalse del proyecto.
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En complemento con el componente hidrico superficial, el cual identifica indices de calidad del agua de regulares a malos en la parte baja de la cuenca del rio Nechi,
ademas de detectar valores anémalos de metales pesados, se hace necesario verificar los valores reales de estos en los cuerpos de agua asociados a los expedientes
LAMO0806, LAV0018-00-2015 y LAV0029-00-2016.

Para el complejo hidroeléctrico: Porce Il (LAM3823), central hidroeléctrica Guadalupe Il (LAM2578) compuesta por los embalses de Miraflores y Troneras,
central hidroeléctrica Tasajera (LAM2577), complejo hidroeléctrica Porce Il (LAM1582) y proyectos licenciados del sector energético, pero todavia no estan
construidos como es el caso del proyecto hidroeléctrico Porce IV (LAM3948), y el proyecto hidroeléctrico Ituango (LAM2233). De acuerdo con los resultados
de la revisién de los conceptos técnicos de seguimiento de estos proyectos y los resultados de los modelos hidrico superficial, se identifica la necesidad de
establecer acciones complementarias en términos de monitoreo, analisis y presentacion de informacion relacionada con las comunidades hidrobiolégicas.

Para el complejo hidroeléctrico: Porce 1l (LAM3823), central hidroeléctrica Guadalupe Il (LAM2578) compuesta por los embalses de Miraflores y Troneras,
central hidroeléctrica Tasajera (LAM2577), complejo hidroeléctrica Porce Il (LAM1582) y proyectos licenciados del sector energético, pero todavia no estan
construidos como es el caso del proyecto hidroeléctrico Porce IV (LAM3948), y el proyecto hidroeléctrico ltuango (LAM2233). En los cuales se identifica den-
tro de los impactos jerarquizados la alteracion a ecosistemas acuaticos causados por afectacion en el caudal ecolégico, fragmentacién de habitat y perdida
de conectividad y modificacion y perdida de habitats.

De acuerdo con los resultados de la revision de los conceptos técnicos de seguimiento del expediente LAV0019-00-2017, LAV0039-00-2017, LAV0071-00-
2015 se requiere direccionar acciones que dentro de las obligaciones por compensacion y/o inversion de no menos del 1% incluya procesos encaminados
a la restauracion, teniendo en cuenta la conectividad estructural y funcional de la zona, ademas de direccionar acciones que monitoreen y mitiguen el atro-
pellamiento de fauna.

Se evidencia una transformacion considerable de coberturas boscosas, sobre los ecosistemas inundables bosques de Cativo.

De acuerdo con los resultados de la revision de los conceptos técnicos de seguimiento del expediente LAV0019-00-2017, se identifica la necesidad de establecer
acciones complementarias en términos de divulgacion de informacién y participacion ciudadana, que contribuyan a fortalecer las medidas de manejo del Programa de
Informacién y Participacion, disminuir las expectativas y otorgar atencion oportuna a las quejas, solicitudes de informacion, denuncias ambientales y requerimientos de
las comunidades del area de influencia, especificamente de la comunidad de la vereda Buenos Aires Parte Alta y Buenos Aires Parte Baja.

En este sentido, los requerimientos de la vereda Buenos Aires parte Alta, se encuentran relacionados con presuntas afectaciones a la infraestructura social y comunitar-
ia (viviendas principalmente), generacion de material particulado por el continuo paso de las volquetas, presunta afectacion de los cuerpos de agua por las actividades
del proyecto, presunta afectacion por los fragmentos de fibra de regaza y taponamiento de las alcantarillas, solicitud de informacion respecto a los caminos de acceso
a la vereda y solicitud de cumplimiento de los compromisos sociales (mejoramiento de la escuela Buenos Aires).

Respecto a la comunidad de la vereda Buenos Aires Parte Baja, los requerimientos se encuentran relacionados con la presunta afectacion de la infraestructura social
y comunitaria (acueducto veredal) e inconformidad por las actividades de mantenimiento de las vias y acceso peatonales.

De acuerdo con los resultados de la revisién de los conceptos técnicos de seguimiento del expediente LAV0019-00-2017, se identifica la necesidad de establecer
acciones complementarias en términos de atencion oportuna a la comunidad respecto a la atencion y cierre a las solicitudes realizadas en la vereda Buenos Aires,
relacionadas con las solicitudes de cumplimiento de los compromisos sociales (actividades de mejoramiento de la escuela de la vereda Buenos Aires) y respecto a la
queja por presunta afectacion de la infraestructura social y comunitaria (placa deportiva).
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Se requiere analizar en agua, sedimento y tejidos (macrofitas y peces) con métodos que detecten umbrales bajos de metales pesados que permitan realizar analisis respecto a niveles
agudos y cronicos de afectacion a flora y fauna segln el decreto 1076 del 2015 y tener en cuenta referentes internacionales como la EPA.

Se requiere realizar muestreos periddicos en épocas de bajas precipitaciones, altas y en transicion, en la subzona hidrografica del rio Nechi'y en la desembocadura de este en el rio Cauca
y humedales asociados

Se recomienda realizar un analisis de las comunidades o especies indicadoras de calidad biologica del agua a partir de los datos de presencia de estas y su correlacion con los datos ob-
tenidos sobre la condicion del medio (resultados fisicoquimicos, caudal, dindmica de inundaciones, caracteristicas de los sedimentos, entre otros).

Para los proyectos en seguimiento localizados sobre las zonas de alta 0 muy alta distribucion potencial del bocachico, que cuenten con impactos identificados al recurso hidrobiolégico aso-
ciado a permisos de captaciones de agua superficial, vertimientos sobre cuerpos de agua y ocupaciones de obras mayores, se debera validar la existencia de fichas de manejo y monitoreo
que permitan realizar el seguimiento a las comunidades de ictiofauna que se reporten como afectadas desde el instrumento de manejo y control.

Se deberé corroborar que la ficha del PSM asociada incluya muestreos estandarizados que contemplen las especies migratorias que se distribuyen en la region y, por tanto, la temporalidad
en época de aguas altas, bajas y transicion, segun el objetivo del monitoreo.

Los sitios de monitoreo estaran asociados con los de las comunidades hidrobiolégicas y los parametros fisicoquimicos, de tal forma que se maneje el mismo ID_PUNTO_M; sin embargo,
se debera validar y/o requerir via seguimiento que el registro de la informacién también se incluya en el modelo de datos de fauna (PuntoMuestreoFauna, MuestreoFaunaTB y Muestreo-
FaunaResultadosTB)., con el fin de obtener datos sobre rasgos funcionales de los individuos registrados para poder calcular los indices ecolégicos.

Se recomienda analizar en los escenarios considerados en el modelo hidro sedimentolégico y de calidad del agua si existen alteraciones asociadas a la desconexion o afectacion de
habitats para especies clave (considerando para la seleccién de las mismas su sensibilidad a los impactos generados por el proyecto, rol ecoldgico, heterogeneidad de requerimientos de
habitats, proporcion del paisaje ocupado por la especie, requerimientos a nivel poblacional, y estado de amenaza o endemismo). , incluyendo la identificacion de los posibles efectos por
fragmentacion longitudinal o lateral por las actividades que plantee el proyecto y por las consecuencias de este sobre el medio (p.e. alteracion del régimen de caudales, cambios en la calidad
de agua, cambios en el balance de sedimentos y en la dinamica geomorfoldgica).

Adicionalmente, se sugiere realizar modelos de conectividad funcional que deberan incluir un anélisis de la potencial afectacion a la conectividad lateral y longitudinal, donde se tenga en
cuenta la idoneidad de héabitat de las especies integrando la informacién de los modelos hidricos, sedimentoldgicos y de calidad del agua, considerando los mismos escenarios evaluados
en dichos modelos, haciendo énfasis en los momentos de mayor movilidad de las especies asociadas al ciclo hidrolégico.

Proponer acciones de compensacion e inversion de no menos del 1% que vinculen como accidn principal la restauracién ecoldgica, orientada a la generacion de acuerdos de conservacion,
adquisicion de predios creacion de reservas de la sociedad civil o fortalecimiento de las areas inscritas ante el RUNAP, con el fin de promover la conservacion y la disminucion de conflictos
entre habitantes de la region, la fauna y uso sostenible de los recursos naturales.

Adicionalmente, para la seleccion de areas de compensacion e inversion de no menos del 1%, solicitar modelos de conectividad ecolégica multiespecie, que incluya las areas de importancia
para la conectividad (nucleo, corredor, otros), valoracion de las variables consideradas para la elaboracion de la matriz de resistencia, la identificacion de las rutas de menor costo y densidad
de corredores bioldgicos para las especies priorizadas.

Es relevante considerar ecosistemas estratégicos en el &rea regionalizada y areas priorizadas a restaurar identificadas en el mapa de restauracién de Colombia (propuesto por el Interna-
tional Institute for Sustainability Australia y el Instituto von Humboldt).

Los planes de compensacion han definido ciertas areas dentro de los DRMI Ciénagas El Sapo, Hoyo Grande, Ciénagas Corrales y EI Ocho (Por lo tanto, es posible que parte de estas areas
ya estén conservadas dentro de su zonificacion). Sin embargo, el seguimiento debe garantizar que estén cumpliendo con la compensacion de manera adecuada, primero en zonas areas
adecuadas (inundables) y segundo con la misma especie de cativo, garantizdndose asi que se cumpla con los requisitos del manual de compensaciones.

Solicitar y/o verificar la entrega de soportes documentales de la implementacion de las siguientes actividades, en el marco del Programa de Informacion y Participacion Comunitaria:

1. Realizar minimo una reunién de socializacion con la comunidad de la vereda Buenos Aires parte Alta, donde se les informe las medidas y acciones implementadas para el
manejo de lo siguiente:

a) Generacion ruido y material particulado por transito de vehiculos y maquinaria.
b) Contaminacion de fuentes de agua por aporte de material de excavaciones.

c) Afectaciones en la via veredal por aporte de residuos de regaza.

d) Afectacion al acceso a la vivienda generada por el deslizamiento en el talud (PR37+700).
e) Afectacion a las viviendas ubicadas sobre el corredor vial existente.

f) Mejoramiento de la Escuela Buenos Aires.

g) Informacién sobre la ubicacién definitiva del camino de acceso a la vereda.

2. Realizar minimo una reunién con la comunidad de la vereda Buenos Aires Parte Baja, donde se les informe las medidas y acciones implementadas para el manejo de lo siguiente:

a) Cambio en el diametro de la red de acueducto, realizada durante su traslado con ocasién de la construccion del tanel.
b) Viviendas que presuntamente se encuentran actualmente sin el servicio de acueducto.

c) Inadecuado mantenimiento de la via La Cusuti.

d) Medidas de manejo para el paso peatonal hacia la caseta comunal de la vereda.

Solicitar y/o verificar los soportes documentales de la implementacion de las siguientes actividades, en el marco del Programa de Afectaciones a la Infraestructura Particular y Comunitaria:

a) Desarrollar las actividades de mejoramiento en “la mamposteria, red eléctrica, cambio de pisos y techos, instalacién de infraestructura para personas con movilidad reducida
y acceso requeridos, adecuacion de cocinas y comedor escolar al igual que las zonas recreativas y deportivas”, correspondientes a la adecuacién de la sede primaria de la
Escuela Buenos Aires.

b) Desarrollar las actividades de reposicion de las infraestructuras deportivas Cancha de Baloncesto y Placa Deportiva en la cabecera municipal de Cafasgordas.
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De acuerdo con los resultados de la revision de los conceptos técnicos de seguimiento del expediente LAV0019-00-2017, se identifica la necesidad de establecer ac-
ciones complementarias en términos de educacion socioambiental al personal vinculado al proyecto, que contribuyan a fortalecer las medidas de manejo del Programa
de Educacion Socioambiental al Personal y otorgar atencion oportuna a las solicitud realizadas por la comunidad, relacionada con la inadecuada disposicion final de los
residuos organicos (residuos de comida) que presuntamente estan siendo arrojados una zanja aledafia a la comunidad.

De acuerdo con los resultados de la revision de los conceptos técnicos de seguimiento del expediente LAV0019-00-2017, se identifica la necesidad de establecer
acciones complementarias para otorgar atencion oportuna y cierre a las quejas reportadas por la comunidad de la vereda de Buenos Aires Parte Alta y Parte Baja,
relacionadas con presuntas afectaciones por el levantamiento de material particulado producido por el paso de las volquetas del proyecto.

De acuerdo con los resultados de la revisién de los conceptos técnicos de seguimiento del expediente LAV0019-00-2017, se identifica la necesidad de establecer
acciones complementarias en términos de divulgacion de informacién y participacion ciudadana, que contribuyan a fortalecer las medidas de manejo del Programa de
Informacién y Participacion, disminuir las expectativas y otorgar atencion oportuna y cierre a las quejas, solicitudes de informacién, denuncias ambientales y requer-
imientos de las comunidades del area de influencia, especificamente de la comunidad del municipio de Giraldo

En este sentido, los requerimientos del corregimiento El Manglar y de la Alcaldia de Giraldo, se encuentran relacionados con presuntas afectaciones a los predios por
el manejo de aguas de la construccion del proyecto; adicionalmente, manifiestan su preocupacion sobre el avance en la ejecucion del proyecto denominado Conexion
Vial Giraldo.

Respecto a la comunidad del municipio de Giraldo, los requerimientos se encuentran relacionados con solicitudes para el desarrollo de reuniones adicionales que per-
mitan conocer el estado de avance del proyecto de Desarrollo Comunitario, el estado de avance en las compensaciones ambientales y contribuir a que los presidentes
recientemente posesionados de las juntas de accion comunal cuenten con informacién suficiente del proyecto y la licencia ambiental.

Por otro lado, la comunidad de la vereda Toyo, manifestaron una presunta afectacion por contaminacion en la bocatoma que abastece al a comunidad.

De acuerdo con los resultados de la revision de los conceptos técnicos de seguimiento del expediente LAM0318, se identifica la necesidad de establecer acciones
complementarias para otorgar atencion oportuna y cierre a las solicitud realizadas por la JAC de la vereda Costefal del municipio de Remedios, relacionada con unas
carcavas en el area del camino real, respecto a lo cual la ANLA solicitd a la sociedad realizar un estudio geotécnico y de acuerdo con el mismo determinar medidas de
manejo para atencion de las posibles afectaciones o impactos que se estén presentando.

Adicionalmente, se identifica la necesidad de establecer acciones complementarias en términos de divulgacion de informacion y participacion ciudadana, que con-
tribuyan a fortalecer las medidas de manejo del Programa de Informacion y Participacion, disminuir las expectativas y otorgar atencidn oportuna a las solicitudes de
informacién sobre la licencia ambiental y el PMA a los representantes Alcaldia, Personeria Municipal del municipio de Caucasia — Antioquia.

De acuerdo con los resultados de la revisién de los conceptos técnicos de seguimiento del expediente LAM1582, se identifica la necesidad de establecer acciones
complementarias en términos de divulgacion de informacion y participacion ciudadana, que contribuyan a fortalecer las medidas de manejo del Programa de Informacion
y Participacion, disminuir las expectativas y otorgar atencion oportuna y cierre a las quejas, solicitudes de informacién, denuncias ambientales y requerimientos de las
comunidades del area de influencia, especificamente de la comunidad de los municipios de Guadalupe, Anori y Amalfi.

En este sentido, los requerimientos de la comunidad del municipio de Guadalupe y Anori, particularmente manifestados por las Juntas de Accién Comunal de la vereda
Puente Acacias y El Limén respectivamente, se encuentran relacionadas con inconformidades respecto a las demoras en los procesos de titulacién-escrituracion de
predios y problemas asociados a la valorizacion.

Por otro lado, los requerimientos de la Asociacion de Juntas de Accion Comunal del municipio de Amalfi (ASOJAM), se encuentran relacionados con solicitudes para con
presuntas afectaciones por parte de animales como el zorro collagero que llegan a las zonas de reserva de los predios de Sociedad y se desplazan a cultivos cercanos
de cacao y maiz, afectando las cosechas de los agricultores y generando pérdidas.

De igual manera, los funcionarios de la Alcaldia y personeria del municipio de Amalfi, informaron que se encuentra pendiente la ejecucion de acciones en el marco de
los procesos de reubicacién de las familias y del cumplimiento de compromisos sociales.

De acuerdo con los resultados de la revision de los conceptos técnicos de seguimiento del expediente LAM1894, se identifica la necesidad de establecer acciones
complementarias para otorgar atencién oportuna y cierre a las quejas reportadas por la comunidad de La Ciénaga del municipio de Uramita y Monos en el municipio de
Dabeiba, relacionadas con inquietudes relacionadas con el acceso veredal y quejas por presunta afectacion por el manejo de aguas que se viene dando en el campa-
mento 3 en el que a su vez se encuentra instalada una planta.

Por otro lado, los requerimientos de la comunidad del municipio Dabeiba, se encuentra relacionado con una situacion particular que se presenta en la finca Los Faral-
lones, donde se instalaron 2 garruchas para sacar los productos de la finca, las cuales fueron presuntamente desconectadas por el beneficiario de la licencia afectando
su actividad econémica.

De acuerdo con los resultados de la revisién de los conceptos técnicos de seguimiento del expediente LAM2578, se identifica la necesidad de establecer acciones
complementarias para otorgar atencién oportuna y cierre a las solicitudes realizadas por el Personero del municipio de Guadalupe relacionadas con las quejas por las
variaciones subitas en los caudales y las implicaciones que eso tiene.

Por otro lado, el Personero del municipio de Angosturas manifesté que desconoce el procedimiento de vertimientos del embalse y solicitdé que esa informacion se
entregue a los diferentes despachos y no solamente a la Oficina de Gestion del Riesgo Municipal.

De acuerdo con los resultados de la revision de los conceptos técnicos de seguimiento del expediente LAM4280, se identifica la necesidad de establecer acciones
complementarias para otorgar atencidn oportuna a las solicitudes de informacién por parte de los nuevos directivos de la Junta de Accion Comunal de la vereda Platanito
parte baja (municipio de Barbosa).
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Solicitar y/o verificar la entrega de soportes documentales de la implementacion de las siguientes actividades, en el marco del Programa de Educacion Socioambiental al Personal y a la
Comunidad:

a) Realizar una jornada de capacitacion a los conductores y operarios de maquinaria vinculados al proyecto, en temas relacionados con contaminacién auditiva, correcto carpado de volque-
tas, limite velocidad permitido en zonas rurales y escolares, adecuado proceso de humectacion de vias.

b)Realizar una jornada de capacitacion con el personal vinculado al casino “Al Servir”, donde se les informe sobre el manejo de residuos sélidos y la adecuada disposicién final de los mismos.
Solicitar y/o verificar la ejecucion de las siguientes actividades, en el marco del Programa de Manejo Ambiental de Calidad Atmosférica:

a) Humectar las vias veredales Buenos Aires Parte Alta y Parte Baja e INSOR, con una periodicidad de tres a cuatro veces por dia hasta que se culmine la actividad de dis-
posicién de material en la ZODME 7.
b) Humectar las vias veredales Abriaqui- Cafiasgordas y via proyectada para la Conexién Giraldo acceso a Zona Industrial 1, de tres a cuatro veces por dia, hasta que se culmine
uso de la Zona Industrial 1.

Solicitar y/o verificar la entrega de soportes documentales de la implementacion de las siguientes actividades, en el marco del Programa de Manejo de Informacion y Participacién Comuni-
taria y de Manejo para la Reubicacién y Reposicion de Redes Secas y Himedas; este dltimo, particularmente para el item f):

a) Realizar una reunién con la comunidad para brindar atencion a la queja relacionada con la presunta afectacion por inadecuado manejo de aguas en los predios.

b) Realizar una reunién con los beneficiarios del proyecto Desarrollo Comunitario para presentar el estado de ejecucion.

c) Realizar una reunién con los profesionales encargados del area de compensacion ambiental de la Sociedad para que explique el estado actual de esta la compensacion y
aclare donde se va a invertir y que falta por ejecutar.

d) Realizar una reunién con los nuevos dignatarios de las Juntas de Accién Comunal de las veredas del area de influencia del proyecto, donde se les informe el alcance del
proyecto, el avance en la ejecucion de cada uno de los programas del PMA.

e) Realizar una reunién con la Alcaldia y Personeria de Giraldo, donde se les brinde informacién sobre el avance de la ejecucion del proyecto “Conexién Vial Giraldo.

f) Realizar un recorrido con la Junta de Accion Comunal de la vereda el Toyo para verificar el estado de la bocatoma que abastece de agua a la comunidad de la vereda.

Solicitar y/o verificar la entrega de soportes documentales de la implementacion de las siguientes actividades, en el marco del Programa de Manejo de Informacion y Participacion Comu-

nitaria:

1. Reunién con los dignatarios de la JAC de la vereda Costefial del municipio de Remedios, donde se informe sobre los resultados del estudio y las acciones determinadas por
la Sociedad de acuerdo con los resultados del estudio geotécnico.

2. Radicacion de la comunicacion al representante de la Defensoria y a la Personeria de Caucasia-Antioquia, informando sobre la licencia ambiental y el Plan de Manejo Ambi-
ente vigente para el proyecto.

Solicitar y/o verificar la entrega de soportes documentales de la implementacion de las siguientes actividades, en el marco del Programa Manejo de Informacion y Participacion Comunitaria:

a

Atencidn y respuesta a las inquietudes manifestadas por la Junta de Accién Comunal de Puente Acacias (municipio de Guadalupe) y de la Junta de Accién Comunal de la
vereda EI Limoén (municipio de Anori), con respecto a las demoras en los procesos de titulacion/escrituracion de predios y problemas asociados a la valorizacién.

Atencidn y respuesta a las inquietudes manifestadas por la Asociacion de Juntas del municipio de Amalfi (ASOJAM), con respecto a presuntas afectaciones de las cosechas
por cuenta de animales que provienen de las zonas de reserva de los predios de la sociedad.

c) Atencion y respuesta a las inquietudes manifestadas por la Alcaldia y Personeria del municipio de Amalfi en relacién con presuntos compromisos o acciones pendientes de
ejecucién con respecto a los procesos de reubicacion de las familias y del cumplimiento de compromisos sociales.

b

Solicitar y/o verificar la entrega de soportes documentales de la implementacién de las siguientes actividades, en el marco del Programa de Manejo de Informacion y Participacion Comu-
nitaria:

a) Atencion hasta su cierre de la queja presentada por la comunidad de la vereda La Ciénaga (Uramita) y Monos del municipio y Monos (Dabeiba), relacionado con el vertimiento

de agua realizada en el campamento 3. Adicionalmente, se debera verificar que este vertimiento cuente con el respectivo permiso.
b) Atencién hasta su cierre de la queja relacionada con la instalacion de una garrucha en la Finca Los Farallones.

Solicitar la formulacién e implementacion de una medida de informacion oportuna sobre los eventos de apertura de compuertas y variacion de caudales en cada uno de los cauces interveni-
dos del Complejo Hidroeléctrico Guadalupe y socializarlo a los diferentes actores estratégicos, comunidades de interés y autoridades locales.

Solicitar y/o verificar la entrega de soportes documentales que den cuenta de el desarrollo de nuevos espacios de socializacion de informacion del gasoducto para los nuevos directivos de
la Junta de Accidn Comunal, debido a que en abril de 2022 se presentd este cambio y los nuevos lideres no estan enterados del proyecto y las gestiones que se realizan.
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Socioeconémico

De acuerdo con los resultados de la revisidn de los conceptos técnicos de seguimiento del expediente LAV0017-00-2016, se identifica la necesidad de establecer
acciones complementarias para otorga atencion a las siguientes quejas y solicitudes de informacion:

a) Queja sobre la problematica que se presenta con la entrada y salida de material de arrastre en el corredor de Vegachi (municipio de Vegachi), donde
la comunidad reporta movimiento de tierra y material particulado, presuntamente asociado a la operacién del ZODME, entre la via el tigre antes de San
Cristobal.

b) Secretario de Gobierno, solicita visita técnica a la finca Las Palmas ubicada en la vereda San Mauricio y la Finca Marcella en jurisdiccién del municipio de
Yali, por presunta contaminacion de cuerpo de agua por excavacion de la empresa.

De acuerdo con los resultados de la revision de los conceptos técnicos de seguimiento del expediente LAV0029-00-2016, se identifica la necesidad de establecer
acciones complementarias en términos de divulgacion de informacién y participacidn ciudadana, que contribuyan a fortalecer las medidas de manejo del Programa de
Informacion y Participacion, disminuir las expectativas y otorgar una oportuna atencion a las quejas, solicitudes de informacion, denuncias ambientales y requerimientos
de las comunidades del area de influencia del proyecto

En este sentido, los requerimientos de la comunidad del municipio de Buritica se encuentran relacionadas con:

a) Quejas por la terminacion del programa, pago por servicios ambientales y solicitud de mayores oportunidades de trabajo y fortalecimiento de su
economia; la comunidad es reiterativa en cuanto a presentar vias de hecho en caso de no otorgarse atencion a sus solicitudes.

b)  Laadministracién municipal, personeria, Concejo Municipal y la comunidad de Los Asientos indican falta de informacion frente a la ejecucion de
los programas de compensacion.

c) Lacomunidad de la vereda Mogotes, manifiestan que se ha incrementado el inconformismo por el desarrollo del proyecto, principalmente porque
se sienten en situacién de riesgo de inundacion, avalancha y de presunta contaminacion de las aguas.

d) Lacomunidad de Higabra indican que persisten las denuncias e inconformismos en temas como uso de la via industrial, quejas por contaminacién
generada por emisiones y ruido y la falta de intervencién en el camino Higabra-Platanal.

e) Respecto de la comunidad de Los Asientos, son reiterativas las quejas por el acueducto veredal.

Por otro lado, la comunidad de El Naranjo (municipio de ltuango), reiteraron la baja eficiencia del programa de fortalecimiento de las actividades econémicas, ya que
los proyectos que se han desarrollado en la vereda han tenido bajos resultados y no son generadores de impacto en la comunidad.

De acuerdo con los resultados de la revision de los conceptos técnicos de seguimiento del expediente LAV0047-00-2017, se identifica la necesidad de establecer
acciones complementarias para otorgar atencion y cierre a las siguientes solicitudes:

a) La comunidad de la vereda Uramita solicita el retiro de material acumulado en una cuneta ubicada antes del Puente N°17, donde, ademas, se encuentra
una quebrada, la cual es temporada invernal se desborda e ingresa a las viviendas cercanas.

b) La comunidad del barrio San José indic6 que la cuneta existente en la margen derecha del barrio se encuentra alta y sin descole.

c) Solicitud de visita a vivienda por presuntas afectaciones en su infraestructura.

d) Queja por presunta afectacion a las viviendas.

e) Queja por presuntas afectaciones a las viviendas, relacionadas con la actividad morfolégica en la zona.

f) Queja por presuntas afectaciones por la maquinaria implementada para hacer el muro falso del Puente N°17, generando un hundimiento en la parte de
atras de la casa.

De acuerdo con los resultados de la revisién de los conceptos técnicos de seguimiento del expediente LAV0061-00-2016, se identifica la necesidad de establecer
acciones complementarias para otorgar atencién y cierre a las siguientes solicitudes:

a. El Secretario de Gobierno del Municipio de Toledo, referencia la solicitud de revisién por el no pago de servidumbre de la Torre 041, ubicada en el
predio El Chocho, de la Vereda La Loma.

b. Solicitud presentada por el Secretario de Desarrollo Rural y Medio Ambiente del Municipio de Toledo sobre realizar visita a la torre que se encuentra
ubicada en el predio Arango - Vereda Helechales para verificar que un proceso erosivo que se esta presentando pueda en algin momento generar
afectacion a la torre que se encuentra ubicada en este predio.

C. La Secretaria de Planeacion del Municipio de Sabana Larga, solicita revision a las servidumbres en la vereda La Loma, sector La Placita debido a
que se esta presentando construccion de viviendas dentro de la servidumbre.

De acuerdo con los resultados de la revision de los conceptos técnicos de seguimiento del expediente LAV0066-00-2016, se identifica la necesidad de establecer
acciones complementarias para otorgar atencién oportuna y cierre a las siguientes solicitudes:

a) Solicitud de traslado definitivo del tanque dispuesto en el predio privado y presunta afectacion al patio de la vivienda, generada por
una volqueta del proyecto.

b) La comunidad del corregimiento San Sebastian de Palmitas y la vereda la Volcana, manifiestan presuntas afectaciones por ruido y
polvo.

c) Afectacion a la vivienda, presuntamente relacionadas con las actividades del proyecto.

De acuerdo con los resultados de la revisién de los conceptos técnicos de seguimiento del expediente LAV0073-00-2016, se identifica la necesidad de establecer
acciones complementarias para otorgar atencion y cierre a la queja relacionada con la presunta ocupacion de cauce en las quebradas El Diluvio y La Pailita en Taraza.
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Solicitar y/o verificar la entrega de los siguientes soportes documentales, para brindar informacién oportuna a la comunidad y atencién y cierre a las quejas presentadas:

a) Informe técnico de respuesta a la inquietud presentada por la comunidad de San Cristébal, del municipio de Vegachi,
b) Atencion de la queja interpuesta por la presunta afectacion a un cuerpo de agua ubicado en la finca las Palmas (vereda San Mauricio y finca Marsella en el municipio de Yali.

Solicitar y/o verificar la entrega de soportes documentales de la implementacion de las siguientes actividades, en cumplimiento de la ficha de Manejo de Informacion y Participacién Comu-
nitaria:

1. Realizar una reunién de socializacién con la administracién municipal, personeria, Concejo Municipal y la comunidad de Los Asientos, donde se les informe lo siguiente:
a) Estado de avance en la ejecuciéon de las compensaciones, especificando las cantidades de arboles sembrados y los monitoreos que realiza la sociedad para el
mantenimiento de estas siembras.
b)  Estado de avance en el proceso de reubicacién de un nuevo punto de captacion (de acuerdo con lo indicado por la Sociedad), incluyendo respuesta de la Corporacion
en la que se autorice la captacién para iniciar las obras, con las cuales se pretende garantizar el acceso al recurso.

2. Realizar una reunién de socializacién con la comunidad de la vereda Mogotes, donde se les informe las medidas implementadas para el manejo de lo siguiente:

a) Contaminacién de fuentes de agua por aporte de material de excavaciones.
b)  Plan de contingencia ante posibles situaciones de inundacion.

3. Realizar una reunion de socializacion con la con la comunidad de Higabra, con el fin de informar a esta comunidad, en qué consisten los cambios que tiene proyectados
realizar la sociedad en el camino Higabra -Mogotes, especificando las obras, disefios, ubicacién, tiempo de ejecucion y entrega, para lo cual debera anexar los soportes que
evidencien la realizacion de esa jornada, contenidos, documentos, presentaciones, disefios entre otros, en donde se especifiquen las obras a realizar, asi mismo, haciendo
uso de medios y/o estrategias comunicativas informar al resto de la comunidad los cambios proyectados

4. Realizar una reunién de socializacion con la comunidad de El Naranjo (ltuango) donde se les informe el estado de avance en la ejecucion del programa de “Fortalecimiento
de las Actividades Econémicas” y prospectiva de cumplimiento de objetivos.

Solicitar y/o verificar los soportes documentales de atencidn de las siguientes quejas para garantizar el cumplimiento del Programa de Atencion a PQRS y con el objetivo de brindar infor-
macién oportuna a la comunidad:

a) Efectuar la atencion (apertura, seguimiento y cierre) de la solicitud realizada por la comunidad del barrio San José respecto al retiro de material que hay en una cuneta ubicada

antes del Puente N°17.

Efectuar la atencion (apertura, seguimiento y cierre) de la solicitud acerca de la cuneta localizada en el k26+590, la cual se encuentra alta y sin descole.

Presentar evidencias de la trazabilidad en la atencién (apertura, seguimiento y cierre) de la solicitud de visita a la vivienda por presuntas afectaciones en su infraestructura.

Efectuar la atencion de la reclamacion del ciudadano, relacionada con la aparicion de grietas en la vivienda, localizada en el barrio San José, para lo cual se debe contar con

las respectivas evidencias de la trazabilidad en la atencién (apertura, seguimiento y cierre).

Efectuar la atencion de la reclamacion del ciudadano, relacionada con la aparicion de grietas en la vivienda, localizada en el barrio San José, para lo cual se debe contar con

las respectivas evidencias de la trazabilidad en la atencién (apertura, seguimiento y cierre).

f) Continuar realizando el seguimiento a la vivienda del ciudadano, para lo cual se debe contar con las respectivas evidencias documentales (actas de reunién de los segui-
mientos).

b

[
d

o

Solicitar y/o verificar la entrega de soportes documentales que evidencien el cumplimiento del Programa de informacion y participaciéon comunitaria en cuanto:

a. Atencion a la PQRS presentada por el Secretario de Gobierno del Municipio de Toledo relacionada con el no pago de servidumbre de la Torre 041, ubicada en el predio
El Chocho, de la Vereda La Loma.

b. Atencion a PQRS presentada por el Secretario de Desarrollo Rural y Medio Ambiente del Municipio de Toledo relacionada con verificaciéon del estado actual de la torre
que se encuentra ubicada en el predio Arango.

c. Atencion de PQRS presentada por la Secretaria de Planeacion del Municipio de Sabana Larga relacionada con revision en la vereda La Loma Sector La Placita debido
a que se estan presentando construccion de viviendas dentro de la servidumbre.

Solicitar y/o verificar los soportes documentales de atencién (apertura, seguimiento y cierre) de las siguientes quejas para garantizar el cumplimiento del Programa de Atencion a PQRS y
con el objetivo de brindar informacién oportuna a la comunidad:

a) Efectuar la atencién las quejas relacionadas con la solicitud de traslado definitivo del tanque dispuesto en el predio privado y presunta afectacion al patio por una volqueta
del proyecto; quejas reportadas en la vereda Volcana Guayabal del municipio de Medellin.

b) Efectuar la atencion a las quejas realizadas por la comunidad del corregimiento San Sebastian de Palmitas en particular en la vereda la Volcana, por ruido y polvo asociado
con las obras civiles, la planta de triturado y labores en horario nocturno, Adicionalmente, se requiere solicitar y/o verificar en cumplimiento de las medidas de manejo de
control de emisiones atmosféricas, calidad de aire y ruido, diferenciando cada accién de manejo de las quejas de la comunidad por ruido e incremento de particulas, la ubi-
cacion de los puntos de monitoreo de calidad del aire y ruido, los monitoreos de fuentes fijas (chimeneas), y demas medidas especificas establecidas en la ficha.

c) Efectuar la atencién a las solicitudes, quejas y reclamos e informar las acciones adelantadas, asi como las medidas de manejo que se han implementado para la atencién
de las peticiones.

Solicitar y/o verificar la entrega de soportes documentales de la respuesta dada a (los) peticionario(s) de la queja relacionada con la presunta ocupacién de cauce en las quebradas El Diluvio
y La Pailita en Taraza.
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Verificar el estado de los sitios de interés paisajistico localizados en cercania a las reas intervenidas y de ser necesario incluir el monitoreo para los sitios que presenten mayor sensibilidad.
La concentracion en la localizacion de torres de transmision de energia genera una acumulacion en el impacto visual y una reduccion en la calidad escénica de las areas
donde los elementos discordantes pueden ser visibles. Se recomienda para los proyectos licenciados realizar el seguimiento a la percepcion de las comunidades frente a la modificacion de las condiciones escénicas del paisaje y los posibles
cambios en la oferta de servicios ecosistémicos de tipo cultural como disfrute estético y recreacin y turismo.

Paisaje

De acuerdo con los escenarios de cambio de precipitacion y temperatura en el area de estudio descritos en el presente reporte, los andlisis de probabilidad de ocurren-

cia de eventos extremos, la identificacion municipal de amenaza, vulnerabilidad y riesgo frente al cambio climatico y el Plan Integral de Gestion de Cambio Climético ~ Se recomienda verificar el cumplimiento de la obligacion minima frente al cambio climatico impuesta a los proyectos y analizar la pertinencia de la informacion entregada, de acuerdo con las
del departamento de Antioquia, existe una tendencia al aumento de temperatura y disminucion de las precipitaciones al norte del area de estudio, asi como un aumento  diferentes variables analizadas en este reporte para este componente, asi como la informacion particular identificada para cada proyecto en sus planes de Cambio Climatico, de manera que
importante en las precipitaciones al suroccidente de esta, que suponen una mayor probabilidad de ocurrencia de eventos extremos. Frente a estos escenarios, los  se formulen e implemente medidas de mitigacion y adaptacion efectivas que les permitan a futuro minimizar los efectos de los eventos asociados a este fenémeno.

proyectos LAM0806, LAM2578, LAV0017-00-2016, LAV0021-00-2021 y LAV0029-00-2016, cuentan con la obligacion minima de cambio climatico impuesta por la

ANLA en la cual se solicita la cuantificacion de Gases Efecto Invernadero, el analisis de amenaza riesgo y vulnerabilidad y la estructuracion de medidas de mitigacién

o y adaptacion frente al cambio climatico enfocado en las caracteristicas particulares del proyecto.
Cambio Climatico

De acuerdo con los escenarios de cambio de precipitacion y temperatura en el drea de estudio descritos en el presente reporte, los analisis de probabilidad de ocurren-  Se recomienda identificar el alcance de incorporar requerimientos a las sociedades donde de manera voluntaria o via seguimiento, implementen acciones de adaptacion y mitigacion de
cia de eventos extremos, la identificacion municipal de amenaza, vulnerabilidad y riesgo frente al cambio climéatico y el Plan Integral de Gestion de Cambio Climatico ~ GEI, de acuerdo con la informacion de los escenarios de cambio climatico estructurados por el IDEAM en el marco de la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climéatico - TCNCC, de
del departamento de Antioquia, existe una tendencia al aumento de temperatura y disminucion de las precipitaciones al norte del area de estudio, asi como un aumento  acuerdo con las caracteristicas particulares de cada proyecto.

importante en las precipitaciones al suroccidente de esta, que suponen una mayor probabilidad de ocurrencia de eventos extremos. Frente a estos escenarios, se

identifica que existen proyectos objeto de seguimiento por la Entidad que cuentan con una alta probabilidad de estar expuestos a estos eventos, principalmente por las

fuertes variaciones en las condiciones de precipitacion y temperatura, a los cuales no se les ha impuesto la obligacién minima de cambio climatico por parte de la ANLA.

En este sentido, es posible que no cuenten con medidas de mitigacion y adaptacion estructuradas para afrontarlos.

CRITERIOS TECNICOS REGIONALES EXTERNAS

Medio/ Com- . L. . . e .
Situacion evidenciada Requerimientos Regionales
ponente q 9
Es importante conocer el impacto que presentan los proyectos hidroeléctricos en materia de Cambio Climatico, Dentro de los procesos de descomposicion . N .- . T . . -
Atmosfera P pacto que p proy ! P P Articular los temas de cambio climatico por emision de gases efecto invernadero en los procesos de licenciamiento ambiental de los proyectos hidroeléctricos.

de materia organica también se generan emisiones de metano (CH,), el cual es un gas efecto invernadero (forzador climatico).

Se recomienda que las entidades nacionales y regionales encargadas del conocimiento hidrogeoldgico en el territorio, tales como Servicio Geolégico Colombiano -SGC, Instituto
El 18,23 % del &rea del &rea de estudio cuenta con informacion hidrogeoldgica aprobada o en proceso de publicidad, lo que indica que en la zona la  de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales-IDEAM, Corporacién Autdnoma Regional del Centro de Antioquia — CORANTIOQUIA y Corporacion autdnoma Regional del
informacion hidrogeoldgica regional es escasa para la toma de decisiones que permitan la gestion del recurso hidrico subterraneo. Sur de Bolivar - CSB, realicen estudios en el area regionalizada que permita tener un conocimiento regional y local del comportamiento y distribucion del recurso hidrico subter-
raneo.

Aguas subterraneas

La operacion de proyectos hidroeléctricos en la zona y las condiciones de variabilidad climatica que alteran los niveles de pluviosidad y la frecuencia de ~ Se recomienda que los equipos de evaluacion y seguimiento de licencias ambientales hagan particular énfasis en el andlisis de los impactos sobre el recurso hidrico superficial que

Hidrico superficial . j ) - - PR o i - h T A
P inundaciones, generan riesgos sobre la actividad pesquera. afecten el servicio de ecosistémico de pesca, porque como se menciond, es la actividad econdmica de la que dependen los ingresos de un porcentaje significativo de la poblacién.

Dentro de los permisos de aprovechamiento forestal otorgados, existe un alto impacto sobre la especie Prioria copaifera en términos de cantidades =~ Se recomienda excluir de los permisos de aprovechamiento forestal a la especie Prioria copaifera. Adicionalmente en los planes de manejo ambiental incluir programas orien-

Bidtico e " ;
y volumen aprovechado. tados especificamente a la conservacion de esta especie.

Cambio Climatico Es necesario que todos los proyectos objeto de licenciamiento ambiental cuenten con medidas de mitigacion de GEI y/ adaptacion ante posibles impactos ~ Se recomienda evaluar y analizar los escenarios e informacion disponible relacionada con el cambio climéatico para cada proyecto objeto de licenciamiento ambiental, con el fin de

negativos que se puedan presentar bajo los escenarios de cambio climatico existentes. que formulen e implemente acciones de adaptacion que les permitan a futuro minimizar los efectos de los eventos asociados a este fenémeno.
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