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INTRODUCCION

El Reporte de Analisis Regional Zona Sur del Macizo Colombiano es un documento que sintetiza los aspectos mas
relevantes sobre el estado de los recursos naturales por componentes y la sensibilidad de estos frente a la ejecucion de
los proyectos, obras o actividades objeto de licenciamiento ambiental. Este reporte tiene como objetivo ofrecer al lector
una aproximacion a las dindmicas ambientales territoriales, con el fin de apoyar oportunamente desde el enfoque
regional, la toma de decisiones en los procesos de evaluacidon y seguimiento ambiental de los proyectos competencia de
la ANLAYY la gestion ambiental por entidades pUblicas en el marco de sus competencias. Los ejercicios enmarcados en el
presente documento se realizan a partir de la revision y depuracion de informacién proveniente de la Base de Datos
Corporativa (BDC), el Sistema de Informacién de Licencias Ambientales - SILA, y la informacion suministrada por las
Autoridades Regionales y otras entidades. Finalmente, es posible determinar las condiciones de los impactos
acumulativos identificados en el area de estudio a través de la delimitaciéon de uno o varios VEC (Elemento Ambiental de
Valor, establecidos por sus siglas en inglés) y generar recomendaciones para el anélisis, gestion y seguimiento de caracter
regional para los impactos identificados en los medios bidtico, abiodtico y social.

En el marco de la Sentencia de la Ventanilla Minera se llevaron a cabo mesas de trabajo interinstitucionales con el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), producto de las cuales se propusieron distintas areas de interés
para el cumplimiento de tal sentencia: Paramo de Santurban, Macizo Colombiano, Sabana de Bogoté y Cerro Careperro.
A partir de dichas discusiones técnicas se propone, por parte del Grupo de Regionalizacion y Centro de Monitoreo de esta
Autoridad, la realizacion de “Reportes de Anélisis Regional” que cubrieran total o parcialmente algunas de estas areas.
En este sentido, el drea de estudio se definié con base en el trazado oficial del Macizo Colombiano, pero delimitandose
debido a la extensa area del mismo a partir de distintos criterios: primeramente se restringe al sury al oriente con las
areas regionalizadas! circundantes, de tal manera que el drea de analisis del reporte limita con las zonas de los Reportes
de Analisis Regional de la Cuenca Alta del Rio Magdalena, departamento del Caquetd y departamento del Putumayo;y
por otra parte, marcando su borde al norte a partir de la Subzona Hidrografica del Rio Piendamo. Vale la pena mencionar
que estos limites en los margenes sury oriental del area de interés estan definidos de forma politico-administrativa por
los bordes departamentales, debido a la naturaleza de las areas regionalizadas ubicadas y ya mencionadas. Finalmente,
en el sector occidental no existen fronteras con otras areas regionalizadas al momento de la realizacion del presente
Reporte de Analisis Regional, y el limite lo demarca la extension del Macizo.

INFORMACION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO

A nivel politico-administrativo, la zona definida para el presente Reporte de Andlisis Regional abarca cinco (5)
departamentosy sesentay tres (63) municipios; a nivel departamental son Caucay Narifio los que mayor cobertura tienen
en el poligono a estudiar. Asimismo, el area de interés se ubica en tres (3) cuencas hidrogréficas: Caguan-Putumayo,
Cauca-Patiay Valle Superior del Magdalena; en este sentido, son quince (15) las subzonas hidrograficas que se intersecan,
tal como se observa en la llustracion 1.

CRITERIO DE DEFINICION

ALTITUD MAX ALTITUD MIN
(m.s.n.m) (ms.n.m)
Zona Sur Macizo Colombiano 4400 300 1'460.642,55 No Regionalizado

NOMBRE DEL AREA AREA (Ha) REGIONALIZADO

! as areas regionalizadas corresponden a zonas especificas a nivel nacional que, debido a distintos factores, han sido definidas como de interés para las comunidades y/o
autoridades ambientales y que, mediante ejercicio multidisciplinar a escala detallada, se generan alertas acerca del estado ambiental, presién sobre el uso y aprovechamiento de
los recursos, la sensibilidad ambiental, y posible acumulacion de impactos, mediante la caracterizacion de los componentes ambientales y sociales, el estado de licenciamiento, la
modelacién de escenarios y la delimitacion del componente de valor ambiental (VEC). Como resultado de este ejercicio se generan recomendaciones especificas para cada
componente o medio a nivel regional.

l
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Ilustracion 1. Localizacién area de estudio
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Fuente: ANLA, 2023.

SIGLAS AUTORIDAD REGIONAL % AREA
CRC Corporacién Autébnoma Regional del Cauca 66,25
CORPONARINO Corporacién Autébnoma Regional de Narifio 28,84

CORPOAMAZONIA | Corporacion Auténoma Regional de la Amazonia 3,05
Corporacién Autdbnoma Regional del Alto

CAM Magdalena

1,86

UNIDADES TERRITORIALES

La zona de estudio se encuentra en jurisdiccion de sesenta y tres (63) municipios, de los cuales los de mayor porcentaje
de cobertura son Santa Rosa (24,77% - Cauca), Piamonte (7,54% - Cauca) y Pasto (7,06% - Narifio). Esta distribucion se
presenta en la llustracion 2.

DEPARTAMENTO MUNICIPIO AREA (%) DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES TERRITORIALES
San José Del Menor al 0,1
Caqueta Fragua
Curillo Menor al
0,1%
San Sebastian 2.87
LaVega 3.53
Puracé 3.45
La Sierra 1.29
Inza Menor al 0,1
Piamonte 7.54
Cauca Florencia 0.39
Popayan 2.54
El Tambo 1.34
Rosas 1.1
Mercaderes 4.64

Silvia 0.4
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Sotara -
Paispamba 3.53
Sucre 0.93
Cajibio 0.77
Patia 0.88
Bolivar 5.46
Timbio 1.3 7
Totoro 2.65
Almaguer 1.62
Santa Rosa 24.77
Palestina Menor al 0,1
Huila Isnos Menor al 0,1 Ilustracion 2. Division politico-administrativa del area de estudio.
San Agustin Menor al 0,1 saponn smoore_ _sruomn
Pitalito Menor al 0,1 ' j&
Policarpa 0.25
Puerres Menor al 0,1
Alban 0.26
San Lorenzo 1.71
San Pedro De
Cartago 038 E §
Sandona 0.13
Taminango 1.61
Tangua 0.95
San Bernardo 0.44
San Pablo 0.76
Yacuanquer Menor al 0,1 ok
El Rosario 0.64
Chachagii 1.0 g g
Buesaco 4.34 i i
Narino El Pefiol 0.4
Pasto 7.06
El Tablon De
Gomez 21
El Tambo 0.62
Funes 0.65 —— —
La Cruz 1.63 Fuente: ANLA, 2023
La Florida 0.49
La Union 0.97
Leiva 0.26
Los Andes Menor al 0,1
Belén 0.28
Arboleda 0.41
Narifio 0.17
Consaca 0.17
Colén 0.42
Villagarzén Menor al 0,1
Sibundoy Menor al 0,1
Santiago Menor al 0,1
Putumayo Mocoa Menor al 0,1
Puerto Guzman Menor al 0,1
Colén Menor al 0,1

Orito Menor al 0,1
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ESTADO DE LICENCIAMIENTO

DISTRIBUCION DE LOS PROYECTOS EN
ESTADO DE LICENCIAMIENTO

En el area de estudio hay un total de diez (10) expedientes en estado
de licenciamiento ambiental por parte de esta Autoridad, donde la
mayor cantidad de proyectos corresponde a los sectores de
Hidrocarburos (40%) e Infraestructura (40%) sobre los del sector de
Energia (20%). Lo mencionado se presenta en la llustracion 3y en la

Tabla 1.
Ilustracion 3. Distribucion de proyectos en el area de estudio
Aa00s00 AGHON ATpa0on
% & 7 = ﬁ

tntnoes
unnoes

1roones
Amones

[ TR
Proyectos Beenciados - Lineas
Inhees ustars
Enurgia
Proyectos Beenciasdos - Poligonos
B Hicrocmbuics

Inhamstusters

2600000 aT00000

Fuente: ANLA, 2023.

FRECUENCIA DE PROYECTOS POR SUB-SECTOR

Tabla 1. Estado de licenciamiento en el rea de estudio

Sector Tipo de Proyecto e
Proyectos

Energia Lineas de Transmision 2 2

Hidrocarburos Explorac!clm 3 4
Explotacion 1
Segundas calzadas 1

Infraestructura Carreteras 2 4
Construccion 1

TOTAL 10

Fuente: ANLA, 2023.
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TIPO DE

SECTOR PROYECTO EXPEDIENTE ESTADO PROYECTO
Lineas. de LAM1749 Operacion Linea Dg Transmision A 230 kV. Pasto-Quito Tramo
transmisién Colombiano
Energia Lineas de Operacién - Linea pe Trans.misién A 230 kV Circuito Dobl.e
transmision LAM3323 Construccion Betania Altamira Mocoa Pasto (S/E Jamondino)
Frontera Y Obras Complementarias/UPME 01 2005 9
Perforacion De Pozos Exploratorios Mary West-1
Exploracion LAM0199 Operacion Desarrollo De Pozos Mary 6 Y Miraflor 3, Bloque
Santana B.
Explotacion LAM2070? Operacion Bloque Moqueta
Hidrocarburos Operacion - Medidas
Exploracion LAM4683 de desmantelamiento  Area De Perforacién Exploratoria Kaxan Norte
y abandono
Exploracién LAM5505 Operacion Proyecto Area De Interés Exploratorio Canelo
Norte.
Construccion Y Operacion De Una Estacion De
. . Transmisién De Television En El Santuario De Flora
Construccion LAM2159 Operacion Y Fauna Galeras, En Jurisdiccion Del Municipio De
Pasto, Departamento De Narifio.
Construccion De La Segunda Calzada Popayan -
Carreteras LAV0025-00-2021 Construccion Santander De Quilichao, Unidad Funcional 1:
Infraestructura Popayan - Piendamo
Construccion De La Variante Oriental De Pasto Del
., K0+000 Al K16+530 Y Construccion Del Par Vial
Carreteras LAM8591-00 Operacion Pasto - Chachagtii - Aeropuerto Cano - Del K0+000
Al K16+940
Segundas LAV0026-00-2017 Operacion Proyecto Vial Doble Calzada Rumichaca - Pasto
Calzadas Tramo Pedregal - Catambuco.

PROSPECTIVA SECTORIAL

La revision cartografica del mapa de tierras de la Agencia Nacional de Mineria (ANM) indica que en el area de estudio hay
un total de noventay ocho (98) titulos mineros; por su parte, la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH) cuenta con siete
(7) blogues en el &rea de estudio.

ENTIDAD COMPETENTE DESCRIPCION AREA (Ha)
ANM 105 poligonos 17.467,45
ANH 7 poligonos 426.059,65
UPME Sin poligonos -

ANEXO PROSPECTIVAS

En el siguiente enlace se puede consultar el documento que presenta la totalidad de las prospectivas presentadas, y que
se muestran en la llustracion 4: Anexo_Prospectiva_Macizo_Colombiano.pdf

2 Considerando que el expediente LAM2070 se encuentra asociado al expediente LAM6356, este ultimo se incluye en los analisis desde cada medio y/o componente de acuerdo con
la informacién disponible. No obstante, el expediente LAM6356 no se incluye en este listado debido a que su poligono se encuentre fuera del drea del interés de la Zona Sur del
Macizo Colombiano.
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DISTRIBUCION PROSPECTIVAS

llustracién 4. Distribucién de prospectiva en el drea de estudio

g0 : armeen

Fuente: ANLA, 2023.

SENSIBILIDAD AMBIENTAL

A continuacion se detallan los resultados del ejercicio de sensibilidad ambiental actualizado en el afio 2022 por la ANLA
para el area de estudio; este ejercicio estd basado en informacion secundaria oficial a escala 1:100.000 disponible para
visualizacién y descarga en el visor WEB de la entidad ANLA -AGIL https://sig.anla.gov.co/ el cual resulta de la
ponderacién entre la confluencia de los proyectos objeto de licenciamiento por esta Autoridad y las condiciones de
vulnerabilidad de los recursos frente a procesos de licenciamiento ambiental. Adicionalmente en el siguiente link
https://portalsig.anla.gov.co/portal/sharing/rest/content/items/62c05dc677174e90b7889463af0fd778/data
se podré visualizar y descargar la memoria explicativa referente a la sensibilidad ambiental por cada medio y
componente.

SENSIBILIDAD DE LICENCIAMIENTO SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE HIDRICO SUPERFICIAL
Ilustracion 5. Sensibilidad del licenciamiento Ilustracion 6. Sensibilidad componente hidrico superficial

Fuente: ANLA, 2022 Fuente: ANLA, 2022
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SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE HIDRICO SUBTERRANEO SENSIBILIDAD COMPONENTE ATMOSFERICO
Ilustracion 7. Sensibilidad componente hidrico subterraneo Ilustracion 8. Sensibilidad componente atmosférico

apmnen anaam

apmnen anaam araanen

o

11

[
Catequria Seeibilidad
-
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Fuente: ANLA, 2022 Fuente: ANLA, 2022
SENSIBILIDAD MEDIO BIOTICO SENSIBILIDAD DEL MEDIO SOCIAL
Ilustracion 9. Sensibilidad medio bidtico Ilustracion 10. Sensibilidad del medio social
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SENSIBILIDAD GEOTECNIA

Ilustracion 11. Sensibilidad geotécnica

Fuente: ANLA, 2022

OBSERVACIONES POR COMPONENTE

SENSIBILIDAD DE LICENCIAMIENTO

SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE HiDRICO SUPERFICIAL

SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE HiDRICO SUBTERRANEO

SENSIBILIDAD CAMBIO CLIMATICO

Ilustracion 12. Sensibilidad cambio climatico
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Fuente: ANLA, 2022

En el area de estudio predomina la sensibilidad Muy Baja asociada a la
relativamente baja cantidad de proyectos licenciados por ANLA (1) en la SZH
Rio Guachicono. Ver llustraciéon 5

En el drea de estudio predomina la sensibilidad Moderada para el
componente hidrico superficial, relacionado a la SZH Alto Caqueta, segln el
indice integrado del agua del ENA, 2018 y su ajuste desarrollado con la
informacion disponible por parte de ANLA y el SIRH. Cuenta con Media
variabilidad de la oferta hidrica en condicién extrema de afio seco;
Moderada variabilidad del recurso hidrico en condiciones extremas a partir
de las presiones sobre la oferta hidrica natural, condicion hidrologica de afio
seco (IUA) y variabilidad de esta oferta natural en esta condicién extrema;
indice Muy Bajo de presion hidrica sobre los ecosistemas; indice Critico de
sensibilidad de afectacion de la calidad de agua, condiciones de oferta
hidrica afio seco; Erosion hidrica potencial en ladera de sedimentos Media 'y
Alto Porcentaje de transformacién de zonas potencialmente inundables.
Ver Ilustracion 6

En el drea de estudio predomina la sensibilidad baja y muy baja para el
componente hidrico subterraneo relacionado a un bajo potencial de recarga
de los acuiferos ubicados sobre rocas y sedimentos de variado interés
hidrogeolodgico, principalmente con cobertura de pastos de vocacion
ganaderay desarrollo de suelos de con texturas arcillosas, compactados por
el pisoteo. La sensibilidad mediay alta esta relacionada a rocas y depésitos
de altaimportancia hidrogeologica y zonas de moderado y alto potencial de
recarga. Esta zonificacién esta basada en la delimitacion de las zonas
potenciales de recarga de aguas subterrdneas (ZPRAS), elaborada por el
IDEAM en el marco del Estudio Nacional del Agua del afio 2018. Ver
Ilustracién 7

12
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En el drea de estudio predomina la sensibilidad Baja (81,18%, Moderada con
18,8% y Alta con 0,02%) para el componente atmosférico, relacionada a
Zonas con rangos de Concentracion de PMasentre 10 ug/m®y 15 pg/m®y
Zonas con rangos de Concentracion de PMiy menor a 15 pg/m?, con una
Precipitacion total anual 1000- 2000 mm, poblacion de Menos de 10 hab/km?
y Velocidad del viento entre 1,5 m/s y 3,3 m/s. Ver Ilustracién 8.

SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE ATMOSFERICO

13

La mayoria del area regionalizada se encuentra en la categoria ambiental
Alta y Muy Alta coincidiendo con las zonas de coberturas de la tierra
CorineLand Cover (IDEAM 2017) mas transformadas y con las zonas de
proyectos licenciados por la ANLA. Especialmente, la categoria Muy Alta se
superpone con areas del Registro Unico Nacional de Areas Protegidas -
RUNAP y con el sitio RAMSAR de la Laguna La Cocha, siendo estos de
importancia como zonas de distribucién y de conectividad para el oso de
anteojos (Tremarctos ornatus). Hacia el costado occidental del area
regionalizada, la sensibilidad en su mayoria es baja, encontrandose sectores
con categorias de muy baja y media, siendo sectores que corresponden al
ecosistema de bosque tropical seco (BsT) del Cafion del rio Patia. Ver
Ilustracion 9

SENSIBILIDAD DEL MEDIO BIOTICO

En el &rea de estudio predomina un nivel de sensibilidad Muy Baja (70,19%)
que corresponde a municipios con un reporte de cero (0) denuncias
ambientales, tales como San Francisco, Totord, Puerres, Timbio, San
Agustin, entre otros. Los municipios que cuentan con proyectos con
procesos juridicos presentan una sensibilidad Muy Alta, independiente al
numero de quejas y/o denuncias ambientales; en este caso, solo Pasto
presenta esta categoria de sensibilidad, con un total de diez (10) quejas y/o
denunciasy procesos con orden judicial. Ver llustracion 10

SENSIBILIDAD DEL MEDIO SOCIAL

El drea de estudio predomina la sensibilidad Alta para el componente
geotécnico relacionado a zonas con laderas inestables y dreas con

SENSIBILIDAD GEOTECNICA inestabilidad acentuada por procesos erosivos, de acuerdo con el Mapa de
Amenaza por Movimientos de Remocién en Masa del SGC (2017). Ver
Ilustraciéon 11

En el drea de estudio predomina una sensibilidad al cambio climatico Alta,
de acuerdo con el célculo de sensibilidad frente al cambio climatico que
contempla las variables del Indice Municipal de Riesgo de Desastres
Ajustado por Capacidades (DNP, 2018), Escenario de Cambio Climatico
2011-2040 Diferencia de temperatura °C (IDEAM, 2015), Escenario de Cambio
Climatico 2011-2040 Cambio Porcentaje de precipitacién (IDEAM, 2015),
indice de precipitacion estandarizada (SPI) (IDEAM, 2016), Inundacién
Fendmeno Nifia 2010 -2011 (IDEAM) Ver llustracién 12.

SENSIBILIDAD AL CAMBO CLIMATICO

SENSIBILIDAD AMBIENTAL FINAL

El drea de interés cuenta con sensibilidad ambiental regional predominantemente Alta, como resultado de la
ponderacién de los criterios de sensibilidades intermedias: en los componentes hidrico superficial, hidrico subterréaneo,
atmosférico, geotécnico, medio biodtico, medio socioeconémico y de manera transversal cambio climatico vy
licenciamiento. En la lustracién 13 se presenta la distribucién de la sensibilidad ambiental final y en la llustracion 14
el porcentaje de cada categoria.




Reporte de Andlisis Regional
Zona Sur del Macizo Colombiano

DISTRIBUCION SENSIBILIDAD AMBIENTAL FINAL % DE AREA POR SENSIBILIDAD

Ilustracion 13. Sensibilidad final Ilustracion 14. Porcentaje de area por sensibilidad ambiental
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Fuente: ANLA, 2022 Fuente: ANLA, 2022

JERARQUIZACION DE IMPACTOS

De las 32 Categorias Estandarizadas de Impacto (CEl) que se encuentran definidas en el instrumento Estandarizacion y
Jerarquizacion de Impactos Ambientales del afo 2022 (disponible en
https://www.anla.gov. co/01 anlallnstltucmnal interno/gestion-del-conocimiento-y-la-innovacion/analitica-
), 22 han sido reportadas en los 11 proyectos licenciados en el
area de estudio (incluyendo el expediente LAM6356). Estas 22 categorias, agrupan los 115 impactos que han sido
reportados en los Estudios de Impacto Ambiental analizados y se distribuyen en tres sectores econémicos (Energia,
Hidrocarburos, Infraestructura) Ver Tabla 2. La llustracion 15 muestra la ubicacién y frecuencia de las CEl para cada
uno de los proyectos, evidenciando que los proyectos LAV0025-00-2021 y LAM2070 son los que mayor cantidad de
categorias estandarizadas de impactos reportan (19 y 14 respectivamente), constituyéndose en los que mayor cantidad
de impactos manifiestan.

Respecto a las CEl, la categoria mas veces reportada en los proyectos del area de interés fue Generacién y/o alteracion
de conflictos sociales (del medio socioecondmico) con una frecuencia de 11, seguida por Alteracion a cobertura vegetal
(medio biotico) con 10, Alteracién en la calidad del recurso hidrico superficial (medio abiético) y Alteracién a la calidad
del suelo con 9 cada uno. Por el contrario, la categoria Alteracion de las condiciones geotécnicas, Alteracion a la
hidrobiota incluyendo la fauna acuética, Alteracion en la oferta y disponibilidad del recurso hidrico superficial y Traslado
involuntario de poblacion son las CEl que menos se han reportado en el area (Ver llustraciéon 16). Por su parte, el sector
gue mayor cantidad de CEIl ha reportado es Infraestructura con 22 CEl, mientras que Hidrocarburos ha reportado 19y
Energia 7 CEI.

14
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Tabla 2. Numero de CEl por expediente, sector y subsector en el drea de estudio

LAM1749

LAM3323

LAMO0199
LAM2070
LAM4683
LAM5505
LAM6356
LAM2159

LAV0026-00-2017

LAV0025-00-2021
LAM8591-00

, Lineas de
Energia L
transmision
, Lineas de
Energia L
transmision
Hidrocarburos Explotacion
Hidrocarburos Exploracion
Hidrocarburos Explotacion
Hidrocarburos Exploracion
Hidrocarburos Explotacion
Infraestructura Construccion
Infraestructura SRS
Calzadas
Infraestructura Carreteras
Infraestructura Carreteras
Fuente: ANLA 2023.
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Ilustracion 15. Numero de categorias estandarizadas de impactos para los proyectos del area de estudio.
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La representacion cartogrdfica de la cantidad de categorias es proporcional al tamario del circulo en el caso de los proyectos tipo drea (por ejemplo,

hidrocarburos) y al grosor de la linea en los proyectos lineas (por ejemplo, vias - infraestructura).

Fuente: ANLA, 2023.
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llustracion 16. Cantidad de impactos reportados por los proyectos en el area de influencia, para cada una de las CEl por cada sector econémico.
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Ilustracion 17. Frecuencia de impactos reportados por los proyectos del drea de estudio en cada componente ambiental por sector econdémico
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llustracion 18. Cantidad de impactos ambientales estandarizados reportados por proyectos licenciados por ANLA
en los municipios del area de estudio.
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Fuente: ANLA, 2023.

En cuanto a componentes ambientales, el cultural con 12 registros es el que mas veces se ha reportado impactado por
los proyectos del &rea de estudio, seguido del componente Hidroldgico con 11, el Atmosférico, Cobertura, y Espacial
cada uno con 10 (Ver llustracidn 17). Por el contrario, los componentes Geotecnia, Fauna-Hidrobiota (dos cada uno)
y Traslado Involuntario de Poblacion (con uno), fueron los que menos impactos tienen registrados en el &rea.

A nivel municipal, Piamonte y Pasto son los municipios en donde los proyectos alli desarrollados reportan mayor
numero de impactos (32 y 28 respectivamente). Por el contrario, los municipios con la menor cantidad de impactos
reportados son: Cajibio (19), Totoro (19), Popayan (19), Tangua (17) y Santa Rosa (15). Por su parte, 59 municipios del
area de estudio no tienen impactos reportados (Ver llustracién 18).

Finalmente, de las cuatro zonas hidrograficas del area de estudio, las de Caqueta y Patia son las que ocupan la mayor
parte del drea y las que tienen la mayor cantidad de impactos reportados con 33y 28 respectivamente, seguidas de las
zonas hidrogréficas Cauca y Putumayo que reportan 19 y 4 (Ver llustracion 19). Por su parte, a escala de subzonas
hidrograficas, en la que se reporta la mayor cantidad de impactos es la del Rio Juanambu (32 impactos estandarizados),
seguida de la subzona Alto Caquetd (28). Opuesto a esto, la subzona con menor nimero de impactos reportados
corresponde al Rio Palacé, Rio Guaitara y Alto Rio Putumayo, con una frecuencia de 21, 19 y 4 respectivamente, mientras
que en cinco subzonas no se han reportado impactos (Ver Ilustracién 20).
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Ilustracion 19. Cantidad de impactos ambientales estandarizados por zona hidrografica presente en el area de estudio.
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Ilustracion 20. Cantidad de impactos ambientales estandarizados por subzona hidrografica presente en el area de estudio
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INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION TERRITORIAL

Instrumento

Planes de Ordenamiento del
Recurso Hidrico (PORH)

Planes de Ordenamientoy
Manejo de Cuencas
Hidrograficas (POMCA)

Objeto de
planificacion

Quebrada El Carrizal
Quebrada La Fragua
Quebrada Macondino
Quebrada de Bateros
Rio Bermudez
Rio Pasto
Rio Quina

Rio San Jorge - NSS

Rio Guaitara - SZH

Rio Juanambu - SZH

Numero acto administrativo

Resolucion 710 de 8 de septiembre de 2015
CORPONARINO

Resolucion 766 de 8 de septiembre de 2015
CORPONARINO

Resolucion 914 de 28 de diciembre de 2012
CORPONARINO

Resolucion 773 de 8 de septiembre de 2015
CORPONARINO

Resolucion 909 de 28 de diciembre de 2012
CORPONARINO

Resolucion 912 de 28 de diciembre de 2012
CORPONARINO

Resolucion 772 de 8 de septiembre de 2015
CORPONARINO

Acuerdo 0013 de 2019
CRC
CORPONARINO: Resolucion 224 de 2019
https://corponarino.gov.co/wp-

content/uploads/2021/06/Resolucion-No-224-
del-7-de-marzo-de-2019-POMCA-Guaitara.pdf

CORPONARINO: Resolucién 223 de 2019
https://corponarino.gov.co/wp-

content/uploads/2021/06/Resolucion-No-223-
del-7-de-marzo-de-2019-POMCA-Juanambu.pdf

DEMANDA DE RECURSOS NATURALES - PERMISOS DE USO

Y APROVECHAMIENTO

CANTIDAD DE PERMISOS DE USO Y APROVECHAMIENTO ANLA

SECTOR EXPEDIENTE  captaciondeagua Concesion de agua
superficial subterraneay
vertimiento a suelo
Energia LAM1749 0 0
LAM3323 0 0
LAM0199 0 0
. LAM2070 0 1*
Hidrocarburos LAM4ES3 0 T
LAM5505 1 1
LAM2159 0 0
LAM8591-00 0 0
Infraestructura  —/0025-00- g g
2021
LAV0026-00- 0 0
2017
Total 1 3

Exploracion y/o

PERMISOS

Ocupacion Vertimientosa Aprovechamiento

de cauce cuerpo de agua forestal*
0 0 2
0 0 2
0 0 1
0 0 1*
0 0 1
51 1 1
0 0 0
5 0 1
16 0 1
31 0 1
103 1 11

*permiso otorgado al expediente LAM6356 que se encuentra asociado al expediente LAM2070

Emisiones
Atmosféricas

B I I = © O[O © O

19




Reporte de Anilisis Regional
Zona Sur del Macizo Colombiano

En la llustracion 21, se presenta la especializacion de los permisos de uso y aprovechamiento de los recursos naturales
en el drea de estudio, a partir de la informacion recopilada y facilitada por el Centro de Monitoreo de esta Autoridad:

Ilustracion 21. Permisos de uso y aprovechamiento de los recursos naturales en el drea de estudio
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Fuente: ANLA, 2023

CANTIDAD DE PERMISOS DE USO Y APROVECHAMIENTO CORPORACIONES

Exploracion y/o Concesion

Captacion de . Ocupacion Vertimientosa Aprovechamiento Emisiones
. de agua subterraneay L.
agua superficial .. de cauce cuerpo de agua forestal Atmosféricas
vertimiento a suelo
3 0 4 5 3 1

En el area deestudio hay un total de ciento diecinueve (119) permisos de usoy aprovechamiento de los recursos naturales
otorgados por esta Autoridad, de los cuales la mayorfa corresponden a ocupaciones de cauce. Por su parte, las
Corporaciones Auténomas Regionales que cuentan con jurisdiccién en la zona han otorgado dieciséis (16) permisos,
entre los cuales destacan los vertimientos a cuerpo de aguay las captaciones de agua superficial.

ANEXO PERMISOS DE USO Y APROVECHAMIENTO

En el Anexo “PermisosUsoYAprovechamiento” se encuentra el detalle de cada uno de los permisos, indicando
expediente, proyecto, nimero de acto administrativo, estado y volimenes autorizados.
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CARACTERIZACION REGIONAL - MEDIO SOCIOECONOMICO

Sibien el drea de estudio para el presente Reporte de Alertas contempla cinco departamentos tales como Caquetd, Huila,
Cauca, Narifio y Putumayo, la presente caracterizacién desde el medio socioeconémico prioriza los departamentos de
Narifio y Cauca (Zona Sur del Macizo Colombiano) debido a la concentracién de POAs de competencia de la ANLA en sus
respectivas jurisdicciones.

Para los municipios identificados en el area de estudio y que corresponden a la jurisdiccion del departamento de Narifio,
seglin la proyeccion para el afio 2023 del Censo 2018, la poblacion total es de 746.969 habitantes, donde 337.611
habitantes se ubican en zona rural y 409.358 habitantes en zona urbana. Mientras que para el departamento de Cauca su
poblacion total es de 805.586 habitantes, donde 471.806 habitantes se ubican en zona rural y 333.780 habitantes en zona
urbana. (DANE, 2023). El area que presenta la mayor densidad poblacional por Km? en el departamento de Narifio
corresponde a los municipios de Pasto con 347,901 Hab/Km?, seguido del municipio de La Unién con 216,4354 Hab/Km?
y el municipio de Sandonéa con 204,2371 Hab/Km?; para el caso del departamento de Cauca corresponde a los municipios
de Popayan con 718,4957 Hab/Km?y Timbid con 219,929 Hab/Km? En resumen, se puede afirmar que los municipios que
albergan mayor concentracion de poblacion corresponden a las ciudades capitales Pasto y Popayan respectivamente;
para el caso de los municipios La Unién con un 59,96% de habitantesy Timbié con un 60,63 % de habitantes cuentan con
un mayor porcentaje de poblacion asentada en area rural, lo que se puede deducir que estos dos municipios pueden
estar asociados a generar mas presion sobre el uso y aprovechamiento de los recursos naturales para el area de estudio
de la Zona Sur del Macizo Colombiano.

Cabe resaltar, que tanto el departamento de Narifio como el departamento de Cauca se caracterizan por ser territorios
diversos, multiétnicos y pluriculturales.; en los cuales se reconocen siete pueblos indigenas (Los Pastos, el pueblo Aw3, el
pueblo Quillacinga, el pueblo Eperara Siapidaara, el pueblo Inga, el pueblo Cofany el pueblo Nasa) para el caso de Narifio;
por su lado en el departamento de Cauca se reconocen once pueblos indigenas (Nasa, Yanacona, Kokonuco, Totoro,
Misak, Inga, Ambald, Embera Chami, Eperara Siapidaara, Kizgo, y Polindara). En términos de territorio, especificamente
para el area de estudio de la Zona Sur del Macizo Colombiano se cuenta con varios resguardos indigenas con gran
extension territorial como, por ejemplo, el Resguardo Indigena Rumifiawi, Resguardo Guambia, Resguardo Indigena
Colonial Koconuco, Resguardo Yanacona De Santa Marta, Resguardo Totoro, Resguardo Inga De Aponte, Resguardo
Funesy el Resguardo Inga De Santiago.

Los grupos étnicos presentes en las diferentes zonas de estudio han avanzado en el reconocimiento de su autonomia
territorial, la cual les permite ejercer la gobernabilidad y autoridad, en desarrollo de las disposiciones contenidas en la
Constitucion Politica de 1991 y los decretos que han reglamentado el funcionamiento de los Territorios Indigenas
respecto de la administracion de los sistemas propios, como el Decreto - Ley 1953 de 2014 y el Decreto 1953 de 2014,
reconociendo que en estos territorios, confluyen riquezas naturales y culturales, debido a la gran biodiversidad en sus
especiesy a la concentracion de grupos étnicos.

Frente a la economia regional y sus actividades, tanto para los municipios del area de estudio que corresponden al
departamento de Narifio y de Cauca, sobresalen los servicios sociales y la administracion publica, seguida del comercio
y en tercer lugar las actividades agropecuarias; si bien para estas regiones la mayor parte de su poblacion es rural, el
sector agropecuario presenta dificultades debido a su baja tecnificacién y al bajo desarrollo del sector manufacturero.
(CORPONARINO, 2016-2036) (CRC, 2013-2023). Sin embargo, en términos de proyeccion de desarrollo econdémico para
las regiones, se deben acoger enfoques de intervencion territorial que promuevan la dindmica productiva local y el
aprovechamiento de las oportunidades de sus entornos, teniendo en cuenta no solo la ofertay la demanda, sino también
las funciones, normativas y regulaciones de cada sector, potenciando acciones que incrementen las capacidades, que
sean escalables, replicables y sostenibles. Asi mismo, impulsar la interdependencia y la cooperacion entre empresas
comunes y complementarias que contribuyan a la generacion de mecanismos de acceso a oportunidades de mercado.
(PDD Narifio, 2020-2023)
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Especificamente, el sector agropecuario debe enfocarse en el desarrollo de estrategias como la formalizacion de la
propiedad rural, la generacién de valor agregado mediante la dinamizacién de procesos y proyectos de adopcion
tecnologica para la transformacion y desarrollo de alianzas en pro del fortalecimiento comercial y acceso de productos
a mercados justos, promoviendo la estrategia de ventas a futuro. Es fundamental en este proceso, el fortalecimiento y
empoderamiento de las organizaciones de pequefios productores agropecuarios, la dinamizacién de los mercados de
seguros agricolas y la promocion de servicios financieros con lineas de crédito de facil acceso. (PDD Cauca, 2020-2023)

En este contexto, en el marco de los Programas de Desarrollo con Enfoque Territorial (PDET), de los 50 municipios que
integran el drea de estudio Zona Sur Macizo Colombiano, solo 8 integran la Subregién Alto Patiay Norte del Cauca, de los
cuales Cajibio, El Tambo, Mercaderes y Patia representan el departamento de Cauca, mientras que El Rosario, Leiva, Los
Andes y Policarpa pertenecen a la jurisdiccion del departamento de Narifio; es decir, estos territorios se identifican y
priorizan dentro de los instrumentos de gestién y planificacién del Gobierno Nacional en busca de impulsar el desarrollo
econdmico, social y ambiental en estas zonas méas afectadas por el conflicto armado interno. (ANT, Terridata, 2023)
(Ver Tabla 3). Se resalta que el municipio de Patia y su Centro Poblado El Bordo son los nodos dinamizadores en las
dinamicas sociales y econémicas para los municipios focalizados dentro de la Zona Sur del Macizo Colombiano.

Tabla 3 Criterios priorizados para la Subregion Alto Patia y Norte del Cauca

ECONOMICOS SOCIALES AMBIENTALES
- Aprovechamiento de Subregionesy - Localizacion Residencial y Habitat: - Aprovechamiento Sostenible de la Riqueza
Areas Econémicas Funcionales Poblacion Natural
- Aprovechamiento de vinculos - Localizacion Residencial y Habitat: - Caracterizacion Hidricay Uso del Agua
Urbano-Rurales Vivienda Rural - Adaptacién y Mitigacion Urbano-Rurales
- Desarrollo de clustery Tejidos - Conectar Infraestructura Social y - Restricciones Operativas para el
Productivos Servicios Sociales Aprovechamiento de las Potencialidades
- Restricciones Operativas para el - Conectar Infraestructura Social y (ROAP) -Ambiental
Aprovechamiento de las Servicios Sociales: Educacion Rural - Construccion Participativa
Potencialidades (ROAP) -Econémica - Conectar Infraestructura Social y
- Construccion Participativa Servicios Sociales: Salud Rural
- Conectividad

- Estrategias Contra la Pobreza Territorial

- Restricciones Operativas para el
Aprovechamiento de las Potencialidades
(ROAP) -Social

- Construccion Participativa

Fuente: ART-Hoja de Ruta Subregion Alto Patia y Norte del Cauca, 2021 - Adaptado por ANLA.2023

IDENTIFICACION DE ACTORES ESTRATEGICOS DEL TERRITORIO
(REGIONALES, LOCALES Y ETNICOS)

Actores claves a nivel regional y local en el drea de interés: En la Tabla 4 y Tabla 5 se presentan los actores que tienen
incidencia en los procesos territoriales de orden social, ambiental y de derechos humanos:

Tabla 4. Actores Departamento de Narifio

ACTORES CLAVE
Tienen una incidencia significativa en la ejecucion de planes, dadas sus capacidades, conocimiento, experiencia y poder.

La participacion y apoyo de estos actores es indispensable para alcanzar los objetivos planteados.

TIPO NOMBRE
ENTIDADES CENTRALIZADAS (MINISTERIOS) Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS)
UNIDADES ADMINISTRATIVAS ESPECIALES (PARQUES Direcciones Territoriales Andes Occidentales, Pacifico y Amazonia, Sistema Regional de Areas
NACIONALES NATURALES DE COLOMBIA) Protegidas (SIRAP) Pacifico, SIRAP Macizo

Administracion, Asamblea Departamental, Secretarias de Ambiente y Desarrollo Sostenible,

AUTORIDADES A NIVEL DEPARTAMENTAL . .. .. . P PP
Agricultura, Educacion, Planeacion e Infraestructura y Minas, Comité Técnico Interinstitucional
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de Educacion Ambiental (CIDEA), Consejo Departamental para la Gestion del Riesgo de
Desastres (CDGRD).

Administracion, Concejo Municipal, Secretarias de Ambiente, Agricultura, Educacién,
Planeacion, Umatas, Comité Interinstitucional de Educacion Ambiental (EAM), Consejo
Municipal de Gestion del Riesgo de Desastres (CMGRD)

CRC, CORPOAMAZONIA y CORPONARINO

AUTORIDADES A NIVEL MUNICIPAL

CORPORACIONES AUTONOMAS REGIONALES (CAR)
ENTIDADES DE TRABAJO INTERSECTORIAL

SECTOR SALUD
AUTORIDADES EN TEMAS MARITIMOS

Comision de Vecindad e Integraciéon Colombo-Ecuatoriana (CVICE)

Instituto Departamental de Salud

Direccion General Maritima (DIMAR) 23
ACTORES PRIMARIOS

Perciben directa o indirectamente la problematica ambiental y quienes pueden ser beneficiarios de los diferentes programas y proyectos que se

ejecuten, y que por ende se requiere de su participacion para la consecucion de las metas previstas, aunque en menor grado quelos actores clave

ETNICOS
ORGANIZACIONES CiVICAS, SOCIALES, SIN ANIMO DE
LUCRO Y DE NATURALEZA SOLIDARIA
GREMIOS ECONOMICOS/PRODUCTIVOS/ASOCIACIONES DE
PRODUCTORES
SOCIEDAD CIVIL

RESERVAS NATURALES DE LA SOCIEDAD CIVIL

GOBIERNO NACIONAL

ENTIDADES CIENTIFICAS Y
TECNICAS

ORGANISMOS DE
COOPERACION Y
FINANCIACION
INTERNACIONAL
RAMA JUDICIAL
IGLESIA
EMPRESAS PRESTADORAS DE
SERVICIOS PUBLICOS
DOMICILIARIOS (ESP)
MEDIOS DE COMUNICACION

ACADEMIA

ORGANISMOS DE
COOPERACION Y
FINANCIACION NACIONAL

ORGANISMOS DE CONTROL

FUERZAS MILITARES Y DE
POLICIA
ONG AMBIENTALES
CAMARA DE COMERCIO

Consejos Comunitarios y Resguardos Indigenas
Juntas de Accion Comunal (JAC), Juntas Administradoras de Acueductos Rurales (JAAR),
Asociaciones y Organizaciones campesinas.

Cadenas de Valor; Sectores primario, secundario y terciario.

Ciudadanos actuando individual o colectivamente, veedurias ciudadanas
Biotopo Selva Himeda, El Laurel, Maindes, Oso Villanueva, San Gabriel, Pueblo Viejo, entre
otros.

Ministerio de Hacienda y Crédito Publico, Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR), Ministerio de Educacion
Nacional (MEN), Ministerio de Minas y Energia, Ministerio del Interior, Ministerio de Defensa Nacional, Ministerio de
Comercio, Industria y Turismo (MINCIT), Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, Ministerio de Relaciones Exteriores,
Ministerio de las TIC, Departamento Nacional de Planeacion (DNP), Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
(DANE), Departamento Administrativo para la Prosperidad Social (DPS), Departamento Administrativo de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion, COLCIENCIAS, Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), Servicio Nacional de Aprendizaje
(SENA), Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria (CORPOICA),
Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales (DIAN), Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres (UNGRD),
Unidad de Restitucion de Tierras (URT), Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA). Agencia Nacional de Mineria
(ANM), Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios.

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras (INVEMAR), Instituto Amazdnico de Investigacion Cientifica (SINCHI),
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM), Instituto de Investigaciones
Ambientales del Pacifico (IIAP), Instituto de Investigaciones Alexander von Humboldt -(AvH), Servicio Geologico
Colombiano (SGC).

Organismos Financieros Bilaterales y Multilaterales, Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF), el Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), Naturaleza y Cultura Internacional (NCI), Conservacién Internacional (Cl),
Fondo Colombia Sostenible y demas que financian proyectos ambientales.

Fiscalia General de la Nacion
Pastoral Social

Cooperativas y las empresas municipales.

Prensa hablada y escrita nacional, regional, local y comunitaria

Universidades publicas: Universidad de Narifio (UDENAR); Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD), Escuela
Superior de Administracion Pablica (ESAP), Universidad Nacional de Colombia - Sede Tumaco.

Privadas del orden regional y nacional: Universidad Antonio Narifio (UAN), Universidad Mariana, Corporacion
Universitaria Autonoma de Narifio (AUNAR), Institucion Universitaria CESMAG, Universidad Cooperativa de Colombia
(UCC), Fundacion Universitaria San Martin, Corporacion Universitaria Remington, Corporacién Unificada Nacional de
Educacion Superior (CUN), Universidad Minuto de Dios, Universidad Catoélica del Sur.

Fondo Nacional Ambiental (FONAM), Fondo de Compensacién Ambiental (FCA), Sistema General de Regalias Narifio (SGR),
ECOFONDO, FONDO ACCION, Fondo Regional para los Contratos Plan (Hoy Contratos Plan para la Paz).

Contraloria General de la RepUblica y Ministerio Publico: Procuraduria General de la Nacién, Defensoria del Pueblo y
Personerias.

Ejército, Policia, Armada Nacional de la Republica de Colombia.

Fundacion Ecovida, Red por el Agua la Vida y la Paz del Patia (REDAVIDA), Red de Guardianes de Semillas de Vida
Comision Regional de Competitividad de Narifio

Fuente: CORPONARINO. Plan de Gestién Ambiental Regional 2016-2036 / IAR de Narifio. 2023
Adaptado por ANLA, 2023.
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En efectos de identificar los actores estratégicos para el Departamento del Cauca, de conformidad con el Plan de
Desarrollo Departamental 2020-2023 y la informacion aportada por el Inspector Ambiental Regional (IAR) de Cauca, se
focalizan los siguientes:

Tabla 5. Actores Departamento de Cauca

ACTORES CLAVE 24

Tienen una incidencia significativa en la ejecucion de planes, dadas sus capacidades,conocimiento, experiencia y poder. La participacion

y apoyo de estos actores es indispensable para alcanzar los objetivos planteados.
NOMBRE

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), Ministerio del Trabajo,
Ministerio del Transporte.

UNIDADES ADMINISTRATIVAS ESPECIALES Parques Nacionales Naturales de Colombia- PNN (Dependencias Nuevas areas
(PARQUES NACIONALES NATURALES DE COLOMBIA) protegidas-Instancia Nacional).
Gobernacién del Cauca, Administracién, Asamblea Departamental, Secretarias de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, Agricultura, Educacién, Planeacién e
Infraestructura y Minas.
CORPORACIONES AUTONOMAS REGIONALES (CAR) Corporacién Auténoma Regional del Cauca (CRC)

ACADEMIA Universidad del Cauca, Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD)

ACTORES PRIMARIOS
Perciben directa o indirectamente la problematica ambiental y quienes pueden ser beneficiarios de los diferentes programas y
proyectos que se ejecuten, y que por ende se requiere de su participacion para la consecucion de las metas previstas, aunque en menor
grado quelos actores clave

ENTIDADES CENTRALIZADAS (MINISTERIOS)

AUTORIDADES A NIVEL DEPARTAMENTAL Y
MUNICIPAL DE CAUCA

ETNICOS Consejos Comunitarios Zona Sur del Cauca y Norte de Narifio, Cabildos Indigenas
Asociacion de Municipios del Norte del Cauca, Asociacion de Municipios del Sur del
ASOCIACIONES Cauca (AMSURC), ADEL- Asociacion Casa del Agua, Los Vientos del Sur-Macizo
Colombiano.

Altamira, Manantiales, El Carmen, La Palomera, Puracé, Las Mercedes, Santa Inés,
entre otras.

Centro Provincial de Gestion Agroempresarial del Sur del Cauca, CIMA Narifio y Cauca-
Comité de Integracion del Macizo Colombiano, Proceso de Unidad Popular del
Suroccidente Colombiano (PUPSOC), Proceso Campesino y Popular de la Vega Cauca
(PCPV), Consejo Regional Indigena del Cauca (CRIC).

RESERVAS NATURALES DE LA SOCIEDAD CIVIL

ORGANIZACIONES DE GESTION

Fuente: Plan de Desarrollo Departamental 2020-2023 / IAR de Cauca. 2023
Adaptado por ANLA, 2023.

Zonas de Reserva Campesina: De conformidad con la Agencia Nacional de Tierras, para el area de estudio se encuentra
la Zona de Reserva Campesina La Tuna ubicada en el municipio de Santa Rosa en el departamento de Cauca, con
Acuerdo 243 del 12 de diciembre del 2022 (Ver llustracién 22). En este contexto, la constitucion de lade la ZRC La Tuna,
se justifica en la posibilidad de construir una politica rural integral que permita tomar decisiones sobre el ordenamiento
del territorio, que ademas facilite la implementacién del proyecto de vida de las comunidades campesinas en
condiciones dignas. Con el objetivo de iniciar un proceso auténomo, enfocado en la defensa del territorio, la conservacién
del medio ambiente, una produccion acorde con las necesidades territoriales y que permita mejorar las condiciones de
vida en el marco de un desarrollo sostenible en el municipio de Santa Rosa, Cauca. Respecto a la delimitacion geografica
del &rea, de las 361.937,1 hectareas que comprende el territorio del municipio de Santa Rosa, el 48,67% corresponde a la
ZRC, cuyo poligono cuenta con una extension de 176.150 hectareas + 2038 m? (Origen Unico Nacional CTM 12) (ANT,
Agencia Nacional de Tierras, 2022)

Se resaltan a continuacion algunas caracteristicas agroecoldgicas para la respectiva Zona de Reserva Campesina,
conforme lo expuesto en el Plan de Desarrollo Sostenible:

v La ZRC se ubica entre los 400 y los 4100 m.s.n.m, lo cual incide en la diversidad de microclimas que influyen en
la alta biodiversidad y en el desarrollo de actividades socioecondmicas de las comunidades campesinas.

v Lasfuentes hidricas que se identifican en la ZRC La Tuna, se conforman y desarrollan en la subzona hidrogréfica
Alto Caquetay que demuestran la importancia que tiene la ZRC en cuanto a la provision hidrica.

v' Enla ZRC se presentan en mayor proporcion territorios con coberturas naturales, los cuales ocupan el 93% de
la superficie, principalmente con bosque denso alto de tierra firme. Las areas productivas comprenden zonas
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dedicadas a la ganaderia extensiva de subsistencia, a cultivos de café, platano, huertos de pan coger, maiz. En
menor escala se tienen cultivos de frutas, chontaduro, lulo, granadilla, tomate de arbol, moray pifia.

v' EneléreadelaZRC predomina la existencia de baldios, en la que se han desarrollado procesos de colonizacién
campesina, sumado a las condiciones agroecolégicas y socio economicas, a la alta conflictividad social
haciendo que se requiera la regulacién, limitacion, redistribucién y ordenamiento de la propiedad o tenencia de
predios y terrenos rurales.

Comunidades étnicas en el area de interés: En términos de presencia de comunidades étnicas, en el area de interés que
contempla mayoritariamente los departamentos de Cauca y Narifio, seglin datos reportados por la Agencia Nacional de
Tierras (2023), se identifican 37 resguardos indigenas los cuales estan distribuidos principalmente en los municipios de
La Sierra, Piamonte, San Sebastian, Silvia y Totoré para el departamento de Caucay en el municipio de Pasto para el
departamento de Narifio (Ver Tabla 6.), pertenecientes a ocho (8) pueblos indigenas: Ingas, Paez, Guambiano,
Kokonuko, Quillacinga, Yanacona, Nasay Pastos. De manera complementaria, se identifican 47 solicitudes de legalizacion
de Resguardos Indigenas reportados principalmente en los municipios de Piamonte, La Vega y Santa Rosa para el
departamento de Cauca y el municipio de Pasto para el departamento de Narifio (Ver Tabla 7.) y 5 Consejos
Comunitarios (Ver Tabla 8.), que corresponden a asentamientos de gran extension donde se sitlan estos pueblos
Indigenas que garantizan preservacion de los usos y costumbres y el mejoramiento de la calidad de vida de las
comunidades; estas caracteristicas en cuanto al ordenamiento del territorio y presencia de comunidades étnicas se
convierte en un aspecto de sensibilidad para el desarrollo de proyectos en esta region (Ver llustracion 22).

Tabla 6. Resguardos Indigenas en el area de interés

BOLIVAR SAN JUAN RESOLUCION 375 21/09/2015 2.702.623 YANACONA
EL TAMBO GUARAPAMBA ACUERDO 334 20/02/2014 480.219 KOKONUKO
EL MORAL RESOLUCION 376 21/09/2015 418.451 YANACONA
EL 0SO RESOLUCION 294 29/11/2012 254.186 YANACONA
LA SIERRA
FRONTINO ACUERDO 141 4/12/2020 386.826 YANACONA
PUERTA DEL
WMACIZO ACUERDO 101 28/11/2019 93.775 YANACONA
LAVEGA GUACHICONO ACUERDO 177 3/09/2009 14717 YANACONA
RESGUARDO
INDIGENA ACUERDO 233 30/06/2022 12.222.907 INGA
RUMINAWI
LA FLORESTA LA )
ESPAROLA RESOLUCION 9 10/04/2003 1.264.948 INGA
CAUCA .
PIAMONTE SAN RAFAEL RESOLUCION 51 18/12/1997 1.129.128 INGA
INGA DE )
WASIPANGA RESOLUCION 5 22/07/2003 5.731.132 INGA
LA LEONA RESOLUCION 52 18/12/1997 1.605.253 INGA
GUAYUYACO DECRETO 12 18/10/1956 1260 INGA
POBLAZON RESOLUCION 90 1/09/1981 6.004.501 PAEZ
POPAYAN
PUEBLO
KOKONUKO ACUERDO 288 28/08/2012 402.287 KOKONUKO
PALETARA RESOLUCION 33 14/08/1996 4.609.229 igggg‘gﬁg
PURACE
PURACE RESOLUCION 24 3/02/1981 11172 KOKONUKO
ROSAS INTI YAKU ACUERDO 185 26/10/2021 218.872 YANACONA

PAPALLAQTA RESOLUCION 286 28/08/2012 298.072 YANACONA
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YANACONA DE
SAN SANTA MARTA RESOLUCION 11 29/06/2000 39.730.811 YANACONA
SEBASTIAN )
MANDIYACO RESOLUCION 6 22/07/2003 1.556.375 INGA
SAN JOSE )
SANTA ROSA (DESCANSE) RESOLUCION 41 1/11/1994 2695 INGA
) PAAEZ
AMBALO RESOLUCION 29 12/11/1991 27.160.022 GUAMBIA
SILVIA GUAMBIA RESOLUCION 3 9/02/1993 181.098.225 GUAMBIANO 26
TOTORO RESOLUCION 4 28/01/1991 34.064.526 PAAEZ TOTORO
RESGUARDO
lc'é[ilgrim RESOLUCION 2 10/02/1992 68.461.505 PAAEZ
SOTARA
KOCONUCO
EL PENON RESOLUCION 287 28/08/2012 1.106.137 NASA
TIMBIO KITEK KIWE ACUERDO 21 27/06/2017 411.603 NASA
JEBALA RESOLUCION 76 18/12/1992 1.884.125 PAAEZ
NOVIRAO RESOLUCION 70 10/11/1992 1053.9 PAAEZ
TOTORO ) -
POLINDARA RESOLUCION 10 10/04/2003 22.228.675 PAAEZ
QUINTANA PAEZ | RESOLUCION 53 23/07/1990 655.175 PAAEZ
EL TABLON
DEGOMEz | NGADEAPONTE RESOLUCION 13 22/07/2003 222.832.296 INGA
FUNES FUNES RESOLUCION 345 16/12/2014 122.768.383 PASTOS
. LAGUNA
NARINO PEJENDING ACUERDO 42 11/12/2017 69.183 QUILLACINGA
INGA DE
PASTO SANTIAGO RESOLUCION 109 20/12/2019 63.530.711 INGA
REFUSGO'(L) DEL ACUERDO 200 14/12/2009 3.554.309 QUILLACINGA
Fuente: ANT, 2023.
Adaptado por ANLA, 2023.
Tabla 7. Solicitud de Legalizacion de Resguardos Indigenas
KURAK CHAK RESGUARDO INDIGENA KURAK 25/04/2011
CAJIBIO CHAK CAUCA
COFRADIA (NASA) COFRADIA (NASA) 11/03/2010
PUERTAS DEL MACIZO PUERTA DEL MACIZO 17/03/2010
LA SIERRA ) COMUNIDAD INDIGENA
COMUNIDAD INDIGENA YANACONA DE FRONTINO VANACONA DE FRONTING 4/09/2019
PARAISO PARAISO 8/05/2010
RESGUARDO INDIGENA YANACONA DE SANTA
BARBARA SANTA BARBARA 11/07/2011
HAVEGA CABILDO INDIGENA DE NUEVA
CAUCA CABILDO INDIGENA DE NUEVA ARGELIA ARGELIA 27/11/2020
CABILDO INDIGENA DEL PARAISO EL PARAISO 1/07/2020
AUKA WAS| AUKAWASY 3/08/2018
RUMINAHUI RUMINAWI 13/06/2018
WASIPANGA INGA DE WASIPANGA *S.|
PIAMONTE
SAN RAFAEL SAN RAFAEL 27/07/2012
MUSURRUNAKUNA MUSURRUNAKUNA 30/07/2018

SAN JOSE DEL INCHIYACO

SAN JOSE DEL INCHIYACO

30/07/2018
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POPAYAN

PURACE

ROSAS

SAN
SEBASTIAN

SANTA ROSA

SILVIA

SOTARA

TOTOROY
HOBO
TOTOROY
SILVIA

PASTO
NARINO

LA UNION

COMUNIDAD INDIGENA NASA ALTO SUSPIZACHA

COMUNIDAD INDIGENA EMBERA CHAMI EABIDARAS

COMUNIDAD INDIGENA INGA BAJO CHUSPIZACHA

COMUNIDAD INDIGENA CAUCAPA-PUNGO FLORESTA

CABILDO SAN GABRIEL
RESGUARDO INDIGENA SINDAGUA

QUINTANA
POBLAZON
PALETARA
COMUNIDAD INDIGENA COCONUCO
PURACE
RESGUARDO INDIGENA INTI YAKU
RESGUARDO INDIGENA PAPALLAQTA

YANACONA DESCANCE
SUMA YUYAY

SAN JOSE DESCANSE
RIGCHARIKUNA EL DORADO
INGA MANDIYACO

CABILDO INDIGENA AMBI WASKA

YANACONA SANTA MARTHA

JEBALA

AMBALO

GUAMBIA
KIWE WEJXIA
RESGUARDO INDIGENA PANIQUITA
RESGUARDO INDIGENA TOTORO
REFUGIO DEL SOL
OBONUCO
JENOY

CATAMBUCO

MOCONDINO

RESGUARDO INDIGENA LAGUNA PEJENDINO

RESGUARDO INDIGENA LA JACOBA

*S.1: Sin Informacién
Fuente: ANT, 2023. Adaptado por ANLA, 2023.

COMUNIDAD INDIGENA NASA
ALTO SUSPIZACHA
COMUNIDAD INDIGENA EMBERA
CHAMI EABIDARAS

COMUNIDAD INDIGENA INGA
BAJO CHUSPIZACHA

COMUNIDAD INDIGENA
CAUCAPAPUNGO - FLORESTA

SAN GABRIEL

RESGUARDO INDIGENA
SINDAGUA

QUINTANA
POBLAZON

PALETARA

RESGUARDO INDIGENA
COCONUCO

PURACE

INTI' YAKU
PAPALLAQTA

YANACONA DESCANSE

SUMA YUYAI

SAN JOSE DEL DESCANSE - SAN
MARCELINO

RIGCHARIKUNA
MANDIYACO

AMBI WASKA

YANACONA SANTA MARTHA

JEBALA

CABILDO INDIGENA PUEBLO
ANCESTRAL DE AMBALO

RESGUARDO INDIGENA DE
GUAMBIA MISAK DE GUAMBIA

WEJXIA KIWE

COMUNIDAD INDIGENA
PANIQUITA

RESGUARDO INDIGENA TOTORO

REFUGIO DEL SOL

CABILDO INDIGENA
QUILLASINGA DE OBONUCO
RESGUARDO INDIGENA DE
JENOY (GENOY)

CATAMBUCO
MOCONDINO

LAGUNA PEJENDINO

RESGUARDO INDIGENA LA
JACOBA

22/01/2021

18/01/2021

14/07/2020

21/10/2020

15/08/2012
28/06/2021
S|
18/05/2020
29/11/2019
9/06/2014

29/09/2019

28/05/2020
6/10/2018

13/07/2011
25/06/2018

25/06/2018
25/06/2018
26/10/2016
9/03/2020

24/06/2018

22/05/2018
28/05/2019
24/05/2018
7/10/2019
30/10/2020
23/01/2020
16/04/2018
20/07/2012
1/09/2010
9/10/2018
25/10/2013
8/07/2021

20/10/2020
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Tabla 8. Consejos Comunitarios en el drea de interés

] . RESOLUCION 4233
CAJIBIO CONSEJO COMUNITARIO PALENQUE RAICES AFRICANAS DEL 3.AGOS.2018 16,9451 2018
RESOLUCION 3090
MERCADERES PALENQUE LA TORRE DEL 5 JUL2018 1323,0845 | 2018
RESOLUCION

CONSEJO COMUNITARIO DE COMUNIDADES NEGRAS EL SAMAN
CAUCA ELTAMBO DE LA ZONA SUR O NEGRA DEL MUNCIPIO DEL TAMBO 235612(;035)?27062216 551,3651 2021

ASOCIACION AFROCOLOMBIANA DE LA SIERRA SECTOR RESOLUCION 3091
LA SIERRA OCCIDENTE "AFROSISO" DEL 5/07/2018 14,1457 2018
CONSEJO AFRODESCENDIENTE EL NUEVO FUTURO DE LOS 20221000255156 DE
SANTAROSA GRANDES LUCHADORES DE SANTA ROSA CAUCA "CONSAFRO" 31/08/2022 2217,235 | 2022
Fuente: ANT, 2023.
Adaptado por ANLA, 2023.

llustracién 22. Especializacion de Comunidades Etnicas y zonas de importancia social en el rea de interés

b

om0
69000

ST
)
et
g g
[ 2
st [ 4rea de estudia
AT | Resguardes Indigenas
s B Comunidades Negras Tiladas
o0 810 2030 40 FER Pratansion Einica Indigena
T — — T Prasat:

Zonas de Reserva Campesina

Fuente: ANT, 2023 Adaptado por ANLA, 2023.

Consulta Previa®: En términos de Consulta Previa para los POAs competencia de la ANLA, NO se registran procesos para
el area de estudio de la Zona Sur del Macizo Colombiano, en los cuales haya participado la Entidad. Sin embargo, se
resalta que la Entidad por convocatoria de la Direccién de la Autoridad Nacional de Consulta Previa (DACO) del Ministerio
del Interior, participa de manera activa en las siguientes etapas:

v Identificacion de impactos y formulacion de medidas de manejo: Aportando elementos conceptuales y
técnicos en materia ambiental, que contribuyan al desarrollo del ejercicio que realizan las partes: comunidad
étnicay empresa interesada en el POA que se pretenda licenciar.

3Es el derecho fundamental y colectivo, que se concreta de un procedimiento, mediante el cual el Estado Garantiza en cabeza de la Direccién de la Autoridad Nacional de Consulta
Previa-DANCP a las comunidades étnicas (Indigenas, Raizales, Negras o Afrocolombianas, Palenqueras, Rom o Gitanas), a través de sus autoridades representativas, la participacion
y el acceso a la informacion sobre los proyectos, obras o actividades que se pretenda realzar en su territorio, siempre y cuando sea susceptible de afectarles de manera directa y
especifica en su calidad de tales (Tomado de: https://www.anla.gov.co/participacion-ciudadana/durante-el-proceso/consulta-previa ).
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v Seguimiento de acuerdos: Realizando y verificando, en el marco del seguimiento y control ambiental al
proyecto, el estado de cumplimiento de las obligaciones contenidas en la licencia ambiental, dentro de las
cuales seincluyen las medidas de caracter ambiental acordadas en el proceso de consulta previa.

PRINCIPALES ASPECTOS DE CONFLICTIVIDAD EN EL TERRITORIO

Teniendo en cuenta las diferentes situaciones que se estan desarrollando en la regién y considerando la informacién
existente en las fuentes de consulta mas actuales, a continuacion, se presentan las principales actividades y hechos que
se convierten en factores de potencial conflictividad socioambiental en el territorio; en una primera parte se referencian
los conflictos sociales que se presenta en esta zona, en particular lo concerniente al conflicto armado y econémico que
historicamente ha dejado huella en las comunidades del area de reporte, y en segunda medida, lo concerniente a los
conflictos socio ecoldgicos que se han presentado por la introduccion ya sea de POAs o actividades antrdpicas que estan
vinculadas con un alto impacto ambiental, social y ecologico desarrolladas en el area. Para el desarrollo de estos dos
abordajes se realizo una consulta de informacién en fuentes de primera mano como lo son los Inspectores Ambientales
Regionales (IAR) de Narifio y Cauca, los cuales cuentan con un acercamiento mas directo en territorio y en fuentes de
informacion secundaria como los son los aplicativos web que reportan datos sobre el conflicto armado de la Unidad de
victimas del conflicto e investigaciones aportadas por la academia. A continuacion, se presentan los principales aspectos
de conflictividad en el territorio relacionados con el conflicto armado, econdmico y posteriormente las presiones socio
ambientales identificadas en el area de interés.

Conflicto armado y econémico: Si bien los departamentos de Narifio y Cauca estan altamente asociados al conflicto
armado que se presenta en sus territorios, cabe mencionar, que se presentan distintas actividades con una amplia
incidencia en este, que desestabilizan la region y afectan el ambiente, como lo son la presencia de los cultivos de uso
ilicito, el desplazamiento y la ocupacion de areas de alta fragilidad ambiental, la extraccion ilicita de minerales, la
extraccion ilegal de madera y el derrame de hidrocarburos, generando alto impacto ambiental que se evidencia en la
deforestacion, incremento en las emisiones de CO2, procesos erosivos, afectaciones de fuentes hidricas y, en la puesta
en riesgo y extincion de especies, entre otros.

Otra actividad que aumenta el impacto ambiental en zonas afectadas por el conflicto, es la extraccidn ilicita de minerales
(especificamente del oro), en especial en Narifio en los municipios de la Costa Pacifica, la cual pone en riesgo los
ecosistemas estratégicos y los servicios ecosistémicos a causa de la deforestacion, la degradacion paisajistica, la emision
de material particulado y gases, el deterioro del suelo, el aire y agua por el uso de sustancias quimicas como el mercurio
y el cianuro, el impacto sobre la biodiversidad, evidenciado en alteracion de habitats, pérdida de areas endémicas, riesgo
para especies amenazadas y fragmentacion de ecosistemas, entre otros. A lo anterior se suma, la explotacion ilicita de

materiales de construccién a cielo abierto. (CORPONARINO, 2016-2036)

Frente al anélisis que se presenta en materia del conflicto armado, se recopilé la informacién suministrada por la Unidad
para las victimas en lo correspondiente al indice de Riesgo Victimizacion (2022) (Ver Tabla 9), el cual apoya la
implementacion de acciones preventivas en materia de garantias de no repeticion, a la luz del Plan Nacional de Atencién
y Reparacion Integral a las Victimas. Dichos datos de este indice permiten calcular la posibilidad de ocurrencia de
victimizacion en el marco del conflicto armado, para lo cual se resaltaron los datos de los municipios que reportan un
nivel de riesgo Medio Alto y Alto que permite identificar cuéles son las &reas mas impactadas por el conflicto armado
actualmente.

Tabla 9 Municipios con Alto y Medio Alto indice de Riesgo de Victimizacion

iNDICE DE VALOR

DEPARTAMENTO L LS LA VICTIMIZACION ESTIMADO

El Tambo
CAUCA
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iNDICE DE VALOR

DEPARTAMENTO L LS LA VICTIMIZACION ESTIMADO

0,88

NARINO

Fuente: Unidad para las Victimas, IRV- Adaptado por ANLA.2023

En términos generales, las diferentes intervenciones sectoriales, como lo son el desarrollo agropecuario y forestal a gran
escala, la mineria y la ejecucién de proyectos viales, han contribuido a la afectacién ambiental del Macizo Colombiano,
deteriorando no solo la sostenibilidad ambiental de los ecosistemas por inadecuado uso de los mismos, sino también la
sostenibilidad econémica de la poblacién en la medida en que el uso inadecuado de los recursos naturales no redunda
en produccion sostenible. (CRC, 2013-2023)

Conflictos socio ecolégicos: En este contexto, de acuerdo con la Gobernacion del Cauca y Entidades Adscritas en el
“Pacto por el Desarrollo Sustentable e Incluyente del Departamento del Cauca” (2018); se mencionan los principales
conflictos y/o tensiones identificadas en el territorio, en donde se resaltan las siguientes probleméaticas:

v' Conlflicto y tensiones por actividades mineras ilegales y por concesiones de titulos para exploracién vy
explotacion de minerales preciosos e hidrocarburos.

v Conflictos por el agua: desabastecimiento (época de sequia) y contaminacion de fuentes hidricas.

v Conlflictos socio-econdmicos, principalmente en lo referido a la tenencia, uso y acceso de la tierra.

v Tensiones por megaproyectos: mineros, de hidrocarburos y de generacion de energia eléctrica.

Complementando lo anterior, de conformidad con Indepaz en su informe “Conflictos Socioambientales en Colombia”
(2022), en este tipo de conflictos las comunidades rurales suelen serlas mas perjudicadas ya que los proyectos o modelos
econdmicos que se intentan imponer en los territorios van en contravia de los intereses de las comunidades, que en
general tienen una alta afectacion ecologica. Es asf, como las comunidades rurales y urbanas, se organizan para proteger
el medio ambiente, la salud y los medios de vida que las sostienen. Dentro de estas estrategias de lucha colectiva, se
visualizan objetivos como lograr el control de su territorio y recursos naturales, restaurar las condiciones ecolégicas de
su entorno, mantener sus practicas socioculturales y productivas, ser tratados en igualdad de condiciones y derechos.

Caberesaltar, que estos conflictos socioambientales son todo tipo de situaciones que se desarrollan cuando se presentan
choques de intereses entre uno o mas actores cuyo tema central o eje de disputa dependen de una circunstancia
ambiental determinada, toman posicion por hechos vinculados a la escasez, el deterioro o la privacion de los recursos
naturales; es por ello, que la mayoria de las peticiones de las comunidades tienen que ver con el derecho a participar en
la toma de decisiones, en especial cuando afecta o impacta su territorio y medios de vida.

En este sentido, estos conflictos son generados por diferentes tipos de actividades en distintos sectores de la economia
(agropecuario, infraestructura, energia fosil, fumigaciones, generacion de energia, mineria); incluyen las diferentes fases
de los proyectos o actividades generadores de los impactos (propuesta, planeacion, operacion e incluso abandono de
los proyectos), afectan a distintos tipos de comunidades y son generados por diferentes empresas; es asi como estas
comunidades afectadas desarrollan diferentes tipos de resistencias sociales (movilizaciones, paros, protestas, denuncias,
entre otras) y recurren a diferentes tipos de instrumentos legales y juridicos para defendery buscar la justicia ambiental
(actos legislativos, consultas populares, acuerdos municipales, tutelas, acciones de cumplimiento, derechos a consulta
previa, entre otros).

Teniendo en cuenta las diferentes situaciones que se estan presentando en la regién y considerando la informacién
disponible en las fuentes consultadas, particularmente para el area de estudio, se presentan a continuacién algunos de
los conflictos socioambientales més destacados (Ver Tabla 10).

30



Reporte de Anilisis Regional
Zona Sur del Macizo Colombiano

Tabla 10 Conflictos socioambientales en el area de estudio

TIPO DE
CONFLICTO SOCIOAMBIENTAL MUNCIPIO DEPARTAMENTO CONFLICTO
Mineria de oro en Suarez, Cauca Suarez Cauca Mineria
Mineria |legalle'n santander de Santander de Quilichao y Caldono Cauca Mineria
Quilichao
La Vega, Almaguer, La Sierra, San
Mineria en el Macizo Colombiano Miguel, El Rosal, San Sebastian, Bolivar, Cauca Mineria
Santa Rosa
Mineria deArollg en F‘uerFo Tejada, Puerto Tejada, Guachenéyy Villa Rica Cauca Mineria
Guachenéy Villa Rica
Cerro La Jacoba La Unién, San Lorenzo, San Pedro Narifio Mineria
Cartago
Proyecto La Vega-Mocoa Mocoa Putumayo Mineria

Fuente: Indepaz, 2022- Adaptado por ANLA, 2023.

Complementando la informacion ya relacionada y de conformidad con los datos suministrados por la plataforma
AnnaMineria de la Agencia Nacional de Minerfa (2020), se presentan los Titulos Mineros Concedidos Activos en jurisdiccion
para el area del Macizo Colombiano (Ver Ilustracion 23). En términos de datos cuantitativos, el area de estudio
contempla 105 titulos mineros concedidos, el departamento que presenta mayor cantidad es Cauca seguido del
departamento de Narifio; respecto a las unidades territoriales municipales los que concentran un alto nimero de titulos
mineros son: Pasto, Popayan La Vega y Almaguer*

Ilustracion 23 Titulos Mineros concedidos en el area de estudio

At ABLOIE0 ATENE0
o
g H
2 2
| ]
g 3
s
win
ANEA N | Titules remeros Maciea colcenbiana |
SR T | B TuioMiram,_MaceoCanmtan
e —— o [P
45ed0i0 A600E0 anelute

Fuente: AnnaMineria. ANM (2020).
Adaptado por ANLA, 2023.

# Se hace la aclaracién que, de los 105 titulos mineros concedidos activos, se presentan varios titulos que se superponen con dos o méas areas de los municipios ubicados dentro

del area del Macizo Colombiano. Para ampliar la informacion, dar clic en el siguiente enlace: Titulos Mineros MacizoColombiano.xlsx
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De acuerdo con los atributos mas representativos de los titulos mineros concedidos activos para el area de Macizo
Colombiano se resalta: en cuanto a la modalidad que mas predomina corresponde a contrato de concesion (L 685)
seguido de la autorizacién temporal y finalmente la licencia especial para material de construccién; frente a la
clasificacion de la mineria sobresale mayoritariamente la pequefia; respecto al tipo de mineral prevalecen las arenas'y
gravas seguido del recebo en etapa de explotacién (Ver Tabla 11). Para ampliar la informacion, dar clic en el siguiente
enlace: Titulos_Mineros_MacizoColombiano_Atributos.xls

Tabla 11. Caracteristicas principales de los titulos mineros concedidos area de estudio

TITULOS MINEROS CONCEDIDOS ACTIVOS

ATRIBUTOS CLASIFICACION CANTIDAD*
CONTRATO DE CONCESION (L 685) 53 TITULOS
AUTORIZACION TEMPORAL
MODALIDAD 32 TITULOS
LICENCIA ESPECIAL MATERIAL DE
CONSTRUCCION 16 TITULOS
PEQUERNA 55 TITULOS
CLASIFICACION MINERIA MEDIANA 13TITULOS
ARENAS Y GRAVAS 33 TITULOS
TIPO DE MINERAL ARCILLAS AREE/EXEEgsA\/ASYOTROS oo
MATERIALES L4 TITULOS
ETAPA EXPLOTACION 66 TITULOS

Fuente: AnnaMineria - ANM (2020).
*De acuerdo con la informacién disponible, se reportan varios titulos mineros concedidos que no reportan todos los datos.
Adaptado por ANLA, 2023

PERCEPCION DE LICENCIAMIENTO AMBIENTAL

Con el proposito de consolidar informacion sobre la percepcion de la ciudadania, relacionada con el licenciamiento
ambiental de los proyectos, en esta area del reporte se tuvo en cuenta, de una parte, la informacion sistematizada
disponible para los proyectos del area de interés, relacionada con las quejas al trémite, denuncias ambientales y
solicitudes de informacion, y de otra parte la reportada en los ultimos conceptos técnicos de seguimiento. A través de la
percepcion se recogen las opiniones subjetivas de la ciudadania, lo que permite dar cuenta de factores o aspectos en el
desarrollo ambiental de los proyectos y en el proceso del licenciamiento ambiental sobre los cuales los actores pueden
manifestar inconformidades, que pueden estar dando cuenta de posibles afectaciones ambientales, o que pueden
convertirse en posibles causas de conflictividad socioambiental. Los resultados del andlisis de los contenidos de los
comunicados e informacién documental revisada se presentan destacando los aspectos que han motivado la
inconformidad de actores locales y regionales. Se sefialan las tensiones identificadas y los aspectos de interés de la
ciudadania para cada sector.

QUEJAS, DENUNCIAS AMBIENTALES Y SOLICITUDES DE INFORMACION
(QUEDASI) 2023 Temporalidad de la informacion: 2021-2023

Se registraron un total de 9 QUEDASI distribuidas en 3 municipios en jurisdiccion de Putumayo y Cauca (ver Tabla 12.)
que integran tanto el area de interés del reporte como el area de influencia de 2 proyectos, obras y/o actividades de
competencia de la ANLA (ver Tabla 13.) y que se encuentran asociadas al sector de hidrocarburos, (ver Tabla 14). Los
resultados del analisis de los contenidos de los conceptos técnicos de seguimiento se presentan de acuerdo con estas
tres categorfas: a) quejas al tramite (11,1%); b) denuncias ambientales (66,7%); y c) solicitudes de informacion (22,2%)
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para el periodo comprendido entre 2021-2023, donde el principal medio/componente asociado es el socioeconémico,
hidrico superficial y aire, indicandose de acuerdo con la percepcion de los diferentes actores del territorio que se
presentan situaciones puntuales relacionadas con presuntos incumplimientos en los compromisos del Plan de Manejo
Ambiental y/o Estudio de Impacto Ambiental, desconocimiento de la comunidad de la Licencia Ambiental, Planes de
Manejo, entre otros, presuntas afectaciones a cuerpo de agua por vertimiento, emisiones atmosféricas y ruido; ademas
de solicitudes de informacién en cuanto al cierre y desmantelamiento del POA e informacion sobre actividades de 13

compensaciony Plan de Inversion 1%. (Ver Tabla 16.)

Tabla 12. Reporte de QUEDASI por municipioy

departamento
Cauca Piamonte 5
Putumayo Puerto 3
Guzman

Fuente: Conceptos Técnicos de Seguimiento suscritos
entre 2021-2023 - Adaptado por ANLA, 2023.
Tabla 14. Reporte de QUEDASI por sector

Hidrocarburos 9

Fuente: Conceptos Técnicos de Seguimiento suscritos
entre 2021-2023 - Adaptado por ANLA, 2023.

Tabla 13. Reporte de QUEDASI por expediente

LAMO0199 6 66,7
LAM5505 3 33,3

Fuente: Conceptos Técnicos de Seguimiento suscritos
entre 2021-2023 - Adaptado por ANLA, 2023.
Tabla 15. Nivel de Sensibilidad

Muy Alta
Alta
Moderado

N sap

*Se incluye esta tabla para tenerlo como referencia en
cuanto al nivel de sensibilidad de los proyectos y
municipios, de acuerdo con el reporte acumulado

de QUEDASI

A continuacién, se presenta un resumen de las principales tematicas asociadas a las afectaciones que generan los
proyectos licenciados y que cuentan con una acumulacién representativa de QUEDASI:

Tabla 16. Quejas, Denuncias Ambientales y Solicitudes de Informacion (QUEDASI)
asociadas a proyectos, obras y/o actividades de competencia de la ANLA

Hidrico,
Socioecondémico y Aire

LAMS5505
Area de Interés Exploratorio
Canelo Norte.

Socioeconémico

Presuntas situaciones de incumplimiento de compromisos sociales
(contratacion de mano de obra, adquisicion de bienes y servicios,
inversion social, mejoramiento de vias de acceso).
Desconocimiento de la comunidad de la Licencia Ambiental,
Planes de Manejo, entre otros.

Presunta afectacién a cuerpo de agua por vertimiento.

Presunta afectacion por emisiones atmosféricasy por ruido.

Queja por incumplimiento en los compromisos del Plan de Manejo
Ambiental y/o Estudio de Impacto Ambiental.

Solicitud de Informacion sobre cierre y desmantelamiento.
Solicitud de Informacién sobre actividades de compensacion -
Solicitud de Informacién sobre el Plan de Inversion 1%.

Fuente: Conceptos Técnicos de Seguimiento suscritos entre 2021-2023 - Adaptado por ANLA, 2023.
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ANEXO QUEDASI

Para ampliarlainformacién, darclicen el siguiente enlace ANEXO_QUEDASI..xlsx donde se encuentra el detalle de cada
una de las QUEDASI, indicando expediente, sector, operador, proyecto, nimero de concepto técnico, tipo de QUEDASI,
medio o componente asociado, municipio, tipo de solicitud y descripcion general

DENUNCIAS AMBIENTALES 34
TABLERO DE CONTROL DE DENUNCIAS POR PRESUNTAS INFRACCIONES

AMBIENTALES

Temporalidad de la informacion: 2021-2023

Se identifico un total de 8 DENUNCIAS por presuntas infracciones ambientales, las cuales se reportan en 5 municipios del
area de interés del reporte en jurisdiccién del departamento de Narifio y Putumayo (ver Tabla 17.), los cuales hacen
parte del area de influencia de 4 Proyectos, Obras y/o Actividades de competencia de la ANLA (ver Tabla 18.),
principalmente del sector de hidrocarburos seguido del sector de infraestructuray energia (ver Tabla 19.). Es de resaltar
que el principal recurso asociado a las presuntas afectaciones ambientales corresponde al hidrico, ademas del suelo, por
las afectaciones generadas debido a las contingencias, seguido del medio socioecondmico por las inconformidades
frente a las posibles intervenciones en la explotacion petrolera en el territorio como a la infraestructura de proyectos de
energia (ver Tabla 21.).

Tabla 17. Reporte de denuncias por municipio Tabla 18. Reporte de denuncias por expediente

y departamento Expediente No. De Porcentaje (%)
Departamento Municipio No. de Denuncias
denuncias LAM0199 37,5
—
LAV0026-00-2017 375

Puerto 1 LAM3323 _
Putumayo G e TOTAL 100%

Narifio Pasto
TOTAL 8

Fuente: Tablero Control Denuncias sobre presuntas
infracciones ambientales suscritos entre 2021-2023 -
Adaptado por ANLA, 2023.

Fuente: Tablero Control Denuncias sobre presuntas
infracciones ambientales suscritos entre 2021-2023 -
Adaptado por ANLA, 2023.
Tabla 20. Nivel de sensibilidad
Tabla 19. Reporte de denuncias por sector

I vuyAta

Hidrocarburos 4 Alta
Infraestructura Moderado
Energia 1 L e

Fuente: Fuente: Tablero Control Denuncias sobre
presuntas infracciones ambientales suscritos entre
2021-2023 - Adaptado por ANLA, 2023.

*Se incluye esta tabla para tenerlo como referencia en
cuanto al nivel de sensibilidad de los proyectos y
municipios, de acuerdo con el reporte acumulado de
denuncias por presuntas infracciones ambientales

A continuacién, se presenta un resumen de las principales tematicas y situaciones reportadas para los proyectos que
reportan una acumulacion representativa de denuncias ambientales:
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Tabla 21. Reporte de denuncias por recurso afectado en expedientes con mayor sensibilidad

PRINCIPAL

EXPEDIENTE RECURSO PRINCIPALES TEMATICAS ASOCIADAS
ASOCIADO

-Presuntas situaciones de incumplimiento de los compromisos. (Fecha Denuncia

28/06/2022). 35
LAM0199 -Trazas de hidrocarburos, por la zona pasa una linea de flujo y esta cerca de las
Perforacion De Pozos piscinas de tratamiento. (Fecha Denuncia 28/06/2022).
Exploratorios Mary West-1 Hidrico / Social -Presunta afectacion por contingencia que se present6 en el 2023, en el Kildmetro
Desarrollo De Pozos Mary 6 3+300 en el Oleoducto Uchupayaco - Toroyaco, y hasta momento no se ha realizado
Y Miraflor 3, Bloque la limpieza del predioy las fuentes hidricas afectadas. (Fecha Denuncia 17/03/2023).
Santana B. -Presunta afectacién por contingencia que se present6 en el 2022, donde se ven

involucrados el predio y fuentes hidricas (rio Picudito y la quebrada la Dorada)
debido al derrame de crudo. (Fecha Denuncia 23/03/2022).
-Inconformidad frente a las posibles intervenciones en la explotacion petrolera en el
territorio, debido a la presunta afectacién que generaria al recurso hidricoy a la
produccion agricola, asi mismo, preocupacion por el estado actual de la plataforma,
instalaciones, infraestructura, tuberias y en general del POZO CANELO. (Fecha
Denuncia 5/03/2021).
LAM5505 -Presunta afectacion por las crecientes del Rio Caqueta que han generado procesos

Area de Interés Hidrico erosivos severos con pérdida de materiales y que actualmente tiene expuesta la
Exploratorio Canelo Norte estructura en concreto que protege el tubo conductor del pozo; la comunidad
expresa que pueden presentarse afectaciones ambientales por los derrames del
pozo si el agua se lleva la estructura del contrapozo, adicional a las que ya se han
presentado por los materiales y escombros de las obras que se encontraban
construidas en la plataforma. (Fecha Denuncia 5/03/2021).

-Denuncia Ambiental por disminucién de cauce, presuntamente asociada a la
intervencion, canalizacion en concreto y plastico; el agua que es utilizada para riego
ha disminuido notablemente, lo cual perjudica a la comunidad. (Fecha Denuncia

5/10/2021).
LAV0026-00-2017 -Denuncia Ambiental donde expresan que debido a las actividades de excavacién
“Doble Calzada que se han realizado alrededor del proyecto, han ocasionado la caida de material
R Ty o Hidrico, Sueloy litolégico a la Quebrada Honda y afectado las viviendas que se encuentran ubicadas
Pedregal-Catambuco Social cerca a la Quebrada. (Fecha Denuncia 18/12/2021).
Unidades Funcionales 4y -Queja donde informan un inadecuado manejo ambiental realizado por el Consorcio
5.1 para el proyecto vial, debido a que las obras que se estan realizando en el territorio

connotan presuntamente multiples afectaciones que no estan siendo atendidas ni
manejadas técnicamente como corresponden segln los lineamientos ambientales
acordes a la licencia y a los acuerdos de Consulta Previa realizada con el Cabildo
Indigena. (Fecha Denuncia 20/08/2021).

LAM3323
Linea de Transmision a 230 Queja donde se solicita intervencion para revisar las presuntas afectaciones que
kV Circuito Doble Betania- Social causé el colapso una de las Torres de Energia que funcionan con licenciamiento del
Altamira-Mocoa-Pasto (S/E ANLA “LINEA DE TRANSMISION - LAM 3323”, (REDES DE ENERGIA ELECTRICA).
Jamondino) - Frontera 'y (Fecha Denuncia 27/07/2022).

Obras Complementarias

Fuente: Tablero Control Denuncias sobre presuntas infracciones ambientales suscritos entre 2021-2023 - Adaptado por ANLA, 2023.

De manera complementaria, de acuerdo con la estrategia de presencia territorial con los Inspectores Ambientales
Regionales ubicados en el departamento de Narifio y Cauca y considerando la informacién reportada en el tablero de
control para el monitoreo de la conflictividad (Sistema de Andlisis Estratégico par al Transformacién de la Conflictividad
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Ambiental-STC), en el cual a partir de las denuncias ambientales interpuestas por la ciudadania se identifican los
territorios donde se podria estar presentando una presunta afectacion a algn recurso natural y de esta manera generar
las acciones oportunas en materia de seguimiento ambiental y las estrategias para prevencion y la transformacion
positiva de la conflictividad, se lograron identificar tres proyectos de competencia de la ANLA, los cuales de acuerdo con
la lectura territorial de los IAR, son proyectos que representan un nivel de sensibilidad e interés comunitario (Ver Tabla
22). A continuacion, se presenta el consolidado de los proyectos y principales aspectos asociados a una presunta 6

afectacion ambiental:

Tabla 22. Proyectos sensibles de acuerdo con la lectura territorial de los Inspectores Ambientales Regionales de Narifio y Cauca

SECTOR INFRAESTRUCTURA

Cesion Parcial de los Derechosy
Obligaciones establecidas en la
Resolucion 1365 del 31 Julio/2008

o Se han presentado requerimientos alrededor de la Licencia
relacionados con el cumplimiento del Plan de Manejo
Ambiental, generando conflictos entre la comunidad y la

Narifio LAM8591-00 vy el cumplimiento de las medidas empresa a la cual le otorgaron la Licencia Ambiental.
de manejo, monitoreoy e Se registré una accién popular que se implemento en su
obligaciones para el tramo 6 entre momento, pero por ser un proyecto de hace ya varios afios, la
el KO+00 al K5+920 comunidad no continua con el proceso.

e Esun proyecto que tiene varios requerimientos a causa del
manejo hidraulico de la viay la disposicion de materialesy
residuos ocasionados por deslizamientos. Estos hechos han
aumentado durante la vigencia de este afio, por el exceso de

"Doble calzada Rumichaca-Pasto lluvias; maniﬁestan dafos en sus terrenos y cultivos.
» LAV0026-00- e Los habitantes de estas zonas presumen que es a causa del
Narifio Tramo Pedregal-Catambuco L )
2017 ) ) . manejo hidraulico que la empresa le dio, en el momento de
Unidades Funcionales 4y 5.1 - ; ; )
la construccion de la via, lo que les ocasiona perdida de
cultivos, deslizamientos de terrenos aledafios; de igual
manera, se presenta inconformismo sobre la disposicion de
los materiales.

e Laobraseencuentra en etapa de desmonte.

o La conflictividad socioambiental esta asociada a la

“Construccion de la Segunda intervencion de Ig‘construccién dg la 2da calzada Popayén -

LAV0025-00-  Calzada Popayan-Santander de Santander;je Quilichao, quezpodrla llegar a afectar un area
Cauca 2001 Quilichao, Unidad Funcional 1: de §.843 m 'd'e los 125.100 m* de la Reserva Ngtgrat dela

L, Sociedad Civil (RNSC) - Amalaka, en la cual adicionalmente

Popayan-Piendamé se encuentra ubicada una Institucion Educativa

Agroambiental.
Fuente: Sistema de Analisis Estratégico par al Transformacion de la Conflictividad Ambiental (STC-ANLA).
Inspectores Ambientales Regionales, 2023 - Adaptado por ANLA, 2023.
ANEXO AGIL

Para ampliar la informacion, dar clic en el siguiente enlace ANEXO_AGIL..xlsx para visualizar el documento anexo al
presente reporte, donde se encuentra el detalle de cada una de las DENUNCIAS AMBIENTALES, indicando expediente,
sector, municipio, recurso afectado, fecha, tipo de peticionario, nimero de radicado, tipo de solicitud y descripcién
general.

SENTENCIAS PROFERIDAS POR LA CORTE CONSTITUCIONAL EN JURISDICCION
DE LOS DEPARTAMENTOS DE CAUCA Y NARINO

No se identifican proyectos, obras o actividades de competencia de la ANLA con sentencias proferidas por la Corte
Constitucional. Sin embargo, es apropiado referenciar la Sentencia a la Ventanilla Minera como impulsor para el presente
Reporte de Alertas drea de estudio Zona Sur Macizo Colombiano (Ver Tabla 23).
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Fuente de
Accion Judicial

Proyecto

Accionantes

Fundamento

Disposicion

Tabla 23 Sentencia en el drea de interés del reporte

Tribunal Administrativo de Cundinamarca Fecha 06 diciembre del 2018

. . q Radicacién No. 25000-23-41-
Ventanilla Minera Expediente 000-2013-02459-00
Ivan Cepeda Castro, Johana Rocha Goémez, Lila
Tatiana Roa Avendafio, Diego Pérez Guzman, Jhon
Jairo Enriquez Clavijo, Tedfilo Manuel Acufia Ribén,

Aida Julieta Quifiones Torres, Isabel Giselle Clavijo

Flérez, Sergio Alejandro Usuga Sanchez, Elson

Leonardo Rodriguez, Hernando Alarcén Carbonell,

Adelmo Mendoza, Fredy Fernando Romero,

Rigoberto Loaiza, Absalon de Jesus Arias Arias, Yimi Accionados
Fernando Torres Fajardo, y las organizaciones

Centro de Estudios para la Justicia Social - Tierra

Digna, Asociacién Centro Nacional Salud, Ambiente y

Trabajo - CENSAT Agua Viva, Pensamiento y Accion

Social - PAS, Corporacion Servicios Profesionales

Comunitarios - SEMBRAR y Federacién Agrominera

del Sur de Bolivar - Fedeagromisbol

El régimen minero y su relacion con los derechos colectivos al goce de un ambiente sano, a la existencia
del equilibrio ecolégico, al manejo y aprovechamiento racional de los recursos naturales para garantizar
su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion, a la conservacién de las especies
animales y vegetales, a la proteccion de areas de especial importancia ecolégica y a la defensa del
patrimonio publico. La evoluciéon y los objetivos de la politica publica minero-ambiental. El
procedimiento y las autorizaciones que regulan la actividad extractiva en las zonas en donde se
encuentra permitida. Las zonas en donde la mineria esta prohibida y restringida. El deber del Estado de
proteger los ecosistemas estratégicos. La tecnologia y la minera en Colombia: el catastro minero y ANNA
MINERIA. La pertinencia, eficacia y suficiencia de las 6rdenes de amparo

Ministerio de Minas y Energiay
Agencia Nacional de Mineria

Articulo 1°. Identificacion de reservas de recursos naturales de manera temporal. El Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, con fundamento en estudios disponibles, sefialara mediante acto
administrativo debidamente motivado y dentro del mes siguiente a la expedicion del presente decreto,
las areas que se reservaran temporalmente; las cuales podran culminar con la declaracién definitiva de
areas excluibles de la mineria, segiin lo determinan el articulo 34 de la Ley 685 de 2001 y la Ley 1450 de
2011.

La autoridad minera no podra otorgar nuevos titulos respecto de estas reservas temporales.

Paragrafo. El acto administrativo correspondiente donde consten las areas de que trata el presente
articulo, se remitira a la autoridad minera junto con la cartografia correspondiente para que dentro de
los cinco (5) dias habiles siguientes a su recibo, se incorporen en el Catastro Minero Colombiano.

Articulo 2°. Vigencia de las reservas de recursos naturales de manera temporal. El término de duracién
de las reservas de recursos naturales de manera temporal serd de un (1) afio contado a partir de la
ejecutoria del correspondiente acto administrativo que las establezca.

Paragrafo. El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible con la colaboracién del Ministerio de Minas
y Energia y con fundamento en los resultados y estado de avance de los procesos de delimitacion y
declaracion definitivos, podra prorrogar hasta por afo (1) el término anteriormente sefalado.

Articulo 3°. Efectos de la no delimitacion definitiva. Vencido el término sefialado en el articulo anterior
sin que las autoridades ambientales competentes hayan declarado y delimitado de manera definitiva las
zonas excluidas de la mineria, la autoridad minera realizard las respectivas desanotaciones en el
Catastro Minero Colombiano.

Articulo 4°. Vigencia. El presente decreto rige a partir de la fecha de su publicacién en el Diario Oficial.

[..]
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ESPACIALIZACION DE LOS PROCESOS JURIDICOS ASOCIADOS A POA DE
COMPETENCIA DE LA ENTIDAD

No se identifican proyectos, obras o actividades de competencia de la ANLA con Procesos Juridicos.

CARACTERIZACION DEL COMPONENTE HiDRICO SUPERFICIAL 38
CONDICION REGIONAL

La Zona Sur de Macizo Colombiano, desde el punto de vista hidrologico, se caracterizé utilizando informacién disponible
sobre precipitacién, evapotranspiracion real y caudales. Para ello, se emple6 inicialmente informacién basica registrada
por IDEAM. En la Ilustracion 24 se muestra una especializacion del régimen multianual total de precipitaciones para la
zona de estudio.

Se observa que el foco principal de lluvia se presenta hacia la cuenca del rio Caqueté Alto con valores anuales que
alcanzan hasta los 4500 mm. Por otro lado, las precipitaciones en la cuenca del rio Cauca Alto son aproximadamente
2700 mm y las mas bajas se dan en la cuenca del rio Patia alto con valores que llegan a ser tan bajos como 1000 mm o
menos (llustracion 24). Los altos valores de precipitacién en la cuenca del Caqueta podrian explicarse por los efectos
orograficos del tramo de cordillera oriental, lo que hace que los vientos himedos del chorro amazénico se precipiten en
el pie de monte. Una situacion similar ocurre hacia la parte baja de la cordillera occidental, lo que deja solo un poco de
humedad remanente localmentey algo que puede pasar dependiendo de la fortaleza de los vientos. Por lo tanto, el efecto
protector de las coberturas boscosas juega un papel importante en el balance hidrico de la cuenca alta del Patia.

En cuanto a la variacion interanual se tiene un régimen unimodal para la Zona de Macizo Colombiano del rio Caqueta
(lustracion 26), con una temporada hiimeda marcado en los meses de junio y julio, mientras la temporada seca se
presenta en enero y febrero. Para los rios Cauca, y Patia en la parte alta, se tiene una bimodalidad desfasada en tiempo
respecto a lo que se tiene en otras regiones, (ver llustracion 25) en donde el periodo seco se tiene entre los meses de
septiembre y octubre, y la temporada de lluvias se tiene en los meses de diciembre y enero. El segundo ciclo de lluvia
(menos intenso en precipitaciones) se tiene en los meses de abril y mayo, y un “veranillo” en febrero.
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Ilustracion 24 Mapa de precipitaciones totales anuales de la Zona Sur del
Macizo Colombiano

Ilustracion 25 Precipitacion total mensual Alto Cauca
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Fuente: ANLA, 2023.

En cuanto al balance hidrico (Precipitaciones menos Evapotranspiracion real mostrados en la llustracién 27) para la
Zona Sur del Macizo Colombiano, se observan valores bajos de disponibilidad hacia la cuenca del rio Patfa alto, y valores
de disponibilidad moderada en la zona del alto del rio Cauca. Para la zona del alto Caqueta es donde se tiene una
disponibilidad més alta en la zona de estudio. El comportamiento de balance se observa directamente en los caudales
de las cuencas.

Los resultados obtenidos mediante la modelacion hidrolégica (en la lustracién 28 se muestra la cuenca de los rios Patia
alto, mayo, Guachicono y Juanambu) permitieron generar la oferta hidrica para condiciones medias, secas y himedas
para las diferentes cuencas consideradas; En la Tabla 24 se presentan los resultados para las subcuencas de los rios Patia
alto, Guachicono, mayo y Juanambd. En la Ilustracion 29 se muestra la cuenca del Cauca Alto y en la Tabla 25 se
presentan para las subcuencas los valores de precipitacién y oferta hidrica. En la llustracién 30 se muestra la localizacion
general de la cuenca del Caqueta alto, y los resultados de precipitacion total anual y balance para estas cuencas se
presentan en la Tabla 26.
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Ilustracion 27 Mapa balance hidrico anual en la Zona Sur del Macizo  Ilustracion 28 Localizacion general de la cuenca hidrografica de los
Colombiano rios Patia alto, mayo, Guachicono y Juanambu en la Zona Sur del
Macizo Colombiano
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Fuente: ANLA, 2023. Fuente: ANLA, 2023.

Ilustracion 29 Localizacion general de la cuenca hidrografica del rio Ilustracion 30 Localizacion general de la cuenca hidrografica del rio
Cauca en la Zona Sur del Macizo Colombiano Caquetad en la Zona Sur del Macizo Colombiano
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Tabla 24. Caudales medios caracteristicos para la cuenca del Patia alto, Guachicono, mayo y Juanambu

Oferta hidrica (m?/s)

Cuenca Area (km?) Aacumulada (km?) P total (mm) - :
Secas Medias Humedas
1-Rio Patia Alto 773,28 773,28 1394 9,4 35,4 68,2
2-Rio Patia Alto 627,69 627,69 1102 6,0 22,7 43,8
3-Rio Patia Alto 845,93 2246,90 831 22,7 85,7 164,9 41
5-Rio Patia Alto 921,08 5633,61 831 42,0 158,2 304,5
10-Rio Patia Alto 185,64 9156,58 766 62,9 237,0 456,2
4-Rio Guachicono 1028,35 1028,35 717 6,6 24,9 48,0
6-Rio Guachicono 843,77 843,77 596 4.5 17,0 32,7
9-Rio Guachicono 567,51 1422,98 608 3,1 28,8 55,5
8-Rio Guachicono 11,70 2465,71 600 7,7 28,8 55,5
7-Rio Guachicono 14,38 2465,71 648 14,3 54,0 103,9
11-Rio Mayo 871,62 871,62 744 5,7 21,3 41,0
13-Rio Juanambu 487,13 487,13 553 2,3 8,9 17,0
14-Rio Juanambu 1355,44 1355,44 711 8,4 31,7 31,7
15-Rio Juanambu 243,58 2086,15 577 10,5 39,6 76,2

Fuente: ANLA, 2023.

Tabla 25 Caudales medios caracteristicos para la cuenca del Cauca Alto

Oferta hidrica (m?/s)

Cuenca Area (km?) Aacumulada (km?) P total (mm) . ,
Secas Medias Humedas
4-Rio Cauca - Alto 829,13 829,13 2838 22,30 24,90 36,90
2-Rio Palacé 647,92 647,92 822 505 5,63 8,35
5-Rio Salado 358,07 358,07 2702 9,17 10,24 15,17
3-Rio Cauca - Alto 360,06 360,06 2692 9,19 10,25 15,20
1-Rio Cauca-Alto  1947,16 1947,16 1652 30,50 34,04 50,46

Fuente: ANLA, 2023.
Tabla 26. Caudales medios caracteristicos para la cuenca del Caqueta alto

Oferta hidrica (m?/s)

Cuenca Area (km?) Aacumulada (km?) P total (mm) . .
Secas Medias Humedas
1-Rio Caqueta - Alto 1550,08 1550,08 1237 95,7 88,6 52,3
2-Rio Caquetd - Alto 739,01 739,01 1102 40,7 37,6 22,2
8-Rio Caqueta - Alto 991,46 991,46 1370 67,8 62,7 37,1
4-Rio Caqueta - Alto 3352,02 3352,02 1279 2142 198,1 117,1
3-Rio Caquetd - Alto 686,19 686,19 2940 100,7 93,2 55,1
5-Rio Caquetd - Alto 3780,35 3780,35 1498 282,7 261,5 154,6
6-Rio Caquetd - Alto 669,05 669,05 3103 103,7 95,9 56,7
7-Rio Caquetd - Alto 5313,65 5313,65 2062 242,71  506,0 1166,0

Fuente: ANLA, 2023.

Adicionalmente, se estimaron los caudales ambientales por la metodologia del indice de regulacién para las principales
cuencas de la Zona Sur del Macizo Colombiano. En la Tabla 27 se presentan los estimativos para la cuenca del Patia
Alto, mientras en la Tabla 28 son mostrados los valores para las subcuencas del Cauca alto, y en |a Tabla 29 para las
subcuencas consideradas del Caqueta alto.
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Tabla 27. Caudal ambiental estimado mediante el indice de Regulacién Hidrica para las subcuencas del Patia alto

Cuenca Qmedio (m?/s) Q97.5(m?/s) Q95(m’/s) Q.Ambiental (m3[s)
1-Rio Patia Alto 35,4 5,00 6,14 12,45
2-Rio Patia Alto 22,7 3,21 3,94 7,99
3-Rio Patia Alto 85,7 12,08 14,84 30,09
5-Rio Patia Alto 158,2 22,30 27,41 55,57 42
10-Rio Patia Alto 237,0 33,41 41,05 83,24
4-Rio Guachicono 24,9 3,51 4,32 8,75
6-Rio Guachicono 17,0 2,40 2,94 5,97
9-Rio Guachicono 11,7 1,64 2,02 4,10
8-Rio Guachicono 28,8 4,07 5,00 10,13
7-Rio Guachicono 54,0 7,61 9,35 14,58
11-Rio Mayo 21,3 3,01 3,69 7,49
13-Rio Juanambu 8,9 1,25 1,53 3,11
14-Rio Juanambu 31,7 4,46 5,49 11,12
15-Rio Juanambu 39,6 5,58 6,86 13,90

Fuente: ANLA, 2023.

Tabla 28. Caudal ambiental estimado mediante el indice de Regulacién Hidrica para las subcuencas del Cauca alto

Cuenca Qmedio (m?/s) Q97.5(m’/s) Q95(m’/s) Q.Ambiental (m3/s)
4-Rio Cauca - Alto 24,9 6,79 8,73 12,88
2-Rio Palacé 5,6 1,54 1,98 2,91
5-Rio Salado 10,2 2,79 3,59 5,30
3-Rio Cauca - Alto 10,3 2,80 3,60 5,30
1-Rio Cauca - Alto 34,0 9,29 11,94 17,61

Fuente: ANLA, 2023.

Tabla 29. Caudal ambiental estimado mediante el indice de Regulacién Hidrica para las subcuencas del Caqueta alto

Cuenca Qmedio (m?/s) Q97.5(m?/s) Q95(m’/s) Q.Ambiental (m3[s)
1-Rio Caqueta - Alto 88,6 19,07 22,41 39,66
2-Rio Caqueta - Alto 37,6 8,10 9,52 13,44
8-Rio Caqueta - Alto 62,7 13,51 15,87 22,42
4-Rio Caqueta - Alto 198,1 42,64 50,12 70,79
3-Rio Caqueta - Alto 93,2 20,06 23,58 33,30
5-Rio Caqueta - Alto 261,5 56,30 66,17 93,45
6-Rio Caqueta - Alto 95,9 20,64 24,26 34,27
7-Rio Caqueta - Alto 506,0 108,93 128,03 180,83

Fuente: ANLA, 2023.

Con base en la oferta hidrica estimada, se emplearon tres indices para conocer el estado actual a nivel de cuenca: (1) El
indice de retencion y regulacion Hidrica (IRH), (2) el indice de usos del agua y el (3) indice de vulnerabilidad hidrica. El
indice de regulacién hidrica permite conocer la cantidad de humedad que son capaces de retener las cuencas para
garantizar su caudal, es decir, es un indicador de que la cuenca tiene o no, la capacidad de retener la humedad y regular
los caudales en épocas de estiaje. En la Zona Sur del Macizo Colombiano (ver llustracion 31) las cuencas mostraron
tener una condicion moderada, y en algunos casos, baja, tales como la cuenca alta del rio Palacé, el rio Mayo, las cuencas
altas del rio Patia y el Rio Caqueté. Esto ultimo implica que, para estas zonas, los rios tienen una baja capacidad de
mantener el caudal medio en condiciones de sequia.
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llustracién 31 indice de regulacién del recurso hidrico para llustracién 32 indice de uso del agua para condicién de afio medio
condicion de afo medio
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Fuente: ANLA, 2023.
Fuente: ANLA, 2023.

Elindice de usos del agua (IUA, mostrado en la llustracién 32) se estimd con base en la caracterizacion hidrolégicay los
valores de demanda para las subzonas hidrogréficas disponibles en el Estudio Nacional del Agua (IDEAM, 2022). Los
resultados mostraron que las cuencas del rio Palacé alto, tiene una clasificacion critica lo que representa que tiene una
alta presion de la demanda del recurso con respecto a la oferta disponible. Las cuencas de los rios Patia, Guachinoco y
Juanambu muestran una clasificaciéon Muy alta, indicando que actualmente se tienen unas demandas del recurso hidrico
considerables.

Finalmente, se estimé el Indice de vulnerabilidad del recurso hidrico (IVH) que mide el grado de fragilidad del sistema
hidrico para mantener una oferta que permita el abastecimiento de agua de sectores usuarios del recurso. Para la zona
de estudioy las condiciones medias, los resultados se muestran en la llustracién 33, en donde se observa que la cuenca
delrio Palacé se clasifica dentro del IVH como Muy alta, lo que indicaria una alta fragilidad de esta cuenca para mantener
el caudal medio, dadas sus caracteristicas hidrolégicas y los diferentes tipos de demanda del recurso hidrico existente.

La cuenca del rio Patia muestra un IVH Alto, dadas sus caracteristicas hidrologicas propias (balance hidrolégico bajo), y
la demanda reportada en el ENA 2022. De otro lado, la cuenca del rio Caquetd alto muestra un IVH bajo, dada su buena
oferta hidrologica.
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llustracién 33 indice de Vulnerabilidad Hidrica afio medio
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Fuente: ANLA, 2023 a partir de informacion disponible en el ENA (2022).

CALIDAD DE AGUA

Elanalisis de las condiciones regionales de calidad del agua en la zona de estudio tiene por soporte técnico la informacion
allegada a la ANLA a través de los expedientes mencionados en el estado de licenciamiento del presente reporte. La
cantidad de pardmetros fisicoquimicos monitoreados varia por expediente, llegando a tener cerca de 70 variables de
interés medidas en algunos casos. Los monitoreos se encuentran principalmente sobre el rio Guaitara (LAV0026-00-2017),
Juanambu (LAM8591-00), rio Palace (LAV002-00-2021), rio Caquetd, rio Inchiyaco y Hachayaco (LAM4683, LAM3323,
LAM0199 Y LAM5505). Para esta agregacion de expedientes, por drenaje principal, se consideraron los valores minimos,
maximos y medios. La localizacién de los puntos de monitoreos se muestra en la llustracion 34 y en la Tabla 30 se
presenta el resumen de monitoreos por expediente. Normativamente se consider6 el decreto 1076 de 2015, al igual que
los objetivos de calidad establecidos por las corporaciones para los diferentes cuerpos de agua. Los monitoreos
agrupados como Otros no fueron considerados dentro del anélisis debido a que estos se encuentran por fuera de la zona
de estudio.
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Ilustracion 34. Localizacion de Monitoreos en la Zona de Estudio
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Fuente: ANLA, 2023.

Tabla 30. Resumen de Monitoreos empleados por expediente

Numero de veces al afio en que

Grupo Expediente Ano . .

se realizaron monitoreos
LAM0199 2020 1
. , LAM5505 2013,2014y 2021 8
Directos Caqueta LAMA4683 2020 1
LAM3323 2018y 2020 2
Afluentes Caqueta LAM0199 2017,2018, 2019, 2020y 2021 33
Directos Guaitara LAV0026-00-2017 2018, 2019y 2020 16
Directos al Rio Cauca LAV0025-00-2021 2022 1
Afluentes al Juanambu LAM8591-00 2021y 2022 11

Fuente: ANLA, 2023.

DIRECTOS Y AFLUENTES AL CAQUETA:

Predomina el sector Hidrocarburos, principalmente los expedientes LAM4683, LAM0199 y LAM5505. De igual forma se
encuentra el expediente LAM3323 asociado al sector Energético. Los expedientes LAM0199 y LAM5505 se ubican hacia el
valle de la subcuenca del rio Caqueta y la subcuenca del rio Inchiyaco, mientras que los expedientes LAM4683 y LAM3323
se ubican en la parte alta de la subcuenca del rio Caquetd, sobre la cordillera Andina. En la Tabla 31y Tabla 32 se observa
un extracto de los pardmetros fisicoquimicos medidos, al igual que sus valores medios, minimos y maximos de los puntos
en la zona de estudio.
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Tabla 31. Estadistico de parametros fisicoquimicos de los monitoreos Directos al Caqueta

Parametro Minimo Medio Maximo
Aluminio en mg/L 0,09 1,57 2,00
Arsénico en mg/L 0,00 0,00 0,00
Boro en mg/L 0,09 0,09 0,09
Cadmio en mg/L 0,00 0,01 0,02
Coliformes Fecales en NMP/100ml 1,80 814529,35  16000000,00 46
Coliformes Totales en NMP/100ml 1,00 2268347,87  28000000,00
Color de la descarga en UPC 0,10 5,57 13,00
Conductividad en uS/cm 2,00 410,41 2210,00
Cromo en mg/L 0,00 0,03 0,11
Demanda Bioquimica de Oxigeno en mg/L 0,06 58,12 790,00
Demanda Quimica de Oxigeno en mg/L 3,00 99,00 1215,00
Fosforo Total en mg/L 0,05 1,80 13,81
Hidrocarburos Totales en mg/L 0,05 3,43 17,90
Hierro en mg/L 0,09 1,00 5,55
Oxigeno Disuelto en mg/L 2,66 6,02 7,97
Sélidos sedimentables en mg/L 0,10 6,25 38,00
Sélidos suspendidos totales en mg/L 0,60 83,18 390,00
Sélidos Totales en mg/L 62,00 200,33 610,00
Temperatura en -°C 21,20 25,65 32,40
Turbidez en NTU 3,90 74,91 538,00
Valor de pH 5,39 6,92 8,69

Fuente: ANLA, 2023.

Tabla 32. Estadistico de parametros fisicoquimicos de los monitoreos Afluentes al Caqueta

Parametro Minimo Medio  Maximo
Aluminio en mg/L 0,20 0,43 2,00
Arsénico en mg/L 0,00 0,00 0,02
Boro en mg/L 0,10 0,10 0,10
Cadmio en mg/L 0,01 0,03 1,00
Coliformes Fecales en NMP/100ml 3,00 624,96  12220,00
Coliformes Totales en NMP/100ml 20,00 2540,63 51720,00
Color de la descarga en UPC 0,52 20,72 82,00
Conductividad en uS/cm 11,00 245,34 594,00
Cromo en mg/L 0,01 0,01 0,19
Demanda Bioquimica de Oxigeno en mg/L 2,00 36,27 1031,00
Demanda Quimica de Oxigeno en mg/L 20,00 71,41 1603,00
Fésforo Total en mg/L 0,04 0,49 4,93
Hidrocarburos Totales en mg/L 1,40 37,32 1765,00
Hierro en mg/L 0,04 0,99 11,48
Oxigeno Disuelto en mg/L 0,39 5,19 8,30
Sélidos sedimentables en mg/L 0,10 0,11 0,20
Sélidos suspendidos totales en mg/L 7,00 35,88 516,00
Sélidos Totales en mg/L 13,00 23,67 40,00
Temperatura en -°C 19,60 26,19 31,30
Turbidez en NTU 3,00 15,00 106,00
Valor de pH 6,42 7,99 9,29

Fuente: ANLA, 2023.

En directos al Caquetd, el expediente con menores excedencias de los limites normativos es el LAM03323, con 2 datos en
monitoreos que superan el estandar normativo, mientras que LAM5505 asciende a 95 valores atipicos, algunos
pardmetros que sobrepasan valores limites son Cadmio (45), Coliformes Totales (3), Cromo (2), Hierro (1), Niquel (21),
entre otros., entre otros. La mayoria de estas excedencias se concentran en el afio 2013 y 2014 debido a que, segln
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concepto técnico 06652 del 26 de octubre de 2021, el solicitante del expediente LAM5505 manifest6 a la ANLA que existe
una delicada situacién de orden publico que dificulta el acceso para desarrollo de actividades operativas y de
mantenimiento, al igual que se menciona que en la plataforma del proyecto no se han desarrollado actividades
operativas desde el 2014. Respecto a estos sobrepasos del afio 2013y 2014, mediante concepto técnico N°2600 de 29 de
mayo de 2015, la ANLA logré establecer que corresponden al momento en que se adelantaron tanto la perforacién como
las pruebas cortas de produccion

De las agrupaciones generadas para analisis de calidad del agua, Afluentes al Caquetad corresponde a una de las
situaciones mas criticas, en donde el expediente de mayor incidencia es el LAM0199, con un total de 64 excedencias a
valores limites establecidos por norma, distribuidos de la siguiente manera: Cadmio (50), Coliformes Totales (2),
Coliformes Fecales (2), Niquel (7), entre otros. 46, de las 64 excedencias para el expediente LAM0199 se encuentran entre
el rio Inchiyaco, quebrada Mary y Platanillo. Respecto algunas de estas excedencias, la ANLA, mediante concepto técnico
N°4999 de seguimiento con fecha del 13 de agosto de 2020, acogido mediante Auto 11402 del 2020hace requerimientos
como:

e “..Implementar las medidas necesarias para garantizar la eficiencia del sistema de tratamiento de aguas
residuales de la Bateria Mary, con el fin de asegurar que el vertimiento a la quebrada Mary cumpla con todos los
limites mdximos permisibles para los parametros fisicoquimicos de actividades asociadas con hidrocarburos
establecidos en la Resolucion 631 de 17 de marzo de 2015 o por la norma que la modifique. La sociedad deberd
abstenerse de continuar realizando el vertimiento, hasta tanto, el monitoreo a la salida del sistema de tratamiento
de aguas residuales industriales cumpla con los pardmetros establecidos en la resolucion antes mencionada...”

e “...Presentaren untérmino no mayor a seis (6) meses, un informe sobre la quebrada Mary que deberd incluir como
minimo: longitud del cuerpo hidrico, predios por los que discurre, afluentes y efluentes, etc., usos aguas arriba y
aguas abajo del punto de vertimiento, caracterizacion fisicoquimica, bacterioldgica e hidrobiolégica a los 50
metros aguas arriba y a los 20m, 50m, 100 y 200 m aguas abajo del vertimiento y con esta informacion correr el
modelo matemdtico. En el caso que éste arroje resultados de incumplimiento y afectacidn de la fuente hidrica por
el vertimiento que ha venido realizado la Sociedad; esta deberd de inmediato, implementar las acciones necesarias
para remediar y restaurar los darios causados...”

De igual forma se encuentra concepto técnico N°4996 de 5 de septiembre de 2019, en donde se realiza seguimiento a
quejas por derrames de crudo en el Oleoducto Toroyaco - Uchupayaco y es acogido mediante Auto 9169 de 2019. Segin
auto administrativo 11380 de 22 de diciembre de 2022, que acoge concepto técnico 04409 de 29 de julio de 2022, hubo
suspension de actividades en el periodo comprendido entre abril y diciembre de 2020 por emergencia sanitaria COVID-
19 y se reanudaron parcialmente en enero de 2021, se suspendieron nuevamente en agosto de 2021 y se reanudan
nuevamente en diciembre de 2021. En este Ultimo concepto técnico mencionado se registra nuevamente una
problematica ambiental por derrame de crudo en la planta Mary. Para el expediente LAM0199 la ANLA inicio, mediante
auto 10863 de 13 de noviembre de 2020, proceso sancionatorio, resaltando motivos de interés para el componente, por:
No realizar el manejo de las aguas residuales acorde con la informacion suministrada a la Autoridad Ambiental sobre
optimizacion del sistema de tratamiento de aguas residuales; No implementar medidas de optimizacion del sistema de
tratamiento de aguas residuales no domésticas de la bateria Mary.

En las siguientes ilustraciones se puede apreciar la variacion de algunos pardmetros fisico-quimicos para directos al
Caqueta a lo largo de este drenaje principal, evidenciando, para el Oxigeno, una demanda alta de este con una leve
disminucion del Oxigeno disuelto hacia la salida de la cuenca alta del rio Caqueta. La primera observacion corresponde
alamedia del expediente LAM4683 (0 Km), la segunda a la media del expediente LAM0199 (36 Km) y la Ultima a los valores
del expediente LAM5505 (71 Km). Para oxigeno disuelto, no se registra parametro en el expediente LAM0199. Para el caso
de Grasas y Aceites, asi como Hidrocarburos Totales, se logran apreciar incrementos en los valores de estos.
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Ilustracion 35. Variacion de OD y DQO a lo largo del rio Caqueta
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Ilustracion 36. Variacion de Hidrocarburos totales y Grasas y Aceites a lo largo del rio Caquetd
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Para parametros fisico-quimicos como el Cadmio, Coliformes Fecales, Niquel, se encuentran en los monitoreos valores
entre 1.2 a 140 veces, aproximadamente, por encima del limite de norma para preservacion de flora y fauna para el
expediente LAM5505, mientras que para el expediente LAM0199 estos valores oscilan entre 1.2 y 30 veces el umbral
aproximadamente. La criticidad en Afluentes al Caqueta surge debido a la reiteracion en la excedencia de los niveles
permisibles en la norma, puesto que se encuentra que los umbrales se excedieron en el afio 2018, 2019, 2020 y 2021, al
igual que a la reiterada problematica de derrames de crudo.

Se identifican entonces sobrepasos a valores normativos, especialmente de contaminantes pesado y muy posiblemente
asociados a las actividades de los proyectos. Este tipo de valores atipicos y derrames ya ha generado afectaciones en la
quebrada Mary, pues como se logra evidenciar en concepto técnico 4409 de 29 de julio de 2022, acogido por Auto 11380
del 26 de diciembre de 2022, al comentar: “...En la quebrada ya no hay peces, antes de la llegada del proyecto se pescaba
sardinay mojarra...”.

El expediente LAM4683, mediante CT 11561 de 17 de octubre de 2014, acogido mediante auto 834 de 2015, se sefiala:
“...la perforacion inicio el de diciembre de 2010 y al resultar seco se abandoné el 16 de marzo de 2011; la Empresa realizd
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las labores de restauracién ambiental entre enero 25y mayo 11 del 2012.”. Estas labores de restauracion se han extendido,
pues en un CT de 26 de septiembre de 2018, acogido por auto 6471 de 2018, se menciona: “...En su fase de abandonoy
restauracién, durante el periodo comprendido entre el 20 de noviembre de 2013 (fecha del Ultimo seguimiento
ambiental), hasta agosto 1 de 2018...”. Actualmente, en etapa de Desmantelamiento y abandono.

DIRECTOS AL GUAITARA, DIRECTOS AL RiO CAUCA Y AFLUENTES AL JUANAMBU:

Los expedientes asociados a estas tres agrupaciones corresponden a infraestructura. Como se menciond anteriormente,
el expediente LAV0026-00-2017 realiza sus vertimientos al rio Guéitara o afluentes a este, el expediente LAM8591-00 de
junio de 2021 opera sobre afluentes al rio JuanambU y el expediente LAV0025-00-2021 vierte al rio Palace y/o afluentes a
este, principalmente.

Solo 8 de 29 puntos de monitoreo del expediente LAV0026-00-2017se encuentra dentro de la zona de estudio, en la
quebrada La Magdalena. El total de pardmetros monitoreados es de 47 y en la Tabla 33 se presenta un resumen de
alguno de estos (18). El nUmero total de excedencias de umbrales establecidos en la norma para diferentes parametros
es 75, distribuido entre los pardmetros Cadmio (32), Coliformes Totales (95), Cromo (4). En el proyecto vial de doble
calzada del expediente LAV0026-00-2017, en Directos al Guaitara, uno de los parametros con mas reincidencias es el
Mercurio, sin embargo, de acuerdo con los aspectos sociales del presente documento, se logra identificar una posible
asociacion de estos valores a algunas actividades ilegales de Minerfa en el sector.

Tabla 33. Estadistico de pardmetros fisicoquimicos de los monitoreos Directos al Guaitara

Parametro Minimo Medio Maximo
Aluminio en mg/L 0,20 0,38 0,55
Arsénico en mg/L 0,00 0,02 0,20
Cadmio en mg/L 0,01 0,02 0,50
Coliformes Fecales en NMP/100ml 17,70  4126669,62 16000000,00
Coliformes Totales en NMP/100ml 0,00 804546,87 24000000,00
Color de la descarga en UPC 0,10 17,09 57,90
Conductividad en uS/cm 13,10 200,51 1122,22
Cromo en mg/L 0,05 0,56 30,30
Demanda Bioquimica de Oxigenoen mg/L 1,00 40,27 855,00
Demanda Quimica de Oxigeno en mg/L 10,75 143,53 2419,60
Fosforo Total en mg/L 0,07 0,75 14,00
Hierro en mg/L 0,10 0,33 0,56
Oxigeno Disuelto en mg/L 1,46 6,19 10,70
Sélidos sedimentables en mg/L 0,10 19,78 251,00
Sélidos suspendidos totales en mg/L 7,81 94,60 473,00
Temperatura en -°C 7,69 15,53 20,20
Turbidez en NTU 0,20 50,25 348,00
Valor de pH 3,48 6,10 8,56

Fuente: ANLA, 2023.

En el caso de los expedientes LAM8591-00 y LAV0025-00-2021, las variables monitoreadas fueron 16 y 41 respectivamente,
de las cuales 4 presentaron excedencias en ambos expedientes. Por el lado del expediente LAM8591-00 las variables son
Coliformes Totales (13), Coliformes Fecales (8, mientras que el expediente LAV0025-00-2021 Cadmio (32), Cromo (16),
Niquel (16) y Zinc (16). Algunos de los parémetros monitoreados se pueden apreciar en la Tabla 34 y Tabla 35. El Gnico
pardmetro asociado al expediente LAM8591-00 con excedencias reiteradas corresponde a Coliformes Totales, mientras
que el expediente LAV0025-00-2021 cuenta con una sola camparfa de monitoreo del 2022.

Tabla 34. Estadistico de parametros fisicoquimicos de los monitoreos Afluentes al Juanambu

Parametro Minimo Medio Maximo
Coliformes Fecales en NMP/100ml 170,00 9525,00 170000,00
Coliformes Totales en NMP/100ml 330,00 14562,92 200000,00

Conductividad en uS/cm 78,90 115,09 259,00
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Demanda Bioquimica de Oxigeno en mg/L 4,20 5,91 14,90
Demanda Quimica de Oxigeno en mg/L 20,00 31,52 86,80
Grasas y Aceites en mg/L 5,00 5,99 16,80
Nitrégeno Total Kjeldahl en mg/L 3,00 4,75 22,60
Ortofosfatos en mg/L 0,03 0,05 0,32
Oxigeno Disuelto en mg/L 5,54 6,41 7,47
Sélidos Disueltos en mg/L 61,00 105,92 228,00 50
Sélidos sedimentables en mg/L 0,10 0,21 1,10
Sélidos suspendidos totales en mg/L 6,60 40,84 145,00
Sélidos Totales en mg/L 92,00 145,88 263,00
Temperatura en -°C 13,40 15,23 16,50
Turbidez en NTU 2,00 17,00 96,00
Valor de pH 5,60 6,22 8,21

Fuente: ANLA, 2023.

Tabla 35. Estadistico de parametros fisicoquimicos de los monitoreos Afluentes al Cauca

Pardmetro Minimo Medio Maximo
Cadmio en mg/L 0,05 0,05 0,05
Coliformes Fecales en NMP/100ml 1 264,92 770,1
Coliformes Totales en NMP/100ml 25,9 482,89 14136
Color de la descarga en UPC 5 11,44 57
Conductividad en uS/cm 30 40,05 48
Cromo en mg/L 0,1 0,1 0,1
Demanda Bioquimica de Oxigeno en mg/L 2 7 12
Demanda Quimica de Oxigeno en mg/L 30 30 30
Oxigeno Disuelto en mg/L 3 5,28 6,32
Sélidos sedimentables en mg/L 0,1 0,12 0,4
Sélidos suspendidos totales en mg/L 20 23,15 40
Temperatura en -°C 17,2 17,8 19
Turbidez en NTU 3 42,13 109
Valor de pH 6,94 7,21 7,9

Fuente: ANLA, 2023.

En las siguientes tres ilustraciones se presentan los histogramas de DQO, DBO Y Coliformes para el expediente LAV0026-
00-2017,en donde los valores de Coliformes Totales son particularmente altos, los cuales contrastan con valores altos de
DQO y DBO, con registros en épocas secas y lluviosas. La media de los datos y la mayor frecuencia de los registros
presentan valores no tan altos, pero siguen siendo determinantes para poder presumir de una baja calidad del agua. De
igual forma, en concepto técnico 3342 del 23 de diciembre del 2019, acogido en Auto 9239 de 2020, se hace mencion que
en la quebrada Magdalena se evidencian valores altos de coliformes totales debido a que se realizan vertimientos de
aguas residuales a esta fuente por parte de municipios aledafios. En la actualidad el proyecto se encuentra en etapa de
operacion de acuerdo con concepto técnico 6559 del 6 de octubre de 2023y por ende se establecio que no se requiere
continuar con la implementacion o uso de obligacion de vertimientos.
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Ilustracion 37. Histograma DQO
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Ilustracion 38. Histograma DBO
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Ilustracion 39. Histograma Coliformes Totales
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Fuente: ANLA, 2023.

En el expediente LAM8591-00 se registra una situacion similar a la del expediente LAV0026-00-2017 en cuanto a los valores
de parametros fisico-quimicos. Por el contrario, afluentes al Cauca registra valores de Coliformes por debajo del limite
normativo y DBO en rangos teoricos admisibles. En lo que respecta a los valores de coliformes altos registrados en los
monitoreos de LAM8591-00, las aguas residuales domésticas generadas fueron recolectados y dispuestas por parte de un
tercero operador del servicio- SOLUBANOS.

CALCULO DEL iNDICE DE CALIDAD DEL AGUA (ICA)

El calculo del ICA se genero, segun la informacion disponible, para las corrientes del rio Caquetd, Afluentes al Caqueta (rio
Inchiyaco) y afluentes al Cauca. Para el caso de Directos al Guaitara y Afluentes al Juanambu se descarto la estimacion
delIndice debido a que, en el caso de Directos al Guaitara, la representatividad espacial de los 8 puntos de monitoreo en
la zona de estudio se considerd poca, ademas de que estos se encuentran ubicados a la salida de la microcuenca de la
quebrada La Magdalena y las caracteristicas topograficas hacen que en la zona predominen, de forma general por altas
velocidades, procesos hidrodinamicos advectivos y no difusivos, por lo que no se espera que la calidad del agua
circundante se vea afectada por un largo periodo de tiempo ya que estos contaminantes pueden ser transportados por
acciones hidrodindmicas de la corriente.. También se descartan debido a que los proyectos son de tipo infraestructura,
es decir, no se espera que en la operacion de los proyectos se continlen realizando vertimientos como sucede en la
actualidad. Lo propio sucede con el caso Afluentes al Juanambu, en donde solo se tiene cuatro puntos de monitoreo.

Para el caso de directos al Caqueta, solo se estim6 para la subcuenca baja de la cuenca Alta del rio Caqueta debido a que
alli se pueden presentar procesos difusivos con mayor severidad y que, por bajas pendientes, se pueden presentar
impactos acumulativos de puntos de vertimientos aguas arriba del valle del rio Caqueta. En algunos casos, para algunos
expedientes, solo se tienen monitoreos de los Ultimos dos afios, mientras que en otros es de los Ultimos 5 afios.

La metodologia empleada para el calculo del ICA corresponde a la empleada por el IDEAM en el ENA 2022, usando las
variables Oxigeno Disuelto (OD), Sélidos Totales, DQO, Conductividad Eléctrica, pH, NT/PT y EColi. Los resultados
obtenidos se pueden apreciar en la llustraciéon 40 y en |a Tabla 36 y Tabla 37 se presenta el calculo de este indice.
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Ilustracion 40. Valoracién de indice de Calidad del Agua para la zona de estudio
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Tabla 36. Calculo de ICA Directos y Afluentes al Caquetd

Valor

Valor Estimado Subindice

[ v
AfCag DirCaq
OD % 64.07 75.61 0.64 076 17.00 093 0.95

AfCag DirCag AfCag DirCag W

solidos 3 es 20033 095 042 1200 099 090
Totales
DQO 7141 99.00 0.26 0.13 16.00 0.81 0.72
CE 24534 41041 0.12 0.00 14.00 0.75 0.00
pH 7.99 6.92 1.00 0.96 14.00 1.00 0.99
NT/PT 0.02 1.10 0.15 0.15 12.00 0.80 0.80
Ecoli 624.96 814529.35 0.55 0.10 15.00 0.92 0.71
ICA 0.40 0.00
Fuente: ANLA, 2023.
Tabla 37. Calculo de ICA Alfuentes al Cauca
AfCaq AfCaq w I AfCaq
oD % 55.00 0.55 1700 0.90
Sélidos 23.15 0.95 1200 0.99
Totales

DQO 71.41 0.26 16.00 0.81
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AfCaq AfCaq W I AfCaq
CE 40.05 0.92 14.00 0.99
pH 7.21 1.00 14.00 1.00
NT/PT 125.00 0.15 12.00 0.80
Ecoli 482.89 0.64 15.00 0.93
ICA 0.53

Fuente: ANLA, 2023.
Los criterios que se tuvieron en cuenta para calcular el indice fueron:

v Posibles impactos acumulativos espaciales (Directos al Caquetd) y temporales (Afluentes al Caquetd).
Emergencias por derrames.

Tipo de sector.

Estado actual del proyecto.

Representatividad espacial

Condicion hidrologica que influenciar en una calidad de agua baja en épocas secas (Afluentes al Cauca)

D NI NI NN

Una vez revisada la informacion disponible, esto es: Datos de monitoreos de diferentes expedientes, seguimientos de
Conceptos Técnicos y el ICA, el expediente LAM0199, a través del ejercicio de sus actividades, ha impactado
negativamente en la calidad del agua. Contrario a los expedientes de hidrocarburos LAM4683 y LAM5505, en donde no se
evidencianimpactos debido a que no se registran actividades asociadas al proyecto para el cual se otorgé licenciamiento,
como se evidencia en la caracterizacion de CALIDAD DEL AGUA. Los expedientes LAM8591-00 y LAV0026-00-2017 tampoco
generaron un deterioro de la calidad toda vez que las aguas residuales fueron manejadas por SOLUBANOS, para el primer
caso, y en el segundo se logré encontrar que los valores altos se debian vertimientos de asentamientos urbanos aledafios.
El expediente LAV0025-00-2021 registra que excedié valores normativos en metales pesados, no propios de su actividad
y por ende se considera que no hubo afectacion del recurso hidrico derivada de su actividad.

VALORACION ECONOMICA

De acuerdo con los resultados del andlisis de jerarquizacion y estandarizacion de impactos, se identificd que los impactos
mas reportados en los (EIA) por los (POA) en el drea de estudio son: Generacién y/o alteracién de conflictos sociales,
seguido por alteracion de cobertura vegetal, modificacion de las actividades socioeconémicas de la zona, alteracién de
la calidad del recurso hidrico superficial y alteracion de la calidad del suelo.

En cuanto a la metodologia, esta se desarrollé teniendo en cuenta la diferenciacion entre los impactos internalizables
(Impactos ambientales que pueden ser controlados en su totalidad por las medidas de prevencién o correccion
establecidas en el Plan de Manejo Ambiental) y los no internalizables (Impactos ambientales que no se pueden prevenir
ni corregir, por lo que debe valorarse su afectacion directa a la poblacion, producto de la reduccion en servicios
ecosistémicos en la zona). En este sentido se revisaron los capitulos de Evaluacion Econémica Ambiental de los (11)
expedientes en estado de licenciamiento ambiental y se encuentra la relacion presentada en la jError! No se encuentra
el origen de la referencia.:
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Tabla 38. Identificacion de impactos no internalizables para valoraciéon econémica ambiental

IMPACTO INTERNALIZABLE NO INTERNALIZABLE
Generacién y Afectacion de conflictos sociales X
Alteracién de cobertura vegetal X
Modificacion de las actividades X
socioeconomicas de la zona
Alteracién de la calidad del recurso hidrico X
superficial
Alteracién de la calidad del suelo X

Fuente: ANLA, 2023

Si bien la gran mayoria de impactos son reportados como internalizables, se considera el impacto de “Alteracion de
cobertura vegetal “como objeto para aplicar métodos de valoracion econémica

Aplicacion de la metodologia de valoracion economica al impacto
“Alteracion de cobertura vegetal”

Para realizar la estimacién se tom6 como referencia la metodologia desarrollada en el Instrumento de la ANLA titulado
“Valores de Referencia del Potencial de Carbono Almacenado en areas licenciadas por ANLA”, el cual tiene como objetivo
plantear las bases conceptuales para la cuantificacion biofisica del carbono almacenado en las areas licenciadas por la
ANLA. En consecuencia, se estimo el carbono almacenado en la biomasa aérea (Vegetacién maderera y herbacea, que
incluye toda la materia que esté por encima del suelo sin diferenciar tallos, cepas, ramas, corteza, semillas y follaje),
biomasa subterranea (Raices vivas mayores a 2mm de didmetro componen la biomasa subterranea), suelo (suelos
minerales y las raices finas (<2mm de diametro) vivas o muertas.) y materia organica muerta (madera muerta lefiosa no
viviente en pie o tendida en sueloy la hojarasca, que incluye la biomasa no viva con un rango de entre 2mmy 10cm). En
este sentido, tomando la informacion libre de los sumideros de carbono dispuestos en los portales de informacion de
IDEAM, IGAC y Colombia en mapas (Mapa de Carbono Forestal 2011 de IDEAM, Informe de Inventario Nacional de GEI de
Colombia (NIR), Directrices del IPCC de 2006 junto con su Refinement 2019, Mapa de Stock Carbono Orgénico de Suelo a
nivel nacional (MCOS) y Mapa de Incertidumbre Carbono Orgénico de Suelo (MICOS) del IGAC, entre otras), se corrobord
que de los 10 expedientes que se analizan para este reporte, 6 de ellos presentaron informacién Ver .

Tabla 39. Valoracion Econdmica Ambiental impacto alteracion de la cobertura vegetal

Carbono Carbor.lo
) Area Organico Car’bono Carbopo Mat'er'la Carbono
Expediente Aéreo Subterraneo Organica ANLA TonCO2 eq CcoP
(ha) Suelo
(TonC) (TonC) (TonC) Muerta (TonC)
(TonC)
LAM0199 22.274 813.047 762.758 140.824 67.046 1.783.674 6.540.139 $ 153.003.939.190
LAM1749 1.647 195.448 104.045 2.414 371 302.278 1.108.353 $  25.929.470.902
LAM2070 925 37.950 31.255 7.479 4.268 80.953 296.826 S 6.944.129.640
LAM3323 10.054 673.038 458.571 46.628 11.351 1.189.588 4.361.824 $ 102.043.125.781
LAM4683 115 3.205 6.465 113 57 9.840 36.081 $ 844.097.938
LAM5505 2.044 93.660 71.741 8.669 5.825 179.896 659.620 $  15.431.550.182
Subtotal 37.060 1.816.348 1.434.836 206.127 88.919 3.546.230 13.002.843 $ 304.196.313.633

Fuente: ANLA, 2023
A continuacion, se presenta los supuestos usados para el calculo del carbono almacenado:

v De acuerdo con la metodologia del Instrumento “Valores de Referencia del Potencial de Carbono Almacenado
en areas licenciadas por ANLA”, las estimaciones presentadas, incluyen toda el rea licenciada, no solo el area
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intervenida El alcance del instrumento no considera los proyectos de infraestructura, razén por la cual no es
posible incluir los expedientes de ese sector en este segmento.

v Elcélculo realizado en el afio 2021 por la ANLA contemplé diferentes coberturas en éreas licenciadas

v Se consideraron las siguientes equivalencias: 1 tonelada de carbono C igual a 3,667 toneladas de CO2 eqy 1
toneladas de CO2 eq tiene un valor en el mercado de COP § 23.394 de acuerdo con la Resolucion 012 de 2023 de 56
la DIAN

Como resultado se tiene que el potencial de carbono almacenado de los expedientes listados anteriormente es de 3,5
millones de toneladas de carbono, equivalentes a 13,5 toneladas de CO2 eqy a $304 mil millones de pesos colombianos.
Es importante resaltar, que la region en donde se ubican los proyectos (Regién Amazonas) corresponde a un area con
alto grado de tierras forestales, por lo que es importante la accién de los diferentes instrumentos de planificacion del
territorio enfocados a protegery conservar los sumideros de carbono identificados en la zona, ademas del cumplimiento
en las acciones de compensacion adscritas a los planes de manejo ambiental de los proyectos licenciados.

HIDRICO SUBTERRANEO - CONDICION REGIONAL

En el &rea de estudio se encuentran distribuidas la provincia hidrogeologica de Caguan-Putumayo, que comprende el
sistema acuifero Valles aluviales y terrazas de grandes rios; y la provincia hidrogeoldgica Cauca-Patia, que presenta el
Sistema acuifero Patia, y el Sistema acuifero Cauca (Ver Tabla 40). El drea superficial que abarcan estos sistemas
acuiferos corresponde a un 18,29% del area del Macizo Colombiano.

Ilustracion 41. Sistemas acuiferos en la Zona Sur del Macizo
Colombiano
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Tabla 40. Provincias hidrogeolégicas del Macizo Colombiano
Provincia Sistema . . . i i
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Provincia hidrogeolégica del Caguan-Putumayo:

Pertenece a la cuenca del rio Putumayo y comprende el
piedemonte de la cordillera oriental conformada por
rocas igneas, metamorficas y sedimentarias plegadas 'y
altamente fracturadas, y los depdsitos aluviales vy
coluviales que se extienden hacia las llanuras de la
Orinoquia (llustracion 44). Se encuentran al suroriente
del area de estudio cubriendo un 2,21% del Macizo
Colombiano.

v SAP 2.1 Valles aluviales y terrazas de
grandes rios: Son acuiferos generados por los
depdsitos de terraza aluviales y de cauce
aluvial, generados por la dindmica de los rios
meandriformes que nacen en la cordillera y se
extiendenen lallanura. Se caracterizan poruna
buena porosidad y permeabilidad (IDEAM,
2013).

Ilustracion 42. Columna estratigrafica generalizada de la
provincia Caguan-Putumayo.
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Fuente: IDEAM, 2013.

Provincia hidrogeoldgica del Cauca-Patia: Se
desarrolla en la regiéon intramontana de la cordillera
central, en los valles de los rios del mismo nombre y se
encuentra enmarcada entre dos grandes sistemas de
fallas, el Sistema de fallas del Cauca (CFS) al oeste y el
Sistema de Fallas de Romeral (RFS) al oriente, donde se
desarrolla una secuencia volcano-sedimentaria sobre
rocas figneas y metamorficas del basamento
(llustracion 45). Se encuentran al noroccidente del
adrea de estudio cubriendo un 16,08% del Macizo
Colombiano.

v/ SAM3.2 Sistema acuifero Patia: Esta
conformado por el acuifero aluvial que se
extiende por el eje del rio Patia, constituyendo
un acuifero libre de extension regional; y el
acuifero Galedn Superior, secuencia volcano-
sedimentaria de conglomerados de cantos
volcanicos en matriz arcillosa, areniscas
tobdceas y depodsitos piroclasticos.  Se
constituye como un acuifero confinado de
extension regional (IDEAM, 2013).

v’ SAM3.3 Sistema acuifero Cauca: Esta
conformado principalmente por los acuiferos
Formacion Popayan y Formacién Esmita
(IDEAM, 2013).

Ilustracion 43. Columna estratigrafica generalizada de la
provincia Cauca-Patia
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El Acuifero Popayan corresponde a una secuencia
volcano-sedimentaria de intercalaciones de cantos
angulares volcanicos, areniscas tobaceas, y cenizas
volcanicas que pueden tener un espesor de 100 metros
hasta 400 metros. Este se configura como un acuifero
libre a confinado.

El Acuifero Esmita consta de una secuencia de areniscas
cuarzofeldespaticas y conglomerados polimicticos
depositados discordantemente en la cuenca, y que
configuran un acuifero confinado.

Condicion Regional del componente
hidrico subterraneo

e Unidades hidrogeoldgicas

Para la distribucién de las unidades hidrogeologicas del
area de estudio, se tuvo en cuenta la informacion del
Atlas de Agua Subterrdnea presentado por el
INGEOMINAS  (actualmente  Servicio  Geologico
Colombiano) en el 2002, complementado con
informacion geoldgica y de permeabilidad en la zona,
dando como resultado el mapa de unidades
hidrogeologicas de acuerdo a la clasificacion de
unidades  hidrogeologicas establecidas por la
Asociacion Internacional de Hidrogedlogos (IAH) en
1983y que se presenta en la llustracion 42 y |a Tabla
42,

Las unidades de mayor interés hidrogeoldgico
corresponden al grupo A, donde se encuentran los
depdsitos aluviales que se establecen en los cauces de
los rios y quebradas mas importantes, los depositos de
terraza y coluviales asociados a estos mismos; ademas
de rocas sedimentarias volcaniclasticos poco
consolidadas que han sido depositadas en la cuenca,
las cuales configuran un potencial acuifero.

Las unidades de mediano interés hidrogeolégico del
grupo B corresponden a rocas sedimentarias mas
cementadas y consolidadas, pero que pueden permitir
el flujo del agua a través de la porosidad secundaria
generada por fracturamiento en la roca.

Las unidades de bajo interés hidrogeolégico del grupo C
corresponden a rocas sedimentarias muy consolidadas

y de granulometria muy fina que impiden el flujo de
agua a través de si, ademas de las rocas igneas y
metamorficas del basamento cristalino.

Las rocas igneas y metamérficas son clasificadas como
acuifugos o rocas de bajo interés hidrogeoldgico; sin
embargo, algunas rocas cristalinas del Macizo
Colombiano se encuentran fracturadas por lo que
pueden constituir acuiferos locales que aun no han sido
estudiados y catalogados como tal (IDEAM, 2010).

Ilustracion 44. Unidades hidrogeoldgicas de la Zona Sur del
Macizo Colombiano
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Tabla 41. Unidades hidrogeolégicas de la Zona Sur del Macizo Colombiano

Unidad Hidrogeoldgica Caracteristicas de los acuiferos Unidades Hidrogeologicas

Acuiferos de muy Alta productividad,
capacidad especifica mayor a 5,0 |/s/m

Acuiferos de baja productividad, capacidad
especifica entre 0,05y 1,0 l/s/m

Acuiferos de Media productividad, capacidad
especifica entre 1,0y 2,0 l/s/m

Acuiferos de Baja productividad, capacidad
especifica entre 0,05y 1,0 l/s/m

Acuiferos de muy baja productividad,
capacidad especifica menos a 0,05 |/s/m, su
comportamiento se correlaciona con un
acuitardo

Acuiferos de muy baja productividad,
capacidad especifica menos a 0,05 l/s/m, su
comportamiento se correlaciona con un
acuitardo

Sistemas acuiferos discontinuos de extensiéon regional,
conformados por sedimentos Cuaternarios no consolidados de
ambiente fluvial. Acuiferos libres, semiconfinados

Sistemas acuiferos discontinuos de extension local, conformados
por sedimentos Cuaternarios no consolidados de ambiente
aluvial con muy baja consolidacion. Acuiferos, libres,
semiconfinados y confinados.

Acuiferos discontinuos de extension regional, conformados por
rocas sedimentarias clasticas de edades terciarias y cretacica de
ambiente marino. Acuiferos semiconfinados a confinados.

Acuiferos discontinuos de extension regional, conformados por
rocas sedimentarias terciarias y paleozoicas de ambiente marino.
Acuiferos semiconfinados a confinados.

Depésitos cuaternarios y rocas sedimentarias poco consolidadas
a muy consolidadas de origen continental a
Predominantemente arcillosa con un limitado flujo intergranular

marino.

Complejo de rocas igneo-metamorficas con muy baja
productividad, muy compactas, y en ocasiones fracturadas. Con
frecuencia se encuentran fuentes termales asociadas a la
tecténica

Fuente: ANLA, 2023.

¢l 59

Q-ca (Depositos coluviales), Q-t (Depdsitos de terraza), Acuifero
Esmita (Formacion Esmita), Acuifero Galedn (Vulcanitas de
Galeon), Q-al, Acuifero Cauca (Formacion Popayan, Conjunto
Superior), N2-VCc (Formacion Guacacayo)

b5b6-Sctm, b6k1-Sctm (Formacion Caballos), e6e9-Sc (Formacion
Pepino), K1-Sct, Q-g, Q-p

Q-vc (Formaciéon Coconucos), C-Sctm (Lodolitas y Calizas de
Granadillo), Q-vc

, DC-Sctm, e6e7-Stm (Formacion Mosquera), J-VCc (Formacion
Saldafia), kik5-Sm (Formacion Villeta), k2k6-Sm7, k6E1-Stm
(Formacion Rumiyaco), Q2-1

J-Pi (Cuarzomonzodiorita de Sombrerillos), K1-Mbg6 (Complejo
Arquia), K1-Mmg6 (Esquistos de Buesaco), K1-VCm, K1-VCm5
(Complejo Quebradagrande), K2-Pm7, K2-Vm7, MP3NP1-Mag2,
n2n3-Hi, N2-p, N2-Vi, n4n6-Hi, PZ-Sm, Q2-Vm, Q-Vi, T-Mbg3, T-Pf

e Inventario de puntos de agua subterranea

Para el analisis de puntos de agua subterranea se utilizd
informacion reportada a la ANLA por parte de los
proyectos licenciados, que corresponde a un total de 25
puntos de agua subterranea inventariados en la Zona
Sur del Macizo Colombiano.

Tabla 42. Puntos de agua subterranea reportados en la Zona Sur
del Macizo Colombiano

Expediente Aljibe Manantial Pozo Piezometro
LAM0199 0 0 0 13
LAV0026-00-2017 4 6 0 0
LAV0033-00-2021 1 1 0 0
Total 5 7 0 13
Fuente: ANLA, 2023.

5 se utilizaron los puntos encontrados en la plataforma AGIL, aunque el proyecto

LAV0033-00-2021 no se encuentra en el area, los puntos reportados si.

El 56% los puntos inventariados se encuentran en uso'y
corresponden a los piezdmetros del expediente
LAMO0199; mientras que un 40% de los puntos se
encuentran abandonados, los cuales corresponden a
aljibes y manantiales reportados en los expedientes
LAV0026-00-2017 y LAV0033-00-2021°, y un 4% de los
puntos corresponden a un aljibe que se encuentra en
reserva, es decir un punto de agua subterranea
habilitado pero que no se encuentra en uso en el
momento.
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Ilustracion 45. Porcentaje de tipos de puntos de agua subterranea
en la Zona Sur del Macizo Colombiano

CONDICION DEL PUNTO

®Uso ®Abandonado Reserva

Fuente: ANLA, 2023.

A partir de los puntos reportados se puede concluir de
manera preliminar que el agua subterranea no es
considerada una fuente principal de abastecimiento;
esta informacion deberd ser actualizada conforme se
aumente la densidad de informacién reportada por los
inventarios de puntos de agua subterrdnea en los
préximos estudios.

Se evidencian vacios en la informacién reportada por
Corponarifioy la CRC con respecto a los puntos de agua
subterranea el area de la Zona Sur del Macizo
Colombiano, por lo que se recomienda fortalecer el
inventario de puntos de agua subterranea por parte del
Servicio  Geolégico  Colombiano  (SGC), las
Corporaciones Autbnomas Regionales competentes, en
conjunto con la base de datos de la ANLA.

Ilustracion 46. Puntos de agua subterrédnea en la Zona Sur del
Macizo Colombiano
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Fuente: ANLA, 2023.
e Recarga

El potencial de recarga estd basado en el Mapa Nacional
de Zonas Potenciales de Recarga (MZPR) presentado en
el Estudio Nacional del Agua 2018. En el area de estudio,
las zonas de alto potencial de recarga ocupan un 7,08%
de la superficie, donde se encuentran los depositos y
unidades sedimentarias con mayor porosidad. Las
zonas de potencial de recarga moderado ocupan con
un 13,25% del area del Macizo Colombiano. Las zonas
de potencial de recarga bajo son las que ocupan una
mayor proporcion de area con un 42,20%, en rocas
sedimentarias con permeabilidad secundaria. Las
zonas de potencial de recarga muy bajo ocupan un
37,47% del total en rocas cristalinas con baja o nula
porosidad. Se evidencia que un 79,67% del area del
Macizo Colombiano se encuentra en zonas de potencial
de recarga Bajo a Muy Bajo (Ilustracion 47).
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Ilustracion 47. Zonas potenciales de recarga de la Zona Sur del
Macizo Colombiano

4800030 aTR00s0

o
- v
FeThes
s -, g
s i

pe { e
-+ fre
v i

.‘ v e
ey
I, e
i 7
ool
P T N
i3
E s
[ Auea de estudic
- e Potencial de recarga
: - & I Ao
ANEAT Wnderado
D s @ 3 40 N Eajo
: Fm! B My B

4303008 amooo arsaosn

Fuente: Modificado de IDEAM, 2018.

rereey

A7osang

e Concesiones y permisos

En el drea de estudio no se registran concesiones ni
permisos de captacion de aguas subterranea. En el caso
de vertimientos en suelos el expediente LAM4683 tiene
permiso para riego por aspersion de aguas residuales
domesticas e industriales tratadas con un caudal
maximo de 2,4 |/s; mientras que el expediente LAM5505
tiene permiso para vertimiento en suelos por campo de
aspersion y riego en vias con un caudal maximo de 3,9
|/s. Para el expediente LAM6356 que se encuentra
asociado al LAM2070 se presenta un permiso de
vertimiento en suelos sobre campos de aspersion con
un caudal autorizado de 5 |/s para aguas residuales
domeésticas y actividades de reinyeccion de aguas
residuales domeésticas y aguas residuales industriales
en los pozos inyectores del campo Moqueta.

A partir de esta la caracterizacién del componente hidrico subterréneo, se establece la condicion del componente que se

muestra en la llustracion 48 y se explica en |a Tabla 43:

Ilustracion 48. Condicion del componente hidrogeolégico en la Zona Sur del Macizo Colombiano
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Fuente: ANLA, 2023.

Tabla 43. Condicion regional del componente hidrogeolégico en la Zona Sur del Macizo Colombiano

Descripcion

El area de estudio donde existen zonas de alto potencial de recarga, las
unidades hidrogeolégicas son de altaimportancia hidrogeoldgica (Aly A4).
En general se encuentran en los sistemas acuiferos y con morfologias
asociadas a valles aluviales.

El area de estudio, donde hay zonas de moderado potencial de recarga, se
desarrollan pendientes elevadas a moderadas e intercalaciones de
depdsitos y rocas sedimentarias poco consolidadas de alta importancia
hidrogeolégica (Aly A4).

El area de estudio donde existen zonas de bajo potencial de recarga, donde
se desarrollan pendientes inclinadas a muy inclinadas, sobre rocas
sedimentarias de alto, medio y bajo interés hidrogeolégico (A, B y C),
principalmente con cobertura de pastos de vocacion ganadera y desarrollo
de suelos con texturas arcillosas, compactados por el pisoteo.

El drea de estudio donde existen zonas de muy bajo potencial de recarga,
con pendientes escarpadas a altamente escarpadas, sobre rocas de
mediano y bajo interés hidrogeologico (By C).

Fuente: ANLA, 2023.

Propuesta de manejo

Se recomienda a las corporaciones aumentar
el conocimiento hidrogeolégico con un
inventario de puntos de agua subterrdnea
que abarque los sistemas acuiferos
principales y a partir de los resultados
permita realizar un seguimiento y monitoreo
de la calidad y cantidad del recurso hidrico
subterraneo. En el corto plazo a través de
esta informaciéon realizar un analisis de
vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos a la
contaminacion.

Se recomienda aumentar el conocimiento
hidrogeologico de los puntos de agua
subterrdnea en la zona del Macizo
Colombiano. Hay oportunidades de mejora
en la zonificacién resultante a partir del cruce
de informacion a una mejor escala, cuando
esta sea desarrollada por los organismos
oficiales (SGC, IDEAM)

Se recomienda aumentar el conocimiento
hidrogeolégico de los puntos de agua
subterranea en la zona del Macizo
Colombiano. Hay oportunidades de mejora
en la zonificacién resultante a partir del cruce
de informacion a una mejor escala, cuando
esta sea desarrollada por los organismos
oficiales (SGC, IDEAM).

Se recomienda aumentar el conocimiento
hidrogeologico de los puntos de agua
subterranea en la zona del Macizo
Colombiano, debido a las caracteristicas
orogréficas de estas zonas se debe hacer
énfasis en los manantiales o nacederos en las
cabeceras de las cuencas hidrograficas. Hay
oportunidades de mejora en la informacién
de recarga en rocas cristalinas altamente
fracturadas.
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En el marco de la sentencia de la ventanilla minera se evidencia que de los titulos mineros vigentes en un 61,25% se
encuentran en zonas de sensibilidad hidrogeologica Muy Baja, un 24,06% en zonas de sensibilidad hidrogeologica Baja,
un 13,55% en zonas de sensibilidad hidrogeoldgica Moderada y un 1,14% en zonas de sensibilidad hidrogeologica Alta.
Si bien estos datos corresponden a una zonificacién del potencial de recarga de los acuiferos, no existe por parte de las
Corporaciones Autbnomas Regionales una linea base hidrogeoldgica ni una herramienta de planeacion y administracion
del recurso hidrico subterraneo, que permita monitorear, controlar y minimizar los impactos que puedan generarse a
partir de una intervencién en los proyectos mineros.
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ANALISIS DE TENDENCIA HIDROGEOLOGICA
MODELACION HIDROGEOLOGICA

En el desarrollo de la caracterizaciéon hidrogeolégica regional de la Zona Sur del Macizo Colombiano, se implementaron
dos (2) modelos hidrogeologicos numéricos que comprenden los tres (3) sistemas acuiferos de la zona de estudio,
desarrollados por la ANLA en un software de modelacién hidrogeolédgica que aplica los elementos finitos y permite mallas
no estructuradas versatiles. Un primer modelo que representa los sistemas SAM3.2 Sistema acuifero Patia y SAM3.3
Sistema acuifero Cauca, y un segundo modelo para el sistema SAP 2.1 Valles aluviales y terrazas de grandes rios ubicado
en el piedemonte Narifiense. En la llustracion 49 se presenta la ubicacién y el dominio de modelacion de cada modelo
numérico realizado para el Macizo Colombiano. Debido a la ausencia de informacién hidrogeoldgica para la calibracion
de los modelos, se han implementado como ejercicios de validacién conceptual de las caracteristicas hidrogeolégicas
de lazona.

Ilustracion 49. Modelos Hidrogeolégicos numéricos en la Zona Sur del Macizo Colombiano
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Modelo hidrogeologico numérico
Alto Cauca - Patia

e Descripcion

Eldominio de modelacion se extiende en superficie de
acuerdo con el area de los sistemas acuiferos Alto
Cauca y Patia, definida en el Estudio Nacional del
Agua 2018y que esta al interior de la zona de estudio
del Macizo Colombiano, como se observa en la
llustracion 50. Debido a la diferencia de cotas en el
dominio (2370 msnm a 495 msnm) se ha llegado en
profundidad hasta una elevacién de 400 msnm, es
decir un espesor maximo en el modelo de 1200 m. Es
importante aclarar, que la base del modelo esta dado
por la limitada informacién geoldgica en profundidad,
se determind este valor para la modelacién, debido a
la certeza de la continuidad de las formaciones
Popayan y Esmita con los perfiles regionales que se
presentan en las planchas 1:100.000 del Servicio
Geologico.

El Dominio del modelo limita al Occidente con las
trayectorias de los rios Cauca y Patia, al Sur con el rio
Mayo, al Norte con el limite de la zona de estudio y al
Oriente se ha supuesto una conexién hidraulica con
las zonas més altas del Macizo Colombiano a través
de un flujo regional Oriente-Occidente.

Las unidades hidrogeolégicas o zonas de
conductividad implementadas en el modelo
corresponden a las siguientes:

Formacion Popayéan

Formacion Galeon

Depositos Nedgenos-Cuaternarios
Diorita

Flujos VolcanoPlastico

Formacién Esmita (Acuifero Confinado)

AN NI NI NN

e Recarga
La recarga se ha introducido en el modelo como un
porcentaje de la precipitacion en cada unidad
hidrogeologica de acuerdo con sus caracteristicas
litolégicas en superficie, el valor se estimé a partir de
la precipitacion promedio multianual especializada
para todo el dominio (ver caracterizacion
hidrologica). En la llustracion 51 se presentan los
valores de recarga que varian desde 126 mm/afio a 0

Ilustracion 50. Dominio de Modelacién 3D - MHN Alto Cauca y Patia
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Fuente: ANLA, 2023

Ilustracion 51. Recarga - MHN Alto Cauca y Patia
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Fuente: ANLA, 2023

Ilustracion 52. Superficie Piezométrica Promedio anual -
MHN Alto Caucay Patia
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mm/afio (Recarga nula la Diorita por su condicion de
roca ignea masiva).

e Anadlisis de Resultados

Serealizd una simulacién en estado estacionario para
estimar los niveles piezométricos promedio en los
sistemas acuiferos del modelo. En la llustracién 52
se presenta la superficie piezométrica resultado de las
simulaciones. A partir de estos resultados se puede
observar un flujo regional con direccion Oriente-
Occidente en el sentido del gradiente topogréfico,
siendo la principal zona de descarga los rios Cauca
(Cuenca Alta - Popayan) y Patia. Sin embargo,
también se presentan flujos locales con descargas a
los principales cuerpos hidricos superficiales (rios y
quebradas). La profundidad de nivel oscila entre 1 m
y 15 m de profundidad.

1800000
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Superficie Fezamitrica
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Modelo hidrogeologico numérico
Piedemonte Nariiiense

e Descripcion

El dominio de modelacién se extiende en superficie de
acuerdo con el &rea del sistema acuifero Valles Aluviales y
Terrazas de grandes Rios en los Llanos Orientales, definida
en el Estudio Nacional del Agua 2018 y que esta al interior
de la zona de estudio del Macizo Colombiano como se
observa en la lustracion 53. Debido a la topografia del
dominio (465 msnm a 220 msnm) se ha impuesto un
espesor constante en el modelo de 120 m. Es importante
aclarar, que la base del modelo esta dado por la limitada
informacion geoldgica en profundidad, se determiné este
valor para la modelacién, debido a la certeza de la
continuidad de la formacion/grupo Orito con los perfiles
regionales que se presentan en las planchas 1:100.000 del
Servicio Geolégico.

El Dominio del modelo limita al Occidente con las
estribaciones de la cordillera Oriental y toda su
complejidad estructural donde se ha supuesto una
conexion de estas zonas altas con el piedemonte a través

Fuente: ANLA, 2023

Ilustracion 53. Dominio de Modelacion 3D - MHN Piedemonte Narifiense
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de un flujo regional Oriente-Occidente, al Norte con el rio la
Fragua. Finalmente, al Suroccidente con el rio Caqueta.

La unidades hidrogeolégicas o zonas de conductividad
implementadas en el modelo corresponden a las
siguientes:

v' Abanicos Aluviales
v' Terrazas Aluviales
v' Formacién/Grupo Orito

e Recarga

La recarga se ha introducido en el modelo como un
porcentaje de la precipitacion en cada unidad
hidrogeologica de acuerdo con sus caracteristicas
litoldgicas en superficie. El valor se estimé a partir de la
precipitacion promedio multianual espacializada para todo
el dominio (ver caracterizacion hidrolégica). En la
llustracion 54 se presentan los valores de recarga que
varian desde 114 mm/afio a 99 mm/afo, siendo una
recarga casi constante para toda el area, esto debido a las
caracteristicas hidrogeoldgicas similares de las unidades
geologicas aflorantes en el dominio de modelacion.

e  Anadlisis de Resultados

Se realizd6 una simulacién en estado estacionario para
estimar los niveles piezométricos promedio en los sistemas
acuiferos del modelo. En la llustraciéon 55 se presenta la
superficie piezométrica resultado de las simulaciones. A
partir de estos resultados se puede observar un flujo
regional con direccion Occidente-Oriente en el sentido del
gradiente topografico y el escurrimiento superficial, siendo
la principal zona de descarga el rio Caqueta. Sin embargo,
también se presentan flujos locales con descargas a los
principales cuerpos hidricos superficiales (rios vy
quebradas). La profundidad de nivel oscila entre 1 my 5 m
de profundidad.

Conclusiones Modelacion Hidrogeoldgica

Ilustracion 54. Recarga - MHN Piedemonte Narifiense
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Fuente: ANLA, 2023

Ilustracion 55. Superficie Piezométrica Promedio anual -
MHN Piedemonte Narifiense
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Fuente: ANLA, 2023

A pesar de contar con limitada informacion geocientifica e hidrogeolégica, se implementaron dos (2) modelos
hidrogeologicos numéricos que comprenden los tres (3) sistemas acuiferos de la zona de estudio. Se realizaron
simulaciones en estado estacionario como ejercicios de validacion conceptual de las caracteristicas hidrogeolégicas de

la zona.

El primer modelo que representa los sistemas SAM3.2 Sistema acuifero Patia y SAM3.3 Sistema acuifero Cauca, presenta
como resultado un flujo regional con direccién Oriente-Occidente en el sentido del gradiente topografico, siendo la
principal zona de descarga los rios Cauca (Cuenca Alta - Popayan) y Patia. Sin embargo, también se presentan flujos
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locales con descargas a los principales cuerpos hidricos superficiales (rios y quebradas). La profundidad de nivel oscila
entre 1 my 15 m de profundidad.

El segundo modelo para el sistema SAP 2.1 Valles aluviales y terrazas de grandes rios ubicado en el piedemonte
Narifiense, presenta como resultado un flujo regional con direccién Occidente-Oriente en el sentido del gradiente
topografico y el escurrimiento superficial, siendo la principal zona de descarga el rio Caqueta. Sin embargo, también se
presentan flujos locales con descargas a los principales cuerpos hidricos superficiales (rios y quebradas). La profundidad
de nivel oscila entre 1 my 5 m de profundidad.

ATMOSFERICO - CONDICION REGIONAL DE CALIDAD DE AIRE
CARACTERIZACION DE CALIDAD DE AIRE

En el desarrollo de la caracterizacion de la condicion regional atmosférica para calidad de aire, se analizaron las
concentraciones promedio de las campafias de monitoreo indicativas, en tiempo de exposicién de un afio, con los niveles
maximos permisibles establecidos en la Resolucién 2254 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Las
campafias fueron realizadas en el marco de las obligaciones del proyecto de los expedientes LAV0026-00-2017, LAM0199,
LAM3323, y LAM6356 que se encuentra asociado al expediente LAM2070, para los contaminantes PM10; PM2,5 y NO2
desde el afio 2018 al 2021.

Las concentraciones que representaron excedencias respecto a los niveles méaximos permisibles establecidos en lanorma
para tiempos de exposicion anual se clasificaron en condicion “Alta”; las concentraciones promedio entre el 80% de la
normay el nivel maximo permisible se clasificaron en condicion “Media”; y las concentraciones promedio menores al 80%
de norma se clasificaron como condicion “Baja”.

Para cada uno de los contaminantes analizados se presenta una salida grafica donde se simboliza la condicion regional
obtenida en tres (3) clasificaciones (baja, media y alta), representadas mediante el simbolo de un circulo con diferentes
tamariosy colores, siendo el color azul oscuro la condicion “Alta”, el color naranja la condicion “Media” y el color amarillo
la condicién “Baja”. De igual manera, se presenta una tabla resumen para cada contaminante en donde se establece el
porcentaje de la condicién ambiental, de acuerdo con la cantidad de datos de cada clasificacion y finalmente el nimero

de proyectos por cada condicion regional.
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Condicion regional atmosférica PMy,

Para el contaminante PMy, se identificaron campafias de
monitoreo en los proyectos de los expedientes LAV0026-00-
2017, LAM3323, LAMO199 y LAM6356 que se encuentra
asociado al expediente LAM2070, que corresponde
sectorialmente  a segundas calzadas, energia e
hidrocarburos respectivamente. Se estimaron 44 promedios
a partir de los datos diarios registrados en los monitoreos en
diferentes periodos de los afios mencionados.

En el area del reporte se presenta condicion regional “Alta”
con el 2,3 % en el proyecto del expediente LAV0026-00-2017
ubicado al suroeste aledafio al area del reporte registrado en
mayo del 2020. En cuanto a la condicion regional “Media”,
con el 2,3 % en el proyecto del expediente LAM 0199 ubicado
al sur del area del reporte registrado en diciembre de 2019 a
enero de 2020. Asi mismo, present6 42 de 44 promedios de
concentracién de PM10 con condicion regional “Baja” en los
4 expedientes, correspondiendo al mayor porcentaje del
analisis del 95,4%. La Tabla 44 e llustracion 56 muestran
los promedios estimados en todas las campafias de
monitoreo asociados con su respectiva condicion regional.

Condicion regional atmosférica PM. s

Para el contaminante PM.s se identificaron campafias de
monitoreo en los proyectos de los expedientes LAV0026-00-
2017 y LAM3323, que corresponde sectorialmente a
segundas calzadas y energia respectivamente. Se estimaron
23 promedios a partir de los datos diarios registrados en los
monitoreos en diferentes periodos de los afios mencionados.

En el area del reporte se presenta condicion regional “Media”
con el 5 % en el proyecto del expediente LAV0026-00-2017
ubicado al suroeste aledafio al area del reporte registrado en
mayo del 2020. Asi mismo, presentd 22 de 23 promedios de
concentracién de PM2.5 con condicidon regional “Baja’,
correspondiendo al mayor porcentaje del analisis del 95,7%.
La Tabla 40 e llustracion 47 muestran los promedios
estimados en todas las campafias de monitoreo asociados
con su respectiva condicion regional. La Tabla 45 e
llustraciéon 57 muestran los promedios estimados en todas
las campafias de monitoreo asociados con su respectiva
condicién regional.

Ilustracion 56. Condicién regional atmosférica de PMio
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Fuente: ANLA, 2023
Tabla 44. Resumen de la condicion regional atmosférica de PM,,

PM,, Anual Res. 2254/2017 = 50 pg/m®

Condicion Regional Baja Media
N° Datos promedio 42 1
% del total 95,4 % 2,3%
N° Proyectos 4 1

Fuente: ANLA, 2023

llustracion 57. Condicion regional atmosférica de PMas
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Tabla 45. Resumen de la condicion regional atmosférica de PM.s
PM.; Anual Res. 2254/2017 = 25 pg/m®
Condicion Regional Baja Media
N° Datos promedio 22 1
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% del total 95,7 % 4,34%
N° Proyectos 2 1 “

Fuente: ANLA, 2023.

Condicion regional atmosférica NO,
Para el contaminante NO, se identificaron Campaﬁas de Ilustracion 58. Condicién regional atmosférica de NO2 69
monitoreo en los proyectos de los expedientes LAV0026-00- i

3

2017 y LAMO0199, que corresponde sectorialmente a 8
segundas calzadas e hidrocarburos respectivamente. Se S —
estimaron 28 promedios a partir de los datos diarios .f:;"":“"“’
registrados en los monitoreos en diferentes periodos de los F:z':"i:

afilos mencionados.

En el &rea del reporte se presenta condicion regional “Baja”

con el 100 % en ambos proyectos. La Tabla 46 ¢ llustracion

58 muestran los promedios estimados en todas las
campafias de monitoreo asociados con su respectiva :
condicion regional. f

ooy

Tabla 46. Resumen de la condicion regional atmosférica de NO,
NO. Anual Res. 2254/2017 = 60 pg/m:?

Condicion Regional Baja Media
N° Datos promedio 28 0
% del total 100 % 0% )
N° Proyectos 2 0 — =

Fuente: ANLA, 2023. Fuente: ANLA, 2023

En general, la condicion regional para la calidad del aire es mayoritariamente “Baja” para los contaminantes PMio, PMys
y NO,, de acuerdo con los datos registrados por los monitoreos de los POA en el marco de sus obligaciones para el
componente atmosférico. No obstante, la condicion regional Alta y Media se presenta para los contaminantes PMyoy PM; 5
respectivamente, localizados en el suroriente aledafios al drea de estudio para el caso del LAV0026-00-2017 y en cercanias
de los centros poblados la vereda El Pedregal; y “Media” para el contaminante PMy, en el sur del area de estudio para el
expediente LAM 0199y en cercanias de los centros poblados la vereda La Pasera. Para el primer caso, segln el Concepto
Técnico N°05315 del 2021 acogido por el Acta N°428 del 2021, para el caso del expediente LAV0026-00-2017, pueden ser
atribuidos a las emisiones generadas por los vehiculos que transitan en la zona especialmente por las vias destapadas o
que se encuentran en construccion, pudiendo alterar los resultados del monitoreo. En cuanto al expediente LAM0199, de
acuerdo con el Concepto Técnico N°8265 de 2022 acogido por el Acta N°995 de 2022, los monitoreos posteriores
reportados en el punto cumplieron con Resolucion 2254 de 2017. Ante ello, es importante verificar el cumplimiento de los
criterios de microlocalizacion de las estaciones de monitoreo, que los tiempos de muestreo de todos los contaminantes
correspondan a lo determinado en la actual norma de calidad del aire (Resolucion 2254 de 2017 del MADS) e identificar
las principales fuentes de emision para establecer sus respectivos controles.

Con el fin de abordar posibles impactos a la calidad del aire
en centros poblados dentro de la zona del Macizo
Colombiano se identificaron los siguientes en cercanias a las
actividades licenciadas que podrian generar algin tipo de
afectacion por emisiones atmosféricas, como se observa en
la llustracion 59. se destacan en la zona sur la presencia de
las actividades con expedientes: LAM4683, LAM0199,
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LAM5505 y LAM2070 todas asociadas al sector de Ilustracion 59. Receptores sensibles - Centros poblados
hidrocarburos y que se encuentran en cercanias a las

cabeceras de los centros poblados de Villa Garzén, Puerto /{ / V

Guzméan, Puerto Rosario y Piamonte, que si bien algunas de Bl i

sus areas se encuentran por fuera del limite del Macizo ILI:_-«'E-;T:L--

Colombiano pueden verse como receptores sensibles il 70
debido a la trascendencia de las emisiones de los proyectos ies ety

— Limits municipal

TTaR0ne

1wy

identificados. / e ks et
Representation; A dm inistrative_R_Rep

[ Caeceras municipales

Py
Se debe tener en cuenta que, bajo ciertas condiciones del / g ,
. . . . . ocoa o ol iento ~. " 1]
estado deltiempo como direcciones y velocidades del viento & - “’;4"’\,'“&%
en épocas secas se pueden presentar afectaciones a los ¢

centros poblados como aumentos en las concentraciones de
los contaminantes asociados a las actividades licenciadas,
en este caso se destaca el PMyy, PM,s, SO, y NO, como
contaminantes criterio para tener en cuenta.

Fuente: ANLA, 2023.

ATMOSFERICO - CONDICION REGIONAL RUIDO AMBIENTAL
MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

En el desarrollo de la caracterizacién de la condicion regional de ruido ambiental se establecié categorizando por rango
los resultados en cada una de las campafias de monitoreo teniendo en cuenta el uso del suelo de los proyectos
evaluados, los cuales se encuentran identificados en el Sector D. Zona Suburbana o rural de tranquilidad y ruido
moderado, siendo los limites de 55 dB en horario diurno y 45 dB en horario nocturno, seglin lo establece la Resolucion
627 de 2006 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Por tanto, la condicion regional se
diferencia de acuerdo con el horario a evaluar, determinando los intervalos expuestos con su respectivo color de
identificacion como se observa en la Tabla 47 y Tabla 48:

Tabla 47. Intervalos para la condicion regional de ruido ambiental en horario diurno

| Alta | MuyAlta |

Muy baja

) 45]0 - 5571 ~%0

Tabla 48. Intervalos para la condicién regional de ruido ambiental en horario nocturno

Muy baja

 Baja
N

El ruido ambiental del area del reporte consider6 datos provenientes del Modelo de Almacenamiento Geogréafico de los
monitoreos realizados por 8 proyectos licenciados por la ANLA, con datos entre los afios 2013 al 2022, en donde se
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realizaron 354 mediciones en el horario diurno y 352 en el horario nocturno, los cuales corresponden a 100 registros de
los 482 pertenecen, al expediente LAV0026-00-2017, 298 registros al expediente LAM0199 y 482 registros al expediente
LAM6356 asociado al expediente LAM2070. Los proyectos licenciados con monitoreos de ruido ambiental fueron
desarrollados sectorialmente como lineas de transmision (LAM1749), explotaciéon (LAM2070 y LAM6356 que se encuentra
asociado al expediente LAM2070), carreteras (LAM8591-00), segundas calzadas (LAV0026-00-2017), hidrocarburos

(LAM0199 y LAM5505) y energia (LAM3323).
Condicion regional atmosférica ruido diurno

La condicion “Muy Alta” presenta un porcentaje alto de
55,4% respecto al total de mediciones realizadas para el
horario diurno y se presentd en 7 de 8 proyectos,
especificamente en los expedientes LAV0026-00-2017,
LAM8591-00, LAM1749, LAM0199, LAM3323, LAMS5505,
LAM6356 que se encuentra asociado al expediente
LAM2070, en dos 0 méas puntos de monitoreo en cada uno
de ellos, y se localizaron en el sur aledafios y dentro del
area, en los centros poblados las veredas Alpamanga,
Brisas de Mocoa, Campo Alegre, Catambuco, Cebadal,
Chavez, El Jordan, El Pedregal, El Tablon, El Tambor, La
Pasena, La Pasera, Las Palmeras, Las Palmersa de Puerto
Limén, Los Guaduales, Miraflor, Morasurco, Nabueno,
Pedregal, Pefias Blancas, Puerto Asis, Puerto Rosario,
Santana, Tangua, Tusandala, Vergel, Villa Colombia vy
Yapueta.

Por otra parte, la condicién “Alta” se presentd en un 18,6%
y se present6 en 7 de 8 proyectos (mismos de la condicién
“Muy Alta”),y se localizaron en el sur, aledafios y dentro del
area del estudio, especialmente en los centros poblados
de las veredas de Brisas de Mocoa, Campo Alegre, Chavez,
Diamante Alto, El Jordan, El Pedregal, El Tambor, La
Palmera, La Pasera, Las Palmeras de Puerto Limon, Los
Guaduales, Miraflor, Morasurco, Nabueno, Pefias Blancas,
Santana, Puerto Rosario, Villa Colombia, Yapueta,
Pulsiarquery Tusandala.

En cuanto a la condicion “Moderada” en un 15%, donde
estos porcentajes pueden indicar que se presentan
condiciones de ruido en los proyectos o aledafios a estos
que, segln la clasificacion de los sectores establecidos en
la Resolucién 627 de 2006 del MAVDT, pueden establecerse
como excedencias a la norma. Para este horario la
condicién “Baja” presentd un porcentaje de 8,2% y la
condicién “Muy baja” es la que se presenta en menor
porcentaje de acuerdo con las mediciones totales
realizadas, en donde se obtuvo 2,8% para los proyectos
LAV0026-00-2017, LAM0199 y LAM6356 que se encuentra

4l

Ilustracion 60. Condicion ruido ambiental horario diurno
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Fuente: ANLA, 2023.

Tabla 49. Condicién regional - Ruido Ambiental Diurno

Fuente: ANLA, 2023.
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asociado al expediente LAM2070, como se observa en la
Tabla 49 y de manera gréfica en llustracion 60.

Condicion regional atmosférica ruido

nocturno

La condicion “Muy Alta” presenta un porcentaje mayor de
90,3% respecto al total de mediciones realizadas para el
horario nocturno y se present6 en los 8 proyectos, en dos
0 mas puntos de monitoreo en cada uno de ellos. Estos se
localizaron en el sur aledafios y dentro del area, en los
centros poblados las veredas Alpamanga, Brisas de
Mocoa, Campo Alegre, Catambuco, Cebadal, Chavez,
Diamante Alto, El Jordan, El Pedregal, El Tablon, El
Tambor, Las Palmeras, La Pasena, La Pasera, Las Palmeras
de Puerto Limon, Los Guaduales, Miraflor, Morasurco,
Nabueno, Pedregal, Pefias Blancas, Puerto Asis, Puerto
Rosario, Santana, Tangua, Vergel, Villa Colombia vy
Yapueta.

Por otra parte, la condicion “Alta” se present6 en un 6%y
se presentd en 4 de 8 proyectos, especificamente en los
expedientes  LAV0026-00-2017, LAM0199, LAM3323,
LAM6356 que se encuentra asociado al expediente
LAM2070, en dos 0 mas puntos de monitoreo en cada uno
de ellos, y se localizaron en el sur aledafios y dentro del
area, especialmente en los centros poblados de las
veredas de El Tambor, El Pedregal, Chavez, Las Palmeras
de Puerto Limén, Los Guaduales, Pefias Blancas, Villa
Colombia y Nabueno; y la “Moderada” en un 3,1%, donde
estos porcentajes pueden indicar que se presentan
condiciones de ruido en los proyectos o aledarios a estos
que, segln la clasificacion de los sectores establecidos en
la Resolucién 627 de 2006 del MAVDT, pueden establecerse
como excedencias a la norma. Para este horario la
condicién “Baja” obtuvo un 0,57%; no se obtuvo condicion
“Muy Baja” tal como se observa en la Tabla 50 y de
manera gréfica en la llustracion 61.

Ilustracion 61. Condicion ruido ambiental horario nocturno
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Fuente: ANLA, 2023.
Tabla 50. Condicion regional - Ruido Ambiental Nocturno

Muy Alta

Muy
baja

0%

Fuente: ANLA, 2023.

Las condiciones ambientales en ambos horarios se clasificaron en “Muy Alta” de ruido ambiental, principalmente en
cercanias de los centros poblados de las veredas Alpamanga, Brisas de Mocoa, Campo Alegre, Catambuco, Cebadal,
Chavez, Diamante Alto, El Jordan, El Pedregal, El Tablon, El Tambor, Las Palmeras, La Pasena, La Pasera, Las Palmeras
de Puerto Limoén, Los Guaduales, Miraflor, Morasurco, Nabueno, Pedregal, Pefias Blancas, Puerto Asis, Puerto Rosario,
Santana, Tangua, Vergel, Villa Colombiay Yapueta, que hacen parte de la jurisdiccién del municipio de Imués, Ipiales,
Mocoa, Pasto, Piamonte, Puerto Asis, Puerto Guzman, Santa Rosa, Tangua y Villagarzén, las cuales, pueden deberse
a condiciones naturales o antropicas que no necesariamente son aporte de los proyectos. Segiin Concepto Técnico
N°05315 del 2021 acogido por el Acta N°428 del 2021 para el expediente LAV0026-00-2017, se establece que desde la
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linea base del proyecto en diciembre del afio 2016 y durante los monitoreos posteriores (etapa de construccién) hasta
(monitoreo noviembre de 2020), no se ha dado cumplimiento a los niveles estipulados por la normatividad teniendo
en cuenta las diferentes fuentes de emision de ruido existente en la zona tales como: el tréfico vehicular mixto
proveniente de la via Pasto - Rumichaca y vias aledafias, las bocinas de los vehiculos que transitan por esta area, la
actividad de personas que se encuentran cercanas a los puntos de monitoreo, el ladrido de perros, la presencia de
animales silvestres (aves e insectos) inmersos en la vegetacion de la zona, entre otras, y no solo por el ruido que genera
la maquinaria pesada y las diferentes actividades de construccion destinadas a obras en la via durante la operacion
del proyecto.

Asi mismo, en el Concepto Técnico N°1911 del 2023 acogido por el Acta N°200 del 2022 del expediente LAM8591-00, la
excedencia normativa estad asociada, principalmente, al constante y permanente flujo vehicular (pesado y
automoviles) que circula por la via Panamericana, al abundante caudal del Rio Bermudez y a las caracteristicas
geomorficas propias de la zona de monitoreo y no recibieron PQR relacionadas con afectacién por ruido. Por otro
lado, seglin el Concepto Técnico N°8114 del 2022 acogido por la Resolucién 1302 del 2023y el acta 1026 del 2022 para
el expediente LAM1749, se evidencié que el mayor numero de fuentes de ruido, correspondieron a la actividad
cotidiana de la zona (trabajos de agricultura y pastoreo), y que el aporte generado por las lineas de transmision
eléctrica fue leve pero perceptible. Para el caso del expediente LAM6356 que se encuentra asociado al LAM2070, segln
el Concepto 7730 de 2022 acogido por el Auto N°11853 de 2022, reitera a la solicitud de cumplimiento de obligaciones
y medidas ambientales en los términos y condiciones para garantizar el cumplimiento normativo.

Aligual que, seglin el Concepto Técnico N°0891 del 2022 acogido por la Resolucion N° 788 del 2022 y el Acta 17 del
2022 para el expediente LAM3323, los niveles de ruido hacen parte del trafico vehicular de la zona y la fauna local,
durante el periodo diurno (mayor restriccion), y no se percibieron actividades de construccion del proyecto lo cual
permite dilucidar que durante dicho periodo de evaluacion no se realizaron actividades al interior del predio. Asi
mismo, segiin el Concepto Técnico N° 5338 del 2017 acogido por el Auto N° 06417 para el expediente LAM5505, se
realizaron las debidas actividades para controlar el ruido y mitigar la afectacion, sin embargo, el proyecto no realizd
mas seguimientos ni monitoreos posterior a la fecha, ya que se pudo constatar que la Empresa no se encuentra
realizando actividades de perforacion exploratoria, por lo que considera que no requiere mas medida de manejo
aplicables al actual periodo.

Por otro lado, de acuerdo con el Concepto Técnico N°8265 de 2022 acogido por el Acta N°995 de 2022, se recibieron 4
diferentes denuncias ambientales de la comunidad sobre las presuntas afectaciones por contaminacion auditiva
derivadas de la operacién y actividades realizadas en el proyecto del expediente LAM0199 desde el afio 2017. Las
denuncias se enfocaron en la localizacién de los pozos Guayuyaco, donde hubo incumplimiento de emision ruido y
ruido ambiental de los estandares permisibles establecidos en la Resolucién 0627/06; y en la Baterfa Mary, donde las
mediciones superaron el valor maximo de presion sonora establecido en el articulo 17 de la Resolucion 0627 de 2006
para el sector D, evidenciando la afectacion de los receptores sensibles cercanos a la bateria Mary. Por lo anterior, en
el Concepto Técnico se recomienda dar inicio de proceso sancionatorio ambiental correspondiente por el
incumplimiento reiterativa.

Para finalizar, es necesario identificar las principales fuentes de emisién de ruido y determinar los aportes netos de
aquellos proyectos que han presentado reiterados incumplimientos de los niveles de ruido ambiental segin lo
decretado en la Resolucion 627 de 2006 del MAVDT, actual MADS, con el fin de establecer los controles que puedan
reducir el impacto acustico en las poblaciones cercanas.
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CARACTERIZACION DEL MEDIO BIOTICO
BIOMAS, ECOSISTEMAS Y COBERTURAS DE LA TIERRA

El drea de estudio de la Zona Sur del Macizo Colombiano (ZSMC) comprende un rango altitudinal que va desde los 300
hasta los 4.400 m.s.n.m., por lo tanto, abarca una gran variedad de formaciones vegetales que comprenden desde
bosques secos tropicales hasta paramos. A continuacién, se describen los biomas, ecosistemas y coberturas de la tierra
presentes en el drea de estudio.

De acuerdo con la clasificacién del mapa de ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia (IDEAM, IAvH,
Invemar, & IGAC, 2017), los biomas presentes en el Macizo Colombiano son 9: el Helobioma, el Hidrobioma, el
Zonobioma Alternohigrico Tropical, el Zonobioma Humedo Tropical, el Orobioma Subandino, el Orobioma Azonal
Subandino el Orobioma Andino, el Orobioma Azonal Andino, y el Orobioma de Paramo. En la llustracién 62 se presenta
la distribucion de los biomas y en la Tabla 51 se presenta la extension de los biomas en la ZSMC.

En la ZSMC, Unicamente la Zona Hidrografica (ZH) del rio Patia engloba los 9 biomas identificados en el area de estudio,
en donde el Orobioma Azonal Andino, el Orobioma Azonal Subandino y el Zonobioma Alternohigrico Tropical estan
contenidos en su totalidad en esta ZH, mientras que el Orobioma de Paramo, el Orobioma Andino y el Orobioma
Subandino presentan su mayor extension en esta misma ZH. Por otra parte, la ZH del Caqueta contiene la mayor parte
del Helobioma, el Hidrobioma y el Zonobioma Himedo Tropical (Ver llustracion 63).

Con respecto a las coberturas de la tierra que se presentan en la llustracion 64 y en la Tabla 52 (IDEAM, IAVH, Invemar,
&IGAC, 2017), las coberturas de bosques y areas agricolas heterogéneas predominan en el &rea de estudio seguidas por
las areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva y los pastos. En menor proporcion se encuentran las coberturas de
cultivos permanentes, aguas continentales, territorios artificializados, areas abiertas sin vegetacion y areas himedas
continentales. Los ecosistemas predominantes en el area de estudio son los bosques y las Areas agricolas heterogéneas
del Orobioma Andino y los bosques del Orobioma de Paramo.

Por otro lado, con respecto a los ecosistemas estratégicos los Bosques secos tropicales engloban a los ecosistemas
Subxerofitia basal y Xerofitia arida del Zonobioma Alternohigrico Tropical y el ecosistema Subxerofitia subandina del
Orobioma Azonal Subandino presentes en el valle del rio Patia (IAvH & MADS, 2014; IDEAM, IAVH, Invemar, & IGAC, 2017),
mientras que los paramos (MADS, Ecosistema de Paramo delimitados a escala 1:100.000 y 1:25.000 actualizada en
2020., 2020; IDEAM, IAVH, Invemar, & IGAC, 2017) se encuentran ubicados en el Orobioma de Paramo y corresponden
alos Glaciares y nivales, Complejos rocosos, Paramos, Bosques fragmentados, Vegetacion secundaria y Agroecosistemas.

En la llustracién 65 se presenta un comparativo del grado de transformacién de los ecosistemas de la ZSMC en donde
se evidencia que, en la ZH del Patia, a pesar de ser la zona con mayor extensién del area de estudio, es la ZH con mayor
transformacion de sus ecosistemas, le siguen la ZH del Cauca, la ZH Caquetay por ultimo la ZH del Putumayo.
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Ilustracion 62. Biomas presentes en la ZSMC Tabla 51. Extension de los biomas presentes en la ZSMC
. ssoomo oo Bioma Area (ha) Area (%)
A Helobioma B 0.981,66 5,48
; Hidrobioma B 1709092 1,17
Pt orobiomaAndino [ 62367824 42,70
‘ Orobioma Azonal
; E Andino - 10.435,71 0,71 75
i A
Orobioma .zonal 90.264,39 6,18
4 Subandino
i orobioma de Paramo [  202.385,82 13,86
%\- orobioma Subandino [ 330.741,04 22,64
b Zonobiom
: onobioma 63.542,59 435
Alternohigrico Tropical
i I Zonobloma! Humedo - 42.522,67 291
i § Tropical
i i Total 1.460.643,04 100,00
e Fuente: ANLA, 2023.
A e wstudia W Crctioma Azonal Scbanding
" . B — il
a’\%lé\w =:ﬁf:. :zmnmawm;w Tropinst
DEM M M a4 Ll A - Tropical
il e I Cvobiceres Azcesh Areing
Fuente: ANLA, 2023.
Ilustracion 63. Biomas por zona hidrografica presentes en la ZSMC Ilustracion 64. Coberturas de la tierra presentes en la ZSMC
Fuente: ANLA, 2023.
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Tabla 52. Ecosistemas presentes en la ZSMC de acuerdo con su condicién de transformacion

Condiciéon

Helobioma

Natural

Transformado

Hidrobioma
Natural
Transformado
Orobioma Andino

Natural

Transformado

Orobioma Azonal Andino
Natural

Transformado

Orobioma Azonal Subandino

Natural

Transformado

Orobioma de Paramo

Natural

Transformado

Zonobioma Alternohigrico Tropical

Natural

Transformado

Zonobioma Himedo Tropical

Natural

Transformado

Total

Cobertura (Nivel 2 CLC)
79.981,66

Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva
Areas humedas continentales
Bosques
Areas abiertas sin vegetacion
Areas agricolas heterogéneas
Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva
Bosques
Cultivos permanentes
Pastos

17.090,92
Aguas continentales
Aguas continentales
623.678,24
Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva
Bosques
Areas abiertas sin vegetacion
Areas agricolas heterogéneas
Areas con vegetacién herbacea y/o arbustiva
Bosques
Cultivos permanentes
Pastos
Territorio artificializado
10.435,71
Bosques
Areas agricolas heterogéneas
Areas con vegetacién herbacea y/o arbustiva
Bosques
Pastos
Territorio artificializado
90.264,39
Areas abiertas sin vegetacion
Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva
Bosques
Areas agricolas heterogéneas
Areas con vegetacién herbacea y/o arbustiva
Cultivos permanentes
Pastos
Territorio artificializado
533.126,86
Areas abiertas sin vegetacion
Areas con vegetacién herbacea y/o arbustiva
Bosques
Areas abiertas sin vegetacion
Areas agricolas heterogéneas
Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva
Bosques
Cultivos permanentes
Pastos
Territorio artificializado
63.542,59
Areas abiertas sin vegetacion
Areas con vegetacién herbacea y/o arbustiva
Areas agricolas heterogéneas
Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva
Pastos
42.522,67
Areas con vegetacién herbacea y/o arbustiva
Bosques

Areas agricolas heterogéneas

Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva
Bosques
Pastos
1.460.643,04

Fuente: ANLA, 2023.

Area (ha)

10.847,38
215,65
13.886,63
27,49
28.901,10
11.800,06
4.045,09
90,05
10.168,21

16.835,47
255,45

3.17524
248.091,32
234,06
231.297,54
38.189,29
30.461,11
6.434,32
64.921,39
873,96

1.032,84
5.161,51
879,67
742,91
687,07
1.931,71

1.664,53
36.258,71
191,39
30.956,27
3.413,37
1.593,52
16.108,56
78,03

1.240,40
79.246,13
220.997,59
433,12
120.206,45
16.139,92
21.102,45
30.809,08
40.385,05
2.566,68

153,82
48.715,24
7.582,47
329,65
6.761,42

506,54
24.887,14

8.867,62

3.252,96
3.136,72
1.871,68

Area (%)
5,48

0,74
0,01
0,95
0,00
1,98
0,81
0,28
0,01
0,70
1,17
1,15
0,02

42,70
0,22
16,99
0,02
15,84
2,61
2,09
0,44
4,44
0,06
0,71
0,07
0,35
0,06
0,05
0,05
0,13
6,18
0,11
2,48
0,01
2,12
0,23
0,11
1,10
0,01
36,50
0,08
543
15,13
0,03
8,23
1,10
1,44
2,11
2,76
0,18
435
0,01
3,34
0,52
0,02
0,46
2,91
0,03
1,70
0,61
0,22
0,21
0,13
100,00
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Ilustracion 65. Condicion de los ecosistemas por zona hidrografica en la ZSMC
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Zona hidrografica
Fuente: ANLA, 2023
FLORAY FAUNA

Dadas las caracteristicas biogeograficas y altitudinales de la Zona Sur del Macizo Colombiano, existe una gran
variedad de especies de flora y fauna pertenecientes a diversos tipos de ecosistemas.

Segln el Sistema Global de Informacién sobre Biodiversidad (GBIF por sus siglas en inglés), para esta area se
han registrado alrededor de 4.364 especies de plantas vasculares y 2.097 especies de animales (GBIF, 2023).
Como se observa en la lustracién 66, €N las plantas el grupo de las Magnoliopsidas es el de mayor registro, con
3.078 especies, seguidas por las Liliopsidas (869 especies), Polypodiopsidas (340 especies) Lycopodiopsidas
(70 especies) y Pinopsidas (7 especies). Para los animales (ver nwstracién 67), el grupo con mayor reporte de
especies son las aves, con 1.723 especies, seguidas por los mamiferos (138 especies), los peces actinopterigios
(113 especies), los anfibios (73 especies) y los reptiles (50 especies).

Los muestreos de caracterizacién y monitoreos de los proyectos licenciados que se encuentran reportados en
la Base de Datos Corporativa (BDC) registran un total de 190 especies de plantas, siendo el Roble (Quercus
humboldtii) la especie con el mayor numero de registros (679), seguida por el Escobo (Alchornea latifolia, 515
registros), el Yarumo (Cecropia peltata, 277 registros), el Palo bobo (Heliocarpus popayanensis, 257 registros),
el Cucharo (Myrsine guianensis, 238 registros) y el Arrayan (Myrcia popayanensis, 205 registros). Cabe
mencionar que también se encontré un alto nimero de registros para las especies exoticas cultivadas de
Ciprés (Cupressus lusitanica, 502 registros) y Eucalipto (Eucalyptus grandis, 466 registros). En la Tabla 53 se
presentan las especies con aprovechamiento forestal otorgado por ANLA, que se encuentran bajo alguna
categoria de amenaza, especies clasificadas en la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Faunay Flora Silvestres (CITES) o declaradas en veda.
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Con respecto a la fauna (veriwstracion 67), en el area de estudio se han registrado un total de 53 especies de
diferentes grupos que se encuentran bajo categoria de amenaza (GBIF, 2023). E| grupo que registra un mayor
numero de especies bajo amenaza son las aves (38 especies), con 7 especies En peligro critico (CR), 12 especies
En peligro (EN) y 19 especies en categoria Vulnerable (VU), le siguen los mamiferos (6 especies), los peces
actinopterigios (5 especies) y los anfibios (4 especies). Entre las principales especies amenazadas se encuentra
el condor de los Andes (Vultur gryphus), el oso de anteojos (Tremarctos ornatus) y la rana marsupial de La
Cocha (Gastrotheca espeletia). Otras especies se encuentran bajo los apéndices Il y Il de CITES, como lo es el
dguila pescadora (Pandion haliaetus).
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Ilustracion 66. Riqueza de la flora en la ZSMC Ilustracion 67. Riqueza de la fauna en la ZSMC

Liliopsida 19.9% %

W Reptiles 2.4%
Magnoliopsida
70.5%

o Anfibios 3.5%
Manmiferos 6.6% :

Aves 82.2%

Fuente: ANLA, 2023 a partir de informacion de GBIF.
Fuente: ANLA, 2023 a partir de informacion de GBIF.

En la ZSMC se encuentran registradas 14 especies de animales endémicos (GBIF, 2023) (ver Tabla 55), entre
los cuales se encuentra el pez rayado (Saccodon dariensis) y aves como la pava caucana (Penelope perspicax)
la cual también se encuentra bajo la categoria de amenaza de En peligro (EN).

Los proyectos presentes en la ZSMC solamente presentan monitoreos de hidrobiota, en los cuales registran
organismos de los grupos Animalia (Characiformes, Siluriformes), Annelida, Arthropoda, Bacillariophyta,
Bacteria, Chordata, Chromista, Cianobacterias, Euglenozoa, Nematomorpha, Ochrophyta, Plantae, Protozoa

y Rotifera.
Tabla 53. Especies de flora bajo categoria especial (con permisos de aprovechamiento forestal) en la ZSMC
Familia Especie Nombre comun Amenaza Veda CITES
Chrysobalanaceae Licania sclerophylla - En Peligro (EN) - -
Cyatheaceae Cyathea arborea Helecho arbéreo No Evaluado (NE) Res. 801 de 1977, INDERENA Apéndice Il
Cyatheaceae Cyathea caracasana Palma helecho No Evaluado (NE) Res. 801 de 1977, INDERENA Apéndice Il
Fagaceae Quercus humboldtii Roble Vulnerable (VU) Res. 96 de 2006, MAVDT, CAM
Juglandaceae Juglans neotropica Cedro negro En Peligro (EN) Res. 316 de 1974, INDERENA
Meliaceae Cedrela montana Cedro de altura Vulnerable (VU) CORPOAMAZONIA Apéndice Il
Meliaceae Cedrela odorata Cedro rosado En Peligro (EN) CAM, CORPOAMAZONIA Apéndice I
Poaceae Guadua angustifolia Guadua Preocupacién menor (LC) Res. 1740 de 2016, MADS -
Podocarpaceae Retrophyllum rospigliosii ~ Pino colombiano Vulnerable (VU) Res. 316 de 1974, INDERENA, CAM

Fuente: ANLA, 2023 a partir de informacion de BDC.
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Actinopterygii
Actinopterygii
Actinopterygii
Actinopterygii
Actinopterygii
Amphibia
Amphibia
Amphibia
Amphibia
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves

Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves

Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves
Aves

Aves
Aves

Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia
Mammalia

Tabla 54. Especies de fauna bajo categoria especial en la ZSMC

Familia
Bryconidae
Callichthyidae
Mugilidae
Parodontidae
Trichomycteridae
Bufonidae
Bufonidae
Bufonidae
Hemiphractidae
Accipitridae
Accipitridae
Anatidae
Anatidae
Apodidae
Cathartidae
Corvidae

Cotingidae
Cotingidae
Cotingidae
Cracidae
Galbulidae
Grallariidae
Grallariidae
Grallariidae
Grallariidae
Icteridae

Icteridae
Passerellidae
Passerellidae

Phoenicopteridae
Picidae
Podicipedidae
Psittacidae
Psittacidae

Psittacidae
Psittacidae
Psittacidae
Ramphastidae
Ramphastidae
Rhinocryptidae
Rhinocryptidae
Thamnophilidae
Thraupidae
Thraupidae
Tinamidae
Trochilidae

Troglodytidae
Tyrannidae

Canidae
Mustelidae
Mustelidae

Tapiridae
Tapiridae
Ursidae

Especie
Brycon moorei
Callichthys fabricioi
Mugil incilis
Parodon caliensis
Eremophilus mutisii
Atelopus ebenoides
Atelopus eusebianus
Atelopus ignescens
Gastrotheca espeletia
Circus cinereus
Harpyhaliaetus solitarius
Anas georgica
Oxyura jamaicensis
Cypseloides lemosi
Vultur gryphus
Cyanolyca pulchra

Doliornis remseni
Pipreola chlorolepidota
Pyroderus scutatus
Penelope perspicax
Galbula pastazae
Grallaria alleni
Grallaria gigantea
Grallaria rufocinerea
Grallaricula lineifrons
Hypopyrrhus
pyrohypogaster
Icterus
Ammodramus savannarum
Atlapetes fuscoolivaceus
Phoenicopterus ruber
Veniliornis callonotus
Podiceps occipitalis
Ara militaris
Bolborhynchus
ferrugineifrons
Hapalopsittaca amazonina
Leptosittaca branickii
Touit stictopterus
Andigena hypoglauca
Andigena laminirostris

Scytalopus canus
Scytalopus rodriguezi
Dysithamnus occidentalis
Creurgops verticalis
Saltator cinctus
Tinamus osgoodi
Anthocephala berlepschi

Thryophilus sernai
Pseudocolopteryx
acutipennis
Lycalopex culpaeus
Lontra longicaudis
Mustela felipei
Tapirus pinchaque
Tapirus terrestris
Tremarctos ornatus

Nombre comuin
Dorada
Rofio
Lisa Rayada
Rollizo
Capitan de la Sabana
Sapito arlequin negro
Sapito arlequin de Malvasa
Sapito arlequin de Narifio

Rana marsupial de La Cocha

Aguilucho Cenizo
Aguila solitaria
Pato Pico de Oro
Pato Andino
Vencejo Pechiblanco
Condor de los Andes
Urraca Chocoana

Cotinga de Paramo
Frutero Pigmeo
Toro de Monte
Pava caucana

Jacamar Cobrizo
Tororoi Bigotudo
Tororoi Gigante

Tororoi Rufocenizo

Tororoi Medialuna

Chango Colombiano

Turpial Real
Sabanero Grillo
Atlapetes Olivaceo
Flamenco
Carpintero Escarlata
Zambullidor plateado
Guacamaya Verde
Periquito de los Nevados

Cotorra Montafiera
Perico Paramuno
Periquito Alipunteado
Terlaque Andino
Terlaque de Narifio
Tapaculo de Paramillo
Tapaculo del Magdalena
Hormiguero Occidental
Tangara Crestirufa
Saltator Collarejo
Tinamu negro
Colibri Cabecicastafio del
Tolima
Cucarachero de Antioquia
Doradito Lagunero

Lobo colorado
Nutria neotropical
Comadreja colombiana
Danta de Paramo
Danta colombiana
Oso de anteojos

Fuente: ANLA, 2023 a partir de informacién de GBIF.

Amenaza

VU
VU
VU
VU
VU
CR
EN
CR
EN
EN
CR
VU
EN
CR
CR
VU
EN
VU
VU
EN
VU
EN
VU
VU
VU
EN

VU
CR
VU
EN
EN
CR
VU
VU

VU
VU
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Tabla 55. Fauna endémica de la ZSMC

Clase Familia
Actinopterygii Parodontidae
Aves Cracidae
Aves Cracidae
Aves Icteridae
Aves Odontophoridae
Aves Passerellidae
Aves Passerellidae
Aves Psittacidae
Aves Rhinocryptidae
Aves Rhinocryptidae
Aves Thamnophilidae
Aves Trochilidae
Aves Troglodytidae
Aves Tyrannidae

Especie
Saccodon dariensis
Ortalis columbiana

Penelope perspicax
Hypopyrrhus
pyrohypogaster
Odontophorus hyperythrus
Ammodramus savannarum
Atlapetes fuscoolivaceus
Bolborhynchus
ferrugineifrons
Scytalopus canus
Scytalopus rodriguezi
Drymophila caudata
Chlorostilbon gibsoni
Thryophilus sernai
Myiarchus apicalis

Nombre comun
Rayado
Pava caucana
Chango Colombiano
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Perdiz colorada
Sabanero Grillo
Atlapetes Olivaceo
Periquito de los Nevados

Tapaculo de Paramillo
Tapaculo del Magdalena

Cucarachero de Antioquia

Fuente: ANLA, 2023 a partir de informacién de GBIF.

ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS, AREAS PROTEGIDAS Y OTRAS AREAS DE

IMPORTANCIA ECOLOGICA

Con respecto a las areas de importancia
ecolégica, en la ZSMC existen numerosos tipos
de zonas definidas a nivel local, regional vy
nacional. Dentro del Sistema Nacional de
Areas protegidas (SINAP) en el area de estudio
existen areas protegidas publicas como son
Parques Nacionales, Santuarios de Fauna y
Flora, Reservas Forestales Protectoras,
Parques Naturales Regionales y Distritos de
Manejo Integrado, asi como &reas protegidas
privadas, que son las Reservas Naturales de |a
Sociedad (Ver Ilustracién 68). Por otra parte,
dentro del area de estudio existen &reas de
importancia a nivel internacional, como
humedales bajo la Convencién de Ramsar,
Areas Importantes para la Conservacion de las
Aves y la Biodiversidad (AICA) y Areas Clave
para la Biodiversidad (KBA por sus siglas en
inglés), la localizacion de estas areas se
presenta en la llustracion 69.

Como se menciond previamente en la seccion
de “Biomas, ecosistemas y coberturas de la
tierra”, los ecosistemas estratégicos presentes
en la ZSMC son:

1) Bosque seco tropical

2) Paramo Dofia Juana - Chimayoy

Ilustracién 68. Areas protegidas presentes en la ZSMC

L el

-
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05 0 3 Ab B P [ SFF Galerss
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Fuente: ANLA, 2023.
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3) Paramo Guanacas - Puracé -
Coconucos

4) Péaramo La Cocha Patascoy

5) Paramo Sotara

De acuerdo con el Registro Unico Nacional de 81
Areas Protegidas (RUNAP) dentro de la ZSMC
se encuentran las siguientes areas protegidas:

1. Parque Nacional Natural Cueva de

los Guacharos Ilustracion 69. Otras areas de importancia ecolégica presentes en la ZSMC

4600090 AT00O0
T

2. Parque Nacional Natural Alto Fragua R #57]
Indi Wasi

3. Parque Nacional Natural Puracé

4. Parque Nacional Natural Complejo G
Volcanico Dofia Juana Cascabel : £

5. Parque Nacional Natural Serranfa de
los Churumbelos Auka Wasi iy

6. Santuario de Faunay Flora Galeras A7 g

7. Santuario de FloraIsla de la Corota ﬁgf

8. Reserva Forestal Protectora
Nacional Rio Bobo y Buesaquillo

9. Reserva Forestal Protectora Laguna E L §
La Cocha Cerro Patascoy

10. Reserva Forestal Protectora Regional el
Verdeyaco el Oxigeno L s

11. Reserva Forestal Protectora Regional : it
Serrania la Vieja N e : |ty

12. Parque Natural Regional Corredor “‘”50_ E%K:chmmwmm_g_
Biologico Guacharos Puracé - - -

13. Parque Natural Regional Esperanza Fuente: ANLA, 2023.

del Mayo

14. Parque Natural Regional Paramo de
las Ovejas-Tauso

15. Parque Natural Regional El Aleton

16. Distrito Regional de Manejo
Integrado Cerro Chimayoy

17. Distrito Regional de Manejo
Integrado Enclave Subxerofitico del
Patia

18. Reservas Naturales de la Sociedad
Civil: Se registran 105 reservas (Ver
Anexo Reservas Naturales de la
Sociedad Civil).

19. Area Proteccion Local Cerro de La
Jacoba

20. Area Proteccion Local Pitalito

21. Area Proteccion Local Palestina
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Otras areas de importancia ecolégica, como lo
son las areas de importancia internacional
son el Sitio Ramsar Laguna de La Cocha y las
zonas Amortiguadoras del Santuario de Fauna
y Flora Galeras, el Santuario de Flora Isla de la
Corota, el PNN Puracé, el PNN Guéacharos y el
PNN  Complejo Volcénico Dofla Juana
Cascabel y Corota.

De las areas Importantes para la
Conservacion de las Aves y la Biodiversidad
AICAS se encuentran:

1) Alrededores de Popayan

2)  PNN Puracé

3) Reserva Natural Merenberg

4)  Coconuco

5) Reserva El Oso

6) PNN Serrania de los Churumbelos
7)  PNN Cueva de los Guacharos

8) SFF Galeras

9) RFPN Lagunade La Cocha

Por Ultimo, como areas clave para la
biodiversidad estan:

1) Reserva Natural Meremberg
) RFPN Lagunade la Cocha
) Reserva El Oso
) PNN Puracé
)
)

a > W N

Santo Domingo

Valle de Sibundoy y Laguna de la

Cocha

PNN Serrania de los Churumbelos

8) Parque Nacional Natural Cueva de
los Guacharos

9) Santuario de Faunay Flora Galeras

(©})

-l

El compilado de todas las areas de
importancia ecologica presentes en la ZSMC
se describen en laTabla s6.

Tabla 56. Extension de las areas protegidas y de importancia ecolégica

presentes en la ZSMC

Categoria Nombre
SINAP
Cueva de los Guacharos
. Alto Fragua Indi Wasi
Areas .
. . Puracé
protegidas Parque Nacional Complejo Volcanico Dofia Juana
del Natural - PNN pel
X Cascabel
Sistema de —
Serrania de los Churumbelos
Parques X
K Auka Wasi
Nacionales -
Naturales Santuario de Fauna Galeras
_SPNN yFlora - SFF
izntuana deflora- |12 dela Corota

Rio Bobo y Buesaquillo
Laguna La Cocha Cerro
Patascoy

Verdeyaco el Oxigeno
Serrania la Vieja

Corredor Biologico Guacharos
Puracé

Esperanza del Mayo

Paramo de las Ovejas-Tauso
El Aleton

Cerro Chimayoy

Enclave Subxerofitico del Patia

Reserva Forestal Protectora
Nacional - RFPN

Reserva Forestal Protectora
Regional - RFPR

Parque Natural Regional - PNR

Distrito Regional de Manejo
Integrado - DRMI

Reservas Naturales de la Sociedad Se registran 105 RNSC

Civil - RNSC

Cerro de La Jacoba
Area Proteccién Local Pitalito

Palestina
Otras areas de importancia ecoldgica

PNN Puracé

Reserva El Oso

Serrania de los Churumbelos
PNN Cueva de los Guacharos
Alrededores de Popayan
Reserva Natural Merenberg
Coconuco

SFF Galeras

Laguna de La Cocha

Galeras

Puracé

Guacharos

Complejo Volcanico Dofia Juana
Cascabel

Isla de la Corota

Laguna de La Cocha

Bosque seco tropical - BST
Paramo Dofa Juana - Chimayoy
Paramo Guanacas - Puracé -
Coconucos

Paramo La Cocha Patascoy
Paramo Sotara

Reserva Natural Meremberg
Laguna de la Cocha

Reserva El Oso

Parque Nacional Natural Puracé
Santo Domingo

Valle de Sibundoy y Laguna de
la Cocha

Serrania de los Churumbelos
Parque Nacional Natural Cueva
de los Guacharos

Santuario de Faunay Flora
Galeras

Areas Importantes para la
Conservacion de las Aves y la
Biodiversidad - AICA

Zonas Amortiguadoras

Humedales RAMSAR

Ecosistemas estratégicos

Areas clave para la biodiversidad
(Key Biodiversity Areas - KBA)

Fuente: ANLA, 2023.

Extension (ha)

1.115,81
29,96
8.585,64

66.307,46

88.388,64

6.547,91

16,32
4.719,26
44.464,07

295,35
561,96

536,92

159,68
12.244,38
10.795,51
3.150,09
19.406,68

1.968

265
138
184

13.001,99
285,82
135.534,46
350,01
27.935,10
1.940,75
6.891,65
6.278,62
28.313,91
3.594,43
145.494,13
124,38

50.896,65

4.348,92
38.179,36
9.558,32
47.339,34

34.876,93

72.426,36
53.839,92
1.940,75
28.311,7
286,69
13.959,98
6.781,42

6.457,03
86.653,28
1.093,24

6.491,39
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INVERSION FORZOSA DE NO MENOS DEL 1% Y COMPENSACIONES
Inversion forzosa de no menos del 1%

De los 11 proyectos contenidos dentro de la ZSMC solamente dos proyectos del sector de hidrocarburos cuentan con
obligaciones relacionadas a inversion del 1% con un valor total de $799 “816.369,87, estos corresponden al “Proyecto Area
De Interés Exploratorio Canelo Norte”, bajo el numero de expediente LAM5505, el cual se encuentra pendiente por
ejecutar y cuyas actividades a desarrollar corresponden al establecimiento de sistemas de tratamiento de aguas
residuales de uso doméstico y la compra de predios con una inversion total de $406°985.803,53; el segundo proyecto es
el “Area de Explotacion o Desarrollo Moqueta” bajo el nimero de expediente LAM6356, cuya actividad de enriquecimiento
vegetal se encuentra en ejecucion mientras que el establecimiento de sistemas de tratamiento de aguas residuales de
uso domeéstico esta pendiente por ejecutar, actividades que contemplan un valor de $392 "830.566,34 (Ver Tabla 57).

Por otra parte, cabe mencionar que a lafecha los expedientes LAM1749, LAM3323, LAM0199, LAM2070, LAM4683, LAM2159,
LAM8591-00, LAV0025-00-2021y LAV0026-00-2017 incluidos dentro del area de estudio, no presentan actividades
generadoras de inversion 1%.

Compensaciones

De acuerdo con la Base de Datos Corporativa, en el area de estudio hay 8 proyectos con obligaciones de compensacion,
de los cuales 4 presentan obligaciones de tipo “otras compensaciones” (Ley 99 de 1993), 2 presentan compensaciones
del medio bidtico (Resolucién 256 de 2018), un proyecto que corresponde a la “Linea De Transmisién A 230 kV Circuito
Doble Betania Altamira Mocoa Pasto (S/E Jamondino) Fronteray Obras Complementarias/UPME 01 2005”, bajo el nimero
de expediente LAM3323 del sector de energia, presenta obligaciones tanto de otras compensaciones como del medio
bidtico y un proyecto, “el Area de Explotacién o Desarrollo Moquetd” con el LAM6356 presenta obligaciones de
compensaciones por pérdida de biodiversidad (Resolucién 1517 de 2012) y compensaciones del medio bidtico (Ver
Tabla 58).

El principal origen de las compensaciones esta dado por los permisos de aprovechamiento forestal (3 proyectos), seguido
por el uso del suelo (2 proyectos) y afectaciones generales al ambiente (1 proyecto); para el proyecto “Area De Perforacion
Exploratoria Kaxan Norte” bajo el numero de expediente LAM4683, el origen de las compensaciones fue dado por
permisos de aprovechamiento forestal y uso del suelo mientras que para el proyecto “Area de Explotacion o Desarrollo
Moquetd” bajo el numero de expediente LAM6356, las compensaciones se deben a la pérdida de biodiversidad y el uso
del suelo.

Los planes de compensacién en la ZSMC se han orientado a la reforestacion protectoray a la reforestacion con fines de
rehabilitacion, unicamente el proyecto “Area de Explotacion o Desarrollo Moquetd” bajo el nimero de expediente
LAM6356 presenta a la conservacién como actividad para efectuar la compensacién. Hasta la fecha se han impuesto
como obligacién la compensacion de 449,26 ha y 654 arboles.

Tabla 57. Estado de la inversidn forzosa de no menos del 1% en la ZSMC

Estado de la linea de

Expediente . L. Actividad especifica por desarrollar Inversion 1%
inversion
Sistemas de tratamiento de aguas residuales de uso doméstico -STARDUS ;
LAM5505 POR EJECUTAR R $406 985.803,53
Compra de predios
LAM6356 POR EJECUTAR Sistemas de tratamiento de aguas residuales de uso doméstico -STARDUS $392830.566,34
EN EJECUCION Enriquecimiento vegetal

Total $799°816.369,87

Fuente: ANLA, 2023.
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Tabla 58. Estado de las compensaciones en la ZSMC

Cantidad compensacion

. . . R Origen de la . .. Estado del plan de Actividad por
Expediente impuesta (area en hectareas .. Tipo de compensacion ..
. < compensacion compensacion desarrollar
o numero de arboles)
LAM1749 654 arboles Uso del suelo Otras Compensaciones EJECUTADO Reforestacién 84
protectora
16,5 ha Aprovechamiento forestal Otras Compensaciones EJECUTADO Reforestacion
protectora
24,9 ha Aprovechamiento forestal Otras Compensaciones EJECUTADO Reforestacion
protectora
. . Reforestacion
LAM3323 4,3 ha Aprovechamiento forestal Otras Compensaciones EJECUTADO protectora
8,2 ha Aprovechamiento forestal Otras Compensaciones EJECUTADO Reforestacién
protectora
Restauracion
. Del medio bidtico (Res. e,
3,77 ha Aprovechamiento forestal 256 de 2018) POR EJECUTAR (Rehab;lltaaon
. . PENDIENTE DE Reforestacion
LAM0199 4ha Aprovechamiento forestal Otras Compensaciones REQUERIMIENTOS protectora
17 ha Uso del suelo Otras Compensaciones EN EJECUCION Reflf:);zs::oc::n
LAM4683 R pf o
3ha Aprovechamiento forestal Otras Compensaciones EN EJECUCION etorestacion
protectora
LAMS5505 Afectaciones generalesal | o o 0 bensaciones POR EJECUTAR Reforestacion
medio ambiente protectora
LAV0025- . Del medio bidtico (Res. PENDIENTE DE
00-2021 155,12 ha Aprovechamiento forestal 256 de 2018) REQUERIMIENTOS --
LAV0026. 210,97 ha Uso del suelo Del m;;é‘;:';;'lc; (Res. EN EJECUCION Rehabilitacion
00-2017 Del medio bidtico (Res. Reforestacion
Uso del suelo 256 de 2018) POR EJECUTAR protectora
Conservacion,
servidumbres
Por pérdida de ecolégicas,
1,5ha Pérdida de biodiversidad biodiversidad (Res. 1517 POR EJECUTAR Incentivos para
LAM6356 de 2012) mantenimiento

y conservacion
de las areas
Del medio bidtico (Res.

256 de 2018) POR EJECUTAR

Uso del suelo Rehabilitacion

Fuente: ANLA, 2023.

MODELACION BIOTICA

Con respecto a los impactos al medio bidtico, se encontrd que para el area del reporte se encuentran seis categorias
estandarizadas de impactos (CEl), organizadas de mayor a menor frecuencia asi: Alteracién a la cobertura vegetal,
alteracion a comunidades de fauna terrestre, alteracion a comunidades de flora, alteracion a ecosistemas acuaticos,
alteracion a ecosistemas terrestres vy la alteracién a la hidrobiota incluyendo la fauna acudtica, siendo la alteracion a
cobertura vegetal la segunda categoria méas veces reportada para el &rea regionalizada (10 reportes). Las seis categorias
del medio bidtico se configuran como impactos especificos directos, que afectan a los ecosistemas y a la fauna terrestre
de la zona debido a los cambios en la conectividad estructural y funcional del paisaje, por la fragmentacion de los
ecosistemas, los que ocasiona la alteracién en la calidad del habitat de especies terrestres, provocandose cambios en la
composicién y distribucion de especies de faunay el ahuyentamiento de fauna terrestre. En relacion con los ecosistemas
acuaticos y la fauna asociada a este, se producen alteraciones de los ecosistemas y habitats acuaticos que a su vez
ocasionan cambios en la composiciony estructura de las comunidades hidrobioldgicas. Este anélisis pretende identificar
areas de importancia para la conservacion y el sostenimiento de la fauna, asi como sus funciones en la conectividad
ecolodgica dentro del area. Adicionalmente, servira como insumo para ajustar las estrategias de monitoreoyy los planes de
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seguimiento de proyectos activos para optimizar la evaluacion de los impactos producidos por los proyectos sobre los
ecosistemas y la fauna asociada, y la aplicacion de las medidas de manejo en el seguimiento.

De acuerdo con el andlisis de las especies faunisticas presentes en el area regionalizada, se consideraron especies de
interés de acuerdo con el alcance del presente reporte, seleccionandose tres especies focales debido a la sensibilidad
que presentan en cuanto a los impactos directos presentes en el area de estudio, los requerimientos del area, tipos de
habitat que ocupan, su vulnerabilidad, funcionalidad, importancia socioeconémica y la disponibilidad de informacion.
Las especies seleccionadas brindan informacion sobre la dindmicay la funcionalidad en los ecosistemas terrestres donde
se encuentran. La pava caucana (Penelope perspicax), es una especie endémica de Colombia con una distribucion
restringida a los bosques subandinos del Valle del Cauca y los bosques secos de los valles del Cauca, Dagua y Patia. Se
encuentra en categoria de amenaza En peligro (EN) a nivel nacional (Resolucién MADS 1912/2017). Las principales
amenazas son el aislamiento poblacional debido a la deforestaciony la presion por la caceria.

La segunda especie es el oso de anteojos (Tremarctos ornatus), que se encuentra en la categoria de amenaza de
vulnerable (VU) a nivel nacional (Resolucion MADS 1912/2017). Es una especie endémica de los Andes tropicales, se
distribuye desde Venezuela hasta el norte de Argentina, pasando por Colombia, Pert, Ecuador y Bolivia, sobre un rango
de 4.600 km de longitud, pero con 200 a 650 km de amplitud (Peyton, 1999; Del Moral y Bracho, 2009; Garcia-Rangel, 2012).
Su rango altitudinal se extiende desde los 200 m hasta los 4750 m de elevacion, registrandose las zonas mas bajas de su
distribucion en Peru, sin embargo, es sobre los 1000 m de elevacién que se tiene presencia de la especie en los cincos
paises donde habita, en especial en los bosques nublados debido a que los osos encuentran en estos una mayor oferta
de alimento (Peyton, 1999; Rodriguez et al., 2003). Actualmente, la distribucion del oso andino se encuentra altamente
influenciada por la presencia humana, viéndose fragmentada y confinada a los ecosistemas altoandinos, que se ven
mayormente regulados por las entidades ambientales, debido a la vulnerabilidad de estos espacios y su alta importancia
en la provision y regulacion de servicios ecosistémicos (Peyton, 1999; MMA, 2001; Rodriguez et al., 2003). En Colombia los
0sos andinos u 0sos de anteojos se encuentran presentes en las tres cordilleras, siendo los flancos externos de la oriental
y central los mas importantes para su conservacion, debido a que los ecosistemas de la cordillera central se encuentran
altamente fragmentados (Rodriguez et al., 2003). Su distribucion se aproxima a la de los bosques montanos sobre los
1.200 m de elevacion, donde se encuentran mas de 20 Parques Nacionales Naturales y varias reservas de orden privado
que contribuyen a la conservacion de los 31.000km? que se han determinado como hébitat potencial para la especie
(Orejuela & Jorgenson, 1999).

La tercera especie es el Aguila pescadora (Pandion haliaetus), es una especie migratoria de amplia distribucion a nivel
mundial, se distribuye entre los cero a 3300 m de altitud y se encuentra asociada a ecosistemas acuaticos, lagos, lagunas,
rios los cuales son la fuente principal para su alimentacién. Esta especie se enfrenta a la pérdida de cobertura de bosque
principalmente de galeria, asi como a la disminucién de sus fuentes de alimentacion por la contaminacion y pérdida de
la calidad del recurso hidricoy a la presion por cacerfa.

Para todas las especies se realizé un andlisis de distribucién potencial y de conectividad funcional a partir de la teoria de
grafos y circuitos, el cual permite determinar la agregacion entre el &rea del parche y la importancia de estos en la
conectividad del paisaje, las rutas de menor costo y los corredores biolégicos. Adicionalmente, se realizé un analisis de
perdida de cobertura boscosa para los proyectos dentro del area regionalizada como una aproximacion a la perdida de
habitat.
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Tabla 59. Variables utilizadas para el desarrollo de modelaciones bidticas

Modelo ecolégico Variables
Cobertura de la tierra
. Mapa de Coberturas de la tierra CorineLand Cover 2018 (IDEAM 2018),

escala 1:100.0000.

. Red vial del &rea.

. Mapa hidrico superficial

. Areas de importancia ecolégica (RUNAP)
. Infraestructura de proyectos licenciados

Capa de resistencia:
. Clasificacion de coberturas de la tierra nivel 3 de acuerdo con la
importancia para la dispersion de las especies.
. Modelo Digital de Elevacién (DEM)

. Distancia a vias y centros poblados.
. Distancia a drenajes dobles y otros cuerpos de agua.
. Distancia a infraestructura de proyectos licenciados ANLA.
Conectividad . Distancia a areas protegidas
ecologica .
funcional Los valores tomados en cuenta para cada especie modelada se encuentran en:
Datos Mapa Resistencia Modelacion Biotica.xlsx
(https://anla.sharepoint.com/:x:/s/SIPTA_ GRCM/EUON0VpQSshGsmMk7wgaTAwBtBrl-
j-1d-7277] 5WHwyw?e=gJKG1K).
Analisis de
érdida de
P Global forest change 2001-2022 ©
cobertura
boscosa

Aspectos relevantes
Pava caucana (Penelope perspicax).
Coberturas de la tierra analizadas
Bosque denso, bosque de tierra firme, bosques
fragmentados
Importancia de los parches para la conectividad 86
ecoldgica
e Rango de hogar para el género:
72-400 ha (Renjifo et. al. 2014)
e Distancia de dispersion para el género: 819 m
e Distribucion altitudinal: 1200-2100 msnm.
0so de anteojos (Tremarctos ornatus)
Coberturas de la tierra analizadas
Bosques y vegetacion secundaria alta

Importancia de los parches para la conectividad
ecolégica
e Rango de hogar: 34 km? a 304Km? (Castellanos,
2010)
e Distancia de dispersion: 10-18 km (Velez, et al.,
2014) uno o dos dias.
e Distribucion altitudinal: 1000-4750 msnm.
Aguila pescadora (Pandion haliaetus
Coberturas de la tierra analizadas
Rios, lagos, lagunas, Bosque de galeria y/o ripario,
bosque inundable.

Importancia de los parches para la conectividad
ecolégica
e Rango de hogar: 33,4 - 38 km? (Mayburg et al.
2023).
e Distancia de dispersion: 1300 m (Mayburg et al.
2023) en época reproductiva.
e Distribucion altitudinal: 0-3300 msnm
(Marquez et al. 2005).

Cambio de la cobertura de bosque dentro del area
regionalizada:

Se tomaron en cuenta 6 series de tiempo de
imagenes Lansat 8 a resolucién de 30 metros, que
muestran la extension y el cambio en la cobertura de
bosque entre el afio 2001 al 2022.

Areas con evidencia de perdida

Se calcul6 la pérdida de cobertura boscosa para el
area del proyecto.

Para la elaboracion de los modelos de distribucion de las especies se elaboré un mapa de aptitud de habitat para cada
una de las especies empleando el software Biomapper 4, tomando en cuenta las variables de altitud, tipos de coberturas
de la tierra CorineLand Cover, (IDEAM 2018) a escala 1:100.000, datos bioclimaticos (WorldClim) a una resolucién espacial
de 30s (ca. 1Km?), los datos de presencia dentro del area de estudio para cada una de las especies tomadas del GBIF.

Paralos modelos de conectividad se cre6 un mapa de resistencia empleando variables altitudinales a partirde un modelo
de elevacion digital (DEM), las pendientes dentro del area de estudio, la capa de coberturas de la tierra CorineLand Cover
nivel 3 (IDEAM 2018), capa de recurso hidrico superficial (Humedales RAMSAR V3.0, MADS 2023), la distancia a vias y a
centros poblados y la distancia a los proyectos licenciados a cargo de la ANLA en la zona de estudio. Para los modelos de
conectividad de las especies se utilizé la informacién de mapas anteriormente mencionada en formato Raster, los cuales

6 Hansen et. al, 2021. Resolucion 30 m.
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fueron reclasificados para generar un mapa de resistencia con la herramienta de “Gnarly Landscape Utilities”,
posteriormente se utilizd la herramienta “Linkage Mapper” para generar los modelos de conectividad.

RESULTADOS DE LA MODELACION BIOTICA

Conectividad funcional de la Pava caucana 87
(Penelope perspicax).

La pava caucana (Penelope perspicax), es una especie
endémica de Colombia con una distribucion restringida
los bosques subandinos del Valle del Cauca y los
bosques secos de los valles del Cauca, Dagua y el Patia.
La especie se encuentra en la categoria de amenaza En
peligro (EN) a nivel nacional (Resolucién MADS
1912/2017). Las principales  son el aislamiento
poblacional debido a la deforestacién y laamenaza
presion de la caceria en los departamentos del Cauca,
Valle del Cauca, Quindio y Risaralda, se encuentra
principalmente entre los 1000y 2000 m de elevaciony ha
sido considerada una especie exclusiva de los bosques
maduros y poco tolerantes a la transformacién del
paisaje, sin embargo, se sabe que usa una amplia
variedad de héabitats que incluye bosques secundarios y
riberefios, bordes de bosque y planF?C|oneS forestales llustracion 70. Modelo de distribucion de especies para
adyacentes al bosque. La deforestacion de los valles de Penelope perspicax.

los rios Cauca y el Patia ha extirpado poblaciones en la
mayor parte de su area de distribucién, adicionalmente,

W
los parches de bosque que pueden sostener a la especie A
se encuentran en la mayoria de los casos dispersos y
alejados de areas principales de cobertura boscosa, lo
que ha dificultado su dispersién a zonas donde antes i
solia encontrarse.
Se encontraron registros de la Pava Caucana en el sector .
norte del &rea del Macizo Colombiano, donde se B
encuentran los proyectos licenciados y activos, LAV0025- g:"
00-2021, los cuales se superponen con el area de =
distribucién de la especie y sus corredores de Bpuine 1§
conectividad, sin embargo, la presencia de proyectos en e
esta zona, no son un indicador sobre la afectacion :E%
directa o indirecta que pueda sufrir la especie, pero es i
importante resaltar que desde estos proyectos deben EE‘@“;E .

orientarse estrategias que permitan la recuperaciéony la o e e
recuperacion de los habitats utilizados por P. perspicax. Fuentes ANLA, 2023,
Los resultados del andlisis de la distribucion que se
realizd para Penelope perspicax (ver llustraciéon 70),
muestran que su mayor grado de distribucion se
encuentra en el sector norte del area regionalizada hacia
las poblaciones de Popayan, Calibio y El Cairo hacia los
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limites con el departamento del Valle del Cauca. Sin

embargo, el analisis también muestra que la especie

puede encontrarse hacia el sur y centro del area de

estudio donde se encuentran algunos remanentes vy

parches de bosque que pueden permitir la supervivencia

de la especie, cabe aclarar que en esta zona se 88
encuentran areas altamente transformadas por

ecosistemas agricolas e infraestructura como vias,

asentamientos humanos, procesos de industrializacién,

entre otros.

Adicionalmente, se realiz6 el analisis la conectividad
funcional (ver Ilustracion 71) de la especie que muestra
los corredores éptimos para la dispersion de la especie.

llustracién 71 Areas de importancia para la conectividad
identificadas para Penelope perspicax

En cuanto a las conexiones se observa que las de menor sy _ = e
costo son aproximadamente 5 y se encuentran en su - A
mayoria concentradas hacia el sector norte del area de

estudio, de acuerdo a las caracteristicas y a las variables _

tomadas en cuenta para el analisis, se seleccionaron il IR / pr——
areas nucleo y se elabord6 un mapa de resistencia Rt
tomando en cuenta la capa de coberturas de la tierra, o
otorgando los mayores valores de ponderacion a 5:’:
coberturas de bosque denso y bosque secundario siendo oot

una especies que requiere de extensiones de area entre — i

70y 400 hectéreas para su supervivencia, la distancia a la Eﬁi:“

red vial, distancia a cuerpos de agua superficial, las B Tisrcorll
pendientes y el rango altitudinal. El modelo muestra que iy

una de las conexiones es de mayor costo y coincide con i?%

el corredor que se encuentra en direccion norte sur en la e
parte central del poligono del area de estudio, a pesar de ECwwcos [

que se muestre como un &rea que permita a la especie R o =
conectarse con el sector sur del bloque, no es una ruta

Optima para su dispersion debido a la alta degradacion Fuente: ANLA, 2023.

de los ecosistemas producido por la expansion de la
frontera agricola, la ganaderia y asentamientos humanos,
que han convertido en pequefios relictos dispersos de
bosque las areas que la especie requiere para su
movilizacién .

Adicionalmente se calculé el costo ponderado de la
distancia (CWD), que determina el costo acumulado de
cada celda hasta la fuente mas cercana incluyendo la
energia consumida, tipo de terreno, la ruta mas seguray
eltiempo (ver llustracién 72). Para la especie Penelope
perspicax, muestra una conectividad hacia el costado
occidental del area regionalizada donde se encuentran
enclaves de Bosque Tropical seco del Cafion del rio
Patia, sin embargo, los registros de la especie se
concentran en el sector norte del drea del Macizo
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Colombiano en los municipios de Cajibio, Totord vy
Popayan, zonas con fragmentos de bosque aislados y
rodeados por una matriz de pastos, cultivos vy
asentamientos humanos que dificultan la dispersion de
la especie hacia el sector suroccidental del area de

estudio, la cual se encuentra fuertemente transformada 89
por actividades antropicas como la ganaderia, la

agricultura, proyectos minero-energéticos Y llustracién 72 Esfuerzo ponderado de la distancia para las areas de
asentamientos humanos. Lo anterior sugiere un importancia para la conectividad de Penelope perspicax

esfuerzo mayor por parte de las autoridades locales en
fortalecer los planes de conservacion, restauraciéon y
compensacién a los sectores de El Tambo, Timbio,
Rosas, La Sierra y Patia, ademas, del seguimiento a los
posibles impactos y los planes de compensacién

SEOND 4Ea0 AT
N

'

aprobados para los expedientes ANLA LAM1476 vy i rem——
LAV0025 que se encuentran en el area de influencia de la o
especie, El objetivo es conservar los fragmentos de _ELN
bosque que alin se encuentran en el area, en lo posible, e
incrementar su tamafio y plantear disefios paisajisticos ot
que incrementen é&reas boscosas que cumplan la E’.Z‘:
funcién de conectar la zona norte con el sector L
suroccidental, aprovechando la condicidn especial del i g e
Bosque Tropical seco como un ecosistema en categoria e

de amenaza Critico (CR), lo cual permite implementar EPEJ»%
medidas de conservacién mas severas para asi, proteger ANL,;\ , o S i

las areas donde solia encontrarse a la Pava Caucana i s
(Penelope perspicax).. —_— o =l

Fuente: ANLA, 2023.

Conectividad funcional del oso de

anteojos (Tremarctos ornatus)

El oso de anteojos (Tremarctos ornatus), que se
encuentra en la categoria de amenaza de vulnerable
(VU) a nivel nacional (Resolucidon MADS 1912/2017), es
una especie endémica de los Andes tropicales sobre un
rango de 4.600 km de longitud y de 200 a 650 km de
amplitud (Peyton, 1999; Del Moral y Bracho, 2009; Garcia-
Rangel, 2012). Su rango altitudinal se extiende desde los
200 m hasta los 4750 m de elevacion, habitando
preferiblemente los bosques nublados donde
encuentran su alimento (Peyton, 1999; Rodriguez et al.,
2003).

Actualmente, la distribucién del oso andino se
encuentra altamente influenciada por la presencia
humana, viéndose fragmentada y confinada a los
ecosistemas altoandinos, que se ven mayormente
regulados por las entidades ambientales, debido a la
vulnerabilidad de estos espacios y su alta importancia
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en la provision y regulacion de servicios ecosistémicos
(Peyton, 1999; MMA, 2001; Rodriguez et al., 2003). En
Colombia los osos andinos u osos de anteojos se
encuentran presentes en las tres cordilleras, siendo los
flancos externos de la oriental y central los mas
importantes para su conservacion, debido a que los
ecosistemas de la cordillera central se encuentran
altamente fragmentados (Rodriguez et al., 2003). Su
distribucion se aproxima a la de los bosques montanos
sobre los 1.200 m de elevacion, donde se encuentran
mas de 20 Parques Nacionales Naturales y varias
reservas de orden privado que contribuyen a la
conservacion de los 31.000km? que se han determinado
como habitat potencial para la especie (Orejuela &
Jorgenson, 1999).

Por otro lado, se realizd el modelo de distribuciéon
tomando en cuenta los reportes de presencia de la
especie del GBIF para el area regionalizada vy las
variables ambientales y fisicas requeridas por la especie
con las cuales se elabord el mapa de aptitud de habitat
a partir de la informacién de cobertura de la tierra,
altitud, pendiente, presencia de éareas protegidas
(RUNAP), distancia a vias y a centros poblados presentes
en el area de estudio. A partir de esta informacion, se
realizé el modelo de distribucién potencial de la especie
(ver Ilustracion 73), donde se muestra que el oso de
anteojos Tremarctos ornatus se encuentra distribuida a
lo largo del costado oriental del area regionalizada, que
comprende principalmente las zonas de areas
protegidas existentes en el area de estudio. El analisis
permitié evidenciar que el oso de anteojos se distribuye
principalmente en un rango elevacion por encima de los
1800 m, en sectores donde se ubican coberturas de
bosque denso y de Paramo, por lo que no hay una
influencia directa por los proyectos licenciados que se
encuentran aledarios. De acuerdo con el analisis de
conectividad segun las variables empleadas para la
matriz de resistencia en la cual se le dio mayor peso a las
coberturas de bosque denso, vegetacion secundaria,
zonas de altitud por encima de los 2000m vy las areas
nucleo seleccionadas a partir de zonas de importancia
ecosistémica como lo son los parques naturales y/o
reservas de la sociedad civil, (RUNAP), muestran que el
0s0 de anteojos tiene un amplio corredor a lo largo del
area de estudio, principalmente por las zonas alto
Andinas y debido a la tolerancia que presenta esta
especie al transitar en ecosistemas de tipo agricola con
grados de transformacion menores, que se encuentran

Ilustracion 73. Modelo de distribucion de especie para

Tremarctos ornatus.
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adyacentes a las areas de importancia ecolégica, es lo
que amplia sus rutas de conectividad en el | area de
estudio. Ademas, su conectividad en el sector suroriental
del area regionalizada debe seguir por los sectores del
area regional de Putumayo, conectandose la RFPN Rio
Bobo y Buesaquillo y el PNN Serrania de los
Churumbelos - Auka Wasi con la RFPN Cuenca Alta del
Rio Mocoa (Putumayo)

Finalmente, se evaluaron las rutas de menor costo,
encontrandose que hay cerca de 15 conexiones que
pueden realizarse entre las areas nucleo seleccionadasy
las cuales corresponden a un mosaico de espacios
naturales con vegetacion arbdrea del bosque denso, del
bosque secundario, matorrales y en menor proporcién
ecosistemas agricolas, sin embargo, se hace énfasis que
las principales rutas de menor costo se encuentran
ubicadas sobre los espacios correspondientes a bosque
denso (ver Ilustracion 74 e llustracion 75). Estas rutas
definidas para el area regionalizada, pueden
superponerse a los reportes para otras areas
regionalizadas, como se menciond anteriormente, con
el area de Putumayo (Sector suroriental), se encuentra la
Reserva Forestal Protectora Nacional Cuenca alta del
Rio Mocoa, que puede ser utilizada por la especie como
area de conectividad.

Adicionalmente se calculé el costo ponderado de la
distancia (CWD), que determina el costo acumulado de
cada celda hasta la fuente mas cercana incluyendo la
energia consumida, tipo de terreno, la ruta mas seguray
el tiempo. Para la especie Tremarctos ornatus, muestra
una conectividad hacia el costado oriental del area
regionalizada, donde se encuentran las coberturas de
bosque mejor conservadas debido a la presencia de
areas protegidas, pendientes mas elevadas que
dificultan el desarrollo de actividades agricolas vy
pecuarias lo que permite la protecciéon de los
ecosistemas utilizados por el oso de anteojos. Sin
embargo, deben realizarse esfuerzos para mantener la
extensién y amplitud de los corredores utilizados por la
especies, ademas de dirigir esfuerzos para la
conservacion de la vegetacion alto andina y los
ecosistemas de paramo como el Paramo de Bordoncillo,
sectores de la laguna de La Cocha y especialmente
monitoreos sobre la ruta nacional 10 que comunica al
Municipio de Pasto con poblaciones como el Encano en
Narifio y Santiago en el departamento de Putumayo,
constituyéndose un paso obligado para el oso de

N

llustracién 74. Areas de importancia para la conectividad
identificadas para Tremarctos ornatus
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Fuente: ANLA, 2023.
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anteojos en su recorrido hacia el norte, en este mismo
sentido, es de importancia mantener las coberturas
vegetales en los alrededores del volcan Puracé, el
paramo de Guanacas y en inmediaciones del PNN
Puracé, asi como el monitoreo de las rutas nacionales
20,24y 26 que interceptan con los corredores del oso de
anteojos.

Los resultados obtenidos para el area del Macizo
Colombiano, indican que la especie se mueve en rangos
altitudinales por encima de los 1800 msnm., utilizando
principalmente coberturas boscosas, por lo que la
presencia de los proyectos con expedientes activos de
ANLA LAM5505, LAM 0199, LAV0026-00-2017,, LAM3323 'y
LAM1749 no causan afectaciones directas o indirectas
para la especie, sin embargo, los cambios en el uso del
suelo causados por la ampliacion de la frontera agricola
y pecuaria, la tala de arboles se convierten en factores
que causan presion a los ecosistemas por los que la
especie se moviliza, por lo que deben plantearse
objetivos de conservacion, mitigacion y prevencion de
impactos que afecten las coberturas vegetales de los
sectores de desplazamiento del oso de anteojos,
ademas, se deben direccionar esfuerzos para que se
realicen planes de compensacién que favorezcan la
conectividad entre fragmentos utilizados por la especie.

Ilustracion 75. Esfuerzo de distancia ponderado (CWD)
de las areas nucleo analizadas para Tremarctos ornatus
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Conectividad funcional del Aguila

pescadora (Pandion haliaetus)

El aguila pescadora (Pandion haliaetus), presenta una
distribucion altitudinal hasta los 3300 msnm, siendo una
especie cosmopolita que no se encuentra en categorias
de amenaza. El aguila pescadora es una especie
migratoria boreal, estrechamente relacionada a los
ecosistemas acuaticos, por lo que es frecuente
encontrarla en estuarios, rios, lagunas y cuerpos de agua
tanto naturales como artificiales. Se alimenta
principalmente de peces de agua dulce y salobre.

Se selecciond esta especie, debido a su especializacion

alimentaria, ya que puede ser un indicador indirecto de

la calidad del recurso hidrico superficial en cuanto a la

necesidad de la presencia de ictiofauna en las areas

seleccionadas para la percha. Al ser una especie

migratoria, cada afio tiende a visitar los mismos lugares,

por lo que cambios y disminucién en la calidad de los

habitats que utiliza pueden originar cambios en sus

patrones migratorios, alterando las rutas y llegando a

ocupar espacios donde pueden presentarse fendmenos

de aglomeracion de individuos de la especie

incrementando la competencia interespecifica. Los

aspectos que causan mayor presion sobre el aguila

pescadora son la pérdida de cobertura vegetal,

afectacion en la cantidad y calidad del recurso hidrico

superficial, el incremento de proyecto piscicolas y la

caceria de individuos, estos dos U(ltimos estan

estrechamente relacionados, porque el incremento de

los cultivos piscicolas ha originado un aumento de los

conflictos humano/aguila pescadora, se estima que

anualmente se cazan ca. de 2000 individuos, a pesar de

ser unas especies categorizada en Preocupacion Menor
(LC), la cantidad de individuos cazados es preocupante

tomando en cuenta que la poblacion del centro-este de

Norteamérica no es de mas de 20.000 individuos y puede

ser seriamente afectada por la industria piscicola del

pais (Marquez et al. 2005).

Se realiz6 un modelo de distribucién de la especie
tomando en cuenta las principales caracteristicas del
area regionalizada, realizando la valoracion ponderada
de las coberturas de |a tierra nivel 3, dando mayor valor a
los bosques de galeria y/o ripario, bosques densos,
bosque secundario las fuentes de recurso hidrico
superficial tomadas de la capa RAMSAR V3, variable con
el mayor peso de valoracion de las utilizadas. Variables
como la altitud, distancia a vias, zonas de pastos y/o

93

Ilustracion 76. Modelo de distribucion de especies para el aguila
pescadora (Pandion haliaetus)
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cultivos fueron valoradas con pesos bajos o intermedios,

porque no influyen mucho al seruna especie cosmopolita el cual se encuentra altamente transformado y representa

que puede hacer uso de coberturas. El resultado de la  sectores con la menor calidad de habitat que el aguila
modelacién mostro que el dguila pescadora , presenta  pescadora puede utilizar (ver llustracién 78).

una mayor probabilidad de distribucion en el costado

norte, suroriental y suroccidental del 4rea de estudio (ver Mustracién 77 Areas de importancia para la conectividad 94
llustracién 76), coincidiendo con la presencia de identificadas para el aguila pescadora (Pandion haliaetus)

bosques de galeria, bosque denso y secundario vy o o o
principalmente asociado a cuerpos de agua como la
laguna la Cocha, el embalse Rio Bobo, el rio Mandiyaco,
asi como en afluentes del Rio Caquets, Rio Putumayo, Rio
Guéitara, la laguna Guanacas, el rio Patia, el Palace, el
Cauca, entre otros. Adicionalmente, se realizé un analisis
de conectividad funcional para la especie, en la cual se
tomod en cuenta para la elaboracién del mapa de
resistencia la capa de coberturas de la tierra Corinel.and
Cover (IDEAM 2018) a una escala de 1:100.000, dando
mayor valoracion a las coberturas de bosque denso,
bosque secundario y bosques de galeria y/o ripario, la
distancia a cuerpos de agua superficial, capa con el
mayor valor de importancia y otorgando los valores méas
altos a la cercania de los cuerpos de agua,
adicionalmente incluyd la distancia a vias, centros
urbanos, coberturas de cultivos, mosaicos de pastos y
areas naturales, otorgandoles valores intermedios de Fuente: ANLA, 2023,

acuerdo con la tolerancia de la especie a éreas

transformadas. Con la informacién ponderada se  llustracién 78 Esfuerzo de distancia ponderado (CWD) de las 4reas
generaron areas nucleo tomando en cuenta la nucleo analizadas para el aguila pescadora (Pandion haliaetus).
informacion de areas protegidas del RUNAP vy de
presencia de la especie a partir de los datos del GBIF. El
resultado del analisis de esta informacion, muestra los
corredores con mayor probabilidad y las rutas de
conectividad de menor costo para la movilizacién de la
especie en el area regionalizada (ver Ilustracion 77). Se
identifican en el modelo 35 rutas de conexion entre las
areas nucleo Adicionalmente se calculd el costo
ponderado de la distancia (CWD), que determina el costo
acumulado de cada celda hasta la fuente mas cercana
incluyendo la energfa consumida, tipo de terreno, la ruta
mas seguray el tiempo. Para la especie Pandion haliaetus,
muestra una amplia conectividad en el area
regionalizada, debido a su capacidad de vuelo y alta
tolerancia a los ecosistemas perturbados, ademas, la
presencia de ecosistemas acuaticos superficiales (rios,
lagos, lagunas) tanto naturales como artificiales facilitan
la movilidad de la especies por toda el drea de estudio,
excepto en el costado occidental donde se encuentra un
enclave de Bosque Tropical seco del Cafién del rio Patia, Fuente: ANLA, 2023.
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Cambio anual de la cobertura de bosque: Se realizo el anélisis de pérdida de cobertura boscosa entre los afios 2001 al
2022 utilizando la capa de pérdida de cobertura boscosa de Hansen et al. 2022, a partir de imagenes Lansat 8 con series
de tiempo desde el afio 2000 al 2022 con una resolucion de pixel de 30 metros. De acuerdo con los analisis se evidencio
que la pérdida de bosque dentro del area regionalizada se encuentra mas concentrada en el sector noroccidental en los
municipios de Cajibio, Totord y Popayan y hacia el sector suroriental en el municipio de Piamonte (llustracién 79). El
afio 2012 fue el que mayor pérdida de cobertura forestal presentd con un total de 4.222,69 hectéreas (ver Ilustracion
80), lo cual puede atribuirse a fendbmenos climaticos como el fenémeno del “El Nifio”, que desde el mes mayo y durante
los meses de junio, julio, agosto y septiembre de 2012, presentd una reduccion significativa de las lluvias en los
Santanderes, Cundinamarca, Boyaca, Huila, Tolima, Valle del Cauca, Cauca y Narifio presentandose altas temperaturas
y descenso brusco de los niveles de los rfos Cauca y Magdalenay sus afluentes en los departamentos del sur de la region
Andina, causando una alta probabilidad de afectacion por incendios forestales (IDEAM 2012), adicionalmente, la
economia de la region se basa principalmente en la extraccién de madera, la silvicultura y la industria del papel
(Gobernacion del Cauca, 2012), lo cual puede dar una explicacion al dato presentado para el afio 2012. D En la
Ilustracion 83 y la llustracion 82, se muestra la perdida de cobertura boscosa superpuesta a el &rea de los proyectos
lineales, deinfraestructuray minero-energéticos licenciados por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA,
se aclara que este analisis no indica que la pérdida de bosque esta directamente relacionada a las actividades propias
de cada proyecto, sin embargo, es importante espacializar y cuantificar la pérdida de cobertura de la vegetacion,
tomando en cuenta la existencia de estos proyectos en el area regionalizada, adicionalmente, se observa en cada una
de las ilustraciones se incluyé la informacién disponible de los aprovechamientos forestales aprobados a los proyectos
poligonales licenciados por el ANLA en el area regionalizada, donde se muestra que para el afio 2006, se aprobd un
aprovechamiento forestal de 116,74 hectareasy para el afio 2021 uno de 108.44 hectareas, valores muy por debajo de la
pérdida general en las &reas de los proyectos, se hace énfasis, que el expediente LAM0199, esta superpuesto en una zona
que esta influenciada por valores mas altos de deforestacion, sin embargo, no hay una correlacion con las actividades
del proyecto, dado que para este expediente desde su apertura se ha aprobado un total de 5.81 hectéreas de
aprovechamiento forestal. Para el caso de los proyectos lineales (Ilustracion 82), que para el afio 2006 se otorgd un
aprovechamiento forestal de 116,74 hectareas que corresponden al expediente LAM3323 y para el 2021 se otorgd uno
de 108.44 hectareas para el expediente LAV0025-00-2021, coincidiendo con el area regional con menor pérdida de
cobertura, porlo cual, se debe realizar un seguimiento a los planes de compensacién que se desarrollen por parte de los
operadores de cada expediente para las estas areas. En los proyectos licenciados, se identificd que las areas con mayor
pérdida de cobertura vegetal estan superpuestas con los expedientes LAV0025-00-2021 con un valor de 59,4 hectareas
en el 2011, LAM0199 con 353,55 hectéreas en el afio 2019 y de 22,44 hectareas en el afio 2020. En la Ilustracion 83 se
muestra el cruce de informacion, respecto a la perdida de cobertura vegetal en el drea del Macizo Colombiano, para un
total de diez expedientes.
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Ilustracion 79. Pérdida de bosque en el area regionalizada. Metodologia adaptada de Hansen et al., (2022).
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Fuente: ANLA, 2023.

Ilustracion 80. Pérdida de bosque anual por hectérea en el area regionalizada. Metodologia adaptada de Hansen et al., (2022).
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Ilustracion 81 Pérdida de bosque anual superpuesta a las dreas de proyectos licenciados ANLA. Metodologia adaptada de Hansen et al., (2022).
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Ilustracion 82 Pérdida de bosque anual en el area regionalizada superpuesta con proyectos lineales licenciados por ANLA en el rea del Macizo

Hectareas

colombiano para el periodo entre el 2020 al 2022. Metodologia adaptada de Hansen et al., (2022).
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Ilustracion 83. Pérdida de cobertura y espacializacién de Expedientes ANLA. Metodologia adaptada de Hansen et al., (2022).
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Fuente: ANLA, 2023.

SENTENCIA DE LA VENTANILLA MINERA

Frente a la Sentencia de la ventanilla minera, desde el medio biotico se utiliz6 la capa de titulos vigentes de la Agencia
Nacional de Mineria del afio 2020 (AnnaMineria, 2020). Se encontr6 que de los 105 titulos mineros concedidos a 2020,
presentes en el area del Macizo Colombiano, la mayoria estan ubicados en el Orobioma Andino (43 titulos mineros
concedidos), el Orobioma Subandino (24 titulos mineros), dos de los ecosistemas mas transformados y con menor area
remanente natural en Colombia. La mayoria de los titulos se encuentran ubicados en més de 2 tipos de biomas y en
ecosistemas transformados. Por otro lado, de los 105 titulos mineros concedidos en el &rea del Macizo Colombiano 32 de
estos se encuentran dentro de 10 areas SINAP y/o otras areas de importancia ecolégica. El AICA Alrededores de Popayan
es el area con mayor nimero de titulos mineros (11 titulos mineros), Las Zonas Amortiguadoras del PNN Puracé se cruzan
con 9 titulos mineros mientras que el Paramo Sotara se cruza con 6y el DRMI del Enclave Subxerofitico del Patia cruza
con 4. Otra &rea que presenta cruce, con 2 titulos mineros, es el AICA Serrania de los Churumbelos mientras que las Zonas
Amortiguadoras del Complejo Volcanico Dofia Juana Cascabel, el Paramo Dofia Juana - Chimayoy, el Paramo La Cocha
Patascoy, el Bosque seco tropical - BST del Cafién del rio Patia y el KBA Santo Domingo presentan cruce con 1 titulo
minero cada una. El cruce con estas areas debe ser considerado a la hora de otorgar licencias ambientales, tomando en
cuenta las areas para la conectividad de especies de importancia ecoldgica como el oso de anteojos (Tremarctos
ornatus), asi como las coberturas boscosas requeridas para la supervivencia y permanencia de la Pava caucana
(Penelope perspicax) y de otras especies de fauna silvestre que pueden utilizar las coberturas de bosque o las rutas de
mayor probabilidad de conectividad para su supervivencia. Por lo anterior, debe darse mayor prioridad a la conservacién
de los ecosistemas para asegurar la provisién de funciones y servicios ecosistémicos, tanto para la regiéon como para la
nacion, asi como ejercer el debery la responsabilidad de protegery preservar la fauna, la flora y los ecosistemas Unicos
en el mundo que estan presentes en la region del Macizo Colombiano.

Se realizé el analisis de pérdida de cobertura vegetal superpuesta con los titulos mineros concedidos, utilizando como
insumo la capa de Hansen (Hansen et al. 2022), el analisis se realiz6 en una ventana de tiempo entre los afios 2001 al
2022 con datos para el area regionalizada y sefiala que la pérdida de cobertura vegetal no esta directamente relacionada
con la ubicacién de los titulos mineros (Ver llustracion 84).
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Ilustracion 84. Pérdida de cobertura vegetal superpuesta con los titulos mineros concedidos a 2018.
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Se obtuvo que el afio 2012 fue el de mayor pérdida de cobertura vegetal, lo cual puede ser explicado por fendmeno
climaticos, como el fendbmeno de “El Nifio”, que en ese afio causo incremento de las temperaturas y una disminucion de
los regimenes de lluvia por lo que se produjeron varios incendios forestales que afectaron a las coberturas vegetales del
area del macizo colombiano, adicionalmente, los titulos JBF-08001X, JC3-09491 y JC3-09491se superponen con las areas
que presentan mayor pérdida de cobertura vegetal en el area regionalizada de acuerdo con la informacién de la capa de
Hansen et. al. (2022) (Ver llustracion 85 y la Tabla 60).

Ilustracion 85. Pérdida de cobertura vegetal por afio y los titulos mineros concedidos a 2020.
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Fuente: ANLA, 2023
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Tabla 60. Pérdida por hectareas en areas de titulos mineros concedidos a 2018.

Titulo Minero Afo Pérdida/Hectareas
JBF-08001X 2011 51.64
JC3-09491 2012 17.26
JC3-09491 2017 20.66

Fuente: ANLA, 2023

En cuanto a la presencia de las especies modeladas en el presente informe, el titulo minero JC3-09491se superpone con
un total de un (01) registros de Pandion haliaetus (Aguila pescadora) (ver Ilustracién 86).

Ilustracion 86. Presencia de especies y superposicién con los titulos mineros concedidos a 2018.

Fuente: ANLA, 2023

CARACTERIZACION CAMBIO CLIMATICO

La caracterizacion de cambio climatico para el area de estudio del presente reporte se basa en los escenarios de cambios
de precipitacion y temperatura establecidos por el IDEAM (2011-2040,2041-2070 y 2070-2100), asi como en la ocurrencia
de eventos hidrometeorologicos, determinados en el marco de la “Tercera comunicacién Nacional de Cambio Climatico
- TCNCC” (IDEAM, 2015) y las acciones de mitigacién de gases de efecto invernadero y adaptacion al cambio climatico.
Adicionalmente, el ejercicio se apoyo el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico y en los Planes Integrales de
gestion de Cambio Climatico Territorial de los departamentos de Caucay Narifio.

ANALISIS INFORMACION CAMBIO CLIMATICO

Escenarios de cambio de temperatura:

El &rea de estudio comprende 63 municipios que hacen parte de los departamentos de Caquetd, Cauca, Huila, Narifio y
Putumayo. De acuerdo con el escenario base de temperatura del IDEAM (afio 1976 - 2005) (IDEAM, Nuevos Escenarios de
Cambio Climatico para Colombia 2011 - 2100, 2015), el &rea de estudio en su mayoria presenta un promedio de 11°C - 12
°C, sin embargo, hacia el costado occidental se presenta un promedio de 17°C a 18°C en los municipios de Bolivar,
Almaguer, Sucre, La Vega, La Sierra, Rosas del departamento de Cauca. Segun los escenarios de temperatura se proyecta
un aumento maximo entre 0,51°C - 0,8°C para el periodo de 2011-2041, 1,21°C - 1,6°C entre 2041-2070 y de 1,21°C-2,3°C
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para2071-2100, que se vera reflejado en la mayoria del departamento de Cauca, en los municipios de Mercaderes, Bolivar
y en el departamento de Narifio en el municipio de Leiva. A su vez, se observa que los menores aumentos de temperatura
se dan para las zonas que presentan mayor altitud como lo son los municipios de Puracé, San Sebastian (Cauca) y los
municipios de Funes, Tangua, Consacd, Yacuanquer y Puerres (Narifio) con proyecciones de aumento minimo de 0,5°C -
0,81°Centre 2011-2040, 0,81°C-1,0°C para2041-2070,y de 1,21°C-1,6°C para 2071-2100 (ver llustracion 87) (IDEAM, Nuevos
Escenarios de Cambio Climatico para Colombia 2011 - 2100, 2015).

Los principales efectos relacionados a los aumentos de temperatura que se pueden presentar son la afectacion en los
servicios ecosistémicos de provision hidrica; la biodiversidad (floray fauna); la variacion de cultivos (Café, Cafia de azlcar,
Platano, entre otros) debido a cambios en las condiciones climaticas que tienen el potencial de afectar negativamente la
actividad agricola; y el consumo eléctrico como consecuencia del aumento de la temperatura, que se explica ya que
debido a las olas de calor la poblacién compra aires acondicionados o ventiladores que incrementan el consumo
eléctrico, generando més presion para la produccion energética ya que depende parcialmente de la oferta del recurso
hidrico. (IDEAM, 2015).

En cuanto a los proyectos de ANLA se observa que los sectores de infraestructura (LAV0025-00-2021) y energia
(LAM3323) se encuentran en zonas donde se espera aumentos de temperatura de hasta 0.8°C para 2040 y mayores a 2,0°
para final de siglo de acuerdo con lo descrito en el PIGCC para los departamentos de Narifio y Cauca (MINAMBIENTE,
Plan Integral de Gestion de Cambio Climatico ( PIGCC), 2015). En este sentido, es importante que se establezcan
medidas de mitigacion de gases de efecto invernadero y adaptacion con la finalidad de incrementar la resiliencia en
ecosistemas productivos y naturales por efectos de variabilidad y cambio climatico. (Narifio, Plan Participativo de
Desarrollo Departamental ( PPDD)), (IDEAM, Nuevos Escenarios de Cambio Climéatico para Colombia 2011 - 2100, 2015),
(MINAMBIENTE, Plan Integral de Gestion de Cambio Climatico ( PIGCC ), 2015).

Ilustracion 87. Escenarios de cambios de temperatura frente al cambio climatico para el area de estudio de acuerdo con la TCNCC para los
periodos 2011-2040 (izquierda), 2041-2070 (centro) y 2071-2100 (derecha).

Fuente: ANLA,2023. Basado en IDEAM (2015b)

Escenarios de cambio porcentual en la precipitacion:

En cuanto a la precipitacion, de acuerdo con el Atlas climatolégico del IDEAM del afio 2015, en el drea de estudio se
registra una precipitacion media anual entre 500 mm - 4.000 mm hacia el oriente y occidente, mientras que para la zona
sur correspondiente a los municipios de Piamonte (Cauca), y parte Mocoa (Putumayo), Curulillo, San José de la Fragua
(Caquetd) se presentan precipitaciones entre 4.001 mm- 5.000 mm. Tomando como base los escenarios de cambios
porcentuales de precipitacion establecidos en el marco de la Tercera Comunicacién Nacional de Cambio Climatico
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(TCNCC), para los periodos comprendidos entre 2011-2040, 2041-2070 y 2071-2100, se espera un aumento de las
precipitaciones hacia el oriente entre un 11% a 30% respecto al escenario base, especificamente en los municipios de
Bolivar, Sucre, Patia, Mercaderes (Cauca), el Tabon de Gomez, La Florida, Chachagi, Arboleda, San Pedro de Cartago,
San Lorenzo, El Pefiol, Los Andes, el Tambo, Policarpa, Taminango, Alban, Narifio (Narifio). Por su parte, el sur del Cauca
en el municipio de Santa Rosa se proyecta disminucion entre un 9% al 10% para 2011-2040, la cual se concentrara sélo
en este para final de siglo. Para el resto del area de estudio se esperan variaciones entre -9 % y 18 % respecto a las
precipitaciones (ver llustracion 88).

Ademas de lo modelado en los escenarios mencionados anteriormente, el departamento de Cauca y Narifio también se
caracteriza por la presencia de eventos de variabilidad climatica conocidos como fendémeno de El Nifio y La Nifia, que se
caracterizan por aumentar la frecuencia de lluvias, sequias intensificadas segtn lo descrito por los Planes Integrales de
gestion de Cambio Climatico Territorial de los departamentos de Cauca y Narifio (Narifio, PIGCCT Narifio, 2019)
(MINAMBIENTE, Plan Integral de Gestion de Cambio Climatico ( PIGCC ), 2015), asi como el Plan de Adaptacion
Climatica (Narifio) (CORPONARINO, 2016-2036).

Teniendo en cuenta lo anterior, es importante indicar que los proyectos presentes en el departamento deben prepararse
para eventos, tanto de aumento intenso de las precipitaciones (especialmente los proyectos viales) como para eventos
de sequia. Dentro de las medidas de adaptacion se encuentra la reforestacién de bosques riparios que bordean las
fuentes hidricas, la proteccion de microcuencas, adquisicion de predios de reserva hidrica, recirculacion del agua
previamente tratada, entre otros (acciones de adaptacion), mientras que, como medidas de mitigacion de gases de efecto
invernadero para tener en cuenta estan la captura de carbono, disminucion de emisiones mediante la optimizacién de
procesos involucrados en el desarrollo de actividades de los proyectos, uso de energia alternativa, uso de combustibles
mas eficientes y menos contaminante.

Ilustracion 88. Escenarios de cambios de precipitacion frente al cambio climatico para el area de estudio de acuerdo con la TCNCC para los
periodos 2011-2040 (izquierda), 2041-2070 (centro) y 2071-2100 (derecha).

Fuente: ANLA,2023. Basado en IDEAM (2015b)

Eventos hidrometeorologicos e hidroclimatologicos:

En cuanto a la ocurrencia de eventos hidrometeorolégicos e hidroclimatologicos, en el area de estudio se registraron un
total de 3.124 desde 1970 hasta 2015, siendo las inundaciones (33,1%), los deslizamientos (58,1%) e incendio forestal
(8,8%) en el departamento del Narifio (ver llustracion 89) mientras que en el departamento de Cauca (ver llustracion
89 Illustracion 90) se registran con mas frecuencias inundaciones (34,5%), los deslizamientos (34,2%) y vendavales
(28,7%) , de acuerdo con el reporte histérico nacional de eventos asociados a fendmenos hidrometeorolégicos,
meteorologicos, hidrometeogeomorfoldgicos y meteopiroecoldgicos realizado en el marco de la TCNCC. En los Ultimos
treinta afios, los eventos de inundacién se presentaron principalmente en los afios 2000 y 2018, los deslizamientos se
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concentraron en el 2011 al 2013, mientras que los vendavales se reportaron en mayor cantidad para los aflos 2011y 2013.
Esimportante mencionar que en el afio 2012 se presento6 un incendio forestal en el departamento de Narifio, la cual tuvo
grandes consecuencias a nivel humano, econémico y ambiental. La ocurrencia de estos eventos hidrometeorologicos
puede incrementarse en las zonas mas afectadas por cambios en la precipitacion y temperatura en la regidn a causa del
cambio climatico, por ende, se considera necesario, por un lado implementar medidas de mitigacion que permitan
reducir la emision de gases efecto invernadero como medio para reducir la probabilidad de ocurrencia de escenarios
extremos como los enfocados en medidas de captura de carbono y reduccién de emisiones fugitivas; e implementar
medidas adaptativas basados en las condiciones especificas esperadas para la zona donde se ubica cada proyecto, como
la conservacién de microcuencas, conservacion, restauracion y protecciéon de ecosistemas forestales, pago de servicios
ambientales para la conservacién (IDEAM, 2017).

Ilustracion 89. Eventos hidrometeoroldgicos e hidroclimatolégicos departamento de Narifio
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Ilustracion 90. Eventos hidrometeorolégicos e hidroclimatolégicos departamento del Cauca
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Fuente: Tomado del anexo de ocurrencia de eventos (IDEAM, 2017)

Amenaza, vulnerabilidad y riesgo en el cambio climatico

Finalmente, dentro del analisis de cambio climéatico es necesario considerar la amenaza, vulnerabilidad y el riesgo al
cambio climatico del area de estudio. La vulnerabilidad se define como la predisposicion de un territorio a ser afectado,
que resulta de la susceptibilidad al dafio y la falta de capacidad para respondery adaptarse a este (IPPC,2014). En el area
de estudio se presenta una vulnerabilidad muy baja (57,2%), seguido por una vulnerabilidad media (24,5%) y baja (18,4%)
concentrado en los municipios que se encuentran ubicados hacia el norte del departamento de Cauca. Los valores
medios se asocian a las dimensiones de seguridad alimentaria, biodiversidad, recurso hidrico y salud debido a una alta
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sensibilidad por anomalias de eventos de muy baja a baja precipitacion, y una baja capacidad adaptativa generalizada
(IDEAM,2017) (ver Ilustracion 91).

La amenaza en el area de estudio es predominantemente baja (65%), seguida de las categorias muy baja (19%), media
(14,7%) vy alta (14,1%). Los mayores valores se registran en los municipios de Totord, Timbio, Puracé, Popayan y
Mercaderes (Cauca), principalmente asociada a las dimensiones de seguridad alimentaria por cambio en la superficie de
las zonas dptimas agroclimaticas y en la dimensién de infraestructura.

Finalmente, el riesgo, definido como la probabilidad de ocurrencia de consecuencias adversas para el sistema social,
ambientaly cultural, relacionado con la amenaza y la vulnerabilidad del territorio, es bajo en mas del 55,6% del territorio.
Ademas, se presenta un riesgo medio (25.2%) en los municipios que se encuentran en el centro del area de estudio,
seguido de un riesgo bajo (16,4%) vy alto (2,8%) en el municipio de Popayan (Cauca). Las dimensiones con mayor riesgo
son seguridad alimentaria e infraestructura. (ver llustracion 92).

Ilustracion 91. Vulnerabilidad al Cambio Climatico Ilustracion 92. Riesgo al Cambio Climatico
para el area de estudio para el area de estudio
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Fuente: ANLA (2022), Basado en (IDEAM,2017) Fuente: ANLA (2022), Basado en (IDEAM,2017)

Inventario Gases Efecto Invernadero (GEI):

Por otra parte, basado en el ejercicio de estimacion del inventario de emisiones de GEl departamental realizado en el
marco de la Tercera Comunicacién de Cambio Climatico, las emisiones de gases de efecto invernadero en el drea de
estudio se concentran en el sector forestal (46,72%) asociado a la pérdida de bosque natural por deforestacién, seguido
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del sectory agropecuario (49,74%) por crecimiento y resiembras de cultivos permanentes principalmente en café y maiz.
La participacién de los GEl en las emisiones generadas en los departamentos principalmente son los siguientes:

v Cauca. CO, (75,68%), CH. (14,80%) y N.O (9,07%) (IDEAM,2017b).
v Narifio. CO, (81,83%), CHa (9,05%) N,O (8,82%) (IDEAM,2017b).

Lo cual hace referencia a una contribucion de emisiones del 8,39% (Narifio) y del 5,74% (Cauca) relacionado con el
porcentaje total a nivel nacional. (IDEAM, 2015)

De acuerdo con el Plan Integral de Gestion del Cambio Climatico de Cauca las emisiones de GEl vienen principalmente
de deforestacion (50%), debido al cambio de bosques para el desarrollo de actividades agricolas y pecuarias, en donde
se proyecta a 2030 un aumento del 1,7% anualmente. Por otra parte, para el departamento de Narifio y lo indicado por
el PIGCC de Narifio estas emisiones se generan en un 44% del sector agricola debido a las actividades de crecimientoy
resiembra lo cual emiten 3.685 kton CO,-eq (Narifio, PIGCCT Narifio, 2019).

ANALISIS INTEGRAL DE IMPACTOS ACUMULATIVOS

Los impactos acumulativos, se definen como aquellos que resultan de efectos sucesivos, incrementales, y/o combinados
de proyectos, obras y/o actividades, cuando se suman a otros impactos existentes, planeados y/o futuros
razonablemente anticipados.

Es pertinente conocer la sigla VEC, la cual hace referencia a los receptores socioambientales sensibles cuyo estado o
condicién futura deseada pudieran verse afectada porimpactos acumulativos. A continuacion, se detalla la metodologia
implementada para la definicion del limite geografico del VEC del area de estudio y los impactos identificados
acumulativos desde cada componente considerado.

METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACION DEL VEC Y DEFINICION DE IMPACTOS
ACUMULATIVOS

A partir de una adaptacién de las metodologias consultadas, asi como de los ejercicios propios elaborados desde el
Grupo de Regionalizacion y Centro de Monitoreo, los pasos propuestos para efectuar la Evaluacion y Gestién de Impactos
Acumulativos (EGIA) en una region o zona geografica para los analisis regionales de la ANLA son:

—

) Definir el drea de estudio del analisis regional

2) Elaborarla descripcion de los componentes ambientales

3) Identificar las actividades pasadas, presentes y futuras razonablemente anticipadas
4)  Analisis de Integralidad - identificacion de impactos acumulativos

5) Identificar los VEC

6) Definir los limites espaciales y temporales del VEC

7) Manejo de los VEC e Impactos Acumulativos

A continuacion, se detalla la metodologia implementada para determinar el limite fisico del o los VEC considerados en el
presente reporte de alertas y posteriormente, se hace la descripcion de los impactos acumulativos que se consideran
dentro de cada VEC, asi como el manejo propuesto para los mismos.

105



Reporte de Anilisis Regional
Zona Sur del Macizo Colombiano

IDENTIFICACION DEL ELEMENTO AMBIENTAL DE VALOR (VEC) Y SUS LIMITES

ACTIVIDADES

Actividad 1. Caracterizacion del area
de estudio

Actividad 2. Modelacion Regional de
componentes

Actividad 3. Asignacion de categorias
de sensibilidad por componentes en
areas analizadas.

A partir de distintos criterios técnicos
asociados a cada componente, se asignan
categorias de sensibilidad a los resultados
de modelacién, tal como se presenta
desde la Ilustracion 93 a la Ilustracion
97.

DESCRIPCION

A partir de los resultados de la caracterizacién en los medios abidtico, bidtico y socioecondmico
presentados a lo largo del presente documento, se identifican los componentes en los que hay
evidencias de criticidad en la zona de estudio. Para el presente estudio, se realizaron modelaciones
tanto en el medio bidtico como en el abiotico: en el primero de distribucion de especies, y en el
Ultimo en los componentes hidrico superficial (calidad y cantidad de agua, hidrico subterraneo
(modelo hidrogeoldgico numérico) y atmosférico (modelo de dispersion de ruido). En este estudio,
el andlisis y resultados de modelaciéon del componente hidrico superficial y del medio biético son
los que permiten reportarlos como criticos v, por tanto, objeto de estudio para la definicién del
elemento ambiental de valory cuya justificacion se encuentra en los literales siguientes.

Como se menciond, en el area de estudio se realizaron modelaciones del componente hidrico
superficial relacionadas al tema de cantidad de agua, mientras que para calidad de agua se usaron
analisis de condiciones regionales basados en informacion de la BDC, a partir de camparias de
monitoreo de los proyectos licenciados por la ANLA; por su parte, para el medio bidtico se uso6 el
mapa de aptitud de habitat y los registros de presencia del GBIF para elaborar el modelo de
distribucion potencial para tres (3) especies:, la pava caucana (Penelope perspicax), el oso de
anteojos (Tremarctos ornatus) y el dguila pescadora (Pandion haliaetus). Con base en los resultados
obtenidos, se hizo un analisis de elementos sensibles a considerar en el area de interés.

1. Zona norte del area de estudio:

De acuerdo con la asignacion de categorias de sensibilidad, se determind en esta zona una
criticidad en el componente hidrico superficial, tanto para cantidad de agua (ver Ilustraciéon 94),
como para calidad de agua (ver llustracion 93), asi como para el medio biotico (ver Ilustracion
95).

Ilustracion 93. Calidad del agua - Ilustracion 94. Cantidad del agua - hidrico
hidrico superficial superficial

g s

Fuente: ANLA, 2023 Fuente: ANLA, 2023
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llustracion 95. Distribucién potencial para las tres especies de fauna - medio biético

e e amae

.-}.3
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El ejercicio en cuestion se realiza de forma
independiente para las dos zonas de
interés dentro del &rea de estudio; esto se
debe a que, a partir de los resultados de
caracterizacion y desarrollo del estudio, se
identific6 que los sectores norte vy
suroriental presentaban criticidad de
forma conjunta entre el medio biotico y el
componente hidrico superficial, por lo

Fuente: ANLA, 2023

2. Zona suroriental del area de estudio:
De acuerdo con la asignacion de categorias de sensibilidad, se determiné en esta zona una

cual se toman como referencia para la criticidad en el componente hidrico superficial para calidad de agua (ver Ilustracion 96), asi
delimitacion del elemento ambiental de como para el medio bidtico (ver llustracion 97).
valor.
Ilustracion 96. Calidad del agua - Ilustracion 97. Distribucion potencial de las
hidrico superficial tres especies de fauna - medio bidtico

s

T

Fuente: ANLA, 2023 Fuente: ANLA, 2023
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Actividad 4. Cruce de capas para
identificar criticidad en areas.

Se realiza el cruce y ponderacion de
capas de modelacion, teniendo en
cuenta las categorias de sensibilidad
definidas, con el fin de determinar el
elemento ambiental sensible sobre el
cual se puede estar ejerciendo presion
por parte de los distintos POA en el drea
de estudio; tales resultados se
presentan en la llustracion 98 y la
Ilustracion 99

Actividad 5. Delimitacion del area
VEC.

Para el area de estudio Zona Sur del
Macizo Colombiano se delimitaron dos
(2) areas de VEC, asociadas a
subcuencas hidrograficas, limites
departamentales y limites del Macizo
Colombiano, tal como se presenta en la
Ilustracion 100.

A continuacion, se detalla cada uno de
los elementos ambientales de valor
definido para cada area, asi como la
delimitacion geogréfica de cada uno:

VEC 1: Servicios ecosistémicos de
regulacion hidricay purificacion de
agua, y mantenimiento de habitats para
especies singulares.

Limite geografico: Subcuencas
hidrograficas de los rios Palacé y Cauca
de forma parcial, restringidas por los
limites del area de estudio.

VEC 2: Servicios ecosistémicos de
purificacion de agua, y mantenimiento
de habitats para especies singulares.

Limite geografico: Subcuenca del Rio
Inchiyaco, delimitada por el drea
estudio de forma concordante con el
limite departamental entre Putumayo y
Cauca.

Ilustracion 98. Resultado del cruce de
capas en la zona norte del 4rea de estudio

Ilustracion 99. Resultado del cruce de
capas en la zona sur del area de estudio

Fuente: ANLA, 2023

Fuente: ANLA, 2023

Ilustracion 100. Delimitacion del area de los VECs
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Fuente: ANLA, 2023
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De acuerdo con lo anterior, para el drea de estudio se identifican dos VEC, cuyas caracteristicas principales se presentan

en la Tabla 61:
Tabla 61. Caracteristicas principales VEC

Nombre (Servicio ecosistémico asociado) Impacto asociado
Limite espacial L Hidrico Superficial L Hidrico superficial
Bidtico Bidtico

109
Subcuenca Rio Palace Alteragon a
Mantenimiento Regulacién co?eufr;lﬁ:ges Alteraciénen la Alteracién en
Subcuenca del rio Cauca de habitats Regulacién hidricay terrestre ofertay la calidad del
1 . A e disponibilidad del recurso
Area de estudio que coincide pafa especies hidrica purificacién » recurso hidrico hidrico
con delimitacion oficial del singulares delagua Alter.acmn a superficial superficial
Macizo Colombiano ecosistemas
terrestres
Alteracién a
Subcuenca del Rio Inchiyaco o comunidades Alteracién en
Mantenimiento .
. de habitats Purificacion de fauna la calidad del
2 Area de estudio que coincide . - del terrestre - recurso
con limite departamental para especies el agua Alteracion a hidrico
entre Putumayo y Cauca. singulares ecosistemas superficial
terrestres

Fuente: ANLA, 2023.

ANALISIS DEL VEC DEFINIDO

A continuacién, se presenta el analisis desde cada componente considerado en el proceso de identificacion y
delimitacion espacial de los dos VEC para el area de estudio:

COMPONENTE /MEDIO JUSTIFICACION

VEC 1: SERVICIOS ECOSISTEMICOS DE REGULACION HIDRICA Y PURIFICACION DE AGUA, Y MANTENIMIENTO
DE HABITATS PARA ESPECIES SINGULARES.

Con base en la caracterizacién hidrologica y los resultados

obtenidos, se tiene que la cuenca del rio Palacé (SZH 2602)

presenta un estado critico segln el indice de vulnerabilidad

Recurso hidrico Superficial - hidrica. Esto significa, que tiene un alto grado de fragilidad para

Cantidad del Agua mantener la oferta que permita la disponibilidad y el
abastecimiento de agua de sectores usuarios del recurso.

De acuerdo con el analisis de condicién regional de la calidad

Recurso Hidrico Superficial - del agua y las estimaciones del Indice de Calidad del Agua, se

Calidad del Agua logran identificar altas concentraciones de Zinc, Cadmio, Cobre

o DQO.

A partir del andlisis de perdida de cobertura boscosa y la
distribucion del aguila pescadora (Pandion haliaetus), la pava
caucana (Penelope perspicax) y el oso de anteojos (Tremarctos
ornatus), se identifica que la zona presenta alta pérdida de
cobertura boscosa en los Orobiomas andino y subandino,
fragmentacion del habitat y alta resistencia alrededor de los
proyectos licenciados, Procesos de transformacion que ocurren
desde hace bastante tiempo, ocasionando una transformacién
de los ecosistemas utilizados por la pava caucana (Penelope
perspicax) y el aguila pescadora (Pandion haliaetus), el

Medio Bidtico
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incremento de la fragmentacién y la disminucion de area de
fragmentos, puede provocar que se interrumpan los sitios de
conectividad para la pava caucana, la cual al ser un ave de vuelo
cortoy requerimientos de fragmentos con areas minimas de 72
hectéreas, se veria afectada si hay incrementos en la perdida
boscosa en sus areas de distribucién, adicionalmente, la
perdida de la cobertura vegetal induce a procesos de
degradacion del habitat, en los cuales el recurso hidrico
superficial puede verse afectado por la pérdida del bosque de
galeria y causando la disminucion de disponibilidad de
alimento para especies como el aguila pescadora.

Medio Socioeconémico - Analisis transversal: De forma transversal para este VEC y considerando los resultados
de la caracterizacion regional del medio socioeconémico, se identificaron conflictos socioambientales para el
proyecto del sector de infraestructura, especificamente para el expediente LAM0025-00-2021 debido a la construccion
de la segunda calzada Popayan-Santander de Quilichao, que podria llegar a generar una presunta afectacion a un area
correspondiente de 8.843 m” de los 125.100 m” de la Reserva Natural de la Sociedad Civil (RNSC) - Amalaka. Segun el
Concepto Técnico de Evaluacion N°07614 del 30 de noviembre de 2021 (Actos Administrativos que lo Acogen: Auto
10530 de 2021 y Resolucion 2282 de 2021) y teniendo como referente el area de influencia definida para el medio
bidtico en el EIA del proyecto, se manifiesta que estas presuntas afectaciones ambientales se encuentran relacionadas
a impactos a los ecosistemas terrestres en los componentes flora y fauna, correspondientes a: disminucién de la
cobertura vegetal, alteracion de la flora terrestre, pérdida de conectividad, pérdida/o perturbacion de habitats de
faunasilvestrey disminucion de individuos de fauna, y que asi mismo, es posible ocasionarimpactos a los ecosistemas
acuaticos generando su alteraciéon.

VEC 2: SERVICIOS ECOSISTEMICOS DE PURIFICACION DE AGUA, Y MANTENIMIENTO DE HABITATS PARA
ESPECIES SINGULARES.
Con base en el analisis de condicién regional, como es el caso
de los Hidrocarburos Totales, Coliformes, DQO, entre otros; lo
Recurso Hidrico Superficial - Calidad del Agua  reportado en los diferentes conceptos técnicos; vy las
estimaciones del Indice de Calidad del Agua, se hace necesaria
la incorporacién del componente de calidad de agua.
A partir del andlisis de perdida de cobertura boscosa y la
distribucion del dguila pescadora (P. haliaetus) se identifica que
la zona presenta pérdida acelerada de la cobertura boscosa en
el Zonobioma hdmedo tropical y el Orobioma subandino, con
base en los anélisis realizados con la capa de perdida de
cobertura vegetal de Hansen et. al. 2022, provocando cambios
en el uso del suelo y posibles procesos de fragmentacion del
Medio Biotico habitaty resistencia alrededor de los proyectos licenciados. Las
actividades antrépicas que provocan esta degradacion de los
ecosistemas pueden afectar coberturas de bosque de galeria 'y
causar alteraciones fisicas, quimicas y biolégicas en fuentes de
recurso hidrico superficial, causando alteraciones en las
cadenas troficas, de las cuales el 4guila pescadora hace partey
puede verse afectada por la disminucién en recursos
alimentarios (peces, crustaceos).
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Medio Socioeconomico - Analisis transversal: De forma transversal para este VEC y considerando los resultados
de la caracterizacién regional del medio socioecondmico, se identifico una acumulacion de QUEDASIy denuncias por
presuntas infracciones ambientales para los proyectos del sector de hidrocarburos, particularmente para el
expediente LAM0199 en el cual se reportan presuntas afectaciones ambientales a la calidad del recurso hidrico de la
Quebrada Mary, la Quebrada Platanillo y la Quebrada La Pobre debido a trazas de hidrocarburos aguas abajo del
punto de vertimiento de aguas residuales industriales y domésticas provenientes del proyecto; asi mismo, por la
presunta afectacion a las fuentes hidricas Rio Picudo-Quebrada La Dorada debido al derrame de crudo relacionado
con la contingencia ambiental que ocurrié en el afio 2022. De igual manera, en el expediente LAM5505, se reporta que
el Pozo Canelo (plataforma, instalaciones, infraestructura y tuberias) tiene expuesta la estructura en concreto que
protege el tubo conductor, y que debido a las crecientes del Rio Caqueta ha generado procesos erosivos severos con
pérdida de materiales, lo que puede ocasionar presuntas afectaciones ambientales por derrames del pozo si el agua
se lleva la estructura del contrapozo. Ademas, de las que ya se han presentado por los materiales y escombros de las
obras que se encontraban construidas en la plataforma.

ANALISIS DE LOS IMPACTOS ACUMULATIVOS EN EL VEC

A continuacién, se detalla por componente cada impacto acumulativo identificado junto con su respectiva justificacion:

VEC 1. SERVICIOS ECOSISTEMICOS DE REGULACION HiDRICA Y PURIFICACION
DE AGUA, Y MANTENIMIENTO DE HABITATS PARA ESPECIES SINGULARES.

Para el VEC 1 se identificaron los potenciales impactos acumulativos presentados en la llustraciéon 101, cuya

justificacién se expone més adelante.
Ilustracion 101. Impactos acumulativos definidos para el VEC 1

Potenciales categc

Acum
y Alteracion de la calidad del recurso [ AlIEEEll Sl GERES
hidrico superficial ~ fauna terestre

@ Alteracion en la oferta y disponibilidad = & Alteracion a ecosistemas
del recurso hidrico superficial ~ terrestres

Fuente: ANLA, 2023.

COMPONENTE /MEDIO JUSTIFICACION

El caudal bajo en algunas condiciones hidrolégicas, y la demanda del
recurso hidrico someten potencialmente al rio a una disminucion de su

Componente hidrico superficial- caudal. La disminucién de caudal puede incidir de manera directa en el
Cantidad del agua transporte de sedimentos y nutrientes que terminaran afectando las
comunidades hidrobiologicas. Ademas de impactar en comunidades

que demanden directamente de agua potable, irrigacion y otros usos.
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COMPONENTE /MEDIO JUSTIFICACION

El sobrepaso de limites normativos en algunos parametros en los
puntos de monitoreos, en conjunto con la baja produccion de
escorrentia, favorece una potencial afectacion de la hidrobiota y/o al
uso que tiene el recurso hidrico en la zona, identificandose los impactos
de Alteracion de la calidad del recurso hidrico superficial y
Alteracion en la oferta y disponibilidad del recurso hidrico
superficial

A partir del anélisis de perdida de cobertura boscosay la distribucion del
dguila pescadora, la pava caucana y el oso de anteojos (Tremarctos
ornatus), se obtuvo que la zona de la Subcuenca Rio Palace presenta
alta pérdida de cobertura boscosa en los Orobiomas andino y
subandino, fragmentacion del habitat y alta resistencia, debido a la
presencia de coberturas de tejido urbano continuo y discontinuo,
pastos, mosaicos de pastos y cultivos, cultivos permanentes,
plantaciones forestales, por lo tanto, esta zona se ha visto altamente
afectada por las actividades antropicas propias de las dindamicas de la
region lo que ha ocasionado una disminucion en la calidad del habitat
tanto para las especies de fauna como para las de flora en la zona de
analisis (asociada al limite del VEC). Se identifican los impactos de
Alteracion a comunidades de fauna terrestre y Alteracion a
ecosistemas terrestres como los mas relevantes.

Componente hidrico superficial-
Calidad del agua

Medio Bidtico

De forma transversal para este VEC y considerando los resultados de la caracterizacién regional del medio
socioeconémico, se identificaron conflictos socioambientales, donde las situaciones manifestadas por los peticionarios
se encuentran relacionados al impacto de generacién y/o alteracion de conflictos sociales, considerando la percepcién
de la comunidad asociada a la presunta afectacién de una parte de la Reserva Natural de la Sociedad Civil (RNSC) -
Amalaka, en la cual adicionalmente se encuentra ubicada una Institucion Educativa Agroambiental, denominada como
un laboratorio de investigacion y aprendizaje para los estudiantes. Esta institucion trabaja con una pedagogia en torno
al cuidado del medio ambiente, la conservacion y la agroecologia; esta tension social es asociada a proyectos de
infraestructura.

Considerando lo anterior, administrativamente la ANLA ha adoptado las medidas o correctivos que ameritan las
denunciasy quejas reportadas, a través de la Estrategia de Presencia Territorial realizada por los Inspectores Ambientales
Regionales (IAR) de la ANLA, donde se busca permanentemente efectuar seguimiento a los proyectos, obras y actividades,
atender las peticiones, quejas, reclamos, solicitudes y denuncias ambientales de la comunidad y autoridades, fortalecer
las condiciones de relacionamiento de los actores de interés con la ANLA, habilitar capacidades de interaccion e
incidencia de dichos actores con el licenciamiento ambiental e identificar y contribuir a la transformacién positiva de
conflictos asociada a los proyectos, obras y actividades de competencia de la ANLA.
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VEC 2. SERVICIOS ECOSISTEMICOS DE PURIFICACION DE AGUA, Y
MANTENIMIENTO DE HABITATS PARA ESPECIES SINGULARES.

Para el VEC 2 seidentificaron los impactos acumulativos presentados en la llustracion 102, cuya justificacion se expone

mas adelante.

Ilustracién 102. Impactos acumulativos definidos para el VEC 2

Potenciales categorias de impactos

Acumulativos

Alteracion de la calidad del recurso @ A ltera

hidrico superficial

COMPONENTE /MEDIO

Componente hidrico superficial-
calidad del agua

Medio Biotico

e

JUSTIFICACION

La reiterada excedencia de umbrales establecidos en la norma por parte
de algunos vertimientos, la problematica de derrames en afluentes al
Caquetay la depreciacion en la calidad del agua para directos al Caqueta
desde el nacimiento hacia la salida de la zona de estudio, hace
criticamente necesaria la vinculacion en el VEC debido a las grandes
repercusiones ambientales y sociales que se pueden presentar.

A partir del anélisis de perdida de cobertura boscosa y la distribucién del
dguila pescadora, se obtuvo que la zona de la Subcuenca del Rio
Inchiyaco presenta pérdida moderada de cobertura boscosa en el
Zonobioma humedo tropical y el Orobioma Subandino, una posible
fragmentacion del habitat y resistencia, por tanto, en la zona de analisis
(asociada al limite del VEC), se identifican los impactos de Alteracion a
comunidades de fauna terrestre y Alteracion a ecosistemas terrestres
como los mas relevantes.

Dado al registro de eventos de derrames recurrentes y la afectacion a la
calidad del agua, se considera también que existe Alteracion a la
hidrobiota.

De forma trasversal para este VEC y considerando los resultados de la caracterizacion regional del medio
socioeconoémico, se identificé una acumulacion de QUEDASI y denuncias por presuntas infracciones ambientales para
los proyectos del sector de hidrocarburos, donde las situaciones reportadas por los peticionarios se encuentran
principalmente asociadas al impacto de modificacion de las actividades econémicas de la zona, por presunta
afectacién ambiental al recurso hidrico de la Quebrada Mary, la Quebrada Platanillo y la Quebrada la Pobre debido a
trazas de hidrocarburos aguas abajo del punto de vertimiento de aguas residuales industriales y domésticas provenientes
del proyecto; asi mismo, por la presunta afectacion a las fuentes hidricas Rio Picudo -Quebrada La Dorada debido al
derrame de crudo relacionado con la contingencia ambiental que ocurrié en el afio 2022. De igual manera, el estado
actual del Pozo canelo se encuentra expuesto a las crecientes del Rio Caquetd, lo que puede ocasionar presuntas
contaminaciones ambientales por derrames del pozo si el agua se lleva la estructura del contrapozo.
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lgualmente, se presenta el impacto de generacion y/o alteracidn de conflictos sociales, considerando la percepcion
de las autoridades municipales y entes de control el desconocimiento de las Licencias Ambientales, Planes de Manejo
Ambiental y PGRD de los diferentes proyectos que se ubican en el territorio. Asi como, la solicitud sobre el estado de
avance de la compensacion ambiental por afectacién paisajistica y aprovechamiento de la cobertura vegetal y la
inversion del 1% aplicables. De igual manera, las diferentes contingencias ambientales que presuntamente afectan las
fuentes hidricas (trazas de hidrocarburos) y predios limitrofes, generando asi inconformidades de la comunidad frente al
cumplimiento de los compromisos por parte de las empresas con licencia ambiental y el estado actual de los recursos

naturales del territorio.

Asi mismo, se relaciona el impacto de modificacién de las accesibilidad, movilidad y conectividad local,
considerando la percepcién de los ciudadanos al incumplimiento de los compromisos sociales por parte de las empresas
con proyectos licenciados, particularmente en el mejoramiento de las vias de acceso y la contratacion de mano de obra
o personal que contribuya al transito de la comunidad, debido a que estas vias son utilizadas para el paso de vehiculos
pesados que transportan hidrocarburos de los proyectos.

Considerando lo anterior, administrativamente la ANLA ha adoptado las medidas o correctivos que ameritan las
denunciasy quejas reportadas, a través de la Estrategia de Presencia Territorial realizada por los Inspectores Ambientales
Regionales (IAR) de la ANLA, donde se busca permanentemente efectuar seguimiento a los proyectos, obrasy actividades,
atender las peticiones, quejas, reclamos, solicitudes y denuncias ambientales de la comunidad y autoridades, fortalecer
las condiciones de relacionamiento de los actores de interés con la ANLA, habilitar capacidades de interaccion e
incidencia de dichos actores con el licenciamiento ambiental e identificar y contribuir a la transformacion positiva de
conflictos asociada a los proyectos, obras y actividades de competencia de la ANLA.

CRITERIOS TECNICOS REGIONALES PARA LA GESTION
CRITERIOS TECNICOS REGIONALES DIRIGIDOS A SELA

Atmosfera

La informacion allegada por parte de los
usuarios en relacién con los modelos de
dispersion y de ruido carece de los soportes y
archivos necesarios para la verificacion
completay reproducibilidad de resultados

Los resultados de monitoreo de material
particulado  PMio 'y PMys presentaron
excedencias en un punto de monitoreo de los
expedientes LAV0026-00-2017, LAM 0199 vy
LAM3323, los cuales pudieron ser influenciados
por el trénsito vehicular de la zona,
especialmente en las vias destapadas.

Los monitoreos de ruido ambiental realizado
en la zona del proyecto LAM5505, se estaban
comparando contra los valores maximo de
presion sonora establecido el sector C en el
articulo 17 de la Resolucion 0627 de 2006, aun
cuando el uso del suelo clasificaba para el
Sector D.

Solicitar la totalidad de los archivos de
entrada, procesamiento y salida
empleados en las modelaciones
atmosféricas que  permitan  su
reproducciéon y evaluacion por parte
de la ANLA

Solicitar que la ubicacion de los
puntos de monitoreo debe ser
establecida cumpliendo con el
Protocolo para el monitoreo vy
seguimiento de la Calidad de Aire del
2010 adoptado por la Resolucion 2154
del 2 de noviembre de 2010.

Solicitar la comparaciéon normativa
estableciendo el Sector segin el uso
del suelo donde estéd localizado el
proyecto

Contar con la totalidad de la
informacién de los modelos de
dispersién atmosférica y de ruido
para serincluidos de manera idénea
en los reportes de alertas,
licenciamiento ambiental y analisis
de impactos acumulativos
realizados por la ANLA

Establecer la ubicacion de los
puntos de monitoreo para cumplir
Protocolo para el monitoreo vy
seguimiento de la Calidad de Aire del
2010 adoptado por la Resolucién
2154 del 2 de noviembre de 2010,
permitiendo asegurar la validez de
los resultados de las
concentraciones de PMioy PMys
Asegurar la correcta comparacion
normativa segun el uso del suelo
donde esta localizado el proyecto de
estudio de acuerdo con los
instrumentos de  ordenamiento
ambiental vigentes.
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Del inico permiso de emisiones otorgado por la
ANLA, que fue identificado en el area de analisis
del expediente LAM5505, no se encontré la
ubicacion geogréfica de la fuente, la cantidad
de fuentes, ni las tasas de emision autorizadas.

Se evidencia una falta en la informacion de
puntos de agua subterranea inventariados, por
consiguiente, no existen reportes de uso,
niveles  piezométricos y caudales de
explotacion.

Los parametros hidroquimicos monitoreados
en los expedientes LAM0199 y LAV0026-00-2017
varian de informe a otro y no permiten
establecer una evolucién de estos puntos.

Dada la tipologia de proyectos en la zona, la
informacién allegada es genérica o dispersa
(localizada en puntos especificos), por lo que
no permite tener un panorama en cuanto a la
oferta hidrica.

Definir en los permisos de emisiones
otorgados los criterios establecidos en
el Articulo 2.2.5.1.7.4 del Decreto 1076
de 2015, especialmente, se deberd
reportar  bajo  seguimiento  la
ubicacion geogréfica de las fuentes y
la actualizacion de su ubicacion en el
tiempo mediante los seguimientos,
cantidad de fuentes, horarios de
operacion y tasas de emision.

Analizar la informacion suministrada
por los licenciatarios, verificando la
representatividad de puntos de agua
subterrdnea, manantiales en las
cabeceras de las  corrientes
superficiales, pozos profundos vy
aljibes en las viviendas; asi también la
informacion  de  uso,  niveles,
caracteristicas fisicoquimicas entre
otros que exigen los formatos FUNIAS.
Para la caracterizacién y monitoreo de
la calidad del recurso hidrico
subterrdneo se deben medir los
parametros de nivel freatico, fisico-

quimicos: Temperatura, pH,
Conductividad  Eléctrica,  Solidos
Disueltos Totales; quimicos:

Alcalinidad, Acidez, Calcio, Sodio,
Potasio, Magnesio, Nitrato (N- NO3),

Nitritos, Cloruros, Sulfatos,
Bicarbonato  Fosfatos,  Arsénico,
Selenio, Bario, Cadmio, Mercurio,

Plomo, Cromo, Hierro total, Aluminio,
Dureza Total, DBO, DQO, Grasas y
Aceites; y microbiolégicos Coliformes
totales y Coliformes fecales. Ademas
de estos parametros se deben teneren
cuenta los establecidos por los
respectivos términos de referencia.
Revisar que las redes de monitoreo y
los pardmetros monitoreados sean
suficientes  para  establecer las
condiciones del recurso y su evolucion
a través del tiempo. Estas redes se
deberan monitorear por lo menos dos
veces al afo, de acuerdo con el
régimen de precipitacion, teniendo
una en temporada seca y otra en
temporada de lluvias.

Para futuros  permisos/proyectos
solicitar los modelos hidrolégicos
(escenarios medios y extremos) con
sus  respectivos  archivos  de
entrada/salida que permitan la
reproduccién y ejecucion por parte de
los profesionales ANLA.

Asegurar la informacion completa
de los permisos de emisiones
otorgados acorde a los criterios
establecidos en el Decreto 1076 de
2015, con el fin de contar con la
informacién necesaria para realizar
posteriores seguimientos al
proyecto y andlisis de posibles
impactos acumulativos.

Conocer la distribucion, uso vy
aprovechamiento de las aguas
subterraneas en el area
regionalizada.

Analizar las condiciones iniciales del
recurso hidrico subterrdneo y como
su calidad evoluciona por el
desarrollo de proyectos, obras o
actividades.

Disponer de una herramienta para
toma de decisiones al contar con la
totalidad de la informacién de los
modelos hidrolégicos, y poder ser
incluidos de manera oportunaen los
reportes de alertas, licenciamiento
ambiental y analisis de impactos
acumulativos realizados por la
ANLA.
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El rio Caquetd registra una dindmica fluvial
propia de rios de baja pendiente, con
variaciones importantes en el eje longitudinal
del mismo, cortes de meandros, entre otros.

Las cuencas del rio Patia y Cauca presentan
bajas producciones de escorrentia, mientras
que la cuenca del rio Caqueta y afluentes al
Caqueta registran indices de calidad de agua
bajos

No se encuentran homogeneidad en la
cantidad de pardmetros a monitorear para un
mismo tipo de sector de proyecto

Se registr6 una alta transformacién de los
ecosistemas naturales a ecosistemas agricolas
en la Subcuenca del Rio Palace en el
departamento del Cauca (VEC 1), asi como una
creciente transformacion de los ecosistemas
naturales a ecosistemas agricolas en la
Subcuenca del Rio Inchiyaco en el
departamento del Cauca (VEC 2).

Con el propésito de establecer la percepcion de
los actores sociales frente al desarrollo de los
POAs licenciados de competencia de la ANLA
en la Zona Sur del Macizo Colombiano, se
realizd lectura y revision de la informacion
reportada en los Ultimos conceptos técnicos de

Evaluacion de impactos en la
dinamica fluvial y sedimentologica del
rio Caqueta ante posibles proyectos
Mineros

Revisar, mediante modelos de
cantidad y calidad de agua, los valores
maximos permisibles de concesiones
de agua para proyectos tales como
mineria, en donde el consumo de agua
es alto.

Sistematizar, para cada tipo de sector,
los parametros fisico-quimicos que se
deben monitorear segln normas
aplicables

Se recomienda que, de acuerdo con la
jerarquia de mitigacion, los Proyectos,
Obras o Actividades (POA) den
prioridad a las medidas de prevencién
y mitigacién con el objeto de manejar
los impactos negativos resultantes. En
caso dado en el que los impactos
requieran el planteamiento de
medidas de correccion, se debe
propender que estas recuperen,
restauraren o  repararen  las
condiciones del medio ambiente
afectado por POA ( (MADS, Manual de
compensaciéon  del  componente
biodtico, 2018). Sien Ultima instancia se
requiere el planteamiento de medidas
de compensacion, se sugiere enfocar
las acciones de compensacion e
inversion de no menos del 1% hacia
procesos de restauracion ecolégica de
coberturas naturales y corredores
ecologicos basadas  en los
ecosistemas de referencia buscando
reducir la resistencia a la movilidad de
las especies dentro de la matriz del
paisaje y prevenir la pérdida de
conectividad en el area regionalizada,
tal es el caso de las rondas de cuerpos
de agua superficial, que por su
importancia ecologica y relevancia
para la conectividad de la fauna,
pueden ser sujetas a procesos de
compensacion. Estas acciones deben
estar orientadas a la generacion de
acuerdos de conservacion,
adquisicion de predios creacion de
Reservas de la sociedad civil o
fortalecimiento de las areas inscritas
ante el RUNAP.

En términos generales la percepcién
de las comunidades y autoridades
municipales sobre el desarrollo
ambiental de los proyectos refleja
situaciones particulares a cada uno;
sin embargo, al unificar los aspectos

Determinar la posible afectacion en
ecosistemas, al igual que en los
proyectos y asentamientos al
margen del rio Caqueta.

Evitar el estrés hidrico en el territorio
y una amplificacion de impactos en
el recurso hidrico

Permitir llevar un mejor control de la
calidad del agua a nivel local y
regional

Promover la conservacion de los
ecosistemas de la region, asi como la
recuperacion de las coberturas
vegetales naturales y corredores
ecologicos, principalmente a través
de acciones de preservacion y
restauracion  que  contemplen
disefios floristicos y paisajisticos que
garanticen la sucesion vegetal vy la
estructura de la vegetacién propia
de los ecosistemas de referencia, asi
como la conectividad ecologica de
las especies analizadas.

Como recomendacion las
compensaciones  deben  estar
dirigidas hacia la restauracion

ecologica en el sentido de conservar
funciones y servicios ecosistémicos,
evitando la  autorizacion  de
compensaciones que se limiten a
reemplazar un nimero determinado
de arboles o sembrar en un nimero
determinado de hectéreas sin
asegurar la recuperacion de las
funciones  ecosistémicas, como
suele ser el caso de la Reforestacién
protectora o aquellas que se
configuren  como  relictos de
vegetacion aislados que no cumplan
funciones de conectividad.

Establecer los mecanismos de
comunicacion y  divulgacion
adecuados, fortalecer las medidas
de manejo, disminuir las
expectativas y otorgar atencion
oportuna a las quejas, solicitudes de
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seguimiento disponibles a la fecha de corte
para identificar inconformidades o}
expectativas de las comunidades y autoridades
municipales (Quejas, Denuncias Ambientales o
Solicitudes de Informacién), frente a los
proyectos; se encontrd que, 2 POAs registraron
alguna  situacion de inconformidad
manifestada por las comunidades o
autoridades municipales, relacionadas
principalmente a temas de presuntas
situaciones de incumplimiento en los
compromisos del Plan de Manejo Ambiental,
desconocimiento de la Licencia Ambiental,
presuntas afectaciones a cuerpos de agua por
vertimientos, presuntas contaminaciones por
emisiones atmosféricas y por ruido; asi como
solicitudes de informacién sobre actividades de
compensacion, plan de inversion 1% vy
actividades especificas del proyecto.

De acuerdo con los resultados de la
caracterizacion regional del medio
socioeconémico para el area de estudio de la
Zona Sur del Macizo Colombiano, en términos
de ordenamiento del territorio, se identifican
varias  figuras  sociopoliticas de  gran
importancia.

De acuerdo con los resultados de la
caracterizacién socioeconémica tomando en
cuenta el desarrollo de actividades mineras en
el drea del Macizo Colombiano, se presentan
titulos mineros concedidos en territorios de
comunidades étnicasy ZRC.

sobre los que existe alguna
inconformidad se encuentra que son
similares para POA’s del mismo sector,
tipo de proyecto y etapa de ejecucion;
lo que permite identificar aspectos a
ser considerados en las evaluacionesy
seguimientos; entre los cuales se
resaltan la presencia de
asentamientos humanos, ecosistemas
de gran valor y sensibilidad, fuentes
hidricas y/o cuerpos de agua con
importancia ambiental y social.

De igual manera, se debe tener en
cuenta que en razon al dinamismo y
confluencia de proyectos en un mismo
municipio es necesario fortalecer los
mecanismos de comunicacion vy
divulgacién de informacion sobre los
POAs. Asi como el cumplimiento de las
obligaciones y compromisos de la
Licencia Ambiental por parte de las
empresas o interesados
respectivamente.

Los departamentos de Cauca y Narifio
concentran figuras juridicas las cuales
funcionan como instituciones legalesy
sociopoliticas del territorio, dentro de
las que se encuentra la Zona de
Reserva Campesina La Tuna en el
municipio de Santa Rosa en el Cauca,
asi como un area protegida en
términos de Reserva Natural de la
Sociedad  Civil (RNSC) Amalaka
ubicada en el municipio de Totoro. De
igual manera, se resalta la alta
presencia de Resguardos Indigenas en
estas regiones. Esto constituye un
aspecto para tener en cuenta en los
procesos de licenciamiento
ambiental, en razén a la naturaleza
juridica de cada unay la armonizacién
de las visiones de desarrollo del
territorio.

Partiendo de los datos suministrados
por la Plataforma AnnAMineria de la
Agencia Nacional de Minerfa (2020), de
los 105 titulos mineros concedidos en
el area del Macizo Colombiano, 19 se
localizan en territorio de 13 resguardos
indigenas ubicados en el
departamento de Cauca

principalmente en los municipios de
La Sierra, Sotara y Puracé, asi como la
Zona de Reserva Campesina La Tuna
localizada en el municipio de Santa
Consejo  Comunitario

Rosa y el

informacién, denuncias ambientales

y requerimientos de las
comunidades del area de influencia
de los proyectos objeto de

licenciamiento ambiental.

Garantizar el desarrollo de los
espacios participativos diferenciales
en razén a la naturaleza juridica de
cada una de las comunidades
étnicas, asi como los espacios de
dialogo v retroalimentacién con los
actores institucionales
competentes.

Garantizar la participacion de las
comunidades  étnicas  en  los
procesos de evaluacién de licencias
ambientales 'y las actividades
concernientes a la misma.
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En este caso particular, 7 de los 10 proyectos
que estan presentes en el area de estudio,
fueron licenciados antes del afio 2017, razén
por la cual en los Estudios de Impacto
Ambiental no se desarroll6 el capitulo de
Valoracion ~ Econémica  Ambiental.  En
consecuencia, no se tiene mucha informacién
sobre los costos de los impactos no
internalizables, tampoco sobre el balance
costo-beneficio

Considerando los escenarios descritos en la
Tercera Comunicacion Nacional de Cambio
Climatico para los departamentos de Cauca y
Narifio, junto con los Planes Integrales de
Gestion de Cambio Climaético, se observa una
tendencia al aumento de la temperaturay a la
recurrencia de  eventos de  bajas
precipitaciones, lo que podria afectar la
ejecucion de proyectos durante periodos de
sequia. Por otro lado, de forma contraria, se
presentan periodos de fuertes precipitaciones
cada 4 a 7 afios, lo que también demanda
medidas de adaptacion por parte de los
proyectos involucrados.

Asociacién  Afrocolombiana de la
Sierra sector occidente (AFROSISO).
Se recomienda realizar procesos de
evaluacién  exhaustivos frente al
otorgamiento de Licencias
Ambientales de Proyectos, Obras y/o
actividades competencia de la ANLAy
las Corporaciones Auténomas
Regionales relacionados al sector de
mineria.

Se recomienda mejorar la valoracion
del impacto no internalizable
“Alteracion en la cobertura vegetal”.
Esta recomendacion cobra mucha
importancia en la Regién Orinoquia
Amazonas, dado que es la regién con
mas porcentaje de tierras forestales y
por lo tanto con mas sumideros de
carbono en el pais.

Analizar el nivel de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo asociado al
cambio climéatico, junto con la
identificacion de las fuentes emisoras
de gases de efecto invernadero, es
crucial. Estos datos sirven como base
para establecer estrategias de
mitigacion y adaptacion al cambio
climatico. Este enfoque no solo
cumple con las obligaciones minimas
requeridas, sino que también enfatiza
la importancia del cambio climético.
La implementacion efectiva de estas
medidas no solo contribuira a la
gestion integral del pais, sino que
también fortalecera la posicion de la
ANLA en este &mbito.

CRITERIOS TECNICOS REGIONALES DIRIGIDOS A SSLA

Medio /
Componente

Situacion evidenciada

Requerimientos Regionales

Atmosfera

En el expediente LAV0026-2017 reposan 2
informes de modelacién atmosférica para los
afios 2017 y 2020, para el informe de 2017 se
evidencian excedencias normativas de PM10 en
tiempo de exposicién de 24 horas y tiempo de
exposicion anual, en cuanto el informe de 2020
el informe solo presenta resultados en tiempo
de exposicion anual, los cuales exceden el limite
permisible

Los resultados de monitoreo de material
particulado  PMiy 'y  PM,s  presentaron
excedencias en un punto de monitoreo de los
expedientes LAV0026-00-2017, LAM 0199 vy
LAM3323, los cuales pudieron ser influenciados
por el trénsito vehicular de la zona,
especialmente en las vias destapadas.

Realizar una evaluacion detallada de los
resultados y archivos de salida de los modelos
de dispersién atmosférica en especial en las
isopletas de los contaminantes con el fin de
identificar posibles excedencias normativas

La ubicacion de los puntos de monitoreo debe
ser establecida cumpliendo con el Protocolo
para el monitoreo y seguimiento de la Calidad
de Aire del 2010 adoptado por la Resolucién
2154 de noviembre de 2010.

Mejorar la valoracién econémica del
impacto “Alteracion de la cobertura
vegetal”, usando la informacion
expuesta en el instrumento “Valores
de Referencia del Potencial de
Carbono  Almacenado en area
licenciadas por la ANLA”

Integrar la obligacion relacionada
con el cambio climatico en los
proyectos de la regién es
fundamental para prepararlos ante
los impactos vinculados a este
fenéomeno. Esto implica
implementar medidas de mitigacion
para prevenir alteraciones
significativas en las condiciones
climaticas, asi como estrategias de
adaptacion  que les permitan
enfrentar los diversos escenarios
previstos.

Objetivo

Dar a conocer la oportunidad de
mejora acerca del anélisis detallado de
los resultados graficos de los modelos
de dispersién atmosférica que pueden
generar confusion en las
concentraciones maximas estimadas.

Establecer la ubicacion de los puntos
de monitoreo para cumplir Protocolo
para el monitoreo y seguimiento de la
Calidad de Aire del 2010 adoptado por
la Resolucion 2154 del 2 de noviembre
de 2010, permitiendo asegurar la
validez de los resultados de las

concentraciones de PMioy PMas

118



Medio /
Componente

Biotico

Hidrico
Superficial

Reporte de Anilisis Regional
Zona Sur del Macizo Colombiano

Situacion evidenciada

Se evidencian condiciones ambientales “Muy
Alta” y “Alta” de manera reiterada en los
registros de ruido ambiental en horario diurno'y
nocturno, principalmente para el expediente
LAMO0199, el cual presenta denuncias por la
comunidad desde el afio 2017 y que se
encuentra actualmente incumpliendo la
normativa de ruido ambiental y emisién de
ruido.

El analisis de cobertura boscosa evidencia
pérdida de habitaten el VEC 1y tendencias de la
pérdida de habitat potencial en el drea
regionalizada del VEC 2, por lo cual se requiere
la generacion de indicadores integrales
relacionados con el estado del habitat y sus
potenciales  cambios  relacionados  con
actividades del proyecto.

Los indices de vulnerabilidad del recurso hidrico
(IVH) indican que la cuenca del rio Palacé
(expediente  LAV0025-00-2021) se clasifica
dentro del IVH como Muy alta, lo que indicarfa
una alta fragilidad de esta cuenca para
mantener el caudal medio, dadas sus
caracteristicas hidrolégicas y los diferentes tipos
de demanda del recurso hidrico existente. La
cuenca del rio Patia (expedientes: LAM1476,
LAM8591-00, LAM1749, LAM8591-00) mostro un
IVH Alto, dadas sus caracteristicas hidrolégicas
propias (balance hidrolégico bajo), y la
demanda reportada en el ENA 2022.

Requerimientos Regionales

Establecer la obligacion temporal de
cumplimiento por Unica vez para la realizacion
de modelacion de ruido a los proyectos que
presenten condiciones ambientales entre
“Moderada” y “Muy Alta” de manera reiterada,
para determinar los aportes del proyecto
respecto a demas fuentes externas que influyen
en el ambiente acUstico del drea de interés.

Ademés de los indicadores de cumplimiento de
las actividades de monitoreo y compensacion,
implementarindicadores que evalten el cambio
a través del tiempo de la composicion de
especies (ej. riqueza), la dindmica poblacional
(ej. tasa de reclutamiento vegetal), en las
coberturas naturales (ej. variacion de la
superficie de las coberturas de la tierra), el
contexto paisajistico (gj. Indice de proximidad,
indice de conectividad). También se
recomienda un indicador integral que asocie la
pérdida de la calidad de habitat, la
fragmentacion y la perdida de conectividad de
las coberturas naturales en una escala continua
con el fin de cuantificar de forma mas acertada
los impactos sobre el habitat (Beyer, Venter,
Grantham, & Watson, 2020).

Al momento de que sean solicitados nuevos
permisos, validar que los ejercicios de
modelacion hidrologica e hidraulica, en donde
se incluya la informacion de usos, usuarios y
escenarios de modelacién que incluyan una
vision regional del proyecto en el contexto de los
procesos de ciclo hidrolégico de la cuenca.

Objetivo

Reevaluar los puntos de interés para la
ejecucion de los monitoreos de ruido
ambiental y emisién de ruido.
Igualmente, verificar el impacto real de
los  proyectos respecto a los
monitoreos de ruido ambiental, y de
esta manera, facilitar el seguimiento a
las medidas de manejo establecidas y

de ser necesario, realizar los
requerimientos  adicionales  con
antelacion.

Contar con indicadores cuantitativos
sobre el habitat y cambios potenciales
en la composicion de especies,
dindmica poblacional, coberturas
vegetales y contexto paisajistico en
relacién con las actividades ejecutadas
en las diferentes etapas de los
proyectos, buscando evidenciar la
efectividad y la eficacia de la ejecucion
de los PMA y PMS, y Planes de
compensacién  por pérdida de
biodiversidad y Planes de
compensacion del medio biotico.

Cuantificar de manera mas detallada
los usos y usuarios de los cauces.
Determinar el efecto de la
deforestaciéon en la oferta hidrica
disponible

Implementar planes de ahorro y
eficiencia en el uso del agua, tanto en
el sector agricola como en el
doméstico e industrial. Estas medidas
pueden incluir el uso de tecnologias de
riego mas eficientes, la instalacion de
dispositivos ahorradores de agua, la
reutilizacion de aguas residuales
tratadas, la educacion y sensibilizacion
de los usuarios, entre otras.

Promover la participacion y
coordinaciéon  de  los  actores
involucrados en la gestion del agua,
tales como las autoridades, los
usuarios, las organizaciones de
cuenca, lascomunidades locales, entre
otros. Con el fin de contribuir a la
formulacion e implementacién de
planes de gestién integrada de
recursos hidricos, el establecimiento
de mecanismos de resolucion de
conflictos, el fortalecimiento de la
gobernabilidad y la transparencia,
entre otros.

Fomentar  la  conservaciéon vy

restauracion de los ecosistemas que
proveen servicios hidricos, tales como
los bosques, y las zonas de recarga, etc.
Estos ecosistemas pueden ayudar a
regular el ciclo hidrolégico, mejorar la
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Situacion evidenciada

Se evidencian concentraciones de pardmetros
fisico-quimicos atribuibles a actividades del
proyecto, como Hidrocarburos totales, fenoles,
grasas y aceites, entre otros, que exceden de
forma reiterada limites de norma (expediente
LAMO0199).

Se evidencian autos de procesos sancionatorios
del afo 2020 por probleméticas de vertimientoy
derrames, conceptos técnicos por quejas de
derrames en el afio 2019, 2022, incumplimiento
reiterado a requerimientos en multiples
conceptos técnicos.

Actualmente en la cuenca del Rio Caqueta se
evidencia una degradacion progresiva en la
calidad del agua

En los expedientes LAM0199 y LAMS5505 se
encontraron valores altos de Hidrocarburos,
coliformes, grasas y aceites, entre otros.

La informacion reportada en las GDB de los
puntos de agua subterranea inventariados y
monitoreados en los expedientes LAMO0199 y
LAV0026-00-2017 es escasa, presenta faltantes
de informacion y periodicidad.

De acuerdo con los resultados de la revision de
los conceptos técnicos de seguimiento del
expediente LAMO0199, se identificaron varias
denuncias,  relacionadas  a:  presuntas
contaminaciones del recurso hidrico (Quebrada
Mary y Quebrada Platanillo) por trazas de
hidrocarburos,  posibles  situaciones  de
incumplimiento  de compromisos  sociales,
presuntas afectaciones por emisiones de olores
y ruido derivados de la operacién de la bateria
Mary y el desconocimiento por parte de las
autoridades municipales de los aspectos
técnicos, ambientales y obligaciones de los
diferentes proyectos que se desarrollan en
territorio.

Requerimientos Regionales

Iniciar  la
vertimientos.

suspension  de permiso  de

Iniciar proceso de suspension

Dar seguimiento a parametros fisico-quimicos
propios de actividades mineras que estén por
debajo de valores normativos.

Revision de los sistemas de tratamiento o
disposicion final de estos residuos de forma tal
que se disminuyan estas concentraciones de
contaminantes propiamente derivados de la
actividad del proyecto.

Se recomienda verificar la calidad de la
informacion emitida en los ICA correspondiente
al monitoreo del recurso hidrico subterraneo,
tanto en los soportes digitales como en las GDB.
Se debe revisar que los pardmetros
monitoreados correspondan a los establecidos
en las fichas de seguimiento y monitoreo y que
cumplan en frecuencia y pardmetros de
medicion.

Solicitar y/o verificar la entrega de los
respectivos  soportes  documentales que
evidencien la atencion (apertura, seguimiento 'y
cierre) de las denuncias reportadas durante la
visita de seguimiento realizada del 14 al 18 de
marzo del 2022 (Concepto Técnico No.04409 del
29 de julio de 2022) y ejecutar las siguientes
actividades:

- Presentar los soportes de la atencion a la
denuncia reportada por La JAC de la vereda
Nabueno del municipio de Piamonte (Cauca)
y algunos propietarios de predios aledarios a
la Quebrada Mary, quienes manifiestan
presunta contaminacion por trazas de

hidrocarburos aguas abajo del punto de
vertimiento de aguas residuales industriales
provenientes del proyecto

Presentar los soportes de la atencion a la
denuncia manifestada por la Gobernadora del
Cabildo Indigena Rumifiawi del municipio de
quien

Piamonte (Cauca), sefiala  que

Objetivo

calidad del agua, mitigar los efectos del
cambio  climatico,  proteger la
biodiversidad, entre otros beneficios.
Para ello, se pueden implementar
instrumentos econémicos y legales
que incentiven y reconozcan la
proteccién y el manejo sostenible de
estos ecosistemas.

Mejorar el monitoreo vy la informacién
sobre el estado de la demanda en la
cuenca.

Permitir la evaluacion, revision y
eventual optimizacion de la PTAR para
garantizar vertimientos que cumplan
con la norma competente.

Hasta resarcir dafios ambientales
causados a los ecosistemas y dar
cumplimiento a requerimientos de
mejoras y/o adecuaciones de plantas
de  tratamiento,  entre  otros
requerimientos reiterados en
diferentes Conceptos Técnicos.

Tomar medidas oportunas y efectivas
para evitar impactos acumulados en la
calidad del recurso hidrico.

Garantizar la calidad del agua en los
diferentes cuerpos de agua dando
cumplimiento a los estandares
normativos.

Contar con informacién precisa de los
puntos de agua  subterrénea
monitoreados que permita un andlisis
de la evolucién del recurso hidrico
subterrdneo, asi como los posibles
impactos que se estén desarrollando
en el mismo.

Establecer acciones complementarias
en términos de divulgacion de
informacion y participacion
ciudadana, que contribuyan a
fortalecer las medidas de manejo del
Programa de Atencién de inquietudes,
solicitudes o reclamos de las
comunidades, disminuir las
expectativas y otorgar una oportuna
atencion a las quejas, solicitudes de
informacion, denuncias ambientales y
requerimientos de las comunidades y
autoridades municipales del area de
influencia de los proyectos ubicados
en el municipio de Piamonte en el
departamento de Cauca y el municipio
de Mocoa para el departamento de
Putumayo.
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Situacion evidenciada

De acuerdo con los resultados de la revision de
los conceptos técnicos de seguimiento del
expediente LAM5505, se identificaron quejas y
solicitudes de informacién, relacionadas a:
posibles incumplimientos en los compromisos
del Plan de Manejo Ambiental de la Licencia
Ambiental respecto al mantenimiento de las
vias de acceso al pozo Canelo Sur 2, solicitud de
Informacion sobre cierre y desmantelamiento
del pozo Canelo Sur 2, asi como solicitud de
informacion sobre actividades de
compensacion e inversion del 1%.

Requerimientos Regionales

propietarios localizados en predios aledafios
a la quebrada Platanillo, denuncian presunta
afectacién a la calidad de agua de esta
quebrada, aguas abajo del punto de
vertimiento de aguas residuales domésticas
del proyecto.

Presentar los soportes de la atencion a la
denuncia interpuesta por la Gobernadora del
Cabildo Indigena Rumifiawi del municipio de
Piamonte (Cauca), relacionada con el
mejoramiento del transito de la comunidad y
la prevencion de accidentes sobre la via que
atraviesa el sector poblado del Cabildo
Rumifiawi, la cual es utilizada para el paso de
vehiculos  pesados  que  transportan
hidrocarburos del proyecto.

Presentar las evidencias en atencién a la
denuncia reportada por la comunidad de la
Vereda Nabueno del municipio de Piamonte
(Cauca) y el Cabildo Indigena Rumifiawi
relacionada con presuntas afectaciones por
emision de olores y ruido, derivados de la
operaciony actividades de la bateria Mary.
Solicitud de jornada informativa a las
Autoridades municipales y entes de control
del municipio de Piamonte (Cauca) y del
municipio de Mocoa (Putumayo), sobre los
aspectos técnicos y ambientales, asi como las
obligaciones ambientales para los diferentes
proyectos que se desarrollan en jurisdiccion
de estos municipios.

Solicitar y/o verificar la entrega de los soportes
documentales  respectivos de  atencién
(apertura, seguimiento y cierre) de las quejas y
solicitudes de informacién reportadas durante
la visita de seguimiento realizada el dia 22 de
octubre del 2022 (Concepto Técnico No. 06708
del 31 de octubre del 2022) y ejecutar las
siguientes actividades:

v'Presentar la informacién 'y  soportes
documentales a la queja interpuesta por la
comunidad de la vereda Puerto Rosario del
municipio de Puerto Guzman (Putumayo), el
resguardo indigena Villa Catalina y los
propietarios de predios de la via de acceso al
pozo Canelo Sur 2, relacionada con el
mantenimiento de la via construida por la
sociedad para el acceso a la locacion Canelo
Sur.

v'Presentar los soportes de la atencién a la
solicitud de informacién, socializando el Plan
de Gestion del Riesgo y de Desastres PGRD del
proyecto y las acciones para el
desmantelamiento del pozo Canelo Sur2, a la
Secretaria de Planeacién y la Oficina de
Gestion del Riesgo y de Desastres del
municipio de Puerto Guzman (Putumayo).

v Presentar los soportes de la atencion a la
solicitud de informacion, socializando el
estado de avance de la compensacion
ambiental por afectacién paisajistica y por
aprovechamiento de la cobertura vegetal, y la

Objetivo

Establecer acciones complementarias
en términos de divulgacion de
informacion y participacion
ciudadana, que contribuyan a
fortalecer las medidas de manejo del
Programa de Atencién de inquietudes,
solicitudes o reclamos de las
comunidades, disminuir las
expectativas y otorgar una oportuna
atencion a las quejas, solicitudes de
informacion, denuncias ambientales y
requerimientos de las comunidades y
autoridades municipales de Puerto
Guzman en el departamento de
Putumayo.
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Situacion evidenciada

De acuerdo con los resultados de la revision del
Tablero de Control de Denuncias por presuntas
infracciones ambientales de la ANLA, se
identificaron tematicas asociadas a: situaciones
de posibles incumplimientos de compromisos
en los Planes de Manejo Ambiental, presuntas
afectaciones a fuentes hidricas por trazas de
hidrocarburosy materiales y/o escombros de las
obras, asi como posibles afectaciones a
viviendas.

Considerando los escenarios de la Tercera
Comunicacién Nacional de Cambio Climatico
para los departamentos de Cauca y Narifio
juntos con el Plan Integral de Gestién de Cambio
Climatico, existe una tendencia al aumento de
temperatura y recurrencia de eventos de
anomalias de muy bajas precipitaciones que
pueden afectar la actividad de los proyectos
relacionado a periodos de sequia. Ademas, de
manera contraria, cada 4 a 7 afios se evidencian
periodos de fuertes precipitaciones que
también requiere medidas de adaptacion por
parte de los proyectos.

Requerimientos Regionales

inversion del 1% establecidas para el pozo
Canelo Sur 2, con las comunidades de la
vereda Puerto Rosario del municipio de
Puerto Guzman (Putumayo) y los resguardos
indigenas de Villa Catalina y Alpa Manga.

Solicitar y/o verificar la entrega de los soportes
documentales  respectivos de  atencién
(apertura, seguimiento y cierre) de las
denuncias, quejas y solicitudes de informacién
presentadas por los diferentes actores; esto
permite identificar tendencias frente a las
tematicas reportadas, problematicas
especificas, localizacion geogréfica
(departamento y municipio) y sector; lo que se
recomienda es reforzar acciones de seguimiento
en los Planes de Manejo respecto a la Licencia
Ambiental otorgada a los POAs.

Se recomienda verificar el cumplimiento de la
obligacién minima frente al cambio climatico
impuesta a los proyectos y analizar la
pertinencia de la informacion entregada, de
acuerdo con las diferentes variables analizadas
en este reporte para este componente, asi como
la informacion particular identificada para cada
proyecto en sus planes de Cambio Climatico, de
manera que se formulen e implemente medidas
de mitigacion y adaptacion efectivas que les
permitan a futuro minimizar los efectos de los
eventos asociados a este fenémeno.

Se sugiere considerar la pertinencia de incluir
medidas de cambio climético a aquellos
proyectos que no cuentan con la medida
mediante ajuste via seguimiento, de acuerdo
con el posible riesgo con que cuenten las
actividades de sufrir eventos adversos a causa
del Cambio Climético.

CRITERIOS TECNICOS REGIONALES EXTERNAS

Biotico

El &rea de estudio cuenta con presencia de dos nucleos
de deforestacion bien definidos, los cuales se ubican en el
sector norte del area del Macizo Colombiano hacia las
zonas de Popayan, Calibio y El Cairo y otro hacia el
suroriente del drea regionalizada hacia el sector del
Piamonte Cauca. A corte del ano 2022, el analisis de
perdida de cobertura mostré que cerca de 47.374,81

hectareas de bosque han desaparecido.

Con respecto a las causas de la deforestacién para el area
regionalizada se encontré que tienen una estrecha
relacion con el aumento poblacional, la transformacion
de coberturas de bosque en pastizales o cultivos para la
expansion de la frontera agricola, los cultivos de uso

Se recomienda no otorgar permisos
de aprovechamiento forestal sobre
areas nucleo de deforestacion o
contiguas a estas. De igual forma se
considera de utilidad compartir la
informacion entre instituciones que
esté relacionada con permisos y
monitoreos de fauna y flora, asi
como  los  compilados  de
informacion de los permisos que se
otorgan por parte de CARs. De
acuerdo con el andlisis de
conectividad funcional para las
especies modeladas, se recomienda

Objetivo

Recolectar, sistematizar y consolidar
los datos recolectados a partir del
tablero de Control, ya que al ser una
informacion estratégica y util permite
generar  analisis  estadistico e
identificary caracterizar situaciones de
potencial conflictividad
socioambiental en el area de interés.
Deigual manera, otorgar una oportuna
atencion a las quejas, solicitudes de
informacion, denuncias ambientales y
requerimientos de las comunidades y
autoridades municipales.

Incorporar la obligacion de Cambio
Climéatico en via seguimiento en los
proyectos de la region con el fin de que
estén preparados para los impactos
asociados al  Cambio  climético
mediante medidas de mitigacion, que
permitan evitar cambios fuertes en las
condiciones climéaticas y medidas de
adaptacion que permitan hacer frente
a los diferentes escenarios esperados.

Las medidas de mitigacion vy
adaptacion deben estar alineadas con
los efectos esperados en el marco del
cambio climatico para que sean
efectivas.

Disminuir la tasa de pérdida de
cobertura vegetal y propiciar la
conservacion de habitats paralafauna.
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ilicito, el desarrollo de proyectos productivos o
estratégicos, como vias o explotaciones mineras (MADS
2016, Gobernacién de Narifio 2019).

Seglin el IDEAM (2015), el departamento del Cauca
presentaba una tasa de deforestacion correspondiente al
2.4% del dato nacional, segun algunos estimativos, en la
actualidad el 18% de los municipios del Departamento
conservan mas del 75% de su territorio en bosquey el 77%
tan solo entre un 5% y un 7.2 % en bosque natural. Los
municipios mas transformados se encuentran en las
zonas hidrograficas de los rios Cauca y Patia, cuencas que
se han visto altamente afectadas por el inadecuado uso
del suelo, la deforestacion y actividades mineras que
reducen las areas de ronde de proteccién, sin desconocer
la gran transformacion que sufrié la zona del Alto
Magdalena como consecuencia de la avalancha del rio
P4ez en 1994 (MADS 2016).

Adicionalmente, a nivel nacional el 87% de los cultivos de
uso ilicito se encuentran en municipios con presencia de
conflicto y de grupos armados ilegales en los
departamentos de Narifio, Putumayo, Norte de
Santander, Cauca y Antioquia. Cabe mencionar que la
presencia de estos cultivos genera un impacto ambiental
al territorio puesto que por cada hectdrea de coca
sembrada se destruyen dos hectdreas de bosque
(Gobernacion de Narifio 2019).

No se cuenta con inventarios de emisiones atmosféricas,
oinventarios actualizados o consolidados por parte de las
corporaciones auténomas que tienen jurisdiccion en el
4rea del Macizo Colombiano

El inventario de puntos de agua subterranea tiene un
déficit de informacion en cuanto a cantidad de puntos y
calidad de sus datos.

-Se desconoce la demanda de agua subterrédnea de la
zona de estudio, pues no se tiene registro de concesiones
de agua subterranea.
-No se cuenta con instrumentos de planificacion ni
gestion el recurso hidrico subterrédneo para el area del
Macizo Colombiano.

direccionar  los  planes  de
compensacion a la recuperacion de
los fragmentos de bosque y las
zonas empleadas por las especies
evaluadas en el presente reporte,
con el fin de incrementar las areas
de cobertura vegetal que son usadas
como zonas transito para las
especies de fauna terrestre.

Implementar, actualizar y/o
consolidar  los inventarios de
emisiones atmosféricas incluyendo
fuentes fijas puntuales, fuentes fijas
dispersas y fuentes de area en sus
respectivos territorios.

Requerir  por parte de las
autoridades ambientales a los
proyectos objeto de licencia en su
jurisdiccion  la  elaboracion  del
respectivo inventario de emisiones
segun lo establecido en la Guia para
la Elaboracion de Inventarios de
Emisiones del MADS de 2017

Se recomienda a las Corporaciones
Auténomas Regionales fortalecer y
transmitir al IDEAM la informacion
del inventario de puntos de agua
subterranea y actualizarlo para
cubrir un &rea mayor en la zona de
estudio.

Se recomienda a las Corporaciones
Auténomas Regionales:

- Desarrollar inventarios de puntos
de agua subterranea, sobre todo
puntos concesionados.

- Hacer seguimiento y control a las
concesiones de uso del recurso
hidrico subterraneo.

- Exigir el monitoreo y reporte de
datos de calidad y niveles de uso
para las concesiones otorgadas.
-Elaborar el Plan de Manejo

Ambiental de Acuiferos (PMAA) para

Fortalecer las herramientas de las
autoridades regionales en el manejo y
gestion de inventarios de emisiones
atmosféricas que ayuden a consolidar
los reportes de alertas.

Contar con informacién primaria que
permita  evaluar la  ubicacion,
caracteristicas, calidad y uso de los
puntos de agua subterranea en la zona
de estudio.

Conocer a mayor profundidad el
comportamiento de los acuiferos y las
aguas subterraneas en la zona de
estudio, con el fin de planificar y
gestionar el recurso hidrico
subterraneo en la zona del Macizo
Colombiano.
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Las microcuencas de afluentes al Caquetd y quebrada la
Magdalena, en directos al Guaitara, no cuentan con
estaciones hidrolégicas (LM o LG).

No se encuentran objetivos de calidad de contaminantes
para los cuerpos de agua que se encuentran en lazona de
estudio

Se evidencian registros de contaminantes como Arsénico,
Mercurio, entre otros.

Considerando los escenarios de la Tercera Comunicacion
Nacional de Cambio Climatico para los departamentos de
Cauca y Narifio junto con el Plan Integral de Gestion de
Cambio Climatico, existe una tendencia al aumento de
temperatura y recurrencia de eventos de anomalias de
muy bajas precipitaciones que pueden afectar la
actividad de los proyectos relacionado a periodos de
sequia. Ademas, de manera contraria, cada 4 a 7 afios se
evidencian periodos de fuertes precipitaciones que
también requiere medidas de adaptacién por parte de los
proyectos.

Es necesario que todos los proyectos objeto de
licenciamiento ambiental cuenten con medidas de
mitigacion de GEl y/ adaptacion ante posibles impactos
negativos que se puedan presentar bajo los escenarios de
cambio climatico existentes.

los sistemas acuiferos SAM3.2 Patia
y SAM3.3 Cauca.

Se recomienda al Servicio Geologico
Colombiano la realizacion  del
Modelo Hidrogeoldgico Conceptual
para los sistemas acuiferos SAM3.2
Patia y SAM3.3 Cauca.

Se recomienda la
instrumentalizacion de  estas
microcuencas

Establecer objetivos de calidad de
pardmetros como DBO, DQO, entre
otros.

Dar control y seguimiento en las
corporaciones con las secretarias y
equipos técnicos a los que haya
lugar a las posibles minerfas ilegales

Se recomienda evaluary analizar los
escenarios e informacién disponible
relacionada con el cambio climatico
para cada proyecto competencia de
la corporacion, con el fin de que
formulen e implemente acciones de
mitigacion y adaptacion que les
permitan a futuro minimizar los
efectos de los eventos asociados a
este fenémeno.

Robustecer el monitoreo de cantidad
del agua mediante registros continuos
de caudales, asi como permitir la
calibracion de modelos hidrolégicos
Permitir mayor control de la calidad
del agua en las diferentes corrientes
hidricas.

Restaurar la calidad del agua de las
diferentes corrientes

Incorporar obligaciones de Cambio
Climatico en los proyectos de la regién
de competencia de las corporaciones
con el fin de que estén preparados para
los impactos asociados al cambio

climatico mediante medidas de
mitigacion, que permitan  evitar
cambios  significativos  en las

condiciones climéticas y medidas de
adaptacion, que permitan hacer frente
a los diferentes escenarios esperados.
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