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Fl Reporte de Anélisis Regional Area de Nominacion Offshore - Bahia de Cartagena hasta Bocas de Ceniza es
un documento que sintetiza los aspectos mas relevantes sobre el estado de los recursos naturales por
componentes y la sensibilidad de estos frente a la ejecucion de los proyectos, obras o actividades objeto de
licenciamiento ambiental de la region. Este reporte tiene como objetivo ofrecer al lector una aproximacién
frente alas dindmicas ambientales territoriales, con el fin de apoyar oportunamente, desde el enfoque regional,
la toma de decisiones en los procesos de evaluacién y seguimiento ambiental de los proyectos competencia
de la ANLAYY la gestion ambiental por entidades publicas en el marco de sus competencias.

Los ejercicios enmarcados en el presente documento se realizan a partir de la revision y depuraciéon de
informacién proveniente de la Base de Datos Corporativa (BDC) de la ANLA, el Sistema de Informacion de
Licencias Ambientales (SILA), y la informacién suministrada por las Autoridades Regionales, grupos e institutos
de investigacion, entre otras entidades. Finalmente, es posible determinar las condiciones de los impactos
acumulativos identificados en el area de estudio a través de la delimitacién de uno o varios VEC (Elemento
Ambiental de Valor, establecidos por sus siglas en inglés) y generar recomendaciones para el analisis, manejo
y seguimiento regional de los impactos de caracter agregado identificados en los medios bidtico, abidtico y
socioeconémico.

INFORMACION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO

ALTITUD MAX ALTITUD MIN

NOMBRE DEL AREA AREA (Ha) REGIONALIZADO
(ms.n.m) (ms.n.m)
Bahia de Cartagenay Canal del

) Dique (33,88%)

Area de Nominacion https://www.anla.gov.co/images/

Offshorﬁ -Bahia de ) 100 0 1.066.497,43 documentos/reportes-
Cartagena hasta Bocas de alertas/bahia-cartagena-y-canal-

Ceniza del-dique.pdf

No regionalizado (66,12%)

CRITERIO DE DEFINICION

Este documento se genera con el fin de brindar informacién ambiental relevante en el Area de Nominacién
Offshore - Bahia de Cartagena hasta Bocas de Ceniza, en el marco de la primera ronda para la asignacién de
permisos de Ocupacién Temporal de Areas Maritimas destinado a la estructuraciéon de proyectos de
generacion de energia edlica costa afuera, reglamentada mediante la Resolucidn 40284 del 2022, modificada
por la Resolucién 40712 del 01 de diciembre de 2023, mediante el andlisis de la informacién de proyectos
licenciados por ANLA e informacién secundaria. En este sentido, esta area comprende un 1,98 % de
cubrimiento continental costero y un 98,02 % de area marina. Respecto al area continental, se superpone con
siete (7) Subzonas Hidrograficas (SZH), que corresponde a: Arroyos Directos al Caribe (40 %), Ciénaga grande
de Santa Marta (30,6 %), Canal del Dique - margen izquierda (20 %), Directos Caribe Golfo de Morrosquillo (4,1
%), Ciénaga Mallorquin (2,5 %), Directos al Bajo Magdalena entre Calamary desembocadura (2,2 %) y Canal del
Dique - margen derecho (0,5 %). Ademas de la zonificacion hidrografica mencionada, a continuacion
(llustracién 1) se presenta el bloque propuesto por la DIMAR para la realizacion de proyectos edlicos costa
afuera, el cual se traza a partir de la no superposicién con areas “No disponibles” definidas por la Autoridad
maritima, las cuales se encuentran relacionadas con éreas coralinas, pastos marinos, rutas pesqueras y cables
marinos en el sector, entre otros, sectores que seran abordados a lo largo del presente documento.

Esimportante resaltar que el término “costa afuera”, de acuerdo con la definiciéon dada dentro de los términos
de referencia especificos que se han generado por parte de la Autoridad Ambiental para proyectos offshore,
hace referencia a “territorio marino comprendido desde la linea base de la costa hacia el mar que incluye: el
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mar territorial (extension max. 12 mn-millas nauticas), la zona contigua (extensién 12 mn para un total de méax.
2 mn.), la zona econdmica exclusiva (extensién max. 200 mn) y la plataforma continental (extension 200 mn o
maés, es decir la plataforma continental extendida)”(ANLA, 2023b).

llustracion 1. Localizacién del 4rea de estudio
4700000 4800000

LOCALIZACION GENERAL N

2800000
3

2700000

Convenclones
O ien ce estuso
Areas proyectos Eolicos

0 5 10 20 30 40
Km'

1:1.024.181

400000 4800000

Fuente: ANLA, 2024

SIGLAS AUTORIDAD REGIONAL % AREA
CARDIQUE Corporacién Autdnoma Regional del Canal del Dique 54,92
CORPAMAG Corporacién Auténoma Regional del Magdalena 29,1

CRA Corporacién Auténoma Regional del Atlantico 10,87
CARSUCRE Corporacién Auténoma Regional de Sucre 2,65
DADIMA Departamento Administrativo Distrital del Medio Ambiente 2,47

UNIDADES TERRITORIALES

A nivel politico-administrativo, la zona definida para el presente Reporte de Andlisis Regional abarca (4)
departamentos y diez (10) municipios en la zona continental (Ver llustracién 2). El departamento con mayor
porcentaje de cobertura es Bolivar (35,24 %), seguido de Magdalena (32,88 %), Atlantico (18,84 %) y Sucre (13,04

%).
DEPARTAMENTO MUNICIPIO AREA (%) DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES TERRITORIALES
ATLANTICO BARRANQUILLA 7,70
ATLANTICO JUAN DE ACOSTA 0,79
ATLANTICO PI0JO 0,76
ATLANTICO PUERTO COLOMBIA 3,69

ATLANTICO TUBARA 5,90
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DEPARTAMENTO MUNICIPIO AREA (%) DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES TERRITORIALES
BOLIVAR CARTAGENA DE 22,13 L, o )
INDIAS llustracién 2. Divisi6én municipal en el drea de estudio
BOLIVAR SANTA CATALINA 4,72 L s
BOLIVAR TURBANA 8,39 )"\
MAGDALENA SITIONUEVO 32,88
SUCRE SAN ONOFRE 13,04

270010
2700600

) MAGDALENA

BOLTVAR

3 i cnoe Convenciones
/\NL’ SUCRE (C Avea oe estusio
L _’3&‘“ > 1\\ 0 ~ iite departamental
e ——

“Zrolow =500

Fuente: ANLA, 2024

:
i

ESTADO DE LICENCIAMIENTO

DISTRIBUCION DE LOS PROYECTOS EN ESTADO DE LICENCIAMIENTO FRECUENCIA DE PROYECTOS POR SUB-SECTOR

Tabla 1. Estado de licenciamiento en el drea de estudio

p . A N°de
En el area de estudio se reconoce un total de cuarenta (40) proyectos Sector Tipo de Proyecto SR
licenciados por esta Autoridad Nacional, de los cuales la mayoria se Almacenamiento 1
asocian al sector de infraestructura (28), seguido de energia (6), Hidrocarburos Exploracion marina T
hidrocarburos (5) y agroquimicos (1). La distribucion espacial y la Refinerias !

o . oo ) o Transporte y conduccion 2
relacion de los proyectos identificados en el drea de andlisis se Aeropuertos 2
presentan, de forma respectiva, en la llustracién 3 y en la Tabla 1. Carreteras 2
Ademds, se resalta la presencia de 2 proyectos localizados Dragados 8

l f di [ d Infraestruct Estabilizacion de playas 3 28
comp etamente, costas afuera correspondientes al proyecto de nfraestructura Obras maritimas 1
hidrocarburos “Area de perforacién exploratoria Puentes 1
del blogue Colombia Offshore 3” (LAV0032-00-2019) y el proyecto de Puertos 12
energfa “Proyecto internacional de cable submarino de fibra dptica - Segundas calzadas 4

“LAM232 Eneraia Lineas de transmision 4 6
arcos 1( 320). 9 Termoeléctricas 2
Agroquimicos Plaguicidas - plantas 1 1
TOTAL 40

Fuente: ANLA, 2024.
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llustracién 3. Estado de licenciamiento en el drea de estudio

4709000 4509000 4900000

LOGALIZACION GENERAL N

A

2309000
2506000

'Convenciones
) Area de estudio

Proyectos licenciados - Area
@D Hicrccarburos.

@ nfracstructura

7] Energia

@ ~sroquimicos

Proyectos licenciados - Linea

— Hidiccarburos

2709010
270fon0

— Infraestiuctura

Energia

TTati0 000 00100

Fuente: ANLA, 2024

. TIPO DE
SECTOR N PROYECTO EXPEDIENTE ESTADO PROYECTO
T L. . ,
1 ranspor.tfey LAMO0241 Operacion Gasoducto Paiva - Caracoli
conduccién
2 Refinerias LAMO761 Operacién Refineria de Cartagena
3 Transpor.tc,ey LAM2972 Operacién Cruce subacuatlco’Punta Iguana - gasoducto
. conduccién Pasacaballos - Baru
Hidrocarburos = : - -
4 Exploracién LAV0032-00- Preconstruccion Area de perforacion exploratoria del bloque
Marina 2019* Colombia Offshore 3
. LAV0087-00- 5 PuerFo El Cayq para la. 'construccpn d_e' una
5 Almacenamiento 2014 Operacién terminal de importacién, regasificacion y
potencial exportacién de gas natural licuado
6 Puertos LAMO407 Operacién Adecuacion de muelles de botes refineria
Ecopetrol
L Ampliacién  remodelacién  terminal  del
7 Aeropuertos LAMOS4T Operacion aeropuerto Rafael NUfiez de Cartagena
Construccién de un terminal de servicios
3 Puertos LAMOGE6 Operacién publicos ubicado al margen orlgntal de lé b.ahla
de Cartagena y construccion de piscinas
vertedoras
9 Puertos LAMOG96 Operacién Termma.ll Mar.|t|mo y Fluvial (.ie la Sociedad
Portuaria Regional de Barranquilla
10 Puertos LAMOT723 Operacién :’/Il:rr: dae Manejo Ambiental de muelle privado en
Infraestructura Segfnda fase de desarrollo terminal de
11 Puertos LAM1375 Operacion Contenedores de Cartagena . A
1 Puertos LAM1458 Operacién Am_pllauon y ensanche dle muelle Colclinker,
ubicado en Cartagena-Bolivar
. Plan de restauracién y recuperacion ambiental
13 Dragados LAM2145 Preconstruccion de los ecosistemas dragados del Canal del Dique
L, Plataforma marina para el recibo de bases
14 Puertos LAM2745 Operacion lubricantes Exxonmobil de Colombia - Mamonal
s Dragado de Profundizacion de la zona de
15 Dragados LAM3485 Operacion maniobras del Terminal Maritimo de Manga
Segundas ., Doble Calzada Cartagena - Barranquilla Tramo
1 LAM4351 .
6 calzadas 3 Operacion N. 2 PR7+500 - PR16+000 (Peaje de Marahuaco)
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Energia

Agroquimicos

40

*Proyectos costa afuera.

Puertos

Segundas
calzadas

Estabilizacion de
playas

Puertos

Estabilizacién de
playas

Puertos

Segundas
calzadas

Estabilizacidn de
playas

Puertos
Aeropuertos

Dragados

Segundas
calzadas

Carreteras

Obras maritimas

Carreteras

Puentes

Puertos

Termoeléctricas
Lineas de
transmisién
Lineas de
transmisién
Termoeléctricas
Lineas de
transmisién
Lineas de
transmisién

Plaguicidas

LAM4688

LAMA4802

LAM4913

LAM6522

LAM6664-00

LAM7173-00

LAM7209-00

LAM7210-00

LAM7378-00

LAM8020-00

LAV0004-00-
2020
LAV0011-00-
2015

LAV0021-00-
2016

LAV0050-00-
2016
LAV0064-00-
2015

LAV0091-00-
2014

LAV0100-00-
2015

LAMO0609
LAM2253

LAM2320*
LAM3667
LAM5229

LAV0003-00-
2016

LAM3207

Operacién

Operacién

Desmantelamiento

y/o abandono

Operacion

Construccién

Operacién

Construccion

Construccion
Operacién
Operacién

Construccién

Operacién

Operacion

Desmantelamiento

y/o abandono

Construccidn

Operacién

Preconstruccién

Operacién

Operacién

Preconstruccién
Operacion

Operacién
Construccidn

Operacién

s,

Construccién y Operacién de Terminal de
Servicio PUblico Multipropdsito, en el Distrito de
Cartagena de Indias

Doble Calzada Cartagena - Barranquilla, Tramo
4 Sector PR49+000 - PR109+000

Disefio y construccion de estructuras de
proteccion costera para controlar los procesos
erosivos que afectan la linea de la costa entre
Bocas de Ceniza y Punta Betin, departamento
de Magdalena.

Operacion del terminal portuario ubicado en la
ciudad de Cartagena

Construccién de la proteccion de borde costero
entre el empalme del tdnel de Crespo y el
espoldn Iribarren de Bocagrande del Distrito de
Cartagena de Indias.

Obras menores en el muelle petrolero de la
empresa Texas Petroleum Company, hoy
Chevron Petroleum Company

Doble Calzada Cartagena- Barranquilla Tramo 4
Sector PR75+000 - PR87+115.9, localizado en los
municipios de Juan de Acosta y Tubard en el
departamento del Atlantico

Recuperaciony Estabilizacién de un Sector de la
Linea de Costa de Tierrabomba

Ampliacion de la terminal portuaria Oiltanking
ColombaS. A

Ampliacidn del Aeropuerto internacional Rafael
NUfiez - Cartagena

Dragado del drea de maniobras, atraque y canal
de acceso al muelle de Oiltanking

Construccién del a segunda calzada del tramo |
de la Via al Mar.

Construccién de la conexién vial en la isla de
Bar( en el sector Mohan - Playetas del Parque
Nacional Corales del Rosario y San Bernardo
Construccién de obras de proteccidn costera y
marginal de Bocachica y Cafo de Oro

Unidad Funcional 6 Km 16+500 al Km 36+665

Infraestructura vial para la solucién integral del
paso sobre el rio Magdalena en Barranquilla,
incluye reemplazo del puente Laureano Gémez,
mas conocido como puente Pumarejo.
Construccién de un terminal para el manejo de
carga a granel en la Bahia de Cartagena - sector
Mamonal.

Proyecto generacién de energia Termoflores 2
Linea de transmisién a 230 kv circuito sencillo
Sabanalarga - Cartagena

Proyecto internacional de cable submarino de
fibra dptica - arcos 1

Central Térmica de Cartagena.

Conexidn a la subestacién Bosque, a la linea de
transmision de energia a 220 kV Tenera - Bolivar
Construccién de la segunda linea Bolivar -
Cartagena a 200 Kv UPME-05-2012

Planta de Produccién de Bolsas Plasticas
Impregnadas de Plaguicidas
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PROSPECTIVA SECTORIAL

La revision cartogréfica del mapa de tierras de la Agencia Nacional de Mineria (ANM) indica que en el area de
estudio hay un total de 12 poligonos relacionados con titulos mineros activos, tal como se evidencia en el visor
cartografico de dicha entidad.

(https://annamineria.anm.gov.co/Html5Viewer/index.html?viewer=SIGMExt&locale=es-
CO&appAcronym=sigm)

Por su parte, la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH) cuenta con cuatro (11) bloques prospectivos
disponibles de hidrocarburos, tal como se presenta en su visor cartogréfico.

(https://geovisor.anh.gov.co/tierras/)

En cuanto a las prospectivas de proyectos edlicos costa afuera, se identifica que se han elaborado términos de
referencia especificos por parte de ANLA para estructurar 11 proyectos, de los cuales seis (6) estan
superpuestos con el drea de estudio (ver Ilustracion 4 — derecha).

AGENCIA CANTIDAD DE POLIGONOS
ANH 11 poligonos
ANM 12 poligonos
UPME 2 poligonos
Proyectos
edlicos costa 6 poligonos
afuera

El documento detallado con relacién a la prospectiva sectorial se puede consultar a través del siguiente enlace:
Anexo_Prospectiva.pdf . En tanto, la Ilustracién 4 presenta la localizacién y distribucién espacial de los

poligonos trazados por las prospectivas sectoriales en el &rea de anélisis regional.
Ilustracion 4. Prospectiva sectorial en el drea de estudio
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Fuente: ANLA, 2024

SENSIBILIDAD AMBIENTAL

A continuacion, y partir de la actualizacién del ejercicio de sensibilidad ambiental desarrollado por el grupo de
Regionalizacion y Centro de Monitoreo de la ANLA en el 2023, se presentan los resultados obtenidos con la
ponderacién entre la confluencia espacial de los proyectos licenciados por esta Autoridad Nacional, que
involucra sus impactos potenciales asociados, y las condiciones de vulnerabilidad y criticidad de los medios
y/o componentes ambientales que se logran reconocer en el poligono acotado por el drea de estudio. Dicho
ejercicio de analisis espacial esté basado en informacion secundaria oficial a escala 1:100.000, disponible para
su visualizacién y descarga en el sitio WEB de la ANLA -AGIL https://sig.anla.gov.co/.

En el siguiente  enlace:  https://www.anla.gov.co/images/entidad/sipta/2024-02-19-anla-
MemoriaExplicativa-2023.pdf podréd acceder, mediante descarga, a la memoria explicativa que expone,
detenidamente, el proceso metodolégico empleado para determinar el grado de la sensibilidad ambiental de
los medios y/o componentes evaluados.

Considerando que el 98,02% del area de estudio esta en zona marina, a continuacién, se presentan los
componentes y/o medios que evallan aspectos de relevancia marino-costera.

SENSIBILIDAD DE LICENCIAMIENTO SENSIBILIDAD DEL MEDIO BIOTICO

Ilustracion 5. Sensibilidad de licenciamiento ambiental Ilustracion 6. Sensibilidad del medio biético
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SENSIBILIDAD DEL MEDIO SOCIOECONOMICO SENSIBILIDAD MARINO-COSTERA
llustracion 7. Sensibilidad del medio social Ilustracion 8. Sensibilidad del componente marino - costero
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OBSERVACIONES POR COMPONENTE

En el drea de estudio predomina la sensibilidad Muy Alta, debido a que, en la
SZH Arroyos Directos al Caribe, se identifican 51 proyectos licenciados por la
ANLA vy, ademas, el sector preponderante corresponde a infraestructura
(puertos). (Ver lustracién 5).

SENSIBILIDAD DE LICENCIAMIENTO

En el &rea de estudio predomina la sensibilidad Muy Alta para el medio bidtico,
envirtud de la presencia de areas protegidas (El Corchal el Mono Herndndez, Isla
de Salamanca y Los Corales del Rosario y San Bernardo), también de tipo
internacional como las Areas Importantes para la Conservacién de las Aves
(AICA). Por otro lado, y en relacién con los demas criterios de sensibilidad, se

SENSIBILIDAD DEL MEDIO BIOTICO evidencia lo siguiente en el &rea de interés: ecosistema en peligro (EN),
presencia de corredores potenciales de conectividad ecoldgica, alta tasa de
transformacién de la cobertura de bosque, ecosistemas acuéaticos con alta
conectividad, poca presencia de peces migratorios y de importancia pesquera
y, por Ultimo, ausencia de &reas de compensacién e inversién 1%. (Ver
llustracién 6).

En el drea de interés, con corte de actualizacién vigencia 2023, se reportan 121
denuncias por presuntas infracciones ambientales (reporte acumulado desde el
2019 a 2023) asociadas a diferentes proyectos, obras y/o actividades de
SENSIBILIDAD DEL MEDIO SOCIOECONOMICO competencia de la ANLA. Sin embargo, es de resaltar que municipios como
Cartagena de Indias del departamento de Bolivar, se destacan por el nivel de
sensibilidad Muy Alta, asociada al reporte de 48 denuncias y de procesos
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juridicos. Situacién similar se identifica para el municipio de Sitionuevo
(Magdalena) que no reporta denuncias, pero si cuenta con procesos juridicos
asociados. El restante de municipios del area de interés, se encuentran entre la
categoria de sensibilidad Moderada (Barranquilla), Baja y Muy Baja debido a que
el reporte no sobrepasa las 18 denuncias por presuntas infracciones
ambientales y no cuenta con procesos juridicos asociados. (Ver llustracién 7).

Aunque el 86,49% del area de estudio no tiene sensibilidad evaluada para el
componente marino-costero por insuficiencia de informacion, la sensibilidad
predominante en las areas evaluadas es la categoria Muy Baja (4,29 %). Esto se
relaciona con la existencia de geoformas marino-costeras de colinas vy
montafias, y la ausencia. Ademas, se resalta la presencia de sensibilidad alta
(3,16%) a Muy Alta (3,55%) asociado a la presencia de ecosistemas estratégicos
como corales, humedales y manglares de importancia para la restauracién. (Ver
[lustracién 8).

SENSIBILDIAD MARINO COSTERA

SENSIBILIDAD AMBIENTAL FINAL

Eldreadeinterés presenta un 82,81 % del area no evaluada en términos de sensibilidad ambiental por carencia
de informacién; sin embargo, el drea evaluada presenta una predominancia de sensibilidad Moderada (6,0 %),
seguida de Muy Baja (4,14 %), Alta (3,23 %), Muy Alta (2,81 %) y Baja (1,0 %), como resultado de la ponderacion
de los criterios de sensibilidades intermedias: en los componentes hidrico superficial, hidrico subterraneo,
atmosférico, geotécnico, medio bidtico, medio socioecondémico y de manera transversal cambio climatico y
licenciamiento. (Ver llustracién 9y ver Ilustracién 10iError! No se encuentra el origen de la referencia.).

llustracién 10. Distribucién porcentual
llustracién 9. Sensibilidad ambiental final de sensibilidad ambiental
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JERARQUIZACION DE IMPACTOS

En el drea de estudio para el Andlisis Regional Area de Nominacién Offshore - Bahfa de Cartagena hasta Bocas
de Ceniza, seidentifica que de las 36 categorias estandarizadas de impacto (CEl) establecidas en el Instrumento
Estandarizacién y Jerarquizacion de impactos ambientales del afio 2023 (disponible en
https://www.anla.gov.co/01_anla/institucional-interno/gestion-del-conocimiento-y-la-
innovacion/analitica-de-datos/tablero-control-jerarquizacion-de-impacto), se encuentran de 30 de las
CEl en los 40 proyectos licenciados en el area de interés, lo cual representa un total de 547 impactos para los
sectores econémicos de energfa, hidrocarburos, infraestructura, agroquimicos y proyectos especiales. En la
llustracién 11, se puede identificar la distribucién del nimero de categorias estandarizadas de impacto por
sector y subsector econémico de los proyectos presentes en el area de estudio:

llustracién 11. Distribucién nimero de CEl por subsector 4rea de estudio.
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Fuente: ANLA. 2024.

Respecto a las frecuencias de las CEl reportadas en los proyectos del area de interés, la alteracion a la
hidrobiota, incluyendo la fauna acuética (del medio bidtico), obtuvo una frecuencia de 52 reportes, seguida
por la alteracion en la calidad del sedimento y del recurso hidrico superficial continental (del medio abidtico),
con una frecuencia de 50 reportes, y generacién o alteracién de conflictos socioambientales (del medio
socioeconémico), con una frecuencia de 48 reportes. Los CEl con menos frecuencia corresponden a las
categorias: alteracién en la calidad del recurso hidrico subterréneo (abidtico) y traslado involuntario de
poblacién (socioecondémico), que se presentan con una frecuencia de 3 reportes, junto a alteracién de gases
efecto invernadero y contaminantes climaticos de vida corta (abidtico), con una frecuencia de 2 reportes. El
sector que mas reporta CEl es el de infraestructura, con 397 impactos potenciales para los medios bidtico,
abidtico y socioecondmico. En la siguiente gréfica se puede identificar la frecuencia de cada de una de las CEl
para el rea de estudio. (Ver Ilustracién 12).
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llustracién 12. Frecuencia de impactos reportados por los proyectos en el drea de estudio, para cada una de las CEIl por cada sector
econdmico.
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Fuente: ANLA. 2024.

En cuanto a los componentes ambientales, el atmosférico, con 75 reportes, obtuvo el nimero mas alto de
impactos potenciales de alteracién, seguido por el componente hidrolégico con 66 reportes y el componente
de hidrobiota con 52 reportes. Por el contrario, el componente hidrogeoldgico obtuvo 5 reportes, seguido del
componente demogréfico con 4 reportes y el componente traslado involuntario de la poblacién con 3 reportes,
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los cuales, en efecto, registran la menor frecuencia de aparicién de impactos potenciales derivados de los
proyectos licenciados por la ANLA. En cuanto al componente bidtico y oceanografico, se encuentran las
siguientes CEl reportadas: alteracion a ecosistemas y habitats acuaticos (13 reportes), alteracion a la calidad
del recurso hidrico marino (9 reportes) y por ultimo, alteracién a la hidrobiota incluyendo la fauna acuética (52
reportes) En la siguiente grafica se puede evidenciar, de forma discriminada por componente ambiental, la
frecuencia de impactos reportados por los proyectos que tienen presencia en el area de estudio, de acuerdo
con el sector econdmico. (Ver llustracidn 13)

llustracién 13. Frecuencia de impactos reportados por los proyectos del drea de estudio en cada componente ambiental por sector
econdmico.
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Fuente: ANLA. 2024.

INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION

Las Corporaciones Autbnomas competentes han desarrollado en su jurisdiccion una serie de documentos de
para la planificacion, administracién y gobernabilidad de los recursos naturales. A continuacién, se describen
los instrumentos de ordenacion presentes en el drea de estudio:

Objeto de , - .
Instrumento J S NUmero acto administrativo
planificacion
Resolucién No. 1972 del 06 de diciembre del 2017. Por medio de la cual se adopta
una decision y se dictan otras disposiciones.
Objegx(;;?(jjghdad En esta resolucion se adoptan objetivos de calidad de agua de Canal del Dique,
’ Rio Magdalenay Bahia de Cartagena, para el periodo 2016 -2020.
Objetivos de calidad Link de consulta: https://cardique.gov.co/download/resolucion-1972-de-2017-2
Resolucion No. 1972 del 06 de diciembre del 2017. Por medio de la cual se adopta
una decision y se dictan otras disposiciones.
Objetivos de Calidad En esta resolucion se adoptan objetivos de calidad de agua de Canal del Dique,
CRA. Rio Magdalenay Bahia de Cartagena, para el periodo 2016 -2020.

Link de consulta: https://crautonoma.gov.co/documentos/recursohidrico/28-
2020020718041938495000.pdf



https://cardique.gov.co/download/resolucion-1972-de-2017-2/
https://crautonoma.gov.co/documentos/recursohidrico/28-2020020718041938495000.pdf
https://crautonoma.gov.co/documentos/recursohidrico/28-2020020718041938495000.pdf
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Instrumento

Planes de
Ordenaciony
Manejo de Cuencas
Hidrograficas -
POMCAS

Plan General de
Ordenacion Forestal
-PGOF

Objetivos de calidad

Objeto de
planificacion

Arroyos Directos al
Caribe Sur - Ciénaga de
LaVirgen - NSS
(Cédigo 1206-01) -
CARDIQUE.

Canal del Dique -
CARDIQUE.

Complejo humedales
Cga Grande de Santa
Marta - NSS (Codigo

2906-01) - CORPAMAG.

Ciénaga Mallorquin -
SZH (Cédigo: 2905) -
CARSUCRE

Plan de Ordenacién
Forestal CARDIQUE

Plan de Ordenacién

Forestal CRA

Plan de Ordenacién
Forestal CARSUCRE

Rio Bogota

Rio Gacheta

Rio Macheta

Rio Magdalena

Rio Minero

Rios Ubatéy Sudrez

Ndmero acto administrativo

Acuerdo No. 0009 de 2021. Por el cual se reajustan las metas globales e
individuales de cargas contaminantes de DBO5 Y SST, las metas de reduccion de
puntos de vertimientos para los alcantarillados publicos de municipiosy ESP 'S,

asi como los cronogramas anuales de cumplimiento para el quinquenio
comprendido entre octubre 28 de 2020y octubre 28 de 2025 en la jurisdiccion de

la CRA.
Link de consulta:
https://crautonoma.gov.co/documentos/recursohidrico/ACUERDO-No-0009-
2021.PDF

Resolucién de adopcion - Resolucion 1949 del 13 de diciembre de 2019.
Link de consulta: https://cardigue.gov.co/download/cienaga-de-la-virgen-2

Acuerdo No. 001 del 31 de enero de 2006. Por el cual se declara en ordenacion la
Cuenca Hidrografica del Canal del Dique.

Acuerdo No. 002 del 13 de marzo de 2008. Por el cual se aprueba el Plan de
Ordenamiento y Manejo de la Cuenca Hidrografica del Canal del Dique (POM-CH
CD).

Link de consulta: https://cardique.gov.co/download/pomca-canal-del-dique
Resolucién No. 689 del 11 de marzo del 2019. Por medio de la cual se adopta el
Plan de Ordenacion y Manejo - POMCA- de la Cuenca hidrogréfica del complejo de
humedales de la Ciénaga Grande de Santa Marta -codigo NSS 2906-01.

Link de consulta: https://corpamag.gov.co/archivos/resoluciones/Resol 689-
2019.pdf
Resolucién No. 000637 de 2022. Por la cual se adoptan el Plan de Manejo de la
Ciénaga de Mallorquin en el departamento del Atléantico y se toman otras
determinaciones.

Link de consulta: https://crautonoma.gov.co/ambiental/documentos-del-plan-
de-manejo-cienaga-mallorguin
Acuerdo N° 002 de 14 de Julio de 2018. Por el cual se adopta el Plan de
Ordenacion Forestal jurisdiccion de CARDIQUE.

Link de consulta: https://cardique.gov.co/download/plan-de-ordenacion-forestal-
cardique/

Resolucion CRA 859 del 8 de noviembre de 2018. Por la cual se adopta el Plan de
Ordenamiento Forestal para la jurisdiccion de la Corporacién Autdnoma Regional
del Atlantico CRA

Link de consulta: https://carsucre.gov.co/plan-general-de-ordenamiento-forestal

Acuerdo 43 de 2006, prorrogado mediante el Acuerdo 050 de 2020
https://www.car.gov.co/uploads/files/5ada10b9602b4.pdfCAR
Resolucidn 1371, modificada mediante la Resolucién 20207101150
https://www.car.gov.co/uploads/files/615230d116bd8.pdf
CAR
Resolucién 2814
https://www.car.gov.co/uploads/files/5ac79c19eal2d.pdf
CAR
Resolucién 3484
https://www.car.gov.co/uploads/files/5adal0d38df41.pdf
CAR
Resolucién 3463
Modificada mediante la Resolucién 20207101155
https://www.car.gov.co/uploads/files/61522fa9d218b.pdf
CAR
Resolucién 3462
https://www.car.gov.co/uploads/files/5ac79c5b18c9e.pdf

CAR



https://crautonoma.gov.co/documentos/recursohidrico/ACUERDO-No-0009-2021.PDF
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Objeto de , - .
Instrumento J Sy NUmero acto administrativo
planificacion
Resolucién 0957 (CAR)
, , Resolucién 0302 (CORPOGUAVIO)
POMCAS Rio Bcglo;g)’ S Resolucién 300.36-19.0602 (CORPORINOQUIA)
https://www.car.gov.co/uploads/files/5cabbfdcac10b.pdf
CAR
Corporacion
, ) Acuerdo 2221/12/2017
PGOF Auténoma Regional CORPOGUAVIO

del Guavio

DEMANDA DE RECURSOS NATURALES - PERMISOS DE
USO YAPROVECHAMIENTO

A continuacién, en la llustracién 14 se presenta la distribucion espacial de los permisos de uso y/o
aprovechamiento de recursos naturales otorgados por la ANLAy por las Corporaciones Autbnomas Regionales
en el area de estudio. Con la finalidad de verificar el detalle de la ubicacion de estos permisos, puede visitar el
visor AGIL en donde encontrara el detalle cartografico de los mismos.

Ilustracién 14. Permisos ANLA y Autoridades Ambientales Regionales en el area de estudio
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De igual manera, se presenta en la siguiente tabla los diferentes permisos de uso y aprovechamiento de los
recursos naturales otorgados a cada uno de los expedientes licenciados dentro del area de estudio. Es
importante indicar que del total de permisos, 177 han sido otorgados por la ANLA, mientras que 41 han sido
otorgados por las Corporaciones Autébnomas Regionales a corte del afio 2023.

CANTIDAD DE PERMISOS DE USO Y APROVECHAMIENTO ANLA
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LAM0609 1 2 1% 1
LAM2253 1
LAM2320
Energia LAM3667 7 1 1
LAM5229 - == — — 17 . 2 .
LAV0003-00- . . . . . - ; .
2016

Agroquimicos LAM3207 - - - - --- - --- -

TOTAL 6 0 0 0 148 25 28 7
* Vertimientos a cuerpos de agua superficial. Los no sefialados, corresponden a vertimientos en zonas marino-costeras.

Fuente: ANLA. 2024.

La autorizacién de los permisos de uso y aprovechamiento de los recursos naturales tiene como consecuencia
diferentes impactos ambientales de acuerdo con el tipo de permiso otorgado. Por ello, la Tabla 2 presenta las
categorias estandarizadas de impacto relacionadas con cada uno de los expedientes licenciados que cuentan
con permisos dentro del &rea de estudio. Es importante sefialar que para todos los expedientes del presente
reporte y que incluso fueron licenciados antes del afio 2023, se realizd la revisién y homologacién de cada
categorfa estandarizada deimpacto basado en la metodologia determinada en el Instrumento Estandarizacion
y Jerarquizacién de Impactos Ambientales del afio 2023.

Tabla 2. Impactos asociados a los permisos y usos de los recursos naturales otorgados por expediente

Altoracion afag | Hteracion de a | Ateracion de ls - _ Ateracion
aiables | concentracion | concentracion | o Alteracion en | Ateracion en | o ol
EXPEDIENTE | Ateraciona | Atteraciona | Atteracion da | Ateracion ala | Attsracion ala - ds de gases de : | 1acalidad dst | 1a oferta yio < Akeracién de
Alteracion a meteorologicas los niveles de | Generacion de X las gica dela -
¥ comunidades y| laostructura | calidad del | hidrobiota 7, ooy g | contaminantes | efecto presion olores | Sedimentoy condiciones | dinamica fluvial
ESTANDARIZADA | de fauna . habitats | ecologicadel | recurso | incluyendo la | PP | ormuroyio |invemaderoyio| | PUeCR | OO | delmeurso | delrecursa [ SCERIC | PO YA martologicas
DEIMPACTO | temestrs tormastras palsale [hidrco marno Fauna scustica) | SER LS | sustancias | contaminantes | *ZORC hidrico hidrico i, mg":m delacosta
cuperioles | 10Hlasenel | cimiticos de superficial | superficial T
aire vida corta
LAMO241 [ ] [ ] ° [ ] ) (o] o o o o o o o o s} Q
LAMOT61 [ ] [ ] [ ] [ [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] o] O o o] o
1 AYD032-00-2018 ) [&) [e) [&) ® ® &) o) o) &) [) ® [ ® o) e
LAYDDET-00-2014 ® ® ° ® ® ° [ o o 0 &) ° ® ® O o
LAWIO407 [ ] [ ] [ ] [ [ ] [ ] (o] (o] o] (8] (o] [ ] [ ] [ ] (o] o
LAMDEES o o o] o [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] (] [ ] (o] O o o] (o]
LAMOGSS ® L] L] L o] Q ® [ ] [ ] [ ] L] [ ] L] ® o Q
LAMI458 [ ] [ ] L) [ ] (o] Q ® [ ] [ ] [ ) [ ] Q O o o] Q
LAMZ14Y [ ] [ ] L ] L ] O o (o] (8] Q Q (o] (] O (o] [ ] [ ]
LAMPT45 [ ] [ ] L] L] (] o o o o] (o) o o o o s] Q
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Fuente: ANLA. 2024.

De acuerdo con la categorizacién de impactos y expuestos en la Tabla 2, se observa que los expedientes
LAM0609, LAMO761, LAVO087-00-2014, LAV0091-00-2014, LAM0696 y LAM3667 presentan la mayor cantidad de
impactos potenciales en el &rea de estudio. De igual forma, se resalta que la mayor cantidad de estos impactos
se encuentran asociados con los permisos de aprovechamiento forestal como son la alteracion a comunidades
deflorayfaunay la alteracién a ecosistemas y paisajes. Asimismo, se destacan los impactos asociados con los
permisos de vertimientos a cuerpos de agua en zonas marino-costeras como son la alteracion de la calidad del
recurso hidricoy la alteracion de la hidrobiota y su fauna acuética.
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ANEXO PERMISOS DE USO Y APROVECHAMIENTO

El Anexo Permisos de Uso y Aprovechamiento - Offshore DIMAR, presenta el listado de permisos y uso de
aprovechamiento de los recursos naturales por componente/medio a corte del afio 2023, en los cuales se
detalla cada uno de los permisos, indicando expediente, proyecto, nimero de acto administrativo, estado,
volUmenes autorizados y la autoridad ambiental que los otorga, asi como demas especificidades propias de
cada uno de los permisos.

CARACTERIZACION REGIONAL MEDIO
SOCIOECONOMICO

CONTEXTO TERRITORIAL

Poblacion

e Conformacion de la poblacion: Es importante destacar que, aunque el 4rea de estudio no engloba la
totalidad del territorio de cada municipio y no se calcula en funcién de la fraccién cubierta, resulta crucial
identificar las zonas con mayor presién antropica para analizar los impactos en este sector. De esta manera,
en relacion al Area de Nominacién Offshore - Bahia de Cartagena hasta Bocas de Ceniza, su territorio (drea
continental) comprende un total de 2.621.631 habitantes para el afio 2024, abarcando 10 municipios
distribuidos en 4 departamentos. Dentro de estos, Barranquilla y Puerto Colombia forman parte del area
metropolitana, mientras que Turbard, Juan de Acosta y Piojé se sitlan en el area costera del departamento
del Atlantico. En cuanto al departamento de Bolivar, segln el Plan de Desarrollo Departamental 2020-2023:
"Bolivar Primero", se distinguen varias Zonas de Desarrollo Econémico y Social (ZODES), dentro de las
cuales se incluyen los municipios de Santa Catalina, Turband y Cartagena, pertenecientes a la ZODES
NORTE. Por ultimo, se encuentran los municipios de Sitionuevo y San Onofre, pertenecientes a los
departamentos de Magdalena y Sucre, respectivamente. En términos de densidad poblacional, los
municipios con mayor nimero de habitantes dentro del rea regionalizada son Barranquilla, Cartagena de
Indias, San Onofre y Puerto Colombia (ver Tabla 3). Esta concentracién poblacional estéd vinculada a las
ventajas para el desarrollo de actividades econdmicas diversificadas y al crecimiento econémico y social en

estas areas.
Tabla 3. Distribucion poblacional en el &rea regionalizada

Magdalena Sitionuevo 30.855 49,33% 967 31,91 3,69
Sucre San Onofre 57.051 36,77% 1.089 52,39 3,84

Fuente: ANLA. 2024.
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Economia Local

e Actividades econémicas dominantes: en el area regionalizada las actividades econdmicas varian,
destacandose el desarrollo de actividades comerciales y de servicios, industriales, portuarias, turisticas, la
agricultura, ganaderia y pesca, las cuales contribuyen significativamente al sustento de la poblacién local y
al desarrollo econdémico de la regién. En el departamento del Atlantico, Barranquilla se destaca como un
importante centro de comercio y servicios, con una economia diversa que va desde pequefias empresas
hasta grandes corporaciones. La cercania de Puerto Colombia a Barranquilla lo convierte en otro nodo
comercial clave, ofreciendo una variedad de establecimientos para atender tanto a la poblacién local como
alos visitantes. En términos de industria, Barranquilla es reconocida por su sector manufacturero, mientras
que en agricultura se destacan cultivos como platano, yuca, maiz y frutas tropicales. La ganaderia, centrada
en la cria de ganado para carne y leche, también juega un papel importante en la economia de la regién.
Por otro lado, en Bolivar, el comercio se impulsa principalmente por el puerto de Cartagena, con una
industria petrolera y petroquimica destacada. En agricultura, se enfatiza la produccién de frutas tropicales
en Turband. En Magdalena, el municipio de Sitionuevo se basa en el comercio minorista y servicios locales,
junto con una variedad de productos agricolas como platano, yucay frutas tropicales. Finalmente, en Sucre,
San Onofre se destaca por sus actividades comerciales, agricolas y ganaderas, con énfasis en la produccién
de arroz, maiz, frutas tropicales y la cria de ganado.

A continuacion (ver Tabla 4), se presenta un resumen de los aspectos relevantes en cuanto al sector

portuario y turistico para los departamentos de Atlantico y Bolivar, considerando la importancia del area
maritima, su incidencia y desarrollo econémico:

Tipo de
actividad

Tabla 4. Actividades econémicas dominantes en el drea regionalizada

Sucre

La importancia del Puerto de Cartagena
radica en su ubicacién estratégica,
infraestructura moderna, conectividad
eficiente, facilidades para el comercio

La importancia del Puerto de Barranquilla
radica en su ubicacion estratégica,
infraestructura moderna, capacidad

San Onofre, se destaca por su estratégica
ubicacién en la costa caribefia, siendo

logistica, su impacto en la generacién de
empleo y desarrollo econémico local, y su
papel clave como facilitador del comercio
internacional. Es un activo fundamental para
el crecimiento econémicoy laintegracion de
Colombia en la economia mundial.

internacional y su capacidad para
diversificarse y adaptarse a las
necesidades del mercado global actual.
Es un motor crucial para la economia de
Cartagenay una puerta de entrada clave
para el comercio internacional en la
region.

un puerto con infraestructura adecuada
para la carga y descarga de mercancias,
principalmente carga general como
productos agricolas y materiales de
construccion.

Elturismo se ha constituido en una fuente de
empleo, especialmente en la franja costera,
con grandes perspectivas a futuro; las playas
cercanas a Barranquilla y en lugares
histéricos, asi como, en Puerto Colombia,
donde la playa Pradomar y el muelle
histérico atraen gran cantidad de turistas.

En la ciudad de Cartagena el turismo es
uno de los pilares de la economia debido
a la arquitectura colonial que la
caracteriza, sus fortificaciones histéricas,
playas y vida nocturna, donde los
turistas contribuyen significativamente a
la economia local a través del gasto en
alojamiento, restaurantes, transporte y
demas actividades turisticas. Aunque en
menor medida que en Cartagena, el
turismo es una actividad econémica en
Santa Catalina, donde se desarrolla el
turismo ecoldgico.

En cuanto al turismo, el municipio ofrece
atractivos naturales como playas,
manglares y paisajes costeros, ideales
para el descanso y la recreacion.
Ademds, se promueven actividades
relacionadas con el ecoturismo, como
avistamiento de aves, senderismo vy
deportes acuéticos. La riqueza cultural y
folclérica de San Onofre también atrae a
visitantes interesados en conocer sus
tradiciones, festividades y gastronomia
local.

Fuente: Plan de Desarrollo Atlantico 2020-2023: Atlantico para la gente; Plan de Desarrollo Bolivar 2020-2023: Bolivar primero;
Plan de Desarrollo Sucre diferente 2020-2023. Elaborado: ANLA, 2024.
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La actividad pesquera reviste de gran importancia, donde se destaca su desarrollo econémico en municipios
del Atlantico, Bolivary Sucre. A continuacion (ver Tabla 5), se presentan las principales caracteristicas:

Tipo de pescay
municipios
destacados

Tabla 5. Actividad pesquera (industrial y artesanal) en el 4rea regionalizada

Se destaca la pesca artesanal
desarrollada principalmente por
las  comunidades costeras del
Atlantico,  principalmente  en
Puerto Colombia y Juan de Acosta.
La pesca se maneja como un
sistema de supervivencia que se
convierte en el sustento para
solucionar necesidades basicas y
aporta a la seguridad alimentaria
de las familiasy la region, si bien los
ingresos percibidos no son muy
altos, se considera que son
suficientes para el sustento de los
pescadores.

En Cartagena, el puerto facilita la
actividad de pesca industrial,
mientras que en Santa Catalina se
practica principalmente la pesca
artesanal, siendo vital para la vida y
la cultura de la comunidad. En
Turband, la pesca se enfoca en
cuerpos de agua dulce y la
acuicultura, enfrentando desafios
similares de gestién de recursos y
sostenibilidad. Estas actividades
pesqueras son fundamentales para
la economia local y el sustento de las
comunidades, aunque también
enfrentan preocupaciones sobre la
conservacion de los  recursos
marinos y de agua dulce.

Sucre

En San Onofre las comunidades
locales practican principalmente la
pesca artesanal, utilizando
métodos tradicionales como redes
de pesca, anzuelos y trampas. La
pesca en San Onofre se centra en
especies marinas como el pargo, la
corvina, el camaroén y el bagre, entre
otros. Ademas de la pesca en el mar,
también hay actividades de pesca
en rios y manglares cercanos. Esta
actividad no solo proporciona
sustento a muchas familias locales,
sino que también contribuye a la
economia regional.

Sitios de
desembarco

En Barranquilla se identifican 2
sitios de desembarco
correspondientes a: 1) Las Flores y
2) Tajamar Occidental.

En Cartagena se identifican 10 sitios
de desembarco correspondientes a:
1) Agropez, 2) Arquimedes, 3)
Bazurto, 4) Champaché, 5) Codis, 6)
Isla Fuerte, 7) La Boquilla, 8) La
Punta, 9)Las Tenazas y 10) Locadia.
Mientras que en Santa Catalina se
identifican 2 sitios: 1) Ciénaga del
Totumoy 2) Lomita de Arena.

En San Onofre se identifican 2 sitios
de desembarco, correspondientes
a: 1) Berrugasy 2)Rincon del Mar.

Especie
capturada

Se reporta la captura vy

comercializacién ~ de  especies
como: Bagre filamentosus,
Centropomus  undecimalis, Elops
smithi,  Lobotes  surinamensis,
Lutjanus  synagris,  Macrodon
ancylodon, Megalops atlanticus,
Notarius  grandicassis,  Sciades
proops, Scomberomorus
brasiliensis, Caranx Crysos,

Trichiurus lepturus, entre otros.

Se reporta la  captura vy
comercializacién de Archosargus
rhomboidalis, , Bairdiella ronchus,
Caranx  crysos, Caranx  hippos,
Centropomus undecimalis, Conodon
nobilis, Diapterus rhombeus, Elops
smithi, Eugerres plumieri, Gerres
cinereus, Haemulon  bonariense,
Haemulopsis corvinaeformis,
Lutjanus synagris,  Micropogonias

furnieri, Mugil incilis, Mugil liza,
Oligoplites  saurus, , Sphyraena
guachancho,  Thunnus  alalunga,

Trichiurus lepturus, entre otros..

Se reporta la captura vy
comercializacién de Caranx crysos,
Caranx  hippos,  Caranx ruber,
Centropomus ensiferus,
Centropomus undecimalis, Eugerres
plumieri,  Euthynnus  alletteratus,
Lutjanus  synagris, , Mugil liza,
Panulirus argus, Seriola dumerili,
Sparisoma  chrysopterum,  entre
otros.

Método de
captura

Los principales métodos de
captura son red de enmalle de
deriva marina, linea de mano fija
marina, linea de mano cometa,
palangre o espinel de fondo vy
palangre o espinel de superficie

Los principales métodos de captura
son red de enmalle de deriva marina,
linea de mano fija marina, linea de
mano cometa, palangre o espinel de
fondo y palangre o espinel de
superficie.

Los principales métodos de captura
son buceo de peces, chinchorro
marino, linea de mano, palangre o
espinel de superficie, red de
enmalle de encierro marina, red de
enmalle fija marina, buceo marino
mixto y nasa de langostas.

Organizaciones

Barranquilla:

Localidad: Las Flores, Asociacion
de Pescadores y Armadores de
Bocas de Ceniza (ASOPESCAR) y
Cooperativa  de  Pescadores
Artesanales del Barrio Las Flores
(COOPES).

Juan de Acosta:

Cartagena:

Localidad: Bocachica, Asociacion de
pescadores de  Boca  Chica
(ASOPESBOCACHICA).

Localidad: Cartagena de Indias:

Asociacién de Pescadores de las
Tenazas, Asociacion de Pescadores
de Bazurto,  Asociacion de
Pescadores del Barrio Chino.

San Onofre:

Localidad: Berrugas, Asociacion de
Pescadores Artesanales de Berrugas
(ASOPEB).
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Localidad: Santa Veronica,
Asociacion de Pescadores de Santa
Verdnica (ASOPESVE) y Asociacién
de Pescadores Artesanales del
Litoral Caribe (ASOPESCALITO).
Puerto Colombia:

Localidad:  Puerto  Colombia,
Asociacion de Pescadores
Artesanales del Caribe
(ASOPESCAR) y  Cooperativa
Multiactiva de Pescadores de

Localidad: Isla Fuerte, Cooperativa
de Trabajo Asociado de Pescadores
Artesanales de Isla Fuerte.

Localidad: La Boquilla, Asociacién
Autentica de Pescadores de La
Boquilla, Asociacion de Pescadores
del Manglar de La Boquilla

Localidad: Santa Ana, Cooperativa
de Pescadores de Santa Ana
(COOSANA),  APAGZONEMCAR vy
Asociacién de Pescadores

Sucre

Puerto Colombia | Comunitarios de la Ciénaga del
(COOMULPESCOL). Totumo (APESCOCITO).
Puerto  Velero: Cooperativa | Santa Catalina:
Multiactiva de Pescadores de | Localidad: Loma Arena, Asociacion
Puerto Colombia | de Pescadores del Mar Caribey de la
(COOMULPESCOL) Ciénaga del Totumo
(ASOPESMARCITO), ASOPESCOM 'y
ASOPESNALO.
Localidad: Pueblo Nuevo,

ASOPESPUCIN.
Fuente: Plan de Desarrollo Atlantico 2020-2023: Atlantico para la gente; Plan de Desarrollo Bolivar 2020-2023: Bolivar primero;
Plan de Desarrollo Sucre diferente 2020-2023; Servicio Estadistico Pesquero Colombiano (SEPEC), 2023; Identificacién,
ubicacion y extension de caladeros de pesca artesanal e industrial en el territorio Marino Costero de Colombia, 2021.
Elaborado: ANLA, 2024.

Culturay tradiciones

e Caracteristicas culturales y tradiciones locales: el &rea regionalizada se caracteriza por una diversidad
sociocultural, destacada por la herencia indigena y africana, donde este contexto a forjado tanto la
identidad como las tradiciones de las comunidades locales; en el Atléntico, por ejemplo, la musica
vallenata y el Carnaval de Barranquilla, inscrito como Patrimonio Cultural de la Humanidad por la
UNESCO!, reflejan la vitalidad y la identidad de la regién, mientras que en Bolivar, la musica folclérica
y las danzas tradicionales, como el bullerengue, la artesania local y los eventos emblematicos como
el Festival de la Independencia en Cartagena, ponen en manifiesto la diversidad étnica y la riqueza
cultural de la zona. En términos sociales, ambas regiones se caracterizan por una fuerte cohesién
comunitaria y una rica vida cultural, evidenciada en festivales, musica y danzas folcléricas que
celebran la diversidad étnica y cultural. Ademas, la economia local esté influida por estos factores,
con actividades como el turismo cultural y la promociéon de artesanias tradicionales que generan
ingresos y empleo en las comunidades locales.

e Factores socioculturales y prospectiva de actividades offshore (energia edlica): de acuerdo con la
prospectiva de desarrollo de actividades costa afuera (offshore) de energia edlica, el contexto cultural
del area regionalizada y las consideraciones de diferentes investigaciones relacionadas con temas
como: participacion ciudadana en proyectos de infraestructura en Colombia: retos y oportunidades;
Informes y campafias del Ministerio de Minas y Energia de Colombia sobre educacién energética y
promocién de fuentes renovables; Beneficios econémicos de la energia edlica offshore en la costa
colombiana, entre otros, se puede identificar varios factores socioculturales que pueden determinar
como estas comunidades pueden percibiry responder a laimplementacién de este tipo de proyectos.
En este sentido, se pueden destacar cinco factores:

a) Conciencia ambiental y cultura local: la actitud hacia las energias renovables, como la energia edlica,
puede estar influenciada por el nivel de conciencia ambiental en la comunidad; las culturas locales

" La Unesco (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Cienciay la Cultura) declaré el 7 de noviembre de 2003 al Carnaval de
Barranquilla como Obra maestra del patrimonio oral e inmaterial de la humanidad.
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que valoran la sostenibilidad ambiental y la proteccion de los recursos naturales pueden ser mas
receptivas a proyectos que promuevan la energia limpia.

b) Impacto en la pescay actividades maritimas tradicionales: en comunidades costeras como las que se
encuentran en los departamento del Atlantico y Bolivar, donde la pesca y otras actividades maritimas
tradicionales son importantes, la aceptacién de proyectos offshore puede depender de como se
perciba que estos afectan estas actividades, por lo cual, es necesario abordar las preocupaciones
respecto a los posibles impactos en la actividad pesquera, la navegacién (rutas de navegacién), el
acceso a las aguas marinas, acceso a caladeros, entre otros aspectos.

c) Beneficios econémicosy desarrollo local: la aceptacion de la energia edlica offshore puede aumentar
si la comunidad percibe beneficios econémicos directos, como la creacion de empleos locales,
inversiones en infraestructura y desarrollo comunitario; la participacion ciudadana durante la
planificaciény desarrollo del proyecto pueden mejorar la aceptacion si se consideran las necesidades
locales.

d) Participacién ciudadana: la participacion significativa de la comunidad en el proceso de toma de
decisiones puede ser crucial para obtener la aceptacién, asi como la consulta publica transparente y
el didlogo abierto con la comunidad pueden ayudar a abordar inquietudes, resolver conflictos y
construir confianza.

e) Educaciénycomunicacién: la educacion sobre los beneficios ambientalesy econdmicos de la energia
eblica offshore puede ayudar a aumentar la aceptacion, donde la comunicacion claray efectiva sobre
los impactos esperados y las medidas de mitigacién puede influir en la percepcion publica.

De manera complementaria, es de resaltar que se identifican otros factores técnicos, ambientales y sociales
que pueden influir en el desarrollo de proyectos eélicos marinos en la costa caribe de Colombia (Ver Tabla 6).
Estas restricciones identificadas se clasifican en dos colores, rojo (R) y naranja (N), seglin sea muy probable o
simplemente probable respectivamente que la restriccién impacte o influya en el desarrollo de los proyectos
eblicos costa afuera.

Tabla 6. Factores a considerar que pueden representar limitaciones para el desarrollo de energia edlica costa afuera

Restricciones Ambientales Categoria | Restricciones Sociales Categorfa
Areas protegidas y area clave Pescadores artesanales
para biodiversidad

Habitats naturales y criticos

Zonas de pesca comercial

Especies marinas sensibles Acuicultura
Aves y murciélagos Paisaje (paisaje marino)
Restricciones Técnicas Patrimonio histérico y cultural

Actividades turisticas
Infraestructura de comunicacion
Operaciones de infraestructura de

petréleoy gas
Fuente: Energia edlica offshore en Colombia: Hoja de Ruta y perspectivas, 2022. Adaptado: ANLA, 2024.

Barcos y rutas de navegacién
Area de ejercicio militar
Aviacion

Relaciones Comunitarias

e Historial de proyectos industriales anteriores y su impacto en las comunidades locales: para
comprender la dindmica del relacionamiento comunitario, es importante considerar el historial de
proyectos anteriores y su impacto en las comunidades locales principalmente de los departamentos
de Atlantico y Bolivar. De esta manera, para el departamento de Atlantico se pueden destacar los
proyectos portuarios en Barranquilla, el cual a lo largo de los afios se han desarrollado para mejorar
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la infraestructura y capacidad de carga, generando empleos directos e indirectos en actividades
portuarias, transporte, logistica y servicios relacionados, y fortaleciendo el desarrollo econémico de
Barranquilla y de las zonas aledafias al facilitar el comercio y las exportaciones. De igual manera, el
desarrollo industrial y zonas francas han promovido la inversion extranjera, generando oportunidades
de empleo, desarrollo econémico y promoviendo la transferencia de tecnologfa, sin embargo,
también han generado dificultades sociales y ambientales que requerido la implementacion de
medidas de manejo por parte de las entidades regionales como nacionales. Finalmente, el sector
petroquimico ha tenido una notoria presencia en Barranquilla y zonas aledafias generando empleo,
pero, a su vez, preocupaciones ambientales derivadas de los posibles impactos a la calidad del aire,
recursos hidrico y suelo.

Por otro lado, para el departamento de Bolivar se destaca la industria minero energético
considerando que en su jurisdiccion se encuentran los proyectos mineros mas significativos de
explotacién de carbon y otros minerales, que han generado empleo y dinamizado la economia
regional, pero que han generado controversia debido a las preocupaciones sobre el posible impacto
ambiental por presunta afectacion al aire y social por temas relacionados con la reubicacién de
comunidades. De igual manera, los proyectos del sector de infraestructura han mejorado la
conectividad y acceso a zonas rurales, facilitando el transporte de bienes y personas, promoviendo el
desarrollo econémico, pero generando impactos ambientales y sociales que han requerido la
implementacién de medidas de manejo por parte de las entidades regionales como nacionales.
Finalmente, se encuentra la industria turistica, especialmente en Cartagena que ha sido una fuente
importante de empleo y desarrollo econdmico en la region, beneficiando a las comunidades locales
a través de oportunidades en hostelerfa, gastronomia, artesanias y servicios turisticos. Sin embargo,
el turismo también ha planteado desafios en términos de desarrollo sostenible y preservacién del
patrimonio cultural.

e Niveles de participacion y apoyo comunitario hacia proyectos similares: el nivel de participacién y
apoyo comunitario puede variar dependiendo la naturaleza especifica del proyecto, el impacto que
pueda ser percibido en la comunidad, la transparencia en la planificacion y ejecucion vy la capacidad
de los actores para involucrarse en la decision. En este sentido, se pueden destacar cuatro niveles de
participacion que corresponden a alta, moderada, baja y oposicion activa (ver Tabla 7):

Tabla 7. Niveles de participacién comunitaria y apoyo a proyectos futuro

Moderada Participacién

Cuando las comunidades locales se sienten involucradas desde las
etapas iniciales del proyecto y se les ofrece la oportunidad de
expresar sus preocupaciones, ideas y necesidades, es mas probable
que haya un alto nivel de participaciény apoyo.

La transparencia en la planificacion, el compromiso de escuchary
responder a las preocupaciones de la comunidad, y la inclusion de
beneficios tangibles para la poblacion local (como empleo,
infraestructura mejorada, desarrollo econémico) pueden generar un
mayor apoyo hacia el proyecto.

Si las comunidades perciben que no se han tenido en cuenta sus
preocupaciones, si hay falta de informacion o transparencia, o si el
proyecto se percibe como una amenaza para el medio ambiente o el
bienestar local, es probable que haya un bajo nivel de apoyo.

Los proyectos que enfrentan oposicién significativa pueden
experimentar resistencia publica, protestas o movilizaciones que
pueden complicar su desarrollo.

En algunos casos, la participacion comunitaria puede ser
moderada si las comunidades se sienten parcialmente
involucradas en el proceso, pero existen algunas
preocupaciones o falta de claridad en cuanto a los beneficios
del proyecto.

La capacidad de la empresa o entidad responsable del
proyecto para comunicarse de manera efectiva y abordar las
inquietudes locales puede influir en el nivel de apoyo.

En casos extremos, algunos proyectos pueden enfrentar una
oposicién activa por parte de la comunidad, especialmente si
se perciben riesgos significativos para la salud, el medio
ambiente o los derechos humanos.

La falta de consulta adecuada, el incumplimiento de
normativas ambientales o sociales, y la percepcién de
beneficios desproporcionados para entidades externas en
comparacion con los impactos locales pueden llevar a una
oposicién significativa

Elaborado: ANLA, 2024.
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IDENTIFICACION DE ACTORES ESTRATEGICOS DEL TERRITORIO
(REGIONALES, LOCALES Y ETNICOS)

Actores claves en el area de interés

e Nivel regional y local: A continuacién, y de conformidad con la informacién suministrada por la
Gestora Territorial Ambiental (anteriormente reconocidos como Inspectores Regionales Ambientales
-IAR) y los Conceptos Técnicos de Seguimiento para los expedientes que integran el area de estudio,
se presenta un resumen de los grupos y actores de interés que tienen incidencia en los procesos
territoriales de orden social, ambiental y derechos humanos no solo a nivel municipal, sino
departamental (ver Tabla 8). De manera complementaria, en el siguiente anexo
30032024 AnexoActoresinteres VF1.xlsx, se puede consultar el detalle de los actores de interés por
cada proyecto, obra y/o actividad.

Tabla 8. Actores en el area de interés

Secretaria de | Secretarfa de Desarrollo | Secretaria de | Secretarfa de

Ambientey Desarrollo | Econdmico y Ambiental | Desarrollo Econdémico | Agricultura y Medio

Sostenible del | deBolivar y  Sostenible  de | Ambiente de Sucre

Atléntico. Magdalena,

Corporacién Corporacién Auténoma | Corporacién Corporacion

Auténoma Regional | Regional del Canal del | Auténoma  Regional | Auténoma Regional de

del Atlantico (CRA). Dique (CARDIQUE) del Magdalena | Sucre (CORPOSUCRE)
(CORPAMAG)

Alcaldia de | Alcaldia de Cartagena de | Alcaldia de Sitio Nuevo | Alcaldia de San Onofre

Barranquilla Indias

Alcaldia de Juan de | Alcaldia  de  Santa

Acosta Catalina

Alcaldia de Tubara
Alcaldia de Puerto
Colombia

Alcaldia de Piojé

Alcaldia de Turbana

Asociacién de | Asociacion de | Consejo Comunitario | Federacion de
Pescadores Comunidades  Negras | de Pescadores de | Pescadores
Artesanales del | Desplazadas (ACONED) Santa Marta Artesanales de Sucre
Atlantico. Comités  Comunitarios | Asociaciones de | (FEDEPES)

Fundacion Prosierra | de Gestion del Riesgo | comunidades Organizaciones
(Conservacién y | (CCGR) en zonas | indigenas en la Sierra | campesinas y
Desarrollo vulnerables Nevada de Santa Marta | afrodescendientes en
Sostenible). la region de La Mojana
Organizaciones

comunitarias en

municipios  costeros

(ejemplo: Puerto

Colombia, Palmar de

Varela).

Drummond Ltd. | Refinerla de Cartagena | Empresas de turismoy | Empresas

(Mineria) (REFICAR) hotelerla en Santa | agroindustriales
Refineria de | Empresas de transporte | Martay Taganga (cultivos  de  arroz,
Barranquilla fluvial y maritimo Empresas portuarias | palma, ganaderia)
(REFICAR) Empresas en la bahia de Santa | Empresas turisticas en

Empresas del sector
turistico y hotelero en
la costa

agroindustriales en la
region de los Montes de
Maria

Marta

las playas de Covefiasy
Toll
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Magdalena Sucre
Universidad del | Universidad de | Universidad del | Universidad de Sucre
Atléntico Cartagena Magdalena Universidad de
Universidad del Norte | Corporacién Instituto de | Cérdoba (involucrada
Instituto de | Universitaria Rafael | Investigaciones en investigaciones en
Investigaciones NUfiez (CURN) Marinas vy Costeras | LaMojana
Marinas y Costeras | Centro de | (INVEMAR) - sede Santa
(INVEMAR) Investigaciones Marta
Oceanograficas e
Hidrograficas (CIOH)
Fundacion Surtigas Global Nature Fund | Wildlife Conservation | Fundacién Nativa
The Nature | (GNF) Colombia Society (WCS) | Fundacién MarViva
Conservancy  (TNC) | Fundacién Omacha Colombia Rainforest Alliance
Colombia Conservation Proyecto Tairona -
WWF Colombia International Colombia Fundacién ProAves
Conservacion
Internacional
Colombia

Fuente: Conceptos Técnicos de Seguimiento 2023/ Gestora Territorial Ambiental Atlantico-Bolivar-Magdalena. 2024
Adaptado por ANLA, 2024.

e Comunidades étnicas: en términos de presencia de comunidades étnicas, segin datos reportados por
la Agencia Nacional de Tierras (2024), se identifican tres Consejos Comunitarios de Comunidades
Negras (CCCN), los cuales estan ubicados en jurisdiccién Cartagena de Indias (Ver llustracién 15y
Tabla 9). Entre estos se encuentra el CCCN La Boquilla, comunidad que fue conformada en el 2009
como una de las formas de proteger el territorio ancestral; en el 2010 inicio el proceso de solicitud de
reconocimiento y titulacién de la propiedad colectiva sobre el territorio ocupado ancestralmente, lo
cual trajo como resultado que en el 2012 en el marco de la VI Cumbre de las Américas celebrada en
Cartagena, fuera concedida la titulacion colectiva a través de la Resolucidn 0467 de 2012 del Instituto
Colombiano de Desarrollo Rural (INCODER), en la que se reconocié como propiedad colectiva un area
total de 39 hectareas (7.028 m2). Con este se reconocié también el acceso preferente a recursos como
las playas, el manglary la ciénaga, es decir, la titulacién colectiva trajo consigo derechos especiales al
acceso, uso y aprovechamiento para actividades propias de la comunidad. De igual manera, se
encuentra el CCCN Cafio del Oro, comunidad que inicié su proceso de reconocimiento en el afio 2016,
donde mediante acta nimero 24 del 29 de agosto del 2016 fue recibido del INCODER el expediente de
Titulacién Colectiva y mediante auto de octubre del 2016, la Direccién de Asuntos Etnicos de la
Agencia Nacional de Tierras, adelant6 el procedimiento de adjudicacion en calidad de tierras de las
comunidades negras sobre terrenos baldios ocupados por la Consejo Comunitario de Comunidades
Negras de Cafio del Oro, en lazonadelalsla de Tierra Bomba - Lazareto del Tercer Distrito. Finalmente,
se identifica el CCCN Tierra Baja, no obstante, no se dispone de informacién detallada.
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Ilustracién 15. Espacializacion de las comunidades Tabla 9. Consejos Comunitarios de Comunidades Negras (CCCN) en el area
étnicas (CCCN) identificadas en el area regionalizada regionalizada
— }N\ c:r:umn?:; q Municipio Resolucion TitAurlzada Afio
Tierra Baja S S Sl
i ! Resolucién 1963
~ del6de
Cafio del Oro Cartagena | diciembre del 94 ha 2017
de Indias 2017
tasbauiLL Resolucién 0467
Pl La Boquilla del 30 de marzo 39ha 2012
del 2012

2700000
2700000

S.I: Sin Informacién.

Fuente: ANT, 2024, La Boquilla-caracterizacion socioambientaly
cartogréafica, 2021. Adaptado por ANLA, 2024.
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Fuente: ANT, 2024. Adaptado: ANLA, 2024.

e Consulta Previa® En términos de Consulta Previa para los POA competencia de la ANLA, Sl se registra
un proceso consultivo para el area de interés, en el cual la Entidad participara y esta relacionada con
el expediente LAM2145 (ver Tabla 12). En este sentido, se resalta que la Entidad por convocatoria de
la Direccién de la Autoridad Nacional de Consulta Previa (DANCP) del Ministerio del Interior, participa
de manera activa en las siguientes etapas:

v’ Identificacion deimpactos y formulacion de medidas de manejo: Aportando elementos conceptuales
y técnicos en materia ambiental, que contribuyan al desarrollo del ejercicio que realizan las partes:
comunidad étnicay empresa interesada en el POA que se pretenda licenciar.

v' Seguimiento de acuerdos: Realizando y verificando, en el marco del seguimiento y control ambiental
al proyecto, el estado de cumplimiento de las obligaciones contenidas en la licencia ambiental,
dentro de las cuales se incluyen las medidas de caracter ambiental acordadas en el proceso de
consulta previa.

PRINCIPALES ASPECTOS DE CONFLICTIVIDAD EN EL TERRITORIO

El presente apartado expone los distintos tipos de conflictos que se estan desarrollando en el &rea de reporte;
en un primer abordaje se desarrolla lo relacionado con los conflictos sociales que se presentan en esta zona,
en especifico lo concerniente al conflicto armado que histéricamente ha dejado huella en las comunidades del
area de reporte y, en segunda medida, se desarroll6 lo concerniente a los conflictos socio ecoldgicos que se
han presentado por la introduccién ya sea de POAs o actividades antrépicas que estan vinculadas con un alto
impacto ambiental, social y ecolégico desarrolladas en el &rea de interés.

2Es el derecho fundamental y colectivo, que se concreta de un procedimiento, mediante el cual el Estado Garantiza en cabeza de la Direccion de la Autoridad
Nacional de Consulta Previa-DANCP a las comunidades étnicas (Indigenas, Raizales, Negras o Afrocolombianas, Palenqueras, Rom o Gitanas), a través de
sus autoridades representativas, la participaciony el acceso a la informacién sobre los proyectos, obras o actividades que se pretenda realzar en su territorio,
siempre y cuando sea susceptible de afectarles de manera directa y especifica en su calidad de tales (Tomado de: https://www.anla.gov.co/participacion-
ciudadana/durante-el-proceso/consulta-previa ).
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Conflicto armado: Frente al anélisis que se presenta en materia del conflicto armado para el area a
reportar, se recopilo la informacién encontrada para los afios 2021 y 2022 en las bases de datos de la
Unidad para la Atencién y Reparacion Integral a las Victimas y el Monitoreo de Desarrollo Territorial
2024, en lo correspondiente al Indice de Riesgo Victimizacion (IRV), el cual apoya la implementacion
de acciones preventivas en materia de garantias de no repeticion, a la luz del Plan Nacional de
Atenciony Reparacion Integral a las Victimas. Este indice permite estimar la posibilidad de ocurrencia
de victimizacion en el marco del conflicto armado, para lo cual se recopilaron los datos de los
municipios pertenecientes al rea de interés, y asi poder determinar cuales son los municipios y reas
méas impactadas por el conflicto armado actualmente. Para el caso especifico del Atlantico, se ha
identificado, en revision de medios, la presencia y desarrollo de acciones ilegales por parte de las
Autoridades Gaitanistas de Colombia (AGC) o también denominadas Ejercito Gaitanistas de Colombia;
para el periodo del afio 2023, se reportaron especialmente acciones en contra de lideres politicos en
el contexto de las elecciones realizadas. En cuanto a los departamentos del Magdalena y Bolivar, la
presencia de grupos armados ha sido constante, ya que grupos como las AGC y las Autoridades
Conquistadoras de la Sierra Nevada (ASCN), son los que méas resuenan en los medios de
comunicacién locales con acciones coercitivas, desplazamiento a comunidades rurales en sus luchas
por los territorios. Aunque, de acuerdo con el reporte de enero de 2024 de Indepaz, se conoce que las
ASCN anunciaron un cese de sus acciones armadas de forma temporal, con el fin de concretar una
reunion, la cual se program6 para el 29 de enero de 2024 con el Alto Comisionado de Paz en el
corregimiento de Guachaca.

De manera especifica, al realizar un comparativo de los datos entre el afio 2021 y 2022, se identifica el
reporte del cambio de un escenario de riesgo para la poblacion civil que reside en el municipio de San
Onofre (Sucre), pasando de un reporte de un nivel de riesgo medio bajo a medio (ver Tabla10), que se
configura a partir de la creciente presencia del grupo armado AGC, que, en el interés de aprovechar
las ventajas de la ubicacion geografica del municipio para la extraccién de rentas derivadas de las
actividades econdmicas ilegales, ha conllevado el ejercicio de la violencia contra la poblacién civil,
afectando gravemente sus derechos fundamentales a la vida, integridad, seguridad y libertad
personal. En la actualidad, las amenazas por la presencia de este grupo armado ilegal tienden a
intensificarse en el municipio.

Tabla 10. indice de Riesgo de Victimizacion en el drea de interés entre el 2021y 2022
2021 2022

Departamento Municipio . Medio . Medio
Bajo . Bajo -
Bajo Bajo

Medio

Barranquilla
Juan de Acosta
Piojé
Puerto Colombia
Tubara
Santa Catalina
Turbana
Cartagena de
Indias
Magdalena Sitionuevo
Sucre San Onofre
Fuente: Tablero de Monitoreo de Desarrollo Territorial (MDT), 2024.
Elaborado: ANLA, 2024.

Conflictos socio ecoldgicos: teniendo en cuenta las diferentes situaciones que se estan presentando
en la regién, y considerando la informacién disponible en las fuentes consultadas y descritas
anteriormente, se identifica los siguientes conflictos socio ecoldgicos para el area regionalizada (ver
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actividad de competencia de la ANLA (ver Tabla 12).

Tabla 11. Conflicto socio ecoldgico-Variante de Canal de Bocachica y Dragado del arrecife coralino de varadero

=

a) Variante del Canal de Bocachica: el Canal de Bocachica

es una importante via de navegaciéon que conecta la
bahia de Cartagena con el mar Caribe. La propuesta de
una variante del canalimplica la modificacién o creacién
de un nuevo canal para mejorar la navegabilidad y el
acceso a los puertos de Cartagena. Sin embargo, esta
iniciativa ha generado preocupaciones debido a sus
posibles impactos ambientales, especialmente en el
ecosistema marino y costero de la regidén. La
construccion de la variante del canal podria alterar los
patrones naturales de flujo de agua, afectar habitats
marinos sensibles y aumentar el riesgo de erosién
costera.

Dragado del Arrecife Coralino de Varadero (patrimonio
natural submarino): El arrecife coralino de Varadero es un
ecosistema marino fragil y biodiverso ubicado cerca de
Cartagena. El dragado de este arrecife se propone con el
objetivo de aumentar la profundidad del canal de
navegacion, permitiendo el paso de buques de mayor
calado. Sin embargo, el dragado del arrecife plantea
desafios para la supervivencia de los corales y otras
especies marinas que habitan en la zona. La remocion de
sedimentos y la alteracién del habitat podrian afectar el

Poblacién afectada: Bocachica, Ararca,
Cafio De Loro, Pasacaballos, Santa Ana y
otros corregimientos de la Bahia de
Cartagena.

Actores  gubernamentales  relevantes:
Ministerio de Medio Ambiente, Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales,
Financiera de Desarrollo Nacional (FDN),
Invias, Ministerio del Interior.

Organizacion de la sociedad civil: Salvemos
Varadero.

Actores activos:

- Grupos indigenas o comunidades
tradicionales

- Vecinos/ciudadanos/comunidades

- Movimientos sociales

- Grupos étnicamente/racialmente
discriminados

- Usuarios recreativos

- Cientificos/profesionales locales

- Comunidad local de pescadores

Intensidad del conflicto: Media (Protestas y
movilizaciones visibles)

Inicio del conflicto: 31/01/2016

7,

/

equilibrio del ecosistema marino vy la diversidad de vida
que dependen de él.
Fuente: Mapa Mundial de Justicia Ambiental, 2024.
Elaborado: ANLA, 2024.

e Alertas de conflictividad por proyecto, obra y/o actividad de competencia de la ANLA:

Tabla 12. Alertas de conflictividad por proyecto, obra y/o actividad de competencia de la ANLA

e £n espacios de pedagbgicos, las comunidades del area de influencia manifestaron ciertas
preocupaciones de temas ambientales relacionados con la ciénaga la Virgen, la cual hace
parte del area de influencia del proyecto, estas inconformidades se centraron en temas de
presunta afectacién al aire y compensacion.

Para el 2024, durante la socializacién de oferta institucional con delegados de la Alcaldia de
Cartagena, manifestaron que se continla presentando situaciones de inconformidades con
las comunidades asociadas a dicho proyecto. En este sentido, la ANLA (Subdireccion de
Mecanismos d Participacion Ambiental-Grupo de Participacion) establecié el compromiso
de caracterizar la situacién de conflictividad socio ecoldgica para actualizar la informacion

R?I\I;IACTIE;?S\ISI%N y consultar en nivel central la posibilidad de implementacion de estrategias para la gestion

LAMO547 TERMINAL DEL de la conflictividad con 'l?s comunidades. o o ' '
AEROPUERTO RAFAEL  |® De acuerdo con la revisién de los Conceptos Técnicos de Seguimiento, se evidencia que la
NUREZ DE CARTAGENA Sociedad ha presentado reiterados incumplimientos relacionados con la construccién e

instalacién de una barrera antiruido sobre el costado occidental de la pista aérea dada su
cercanfa con las zonas residenciales de los barrios Siete de Agosto, San Franciscoy Loma de
Vidrio de la ciudad de Cartagena de Indias y que, incluso, se encuentra proferido por el Fallo
de Accion Popular con radicado 2000-0006 del 19 de abril de 2001 del Tribunal
Administrativo de Bolivary adicionado por la Sentencia del 24 de agosto de 2001 del Consejo
de Estado. Anteello, la autoridad inicia un proceso sancionatorio ambiental identificado con
el expediente SAN0272-00-2019 mediante el Auto 6849 del 14 de noviembre de 2018 el cual
se encuentra vigente actualmente. La Sociedad manifiesta que desde el afio 2004 cuenta
con la adquisicion del 75 % de los predios necesarios para la construccion de la barrera, sin

” 7




Reporte de Analisis Regional
Area General de Nominacion Offshore - Bahia de Cartagena hasta Bocas de Ceniza

Expediente Proyecto Observaciones

embargo, por temas de titularidad, se ha dificultado la adquisicién de los predios restantes
y, aunado a la problemética social de invasién sobre los terrenos ya adquiridos por la
Sociedad, no ha sido posible iniciar con las actividades constructivas.

Durante el afio 2023, se llevaron a cabo actividades de sensibilizacion con las comunidades
cercanas al proyecto de la refinerfa, particularmente con el Consejo Comunitario de
Membrillal, enfocadas en los mecanismos de participacion ciudadana ambiental. En estos
encuentros, las comunidades expresaron su descontento, ya que, a pesar de no formar parte
del &rea de influencia directa del proyecto, se ven afectadas por la contaminacién del aire
REFINERIA DE presuntamente generada por las operaciones de |a refineria.

LAMO761 CARTAGENA e E[ conflicto en torno a la refineria de Cartagena implica preocupaciones ambientales y
sociales sobre la presunta contaminacion del aire y del agua, riesgos para la salud publica,
desplazamiento de comunidades y problemas laborales. Considerando este escenario, las
comunidades localesy grupos ambientalistas han protestado por los impactos negativos de
la refinerfa y han exigido una mayor regulacion ambiental y proteccién de derechos. Este
conflicto refleja tensiones entre desarrollo industrial, proteccién ambiental y derechos
humanos.

SEGUNDA FASE DE
DESARROLO TERMINAL |e En el afio 2024, se presentd una contingencia que fue atendida por el equipo de

LAMLSTS DE CONTENEDORES DE Contingencias de la Subdireccion de Seguimiento de Licencias Ambientales de la ANLA.
CARTAGENA S.A.
PLAN DE RESTAURACION
Y RECUPERACION
AMBIENTAL DE LOS e Para la vigencia 2024, se realizara el acompafiamiento a la Consulta Previa en etapa de
LAM2145 ECOSISTEMAS consulta eidentificacion de impactos y formulacién de medidas de manejo, el dia 26 de abril
DRAGADOS DEL CANAL de 2024 Consejo Comunitario de Hato Viejo-Calamar.
DEL DIQUE
CONSTRUCCION DE LA
CONEXION VIALEN LA
ISLA DE BARU EN EL e Las comunidades consideran que el proyecto presenta varios problemas, que incluyen
LAV0021- SECTOR MOHAN - grietas, falta de sefializacién y baches en las carreteras. Mencionan que los materiales para
PLAYETAS DEL PARQUE la construccion de las obras no fueron especificados. Ademas, las obras no se socializaron
00-2016 ) . o : ,
NACIONAL CORALES DEL | como se habfa acordado con los Consejos Comunitarios de Comunidades Negras de Bar,
ROSARIOY SAN Ararca, Santa Anay Blaya Blanca.
BERNARDO

Fuente: Contexto territorial por la Gestora Territorial Ambiental Atlantico-Bolivar-Magdalena, 2024.

PERCEPCION DE LICENCIAMIENTO AMBIENTAL

Con el proposito de consolidar informacion sobre la percepcién de la ciudadania, relacionada con el
licenciamiento ambiental de los proyectos, en esta area del reporte se tuvo en cuenta, de una parte, la
informacién sistematizada disponible para los proyectos del area de interés, asociadas con las quejas al
trdmite, denuncias ambientales y solicitudes de informacién, y, de otra parte, la reportada en los Ultimos
conceptos técnicos de seguimiento. A través de la percepcion se recogen las opiniones subjetivas de la
ciudadania, lo que permite identificar factores o aspectos en el desarrollo ambiental de los proyectos y en el
proceso del licenciamiento ambiental sobre los cuales los actores pueden manifestar inconformidades, que
pueden estar dando cuenta de posibles impactos ambientales, o que pueden convertirse en posibles causas
de conflictividad socioambiental. Los resultados del anélisis de los contenidos de los comunicados e
informacién documental revisada se presentan destacando los aspectos que han motivado la inconformidad
de actores locales y regionales, asi como las tensiones identificadas y los aspectos de interés de la ciudadania
para cada sector.
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QUEJAS, DENUNCIAS AMBIENTALES Y SOLICITUDES DE INFORMACION
(QUEDASI)

Temporalidad de la informacién: 2022-2023

Los temas de inconformidades manifestadas por las comunidades y/o autoridades de los territorios
intervenidos con los proyectos en el area regionalizada, se identificaron particularmente dos QUEDASI
relacionadas con el expediente LAM3667 que corresponde a la Central Termoeléctrica de Cartagena. En la
siguiente tabla (ver Tabla 13), se presenta los principales aspectos relacionados, situacién evidenciada y
respuesta/atencion brindada por la ANLA:

Tabla 13. Proyectos con reporte de QUEDASI y atencién brindada por la ANLA
N°de
Expediente Concepto QUEDASI Respuesta o atencion brindada por la ANLA
Técnico

Durante la visita de seguimiento, en la reunion efectuada el dia 18 de agosto
de 2023 con la comunidad de Albornoz, Puerta de Hierro y algunas
asociaciones de pescadores del area (ASOPAUAB, ASPESDAL, ASOPAB,
ASOPEP y ASOPARAPUHI), manifestaron este impacto indicando una
ocurrencia de 2 veces a la semana durante todo el afio aproximadamente,
obstaculizando temporalmente las labores de pesca en esta zona de la bahia
de Cartagena.

En este sentido, desde el medio abidticoy de acuerdo a lo presentado por la
Sociedad en el Informe de Cumplimiento Ambiental (ICA) N° 15
correspondiente al periodo de seguimiento del afio 2022, en la ficha FMS-1
Monitoreo y Seguimiento de la calidad del Agua, se presentaron los
monitoreos indicando temperaturas promedio de 34°C, para lo anterior, cabe
resaltar lo establecido en el Capitulo II, Articulo Quinto de la Resolucién 631
de 2015 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS,
relacionado al parédmetro de temperaturay de la zona de mezcla térmica, que
dice: “Para todas las actividades industriales, comerciales o de servicios que
realicen vertimientos puntuales de aguas residuales a un cuerpo de agua
superficial o a los sistemas de alcantarillado publico, tendrdn en el pardmetro
de temperatura como valor limite mdximo permisible el de 40,00 °C”y en el
Capitulo I, Articulo Quinto, de la Resolucién 0883 del 18 de mayo de 2018 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, por la cual se establecen los
parametros y valores limites méximos permisibles en los vertimientos
puntuales a aguas marinas, y se dictan otras determinaciones, relacionado al
pardmetro de temperatura, dice: “Para todas las actividades industriales,
comerciales o de servicios que realicen vertimientos puntuales de aguas
residuales (ARD y ARnD) a un cuerpo de agua marina, tendrdn en el pardmetro
de temperatura como valor limite maximo permisible el de 40 °C”.

Impacto a las
jornadas de
pesca por
aumento de
temperatura del
agua
proveniente del
LAM3667 . canal de
Central N" 6882 descarga de
Termoeléctrica del 18 de | \ortimientos a
Cartagena octubre la  Bahia de
de 2023 Cartagena

De conformidad con lo anterior, en la visita de seguimiento realizada los dias
17y 18 de agosto de 2023, se evidenci6 en lo monitores ubicados en el cuarto
de control de la Central Térmica, la temperatura del canal de descarga era de
32°C. Por lo anterior, se considera que la Sociedad ha venido cumpliendo con
los parémetros establecidos en la norma y se considera que no aplica la
formulacién de ninglin requerimiento al titular.

Mejorar la | Durante lavisita de controly seguimiento ambiental realizada los dias 17y 18
efectividaddela | de agosto de 2023, se observé el avance de las plantulas de mangle que
siembra de | fueron sembradas sobre el litoral de la bahia y la laguna, las cuales se
mangle en el | encuentran en buen estado fitosanitario y buen desarrollo radicular.
litoral de la | Adicionalmente, los ingenieros de Termocartagena manifestaron que
Central en la | algunasde las plantulas de mangle sembradas fueron afectadas por la marea

33
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N°de
Expediente Concepto QUEDASI Respuesta o atencion brindada por la ANLA
Técnico
bahia de | y que seguirian realizando las siembras de mangle durante este afio y en
Cartagena, cabeza del grupo de pescadores; es de mencionar desde el punto de vista

realizando el | forestal, la siembra de mangle es muy dispendiosa en estos sitios donde hay
seguimiento vy | poca playa y el porcentaje de prendimiento es muy bajo, sin embargo, la
mantenimiento | técnica utilizada en cajones de madera ha sido acertada para este sitio en

periédico a | especial. Por tal motivo, se considera que no aplica la formulacion de ningln
plantulas y | requerimiento al titular.

cajones

artesanales que

han sido

afectados por la
marea vy la
erosion,

asociado a la
revegetalizacion
de la zona de
manglar del
proyecto.

Fuente: Conceptos Técnicos de seguimiento con visita suscritos en el 2023. Adaptado por ANLA, 2024.

DENUNCIAS AMBIENTALES

TABLERO DE CONTROL DE DENUNCIAS POR PRESUNTAS INFRACCIONES
AMBIENTALES
Temporalidad de la informacién: 2021-2023

Para los municipios y proyectos que integran el area regionalizada, con corte de revision al mes de abril del
2024, se identifica el registro de 7 denuncias por presuntas infracciones ambientales asociadas a 4 proyectos
del sector de infraestructura correspondientes a: LAV0011-00-2015, LAV0064-00-2015, LAM7209-00 y LAM4688,
donde estas posibles afectaciones se reportan en diferentes areas de Barranquilla y Cartagena de Indias (ver
Tabla 14). Las denuncias presentadas revelan una serie de preocupaciones multifacéticas entre los pobladores.
La sedimentacion en los cuerpos de aguay la afectacién de manglares, por ejemplo, apuntan a una inquietud
profunda por la preservacién de los ecosistemas acuaticos y la biodiversidad marina, los cuales pueden ser
fundamentales para la subsistencia de las comunidades locales que dependen de la pesca y el turismo.
Ademas, la movilizacién de barro desde los patios del puerto, especialmente durante la temporada de lluvias,
plantea preocupaciones sobre la calidad del aguay la salud publica, ya que podria resultar en la contaminacién
de las aguas costeras y la afectacién de la fauna marina.

Por otro lado, las denuncias relacionadas con la afectacidon de la movilidad de las comunidades locales debido
a la construccién de infraestructura vial reflejan preocupaciones sobre la accesibilidad a servicios basicos v la
calidad de vida en general. La interrupcion de actividades pesqueras tradicionales y la inconformidad por los
resultados de los monitoreos pesqueros también sugieren preocupaciones econdémicas y sociales, ya que la
pesca artesanal puede representar una fuente crucial de ingresos y empleo para estas comunidades. En
consecuencia, estas denuncias resaltan la interconexién entre el medio ambiente, la salud, la economia y la
calidad de vida, destacando la necesidad de abordar estos problemas de manera integral y sostenible para
garantizar el bienestar de las comunidades afectadas.
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Tabla 14. Resumen de las Denuncias por presuntas infracciones ambientales asociadas a proyectos, obras y/o actividades de

competencia de la ANLA

Principal Fecha de la Ubicacién . .
. . . S 2 Descripcion  general  del
Expediente | Recurso Denuncia Principales causas identificadas geografica con | . )
. a . . _ | impacto relacionado
Asociado Dia/Mes/Afio mayor incidencia
Se reporta una denuncia por presunta - L
. p., . ‘p P Presunta pérdida de habitat
infraccién ambiental relacionada con el ara especies del manslar
Hidrico 17/01/2022 levantamiento de un campamento al | Barranquilla p P L g ;
) ) impacto en la biodiversidad
terminar el viaducto el cual afecto un »
acuatica.
manglar.
Se reportan denuncias por presuntas
infracciones ambientales relacionadas Presunta degradacion  del
Hidrico. suelo con procesos de sedimentacion en la ecosistema de la Ciénaga la
biétic;) 29/03/2022 Ciénaga la Virgen, inconformidades por Virgen, presunta afectacion a
y los resultados de los monitoreos la actividad pesquera y la
LAV0011- pesqueros, afectacion a los pescadores economia local.
00-2015 artesanales, entre otros aspectos.
Se reporta denuncia por presunta Presunta afectacion a la
) 9 . ) Cartagena de h
. infraccién ambiental relacionada con . calidad del agua vy los
Hidrico 31/01/2022 . - Indias . ”
procesos de sedimentacién cerca de la ecosistemas acuaticos
Ciénega de la Virgen. cercanos.
Se reporta denuncias por presunta
infraccion ambiental relacionada con Presunta pérdida de areas
Bibtico 3/01/2022 mcumpﬁm.i/entos en lés actividades de vgrd(?s, A impacto en la
reforestacién del antiguo lote donde biodiversidad y los procesos
funciono el patio de construccion de las ecolégicos.
partes estructurales del viaducto.
Solicitud a entes de control para revisar
la planeacion, ejecucién y terminacion L Presunta afectacion en la
) . Urbanizacién La " . .,
LAV0064- del tramo circular de la prosperidad a la movilidad, posible erosién del
Suelo 7/01/2022 o Playa o
00-2015 altura de la calle 14, corregimiento La ) suelo y  contaminacion
, (Barranquilla) .
Playa, la cual estd afectando la ambiental.
movilidad de las comunidades locales
Solicitud para verificar el
mantenimiento de los taludes de las Impacto visual por posible
LAM7209- - vias del proyecto, dado que se han | Cartagena de P » p/ p_
Paisaje 22/10/2022 . . obstruccién de las vias y riesgo
00 presentado denuncias verbales ante la | Indias R
, ) de deslizamientos.
CRA por acumulacién de material de
suelo sobre las vias.
Se reporta denuncia por presunta ,
) p . Hnd p presu Presunta afectacion de aguas
infraccion ambiental relacionada con la rS— de | costeras. a 1 biodiversidad
LAM4688 | Hidrico 6/06/2022 movilizacion de barro de los patios del ) & 7 -
Indias marina y actividades

puerto, el cual por la temporada de
lluvia se desbordan hacia la Bahia.

economicas relacionadas.

Fuente: Tablero de Control de Denuncias por Presuntas Infracciones Ambientales, 2024.

ANEXO AGIL

Para ampliar la informacién, dar clic en el siguiente enlace:

Adaptado: ANLA, 2024.

30032024_AnexoAGIL_VF1.xlsm

Para visualizar el documento anexo al presente reporte, donde se encuentra el detalle de cada una de las
DENUNCIAS AMBIENTALES, indicando expediente, sector, municipio, recurso, fecha, tipo de peticionario,
numero de radicado, tipo de solicitud y descripcion general.
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SENTENCIAS PROFERIDAS POR LA CORTE CONSTITUCIONAL EN
JURISDICCION DE LOS DEPARTAMENTOS / MUNICIPIOS EN EL AREA
REGIONALIZADA

En el drea de estudio se identifica la Sentencia de
la Bahia de Cartagena (ver Ilustracién 16), la cual,
conforme al Tribunal Administrativo de Bolivar,
mediante la Sentencia del 1 de agosto de 2019
(sentencia de primera instancia), modificada por
la sentencia del Consejo de Estado del 21 de
agosto de 2020 (sentencia de segunda instancia),
protegi6 los derechos al goce de un ambiente Ilustracién 16. Espacializacion de la Sentencia de la Bahia de
sano vy a la existencia del equilibrio ecoldgico en Cartagena

materia de proteccién del ecosistema maritimo, om0
y, en consecuencia, ordené un conjunto de .
medidas para evitar, mitigar y prevenir las
afectaciones ambientales en la Bahia de
Cartagena.

2800000
D=z
2800000

Para tal efecto impartié varias érdenes para las
autoridades ambientales accionadas de adoptar
el “Plan Maestro de Restauracion Ecolégica para la
bahia de Cartagena”, con un horizonte de corto (1
a 3 afios) y mediano plazo (5 afios), de acuerdo
con sus competencias constitucionales, legales y
reglamentarias. Asi mismo, se dispuso la
aplicacién de acciones, programas permanentes
de evaluacion, control y seguimiento de
vertimientos respecto de los asuntos de su

2700000
2700000

Convenciones

//\NLN () Area de estudio

0510 20 2 <
O ——

competencia, encaminados a verificar que se e e —

v/

2600000
2600000

Sentencia Bahia de Cartagena,

cumpla con los compromisos de reduccién y
mitigacién de la contaminacién en la bahia de
Cartagena.

Elaborado: ANLA, 2024.

Es de resaltar que, la ANLA ha participado
activamente en los espacios relacionados con los
comités de seguimiento al Plan Maestro de
Restauracién Ecolégica para la Bahia de
Cartagena.

Con relacion al inciso primero del numeral 5.9 del fallo judicial que hace referencia a la formulacién de un
Programa permanente de evaluacién, control y seguimiento de vertimientos respecto de los asuntos de
competencia de CARDIQUE, EPA CARTAGENAy la ANLA, el grupo de Regionalizacién y Centro de Monitoreo de
la Subdireccién de Instrumentos, Permisos y Tramites Ambientales en funcion del cumplimiento del citado
inciso a desarrollado las siguientes actividades:
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e La elaboracion del Reporte de Anélisis Regional en la bahia de Cartagena y el Canal del Dique®,
publicado en agosto de 2021, el cual presenta la caracterizacion del sector solicitada por la orden 5.9,
mediante un diagndstico del estado de licenciamiento ambiental de competencia de la ANLA 'y, en
paralelo, constituye un elemento técnico de analisis que aporta, desde la vision regional al grupo
Caribe - Pacifico, criterios para la identificacién de medidas relacionadas con evaluacién, control y
seguimiento de vertimientos autorizados por esta Autoridad Nacional.

La formulaciéon de una estrategia de monitoreo del recurso hidrico superficial para la bahia de Cartagena'y el
Canal del Dique*, con el objeto de contribuir a los mecanismos de seguimiento y control de vertimientos
solicitados por la orden 5.9. Esta estrategia estd dirigida a los proyectos de competencia de la ANLA.
Actualmente, esta estrategia se encuentra en etapa de formulacién de la red de monitoreo.

ESPACIALIZACION DE LOS PROCESOS JURIDICOS ASOCIADOS A POA DE
COMPETENCIA DE LAENTIDAD

El régimen sancionatorio previsto en la Ley 1333 de 2009 ha dado herramientas a las autoridades ambientales
y la potestad sancionatoria en materia ambiental para imponer y ejecutar las medidas preventivas y
sancionatorias necesarias. Para garantizar la efectividad de los principios y fines previstos en la Constitucion,
los tratados internacionales, la ley y el reglamento, se contemplan sanciones administrativas y medias
preventivas, cuya funcién es evitar la continuacién o realizacién de acciones en contra del medio ambiente. En
este sentido, en el area regionalizada se identifican procesos sancionatorios (ver Tabla 15) asociados a
proyectos, obras y/o actividades de competencia de la ANLA, asi como procesos juridicos (ver Tabla 16). De
manera complementaria, en la lIlustracién 17 se evidencia la ubicacion geogréafica de los proyectos
relacionados.

° El Reporte de Andlisis Regional de la Bahia de Cartagena y el Canal del Dique es un documento técnico que presenta los resultados del anélisis regional del drea de estudio,
sintetizando los aspectos méas importantes del estado de los recursos naturales, la presién sobre los mismos, los escenarios de sensibilidad ambiental y la identificaciéon de impactos
acumulativos y sinérgicos. Este documento se elabor6 con base en la informacién que presentan los usuarios en el marco de la evaluacion y el seguimiento ambiental e informacion
capturada y generada por las entidades pertenecientes al Sistema de Informacién Ambiental Colombiano SIAC.

“Con relacion a la Estrategia de Monitoreo del recurso hidrico superficial en la Bahia de Cartagenay el Canal del Dique, esta consiste en la estructuracion de una red de monitoreo
cuyo objetivo es fortalecer el monitoreo regional, articulando el monitoreo realizado en el marco del licenciamiento ambiental con las redes de monitoreo nacionales y regionales. Sobre
la Estrategia de Monitoreo delrecurso hidrico superficial es preciso realizar las siguientes aclaraciones: a) La estrategia de monitoreo inicamente aborda los mecanismos de seguimiento
y control requeridos en el marco del Programa al que hace alusion la orden 5.9, y b) la Estrategia de Monitoreo es una linea de accion de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
que no ha sido implementada Unicamente en la bahia de Cartagena sino que se aplica usualmente en éreas del territorio nacional que concentran el aprovechamiento de recursos
naturales otorgados por esta Autoridad en todo el territorio nacional.
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Tabla 15. Descripcion general de los proyectos de competencia de la ANLA con procesos sancionatorios asociados

No haber presentado la siguiente informacion
relacionada con el componente de Evaluacion
Econdmica Ambiental del proyecto:

1. La cuantificacion biofisica de los impactos
ambientales presentados en la identificacién de
impactos determinando el cambio ambiental
generado por el proyecto, estableciendo un
indicador que permita comparar la condicién
bioffsica del elemento ambiental afectado.

2. Ajustar y dar seguimiento al andlisis de
internalizacion de impactos relevantes, como es
solicitado por esta Autoridad en la parte motiva
) del presente acto administrativo y realizar la
OPERACION AUTO N° identificacion del indicador de que permita hacer
DEL TERMINAL 000016 seguimiento al proceso de efectividad de las
PORTUARIO SANO177-00- AUTO DE medidas de manejo planteadas, asi como sus
UBICADO EN LA | 2023 ENERO INICIO respectivos costos
CIUDAD DE

2024)
CARTAGENA

LAM6522

3. Presentar si es el caso, la cuantificacion
econdmica de aquellos impactos que la empresa
no logro internalizar, en caso que la empresa
identifique  alguna  externalidad  causada,
presentar la cuantificacion econémica de la
misma, asi como las respectivas memorias
aritméticas.

4. Recalcular actualizar, el flujo de costos y
beneficios del proyecto, asi como los criterios de
decisién, considerando los valores de las
externalidades identificadas y su respectiva
cuantificacion. En caso que la empresa desarrolle
la cuantificacién econémica de las externalidades
generadas, esta deberé desarrollar un analisis en
el tiempo y los criterios de decisidn respectivos.

1. No presentar los Informes de Cumplimiento
Ambiental ICA correspondientes a los afios 2016y
2017 en las fechas establecidas.

AMPLIACION 2. Eliminar el drenaje ubicado al sur de la pista en
REMODELACION AUTO N° la zona de la cabecera 01, el cual fue taponado y
TERMINAL DEL SAN0299-00- 00309 (23 | AUTODE rellenado con materiales granulares durante las
AEROPUERTO 2018 DE ENERO | RECURSOS actividades relacionadas con la conformacién de
RAFAEL NUNEZ DE 2020) las piscinas de lodos de secado provenientes del
DE CARTAGENA dragado del cafio Juan Angola.

LAMO547

3. No implementar adecuadamente el Programa
de Revegetalizacién de las piscinas de disposicion
de material de dragado del cafio “Juan Angola”.

Fuente: ANLA, 2024.
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Ilustracién 17. Espacializacién expedientes con Procesos

Tabla 16. Descripcién general de los proyectos de competencia de la Juridicos en el area de interés
ANLA con procesos juridicos asociados = s o 5 2
EXPEDIEN PROCESO A

T PROYECTO JURIDICO

LOGALEATION GENERAL

2800000
2807000

Procesos CON
orden judicial

LAMO761 REFINERIA DE CARTAGENA

CONSTRUCCION DE LA
CONEXION VIAL EN LA ISLA DE
LAV0021- BARU EN EL SECTOR MOHAN -

2700000
2700000

Indias:

Tutela

00-2016 PLAYETAS DEL PARQUE a7 -
NACIONAL CORALES DEL e e
ROSARIO Y SAN BERNARDO Procesos juridicos > gy
H [ LAmo7e1 uvun-wnl‘ 1 g
& [M cames22 } H
N Covoor o201 A !
Fuente: ANLA, 2024. Lotgess -~ - i

Fuente: ANLA, 2024
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CARACTERIZACION DEL COMPONENTE HiDRICO
SUPERFICIAL

CONDICION REGIONAL

La caracterizacion de la condicién regional para el componente hidrico superficial se realiza teniendo en
cuenta que el area continental corresponde a un 1,98 % respecto al area total del reporte. Dicha area
continental se superpone con siete (7) Subzonas Hidrograficas (SZH), que corresponden a: Arroyos Directos al
Caribe (40 %), Ciénaga grande de Santa Marta (30,6 %), Canal del Dique - margen izquierda (20 %), Directos
Caribe Golfo de Morrosquillo (4,1 %), Ciénaga Mallorquin (2,5 %), Directos al Bajo Magdalena entre Calamary
desembocadura (2,2 %) y Canal del Dique - margen derecho (0,5 %) (Ver Ilustracion 1).

Ala luz de lo anterior, es pertinente evaluar las condiciones de oferta, demanda y calidad del recurso hidrico
superficial para cada una de las SZH previamente identificadas, mediante el andlisis de los indicadores del
sistema hidrico (Indice de regulacién hidrica - IRH), indicadores de presion por uso del agua (Indice de uso del
agua superficial - IUA) e indicadores de intervencidn antrépica (indice de vulnerabilidad al desabastecimiento
hidrico - IVH e indice de alteracién potencial de |a calidad del agua - IACAL). En dicha medida la siguiente tabla
relaciona los indices hidrolégicos de las SZH analizadas, segln lo extraido del Estudio Nacional del Agua (ENA)
publicado por el IDEAM en el afio 2022 (Tabla 17):

Tabla 17. indices hidrolégicos de las SZH del rea de estudio

Indice de . [ndice de Vulnerabilidad [ndice de Alteracién
Regulacion Indice de Uso del Agua al Desabastecimiento Potencial de Calidad del
SUBZONA HIDROGRAFICA H(Iét;a (1IUA) Hidrico (IVH) Agua (IACAL)
Afio medio Afio medio | Afloseco | Afomedio | Afioseco | Afio medio Afio seco

Arroyos Directos al Caribe Alta

Ciénaga Grande de Santa Marta Moderada Media Alta Alta
Canal del Dique margen izquierda Alta Media Alta Alta
Directos Car\be.Golfo de Baja Alto Alto Alta Alta Alta Alta
Morrosquillo
Ciénaga Mallorquin Alta
Directos al Bajo Magdalena entre
Alta
Calamary desembocadura
Canal del Dique margen derecho Alta

Fuente: Estudio Nacional del Agua (ENA), 2022.

Tomando como referencia que el indice de vulnerabilidad hidrica por desabastecimiento - IVH representa la
fragilidad que tienen los sistemas hidricos superficiales para mantener la oferta de agua bajo unas condiciones
particulares de uso y regulacion, puesto que relaciona, de forma cualitativa, los resultados del indice del uso
del agua (el IUA califica la relacién entre la demanda hidrica multisectorial en una subzona hidrogréfica en un
periodo de tiempo y la oferta hidrica superficial disponible para ese mismo periodo), al igual que los resultados
del indice de retencion y regulacion hidrica (el IRH evalla la capacidad de la cuenca para mantenery regular
un régimen de caudales), se identifica una muy alta vulnerabilidad al desabastecimiento de agua en las SZH
de Arroyos Directos al Caribe, Ciénaga Mallorquin, Directos al Bajo Magdalena entre Calamary desembocadura
y Canal del Dique margen derecho, tanto en afio medio como en afio seco. Adicionalmente, para las mismas
SZH se evidencia que el indice de alteracion potencial de calidad de agua es muy alto, lo que denota la
existencia de altas presiones por carga contaminante ejercida sobre los sistemas hidricos por vertimientos de
aguas residuales de caracter doméstico y no doméstico.
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Con base en lo anteriormente expuesto, se encuentra que, en términos generales, las Subzonas Hidrograficas
que tienen presencia en el territorio continental del area de estudio presentan una alta sensibilidad al
desabastecimiento, sumado a un alto potencial de alteracién de calidad del agua, que puede verse reflejado
en potenciales conflictos por el uso y disponibilidad del recurso hidrico para el desarrollo de las actividades
socioecondmicas propias de la region.

CARACTERIZACION DE CALIDAD DE AGUA

Como parte integral de la caracterizacion del componente hidrico superficial, se realiza un anélisis de la calidad
del agua marina en el drea de la Bahia de Cartagena, a partir de informacién de monitoreos efectuados entre
los afios 2021 y 2022 en puntos de monitoreo asociados a proyectos licenciados por ANLA (LAM0407, LAM1375,
LAM1458, LAM2745, LAM3667, LAM4688, LAM6522, LAM6664-00, LAM7378-00, LAV0064-00-2015y LAMO666). Para
el analisis se consideraron 845 datos de monitoreo de los siguientes parametros fisicoquimicos: pH (Ilustracién
18), Oxigeno Disuelto (OD)(llustracion 19), Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) (llustracidn 20) y Grasas y
Aceites (llustracidn 21), estos pardmetros se eligieron en virtud de la cantidad de datos registrados para cada
uno en los afios seleccionados para el analisis y con el objetivo de identificar si se presentan altos niveles de
materia organica en el agua marina y evaluar su posible relacién con los vertimientos de aguas residuales
domésticas e industriales autorizados por la autoridad.

Es de resaltar que, sobre la Bahia de Cartagena, se identificaron 18 puntos de vertimientos georreferenciados
y actualmente vigentes, los cuales fueron autorizados por las autoridades ambientales competentes, en las
que se incluye a la ANLA, el EPA y CARDIQUE. Dichos vertimientos estan asociados, especificamente, a los
expedientes LAM4688, LAM0666, LAM3667, LAMO761 y LAM0407, que, de acuerdo con lo trazado por el
radicado13-001-23- 33-000- 2017-00987-01, emitido por el Consejo de Estado el 21 de agosto de 2020 se
encuentran involucrados en la Sentencia de Bahia de Cartagena, por medio de la cual se ordend un conjunto
de medidas para evitar, mitigar y prevenir las afectaciones ambientales y promover el equilibrio ecolégico en
favor de la proteccion del ecosistema maritimo.

Ilustracién 18. Distribucion de valores de pH durante el afio 2022

Segin el Decreto 1076 de 2015,
particularmente el ARTICULO 2.2.3.3.9.10.
(Criterios de calidad  para preservaciéon de
flora y fauna) y los objetivos de calidad para
Bahia de Cartagena, adoptados en el
ARTICULO PRIMERO de la Resolucién No. 1972
de 2017, se evidencia que, de forma
generalizada, el parametro de pH se encuentra
dentro del rango establecido para agua
marina y estuarina, el cual para los dos
referentes es de 6,5 - 8,5; sin embargo, se

) Area de estudio
Proyectos licenciados - Area
@B Hidrocarburos
@ Infraestructura
(77 Energia
@ Agroquimicos
Proyectos licenciados - Linea
= Hidrocarburos
w—nfraestructura
Energia
Permisos Vertimientos

2“;"’;’“;: identifica que existe una tendencia hacia un
. ik pH éacido en los puntos de monitoreo
— T asociados al expediente LAM3667, quien
@is - cuenta con 7 puntos de vertimiento otorgados
‘7.24-7.93 por CARDIQUE.

.7.99 -8.81

Fuente: ANLA, 2024.
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Ilustracién 19. Distribucion de concentraciones de Oxigeno
Disuelto durante el afio 2022
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Ilustracion 20. Distribucién de concentraciones de
Demanda Bioquimica de Oxigeno durante el afio 2022

LOCALIZACION GENERAL

Convenciones
[ Area de estudio
Proyectos licenciados - Area
@B Hidrocarburos
@B Infraestructura
(] Energla
@ Agroquimicos
Proyectos licenciados - Linea
= Hidrocarburos
= Infraestructura
—— Energia
Permisos Vertimientos
Autoridad
@ ANLA
® EPA
© CARDIQUE
Oxigeno disuelto 2022
0D (mgiL)
@ 320-520

@s2-702
.7.03 -8.84

‘,85 - 12,62

2700000

LOCALIZACION GENERAL

Cartagena

| Permisos Vertimientos

.3.48 -5.12

Convenciones 1 Z )
3 Area de estudio .

Proyectos licenciados - Area
@ Hidrocarburos

@ Infraestructura

[ Energla

@ Agroquimicos

Proyectos licenciados - Linea
= Hidrocarburos

= Infraestructura

— Energia

Autoridad

@ ANLA

® EPA

@ CARDIQUE

DBOS5 2022

DBOS (mgiL)
1.35-1.81
1.82-2.50

=Y
@2s1-347

Fuente: ANLA, 2024.

Fuente: ANLA, 2024.

Para el oxigeno disuelto, se reconocen areas con concentraciones menores a 4 mg/L, el cual es el valor minimo
admisible de acuerdo con los criterios para la preservacion de flora y fauna en agua marina y estuarina,
establecidos por el por el Decreto 1076 de 2015 (ARTICULO 2.2.3.3.9.10) y la Resolucién No 1972 de 2017. En
cercanias al expediente LAM1375 se identifican valores de 3,2 a 3,9 mg/L. Dicho expediente no cuenta con
permisos de vertimientos autorizados y, por tanto, no se puede relacionar los bajos contenidos de oxigeno a
causa de un alto contenido de materia orgénica proveniente de los vertimientos de este proyecto en concreto.
Por otro lado, en los puntos de monitoreo asociados al expediente LAM3667 se evidencian valores de 3,2 a 3,6
mg/L para los muestreos realizados en el mes de marzo del 2022. Finalmente, en monitoreos realizados por el
expediente LAM0274, el cual no cuenta con permisos de vertimientos autorizados, se identifica mayor
presencia de contenido organico, de acuerdo con lo evidenciado a partir de los monitoreos de DBO5 (valores
de 4 mg/L), en zonas de bajas concentraciones de oxigeno disuelto (valores de 3,37 mg/L).
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Ilustracién 21. Distribucion de concentraciones de grasas y aceites durante el afio 2021

LOCALIZAGION GENERAL

Convenciones
([ Area de estudio
Proyectos licenciados - Area
@ Hidrocarburos
@ Infraestructura
[ | Energia
@B Agroquimicos
Proyectos licenciados - Linea
=== Hidrocarburos
= |nfraestructura
= Energia
Permisos Vertimientos
Autoridad
) ANLA
® EPA
@ CARDIQUE
Grasas y aceites 2021
Grasas y aceites (mg/L)
@ 0.010 - 0.025

2700000

' 0.026 - 2.000
'2.001 -12.300 A\ B i
ANEA"
.12.301 - 20.000 0. 54
1:100,000

Fuente: ANLA, 2024

Finalmente, se observan mayores concentraciones de grasas y aceites en areas cercanas al expediente
LAM6664-0 (valores de entre 10,7 y 15,5 mg/L) y a los expedientes LAM2745 y LAMO0761 (valores de 20 mg/L)
vertimientos autorizados. Es importante tener en cuenta que, segin el Decreto 1076 de 2015 (ARTICULO
2.2.3.3.9.10), los criterios de calidad para grasas y aceites estan expresados como porcentaje de sélidos secos,
mientras que los datos analizados se encuentran en mg/L, adicionalmente, estos no corresponden a
monitoreos de descarga de vertimientos. Para este analisis se toma como referencia la Resolucién 883 del 18
de mayo de 2023 (2018), por la cual se establecen los valores y limites maximos permisibles en vertimientos
puntuales a cuerpos de aguas marinas, identificando que las concentraciones de grasas y aceites medidas en
el 2021 en la zona no superan el limite establecido para la descarga ARD y ARnD, que es de 20 mg/L.

SENTENCIA BAHIA DE CARTAGENA

Teniendo en cuenta que el Consejo de Estado emitié sentencia sobre la Bahia de Cartagena (radicado. 13-001-
23- 33-000-2017-00987-01 del 21 de agosto de 2020), a través dela cual se resolvio los recursos de apelacién
interpuestos por la Direccion General Maritima - DIMAR, por el Distrito Turistico y Cultural de Cartagena de
Indias, por el Establecimiento Publico Ambiental de Cartagena - EPA Cartagena, por la Agencia Nacional de
Licencias Ambientales - ANLA y por la Corporacién de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de la Industria
Naval, Maritimay Fluvial - COTECMAR, en contra de la sentencia de 1° de agosto de 2019, proferida por la Sala
de Decision No. 001 del Tribunal Administrativo de Bolivar, la cual advertia que las entidades accionadas
omitieron sus deberes constitucionales y legales de proteccién de la Bahia de Cartagena, se resolvid, entre
otros aspectos, lo siguiente:
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“...5.9. ORDENAR a CARDIQUE, a EPA CARTAGENAy a la ANLA que:

Formulen un programa permanente de evaluacion, control y seguimiento de vertimientos
respecto de los asuntos de su competencia, el cual contendrd como minimo: i) una
caracterizacion del sector; i) mecanismos de seguimiento, control, correccién y sancién; v iii) un
componente de socializacién de buenas practicas adoptadas en los planes de gestion del riesgo
para el manejo del vertimiento o en los planes de manejo ambiental.

il. De oficio, revisen o soliciten la modificacion de las autorizaciones de vertimientos puntuales a la
bahia de Cartagena, cuando lo advierta pertinente, con miras a respetar los parametros y los
valores |imites maximos permisibles fijados en la Resolucién 883 de 2018. Para el cumplimiento
de estas medidas se concede el término de un (1) afio. Sin embargo, cada autoridad deberé
presentar un informe semestral al Comité de Verificacion sobre el avance global en la
consecucion de los objetivos. Ello de acuerdo con sus competencias constitucionales, legales y
reglamentarias.

5.10. ORDENAR a la ANLA corregir las omisiones identificadas en el ejercicio de sus competencias respecto de
los expedientes citados en el acapite VII.3.3.2 de esta decisidn, en el término de doce (12) meses, contados a
partir de la notificacion de esta providencia”. En cumplimiento al fallo en mencion, la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales una vez notificada el 04 de marzo de 2021 (en firme el 10 de marzo de 2021), en el marco
de sus competencias establecidas dentro del articulo 3 del Decreto 3573 de septiembre de 2011, en especial
las relativas a otorgar o negar licencias, permisos y tramites ambientales de competencia del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible y realizar el seguimiento de las licencias, permisos y trémites ambientales,
realizé la verificacion de 28 expedientes relacionados con el area del distrito de Cartagena...”

A partir de lo sefialado, y en el marco de los instrumentos de manejo ambiental de los proyectos relacionados
en la sentencia, se identificd que 8 expedientes con licencia otorgada por la ANLA cuentan con permisos de
vertimientos sobre la bahia de Cartagena (Tabla 18); en este sentido, fueron priorizados para verificar el
cumplimiento de las medidas de control ambiental establecidas en los PMA respectivos. Cabe mencionar que,
de los proyectos referidos, no todos los permisos de vertimientos son de competencia de esta Autoridad
Nacional, siendo el permiso de vertimientos del proyecto de adecuacién de muelles de botes de la refineria de
Ecopetrol (Expediente LAM0407) de competencia del Establecimiento PUblico Ambiental de Cartagena - EPA Yy
los correspondientes a la Central Térmica de Cartagena (Expediente LAM3667) y a la Planta de Producciéon de
Agrogquimicos (LAM0712), de competencia de la Corporacién Auténoma Regional del Canal del Dique -
CARDIQUE.

En linea con lo anterior, para el presente reporte se realizé una revision del estado actual de las obligaciones
asociadas a los expedientes en mencién, identificando lo siguiente:

Tabla 18. Obligaciones de monitoreo asociadas a los expedientes priorizados por la sentencia de Bahia Cartagena

Expedien Nombre Descripcion Obligaciones de monitoreo del Consideraciones sobre la sentencia con
pte i — permisos de & recurso hidrico radicado 13-001-23-33-000-2017-00987-
proy vertimiento 01 del 21 de agosto de 2020
Construccion - Ficha 4. MDRH. Monitoreo del | CONCEPTO TECNICO No. 002278 del
Puntos autorizados S 9 .
deun . Recurso Hidrico. miércoles, 17 de abril de 2024
. en el drea del NN . . . )
terminal de Periodicidad: Los monitoreos de | La empresa informé que para el periodo
- reporte: 3 puntos. . o S
servicios - L los sedimentadores norte, sur y | de seguimiento del CT indicado, no se
LAMO0666 o Tipo de vertimiento: ) . . ; .
publicos pouas  lluvia oriental deberan realizarse para | realizaron descargas de aguas lluvias por
ubicado al & . Y| eventos de méxima precipitacion | los sedimentadores oriental, occidental,
escorrentia y rebose L - ; e .
margen de acuas lluvia que originen su desbordamiento | ni sur; la Ultima descarga se realizé en
oriental de la g ) (Resolucién 2256 del 6 de | noviembre de 2023 y los monitoreos se
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Descripcion

Consideraciones sobre la sentencia con

Epred'e” ermet;;i permisos de Obl'gac':e’;iis ‘ieh'fr:j"ri’l'(t)meo del 1" radicado 13-001-23-33-000-2017-00987-
proy vertimiento 01 del 21 de agosto de 2020
bahia de Autoridad diciembre de 2018, articulo 1, | realizaron al siguiente dia de la descarga;

Cartagenay | Ambiental: ANLA literal ) por tanto, los resultados y andlisis se
construccion presentaran en el proximo ICA.
de piscinas
vertedoras
FICHA MBO-SCA-5 Seguimiento a | CONCEPTO TECNICO No. 003359 del
la Calidad del Ambiente en la | lunes,27 de mayo de 2024
- Puntos de I o
Solicitud de o Operacion. Respecto al cumplimiento de las
. . vertimiento s N . .
la Licencia autorizados en el Periodicidad: obligaciones establecidas en el articulo 1
Ambiental ; Medida 2 Monitoreo de calidad del | del AUTO 9909 del 30 de noviembre de
area del reporte: . .
para el Nineuno aguay sedimentos: semestral. 2023, relacionadas con: presentar el Plan
proyecto de suno. Medida 6. Monitoreo punto de | de Gestidn del Riesgo para el Manejo del
o Puntos de . L
Construccion vertimiento descarga del sistema de canales | Vertimiento - PGRMV, presentar los
y Operacion autorizados: 1 de aguas lluvias: semestral. Los | soportes de la divulgacién ante el
LAM4688 de Terminal unto ) puntos a monitorear serdn los de | Consejo Municipal de Gestién del Riesgo
de Servicio punto. - descarga de las aguas pluviales | de Cartagenay presentar los volimenes
I Tipo de vertimiento: > ) } ,
Publico - | (aguasdeescorrentiaproductode | de aguas lluvias vertidos en la Bahia de
. ... | Agua de escorrentia . . o e
Multiproposit aguas lluvias) en el Canal del | Cartagena, asi como el sitio especifico
producto de aguas - . L )
o,enel ) Dique y en la Bahia de Cartagena | del vertimiento. En el CT mencionado se
o lluvia. - S ) .
Distrito de . para la etapa de operacién del | indica que la Sociedad Portuaria Puerto
Autoridad .
Cartagena de . puerto. Bahia S.A. - SPPB se encuentra en
) Ambiental: ANLA e
Indias términos para la entrega de la
documentacion  que  soporta el
cumplimiento de dichas obligaciones.
FICHA MA-03 Manejo de aguas
residuales industriales Y | 5\ EpTO TECNICO No. 4276 del lunes,
domésticas. .
s o 17 de julio de 2023
Periodicidad: se realizard el ) .
. ) Se considera que no aplica para esta
monitoreo de la calidad del agua . -
) Autoridad dar cumplimiento a lo
Puntos de | en los seis (6) puntos de .
o - . ordenado por el Consejo de Estado en
vertimiento vertimientos en la bahia de ) .
. - Sentencia con radicado 13-001-23-33-
- autorizados en el | Cartagena donde se mediran .
Adecuacion . ) ) 000-2017-00987-01, especificamente en
area del reporte: 6 | calidad del agua marina, )
de muelles de . ) lo relacionado con el proyecto:
puntos. sedimentos, 'y comunidades s, . :
LAMO407 botes - - . P ) Operacién  de las instalaciones
o Tipo de vertimiento: | hidrobiolégicas. Los monitoreos . )
refinerfa ) - . Portuarias de Ecopetrol denominadas
Agua residual | en esta estacion se deberan L ) .
Ecopetrol - . . Muelle de la Refineria y Terminal Néstor
doméstica. realizar anuales para la época ) . )
R L . Pineda, ubicados en la ciudad de
Autoridad seca, de transicién y de lluvias, tal )
. . Cartagena (expediente LAM047,) ya que
Ambiental: EPA como se realizaron para la . .
RN o el permiso de vertimientos con que
caracterizacion hidrobiolégicos y .
nutrientes como amonio y nitrato cuenta, es de competencia del
) yn Establecimiento Publico Ambiental de
especialmente en las estaciones Cartagena - EPA
mas cercanas a la costa (E01, E02, 8 )
E03y EO04).
FICHA SM-OPER-04 Monitoreo de | CONCEPTO TECNICO No. 4796 del
aguas de proceso de industriales. | jueves, 03 de agosto de 2023
Puerto el Periodicidad: Una vez se dé inicio | Requerir a la Sociedad Portuaria El
Cayao parala | Puntos de | a la operacién de la terminal, | CayaoS.A.E.S.P., paraque presenteen el
construccion | vertimiento durante el primer afio, monitoreo | término de tres (3) meses, las evidencias
deuna autorizados en el | semestral y  andlisis  de | documentales del cumplimiento y/o
LAVOOST- terminal de area del reporte: 1 | parametros fisicoquimicos 'y | ejecucién de las siguientes obligaciones
00-2014 importacién, | punto. microbiolégicos en los 12 puntos | ambientales: Actualizar el Plan de

regasificacion
,y potencial
exportacion
de gas natural
licuado

Tipo de vertimiento:
Agua residual mixta.
Autoridad
Ambiental: ANLA

de la bahfa de Cartagena. Al cabo
del primer afio del seguimiento de
la descarga de agua de mar, el
monitoreo se llevard a cabo
durante el segundo afio solo en
determinados puntos para cada
fase. Con estos monitoreos

Gestién del Riesgo para el Manejo del
Vertimiento - PGRMV- para todas las
fases del proyecto y Presentar los
soportes de la divulgacion del Plan de
Actualizar el Plan de Gestién del

Riesgo para el Manejo del Vertimiento -
PGRMV.
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Descripcion

Consideraciones sobre la sentencia con

Epred'e” ;‘r‘;;gz permisos de Obl'gac':e’;iis ‘ieh'fr:j"ri’l'(t)meo del | dicado 13-001-23-33-000-2017-00987-
vertimiento 01 del 21 de agosto de 2020
durante dos afios y el control de
parametros de vertimiento en
planta, el cual serd permanente,
se espera corroborar la no
incidencia de la terminal en el
medio.
CONCEPTO TECNICO No. 003828 del
martes, 11 de junio de 2024
Ficha MONSEG-2- Monitoreo de | Respecto al cumplimiento de las
Vertimientos Domésticos obligaciones establecidas en el Auto
Central La ficha no aplica ya que desde el | 10181 del 06 de diciembre de 2023,
Térmica Puntos de | afio 2022 no se generan | relacionadas con: presentar el Plan de
Termocandel | vertimiento vertimientos de aguas residuales | Gestion del Riesgo para el Manejo del
LAM1S72 aria. Planta autorizados en el | domésticas ya  que  fue | Vertimiento - PGRMV y presentar los
de area del reporte: | desinstalado el Sistema de | soportes de la divulgacion ante el
generacion ninguno. Tratamiento de Aguas Residuales | Consejo Municipal de Gestion del Riesgo
de 316 MW de Domésticas (STARD), las aguas | de Cartagena. En el CT mencionado se
capacidad residuales domésticas se | indica que la Sociedad Portuaria Puerto
disponen con terceros | Bahia S.A. - SPPB se encuentra en
certificados. términos para la entrega de la
documentacion  que  soporta el
cumplimiento de dichas obligaciones.
CONCEPTO TECNICO No. 6882 del
Puntos de miércoles, 18 de octubre de 2023
vertimiento En otras consideraciones, serequiere ala
.’i\utorizados en el FICHA FMS-1  Monitoreo vy sociedad ENEL ,COLlOMB\A S.A E.S. P,
Central area del reporte: 7 o : para que en el término de tres (3) meses
P Seguimiento de la calidad del ) ) ;
Térmica de puntos. A contados a partir de la ejecutoria del
Cartagena Tipo de vertimiento: gua_ R . presente acto administrativo, presente el
LAM3667 ) Monitoreo a nivel fisicoquimico en L, .
con Agua residual ) ) A Plan de Gestion del Riesgo para el
capacidadde | doméstica y agua seis puntos de mﬂueljaa de_ las Manejo del Vertimiento - PGRMV.
202 MW residual industrial. descargas d,e aguas industriales Adicionalmente, la presentacion de los
Autoridad sobrela Bahia de Cartagena. soportes de la divulgacion del Plan de
Ambiental: Gestidn para el Manejo del Vertimiento -
CARDIQUE PGRMV, con el Consejo Municipal de
Gestién del Riesgo de Cartagena.
CONCEPTO TECNICO No. 7853 del
jueves, 16 de noviembre de 2023
FICHA OP-SM-MA-3 Calidad de | Encumplimiento del literal c del articulo
Puntos de | aguas residuales. primero del Auto 6374 del 5 de agosto de
vertimiento FICHA OP-SM-MA-4 Calidad de las | 2022, se requiere a REFICAR S.A. que
autorizados en el | aguas y sedimentos de los | presente en el préximo Informe de
area del reporte: 1 | cuerpos receptores Cumplimento ambiental-ICA-
Refinerfa de punto. Periodicidad: Los monitoreos | correspondiente al periodo de 2023, las
LAMO761 Cartagena Tipo de vertimiento: | para los afluentes y efluentes del | evidencias documentales del
Agua residual | sistema de tratamiento se | cumplimiento y/o ejecucién de la
doméstica y agua | ejecutaran los meses de febrero, | siguiente obligacion: ajustar el area de
residual industrial. junio y noviembre de cada afio | influencia del vertimiento definida
Autoridad mediante muestreo compuesto | mediante  modelacion 2D DELF
Ambiental: ANLA durante ocho (8) horas por seis | entregado por la sociedad mediante
dias consecutivos. comunicacion con radicado
20236200803892 del 30 de octubre de
2023
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Expedien
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Obligaciones de monitoreo del
recurso hidrico

Consideraciones sobre la sentencia con
radicado 13-001-23-33-000-2017-00987-
01 del 21 de agosto de 2020

sump de herbicidas al que llegan
las aguas de los canales
perimetrales (Canal 2), para evitar
cualquier contaminacién al suelo
y a la bahia de Cartagena. Estas
caracterizaciones se desarrollan
en el plan de seguimiento vy
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Canal del Dique - CARDIQUE por un
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Resolucién 1657 del 17 de noviembre de
2022, Resolucién que a su vez en su
Articulo Segundo relaciona el Plan de
Gestién del Riesgo para el Manejo de

Vertimientos ~ presentado  por la
sociedad.

Fuente: ANLA, 2024

MODELACION HiDRICA SUPERFICIAL - CANTIDAD DE SEDIMENTO EN
SUPERFICIE (3 m)

ALCANCE DE LA MODELACION

Para fines del presente reporte se tiene como objetivo principal identificar la extensiéon de la pluma o mancha
de sedimentos que se extiende espacialmente y temporalmente en la Bahia de Cartagena y Barbacoas, la cual
es aportada desde Canal del Dique y los cafios que hacen parte de este como los son Matunilla, Correa y Rico;
para talfin, se descargaron iméagenes satelitales del sensor Sentinel 2, operado por la Agencia Espacial Europea
(ESA) y basado en la composicién de las bandas asociadas al infrarrojo cercano (NIR) del espectro
electromagnético, especificamente la B2, B4 y B8 se pudo identificar dicha pluma de sedimentos de manera
superficial, destacando que las profundidades donde alcanza el infrarrojo cercano (NIR) puede llegar a ser de
1 a3 m (Miller et al,, 2005). Posteriormente, se procede a identificar cualitativamente la extension de la pluma
de sedimentos en la Bahia de Cartagena y Bahia de Barbacoas, y se localizan los sitios donde se podria
presentar irradiancia de luz solar por la obstruccién que genera los sedimentos en suspension y su posible
afectacion sobre los arrecifes de coral y pastos marinos identificados por la INVEMAR como se muestra en la
llustracion 24, sin embargo, es de resaltar que el alcance del presente anélisis es cualitativo, dado que para
establecer la obstruccion de luz solar por la pluma de sedimentos que se extiende desde Canal del Dique y sus
cafios, se deberd realizar mediciones de concentracién de sedimentos en suspensién en superficie y a
profundidad para determinar la magnitud del impacto sobre los pastos marinos y arrecifes de coral. Asimismo,
cabe aclarar que el érea a regionalizar se extiende hasta el delta del rio Magdalena denominado Bocas de
Ceniza, sin embargo, por la importancia ambiental que tienen los corales y pastos marinos localizados
especialmente sobreIslas del Rosario y el impacto evidente de la pluma de sedimentos que se llega a las bahias
por canal del dique y cafios, y la alta concentracién de proyectos de infraestructura e hidrocarburos
especialmente en Bahia Cartagena, se centra el presente analisis en las bahias mencionadas.

DINAMICA DE MAREAS Y VIENTO

La zona costera en la desembocadura del Canal del Dique cuenta con diferentes cuerpos de agua que
interactUan entre ellos y definen las condiciones hidrodinamicas de la zona. La Bahia de Cartagena es un
cuerpo de agua con condicidn estuarina y esta protegida del mar abierto por la isla de Tierrabomba y la flecha
litoral, donde se ubican los barrios de Bocagrande, Castillogrande y Laguito; estd conectada al mar por las
bocas de Bocagrande, Bocachica y Varadero a través de las cuales ingresa la onda de marea y el oleaje, este
ltimo es disipado antes de ingresar a la bahia por el efecto de la escollera sumergida, lugar en el cual la
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mayoria de las olas rompen; también recibe aportes a través de la descarga principal del Canal del Dique. Por
su parte la Bahia de Barbacoas esté conformada por la presencia de la peninsula de Bar(, dando la forma de
cuerpo de agua semi-cerrado, permitiendo el ingreso de los oleajes provenientes del SOy S, aunque protegida
de los oleajes mas frecuentes provenientes del Ny NE, también recibe los aportes del Canal del Dique a través
de los Cafios Lequerica, Rico, Correa y Matunilla. El oleaje en las zonas de las bahias esta condicionado a la
morfologia de estos cuerpos de agua; por un lado, en la Bahia de Cartagena los oleajes provenientes del norte
logran ingresar a través de la boca de Bocagrande, pero sufriendo una gran disipacién y concentrandose en la
punta norte de la isla de Tierrabomba y hacia la zona del Laguito; en relacién con la Bahia de Barbacoas, solo
los oleajes provenientes del lado sur pueden ingresary se disipan por los efectos de la friccién de fondo, debido
a la orientacion de la peninsula de Bar( y la presencia del archipiélago de las Islas de Rosario la Bahia de
Barbacoas, se encuentra protegida de los oleajes provenientes del Oeste, Noroeste, Norte y Noreste.

MODELACION CON SENSORAMIENTO REMOTO

Para el presente reporte de alertas, se realiz6 un analisis multitemporal de la mancha de sedimentos que se
extiende por Bahia Cartagenay Bahia Barbacoas con la finalidad de identificar la magnitud de extension de la
misma y las posibles obstrucciones de luz solar que se daria en elementos ambientales de valor como serian
los pastos marinosy arrecifes de coral, producto de la dindmica hidrica y sedimentologica que se da en la zona
estuarina especialmente del canal del dique y cafios Matunilla y Correa, destacando que la presente
modelacién basada en sensoramiento remoto permite identificar la extensién de la pluma de sedimentos, sin
embargo, no se puede cuantificar la concentracién de sedimentos en suspension, por lo tanto no es posible
determinar la magnitud del impacto por obstruccién de luz solar en los elementos ambientales mencionados,
pero si la identificacion temporal y espacial del mismo. Para tal fin, se emplearon imagenes satelitales del
sensor Sentinel 2 y con las bandas B2, B4 y B8, con las cuales se logra resaltar la pluma de sedimentos
incrementando el contraste de colores de la imagen basado en una combinacién de estas.

Una vez se estima la mancha de sedimentos en el area a regionalizar se reclasifica la imagen con base en la
observacion de la imagen en color real para delimitar el area de influencia de la pluma de sedimentos que se
extiende por el Canal del Dique hacia bahia Cartagena, por los cafios Matunilla, Correa y Rico hacia bahia
Barbacoasy lo que se transporta desde Bocas de Ceniza en sentido norte sur, debido a la dindmica de vientos
que sedaen el &rea de estudio, especificamente los vientos alisios. Es de destacar que la extension de la pluma
de sedimentos se delimité de manera mensual desde el afio 2019 hasta el afio 2023, con la limitante que, por
nubosidad, hay meses donde se cuenta con mas informacion de imagenes satelitales que otros y adicional el
sensoramiento remoto solo permite identificar la pluma de sedimentos hasta los primeros 3 metros de
profundidad acorde a (Miller et al., 2005). En ese contexto, se pudo recopilar informacién para los meses de
enero, febrero, marzo, junio, julio, octubre, noviembre y diciembre, generando un histérico de extensién de la
pluma de sedimentos en los Ultimos 5 afios sobre Bahia Cartagena y Barbacoas

A partir de la informacién de imégenes satelitales, se pudo establecer que la mayor carga de sedimentos que
se descarga hacia bahia Cartagena proviene de Canal del Digue, extendiéndose en la mayor parte de la Bahia
de Cartagena hasta salir de esta por inmediaciones del mar caribe, que se localiza adyacente al corregimiento
de Bocachica (Boca de Bocachica), para posteriormente desplazarse en sentido sur hacia la orilla norte o
externa de la peninsula de Baru e islas del Rosario (ver llustraciéon 23), donde se encuentran elementos
ambientales de valor, como los arrecifes de coral del rosario y algunos pastos marinos (informaciéon tomada
de INVEMAR) como se observa en la llustracién 24, siendo la zona mas sensible hacia las islas de Rosario como
se observa en la llustracion 22. De la misma forma, se identifica que otro aportante de sedimentos hacia el &rea
de andlisis provienen del cafio Matunilla, el cual es un cuerpo de agua que esta directamente relacionado con
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la dindmica de sedimentos del Canal del Dique, dado que este recibe caudales liquidos y sélidos del mismo,
por consiguiente, este cafio descarga hacia la Bahia de Barbacoas generando una sedimentacion en dicha
zona que se concentra especialmente hacia la orilla sur o interior de la peninsula de Barl como se observa en
la llustracién 25, llegando a afectar algunos elementos ambientales que se localizan en esta zona, destacando
que el aumento de la turbidez genera descensos de temperatura y pérdida de luz solar que favorece la
fotosintesis que ingresa a los corales, pudiendo generar blanqueamiento de estos o dafios en los pastos
marinos (Bak, 1978) (Arroyave Acevedo et al., 2014) .

llustracion 22. Zona de estudio dentro del 4rea regionalizada llustracion 23. Mancha de sedimentos mensual
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Ilustracién 24. Aportante de sedimentos hacia el area Ilustracién 25. Extensién de mancha de sedimentos en la
regionalizada imagen enero de 2022 Peninsula de Baru
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Ahora bien, pararealizar un anélisis estacional de la pluma de sedimentos que se extiende en el area de estudio,
se observa que los principales afluentes del mar caribe, que corresponden al rio Magdalena y Canal del Dique,
presentan periodos de bajos caudales en los meses de febrero y marzo, como se observa en la llustracién 26 e
llustracidn 27. Por otra parte, los niveles mas altos, los cuales son directamente proporcionales a los caudales
liquidos y sélidos que son descargados al mar caribe, corresponden a los mes de noviembre y diciembre, meses
donde se esperaria que haya mayor aporte de sedimentos, sin embargo, acorde a la recopilacion de imagenes
satelitales obtenidas desde el Centro de Monitoreo de los Recursos Naturales de la ANLA, se puede evidenciar
que la mayor pluma de sedimentos se presenta hacia el mes de enero, febrero y marzo, que corresponden a
los meses en los cuales las velocidades del viento son mayores acorde a informacion de la estacion de Isla
Draga del INVEMAR e IDEAM (ver llustracion 28 e llustracidn 29 ); no obstante, es de destacar que la principal
limitante dentro del presente andlisis corresponde a la cantidad de iméagenes obtenidas que presentan baja
cobertura de nubes.
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Ilustracién 26. Niveles promedio mensuales Canal del Ilustracién 27. Niveles promedio mensuales rio Magdalena
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Ilustracién 28. Velocidad del viento estacion Isla Draga Ilustracién 29. Rosa de vientos Cartagena — Bolivar
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En cuanto a las afectaciones que se pueden generar por la pluma de sedimentos, la zona con mayor impacto
por la extensiéon de la misma corresponde en gran parte a la zona de Bahia de Cartagena, donde se pueden dar
posibles afectaciones por el aumento en la turbidez del agua a los arrecifes de coral que se localizan en esta
bahia, los cuales se localizan a 1 km aproximadamente en sentido oeste de la ciudad de Cartagena, adyacente
a las areas de los proyectos LAM1458 (AMPLIACION Y ENSANCHE DEL MUELLE COLCLINKER, UBICADO EN
CARTAGENA-BOLIVAR), LAM0407 ( ADECUACION DE MUELLES DE BOTES REFINERIA ECOPETROL) y LAM0666
(CONSTRUCCION DE UN TERMINAL DE SERVICIOS PUBLICOS UBICADO AL MARGEN ORIENTAL DE LA BAHIA DE
CARTAGENA Y CONSTRUCCION DE PISCINAS VERTEDORAS). De la misma forma, acorde con la dindmica de
vientos del mar caribe, que corresponde a vientos dominantes que provienen del norte y noreste, genera que
la mancha de sedimentos que proviene de la Boca de Bocachica se transporten hacia la orilla externa de la
peninsula de Baru e Islas de Rosario, posiblemente suscitando impactos sobre los arrecifes de coral y pastos
marinos de esta zona por la disminucién en el ingreso de luz solar (Bak, 1978) (Arroyave Acevedo et al., 2014),
que, acorde con el andlisis de imagenes satelitales realizado, se puede observar que los meses mas criticos
corresponden al primer trimestre del afio (ver llustracién 32, llustracién 33 e Ilustracion 34), lo anterior dado
que es el periodo con vientos mas intensos en la zona, lo que produce mayor transporte de los mismos, sin
embargo, se podria esperar que este impacto que se da por la descarga de Canal del Dique en Bahia Cartagena
se sostenga durante la mayor parte del afio. Asimismo, es de resaltar que ante un escenario prospectivo donde
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se realice un manejo sedimentolégico por Canal del Dique y se disminuya la carga sélida que llega a la bahia
Cartagena, tendria un impacto positivo dado qué esta pluma de sedimentos se extiende hasta islas del Rosario.

Por otra parte, hacia la Bahia de Barbacoas los vientos se debilitan dado que la peninsula de Baru sirve como
barrera que permite la disipacién de la velocidad de los mismos que provienen del norte y funciona como un
disipador de la energia cinética del viento y marea que conlleva que en la bahia de Barbacoas sea dominante
los procesos de sedimentacién, especialmente por los caudales sélidos que son descargado hacia esta
provenientes del cafio Correa y Matunilla, siendo mayor el impacto por carga de sedimentos en este Ultimo
acorde a la identificacion de la extensién de la mancha de sedimentos que se observa en las figuras
multitemporales (llustracion 32 a la Ilustracion 39). Conforme a lo mencionado, también se puede evidenciar
que en la orilla interna (hacia Bahia Barbacoas) queda atrapado el sedimento que proviene de los cafios que
hacen parte del sistema Canal del Dique, sin embargo, es de destacar que la pluma sedimentoldgica
identificada en la Bahia de Barbacoas proveniente de los cafios Correa y Matunilla principalmente, no alcanza
atraslaparlos arrecifes de coral de las islas de San Bernardo, por consiguiente se puede establecer que es poco
probable que hay una afectacién sobre los arrecifes de coraly pastos marinos que se localizan en dichas islas.
En ese mismo contexto, es de resaltar que ante un escenario prospectivo de manejo sedimentolégico en Canal
del Dique, es necesario evaluar los cambios en la carga de sedimentos que se darian por los cafios Correa y
Bocacerrada, este Ultimo por su conexién con Cafio Rico y Ciénaga Honda.

Finalmente, en cuanto a aspectos de turismo es de destacar que en un escenario prospectivo donde se
disminuya la carga de sedimentos hacia Bahia Cartagena que proviene de Canal del Dique por actividades
asociadas a restauracién ecolégica, podria presentar variaciones en la linea de costa especialmente en zonas
turisticas identificadas por INVEMAR como son Playa Blanca y Choldn, ya que en la actualidad los sedimentos
que provienen de Canal del Dique y se transportan por la dindmica de vientos hacia la orilla externa de la
peninsula de Barl e islas del Rosario saliendo por Boca de Bocachica tienen una tendencia a la sedimentacién
o0 agradacién, en contraste llegado el caso se disminuyera dicho caudal sélido que es descargado por Canal
del Dique hacia Bahia Cartagena posiblemente la linea de costa de la orilla externa de la peninsula de Baru
podria tener una tendencia a la erosion, dado que se disminuiria el sedimento que alimenta el lecho marino
en esta zona, pudiendo llegar a afectar zonas deinterés turistico como Cholén y Playa Blanca, por consiguiente,
es necesario establecer medidas de manejo para el control de erosién e identificar los impactos que podrian
generarse en la orilla externa de la peninsula de Barl ante actividades de restauracién de Canal del Digue.

De la misma forma, es de resaltar que tenido en cuenta que el andlisis de la extensién de la pluma de
sedimentos se enfocd en Bahia Cartagena y Bahia Barbacoas, no es posible identificar la incidencia del
transporte de sedimentos que se da desde Bocas de Ceniza hacia los proyectos prospectivos Edlicos, sin
embargo, teniendo en cuenta que la pluma de sedimentos se extiende en el mar caribe en una franja de
aproximadamente 20 km desde la costa hacia el Mar Caribe (ver llustracién 30), posiblemente haya
sedimentacién hacia las zonas donde se localizarfan las areas de Galedn, Vientos, Gercol y Atlantic Energy 2
(INVEMAR), lo que conllevaria al desarrollo de actividades para el manejo de sedimentos como dragados,
destacando que el detalle del proyecto permitird precisar la verdadera incidencia de los sedimentos en estos
campos edlicos prospectivos. Por otra parte, cabe mencionar que acorde a las prospectivas de proyectos de
hidrocarburos se puede llegar a tener incidencia del transporte de sedimentos que es descargado por Canal
del Dique y transportado hacia Boca de Bocachica (ver llustraciéon 31) donde hay traslapo de las areas
prospectivas para explotacion de hidrocarburos, resaltando que cualquier proyecto que se localice en esta
zona debera contar con las respectivas medidas de manejo ambiental para el control de agradacion del lecho
marino y la validacién de la magnitud del impacto que se generaria por la pluma de sedimentos.
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Ilustracién 30. Incidencia de pluma de sedimentos en
proyectos eélicos

Ilustracién 31. Incidencia de pluma de sedimentos en
prospectivas de hidrocarburos
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Ilustracion 32. Mancha de sedimentos mes de enero

Fuente: ANLA, 2024

llustracién 33. Mancha de sedimentos mes de febrero
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Illustracién 34. Mancha de sedimentos mes de marzo

Ilustracién 35. Mancha de sedimentos mes de junio
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Ilustracién 36.Mancha de sedimentos mes de julio

Fuente: ANLA, 2024

Ilustracién 37. Mancha de sedimentos mes de octubre
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Ilustracién 38. Mancha de sedimentos mes de noviembre Ilustracién 39. Mancha de sedimentos mes de diciembre
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MODELACION HiDRICA SUPERFICIAL - CALIDAD DE AGUA EN SUPERFICIE
(1,5m)

Para la caracterizacién del comportamiento de condiciones regionales de calidad del agua marina para los
parametros clorofila A, conductividad eléctrica, carbono organico total (COT), oxigeno disuelto (OD), pH y
turbidez, se realizé un ejercicio de modelacién apoyado en la inteligencia artificial del modelo de regresion de
arboles aleatorios (Ramdon Forest), el cual se basa en la librerfa Sklearn, que utiliza lenguaje de programacién
Python, Este tipo modelo permite identificar el comportamiento de las variables analizadas en zonas con poca
o nula informacién basados en registros histéricos, realizando el ejercicio de modelacién del comportamiento
de las variables fisicoquimicas para dominio de gran magnitud con mayor eficiencia computacional.

Para la definicién espacial del modelo de inteligencia artificial, se tuvo en cuenta la informacién disponible
dentro del &rea delimitada por la DIMAR, en donde se conté con informacion de 305 puntos de monitoreo de
calidad del agua a una profundidad no mayor a 1,5 metros, permitiendo caracterizar las condiciones de la
calidad de agua superficial influenciadas por las corrientes de viento del Caribe, es importante aclarar que este
modelo no explica las condiciones de calidad en los estratos inferiores. La informacién usada es proporcionada
por los expedientes LAM0407, LAM0666, LAM1375, LAM1458, LAM2745, LAM3485, LAM3667, LAM4688, LAM6522,
LAM6664, LAMT7173, LAM7210, LAM7378, LAV0004, LAV0011, LAV0021, LAV0O050, LAV0064 y el Sistema de
Informacién Ambiental Marina (SIAM) del INVEMAR. A su vez, esta informacién es relacionada con los niveles de
reflectancia de la misién SENTINEL-2 (Reflectancia superficial corregida atmosféricamente), en un periodo de
analisis comprendido desde el noviembre de 2018 hasta diciembre de 2023.
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Ilustracién 40. Puntos de monitoreo por parte de proyectos En la llustracién 40, se presenta la
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De acuerdo lallustracion 41, la distribucién espacio temporal de la Clorofila A, muestra que las concentraciones
se encuentran en un rango de 0,35 a 4,5 ug/L. En cuanto a La Bahia interna de Cartagena, Bahia Barbacoas y el
drea de influencia de la desembocadura del Rio Magdalena en el sector de Boca de Cenizas, presentando las
concentraciones en el rango de 0,64 a 0,72 ug/L, principalmente para los meses de altos caudales (noviembre
a diciembre). Este comportamiento es debido a la presencia de nutrientes provenientes de las
desembocaduras de las aguas continentales (Osorio Cardoso, 2010), que junto con las actividades como son
el turismo, la industria, la actividad portuaria, la produccién agropecuaria y aguas residuales domésticas
(INVEMAR, 2023), aportan sedimentos que limitan la penetracion de la luz en la superficie marina lo que limita
la fotosintesis. De acuerdo con lo informacién proporcionada por los proyectos LAMO761, LAM1374, LAM2745,
LAM3667, LAM6522, LAV7173-00 y LAV0011-00-2015, dentro de la Bahia de Cartagena los géneros maés
abundantes registrados son la Rhizosolenia, Bacteriastrum, Skeletonema, Chaetoceros, Nitzschia, estos
géneros son predominantes en aguas turbulentas y con altas concentraciones de nutrientes, por lo que tienen
alta eficiencia de captacion del luz e incorporacion de nutrientes (Bardn et al., 2010; Osorio Cardoso, 2010).
Siendo dominantes en las areas de influencia de las desembocaduras de aguas continentales y alta actividad
humana. Por otra parte, el comportamiento de los vientos alisios para la temporada de transicién (abril a julio)
provenientes del noreste, influyen en la dispersién de la concentracién del pigmento de clorofila A hacia las
zonas del suroeste del Caribe (Latandert Solana, 2021).
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Ilustracion 41. Comportamiento mensual de Clorofila A para el periodo de 2018-2023. A) diciembre 2018, B) mayo 2019, C)
diciembre 2019, D) junio 2020, E) diciembre 2020, F) junio 2021, G) diciembre 2021, H) julio 2022, |) diciembre 2022, J) mayo
2023, K) octubre 2023,y L) Dindmica de Clorofila A periodo 2018-2023.
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Fuente: ANLA, 2024.

La conductividad eléctrica presenta los menores valores en las zonas cercanas a las desembocaduras de los
cuerpos de aguas continentales con un rango entre 767 a 33575 uS/cm, como se evidencia en la llustracion 42,
como se observa en la siguiente ilustracion, este comportamiento se debe principalmente a la influencia del
agua dulce otorgado por el Rio Magdalena, Canal del Dique y los diferentes canales aportantes de Bahia
Barbacoas, lo que diluye en las concentraciones de sales de las aguas marinas, costeras en especial en
temporadas de aumento de caudal (INVEMAR, 2010). En el caso particular de la bahia interna de Cartagena,
gracias a su sistema interno de circulacién, el cual depende de la profundidad de lecho de las zonas de
Bocagrande y Bocachica independiente del ciclo de marea (Molares & Mestres, 2012), la densidad del agua
dulcey salada, junto con el aporte del Canal Del Diquey las actividades econémicas de la zona, mantienen un
estado estable para todas las temporadas climaticas de la conductividad eléctrica en el rango de 30486 a 34745
uS/cm.

llustracién 42. Promedio medio mensual pronosticado de conductividad eléctrica. A) diciembre 2018, B) mayo 2019, C)
diciembre 2019, D) junio 2020, E) diciembre 2020, F) junio 2021, G) diciembre 2021, H) julio 2022, |) diciembre 2022, J) mayo
2023, K) noviembre 2023 y L) Dindmica de la conductividad eléctrica periodo 2018-2023.
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5 Enlace de consulta: Clorofila final.mp4
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En cuanto al Carbono Orgénico Total, las concentraciones més altas se encuentran principalmente en las
desembocaduras de Bocas de Ceniza y Pasacaballos, llegando a niveles de 4 a 11,7 mg/L, relacionandose con
la pluma de dispersién de sedimentos perteneciente a los deltas de los rios Magdalena y derivacion del Canal
del Dique, vale la pena resaltar que, para la Bahfa de Cartagena, se mantiene las concentraciones de COT de
3,2a 11,7 mg/L sin importar la época climatica que sumado a los aportes actividad antrépica como el turismo
y las cargas de aguas .domésticas, aumentan la concentracion de Carbono Organico Total (INVEMAR, 2023),

8 Enlace de consulta: Conductividad final.mp4
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llegando a niveles de 11,25 a 23,7 mg/L reportados en los puntos de monitoreo del expediente LAM1375. A su
vez, estas concentraciones son transportadas por los vientos provenientes del noreste hacia las zonas del
suroeste en épocas de transicién (abril - julio) extendiéndose en el &rea de influencia de las descargas, lo cual
puede ocasionar la disminucion de oxigeno disuelto disponible junto con el aumento de turbidez. (Ver
llustracidn 43)

Ilustracién 43. Promedio medio mensual pronosticado de Carbono Organico Total. A) diciembre 2018, B) mayo 2019, C)
diciembre 2019, D) junio 2020, E) diciembre 2020, F) junio 2021, G) diciembre 2021, H) julio 2022, I) diciembre 2022, J) mayo
2023, K) noviembre 2023 y L) Dinamica del Carbono Organico Total periodo 2018-2023.
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El pH se encuentra ligeramente en un nivel alcalino con valores entre 6,7 a 8,5 unidades en gran parte del &rea
de analisis (Ver Ilustracion 44). Este parédmetro presenta un comportamiento estacionario, en donde los niveles
de pH para la temporada seca tiene a ser mas acido en el rango de 6 a 8,1, esto se debe al aumento de
temperatura superficial que junto con el consumo de las cargas de nutrientes y materia organica, lo que
propicia el aumento de la respiracién y por lo tanto la produccién de didéxido de carbono y otros acidos
organico, haciendo que el nivel de pH tienda ligeramente a niveles acidos (Lemus et al., 1997; Libes, 2009;
Arbizu, 2021). Vale la pena resaltar que histéricamente se ha registrado valores inferiores a un pH de 6.5 en
época seca (para el afio 2022) en Bahia de Cartagena e inmediaciones de las Islas del Rosario (reportado por
los expedientes LAM3667, LAM4688 vy el punto de monitoreo 38884 del SIAM), siendo este Ultimo un area de
interés por sus ecosistemas coralinos que pueden ser afectados por un pH acido.

Ilustracién 44. Promedio medio mensual pronosticado de pH. A) noviembre 2018, B) mayo 2019, C) diciembre 2019, D) junio
2020, E) diciembre 2020, F) junio 2021, G) diciembre 2021, H) julio 2022, I) diciembre 2022, J) mayo 2023, K) noviembre 2023. y L)
Dindmica de pH periodo 2018-2023.
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De acuerdo con el prondstico medio mensual, las concentraciones de oxigeno disuelto se mantienen sobre el
nivel minimo de 4 mg/L como se evidencia en la siguiente ilustracion (Ver Ilustracién 45), estando en un nivel
superior a 4,7mg/L. Aunque vale la pena mencionar, que en temporada seca la concentracién de oxigeno
disuelto se reduce, al disminuir la capacidad de saturacién de oxigeno del agua por el aumento de la
temperatura superficial (Colt, 2012). En las zonas costeras, las concentraciones suelen ser méas bajas llegando
al rango de 6,6 a 6,7 mg/L, esto debido al proceso de consumo de oxigeno por parte de las comunidades

8 Enlace de consulta: ph final.mp4
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bidticas (INVEMAR, 2010; Arbiz(, 2021) y la degradacién de componentes organicos (Lalli & Parsons, 1997).
Teniendo una relacién inversa entre la concentracion de oxigeno frente al aumento de los parametros como la
turbiedad y Carbono Orgénico Total, especialmente en temporada de aumento de caudales en los meses de
diciembre y noviembre, de acuerdo con la informacion reportada por los proyectos LAM3667, LAM6522,
LAV0064-00, LAM2745y LAM0407 en estas temporadas se evidencia una reduccion de oxigeno disuelto llegando
incluso a niveles inferiores a 4mg/L Este comportamiento se encuentra mas marcado en la Bahia interna de
Cartagena influenciada por Canal del Dique y la desembocadura del rio Magdalena en el sector de Bocas de
Ceniza (INVEMAR, 2023). Por otra parte, se evidencia un aumento de las concentraciones de oxigeno disuelto
en los meses de temporadas de lluvias, llegando a niveles de 6,7 a 8,5 mg/L.

Ilustracién 45. Promedio medio mensual pronosticado de Oxigeno Disuelto. A) noviembre 2018, B) febrero 2019, C) octubre
2019, D) marzo 2020, E) noviembre 2020, F) junio 2021, G) noviembre 2021, H) enero 2022, I) noviembre 2022, J) febrero 2023, K)
noviembre 2023 y L) Dindmica del oxigeno disuelto periodo 2018-2023.
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La turbidez, como se puede ver en la Ilustracidn 46, tiene sus mayores concentraciones en las areas costeras,
en especial en las desembocaduras de los cuerpos de aguas continentales, como el Rio Magdalena, Canal del
Digue y Bahia Barbacoas, llegando a concentraciones histéricas superiores de 190 NTU. Vale la pena resaltar,
que para la temporada de precipitacién alta de agosto a noviembre y caudales altos de noviembre y diciembre,
la turbiedad aumenta en gran parte del &rea de andlisis con concentraciones en el orden de 7 a 24 NTU, esto
debido al aumento de los sedimentos de arrastre, que junto a los vientos con velocidades promedio entre 1 a
5m/s provenientes del noreste, favoreciendo la dispersién de las particulas coloidales hacia el suroeste (Rueda
Bayona et al., 2013; Latandert Solana, 2021).

De acuerdo con los estudios realizados por Stephenson Morgan en 2019 para la especie de coral Orbicella
faveollata (especie reportada en Islas del Rosario y Bocachica en la red nacional de datos abiertos sobre
biodiversidad -SIB) recomienda que el valor de turbidez maximo para no afectar las condiciones de vida de
esta especie es de 8.5 NTU (Stephenson, 2019). Por otro lado, el estudio realizado para la misma especie en el
puerto de Miami mostrd que los niveles de exposicion largos de 13 dias a condiciones de turbidez de 30 NTU,
causaban retrasos en la regeneracién de la especie (May et al., 2023). Esto da un indicio que los efectos adversos
de los niveles de turbidez altos lo que causaria depositos de sedimentos en los arrecifes de coral, ademas de
disminuir la infiltracion de la luz necesaria para realizar los procesos fotosintéticos y aumenta la colonizacion
de algas sobre las estructuras coralinas (Arroyave et al., 2014).

9 Enlace de consulta: oxigeno disuelto final. mp4
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Ilustracion 46. Promedio medio mensual pronosticado de turbidez. A) noviembre 2018, B) mayo 2019, C) diciembre 2019, D)
junio 2020, E) diciembre 2020, F) junio 2021, G) diciembre 2021, H) julio 2022, I) diciembre 2022, J) mayo 2023 y K) Dinamica de
la conductividad eléctrica periodo 2018-2023.
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Teniendo en cuenta los anteriores resultados dados por los modelos espaciales, se evidencia una relacion
entre los parametros de conductividad eléctrica, carbono organico total y turbidez, donde las concentraciones
mas altas se encuentran asociadas con temporadas de aumento de caudales, estas descargas de los cuerpos
continentales, que junto con la accién humana aportan una gran cantidad de material suspendido, nutrientes,
materia organica entre otros componentes (INVEMAR, 2023). Lo que en consecuencia tiene un impacto en las
concentraciones de clorofila A, oxigeno disuelto y genera una ligera acidificacién del agua. Por otra parte, el
viento y la hidrodindmica juegan un papel importante en la extensién del impacto de la pluma de sedimentos,
donde los vientos alisios provenientes del norte y noreste mueven las masas de agua hacia el suroeste.

Las zonas mas criticas son los sectores de la Bahfa de Barbacoas, Boca de Cenizas y en especial la Bahia de
Cartagena, en el caso particular de este Ultimo, la zona de mezcla en la bahia interior, aumentan las
concentraciones de turbidez y materia organica, lo que propicia los el desarrollo de los géneros de fitoplancton
Nitzschia y Skeletonema, estos grupos tiene afinidad a condiciones eutréficas eutréficas y de turbidez alta.,
siendo asociadas en algunos casos como causantes de condiciones de hipoxia (Gavilan Murcia et al., 2005;
Blanco Mufioz et al., 2021), adicionalmente el aporte de sus aguas al mar por Bocachica, que junto con la accién
del viento y la barrera geografica de peninsula de Bar( conducen las masas de agua con altas cargas de
sedimentos coloidales hacia el Parque Nacional Natural Los Corales del Rosario y de San Bernardo.

Estas concentraciones en las superficie marina se identifica de forma més extensa en los periodos de aumento
de caudal de los meses de noviembre y diciembre, junto con los meses de abril a julio con el aumento de la
intensidad de los vientos en época de transicion, lo cual impacta a los ecosistemas coralinos y pastos, donde
la turbidez de la capa superficial disminuye un 90% la radiacién incidente limitando los procesos fotosintéticos
(Arroyave et al., 2014; Acosta et al., 2015; Lépez-Londofio et al., 2023), adicionalmente, el aumento de las
concentraciones de nutrientes pueden ocasionar la proliferacién de algas filamentosas en la superficie de los
corales (Castro & Alejandro, 2013; Arroyave et al., 2014). Como se menciona en los estudios realizados por
(Stephenson, 2019 y May et al., 2023), los niveles de turbidez superiores a 8,5 NTU y la exposicién mayor de 13
dias a concentraciones superiores de 30 NTU causan afectaciones en el desarrollo de las especies coralinas.
Estas concentraciones son un nivel de referencia para limitar la actividad generadora que aporten este tipo de
sedimentos al cuerpo de agua marinos.

°Enlace de consulta: Turbidez final.mp4
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Porlo que es de vital importancia reforzar el seguimiento de los proyectos licenciados ubicados en la zona con
mayor concentracion de proyectos licenciados, tal como sucede en la Bahia de Cartagena, mediante el control
yvigilancia de los las actividades operativas y vertimientos directos a cuerpos de agua marinos o vertimientos
en aguas superficiales que realicen el aporte de su carga a zonas costeras, y que en consecuencia aumenten
las concentraciones de las cargas orgénicas, sedimentos y nutrientes, reduciendo el oxigeno disuelto y la tasa
de infiltracién de la luz en los ecosistemas marinos someros. Tal como es el caso de los proyectos LAM0666
(Construccion de un terminal de servicios publicos ubicado al margen oriental de la bahfa de Cartagena y
construccién de piscinas vertedoras), LAM3667 (Central Térmica de Cartagena.), LAM0407 (Adecuacion de
muelles de botes refineria Ecopetrol, LAM1375 (Segunda fase de desarrollo terminal de Contenedores de
Cartagena S. A), LAM1458 (Ampliacién y ensanche del muelle Colclinker, ubicado en Cartagena-Bolivar),
LAM6522 (Operacién del terminal portuario ubicado en la ciudad de Cartagena), LAMO0761 (Refineria de
Cartagena) y LAM4688 (Construccién y Operacion de Terminal de Servicio Publico Multipropésito, en el Distrito
de Cartagena de Indias). En cuanto a los proyectos prospectivos off-shore de generacion energia edlicas junto
con la exploracién y explotacion de hidrocarburos, presentarian su mayor impacto a la calidad de agua en su
fase de construccion, donde las actividades de nivelaciéon del fondo marino, dragados, construccion de los
pilotes e instalacién de lineas de conduccién de energia, causarian un aumento de los sélidos suspendidos en
el agua proveniente del lecho marino de forma localizada, propiciando el aumento de la turbidez en las zonas
prospectivas para su operacion, lo que en efecto podria superar el rango promedio actual de 8,5 a 13,6 NTU
para temporadas de caudales altos, por esta razén se recomienda reducir las operaciones generadoras de
resuspencion de sedimentos con el fin de disminuir la tasa de explosién a los ecosistemas marinos que
permitan la resiliencia de estos ecosistemas.
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PAISAJE Y SU VALORACION ECONOMICA
Paisaje

Segln el area de anélisis del presente reporte, al revisar la clasificacién de acuerdo con el Nivel 2 del Mapa de
Cobertura de la Tierra adaptacién Corine Land Cover (CLC) para Colombia 2018 (1:100.000), se presentan las
siguientes coberturas y sus porcentajes de extension:

Basado en el andlisis de coberturas continentales, de acuerdo a la metodologia CLC, la de mayor extension
corresponde (en el &rea de estudio)a pastos (40%), seguida de areas con vegetacion herbéacea y/o arbustiva
(14,55%), areas agricolas heterogéneas (14,07%), bosques (9,15%), aguas continentales (6,17%), areas
himedas continentales (6,17%), zonas urbanizadas (3,20%),, cultivos permanentes (2,22%), zonas industriales
o comercialesy redes de comunicacién (1,02%), el otro 2,54% restante, corresponde a las coberturas de zonas
verdes artificializadas, no agricolas, zonas de extraccién mineras y escombreras, areas abiertas, sin o con poca
vegetacion, y cultivos transitorios.

Las anteriores coberturas pueden entenderse a la luz del instrumento “Manual para la estimacién de cuenca
visual y su valoracion econémica” (ANLA, 2023), como porciones de terreno que condicionan a los factores
naturales (como geomorfologia, clima, vegetacion, fauna, agua, entre otros) y antropicos (establecimiento de
infraestructura especifica). En este sentido, y definiendo el alcance del presente andlisis, el paisaje puede ser
entendido como una imagen que encierra todos los elementos biofisicos que son percibidos y valorados
visualmente por un individuo desde un lugary tiempo determinado

De acuerdo con lo anterior, el siguiente analisis se centra en el enfoque de la cuenca visual del paisaje, el cual
ayuda a definirel rea que es visualizada desde un punto de observaciéon (Fdez-Cafiadas, 1977, citado en Tévar
Sanz, 1996) permitiendo con ello evaluar el impacto visual que puede generar un proyecto, obra y/o actividad
(POA) existente o un escenario prospectivo.

Finalmente, tomando como referencia el mismo manual y el instrumento de estandarizacién y jerarquizacion
de impactos, se encontré que los POA existentes en el area de analisis han reportado el impacto al paisaje
como: “cambio en la calidad visual”, “afectacién al atractivo escénico”, “desmejoramiento de la naturalidad
paisajistica” entre otros. Los cuales fueron homogenizados en la categoria estandarizada de impacto (CEl)

como “alteracién a la percepcion visual del paisaje” ™, para el presente reporte.
Valoracién econémica ambiental - Cuenca Visual del Paisaje

Para este componente, y de acuerdo con el impacto sobre el paisaje que genera la infraestructura actual y
futura para la zona costera del drea de estudio, se desarroll6 una estimacién de la afectacién, seguido de una
valoracién econémica al impacto “alteracién a la percepcion visual del paisaje”. La metodologia de andlisis y
valoracién siguié las pautas del “Manual para la estimacion de cuenca visual y su valoracién econdmica” (ANLA,
2023).

En este sentido, son generados dos escenarios, donde se realizé el analisis de la cuenca visual: para el escenario
(A), se tomé de referencia aquellos proyectos localizados en el Puerto de Cartagena, que, a la fecha de
elaboracion del presente reporte, aparecen activos e inmersos en la etapa de control y seguimiento ambiental
por parte de ANLA; estos presentaron infraestructura con potencial de impacto visual asociada a:
contenedores, bodegas, muelles, grias, edificios, entre otros, para los cuales se estimé un promedio de altura
entre los 10 a 30 metros, con lo cual, al estimar un radio de visibilidad, se encontré que esta presenta una
alteracion al paisaje con distancia maxima de visibilidad de 10 km.
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El escenario (B) consistié en un andlisis de areas prospectivas en donde se tiene previsto el desarrollo de
proyectos edlicos Off-shore para el licenciamiento, control y seguimiento por parte de la ANLA. Para estos, se
planted un supuesto, en el que la infraestructura hipotética de aerogeneradores tendria una elevacién de 200
metros de altura (informacion de infraestructura en www.siemensgamesa.com), que muestran resultados de
visibilidad en un radio de 50 km. Los aerogeneradores considerados para el modelo y méas cercanos a la costa
se encontrarian a una distancia promedio de 5,82 km (entre 1,9 kmy 10,34 km, basado en 17 puntos) ubicados
entre los limites del Departamento de Bolivar y Atlantico (ver llustracién 47).

Illustracién 47. Visualizacion del impacto al paisaje para el 4rea de estudio.
A. Puerto de Cartagena (Departamento de Bolivar). B. Area de Nominacién Offshore - Bahia de Cartagena hasta Bocas de
Ceniza (Departamento de Bolivar y Atlantico).
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El drea sombreada con rojo significa alto impacto y area en amarillo es impacto medio. Fuente: ANLA, 2024.
Con el andlisis se estableci, de manera espacial, una sobreposicién de las areas de los impactos visuales de
la infraestructura del Puerto de Cartagena (A) y la del Area de Nominacién Offshore - Bahia de Cartagena hasta
Bocas de Ceniza, donde se proyecta el desarrollo de parques edlicos off-shore (B), esta nueva area se puede
entender como el impacto visual presente y futuro (adicionalidad); para el cual se estimé un niimero de
personas afectadas.

Con esta informacidn se realizé el calculo de la valoracion econdmica de la siguiente manera: para el célculo
de impacto se tomaron los valores del trabajo de Krueger et al., (2011) enfocado en estimar econémicamente
la desventaja visual de proyectos de energia edlica a distintas distancias de la costa en Delaware (E.E.U.U.). Se
contempld para este ejercicio un costo de USS9 délares/hogar/afio para la localizacion de aerogeneradores a
una distancia de 5,8 km, valor que refleja el impacto al bienestar sobre la calidad visual (servicio de belleza
escénica de un paisaje costero). El valor econémico utilizado es el ofrecido en el estudio por residentes sin
costa, considerando que no se puede estimar con certeza la poblacion afectada en el escenario prospectivo
donde se plantean los aerogeneradores.

Seguido se obtuvo la poblacion estimada para el afio 2020 con afectacidn visual para el escenario A (440.980
personas) y B (182.486 personas), la sobreposicion de areas permitié establecer el nimero de personas con
impacto visual asociado Unicamente al escenario B (ver color violeta llustracién 48), dando un total de 78.454
personas con impacto del escenario que contempla el desarrollo de los parques edlicos off-shore.

7
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Ilustracién 48. Visualizacion de la sobreposicion del impacto visual del Puerto de Cartagena (Departamento de Bolivar) y area
de nominacidn Offshore (Departamento de Bolivar y Atlantico).
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El a&rea sombreada con rojo significa alto impacto y area en amarillo es impacto medio para escenario A. El color Violeta significa
alto impacto y &rea en verde es impacto medio para escenario B.
Fuente: ANLA, 2024.

Considerando los valores poblacionales y de afectacion por distancia de los aerogeneradores, se consideraron
estos supuestos: 1) La poblacion afectada fue dividida por 3 segln el promedio de personas que forman una
familia en Colombia (DANE 2022). 2) se proyect6 el valor en pesos colombianos a 2023 respecto a la tasa de
cambio de délar para el afio del estudio (2011) y su actualizacién de acuerdo con el IPC, y 3) se ajusté el
resultado al indice de Paridad Econdmica entre paises, siguiendo los pasos propuestos para esta metodologia
(ANLA 2023).

Los resultados arrojaron que el impacto “alteraciéon a la percepcién visual del paisaje” causada por los
aerogeneradores afectaria potencialmente a 78.454 hogares en la zona de estudio con un costo al bienestar
(por afectacion de desventaja visual) de $2.357.430.468,87 COP (Ver Tabla 19).

Tabla 19. Valoracién econémica del impacto visual del paisaje causado por los aerogeneradores en el area de estudio.

Alto 24602 8201 $136.317.467,82 $§246.417.255,03
Medio 210761 70254 $1.167.807.732,51 $2.111.013.213,85
TOTAL 235363 78454 TOTAL $2.357.430.468,87

Fuente: ANLA, 2024
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De acuerdo con lo anterior, se puede concluir que:

o Elandlisis de cuenca visual ayudé a identificar tres grupos poblaciones que tienen afectacion de su
bienestar para el servicio ecosistémico de belleza escénica, estos son: i) personas que actualmente
presentan una afectacién visual por la infraestructura existente del Puerto de Cartagena; ii) personas
que van a tener un impacto acumulativo sobre la percepcién visual del paisaje, ya que, ademas de
presentar el impacto visual de la infraestructura del puerto, tendra el adicional de la infraestructura
de los aerogeneradores; y iii) personas que asumen un nuevo impacto en su bienestar visual - cultural
por el escenario prospectivo de los aerogeneradores off-shore ubicados sobre la costa.

o Abordar la valoracién econémica del impacto “alteracién a la percepcion visual del paisaje”, que
puede generar futuros proyectos edlicos off-shore, desde la cuantificacién de la cuenca visual del
paisaje fortalece la planificacién del territorio y analiza las relaciones con los actores que habitan 'y
desarrollan actividades econémicas enfocadas al beneficio de la belleza escénica que puede generar
ecosistemas costeros. El ejercicio realizado de escenarios con proyectos hipotéticos de generadores
eblicos es una aproximacion para entender como se realizaria la cuantificacién biofisica y econémica
delimpacto.

« No obstante, para un POA de esta indole se deben utilizar datos recolectados a nivel local que
presenten datos especificos de infraestructura, distancias a costas, poblacién especifica del area de
influencia, encuestas de percepcion de impacto a habitantes o turistas, entre otras, para una
adecuada implementacién del “Manual para la estimacién de cuenca visual y su valoracion
econdmica” (ANLA, 2023).

e  Elandlisisy valoracién econémica del impacto de percepcion visual del paisaje no determina efecto
positivo o negativo sobre otras economias que se pueden presentar en la region, como la pesca, la
industria portuaria, el transporte, entre otros. Para ello se deben realizar otro tipo de metodologias de
valoracién econdmica especifica para cada caso.

4 Categoria estandarizada de impacto (CEl) de acuerdo con el instrumento de Estandarizacion vy
Jerarquizacién de Impactos Ambientales (EJIA) (ANLA, 2022).
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CARACTERIZACION DEL COMPONENTE HIiDRICO
SUBTERRANEO

CONDICION REGIONAL

El drea de estudio cuenta con una extension 1°066.497 ha; sin embargo, solamente el 2 % corresponde a area
continental, en donde se centrara el analisis para el componente hidrogeoldgico. La zona continental se
encuentra localizada en la provincia hidrogeoldgica Sind - San Jacinto 10 (IDEAM,2023), y cuenta con la
presencia parcial de tres sistemas acuiferos: SAC 2.1 Bajo Magdalena, con una extension de 2933 ha (16,33 %
del &rea continental); SAC 1.3 Arroyo Grande, con 784,5 ha (4,37 % del area continental) y SAC1.8 Turbara (0,7
% del area continental). Respecto al sistema acuifero de Bajo Magdalena, el de mayor cubrimiento, se
caracteriza por presentar los siguientes acuiferos (Ver llustracién 49):

« Acuifero Magdalena: Acuifero libre que corresponde a las unidades arcillosas que conforman el valle del rio
Magdalena (IDEAM, 2023).

« Depésitos de terrazas aluviales: Acuiferos someros de tipo libre a semiconfinado localizados al norte del rio
Magdalena, con un espesor de hasta 40m (IDEAM, 2023).

Ilustracién 49. Provincias hidrogeoldgicas y sistemas acuiferos en el drea de estudio.
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Frente al componente hidrogeoldgico (Ver Ilustracién 50), se observa
lo siguiente desde la perspectiva regional:

Unidades hidrogeo[égicas; De acuerdo con el Mapa de Ilustracion 50. Unidades hidrogeoldgicas en el drea de estudio.

oy . .. o . 700000 <s00000
Permeabilidades de Colombia del Servicio Geoldgico Colombiano E—— 7
(INGEOMINAS, 2010), se identifican las siguientes unidades A
hidrogeoldgicas en el territorio continental del area de estudio:
TIPO UNIDAD DESCRIPCION NOM ‘}f)d.e
cubrimiento
Depositos y llanuras  aluviales,
Terrazas aluviales, depdsitos Q-al,
paludales, depdsitos de gravas y Acuifero con
arenas acumulados en playas y de permeabilidad Q1-t, 92,46%
lodos ricos en materia organica intergranular
asociados  al  desarrollo  de Q2-l
manglares.
e3e4-Sm, g o
Arenitas liticas de grano medio a e5e6-Sm, G .
onvenciones
conglomeréticas, calizas y Acuifero con 3n5-5 a,:
conglomerados, Cuarzoarenitas de permeabilidad © Unldades...
) . X idrogeolgicas
grano fino a  conglomeraticas secundaria, ! 362% - 0 urcada
8 intercaladas con lodolitas, principalmente a nans-Sm, q/i‘t"\l'-?:&i &= o
Intercalaciones de lodolitas, arenitas través de 102028 5 T
. . nen7-Sm, 4708000 3800000
calcdreas y cuarzoarenitas de grano fracturas.
grueso a conglomeraticas. 6n7-St .
nonf-st, Fuente: ANLA, 2024. Basado en el Mapa de permeabilidades
Q1-5m (INGEOMINAS, 2010)
C Depositos edlicos (dunas). Acuitardo Q-e 0,73%
Sin informacién 3,19%

Recarga: De acuerdo con el Mapa de Zonas Potenciales de Recarga (ENA, 2018) el area continental esté
representada por zonas con bajo potencial de recarga hidrica, con el 64 % de cubrimiento, seguido de recarga
alta y moderada (15 % y 11 %, respectivamente). Por otro lado, de acuerdo con el POMCA de la Cuenca
hidrografica de los Arroyos Directos al Caribe Sur - Ciénaga de la Virgen - Bahia de Cartagena NSS Cédigo 1206-
01, adoptado mediante la resolucién 1949 del 13 de diciembre de 2019 de CARDIQUE, se identificé que, en el
area del municipio de Cartagena, la zona de recarga se asocia a los drenajes que provienen de la zona més alta
de los departamentos de Turbaco y Villanueva (departamento de Bolivar); mientras que la descarga se da
principalmente en la Ciénaga La Virgen. (Ver lustracion 51).

Vulnerabilidad a la contaminacién: La informacion de vulnerabilidad analizada proviene del Atlas de Aguas
Subterraneas de Colombia - Hidrogeologia de la plancha 5-01 y plancha 5-04 escala 1:500.000 (INGEOMINAS,
2003-2004), basada en la ponderacién para la determinacién de la vulnerabilidad intrinseca a la contaminacion
conforme al método GOD (Foster, 1987). (Ver lustracién 51).

Para el drea continental evaluada, se pudo determinar que la zona costera cuenta con una baja vulnerabilidad
intrinseca de los acuiferos, mientras que, en la desembocadura de rio Magdalena en el drea de Bocas de Ceniza,
se observa una vulnerabilidad moderada. Ademas, es importante destacar que el cauce del rio Magdalena
cuenta con vulnerabilidad alta, lo que posiblemente esta asociado a la interaccion entre el agua superficial y
el agua subterranea, que puede favorecer la entrada de contaminantes provenientes del cauce principal por
medio de infiltracion de agua.
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Inventario de puntos y permisos de usoy aprovechamiento de aguas subterraneas; Con base en la informacién
disponible entregada por los proyectos de competencia de la ANLA, se registraron 40 puntos hidrogeoldgicos,
en su totalidad piezémetros, correspondientes a 4 expedientes: LAM6522 (23 piezometros), LAMO761 (3
piezémetros), LAM7378-00 (5 piezdmetros) y LAM7173-00 (9 piezbmetros). Ademas, en cuanto a permisos de
uso y aprovechamiento, no se registraron permisos de exploracién de agua subterrdnea, captacion, o
vertimiento al suelo. En este sentido, no hay presencia de proyectos que interactlen directamente con el
recurso hidrico subterrdneo en el drea de interés. (Ver llustracién 52)

Finalmente, cabe resaltar que, debido a las condiciones particulares del area de estudio, solamente el 1,92%
del rea cuenta con informacion hidrogeoldgica; sin embargo, esta es muy escasa. Si bien esto se da por la baja
proporcién de influencia continental, es importante que las diferentes entidades, tanto nacionales como
regionales, realicen esfuerzos para aumentar el conocimiento hidrogeoldgico en la region, especialmente en
lo relacionado a procesos de contaminacién por intrusién salina, por medio de campafias de monitoreo
fisicogquimico, debido a que actualmente no se cuenta con informacién relacionada que permita realizar
analisis efectivos frente a este evento. Este conocimiento permitira fortalecer las medidas para gestionar el uso
responsable y proteccién de los acuiferos con potencial de aprovechamiento.

Ilustracién 51.Recarga y vulnerabilidad de los acuiferos en la zona

. j X Ilustracién 52. Inventario de puntos hidrogeolégicos en el area de
continental del area de estudio.
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CARACTERIZACION DEL COMPONENTE ATMOSFERICO
CALIDAD DE AIRE

El drea de estudio cuenta con una extension 1.066.497 ha; sin embargo, solamente el 2 % corresponde a area
continental, en donde se focalizard el andlisis para el componente atmosférico. La condicion regional
atmosférica para calidad de aire fue obtenida a partir de las concentraciones promedio de las campafias de
monitoreo realizadas en el marco de las obligaciones en los expedientes LAM0666, LAM0723, LAMO761,
LAM1375, LAM1458, LAM6522, LAM7378-00, LAV0004-00-2020, LAVO091-00-2014, LAM0547, LAM5229, LAV0011-
00-2015, LAM8020-00, LAM4913, LAM6664-00, LAM4688 y LAM7173-00, evaluando los contaminantes PMio, PM; 5
y NO, del afio 2018 al afio 2023. Estas concentraciones corresponden a cada uno de los promedios indicativos
por afio de cada estacién de monitoreo de calidad del aire ubicadas dentro del area de estudio y para el
periodo en andlisis. Se compararon indicativamente los resultados promedio para los contaminantes de
analisis, en tiempo de exposicién de un afio, con los niveles maximos permisibles establecidos en la Resolucién
2254 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS.

Asimismo, se determina la condicion regional para el contaminante SO, en el area de estudio, a partir de los
niveles de concentracién registrados de manera diaria en cada uno de los monitoreos de calidad del aire, dado
que el limite normativo de este contaminante esta establecido para un tiempo de exposicién diario en la
Resolucion 2254 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS.

Las concentraciones que representaron excedencias respecto a los niveles maximos permisibles establecidos
en la norma para los mayores tiempos de exposicion de cada uno de los contaminantes se clasificaron en
condicién regional de criticidad “alta”; las concentraciones promedio entre el 80% de la norma y el nivel
maximo permisible se clasificaron en condicién regional de criticidad “media”; y las concentraciones promedio
menores al 80% de norma se clasificaron como condicién regional de criticidad “baja”.

Para cada uno delos contaminantes analizados, se presenta una salida grafica donde se simboliza la condicién
regional obtenida en tres (3) clasificaciones (baja, media y alta), representadas mediante el simbolo de un
circulo con diferentes tamafios y colores, siendo el color azul oscuro la condicion “alta”, el color naranja la
condiciéon “media” y el color amarillo la condicién “baja”. De igual manera, se presenta una tabla resumen para
cada contaminante donde se establece el porcentaje de la condicién ambiental, segln la cantidad de datos
de cada clasificacion y el nimero de proyectos por cada condicion regional. Es de resaltar que se realizé la
solicitud de informacién ante las autoridades ambientales regionales asociada con el componente
atmosférico, sin embargo, ésta no fue suministrada y por tanto no se incluyé en los analisis realizados. De igual
manera, no se contempld la informacion registrada en SISAIRE (Subsistema de Informacién sobre Calidad del
Aire) dado que las estaciones de monitoreo que operan actualmente no se encuentran dentro del area de
estudio.
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Condicidn regional atmosférica PMyo

Para el contaminante PM, se identificaron campafias de
monitoreo en 17 proyectos, de los cuales 15 hacen parte del
sector de infraestructura, 1 del sector de hidrocarburos y 1
del sector de energia. Se estimaron 107 promedios a partir
de los datos diarios registrados en los monitoreos de tipo
indicativo y presentando desde 18 hasta 56 muestras
diarias en cada afio, siendo el expediente LAM0666 el que
reporta una mayor cantidad de registros de PMyg con 16
promedios estimados durante todo el periodo de anélisis
Asimismo, se determinaron 5 promedios a partir de los
datos diarios registrados de un sistema fijo de monitoreo y
presentando desde 54 hasta 131 muestras diarias en cada
afio, perteneciente al expediente LAM1458.

En el area del reporte, se presenta la condicién regional
“alta” con el 4,7 % de los promedios estimados, en dos
proyectos de infraestructura y uno de energia, identificados
con los expedientes LAM1375, LAV0004-00-2020 y LAM5229,
situados en el area suroeste de la ciudad de Cartagena de
Indias, especificamente en los sectores del Terminal de
Contenedores y de la Zona Industrial de Mamonal. No
obstante, la condicion regional “baja” presenta el 76,6 % de
los promedios estimados, siendo asi, la condicion regional
predominante en el drea de estudio, tal como se observa en
la Tabla 20 y de manera gréfica en la llustracién 53.

Tabla 20. Resumen de la condicion regional atmosférica de PM+o

PMiAnual Res. 2254/2017 = 50 ug/m?

Condicién Regional Baja Media
N° Datos promedio 82 20
% del total 76,6 % 18,7 %
N° Proyectos 15 9

Fuente: ANLA, 2024

Area General de Nominacion Offshore - Bahia de Cartagena hasta Bocas de Ceniza

Ilustracion 53. Condicion regional atmosférica de PM1o
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Condicidn regional atmosférica PM,s

Para el contaminante PM,s se identificaron campafias de
monitoreo en 9 proyectos, de los cuales 7 hacen parte del
sector de infraestructura, 1 del sector de hidrocarburosy 1
del sector de energia. Se estimaron 49 promedios de
acuerdo con los datos diarios registrados en los monitoreos
de tipo indicativo y presentando desde 18 hasta 56

A N ) Ilustracién 54. Condicion regional atmosférica de PMas
muestras diarias en cada afio. El expediente LAM0666 es el

proyecto que reporta una mayor cantidad de registros de ETEET }"\
PM, s con 16 promedios estimados durante todo el periodo ‘

de anélisis. -

En el area del reporte se presenta la condicién regional 5 o

“baja” con el 100 % de los promedios estimados, indicando /

que los niveles de concentracion son inferiores al limite
maximo permisible anual de la Resolucién 2254 de 2017 del
MADS, tal como se observa en la Tabla 21. Este
comportamiento difiere al presentado en los analisis de
PMo, siendo posible sugerir que la afectacién en el &rea estéa
principalmente asociada a fuentes de emision relacionadas
con el movimiento de material o la erosién edlica en zonas
desérticas, mas no a fuentes de combustion. La llustracién
54 muestra de manera gréfica los promedios estimados en
todas las campafias de monitoreo asociados con su

Convenciones
Condicién PM2.5

() Areade estudio
Proyectos licenciados - Linea
—— Hidrocarburos

2700000

2700000
[

| |nfraestructura
Energia

Proyectos licenciados - Area

@B Hicrocarburos
respectiva condicién regional. L! ——
Tabla 21. Resumen de la condicién regional atmosférica de PMas 2 Agmiu;m
PM2sAnual Res. 2254/2017 = 25 pg/m? Fuente: ANLA, 2024
Condicién Regional Baja Media
N° Datos promedio 49 0
% del total 100,0 % 0,0 %
N° Proyectos 9 0

Fuente: ANLA, 2024
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Condicidn regional atmosférica NO»

Para el gas contaminante NO, se identificaron campafias de
monitoreo en 13 proyectos de los cuales 11 hacen parte del
sector de infraestructura, 1 del sector de hidrocarburos y el
restante al sector de energia. Se estimaron 68 promedios a lLustracién 55. Condicion regional atmosférica de NO
partir de los datos horarios y diarios registrados en los o
monitoreos, siendo todos ellos indicativos, donde el 4
expediente LAM0723 reporta la mayor cantidad de datos
con 15 promedios estimados.

LOGALIZAGION GENERAL

En el &rea del reporte se presenta la condicion “media” con
el 11,8 % de los promedios estimados, que corresponde a
los proyectos identificados con los expedientes LAV0004-
00-2020, LAM7378-00, y LAM6522 durante los afios 2018,
2019 y 2021, respectivamente. Por su parte, la condicién
regional “baja” representa el 88,2 % de los promedios
estimados, indicando que todos los niveles de
concentracién son inferiores al limite maximo permisible
anual de la Resolucion 2254 de 2017 del MADS. Lo anterior,
se visualiza en la Tabla 22 y de manera grafica en la
llustracidn 55 con su respectiva condicion regional.

" Condicion NO2
© Baja
) Media
® rua
(O Area e estudio
Proyectos licenciados - Linea
==== Hidrocarburos
Infraestructura
Energia
Proyectos licenciados - Area
@ Hidrocarburos
@ nfraestructura
[__| Energia

\. Agroquimicos

4800000

2700000
2700000

Tabla 22. Resumen de la condicidn regional atmosférica de NO2

NO2Anual Res. 2254/2017 = 60 pg/m?
Fuente: ANLA, 2024
Condicion Regional Baja Media
N° Datos promedio 60 8
% del total 88,2 % 11,8%
N° Proyectos 12 3

Fuente: ANLA, 2024
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Condicidn regional atmosférica SO,

Para el gas contaminante SO, se identificaron campafias de
monitoreo indicativas en 13 proyectos de los cuales 11
hacen parte del sector de infraestructura, 1 del sector de
hidrocarburosy 1 del sector de energia. Se registraron 1332
niveles de concentracion con frecuencia de medicion
diaria, donde el expediente LAMO723 reporta la mayor
cantidad de datos con 268 registros diarios.

En el 4rea del reporte se presenta la condicién regional
“media” solo con el 0,4 % de los datos de medicién diarios
y registrados en el expediente LAM5229 durante el afio 2019.
Asimismo, se observa que la condicion regional “baja”
predominada en el area de estudio con el 99,6 % de los
datos de medicién diarios, indicando que todos los niveles
de concentracion registrados son inferiores al limite
méaximo permisible diario de la Resolucién 2254 de 2017 del
MADS. Todo lo anteriormente descrito, es posible
visualizarlo en la Tabla 23 y de manera grafica en la
llustracion 56.

Tabla 23. Resumen de la condicién regional atmosférica de SOz

SO Diario Res. 2254/2017 = 50 pg/m>
Condicién Regional Baja Media
N° Datos promedio 1327 5
% del total 99,6 % 0,4 %
N° Proyectos 13 1

Fuente: ANLA, 2024

Ilustracion 56.

Area General de Nominacion Offshore - Bahia de Cartagena hasta Bocas de Ceniza

Condicion regional atmosférica de SO2
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LOGALIZAGION GENERAL
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Fuente: ANLA, 2024
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Comportamiento de los vientos

Como anélisis complementario a la condicién regional de
la calidad del aire, se estimaron las rosas de vientos que
permiten visualizar el comportamiento de los vientos en la
zona de estudio, con el fin de determinar, de manera
preliminar, el probable direccionamiento de los
aerogeneradores que haran parte de los proyectos edlicos
offshore a desarrollar en la regién de estudio; asi como
también la posible dispersién de los diferentes
contaminantes atmosféricos. Lo anterior, se realizd con la P
informacién y datos disponibles de la Red de Medicién de T
Pardmetros Oceanograficos y de Meteorologia Marina
(RedMpomm) de la DIMAR desde el afio 2018 hasta el afio
2022.

Ilustracion 57. Rosas de vientos en la region

Para el area en estudio, se reportan cinco (5) estaciones
meteoroldgicas que cuentan con datos de velocidad vy
direccion del viento, denominadas Barranquilla, Isla Draga,
Isla Manzanillo, Isla Naval y Las Flores, tal como se observa »
en la llustracién 57. L

N ; \

|Convenciones

///

De acuerdo con la llustracién 57 se observa que las J @ crucen acoigs ine

estaciones meteoroldgicas muestran un comportamiento P“’“"efs‘“"‘?

L. . N royectos licenciados - Area

similar en los vectores resultantes de vientos, ya que ig : - =Hmrmmum

. . .z . . Infr tructur:

provienen desde la direccion noreste principalmente, g c B (@ g

siendo la estacién meteorolégica Barranquilla la que |5 el L Joeind
. . Wl 5070 Proyectos licenciados - Linea

reporta las mayores velocidades de vientos, superando il

incluso los 15,3 m/s. Estos indicios sugieren que en toda el e R |l— )

1:535 289

drea de estudio la dispersion de los contaminantes oo asioo
atmosféricos tiende a dirigirse hacia la zona suroeste de los
vientos situados sobre el mar Caribe.

Fuente: DIMAR, 2023 — Adoptado por GRCM de ANLA, 2024

Por otro lado, para los proyectos edlicos offshore a
desarrollar, y de acuerdo con el comportamiento de los
vientos registrados, es posible determinar que los
aerogeneradores se situaran en contra de la direccién
predominante de los vientos, siendo esta la direccién
suroeste, con el fin de aprovechar la maxima fuerza
aerodindmica del viento en el area de estudio, y por tanto,
una mayor eficiencia en la produccién eléctrica.

En general, la condicion de criticidad regional es mayoritariamente baja para la calidad del aire en los
contaminantes PMo, PM2s, NO-, y SO,, de acuerdo con los datos registrados por los monitoreos de los POA en
el marco de sus obligaciones para el componente atmosférico. No obstante, la condicién regional alta se
presenta para el contaminante PM;, en tres estaciones de monitoreo del expediente LAM1375y en una estacion
de monitoreo del expediente LAV0004-00-2020 en el afio 2018, pertenecientes al sector de infraestructura; del
mismo modo, dicha condicién de criticidad regional se registra en una estacion de monitoreo del expediente
LAM5229 durante el afio 2021, situada en el area suroeste de la ciudad de Cartagena de Indias. Sin embargo,
para los expedientes LAM1375 y LAV0004-00-2020 no se establecieron requerimientos u obligaciones
adicionales para el control y mitigacion del contaminante PMyo durante el afio 2018, dado que los altos niveles
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de concentracion registrados no fueron recurrentes ni persistieron en los monitoreos de calidad del aire
realizados en los afios siguientes, puesto que estos fueron asociados al paso del tréfico vehicular que no suele
ser frecuente en sus areas de operacion.

Es importante sefialar que la Bahfa de Cartagena ha presentado anteriormente las condiciones de criticidad
regional alta y media para la calidad del aire, seglin lo expuesto en el reporte de analisis regional de la Bahia
de Cartagena y Canal del Dique elaborado en el afio 2021, dada la presencia de diferentes fuentes de emisién
tanto industriales como propias de las actividades de la poblacién, especialmente el trafico vehicular liviano y
pesado. No obstante, y seglin los anélisis del presente reporte, se evidencia una mejoria en las condiciones de
criticidad, al establecerse de manera predominante la condicion regional baja para la calidad del aire en el
area de estudio que involucra la Bahia de Cartagena.

Por otra parte, el comportamiento de los vientos refleja que en la zona de estudio predominan los vientos
provenientes de la direccion noroeste, con velocidades de viento que podrian superar los 15,3 m/s,
especialmente en la estacién meteorolégica Barranquilla. Ante ello, la dispersion de contaminantes tiende a
dirigirse hacia la direccion suroeste en la zona del mar Caribe. Asimismo, este comportamiento permite sefialar
que los aerogeneradores de los proyectos edlicos offshore a desarrollar prevaleceran orientados sobre la
direccion suroeste a fin de producir la mayor cantidad de energia eléctrica en funcién de la aerodindmica de
los vientos de la region.

Obligaciones implementadas para el control y mitigacion del material particulado PM1o

Dentro del acto administrativo Acta 41 del 10 de marzo de 2022 que acoge el concepto técnico 1108 del 10 de
marzo de 2022, la autoridad ha determinado la siguiente obligacién para el control y mitigacion del material
particulado PM;, alrededor del proyecto identificado con el expediente LAM5229:

- “Presentarun plan de accién ejecutado, encaminado al control y mitigacion de los niveles de inmision
generados del contaminante PMg, en la estacién N°02: Barrio El Libano.”

Actualmente y segln lo estipulado en el acto administrativo Acta 184 del 19 de abril de 2023 que acoge el
concepto técnico 2079 del 27 de abril de 2023, la Sociedad ha dado cumplimiento a lo trazado por el plan de
accién impuesto, ejecutando adecuadamente las medidas de manejo para el control de los impactos sobre la
calidad del aire estipuladas en las fichas del PMA, entre las cuales se encuentran: humectacion de vias, revision
mensual del certificado de revision técnico - mecénica y de gases de los vehiculos del proyecto, verificacion y
seguimiento a los mantenimientos de todos los equipos y vehiculos, al igual que la realizacién de los diferentes
monitoreos de calidad del aire. Por Ultimo, se aclara que las actividades constructivas finalizaron el dia 28 de
febrero de 2022 dando por concluida la obligacién impuesta.

MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

La condicién regional de ruido ambiental se establecié categorizando por rango los resultados en cada una
de las campafias de monitoreo de los proyectos considerados en el anélisis, teniendo en cuenta los diferentes
sectores y subsectores determinados en la Resolucion 627 de 2006 del entonces Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial - MAVDT, tanto en horario diurno como nocturno, a partir de la localizacién
de cada uno de los puntos de monitoreo de ruido ambiental. Por tanto, la condicién regional se diferencia de
acuerdo con el horario y subsector a evaluar, aplicando los intervalos expuestos en la

Tabla 24 y Tabla 25 con su respectivo color de identificacion:
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Tabla 24. Intervalos para la condicién regional de ruido ambiental en horario diurno

Sector B - Sector C - Zonas | Sector C - Zonas

Sector - Subsector Universidades, Sector C - Zonas Sector D - Sector D - Zonas

Sector B - Zonas i COn usos COn usos i , .,
Residenciales colegios, ermitidos ermitidos con otros usos Residencial de Recreaciény

Condicién escuelas, centros .p . . ) relacionados Suburbana Descanso

dB(A) . industriales comerciales
Regional de estudios dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
dB(A)

Fuente: MAVDT, 2006 — Adoptado por GRCM de ANLA, 2024

Tabla 25. Intervalos para la condicién regional de ruido ambiental en horario nocturno

SectorB = Sector C - Zonas | Sector C - Zonas

Sector - Subsector Universidades, Sector C - Zonas Sector D - Sector D - Zonas

Sector B - Zonas . €on usos €on usos . . oz
Residenciales colegios, Seritides Sertdes con otros usos Residencial de Recreaciény

Condicién escuelas, centros | . ; : relacionados Suburbana Descanso

dB(A) . industriales comerciales
Regional de estudios dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
dB(A)

Fuente: MAVDT, 2006 — Adoptado por GRCM de ANLA, 2024

En el andlisis de ruido ambiental del &rea del reporte se consideraron datos provenientes del Modelo de
Almacenamiento Geogréafico (MAG) de los monitoreos realizados por 18 proyectos, de los cuales 15 hacen
parte del sector de infraestructura, 1 del sector de hidrocarburos, 1 del sector de energia y 1 del sector de
agroquimicos licenciados por la ANLA e identificados con los expedientes LAV0064-00-2015, LAV0004-00-2020,
LAM7378-00, LAM0547, LAM0696, LAV0O011-00-2015, LAMO723, LAM4688 , LAM6522, LAV0091-00-2014, LAM8020-
00, LAM4913, LAM7173-00, LAMO666, LAM6664-00, LAM0761, LAM5229 y LAM3207 presentando datos entre los
afios 2018 a 2022, en donde se realizaron 719 mediciones en el horario diurno y 689 mediciones en el horario
nocturno.

Condicién regional atmosférica ruido diurno

La Tabla 26 expone la caracterizacion regional estimada del ruido ambiental para el horario diurno y de
manera gréfica en la Tabla 26.

Tabla 26. Resumen de condicion regional de ruido ambiental en horario diurno

Ruido ambiental en jornada diurna
Total de mediciones: 719
CRoe ng(li::::ln Baja Media
N° Datos 394 149
% del total 54,8% 20,7%
N° Proyectos 18 14

Fuente: ANLA, 2024

La condicién “alta” en el horario diurno presenté el 24,5 % de las mediciones realizadas en el periodo de
analisis, registrandose en los expedientes LAM0547, LAMO723, LAM0761, LAM5229, LAV0064-00-2015, LAM3207,
LAM6522, LAM8020-00 y LAM6664-00 situados en la Zona Industrial de Mamonal, en el drea costera norte de la

82




D ,
Reporte de Analisis Regional
Area General de Nominacion Offshore - Bahia de Cartagena hasta Bocas de Ceniza

/

ciudad de Cartagena de Indias y sobre el perimetro de la Ciénaga de Mallorquin en la ciudad de Barranquilla.
Esta condicion regional sefiala que existen niveles de presion sonora en los proyectos o aledafios a estos,
superiores a los maximos permisibles seglin su localizacion para los sectores y subsectores determinados en
la Res. 627 de 2006 del MAVDT; no obstante, los monitoreos de ruido ambiental registran los impactos
acusticos de todo tipo de fuentes, tanto antropicas como naturales, implicando que los niveles de ruido
registrados no son aportes netos o exclusivos de los proyectos en mencién. Para establecer la emision de ruido
propia de cada proyecto y por tanto su nivel de ruido ambiental neto, es necesario evaluarlo a través de un
modelo de propagacion de ruido con la identificacion de las fuentes de ruido y su respectiva caracterizacién
sonora. Los expedientes que alin no cuentan con esta herramienta de modelacion y que presentan de manera
reiterada una condicién de criticidad alta de ruido ambiental en horario diurno son LAM6522, LAM5229,
LAM3207 y LAM6664-00

Por otra parte, la condicion “moderada” se present6 en un 20,7 % y la condicién “baja” representé la mayor
cantidad de datos con el 54,8 % de las mediciones registradas, siendo niveles de ruido ambiental que no
sobrepasan los limites normativos del horario diurno para los sectores y subsectores del area regionalizada y
establecidos en la Res. 627 de 2006 del MAVDT, actual MADS.

llustracién 58. Condicién regional atmosférica de ruido ambiental diurno

4800000

=z
LOCALIZACION GENERAL

-~ -|Convenciones
Condicién RA - Diurno
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3 Media
. Alta
D Area de esludia
Proyectos licenciados - Area
@ Hidrocarburos
@ nisesiuciura
. . Cnergia
- Agroguimicos
Proyectos licenciados - Linea
s Hidlrocarburos

2700000
2700000

== Infraestructura

- Energia
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Fuente: ANLA, 2024.
Condicién regional atmosférica ruido nocturno
La Tabla 27 muestra la caracterizacion regional estimada del ruido ambiental para el horario nocturno y de
manera grafica en la Ilustracién 59.

Tabla 27. Resumen de condicién regional de ruido ambiental en horario nocturno

Ruido ambiental en jornada nocturna
Total de mediciones: 689
Condicién Regional Baja Media
N° Datos 278 157
% del total 38,7% 21,8%
N° Proyectos 16 14

Fuente: ANLA, 2024
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La condicién “alta” para el horario nocturno se presenté en el 35,3 % del total de mediciones realizadas,
registrandose en los expedientes LAV0064-00-2015, LAM7378-00, LAM0547, LAV0011-00-2015, LAMQ723,
LAM4688, LAM6522, LAMO761, LAM8020-00, LAM5229, LAM3207, LAM4913, LAM7173-00, LAM0666 y LAM6664-00
situados en la Zona Industrial de Mamonal, en el drea costera central y norte de la ciudad de Cartagena de
Indias, sobre el perimetro de la Ciénaga de Mallorquin y en el limite costero oriental de la desembocadura del
rio Magdalena en la ciudad de Barranquilla. Esta condicién regional, indica que existen niveles de ruido
ambiental en los proyectos o adyacentes a estos, superiores a los méximos permisibles segiin su localizacion
para los sectores y subsectores determinados en la Res. 627 de 2006 del MAVDT; sin embargo, se aclara que
los monitoreos de ruido ambiental registran los impactos acUsticos de todo tipo de fuentes, tanto antrépicas
como naturales, implicando que los niveles de ruido registrados no son aportes netos o exclusivos de los
proyectos en mencion. Para determinar el impacto acustico propio de cada proyecto, es necesario valorarlo a
través de un modelo de propagacién de ruido con la identificacion de las fuentes de ruido y su respectiva
caracterizacion sonora. Los expedientes que alin no cuentan con esta herramienta de modelacién y que
presentan de manera reiterada una condicion de criticidad alta de ruido ambiental en horario nocturno son
LAMG522, LAM5229, LAM3207, LAM4913, LAM0666 y LAM6664-00.

Por otro lado, la condicién “moderada” presenté el 21,8 % de las mediciones restantes, mientras que para la
condicién “baja” se reportaron el 38,7 % de las mediciones de ruido ambiental. En dichas condiciones, los
niveles de ruido ambiental no sobrepasan los limites normativos del horario diurno para los sectores y
subsectores del drea regionalizada y establecidos en la Res. 627 de 2006 del MAVDT, actual MADS.

llustracidn 59. Condicién regional atmosférica de ruido ambiental nocturno
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Fuente: ANLA, 2024

La condicion regional “alta” de ruido ambiental en la Zona Industrial de Mamonal junto con el drea costera de
la ciudad de Cartagena de Indias, asi como en el perimetro costero de la Ciénaga de Mallorquin y en el limite
costero oriental de la desembocadura del rio Magdalena en la ciudad de Barranquilla, pueden deberse a
condiciones naturales o antrépicas las cuales no necesariamente son aportes de los proyectos. En los
resultados también tienen injerencia las condiciones de monitoreo como una inadecuada ubicacién de los
puntos de medicién en cercanias de obstaculos que pueden generar apantallamiento acUstico con las fuentes
ruidosas del proyecto licenciado o monitoreos poco representativos en términos de tiempo de medicién que
no permiten establecer el comportamiento aclstico preciso de cada proyecto y donde normalmente no se
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presentan las condiciones criticas o maximas operativas de las fuentes de emisién. Por tanto, es necesario
identificar las principales fuentes de emision de ruido y determinar los aportes netos de aquellos proyectos
que han presentado reiterados incumplimientos de los niveles de ruido ambiental segin lo decretado en la
Res. 627 de 2006 del MAVDT, actual MADS, con el fin de establecer los controles que puedan reducir el impacto
acustico en las poblaciones cercanas.

Obligaciones implementadas para el control y mitigacion del ruido
La autoridad ha determinado las siguientes obligaciones para el control y mitigacién del ruido ambiental
alrededor de los siguientes proyectos, obras o actividades:

Tabla 28. Relacion de expedientes con medidas u obligaciones impuestas para el control del ruido ambiental

ACT DESCRIPCIO
EXPEDIENTE cTo SCRIPCION Y SITUACION MEDIDAS IMPLEMENTADAS
ADMINISTRATIVO EVIDENCIADA
Acta 606 del 25 de | Lasfuentes principales aportantes de ruido

LAV0064-00-2015

noviembre del 2021 -
Concepto técnico 6798
del 29 de octubre de
2021

ambiental corresponden a fuentes externas
al proyecto, como son los vehiculos vy las
actividades cotidianas de la comunidad
aledafia.

No se presentan requerimientos u obligaciones
adicionales relacionadas con los impactos de ruido
ambiental.

Resolucién 1416 del 05
de julio de 2023 -

Las principales fuentes emisoras de ruido
corresponden al paso de vehiculos

No se presentan requerimientos u obligaciones

LAM7378-00 Concepto técnico de externos a2 |a fauna local del 4rea adicionales relacionadas con los impactos de ruido
seguimiento 5217 del 31 ) Y ambiental.
monitoreada.
de agosto de 2022
Reiterados incumplimientos relacionados
con la construccién e instalacién de una | -Inicio de un proceso sancionatorio ambiental
barrera anti-ruido  sobre el costado identificado con el expediente SAN0272-00-2019
occidental de la pista aérea, y que incluso mediante el Auto 6849 del 14 de noviembre de 2018
se encuentra proferido por el Fallo de el cual se encuentra vigente actualmente.
Accién Popular con radicado 2000-0006 del ) . . .
19 de abril de 2001 del Tribunal -Realizar monitoreos anuales de ruido ambiental
n ) , . durante la temporada de mayor operatividad, que
Acta 209 del 28 de | Administrativo de Bolivary adicionado por resistre como minimo 5 dias de medicion continua
febrero de 2023 - | la Sentencia del 24 de agosto de 2001 del enge{ Ue se incluva un dia no habil asi como
LAMO547 Concepto técnico de | Consejo de Estado. La Sociedad manifiesta d y ’

seguimiento 764 del 28
de febrero de 2023

que desde el afio 2004 cuenta con la
adquisicion del 75 % de los predios
necesarios para la construccién de la
barrera, sin embargo, por temas de
titularidad se ha dificultado la adquisicién
de los predios restantes y aunado a la
problematica social de invasién sobre los
terrenos ya adquiridos, no ha sido posible
iniciar con las actividades constructivas.

también desarrollar la modelacion de ruido que
presente el inventario de fuentes emisoras junto con
la identificacion de los potenciales receptores de
interés.

-Socializar con la comunidad y autoridades locales
el beneficio de la construccion de la barrera anti-
ruido junto con los resultados de los monitoreos y
modelaciones de ruido ambiental.
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EXPEDIENTE

ACTO
ADMINISTRATIVO

DESCRIPCION Y SITUACION
EVIDENCIADA

MEDIDAS IMPLEMENTADAS

LAV0011-00-2015

Auto 2849 del 08 de abril
de 2020 - Concepto
técnico de seguimiento
438 del 31 de enero de
2020

Acta421del 7 dejuliode
2023 - Concepto técnico
de seguimiento 4036 del
06 de julio de 2023

La tendencia del ruido ambiental no ha
variado significativamente en comparacién
con el monitoreo de linea base
caracterizado, donde las principales
fuentes emisoras de ruido estan asociadas
al tréfico vehicular, actividades cotidianas
de la comunidad, amplificadores de sonido
en  vehiculos y  establecimientos
comerciales, 'y en algunos casos,
actividades aeroportuarias. Es importante
sefialar que el proyecto finalizd sus
actividades constructivas en el afio 2018,
dando porterminado la aplicabilidad de las
fichas de manejo relacionadas con el ruido
ambiental.

No se presentan requerimientos u obligaciones
adicionales relacionadas con los impactos de ruido
ambiental.

LAM6522

Auto 4070 del 31 de
mayo de 2022 -
Concepto técnico de
seguimiento 1952 del 18
de abril de 2022

Acta 262 del 24 de mayo
de 2023 - Concepto
técnico de seguimiento
2453 del 12 de mayo de
2023

Los niveles de ruido ambiental del presente
expediente suelen sobrepasar los limites
méaximos permisibles de ruido ambiental
tanto en horario diurno como nocturno,
registrandose dichas excedencias en los
afos 2018, 2019, 2020, 2021 y 2022.

-Instalacion de sefializacion vial para disminuir la
activacion de las bocinas por parte de los
conductores de los vehiculos asociados a la
operacion:  aplicado y en  funcionamiento
actualmente.

- Implementar las medidas necesarias en el area
operativa, con el fin de minimizar los niveles de
ruido: la informacién del cumplimiento de esta
obligacién se verificard en el préximo seguimiento y
control ambiental a desarrollar durante el afio 2024.

LAMO761

Auto 3110 del 3 de
octubre de 2012 -
Concepto técnico de
seguimiento 384 del 16
de marzo de 2012

Resolucion 772 del 28 de
abril de 2021 que acoge
el concepto técnico de
modificacion de licencia
2180 del 27 de abril de
2021.

Resolucién 2106 del 13
de septiembre de 2023 -
Concepto técnico de
seguimiento 2941 del 31
de mayo de 2023

Las principales fuentes de ruido que
influencian sobre los monitoreos de ruido
ambiental corresponden a la fauna local,
las actividades operativas del proyecto, el
trafico vehicular, maquinaria pesada vy
otros proyectos industriales cercanos.

-Monitoreos de ruido ambiental para la etapa de
construccion 'y operacién con una frecuencia
semestral en los puntosy pardmetros propuestos en
el estudio de impacto ambiental. El monitoreo debe
presentar el seguimiento de los niveles de ruido de
tal manera que permita evidenciar si existe
procedencia de niveles de emision de las fuentes
sobre el ambiente.

-Elaborary actualizar periédicamente un inventario
de las fuentes generadoras de ruido que intervienen
en los procesos de operaciéon vy reportar las
potencias acUsticas.

- Evaluar por medio de un modelo de propagacién
de ruido la emision tipica de las fuentes a fin de
determinar y comparar los niveles de ruido con los
estandares maximos permisibles. Si como resultado
existen niveles que pueden afectar otros usos de
suelo o receptores se debe realizar un modelo con
los sistemas de control propuestos, y presentar la
descripcion de estos en cuanto a su tipo y eficiencia.

Todas las anteriores medidas impuestas, han sido
cumplidas y sus evidencias han sido presentadas en
los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental.
De igual manera, se han implementado medidas
adicionales  como el reforzamiento en los
mantenimientos preventivos de los equipos y
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unidades, y la instalacion de equipos que operan a
gas que generan un menor impacto acustico.
-Efectuar una comparacion entre los monitoreos de
ruido ambiental con los resultados de la modelacion
de propagacion de ruido, analizando de manera
anual su comportamiento e identificando las
variaciones y tendencias de las curvas iséfonas para
los diferentes parametros de ruido.
-Realizar las mediciones de ruido de manera
simultanea en puntos exterioresy cercanos a la torre
Auto 0902 del 10 de de control y muelles, con el fin de determinar los
mayo de 2006 - niveles de atenuacién producidos por las
Concepto técnico de edificaciones. Se requiere obtener los pardmetros
seguimiento 525 del 30 Lmax, Lpeak, Lmin, SELy Leq complementando con
de marzo de 2006 la descripcion de los eventos de ruido
predominantes.
Auto 2856 del 13 de
diciembre de 2006 - -Indicar la forma y las actividades que se han
Concepto técnico de ejecutadoy hacen parte del manual de abatimiento
seguimiento 2204 del 20 de ruido para la operacién del aeropuerto
de noviembre de 2006
-Presentar informes de anélisis de lo reportado por
Auto 3374 del 5 de la estacion meteoroldgica del terminal aéreo,
agosto de 2014 - comparando sus datos con la estacion
Concepto técnico de La influencia en los altos niveles de ruido meteorolégica del IDEAM mds cercana para
seguimiento 8184 del 06 ambiental proviene de las operaciones periodos de largo plazo y se determinen las
AMB020.00 de mayo de 2014 aeronéuticas, asi como también del trafico condiciones de propagacion de ruido.

Auto 2632 del 28 de
juniode 2017 - Concepto
técnico de seguimiento
2212 del 15 de mayo de
2017

Auto 6242 del 16 de
octubre de 2018 -
Concepto técnico de
seguimiento 2935 del 07
dejunio de 2018

Auto 9475 del 16 de
noviembre de 2023 -
Concepto técnico de
seguimiento 5451 del 30
de agosto de 2023

vehicular continuo, de los animales
domésticos y de las actividades propias de
las comunidades vecinas.

-Proyectar mapas de ruido que contemplen la curva
de 65 dBA del pardmetro Ldn generado en la
modelacién, donde se ubiquen los puntos de
medicion, sus niveles de ruido, esquematizacion de
rutas y la descripcion de las fuentes existentes
ajenas a la operacion aérea.

-Realizar monitoreos de emision de ruido de
aeronaves cumpliendo lo establecido en la
Resolucién 2130 de 2004 de la Unidad
Administrativa de la Aeronautica Civil.

-Realizar los monitoreos de ruido para la
determinacion de los parametros de ruido continuo
Ldn, Leg, Ld y Ln con una duracién de cinco dias
consecutivos y anexar todo su historial de datos de
registrosimpulsivos y espectros de 1/3 de bandas de

octava de frecuencia.

-Incluir los respectivos anélisis de incertidumbre
asociados con los monitoreos de ruido ambiental,
incluyendo las contribuciones relacionadas con las
condiciones meteoroldgicas.

- Exponer los analisis de los resultados de ruido
ambiental monitoreados con los usos de suelo
especificos de cada punto de medicién y que se
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encuentren acordes con el plan de ordenamiento
territorial oficial de la zona.

- Incluir un punto de monitoreo de ruido ambiental
dentro de la comunidad del barrio El Paraiso.

Actualmente, todas las obligaciones impuestas se
han cumplido, a excepcion de la inclusion del punto
de monitoreo dentro de la comunidad del barrio El
Paraiso, dado que la informacion del cumplimiento
de esta obligacion se verificard en el proximo
seguimiento 'y control ambiental a desarrollar
durante el afio 2024.

LAM5229

Acta 41 del 10 de marzo
de 2022 - Concepto
técnico de seguimiento
1108 del 10 de marzo de
2022

Acta 184 del 19 de abril
de 2023 - Concepto
técnico de seguimiento
2079 del 27 de abril de
2023

Las excedencias de los niveles de ruido
ambiental se registraron en los afios 2018,
2019, 2020 y 2021 donde se identificaron
como principales fuentes el tréfico
vehicular, el ruido de la fauna local, las
actividades propias del proyecto en su fase
de construccion y las actividades de las
comunidades en déreas habitadas. Sin
embargo, la fase de construccion del
proyecto finalizé durante el mes de febrero
del afio 2022 iniciando asi la fase de
operacion.

-Soportar  de  manera  documental  los
mantenimientos preventivos de los diferentes
equipos en la Subestacion El Bosque

- Establecer un nuevo programa de seguimiento
asociado con el manejo del ruido para la etapa de
operacion, evaluando la pertinencia de incluir
monitoreos de ruido ambiental y emision de ruido
en la Subestacion El Bosque, analizar la pertinencia
de incorporar medidas y monitoreo a los efectos de
campos electromagnéticos del tramo aéreo de la
linea de transmision eléctrica y ajustar los
indicadores de la ficha para la etapa operativa.

Es importante precisar que estas nuevas
obligaciones, serdn verificadas y se analizard su
cumplimiento dentro del proximo  seguimiento
ambiental a ejecutar durante el afio 2024.

LAM3207

Acta 599 del 14 de
septiembre de 2022 -
Concepto técnico de
seguimiento 5532 del 13
de septiembre de 2022

Los monitoreos de ruido ambiental
presentan altos niveles durante los afios
2018, 2019 y 2021, argumentando que la
mayoria de los aportes provienen del
conjunto de actividades industriales
desarrolladas en la zona franca y no solo
contempla la operacién del proyecto,
ademas del alto trafico vehicular de las vias
externas; asimismo, se indica que no es
posible verificar que la sociedad sea la
principal fuente emisoraderuido en el area.

No se presentan requerimientos u obligaciones
adicionales relacionadas con los impactos de ruido
ambiental.
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LAMT173-00

Resolucién 1958 del 03
de diciembre de 2020 -
concepto técnico de
modificacion de licencia
7049 del 19 de
noviembre de 2020

Acta 334 del 28 de junio
de 2023 - Concepto
técnico de seguimiento
2999 del 31 de mayo de
2023

Los altos niveles de ruido se presentaron
durante la jornada nocturna del afio 2018,
donde las principales fuentes de emision
son los vehiculos de tipo liviano y pesado,
el proceso operativo del proyectoy la fauna
local silvestre. Sin embargo, los monitoreos
de ruido ambiental posteriores indican que
no han sido superados los limites méximos
tanto en horario diurno como nocturno
cumpliendo con las medidas de manejo y
control del ruido ambiental.

- Realizar anualmente monitoreos de ruido
ambiental de manera simultanea en los diferentes
puntos de medicién y en los periodos de operacion
mas representativos

- Elaborar uninventario de los tipos de vias cercanas
a los puntos de monitoreo, llevando a cabo conteos
vehiculares en horario diurno y nocturno

- Elaborar un inventario de fuentes puntuales de
emisién de ruido producto de la operaciéon del
proyecto

- En caso de presentarse nuevos receptores de
interés, considerar agregar nuevos puntos de
monitoreo en la ubicacién de dichos receptores

Actualmente, se han cumplido las medidas
anteriormente planteadas y su implementacion serd
verificada en cada sequimiento ambiental.

LAMO666

Resolucién 619 del 8 de
agosto de 2012 -
concepto técnico de
modificacién de licencia
1104 del 11 de julio de
2012

Resolucién 2139 del 22
de noviembre de 2018 -
Concepto técnico de
modificacion de licencia
6885 del 08 de
noviembre de 2018

Auto 10506 del 15 de
diciembre de 2023 -
concepto técnico de
seguimiento 8455 del 01
de diciembre de 2023

Auto 10506 del 15 de
diciembre de 2023 -
Concepto técnico de
seguimiento 8455 del 01
de diciembre de 2023

Los niveles de ruido ambiental
considerados como altos se presentaron
durante los monitoreos ejecutados en los
afios 2018 y 2019. No obstante, los
monitoreos de ruido ambiental posteriores
presentaron niveles que no exceden los
limites méximos tanto en horario diurno
como nocturno. Las fuentes de emision de
ruido son atribuidas a los vehiculos de tipo
liviano y pesado, la operacién de
maquinaria pesada y la presencia de fauna
local especialmente en el horario nocturno.

- Los monitoreos anuales de ruido ambiental y
emisién de ruido, remitiendo la justificacion de la
ubicacién de los puntos de medicion, los célculos
detallados de ajustes K, incertidumbres y el
comportamiento tonal o impulsivo del ruido.

- Mantenimiento continuo de la maquinaria que
hace parte de la etapa de operacion.

-Establecer y controlar las velocidades méximas
permitidas de la maquinaria y tracto camiones,
contemplando también la pavimentacion de vias.

- Prohibir el pito de bocinas al interior del Puerto, asf
como evitar la aglomeracion innecesaria de
equipos, maquinaria y vehiculos.

- Proveer de silenciadores a los equipos y
maquinarias para minimizar los niveles de ruido.

- Desconexion y apagado total de la maquinaria
durante los periodos que no sea necesaria su
utilizacion.

Se indica que se han cumplido con cada una de las
medidas planteadas y se recomienda continuar con
la realizacion de los monitoreos de ruido ambiental.

LAM6664-00

Acta 814 del 17 de
noviembre de 2023 -
Concepto técnico de
seguimiento 7311 del 31
de octubre de 2023

Los monitoreos de ruido ambiental
desarrollados durante el afio 2021 y 2022,
presentaron niveles de ruido superiores a
los limites normativos tanto en horario
diurno como en horario nocturno. Se
indican que las fuentes predominantes de
ruido corresponden al trafico vehicular, la
magquinaria pesada en la obra del proyecto,
el paso peatonal, la fauna local y el oleaje
del mar. Asimismo, se determina que los

No se presentan requerimientos u obligaciones
adicionales relacionadas con los impactos de ruido
ambiental.
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niveles de ruido durante la ejecucién de las
obras han disminuido cerca del 20 % en
relacion con los niveles de ruido
caracterizados en la linea base del
proyecto, denotando que no se han
generado impactos negativos significativos
en materia de ruido ambiental y que la
mayorfa de las fuentes aportantes son
ajenas al proyecto.
- Realizar una caracterizacion detallada de las
fuentes de emision de ruido
- Reportar la Intensidad Media Diaria del trafico
vehicular en las instalaciones del proyecto
- Reportar y analizar los niveles medidos con sus
Resolucién 1015 del 4 de correcciones en el caso de la existencia de ruidos
octubre de 2013 - | El ruido percibido esta originado | impulsivos y/o tonales identificando las fuentes
Concepto técnico de | principalmente por las  actividades | emisoras
seguimiento 2618 del 20 realizadas en el interior del proyecto como
de junio de 2013 el transito vehicular y la operacién de | - Realizar un muestreo de ruido ambiental en las
LAM0723 maquinaria en obra civil cercana. Por otra comunidades aledafias

Acta 600 del 15 de
septiembre de 2023 -
Concepto técnico de
seguimiento 5490 del 30
de agosto de 2023

parte, se destacan los aportes externos los
cuales se encuentran asociados a las
actividades cotidianas de la poblacién
situada en el area de influencia.

- Verificar anualmente los niveles de ruido
generados por las actividades del proyecto a través
de modelos de propagacion de ruido

Las medidas planteadas han sido cumplidas en el
desarrollo del proceso de seguimiento ambiental,
incluso la sociedad ha implementado otras medidas
adicionales como la construccion de un muro
perimetral de 6 metros de altura para la atenuacion
acustica y la restriccion operativa de ciertas dreas del
proyecto en horario nocturno.

Fuente: ANLA, 2024.
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CARACTERIZACION DEL MEDIO BIOTICO

Con la presente caracterizacion bidtica marina se pretende llevar a cabo un diagndstico regional en el Area
General de Nominacién y la Unién Propuesta de interés para futuros proyectos edlicos off-shore, con base en
informacién secundaria disponible, como insumo a la planeacién de actividades y la revisién de los
instrumentos de gestion del licenciamiento ambiental con miras a fortalecer su marco de desempefio
ambiental.

La informacién disponible de aguas costa afuera se obtuvo de un proceso de revisién y recopilacién de datos
recogidos por el INVEMAR de estudios de linea base Off-shore en convenio con diferentes entidades y que
actualmente se encuentran disponibles en el Visor Ambiental Off-shore. Asi mismo, se complementé con
informacién proveniente de proyectos licenciados por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA
(expedientes LAV0004, LAV0011, LAV0021, LAV0O050, LAV0064, LAM0407, LAM0666, LAM1375, LAM1458, LAM2745,
LAM3485, LAM3667, LAM4688, LAM6522, LAM6664, LAM7173, LAM7210, LAM7378). La informacion fue
estructurada para los componentes de plancton (fitoplancton, zooplancton e ictioplancton), necton,
mamiferos marinos, tortugas y aves. Para los componentes de arrecifes coralinos, pastos marinos y manglares
los datos de coberturas se extrajeron de capas vectores suministradas por el INVEMAR.

Se encontraron algunas limitantes asociadas principalmente a la discontinuidad de los datos siendo el &rea de
Cartagena la que cuenta con mayor informacién disponible. Por su parte, para las zonas marinas de los
departamentos de Atlantico y parte del Magdalena la informacién sobre los grupos bidticos de interés no es
ampliay se destaca la carencia de informacion para algunos componentes como mamiferos marinos, tortugas
y aves, por lo que el diagnostico que se realiza para cada uno de ellos corresponde a una vision general.

ECOSISTEMAS

ECOSISTEMA PELAGICO (conformado por comunidades de plancton y necton)
Plancton

El ensamblaje plancténico es fundamental en el ecosistema pelagico, siendo este crucial en la regulacion del
flujo de materia y energia de la red tréfica marina. Asi mismo, actla como bioindicador del estado ecolégico
de los océanos y hace parte de varios servicios y/o funciones ecosistémicas. Su estructura y distribucién estan
fuertemente influenciadas por las condiciones oceanograficas. Cualquier alteracién en estas condiciones
provoca una reaccién en el plancton, llevando a modificaciones en las comunidades que lo componen
(Boltovskoy, 1981; Yoneda, 1999; Bathmann et al., 2001; Escribano y Castro, 2004). Se sabe que los parques
eblicos off-shore pueden generar cambios en el flujo y estratificacion de las masas de agua superficiales; esto
genera una reestructuracion espacio-temporal del plancton que puede tener consecuencias en los niveles
superiores de la cadena tréfica (Deawel et al, 2022).

En términos de clasificacién, el plancton se divide principalmente en dos grupos:

1. Fitoplancton: Constituido por organismos fotosintéticos, como microalgas, las cuales son la base de
la red tréfica marina.

2. Zooplancton: Conformado por microorganismos animales y estadios tempranos de peces
(ictioplancton).

Para llevar a cabo la caracterizacién de las comunidades de fito y zooplancton, se utilizé como criterio la
composicién y estructura. Este analisis se realizé revisando la informacion disponible en informes y proyectos
que se enmarcan en los convenios de asocio institucional entre INVEMAR - ANH, CSC-INVEMAR y MCS ARC
JAMAICA vy los proyectos licenciados por ANLA (LAV0004, LAM0021, LAV0032, LAV0050, LAV0064, LAM0407,
LAMO547, LAM0666; LAM1375, LAM1458, LAM2745, LAM3485, LAM4688, LAM6522, LAM6644, LAM7173, LAM7210
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y LAM7378) . Dicha informacién se enmarca en la regionalizacion oceanogréfica-bioldgica del Caribe
colombiano, propuesta por Ricaurte-Villota y Bastidas-Salamanca (2017) (Ver Ilustracidn 60). En este contexto,
el Area General de Nominacién y la Unién Propuesta, que son de interés para futuros proyectos edlicos off-
shore, se encuentran en la region de la Ciénaga Grande de Santa Marta, el rio Magdalena'y Bolivar.

Ilustracién 60. Mapa de las Regiones oceanograficas del Caribe colombiano planteadas por Ricaurte-Villota y Bastidas Salamanca
(2017). Esta sectorizacién permitio agrupar las estaciones de muestreo en seis regiones (Ciénaga GSM, Contracorriente, Guajira-Tayrona,
Plataforma Centroamericana (PCA), Oceénicay Sistema de la Guajira.

b MAR CARIBE
7] ARC Jomaica
7] Bioques de exploracién
Blogues del proyecto ANH 1
Blogues del proyecto ANH 2

Estaciones
*  Proyectos INVEMAR Consultoria

*  Proyectos INVEMAR - ANH
Proyectos MSC (Externo)
Regiones oceanograficas

A" Piataforma Centroamernicana
Sistemna de La Guajira
Sing-Uraba
Goifo de Morrosquilio
Ci¢naga Grande de Santa Marta,

rio Magdalena, Bollvar
La Guajira-Tayrona

& Contracorriente
Caribe ocednico
' Insular

Fuente: Ricaurte-Vollota y Bastidas-Salamanca, 2017.

De acuerdo con estudios realizados en el Area General de Nominacién, la comunidad fitoplancténica se
encuentra dominada por diatomeas (Bacillariophyta) y dinoflagelados (Miozoa). En conjunto, las diatomeas y
dinoflagelados desempefian un papel crucial en la regulacién del ciclo del carbonoy la produccién de oxigeno
en los océanos. Por su parte, la estructura del zooplancton en el area presenta el mismo comportamiento que
se da en general para el Caribe colombiano, siendo los grupos de artrépodos (Arthropoda) y cnidarios
(Cnidaria) los mas representativos. Estos grupos son importantes debido a que actlian como eslabén entre el
fitoplancton y los niveles superiores de la red tréfica y contribuyen en gran medida en el ciclo de nutrientes.
Finalmente, en el ictioplancton presenta un Unico representante a nivel de phylum Chordata con una Unica
clase (Actinopterygii), siendo el orden de los Perciformes (familias Mugilidae y Lutjanidae) el de mayor
representatividad, dicha informacién proviene de los expedientes ANLA LAM1458, LAV0032, LAM7173 y
LAM7210y del Visor Ambiental Marino.

Necton

Los grandes peldgicos marinos son elementos esenciales de los ecosistemas ocednicos, desempefiando roles
ecologicos importantes y proporcionando beneficios tanto econémicos como ambientales. Para la
caracterizacién de este componente en el Area General de Nominacién se conté con informacién disponible

/
/
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en el disponible en el Visor Ambiental Off-shore y de los expedientes ANLA LAV0004, LAV0021, LAV0032,
LAV0050, LAV0064, LAM0407, LAM0547, LAM0666, LAM1375, LAM1458, LAM3485, LAM4688, LAM6522, LAM6644,
LAM7173 y LAM7210 A partir de dicha informacidn, , se identifican varias especies de importancia comercial,
delas cuales la mayor representacion en términos de captura corresponde a Thunnus albacares (atin de aleta
amarilla), Coryphaena hippurus (dorado) y (Carcharinus falciformis (tiburén sedoso). A nivel nacional, de
acuerdo con la categorizacién de especies amenazadas en el Libro Rojo de Peces Marinos de Colombia
(Chasqui et al., 2017), cuatro han sido categorizadas como “vulnerables” (VU), cuatro “casi amenazadas” (NT),
una en categoria de “preocupacion menor” (LC), cuatro de ellas con “datos insuficientes” (DD) y nueve alin no
presentan evaluacion en Colombia (Tabla 29). Cabe resaltar la presencia de varias especies de tiburones en
las categorias més altas (VU y NT). Lo anterior demuestra la necesidad de una gestién pesquera sostenibley la
conservaciéon de sus habitats criticos como lo son los ecosistemas estratégicos (arrecifes coralinos, manglares
y praderas de pastos) los cuales actian como zonas de alimentacién, reproduccion y areas de sala cuna para
muchas de estas especies.

Tabla 29. Composicion de especies de grandes pelagicos presentes en el area de interés de acuerdo con la categoria de amenaza del
Libro Rojo de Peces Marinos de Colombia. Vulnerable (VU); Casi amenazada (NT); Preocupacién menor (LC); Datos insuficientes (DD; No

evaluada (NE)

PECES WARNOS DE COLOMEBIA G017 cSPECe NOMERE COMON
LC Thunnus atlanticus Atln aleta negra
DD Isurus paucus Tiburén mako
DD Katsuwonus pelamis Atan Barrilete
DD Thunnus alalunga Atan albacora
DD Xiphias gladius Pez espada
NE Acanthocybium solandri Sierra Wahoo
NE Alepisaurus spp Pez Dragon
NE Coryphaena hippurus Dorado
NE Istiophorus albicans Pez Vela
NE Kajikia albida Marlin Blanco
NE Lepidocybium flavobrunneum Aceitoso
NE Pteroplatytrygon violacea Raya oceénica
NE Tetrapturus pfluegeri Marlin Picudo
NE Trichiurus lepturus Sable

Fuente: Modificado de Libro rojo de Peces Marinos de Colombia (Chasqui et al., 2017).

La macrofauna bentdnica asociada a los fondos blandos es especialmente importante en los ecosistemas
marinos. Estos organismos son diversos en tamafios, formas de vida, alimentacién y comportamiento. Lo que
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hace que sean utilizados ampliamente como bioindicadores en los programas de control, vigilancia y
valoracién de impactos ambientales (Guzman-Alvis et al., 2001). En relacién con esto, los parques edlicos off-
shore y proyectos de hidrocarburos pueden tener impactos significativos en la estructura y composicion de
esta comunidad, tanto directa como indirectamente, y sus efectos pueden variar dependiendo de factores
como la ubicacion del parque, el disefio del proyectoy las caracteristicas del ecosistema marino local (Perrow,
2019).

La comunidad macrobenténica asentada en el Area General de Nominacién presenta la estructura tipica de
comunidades de fondos blandos del caribe colombiano, donde los phyla o grupos mas representativos son
Foraminifera, Annelida, Arthropoda, Nematoda y Mollusca (Vides y Alonso, 2019; expedientes ANLA: LAV0004,
LAV0021, LAV0032, LAV0050, LAV0064, LAM0407, LAM0547, LAM0666, LAM1375, LAM1458, LAM2745, LAM3485,
LAM4688, LAM6522, LAM6644, LAM7173, LAM7210). Ambos grupos, los foraminiferos y los anélidos marinos,
son esenciales para la saludy el equilibrio de los ecosistemas marinos. Sus interacciones con otros organismos
y su papel en la ciclizacién de nutrientes y la formacién de hébitats contribuyen significativamente a la
biodiversidad y la productividad de los ecosistemas marinos.

Mamiferos Marinos

Los mamiferos marinos desempefian un papel crucial en los ecosistemas marinos, debido a que representan
los niveles superiores de la cadena tréfica siendo indicadores de salud y productividad marina. Por lo cual, su
estudio es importante para poder tomar medidas de conservacién, ya que sus bajas tasas de reproduccién, la
pesca de animales que hacen parte de su dieta y el incremento del “bycatch” (pesca incidental) como
problema amenazante, hace que estas especies sean especialmente vulnerables (Katona y Whitehead, 1988;
Lewison et al., 2004 y Jenkins, 2007).

Los datos concernientes a mamiferos marinos corresponden a proyectos realizados en el caribe colombiano
por diferentes instituciones como INVEMAR, la Universidad de Antioquia, Fundacién Omacha, Fundacion
Macuéticos, Wildlife Conservation Society-WCS y la Administracién Nacional Oceédnica y Atmosférica (NOAA).
Dicha informacion la recogié INVEMAR vy esta disponible en el Visor Ambiental Off-shore. Asi mismo, esta se
complementa con datos correspondientes al expediente LAM0032, proyecto licenciado por ANLA. Para el Area
General de Nominacién se han reportado diferentes especies de odontocetos de los que se destacan la familia
Delphinidae con las especies Stenella attenuata (delfin moteado), Tursiops truncatus (delfin nariz de botella),
Stenella longirostris (delfin tornillo), Stenella frontalis (delfin moteado del Atlantico) y Globicephala
macrorhynchus (Calderén de aleta corta). A nivel nacional. Dentro del grupo de los misticetos son mas escasos
los avistamientos, sin embargo, se destaca la ballena yubarta (Megaptera novaeangliae) (Vides y Alonso, 2019).
Estas especies de delfines se encuentran listadas en la categoria de Casi Amenazada (NT). En el caso de la
ballena yubarta, es considerada como VU (Vulnerable a escala nacional. Es importante tener presente que la
presencia de estas especies en el caribe colombiano se encuentra asociada a la etologia y patrones
migratorios relacionados con actividades reproductivas y de alimentacion, lo que hace que estos organismos
permanezcan por cortos perfodos de tiempo. Para las aguas del Caribe la informacion de rutas migratorias es
desconocida en la gran mayoria de especies (Amaya-Espinel y Zapata, 2014).

Aves

Las aves marinas son excelentes indicadores del estado de los océanos. Su presencia o ausencia puede estar
relacionada a diferentes factores como disponibilidad de alimentos, contaminacién y al estado general del
ecosistema marino. Conocer sus patrones de migracién y comportamiento permite elaborar estrategias y
lineamientos de conservacién. La informacion concerniente a aves proviene de la Lista de referencia de aves
de Colombia del Sistema de Informacién sobre Biodiversidad de Colombia (SIB Colombia, 2018) y de los
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proyectos desarrollados por INVEMAR-ANH a través del Programa de Observadores de Fauna Marina-OFM de
la Fundaciéon Omacha.

Para hacer una descripcién y diagnostico regional de los avistamientos, se analizé la distribucién geogréfica
de estos en el Visor Ambiental Off-Shore. Se encontré que, para el Area General de Nominacidn, se destacan
los 6rdenes de Anseriformes, Charadriiformes y Passeriformes como los de mayor presencia. A nivel especifico,
el barraquete (Anas discors), la fregata comun (Fregata magnificens) y el gaviotin real (Thalasseus maximus)
siendo los mas frecuentes y abundantes. Estas especies se encuentran listadas en la UICN en la categoria LC
(preocupacion menor).

Tortugas marinas

En cuanto a las tortugas marinas, en el caribe colombiano se reporta la presencia de cuatro especies, como lo
son Chelonia mydas (tortuga verde), Eretmochelys imbricata (tortuga carey), Dermochelys coriacea (tortuga
latd) y Caretta caretta (Caguama), con poblaciones migratorias, anidantes y de transito (Ceballos, 2000). A
nivel nacional, la tortuga verde esta catalogada como especie “en peligro” (EN), por su parte las tortugas
caguama, lald y carey se encuentran listadas en la categoria “en peligro critico” (CR). Este escenario es
generado no solo por la incidencia de diferentes factores y amenazas naturales, sino que a esto se suma la
presién de actividades antropicas, lo que ha generado un fuerte impacto en las poblaciones de estas especies.

En general el conocimiento, sobre patrones migratorios de las tortugas marinas, mamiferos marinosy grandes
pelédgicos en el caribe colombiano es insuficiente, existe algo de informacion sobre las rutas d, tipo de
migracion, los lugares de concentracion, ecosistemas de preferencia durante su paso o permanencia y
temporada reproductiva (Ver Tabla 30).

Tabla 30. Ecosistemas de preferencia, lugares de concentracion y tipos de migracion de especies de tortugas marinas, mamiferos
marinos y grandes peldgicos presentes en el caribe colombiano.

ECOSISTEMA DE LUGAR DE TIPO DE EPOCA
ESPECIE 2 MIGRACION
PREFERENCIA CONCENTRACION MIGRACION REPRODUCTIVA/DESHOVE
Origen Costa Rica,
paso por el Caribe
colombiano en
Praderas de Longitudinal, dondesealimentay
Chelonia astos marinos - latitudinal, continua ruta )
P Islas del Rosario ) ) . . Abril - agosto
mydas Playas de transfronteriza | migratoria hacia isla
anidacion y regional de Aves (Venezuela)
y zonas del
Atléntico occidental
(Rueda, 2001).
Playas de
duccis
repro veaon, Longitudinal, Proveniente de las
anida en PNN . .
latitudinal, Antillasy Cuba ) ) )
Corales del ; Abril-noviembre (con picos
Eretmochely : . transfronteriza hasta costas del i
L Rosarioy San Islas del Rosario i ) de anidacion en mayoy
simbricata y regional Caribe central )
Bernardo ) septiembre)
Sanches colombiano
. y (Manolis, 1997).
Quiroga, 2001) -
Alimentacion
Habitat pelagico
- Pl d ) Longitudinal -
Dermochelys ayas ,? No esta Onel ,U na No se conocen los .
) reproduccién ) regional Febrero - julio
coriacea e determinada patrones.
nidificaciones
menores en VIPIS
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ECOSISTEMA DE LUGAR DE TIPO DE EPOCA
ESPECIE MIGRACION
PREFERENCIA CONCENTRACION MIGRACION REPRODUCTIVA/DESHOVE
(Pavia et al.,
2007)
Habitat pelagico
- Playas de
reproduccién en
el departamento
del Magdalena o
: ,g y Longitudinal - No se conocen los
Caretta actividades de ) ) )
) Islas del Rosario regional patrones. Abril - agosto
caretta forrajec en el
PNN Corales del
Rosarioy San
Bernardo
(Cordobay
Lopez, 1997)
- . Posiblemente
Stenella Aguas oceanicas No esta No se conocen los , )
) se trate de No esta determinada
attenuata y costeras determinada . patrones.
Migrante Local
- . Posiblemente
Stenella Aguas oceanicas No esta No se conocen los , )
. ) ) se trate de No esta determinada
longirostris y costeras determinada ) patrones.
Migrante Local
[ , Posiblemente
Stenella Aguas ocednicas No estd No se conocen los . )
) ) se trate de No esta determinada
frontalis y costeras determinada ) patrones.
Migrante Local
) Aguas estuarinas, Aguas costeras Posiblemente
Tursiops No se conocen los ) )
costerasy frente a Cartagenay se trate de No esta determinada
truncatus , . . patrones.
oceanicas Santa Marta Migrante Local
Aguas,
principalmente
marinas
Globicephal , )
ocednicas del , Posiblemente
a ) No esta No se conocen los , )
Caribe. ) se trate de No esta determinada
macrorhync ) determinada ) patrones.
Ocasionalmente Migrante Local
hus .
alrededor de islas
o0 en cercanias a
la costa
Poblacion del
Caribe: se ve entre
eneroy marzo de
cada afio (Florez-
Gonzalez, 1994),
Aguas marinas - coincidente con la
Longitudinal, ,
costeras, , oo época de
Megaptera , No esta latitudinal, y
) oceanicas e ) ; reproduccién de las Enero - marzo
novaengliae ) determinada transfronteriza )
insulares en el regional jorobadas del
Caribe. yree Atlantico norte,

cuya principal zona
de reproduccion se

encuentra en
Republica
Dominicana
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ECOSISTEMA DE LUGAR DE TIPO DE EPOCA
ESPECIE MIGRACION
PREFERENCIA CONCENTRACION MIGRACION REPRODUCTIVA/DESHOVE
Forman grandes
bancos
Aguas ) P
o multiespecificos y
epipelagicas ,
L cardimenes que , , )
Thunnus oceanicas que se - No esta No esta Mayo, noviembre y
nadan en superficie ) ) .
albacares encuentran hasta A determinada determinada diciembre
y se asocian
100 m de
) frecuentemente a
profundidad ;
objetos flotantes y
grupos de delfines
Zonas insulares,
Carcharhinu Aguas marinasy ambientes No esta No estéa )
. . - ) ) ) Agosto - septiembre
s falciformis oceanicas. arrecifales y aguas determinada determinada
oceanicas.

Fuente: Amaya-Espinel y Zapata, 2014.

ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS, AREAS PROTEGIDAS Y OTRAS AREAS DE
IMPORTANCIA ECOLOGICA

Ecosistema Marino-costero
Arrecifes Coralinos

Alo largo del caribe colombiano se desarrollan diferentes formaciones coralinas, las cuales abarcan cerca de
160.000 hectéreas de corales, de las cuales un 80 % estan en el caribe, siendo las regiones de los archipiélagos
de San Andrés, Providencia y Santa Catalina, el de San Bernardo y las Islas del Rosario donde mas se
concentran. El diagnéstico para el Area General de Nominacién de este ecosistema se basé en informacién de
cobertura de la capa Ecosistemas continentales, marinos y costeros de Colombia . Las mayores éareas de
cobertura se encuentran asociadas al coral escleractinio Orbicella sp con 3564,32 hectareas, seguido por
corales mixtos (1890,71 ha) y la unidad bidtica Octocorales - Corales Mixtos, la cual cubre un area de 1498,18
hectareas. En el &rea de nominacion al igual que, en el resto de los océanos, los arrecifes coralinos son uno de
los ecosistemas mas ricos y complejos, proveen gran nimero de bienes, servicios econémicos y ecologicos.
Entre estos se incluyen la proteccion de las zonas costeras contra la erosion vy las interacciones con otros
ecosistemas, como pastos marinos y manglares. Ademas, son habitat para peces, moluscos y crustaceos que,
a su vez, constituyen una importante fuente de alimento para la sociedad. Los arrecifes de coral también son
importantes para la supervivencia humana. Proporcionan proteccién contra tormentas y oleajes, y son una
fuente importante de ingresos para las comunidades locales a través del turismo y la pesca. Asi mismo, son
ecosistemas altamente sensibles y estdn amenazados por una variedad de factores. La alta susceptibilidad de
los corales a los cambios de temperatura puede causar un fenémeno conocido como blanqueamiento de
corales. Ademas de los cambios de temperatura, los corales también son sensibles a otras presiones, como la
contaminacion, la sobrepesca y la acidificacion del océano. Estos factores debilitan a los corales y los hace
maés propensos a sufrir dafios irreversibles.

Manglares

Los manglares son ecosistemas costeros Unicos que se encuentran en la regién caribe de Colombia,
incluyendo los departamentos de Sucre, Bolivar, Atlantico y Magdalena. Se destacan por ser altamente
productivosy de servir como refugio y zona de crianza para un gran nimero de especies que se asocian a éste.
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Las especies de mangle registradas para el caribe colombiano son: Rhizophora mangle (mangle rojo),
Avicennia germinans (mangle negro), Laguncularia racemosa (mangle blanco), Conocarpus erectus (mangle
zaragoza), y Pelliciera rhizophorae (mangle pifiuelo), siendo R. mangle y A. germinans las especies mas
abundantes y de mayor uso (Calderén-Saenz, 1983; Prahl, 1989; Alvarez-Le6n, 1997; INVEMAR, 2013; Bolivar et
al., 2019). En cuanto a las areas de ocupacion y presencia, la capa Ecosistemas continentales, marinos y
costeros de Colombia refleja la ubicacion y extension de los manglares existentes dentro del Area General de
Nominacion. En el departamento de Magdalena, la Ciénaga Grande de Santa Marta es uno de los lugares con
mayor presencia de manglares con una cobertura superior a las 27000 Ha. Por su parte, en el departamento
de Bolivar, las mayores extensiones de manglar se encuentran en los Archipiélagos de Nuestra Sefiora del
Rosario y San Bernardo, abarcando un area de 6737,09 Ha. En el departamento del Atlantico, se ha registrado
una cobertura cercana a las 400 Ha. Actualmente, las areas de manglar se estdn viendo afectadas por el
desarrollo urbano, turistico e industrial, por lo que se deben establecer programas de conservacion y
restauracion de las dreas intervenidas (Sdnchez-Péez et al., 1997; MMA, 2002).

Pastos Marinos

Los pastos marinos son ecosistemas altamente productivos que se encuentran en aguas poco profundas en
zonas costeras. En el caribe colombiano, estos ecosistemas son muy caracteristicos e importantes, y se han
registrado seis especies de pastos marinos destacandose, Thalassia testudinum, Syringodium filiforme,
Halodule wrightii y Halophila decipiens. Salvo algunas excepciones, no se dispone hasta la fecha de mapas
con la resolucién adecuada que permitan visualizar e interpretar la distribucion y extension de este
ecosistema. La ubicacién y clasificacién de los pastos marinos en el Area General de Nominacién presenta una
distribucion discontinua por factores que impiden o limitan el crecimiento de los pastos en muchos sectores,
como la profundidad y el aporte de aguas continentales. En este caso, se reportan parches ubicados en Islas
del Rosario y Barl con una extension cercana a las 900 Hay en la zona de Punta San Bernardo y Sucre con una
cobertura de 1300 Ha.

Areas Protegidas Marino-costeras en la zona de estudio.

En el drea de nominacion definida para el presente reporte se identificaron tres areas protegidas con
jurisdiccién marina que operan bajo las figuras de Parque Nacional Natural (PNN Los Corales del Rosario y de
San Bernardo el cual ocupa un area de 17800 Ha - Resolucién 165 de 1977), Santuario de Flora y Fauna
(Santuario de Floray Fauna El Corchal El Mono Hernandez con un area declarada de 3898 Ha - Resolucién 763
de 2002) y Via Parque (Via Parque Isla de Salamanca con un area declarada de 56200 Ha - Resolucion 292 de
1969) (Ver Ilustracién 61). Estas areas tienen como objetivo especifico preservary restaurar la condicién natural
de los ecosistemas representativos, asi como conservar la capacidad productiva de los mismos.
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llustracién 61. Ecosistemas, Areas marinas naturales protegidas y que forman parte del Subsistema de Areas Marinas Protegidas en
Colombia-SAMP.
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Fuente: Modificado a partir de INVEMAR, 2023.

FAUNA MARINA

De acuerdo con la base de datos corporativa de la ANLA (BDC), el grupo de peces es el de mayor abundancia
en el &rea de estudio para los proyectos licenciados. En este, la especie Cathorops spixii (Barbudo babucha)
es la mas frecuente, con 306 registros. Seguido a esta se encuentran Lutjanus synagris (Pargo) y Bairdiella
ronchus (Lambi) con 275y 105 registros, respectivamente. A continuacion, en la Tabla 31 se presentan las 20
especies de peces registradas en la BDC con mayor niimero de registros y en la Ilustracién 62 se muestran las
zonas en el drea de estudio que cuentan con mayor riqueza de peces en conjunto con los registros obtenidos
del GBIF (datos consultados con fecha de corte a marzo de 2024), para esto se especializaron el nimero de
especies por cada uno de los puntos de muestreo y se generd una interpolacion de los datos (IDW) para asi
determinar las &reas con mayor riqueza de especies en cada uno de los grupos de fauna. Por otro lado, en la
llustracién 63 se observan las &reas dentro del area de estudio con mayor riqueza de especies de aves, dentro
de estas se encuentran Ardea alba (Garza blanca), Pelecanus occidentalis (Pelicano), Fregata magnificens
(Fregata tijereta), Egretta thula (Garza dedos dorados), entre otras. De igual forma, en la llustracion 64 se
presentan las zonas con mayor nimero de especies de tortugas marinas, encontrando especies como
Chelonia mydas (tortuga verde), Eretmochelys imbricata (tortuga carey) y Caretta caretta (Caguama).

/
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Tabla 31. Especies de peces con mayor abundancia de acuerdo con la BDC.

Especie NUmero de registros Nombre comin
Cathorops spixii 306 Barbudo babucha
Lutjanus synagris 275 Pargo
Bairdiella ronchus 105 Lambi
Gerres cinereus 55 Mojarra blanca
Elops saurus 51 Macabf
Caranx hipos 48 Jurel
Micropogonias furnieri 45 Pacora
Lagocephalus laevigatus 38 Botete grande
Haemulopsis corvinaeformis 35 Corocoro gris
Centropomus undecimalis 34 Robalo
Eugerres plumieri 33 Mojarra rayada
Haemulon steindachneri 24 Burro latino
Notarius bonillai 24 Barbudo piedra
Archosargus rhomboidalis 23 Sargo amarillo
Mugil liza 23 Lebranche
Haemulon bonariense 20 Ronco
Caranx crysos 18 Cojinua
Diapterus rhombeus 18 Mojarra de estero
Oligoplites saurus 17 Sietecueros
Elops smithi 16 Malacho
Centropomus ensiferus 15 Robalo congo

Fuente: ANLA, 2024.

llustracién 62. Zonas con mayor riqueza de especies de peces

llustracién 63. Zonas con mayor riqueza de especies de aves.
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Ilustracion 63. Zonas con mayor riqueza de especies de tortugas.
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IMPACTOS DE PROYECTOS EOLICOS OFFSHORE SOBRE LA FAUNA

Impactos sobre la biodiversidad derivados del desarrollo de proyectos edlicos offshore

El desarrollo de proyectos edlicos offshore lleva consigo el establecimiento de diferentes tipos de
infraestructura segln la tecnologia que se quiera implementar (Jameson et al., 2019). Por un lado, se
encuentran las turbinas fijas, que se anclan al fondo marino en profundidades de hasta aproximadamente 60
m, siendo estas las que se presentan con mayor frecuencia. Su estructura de fijacion consiste principalmente
en monopilotes o tripodes fijados al fondo marino mediante piezas de cimentacién. Ahora bien, si el proyecto
requiere que los aerogeneradores se ubiquen en areas marinas con profundidades mayores a los 60m, se
emplean turbinas flotantes que se anclan al lecho marino para evitar su desplazamiento. La construccion,
operacion y desmantelamiento de este tipo de proyectos lleva consigo diferentes impactos sobre la
biodiversidad. A continuacién, se presentan los principales impactos sobre la biodiversidad, asociados al
desarrollo de proyectos edlicos offshore (ver Ilustracién 65) (Bennun et al., 2021).
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Ilustracién 65. Impactos sobre la biodiversidad derivados del desarrollo de proyectos edlicos offshore.
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Como complemento a los impactos expuestos anteriormente, en la actualidad se acepta ampliamente que
uno de los efectos de los parques edlicos marinos es la provisién de un nuevo habitat (Petersen y Malm, 2006)
durante la etapa de operacién. Las estructuras sumergidas como pilotes proporcionan habitats artificiales
como sustratos verticales duros y una gama compleja de habitats horizontales (Langhamer, 2012). Estas
nuevas superficies se encuentran en toda la columna de agua, desde la zona de salpicaduras hasta el fondo
marino, a menudo en areas donde no hay superficies duras naturales. Estas estructuras pueden actuar como
arrecifes artificiales, proporcionando un habitat colonizable por una variedad de especies, incluyendo
moluscos, crustaceos, y una variedad de peces, Ademas, las areas alrededor de los parques eélicos a menudo
se convierten en zonas de exclusion para la pesca comercial, lo que puede permitir a las poblaciones de peces
y otros organismos marinos prosperar sin la presién de la pesca (De Mesel et al, 2015; Degraer et al, 2020).

La fase de desmantelamiento de los proyectos edlicos marinos implica una serie de actividades que pueden
tener diversos impactos ambientales. Estas actividades incluyen la retirada de infraestructuras del proyectoy
la rehabilitacién del emplazamiento. De la técnica utilizada en la remocién de estas infraestructuras
dependeran los tipos y magnitudes de los impactos ambientales asociados (I/S Elsam 2000).

Los impactos ambientales potenciales no distan de las fases de instalacién en cuanto a que las actividades de
desmantelamiento pueden generar ruido y vibraciones que afecten tanto a la vida marina como a las
poblaciones costeras cercanas, igualmente la remocién de estructuras puede alterar temporalmente el
paisaje marino, aunque esto es menos significativo en comparacién con la fase de instalacién. Durante el
desmantelamiento de estructuras fijas, es probable que se perturben los sedimentos del fondo marino, lo cual
puede liberar contaminantes y afectar la calidad del agua causar disturbios en el bento y en la fauna marina,
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incluyendo tortugas, mamiferos marinos y peces. Los impactos en la hidrodindmica y la dindmica
sedimentaria durante el desmantelamiento son similares a los descritos durante la instalacion (Edelvang
1999).

Existen diversas opciones para manejar las infraestructuras tras el desmantelamiento, inspiradas en practicas
de proyectos de hidrocarburos offshore: Las infraestructuras pueden ser dejadas en su lugar y estabilizadas
para fomentar el desarrollo de arrecifes artificiales, dependiendo del caso, se puede optar por reubicar,
remover parcial o totalmente las infraestructuras. En el caso de tuberias, estructuras de transmisién, estas
pueden ser enterradas para minimizar los impactos ambientales. Sin embargo, se debe tener presente que el
proceso de eliminacion total o parcial puede perturbar habitats marinos, y la gestion adecuada de las
estructuras retiradas y la disposicién de residuos debe ser cuidadosamente gestionada e idealmente en un
contexto de economia circular (Basile et al. 2021).

Adicionalmente, se destaca un programa emergente en el sector de hidrocarburos de mantener plataformas
que puedan convertirse de plataformas a arrecifes y se ha propuesto este programa como una opcion de
desmantelamiento mas sostenible para plataformas. Esto soportado en las asociaciones de fauna que se
observan sobre estas estructuras y al papel potencial que puede tener esta infraestructura sobre el
mejoramiento de la conectividad ecolégica en los habitats marinos naturales (McLean et al. 2022, Pereira et
al. 2023

Es crucial gestionar adecuadamente los desechos generados durante el desmantelamiento, incluyendo
estructuras metalicas y materiales toxicos ya que la eliminacion inadecuada puede tener graves impactos
ambientales, liberando contaminantes al medio marino que pueden persistir por décadas (Maclntosh et al.
2022).

Principales grupos de fauna afectados por el desarrollo de proyectos edlicos offshore

De acuerdo con Bannun et al (2021), los principales grupos de fauna afectados por el establecimiento de
proyectos edlicos offshore son:

Aves

Las aves marinas son uno de los principales grupos que se ven impactados por los parques eélicos marinos,
debido en mayor medida a la colisién con los aerogeneradores o por desplazamiento de las comunidades.
Este Ultimo se asocia a los cambios en la calidad del habitat, distribucién de las presas (este asociado también
a la construccion y operaciéon de los parques edlicos), ubicacién del parque respecto a los sitios de
alimentacion normalmente utilizados por las diferentes especies de aves y también por el propio disefio del
parque. Otro aspecto fundamental a tener en cuenta dentro de este grupo de fauna, son las rutas migratorias
empleadas por las aves playeras y aves acuédticas. Sin embargo, existe poca informacion sobre el
comportamiento de estas frente al encuentro con infraestructura vinculada con los aerogeneradores, a pesar
de esto, se conoce que la altura de vuelo es variable de acuerdo con la especie, pero es recurrente que esta
sea inferior a los 200 metros sobre el nivel del mar. Asi mismo, se debe tener en cuenta que existen grupos de
aves que realizan grandes migraciones oceénicas y potencialmente pueden cruzarse con la infraestructura de
los parques edlicos (Bennun et al., 2021).
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Murciélagos

El conocimiento sobre el efecto del establecimiento de parques edlicos sobre los murciélagos es limitado. Sin
embargo, se conoce que es posible encontrar de manera estacional especies en altamar, asociado a procesos
migratorios. La presencia de estos grupos se da principalmente sobre areas costeras o islas con alta cobertura
boscosa y aumenta en horas posteriores a la puesta de sol, disminuyendo a medida que es mayor la distancia
al continente (Bennun et al, 2021, Seevens-Hoyer et al, 2021).

Mamiferos marinos

Los mamiferos marinos tienen presencia en practicamente todos los parques edlicos marinos. Se ven
impactados por el ruido principalmente en las etapas de construccion y desmantelamiento de este tipo de
estructuras. Se exponen a posibles colisiones con buques y cambios en su habitat en relacion con la
variabilidad hidrodinamica resultado del establecimiento de los aerogeneradores e infraestructura asociada.
Por otro lado, puede que también se presenten efectos positivos, como por ejemplo el refugio que se genera
en las zonas de exclusién de los parques edlicos.

Tortugas

El conocimiento sobre los efectos en este grupo de fauna frente al desarrollo de proyectos eélicos offshore es
limitado. Sin embargo, es posible que las especies de tortugas se vean afectadas por los campos
electromagnéticos generados por los cables submarinos que transmiten la energia a las centrales eléctricas
en tierra. Al igual que los mamiferos marinos, las tortugas pueden ser atraidas también por los habitats
generados, principalmente sobre las superficies duras que soportan los aerogeneradores.

Peces

Los altos niveles de ruido submarino en la etapa de construccién generan impactos en mayor medida sobre
especies de peces especialistas en audicién (ej. Colupeidos) y peces benténicos. Asi mismo, al igual que en las
tortugas, las variaciones electromagnéticas producidas por los cables submarinos impactan especies de peces
con electrorreceptores, derivando en barreras potenciales de movimiento y variaciones en su
comportamiento

MODELACION BIOTICA

A partir del anélisis de jerarquizacion de impactos ambientales reportados en los Estudios de Impacto
Ambiental (EIA) de los proyectos objeto de licenciamiento ambiental, se destacan tres categorias
estandarizadas de impacto (CEIl) para el medio bidtico:: alteracion en la hidrobiota, incluyendo fauna acuética,
alteracion a ecosistemas habitats terrestres, y alteracion de la estructura ecoldgica del paisaje , los cuales
presentan como impactos especificos directos (dado los tipos de proyectos en la zona) con relacién a los
ecosistemasy fauna acuética: el cambio en ecosistemas marino-costeros, cambio en el habitat de las especies
acuaticas, cambio en la distribucion de la hidrobiota, interrupcién de las rutas migratorias de especies de
fauna acuética, desplazamiento o ahuyentamiento de la fauna acuatica por cambios en los niveles de presién
sonora y cambio en los ecosistemas acuaticos continentales (incluyendo humedales) ; y con relacion a los
ecosistemas y fauna terrestre: el cambio y/o fragmentacién de la cobertura de la tierra, cambio en la
conectividad estructural y funcional, impactos en el paisaje sonoro y aumento de colisién de aves o
quirépteros con infraestructura de los proyectos, siendo este Gltimo el mas relevante en cuanto a los proyectos
prospectivos edlicos offshore, sin embargo no se incluyd dentro de las modelaciones dado que es necesario
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recopilar datos de referencia antes del desarrollo de un proyecto de energia edlica marina para comprender
el comportamiento, la distribucién y los patrones de movimiento normales de los murciélagos y las aves en el
area de estudio, ademas de la ubicacién de la infraestructura asociada a los proyectos Dado lo anterior; este
analisis pretende identificar areas de importancia para el sostenimiento de la fauna y sus funciones dentro del
area regionalizada, en las que serd necesario, en algunos casos, revisar los planes de seguimiento de proyectos
activos para optimizar la evaluacion de los impactos producidos por los proyectos sobre los ecosistemas y |a
fauna asociada.

A partir de la lista de especies faunisticas de interés y el alcance del presente reporte, se seleccionaron cuatro
especies de fauna focales dados sus requerimientos de area, la heterogeneidad de los tipos de hébitat que
ocupa, vulnerabilidad, funcionalidad, significado socioeconémico, disponibilidad de informacién vy la
sensibilidad a los impactos directos e indirectos generados por los proyectos. La primera especie corresponde
al pargo biajaba (Lutjanus synagris), especie que se encuentra dentro de la categoria “casi amenazada” (NT) a
nivelinternacionalyen menor preocupacion (LC) a nivel nacional, sus poblaciones se encuentran amenazadas
por causa de capturas en la pesca artesanal e industrial, degradacién de sus habitat sujetos al deterioro o
eliminacion por proyectos de construccién costera; adicionalmente, debido a su estrecha relacién con los
arrecifes de coral, presentan amenazas directas e indirectas a causa del cambio climatico. La segunda especie
es el Robalo (Centropomus undecimalis), especie que se encuentra dentro de la categoria de menor
preocupacion (LC), es una especie de ambientes eurihalinos con importancia comercial a nivel local, sus
poblaciones se encuentran amenazadas por el uso de métodos nocivos de pesca y por la alteraciéon y
modificacién de los ecosistemas marino-costeros. La tercera especie es el Atdn aleta amarilla (Thunnus
albacares), especie que se encuentra dentro de la categoria Casi amenazada (NT) a nivel nacional, siendo la
especie mas representativa en nimero y peso para el grupo de peces pelagicos (Mejia-Mercado et al. 2015)
reportdndose como una de las especies mas importantes en cuanto a voliUmenes de captura en la pesca
(Chasqui et. al, 2017). Por Gltimo, a partir de los registros de presencia que se encuentran dentro del area
regionalizada de las especies Stenella attenuata, Stenella frontalis y Stenella longirostris se seleccion6 el
género Stenella, siendo estas especies las mas relevantes para el grupo de los cetdceos en el éarea
regionalizada, amenazadas por el impacto asociado a la contaminacién sonora y a la modificacion y/o
alteracion de sus habitats por proyectos de construccién y tréfico maritimo, principalmente; para todas las
especies se construyd un modelo de distribucién potencial a partir de las ocurrencias de las especies y las
variables ambientales relacionadas con las preferencias de habitat de las especies (Tabla 32).

Tabla 32. Criterios de modelacién bidtica.
s Variables

Aspectos relevantes
Pargo biajaba (Lutjanus synagris)

Informacién global:
Ventana de andlisis: dado el comportamiento migratorio

Modelo de distribucion
potencial

= Temperaturadela

superficie del mar
(Sbrocco, 2013)

Salinidad (Sbrocco, 2013)
Distancia a arrecifes
coralinos (UNEP-WCMC,
2021)

Batimetria (Sbrocco, 2013)
Productividad (Chl-a)
(Copernicus-GlobColour,
2022)

de la especie y para contar con un mayor nimero de
registros de presencia (n=147) que permitieran garantizar
el ajuste estadistico del modelo, el &rea de analisis se
extendio a la ecorregion Caribe suroeste.

Robalo (Centropomus undecimalis)

Ventana de andlisis: dado el comportamiento de la
especie y para contar con un mayor nimero de registros
de presencia (n=134) que permitieran garantizar el ajuste
estadistico del modelo, el &rea de andlisis se extendid a la
ecorregion Caribe suroeste.
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Atn aleta amarilla (Thunnus albacares)

Ventana de andlisis: dado el comportamiento migratorio
de la especie y para contar con un mayor nimero de
registros de presencia (n=56) que permitieran garantizar el
ajuste estadistico del modelo, el area de anélisis se
extendio a la ecorregion Caribe suroeste.

Genero Stenella

Ventana de analisis: dado el comportamiento migratorio
de la especie y para contar con un mayor nimero de
registros de presencia (n=17) que permitieran garantizar el
ajuste estadistico del modelo, el area de analisis se
extendio a la ecorregion Caribe suroeste.

Se realizd una revisién de los rangos de frecuencia de
antropofonia (actividades antrépicas) y biofonia (sefiales
Impacto de ruidoen la Informacion general: acusticas de la fauna) de los grupos bidticos con registros
fauna ) en la zona. Y se realizd como ejercicio de modelacion a
* Antropofonia través de formulas semiempiricas un analisis del potencial
* Biofonia (Southall B.J,, impacto de ruido sobre la fauna reportada en el rea
2019; (NMFS), 2018) regionalizada como proxy del impacto de ruido sobre la
fauna marino-costera.

Fuente: ANLA, 2024

RESULTADOS DE LA MODELACION BIOTICA

Modelo de distribucion potencial Lutjanus synagris

El pargo biajaba (Lutjanus synagris) corresponde a una especie que se distribuye desde el sur de Carolina del
norte, a lo largo del Golfo de México y el Mar Caribe hasta la costa de Brasil (Cervigdn 1993, Hostim-Silva et al.
2006). Es una especie neritica reportada hasta los 400 m de profundidad, se encuentra en una variedad de
habitats, principalmente alrededor de arrecifes de coral, litoral rocoso y en arenas con vegetacion (Lieske y
Myers 1994). Los juveniles se encuentran en hébitats poco profundos como manglares, pastos marinos y
fondos duros, estos actualmente estan sujetos a degradacién y/o alteracién por proyectos de construccion
costera (Lindeman y Snyder 1999). Es una especie de gran valor comercial, capturada por una variedad de
tipos de artes de pesca, siendo a menudo un componente importante de los desembarques de las pesquerias
demersales dirigidas, siendo relevante en toda su &rea de distribucién (Fodrie y Heck 2011).

Se realiz6 un modelo de probabilidad de distribucién para la especie para el escenario presente en la
ecorregién marina Caribe suroeste, este se construyd con los registros de presencia recopilados a través de
dos vias: consulta de bases de datos electronicas como Global Biodiversity Information Facility (GBIF) vy
registros reportados por los proyectos licenciados dentro del area regionalizad. Se emplearon las capas
climéticas oceénicas para la ecologia espacial marina (Sbrocco, 2013) que incluye variables de batimetria y
geofisicas derivadas y variables bioclimaticas derivadas de la salinidad y temperatura de la superficie del mar;
adicionalmente, se incluyé la concentracion de masa de Clorofila (Copernicus-GlobColour, 2022). El modelo
se construyé utilizando el algoritmo de maxima entropia (Maxent) (Cobos, Peterson, Barve, & Osorio-Olvera,
2019).

El modelo de distribucién actual presenta una probabilidad de distribucién alta (8% del area regionalizada),
muy alta (11% del area) y moderada (7% del area) en la zona costera, y litoral principalmente hasta los 50 m de
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profundidad (Ilustracién 66). Esta area se caracteriza por ser una zona cerca de la linea de costa dentro del &rea
regionalizada (menor a 15 km), coincidiendo con las areas coralinas y pastos marinos. Esta especie presenta
como principales amenazas la presion pesquera, ademds de la alteracién a su habitat por el trafico de
embarcaciones, alteracion de habitat por construcciones y blanqueamiento de los corales a causa del cambio
climético.

Ilustracién 66. Distribucion potencial del pargo viajaba (Lutjanus synagris) en el escenario presente
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Fuente: ANLA, 2024.

Modelo de distribucion potencial de Centropomus undecimalis

El robalo (Centropomus undecimalis) es una especie ampliamente distribuida en el Atléntico occidental,
habita en aguas costeras, en zonas estuarinas y de manglar, penetrando en agua dulce; encontrdndose a
profundidades someras (entre 0-15m). Es una especie carnivora que se alimenta principalmente de crustaceos
y de peces. No existen estudios poblacionales para la especie en Colombia; de hecho, en algunas estadisticas
se registran a nivel de género. No obstante, esta especie, al igual que las de su género, (Centropomus) son las
mejor representadas en los desembarcos de costa, en las localidades cercanas donde hay manglares, siendo
de las especies méas capturadas por la pesca artesanal para consumo de supervivencia o para el comercio local
(Grijalba-Bendeck et. al,2017).

El modelo de distribucién en el escenario en condiciones medias presenta una probabilidad de distribucién
muy alta (2% del &rea regionalizada) , alta (7% del drea) y moderada (7% del &rea) en toda la zona aledafia a
manglaresy de baja profundidad, presentando las mayores probabilidades de presencia en las bocas del canal
del digue (llustracién 67) ambiente con mayor cantidad de sedimentos en suspensién y baja salinidad (dados
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los modelos del recurso hidrico superficial-oceanografico). Es relevante que la distribucién de la especie
incluye ecosistemas estratégicos como los manglares, estuarios y lagunas costeras, siendo un indicador de los
cambios y alteraciones en este ecosistema que sirve ademéas como zonas de crianza de peces, por lo que se
requiere que para proyectos de construccion de infraestructura portuaria se realice monitoreo de sus
poblaciones ademés de evaluar los cambios en la pesca local antes, durante y después de las actividades de
los proyectos.

Ilustracién 67. Distribucion potencial del robalo (Centropomus undecimalis) en el escenario presente
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Fuente: ANLA, 2024.

Modelo de distribucion potencial Thunnus albacares

El Atdn aleta amarilla corresponde a una especie que se distribuye en todo el Pacifico y Caribe colombiano
(Rubio 1988, Collette 2002b), es una especie epipelagica oceanica que se encuentra hasta los 100 m de
profundidad sobrey bajo la termoclina en temperaturas entre 18°Cy 31°C de temperatura, reportandose hasta
los 1600 m de profundidad (Chasqui V., 2017) . Es una especie migratoria que desempefian funciones
ecologicamente importantes en muchas regiones debido a su influencia top-down en la estructura del
ecosistema (Cox et al,, 2002) alimentdndose principalmente de peces, crustaceos y cefalépodos; sus
poblaciones forman grandes bancos de cardimenes que usualmente estan asociados a grupos de delfines
(Rubio, 1998). Es una especie de gran valor comercial, siendo la especie mas representativa en abundancia 'y
biomasa en el Caribe colombiano para el grupo de peces pelagicos, registrandose las mayores densidades en
la zona sur del Caribe colombiano (Rodriguez et al. 2015).




Reporte de Analisis Regional
Area General de Nominacion Offshore - Bahia de Cartagena hasta Bocas de Ceniza

Se realiz6 un modelo de probabilidad de distribucién para la especie Thunnus albacares, para el escenario
presente en la ecorregién marina Caribe suroeste, este se construyd con los registros de presencia recopilados
a través de dos vias: consulta de bases de datos electronicas como Global Biodiversity Information Facility
(GBIF) y registros reportados en los caladeros de pesca industrial de atin (INVEMAR, 2009) . Se emplearon las
capas climaticas oceénicas para la ecologia espacial marina (Sbrocco, 2013) que incluye variables de
batimetria y geofisicas derivadas y variables biocliméaticas derivadas de la salinidad y temperatura de la
superficie del mar, adicionalmente se incluyé la concentracién de masa de Clorofila (Copernicus-GlobColour,
2022) . El modelo se construyé utilizando el algoritmo de méxima entropia (Maxent) (Cobos, Peterson, Barve,
& Osorio-Olvera, 2019).

El modelo de distribucién actual presenta una probabilidad de distribucién alta (7% del area regionalizada) ,
muy alta (3% del &rea) y moderada (12% del &rea) en la zona norte del &rea regionalizada donde se encuentra
ubicado el proyecto activo que corresponden al expediente LAV0032-00-2019 (Ilustracién 68), esta area se
caracteriza por ser una zona pelédgica (alcanzando profundidades mayores a 1000 m), siendo la zona mas
profunday lejos de la linea de costa dentro del drea regionalizada (mayor a 40 km), coincidiendo con las rutas
migratorias de los atunes y tortugas marinas, ademas de registrarse la presencia de especies de tiburones
como Carcharhinus falciformis y delfines como Tursiops truncatus, Stenella attenuata, Stenella longirostris,
Stenella frontalis y Globicephala macrorhynchus) (INVEMAR-ANH). Esta especie presenta como principales
amenazas la pesca por debajo del nivel de rendimiento méaximo sostenible promedio (RMSP), ademas de la
alteracion a su hébitat por el tréfico de embarcaciones, y dentro de los impactos méas relevantes con los
proyectos de exploracién de petréleo submarino en altamar se encuentra el cambio en los niveles de presion
sonoray las vibraciones submarinas. Existe evidencia documentada de que las operaciones de estudio sismico
marino que utilizan fuentes de armas de aire pueden: 1) afectar el plancton; 2) comprometer fisiolégicamente
las vieiras; 3) perjudicary dafiar la langosta y cefalépodos; y 5) causar dafio auditivo y respuestas conductuales
en los peces. Adicionalmente, la acidificacion del océano permite que el ruido viaje mas lejos lo que conduciria
a que el cambio climatico potencialice este efecto (Kent et. al,2016, Robert McCauley).
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Ilustracién 68. Distribucion potencial del Atun aleta amarillo (Thunnus albacares) en el escenario presente

4700000 4800000

- LOCALIZACION GEMERAL

2800000
2300000

Convenciones

A Thunnus albacares

I:l Area de estudio

% Proyectos

Prohabilidad de presencia
- Muy baja

- Baja

I:l Mnderada

I:l Alta

- Wuy alta

4800000

2700000
2700000

Fuente: ANLA, 2024.
Modelo de distribucion potencial de Stenella

El género Stenella es un género de cetéceos odontocetos de la familia Delphinidae que reline cinco especies
de las cuales tres se reportan ocurrencias en el drea regionalizada (Stenella attenuata, Stenella frontalis y
Stenella longirostris). Estas especies presentan una distribucion pantropical, se encuentran en una variedad
de habitats oceanicos, desde las laderas exteriores de los arrecifes de coral hasta las aguas oceénicas abiertas
(Ballance y Pitman 1998, Kiszka et al. 2011a, Baird et al. 2013). Los delfines moteados (Stenella atenuatta) se
encuentran frecuentemente en agregaciones de multiples especies, como los delfines giradores (Stenella
Ingirostris) y el atln aleta amarilla (Thunnus albacares). Las especies de este género se alimentan
principalmente de pequefios peces epipeldgicos y mesopeldgicos, calamares y crustadceos que se asocian a la
capa de dispersion profunda (Robertson y Chivers 1997, Scott et al. 2012).

El modelo de distribucién actual presenta una probabilidad de distribucion muy alta (16% del érea
regionalizada) alta (11% del &rea) y moderada (12% del area) (llustracion 69), principalmente en la plataforma
continental, observandose la mayor probabilidad de presencia en las zonas cercanas al Parque Nacional
Natural Islas del Rosario y San Bernardo, encontrandose principalmente en la zona a profundidades entre 50 y
200 m, y a distancias hasta de 40 km de la linea de costa. Dentro de las mayores amenazas para la especie se
encuentra el estrés relacionado con la pesca atunera, la posible mortalidad causada por embarcaciones
pequefias que no llevan observadores, los cambios en los ecosistemas, la captura incidental en artes de pesca,
la contaminacién oceénica; adicionalmente, la construccién de infraestructura portuaria trae consigo la
degradacién de playas y un aumento en el trénsito de pequefias y grandes embarcaciones, lo que ejerce un
aumento en los niveles de presién sonoray potenciales colisiones con embarcaciones. Por lo anterior, para los
proyectos activos se requiere la caracterizacién de todas las fuentes de ruido producido por los proyectos para

110




Reporte de Analisis Regional
Area General de Nominacion Offshore - Bahia de Cartagena hasta Bocas de Ceniza

evaluar la potencial contaminacién acustica sobre la fauna marina, ademés de monitoreos acusticos antes,
durante y después de actividades de los proyectos y para los proyectos en evaluacién es necesario la
realizacién de modelos prospectivos que tengan en cuenta el aumento en el transito de embarcaciones, y el
cambio en los niveles de presidn sonora generados por los proyectos en area regionalizada.

Dado todo lo anterior, se observa que la especie Centropomus undecimalis presenta una menor area de
probabilidad de presencia dado que esté asociada a ecosistemas estuarinos y manglares los cuales tienen una
menor representatividad dentro del area regionalizada, siendo una especie indicadora de cambios en estos
ecosistemas, y presentando sensibilidad ante proyectos de infraestructura como puertos y dragados. De otra
parte, las especies Lutjanus synagris y las especies del género Stenella presentaron una mayor probabilidad de
presencia en las zonas aledafias a los ecosistemas arrecifales, siendo el pargo una especie que cambia su
entorno estando en las fases juveniles en estuarios y en estados adultos en todo tipo de fondos, pero
principalmente en arrecifes de coral, viéndose afectada por los cambios y variaciones en este ecosistema. Por
Ultimo, la especie Thunnus albacares presento una mayor probabilidad de presencia en la zona neritica, siendo
esta especie mas ocednica viéndose potencialmente afectada por los proyectos prospectivos de energia edlica
e hidrocarburos offshore, asi como de los proyectos licenciados de hidrocarburos.

Ilustracion 69. Distribucion potencial del delfin (Stenella) en el escenario presente
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Fuente: ANLA, 2024.

EFECTOS DEL RUIDO SUBACUATICO EN LA VIDA MARINA

Paisaje bioaciistico marino

El paisaje bioacustico submarino se basa en una interaccién constante entre los sistemas naturales, geofisicos
y humanos para formar patrones de sonido espacio- temporal. Este paisaje consta de tres elementos
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principales que comprenden: sonidos geofénicos (sonidos por caracteristicas fisicas del paisaje), biofénicos
(sonidos producidos por los seres vivos) y antropofénicos (sonidos producidos por los seres vivos) (Farina 2006;
Pijanowski et al., 2011). En el paisaje sonoro submarino, las sefiales acusticas (como clics, los pulsos cortos de
sonidos, grufiidos, chasquidos, entre otros) emitidas por las especies marinas facilitan funciones de vida como
el forrajeo, el cortejo, la comunicacién, la reproduccion, proteccién de crias, etc., permitiendo interacciones,
dindmicas ecoldgicas y bioldgicas, y realizar procesos vitales en su ciclo de vida dentro en el ecosistema
(Merchant et al. 2015; Richardson et al. 1995; Haver et al. 2019, Simpson 2011; DOSITS 2021).

Efectos del ruido por fuentes antropogénicas en organismos marinos

El ruido es un subconjunto de sonido no deseado por la entidad que lo oye (Redondo y Ruiz 2017), y puede ser
resultado de fuentes tanto naturales como antropogénicas (transporte maritimo comercial, exploracién,
desarrollo y produccién de petréleo, gas, etc.), y de la capacidad del sonido para propagarse eficientemente
de un lugar a otro (Hildebrand 2009). Los efectos del ruido sobre la fauna submarina genera afectaciones
fisiologicas y conductuales; las fisiologicas estan relacionadas con impactos no auditivos (dafio de tejidos
corporales, posible induccién de embolismo gaseoso y graso) y auditivos (dafio al sistema auditivo, pérdida
auditiva, etc.) (el umbral de pérdida de sensibilidad inducida por el ruido, con la magnitud del cambio inicial y
el grado de recuperacion,va a depender de las caracteristicas de la exposicién en los dominios de nivel, tiempo,
y frecuencia) (Ryan 2017). Los cambios de umbral que se recuperan en horas, dias 0 semanas posteriores a la
exposicion se denominan cambios de umbral temporales (TTS - Temporary Threshold Shift) y los cambios de
umbral permanente (PTS- Permanent Threshold Shift), ocurre cuando la audicién no se normaliza
completamente después de la exposicion al ruido y la habilidad para oir se ha perdido permanentemente (Ver
llustracién 70). (Putland 2017; Ryan 2017).

Los niveles en dBre-1 puPa para TTSy PTS son diferentes y cambian de acuerdo con el tipo de proyecto (pueden
generar sonidos impulsivos y no impulsivos), a los diferentes niveles de exposicién al sonido, variables
ambientalesy a la sensibilidad acUsticas para cada grupo de especies marinas (Ver llustracién 72). (Ainslie 2010;
Heaney et al. 2020).

Ilustracién 70. Criterios y métricas acusticas para sonidos impulsivos y no impulsivos sobre cetdceos y pinnipedos

Sefales no impulsivas Sefiales impulsivas
PTS TS Comportamiento PTS TTS Comportamiento
Grupo Auditivo
Le24h P Le 24 hz Lp rms Le24h Lp pK Le24h , Lp pK Lprms
dBre1pPas dBrelpPas dB re 1pPa dBre1pPa s dBre1pPa dBrel1pPa s dBre1pPa dBre1pPa
Cetaceos de frecuencias bajas 199 179 120 183 219 168 213 160
Cetaceos de frecuencias medias 198 178 120 185 230 170 224 160
Cetaceos de frecuencias altas 173 153 120 155 202 140 196 160
Pinnipedos focidos submarinos 201 181 120 185 218 170 212 160
Pinnipedos otaridos submarinos 219 199 120 203 232 188 226 160

Fuente: Criterios y métricas para sonidos no impulsivos (como navegacion-barcos) e impulsivos (aquellos creados por la
réapida expansion y colapso de burbuja de aire (sismico) o de la aplicacién instantanea de presién de una estructura sélida
(hincado de pilote)). DB=decibel. TTS= cambios de umbral temporal. PTS= cambio de umbral permanente. LE 24h=Ponderado
de niveles de exposicion al sonido (hincado de pilotes) para los diferentes grupos auditivos durante un periodo de 24 horas. Lp
pk= nivel maximo de presién sonora. Lp rms= Promedio del nivel de presién sonora (De: NMFS, 2018a; Federal Register, 2005,
Heaney et al., 2020)
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Por su parte, las afectaciones conductuales estan asociadas a impactos de percepcion (enmascaramiento de
la comunicacién entre conespecificos y otros sonidos bioldgicos) y de comportamiento (desorientacion y
varamientos, interrupcion de habitos alimenticios, reproduccién o amamantamiento; variacion adaptativa de
la vocalizacion y abandono del area) (Ver llustracion 71). (SEA, 2022).

Ilustracion 71. Potencial enmascaramiento acustico sobre la biofonia de fauna marina producto de las actividades generadas
por los proyectos offshore y marino-costeros.
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Fuente: Referencias para la determinacion de umbrales de referencia para la evaluacién de impacto por ruido submarino:
Mamiferos ((NMFS), 2018; Southall, 2007; Southall B. J., 2019; Heffner, 1985; Stebbins, 1980), Peces (CALTRANS, 2020; WSDOT,
2020; Popper A. N., 2019; Popper A. N., 2014), Tortugas (Piniak, 2012; Finneran, 2017; Popper A. N., 2014).

Los efectos antropogénicos asociados a las fuentes de ruido como el dragado, plataformas de perforacion,
hincado de pilotes, construccion y funcionamiento de puertos, operacién de embarcaciones, prospeccién
sismica, entre otros (SEA, 2022b; Thomsen et al., 2021; Tsouvalas, 2015), tienen implicaciones sobre el paisaje
acustico submarino, pues los niveles de presion sonora pueden alcanzar valores >230 dB re-1 uPa m en rangos
de frecuencia que oscilan entre los 10 Hz hasta 20 kHz (ANLA, 2023). Estas actividades antrépicas, tienen el
potencial de superar el umbral de estrés, generando asi cambios en su sistema en cuestiones fisiologicas y
conductuales (Dolman & Simmonds). Esto depende del tipo de especies o grupo taxondmico; para mamiferos
marinos, ruidos de alta intensidad producen rotura de timpano, pérdidas auditivas (PTS), perturbacién en el
comportamiento, afectando su capacidad de deteccion de sonidosy de reaccién, dejandolos en vulnerabilidad
(Hlustraciéon 72) (Redondo y Ruiz 2017). Por otro lado, los peces, son especies muy susceptibles a los cambios
repentinos de sonidos, esto debido a su fisiologia, puesto que, la vejiga natatoria se expande y se contrae
rapidamente, dafiando érganos proximos como el higado, los rifiones, las génadas, por lo cual, el nivel de
fuente del sonido que emiten algunas fuentes antropogénicas (Ver llustracion 72) podria ocasionarles la muerte
(Halvorsen et al., 2012b; Halvorsen et al., 2012¢, ANLA, 2023).
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Ilustracién 72. Criterios y métricas acusticas para sonidos impulsivos y no impulsivos sobre grupos de peces y tortugas.

Peces sin vejiga natatoria >216 =213 =>186

Peces con vejiga natatoria- no 203

involucrado en audicion >207 >185

Pecs can wejiga nattoria - 203 207 186 170 158
involucrado en audicion

peces pequefios (<2g)

peces grandes (=2g) 187 206 150

Tortugas marinas 210 >207 180 166

Fuente: Lp pk= nivel méximo de presién sonora. Lp rms= promedio del nivel de presién sonora. Lp rms 48 h= Ponderado de
niveles de exposicion al sonido (hincado de pilotes) para los diferentes grupos auditivos durante un periodo de 48 horas. Lp rms
12 h=Ponderado de niveles de exposicién al sonido (hincado de pilotes) para los diferentes grupos auditivos durante un periodo
de 12 horas. LE 5= Nivel de exposicion al sonido de 5 disparos de pistola de aire comprimido. LE 960= Niveles de exposicion del

sonido de 960 golpes de pila. LE 12h= nivel de exposicion al sonido por 12 horas de exposicién continua. (Popper et al. 2014;

GARFO 2016; Stadler and Woodbury 2009; Heaney et al., 2020)

Ruido de embarcaciones e hincado de pilotes

Elruido de los barcos que se emite desde las hélices, de los motores, del sonar (navegaciony rango del sonido),
en su mayorfa es de baja frecuencia, inferior a 1 kHz, que coincide con las frecuencias utilizadas en
comunicacién y otras actividades bioldgicas, en particular por los Misticetos (Redondo y Ruiz 2017). Las
potenciales alteraciones incluyen reduccion en la eficacia de eventos de forrajeo, alimentacién, alteracion en
sefiales de comunicacion y reduccién en cohesion social para individuos (Fair 2000; McDonald 2008; Rolland et
al.2012). Ademés, existe evidencia de incrementos en los niveles de cortisol (hormona del estrés) en mamiferos
(Rolland et al. 2012); lo que puede generar un costo energético, inhibiendo el crecimiento, la reproduccién, las
funciones del sistema inmunolégico y alteracién en las sefiales acusticas emitidas por el mamifero marino
(Burchfield 1985; Chrousos y Gold 1992; Guyton y Hall 1996; Ovide 2017; Richardson et al. 2013), de sostenerse,
alargo plazo, pueden afectar el éxito reproductivoy, porende, la viabilidad de las poblaciones (Fair 2000; Sousa
2008; McDonald 2008; Rolland et al. 2012).

El hincado de pilotes de acero es un método para la instalacion de pilotes en proyectos de construccién mar
adentro; este proceso de instalacién produce niveles de sonido extremadamente altos, que se propaga a sus
alrededores. Esta actividad puede tener un efecto potencial en mamiferos marinosy las poblaciones de peces,
pues los niveles de presion del sonido que alcanza los hincados de pilotes esta sobre los 220 dB re-1 pPa a una
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distancia de 10 m (con un didmetro de 0.75 m) y muy cerca de la fuente puede llegar a los 250 dB re-1 pPa. Los
niveles de presion varian de acuerdo con el diametro de los pilotes. Estos impulsos de sonido muy fuertes
pueden tener implicaciones fisiologicas en mamiferos marinos, peces y tortugas, llegando a ocasionar la
muerte en estos Ultimos dos cuando se encuentran muy cerca de la fuente. (California Department of
Transportation 2001., Reinhall et al. 2011).

Esimportante resaltar que los niveles de presién sonora generados por fuentes antropogénicas, que involucran
cambios fisiologicos y conductuales en las especies marinas (Ilustracién 68 y 70), arrojan valores que dependen
y son susceptibles a los cambios, es decir, no son valores estdndar o exactos, puesto que variables como
temperatura, salinidad, pH, batimetria, sedimentacién, entre otras, estan en constante cambio por factores
que dependen del dinamismo (ambientales y/o climaticos) del paisaje sonoro acuatico. Ademas, se debe tener
en cuenta que los niveles de presion sonora también varian de acuerdo con el tipo de proyecto, y materiales
que se utilicen para la ejecucion de este. Por lo tanto, es relevante considerar que no hay datos exactos para
medir PTS Y PPS y del comportamiento de las especies marinas. Hay que tener en cuenta que pueden surgir
nuevos estudios con respecto a umbrales en la fauna, por ello, esimportante tomar en consideracion los datos
e informacion mas actualizada.

Propagacion del sonido

Cuando el sonido se desplaza desde una fuente al receptor, esta sefial se atenta generando una disminucién
en la intensidad del sonido, a este suceso se le denomina pérdida de transmisién (TL); esta pérdida depende
de tres fenébmenos principales: la absorcién, la divergencia de energia y rebotes producidos por la superficie
(Redondo y Ruiz 2017; Aparicio 2010; Ainslie 2010).Estudios recientes han demostrado que las variables
oceanograficas como la batimetria, salinidad, temperatura, presion, tipo de sedimentos, entre otros; influyen
en la propagacion, dispersion, velocidad, atenuacion y absorcion del sonido en espacio y tiempo (McKenna et
al. 2012; Redondo y Ruiz 2017).

Algunos aspectos asociados a la propagacién del sonido en el medio marino son complejos. Por tal razén, es
crucial comprendery entender los principios fisicos involucrados en este fenémeno. Entendiendo que hay una
serie de factores que influyen en la propagacién del sonido en el océano y contribuyen a la pérdida de
propagacion (TL). [NPL Good Practice Guide No. 133]: En términos generales, dichos factores incluyen lo
siguiente: [NPL Good Practice Guide No. 133]:

e ladispersién geométrica del sonido lejos de la fuente

e Absorcion del sonido por el agua de mary el fondo marino

e Lainteraccion con la superficie del mar (reflexion y dispersion)

e Lainteraccion con (y transmision a través de) el fondo marino

e Larefraccién del sonido debido al gradiente de velocidad del sonido

e Labatimetria (profundidad del agua) entre las posiciones de fuente y receptor
e Profundidad de fuentey receptor

Analisis del impacto de ruido (Estudio prospectivo de caso)

Con el fin de considerar algunos aspectos asociados a la contaminacién por ruido submarino, que se puede
presentar producto de los proyectos, obras o actividades realizadas en el marco de licenciamiento ambiental
durante las etapas de construccion, operacion o cierre y desmantelamiento, incluso algunas actividades
previas a dicho proceso, como la prospeccion sismica, se realiza un ejercicio tedrico basado en supuestos de
informacién relacionadas a la operacion de la actividad y su entorno, el célculo de areas preliminares asociadas
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a las posibles afectaciones conductuales o fisiolégicas y de esta manera conocer desde un punto de vista
objetivo el potencial que tienen las actividades objeto de licenciamiento de generar impactos sobre fauna
susceptible a ser afectada por ruido. Es de aclarar que este ejercicio es una aproximacion a los posibles
impactos por ruido sobre la fauna marina en el marco del reporte, aclarando que NO se esté planteando una
metodologfa especifica ni un procedimiento a seguir por parte de los usuarios, para lo cual se esta trabajando
en instrumentos por parte de la autoridad ambiental que serén socializados en su momento.

Es importante tener en cuenta que, el marco nacional regulatorio actualmente no contiene métodos técnicos
de célculo y/o evaluacién de ruido submarino, en tal sentido la valoracion y/o identificacién de este impacto
no estd contemplada plenamente. Sin embargo, a nivel internacional, el estado del arte en este campo ha
progresado significativamente, proporcionando bases tedricas sélidas para evaluar y diagnosticar los
potenciales impactos por emisiones de ruido submarino a los que puede estar expuesta la fauna marina,
facilitando de esta forma tanto para los profesionales de la ANLA como a usuarios o empresas del sector
entenderde manera general hasta donde se puede presentar o abarcar la cobertura eintensidad de una fuente
de ruido tipica de los proyectos, obras o actividades a bajo proceso de licenciamiento.

Dado lo anterior, se realizd un ejercicio tedrico, empleando un modelo semi- empirico, el cual, a partir de
supuestos de informacién basados en factores como profundidad del fondo marino, salinidad, temperatura
condiciones de porosidad, tipo de actividad, ubicacion y nivel de la fuente, permite identificar de manera
puntual el alcance especifico de la fuente bajo investigacion.

La definicion de la fuente en términos espaciales responde a la necesidad de evaluar el potencial impacto de
las actividades por emisiones de ruido submarino en el area regionalizada, para lo cual se tomé como caso de
estudio un punto hipotético que se encontrara sobre el centroide del area de determinacién DIMAR (ronda
propuesta para la localizacion de los proyectos de energia edlica offshore), y dentro de una de las zonas con
proyecciones para proyectos Eélicos (obtenidas mediante el usuario de consulta de la ANLA de la plataforma
4C Offshore), siendo esta la ubicacién donde se considera puede existir mayor cobertura al interior del dicha
area para el ejercicio tedrico (Ver llustracién 73).
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Ilustracién 73. Ubicacién puntual hipotética de la fuente de emisién
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Fuente: ANLA, 2024.

El ejercicio se conceptualiza con el fin de representar un escenario critico respecto a la emision de la fuente,
sin embargo, es importante aclarar que, las condiciones de ubicacién y operacion de la fuente pueden variary
considerar areas de mayor envergadura a la presentada en el actual modelo.

Respecto a la definicidon de la fuente se considerd el hincado de pilotes, siendo esta una actividad tipica durante
la construccion de un parque edlicos marino, que representa una de las técnicas de mayor emision de ruidoy
constituye un tipo de ruido de impacto .La informacion especifica de la emision de ruido de la fuente presenta
un valor de nivel sonoro de 189.3 dB (rms) re-1 uPa @1m (Didmetro de pilotes 1.5m), las caracteristicas de la
fuente fueron obtenidas de bases de datos de Thomsen et al.(2006). Respecto a la definicion del entorno de
propagacion se tomo de base para las condiciones de profundidad, temperatura, salinidad, pH'y el gradiente
de perdida por reflexion de la superficie, la siguiente informacion:

Tabla 33. Definicion de parametros para el célculo de propagacion

Parametro Valor Referencia
Profundidad (m) 20 Sbrocco (2013)
Gradiente de perdida por reflexién (Np/Rad) 0,65 Ainslie (2010)
Temperatura del agua (°C) 25
Salinidad del agua (ppt) 35 SIAM (2024)
pH 8

Fuente: ANLA, 2024.

Después de completar el proceso de definicién del area geografica donde se anticipa que las actividades del
proyecto podrian influir en los niveles de ruido submarino y las caracteristicas de este, el siguiente paso es
identificar las especies de fauna marina presentes en el area afectada por las emisiones de ruido submarino,
considerando singularidades como sitios de nidificacion, reproduccion, alimentacion o transito, o la
proximidad con alguna érea protegida, para lo cual se puede utilizar mapas de distribucién de fauna u otras
fuentes de informacion. Esta evaluacion es crucial ya que, dependiendo de la sensibilidad en la percepcion
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auditiva de las especies presentes, estas pueden ser susceptibles a sufrir en mayor o menor medida efectos
adversos tanto conductuales como fisioldgicos. Por lo tanto, se considera un potencial receptor sensible a la
fauna marina que se encuentra al interior del area de estudio.

Basandonos en la definicion de las &reas donde se proyectan las fuentes de ruido y tomando en consideracion
la caracterizacion del medio biotico para el area regionalizada (Tabla 29- 31 e Ilustracién 62- 64), asi como los
modelos de distribucion potencial de especies clave en el area de estudio (llustracién 66- 69), se identificaron
los grupos faunisticos cetaceos, tortugas marina y peces, como los potenciales receptores en el caso de
estudio. De esta forma, dado que el andlisis debe estar orientado a determinar mediante modelos de
prediccién para ruido submarino, el area geografica donde existe el potencial de provocar efectos fisiologicos
y conductuales para la fauna marina, destacando que dentro de dicha area pueden ocurrir tanto pérdida
auditiva temporal (TTS) como la permanente (PTS) [NOAA Technical Memorandum NMFS-OPR-59). - (Southall
et al,, 2019).], los niveles de ruido estimados sobre los receptores deberan compararse con umbrales de
afectacion especificos seglin los grupos faunisticos o especies evaluadas (llustracion 70 v llustracion 72).

En adicién, teniendo en cuenta que el nivel de ruido que percibe cada especie varia en funcion del individuo y
cada uno tiene un umbral de afectacion distinto, se considera de importancia tener en cuenta la ponderacion
frecuencial asociada de cada una de estas, en este sentido, para las especies objeto del andlisis se tomd como
referencia los perfiles de ponderaciones dBM, basados en datos de umbral de comportamiento originales
[Southall (2019)] y dBZ o sin ponderacion [Popper (2014), CALTRANS (2020)].

Como resultado del calculo se obtienen las coberturas sobre las cuales existe la probabilidad de riesgo de
manifestacion de los impactos asociados a la afectacion tanto conductual y fisioldgica de las especies focales
objeto de estudio, en la siguiente figura se presenta los contornos definidos como &reas de observacion en
funcion de la fuente de emisién de ruido definida hipotéticamente en el drea del proyecto o Area General de
Nominacion DIMAR Offshore (Ver llustracion 74).
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Ilustracién 74. Determinacion de area de afectacion para proyecto de construccién de parque eélicos — hincado de pilotes

4700000 4800000

Fuente Grupo
Mamiferos de

media frecuencia 23

MF

Tortugas marinas

Radio (m)

2800000
2800000

Palmar detTitl
los. AR

Convenciones

I:I Area de estudio
- Propuesta ronda DIMAR Parques eclicos prospectivos

Astrolabio

2700000
2700000

AN
J~ Rerogenerador
i Atlantic energy 2

Area de trascendencia Barovento

| AAMF (Pilotaje) Gitscora
- AA-TU (Pilotaje} -I Galson
- AA-PE (Pilotaje} | Gercol

4 I cercol_cuaiia
ANER

Vientos

0 510 20 30 4[:<m.V// Runap
7T

£.d
4700000 4800000

Fuente: ANLA, 2024.

Los resultados indican que el area de afectacion fisiologica asociada a peces presenta el contorno de mayor
tamafio con un radio de cobertura superficial de 3 km aproximadamente, para tortugas marinas 73 metros y
finalmente para mamiferos de media frecuencia (MF) 23 metros, de acuerdo con esto se puede tener un
contexto de manera general las areas sobre las cuales se debe presentar especial atencion respecto a las
especies que se encuentran cerca de las areas objeto de intervencidn, el presente ejercicio tedrico permite
definira partir de los niveles de ruido y los umbrales de percepcion de las especies y por ende tomar decisiones
informadas respecto a la planificacién de las fuentes objeto de analisis.

Al interpretar los resultados del estudio vy el ejercicio, es crucial considerar ciertos detalles. En cuanto a las
fuentes de ruido, esimportante aclarar que la operacion de las fuentes contempladas en este ejercicio se refiere
a eventos puntuales. No obstante, es poco probable que esta situacion se materialice exactamente en la
operacion real del proyecto puesto que se trata de un ejercicio puntual y los proyectos, obras o actividades
presentan una mayor envergadura. Por ejemplo, en el caso de la prospeccion sismica, no se genera un solo
disparo de aire, y en términos espaciales, puede abarcar dreas extensas. Ademas, la frecuencia de los disparos
puede calcularse para eventos a lo largo de un dia promedio, lo que genera efectos acumulativos que pueden
ser analizados utilizando indicadores como el Sound Exposure Level (SEL), dependiendo de la especie que se
esté evaluando. De igual manera, la actividad de hincado de pilotes o perforacién desde buques, no siempre
se emplaza en una ubicacion geogréfica especifica, dado la envergadura de las areas asociada a los
expedientesy el Area General de Nominacién DIMAR Offshore, la cobertura del ruido para el area de audibilidad
puede abarcar zonas que incluso puede superponerse con fuentes de otros proyectos como fuentes
preexistentes.
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Las limitaciones en la disponibilidad de informacion oficial sobre los proyectos, especialmente en lo que
respecta a las actividades o fuentes que pueden alterar los niveles de ruido submarino, son de suma
importancia. Estas limitaciones incluyen la falta de datos sobre la ubicacion geogréfica de las fuentes, los
niveles de emision de ruido, los perfiles de ponderacion de las especies evaluadas y los perfiles de velocidad
del sonido en las &reas objeto de evaluacion. La carencia de informacion influye en la capacidad para
determinar posibles afectaciones a individuos o receptores sensibles en el area de estudio. Ademas, estas
limitaciones también obstaculizan la evaluacién exhaustiva de este contaminante y sus posibles impactos en

el medio marino.
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CARACTERIZACION CAMBIO CLIMATICO

La caracterizacién de cambio climatico para el area de estudio se fundamenta, preponderantemente, en los
escenarios de variacion de temperatura y precipitacién presentados por el IDEAM mediante la Tercera
Comunicacion Nacional de Cambio Climéatico - TCNCC (IDEAM, 2015); tales escenarios son 2011-2040, 2041-
2070,y 2071-2100. Bajo este mismo marco, se tienen en cuenta la ocurrencia de eventos hidrometeorolégicos
y las acciones de mitigacion de GEl'y adaptacién.

Ademas, la presente descripcion toma en cuenta el Plan Integral de Gestién de Cambio Climatico Territorial de
los departamentos de Bolivar, Magdalena y Atlantico correspondientemente, el Plan de Accion de Mitigacion
del Sector Hidrocarburos (PASh), el Plan 4C: Cartagena de Indias Competitivay Compatible con el Clima (2014),
y lainformacién de cambio climatico presentada respecto a los requerimientos de cambio climatico impuestos
al expediente LAMO761.

ANALISIS INFORMACION CAMBIO CLIMATICO

Planes de gestion del cambio climatico:

De los proyectos licenciados en el area de estudio, para uno (1) de estos fueron impuestos requerimientos de
cambio climético en el acto administrativo que modifica la licencia ambiental, la cual implica la presentacién
del Plan Integral de Gestion de Cambio Climatico Empresarial. A continuacién, se presenta la informacién
relacionada con el expediente en mencién.

EXPEDIENTE PROYECTO SECTOR SUBSECTOR

Plan Maestro De D Il .
LAMO761 an. ae/s ro be besarrotio Hidrocarburos Refinerias
Refineria De Cartagena.

Asi pues, impuesta la obligacién mediante la Resolucién 772 del 28 de abril de 2021 en el trédmite de
modificacién de licencia ambiental, la Sociedad presenté el “Plan Integral de Gestién de Cambio Climatico
Empresarial, en concordancia con las lineas estratégicas definidas por el Plan Integral de Gestion del Cambio
Climatico del sector Minas y Energia”, el 15 de febrero de 2023 a través del radicado 2023028462-1-000. En este,
se menciona que se tienen como objetivos principales “lograr una operacién baja en emisiones de carbono y
reducir la vulnerabilidad de la operacion y de las instalaciones a los efectos del cambio climatico”, en linea con
la estrategia de Cambio Climatico de Ecopetrol. En este sentido, la Refineria de Cartagena ha planteado la
reduccién de emisiones de CO2 en un 25% al 2030 en relacién con las emitidas en 2019, y a cero (0) al 2050
(alcances 1y 2). En el marco de esta descarbonizacidn, se proponen tres (3) lineas estratégicas para la
mitigacién de emisiones atmosféricas: (1) Inventario de emisiones GEl; (2) Iniciativas de reduccién de emisiones
en la operacién de la Refinerfa; (3) Compensacién de emisiones GEl.

Por otra parte, y en el marco de la obligacién de cambio climéatico impuesta, como estrategias de adaptacion
se presenta el Plan de Adaptacion a la Variabilidad y Cambio Climético de la Refineria de Cartagena, como
herramienta que permita reducir los riesgos asociados a eventos climaticos extremos. Las medidas se enfocan
bajo la gestion del recurso hidrico, infraestructura resiliente al clima, restauracién y conservacion del capital
natural, y la operacion compatible con el clima; en consecuencia, los enfoques para las medidas se basan en
Ecosistemas (AbE), Infraestructura (AOI), Comunidades (AbC), Tecnologia (AbCT), y Conocimiento Tradicional
(AbCT).

Para este punto, en el marco del presente analisis nos es posible estudiar la relacion entre el PIGCC en cuestién
con el Plan 4C: Cartagena de Indias Competitiva y Compatible con el Clima (2014), como proyecto para la

121




Reporte de Analisis Regional
Area General de Nominacion Offshore - Bahia de Cartagena hasta Bocas de Ceniza

integracion de la adaptacion al cambio climatico en la planificacién territorial y gestion sectorial de Cartagena
de Indias. En este, han planteado cinco (5) estrategias y medidas para un desarrollo compatible con el clima,
de los cuales es posible relacionar la Estrategia 1 con el programa de reduccion de emisiones planteada por la
Refineria: el Programa 1. Eficiencia energética, plantea dos proyectos, P-1 Estimacion de la linea base para la
implementacién de tecnologias de reduccion de emisiones en la zona industrial de Mamonal; y P-2 Disefio e
implementacién de tecnologias de reduccién de emisiones en la zona industrial de Mamonal. Por tanto, se
esperarian acciones conjuntas entre las autoridades municipales/regionales con la Sociedad.

Finalmente, esimportante mencionar que el Plan de Accion de Mitigacion del Sector Hidrocarburos (PASH) del
afio 2014 contempla en varias de sus acciones las refinerfas: Dentro de la Linea de Politica 1. Eficiencia
energética en la industria de hidrocarburos, se incluye el desarrollo de proyectos para la gestion de la energia
térmicay mitigacion del ensuciamiento (prevencion de sedimentacién en intercambiadores de calor), asi como
el desarrollo de energia solar fotovoltaica en refinerias, mediante incentivos tributarios y esquemas de
compensacion. Ademas, propone estudiar la viabilidad técnica y econdmica, el potencial comercial para el
secuestro y uso de CO2 proveniente de refinerias (calentadores y calderas) dentro de las subacciones de su
Linea de Politica 2. Secuestro, captura y utilizacion de CO2.

Asi pues, y en el marco de la transicion econdémica para alcanzar carbono neutralidad y consolidar territorios
resilientes al clima planteada en el Plan Nacional de Desarrollo 2022 - 2026 con proyeccion a 2050, asi como la
transicion energética justa, segura, confiable y eficiente propuesta por el Gobierno Nacional, se esperaria el
desarrollo de acciones conjuntas entre los distintos actores y partes mediante estrategias de articulacion
publico-privadas.

Analisis de Vulnerabilidad y Riesgo por Cambio Climatico:

Con el fin de tener una linea base que permita implementar medidas de mitigacion de GEl y adaptacion a la
variabilidad y cambio climético especificas, es necesario tener en cuenta las condiciones de amenaza, riesgo y
vulnerabilidad frente al cambio climatico en el &rea de estudio.

Al margen de lo anterior, es necesario hacer una breve recapitulacién de las definiciones de los términos a
abordar, basado en la informacién del IPPC (2014), IDEAM (2010), la Ley 1931 (2018) y DNP (2012):

a. La vulnerabilidad se define como la predisposicién de un territorio a ser afectado, contemplando los seres
humanos y sus medios de subsistencia, y que resulta de la susceptibilidad al dafio y la falta de capacidad para
respondery adaptarse a este.

b. El riesgo es la probabilidad de ocurrencia de consecuencias adversas para el sistema social, ambiental y
cultural, relacionado con laamenazay la vulnerabilidad del territorio, en este caso, frente a impactos asociados
al cambio climatico,

c. La amenaza hace referencia a cualquier peligro asociado con la probable ocurrencia de un evento fisico con
origen de distinto tipo; ademas, tal evento es previsible y puede conllevar a consecuencias negativas en
distintos ambitos.

d. La capacidad de adaptacién es la capacidad de un sistema y sus componentes de anticipar, absorber,
acomodar o recuperarse de los efectos del cambio climatico, mediante acciones oportunas y eficientes que le
permitan mantener su funcién esencial, identidad y estructura.
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Primero que todo, con respecto a la vulnerabilidad frente al cambio climético, se encuentra que, de los diez
(10) municipios presentes en el drea de estudio siete (7) presentan una categoria alta, mientras que dos (2)
hacen parte de la categoria media, y el restante a muy baja (1); vale la pena mencionar que, de los municipios
con alto riesgo, la mayoria de estos (5) hacen parte del departamento del Atlantico, donde los valores altos se
asocian a las dimensiones de biodiversidad y recurso hidrico. (Ver Ilustracion 75)

Con relacién al riesgo, se observa un comportamiento similar a la vulnerabilidad: siete (7) municipios se
encuentran en categoria alta, dos (2) hacen parte de la categoria media, y uno a baja (1), con la mayoria de los
municipios con alto riesgo pertenecientes al departamento del Atlantico. Una vez mas, son las dimensiones de
biodiversidad y recurso hidrico las de mayor relevancia, por lo cual se presenta como una necesidad la
implementacién de acciones guiadas a la conservacion y, dado el caso, restauraciéon de dichos recursos por
parte de las distintas instituciones y entidades competentes. (Ver llustracion 76)

La amenaza, por su parte, es preponderantemente muy baja (6 municipios), seguida de baja (2 municipios),
con las categorias media y muy alta con un solo municipio cada una. Destaca el municipio de Sitionuevo,
Magdalena, como el Unico de categoria elevada, en el que destacan altos valores en relacién con seguridad
alimentaria (Ver llustracion 77).

Es deimportancia mencionar, ademas, que el municipio con mayor capacidad adaptativa en el area de estudio
es Cartagena de Indias (categoria alta), en comparacién con los demas municipios, que presentan categorias
entre mediay baja.

llustracidn 75. Vulnerabilidad al cambio climético en el drea Ilustracion 76. Riesgo al cambio climético en el drea de estudio
de estudio ZR
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Eventos hidrometeorolégicos e hidroclimatolégicos:

Mediante el presente apartado se pretende realizar un anélisis de los distintos eventos hidroclimatolégicos
registrados en el &rea de estudio; para tal fin, se emplea informacion de la Tercera Comunicacién Nacional del
Cambio Climatico (IDEAM, 2015) en el marco de los ultimos 30 afios.

Asf pues, se observa que en los departamentos del area de estudio ha existido una importancia histérica de
ocurrencia de inundaciones: 448 eventos en Atlantico, 747 en Bolivar, 523 en Magdalena y 407 en Sucre. La
ocurrencia histérica de estos eventos es coherente y concordante con el fenémeno de La Nifia en los afios 2010
- 2011, asi como distintas tormentas tropicales (Joan en el afio 1988, por ejemplo). Asimismo, eventos como
incendios forestales concuerdan con el fendmeno del Nifio registrado entre 2012 y 2013.

Inventario Gases Efecto Invernadero (GEI):

La Tercera Comunicacién Nacional del Cambio Climético (IDEAM, 2017) presenta un inventario nacional y
departamental de gases efecto invernadero (Ver Tabla 34), basado en el cual se plantea la siguiente sintesis
para los departamentos presentes en el area del presente Reporte de Anélisis Regional:
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Tabla 34. Inventario de Gases Efecto Invernadero

Sector con - , Emisién de GEI (%) Emisiones; L
., Actividad con mas . Emisiones
Departamento mas L Absorcione
. emisiones CO2 CH4 N20 HFCs SF6 netas
emisiones s (kton)
Minasy Quema de combustibles
Atléntico energia en centrales 84,16 11,40 3,64 0,67 0,13 T7.420; 77 7.343
(43,21%) termoeléctricas
Industrias
. Forestal
Bolivar (24.81%) manufacturerasy de la 67,81 16,59 15,03 0,53 0,04 8.054; 743 7.311
,81%

construccion
Balance de carbono por

Agropecuario

Magdalena (68.03%) crecimiento y resiembras 56,62 27,04 | 16,03 0,30 0,01 5.746; 2371 3.375
0 .
’ de cultivos permanentes
A io | Fermentacién entérica -
Sucre gropecuano ermentacion enterica 45,22 35,46 18,94 0,37 0,01 3.071; 296 2.775

(44,61%) ganado bovino
Fuente: Tercera Comunicacion Nacional del Cambio Climatico (IDEAM, 2017).

Se denota, por ejemplo, una baja cantidad de absorciones en el departamento del Atlantico, de forma que
son practicamente nulas frente a las generadas, en contraste con el departamento del Magdalena, en donde
las absorciones representan mas del 40% de las producidas.

De la mano de lo anterior, es importante mencionar que el departamento del Atléntico es el que mayor
cantidad de emisiones netas produce de entre las unidades territoriales aqui analizadas. Este comportamiento
se debe, tal como lo menciona el PIGCCT del Atlantico (MADS, 2015), a la escasa presencia de bosque natural
en el departamento y pocas actividades forestales y cultivos agricolas con buena capacidad de absorcion, en
conjunto con la importante presencia de termoeléctricas (Termobarranquilla, Termoflores y TEBSAB), con
emisiones de 3.071 kTonCo2eq. Bajo este contexto, el MADS plantea la implementacion de un distrito térmico,
mediante el cual pretende reducir las emisiones de gases efecto invernadero. Asimismo, a través el programa
de la restauracion del bosque seco tropical, busca reducir el CO2 a través del aumento de la capacidad de
absorcién departamental.

Por su parte, el PIGCCT del departamento del Magdalena (MADS, 2015) indica que el bosque natural presenta
aportes significativos en la absorcién de CO2; asi pues, se busca disminuir las emisiones de CO2 mediante la
restauracién, el monitoreo y el uso sostenible del bosque de mangle y bosque seco tropical en &reas
intervenidas; también se plantea hacer la rehabilitacion ecoldgica de ecosistemas boscosos por medio de la
restauracién pasiva con incentivos, mejorar la eficiencia de la produccién ganadera mediante la aplicacién de
sistemas silvopastoriles.

De acuerdo con la revision de permisos de uso y aprovechamiento de los recursos naturales realizada en el
marco del presente Reporte, se encontrd que son doce (12) los expedientes con permiso de emisiones fijas, de
los cuales, ademaés, solo uno (1) cuenta con la obligacién de cambio climético en su plan de manejo vy
seguimiento (LAMQ0761), tal como se presentd en este capitulo. Al margen de lo anterior, se entiende que es
necesario imponer la obligacién a los que alin no cuentan con esta (LAM0609, LAM0696, LAM0723, LAM1458,
LAM3667, LAM4688, LAM6522, LAM7209-00), como una oportunidad para que dichos proyectos incorporen
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variables y consideraciones con relacién al cambio climatico con el objetivo de una reduccion de emisiones
mas efectiva dentro del &rea regionalizada.

Temperatura del mar:

A partir del andlisis de vulnerabilidad marino costero e insular ante el cambio climéatico para TCNCC, realizado
por INVERMAR (2017), se evalué la temperatura superficial del mar para tres escenarios (2011 - 2040, 2041 - 2070
y 2071 -2100), en relacién con la temperatura registrada en el periodo 1985-2005.

Ilustracion 78. Escenarios de diferencia de Temperatura Superficial del mar en los periodos 2011-2040 (a), 2041-2070 (b), y 2071-2100 (c)

Fuente: ANLA (2024). Basado en (INVERMAR,2017)

Tal como se observa, entre el afio 2011 y 2040 se prevén aumentos de entre 0,5y 0,55°C para la mayoria del
area de estudio, lo que aumentaria unos 0,951 - 1°C para el periodo posterior (2041 - 2070) y, finalmente, se
darian aumentos méaximos de 1,46 - 1,50°C para los afios 2071 - 2100. Tal secuencia prondstica se presenta en
la llustracion, en la que podrian denotarse algunas variaciones a nivel local, evidenciandose que los mayores
aumentos se dan hacia la zona suroccidental del &rea de estudio, en las inmediaciones de Bolivar y Sucre,
especificamente en los municipios de Cartagena de Indias, Turbanay San Onofre. Asi pues, vale la pena sefialar
que tales aumentos en la temperatura conllevarian a la afectacién de diversidad de los ecosistemas marinos
como manglares y corales, el aumento de la erosidn costera, el ascenso de nivel del mary cambio en la linea
de costa (INVEMAR, 2017).

Asimismo, diversos estudios (Michener et al, 1997; Bernet & Torres, 2022; Walker, 2022; Taylor & Stephenson,
2017) coinciden en que este ascenso de la temperatura marina implicaria una importante variacién en la
frecuencia, intensidad, ritmo vy distribucion de huracanes y tormentas tropicales, con consecuencias de
distintas indoles. De acuerdo con Ortiz-Royero (2007), distintas condiciones geofisicas favorecen el paso de
tormentas por el Caribe Colombiano, aunque en menor medida que en otras zonas de la regién, siendo un total
de 57 eventos los ocurridos entre 1900-2007, de los cuales se pueden mencionar Joan en 1988, César en 1996
y Bret en 1993. En Bernet & Torres (2022), Meza (2022) y Andrade (2022), por ejemplo, se presenta el caso del
archipiélago de San Andrés y Providencia que, si bien no se encuentra geograficamente al interior del &rea de
estudio, su ubicacion en zonas caribefias y directa relacién con los efectos de huracanes y tormentas tropicales
permite un mayor entendimiento de estos fendmenos; en el primero de los estudios citados se sefiala que en
el sector islefio ha aumentado la cantidad de eventos que han afectado el sector en los ultimos 20 afios,
incluyendo la ocurrencia de tres huracanes de categorfa 5-4 desde el afio 2007. De los fendmenos recientes, el
Huracén lota causé una importante pérdida de cobertura vegetal en tanto afectd aproximadamente el 90% del
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bosque seco tropical, lo cual tiene una repercusién directa en la disminucién en la capacidad de regulacién
hidrica de las cuencas; ademas, respecto a exosistemas submarinos, afecté de forma importante los arrecifes
coralinos someros (hasta 12 metros de profundidad): se dio volcamiento, fragmentacion y blanqueamiento de
individuos de las especies Orbicella annularis y Orbicella faveolata; finalmente, es importante mencionar los
dafios sufridos por distintas edificaciones e infraestructura en el archipiélago.

Ahora bien, dada la motivacion del presente Reporte de Anélisis Regional, es importante plantear la relacion
que puede haber entre la ocurrencia de eventos hidroclimatolégicos extremos en aumento con parques
edlicos costa afuera. Al respecto, distintos estudios y articulos han realizado estimaciones los dafios que
pueden sufrir las turbinas edlicas offshore frente a vientos y oleaje generados por huracanes, como por ejemplo
Rose et al. (2013) y Hallowell (2018). En estos, se concluye que el riesgo de dafio es bastante bajo, y que depende
en gran medida del uso de tecnologias disefiadas para velocidades maximas del viento més altas, y que puedan
reorientarse dependiendo de la direccion del viento; al margen de esta Ultima idea, el estudio de Hallowell
(2018) indica que la probabilidad de dafio estructural para monopilotes de proyectos edlicos offshore ubicados
en la costa Atlantica estadounidense ronda entre 7,3x10-10 and 3,4x10-4 cuando dichas estructuras cuentan
con sistemas de control funcional tipo yaw, mientras que el rango seria de 1,5x10-7 and 1,6x10-3 de no contar
con dicho sistema. De la mano de lo anterior, en un reciente articulo de la BBC (2023), se habla de las
propuestas tecnoldgicas mas recientes por parte de distintos actores del sector, donde se habla del uso de
materiales que permitan mayor flexibilidad en las aspas de las turbinas, posicionamiento de estas en relacién
con la direccién del viento, etc. Finalmente, con el fin de relacionar los eventos en cuestion con los proyectos
edlicos offshore en el contexto nacional, se hace relevante exponer lo planteado en el reporte final de la Hoja
de ruta para el despliegue de la energia edlica costa afuera en Colombia (2022):  “Aunque pueden ocurrir
eventos climdticos extremos no anticipados durante el ciclo de vida de los parques edlicos costa afuera, la
probabilidad de que estos eventos excedan significativamente las condiciones de disefio en la medida en que
puedan causar fallas estructurales y mecdnicas, sigue siendo tolerablemente baja ™ .

Ascenso del nivel del mar:

El calentamiento global, y el subsecuente deshielo de los casquetes polares y demas masas de hielo, sumado
a la dilatacion térmica del agua, ha contribuido al aumento de los niveles oceéanicos actuales (National
Geographic, 2010). En este contexto, el INVEMAR, en el documento “Elaboracién del anélisis de vulnerabilidad
marino-costera e insular ante el cambio climéatico para el pais” del afio 2017, prevé tres (3) escenarios de
aumento del nivel del mar para el territorio colombiano a partir del analisis de vulnerabilidad marino costero
e insular ante el cambio climatico:

- Para 2040, se pronostica un aumento de 18 cm, lo cual conllevaria a una transgresiéon marina
superficial de 104 km2 en el area de estudio.

- Para 2070, se predice un aumento de 29 cm, que se veria reflejado en una superficie de 112,5 km2 en
el area de estudio.

- Para 2100, se tiene previsto un ascenso de 40 cm, representado en 117 km2 de superficie
aproximadamente en la zona continental del area de interés.

Teniendo en cuenta lo mencionado, y como se observa en la Ilustracién, el municipio de Cartagena de Indias
seria el mas afectado por los ascensos pronosticados, los cuales conllevarian a que 70 km2, aproximadamente,
fueran ocupados por el mar para el afio 2100.

Al margen de lo anterior, la Tercera Comunicacion Nacional del Cambio Climético (IDEAM, 2017), mediante el
documento “Acciones de Adaptacion al Cambio Climatico en Colombia”. presenta la jerarquizacién de
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municipios con mayor nimero de acciones asociadas a la adaptacion al cambio climatico, asi como los
municipios con mayor gasto publico en acciones asociadas a la adaptacién en el periodo entre 2010y 2015; en
el departamento de Bolivar, en ambas listas figura el municipio de Cartagena de Indias como el que mas
acciones de mitigacién ha llevado a cabo (19), asi como el que méas ha invertido (101’441.561 COP) en dichas
acciones. Asimismo, el documento menciona algunas acciones asociadas con la adaptacién relevantes para el
departamento, dentro de las cuales, en relacion con el municipio y tema en cuestién destacan:

- Elaboracién de un plan piloto de proteccion costera en la zona més critica de erosién en la bahia de
Cartagena.

- Estudio de alternativas de proteccion costera en la zona de influencia de los puertos e industrias en la
bahia de Cartagena.

En el Plan 4C: Cartagena de Indias Competitiva y Compatible con el Clima (Alcaldia de Cartagena de Indias et
al., 2014), se mencionan las inundaciones por lluvias y aumento del nivel del mar, asi como la erosién costera,
como fendmenos acrecentados por el cambio climatico y que afectarian directamente los activos de la ciudad,
con zonas especialmente afectadas como la ciénaga de La Virgen, la zona turistica de la ciudad, y la zona
portuaria e industrial, lo que implicaria un golpe en el desarrollo econémico y el bienestar social de los
habitantes de la ciudad. De las estrategias ya mencionadas en el presente capitulo, destacan las siguientes con
relacién al ascenso del nivel del mary erosion costera:

Tabla 35. Estrategias relacionadas con el ascenso del nivel del mary erosion costera en Cartagena

Estrategia | Programa | Proyecto
Estrategia 2. Sector 2. Infraestructura o o o
. & - o v P-11 Estudios técnicos para la definicién de obras de proteccién
turistico comprometido turistica adaptada al

4 S costera en la zona turistica de Cartagena (El Laguito-Marbella).
con el cambio climético cambio climatico.

1. Proteccion de bienes
de interés cultural ante
el cambio climatico.

Estrategia 3. Proteccién
del patrimonio histérico

P-16 Estudios, disefio y ejecucién de obras para la solucién de las
inundaciones en el Centro Histérico de Cartagena de Indias.

P-24 Delimitacién del humedal ciénaga de la Virgen como insumo
para el ordenamiento ambiental y la gestion de futuros fendmenos

Estrategia 5. Adaptacion .
& P 1. Ecosistemas resilientes. climaticos.

basada en ecosistemas

P-26 Regeneracion de playas por suministro externo o por suministro
directo por dragado.

Fuente: Plan 4C: Cartagena de Indias Competitiva y Compatible con el Clima, 2014.

Con base en la proyeccién de aumento de 18 cm del nivel del mar para 2040, de los expedientes presentes en
el area de estudio, los que se verian afectados debido al ascenso del nivel del mar en los afios venideros serian:
LAMO761, LAM2145, LAM4913, LAM6664-00, LAV0050-00-2016, LAV0063-14, LAV0064-00-2015, LAV0087-00-2014,
LAMO0241, LAM2320, LAM2972, LAV0021-00-2016 y LAV0064-00-2015.

Se sugiere prestar especial atencion a la via que conecta las ciudades de Cartagena de Indias y Barranquilla
(LAM4351, LAM4802, LAM7209-00) debido a que esta se veria fuertemente afectada en distintos sectores, tal
como se presenta en llustracion 79:




Reporte de Analisis Regional
Area General de Nominacion Offshore - Bahia de Cartagena hasta Bocas de Ceniza

Ilustracién 79. Escenario de inundacién por Aumento del Nivel del Mar para los afios 2040-2070 y 2100 relacionados
con los proyectos licenciados

4700000 4800000 4309000

LOCALIZACION GENERAL N

et A

2900000

2500000

2800000

2706000

o del nivel del mar proyectado

0510 20 30 4
CC—— 1

<4200 000 k1
2700000 2805000 ‘4500000

Fuente: ANLA (2024). Basado en (INVERMAR, 2017)

Teniendo en cuenta lainminencia del evento recién planteado, desde esta Autoridad Nacional se ha propuesto
la accion adaptativa de “Uso de estructuras de proteccidn costera frente a escenarios de aumento del nivel del
mar”, mediante el cual se busca contrarrestar y controlar los procesos erosivos que afectan la linea de costa
frente a escenarios de aumento del nivel del mar haciendo uso de estructuras de proteccion costera, ya sea
por parte de las empresas o mediante alianzas interinstitucionales; vale la pena mencionar, y como bien se
sefiala el documento de buenas préacticas de la ANLA, es necesario identificar las estructuras de proteccion
costeras mas adecuadas para la zona, ya sean estructuras duras o blandas, a partir de una evaluacién que
compruebe efectividad no solo en el corto sino también en el mediano y largo plazo a la luz de los distintos
escenarios del cambio climético.

Asimismo, la propuesta “Restauracion de ecosistemas costeros”, que busca contribuir en la reduccion de la
vulnerabilidad de los ecosistemas costeros y las poblaciones aledafias, podria complementar las estructuras
adaptativas mencionadas, asi como también las estrategias y programas presentados con anterioridad
(PIGCCT de Magdalena y Atlantico), especificamente aquellos que contemplan una restauracion ecosistémica.
Por Ultimo, y también en relacion, se presenta la propuesta de “Restauracion de formaciones coralinas”, que
no solo conllevaria a la proteccion y/o reduccién de la erosion costera, sino que también se contribuye a la
captura de carbono en estos ecosistemas.




Reporte de Analisis Regional
Area General de Nominacion Offshore - Bahia de Cartagena hasta Bocas de Ceniza

ANALISIS INTEGRAL DE IMPACTOS ACUMULATIVOS

Los impactos acumulativos se definen como aquellos que resultan de efectos sucesivos, incrementales, y/o
combinados de proyectos, obras y/o actividades, o cuando se suman a los efectos de otros emprendimientos
existentes, planificados o razonablemente previsibles (ANLA,2018). En otras palabras, no es mas que el efecto
incremental, con respecto a una base de referencia espacial y temporal, experimentada por un componente
ambiental de valor (VEC) al considerar, ademas de los causados por un proyecto en particular los efectos de
otros proyectos pasados, presentes y futuros.

El componente ambiental de valor (también conocido como VEC por sus siglas en inglés) se define como un
atributo ambiental o social que ha merecido la calificacion de valioso o importante para determinar la forma
coémo serd modificado al interactuar sobre él varios proyectos ya ejecutados, en proceso de serimplementados
o planificados para ser ejecutados en un futuro razonable. En otras palabras, un VEC es un elemento
socioambiental que se considera importante para la evaluacion y gestién de impactos y riesgos acumulativos.

A continuacién, se describe, de forma detallada, la metodologia implementada para la definicion y
delimitacién espacial y temporal de los componentes ambientales de valor, asi como los lineamientos
empleados para la identificacion y evaluacion de los impactos de caracter acumulativo en el area acotada para
el desarrollo del presente andlisis de indole regional.

PROSPECTIVA SECTORIAL Y ANALISIS DE INTEGRALIDAD

Se determinan los impactos razonablemente previsibles, a partir de la sumatoria de: impactos asociados a
proyectos existentes y a factores ambientales u otras actividades desarrolladas en el sector, y los posibles
impactos que pueden generar proyectos futuros relacionados con la prospectiva sectorial.

Inicialmente, se consideran los impactos relacionados con los proyectos licenciados por la ANLAy que cuentan
con permisos de uso y aprovechamiento de los recursos naturales, para los que se identifica un total de 158
impactos, distribuidos en 16 de las 36 categorias estandarizadas; de estas, las cuatro mas frecuentes son:
alteracion a comunidades de fauna terrestre, alteracién a comunidades de flora, alteracion a ecosistemas y
habitats terrestres, y, alteracion de la estructura ecolégica del paisaje, cada una con una recurrencia de veinte
en total.

Por otro lado, con relacién a factores ambientales y otras actividades que estan fuera de la competencia de
esta Autoridad Nacional, se contempla la pesca, el turismo y el transporte maritimo. Para estos aspectos se
llevd a cabo una revision bibliogréfica de impactos ambientales generados y se adaptaron a las categorias
estandarizadas por la ANLA.

En torno a actividades pesqueras, distintos estudios han analizado los impactos generados por dichas
acciones y concuerdan en que la actividad pesquera tiene efectos tanto directos como indirectos, entre los
cuales se contempla la modificacién de los habitats bentdnicos y la modificacién de las interacciones
ecolodgicas (como por ejemplo cambios en las redes troficas, biodiversidad y organizacién de comunidades
marinas) (Freire,2001). La sobrepesca, fenémeno que se registra desde principios del siglo XIX, en general, tiene
consecuencias graves como la pérdida de la biodiversidad marina; ademas, asociado a las redes de pesca y
demas elementos plésticos se dan diversos impactos sobre la fauna y los ecosistemas marinos: algunos
animales pueden sufrir enredamiento o asfixia por la interaccion o la ingesta de dichos elementos; la ingesta
de microplasticos y su adhesién a la cadena tréfica puede causar un envenenamiento en la misma; la presencia
y subsecuente descomposicion de plasticos pueden tener consecuencias ecosistémicas como efectos fisicos
y quimicos que empobrecen la calidad del agua, asi como el incremento de la turbidez (Dimitrova, 2021).
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Al margen de lo anterior, se encuentra que los impactos sefialados pueden asociarse con las categorias de
“Alteracion a ecosistemas y hébitats acuaticos”, y “Alteracién a la hidrobiota incluyendo la fauna acuatica” del
ejercicio de estandarizaciény jerarquizacion de impactos ambientales de proyectos licenciados por la ANLA.

En relacién con las actividades de turismo desarrolladas en el caribe colombiano, se identifica el turismo
cultural, el turismo nautico y el ecoturismo (Romero, A, & Herrera, M. T, 2017). Los impactos de las actividades
se relacionan con las construcciones de proteccion y atraque como diques, rompeolas, pantanales y muelles,
que modifican el habitat natural de la zona, provocando alteraciones del litoral y erosion de la playa (Rojo, I. M,
2016). Adicionalmente, se contemplan impactos como la contaminacién de la franja costera, cambios en la
composicién quimica de las aguas o del sustrato del estero y de las aguas marinas, por efecto acumulativo de
la presencia de cloro, aceites y otras sustancias no biodegradables en las aguas del vaciado de las piscinas,
alteracion del equilibrio de los componentes ambientales de los esteros y de las aguas marinas como
consecuencia del vertido de las aguas, lo que influye negativamente en la biota que habita en el mismo, al
afectarse sus condiciones naturales de vida, afectacion local del habitat de la fauna marina originada por el
incremento de las actividades nauticas, entre otros (Nieves Calzadilla, M, 2014)

El transporte maritimo, por su parte, es una actividad que ha crecido considerablemente a nivel mundial, ya
que representa el medio de transporte méas adecuado para el comercio internacional de mercancia. Los
impactos ambientales identificados con relacion a esta actividad son: la contaminacion atmosférica y
disminucion de la calidad del agua, que conlleva a la acidificacion de los océanos, cambios en la red tréfica y
la dindmica marina (Walker Tony et al, 2018) (BermUdez-Rivas, Barrero & Aguirre-Tapiero, 2020); el
estrangulamiento y amputacién de especies por enredamiento con basura proveniente de embarcaciones
(Garcés-Ordofiez & Bayona-Arenas, 2019); desplazamiento y pérdida de biodiversidad, asi como cambio en el
comportamiento de las especies por la introduccion de especies invasoras asociadas al agua de lastre;
disminuciéon de megafauna marina debido a atropellamiento con buques y; ademds, cambio en el
comportamiento de mamiferos y peces (cambios en las direcciones de nado, velocidad, patrones de
respiracién) ,asi como dafios fisicos, por la generacién de ruido marino de baja intensidad y larga duracién
(Walker Tony et al, 2018) (Bermudez-Rivas, Barrero & Aguirre-Tapiero, 2020).

En este sentido, de acuerdo con la estandarizacién de los impactos ambientales, estos corresponden a:
alteracion a ecosistemas y habitats acuaticos, alteracion a la calidad del recurso hidrico marino, alteracién a la
hidrobiota incluyendo la fauna acuatica, alteracién de la concentracién de contaminantes criterio y/o
sustancias téxicas en el aire, alteracion de la concentracion de gases de efecto invernadero y/o contaminantes
climaticos de vida corta, alteracién en los niveles de presion sonora en la atmosfera y alteracion en las
condiciones de la dindmica marina.

Finalmente, para el anélisis prospectivo, se incluye el factor de cambio climético y los impactos relacionados
con proyectos edlicos offshore, proyectos de exploracién de hidrocarburos, titulos mineros activos, y el
proyecto de restauracion y recuperacion del Canal del Digue (Ver Ilustracién 80).
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Ilustracién 80. Proyectos prospectivos considerados en el andlisis de integralidad de impactos acumulativos.
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Fuente: ANLA, 2024

Se entiende el cambio climatico como factor fundamental al momento de analizar impactos ambientales a
futuro. De los trabajos de Dimitrova (2021) y Anadén-Duarte-Farifia (2005) se concluye que el aumento de las
temperaturas a nivel ocednico podria conllevar, entre otras cosas, al cambio en el comportamiento
reproductivo de algunas especies, asi como en el blanqueamiento y la muerte de corales; ademas, la
propiciacién de condiciones hipdxicas en el agua por la conjuncion de diversos factores conllevaria al
desequilibrio en las dindmicas de la vida marina. Otras consecuencias asociadas al cambio climéatico podrian
ser el cambio en la productividad (tanto para consumidores como dentro de la red tréfica), cambio en la
distribucién de especies pelagicas y bentdnicas, y el desplazamiento de limites geograficos.

Asi pues, dentro de las CEl planteadas por esta Autoridad, se encuentra que los cambios generados por el
cambio climético podrian reducirse a diez categorias:

Alteracion a comunidades de flora, alteracién a ecosistemas y habitats terrestres, alteracién a ecosistemas y
habitats acuéticos, alteracion de la estructura ecoldgica del paisaje, alteracién a la hidrobiota incluyendo la
fauna acudtica, alteracion a las variables meteorolégicas propiedades fisicas del aire y/o pardmetros
superficiales, alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico superficial, alteracion en las
condiciones de la dindmica marina, alteracion hidrogeomorfolégica de la dindmica fluvial lacustre y/o del
régimen sedimentoldgico y alteracion de las condiciones morfoldgicas de la costa.

Por otra parte, el Laboratorio Nacional de Energias Renovables, en conjunto con el Laboratorio Nacional del
Noroeste del Pacifico, recopila una serie de estudios relacionados (siete, para ser concreto) con los impactos
dela energia edlica marina, denominado “Sintesis de Investigacion de Efectos Ambientales de la Energia Edlica
Marina de los Estados Unidos” (SEER, 2022). Entre los impactos que se identifican se encuentran:

e Colisién de murciélagosy aves con turbinas edlicas.
e Cambioen la conducta de especies de aves por presencia de parques edlicos.
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e Colisién de mamiferos y tortugas marinas con embarcaciones en zonas de migracion, alimentacién o
reproduccién de las especies.

e Reduccion en el nivel poblacional de especies de mamiferos y tortugas marinas.

e Enredos primarios y secundarios con sistemas de cables marinos.

e Lesiones auditivas en fauna marina durante hincado de pilotes en la construccién de proyectos
edlicos.

e Afectaciéon en el comportamiento de la fauna marina.

e Alteracion temporal o permanente de ecosistemas marinos.

e  Efectos toxicolégicos en los pecesy otras especies por la alteracion del lecho marino.

e Cambios conductuales de las especies marinas por presencia de campos electromagnéticos
artificiales.

e Alteracion en los ambientes benténicos.

Mas alla de lo anterior, y de forma andloga a lo realizado con otros componentes en el presente apartado, se
concluye que tales alteraciones podrian incluirse dentro de cinco de las CEl definidas por esta autoridad:
alteracion a comunidades de fauna terrestre, alteracién a ecosistemas y hébitats terrestres, alteracion a
ecosistemas y habitats acuaticos, alteracién a la hidrobiota incluyendo la fauna acuética, y alteracion en los
niveles de presion sonora en la atmésfera.

En cuanto a los proyectos prospectivos de hidrocarburos, se tomé como base los impactos identificados
dentro del tablero de control de jerarquizacién de impactos de la ANLA para proyectos del sector localizados
en el caribe colombiano fuera del area de estudio del presente reporte; asi como informacién secundaria
complementaria. Segln Cordes et al (2016), las diferentes etapas de los proyectos de hidrocarburos que
involucran la exploracién, construccion, operacién y desmantelamiento, llevan a impactos ambientales tanto
en los medios abidticos como bidticos. Los impactos identificados en este estudio relacionados con las
actividades rutinarias de los proyectos de hidrocarburos son: los cambios en la dindmica de las especies,
incluyendo modificaciones en los patrones de alimentacién, de respiracion y en las rutas migratorias, asi como
el enmascaramiento de sonidos que permiten la comunicacién y navegacién de mamiferos por la generacién
de ruido submarino, en etapas como la sismica; cambio en la distribucién y patrones de alimentacién de
especies, tanto marinas como terrestres (aves), por la instalaciéon de luces de sefializacién que atraen a los
organismos; disminucion de ecosistemas sensibles como las areas coralinas debido a la sensibilidad a los
cambios de sedimentacién, temperatura, iluminacion, entre otros; incremento en comunicades benténicas
por la instalacion de tuberfas que representan sustratos duros vy ; adicionalmente, cambios en la calidad y
condiciones del agua marina por el vertimiento de aguas.

A partir de lo anterior, y sumado a los impactos identificados para proyectos de hidrocarburos actuales, los
impactos principales de acuerdo con los impactos estandarizados por ANLA son: alteraciéon en la calidad del
recurso hidrico superficial (marino), alteracion a la calidad del aire, alteracién a la hidrobiota incluyendo la
fauna acudtica, alteracién en los niveles de presion sonora, alteracién hidrogeomorfolégica de la dindmica
fluvial y/o del régimen sedimentoldgico, alteracion a ecosistemas acuéticos, alteracion a la calidad del suelo,
alteracién a cobertura vegetal, alteracién a comunidades de fauna terrestre, alteracién en la percepcion visual
del paisaje y modificacién de la accesibilidad, movilidad y conectividad local.

Las prospectivas de mineria, por su parte, contemplan la presencia de doce (12) titulos mineros vigentes que
intersecan con el area de estudio, siendo que, con una preponderancia a la explotacién de minerales de
construccién como arenas y arcillas, pero también con algunos titulos orientados a la extraccién de sal y
minerales ferrosos. Cabe sefialar que los titulos mencionados estan ubicados a nivel costero.
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El proyecto de restauracion y recuperacién del Canal del Dique estd asociado con cambios en la
sedimentacién. Estos tienen un impacto significativo y previsible en los parametros fisicos, quimicos y
bioldgicos de la Bahia de Cartagena, afectando a los ecosistemas de arrecifes de coral. El aumento en la
sedimentacién puede asfixiar a los corales, interfiriendo en sus procesos vitales de alimentaciéon y
reproduccion. Asi mismo, pueden verse afectados por la disminucién de la penetracion de la luz solar, esto
puede llevar a la pérdida de relaciones simbidticas con organismos fotosintéticos, esenciales para la salud y el
crecimiento de los corales formadores de arrecifes. Ademas, la sedimentacién puede alterar las condiciones y
la calidad del agua, generando estrés ambiental. Este estrés puede provocar cambios en la composicién del
arrecife y la pérdida de cobertura viva de las diferentes unidades bioldgicas que componen los arrecifes.

Al margen de lo presentado, se concluye que los impactos de alteracion a la hidrobiota incluyendo la fauna
acuética y alteracién a ecosistemas y hébitats acuaticos son los de mayor recurrencia entre los analizados,
tanto en escenarios actuales como en prospectivas, ademas, se destacan los impactos de alteracién a
ecosistemas y habitats terrestres y alteracién a la calidad del recurso hidrico marino, teniendo en cuenta que
presentan una alta incidencia en el area de estudio (Ver Tabla 36).

Tabla 36. CEl de los proyectos actuales de competencia de ANLA, factores naturales y otras actividades, y proyectos
prospectivos.

ANLA
g | o
e s
3 3] o]
COMPONENTE IMPACTOS -g El >
S i} g
= < fin}
S =
T £
. Alteracion a las variables meteorolégicas propiedades fisicas
Atmoésfera ) . .
del aire y/o pardmetros superficiales
. Alteracion de la concentracion de contaminantes criterio y/o
Atmésfera s .
sustancias toxicas en el aire
A Alteracion de la concentracion de gases de efecto invernadero
Atmoésfera ; A y
y/o contaminantes climéticos de vida corta
Atmoésfera Alteracion en los niveles de presion sonora en la atmésfera
Atmoésfera Generacion de olores ofensivos
Cobertura Alteracion en la percepcion visual del paisaje

Ecosistema Alteracion a comunidades de fauna terrestre

Ecosistema Alteracion a ecosistemas y habitats terrestres

Ecosistema Alteracion de la estructura ecolégica del paisaje

Flora Alteracion a comunidades de flora

5 Al Alteracion en la calidad del sedimento y del recurso hidrico
Hidrolégico

superficial
" A Alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico
Hidrolégico -
superficial
. - Alteracion hidrogeomorfol6gica de la dindmica fluvial lacustre
Hidrolégico L X .
y/o del régimen sedimentolégico
Marino Alteracion a la calidad del recurso hidrico marino
Marino Alteracion en las condiciones de la dindmica marina
Marino Alteracion de las condiciones morfol6gicas de la costa

Fuente: ANLA, 2024
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METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACION DEL VEC Y DEFINICION DE
IMPACTOS ACUMULATIVOS

A partir de una adaptacion de las metodologias consultadas, asi como de los ejercicios propios elaborados
desde el Grupo de Regionalizacién y Centro de Monitoreo, los pasos propuestos para efectuar la Evaluacién
y Gestidn de Impactos Acumulativos (EGIA) en una region o zona geogréfica para los analisis regionales de la
ANLA son:

Seleccion del VEC

Determinacién de los limites espaciales y temporales del VEC

Descripcion de las condiciones de base del VEC.

Seleccién de proyectos e identificacion de actividades y estresores externos.

Identificacién de impactos acumulativos

Evaluaciony determinacién de significancia de los impactos acumulativos sobre cada VEC
Definicion de las medidas de gestién y mitigacion de los impactos acumulativos sobre cada VEC

NoubhwbhR

A continuacién, se detalla la metodologia implementada para la Evaluacion y Gestion de Impactos
Acumulativos (EGIA) en el &rea delimitada para el desarrollo del presente Reporte de Analisis Regional (Ver
llustracion 81):

llustracion 81. Metodologfa de identificacion y gestion de impactos acumulativos (EGIA)

Descripcion de las condiciones
Seleccion del VEC de base del VEC

alcance

Seleccidn de proyectos e
Identificacién de actividades y

2 Dalnrmlmu:lun de los limites
estresores externos

espaciales y tempaorales del VEC

5 Identificacidn de los impactos acumulativos sobre cada VEC

6 Evaluacian y determinacion de la significancia de loa impactos acumulativos sobre cada VEC

Evaluacién

Gestion 7 Definicion de las medidas de gestidn y de mitigacién de los impactos acumulativos sobre cada VEC

Fuente: ANLA, 2024, a partir de BID, 2023.

Actividad 1. Seleccion del VEC

La seleccion de los VEC es, en gran medida, el paso de mayor relevancia dentro del proceso de evaluacién de
impactos acumulativos, puesto que permite identificar los componentes ambientales y sociales
considerados como clave por los distintos actores que tienen injerencia sobre una zona o territorio en
particular. Dada esta circunstancia, es de vital importancia reconocer los impactos potenciales que son
generados, de forma conjunta, por la totalidad de proyectos, obras o actividades que se reconocen en el rea
de andlisis regional, tanto los existentes como los razonablemente previsibles o prospectivos.

Con laintencion de llevar a cabo la seleccién de los VEC que tiene presencia en el area de estudio, se empled
una metodologia basada en una matriz de ponderacién que permite establecer las relaciones causa-efecto

135




Reporte de Analisis Regional
Area General de Nominacion Offshore - Bahia de Cartagena hasta Bocas de Ceniza

que cuentan con el potencial de suscitar impactos incrementales o acumulativos de primer grado sobre
distintos atributos ambientales y sociales que se detectan en la zona de interés. Dicha matriz, la cual se
incluye como anexo al presente documento, surge de la adaptacion de la metodologia de diagramas de redes
expuesta por el Banco Interamericano de Desarrollo - BID Invest en la “Guia Practica para la Evaluaciéon de
Impactos Acumulativos en América Latina y El Caribe (2023)”.

A partirde laimplementacién de la citada metodologia, ademas del criterio técnico del panel de expertos del
Grupo de Regionalizaciény Centro de Monitoreo, se determind que los VEC del &rea de estudio corresponden
al recurso pesquero y los arrecifes de coral. Estos resultados se ilustran en la Tabla 37:

Tabla 37. Matriz de relaciones causa-efecto para la seleccion de los VEC

PROYECTOS POR SECTOR ¥ SUBSECTOR

PRESENTES. FUTUROS
Energia i Energia
Lineas de transmisidn

VALORACION
FINAL

‘COMPONENTES.
Transporte y conduccién Dragados. Estabilizacion de playas ‘ Puertos Exploracin marina® Parques edlicos

11 9

Mamiferos marinos

Rutas migratorias

Tortugas marinas

Pastos marinos.

Calidad del agua

—

Ruido ambiental

Bioaciistica aérea

Dindmica de sedimentos

calidad del aire

1
Turismo, 1 1 1
Plancton 1 1 3
Aves 1

Manglares y Estuarios -

Patrimonio histérico y S ) B B
cultural
Rutas migratorias derea 1 0 1 0.8

Navegabilidad ‘ | | ‘ z i 0 0.4

Fuente: ANLA, 2024.
Actividad 2. Determinacion de los limites espaciales del VEC

VEC - Areas Coralinas: Los limites espaciales para este VEC se determinaron a partir de la informacién espacial
perteneciente al INVEMAR, en su mapa de ecosistemas y paisajes del fondo marino (areas coralinas). De esta
se excluyeron las areas contenidas dentro del RUNAP, correspondientes principalmente al Parque Nacional
Natural Los Corales del Rosario y de San Bernardo (Ver Ilustracién 82).

VEC - Recurso Pesquero: Los limites espaciales para este VEC se determinaron a partir de las modelaciones
de distribucién potencial para las especies Lutjanus synagris (Pargo), Centropomus undecimalis (Robalo) y
Thunnus albacares (Atun de aleta amarilla), siendo las primeras dos, especies de importancia pesquera en
zonas aledafias a la costa, y la tercera, de importancia para la pesca industrial en areas mar adentro.
Adicionalmente, se tuvo en cuenta también las dreas con mayores esfuerzos de pesca dentro del area de
estudio con valores superiores a 2 faenas por milla nautica cuadrada (IDEAM, 2023), esto con el propésito de
homogenizar las areas con alto esfuerzo de pesca respecto a la distribucién potencial de las especies
mencionadas anteriormente (Ver llustracién 83)
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Ilustracién 82. VEC - Areas Coralinas llustracién 83. VEC - Recurso pesquero.
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Fuente: INVEMAR, 2023. Fuente: ANLA, 2024.

Actividad 3. Descripcion de las condiciones base del VEC.

VEC 1. Ecosistemas de Arrecifes de coral

Medio bidtico: Con base en la distribucién y extension de los arrecifes coralinos en la region caribe
colombiana, se identifica que este ecosistema es de vital importancia, proporcionando habitat para cientos
de organismos marinos, en la reproduccién, alimentacion, y en la creacion del nicho ecolégico (Lopez. 1999;
Diaz et al, 2000) A su vez, se determind las mayores areas de cobertura asociadas al coral escleractinio
Orbicella, corales mixtos y a los octocorales, unidades biologicas que forman los arrecifes de coral. Estas
unidades presentan rasgos bidticos relevantes dado que representan ensamblajes de especies o de otras
categorfas taxonémicas, grupos funcionales o formas de crecimiento que ademas son reconocidas por su
ubicacion espacial en los arrecifes.

Medio Abidtico: Con respecto a este componente, los arrecifes de coral son un ecosistema muy susceptible,
a procesos de degradacion y erosion por calentamiento global, acidificacién de los océanos, por
sedimentacién, enfermedades de los corales, aportes de nutrientes (eutrofizacion), entre otras, lo que
representa un ecosistema altamente sensible a procesos naturales y antrépicos que influyen de manera
directa e indirecta en los arrecifes.

VEC 2. Recurso Pesquero

Medio bidtico: de acuerdo con los modelos de distribucion potencial para especies de fauna focales dados
su importancia econdémica, requerimientos de érea, la heterogeneidad de los tipos de habitat que ocupa,
vulnerabilidad, funcionalidad y la sensibilidad a los impactos directos e indirectos generados por los
proyectos licenciados y prospectivos, se seleccionaron tres especies que corresponden al Pargo Biajaba
(Lutianus synagris), al Robalo (Centropomus undecimalis) y el Atin Aletiamarillo (Thunnus albacares). Sin
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embargo, si bien se seleccionaron estas especies , se pueden presentar otras de acuerdo con la localizacién
y caracteristicas de cada proyecto a desarrollar.

Medio Socioecondmico: En Colombia, la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca (AUNAP), de acuerdo con
la Ley 13 de 1990 y la Resolucién 418 de 2019, establece que el recurso pesquero es “aquella parte de los
recursos hidrobioldgicos susceptible de ser extraida o efectivamente extraida, sin que se afecte su capacidad
de renovacién con fines de consumo, procesamiento, estudio u obtencion de cualquier otro beneficio”. En este
sentido, la importancia socioecondémica del recurso pesquero estd enfocada en el hecho de que es
principalmente un servicio ecosistémico, debido a la contribucion de las especies icticas a la generacién de
ingresos, producto de su aprovechamiento, bien sea a través de la comercializacién local, regional o nacional,
0 que hace parte de las tradiciones socioculturales de la nacién. Ahora bien, en el area regionalizada, las
caracteristicas y condiciones actuales del recurso pesquero se encuentran relacionadas con la actividad de
pesca artesanal, pesca industrial y actividades maritimas tradicionales, donde se destacan los siguientes
aspectos:

e |mportancia econdmica y social: la pesca artesanal, al ser una actividad arraigada en la vida y
cultura de las comunidades costeras, tiene un impacto significativo tanto en la economia como
en el tejido social. Genera ingresos y empleo para numerosos hogares, impulsando el desarrollo
econémico local y promoviendo la inversion en infraestructuras portuarias y servicios
relacionados. Ademaés, contribuye directamente a la seguridad alimentaria de las comunidades,
especialmente en dreas donde otras opciones de alimentos pueden ser limitadas, desempefia
un papel importante en la preservacion de las tradiciones y valores culturales, fortaleciendo los
lazos comunitarios e impulsando un sentido de identidad y arraigo a las comunidades costeras.
Asimismo, la pesca industrial desempefia un papel esencial en la economia regional,
proporcionando empleo y contribuyendo significativamente al Producto Interno Bruto
mediante la comercializacion a gran escala de productos pesqueros. Por otro lado, el recurso
pesquero es un componente vital de las actividades turisticas en esta regién que contribuye en
la economia local a través de la oferta de servicios como la pesca deportiva y demas actividades
acuaticas.

e Recursos pesqueros: las principales especies capturadas en la faena de pesca por parte de los
pescadores artesanales para el departamento de Atlantico (Barranquilla), Bolivar (Cartagena de
Indias) y Sucre (San Onofre) de acuerdo con los datos de composicién de especies en sitios de
desembarco para el afio 2023 del Servicio Estadistico Pesquero Colombiano (SEPEC), son el
robalo, pargo, jurel, cojinla, entre otros, donde los meses de mayor registro de desembarco
corresponden a abril y julio (Ver Tabla 38). Respecto a la pesca industrial se destaca la pesqueria
de atln que proviene de capturas efectuadas en el océano Pacifico.

Tabla 38. Composicion por especie del desembarco registrado durante el 2023 en Barranquilla, Cartagena de Indias y San
Onofre/Pesca Artesanal

Mes con Mes con Mes con
Barranquilla n.iayor Cartagena de Indias n:nayor San Onofre n?ayor
registro de registro de registro de
desembarco desembarco desembarco
Jurel aleta amarilla ) - Loro rabirojo (Sparisoma )
(Caran hippos) Octubre Lisa rayada (Mugil incilis) Agosto chrysopterum) Julio
Chivo mozo (Sciades Cojinoa caranegra (Caranx . Jurel aleta amarilla .
Agosto Julio . Junio
proops) Crysos) (Caranx hippos)
Pescadilla real, Maria Camardn titf
Angola (Macrodon Julio Sable (Trichiurus lepturus) Mayo ) . Agosto
(Xiphopenaeus kroyeri)
ancylodon)
Rébalo (Ce_ntropomus Octubre Jurel aleta _amarwlla (Caranx Abril Aguijilla (Ty_tosurus Mayo
undecimalis) hippos) crocodilus)
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Mes con Mes con Mes con
Barranquilla n?ayor Cartagena de Indias n?ayor San Onofre n:layor
registro de registro de registro de
desembarco desembarco desembarco
sable (Trichiurus Marzo Macabi (Elops smithi) Abril Medfega{ amar\'lllo Julio
lepturus) (Seriola dumerili)
.Carlte pintado, Carite- Rébalo (Centropomus ) Cojinoa banda azul )
sierra (Scomberomorus Octubre T Abril Julio
L undecimalis) (Caranx ruber)
brasiliensis)
, Canario, Ronco canario, : -
Sabalo (M'egalops Septiembre Coco, Pafiete, Guerrillero Julio Bonito, Bonitico Septiembre
atlanticus) o (Euthynnus alletteratus)
(Conodon nobilis)
Dormilona (Lobotes Albacora (Thunnus Cojinoa caranegra )
) . Mayo Febrero Julio
surinamensis) alalunga) (Caranx crysos)
Bagrg bandero (Bagre Julio Pargo rayado, Pargo.chlno Marzo Robalo (Cehtropomus Marzo
filamentosus) (Lutjanus synagris) undecimalis)
Chivo longorio, Cobre Junio Piclajuancho (Sphyraena Abril Langosta espinosa Mayo

(Notarius grandicassis)

guachancho)

(Panulirus argus)

Fuente: Servicio Estadistico Pesquero Colombiano (SEPEC), Principales Especies Desembarcadas Mensualmente para el afio 2023.

Adaptado: ANLA, 2023

e Artes de pesca: las lineas de mano se destacan como las artes de mayor uso en la pesca artesanal,
el empleo de algunas artes esté relacionado con limitaciones de recursos econémicos que les
impiden disponer de artes de mayor productividad porque requieren un costo de inversion mas alto,
pero también con temas de productividad y rentabilidad. Le sigue en orden de importancia el uso
de trasmallo y atarraya. También se presenta el uso de anzuelo, chinchorro, manta, buceoy guante,
entre otras. Es comUn encontrar que los pescadores combinen diferentes artes o métodos de pesca
de acuerdo con los propdsitos de captura. Respecto a la pesca industrial se encuentran las redes de

cerco, palangre, redes de enmalle, principalmente.

De acuerdo con la Resolucion 40284 del 03 de agosto del 2022 emitida por el Ministerio de Minasy Energia, la
DIMAR establecié diferentes areas no disponibles para el desarrollo de proyectos edlicos offshore (ver
llustracidn 84), estas areas no disponibles presentan cruce espacial con cada uno de los VECs identificados.
En el caso del VEC - recurso pesquero, este se intersecta con las areas aledafias a la costa y mar adentro en
el costado oeste y noroeste dl &rea de estudio. Por otro lado, las areas no disponibles relacionadas en la
resolucién se intersectan con el VEC - areas coralinas, principalmente sobre los Corales del Rosario, ubicados
en el costado sur del area de estudio.
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Ilustracién 84. Areas no disponibles para el desarrollo de proyectos edlicos offshore, de acuerdo con la resolucién 40284 de
2022.
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Fuente: Resolucién 40284 de 2022, Ministerio de Minas y Energia.
Actividad 4. Seleccién de proyectos e identificacidn de actividades y estresores externos

De acuerdo con el andlisis espacial realizado, en donde se contrastaron las areas de influencia de los
proyectos licenciados y prospectivas sectoriales versus la delimitacién de cada uno de los VECs definidos, se
determiné que actualmente para el VEC - ecosistemas de arrecifes de coral el expediente LAM4688 asociado
al sector de infraestructura (puertos), las prospectivas de desarrollo de proyectos edlicos y Canal del Dique,
son los principales sectores que, por sus actividades, bien sea en etapas de construccién y/o operacion,
representan una afectacion potencial sobre los arrecifes de coral (ver Ilustracion 85). Por otro lado, para el
VEC - Recurso pesquero, los proyectos de los sectores de hidrocarburos (LAV0032-00-2019), Puertos
(LAM0407, LAM0666, LAM0696, LAM0723, LAM1375, LAM1458, LAM2745, LAM4688, LAM6522, LAM7173-00,
LAM7378-00, LAV0100-00-2015), proyectos prospectivos eélicos offshore y de hidrocarburos son los de mayor
relevancia en relacién con posibles afectaciones al recurso pesquero (ver llustracion 86).
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Ilustracién 85. Areas de influencia proyectos en
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Fuente: ANLA, 2024. Fuente: ANH, ANM, UPME, DIMAR.

Adicionalmente, se identifica el papel que tienen las actividades socioeconémicas como lo son la pesca, el
turismo y el transporte maritimo, en la generacién de impactos ambientales dentro de los VEC definidos. De
acuerdo con lo expuesto en el andlisis de integralidad, estas actividades se relacionan directamente con los
impactos de alteracién a la hidrobiota incluyendo la fauna acudtica, alteracién a ecosistemas, habitats
acuaticos, modificacién de las actividades econémicas de la zona, generacién y/o alteracion de conflictos
socialesy alteracion de la percepcién visual del paisaje, teniendo en cuenta que inciden sobre la distribucién
de las especies marinas, la riqueza de biodiversidad, la introduccién de especies invasoras, las interacciones
ecologicas, el equilibrio ecosistémico, la modificacion de los hébitats benténicos, entre otros.

Finalmente, se destaca el papel del cambio climatico como factor de estrés externo sobre los VEC,
especialmente en relacién con los arrecifes de coral. Segln lo expuesto en el capitulo de cambio climaticoy
el andlisis integral, es relevante resaltar que el aumento de la temperatura del océano puede provocar el
blanqueamiento y la potencial muerte de corales, asi como alterar la dindmica de las especies marinas, la
distribucion de especies pelagicas y bentdnicas, y generar cambios biogeogréficosy en la riqueza de especies.
En el aspecto socioecondmico, estos cambios pueden tener consecuencias significativas. Los arrecifes de
coral, por ejemplo, son vitales para el turismo en muchas regiones, generando ingresos y empleo para las
comunidades locales. El deterioro de este ecosistema podria llevar a una disminucion en el turismo,
afectando negativamente las economias locales.

Ademés, los recursos pesqueros son una fuente importante de alimento y empleo para muchas
comunidades. Los cambios en la distribucidn de las especies y en la riqueza de las mismas pueden alterar su
disponibilidad como recurso, lo que podria tener unimpacto en la seguridad alimentaria y los medios de vida
de las comunidades que dependen de estos servicios.
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Actividad 5. Identificacion de impactos acumulativos

VEC 1. Arrecifes de coral

De acuerdo con el analisis de integralidad, se identificé a la “alteracidn a ecosistemas y habitats acuéticos”
como impacto de caracter acumulativo. En este sentido y a pesar de su limitada distribucion geografica y
menor cobertura respecto a los demés ecosistemas estratégicos en el drea de estudio DIMAR, son
ecosistemas marinos de importancia critica considerados como hotspots de biodiversidad, ofreciendo
diferentes nichos ecolégicos para varios grupos biologicos . También se atribuye como de alta significancia
por ser sensibles a las variaciones en las condiciones ambientales y a su particular vulnerabilidad a los
impactos de actividades antropogénicas y cambio climético. En este Ultimo aspecto es importante hacer
mencion al aumento en la temperatura superficial del mar (TSM) para la que se prevé un aumento progresivo
de entre 0,5°C a 1,5°C para el periodo comprendido entre 2011 - 2100 (INVEMAR, 2017). Estas variaciones de
temperatura afectan a los ecosistemas coralinos, generando estrés térmico que puede desencadenar en la
perdida de cobertura de aquellas especies de corales formadoras de arrecifes como Acropora cervicornis (CR),
Acropora palmata (EN), Gorgonia ventalina (VU), Orbicella annularis, Orbicella faveolata y Orbicela franksi
(NT). Y que adicionalmente se encuentran listadas en categorias de amenaza.

VEC 2. Recurso Pesquero

Medio Bidtico: Segun el anélisis de integralidad, se determiné que, en el area de estudio, la “alteracién a
hidrobiota incluyendo la fauna acuética” constituye un impacto de efecto agregado o acumulativo. En dicha
medida, se seleccionaron dos especies que corresponden al pargo biajaba (Lutianus synagris) con categoria
casi amenazada (NT) internacionalmente y en menor preocupacién (LC) a nivel nacional. Se destaca que sus
poblaciones estan siendo amenazadas por pesca artesanal e industrial, degradacién o eliminacion de habitat
por proyectos costeros y, debido a su relacién con los arrecifes de coral, presenta amenazas directas e
indirectas por cambio climatico. La otra especie es el Robalo (Centropomus undecimalis), especie de gran
importancia comercial a nivel local, sus poblaciones se encuentran amenazadas por no tener buen uso de
métodos de pesca, y por la alteracién y modificacion de los ecosistemas marino-costeros. Cabe resalatar que
son especies amenazadas por contaminacion sonora y modificacién y/o alteracién de sus hébitats por
proyectos de construccion y trafico maritimo principalmente.

Medio Socioeconémico: Desde el medio bidtico, y a partir de los resultados del anélisis de integralidad, se
reconoce que cualquier alteracion en las actividades econdmicas y los recursos naturales en el area
regionalizada puede tener efectos significativos en el recurso pesquero. Esto incluye cambios econdmicos,
conflictos entre grupos de interés y modificaciones en el paisaje costero. Por consiguiente, cualquier
modificacién relevante en el entorno regional, como la “modificacién de las actividades econémicas”, puede
impactar directamente la industria pesquera y transformar las actividades econdmicas locales. Por ejemplo,
la construccién de infraestructuras turisticas o industriales en zonas costeras puede perturbar los habitats
marinosy la disponibilidad de peces, alterando las practicas pesqueras tradicionales. Estos cambios pueden
“generar y/o alterar los conflictos” entre diferentes grupos de interés, como la disputa por el acceso a los
recursos pesqueros entre pescadores artesanales y empresas pesqueras industriales, afectando los derechos
de pesca y el uso de &reas marinas. Ademas, la introduccion de nuevas infraestructuras o actividades
econdmicas puede modificar significativamente el paisaje costero, afectando la estética natural del entorno
y la “percepcidn local” del valor cultural y estético de la zona, con posibles repercusiones en la industria del
turismo.
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Actividad 6. Evaluacién y determinacién de significancia de los impactos acumulativos sobre cada
VEC

En el contexto de la evaluacion de los impactos acumulativos, los impactos negativos no se dimensionan en
términos del grado de afectacién que un proyecto obra o actividad determinado ejerce sobre el ambiente per
se, sino a la respuesta del VEC frente a una presién en particular. En dicha medida, para determinar la
importancia o el nivel de significancia de un impacto acumulativo es esencial conocer la tolerancia o
sensibilidad del VEC, es decir, si alteracién es reversible o supera la capacidad asimilativa del componente
valorado. En este orden deideas, la resiliencia del VEC se debe considerar como un factor de clave para definir
la significancia de un impacto acumulativo, dado que algunos receptores son mas resistentes a las presiones
que otros.

En virtud de lo anterior, la determinacion de la significancia o importancia de los impactos acumulativos
identificados en el rea de analisis regional se desarrollé siguiendo los criterios antes expuestos, segin como
se muestra en las matrices que se presentan a continuacién (Ver llustracién 87):

Ilustracién 87. Determinacion de la significancia o importancia de los impactos acumulativos identificados

Determinacion de la importancia del impacto Matriz para la determinacién de significancia en la EGIA
Importancia del D Lo 'y
I escripcion
mpacto 9
> Moderado
Insignificante El VEC no experimentaria un cambio notable. =
T
o
. . . . 2
oo £L\E O s e 3 .
P! . g Despreciable Moderado
El VEC experimentaria cambios mas alla de la @

Sustancialmente variacion natural, pero dentro de su rango de

tolerancia o resiliencia.
El VEC experimentaria cambios que superan Despreciable Despreciable Moderado
Alta su rango de tolerancia y resiliencia, generando

un deterioro irreversible.

Importancia o Magnitud del Impacto

Fuente: ANLA, 2024, a partir de BID Invest, 2023.

VEC 1 Arrecifes de coral

Los arrecifes de coral enfrentan una amenaza creciente debido a una serie de factores antropogénicos y
ambientales. Alteraciones en el régimen sedimentolégicos s puede provocar la asfixia de los corales,
interfiriendo en sus procesos vitales como la alimentacién y el reclutamiento de pélipos. Ademas, puede
disminuir la penetracién de la radiacion solar, lo que resulta en la pérdida de relaciones simbidticas con
organismos fotosintéticos, fundamentales para la salud y el crecimiento de los corales. El estrés ambiental,
inducido por estos cambios, puede provocar alteraciones en la composicién bidtica del arrecife y la pérdida
de cobertura viva de las diferentes unidades bioldgicas coralinas. Ademéas de esto, los arrecifes de coral
también presentan una sensibilidad y vulnerabilidad a los impactos asociados a proyectos edlicos offshore 'y
de hidrocarburos. La construccion y operacion de estos proyectos pueden causar perturbaciones fisicas y
quimicas en el medio marino, generando impactos acumulativos lo que tiene consecuencias negativas en
este ecosistema. De acuerdo con lo anterior el grado de significancia de los impactos acumulativos es
“sustancial’.
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VEC 2. Recurso Pesquero

Medio Socioecondmico: Los impactos relacionados para este medio, tienen un grado de significancia
“sustancial”, debido a su alcance multidimensional. En primera medida, cualquier alteracién en las
actividades econdémicas y los recursos naturales puede tener repercusiones directas en la economia local,
especialmente en areas donde la pesca es una fuente primordial de ingresos. En segunda medida, estas
modificaciones pueden desencadenar conflictos entre diversos grupos de interés, como pescadores
artesanales y empresas industriales, y también pueden surgir disputas sobre el uso de &reas marinas y los
derechos de pesca. En tercera medida, las transformaciones en el paisaje costero no solo afectan la estética
y laidentidad cultural de las comunidades locales, sino que también pueden influir en la actividad turistica,
una importante fuente de ingresos en el area regionalizada. Por ultimo, la disponibilidad del recurso
pesquero que es afectada, por las alteraciones en los habitats marinos ydada la alta sensibilidad de la fauna
ictica a los impactos directos e indirectos, asociados a proyectos licenciados (relacionados a exploracién de
hidrocarburos y puertos) y prospectivos (relacionados a proyectos edlicos y de hidrocarburos offshore), que
producen alteraciones en el hébitat por factores como la contaminacién aclstica, que puede causar
afectaciones tanto fisiolégicas como conductuales, pudiendo ocasionar la muerte; pueden modificar las
practicas pesqueras tradicionales y la distribuciéon de las especies objetivo, lo que puede impactar
directamente en la sostenibilidad de la pesca a largo plazo.

Actividad 7. Definicion de las medidas de gestion y mitigacion de los impactos acumulativos sobre
cada VEC

VEC 1. Ecosistemas de arrecifes de coral

Medio abibtico

Dentro de los impactos sobre los arrecifes de coral se encuentra la “degradacién de corales” acorde con el
listado deimpactos ambientales (MADS, 2020), teniendo en cuenta que la pluma de sedimentos que ingresan
por el Canal del Dique hacia Bahfa Cartagena son transportados por la dindmica de vientos y oleaje hacia la
peninsula de Bard e islas del Rosario, generando impactos ambientales en los arrecifes de coral localizados
en este Ultimo, donde se indica que para prevenir, reducir y mitigar este impacto se debera:

1) Identificar la magnitud del impacto en los arrecifes (pluma de sedimentos) basado en la
configuracién de ejercicios de modelacion hidrodindmica y de transporte de sedimentos que
permitan estimar la concentracién de sedimentos y los puntos de acumulacién de forma espacial y
temporal.

2) Establecer estrategias de monitoreo de sedimentos en suspensién y fondo en la zona donde se
localizan los arrecifes de coral, siempre y cuando se identifique que el POA genere impacto sobre
estos.

3) Los POA deberan establecer medidas de manejo ambiental enfocadas en control de sedimentos de
manera focalizada como por ejemplo realizacién de dragados, control de vertimientos, manejos de
sedimentos puntuales con sedimentadores etc

4) Realizar acciones que contemplen el manejo sedimentolédgico en Canal del Dique, el cual es un
macroproyecto de interés Nacional, que no tiene tramite administrativo en ANLA a la fecha de
elaboracion del presente reporte, sin embargo, podria reducir el aporte de caudal sélido hacia la
Bahia de Cartagena, y de esa manera mitigar los impactos ambientales sobre los arrecifes de coral
de Islas del Rosario y la peninsula de Bart
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Con el objetivo de evaluar las condiciones e integridad del estado del arrecife para los expedientes LAM4688,
LAMT210, el proyecto prospectivo del Canal del Dique y los parques eélicos offshore, se recomienda tener en
cuenta el Indice de Condicién Tendencia de Areas Coralinas (ICTac) propuesto por Sistema Nacional de
Monitoreo de Arrecifes Coralinos en Colombia-SIMAC. En el que se debera considerar la cobertura de coral
duro vivo (CCV), cobertura de macroalgas (CM), abundancia de peces herbivoros y abundancia de peces
carnivoros. Asi mismo, se deberdn evaluar e identificar otros agentes de deterioro como enfermedades vy
amenazas actuales y futuras.

VEC 2. Recurso Pesquero

Medio Bidtico:

Los proyectos offshore pueden tener un impacto significativo en la fauna ictica, especialmente en términos
de pérdida de hébitat y alteracion de los ciclos de vida. La construccion y operacién de infraestructuras
offshore puede resultar en la degradacién del habitat marino, lo que puede llevar a la pérdida de areas de
alimentacion y reproduccion vitales para muchas especies de peces. Ademas, los factores asociados a la
disminuciéon de la calidad del agua, vertimientos, derrames v el ruido submarino, pueden tener efectos
perjudiciales en los ciclos de vida de los peces. Estos factores pueden afectar a la capacidad de los peces para
alimentarse, reproducirse y sobrevivir, lo que puede llevar a una disminucién de las poblaciones de peces. Es
importante destacar que estos impactos pueden tener efectos a gran escala, afectando a las redes tréficas
marinasy a la biodiversidad en general. Por lo tanto, es crucial implementar medidas de mitigacién y gestion
para minimizar estos impactos en la fauna ictica. Por lo anterior, se recomienda para prevenir, reducir y
mitigar los impactos asociados a la contaminacién acUstica asociada a proyectos licenciados (relacionados
a exploracion de hidrocarburos y puertos) y prospectivos (relacionados a proyectos edlicos vy de
hidrocarburos offshore), una adecuada planificacién en el desarrollo de las actividades, tanto desde el punto
de vista espacial como temporal, en donde no se desarrollen en épocas y zonas que coincidan con desoves,
implementacion de tecnologias y disefios que disminuyan emisién de ruido como el uso de pantallas de
burbujas especialmente en la etapa de construccion, lo que permite la reducciéon de los niveles del ruido (en
lo posible 2 pantallas acusticas que rodeen los pilotes). De otra parte, para proyectos que tengan algin tipo
de adecuacién de playas, adecuacion de infraestructura offshore que necesite hacer adecuaciones o
dragados se recomienda limitar el tiempo de operacion de las actividades que generen un alto impacto en el
medio marino como el levantamiento del lecho marino. Adicionalmente, para los proyectos en evaluacion se
requiere la caracterizacién de todas las fuentes de ruido producido por los proyectos y evaluar la potencial
contaminacion acUstica sobre la fauna marina para tener un mejor conocimiento del impactoy asf se puedan
tomar mejores medidas para evitar y/o mitigar el impacto sobre la fauna marina, ademas de monitoreos
acusticos antes, durante y después de actividades de los proyectos.

Medio Socioecondémico:

1) Participacién comunitaria: Involucrar a las comunidades pesqueras locales en el proceso de toma
de decisiones relacionadas con la gestidn de los recursos pesqueros. Esto puede incluir la consulta
y colaboracién con pescadores, lideres comunitarios y organizaciones locales en la planificacion y
aplicacion de medidas de manejo.

2) Reconocimiento de derechos y saberes locales: Reconocer y respetar los derechos de las
comunidades pesqueras sobre los recursos naturales y su conocimiento tradicional sobre la pesca
y los ecosistemas marinos. Incorporar este conocimiento en la gestién pesquera puede mejorar la
efectividad de las medidas de manejo.

3) Desarrollo de capacidades: Proporcionar capacitacién y educacion a las comunidades pesqueras
en practicas de pesca sostenible, gestién de recursos y diversificacién de medios de vida. Esto puede
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ayudar a fortalecer la resiliencia de las comunidades frente a los cambios en el entorno pesqueroy
a reducir la presién sobre los recursos.

4) Programas de apoyo econdmico: Implementar programas de apoyo econdémico dirigidos a
comunidades pesqueras que enfrentan dificultades debido a la implementacion de medidas de
manejo, como la reduccion de cuotas de pesca o la creacién de areas protegidas.

5) Diversificacién de medios de vida: Promover la diversificacion de medios de vida entre las
comunidades pesqueras, brindando oportunidades para actividades complementarias como el
turismo sostenible y la acuicultura costera.

6) Monitoreo participativo: Establecer programas de monitoreo participativo para evaluar el impacto
del desarrollo de proyectos en las comunidades pesqueras locales. Esto puede incluir la evaluacion
de cambios en los medios de vida, la salud y el bienestar social de las comunidades, asi como la
efectividad de las medidas de mitigacién implementadas.

7) Fortalecimiento institucional: Promover el fortalecimiento de las organizaciones comunitarias y las
capacidades de autogestion en las comunidades pesqueras locales. Esto puede incluir el apoyo a
cooperativas de pescadores, asociaciones de manejo de recursos marinos y otros mecanismos de
participacion comunitaria en la gestion de los recursos pesqueros y el desarrollo local.

Educacién y sensibilizacion: Implementar programas de educacion y sensibilizacién en las comunidades

pesqueras sobre los posibles impactos del desarrollo de proyectos offshore, asi como sobre sus derechos 'y
opciones de participacion en el proceso de toma de decisiones.
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CRITERIOS TECNICOS REGIONALES PARA LA GESTION
CRITERIOS TECNICOS REGIONALES DIRIGIDOS A SELA

Medio socioecondémico

Situacioén evidenciada

Recomendaciones regionales

Objetivo

En el area regionalizada, el sector econémico
que reviste de una particular importancia
social, econémicay ambiental es el pesquero
artesanal, ya que se constituye en una fuente
de ingresos y empleo para gran parte de la
poblaciony que potencialmente se puede ver
afectado por el desarrollo de diferentes
proyectos, obras o actividades.

Dada la importancia del sector pesquero artesanal en el
area regionalizada, es fundamental que cualquier
proyecto, obra o actividad que se desarrolle en la regién
considere de manera integral los impactos potenciales
en esta actividad econdémica crucial. Se recomienda
realizar evaluaciones exhaustivas de impacto ambiental
y social para identificar y mitigar cualquier efecto
adverso que pueda surgir como resultado del desarrollo
propuesto.

Ademas, se sugiere establecer mecanismos efectivos de

consulta y participacion con las comunidades
pesqueras locales. Esto implica involucrar a los
pescadores artesanales, lideres comunitarios vy

organizaciones pesqueras en el proceso de toma de
decisiones, permitiéndoles expresar sus
preocupaciones, necesidades y  conocimientos
tradicionales sobre la zona costera y marina.

Asegurar la sostenibilidad y la vitalidad del
sector pesquero artesanal, protegiendo su
papel como fuente de ingresos y empleo para
las comunidades locales, y garantizando su
coexistencia armoniosa con otros proyectos
o actividades de desarrollo en el é&rea
regionalizada.

Se identifican factores sociales que pueden
representar limitaciones para el desarrollo de
proyectos de energfa edlica costa afuera.

Evaluar el impacto a la pesca artesanal, el patrimonio
histérico y cultural, y las actividades turisticas en
proyectos de energia edlica costa afuera en el area
regionalizada, enfocandose en:

Estudio de linea base: Realizar un estudio que como
minimo incluya aspectos relacionados con la pesca
artesanal, el patrimonio histérico y cultural, y las
actividades turisticas en la zona de influencia del
proyecto antes de su implementacion. Esto incluirfa la
identificacion de especies capturadas, métodos de
pesca, sitios y estructuras historicas y culturales, asi
como el perfil de visitantes y la oferta turistica existente.

Mapeo de recursos y sensibilidad: Realizar un mapeo de
los principales recursos naturales, culturales y turisticos
presentes en la zona de influencia del proyecto, asi
como su sensibilidad a las posibles perturbaciones
causadas por la energia edlica costa afuera. Esto
ayudaré a identificar areas criticas que requieren una
atencion especial durante la evaluacion de impactos.

Participacion: Involucrar a las comunidades pesqueras,
grupos de conservacion del patrimonio histérico y
cultural, y operadores turisticos en el proceso de
evaluacion de impacto. Proporcionar oportunidades
para que expresen sus preocupaciones, necesidades y

Identificar  riesgos y  oportunidades,
minimizar los impactos negativos, promover
la coexistencia armoniosa y contribuir al
desarrollo sostenible.
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Medio socioecondémico

Situacién evidenciada

Recomendaciones regionales

Objetivo

conocimientos sobre los recursos locales y su valor
socioecondémicoy cultural.

Anélisis de impacto: Evaluar los posibles impactos del
proyecto de energia edlica costa afuera en la pesca
artesanal, el patrimonio histérico y cultural, y las
actividades turisticas. Esto puede incluir la identificacién
de impactos como: cambios en la disponibilidad de
recursos pesqueros, dafios a estructuras histéricas,
cambios en la percepcion del destino turistico, entre
otros.

Medidas de manejo: Desarrollar e implementar medidas
de mitigaciéon frente a los impactos negativos del
proyecto en la pesca artesanal, el patrimonio histéricoy
cultural, y las actividades turisticas. Esto podria incluir la
adopcion de préacticas de pesca sostenible, la proteccién
y restauracion de sitios histéricos y culturales, vy la
diversificacion de la oferta turistica.

Monitoreo y seguimiento: Establecer un programa de
monitoreo y seguimiento para evaluar el impacto del
proyecto en la pesca artesanal, el patrimonio histéricoy
cultural, y las actividades turisticas durante todas las
etapas de su desarrollo y operacién. Esto permitira
identificar cualquier cambio en los recursos y
actividades locales y tomar medidas correctivas segin
sea necesario.

Cambio climatico

Situacion evidenciada

Recomendaciones regionales

Objetivo

Considerando la informacién de la Tercera
Comunicacién Nacional de Cambio Climéatico
para el area de estudio, asi como los distintos
PIGCC departamentales, existe una tendencia
al aumento del nivel del mar, aumento de la
temperatura  marina y  subsecuente
ocurrencia de eventos climaticos extremos,
que pueden afectar la actividad de los
proyectos, generando dafios en la
infraestructura, asi como a los ecosistemas
naturales presentes.

Incorporar la obligacién de cambio climéatico con la que
la ANLA cuenta actualmente, soportado mediante el
analisis de amenaza, riesgo y vulnerabilidad por cambio
climatico en el area de cada proyecto, asi como las
fuentes generadoras de emisiones de gases de efecto
invernadero de manera particular para cada proyecto, y
el pronosticado ascenso del nivel del mar, con el
objetivo de establecer medidas de mitigacién vy
adaptacion al cambio climético.

Incorporar la obligacién de cambio climéatico
en los proyectos de la regién con el fin de que
estén preparados para los efectos asociados
a lavariabilidad y cambio climatico mediante
la implementacion de medidas de
adaptaciény mitigacién de GEI, que permitan
evitar cambios fuertes en las condiciones
climéticas y medidas de adaptacion, que
permitan hacer frente a los diferentes
escenarios esperados.

Las proyecciones de ascenso del nivel del mar
indican un aumento de 18 cm para 2040, 29
cm para 2070 y 40 cm para 2100, lo cual
afectaria no solo a la poblacién costera, sino
también la infraestructura de distintos
proyectos en la zona.

Verificar la inclusién de medidas en relacion con
escenarios de aumento del nivel del mar en planes de
gestion del riesgo entregados por las empresas al radicar
EIA, para proyectos cercanos a la linea de costa.

Constatar la preparacién de los proyectos
ante eventos de ascenso del nivel del mar.
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Componente atmosférico

Situacioén evidenciada

Recomendaciones regionales

Objetivo

Se ha evidenciado que algunos proyectos no
realizan los monitoreos de PMa.s de acuerdo
con lo establecido en la Resolucion 2254 de
2017, lo cual, puede generarincertidumbre en
los anélisis de la afectacion sobre la calidad
del aire y de los potenciales impactos
acumulativos de los proyectos en evaluacion;
portantoy atendiendo lo dispuesto en el acto
administrativo previamente mencionado, se
tiene el aval técnico para solicitar monitoreos
a los proyectos objeto de licencia que logre
un fortalecimiento de los monitoreos de
calidad del aire en la regién. Por otra parte, se
observa que los monitoreos de los gases
contaminantes no cuentan con los registros
en los tiempos de exposicion definidos en la
Resolucién 2254 de 2017, implicando un
incumplimiento de la normatividad nacional
de calidad del aire, y, por ende, el
desconocimiento  de los niveles de
contaminacién que pueden afectar la salud
humana y el bienestar de la poblacién en el
marco del desarrollo sostenible.

En el marco de las evaluaciones, los contaminantes a
monitorear deben corresponder a los normalizados
actualmente de conformidad con los tiempos de
exposicion establecidos en la Res. 2254 de 2017, los
determinados en los términos de referencia especificos
e incluir los que estén en el inventario de emisiones
atmosféricas de cada proyecto y cumpliendo con los
lineamientos establecidos en el Protocolo para el
Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire. Si los
contaminantes monitoreados no cumplen los criterios
relacionados, se debe solicitar como informacion
adicional el complemento de la caracterizacion de linea
base.

Se establece con el fin de adaptar la
evaluacién y andlisis de los monitoreos de
linea base con la norma de calidad del aire
actualizada y vigente, que corresponde a la
Resolucién 2254 de 2017 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Las campafias de monitoreo de ruido
ambiental de los proyectos licenciados por la
ANLA no establecen una metodologia
asociada al monitoreo, que permita la
caracterizacién de las fuentes existentes del
area en evaluacion.

Los proyectos deben establecer los lineamientos
respecto al monitoreo de ruido ambiental conforme a la
normativa nacional; en donde la metodologia asociada
al monitoreo permita la caracterizacién de ruido
ambiental, teniendo en cuenta las fuentes de emisién de
ruido que estan presentes en el area de interés, para la
estimacion de cantidad de puntos de monitoreo,
tiempos de medicion representativos para los horarios
diurnosy nocturnos, y aplicacion de ajustes.

Se determina, con la finalidad de identificar
las principales fuentes de ruido existentes,
sus  condiciones  operativas y  sus

caracteristicas  sonoras, que permitan
representar adecuadamente el
comportamiento acustico del &rea en
evaluacion.

La informacion geogréfica radicada por los
proyectos licenciados por la ANLA en el
Modelo de Almacenamiento Geografico, para
la evaluacion, no se encuentra completa en la
totalidad de sus registros y no se presentan
las fechas y horas exactas para las diferentes
mediciones segln el tiempo de exposicién,
que permita la diferenciacion de los datos.

Asegurar que se realice el diligenciamiento adecuado
del Modelo de Almacenamiento Geogréfico de los datos
de manera individual, con fechas y horas de inicio y fin,
coherentes con la normatividad y con los reportes de
laboratorio, esto considerando que es una obligacién de
los proyectos licenciados.

Se establece con el objetivo de registrar toda
la informacion requerida y acorde al Modelo
de Almacenamiento Geografico, que permita
georreferenciar, facilitar el acceso de la
informacién y realizar los analisis pertinentes
conforme a las condiciones
espaciotemporales  expuestas en las
normatividades vigentes.

En la mayoria de los casos, los permisos de
emisiones otorgados en las licencias
ambientales y descritos en los conceptos
técnicos no presentan claridad en la
ubicacién de las fuentes, la cantidad de estas
y sus respectivas tasas de emision
autorizadas.

Asegurar que los permisos de emisiones otorgados
cumplan con los criterios definidos en el Decreto 1076 de
2015, especialmente que se pueda evidenciar la
ubicacion geogréfica de las fuentes, la cantidad de las
fuentes, sus horas de operacion, sus caracteristicas
fisicas y las tasas de emisién autorizadas. En aquellos
sectores industriales donde no es posible precisar
inicialmente las caracteristicas especificas y ubicacion
de las fuentes, se recomienda mencionar las
proyecciones, el manejo y los disefios basicos
preliminares de las fuentes a instalar y operar en el
futuro.

Es de interés establecer en el drea de los
reportes los  permisos de uso vy
aprovechamiento otorgados, para que de
esta manera sea  posible  ubicar
geograficamente las fuentes de emision con
el fin de evidenciar presiones significativas
sobre el medio y establecer la posible
existencia de impactos acumulativos.
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Componente hidrico superficial

Situacién evidenciada

Recomendaciones regionales

Objetivo

Ingreso de sedimentos desde el Cafio Matunilla'y
Correa hacia la bahia de Barbacoas que hace parte
del sistema Canal del Dique

Realizar monitoreos diarios de caudales liquidos
y sélidos del cafio Matunilla y cafio Correa hacia
Bahia Barbacoas paraidentificar linea base antes
de cualquier intervencién en el sistema Canal del
Dique, de la misma forma, es necesario realizar
modelaciones hidrodindmicas y de sedimentos
en la Bahia de Barbacoas para escenarios de
vientos maximos y medios como minimo
verificando que cualquier cambio en el régimen
sedimentolédgico de dichos cafios no genere
alguna afectaciéon en los corales de San
Bernardo.

Establecer medidas de manejo de sedimentos
para proyectos que se localizan en la Bahia de
Barbacoas como dragados o medidas asociadas
a la disminucién de la carga de sedimentos que
se descarga por los cafios Correa y Matunilla.

Validar que no hay alguna afectacién a los
corales de San Bernardo por un aumento en la
carga de sedimentos que son descargados por
los diferentes cafios de Canal del Dique.
Destacando que los ejercicios de modelacién
de transporte de sedimentos permiten
identificar la  concentracién de sélidos
suspendidos y su transporte (extension) por la
Bahia de Barbacoas.

Ingreso de sedimentos del sistema Canal del Dique
hacia Bahia Cartagena y transporte hasta los
corales de Islas del Rosario

Realizar el monitoreo de sedimentos en
suspension en la orilla externa de la Peninsula de
Bar( para la identificacion de linea base en Canal
del Dique, asi mismo, es necesario que se realice
modelaciones hidrodinamicasy de transporte de
sedimentos que permitan identificar la magnitud
de los impactos que se puedan generar en los
corales en Islas del Rosario.

Establecer medidas de manejo de sedimentos
para proyectos que se localizan en la Bahia de
Cartagena como dragados o medidas asociadas
a la disminucién de la carga de sedimentos que
se descarga por Canal del Dique.

Identificar la magnitud de los impactos que se
puedan generar ante cualquier cambio
sedimentolégico en el sistema Canal del Dique

Pérdida de linea de costa hacia la orilla externa de
la peninsula de Bart por disminucion de caudal
solido que actualmente descarga desde Canal del
Digue a Bahia Cartagena.

Realizar monitoreos de la linea de costa en la
orilla externa de la peninsula de Bar( para
identificar linea base, lo anterior ante cualquier
intervencién que altere la dindmica de
sedimentos en Canal del Dique, especialmente
en los sitios donde quedan zonas turisticas como
Playa Blanca y Choldn, a partir de imagenes de
alta resolucion.

Establecer medidas para el control de erosién en
las playas de interés turistico, especificamente
Playa Blancay Choldn.

Identificar los cambios en la linea de costa en
playa Blanca y Choldn, ante cualquier cambio
en el régimen sedimentolégico en Canal del
Dique

Pérdida de linea de costa hacia la orilla externa de
la peninsula de Baru por disminucion de caudal
s6lido que actualmente descarga desde Canal del
Digue a Bahia Cartagena.

Realizar modelaciones hidrodindamicas y de
transporte de sedimentos o por sensoramiento
remoto que permitan estimar las variaciones en
la linea de costa en playa Blancay Cholén.

Estimar los cambios en la linea de costa en
playa Blanca y Cholén, ante cualquier cambio
en el régimen sedimentolégico en Canal del
Digue.

Medio Bidtico

Situacién evidenciada

Recomendaciones Regionales

Objetivo

En su mayorfa, no se tienen en cuenta métodos
para mitigar o reducir los impactos por ruido
antropogénico.

« Para el VEC de recurso pesquero
(especificamente para el caso de los proyectos
del sector de hidrocarburos y energfa,

Realizar una caracterizacion e implementar
monitoreos de aclstica pasiva acUstica para
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Medio Bidtico

Situacién evidenciada

Recomendaciones Regionales

Objetivo

especificamente proyectos de energia edlica
offshore), implementar tecnologias de
atenuacion del ruido, como las cortinas de
burbujas, es eficaz para reducir el ruido cerca del
origen, lo que beneficia a todas las especies
marinas. Otras medidas de mitigacion, como
observadores de especies protegidas o
monitoreo acustico pasivo, pueden monitorear
zonas en busca de vida marina sensible para
garantizar que no se realicen construcciones
cuando se encuentran en cercania y de esta
forma, se lleve a cabo la interrupcion y el retraso
de las actividades de hincado de pilotes cuando
sea necesario.

« En el caso de los proyectos de energia edlica
offshore e hidrocarburos, para los tipos de
cimientos flotantes, se recomienda instalar los
anclajes de las lineas de amarre utilizando
métodos de disminucion de niveles de presién
sonora que pueden afectar la capacidad de
audibilidad de las especies. Debido que cuando
se utiliza el hincado de pilotes de impacto para
los anclajes, se anticipa un impacto acustico
menor para estos pilotes mas pequefios.

« En medidas de seguimiento, se recomienda
incluir monitoreos con acUstica pasiva, al ser una
metodologia estandar utilizada para evaluar la
presenciay distribucién de la vida marina dentro
y alrededor de la zona de un parque edlico,
incluso durante la construccién para medir el
riesgo potencial para la vida silvestre. Las
mediciones del monitoreo acUstico se pueden
utilizar para comprender los impactos probables
de los niveles de sonido en una variedad de vida
marina, incluidos los mamiferos marinos, las
tortugas marinas, los peces y los invertebrados.

« Para los proyectos edlicos offshore se
recomienda que la caracterizacion de fauna
vertebrada voladora que pueda ser impactada
por la presencia y funcionamiento de los
aerogeneradores  se  complemente  con
muestreos acusticos pasivos de forma tal que
pueda obtenerlainformacion sobre presencia de
especies que puedan ser potencialmente ser
afectadas, asi como sus patrones espaciales y
temporales de uso del espacio aéreo. Para esto,
cada proyecto deberia reportar las bases de
datos de la identificacién de
sonotipos/sonoespecie, los  registros  de
actividad acustica asociadas a cada especie y los
respectivos espectrogramas, oscilogramas 'y
parametros acusticos (duracién, intervalo entre

estimar distribucion, abundancia y
comportamiento de fauna marina. y a su vez,
prevenir y mitigar impactos por ruido
antropogénico sobre organismos marinos.
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pulso, frecuencia inicial, frecuencia final,
frecuencia  minima, frecuencia  maxima,
frecuencia de maxima energia, arménico de
mayor energfa, fase aclstica y estructura del
pulso) que respaldan las aproximaciones
taxonémicas realizadas a partir de las
grabaciones.

« En cuanto a la mitigacion del impacto por
colision y barotrauma para fauna voladora en
proyectos edlicos offshore, en caso de ser
detectado, se podrian considerar medidas tales
como la instalacién de desviadores de vuelo, el
uso de luces ultravioleta o estroboscépicas o
sonidos disuasorios de depredadores teniendo
en cuenta casos de éxito reportados para este
tipo de proyectos.

« Se utiliza una gran cantidad de métodos de
monitoreo para estimar la distribucion,
abundancia, riqueza, y comportamientos de
diferentes especies, incluidos estudios visuales
desde embarcaciones, el marcado de animalesy
estudios aéreos. Estas mediciones pueden
usarse luego para evaluar qué posibles
receptores estan siendo expuestos y afectados
por ciertos niveles de ruido. Dados los altos
niveles de presién sonora asociados al hincado
de pilotes durante la construccion de parques
edlicos off-shore.

La disponibilidad del recurso pesquero puede ser
afectado, potencialmente, por la actividad de los
proyectos.

Los grandes pelagicos son un recurso
influenciado por la dindmica ambiental, por lo
cual, esta se debe considerar en las diferentes
actividades y fases de los proyectos, teniendo
especial énfasis en aquellas especies que se
encuentren listadas en alguna categoria de
amenaza. Para ello se plantean medidas como:

« Priorizar la proteccion de hébitats criticos
necesarios para la supervivencia de la especie
(arrecifes coralinos, manglares, etc.) asi como
servicios ecologicos esenciales (zonas de crianza,
estaciones de limpieza, zonas de alimentacion,
refugio).

Mitigar conflictos con pescadores e impactos
sobre la biodiversidad marina.
Levantamiento de informacion.

Se ha evidenciado que las especies marinas estan
siendo afectadas por la contaminacion acustica
submarina.

+ Algunas acciones recomendadas para prevenir,
reducir y mitigar los impactos asociados a la
contaminaciéon acustica son una adecuada
planificacion en el desarrollo de las actividades,
tanto desde el punto de vista espacial como
temporal, en donde no se desarrollen en épocas
y zonas que coincidan con desoves, entre otras;
ademas de la implementacion de tecnologias y
disefios que disminuyan emision de ruido (gj. uso
de pantallas acusticas, sistema de reduccién del
ruido). Adicionalmente, para los proyectos en
evaluacién se requiere la caracterizacién de

Caracterizar niveles de presién sonora vy
frecuencias para proyectosy fauna marina, con
el fin de plantear medidas para reducir y/o
mitigar los efectos antropogénicos que puede
afectar los organismos marinos de forma
directa e indirecta.
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todas las fuentes de ruido producido por los
proyectos y evaluar la potencial contaminacion
acUstica sobre la fauna marina para tener un
mejor conocimiento del impacto y asi se puedan
definir medidas mas efectivas para evitar y/o
mitigar el impacto sobre la fauna marina,
ademés de monitoreos acUsticos antes, durante
y después de actividades de los proyectos.

De esta forma, se recomienda llevarlo a cabo en
el siguiente orden:

a.  Realizar un inventario de especies
que se encuentran en el drea
(caracterizacion de la zona e
identificacion de las especies que se
encuentran en la misma.
Identificacion de receptores sensibles
y ecosistemas estratégicos, especies
y/0 grupos marinos).

b.  Inventario de fuentes de ruido (fuente
y ubicacién, caracteristicas, perfiles
de operacidn) (antes de modelar)

c.  Caracterizar los niveles de fuente de
ruido submarino de fondo (ubicacion
de las especies objeto de estudio,
focales o clave).

d.  Evaluar el impacto conductual vy
fisiolégico sobre esos grupos de
acuerdo con los proyectos (impactos
de ruido o frecuencia)

Si se definen impactos, definir estrategias de
monitoreo u acciones a emplear para controlar
y/o mitigar emisiones de ruido sobre los
receptores sensibles previamente identificados.
(Proyectos en evaluacion).

Hay evidencia de contaminacion acustica
asociada a las actividades de los proyectos que se
encuentran en la costa y mar adentro.

Considerar dentro de las técnicas de mitigacion
del ruido:

« Tecnologias de silenciamiento: como las
cortinas de burbujas, carcasas de aislamiento,
ataguiasy amortiguadores de sonido hidraulico.

« Restricciones por época del afio: las actividades
de hincado de pilotes pueden quedar excluidas
durante ciertas épocas del afio debido a la
presencia de vida marina sensible durante estos
perfodos.

« Observadores de especies protegidas: consiste
en observadores capacitados que mantienen
una zona de exclusién para ciertas especies
protegidas alrededor de las actividades de
hincado de pilotes. (Por ejemplo, si se observa un
mamifero marino o una tortuga marina entrando
odentro de las zonas de exclusion pertinentes, se

Mitigar efectos de ruido antropogénico en el
paisaje bioacUstico submarino mediante
tecnologia de mitigacion.
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debe suspender vy retrasar la actividad de
hincado de pilotes).

+ Arranque suave para el hincado de pilotes:
aumento gradual de la energia del martillo para
el hincado de

pilotes de impacto que incluye una serie inicial
de golpes del martillo de impacto con energia
reducida, seguido de un periodo de espera, con
repeticion de este proceso varias veces antes del
inicio del hincado de pilotes.

Se identifica que las actividades asociadas a
proyectos Offshore usualmente generan emisiones
de ruido marino que viajan mas rapidoy a mayores
distancias que en la atmosfera, ademds, no existe
normativa actual nacional que evallen los niveles
del ruido submarino asociados a dichas
actividades.

Se recomienda que dentro las actividades de
control y seguimiento ambiental de los
proyectos en los que se identifiquen impactos
significativos por aumento en los niveles de
presién sonora submarina y/o en proyectos en
los que se realicen actividades de prospeccion
sismica, construccion o actividades que generen
ruido  continuo  como  proyectos  de
hidrocarburos y parques edlicos offshore, se
incluyan obligaciones relacionadas con las
medidas de manejo, sistemas de monitoreos y/o
estrategias de  monitoreo  como la
implementacién de hidréfonos en el area
delimitada, el uso de programas que permitan
analizar espectogramas para la visualizacion y
célculos de espectros en frecuencias de sefiales
acusticas, elaboracion de mapas sonoros, entre
otros, que permitan articular y analizar los
resultados de los impactos identificados y su
magnitud en relacién con el componente de
ruido marino 'y los patrones acUsticos
caracteristicos de la fauna marina identificada o
existente en el area de influencia del proyecto
(medio bidtico), que posibiliten el disefio e
implementacién de un de monitoreo 'y
seguimiento especifico para el proyecto, el cual
deben estar direccionados a un ecosistema,
grupo taxondmico o especies sensibles con el fin
de evaluar el impacto por ruido sobre la
biodiversidad.

Es relevante analizar resultados de monitoreos
para los niveles de presién sonora que genera
cada proyecto y contrastarlos con los niveles y
frecuencias sonoras para cada especie marina,
con el objetivo de determinar cuando el efecto
del ruido puede causar dafios fisioldgicos,
conductuales o cierta incidencia sobre la
bioacustica marina.
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Medio socioeconémico

Situacién evidenciada

Recomendaciones regionales

Objetivo

Inconformidades con las comunidades
asociadas al proyecto LAM0547, las cuales se
encuentran  relacionadas con  presunta
afectacion al aire y desconocimiento de las
actividades de compensacion.

Desarrollar la caracterizacién de la situacion de
conflictividad socioecolégica para actualizar la
informacién y coordinar internamente (SMPCA)
la posibilidad de implementar estrategias para la
gestion de la conflictividad con las comunidades.
Esto implica definir acciones y medidas que
puedan ayudar a prevenir, mitigar o resolver los
conflictos identificados, asi como promover la
cooperacion y el didlogo entre las partes
involucradas.

Actualizar la informacién sobre los conflictos
socioecolégicos presentes en la zona, lo que
puede implicar revisar estudios previos,
recopilar datos actuales y realizar entrevistas
o consultas con diversos actores involucrados
en los conflictos, como comunidades locales,
autoridades gubernamentales, empresas,
organizaciones no gubernamentales y otros
grupos de interés.

Inconformidades con las comunidades
asociadas al proyecto LAM0547, las cuales se
encuentran relacionadas con la gestion predial
y construccion de la barrera acUstica.

v Solicitar y/o verificar via seguimiento, el
reporte de los mantenimientos realizados a
los predios adquiridos para la construccion de
la barrera acustica, balance de la gestion
predial realizada a la fecha (predios
adquiridos, predios faltantes, predios que
presentan dificultades para su adquisicion y
predios que han sido invadidos).

v Solicitar laformulacién de medidas de manejo
(ejemplo: didlogo y negociacién con los
propietarios afectados, sensibilidad de la
comunidad, refuerzo de la seguridad en el
area para prevenir futuras invasiones, entre
otros) frente a la problematica de invasion de
los predios adquiridos, considerando que es
crucial emplear medidas que incluyan el
didlogo y negociacién con los propietarios
afectados, el cumplimiento de la legalidad
vigente, la sensibilizacién de la comunidad
sobre la importancia de la construccion de la
barrera acUstica, el refuerzo de la seguridad en
el area, la participacién comunitaria en el
proceso, y el compromiso gubernamental
para coordinar esfuerzos.

Gestionar de manera efectiva la problematica
delainvasion de predios en un area destinada
para la construccion de una barrera acUstica,
asegurando el cumplimiento de la medida de
manejo y minimizando los conflictos con la
comunidad afectada.

Inconformidades manifestadas por parte de
las comunidades, asociadas al expediente
LAMO761.

Se recomienda que, via seguimiento, se
verifiquen las situaciones reportadas y/o solicitar
al operador del proyecto evaluar la posibilidad
de realizar un estudio exhaustivo de la calidad
del aire en las comunidades cercanas al proyecto
de la refineria, incluyendo el Consejo
Comunitario de Membrillal, para evaluar el
impacto de las operaciones de la refinerfa en el
recurso atmosférico; este estudio debe llevarse a
cabo de manera transparente, con la
participacion activa de las comunidades
afectadas y grupos ambientalistas y 2) fortalecer
los mecanismos de participacion ciudadana
ambiental  para  garantizar  que las
preocupaciones y demandas de las
comunidades sean escuchadas y consideradas
en la toma de decisiones relacionadas con la
refinerfa. Asimismo, se debe promover una
mayor regulacién ambiental y proteccion de
derechos para abordar las preocupaciones

El objetivo de esta recomendacion es evaluar
y abordar de manera efectiva los impactos
negativos de la refinerfa en la calidad del aire
y la salud de las comunidades cercanas,
garantizando su participacion en el proceso y
promoviendo  una  mayor  regulacion
ambiental y proteccion de derechos. Esto
contribuird a  mitigar los  conflictos
ambientales y sociales asociados con la
refineria, promoviendo un equilibrio entre el
desarrollo industrial, la proteccion ambiental
y los derechos humanos.
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ambientales y sociales planteadas por las
comunidades locales y grupos ambientalistas.

Inconformidades manifestadas por parte de
las comunidades, asociadas al expediente
LAV0021-00-2016.

Se recomienda via seguimiento verificar la
situacion reportada y/o solicitar al operador del
proyecto, llevar a cabo una evaluacién vy
reparacion exhaustiva de la infraestructura vial
afectada por grietas, falta de sefializacion y
baches, especificar claramente los materiales
utilizados en las obras, cumplir con el acuerdo de
socializar el proyecto con los Consejos
Comunitarios de Comunidades Negras de Bard,
Ararca, Santa Ana y Blaya Blanca, establecer
canales transparentes de comunicacién con las
comunidades locales.

El objetivo de esta recomendacion es
garantizar la seguridad vial, mejorar la calidad
de la infraestructura, promover la
transparencia en la gestién del proyecto,
fortalecer la participacion comunitaria en la
toma de decisiones y asegurar el respeto por
los derechos culturales de las comunidades
locales afectadas.

Denuncias  relacionadas con  posibles
afectaciones al recurso hidrico, asociadas al
expediente LAV0011-00-2015.

De manera inicial, se recomienda verificar la
atencién brindada a las denuncias por presuntas
infracciones ambientales, debido a que fueron
reportadas entre los meses de enero y marzo de
2022.En caso de que persistan las denuncias o se
reporten nuevamente, se recomienda verificar
y/o solicitar al operador del proyecto 1)
implementar acciones especificas, como la
construccion de barreras fisicas o la revegetacion
de éreas afectadas, para reducir la
sedimentacién y proteger la calidad del aguay la
biodiversidad acudtica y 2) verificar los
resultados de los monitoreos continuo para
evaluar la calidad del agua y la salud de los
ecosistemas acudticos a lo largo del tiempo.

1) El objetivo es minimizar el dafio ambiental
y restaurar los ecosistemas afectados.

2) El  objetivo es detectar cambios
ambientales tempranos y tomar medidas
correctivas seglin sea necesario.

sobre sobre afectacion a la
movilidad de comunidades locales, asociada
al expediente LAV0064-00-2015.

Denuncia

De manera inicial, se recomienda verificar la
atencién brindada a la denuncia por presunta
infraccién ambiental, debido a que fue reportada
el 7 de enero de 2022. En caso de que persista la
denuncia o se reporte nuevamente, se
recomienda verificar y/o solicitar al operador del
proyecto 1)desarrollar planes detallados para
gestionar el trafico durante la construccion de
obras viales, incluyendo medidas para minimizar
las interrupciones en la movilidad de las
comunidades locales.

El objetivo es mantener la seguridad vial vy
reducir las molestias causadas por las obras
en curso.

Solicitud de verificacion del mantenimiento de
los taludes de las vias del proyecto, asociada al
expediente LAM7209-00.

De manera inicial, se recomienda verificar la
atencién brindada a la denuncia por presunta
infraccién ambiental, debido a que fue reportada
el 22 de octubre de 2022. En caso de que persista
la denuncia o se reporte nuevamente, se
recomienda verificar y/o solicitar al operador del
proyecto la 1) implementacion de practicas
efectivas de gestién de residuos de construccion
para evitar la acumulacién de material de suelo
en las vias y 2) establecer protocolos de limpieza
periddica de las vias afectadas para garantizar su
funcionalidad y prevenir posibles riesgos para la
seguridad vial.

1) El objetivo es mantener la seguridad vial y
prevenir posibles dafios a la infraestructura
causados por la obstruccién de las vias.

2) El objetivo es mantener las vias libres de
obstéculos y asegurar un transito seguro
para los usuarios.
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Situacion evidenciada Recomendaciones regionales Objetivo

De manera inicial, se recomienda verificar la
atencion brindada a la denuncia por presunta
infraccién ambiental, debido a que fue reportada
el 6 de junio de 2022. En caso de que persista la
denuncia o se reporte nuevamente, se

1) El objetivo es reducir la movilizacién de

recomienda verificar y/o solicitar al operador del barro hacia la Bahia durante la temporada
) e royecto 1) la implementacién de medidas para i i
Denuncia sobre movilizacién de barro desde proy ) p , pA de lluvias y proteger los ecosistemas
controlar la erosién y la escorrentia en los patios costeros.

patios del puerto hacia la Bahia, asociada al

del puerto, como la construccion de estructuras
expediente LAM4688. P

de contencién y la revegetacion de éreas | 2) El objetivo es minimizar el impacto
expuestas y 2) establecer protocolos de gestién ambiental de las operaciones portuarias y
de residuos en los puertos para evitar la promover préacticas més sostenibles.
afectacién de las aguas costeras, proteger la
biodiversidad marina y salvaguardar las
actividades econdmicas relacionadas con la
pescay el turismo.

Cambio climatico

Situacion evidenciada Recomendaciones regionales Objetivo

Evaluar la pertinencia de incluir, mediante un ajuste via
seguimiento, la obligacion de cambio climético de
acuerdo con las condiciones particulares de cada
expediente, a aquellos proyectos que no cuentean con
obligaciones relacionadas a este componente, teniendo
en cuenta riesgo potencial de sufrir eventos adversos a
causa del Cambio Climatico, y especialmente, lo
Considerando la informacién de la | consignado en la Ley 2169 de 2021, en el articulo 6 -
Tercera Comunicacion Nacional de | Metas en materia de adaptacién al cambio climético, | Incorporar la obligacién de cambio
Cambio Climatico para el area de estudio, | sector Ambiente y Desarrollo Sostenible -literal 17, en el | climatico en los proyectos de la regién con
asi  como los distintos  PIGCC | cual se establece “Implementar las acciones requeridas | el fin de que estén preparados para los
departamentales, existe una tendencia al | para que, dentro de los doce meses siguientes a la | efectos asociados al cambio climatico
aumento del nivel del mar,aumentodela | expedicion de la presente ley, los instrumentos de | mediante medidas de mitigacion de GEl,
temperatura marina y subsecuente | manejo y control ambiental de proyectos, obras o | que permitan evitar cambios fuertes en las
ocurrencia de eventos  climaticos | actividades incluyan consideraciones de adaptacion y | condiciones climéticas; y medidas de
extremos, que pueden afectar la | mitigacion al cambio climético con especial énfasisenla | adaptacién que permitan hacer frente a los
actividad de los proyectos, generando | cuantificacien de las emisiones de GEl'y los aportes que | diferentes escenarios esperados.

dafiosen lainfraestructura, asicomoalos | las medidas de compensacién ambiental pueden hacer
ecosistemas naturales presentes. a la Contribucion Nacional ante la CMNUCC”

Ademés, requiere verificar el cumplimiento de la
obligacién frente a cambio climético impuesta a los
proyectos que cuenten con esta (LAM0761); asi como la
efectividad de las medidas de mitigacién y adaptacion
que alleguen los proyectos, teniendo en cuenta la
informacién  entregada por la sociedad y la
caracterizacion realizada en el presente reporte.

El expediente LAMOT761 presenté a la
Autoridad el Plan Integral de Gestion de
Cambio Climéatico Empresarial durante el
afio 2023.

Realizar el seguimiento pertinente al cumplimiento del | Constatar las acciones de mitigacién y
Plan Integral de Gestion de Cambio Climéatico | adaptacion al cambio climatico propuestas
Empresarial por la Sociedad.

En el marco de la obligacion de cambio climéatico
impuesta en la licencia ambiental del expediente
LAMO761, solicitar a la  sociedad incluir

El inventario de emisiones de Gases de
Efecto Invernadero planteado en el Plan

Dar cumplimiento a lo descrito en la
Resolucién 772 del 28 de abril de 2021.
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Cambio climatico

Situacién evidenciada

Recomendaciones regionales

Objetivo

Integral de Gestion de Cambio Climatico
Empresarial contempla CO2, CH4y N20

hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos (PFC) y
Hexafluoruro de Azufre (SF6) en la cuantificacion de GEI
conforme a lo dispuesto en la Resolucion 772 del 28 de
abril de 2021, o justificar la no inclusién de dichos gases
en el plan.

Las proyecciones de ascenso del nivel del
mar indican un aumento de 18 cm para
2040, 29 cm para 2070y 40 cm para 2100,
lo cual afectaria no solo a la poblaciéon
costera, sino también la infraestructura
de distintos proyectos en la zona.

Destaca la probable desintegracién de la
via que conecta las ciudades de
Cartagena de Indias y Barranquilla.

Revisar los planes de gestion del riesgo de los
expedientes LAM0O761, LAM2145, LAM4913, LAM6664-00,
LAV0050-00-2016, LAV0063-14, LAV0064-00-2015,
LAV0087-00-2014, LAM0241, LAM2320, LAM2972,
LAV0021-00-2016, LAV0064-00-2015, LAM4351, LAM4802
y LAM7209-00 en el sentido de incluir una medida de
adaptacién al cambio climéatico que han de integrarse a
los respectivos planes de gestion del riesgo, en tanto
dichos proyectos se verian afectados por el proyectado
ascenso del nivel del mar.

Constatar la preparacién de los proyectos
ante eventos de ascenso del nivel del mar.

Componente atmosférico

Situacién evidenciada

Recomendaciones regionales

Objetivo

La informacién geogréfica radicada por
los proyectos licenciados por ANLA en el
Modelo de Almacenamiento Geografico,
para el seguimiento, no es completa en la
totalidad de los registros de los
monitoreos de calidad del aire y no se
presentan las fechasy horas exactas para
las diferentes mediciones segin el
tiempo de exposicién, que permita la
diferenciacién de los datos. Se identifica
que los expedientes LAM1375, LAVO004-
00-2020 y LAV0091-00-2014 presentaron
un inadecuado diligenciamiento de la
informacién relacionada con los niveles
de concentracion de los contaminantes
criterio. De igual forma, todos los
proyectos del d&rea de estudio no
presentan la hora exacta de medicion
para cada registro de nivel de
concentracion.

Es una obligacion de los proyectos licenciados
diligenciar el Modelo de Almacenamiento Geografico,
presentando los datos de manera individual, con fechas
y horas de inicio y fin coherentes con los tiempos de
exposicién normativosy con los reportes de laboratorio.

Se establece con el objetivo de registrar
toda la informacién requerida y acorde al
Modelo de Almacenamiento Geogréfico,
que permita georreferenciar, facilitar el
acceso de la informacién y realizar los
analisis pertinentes conforme a las
condiciones espaciotemporales expuestas
en las normatividades vigentes.

Basado en la informacién contemplada
en el Modelo de Almacenamiento
Geografico radicado por cada uno de los
proyectos del é&rea de estudio, los
expedientes LAM1458, LAM6522,
LAM7378-00, LAV0004-00-2020, LAV0O091-
00-2014, LAV0011-00-2015, LAM4913 vy
LAM7173-00 no presentan mediciones
asociadas al material particulado PMasen
sus respectivas campafias de monitoreo
durante el periodo de analisis.

Asimismo, los expedientes LAM0666,
LAM1458, LAM4913 y LAM7173-00 no
reportan mediciones de los gases

En el marco del seguimiento, los contaminantes a
monitorear deben corresponder a los normalizados
actualmente y de conformidad con los tiempos de
exposicion establecidos en la Res. 2254 de 2017 vy
cumpliendo con los lineamientos establecidos en el
Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad
del Aire.

Se establece con el fin de adaptar los
analisis de los monitoreos en el proceso de
seguimiento ambiental con la norma de
calidad del aire actualizada y vigente, que
corresponde a la Resolucién 2254 de 2017
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.
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Componente atmosférico

Situacién evidenciada

Recomendaciones regionales

Objetivo

contaminantes NOz y SO en sus
respectivas campafias de monitoreo
durante el periodo de anélisis.

Las campafias de monitoreo de ruido
tanto ambiental como de emisién de
todos los proyectos licenciados en el érea
de estudio no establecen una
metodologia asociada al monitoreo que
permita la caracterizacion de la fuente
especificamente.

Los proyectos del area regionalizada que realizan las
campafias de monitoreo de ruido, tanto ambiental
como de emision de ruido deben aplicar los
lineamientos respecto al monitoreo de ruido ambiental
y emision de ruido determinados en la Resolucion 627 de
2006 del MADS; en donde la metodologia asociada al
monitoreo permita la caracterizaciéon de la fuente
especificamente, lo relacionado con estimacion de
cantidad de puntos de monitoreo, tiempos de medicion
representativos para los horarios diurnos y nocturnos, y
aplicacion de ajustes correctivos de los niveles de ruido.

Se determina con la finalidad de identificar
las principales fuentes de ruido existentes,
sus condiciones operativas 'y  sus
caracteristicas sonoras, que permitan
representar adecuadamente el
comportamiento acustico del area.

En los andlisis del cumplimiento
normativo de las campafias de
monitoreo de ruido ambiental y de
emisién de ruido, no se presentan los
instrumentos  de  planificacion vy
ordenamiento territorial expedidos por
las autoridades competentes que
permitan verificar el uso de suelo vigente
en cada punto de monitoreo al momento
de comparar con los limites maximos de
los sectores y subsectores establecidos
en la Resolucion 0627 del 07 de abril de
2006 del MADS.

Los puntos evaluados durante las campafias de
monitoreo de ruido deben ser comparados con los
limites méximos permisibles decretados en la
Resolucién 0627 del 07 de abril de 2006 del MADS vy
deben corresponder a los usos de suelo determinados
en el instrumento de planificacion vigente del territorio
que haya expedido la autoridad competente (POT, PBOT
o EQT), el cual tiene incorporados los criterios de
proteccién y ordenamiento territorial.

Asegurar la evaluacion precisa  del
cumplimiento normativo con el respectivo
uso de suelo teniendo en cuenta la
definicion de los sectores y subsectores de
la Resolucién 0627 del 07 de abril de 2006

del MADS.

Se evidencia que se presenta la condicion
regional alta de manera reiterada en los
registros de ruido ambiental diurno y
nocturno, en donde no se puede
establecer con certeza si estos resultados
obedecen a condiciones naturales o
antropicas las cuales necesariamente no
son aporte de los proyectos. Los
expedientes que presentaron una
condicién ambiental alta de manera
reiterada en ruido ambiental son
LAM6522, LAM5229, LAM3207, LAM4913,
LAMO0666 y LAM6664-00.

Establecer la obligacién temporal via seguimiento por
Unica vez para la realizacién de modelacion de ruido a
los proyectos que presenten la condicién ambiental alta
de manera reiterada en donde se permita diferenciar los
aportes del proyecto con respecto a los demas
elementos que influyen en el ambiente acustico del &rea
de interés. De igual manera, con los resultados de la
modelacion se puede redefinir los puntos de interés para
el monitoreo de ruido ambiental y ruido de emisién.
También, es importante verificar que los proyectos
entreguen los archivos de entrada, de procesamiento y
de salida que permitan confirmar los resultados de la
modelacion.

Se determina con el propdsito de verificar
las caracteristicas de emisién de ruido que
presentan los proyectos, y asi, visualizar su
impacto neto en los niveles de ruido
ambiental registrados en los monitoreos.
Asimismo, permite realizar un seguimiento
adecuado a las medidas de manejo
establecidas o evaluar la posibilidad de
imposicion de obligaciones adicionales.

Los expedientes LAM0547 y LAM8020-00
registran con una mayor frecuencia,
niveles de ruido ambiental catalogados
en una condicién regional alta, tanto en
horario  diurno  como  nocturno.
Asimismo, el expediente LAM0547 cuenta
con un proceso sancionatorio ambiental
activo bajo el expediente SAN0272-00-
2019 como consecuencia del
incumplimiento de la construccién de
una barrera acustica.

Contemplar la pertinencia de implementar via
seguimiento una red de monitoreo de ruido ambiental
permanente que logre registrar de manera continua los
niveles de ruido y que permita tomar acciones
inmediatas para su control y mitigacion en la operacién
del proyecto. De igual forma, continuar con el
seguimiento al avance de la construccién de la barrera
acustica, asi como el proceso sancionatorio ambiental
vigente identificado con el expediente SAN0272-00-2019.

Permitir la vigilancia y control de los niveles
de ruido en el area de influencia y
determinar la eficiencia inmediata de las
diferentes acciones de mitigacion.
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Componente hidrico superficial

Situacién evidenciada

Recomendaciones regionales

Objetivo

Posibles cambios morfolégicos en lecho,
especificamente agradacion del lecho
por aporte de sedimentos del sistema
Canal del Dique que puedan tener
incidencia en los siguientes expedientes
LAMO761, LAVO087-00-2014 y LAM1375

Realizar modelaciones hidrodinamicas y de transporte
de sedimentos que tengan en cuenta el contexto actual
y futuro en la Bahia de Cartagena especialmente por
posibles cambios en régimen sedimentoldgico por
Canal del Dique y establecer medidas de manejo por
agradacion del lecho marino.

Establecer medidas de manejo por

agradacion del lecho marino por aporte de
sedimentos del sistema Canal del Dique.

Medio bibtico

Situacién evidenciada

Recomendaciones regionales

Objetivo

Cruce espacial entre diferentes areas de
influencia de proyectos en seguimiento y
el VEC de Recurso pesquero identificado
para el area de estudio.

Dentro de los mayores impactos a la fauna ictica se
encuentra los efectos adversos por contaminacion
sonora. Con el objetivo de hacer un seguimiento y para
reducir el efecto del ruido sobre la fauna ictica, asociado
alos proyectos del sector de hidrocarburos (LAV0032-00-
2019) y a proyectos prospectivos edlicos offshore , se
recomienda efectuar el desarrollo de monitoreos con
hidréfonos en diferentes puntos dentro del érea, para
identificar a que especie y fuente de ruido pertenece
cada nivel de referencia del sonido submarino, también,
hacer uso de programas que permitan la creacion de
cartografia de niveles acusticos submarinos desde el
punto devista espacial y temporal. Esto deberfa llevarse
a cabo para todas las etapas del proyecto, incluso,
cuando se implementen las pantallas acUsticas, para
conocer el efecto de esta técnica sobre las especies
marinas. Realizar un andlisis para saber si hay
enmascaramiento en los sonidos acUsticos de las
especies marinas por las fuentes de ruido generadas por
las actividades de los proyectos y evaluar la efectividad
de las medidas de manejo impuestas.

Complementar y/o incorporar medidas de
manejo para proyectos licenciados que en
la actualidad no estén llevando a cabo
programas de monitoreo en relacion al
ruido sobre la fauna marina.

El monitoreo de los ecosistemas
coralinos se convierte en el mecanismo
para evaluar el estado, las tendencias y
las amenazas sobre estos vy realizar un
seguimiento efectivo de las respuestas
ambientales y sociales que garantice su

integracion en escalas mas amplias.

Dar continuidad al seguimiento de la obligacién del
expediente LAM7210 “Recuperacién y Estabilizacion de
un Sector de la Linea de Costa de Tierrabomba”
referentes al monitoreo de los arrecifes coralinos
contemplada en el articulo primero de la Resolucién
01455 de 2016, y reiterada en el numeral 13 del Auto
08682 del 7 de septiembre de 2020y el concepto técnico
009346 de diciembre de 2023.

Establecer requerimientos referentes al seguimiento del
estado de los arrecifes coralinos en el marco de los
términos de referencia de los proyectos edlicos off shore
y del expediente LAM2145 Plan de restauracion vy
recuperacion de ecosistemas degradados del Canal del
Dique. (CORMAGDALENA). Para ello se recomienda tener
en cuenta el Indice de Condicién Tendencia de Areas
Coralinas (ICTac) propuesto por el Sistema Nacional de
Monitoreo de Arrecifes Coralinos en Colombia-SIMAC. En
el que se deberéa considerar la cobertura de coral duro
vivo (CCV), cobertura de macroalgas (CM), abundancia
de peces herbivoros y abundancia de peces carnivoros.
Asi mismo, se deberan evaluar e identificar otros agentes

Evaluar las condiciones e integridad del
estado de los arrecifes.

Robustecer la informacién de coberturas de
este ecosistema.
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Medio bitico

Situacién evidenciada

Recomendaciones regionales

Objetivo

de deterioro como enfermedades y amenazas actualesy
futuras.

RECOMENDACIONES DE CARACTER REGIONAL PARA EXTERNOS

Situacién evidenciada

Recomendaciones Regionales

Objetivo

Paisaje - Valoracién econémica

La construccion de aerogeneradores Off-
shore produce un impacto visual sobre
las poblaciones que habitan el area
costera.

Implementar estudio del impacto al paisaje mediante el
método de anélisis de cuenca visual.

Cuantificar  biofisicamente el impacto
“Alteracion a la percepcion visual del
paisaje” basado en andlisis de cuenca
visual.

Cambio climatico

Los distintos entes territoriales del area
de estudio han planteado planes de
accion con acciones de adaptacién y
mitigacion de GEIl frente al cambio
climatico.

Actuar de manera conjunta entre las distintas entidades
y autoridades regionales, asi como con las empresas
titulares de licencias ambientales, con el fin de generar
una sinergia en las acciones de mitigacién y adaptacion
al cambio climético.

Realizar acciones regionales de mayor
efectividad frente a los efectos del cambio
climatico.

Componente hidrico superficial

Robustecer el sistema de monitoreo
hidrolégico en el sistema Canal del Dique
(CARDIQUE e IDEAM)

Robustecer o adicionar monitoreos de caudales liquidos
y sélidos en los Cafios Correa, Matunilla, Rico etc, que
descargan sobre la Bahfa de Barbacoasy por el Canal del
Digue que descarga por la Bahfa de Cartagena, y de esa
forma poder establecer la linea base del sistema actual.

Robustecer o adicionar monitoreos de
caudales liquidos y sélidos en los diferentes
cafios del sistema Canal de Dique y en el
Canal del Dique que descarga a Bahia
Cartagena

Componente hidrico subterrdneo

Existencia de informacién escasa acerca
de las condiciones hidrogeolédgicas a
nivel costero en el area de estudio,
especialmente en lo relacionado con el
proceso de contaminacion de intrusion
salina, que puede afectar la calidad de
agua de los acuiferos.

Generar informacion asociada al recurso hidrico
subterraneo encaminados a conocer el
comportamiento de los acuiferos en el &rea de estudio,
y especialmente, la posible contaminacion por intrusion
salina.

Robustecer la informacion disponible en
relacion con el agua subterrdnea, e
identificar potenciales impactos tanto en
calidad como en disponibilidad del recurso.

Componente atmosférico

No se obtuvo informacién relacionada
con los permisos de emisiones
atmosféricas otorgados por parte de las
Autoridades

Ambientales Regionales.

Asegurar que los permisos de emisiones otorgados
presenten como minimo la ubicacién de las fuentes, su
descripcion fisica, sus horas de operacion y sus tasas de
emision permitidas; y se recomienda llevar un control de
los permisos otorgados a través de una base de datos de
manera digital.

Es de interés de la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales establecer en el drea
de los reportes, los permisos de uso vy
aprovechamiento  otorgados por las
Autoridades Regionales, para de esta
manera ubicar geograficamente las fuentes
con sus condiciones de emisién con el fin de
evidenciar las posibles presiones sobre el
medio y establecer la posible existencia de
impactos acumulativos.

Medio biético

Se recomienda a las entidades e
instituciones de investigacién (DIMAR,
INVEMAR y universidades) fortalecer la
red 'y sistema de  monitoreo
estandarizando parametros y

Realizar analisis integrales de la condicién y estado de
cado de uno de los grupos biolégicos teniendo en
cuenta informacién con criterios estandarizados.

Estandarizar la  informacion  bidtica
recolectada de tal manera que permita su
uso en la elaboracion de diferentes
herramientas de gestion.
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Situacién evidenciada

Recomendaciones Regionales

Objetivo

metodologias para la obtencion de datos
cualitativos y cuantitativos de cada uno
de los grupos bidticos

No existe normativa que evallen los
niveles de ruido para los diferentes
proyectos y/o actividades que se
presentan sobre area Offshore, que
afectan las especies marinas y por lo
tanto al paisaje bioacustico submarino.

Se recomienda a las entidades e instituciones de
investigacién como Instituto de Investigacion de
Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt - IAVH,
INVEMAR y Universidades, aunar esfuerzos para obtener
informacién sobre la caracterizacién acUstica de fauna
marina, parametros acUsticos por especie, efecto del
impacto por ruido sobre la fauna marina, umbrales de
referencia y establecer en lo posible bibliotecas
acusticas, rutas de migracion, listados de riqueza mas
completos y las caracteristicas fisicoguimicas del agua.

Crear normatividad en la que se
establezcan los umbrales de niveles del
ruido para el paisaje bioaclstico marino.
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