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La Actualizacién del Reporte de Analisis Regional Area de Manejo Especial de la Macarena (AMEM) es un
documento que sintetiza los aspectos mas relevantes sobre el estado de los recursos naturales por
componentes y la sensibilidad de estos frente a la ejecucién de los proyectos, obras o actividades objeto de
licenciamiento ambiental, cabe resaltar que cuenta con una versién publicada en el afio 2017, la cual se
encuentra en la biblioteca web de la pagina de la autoridad. Este reporte tiene como objetivo ofrecer al lector
una aproximacion a las dinamicas ambientales territoriales, con el fin de apoyar oportunamente desde el
enfoque regional, la toma de decisiones en los procesos de evaluacién y seguimiento ambiental de los
proyectos competencia de la ANLA y/o la gestién ambiental por entidades publicas en el marco de sus
competencias. Este andlisis se realiza a partir de la revision de la base de datos corporativa (BDC), informacion
suministrada por las Autoridades Regionales, otras entidades y el Sistema de Informacién de Licencias
Ambientales (SILA); para finalmente determinar los impactos acumulativos en el drea de estudio a través de la
delimitacién de los VEC (Elemento Ambiental de Valor, establecido por sus siglas en inglés) y generar
recomendaciones para el analisis, gestion y seguimiento de caracter regional para los impactos identificados
en los medios bidtico, abidtico y social.

INFORMACION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO

REPORTES DE ANALISIS REGIONAL EN EL AREA DE ESTUDIO

NOMEBRE DEL ALTITUD ALTITUD Los siguientes documentos técnicos que se enlistan obedecen a
AREA MAX MIN AREA (ha) reportes de andlisis regional publicados en la biblioteca web de la
(m.s.n.m) (ms.n.m) pagina de la entidad y los cuales se encuentran en el area de estudio
del presente reporte.
Nombre del % de Aiio Enlace web
Reporte cobertura
Areade 100% 2017 = www.anla.gov.co/01 anla/d
Manejo ocumentos/biblioteca/repor
Especial de la taleamemé6.pdf
Macarena
Subzona 15,47 % 2015  www.anla.gov.co/01 anla/d
Hidrogréfica ocumentos/biblioteca/szh r
. del Rio Ariari io_ariari.pdf
Actualizacion . rarar.ed
Caqueta 2,18 % 2016
Reporte de
L www.anla.gov.co/01 anla/d
Analisis ocumentos/biblioteca/repor
Regional Area 400 200 4.022.535,65
. talecaqueta-ver4 0.pdf
de Manejo .
. SZH Metica, 0,7% 2021 | www.anla.gov.co/01 anla/d
especial la . L
Guayuriba, ocumentos/biblioteca/21-
Macarena A -
Guatiquiay 09-2021-reporte-de-analisis-
Negro regional-rio-negro-6.pdf
SZH Cuenca 0,13% 2018 | www.anla.gov.co/01 anla/d
alta del rio ocumentos/biblioteca/repal
Magdalena er_amen-redu.pdf
SZH Bogota 0,01 % 2020 = www.anla.gov.co/01 anla/d

ocumentos/biblioteca/07-
01-2021-anla-rarsh-rio-

bogota.pdf

%



http://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/biblioteca/reportaleamem6.pdf
http://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/biblioteca/reportaleamem6.pdf
http://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/biblioteca/reportaleamem6.pdf
http://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/biblioteca/reportaleamem6.pdf
http://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/biblioteca/szh_rio_ariari.pdf
http://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/biblioteca/szh_rio_ariari.pdf
http://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/biblioteca/szh_rio_ariari.pdf
http://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/biblioteca/reportalecaqueta-ver4_0.pdf
http://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/biblioteca/reportalecaqueta-ver4_0.pdf
http://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/biblioteca/reportalecaqueta-ver4_0.pdf
http://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/biblioteca/21-09-2021-reporte-de-analisis-regional-rio-negro-6.pdf
http://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/biblioteca/21-09-2021-reporte-de-analisis-regional-rio-negro-6.pdf
http://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/biblioteca/21-09-2021-reporte-de-analisis-regional-rio-negro-6.pdf
http://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/biblioteca/21-09-2021-reporte-de-analisis-regional-rio-negro-6.pdf
http://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/biblioteca/repaler_amen-redu.pdf
http://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/biblioteca/repaler_amen-redu.pdf
http://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/biblioteca/repaler_amen-redu.pdf
http://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/biblioteca/07-01-2021-anla-rarsh-rio-bogota.pdf
http://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/biblioteca/07-01-2021-anla-rarsh-rio-bogota.pdf
http://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/biblioteca/07-01-2021-anla-rarsh-rio-bogota.pdf
http://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/biblioteca/07-01-2021-anla-rarsh-rio-bogota.pdf
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LOCALIZACION REPORTES DE ANALISIS REGIONAL
EN EL AREA DE ESTUDIO

Ilustracién 1. Localizacion Reportes de Analisis Regional

Fuente: ANLA, 2023.

SIGLAS AUTORIDAD REGIONAL % AREA
CORMACARENA Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Area de 83,87
Manejo Especial La Macarena
CDA Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Norte y 11,67
Oriente Amazénico

CORPOAMAZONIA Corporacién Autdnoma Regional de la Amazonia 2,58
SDA Secretaria Distrital de Ambiente 1,17

CAR Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca 0,3

CAM Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena 0,24
CORPORINOQUIA Corporacidén Auténoma Regional de la Orinoquia 0,17

CRITERIO DE DEFINICION

El drea de estudio se localiza en los departamentos de Meta (83,95%), Guaviare (12,15%), Caqueta (2,9%),
Bogotd D.C (1,11%), Cundinamarca (0,45) y Huila (0,013 %), incluyendo un total de 30 municipios. (ver
llustracion 2). Esta zona del pais presenta areas de importancia para el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible en términos de conservacién de fuentes hidricas y presencia de ecosistemas estratégicos
contenidos dentro de diferentes areas protegidas en el area de estudio, como lo son el PNN Sierra de La
Macarenay PNN Tinigua. El drea actual corresponde a un ajuste respecto al area presentada en el reporte del
2017.
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Ilustracién 2. Localizacién area de estudio

Fuente: ANLA, 2023.

UNIDADES TERRITORIALES

El drea de estudio se encuentra en jurisdiccién de 29 municipios (ver llustracién 3), siendo La Macarena
(26,26%), Uribe (15,56%), Vistahermosa (11,79%), Puerto rico (8,38%) y San José del Guaviare (7,45%) los de
mayor cobertura en el presente reporte.

DEPARTAMENTO MUNICIPIO AREA (%)
Bogota D.C Bogota 1,11 llustracién 3. Distribucion Municipal en el area de estudio
Caquets San Vlcen'te del 2,19
Caguan =
Arbeldez 0,02 N
Cabrera 0,09 A
Cundinamarca Pasca 0,04 !
San Bernardo 0,14
Gutiérrez 0,16
Calamar 0,83
. El Retorno 3,87 5
Guaviare ,
San José del 745 = |
Guaviare ’ 1 ,1‘,\
. Baraya 0,1 el N
Huila . .
Colombia 0,03 sl
Puerto Concordia 3,03 S
Puerto Lleras 2,34 ;
’ -——
Acacias 0,13
San Juan de Arama 2,86
Puerto Rico 8,38 3
La Macarena 26,26 i |
Mapiripan 0,02 E SN NCA ==
Meta . - — —
Lejanias 1,99 e
e .— em o———
Uribe 15,56
Guamal 0,9 Fuente: ANLA, 2023
Granada 0,47
Fuente de Oro 0,74
El Dorado 0,28

El Castillo 1,38
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DEPARTAMENTO MUNICIPIO AREA (%)
Cubarral 2,26
Mesetas 5,58
Vistahermosa 11,79

ESTADO DE LICENCIAMIENTO

DISTRIBUCION DE LOS PROYECTOS EN ESTADO DE
LICENCIAMIENTO

En la lustracion 4 se presenta la ubicacién de los expedientes
identificados en estado de licenciamiento con instrumento de
seguimiento y control por la ANLA en el area de estudio,
perteneciendo en su mayoria al sector de hidrocarburos. En la
iError! No se encuentra el origen de la referencia. se relaciona
el detalle de los proyectos por sector:

Ilustracién 4. Distribucidn de proyectos en el area de estudio.

h
Convenciones I

- -
“x I

’ ~
i & |

ANCA
j= SO

Fuente: ANLA, 2023.

FRECUENCIA DE PROYECTOS POR SUB-SECTOR

Tabla 1. Estado de licenciamiento en el drea de estudio.

TIPO DE N2 DE
SECTOR PROYECTO PROYECTOS
Explotacién 2
Hidrocarburos P 10
Exploracion 8
Carreteras 4
Construccién
planta de 1
Infraestructura aguas 6
residuales
Construccién 1
TOTAL 16

Fuente: ANLA, 2023.

SECTOR TIPO DE PROYECTO N° ETAPA
Carreteras 1 Operacion
Carreteras 2 Operacion
Infraestructura Carreteras 3 Operacion
Carreteras 4 Mantenimiento
Construccion 6 Construccion
Construccién planta 5 Operacién
de aguas residuales (inactivo)
Hidrocarburos Explotacion 16 Operacion

(inactivo)

EXPEDIENTE PROYECTO
Mejoramiento y pavimentacién carretera
LAM2563 Granada - San José Del Guaviare - Sector Pto
Arturo - San José del Guaviare.
Mejoramiento y pavimentacidn carretera
LAM1486 Granada - San José del Guaviare - sector Pto
Arturo - San José del Guaviare
Mejoramiento pavimentacion de La via Fuente
LAM2060 de Oro - Puerto Lleras - cruce Puerto Rico
LAM2585 Rehabilitacion de la via Usme - San Juan de
Sumapaz
LAM1022 Distrito de riego del rio Ariari.
LAV0074-00- Obr.as C(.>mp.l'ementar|.as de lasede Jgan ledn
2016 de lainstitucion educativa nuestra sefiora de la
macarena
LAM4309 Area de Interés de pe/:fr(i)ar;aon Exploratoria Rio
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SECTOR TIPO DE PROYECTO N° ETAPA EXPEDIENTE PROYECTO

Exploracién 10 Desmantelamiento LAM3257 Area de perforacién exploratoria Arama
y abandono

Exploracién 8 bandonf)’y LAM2996 Area de perforacién exploratoria Cristal
restauracion

Exploracidn 11 Desmantelamiento LAM4338 Area de perforacién exploratoria Ombu Norte
y abandono

Exploracién 1 Desmantelamiento LAMA4654 Area de perforacion e)fploratorla Ombu Sur
y abandono Durillo

Exploracion 13 Desmantelamiento LAM5800 Area de Perforacién exploratoria Chipo
y abandono

Exploracion 14 Operacion LAV0002-13 Area de Perforacién exploratoria Cpo -16

Exploracion 9 Operacion LAM5273 Area de Perforacién exploratoria Cpo-17

Explotacion 7 Operacion LAM3816 Campo De Explotacion Capella

Exploracion 15 (()i':\iiic\l/(;? LAV0010-14 Area De Perforacién Exploratoria Cpo 17 West

PROYECTOS EN PROCESO DE EVALUACION (0s/09/2023)

Ala fecha, en el drea de estudio no existen proyectos en proceso de evaluacién o modificacién de licencia
ambiental con corte a septiembre de 2023 por parte de la ANLA.

PROSPECTIVA SECTORIAL

De acuerdo con el mapa de tierras del presente afio 2023 de la Agencia Nacional de Mineria (ANM)
https://annamineria.anm.gov.co/Html5Viewer/index.html?viewer=SIGMExt&locale=es-
CO&appAcronyms=sigm , en el drea de estudio se encuentran 65 titulos mineros otorgados por esta entidad,
también se ubican 15 bloques de hidrocarburos otorgados bajo contrato por la Agencia Nacional de
Hidrocarburos (ANH) https://geovisor.anh.gov.co/tierras/ . (ver llustraciéon 5, color verde titulos mineros
ANM, color rojo bloques de hidrocarburos ANH).

|_AGENCIA______NOMBRE ______ DESCRIPCION _____AREA(Ha)

CAG 12 22.884,68
CAG 13 85.337,46
CAG 14 68.257,73
CAG 18 965,69
CAG 19 5.717,01
CAG 2 2.400,51
CAG4 Disponible para 12.360,63
ANH CAG7 ‘. .. 54.398,99
trdmites de exploracion
CAG 8 66.580,69
CPO 15 115.242,0
CPO 16 222.808,53
CPO17-1 99.071,02
CPO 17-2 3.867,34
CPO 17-4 18.813,51
CPO 22 45.106,14
ANM Se'presenta.n &5 Diferentes minerales 14.524,48
poligonos a titular
ANEXO PROSPECTIVAS

Dar clic en el enlace Anexo_Prospectiva.pdf para visualizar el documento donde se lista la agencia, nombre

de drea, descripcién y totalidad de area en (ha) (ver llustracién 5).



https://annamineria.anm.gov.co/Html5Viewer/index.html?viewer=SIGMExt&locale=es-CO&appAcronym=sigm
https://annamineria.anm.gov.co/Html5Viewer/index.html?viewer=SIGMExt&locale=es-CO&appAcronym=sigm
https://geovisor.anh.gov.co/tierras/
https://anla.sharepoint.com/:b:/s/SIPTA_GRCM/ES4CDaEimOtFvuO9HDU7c9kBeJAGyGgk32eAcVc1IxJymg?e=flxcGi
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DISTRIBUCION PROSPECTIVAS

Ilustracién 5. Distribucién de prospectiva en el area de estudio

ANCAR
————r pre=eery ——

Fuente: ANLA, 2023.

SENSIBILIDAD AMBIENTAL

A continuacién, se detallan para el area de estudio, los resultados del ejercicio de sensibilidad ambiental
actualizado en el afio 2022 por la ANLA, el cual esta basado en informacién secundaria oficial a escala
1:100.000 disponible para visualizaciéon y descarga en el visor WEB de la entidad ANLA -AGIL
https://sig.anla.gov.co/

Este analisis de sensibilidad es el resultado de la ponderacion entre la confluencia de los proyectos objeto de
licenciamiento por esta Autoridad y las condiciones de vulnerabilidad de los recursos frente a procesos de
licenciamiento ambiental; adicionalmente en el enlace.

https://portalsig.anla.gov.co/portal/sharing/rest/content/items/62c05dc677174e90b7889463af0fd
778/data

Podra visualizar y descargar la memoria explicativa referente a la sensibilidad ambiental por cada medio y
componente.

A continuacion, se presenta la especializacion de los resultados de sensibilidad ambiental por componente
de anélisis en el drea de estudio (ver llustracién 6 a llustracién 13):



https://sig.anla.gov.co/
https://portalsig.anla.gov.co/portal/sharing/rest/content/items/62c05dc677174e90b7889463af0fd778/data
https://portalsig.anla.gov.co/portal/sharing/rest/content/items/62c05dc677174e90b7889463af0fd778/data
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Ilustracidn 6. Sensibilidad licenciamiento ambiental Ilustracién 7. Sensibilidad componente hidrico superficial
- - -

Fuente: ANLA, 2023. Fuente: ANLA, 2023.

Ilustracion 8. Sensibilidad componente hidrico subterraneo Ilustracién 9. Sensibilidad componente atmosférico

Fuente: ANLA, 2023. Fuente: ANLA, 2023.
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SENSIBILIDAD MEDIO BIOTICO SENSIBILIDAD DEL MEDIO SOCIAL

llustracién 10. Sensibilidad medio biético Ilustracién 11. Sensibilidad del medio social

e

[ saand z
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Fuente: ANLA, 2023. Fuente: ANLA, 2023.
SENSIBILIDAD GEOTECNIA SENSIBILIDAD CAMBIO CLIMATICO
llustracion 12. Sensibilidad geotecnia llustracién 13. Sensibilidad cambio climatico
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......‘!
m—_
e R B

Fuente: ANLA, 2023. Fuente: ANLA, 2023.
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OBSERVACIONES POR COMPONENTE

i

®

En el area de estudio predomina una sensibilidad Muy Baja relacionada con
la poca frecuencia de proyectos en la SZH Alto Guaviare (ver llustracion 6).
Eneldreadeestudio seidentificaron tres (3) categorias de sensibilidad para
el componente: Muy Alta, Alta y Moderado, siendo esta dltima la que
predomina y la cual esta relacionada con la SZH Alto Guaviare (ver
llustracion 7), que segun el indice integrado del agua del ENA, 2018 y su
ajuste desarrollado con la informacién disponible por parte de ANLA y el
SIRH, cuenta con los siguientes rangos de las diferentes variables
consideradas en este indice:

v Media variabilidad de la oferta hidrica en condicién extrema de

SENSIBILIDAD DE LICENCIAMIENTO

afio seco.
SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE v' Moderada variabilidad del recurso hidrico en condiciones
HIDRICO SUPERFICIAL extremas a partir de las presiones sobre la oferta hidrica natural,

asi como una condicién hidrolégica de afio seco (IlUA) vy
variabilidad de esta oferta natural en esta condicién extrema.

v"indice Bajo de presién hidrica sobre los ecosistemas.

v indice Muy Bajo de sensibilidad de afectacién de la calidad de
agua, condiciones de oferta hidrica afio seco.

v’ Erosién hidrica potencial en ladera de sedimentos.

v' Baja y Medio Porcentaje de transformacién de zonas
potencialmente
inundables.

El area de estudio presenta predominantemente una sensibilidad baja
(46.9%), sin embargo, también se encuentran zonas con sensibilidad
moderada (21.6%), alta (16.4%) y muy baja (15.1). La sensibilidad baja abarca
el oriente de la zona de estudio, dada por un bajo potencial de recarga de los
acuiferos, que a su vez representa una baja vulnerabilidad a la
contaminacion, esto asociado a la presencia de rocas sedimentarias de grano
fino a muy fino.

La sensibilidad moderada representa un potencial de recarga medio, con
presencia de rocas sedimentarias siliciclasticas de grano fino a
conglomeratico y coberturas de vegetacion de cultivos.

SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE

HIDRICO SUBTERRANEO Por su parte, la sensibilidad alta, con alto potencial de recarga y, por ende,

alta vulnerabilidad a la contaminacién se da en areas pequefias distribuidas
en el centro de la zona de estudio en el piedemonte de la cordillera oriental y
en los valles de los rios principalmente asociado a depdsitos aluviales.

Finalmente, la sensibilidad muy baja se da en la cordillera oriental
representando zonas con un bajo potencial de recarga y una baja
vulnerabilidad a la contaminacién, caracterizadas por pendientes inclinadas
y la presencia de rocas metamérficas.

Esto basado en la delimitacién de las zonas potenciales de recarga de aguas
subterraneas (ZPRAS), elaborada por el IDEAM en el marco del Estudio
Nacional del Agua del afio 2018 (ver llustracion 8).
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Para el componente atmosférico, predomina la sensibilidad baja con el 88,68
%, la cual se encuentra relacionada con zonas que presentan rangos de
concentracion de PM,s entre 10 ug/m?® y 15 ug/m?® y zonas con rangos de
concentracion de PMyy menores a 15 ug/m?, con una precipitacién total anual
SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE mayor a 2000 mm, densidad poblacional inferior de 10 hab/km?y velocidad
ATMOSFERICO del viento entre 0,2 m/s y 1,5 m/s; de igual manera, también se registra la
sensibilidad moderada con el 11,32 % asociada con niveles de concentracion
de PM,s entre 15 ug/m?y 25 pug/m?y niveles de concentraciéon de PMy, entre
20 pug/m?y 30 pg/m? principalmente, tal como se observa en la llustracién
9.

En el area predomina la sensibilidad muy alta para el componente biético
relacionado con ecosistemas en estado critico (CR) sin representatividad,

SENSIBILIDAD DEL MEDIO BIOTICO conectividad de tipo nudcleo, muy alta tasa de transformacion, ecosistemas
acuaticos con baja conectividad y presencia de areas de compensacién e
inversion del 1% en estado de seguimiento. (ver Ilustracién 10).

En el drea de estudio predomina un nivel de sensibilidad baja con un 50,49%
que corresponden a los municipios de La Macarena del departamento del

SENSIBILIDAD DEL MEDIO SOCIAL metay el municipio de San Vicente del Caguan con un reporte de denuncias
de 1 a 2 quejas, seguido de una sensibilidad muy baja con un 45,09% (ver
Ilustracion 11).

El area de estudio presenta una sensibilidad moderada para el componente
geotécnico relacionado a zonas con laderas sin evidencia de inestabilidad y
areas de laderas con inestabilidad generada por procesos erosivos de baja
intensidad predominando procesos de reptacion, de acuerdo con el Mapa de
Amenaza por Movimientos de Remocién en Masa del SGC (2017) (ver
Ilustracion 12).

SENSIBILIDAD GEOTECNICA

En el area de estudio predomina una sensibilidad al cambio climatico
moderada, de acuerdo con el célculo de sensibilidad frente al cambio
climdtico que contempla las variables de indice Municipal de Riesgo de
Desastres Ajustado por Capacidades (DNP, 2018), Escenario de Cambio

SENSIBILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO  Climatico 2011-2040, diferencia de temperatura °C (IDEAM, 2015), Escenario
de Cambio Climéatico 2011-2040 Cambio Porcentaje de precipitacion (IDEAM,
2015), indice de precipitacién estandarizada (SPI) (IDEAM, 2016), Inundacién
Fendmeno Nifia 2010 -2011 (IDEAM) y A.S.N.M. 2040 (18 cm) (TNC, 2017) (ver
Ilustracién 13).
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SENSIBILIDAD AMBIENTAL FINAL

Predomina en el drea de estudio la sensibilidad moderada con un 49,40%, seguido de sensibilidad alta con
un 38,88%. Lo anterior es resultado de los criterios de sensibilidades intermedias. Para el medio abiético,
en los componentes hidrico superficial, hidrico subterraneo, atmosférico, geotécnico; Medio bidtico, medio
socioeconémico y de manera transversal cambio climatico y licenciamiento. Dentro de las sensibilidades
intermedias, el medio bidtico cuenta con una sensibilidad alta asociada a la presencia de ecosistemas en
peligro, con baja representatividad y muy alta tasa de transformacién, siendo uno de los medios mas
relevantes en términos de sensibilidad dentro del drea de estudio. Cabe resaltar que el ejercicio de
sensibilidad ambiental se actualiza de manera anual, por lo que el resultado 2023 estara disponible al final
del presente afio.

A continuacién, en la llustraciéon 14 se presenta la distribucidn de la sensibilidad ambiental final dentro
del area de estudio y en la llustracién 15 el porcentaje de area correspondiente a cada categoria de
sensibilidad.

DISTRIBUCION SENSIBILIDAD AMBIENTAL FINAL % DE AREA POR SENSIBILIDAD
Ilustracién 15. porcentaje de area por cada categoria de
llustracion 14. Sensibilidad final. sensibilidad ambiental.
Muy Alta;
1,38%
Moderada;
49,40%
Alta;
38,88%

Fuente: ANLA, 2023.

Porcentaje de drea por sensibilidad ambiental
Fuente: ANLA, 2023.
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INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION

INSTRUMENTO

Objetivos de Calidad

Planes de ordenamiento y
manejo de cuencas
hidrograficas (POMCA)

Plan general de ordenacién
forestal (PGOF)

OBJETO DE PLANIFICACION
Rio Blanco
Rio Bogota
Rio Sumapaz
Rio Blanco 5

Rio Gliejar

Rio Ariari

Fuentes hidricas en jurisdiccion
de Cormacarena

Medio Guaviare (md) - NSS
Rios Guamal - Humadea - NSS

Rio Guayuriba - SZH

Rio Medio y Bajo Ariari - NSS
Rio Alto Ariari - NSS

Rio Bogotd - SZH

Corporacién Auténoma
Regional del Alto Magdalena
Corporacién para el Desarrollo
Sostenible del Area de manejo
especial La Macarena

NUMERO ACTO ADMINISTRATIVO O ENLACE WEB
CAR: Resolucién 4064 del 21/12/2010
CAR: Acuerdo 17 del 17/11/2020
CAR: Resolucidn 2833 del 30/12/2008
Corporinoquia: Resolucion 30036200860 del 29/09/2020

Resolucién No. PS-GJ1.2.6.20 2505 (enlace:
https://cormacarena.micolombiadigital.gov.co/sites/corm
acarena/content/files/000038/1886_resolucion-2505.pdf)

Resolucién No. PS-GJ 1.2.6.18. 2901 (enlace:
https://cormacarena.micolombiadigital.gov.co/sites/corm
acarena/content/files/000031/1512_resolucion-no-
psgj126182901.pdf)

Resolucién No. PS-GJ1.2.6.20 0933 (enlace:
https://cormacarena.micolombiadigital.gov.co/sites/corm
acarena/content/files/000028/1377_resolucion-0933-
fuentes-hidricas.pdf)

CDA: Resolucién 295 de 2018
Cormacarena: PS-GJ.1.2.6.014-1030

Corporinoquia, Corpoguavio - Resoluciones 300.36-19-
1904; 1161; 2680 de 2019

Cormacarena: PS-GJ.1.2.6.18-2900
Cormacarena: Resolucién PS-GJ.1.2.6.19-3281
Res 0957 (CAR) Res 0302 (Corpoguavio); Res 300.36-19.0602
(Corporinoquia)

Acuerdo 1010/06/2018

Resolucidn 25842015

DEMANDA DE RECURSOS NATURALES - PERMISOS DE
USO Y APROVECHAMIENTO

A continuacion, en la llustracion 16jError! No se encuentra el origen de la referencia. se presenta la
distribucién espacial de los permisos de uso y/o aprovechamiento de recursos naturales otorgados por la
ANLA en el drea de estudio. Con la finalidad de verificar el detalle de la ubicacién de estos permisos, puede
visitar el visor AGIL en donde encontrara el detalle cartografico de los mismos:
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Ilustracién 16. Permisos ANLA en el drea de estudio

Fuente: ANLA, 2023.

CANTIDAD DE PERMISOS DE USO Y APROVECHAMIENTO OTORGADOS
PORANLA

HIDROCARBUROS

INFRAESTRCUTURA

*Los permisos de emisiones atmosféricas otorgados en estos expedientes, no cuentan con la ubicacidn de las fuentes fijas de emision; por
tanto, dichas fuentes no son visualizadas en la llustracion 16.

**La inyeccion es una actividad, no un permiso, sin embargo, se enlista en la tabla para su conocimiento.
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CANTIDAD DE PERMISOS DE USO Y APROVECHAMIENTO -
CORPORACIONES

Exploracion, Concesion de

Captacion de agua . L Ocupacion Vertimientosa Aprovechamiento Emisiones
. . agua subterranea, Inyeccion .
superficial - de cauce cuerpo de agua forestal Atmosféricas
y/o vertimiento a suelo
2 0 8 0 12 0

El drea de estudio cuenta con una totalidad de 303 permisos de uso y aprovechamiento otorgados por la
ANLAy autoridades regionales, la gran mayoria correspondiente a ocupaciones de cauce (ver llustracion

16).

ANEXO PERMISOS DE USO Y APROVECHAMIENTO

Dar clicen el siguiente enlace Permisos_uso_y_aprovechamiento para visualizar el documento donde se
encuentra el detalle de cada uno de los permisos, indicando expediente, proyecto, nimero de acto
administrativo, estado y volumenes autorizados.

JERARQUIZACION DE IMPACTOS

De las 32 categorias estandarizadas de impacto (CEl) que se encuentran definidas en el instrumento
Estandarizacion y Jerarquizacion de Impactos Ambientales (version 2022 - disponible en:

(https://www.anla.gov.co/01 anla/institucional-interno/gestion-del-conocimiento-y-la-
innovacion/analitica-de-datos/tablero-control-jerarquizacion-de-impacto) ).

27 han sido reportadas en los 16 proyectos licenciados activos en el drea de estudio. Estas categorias agrupan
los 278 impactos que han sido reportados en los Estudios de Impacto Ambiental analizados y se distribuyen en
dos sectores econédmicos (Hidrocarburos con 225 impactos, agrupados en 26 CEl’s; Infraestructura con 53
impactos, agrupados en 24 CEl’s) (ver

Tabla 2). En cuanto a los expedientes, la misma tabla permite ver que el LAM4654 es el que cuenta con mayor
numero de CEI's (19), seguido del LAM4338y LAM1022 (ver ubicacion de los proyectos en llustracién 17).

Respecto a las CEl, la categoria mas veces reportada en los proyectos del area de interés fue “Alteracion en la
calidad del recurso hidrico superficial” con una frecuencia de 39, seguida por “Alteracién a cobertura vegetal”,
“Generacion y/o alteracion de conflictos sociales” y “Alteracién a la calidad del suelo”. Por el contrario, las

» o«

categorias con menor ndmero de reportes fueron “Alteracion a las propiedades fisicas del aire”, “Modificacion

en la concentracion de gases de efecto invernadero”, “Alteracién a ecosistemas acuaticos” y “Alteracién en los
niveles de radiacién” (ver llustracién 18).

Tabla 2. Ndmero de CEl por expediente en el drea de estudio.

NUMERO CATEGORIAS
EXPEDIENTE SECTOR SUBSECTOR ESTANDARIZADAS DE IMPACTOS
LAM4654 Hidrocarburos Exploracién 19
LAM4338 Hidrocarburos Exploracién 16
LAM2996 Hidrocarburos Exploracion 14
LAM4309 Hidrocarburos Exploracion 12
LAM5273 Hidrocarburos Exploracién 12
LAM3257 Hidrocarburos Exploracién 9
LAV0010-14 Hidrocarburos Exploracion 11
LAM3816 Hidrocarburos Exploracion 9
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NUMERO CATEGORIAS

EXPEDIENTE SECTOR SUBSECTOR ESTANDARIZADAS DE IMPACTOS
LAM5800 Hidrocarburos Exploracién 4
LAV0002-13 Hidrocarburos Exploracion 3
LAM2585 Infraestructura Carreteras 12
LAM2563 Infraestructura Carreteras 9
LAM1486 Infraestructura Carreteras 6
LAM2060 Infraestructura Carreteras 2
LAM1022 Infraestructura Construccion 15
LAV0074-00-2016  Infraestructura __Construceion planta de 7

tratamiento aguas residuales

Fuente: Grupo de Valoracién Econémica Ambiental - SIPTA - ANLA. 2023.

En cuanto a componentes ambientales, el hidrolégico con 110 registros, es el que mas reportes tiene por los
proyectos del drea de estudio, seguido de cobertura con 56 y suelo con 54 (ver llustracién 19). Por el
contrario, los componentes Fauna-Hidrobiota, Geotecnia y Demogréfico, son los que menos impactos tienen
registrados (2, 8, 10 frecuencias de impactos respectivamente) (ver llustracién 19).

A nivel municipal, Puerto Lleras, La Macarena, Puerto Rico y San Juan de Arama son los municipios en donde
los proyectos alli desarrollados reportan mayor ndmero de impactos (61, 55, 46 y 39 respectivamente). Por el
contrario, los municipios con la menor cantidad de impactos reportados son: San José Del Guaviare con seis,
Bogota D.C., Mapiripan, Puerto Concordia y San Bernardo con doce impactos cada uno. Por su parte, doce
municipios del drea de estudio no tienen impactos reportados (Acacias, Calamar, El Retorno, Arbelaez, Baraya,
Cabrera, Colombia, El Dorado, Guamal, Gutiérrez, Pasca y San Martin) (ver llustracién 20).

llustracién 17. N(imero de categorias estandarizadas de impactos para los proyectos del drea de estudio. La representacion
cartografica de la cantidad de categorias es proporcional al tamafio del circulo en el caso de los proyectos tipo area (por ejemplo,
mineria) y al grosor de la linea en los proyectos lineales (por ejemplo, lineas de transmision).

Fuente: Grupo de Valoracién Econémica Ambiental - SIPTA - ANLA. 2023.




Actualizacion Reporte de Analisis Regional
Area de Manejo Especial de la Macarena (AMEM)

Ilustracién 18. Frecuencia de impactos reportados por los proyectos en el drea de influencia, para cada una de las CEl por cada

sector economico.
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Fuente: Grupo de Valoracién Econémica Ambiental - SIPTA - ANLA. 2023.

Ilustracién 19. Frecuencia de impactos reportados por los proyectos en el area de influencia, para cada una de las CEl por cada
sector econémico.
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Fuente: Grupo de Valoracién Econémica Ambiental - SIPTA - ANLA. 2023.
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Ilustracién 20. Cantidad de impactos ambientales estandarizados reportados por proyectos licenciados por ANLA
en los municipios del area de estudio.
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Fuente: Grupo de Valoracién Econémica Ambiental - SIPTA - ANLA. 2023.

Finalmente, de las cuatro zonas hidrograficas del drea de estudio, la zona hidrogréfica Guaviare, que es la que
ocupa la mayor parte del area, es la que tiene la mayor cantidad de impactos reportados, con 129. Por el
contrario, en las zonas hidrograficas Inirida, Vaupés y Yari no se han reportado impactos (ver llustracion 21).
Por su parte, a escala de subzonas hidrograficas, en las que se reporta la mayor cantidad de impactos son las
subzonas del Rio Ariari'y Rio Glejar (87, 50 respectivamente). Por el contrario, la subzona con menor nimero
de impactos son Rio Guayabero, con siete, y Rio Sumapaz, Rio Bogota, Rio Guayuriba con doce cada uno,
mientras que Rio Fortalecillas y otros, Rio Cabrera, Rio Inirida Alto, Alto Guaviare, Rio Metica (Guamal -
Humadea), Rio Unilla, Rio Ajaju, Alto Yariy el Rio Camuya no tienen impactos reportados (ver llustracion 22).
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Fuente: Grupo de Valoracién Econémica Ambiental - SIPTA - ANLA. 2023.

llustracién 22. Cantidad de impactos ambientales estandarizados por subzona hidrogréfica presente en el drea de estudio
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CARACTERIZACION REGIONAL - MEDIO
SOCIOECONOMICO

Conformacién de la poblacién: El Area de Manejo Especial de La Macarena (AMEM) abarca en su territorio un
total de 8.402.976 habitantes, de los cuales el 97,18% se encuentran en el drea Urbanay el 2,82% en el area
rural (DNP, 2023); El territorio de esta area esta compuesta por (27) municipios, que se distribuyen en (10)
Subregionesy que a suvez hacen parte de (5) departamentos, (Cundinamarca, Caquetd, Meta, Guaviarey Huila)
y un (1) Distrito Capital que pertenece a la ciudad de Bogota, mas especificamente el drea de cobertura de la
localidad de Sumapaz (ver Tabla 3); Por consiguiente, los municipios que albergan un mayor ndmero de
poblacidon del drea a regionalizar, son tres: el municipio de Granada del departamento del Meta, el cual hace
parte de la Subregidn del Ariari y cuenta con 72.259 habitantes, el segundo municipio es San José del Guaviare
que hace parte de la Subregion Macarena Guaviare y cuenta con 59.446 habitantes y por dltimo el municipio
de San Vicente del Caguan que hace parte de la Subregién norte del departamento del Caqueta, el cual cuenta
con 54.304 habitantes, siendo el tercer municipio con mayor poblacién del area.

Tabla 3. Distribucién poblacional municipios del drea del AMEM.

Bogota - Localidad de

DISTRITO CAPITAL Bogoté D.C 3.825 0,5 0,0% 100,00%
Sumapaz
Cundinamarca Arbeldez 12.087 74,61 48,30% 51,70%
. Cundinamarca Cabrera 5.583 12,43 30,10% 69,90%
SUBREGION SUMAPAZ N
Cundinamarca Pasca 10.617 38,33 37,80% 62,30%
Cundinamarca San Bernardo 9.909 45,88 48,00% 52,00%
SUBREGION ORIENTE Cundinamarca Gutiérrez 3.934 9,21 36,10% 63,90%
SUBREGION NORTE Caqueta San Vicente del Caguan 54.304 3,04 48,50% 51,50%
Meta La Macarena 28.721 2,56 16,40% 83,60%
SUBREGION DE LA Meta La Uribe 9.706 1,54 22,10% 77,90%
MACARENA Meta Mesetas 10.676 5,39 41,70% 58,30%
Meta Vista Hermosa 17.187 3,62 43,90% 56,20%
SUBREGION DEL BAJO Meta Puerto Rico 13.178 3,49 50,50% 49,50%
ARIARI-SUR Meta Puerto Concordia 8.771 6,76 40,10% 59,90%
Meta Guamal 14.807 23,21 67,20% 32,80%
SUBREGION DEL AL TO N N
ARIARI-CENTRO Meta Cubarral 7.235 6,24 65,70% 34,30%
Meta El Dorado 4.065 34,74 35,70% 64,40%
Meta El Castillo 7.583 13,23 37,70% 62,3%
Meta Lejanias 11.426 13,41 41,60% 58,40%
. Meta San Juan de Arama 9.074 7,80 49,60% 50,40%
SUBREGION DEL ARIARI
Meta Granada 72.259 189,66 83,70% 16,30%
Meta Fuente de Oro 12.681 22,02 56,9% 43,10%
Meta Puerto Lleras 10.599 5,14 38,30% 61,70%
Guaviare San José del Guaviare 59.446 4,27 69,7% 30,30%
SUBREGION MACARENA Guaviare El Retorno 14.610 1,40 26,90% 73,10%
GUAVIARE
Guaviare Calamar 10.723 0,66 46,50% 53,50%
Huila Baraya 8.467 11,49 46,50% 53,50%
SUBREGION NORTE - -
Huila Colombia 7.233 4,70 28,3% 71,70%

Fuente: DNP, elaboré ANLA, 2023.
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Como se puede observar en la jError! No se encuentra el origen de la referencia., los municipios que
presentan mayor densidad poblacional en el area del AMEM son: Granada con 190 Hab/km?, y el municipio de
Arbeldez con 75 Hab/km? Por otra parte, la densidad poblacional esta relacionada directamente con un
aumento de la presion sociodemografica sobre los recursos naturales, es por esto que, a mayor concentracion
de poblacién en el drea determinada de un municipio, se genera un gasto mayor de dichos recursos con el fin
de suplir las necesidades basicas fundamentales de sus habitantes. Cabe resaltar que los municipios
mencionados presentan una densidad poblacional significativa tanto en su area urbana como rural. Lo anterior
se presenta en el municipio de Granada, en el cual la mayoria de los habitantes se localiza en el area urbanay
ejercen una mayor presion sobre los recursos naturales en el casco urbano de este municipio.

Frente a un contexto general sobre la distribucién poblacional del AMEM, se puede notar una tendencia a que
las subregiones de La Macarena y Macarena - Guaviare, son las que cuentan con la densidad poblacional mas
baja de habitantes por municipio en toda el area, y que en estos se observa la tendencia a que una mayor parte
de su poblacién se encuentra asentada en las areas rurales del territorio, lo que podria ser un posible elemento
de presion alto sobre los recursos naturales en estas areas. Algunas de estas, llega a ser areas protegidas y
destinadas a la conservacién. Para concluir se puede decir que la poblacién y comunidades del area del AMEM
son mayoritariamente rurales y se encuentran vinculadas en su mayoria con el trabajo agricola y agropecuario
que genera un sustentoy a su vez un arraigo con el territorio que habitan.

Actividades Econdmicas: Las zonas productivas del AMEM abarcan principalmente los municipios que hacen
parte del departamento del Meta, puesto que en este se encuentra su mayor extensién de territorio enfocada
altrabajo de la tierra. Siendo asi, el departamento del Meta ha basado su economia en tres grandes actividades
productivas reconocidas: la agroindustria, ganaderia y la extraccion de hidrocarburos. Sin embargo, la
perspectiva del gobierno departamental y la planeacién territorial actual, se encuentran dentro de una
encrucijada que genera tensién entre los habitantes de la region. Por un lado, se encuentra la produccion
econdémicay porel otro la conservaciéon ambiental del territorio, debido a que esta area cuenta con una riqueza
ambiental, paisajistica y turistica para lograr un desarrollo econémico y social mayor que el que estan
aportando las economias tradicionales en el departamento (Gobernacién del Meta, 2020). Es asi que para el
area de reporte del AMEM, desde el enfoque del programa de trabajo de la Gobernacién del Meta, se concibe
que las actividades econémicas que se estan desarrollando y se desarrollaran en los siguientes afios y las
politicas econémicas del departamento deben estar enfocadas a incluir el desarrollo sustentable y sostenible,
para garantizar la preservacién de su riqueza ambiental, minimizar los impactos de una produccion
agroindustrial desequilibrada, evitar una concentracion de la tierra dedicada a ciertas actividades
agroindustriales que producen gran desgaste a la tierra y principalmente el cuidado del recurso hidrico que es
la principal fuente de aprovisionamiento de recursos naturales para las comunidades (Gobernacién del Meta,
2020).

Segun la informacién consultada en el Departamento Nacional de Planeaciéon (DNP) mediante el aplicativo
web Terridata, se encuentra que, para el afio 2021 el Departamento del Meta aporté un 3,35% del Producto
Interno Bruto (PIB) departamental en el Nacional, lo cual quiere decir que este departamento es una pieza
fundamental para la economia del pais, y esto se debe a que gran parte de su territorio estd compuesto por un
gran numero de extensas dareas rurales, algunas sin explorar con un alto valor ambiental y ecoldgico, y otras
destinadas netamente a actividades agropecuarias que sustentan la produccién de alimentos para distintas
partes del pais. Las principales actividades econémicas aportantes al Producto Interno Bruto PIB del
departamento son aquellas que estan dedicadas a la explotacién de minas (incluyendo hidrocarburos) vy
canteras, los cuales representan un 46,90% del Producto Interno Bruto PIB, seguido de las actividades
econdémicas de agricultura, ganaderia, silvicultura, caza y pesca con un 13,45% del Producto Interno Bruto PIB,
y en tercer lugar se encuentran las actividades de comercio al por mayory por menor, transporte, alojamiento
y servicios de comida, entre otros, que representan un 11,30% del Producto Interno Bruto PIB aportante al
departamento (DANE,2021). Para concluir, segun los datos el aplicativo web Terridata del DNP la actividad
econémica predominante en el departamento del Meta y mas en especifico de la zona del drea de estudio
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AMEM, estd relacionada con la explotaciéon de hidrocarburos, que como se menciond anteriormente, estd
vinculada con los propésitos de la politica econémica y ambiental del departamento en aras de generar una
matriz energética que adelante el desarrollo econémico de una manera mas sustentable y sostenible con el
medio ambiente, segun fuente.

El departamento del Meta le esta apostando a un cambio de enfoque productivo donde se pueda vincular la
riqueza natural de los diversos ecosistemas llaneros bajo la perspectiva del turismo ecoldgico sustentable
(Gobernacién del Meta, 2020), sin embargo, se presentan ciertas limitantes para lograr este enfoque, pues una
de las principales barreras para el desarrollo econémico del departamento es la continuidad del conflicto
armado que ha vivido el departamento del Meta y el drea del AMEM. Esto ha propiciado la consolidacion de
economias informales asociadas a la siembra de cultivos de usoilicito y el narcotréfico, generando inseguridad
y miedo para los habitantes del departamento. Otro de los impedimentos al desarrollo econémico del
departamento y la regidn consiste en la inexistencia y/o mal estado de la infraestructura vial de tercer orden
(Gobernacién del Meta, 2020), la cual imposibilita el acceso a las zonas mas productivas del departamento,
dichas zonas que ademas presentan un alto valor ambiental, ecolégico y turistico; lo que afecta directamente
a la distribucién y comercializacién de los productos agricolas, permitiendo que las familias campesinas no
puedan generar ingresos en sus actividades econémicas.

Aspectos culturales: El area del AMEM abarca multiples identidades culturales, las cuales se desprenden del
territorio ocupado por los distintos grupos étnicos, campesinos, comunidades indigenas y colonos, que a lo
largo de la historia se han asentado en el piedemonte llanero, llano y piedemonte amazénico; por lo que se
podria decir que es en este territorio donde se mezcla la cultura andina junto con la llanera, lo que permite
resaltar la heterogeneidad cultural, frente a las costumbres, tradiciones y ritos de cada pueblo asentado en
este territorio. Por consiguiente, los rasgos culturales de las poblaciones actualmente asentadas en el area de
estudio han pasado por un proceso de transculturacion llevado a cabo por la colonizacién de nuevos espacios
productivos. Inicialmente, en el siglo XIX, el drea de la serrania de la macarena fue un territorio poblado por
diversas etnias indigenas, como lo son la etnia Guayabero y los Tinigua, los cuales se ubicaban principalmente
en las riberas de los rios Yari, en Caqueta, y Alto Guayabero y Ariari. Posteriormente, estas comunidades
comenzaron un desplazamiento y reduccién cultural, pues el negocio del caucho produjo la introduccién de
diversos colonos que llegaron al territorio, generando transformaciones culturales que desplazarian las
propias de estas comunidades en la region. A finales del siglo XIX'y comienzos del siglo XX, los grupos étnicos
se habian fragmentado en su distribucién dentro del territorio del AMEM, divididos y dispersos de las zonas que
antes ocupaban, dicho vacio permitié la llegada de los nuevos colonos a este territorio, instaurando otras
formas culturales distinta a la cultura nativa de los grupos étnicos locales, entre estos aspectos se encuentran:
la religion, las costumbres y la vision sobre el uso de la tierra de manera laboriosa, la agricultura como forma
de subsistencia, se habian establecido unas bases culturales del denominado campesino colono. Para finales
delsiglo XIX, XXy XXI las comunidades de colonos, campesinos e indigenas que se asentaban en la zona, fueron
testigos de la colonizacién desarrollada por los actores armados de las FARC, que migraban del piedemonte
llanero para buscar refugio en la zona boscosa de los parques nacionales naturales presentes, como una
estrategia de refugio a las fuerzas armadas del ejército colombiano, eran entonces constantes las ofensivas
que desarrollaba el estado contra estos grupos al margen de la ley, dando paso a una lucha armada por el
control del territorio en el AMEM (Rutas del Conflicto y MONGABAY Latam; 2019).

Por dltimo, como menciona Cérdenas (2021), el proceso de recolonizacién en esta zona del pais fue
influenciado por la expansién de la frontera agricola, puntualmente sobre el territorio de los principales
parques nacionales naturales que se encuentran en la zona “PNN La Macarena, PNN Tinigua y PNN Los
Picachos); lo cual generé que el Estado colombiano, en cabeza del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible elaboraran una estrategia conjunta para frenar este tipo de expansiones agricolas creando asi las
llamadas Zonas de Reserva Campesina ZRC. Teniendo en cuenta estos hechos histéricos se puede concluir que
para el afio actual 2023 el area del AMEM ha presentado diversos cambios en su estructura cultural, las
costumbres de los pueblos étnicos se sectorizaron mediante la delimitacién de sus resguardos vy la cultura
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predominante en la zona es la de los campesinos, colonos y actores del conflicto armado que habitan
actualmente el territorio, como también sobresale una mixtura entre el campesino indigena y el campesino
colono.

IDENTIFICACION DE ACTORES ESTRATEGICOS DEL TERRITORIO
(REGIONALES, LOCALES Y ETNICOS)

Actores a nivel regional y local en el drea de interés: A continuacién, en la Tabla 4 se presentan los
diferentes actores estratégicos a nivel nacional, regional y local que tienen incidencia en los procesos
territoriales desarrollados en el area del AMEM.

Tabla 4. Actores en el area de interés.

Ministerio de Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Unidad Administrativa Especial del
Sistema de Parques Nacionales
Naturales - (UAESPNN)
Corporacién para el Desarrollo
Sostenible del Area de Manejo Especial
La Macarena (CORMACARENA)

Gobernacion del Meta

Comités Regionales y Locales para la
Prevencion y Atencion de Desastres
(CREPAD)

Agencia Nacional de Tierras
(ANT)

ANTIGUO INCODER

Agencia de Renovacion del Territorio
(ART)

Agencia de Desarrollo Rural
(ADR)

Agencia Nacional de Hidrocarburos
(ANH),
Policia Nacional

El Batall6n de Alta Montafia del
Sumapazy La Séptima Brigada Zona
Meta

Fiscalia General de la Nacién

Fundacién para la Conservacidn y el
Desarrollo Sostenible (FCDS)

Instituto Amazdnico de Investigaciones

Cientificas (SINCHI)

Asociacion Municipal de Colonos
del Pato
(AMCOP)

Asociacién Ambiental del Bajo Pato
(ASABP)

Asociacién Campesina Ambiental
Losada Guayabero
(ASCAL - G)
Sindicato de Pequefios Agricultores
de Cundinamarca
(SINPEAGRICUN)

Movimiento Regional por la Tierra
(MRT)

ANZORC (Asociacién Nacional de
Zonas de Reserva Campesina)
Asociacidn de Mujeres Gestoras de
Pazy de la Soberania Sierra de la
Macarena (ASOMACARENA )
Corporaci6n por la defensa
ambiental y el desarrollo sostenible
en el AMEM (CORPOAMEM)

Alcaldias Municipales

Concejos Municipales

Consejo de Desarrollo Municipal
Rural
(CDMR)
Consejo Territorial de Planeacion
(CTP)

Veedurias ciudadanas

Comité Local para la Prevenciony
Atencidn de Desastres (CLOPAD)

Personerias municipales

Asociacion de Juntas de Accién Comunal
(ASOJUNTAS)

Federacién de Accién Comunal Del Meta

Sindicato de Trabajadores Agricolas de
Sumapaz
(SINTRAPAZ)
Corporacién de Trabajadores Agropecuarios y
Ambientales de los Llanos del Yari
(CORPOAYARI)

Fundacién Cultural Memoria Arte y Folclor
(FUNMAFO)

Asociacidn Multiactiva Artes La Macarena (A&M)

Cooperativa Multiactiva de La Macarena
(COMULTIMADERA)

Espacio Territorial de Capacitaciény
Reincorporacién (ETCR)

AGROPARQUES
Corporacion Desarrollo para la Paz del
Piedemonte Oriental - (CORDEPAZ)

Camara de Comercio del Meta

Asociacidn de Pequefios Productores
agropecuarios de Cristalina Lozada
(ASOPEPROC)

Asociacion Empresarial Campesina del Yari
(ASECADY)

Asociacion de Operadores de Turismo Locales
(ASOSERRANIA)

Asociacion Unién de Guias de Turismo De la

Macarena
(ASOUNIGMA)
Asociacidén campesina para la agricultura
orgénicay el comercio justo en la cuenca del rio
Guejar
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(AGROGUEJAR)

Asociacion de Agricultores de la cadena

Fondo para la Conservacién Ambiental = Contraloria General San Vicente del . .
P productiva de Platano de Granada

(FOCA) Caguan (ASOPLAGRAN)
Centro de Alternativas al Desarrollo Empresas prestadoras de servicios Asociacion de Microempresarios de Guamal
(CEALDES) publicos ESP Meta

Fuente: ANLA, 2023.

Sobre la anterior informacién presentada en la Tabla 4 Los actores identificados para el area del AMEM
pertenecientes al drea del Distrito Capital Bogota, se identifican solo los actores que hacen parte de Parques
Nacionales Naturales, ya que como se mencioné anteriormente el area a incluir dentro del reporte contempla
tan solo a los actores que hacen parte del Paramo del Sumapaz, por ende se incluyen los actores
pertenecientes a estos actores puntualmente.

Zonas de Reserva Campesina: El drea del AMEM actualmente en su territorio cuenta con tres (3) Zonas de
Reserva Campesina (ZRC) (ver Tabla 5), constituidas legalmente bajo tres actos administrativos de
resoluciones emitidas en el afio 1997 y 2000 y formalizadas por la ANT como parte estratégica del
ordenamiento territorial y desarrollo sostenible para estas areas de conservacién. Como afirma Cardenas
(2021), la creacion de estas tres ZRC son producto de las luchas libradas por las organizaciones campesinas de
base que, en conciencia de las necesidades de su territorio y producto de un contexto histérico marcado por
la violencia generada a raiz el conflicto armado, permitieron formar esta figura legal de organizacién y
planificacién del territorio, basada en unos objetivos basicos y que a su vez permiten a los campesinos vivir en
armonia con su territorio. En primer medida parte de estos objetivos, es tratar de frenar la expansién de la
frontera agricola, dado el contexto de estar conviviendo en éreas en las cuales existe el acaparamiento de
tierras. Y como segundo, la proteccién del medioambiente bajo el estimulo de promover una economia
campesina sostenible con el territorio, en la cual se pueda combatir la deforestacion y demas delitos
ambientales que desequilibran los ecosistemas y no permiten la productividad sostenible de las economias
campesinas.

Tabla 5. Zonas de Reserva Campesina

Cabrera RESOLUCION 046 DE 07-11-2000 3.613,69
Cuenca Rio Pato y Valle De Balsillas RESOLUCION 055 DE 18-12-1997 11.428,85
Guaviare RESOLUCION 054 DE 18-12-1997 425.429,69

Fuente: ANT, elaboré ANLA, 2023.

Las (3) Zonas de Reserva Campesina (ZRC), descritas anteriormente se encuentran ubicadas en lugares
estratégicos que bordean el drea del AMEM como se puede observar en la llustracion 23. La primera zona, es
la ZRC del municipio de Cabrera, la cual se encuentra ubicada al suroccidente del departamento de
Cundinamarca en la Subregién del Sumapaz, puntualmente en la zona perteneciente al municipio de Cabrera,
en donde converge el Paramo de Sumapaz y se forma la cuenca del Rio Sumapaz. La segunda ZRC Cuenca Rio
Pato y Valle De Balsillas se ubica bajando por el piedemonte de la Cordillera Oriental, entre la transicion de la
zona andina a la amazonia, al extremo norte del municipio de San Vicente de Caguany en el departamento del
Caqueta (AMCOP Y ASABP,2022); y por ultimo, la ZRC del Guaviare se localiza hacia el suroriente del pais, mas
especificamente en los municipio de Calamar, El Retorno y San José del Guaviare, siendo estos dos ultimos los
que cuentan con mayor extensién.
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Ilustracién 23. Zonas de reserva campesina en el area del AMEM
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Fuente: ANLA, 2023

Comunidades étnicas en el drea de interés: Segin datos consolidados por la Agencia Nacional de Tierras,
se encuentran asentados en el territorio del AMEM un total de (13) resguardos indigenas que se encuentran
legalmente reconocidos y titulados (ver

Tabla 6 e llustracion 24 ), estos se encuentran distribuidos principalmente en las dreas rurales y urbanas de
los municipios de San José del Guaviare y La Macarena, algunos de estos ubicados en las areas de los parques
nacionales naturales PNN Sierra de la Macarenay PNN Tinigua, encontrando alli a las comunidades étnicas de
los pueblos Paéz, Paéz Nasa y Guayabero, los resguardos restantes se encuentran en jurisdiccion de los
municipios de La Uribe, El retorno y Puerto Concordia, en los cuales se encuentran las comunidades Embera
Katio, Jiw, Tucano Desanoy Pijao, siendo asi que 6 resguardos hacen parte del departamento del Meta 'y 6 del
departamento del Guaviare. Cabe aclarar que algunos de estos resguardos presentan territorio compartido
entre los departamentos del Meta, Caquetdy Guaviare, como lo es el caso de las comunidades del pueblo Pijao,
que también trascienden limites histéricamente con algunos municipios del Huila. De acuerdo con los datos
disponibles consultados en el mes de septiembre del afio 2023 en el portal de TerriData perteneciente al DNP,
en el drea de estudio se encuentran un total 29.396 personas pertenecientes a poblacién étnica, de las cuales,
20.528 son indigenas, 8.710 son poblacién negra, mulatos o afrocolombianos, 30 palenqueros, 32 Rom y 96
habitantes raizales.
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Autoridad Nadonal

de Licendias Ambientales

C —

Ilustracién 24. Comunidades étnicas en el rea de estudio.

Fuente: ANT, 2023 - Adaptado por ANLA, 2023.

Tabla 6. Resguardos Indigenas en el area de interés.

AREAACTO
NOMBRE DEL TIPO ACTO NUMERO ACTO FECHA ACTO
BERARIANENIS MENISISIS RESGUARO ADMINISTRATIVO ADMINISTRATIVO | ADMIISTRATIVO ADM'":::;‘”“'O FRERES
La Uribe LA JULIA RESOLUCION 25 10/04/2003 208,2435 EMBERA KATIO
La Uribe LOS PLANES RESOLUCION 13 5/05/1999 1725 PAEZ
Vet Mesetas ONDAS DEL CAFRE RESOLUCION 14 5/05/1999 4075 PAEZ
eta
Mesetas VILLA LUCIA RESOLUCION 20 16/05/1995 2633 PAEZ NASA
Puerto Concordia LA SAL RESOLUCION 206 12/11/1975 3275 GUAYABERO
Puerto Concordia NAEXIL PUT ACUERDO 30 31/08/2017 385,114 Jiw
s?u:\)/?aeriel PANURE (VENEZUELA) ~ RESOLUCION 81 14/04/1993 303,169312 GUAYABERO
San José del DESANO-
> EL REFUGIO RESOLUCION 5 11/05/1998 378,977509 YURUTI-
Guaviare
CIRIANO
) San Jose del BARRANCON RESOLUCION 68 16/08/1988 2500 GUAYABERO
Guaviare Guaviare
San José del GUAYABERO DE LA RESOLUCION 21 29/07/1998 478 GUAYABERO
Guaviare MARIA
San José del LA FUGA RESOLUCION 66 13/06/1979 3680 GUAYABERO
Guaviare
El Retorno LA ASUNCION RESOLUCION 73 16/12/1996 702,002808 TUCANO
DESANO
La Macarena, San
Meta, Caquetay Vicente del LLANOS DEL YARI -
Guaviare Cagudnyy San VAGUARA I RESOLUCION 10 22/02/1995 146,050003 PIJAO
José del Guaviare

Fuente: ANT, elabord ANLA, 2023.
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De manera complementaria, se identifican 11 solicitudes de legalizacion de Resguardos Indigenas (ver
Tabla 7), y 3 solicitudes de legalizacion de expectativas ancestrales (ver Tabla 8) que corresponden a
asentamientos de gran extension como lo es el caso de la Parcialidad Nasa Candilejas ubicada en el municipio
de Mesetas del Departamento de Meta, con un total de 18.150,45 ha siendo uno de los mas grandes en el
territorio del AMEM. Para concluir, es de suma importancia tener en cuenta los resguardos indigenas vy
comunidades existentes en el drea de estudio, ya que estos a la hora de presentar procesos de licenciamiento
ambiental para los Planes obras o actividades POA’s que se vallan a desarrollar en la zona, se convierten en un
aspecto de sensibilidad para tener en cuenta, puesto que se debe tener especial tratamiento con las
poblaciones indigenasy sus cosmovisiones sobre el territorio que estds habitan y asi mismo los acercamientos
tendran que ser claros con fines de coexistencia entre las obras que generan desarrollo y las particularidades
que presentan dichas poblaciones.

Tabla 7. Solicitudes de legalizacién de resguardos indigenas

Lejanias DOQUERA Embera Chami Doquera 22/02/2018
Mesetas ONDAS DEL CAFRE Ondas Del Cafre 11/07/2018
La Uribe NUEVO MILENIO Nuevo Milenio *
. PARCIALIDAD INDIGENA NASA Parcialidad Indigena
L L 16/09/2017
aUribe CANDILEJAS Nasa Candilejas 6/09/20
Meta Puerto Concordia RESGUARDO INDIGENA LA SAL La Sal *
Puerto Concordia RESGUARDO INDIGENA CANO CEIBA Cafio Ceiba *
COMUNIDAD INDIGENA SOL .
Mesetas NACIENTE Sol Naciente 13/06/2017
LaMacarena, LaUribe, | proi1;aARDO INDIGENA TINIGUA Tinigua 7/08/2015
San José
. . Comunidad Indigena
. . . COMUNIDAD INDIGENA AMAZONICA -
Caqueta San Vicente Del Caguan LA ESPERANZA (UYSTHAYA) Amazoénica La Esperanza 13/02/2019
(Uysthaya)
San José Del Guaviare COMUNIDAD INDIGENA LA ROMPIDA Comun.ldad Indigena I‘_‘a 7/07/2021
Guaviare JARAMCABA Rompida (Jaramcaba)
San José Del Guaviare LA MARIA Guayabero De La Maria 28/08/2017
*S.1: Sin Informacidn
Fuente: ANT, elaboré ANLA, 2023.
Tabla 8. Legalizacién de Expectativas Ancestrales
La Macarena | Comunidad Tinigua Comunidad Tinigua 7/08/2015 3.820,25
Mesetas Territorio AnFe§tral Parcialidad Nasa Candilejas 16/09/2017 18.150,45
Meta Nasa Candilejas
La Uribe Parcialidad Misak Parcialidad Misak Nuevo Milenio 19/10/2018 19,07

Nuevo Milenio

Fuente: ANT, 2023 - Adaptado por ANLA, 2023.
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En términos de Consulta Previa para los POAs competencia de la ANLA, NO se registran procesos para el area
de estudio en los cuales haya participado la Entidad. Sin embargo, se resalta que la Entidad por convocatoria
de la Direccidn de la Autoridad Nacional de Consulta Previa (DACO) del Ministerio del Interior, participa de
manera activa en las siguientes etapas:

v Identificacién de impactos y formulaciéon de medidas de manejo: Aportando elementos
conceptuales y técnicos en materia ambiental, que contribuyan al desarrollo del ejercicio que
realizan las partes: comunidad étnicay empresa interesada en el POA que se pretenda licenciar.

v' -Seguimiento de acuerdos: Realizando y verificando, en el marco del seguimiento y control
ambiental al proyecto, el estado de cumplimiento de las obligaciones contenidas en la licencia
ambiental, dentro de las cuales se incluyen las medidas de caracter ambiental acordadas en el
proceso de consulta previa.

IDENTIFICACION DE LAS ORGANIZACIONES Y/O ASOCIACIONES
DEFENSORAS DEL MEDIO AMBIENTE UBICADAS EN EL AREA DE
ESTUDIO

Este apartado pretende identificar las organizaciones y/o asociaciones defensoras del medio ambiente
existentes para el area del AMEM, las cuales juegan un papel importante en la defensa y proteccion del
medioambiente, velando por la proteccion de los recursos naturales, algunas de estas organizaciones
identificadas tienen lineas claras de accién y hacen énfasis en la conservacion de la biodiversidad (faunay flora)
y otras en la preservacién del recurso hidrico. Algunos de los principales aportes que las organizaciones
ambientalistas identificadas han realizado en sus territorios y comunidades, han sido labores de apoyo,
asesoria y acompafiamiento a lideres de juntas de accién comunal, denunciantes de problematicas
ambientales en el drea del AMEM, algunas de estas, han participado en procesos de licenciamiento ambiental,
seguimiento a proyectos y denuncias ambientales ante las autoridades ambientales regionales y autoridades
locales. generando conocimiento técnico para apoyar dichas denuncias, como también por otra parte
capacitaciones a las comunidades sobre la conservacion y cuidado del medio ambiente (no se cuenta una
relacién especifica del nombre del proyecto o componente motivo de queja). Ademds de esto las
organizaciones presentes en esta zona, han permitido apoyar las veedurias ciudadanas ambientales, que
analizany recopilan los aportes de las comunidades, cuando se presenta una afectacién en el territorio. Para
el drea del AMEM se identificaron las siguientes organizaciones en defensa del medio ambiente y derechos

humanos (ver Tabla 9):
Tabla 9. Organizaciones defensoras del medio ambiente AMEM

ORGANIZACIONES EN DEFENSA DEL MEDIO
AMBIENTE Y DERECHOS HUMANOS

ORA Observatorio Regional Ambiental Ariari AMEM Regional

CORPOAMEM Corporacién por la Defensa Ambiental

AMBITO DE ACCION

y el Desarrollo Sostenible en el AMEM Regional
CORPOHUMADEA Regional
ASO ENCUENTROS META Regional
FUNDACION PEGATE A LA HUELLA Regional
ASCALGE (Asociacién Campesina Ambiental .
Regional
Lozada-Guayabero)
Ariari nuestro Regional
Corporacion Claretiana de Medellin del Ariari Local
CIVIPAZ Local
Fundacién Hidrica Ambiental De Colombia" Fundacion Local
Mesa Hidrica Sumapaz Ariari Local
Mesa Hidrica De Vista Hermosa Local

Mesa hidrica de El Dorado Local
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ORGANIZACIONES EN DEFENSA DEL MEDIO

AMBIENTE Y DERECHOS HUMANOS AMEITO DE ACCION
Mesa permanente del Pueblo Cofan y comunidades
o . Local
indigenas del Valle del Guamuez y San Miguel
ALBA GRUPO ALBA POR COLOMBIA / Alianza de Lideres
- Local
en Beneficio del Agua
AAMPI (Asociacién Ambiental de Mujeres Productoras
- Local
de los Llanos del Yari)
Asociacién Campesina Ambiental de Uribe, Local

Meta (Acatamu)

Fuente: ANLA,2023.

Algunos de los instrumentos utilizados por las organizaciones ambientales, son las denominadas Agendas Ambientales, las cuales
son instrumentos comunitarios que permiten generar un diagndstico donde se identifican las principales problematicas
ambientales presentes a nivel local y regional. Dichas agendas tienen como objetivo comin generar una articulacion con las
instituciones gubernamentales y entidades territoriales para poder cumplir su objetivo dltimo, siendo este solucionar alguna
problemdtica ambiental; para ello se requiere de un trabajo comunitario en la construccion de una red de actores que apoye el
desarrollo de actividades a ejecutar en los territorios. En el afio 2019 se adelanté en el municipio de la Macarena departamento
del Meta y corazon del érea del AMEM, un ejercicio piloto el cual se permitié dar un diagndstico de problemadticas que identificaron
distintas organizaciones defensoras del medio ambiente, las cuales elaboraron un concepto denominado “bienes comunes”
adaptado a lo que se conoce como servicios ecosistémicos o de aprovisionamiento, dicho bien comin es de interés comunitario
prioritario para la vida del ser humano en sus territorios y ademds adquiere la caracteristica de ser un bien sinérgico, esto quiere
decir que una afectacion a un recurso natural repercute en las actividades que desarrollan las comunidades en sus territorios
afectando la vida, la calidad del agua, el deterioro de especies que son necesarias para la subsistencia de las comunidades y sus
territorios (Cealdes, 2019). Se resalta como una necesidad, conocer el estado de dichas agendas desde su definicion.

Teniendo en cuenta las diferentes situaciones que se estan desarrollando en la regién y considerando la
informacion existente en las fuentes de consulta mas actuales, el presente apartado expone los distintos tipos
de conflictos que se estén desarrollando en el drea de reporte AMEM; en un primer abordaje se desarrolla lo
relacionado con los conflictos sociales que se presentan en esta zona, en especifico lo concerniente al conflicto
armado que histéricamente ha dejado huella en las comunidades del area de reporte, y en segunda medida se
desarrollé lo concerniente a los conflictos socioecoldgicos que se han presentado por la introduccién ya sea
de POAs o actividades antrépicas que estan vinculadas con un alto impacto ambiental, social y ecolégico
desarrolladas en el area del AMEM. Para el desarrollo de estos dos abordajes se realizé una consulta de
informacion en fuentes de primera mano como lo son los Inspectores Ambientales Regionales (IAR) de la zona
del Meta, los cuales cuentan con un acercamiento directo en territorio, dicha informacién suministradas por
los inspectores corresponde al afio actual (2023); frente a las fuentes de informacién secundaria como los son
los aplicativos web que reportan datos sobre el conflicto armado de la Unidad de victimas del conflicto para el
afio (2023), el Sistema de Informacion Ambiental Territorial de la Amazonia Colombiana (SIAT-AC) (2022), el
Atlas de Justicia Ambiental EJATLAS (2014 - 2023), el portal de periodismo investigativo Rutas del conflicto
(2019) e investigaciones aportadas por la academia. A continuacidn, se presentan los principales aspectos de
conflictividad en el territorio relacionados con el conflicto armado y posteriormente las presiones socio
ambientales identificadas que se relacionan con praderizacién y deforestacién, por ganaderia extensiva,
deterioro de la infraestructura vial y cultivos ilicitos, presentes en el area de AMEM.,

Conflicto armado en el AMEM

El conflicto armado que se viene presentando actualmente en el Area de Manejo Especial de la Macarena
(AMEM) inicia a finales de los afios cuarenta, donde las movilizaciones campesinas que luchaban por el acceso
a la tierra entraron en conlflicto con el Estado por su intervencién en la regulacién del uso y aprovechamiento
de los recursos naturales de esta zona, lo que conllevé a la creacidn de drea protegidas mediante figuras de
Reserva Bioldgica en el afio 1948 y luego su constitucién como un area de manejo especial en 1989,
apoyandose entonces en la visibilizacién, proteccion legal y ambiental a los tres Parques Nacionales Naturales
que se encuentran en esta zona (EJATLAS; 2014). Cabe resaltar el esfuerzo realizado por el Estado colombiano
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que desde el afio 2007 desarrollé diferentes intervenciones y acciones institucionales para promover la
distribucién de la tierra a los campesinos de la zona, entre estas cabe rescatar dos de las mas significativas y
con mayor impacto en el territorio, la titulacién de baldios y la creacién de las ya mencionadas Zonas de
Reserva Campesina (ZRC), teniendo como fin dltimo frenar la presion ejercida por las comunidades
campesinas y la aparicion de nuevos colonos desplazados por la violencia provenientes del oriente
cundinamarqués que cada vez mas se acercan a las areas de reserva natural. Paralelo a estos conflictos ya
existentes, los grupos armados al margen de la ley de la antigua guerrilla FARC, hicieron presencia desde los
afos 70y 80 en la zona del piedemonte llanero hasta la entrada a la Amazonia colombiana limitando con el
departamento del Caqueta, donde se instauro la siembra de cultivos de uso ilicito, lo cual generd varias
confrontaciones armadas entre el estado y estos grupos al margen de la ley, todo por obtener el acceso a las
areas protegidas del AMEM como lugar de proteccién a esta persecucidn (Rutas del Conflicto y MONGABAY;
2019).

Tras la firma del Acuerdo de Paz en el 2016, los grupos al margen de la ley que ejercian control sobre el AMEM
menguaron su presencia en el territorio, hecho que aprovecharon otros nuevos actores que llegaron al
territorio a desarrollar nuevas actividades que ejercen una presién y desgaste de los recursos naturales como
lo son la introduccién de la ganaderia extensiva, los cultivos de palma, platano y la industria de los
hidrocarburos, potenciando asi la perdida de cobertura boscosa (Cardenas, 2021). Actualmente el conflicto
armado en el AMEM, sigue presente solo que de una manera fragmentada, en zonas especificas y en ciertos
municipios del area de estudio; En el periodo de octubre del 2023, todavia se encuentran dispersos en el
territorio algunos grupos disidentes de la antigua guerrilla FARC, la aparicion de grupos residuales de las AUC,
comunidades campesinas y nuevos colonos, los cuales confluyen en el territorio divididos por distintas
posturas de pensamiento, algunos a favor de la conservacion del medio ambiente, y otras, que bajo su estado
de vulnerabilidad econémica encuentran en las actividades introducidas por los nuevos colonos, ganaderia
extensiva, grandes cultivos agroforestales e industria petrolera, una fuente de supervivencia y desarrollo para
la region (Cardenas, 2021). Teniendo en cuenta lo descrito anteriormente, se presentan los siguientes datos
reportados por los IAR (ver Tabla 10), que permiten evidenciar un panorama del conflicto armado presentado
en el area del AMEM al 2023.

Tabla 10. Incidentes de Conflicto Armado reportados por los Inspectores Ambientales Regionales (IAR) en el 2023.

La Defensoria ha emitido Alertas Tempranas (AT) en lo que va de este afio a través de las que
ha advertido la presencia de estructuras disidentes de las FARC y de grupos post
desmovilizacién de las Autodefensas Unidas de Colombia (AUC). También ha evidenciado
acciones terroristas que han generado terror en la poblacién civil, especialmente, en zonas
ruralesy rurales dispersas.

Socio Culturales: Vulneracién reiterada por actores armados legales e ilegales de los
derechos colectivos de los pueblos Embrea y Nasa (algunas comunidades son reconocidas
como victimas colectivas del conflicto armado).

La Defensoria ha emitido Alertas Tempranas (AT) en lo que va corrido de este afio, en las
cuales ha advertido la presencia de estructuras disidentes de las FARC y de grupos post
desmovilizacién de las Autodefensas Unidas de Colombia (AUC). El 17 de enero del presente
afo, el campesinado de Vista Hermosa, especialmente de zonas aledafias a la vereda Loma
Meta Vista Hermosa | linda habia bloqueado a 30 militares en lo que ellos denominan “cercos humanitarios”, que
se caracterizan por ser pacificos, por informar a los militares que no permitiran que se vayan
de la zona hasta que llegue la institucionalidad, estos podrian hacer uso de la fuerza para
levantarlo pero hasta ahora han aceptado mantener ese caracter no violento y por acampar
alrededor de los militares y garantizar su bienestar mientras logran el acuerdo esperado.

En 2021 hallan cuatro cuerpos en Meta donde temen que sean de reclamantes de tierra
desaparecidos y personal de la Unidad de Restitucion de Tierras (URT). Los cadaveres estan
en medicina legal de Villavicencio, donde avanza la identificacion. El hallazgo se produjo en
Mesetas y la desaparicion se reportd el 27 de mayo. La Defensoria ha emitido Alertas
Tempranas (AT) en lo que va de este afio a través de las que ha advertido la presencia de
estructuras disidentes de las FARC y de grupos post-desmovilizacion de las Autodefensas
Unidas de Colombia (AUC). También ha evidenciado acciones terroristas que han generado
temor en la poblacidn civil, especialmente, en zonas rurales y rurales dispersas.

La Uribe

Mesetas
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En el municipio se ha incrementado la extorsién y la disputa del territorio entre grupos
criminales al margen de la ley, como lo son el frente 40 de las extintas FARC; Siendo asi se
reporta que el 07 de julio del 2023, se presenté un ataque en contra de una patrulla adscrita
a la estacion de Policia del municipio por lo que, al dia siguiente, a través del Decreto 048 de
2023 la Alcaldia de Puerto Rico, establece el toque de queda en todo el territorio del
municipio.

Puerto Rico

Fuente: Mesa de trabajo IAR del Meta, ANLA, 2023.

Frente al andlisis que se presenta en materia del conflicto armado para el area a reportar, se recopilo la
informacién encontrada a corte del afio 2022 en las bases de datos de la Unidad para las victimas del conflicto
armado, en lo correspondiente al indice de Riesgo Victimizacién, el cual apoya la implementacién de acciones
preventivas en materia de garantias de no repeticion, a la luz del Plan Nacional de Atencién y Reparacién
Integral a las Victimas. Este indice permite estimar la posibilidad de ocurrencia de victimizacién en el marco
del conflicto armado, para lo cual se recopilaron los datos de los municipios pertenecientes al area del AMEM,
y asi poder determinar cuales son los municipios y areas mas impactadas por el conflicto armado actualmente

(ver Tabla 11).
Tabla 11. indice Riesgo de Victimizacién.

Bogota D.C Bogota 0.143 Medio bajo
Cundinamarca Arbelaez 0.077 Bajo
Cundinamarca Cabrera 0.223 Medio bajo
Cundinamarca Pasca 0.156 Medio bajo
Cundinamarca San Bernardo 0.083 Bajo
Cundinamarca Gutiérrez 0.114 Bajo

Caqueta San Vicente del Caguéan 0.754 Alto
Meta La Macarena 0.663 Alto
Meta La Uribe 0.740 Alto
Meta Mesetas 0.723 Alto
Meta Vista Hermosa 0.911 Alto
Meta Puerto Rico 0.187 Medio bajo
Meta Puerto Concordia 0.400 Medio alto
Meta Guamal 0.187 Medio bajo
Meta Cubarral 0.284 Medio alto
Meta El Dorado 0.249 Medio
Meta El Castillo 0.485 Medio alto
Meta Lejanias 0.377 Medio alto
Meta San Juan de Arama 0.629 Alto
Meta Granada 0.240 Medio
Meta Fuente de Oro 0.217 Medio
Meta Puerto Lleras 0.430 Medio alto

Guaviare San José del Guaviare 0.634 Alto

Guaviare El Retorno 0.672 Alto

Guaviare Calamar 0.713 Alto
Huila Baraya 0.489 Medio alto
Huila Colombia 0.427 Medio alto

Fuente: Unidad para las Victimas del Conflicto 2022.
Elabord: ANLA, 2023.
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Conflictos socioecolégicos: Teniendo en cuenta las diferentes situaciones que se estan presentando en la
regién y considerando la informacién disponible en las fuentes consultadas y descritas anteriormente, se
identificaron los siguientes conflictos socioecoldgico para el rea de reporte AMEM (ver Tabla 12, Tabla 13,
Tabla 14, Tabla15y

Tabla 1s).

Tabla 12. Presiones socioambientales - Territorialidades superpuestas

La conflictividad entre campesinosy la unidad
administrativa especial denominada Parques Nacionales
Naturales es una realidad, por las tensiones que se crean
entre el ordenamiento ambiental de conservacion
implicita al Parque y las territorialidades propias de los
campesinos. Lo anterior se relaciona con los procesos de
colonizacién y bonanza propios de esta region, a través
de los cuales se instalaron personas en el territorio antes
de que la zona fuera declarada Parque Nacional Natural,
sumado a lo anterior, después de los Acuerdo de Paz al
parque también han llegado personas desplazadas por el
conflicto armado y familias de colonos.

Las comunidades manifiestan inconformidad porque la
institucion de Parques Nacionales Naturales no ataca
como tal los grandes focos de deforestacion, sino que
“persigue” a los campesinos que no son duefios de las
grandes extensiones de deforestacion. Las disidencias
de las FARC han fortalecido su control territorial,
impidiendo que los funcionarios de Parques Nacionales
Naturales puedan acceder a ciertas zonas pues las
disidencias de esta guerrilla han generado también
amenazas y amedrentamientos para limitar el acceso de
los funcionarios al parque.

Las comunidades han alzado su voz de inconformidad
frente al manejo militar y policivo que se le ha dado a la
relacion con las familias campesinas asentadas en la
zona del parque, especialmente como parte de la
Operacién Artemisa. El Comité Civico por los derechos
Humanos del Meta, denuncio en febrero de 2020, las
familias campesinas fueron agredidas de manera
violenta por la fuerza publica, vulnerando los derechos
humanos de estas comunidades y destruyendo
viviendas, bienes y cultivos. A su vez denunciaron el
tratamiento que el Estado esta teniendo con estas
familias e invitaron al didlogo y a la concertacion en pro
de la conservacion, teniendo en cuenta que las
poblaciones asentadas en el parque son en su mayoria
personas victimas del conflicto y de la marginalidad
social. Ademas, dichas comunidades denuncian como la
institucionalidad estd usando la fuerza hacia las familias
campesinas, pero no hacia los grandes financiadores de
la ganaderia extensiva, los monocultivos de palma entre
otros.

Comunidades Indigenas: Embera Katio.

Organizaciones Sociales: Comité Civico por
los Derechos Humanos del Meta (CCDHM),
Campesinosy Colonos.

Sector privado: Fundacién para la
Conservaciony el Desarrollo Sostenible
(FCDS)

Instituciones Estatales: Parques Nacionales
Naturales Gobernacion del Meta, Ministerio
de Defensa, Ministerio de Ambiente,
Procuraduria Delegada para Asuntos
Ambientales y Agrarios, Observatorio de
Conflictos Ambientales (OCA) de la
Universidad Nacional, Fiscalia General de la
Nacién, INCODER, Agencia Nacional de
Tierras.

Autoridad Ambiental: CORMACARENA,
CORPORINOQUIA.

Actores Armados: Disidencias de las FARC.

Otros: Oficina de las Naciones Unidas contra
la Droga y el Delito (UNODC), Plan Nacional
Integral de Sustitucion de Cultivos de Uso
Ilicito (PNIS), Paramilitares, Ganaderos,
Narcotraficantes.

Fuente: SIAT-AC Instituto Amazdnico de Investigaciones Cientificas SINCHI (2022). Atlas de conflictos socioambientales de la
Amazonia colombiana (2022) - Adaptado por ANLA, 2023.
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Tabla 13. Presiones socioambientales - Deterioro infraestructura vial

Ath‘"d?f' / Causas y aspectos relevantes Principales Actores
Ubicacién
El entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Autoridad Ambiental: CORMACARENA
Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, otorgd mediante Resolucién 330 del 28 de
febrero de 2008, licencia ambiental a la empresa petrolera
para el proyecto “Area de Perforacién Exploratoria Ombi”.
En marzo del 2018, la empresa perforé el pozo Capella 1, que
hace parte del bloque Ombd, en el departamento del Sector Privado: Emerald Energy Plc Sucursal
Caqueta, registrando una produccién de 240 barriles diarios | Colombia
de petrdleo. Debido a estos hallazgos y los mas de 30 pozos
ya perforados y en etapa de produccién, diariamente se Instituciones Estatales: Ministerio de
movilizan por la via Los Pozos - San Vicente del Caguén, Ambiente, ANH, Alcaldia mun'icipal de San
. alrededor de (30) carrotanques, los cuales han generado un chente del Faguan, S}ecretana de I.Jesarrc.)ll.o
Vicente del deterioro notable en esta via. Por esta razén, las gropecuarlo y econqmmo, Conce’Jo municipal
R o , . San Vicente del Caguan, Defensoria del Pueblo
Caguén - Vereda comunldad.e)s aledafias a la via afectad;.:\ y dlfer.entes actores, Florencia Caquet3, Contralorfa de Caquets.
los pozos como también a su vez empresas de la industria de CIDH, ANLA (Autoridad Nacional de Licencias
hidrocarburos, campesinos y ganaderos se ven afectados al Ambientales) Ministerio del Interior, Ministerio
ser usuarios activos de esta via, por consiguiente, estos de minas.
actores piden a la operadora y demas instituciones
competentes del estado, pavimentar esta importante arteria
vial.

Organizaciones Sociales: Junta de accidn
comunal Vereda Los Pozos, ASOREGIONAL,
ASOCAMPO, CORPOYARI, ASCALGE, y
ASOPEPRO

Actividad:
Deterioro via que
conduce el casco

Ubicacién: San
Vicente del
Caguén - La

Macarena L . . .
Las principales tensiones se encuentran a nivel social,

comunitario a institucional, generando afectaciones a la
infraestructura comunitaria que presta el servicio de
movilidad de los habitantes de la Vereda los pozos 'y
afectaciones econdmicas para la empresa frente a su
produccién de crudo; Segun se evidencia el incumplimiento
de arreglos para la via han generado que los habitantes del
territorio se opongan a la presencia de la empresay el
desarrollo de la actividad de extraccién de hidrocarburos.

Fuente: IAR. Conceptos técnicos, ANLA, 2023.
Tabla 14. Presiones socioambientales - Deforestacién

Actividad/Ubicacion [ Causas y aspectos relevantes Principales Actores

La praderizacién y la ampliacién de la frontera Comunidades: Campesinos y colonos.
agropecuaria, la ganaderia extensiva, las vias no
planificadas y los cultivos de uso ilicito son las
principales causas de la deforestacion. Detras de
estas actividades a su vez, estan las “caras no
visibles” de personas que se hacen a grandes
extensiones de tierra, pagan jornales por talary son
los principales financiadores de la ganaderia

Instituciones Estatales: Parques Nacionales
Naturales Gobernacion del Meta, Ministerio de
Defensa, Ministerio de Ambiente, Procuraduria
Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios,
Observatorio de Conflictos Ambientales (OCA)
de la Universidad Nacional, Fiscalia General de
la Nacién, INCODER, Agencia Nacional de

extensiva. i
Tierras
Actividad: Los altos niveles de deforestacion afectan - .
Deforestacion directamente los ciclos del agua y la conectividad | Autoridad Ambiental: CORMACARENA,

ecoldgica, parte de los procesos de deforestacion CORPORINOQUIA.

se han dado alrededor de la llamada “Trocha
ganadera” carretera destapada construia de
manera ilegal por las extintas FARC entre 2001y
2003 que conecta el municipio de Vista Hermosa
con la Macarena, atraviesa el parque y pasa de
forma lateral por Cafio Cristales, y fue una zona
que tuvo grandes indices de incendios y
deforestacion en los ultimos afos. Al transitar por

Actores Armados: Disidencias de las FARC.
Ubicacion:
Municipio de la
Macarena, Parque
Nacional Natural,
Sierrade La
Macarena, Parque

Otros: Oficina de las Naciones Unidas contra la
Drogay el Delito (UNODC), Plan Nacional
Integral de Sustitucion de Cultivos de Uso Ilicito
(PNIS), Paramilitares, Ganaderos,
Narcotraficantes.
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Actividad/Ubicacién \ Causas y aspectos relevantes Principales Actores
et @eeliliscnes s latrocha ganadera no se ve ningun tipo de control,

Los Picachos. ya sea por parte de Parques Nacionales Naturales
o por la Fuerza Publica, que impida que se
deforeste, se extraiga madera, se ingrese ganado o
se cultive coca.

Haciendo referencia a los registros de Parques
Nacionales Naturales, el informe de Mongabay
(2019) afirma que, segun cifras de la entidad, para
2007, dentro de La Macarena habia una pérdida
acumulada de bosque de 38.615 hectéareas. Para el
2014, la cifra habia aumentado a 49.260 hectareas
y para marzo de 2019, el registro indicaba 55.893
hectareas.

La deforestacion en el PNN Cordillera de los
Picachos sefiala que en 2016 se talaron 137
hectareas en esta area protegida, 1.064 en 2017y,
para 2018, la pérdida de bosque ascendio a 2.045
hectareas. Al estar incrustado en la cordillera
oriental colombiana, Picachos es escenario de
transicion entre ecosistemas de paramo, selvas
basales y llanura. Su deterioro ambiental segun
expertos significaria la desestabilizacion del ciclo
hidrico de la Amazonia continental.

La deforestacién es otra amenaza, segun cifras de
Parques Nacionales, para marzo de 2019, esta area
protegida acumulaba desde 2002 un total de
55.893 hectareas de bosque transformadas. La
cifra sigue en aumento. El precio por tumbar una
hectarea de bosque, en promedio, es de 500 000
pesos (aproximadamente 150 ddélares) y que hay
talas que llegan a ser de cientos de hectareasy son
ordenadas por una sola persona.

Fuente: SIAT-AC Instituto Amazénico de Investigaciones Cientificas SINCHI (2022).
Atlas de conflictos socioambientales de la Amazonia colombiana (2022) - Adaptado por ANLA, 2023.

Tabla 15. Presiones socioambientales - Cultivos ilicitos

Ubicacion Causas y aspectos relevantes Principales Actores

Comunidades: Campesinos y Colonos

El dltimo informe del Programa Nacional Integral de Sustitucién | Instituciones Estatales: Agencia de
Actividad: de Cultivos llicitos - PNIS elaborado por la Oficina de las Renovaci6n del Territorio, Ministerio de
©iie leies Naciones Unidas contra la Droga y el Delito (UNODC) de Fecha de | Justicia y del Derecho, Policia Nacional -
corte de informacién, del 31 de julio de 2022, en su informe 24, Direcci6n Antinarcéticos, Ministerio de
Ul 1E - menciona la presencia de cultivos ilicitos en zonas de manejo Defensa Nacional, Ministerio de Relaciones
Ll el especial como Lo es el caso del municipio de la Macarena el cual | Exteriores, Direccién de Gestidn Territorial
\Elteliierels cuenta con total de (12) lotes dedicados a cultivos ilicitos y (9) del Departamento para la Prosperidad

L= -2 hectéreas de estos mismos verificadas por UNDOC. Social, Parques Nacionales Naturales,
veredas La Fiscalia General de la Nacién.

Reforma, En referencia a las Zonas de Parques Nacionales Naturales, para | Otros: Naciones Unidas Contra la Droga y
Sl el afio 2022 se encuentra que los municipios como La Macarena | €L Delito -UNODC.
ol HEElElS - presentan (271) Lotes (247) Hectareas verificadas por UNODC, de | Actores Armados: Autodefensas Unidas
VB (a5 cuales se erradicaron todas de manera voluntaria. Para el de Colombia (AUC) y Disidencias de la
municipio de Vistahermosa en areas de parques nacionales antigua guerrilla FARC- EP.
naturales se identificaron (238) Lotes (267) Hectéreas verificadas
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por UNODC (266) hectdreas erradicadas voluntariamente (2)
Hectdreas no erradicadas (UNODC;2022).

Si bien este estudio presenta una informacion clara sobre los
avances que ha logrado UNODC en la erradicacion de cultivos
ilicitos, por otro lado, se encuentran otros datos sobre la relacién
que tienen estos cultivos con la deforestacion y para el mismo
afo de este estudio se presentan los siguientes datos
complementarios que presentan una asociacidn de estos cultivos
con la deforestacidn en las dreas del AMEM.

Segun el estudio desarrollado en el 2023, por UNODC-SIMCI, en el
marco del proyecto Territorios Forestales Sostenibles (Tefos), se
logré calcular un indice de riesgo de deforestacién que vincula
los subindices de amenaza y vulnerabilidad. Dicho indice reporto
que para el municipio de La Macarena presenta para el afio 2021
un riesgo municipal de deforestacidn Alto por cultivos de coca,
ya que para el 2022 cuenta con un total de (77) hectareas
sembradas; asi mismo el municipio de Vista Hermosa, presenta
para el afio 2021 un riesgo municipal de deforestacién Medio y
para el 2022 cuenta con un total de (514) hectareas sembradas.
Se realiza la aclaracién que el indice de riesgo esta determinado
por el factor de deforestacién y no por la cantidad de hectareas
con coca en el afio 2022 (UNODC;2023).

Siendo asi se puede concluir que en el municipio de la Macarena
a pesar de ser el municipio del area ubicada en los PNN del AMEM
es la que tiene un indice mayor, puesto que se reafirma el
planteamiento de que en esta area se presenta un problema
critico que vincula la deforestacidn con los cultivos ilicitos de
coca.

Fuente: Rutas del conflicto, Adaptado por ANLA, 2023.

Tabla 16. Presiones socioambientales - Ganaderia extensiva

Principales Actores

Comunidades: Campesinos Colonos

Causas y aspectos relevantes

Segun lo identificado en la revisién documental sobre
la ganaderia extensiva como un principal conflicto
socioecoldgico que se presenta en el drea de AMEM,
segln los investigadores del Observatorio de
Conflictividad Ambiental (OCA) de la Universidad
Nacional de Colombia, para el afio 2017y 2018

Instituciones Estatales: Agencia de Renovacién del
Territorio, Ministerio de Justicia y del Derecho,
Policia Nacional - Direccién Antinarcéticos,
Ministerio de Defensa Nacional, Ministerio de

Actividad:
Ganaderia
extensiva

Ubicacidn:
Parque Nacional
Natural Tinigua

concluyen que tanto como habitantes del parque
Tinigua, como organizaciones y entidades de control,
hay un reconocimiento de la ganaderia como una de

los grandes problemas asociados a la deforestacion. Es

por esto que se puede decir que la ganaderia que se
practica en esta zona del PNN ademds de ser extensiva
es intensiva, de doble propdsito y con un nivel de
tecnificacién importante, que incluso es atendida por
los cuartos frios de las lecheras que compran grandes
cantidades de leche en ese territorio.

Uno de los aspectos més relevantes para la

introduccidn de la ganaderia en el PNN Tinigua, se basa

seglin lo mencionan los investigadores del OCA, que la
agricultura en esta zona tiene limitaciones productivas
por los tipos de terrenos que se encuentran ya que

Relaciones Exteriores, Direccion de Gestidn
Territorial del Departamento para la Prosperidad
Social, Parques Nacionales Naturales, Fiscalia
General de la Nacién.

Otros: Naciones Unidas Contra la Droga y el Delito -
UNODC.

Actores Armados: Autodefensas Unidas de
Colombia (AUC) y Disidencias de la antigua guerrilla
FARC- EP.
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estos no carecen de propiedades fisicas productivas
por lo que afirman que estas tierras pueden durar entre
7y 10 afios siendo productivas, ya luego empiezan a
disminuir los niveles de produccién; es por esto que la
respuesta a esta problematica de improductividad del
suelo, en muchos casos ha sido talar mas selva y
sembrar pasto para ganaderia en las dreas
deforestadas que ya se aprovecharon.

La Asociacién Campesina Ambiental Losada
Guayabero, ASCAL-G y ACATAMU denuncian que en los
operativos en los que se decomisa ganado y se busca
atacar la deforestacion, terminan afectando a los
campesinos que estan en el territorio y que muchas
veces ni siquiera son los duefios de las vacas; ademas
de esto se reporta que los Gltimos afios se presenta
ingreso de nuevas personas a estas dreas atraidas por
el trabajo en labores de manutencién a la actividad
ganadera, eempresas de leche y carne estarian
comprando productos provenientes del area protegida
y fomentado una mayor deforestacion.

Fuente: Rutas del conflicto, Adaptado por ANLA, 2023.

PERCEPCION DE LICENCIAMIENTO AMBIENTAL

Con el fin de identificar la percepcién ciudadana sobre el licenciamiento ambiental de los proyectos obras o
actividades desarrollados en el area de estudio del AMEM, se tuvo en cuenta la informacién mas actual y
disponible sobre las quejas al tramite, denuncias ambientales y solicitudes de informacién reportadas en los
conceptos técnicos de cada uno de los expedientes mencionados anteriormente en el presente documento.
Dicha consultatomo como principal fuente deinformacién, los aplicativos de consulta como lo son los tableros
de control y la informacién contenida en el aplicativo de STC o Sistema de anélisis estratégico para la
Transformacién de la Conflictividad Ambiental, los cuales permitieron encontrar datos cualitativos de valor
para el presente reporte.

La informacion expuesta en este apartado permite entonces, dar cuenta de las percepciones de la ciudadania
y comunidades en general que conviven con dichos proyectos en sus territorios, reconociendo asi las posibles
causas de conflictividad socioambiental que se presentan en un estado actual y que pudiesen a futuro generar
algun tipo de conflicto en los territorios del area de estudio. Por ultimo, cabe destacar que esta informacion
permite identificar los principales aspectos que han motivado a la inconformidad de los actores locales y
regionales frente a los proyectos desarrollados en el area del AMEM, asi mismo como también los proyectos
gue cuentan con un mayor impacto sobre el territorio, esto en aras de disminuir la conflictividad y permitir un
desarrollo arménico entre actores y proyectos de cada sector.

QUEJAS, DENUNCIAS AMBIENTALES Y SOLICITUDES DE INFORMACION
(QUEDASI) 2023

Fecha de corte: 01/09/2023. Temporalidad de la informacion: 2022-2023

Para la fecha de corte del 01 de septiembre del afio 2023 se registraron 3 QUEDASI, dos que corresponden al
municipio de la Macarena en jurisdiccion del departamento del Meta y una interpuesta en el municipio de San
Vicente del Cagudn en jurisdiccién del departamento del Guaviare (ver Tabla 17). Las QUEDASI se integran en
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el area de interés del reporte AMEM mediante el desarrollo de (2) proyectos, obras y/o actividades
correspondientes a los expedientes LAM4338 y LAM3816 (ver Tabla 18), haciendo la aclaracién que este ultimo
expediente esta situado en San Vicente del Caguan y que comparte el drea con el municipio de la Macarena,
sinembargo como se puede observar en la Tabla 23, la presunta denuncia estd asociado a un solo expediente;
asi mismo estos dos expedientes se encuentran asociados al sector de hidrocarburos (ver Tabla 19 y Tabla
20). Los resultados del analisis desarrollado en los conceptos técnicos de seguimiento, presenta dos
categorias de tramite existentes, las cuales corresponden a quejas en un 50,0% y denuncias ambientales en
otro 50,0%. El analisis de estos conceptos tuvo dos aspectos a resaltar, el primero consiste en el periodo de
elaboracién comprendido entre 2021-2023 y el segundo corresponde a la consulta de conceptos técnicos que
cuenten preferiblemente con el acompafiamiento de los Inspectores Ambientales Regionales, para lograr tener
una mayor claridad de informacién.

Tabla 17. Reporte de QUEDASI por municipio Tabla 18. Reporte de QUEDASI por expediente

| EXPEDIENTE | N° DENUNCIAS |
LAM3816 1
Bogota 0 LAM2996 0
Arbeldez 0 LAM3257 0
Cabrera 0 LAM4338 1
Pasca 0 LAM4654 0
San Bernardo 0 LAM5800 0
Cutiérrez 0 LAV0002-13 0
San Vicerjte 1 LAM5273 0
del Caguan LAV0074-00-2016 0
La Maca}rena 2 LAM1022 0
La Uribe 0 LAV0010-14 0
Mesetas 0 LAM4309 0
Vista 0 LAM2060 0
Hermosa
Puerto Rico 0 LAM2585 0
Puerto LAM1486 0
Concordia 0 LAM2563 0
Guamal 0 [ TtotAL 2|
Cubarral 0
El Dorado 0 Fuente: ANLA,2023.
El Castillo 0
Lejanias 0 Tabla 19 reporte de QUEDASI por sector
SanJuande 0
Arama N° DE
Fuente de Oro 0 Hidrocarburos 2
Puerto Lleras 0 Infraestructura 0
San José del 0 Vias 0
Guaviare | TtoTAL 2|
El Retorno 0
Calamar 0 Fuente: ANLA,2023.
Baraya 0
Colombia 0 Tabla 20. Tipos de QUEDASI
"ot 3 |
N° DE
Queja 1
Denuncia Ambiental 1
Solicitud de
Informacién 0

[ ToTAL________ 2

Fuente: ANLA,2023.
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Teniendo en cuenta el andlisis realizado a los conceptos técnicos disponibles para estos dos expedientes
consultados en SILA, (Concepto técnico No. 02999 del 31 de mayo de 2022 acogido bajo la resolucion
1819 del 25 de agosto de 2022 y el Concepto técnico No. 3784 del 28 de junio de 2023 acogido mediante
acta de Control y Seguimiento No. 351-2023 del 29 de junio de 2023), el principal medio/componente
asociado afectado es el socioeconémico, suelo y subsuelo, de acuerdo con la percepcién de los diferentes
actores del territorio; esto debido a que se presentan situaciones puntuales como los son presuntos
incumplimientos de los planes de monitoreo y seguimiento PMS, los cuales no reportan en sus avances que se
hayan dado solucién a quejas anteriores interpuestas por parte de la comunidad a los proyectos; asi como por
otra parte la resolucién efectiva de quejas por insuficientes medidas de prevencién, mitigacién, correccién y
control de los proyectos, como también la presunta afectacién de la infraestructura vial, generando deterioro
en los accesos veredales que se encuentran aledafios a los pozos de estos dos expedientes (ver

Tabla 21).

Tabla 21. Quejas, Denuncias Ambientales y Solicitudes de Informacién asociadas a proyectos,
obras y/o actividades de competencia de la ANLA

PRINCIPAL RECURSO A
EXPEDIENTE ASOCIADO PRINCIPALES TEMATICAS ASOCIADAS ‘

LAM4338 v' Presunta afectacidn en vias de acceso /
. . deterioro de vias.
. ) Socioecondmico L,
AREA DE PERFORACION EXPLORATORIA v Presunta afectacion de la
OMBU NORTE. infraestructura social.

LAM3816

v" Presunta afectacion de los recursos
aire, suelo e hidrico, aguas
subterraneas.

Socioeconémico e
AREA DE PERFORACION EXPLORATORIA Hidrico
OMBU CAMPO DE EXPLOTACION CAPELLA

Fuente: Conceptos Técnicos de Seguimiento suscritos entre 2022-2023 - Adaptado por ANLA, 2023.

ANEXO QUEDASI

Para ampliar la informacién, dar clic en el siguiente enlace ANEXO QUEDASI AMEM donde se encuentra el
detalle de cada una de las QUEDASI, indicando expediente, sector, operador, proyecto, nimero de concepto
técnico, tipo de QUEDASI, medio o componente asociado, municipio, tipo de solicitud y descripcién general.

DENUNCIAS AMBIENTALES
TABLERO DE CONTROL DE DENUNCIAS POR PRESUNTAS INFRACCIONES

AMBIENTALES
Fecha de corte: 01/09/2023. Temporalidad de la informacion: 2020-2023

Para el drea a reportar del AMEM, se encuentra que de los (16) Proyectos Obras o Actividades existentes de
competencia de la ANLA en este territorio (ver Tabla 23) se identificaron un total de 4 DENUNCIAS por
supuestas infracciones ambientales (ver Tabla 25); dichas denuncias se presentan en un area compartida
entre los municipios de San Vicente del Caguan en jurisdiccion del departamento del Caquetd y La Macarena
en jurisdiccion del departamento del Meta (ver Tabla 22) las cuales en su totalidad pertenecen a proyectos
del sector de hidrocarburos (ver Tabla 24). Es de aclarar que las (4) denuncias identificadas mediante los
tableros de control estan directamente asociadas al expediente LAM3816 el cual contiene una licencia
compartida dentro del drea de exploracién con el expediente LAM4338, el cual fue mencionado anteriormente.
El principal recurso asociado a las presuntas afectaciones ambientales corresponde al hidrico, debido a las
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presuntas afectaciones generadas en los procesos de perforacién y exploraciéon de hidrocarburos,
puntualmente en las actividades de reinyeccién, seguido del medio socioeconémico por las inconformidades
generadas por las presuntas afectaciones a la infraestructura vial de carécter terciario o veredal, dichas
denuncias se identifican mediante los recursos interpuestos por la comunidad (verTabla 26).

Tabla 22. Reporte de denuncias Tabla 23. Reporte de denuncias por Tabla 24. Reporte de denuncias
por municipio expediente por sector

N° DE
DENUNCIAS

B
[ Abeldez | 0 |

N° DE
EXPEDIENTE m

LAM3816 4 Hidrocarburos 4

T LM | o0 | Infraestructura 0
[ tamssr [ o | Vias 0
I . TOTAL 4
| tAm4es4a [ 0 |
I

| Cabrera | 0 |

Pasca [ 0 |
[ SanBernardo | 0 |
| Gutiérrez |0

Nivel ‘ Descripcién ‘

[ Lwes | o | by Al
delaguin 4 [ owen [ o | e
[voora0oz0s |0 | —
[ om0 | Baj

LAV0010-14 [ 0 |
LANAS09 “ referencia en cuanto al nivel de sensibilidad de
LAM2060 | o | S

los proyectos y municipios, de acuerdo con el
Stles “ reporte acumulado de denuncias por presuntas
LAM14s8s | 0 |
LAM2563 | 0 |
TOTAL “ Tabla 25. Tipos de presuntas denuncias

ambientales

*Se incluye esta tabla para tenerlo como

o0 |
[ Mesetas | 0 |
vistaHermosa| 0 |
| PuertoRico | 0 |
| consn | 0|
Concordia
[ Guamal [ o |
[ Cubaral [ 0 |
| ElDorado [ 0 |
| Elcastlo [ o |
[ Llejanias [ o |
SanJ de Queja 2
Denuncia

. 1
[ Granada [ o | Ambiental
Fuente de Oro Solicitud 1
Puerto Lleras

San José del
Guaviare

ElRetorno | 0 |
| Calamar | 0 |

infracciones ambientales.

Baraya

TOTAL

A continuacion, se presenta un resumen de las principales tematicas y situaciones reportadas para los
proyectos que reportan una acumulacion representativa de denuncias ambientales (ver Tabla 26):

Tabla 26. Reporte de denuncias por recurso afectado en expedientes con mayor sensibilidad.

PRINCIPAL
EXPEDIENTE RECURSO FE::: :(EI;A PRINCIPALES TEMATICAS ASOCIADAS
ASOCIADO
v' Segenera una solicitud de suspension de actividades por parte
LAM3816 de las autoridades municipales, debido a que el método de
Hidrico, Suelo 2/11/2022 reinyeccién de aguas utilizadas en el pozo Capella R55-H,
AREA DE puede generar afectacién del recurso hidrico superficial y
PERFORACION subterréaneo.
EXPLORATORIA
OMBU NORTE.
Hidrico 3/21/2023 v' Presuntos dafios ambientales por operacién del Campo
Capella, operado, en la vereda los Pozos, Municipio San
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Vicente de Caguéan, Departamento del Caquetd, generando
situaciones que pueden derivar una posible emergencia
ambiental, por explosiones, incendios, perdida o fuga de
hidrocarburos.

v' Defensor de derechos humanos denuncia la afectacidén de

(Campesinos e Indigenas de la Vereda Los Pozos) y la

vulneracién de  diferentes  derechos humanos vy

3/13/2023 fundamentales, por presuntos dafios ambientales que ha
causado la destruccidn de las vias en la zona por el transito de

Atmosfera,
Socioecondmico,

Suelo carrotanques, ademas reclaman el derecho de inversién social
por parte de la empresa operadora.
v' Presunta afectacién al recurso hidrico generado por las
S racticas de reinyeccion de aguas en produccién y tratamiento
Hidrico 2/10/2022 P y & P y

de cortes de perforacidn en el area de influencia del bloque
Ombu

Fuente: Conceptos Técnicos de Seguimiento, SILA - Adaptado por ANLA, 2023.

De manera complementaria a la informacion generada por los tableros de control de la SMPCA, y de acuerdo
con la estrategia de presencia territorial desarrollada en conjunto con los IAR (Inspectores Ambientales
Regionales) del departamento del Meta, se adjunta la informacién reportada en el tablero de control para el
monitoreo de la conflictividad STC (Sistema de Analisis Estratégico par al Transformacién de la Conflictividad
Ambiental), en el cual a partir de las denuncias ambientales interpuestas por la ciudadania, se identifican los
territorios donde se podria estar presentando una presunta afectacién a alguin recurso natural y de esta manera
generar las acciones oportunas en materia de seguimiento ambiental, las estrategias para prevencién vy la
transformacion positiva de la conflictividad. De acuerdo con esto se identifica (1) proyecto prioritario de
competencia de la ANLA, el cual, de acuerdo con la lectura territorial de los IAR, representa un nivel de
sensibilidad e interés comunitario alto. A continuacién, en la Tabla 27, se presenta el consolidado de quejas y
denuncias como también los principales aspectos asociados a las presuntas afectaciones ambientales
desarrollada por este expediente.

Tabla 27. Proyectos sensibles de acuerdo con la lectura territorial de Inspectores Ambientales Regionales del AMEM

Area de Presunto conflicto socioambiental entre algunos lideres de las
San s, veredas que conforman el bloque OmbU y la empresa operadora,
Perforacién

Caqueta | Vicente del | Socioeconémico LAM3816 Exploratoria por el presunto incumplimiento en las inversiones sociales y

Caguan ombii econdmicas (pavimentacidn de vias, construccion de acueductos,
contratacidn de bienes y servicios, entre otros).
San . .. Areade Presunta afectacion de los recursos aire y suelo, causado por el
) Socioecondmico, o P , . .
Caquets Vicente del Inf LAM3816 Perforacion constante transito de vehiculos de carga, que circulan por la via
q Caguan nfraestructura Exploratoria que va desde el casco urbano de San Vicente del Caguan hasta el
Ombu corregimiento los Pozos.
. Presunta alteracion fisicoquimica del agua en un pozo de
San Area de . . .
. L L, abastecimiento de agua cerca de las instalaciones de la empresa
. | Vicentedel | Hidrico - Suelo Perforacién - - !
Caquetd i LAM3816 Exploratoria operadora, la comunidad del corregimiento los Pozos se queja por
Caguan P , sus posibles impactos que puede generar en la salud de los
Ombu .
habitantes.
San . En el mes de mayo del 2021, se presentaron aspectos ambientales
, . Area de - o . -
Caqueta | Vicente del Suelo LAM3816 que generaron tensién por la autorizacion de la reinyeccién de

. Perforacion . A .
Caguan aguas residuales industriales tratadas y vapor de agua, por la
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Autori Naconal

de Licencias Ambientales

a RECURSO
REGION  MUNICIPIO AFECTADO EXPEDIENTE PROYECTO RESUMEN

Exploratoria posible afectacién, segin las comunidades y organizaciones, del
Ombu recurso hidrico subterraneo de esta zona
Areade Contingencia ocasionada en mes de marzo - Evento por terceros,
Caquets La Agua, Suelo LAM3816 Per‘foracié_n se lleg_a a las. vias (?e hecho en la ggneracién de presuntas
Macarena Exploratoria Explosiones, incendios, fuga de hidrocarburos, saqueos,
Ombu afectaciones a los sistemas eléctrico.
Area de (1) Sancionatorio 2020 (incumplimiento de las obligaciones
Meta La Agua, Suelo LAM3816 Perforacié.n establecidas en la licencia'arpbiental) yA (2) EFI'OS 2021 y 2022
Macarena Exploratoria Presunto desarrollo de Practicas de reinyeccion de aguas de
Ombu produccidn y tratamiento de cortes de perforacién.

Fuente: Sistema de Analisis Estratégico par al Transformacién de la Conflictividad Ambiental (STC-ANLA). Inspectores Ambientales
Regionales, 2023 - Adaptado por ANLA, 2023.

ANEXO AGIL

Para ampliar la informacién, dar clic en el siguiente enlace (ANEXO AGIL AMEM.xlsx) para visualizar el
documento anexo al presente reporte, donde se encuentra el detalle de cada una de las DENUNCIAS
AMBIENTALES, indicando expediente, sector, operador, proyecto, numero de concepto técnico, tipo de
QUEDASI, medio o componente asociado, municipio, tipo de solicitud y descripcién general.

ACCIONES TERRITORIALES Y PEDAGOGIA INSTITUCIONAL

Teniendo en cuenta la informacion compilada por los tableros de control de la SMPCA, para el érea de reporte
del AMEM, se reportaron (20) acciones territoriales y/o de pedagogia institucional, desarrolladas en 6 de los 27
municipios que hacen parte del drea de estudio (ver Tabla 28). El municipio que presento mayor nimero de
acciones pedagégicas es el municipio de Guamal con 5 acciones; entre estas, dos reuniones, una institucional
y otra interinstitucional, junto con tres reuniones pedagdgicas, estas dirigidas por parte de la alcaldia y otras a
los campesinos de la zona rural. Parte de las acciones territoriales de pedagogia en su mayoria estan enfocadas
a la transformacién positiva de conflictos.

Tabla 28. Acciones territoriales desarrolladas en el drea de estudio.

ACCIONES TERRITORIALES

2 Reunién 2 Fortalecimiento de Empresa, Varios
Bogota Virtual
interinstitucional relacionamiento Actores
1 Fortalecimiento de
2 Pedagogia relacionamiento X ;
Granada 2 o g g v Presencial Alcaldia
institucional 1 Transformacion
positiva de conflictos
1 Pedagogia 1 Fortalecimiento de .
_ g & . . Alcaldia
institucional relacionamiento
1 Reunién 1 Fortalecimiento de . .
Guamal 5 . PR . K Presencial Alcaldia
interinstitucional relacionamiento
L - Transformacién positiva Comunidad campesina
3 Reunidn pedagégica .
de conflictos (zona rural)
L, - Transformacién positiva . Comunidad campesina
Cubarral 3 Reunion pedagogica - P Presencial P
de conflictos (zona rural)
, L, . Alcaldia, Personeria
4 Pedagogia Transformacion positiva . N 7
El Dorado I - Presencial Organizacion social y
institucional de conflictos .
varios actores
San Vicente 2 Pedagogia 2 Transformaci6n .
) P - . Presencial
del Caguan institucional positiva de conflictos
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Varios actores,
Comunidad campesina
(zona rural)

) - 1 Fortalecimiento de Comunidad campesina
1 Reunidn pedagdgica . .
relacionamiento (zona rural)
1 Reunién Transformacién positiva .
. I - Varios actores
interinstitucional de conflictos

Fuente: Tableros de Control SMPCA, ANLA, 2023.

SENTENCIAS PROFERIDAS POR LA CORTE SUPREMA DE
JUSTICIAEN JURISDICCION DEL DEPARTAMENTO DEL META -
AREA AMEM

A continuacién, en la Tabla 29 se relacionan las sentencias identificadas en el drea de estudio

Fuente de
Accién Judicial

Proyecto

Accionantes

Fundamento

Disposicién

Tabla 29. Sentencias en el area de interés del reporte.

SENTENCIA T-806/14
Corte Suprema de Justicia Fecha 04 Noviembre de 2014

SE SEDE JUAN LEON DE
LA INSTITUCION

EDUCATIVA NUESTRA Expediente Expediente T-4.353.011
SENORA DE LA MACARENA
Nilson Paez, Javier La Secretaria de Educacion Departamental del Meta, el
Rodriguez, Ramiro Instituto de Desarrollo del Meta, la Unidad Administrativa
Romero, Zulay Accionados Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales, la
Valderrama Rivera, José Universidad de Cundinamarca -UDEC y el Consorcio
Orlando Castafieda, Internado Sierra de La Macarena

La institucion educativa Nuestra Sefiora de La Macarena sede Juan Ledn, goza de reconocimiento oficial como
entidad de cardcter publico y en la actualidad imparte educacién hasta 9° grado, contando con un internado
cuyo propdsito es mantener a los estudiantes campesinos de la region en el sistema educativo, debido a las
largas distancias que los separan de sus nucleos familiares y la inexistencia de un medio de transporte escolar,
ademas desde su reconocimiento oficial ha funcionado en la zona declarada como territorio del Parque
Nacional Natural Tinigua -reserva ambiental.

Por otra parte, en ocasidn de un incendio que quemo los alojamientos de los estudiantes, el Departamento del
Meta a través del Instituto de Desarrollo del Meta, celebré el contrato 081 del 29 de abril de 2011, cuyo objeto
corresponde a las obras de mantenimiento y mejora del colegio.

la Unidad Administrativa Especial de Parques Nacionales se mantiene en una actitud de hacer prevalecer sus
competencias para prevenir impactos mitigables al parque, sacrificando los derechos fundamentales de los
nifios a continuar en el sistema educativo, por lo que se estan afectando las familias que se encuentran en un
grado extremo de pobreza y requieren de la proteccién del Estado.

Corte Suprema de Justicia define que se gestione la respectiva licencia ambiental que permitan articular el plan
de manejo del drea protegida, con la construccidn de la obra, bajo el condicionante que en caso de que no se
otorgue la licencia ambiental para construccién de plantas de tratamiento para agua potable y residuales, se
vera en la obligacién de conformar un grupo interdisciplinario, con el fin de concretar un plan de reubicacién
que permita cumplir con el servicio educativo en otro sector que no sea parte del drea protegida y que se
acomode a las necesidades de sus habitantes conforme a las disposiciones legales correspondientes, ademas
de esto la creacién de un programa dirigido a promover el manejo medio ambiental relacionado con la
utilizacion y conservacion de valores ambientales existentes y las dirigidas a promover el conocimiento de las
riquezas naturales e historicas del pais y de la necesidad de conservarlas.

Es de sefialar que, aunque las disposiciones no involucran directamente a la ANLA, esta sentencia dispone aspectos frente al
derecho a la educacién y la normativa legal de las dreas de manejo especial de Parques Nacionales Naturales en especifico en el
Parque Nacional Natural Tinigua, y el drea comprendida al desarrollo del proyecto, la cual hace parte al municipio de La Uribe en
jurisdiccién del departamento del Meta. Teniendo en cuenta la informacién consultada en el SILA, el proyecto de DIAGNOSTICO
AMBIENTAL Y DISENOS HIDRAULICOS (PTAR y PTAP) - OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA SEDE JUAN LEON DE LA INSTITUCION

y
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SENTENCIA T-806/14
EDUCATIVA NUESTRA SENORA DE LA MACARENA - Licencia Ambiental, inicia el afio 2016, actualmente este se encuentra en etapa
de seguimiento, y en el anélisis de sus conceptos técnicos no se reporta alguna queja o denuncia ambiental sobre este proyecto
considerando que aporta una sensibilidad baja a los proyectos que se encuentran en el drea de estudio AMEM.

SENTENCIA N2 50001-23-31-000-1999-40163-01
F.u’ente d.e_ Corte Suprema de Justicia Fecha 29 Julio 2015
Accion Judicial
MEJORAMIENTO Y
PAVIMENTACION
CARRETERA GRANADA -
SAN JOSE DEL GUAVIARE -
SECTOR PTO ARTURO -
SAN JOSE DEL GUAVIARE.
CONSORCIO JAIME
. VARGAS GALINDO Y AULI .
Accionantes FERNANDO VELANDIA Accionados INSTITUTO NACIONAL DE VIAS INVIAS
MEDINA
Fundamento Presunto rompimiento del equilibrio financiero en un contrato de obra debido a retraso en el inicio de la obra,
ausencia de estudios y disefios previos, y sobre costos en materiales asumidos por el contratista, dicho
argumento se sustenta en:
Por retraso en inicio de obra, ausencia de estudios y disefios previos, y sobre costos en materiales asumidos
por contratista.
Inexistente por acreditarse la realizacién de disefios y estudios previos y por desvirtuarse que el retraso en el
inicio de obra fuera imputable al contratante.
Obedecid a suspensién del plazo de ejecucidn solicitada por contratista
Sobre costos en la obra, los cuales debieron ser asumidos por el contratista dado que asi quedd estipulado en
el pliego de condiciones.

Proyecto Expediente Expediente T-4.353.011

Se genera la liquidacion unilateral. Teniendo en cuenta esta actuacion la norma establecia que, si no se hacia
uso de estos términos, la entidad podia hacerlo en cualquier tiempo, dentro de los 2 afios siguientes al
vencimiento de los anteriores términos, y dado que la liquidacion se efectud el 16 de marzo de 1999, es posible
afirmar, que esta se llevo a cabo dentro de los términos legales para ello.

Es de aclarar que esta sentencia no cuenta con procesos de orden judicial, sin embargo, dicho expediente se le encuentra haciendo
seguimiento ambiental por parte del ANLA. En el Gltimo concepto técnico se encuentra que Mediante Auto 8363 del 30 de
septiembre de 2019, se resolvié revocatoria directa formulada por el INVIAS en contra del Auto 4144 del 22 de septiembre de 2014,
por el cual se ordend la apertura de una investigacién ambiental.

Disposicion
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ESPACIALIZACION DE LOS PROCESOS JURIDICOS ASOCIADOS A POA
COMPETENCIA DE LAANLA

A continuacién, en la Tabla 30 se detallan los proyectos con Ilustracién 25. Especializacién de procesos juridicos asociados a
proyectos de competencia de la ANLA

procesos juridicos asociados a proyectos de competencia de la
ANLAY en la llustracién 25 su espacializacion.

Tabla 30. Descripcion general de los proyectos con procesos juridicos
asociados a proyectos de competencia de la ANLA.

SEDE JUAN LEON DE LA

LAV0074-00- INSTITUCION EDUCATIVA Procesos CON -’
2016 NUESTRA SENORA DE LA orden judicial
MACARENA

MEJORAMIENTO Y

PAVIMENTACION CARRETERA
Procesos SIN

LAM1486 GRANADA - SAN JOSE DEL Orden iudicial
GUAVIARE - SECTOR PTO ARTURO ) WP ’
- SAN JOSE DEL GUAVIARE. Convenciones
Dk--'-u‘-
§ [ eee—
Fuente: ANT, 2023 - Adaptado por ANLA, 2023. Lvws Prapecion Lirerwmsnn ;
drea -v::::«-m - ¢
o ity

Fuente: ANT, 2023 - Adaptado por ANLA, 2023.

CARACTERIZACION DEL COMPONENTE HiDRICO
SUPERFICIAL

CONDICION REGIONAL

El drea de estudio se ubica en mayor proporcién sobre siete (7) subzonas hidrograficas: Rio Guayabero (3201),
Rio Ariari (3206), Rio Guape (3202), Alto Guaviare (3204), Rio Losada (3203), Rio Guejar (3207) y Rio Tunia o
Mecaya (4301) (ver llustraciéon 26), de las cuales seis (6) pertenecen al drea hidrografica Orinoco y una (1) al
Amazonas (SZH Rio Tunia o Mecaya). En cuanto a analisis regional, es pertinente evaluar las condiciones de
oferta, demanda y calidad del recurso hidrico superficial en el area de estudio, para esto se evaldan por SZH
los diferentes indices en condiciones medias como: i) indice de regulacién hidrica (IRH), ii) indice de uso del
agua (IUA), iii) indice de vulnerabilidad hidrica (IVH) iv) indice de alteracién potencial de la calidad de agua
(IACAL), los cuales se relacionan en la Tabla 31.

ElIRH, evalua la capacidad de la cuenca para mantenery regular un régimen de caudales, la cual esta limitada
por la interaccién del sistema suelo-vegetacién (caracteristicas fisicas y morfométricas de la cuenca) (IDEAM,
2022). De acuerdo con las categorias cualitativas del indice, las SZH analizadas presentan moderada (en todas
las SZH pertenecientes al AH de Orinoco) a alta (Unicamente en la SZH perteneciente al AH de Amazonas)
regulacién, lo cual refleja una buena capacidad de retencién de humedad de las fuentes hidricas presentes en
las SZH.

El IUA, califica la relacién entre la demanda hidrica multisectorial en una subzona hidrografica en un periodo
de tiempo vy la oferta hidrica superficial disponible para ese mismo periodo (IDEAM, 2022). Para las SZH
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analizadas se encontré que el lUA va de muy bajo a bajo, lo cual estd asociado con una baja demanda respecto
a la oferta hidrica disponible, es decir, la presion sobre el recurso hidrico es baja.

El IVH, el cual permite identificar el grado de fragilidad del sistema hidrico en mantener una oferta para el
abastecimiento de agua, que ante amenazas como periodos largos de estiaje 0 eventos como el fenémeno de
El Nifio, podrian generar riesgos de desabastecimiento. En la SZH objeto de analisis, se evidencia que el IVH
presenta categorias que van de Baja a Muy Baja, es decir, las SZH presentan baja fragilidad a sufrir condiciones
de desabastecimiento hidrico considerando el usoy la regulacién del agua en las mismas.

Finalmente, el IACAL, referente de la presion sobre las condiciones de calidad de agua en los sistemas hidricos
superficiales del pais, demuestra una baja influencia o potencial de alteracién de la calidad del agua en todas
las SZH analizadas, a excepcién de la SZH rio Losada que presenta categoria Moderada.

Con base en lo anteriormente expuesto, se identifica claramente que las Subzonas Hidrogréficas analizadas
presentan una baja sensibilidad al desabastecimiento y por ende bajo potencial por conflictos asociados con
el uso y disponibilidad del agua para el desarrollo de las actividades propias de la regién. Siendo la SZH Rio
Tunia o Mecaya, la que mejor condicién presenta respecto a las demas.

Ilustracién 26. Subzonas hidrograficas en el drea de estudio
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Fuente: ANLA, 2023.
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Tabla 31. indices hidrolégicos de las SZH del drea de estudio

IVH ANO IACAL

IRH ANO MEDIO IUA ANO MEDIO MEDIO ANO MEDIO

CODIGO SZH NOMBRE SZH

Categoria Categoria Categoria

Rio Guayabero Moderada Muy Baja Baja Baja

3202 Rio Ariari 0,7 Moderada 0,0 Muy Baja ‘ Baja Baja

3203 Rio Guape 0,7 Moderada 0,0 Muy Baja Baja Baja
3204 Alto Guaviare 0,7 Moderada 0,0 Muy Baja Baja ETE]

3207 Rio Gliejar 0,7 Moderada 0,0 Muy Baja

Alta ‘“ Muy Baja

Fuente: Estudio Nacional del Agua, ENA 2022 - IDEAM.

Baja Baja

4301 Rio Tunia o Mecaya 0,8 Muy Baja Baja

3206 Rio Losada 0,7 Moderada 0,0 Baja ‘ Baja Moderada

ANALISIS REGIONAL - CANTIDAD DE AGUA

Acorde con el andlisis de las SZH previamente presentado, se identificé que, en el drea no existe una presion
asociada con la oferta hidrica disponible y la demanda sobre la misma. Sin embargo, para el presente reporte
y con el fin de realizar un andlisis regional con base en la informacién de los expedientes licenciados por ANLA
en la zona de estudio, se procedio a realizar modelaciones del componente, las cuales se centraron en la
subzona hidrogréfica del rio Glejar, teniendo en cuenta que sobre la misma en donde se concentran la mayor
cantidad de permisos de concesién, ocupacion y vertimientos de los proyectos licenciados en entidad. A
continuacion, se detalla el procedimiento e informacién contemplada en la modelacién, asi como el analisis
de resultados:

Definicion del area de modelacion:

Tal como se menciond previamente, para el presente reporte de alertas se enfocé la modelacién hidrolégica
en la subzona hidrografica del rio Guejar con cédigo 3207, teniendo en cuenta que en esta SZH se concentran
la mayor cantidad de permisos de concesidn, ocupacion y vertimientos de los proyectos licenciados en ANLA
(ver llustracion 27), precisando que son aproximadamente el 50% de los permisos del drea regionalizada, y
debido al desarrollo de la actividad econdmica de diferentes proyectos licenciados por la ANLA que pueden
generar impactos acumulativos afectando servicios ecosistémicos de la zona.

Por lo anterior, se tiene como principal objetivo de modelacién del presente reporte de alertas, obtener series
de caudales medios diarios distribuidos en 26 puntos de interés de la SZH (ver Ilustracién 27),
especificamente, son zonas sujetas a permisos y cierres de cuencas para drenajes dobles. Acode con lo
mencionado, se obtienen caudales relevantes para procesos de evaluacién y seguimiento de licencias
ambientales como los son caudales ambientales, minimos, maximos y oferta hidrica disponible (OHD),
asimismo, se estiman indices de sensibilidad ambiental en recurso hidrico superficial como el indice de
regulacion hidrica, aridez, uso del agua y vulnerabilidad hidrica al desabastecimiento, lo anterior acorde con
los lineamientos del ENA 2022. Adicionalmente, es importante mencionar que el presente ejercicio de
modelaciéon incluye escenarios prospectivos de cambio climatico con modelos SSP 5-85 (trayectorias socio
econdmicas compartidas), el cual cuenta con un escenario de desarrollo socioeconémico impulsado por
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combustible fésil acorde al sexto informe de cambio climatico del IPCCy el tercer informe de cambio climatico
del IDEAM para los afios 2030-2040, 2060-2070 y 2090-2100.

Ilustracién 27. Permisos de ocupacion, concesion y vertimientos de aguas de proyectos
licenciados en la SZH rio Gliejar (3207).
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Modelo hidrolégico

Para el desarrollo del modelo hidroldgico en la SZH 3207, se empled el programa SWAT de tipo semi-
distribuido. El modelo hidrolégico desarrolla balances hidricos en cada una de las subcuencas, basado en
informacion de precipitacion, temperatura maxima y minima extraida de la base de datos del IDEAM (ver
Ilustracion 29 e llustracién 30) y complementando series de temperatura, con base en informacién extraida
de CHIRPS (Climate Hazards Group InfraRed Precipitation with Station data) como se observa en la llustraciéon
28, mapa de coberturas que se extrae de las imagenes de coberturas de la Agencia Espacial Europea (ESA), la
cual esta basada en iméagenes tomadas de Sentinel 1y 2 con una resolucién de 10 m con imagenes del afio
2021, informacién de tipos de suelos de la FAO y mapas de elevacién del terreno obtenidos del IGAC
especificamente el SRTM30 Shuttle Radar Topography Mission que fue un proyecto de investigacién de la NASA
en el afio 2000. Es de notar, que al cruzar los mapas de coberturas, pendientes y tipos de suelos se generan las
Unidades de Respuesta Hidrolégica (URH) para la estimacidn de las abstracciones con base en el niumero de
curva (CN). Es de notar, que los resultados del modelo hidroldgico se pueden visualizar en el tablero de control
derecurso hidrico superficial y en caso de requerir ejecutar el modelo o informacién adicional se podra solicitar
directamente al centro de monitoreo de los recursos naturales a través del correo electrénico
centromonitoreo@anla.gov.co.

La precipitacion en la cuenca del rio Guejar presenta una distribucién de precipitacién que varia con la
altimetria, las cuales son mas altas hacia la parte alta de la cuenca alcanzando valores del orden de 3800 mm
y disminuyen hacia la parte baja hasta 2700 mm, destacando que el promedio de precipitacién en la SZH es de
3123 mm, en cuanto a la distribuciéon temporal se puede notar que la estacionalidad es bimodal con un primer
pico en el trimestre comprendido entre abril, mayo y junio, y el segundo pico se da con menor intensidad
contrastado con el primero en los meses de septiembre, octubre y noviembre.

/
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llustracién 28. Precipitacidn total mensual
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Fuente: ANLA, 2023.
Ilustracién 29. Estaciones de precipitacién y temperatura para Ilustracién 30. Precipitacidn total multianual (mm)
modelacién.

h

Fuente: ANLA, 2023. Fuente: ANLA, 2023.

Para la calibracién del modelo hidrolégico se emplea la estacién de PINALITO, utilizando 2/3 de la informacién
diaria de caudales, especificamente del afio 2000 hasta 2015y para la validacion se utilizé 1/3 de la informacién
diaria, la cual estd comprendida desde el afio 2016 hasta el afio 2022. Como métrica de comprobacion, se
estima el R2, Nash-Sutcliffe y Kling Gupta obteniendo valores de 0,7 (ver llustracién 31) 0.69 y 0.80
respectivamente y para el periodo de validacién se obtuvo métricas de 0.67 (ver Ilustracién 32), 0.65y 0.75,
resaltando que segun lo expuesto por (Weber & Ocampo, 2019) y (Molnar, 2011), cuando un modelo
hidrolégico a escala diaria presenta R2 entre 0,6 y 0,8, se puede catalogar como bueno.
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Ilustracién 31. Calibracién modelo hidroldgico llustracion 32. Validacién modelo hidrolégico

Cadibraciéon medelo hidrolégico Validacion modelo hidrolégico

sutlal sir

Fuente: ANLA 2023 Fuente: ANLA 2023

Resultados obtenidos condicién actual

Para la SZH 3207 se estimaron caudales ambientales a nivel mensual por cuatro (4) metodologias que solo
tienen en cuenta aspectos hidrolégicos, teniendo en cuenta que el caudal ambiental presenta variaciones
acorde con el periodo hidrolégico referentes. Para la estimacién de los caudales ambientales se emplean los
percentiles Q90, Q95y Q97,5 de la curva de duracién de caudales medios diarios para cada subcuenca, y por la
metodologia 7Q10 (Gao et al., 2010), Ahora bien, teniendo en cuenta que la SZH del rio Gliejar presenta sus
caudales mas altos histéricos en el mes de mayo y el periodo de estiaje en el mes de enero se presentan en el
presente reporte los resultados obtenidos para estos meses, no obstante, para mayor detalle se puede
observar el tablero de control de recurso hidrico superficial del Centro de Monitoreo de los Recursos Naturales,
cuyo enlace se relaciona al final del presente apartado.

Ahora bien, puntualizando los resultados obtenidos de las fuentes que en la actualidad presentan mayor
densidad de permisos de captacidn o vertimiento, se resalta que la corriente del rio Guejar en su cuenca baja
especificamente en el tramo comprendido entre la desembocadura del rio Guayapa hasta el final de la SZH,
los caudales ambientales en promedio para el periodo de estiaje que se da en el mes de enero oscilan entre 12
a19m3/sen promedio como se presenta en la Tabla 32 jError! No se encuentra el origen de la referencia..Por
otra parte, para el periodo de caudales altos que se da en el mes de mayo, se presentan caudales que oscilan
entre 147 a 215 m3/s aproximadamente como se observa en la Tabla 33. Para afluentes de la cuenca baja como
el Cafio Chivechay el Embudo presentan en el mes de enero caudales ambientales del orden de 1.68 m3/sy 0.8
m?3/s,y en contraste en el periodo de mayo alcanza magnitudes de 6.0 m3/sy 8.22 m3/s respectivamente.

Tabla 32. Resultados obtenidos de caudal ambiental por diferentes metodologias para la SZH rio Gliejar mes de enero (3207)

Caudal Caudal Caudal Caudal

ambiental ambiental ambiental ambiental Promedio
Subcuencas Nombre subcuenca

Q90 Q95 Q97,5 7Q10 (m3/s)
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
1 Cafio Quebrada Honda (Nacimiento - TEM-CSP-LAM3257-0001) 0,49 0,43 0,40 0,44 0,44
2 Rio Lucia 0,77 0,66 0,60 0,66 0,67
3 Rio Giiejar (Nacimiento - Rio Lucia) 0,93 0,78 0,72 0,80 0,81
4 Rio Giiejar (Rio Lucia - Rio Cafre) 1,75 1,46 1,35 1,50 1,52
5 Rio Cafre 0,72 0,65 0,58 0,61 0,64
6 Cafio Moyas 2,45 2,25 1,99 2,13 2,20
7 Rio Giiejar (Rio Cafre - Rio Zanza) 5,16 4,53 4,00 4,45 4,54
8 Cafio Payandesal 1,54 1,41 1,27 1,34 1,39
9 Cafio Quebrada Honda 1,03 0,92 0,86 0,91 0,93
10 Rio Giiejar (Rio Zanza - Cafio Quebrada Honda) 8,00 7,08 5,75 6,87 6,93
11 Rio Zanza (Nacimiento - NN Rio Zanza) 0,68 0,59 0,48 0,57 0,58
12 Rio Zanza (NN - Descarga Rio Giiejar) 2,20 1,86 1,50 1,81 1,84
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Caudal Caudal Caudal Caudal
Subcuencas Nombre subcuenca ambiental ambiental ambiental ambiental Promedio
Q90 Q95 Q97,5 7Q10 (m3/s)
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m?/s)
13 NN Rio Zanza 0,54 0,46 0,37 0,45 0,45
14 Rio Gliejar (Cafio Quebrada Honda - TEM-CSP-LAM4309-0016) 10,47 9,23 7,82 9,05 9,14
15 Cafo Blanco 0,53 0,43 0,29 0,43 0,42
16 Rio Gliejar (TEM-CSP-LAM4309-0016 - Cafio Blanco) 10,72 9,40 7,97 9,20 9,32
17 Rio Gliejar (Cafio Piedras - TEM-CSP-LAM4309-0003) 11,90 10,54 8,96 10,21 10,40
18 Rio Gliejar (TEM-CSP-LAM4309-0003 - Rio Guapaya) 12,16 10,75 9,15 10,40 10,62
19 Rio Guapaya 1,19 0,97 0,62 0,94 0,93
20 Rio Gliejar (Rio Guapaya - TEM-CSP-LAM4309-0002) 13,57 12,17 10,47 11,76 11,99
21 Rio Gliejar (TEM-CSP-LAM4309-0002 - Cafio El Embudo) 13,87 12,47 10,79 12,05 12,30
22 Rio Gliejar (Cafio Chivecha - Cafio Tigre) 16,13 14,75 13,10 14,09 14,52
23 Cafio Chivecha 1,88 1,69 1,57 1,56 1,68
24 Rio Gliejar (Cafio Tigre - Cafio El Embudo) 18,99 17,50 15,72 16,32 17,13
25 Cafio El Embudo (Venado) 1,01 0,82 0,57 0,81 0,80
26 Rio Gliejar (SZH 3207) 21,79 19,97 18,24 18,47 19,62

Fuente: ANLA, 2023.

Tabla 33. Resultados obtenidos de caudal ambiental por diferentes metodologias para la SZH rio Giiejar mes de mayo (3207)

Caudal Caudal Caudal Caudal

ambiental ambiental ambiental ambiental Promedio
Subcuencas Nombre subcuenca

Q90 Q95 Q97,5 7Q10 (m3/s)
(m?/s) (m?/s) (m?/s) (m?/s)

1 Cafio Quebrada Honda (Nacimiento - TEM-CSP-LAM3257-0001) 5,36 4,73 4,40 4,90 4,85
2 Rio Lucia 11,43 9,79 8,68 9,96 9,97
3 Rio Gliejar (Nacimiento - Rio Lucia) 11,39 10,06 9,33 10,26 10,26
4 Rio Gliejar (Rio Lucia - Rio Cafre) 23,23 20,46 18,55 20,55 20,70
5 Rio Cafre 8,36 6,78 5,07 5,74 6,49
6 Cafio Moyas 2421 20,21 14,87 16,25 18,89
7 Rio Gliejar (Rio Cafre - Rio Zanza) 56,40 46,15 41,80 41,20 46,39
8 Cafio Payandesal 14,49 11,74 9,16 8,98 11,09
9 Cano Quebrada Honda 11,45 9,08 7,39 9,24 9,29
10 Rio Gliejar (Rio Zanza - Cafio Quebrada Honda) 88,04 73,63 66,38 68,82 74,22
11 Rio Zanza (Nacimiento - NN Rio Zanza) 6,90 6,29 5,18 5,09 5,86
12 Rio Zanza (NN - Descarga Rio Giiejar) 21,91 19,85 16,36 16,31 18,61
13 NN Rio Zanza 5,39 4,86 3,92 4,19 4,59
14 Rio Gliejar (Cafio Quebrada Honda - TEM-CSP-LAM4309-0016) 117,30 93,04 82,72 85,60 94,67
15 Cafo Blanco 5,98 5,10 4,01 3,64 4,69
16 Rio Gliejar (TEM-CSP-LAM4309-0016 - Cafio Blanco) 117,67 93,21 81,97 199,19 123,01
17 Rio Gliejar (Cafio Piedras - TEM-CSP-LAM4309-0003) 130,23 99,89 87,82 91,98 102,48
18 Rio Gliejar (TEM-CSP-LAM4309-0003 - Rio Guapaya) 128,36 99,17 86,10 91,47 101,28
19 Rio Guapaya 13,95 11,95 9,11 9,31 11,08
20 Rio Gliejar (Rio Guapaya - TEM-CSP-LAM4309-0002) 147,05 112,52 98,00 104,77 115,58
21 Rio Gliejar (TEM-CSP-LAM4309-0002 - Cafio El Embudo) 148,08 113,35 98,95 104,13 116,13
22 Rio Gliejar (Cafio Chivecha - Cafio Tigre) 166,69 127,90 111,54 118,49 131,16
23 Cafio Chivecha 8,19 6,57 5,81 3,38 5,99
24 Rio Gliejar (Cafio Tigre - Cafio El Embudo) 187,21 145,27 125,65 330,55 197,17
25 Cafio El Embudo (Venado) 10,62 8,87 6,82 6,57 8,22
26 Rio Gliejar (SZH 3207) 200,53 162,38 137,36 361,81 215,52

Fuente: ANLA, 2023.

Los caudales minimos se estiman en cada una de las subcuencas para diferentes periodos de retorno,
destacando que en la cuenca baja del rio Guejar en el tramo comprendido entre el cafio Guapaya hasta donde
descarga en el rio Ariari, los periodos de estiaje extremos asociados a periodos de retorno de 2 afios pueden
oscilar entre 8 a 14 m3/s aproximadamente y lo que corresponde a estiajes mas extremos como el asociado a
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un periodo de retorno de 20 afios los caudales pueden oscilar entre 6y 7 m3/s, resaltando que este evento se
espera sea superado una vez cada 20 afios. Por otra parte, para el cafio Chivechay Embudo se esperan eventos
minimos frecuentes con caudales por el orden de 1 m3/s aproximadamente. Los resultados detallados de
estimacién de caudal minimos para diferentes periodos de retorno se presentan en la Tabla 34.

Tabla 34. Resultados obtenidos de caudal minimo para diferentes periodos de retorno en la SZH rio Giiejar (3207)

Caudales minimos (m?[s)

Subcuencas Nombre de subcuencas Pr2 Pr5 Pr10 Pris Pr20
1 Cafio Quebrada Honda (Nacimiento - TEM-CSP-LAM3257-0001) | 0,316 0,254 0,222 0,210 0,204
2 Rio Lucia 0,471 0,382 0,329 0,306 0,292
3 Rio Gliejar (Nacimiento - Rio Lucia) 0,609 0,462 0,323 0,244 0,188
4 Rio Giiejar (Rio Lucia - Rio Cafre) 1,077 0,883 0,767 0,717 0,686
5 Rio Cafre 0,435 0,374 0,337 0,321 0,311
6 Cafio Moyas 1,487 1,294 1,178 1,127 1,095
7 Rio Gliejar (Rio Cafre - Rio Zanza) 2,951 2,575 2,380 2,303 2,258
8 Cafio Payandesal 0,928 0,811 0,740 0,709 0,690
9 Cafo Quebrada Honda 0,645 0,552 0,498 0,474 0,460
10 Rio Gliejar (Rio Zanza - Cafio Quebrada Honda) 4,879 4,206 3,931 3,845 3,804
11 Rio Zanza (Nacimiento - NN Rio Zanza) 0,450 0,352 0,285 0,252 0,231
12 Rio Zanza (NN - Descarga Rio Giiejar) 1,506 1,219 1,043 0,964 0,916
13 NN Rio Zanza 0,368 0,298 0,255 0,237 0,225
14 Rio Gliejar (Cafio Quebrada Honda - TEM-CSP-LAM4309-0016) 6,258 5,374 5,013 4,901 4,847
15 Cafo Blanco 0,343 0,274 0,230 0,211 0,199
16 Rio Gliejar (TEM-CSP-LAM4309-0016 - Cafio Blanco) 6,349 5,449 5,081 4,967 4911
17 Rio Guiejar (Cafio Piedras - TEM-CSP-LAM4309-0003) 7,006 5,998 5,584 5,457 5,395
18 Rio Gliejar (TEM-CSP-LAM4309-0003 - Rio Guapaya) 7,097 6,072 5,652 5,523 5,460
19 Rio Guapaya 0,767 0,612 0,517 0,475 0,448

20 Rio Guiejar (Rio Guapaya - TEM-CSP-LAM4309-0002) 8,348 7,143 6,503 6,246 6,098
21 Rio Guiejar (TEM-CSP-LAM4309-0002 - Cafio El Embudo) 9,403 7,489 6,057 5,343 4,875
22 Rio Guiejar (Cafio Chivecha - Cafio Tigre) 10,338 8,351 6,992 6,317 5,873
23 Cafio Chivecha 1,413 1,122 0,931 0,844 0,790
24 Rio Gliejar (Cafio Tigre - Cafio El Embudo) 12,129 9,809 8,279 7,529 7,039
25 Cafio El Embudo (Venado) 0,666 0,535 0,469 0,445 0,432
26 Rio Gliejar (SZH 3207) 13,855 11,051 9,098 8,119 1,473

Fuente: ANLA, 2023.

Consecuentemente, se realiza la estimacion de los caudales maximos en cada una de las subcuencas para
diferentes periodos de retorno. Para la parte baja del rio Gliejar donde se concentran los permisos, los caudales
de crecientes frecuentes corresponden a periodos de retorno de 2 afios que corresponden a valores que
pueden oscilar entre 500 y 580 m3/s aproximadamente y en crecientes con periodos de retorno de 100 afios
probablemente superan los 900 m3/s. De la misma, forma para los cafios Chivechay El Embudo las crecientes
asociadas a periodos de retorno de 2 afios pueden superar los 60 m3/s y crecientes de 100 afios de periodo de
recurrencia superan los 150 m3/s. Los resultados detallados de estimacién de caudal maximo para diferentes
periodos de retorno se presentan en la Tabla 35.

Tabla 35. Resultados obtenidos de caudal maximo para diferentes periodos de retorno en la SZH rio Gliejar (3207)

Caudales maximos (m3/s)

Subcuencas Nombre de subcuencas Pr2 Pr5 Pr10 Pr20 Pr25 Pr50 Pr100
1 Cafio Quebrada Honda (Nacimiento - TEM-CSP-LAM3257-0001) | 38,732 = 43,343 46,890 49,990 50,925 | 53,684 | 56,268
2 Rio Lucia 66925 72,662 78,631 84,725 86,706 92,911 99,178
3 Rio Gliejar (Nacimiento - Rio Lucia) 60,561 66,590 72,088 77,328 78,976 84,002 88,913
4 Rio Gliejar (Rio Lucia - Rio Cafre) 123,698 134,057 144,937 156,101 159,740 171,156 182,717
5 Rio Cafre 61,809 66,946 71,515 75,815 77,160 81,240 85,201
6 Cafio Moyas 149,518 161,105 176,259 193,733 199,759 219,545 240,761
7 Rio Giiejar (Rio Cafre - Rio Zanza) 299,931 321,406 334,934 344,587 347,154 353,924 359,311
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Caudales maximos (m3/s)

Subcuencas Nombre de subcuencas Pr2 Pr5 Pri0 Pr20 Pr2s Pr50 Pr100

Cafio Payandesal 81,030 88,047 95,400 102,936 105,391 113,089 120,880
9 Cafio Quebrada Honda 47,728 52,239 56,225 59,963 61,130 64,666 68,094
10 Rio Gliejar (Rio Zanza - Cafio Quebrada Honda) 404,845 436,508 454,437 465,548 468,191 474,405 478,474
11 Rio Zanza (Nacimiento - NN Rio Zanza) 59,585 71,372 79,709 86,060 87,793 92,417 96,102
12 Rio Zanza (NN - Descarga Rio Giiejar) 167,718 204,468 234,579 260,881 268,733 291,535 312,235
13 NN Rio Zanza 58,854 69,223 76,730 82,772 84,505 89,404 93,727
14 Rio Gliejar (Cafio Quebrada Honda - TEM-CSP-LAM4309-0016) | 442,785 476,287 504,565 530,476 538,471 | 562,488 585,505
15 Cafio Blanco 35,744 45067 54,390 63,713 66,714 76,037 85,360
16 Rio Gliejar (TEM-CSP-LAM4309-0016 - Cafio Blanco) 443,515 477,118 505,306 531,053 538,985 562,785 585,559
17 Rio Gliejar (Cafio Piedras - TEM-CSP-LAM4309-0003) 463,812 506,118 533,440 552,569 557,505 570,006 579,199
18 Rio Gliejar (TEM-CSP-LAM4309-0003 - Rio Guapaya) 469,422 509,491 539,064 564,381 571,941 594,069 614,590
19 Rio Guapaya 123,711 141,696 152,963 161,855 164,406 171,651 178,111
20 Rio Gliejar (Rio Guapaya - TEM-CSP-LAM4309-0002) 515,459 558,564 588,473 611,712 618,238 636,330 651,858
21 Rio Gliejar (TEM-CSP-LAM4309-0002 - Cafio El Embudo) 488,313 539,543 577,855 609,493 618,709 645,102 668,841
22 Rio Gliejar (Cafio Chivecha - Cafio Tigre) 484,204 538,637 584,933 626,906 639,782 678,306 715,074
23 Cafio Chivecha 76,681 93,821 109,239 123,732 128,262 142,017 155,396
24 Rio Gliejar (Cafio Tigre - Cafio El Embudo) 492,882 528,181 577,740 637,134 658,000 727,563 803,582
25 Cafio El Embudo (Venado) 61,446 78,242 95,237 112,341 117,864 135,056 152,292
26 Rio Gliejar (SZH 3207) 578,499 651,225 717,120 780,329 800,379 862,145 923,455

Fuente: ANLA, 2023.

El comportamiento hidrolégico de la SZH 3207 del rio Giiejar es ligeramente bimodal con dos picos al afio,
presentando su pico mas alto en los meses de mayo, junio y julio, el segundo pico se presenta en los meses de
octubre y noviembre, y durante el primer trimestre del afio se presenta el periodo de estiaje. Cabe anotar, que
durante el primer pico que se da a mitad de afio los caudales en el rio Guejar alcanzan valores que pueden
oscilar entre 260 a 380 m3/s y durante el periodo de estiaje oscilan los caudales entre 20 y 40 m3/s (ver
llustracion 33). En cuanto a los cafios Chivechay El Embudo los caudales més altos en promedio que se dan
entre mayo y julio alcanzan valores del orden de 30y 20 m3/s y en periodos de caudales bajos son de 4y 2 m3/s
respectivamente (ver Ilustracién 33).

En cuanto a oferta hidrica disponible (OHD), esta se estimé restando la oferta hidrica total y el promedio de
caudal ambiental para las diferentes metodologias, para un afio de bajos caudales, caudales promedios y altos
caudales, cuyos valores pueden servir como referencia de oferta hidrica disponible (OHD). Ahora bien,
puntualizando los resultados obtenidos de las fuentes que en la actualidad presentan mayor densidad de
permisos de captacion o vertimiento, se resalta que la corriente del rio Glejar hacia su parte baja cuenta con
OHD que oscila entre 140 a 170 m3/s en un afio promedio, para afios secos (nifio) pueden oscilar entre 100 y
120 m3/sy para afios humedos (nifia) entre 170 y 200 m3/s. Los resultados detallados de estimacién de OHD y
OHT se presentan en la llustracién 33 y Tabla 36.
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Ilustracién 33. OHT SZH rio Giiejar (3207)

Oferta hidrica total

- CE——

Fuente: ANLA, 2023.

Tabla 36. Resultados obtenidos de OHT y OHD en la SZH rio Giiejar (3207)

Oferta Hidrica Total (m3/s) Oferta Disponible (m3/s)
Nombre de subcuencas OHT Afio OHT Aiio OHT Afio OHD Aiio OHD Aiio  OHD Afio

himedo Seco Medio humedo Seco Medio
Cafio Quebrada Honda (Nacimiento -
TEM-CSP-LAM3257-0001) 9,86 3,67 5,93 9,42 3,24 5,49
Rio Lucia 21,26 7,94 12,83 20,13 6,81 11,7
Rio Gliejar (Nacimiento - Rio Lucia) 20,84 7,79 12,57 19,59 6,53 11,32
Rio Gliejar (Rio Lucia - Rio Cafre) 42,51 15,92 25,71 40,08 13,49 23,28
Rio Cafre 14,89 6,95 10,82 13,9 5,95 9,83
Cafio Moyas 40,55 18,89 29,46 37,59 15,94 26,5
Rio Gliejar (Rio Cafre - Rio Zanza) 91,47 39,1 61,88 86,85 34,48 57,27
Cafio Payandesal 23,28 10,83 16,91 21,53 9,09 15,16
Cafo Quebrada Honda 15,98 8,77 11,34 15,08 7,87 10,44
Rio Gliejar (Rio Zanza - Cafio Quebrada 113,86 61,55 87,59 105,91 53,6 79,64
Honda)
Rio Zanza (Nacimiento - NN Rio Zanza) 10,43 5,14 7,61 9,71 441 6,88
Rio Zanza (NN - Descarga Rio Giiejar) 32,67 16,56 23,97 30,24 14,12 21,54
NN Rio Zanza 8,32 4,24 6,09 7,69 3,61 5,47
Rio Glejar (Cafio Quebrada Honda - 142,15 80,1 110,09 132,12 70,06 100,06

TEM-CSP-LAM4309-0016)
Cafio Blanco 8,24 4,9 6,75 7,62 4,28 6,13
Rio Giiejar (TEM-CSP-LAM4309-0016 -

o 142,47 80,21 110,35 132,4 70,13 100,27
Cafio Blanco)
Rio Giiejar (Cafio Piedras - TEM-CSP-
LAMA4309-0003) 154,39 88,64 120,13 143,37 77,63 109,12
Rio Guiejar (TEM-CSP-LAM4309-0003 - 154,59 88,72 120,3 143,46 77,59 109,17

Rio Guapaya)
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Oferta Hidrica Total (m3/s) Oferta Disponible (m3/s)
Subcuencas Nombre de subcuencas OHT Afio OHT Afio OHT Afio OHD Afio OHD Afio OHD Afio
himedo Seco Medio humedo Seco Medio
19 Rio Guapaya 18,46 11,24 15,25 17,04 9,82 13,83
Rio Gliejar (Rio Guapaya - TEM-CSP-
20 174,21 102,84 136,51 161,58 90,21 123,87
LAM4309-0002) ’ ’ ’ ’ ’ ’
21 Rio Gliejar (TEM-CSP-LAM4309-0002 - 175,6 103,82 137,64 162,78 91,01 124,83
Cafio El Embudo)
2 ;.;g)uejar (Cafio Chivecha - Cafio 1944 118,7 156,17 178,81 103,11 140,58
23 Cafo Chivecha 28,09 8,99 17,58 25,64 6,54 15,13
24 Rio Guejar (Cafio Tigre - Cafio El 207,6 132,11 175,62 188,94 113,45 156,96
Embudo)
25 Cafio El Embudo (Venado) 13,76 8,54 11,42 12,48 7,26 10,14
26 Rio Gliejar (SZH 3207) 222,88 144,56 193,4 201,54 123,23 172,07

Fuente: ANLA, 2023.

Estimando la oferta hidrica disponible para los meses de enero y mayo que corresponden a los periodos de
estiaje y caudales altos respectivamente en la SZH del rio Gliejar, se puede determinar que hacia la parte baja
de la cuenca, los caudales disponibles estan por el orden de 15y 120 m3/s aproximadamente. Hacia los
afluentes correspondientes al cafio Chivechay cafio El Embudo también localizados en la parte baja de la SZH
se presentan caudales delorden de 2.5y 1.4 m3/s en estiaje (enero) y 23y 12 m3/s durante caudales altos (mayo)
respectivamente como se puede observar en la llustracion 34 e llustracion 35. Asimismo, se destaca que
todas las subcuencas permiten cumplimiento de caudal ambiental y se garantiza caudal remanente para uso
y aprovechamiento, que hasta la fecha del presente reporte no hay criticidad por la relacién demanda hidrica
y OHD en la SZH, la cual se detalla mejor en la estimacién del indice de Uso del Agua (IUA) que se presenta en
el apartado siguiente.

Ilustracién 34. OHT, OHD, Demanda hidricay Qambiental SZH  Ilustracién 35. OHT, OHD, Demanda hidrica y Qambiental SZH
rio Glejar para mes de enero (3207) rio Gliejar para mes de mayo (3207)
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Fuente: ANLA, 2023 Fuente: ANLA, 2023

indices hidricos

Finalmente, para la SZH se realiza la estimacion de los diferentes indices hidricos, de alli se puede evidenciar
zonas que por sus condiciones de cobertura y climatoldgicas, puedan llegar a ser zonas deficitarias de agua.
Lo anterior basado en la estimacién del indice de aridez para un afio seco y un afio medio, notando que hacia
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la cuenca mediay alta se presentan moderados excedentes de agua y excedentes de agua para un afio medio,
para un afio seco las subcuencas del rio Zanza se convierten en moderadas. Por otra parte, hacia la cuenca
baja del rio Gliejar en el tramo comprendido entre la desembocadura del cafio Chivechay su descarga en el rio
Ariari, se presenta tanto para un afio medio como seco moderado a moderado deficitario de agua. Por lo
anterior, el hecho que la cuenca baja del rio Glejar cuente con un indice de aridez (IA) moderado a moderado
deficitario, para un afio medio y seco, corresponde a interpretar que esta zona por sus condiciones
climatoldgicas, de cobertura y tipos de suelo naturales puede llegar a ser susceptible para actividades
agricolas, ganaderia y aprovechamientos forestales de proyectos sujetos de licenciamiento ambiental, no
obstante, puede ser vista como zona de compensaciones como se observa en la llustracién 36 e llustracion
37.

Por otra parte, cabe resaltar que para toda la cuenca del rio Giejar el indice de Regulacién Hidrica (IRH) es
moderado, indicando que la cuenca almacena de forma regular los excesos de agua que se dan durante los
periodos de altas precipitaciones y adicional no regula de forma adecuada un régimen de caudales como se
manifiesta en el ENA 2022. Respecto a este indice, se identificé acorde con el ENA 2022 que, las cinco (5) SZH
restantes pertenecientes al area hidrogréfica de Orinoco, presentan condiciones moderadas para este indice,
a excepcion de la SZH del rio Tunia o Mecaya, cuyas condiciones son aun mejores en cuanto a regulacion
hidrica (IRH categoria Alta). De la misma forma se estima el Indice de Uso del Agua (IUA) que tiene en cuenta la
relacién ente demanda y oferta hidrica, obteniendo que el IUA es muy bajo en toda la cuenca del rio Guejar
(para condiciones de afio seco, medio y himedo) e igual en condiciones medias para las SZH restantes, a
excepcién del rio Losada que presenté condiciones Bajas para este indice. Ahora bien, respecto al indice de
Vulnerabilidad Hidrica (IVH) se identificé que es bajo para la cuenca del rio Guejar, al igual que las SZH
restantes, a excepciéon del rio Tunia o Mecaya que presenta condiciones muy bajas para este indice.
Finalmente, de lo anterior se puede destacar que la demanda hidrica en las SZH en las que se localiza el drea
de estudio no es representativa respecto a la oferta.

Ilustracion 36. indice de Aridez afio medio SZH llustracion 37. indice de Aridez afio seco SZH rio Giejar
rio Giiejar (3207) (3207)

Fuente: ANLA, 2023 Fuente: ANLA, 2023

Escenarios de cambio climatico
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Para la modelacién de los escenarios de cambio climatico se empled los datos de NEX-GDDP-CMIP6 de Google
Engine derivados de modelos de circulacién general (GCM) y escenarios de emisiones de gases de efecto
invernadero de nivel 1 conocidos como rutas socioeconémicas compartidas (SSP), que para el caso del
presente reporte se utilizé el modelo SSP 5-85, el cual cuenta con un escenario de desarrollo socioeconémico
impulsado por combustible fésil. De dicho escenario se extrajo informacion de precipitacién y temperatura
para los afios 2030-2040, 2060-2070 y 2090-2100, de alli se obtiene al igual que el escenario de modelacion
hidrolégica en condicién actual, series de caudales medios diarios para las diferentes subcuencas que hacen
parte de la SZH del rio Guejar, obteniendo valores de caudales medios mensuales.

De manera general, ante los efectos de cambio climatico se puede observar que para la SZH del rio Guejar
posiblemente aumentara ligeramente la precipitacion y la temperatura, lo que repercute directamente en la
oferta hidrica, asimismo traeria escenarios de mayor inundacién, sequias mas prolongadas y aumentaria los
procesos erosivos a nivel de cuenca. Adicionalmente, se contrastan los efectos del cambio climatico estimados
en el modelo hidrolégico del presente reporte con lo mencionado en el estudio de escenarios de cambio
climatico para precipitacion y temperatura del IDEAM, donde se menciona que la precipitacién variaria en
aproximadamente un 5%y la temperatura aumentaria entre 2 a 2,5°C, lo cual es consecuente con el aumento
de caudales.

Ahora bien, como se presenta de la llustracion 38 a la llustracion 41, ante un panorama desfavorable de
escenarios de cambio climatico, el cual se asocia con un desarrollo socioeconémico impulsado por
combustible fésil, se observa que en la cuenca hidrografica del rio Guejar, se generard un aumento de los
caudales promedios mensuales durante los periodos de altas precipitaciones que se dan durante los meses de
mayo, junio vy julio en mas de un 30% y para el periodo de estiaje se puede notar los caudales tiene una
tendencia a disminuir casi un 40%, por el contrario las épocas de transicion no presentan mayores diferencias
ante estos escenarios. Por lo anterior, ante el cambio climético en la cuenca del rio Gliejar se podra presentar
reduccion en la oferta hidrica durante los periodos de estiajes, lo cual podria vulnerar la disponibilidad del
recurso hidrico y en contraste durante los periodos de altos caudales las crecientes serdn mas intensas y
generaran mayor riesgo por inundacién y avenidas torrenciales, en el mismo sentido es necesario que los
Proyectos, Obras o Actividades (POA) competencia de la ANLA localizados en esta zona cuenten con estudios
particulares de cambio climatico ante la solicitud de nuevos permisos y adicional es necesario contar con
estrategias de adaptacién y mitigacién al cambio climatico direccionadas en la gestién de riesgo por
inundaciones y estiajes extremos, estas medidas de adaptacién deberan estar acordes con lo manifestado en
el sexto informe de cambio climatico, especialmente lo relacionado en el capitulo 2. Adicional es necesario
contar con evaluacion de escenarios hidrolégicos de cambio climatico por trayectorias socioeconémicas
compartidas (SSP) abarcando escenarios pesimistas (SSP5 -Desarrollo impulsado por combustibles fésiles),
optimistas (sostenibilidad) e intermedios (rivalidad regional), acordes con el sexto informe del IPCC, esto para
la Gestidn Integral del Recurso Hidrico (GIRH).

Ilustraciéon 38. Caudal medio mensual SZH rio Gliejar (3207) llustracién 39. Caudal medio mensual rio Glejar (Cafio
Chivecha - Cafio Tigre)
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Fuente: ANLA, 2023 Fuente: ANLA, 2023
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Ilustracién 40. Caudal medio mensual rio Glejar Ilustracién 41. Caudal medio mensual Cafio Chivecha
(Cafio Tigre - Cafio El Embudo)
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Fuente: ANLA, 2023 Fuente: ANLA, 2023

Finalmente, se evidencia a partir del analisis de la modelacién realizada para la SZH del rio Guejar que hay
coincidencia entre los resultados obtenidos para oferta hidrica, demanda e indices hidroldgicos, con la
informacion plasmada en el ENA 2022 para esta unidad de andlisis, los cuales basicamente reflejan que en la
SZH no hay una presién o demanda critica por los sectores presentes en la zona que conlleven a la afectacion
de la oferta hidrica disponible. Asimismo, se evidencia para todas las SZH localizadas en el area de estudio que,
las condiciones del recurso hidrico evaluadas mediante los diferentes indices hidroldgicos reflejan buenas
condiciones del recurso como la oferta cuya concentraciéon mas alta se refleja en el Amazonas y el Orinoco
(dreas hidrograficas sobre las cuales se encuentran las siete SZH analizadas) (IDEAM, 2022). Asimismo, se
evidencia que la demanda hidrica por area hidrografica se distribuye asi: 64% para el area hidrogréfica
Magdalena Cauca, 18% para Orinoco, 15% para Caribe, 3% para Pacifico y 1% para Amazonas, siendo
concordante con los resultados de los indices hidrolégicos considerados.

CALIDAD DE AGUA

Para realizar el analisis de condiciones regionales de calidad del agua en el drea de estudio, se revisé la
informacién disponible de los expedientes presentes en el drea de interés. A partir de lo anterior, se consideré
lainformacién disponible en la Base de Datos Corporativa (BDC) de la entidad, que corresponde al insumo para
el andlisis regional de calidad del agua (ya que la misma contiene los datos de monitoreo de los expedientes
licenciados), identificando un total de 114 puntos de monitoreo distribuidos en drenajes existentes en el drea
de estudio, asi como sistemas de tratamiento, sistemas lénticos, entre otros. A esta informacién se le realizé
un filtro con el fin de seleccionar los puntos objeto de andlisis que, basicamente corresponde a los cuerpos de
agua de tipo lético (rios, quebradas, cafios, etc.) dentro del area de estudio, con base en esto se redujo el
numero de puntos a 33, en los cuales se cuenta con informacién de aproximadamente 60 pardmetros en siete
(7) cuerpos de agua.

A continuacién, en la Tabla 37 se relacionan los cuerpos de agua analizados en el presente reporte, los cuales
fueron seleccionados acorde con la disponibilidad de informacién de calidad del agua, asimismo, se
relacionan las fechas de las campafias de monitoreo considerados, junto con el expediente respectivo y una
breve observacién asociada con la no continuidad de las series de datos. Es de resaltar que se realizé solicitud
de informacién a CORMACARENA, sin embargo, no hubo respuesta por parte de la entidad ni se suministré
informacioén para ser incluida en el analisis.
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Tabla 37. Relacion de cuerpos de agua analizados, fechas de monitoreo consideradas y expedientes asociados

Fuente Fecha de monitoreos . qa
o q . Expediente Observacion
hidrica disponibles
Desde 2018 el proyecto no usa la captacion autorizada, por ende, no
2014, 2017y 2018 LAMA4654 ha .presen.tad.o monitoreos del. recurso. Adlaonalmen.te, es
pertinente indicar que, este expediente no cuenta con permisos de
Quebrada vertimientos sobre cuerpos de agua.
Los Chivos Proyecto que solicité permiso de captacién en 2020y fue autorizado;
(Dijén) sin embargo, no ha hecho uso de este, por ende, no ha presentado
2019y 2020 LAM3816 monitoreos del recurso desde 2020. Adicionalmente, es pertinente

indicar que, este expediente no cuenta con permisos de
vertimientos sobre cuerpos de agua.
Rio Gliejar 2014y 2015 LAM4309 Proyecto que suspendié actividades desde el 1 de febrero de 2016.
Desde 2018 el proyecto no hace uso de la captacidn sobre el rio
Ariari, por ende, no ha presentado monitoreos del recurso.
Adicionalmente, es pertinente indicar que, este expediente no
cuenta con permisos de vertimientos sobre cuerpos de agua.
El proyecto cuenta con permiso de captacion sobre la quebrada
Honda; sin embargo, desde 2020 no se realizan actividad de
ingenieria, por ende, no han hecho uso del permiso y no han
presentado monitoreos.
El proyecto cuenta con permiso de vertimientos en un punto
localizados obre el rio Ariari, sin embargo, desde 2018 la empresa ha
informado que, las aguas residuales domésticas generadas de las
unidades sanitarias portatiles, se han venido manejando mediante
la entrega a empresas terceras autorizadas para transportar, tratar
y disponer las mismas.
El proyecto se encuentra suspendido desde 2016 y desde esa fecha
2014y 2015 LAM4309 no realiza ninguna actividad que requiera la demanda de recurso
naturales.
De acuerdo con la informacién documental que reposa en el
expediente LAM5273, desde el 2020 el proyecto no hace uso de los
2020 LAM5273 permisos asociados con el recurso hidrico superficial, de hecho, en
la actualidad el proyecto se encuentra en fase de abandono y
restauracion.
El proyecto es reciente y presenta monitoreos desde el tramite de
licencia ambiental en 2020. El monitoreo de 2021 corresponde al
evaluado en el Ultimo seguimiento del expediente a la fecha.

Rio Ariari 2017y 2018 LAV0010-14

Quebrada

Honda 2018y 2019 LAV0002-13

Cafio El
Tigre

Cafio La
Torre

Rio LAV0074-00-
Guayabero 2020y 2021 2016

Fuente: ANLA, 2023.

En la llustracion 42 se presenta el area del reporte del AMEM, en el cual se identifican los puntos de monitoreo,
bajo los cuales se efectta el andlisis de la calidad hidrica de los drenajes que se encuentran préximos a los
proyectos licenciados por ANLA.

y
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Ilustracién 42. Localizacién de los drenajes objeto de analisis de calidad del agua
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Fuente: ANLA, 2023.

Es pertinente indicar que, inicialmente se consideraron los resultados del indice de Alteracién Potencial de la
Calidad de Agua (IACAL) en la zona, reportados en el estudio Nacional del Agua de 2022, encontrando que, en
el area de estudio este indice fluctia de bajo a medio alto para afio seco y bajo a moderado para afio medio,
presentandose este ultimo solamente en un drenaje de los siete analizados, el cual corresponde al rio Ariari.

Ahora bien, para el analisis se evaluaron las concentraciones reportadas por los diferentes expedientes en el
area de estudio, las cuales fueron comparadas con limites minimos y méaximos establecidos en el Decreto 1076
de 2015, especificamente con el articulo 2.2.3.3.9.5 Criterios de calidad para uso agricola y articulo
2.2.3.3.9.10 Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna, incluyendo ademas, la comparacién con
los objetivos de calidad definidos por Cormacarena en la Resolucion No. PS-GJ1.2.6.20 2505 en uno de los
tramos definidos sobre el rio Giiejar, asi como un tramo definido en la Resolucién PS-GJ 1.2.6.20 0933 sobre
el rio Ariari. Los demas cuerpos de agua analizados no fueron comparados con objetivos de calidad,
considerando que la corporacién no cuenta con estos.

Respecto a parametros relevantes se selecciond el Oxigeno disuelto (OD), la Demanda Bioquimica de Oxigeno
(DBO5) y la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), cuyos resultados se presentan de forma grafica. Asimismo,
de manera general se analizaron otros parametros como metales, coliformes, entre otros.

En la llustracion 43 se presentan los resultados del OD, parametro que es esencial para la respiracion de
organismos acuaticos como peces y macroinvertebrados, ya que cuando el OD es bajo, puede perjudicar la
permanencia de organismos y aporta en la degradacion de la calidad del agua. La concentracién de este
parametro se considera aceptable en niveles superiores a 4 mg/L (valor que corresponde con los objetivos de
calidad del rio Gliejar y rio Ariari), esto se presenta en todos los cuerpos de agua analizados, a excepcién de la
quebrada Los Chivos, en la cual se evidencia que, en 2 datos (de 18 analizados en total) que corresponde al
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monitoreo realizado el 24 de diciembre de 2014 y reportado por el expediente LAM4654, las concentraciones
son notablemente inferiores con valores de 1,5 mg/L en ambos casos (el valor es igual considerando que
corresponden a puntos aguas arribay aguas abajo del punto de captacién autorizado para el proyecto, es decir,
la distancia entre los mismos es minima). Considerando lo anterior, se puede apreciar que los puntos por fuera
del rango para este pardmetro corresponden al 11,1% del total de datos analizados, es decir, su significancia
respecto a la serie total es baja. Por otra parte, es pertinente indicar que, en la ilustracién se incluyen los limites
establecidos para este parametro en los objetivos de calidad del rio Guejar y el rio Ariari que, en ambos casos
corresponde a 4 mg/L al igual que el limite establecido en el Decreto 1076 de 2015 no define limites para este
parametro.

Frente a lo anterior, se identificé en el seguimiento del expediente LAM4654 realizado por la entidad en
noviembre de 2016 (especificamente en el Concepto Técnico de Seguimiento -CTS No. 06157 del 22 de
noviembre de 2016, acogido mediante Auto 1341 de 2017) se detecta una posible correlacion de estos niveles
de OD con los resultados hidrobiolégicos del mismo periodo que indican una baja diversidad de las
comunidades encontradas, lo cual a su vez, se asocia con un ambiente con abundante materia organica y
sedimentos. Lo anterior, se relaciona con la época de estiaje en que se efectud el monitoreo (diciembre) y con
los aportes aguas arriba asociados a la ganaderia que frecuentemente se desarrolla en la zona. Sin embargo,
en este seguimiento no se generaron requerimientos asociados con os niveles de OD, teniendo en cuenta que
esto no es una tendencia identificada para este parametro.

llustracién 43. Resultados de Oxigeno Disuelto en los 7 cuerpos de agua analizados.

Oxigeno Disuelto (mg/L)
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Fuente: ANLA, 2023.

Enla

llustracion 44 se presentan los resultados de DBO5 cuyas concentraciones en la mayoria de los cuerpos de
agua se encuentran aceptables; sin embargo, en el rio Guejar se evidencia un sobrepaso del limite establecido
en el objetivo de calidad (15 mg/L) en cuatro de los 17 datos analizados. Dichos datos fueron registrados el 31

%
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de octubre de 2014 y el 29 de agosto de 2015 por el expediente LAM4309 y los mismos fueron considerados
dentro de los seguimientos respectivos de la entidad (especificamente en el Concepto técnico de seguimiento
No. 06495 del 12 de noviembre de 2019 (acogido mediante Auto 43 de 2020), en el cual se hace un recuento de
los monitoreos presentados por el proyecto) indicando de forma general que si bien se presenta carga
organica, esto Unicamente se da en los meses antes mencionados y no son recurrentes en los monitoreos
realizados por la compafiia, adicionalmente, se consideraron los resultados del indice de calidad del agua (ICA)
de los reportes de estos periodos, observando que el rio Guejar aguas arriba y aguas abajo del punto de
captacién presentd una calidad aceptable.

Ilustracién 44. Resultados de Demanda Bioquimica de Oxigeno en los 7 cuerpos de agua analizados.

Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg/L)
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Fuente: ANLA, 2023.

En la Ilustracion 45 se presentan los resultados de DQO, parametro que cuenta con limite maximo permisible
solamente para el rio Glejar, ya que para el rio Ariari no se especifica el mismo; respecto a las concentraciones
se evidencia que en la mayoria de los cuerpos de agua se encuentran aceptables; sin embargo, en el rio Gliejar
(29 de agosto de 2015, valor reportado por el expediente LAM4309) y la quebrada Los Chivos (el 24 de diciembre
de 2014, valor reportado por el expediente LAM4654) se registraron dos (2) datos por cada cuerpo de agua que
superaron el limite considerado y los cuales coinciden con las concentraciones de OD y DBO5 previamente
relacionadas.

/
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Ilustracién 45. Resultados de Demanda Quimica de Oxigeno en los 7 cuerpos de agua analizados

Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L)
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Fuente: ANLA, 2023.

En cuanto a coliformes fecales y totales, en la llustracion 46 se presentan los valores promedio de estos
pardmetros, a partir de los cuales se observa una excedencia del limite normativo para coliformes totales,
especificamente en el Cafio El Tigre (con un valor de 9320 NMP/100 ml registrado el 16 de abril de 2015 por el
expediente LAM4309), el rio Glejar (que cuenta con 5 registros de este pardmetro, de los cuales dos sobrepasan
el limite normativo: uno de 8.164 NMP/100 ml - aguas arriba del punto de captacién y 35.780 NMP/100 ml -
aguas abajo del punto de captacion, ambos registrados el 29 de agosto de 2015 por el expediente LAM4309) y
la quebrada Los Chivos (que cuenta con 16 registros, de los cuales 3 sobrepasan el limite normativo: un valor
de 160.000 NMP/100 ml registrado el 16 de abril de 2014, 7.980 NMP/100 ml registrado el 25 de noviembre de
2014 y 104.300 NMP/100 ml registrado el 24 de diciembre de 2014, todos reportados por el expediente
LAM4654).
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Ilustracion 46. Valores promedio de coliformes fecales y totales en los 7 cuerpos de agua analizados

20000
18000

19000

00mL

14000

12000

oncentracién NMP/1(

B . ———— L ——————

'U

L e e e e e e e e e e e e e e - e
= = mali il e .

CafnEl Cafola Quetrada Quebrada Quebrada Rio Anar Rio  RioGuga
Tiagre Tomre Aguazul Honda Los Chwos Guayaberc
m Coliformes | 5
ohtormes (otaes
e e | mte colformes fecales atiaslo 223 39 5 de Degeto 1076de 2015
- e | lmte coformes totdes aticulo 223 39 5 del Decrdo 1076 de 2016

Fuente: ANLA, 2023.

Respecto a concentraciones de hidrocarburos totales en los cuerpos de agua analizados, es pertinente indicar
que, en el 100 % de las series de datos analizadas (56 registros), los valores no superaron los limites de
deteccién de acuerdo con las técnicas analiticas empleadas por los laboratorios (rangos de 0,4 a 4 mg/L). En
cuanto a metales pesados, se evidencié que la mayoria de los registros de los diferentes cuerpos de agua
analizados, se encuentran por debajo del limite de deteccién del método analitico empleado y del limite
normativo establecido para los mismos, como es el caso del arsénico, cuyas concentraciones no superan los
0,05 mg/L, estando por debajo del limite de 0.10 mg/L establecido en el Articulo 2.2.3.3.9.5 Criterios de calidad
para uso agricola; igual sucede con el cadmio, el cromo y el selenio.

Finalmente, se considera pertinente aclarar que, para el presente reporte no se realizé modelacién de calidad
del agua considerando que la informacién disponible no es suficiente espacial y temporalmente para el
desarrollo de esta. Respecto al anélisis de condiciones regionales de calidad del agua, es posible evidenciar
que los drenajes evaluados en la zona de estudio presentan condiciones aceptables de calidad del agua, por
ende, este componente no es considerado dentro del analisis integral de impactos acumulativos y definicién
de elementos ambientales de valor (VEC).

VALORACION ECONOMICA - ALMACENAMIENTO DE
CARBONO Y CONFLICTIVIDAD SOCIAL

Considerando los resultados de los apartados de estandarizacién y jerarquizacién de impactos y lo dispuesto
en la secciéon de impactos acumulativos, ambos del actual documento, se presenta el desarrollo del
componente de valoracién econdmica; el cual se enfoca en los impactos: “Generacién y/o alteracién de
conflictos sociales” y “Alteracidn a cobertura vegetal”; los cuales, dadas sus caracteristicas y la jerarquia de la
mitigacién, ambos poseen metodologias de estimacién diferentes.
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En cuanto alimpacto social, este se ha reportado mayoritariamente como impacto internalizable, es decir, que
a la luz de los PMA propuestos por las empresas, el impacto se ha calificado con caracter prevenible o
corregible. Por otro lado, para los impactos asociados a las coberturas, estos se han relacionado en los PMA de
los proyectos analizados, como un impacto de caracter mitigable o compensable, por lo que los desarrollos
hechos en materia de valoracién econémica se han enfocado en aplicar métodos indirectos, en donde resaltan
la metodologia de precios de mercado. Teniendo en cuenta lo mencionado, se establecen a continuacion
valores econémicos para la zona regionalizada.

Impactos sociales

Para el abordaje de este impacto, se usé la informacién sobre el calculo del Indicador de la Contribucién al
Gasto en Correccion y Prevencion Ambiental - ICGCPA, que registra los costos asociados a la ejecucion de
medidas de manejo de prevencion y correccion (internalizacion) de impactos, reportados por los POA. Se
encontré que para la region de seguimiento Sur Orinoquia Amazonas, los costos internalizables asociados al
medio socioeconémico en las vigencias 2021 y 2022 alcanzaron un monto de COP 315,5 millones y COP 6
millones, respectivamente.

Sin embargo, es necesario precisar que ninguno de los 16 expedientes que se encuentran en el area de estudio
presentan reporte de costos en el ICGCPA, lo que se explica porque en la mayoria de los casos se trata de
proyectos licenciados antes de 2010, a los cuales no les era exigible la evaluacién econémica ambiental.

Alteracion a las coberturas vegetales

Como referencia se tomé el planteamiento del instrumento de Valores de referencia del potencial de carbono
almacenado en areas licenciadas por la ANLA, el cual propone una estructura metodoldgica que permite
construir una linea base del carbono almacenado por cobertura, segun las categorias IPCCy los niveles |, 11y Il
de Coberturas Corine Land Cover utilizadas en el Mapa de Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de
Colombia, Versidn 2.1 del afio 2017. En ese sentido, la cuantificaciéon biofisica del potencial de carbono
almacenado contemplé los sumideros de carbono: aéreo, organico del suelo, subterrdneo y materia orgénica
muerta.

De acuerdo con el acapite de “Estado de licenciamiento” de este reporte, se cuenta con informacién para 12
de los 16 expedientes licenciados en la zona de estudio. En total, el potencial de carbono almacenado (aéreo,
organico del suelo, subterrdneo y materia organica muerta) en estos 12 POA es de 20,7 millones de toneladas
que, en términos de carbono equivalente, corresponden a 75,9 toneladas (es importante mencionar que para
obtener una tonelada de carbono equivalente es necesario multiplicar por la constante 3,667, definida por
IDEAM 2011y Calculador de equivalencias de gases de efecto invernadero CEPAL 2021).

En cuanto a la valoracién econémica de ese potencial de almacenamiento (ver Tabla 38), se calcula en un total
de COP 1,77 billones, que resulta de la multiplicacién de las toneladas de carbono equivalente almacenadas
por COP 23.394,6 que corresponde al valor de la tonelada que establece la Direcciéon Nacional de Impuestos y
Aduanas (DIAN), a través de la Resolucién 012 de 2023.
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Tabla 38. Potencial de almacenamiento de CO2 por proyecto

) AREA 0 onCO2e0 OP
LAM1486 4.082 237.712 871.690 20.392.845.881
LAM2996 2.537 195.314 716.218 16.755.624.883
LAM3257 349 31.759 116.459 2.724.504.551
LAM3816 3.217 160.121 587.162 13.736.427.909
LAM4309 106.741 | 7.703.598 28.249.094 660.876.259.752
LAM4338 4.039 209.975 769.978 18.013.335.557
LAM4654 5.247 286.031 1.048.875 24.538.012.970
LAMS5273 122.623 | 7.527.048 27.601.685 645.730.381.301
LAM5800 1.386 61.957 227.197 5.315.180.091
LAV0002-13 40.976 | 2.773.001 10.168.594 237.890.181.314
LAV0010-14 21.529 | 1.522.968 5.584.725 130.652.397.492
LAV0074-00-2016 3 108 396 9.264.112

312,729  20.709.592 75.942.073 1.776.634.415.813

Fuente: ANLA, 2023.

La regién Orinogquia-Amazonia, tiene un potencial de almacenamiento que alcanza 1.884 millones de
toneladas de CO2eq, que se valoran en COP 44 billones. Por lo tanto, a nivel regional las hectareas de
coberturas naturales, como sumideros de carbono, poseen un altisimo valor en términos de GEl; aspecto que
refuerza la necesidad de implementar medidas de prevencion y correccion en los POA que estan en
implementacién y, asi mismo, priorizar este mismo tipo de acciones en la fase de planeacién y evaluacién de
nuevas licencias ambientales en la zona de estudio, de tal forma que se mantenga y mejore la oferta de estos
servicios ecosistémicos.

HiDRICO SUBTERRANEO - CONDICION REGIONAL

De acuerdo con IDEAM, 2010, el area de estudio se encuentra localizada sobre 6 provincias hidrogeolégicas
distribuidas en el drea de estudio como se muestra en la Tabla 39, es importante referenciar que, de acuerdo
con la categorizacién del ENA, 2010, el basamento Acuifugas y alto estructural son provincias con nulo
potencial hidrogeoldgico; en la zona se presentan 4 sistemas acuiferos, (IDEAM,2022) que ocupan el 1,34% del
area, su distribucién se muestra en la llustracién 47.

Tabla 39. Provincias hidrogeoldgicas en el drea de estudio.

Provincia Hidrogeolégica Area (ha) % En el Area de estudio
Caguén - Putumayo 1.258.301 30,83%
Vaupés - Amazonas 904.847 22,17%
Llanos orientales 806.977 19,77%
Cordillera Oriental 491.115 12,03%
Basamento - Acuifugas 421.807 10,34%
Alto estructural 198.093 4,85%

Fuente: IDEAM, 2010.

La zona analizada se encuentra conformada principalmente por sedimentos, rocas sedimentarias vy
vulcanoclasticas de alta a media permeabilidad (A), este tipo de unidad corresponde al 75,46% del érea
asociada con depdsitos cuaternarios, seguida de rocas sedimentarias muy compactas, igneas y metamorficas
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de baja permeabilidad (D) correspondiente al 19,33% asociadas principalmente a rocas cristalinas, con
presencia de rocas sedimentarias, igneas y metamérficas con disolucién y/o fracturamiento de alta a media
permeabilidad (B) en un 5,00%, asociada a rocas sedimentarias e igneas fracturadas y finalmente sedimentos
y rocas sedimentarias de baja permeabilidad (C) correspondiente al 0,26%, asociados a rocas sedimentariasy
volcanicas de bajo interés hidrogeolégico, (SGC, 2011) (ver llustracién 47).

llustracién 47. Unidades hidrogeoldgicas y sistemas acuiferos en la zona de estudio
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Fuente: ANLA, 2023, con informacién del SGC, 2011 e IDEAM, 2018

Condicion del componente hidrico subterraneo

Para la definicion de la condicién regional del componente hidrico subterraneo, se tuvieron en cuenta cuatro
(4) aspectos que resumen la situacién general del recurso y la relaciéon de las caracteristicas hidrogeoldgicas
regionales de la zona y los proyectos que se ejecutan alli.

v" Vulnerabilidad: La informacién de vulnerabilidad analizada para el area de estudio esta basada en
las correlaciones de tipo de roca y profundidad del medio no saturado determinadas porel SGCen la
MEMORIA TECNICA PLANCHA 5-14 y 5-15 MAPA DE PERMEABILIDADES DE COLOMBIA ESCALA
1:500.000, 2011.De acuerdo con las unidades presentes en la zona de estudio; se pudo determinar que
presenta vulnerabilidad intrinseca a la contaminacién discriminada de la siguiente manera: baja con
un 58,63% en la zona N-NW, Muy baja 0,86% hacia el W; Ata equivalente al 0,05%, asociada al sistema
acuifero de la Sabana de Bogotd en la zona norte del drea de estudio y un 40,46% cuya vulnerabilidad
no se puede determinar. Es importante resaltar que esta estimacion es a nivel regional con escalas del
orden de 1:500.000 y que la vulnerabilidad con informacién geoldgica, geofisica e hidraulica a mayor
detalle puede ser diferente a la estimada (ver jError! No se encuentra el origen de la referencia.).

%
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v Recarga: De acuerdo con IDEAM (2018), el potencial de recarga del drea de estudio esta discriminado
de la siguiente manera: Con el mayor porcentaje de area recarga baja equivalente al 48,86%,
moderada 21,64%, alta 16,41% y muy baja 15,09% (ver jError! No se encuentra el origen de la
referencia.). Es importante resaltar que esta categorizacion es a nivel nacional a escala 1:1.000.000
por tanto esta informacién es de caracter indicativo y la estimacidn de la recarga con informacién a
mayor detalle puede ser diferente a la referenciada, sin embargo, la verificaciéon de la informacién
consignada en los POMCAS de los rios: Ariari, Lozada y Guayabero, indican potenciales de recarga

concordantes con lo consignado en el presente reporte.
Ilustracion 48. Recarga en la zona de estudio

>z

Fuente: ANLA, 2023.

v Inventario de puntos de agua subterranea: A partir de la compilacién de distintas bases de datos
geogréficas (GDBs), se encuentra que en el drea de estudio hay 142 puntos hidrogeolégicos
identificados a la fecha de la elaboracién del presente reporte, los cuales se clasifican de la siguiente
manera: 35 pozos de agua o pozos profundos, 54 aljibes, y 53 manantiales o nacederos, cuyo uso
prioritario es doméstico, agricola y pecuario. Asimismo, es importante agregar que la distribucién
espacial de los puntos no es uniforme a lo largo del area de estudio, sino que se concentra en la zona
E donde se muestra la informacién consignada en los POMCAS del rio Ariari y SW donde se encuentra
la informacion de la base de datos de ANLA (ver Ilustracién 49).

llustracién 49. Puntos hidrogeolégicos
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Fuente: ANLA, 2023.
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v/ Concesiones y permisos: En el area de estudio se tienen 4 concesiones de captacion de agua
subterranea autorizados por ANLA, 3 permisos de estos para el sector hidrocarburos,
correspondientes al expediente LAM3816 discriminado en 7 pozos, en los cuales se captan 294 L al
afioy 1 permiso para el sector infraestructura, en el expediente LAM5273, discriminado en 3 pozos que
captan 198,732 L/ al afio.

Se encuentran otorgados 5 permisos de exploraciéon de agua subterranea en los expedientes LAM3816,
LAM5273, LAV0002-13, LAV0010-14 y LAV0074-00-2016. Se identificaron permisos de vertimiento al suelo en
10 expedientes por medio de campos de infiltracidn, para aguas residuales domésticas e industriales, con un
caudal autorizado de 484,92 L al afio.

Debido a que la informacién hidroldgica es limitada para el drea de estudio, la condicién hidrogeoldgica
regional se determiné de manera conceptual de acuerdo con la clasificacién de unidades hidrogeolégicas,
condiciones de vulnerabilidad y recarga. En este sentido, la condicién regional para el drea de estudio esta
clasificada como Moderada, Baja y Sin Potencial hidrogeoldgico,iError! No se encuentra el origen de la
referencia. y se describe en la Tabla 40. Si bien se solicité informacién a la autoridad ambiental regional, esta
no fue suministrada y por tanto no fue posible complementar el analisis realizado.

Ilustracién 50. Condicidn Regional
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Fuente: ANLA, 2023.
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Tabla 40. Condicidn regional para el componente hidrogeoldgico dentro del drea de estudio.

CONDICION DESCRIPCION PROPUESTA DE MANEJO

Aumentar el conocimiento hidrogeoldgico en estas zonas con el fin
de determinar su potencial hidrogeoldgico, recarga potencial y
vulnerabilidad a escalas mas detalladas, con el fin de facilitar la
zonificaciéon ambiental a nivel de acuifero y asi continuary mejorar
las medias de manejo definidas en los proyectos licenciados por
ANLA, que preserven el cuidado y manejo del recurso.

Corresponde a zonas con unidades
hidrogeoldgicas con buenas caracteristicas de
MODERADO acumulacién y flujo de agua subterranea, con
altos a moderados potenciales de recargay
moderada vulnerabilidad.

Corresponde a unidades hidrogeolégicas con

caracteristicas de acumulacion y flujo de agua Aumentar el conocimiento hidrogeoldgico especificamente de la
subterranea moderadas a bajas, con bajos condicidn de recarga de las unidades presentes en esta area para
potenciales de recarga y vulnerabilidad baja o sin | poder determinar su potencial hidrogeoldgico.

informacion sobre esta.

Corresponde a unidades hidrogeoldgicas con

nulo potencial hidrogeoldgico, asociadas a rocas | Aumentar el conocimiento hidrogeoldgico, con el fin de detallar el
cristalinas compactas, sin potencial de recarga, ni | tipo de unidad hidrogeoldgica y verificar si son de bajo potencial
datos de vulnerabilidad.

Fuente: ANLA, 2023.

v' Actividad de inyeccién
En el area de estudio la actividad de inyeccién para recobro mejorado estd autorizada para 1 expediente
LAM3816y para la inyeccién disposal esta autorizada para 4 expedientes, cuya relacién se lista en la Tabla 41:

Tabla 41. Expedientes y condiciones de la actividad de inyeccién aprobada por ANLA

Caudal De Inyeccion Unidad Inyectada

Expediente Proyecto Acto Administrativo Autorizado BWPD
Recobro Disposal Recobro Disposal
Area de Perforacion Resolucién 1558 31.797,5
LAV0002-13 exploratoria Cpo -16 19/12/2014 NA NA NI
Resolucion 515 Fm Mirador-Unidad F?f‘::ir:g-en
LAM3816 Campo De Explotacion Capella 18/03/2021 42.000 37.800 conglomerado- Unidades
Fracturada
arenas4y5
Area de Interés de perforacion Resolucién 1160 22.000
LAM4309 Exploratoria Rio Ariari 19/11/2009 NA NA NI
Fm.
Area de Perforacion Resolucion 1168 Carbonera
LAMS273 exploratoria Cpo-17 19/11/2013 NA 200.000 NA

NI: No se identificé -NA: No autorizado

Fuente: ANLA, 2023.

La localizacion de los expedientes con actividad de inyeccién disposal y recobro secundario autorizada se
muestran en la

llustracion s1. Como se puede observar, dicha actividad estd concentrada en la zona NE del drea de estudio,
y de acuerdo con la evaluacién y andlisis de la informacién entregada por los usuarios, las formaciones objeto
deinyeccién en la zona son la Formacién Carboneray la Formacion Arrayen inferior, en la Tabla 41 se muestra
el caudal general autorizado; de acuerdo con lo anterior resulta de completa relevancia recomendar el
seguimiento y cumplimiento de los volimenes y presiones de inyeccién autorizados, con el fin de verificar la
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trazabilidad de la actividad tanto en los proyectos, como a nivel regional y de esta manera prevenir la alteracidn
de las condiciones de calidad de los acuiferos aprovechables.

llustracién 51. Expedientes con Actividad de Inyeccién autorizada
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Fuente: ANLA, 2023.

ANALISIS DE TENDENCIA HIDROGEOLOGICA

Para el anélisis de tendencia del componente de hidrogeologia, se realizé una compilacién de informacion de
la base de datos de ANLA de acuerdo con lo suministrado por los licenciatarios en los procesos de
licenciamiento ambiental, estos, fueron agrupados en una matriz para facilitar su comprensién y digitalizacion
recopilando un total de 794 datos tomados en 32 muestreos durante un periodo de 2 afios (2021 y 2022) en 2
expedientes; posteriormente se realizd una clasificacion de los datos aptos para el anélisis tendencial basados
en la frecuencia de muestreo en el tiempo y en posibles valores anédmalos, generando analisis para los
parametros in- situ: Conductividad eléctrica, Temperatura pH y Oxigeno disuelto, y otros parametros como
grasas, aceites y fenoles asi como para los pardmetros microbiolégicos Coliformes fecales y Coliformes totales,
los analisis se describen a continuacion:

Parametros in-situ

Este analisis estda motivado en la importancia que tienen estos pardmetros para el analisis de la calidad del
agua subterranea, ya que el analisis de estos permite determinar las caracteristicas del recurso en el momento
de la toma de la muestra; para el area de estudio se determind que estos parametros no presentan valores
anémalos y que las concentraciones determinadas son propias del agua subterranea en esta zona, los analisis
estadisticos de cajas y bigotes que indican la distribucion de los datos respecto a la media de los mismos se
muestran en la llustracion 52.

/
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llustracién 52. Andlisis tendencial pardmetros in-situ.
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Fuente: ANLA, 2023.

Para la conductividad se presentan valores con una media de 161 uS/cm, con valor minimo de 0,48 uS/cm vy
maximo de 1.093,52 uS/cm por fuera de la media, dichas valores son referidos al expediente LAM3816, de
acuerdo con estos resultados es importante verificar fuentes puntuales de alteracién de la calidad del agua
subterranea. Los parametros de temperatura y pH, muestran tendencias normales y dentro de la media
calculada que es 28,71 °C y 7,8 unidades respectivamente; El oxigeno disuelto presenta una media de 4,54
mg/L, concentracion tipica para el agua subterrdnea, se presenta un valor maximo del orden de 9.67 mg/L, que
excede los valores tipicos, sin embargo, estos valores altos de oxigeno disuelto pueden estar asociados con
areas de recarga.

Parametros hidrocarburos

El andlisis de fenoles, grasas y aceites esta motivado en la importancia de estos pardmetros derivados de la
actividad del sector hidrocarburos; el analisis muestra que las concentraciones no presentan valores
andémalos, y estan por debajo de los limites permisible para consumo humano, segun el Decreto 1076 de 2015
Articulo 2.2.3.3.9.3 (ver llustracion 53).

Ilustracién 53. Analisis tendencial de los fenoles y grasas y aceites

W cencles an mgfl W oy Acmites anomgl

Fuente: ANLA, 2023.

Parametros Microbiolégicos

La cuantificacién y control de los pardmetros microbioldgicos en el agua subterrdnea es muy importante, ya
que permite conocer la calidad del recurso y su posible afectacién por causa de las actividades antrépicas; el
analisis de estos parametros indica una tendencia generalizada de las muestras, por debajo de los limites para
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consumo humano, segun el Decreto 1076 de 2015 Articulo 2.2.3.3.9.3; a excepcion de una muestra en el
expediente LAM3816 que sobrepasa y duplica dicho limite para los coliformes fecales, sin embargo se debe
realizar un analisis con muestras posteriores para verificar si las concentraciones siguen en aumento (ver
Ilustracién 54).

Ilustracién 54. Anélisis tendencial microbiolégicos.

Fuente: ANLA, 2023.

En conclusién, la calidad del agua subterranea en la zona es aceptable, ya que no se presentan tendencias por
encima de los limites permisibles, sin embargo, teniendo en cuenta la cantidad de datos determinados para
los analisis efectuados es importante recalcar que estos datos son netamente informativos.

MODELACION HIDROGEOLOGICA

El desarrollo de ejercicios de modelacién hidrica subterrdnea en el area de estudio se encuentra condicionado
a la disponibilidad de informacién hidrogeolégica en la zona, la cual es limitada. En la llustracién 55, se
presenta la localizacion de los proyectos, obras o actividades que operan en la zona y la distribucién de puntos
hidrogeoldgicos que cuentan con datos de monitoreo de niveles piezométricos, los cuales pertenecen a los
expedientes LAM4654 y LAM3816, donde cada uno de los expedientes cuenta con 1y 17 puntos de agua
subterranea, respectivamente. Sin embargo, solo se identifica un dato de monitoreo de niveles piezométricos.
En relacién con la distribucién espacial de los puntos de agua con datos de monitoreo, estos se concentran en
el suroeste de la zona de estudio, tal como se muestra en la Ilustracién 55. Por lo anterior, el ejercicio de
modelacién desarrollado se concentra en la estimacién de la recarga para la subzona hidrogréfica del rio
Guejar.

Para la estimacion de la recarga potencial en el drea de modelacion (llustracion 55), ubicada al Noreste del
area de estudio, con un area de 3.291,474 Km?; se utilizé el Software Mike She, donde se establecié una malla
de modelacién con celdas de 250 metros x 250 metros y donde fueron utilizados los datos del Mapa de
Coberturas de la Tierra Metodologia CORINE Land Cover adaptada para Colombia (2018) (Esc. 1:100.000), el
Mapa de suelos del Departamento del Meta del Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC (Esc. 1:100.000);
mapa cronoestratigrafico de Colombia (2020) generado por el Servicio Geolégico Colombiano - SGC (Esc.
1:1°000.000), ademas de datos de precipitaciéon y temperatura registrados durante los afios 2000 a 2022 por las
siguientes estaciones del IDEAM: LOS MICOS [32070030], CAMPO ALEGRE [32070010], MESETAS [32075050],
MESA DE FERNANDEZ [32070120], PUERTO LLERAS [32075080], PENAS BLANCAS [32070090], TIERRA GRATA
[32070080], LEJANIAS [32065010] y PINALITO [32070040].
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Ilustracién 55. Localizacidn drea Ilustracion 56. Recarga media anual (mm/afio) de la SZH
de modelacién. del rio Gliejar.
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Fuente: ANLA, 2023. Fuente: ANLA, 2023.

La primera simulacién se desarrollé para los afios 2010 a 2022, seleccionando para este analisis los afios 2010
y 2015 por corresponder a afios hidrolégicos tipo Nifio y Nifia, respectivamente; y el afio 2013 como un afio sin
afectaciones de estos dos fenémenos, acorde al indice Nifio Oceanico (ONI por sus siglas en ingles). Los
resultados de la estimacion de la recarga en la SZH del rio Glejar muestran que la recarga media en los afios
analizados corresponde a -0,365 mm/dia, donde el afio mas humedo presenta una recarga media de 0,33
mmy/dia y el afio més seco presenta una recarga media de -4,52 mm/dia, la cual indica que en la zona
predomina un déficit en la recarga por precipitacion. Por otro lado, la zona presenta una recarga maxima
durante el periodo analizado de 5.510,95 mm/dia y un déficit de hasta -27.549,5 mm/dia para algunas de las
celdas de la malla construida. En la Tabla 42 se presentan los resultados para los afios 2010, 2013y 2015.

En la lustracion 56 se presenta la distribucién espacial de la recarga media anual en el periodo comprendido
entre 2010-2022, donde se observa que predomina una recarga entre 2,400 mm/afio a 2.860 mm/afio, que se
localizan de acuerdo con la distribuciéon de la precipitacién y de los suelos en el drea de modelacién. En el
centro del area se identifica una zona con recargas altas (zona en color azul) con valores entre 2.860 mm/afio
y 3.690 mmy/afio, en la zona suroeste y centro se identifica una recarga media anual que varia entre 1.722
mm/afio a 2.400mm/afio (zonas en azul claro). Por otro lado, no se identifica una zona dentro del drea de
modelacién donde se concentre la recarga minima que va de 0 mmy/afio a 1.722 mm/afio (zonas en verde), esta
se encuentra distribuida sobre toda el drea en pequefios sectores.

Tabla 42. Recarga potencial diaria de la SZH del rio Giiejar.

Recarga Potencial (mm/dia)
Maxima Minima Media
2010 5510,95 -27549,5 -4,52
2013 2390,55 -5187,51 0,12
2015 2546,94 -5625,36 0,33

Fuente: ANLA, 2023.

Para la modelacién de los escenarios de cambio climatico se empled los datos de NEX-GDDP-CMIP6 de Google
Engine derivados de modelos de circulacién general (GCM) y escenarios de emisiones de gases de efecto
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invernadero de nivel 1 conocidos como rutas socioeconémicas compartidas (SSP), que para el caso del
presente reporte se utilizé el modelo SSP 5-85, el cual cuenta con un escenario de desarrollo socioeconémico
impulsado por combustible fésil. De dicho escenario se extrajo informacién de precipitacién y temperatura
para los afios 2030-2040, 2060-2070 y 2090-2100, donde se utilizaron los datos de los afios 2039-2040, 2069-
2070y 2099-2100 para la estimacidn de la recarga potencial y realizar una comparacién con las condiciones
actuales de la SZH del rio Gliejar.

La simulacién de los tres escenarios de cambio climatico genera resultados espaciotemporales de la recarga,
obteniendo valores diarios y anuales. En la Tabla 42, se presentan los valores maximos, el déficit y valores
medios de la recarga diaria para los tres escenarios simulados, donde se observa que los valores maximos son
cercanos a los obtenidos para los afios 2013 y 2015. El mayor déficit se presenta en el afio 2100 con -5.604,45
mm/dia, valor inferior al que se presenté en el afio 2010 (ver Tabla 43). Por otro lado, los valores de recarga
maxima para los tres escenarios se observan cercanos a los valores de un afio sin afectaciones climaticas como
el 2013, siendo alrededor de 2.400 mmy/afio; sin embargo, es importante destacar que, si bien se mantiene la
recarga maxima, la recarga media diaria disminuye, pasando a generar un déficit del recurso en relacién con el
afio de referencia, pasando de 0,12 mmy/dia en el afio 2013 a -1,27mm/dia en el afio 2100. Por lo anterior, se
puede inferir que la variabilidad climatica en el drea de modelacién posiblemente generaria disminucién en la
recarga en la zona en comparacién con las condiciones actuales.

En relacién con la distribuciéon espacial de la recarga anual para los diferentes escenarios de cambio climatico,
los resultados de la simulacién para los afios 2040 (ver Ilustracién 57), 2070 (ver llustracién 58) y 2100 (ver
llustracion 59) muestran que, para los afios 2040 y 2100 predominan valores de recarga entre 1.700 mm/afio
y 2.400 mm/afio (areas en azul claro) que abarcan la mayor parte del area de modelacién, con pocas dreas con
valores de recarga superiores a 2.400 mm/afio; los cuales son inferiores a los que predominan en la recarga
media anual estimada para la zona (dreas en azul medio y azul oscuro). Por otro lado, para el escenario del afio
2070 se identifica que predomina una recarga entre 2,400 mm/afio y 2.850 mm/afio, y se observa una
distribucién de la recarga mas cercana a la obtenida en la recarga media anual, no obstante, se observa que la
recarga continda siendo inferior a esta.

Ilustracién 57. Recarga potencial escenario 1 - Afio 2040. Ilustracion 58. Recarga potencial escenario 2 - Afio 2070.
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Fuente: ANLA, 2023. Fuente: ANLA, 2023.
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Ilustracion 59. Recarga potencial escenario 3 - Afio 2100.

e

Tabla 43. Recarga potencial diaria escenarios de cambio
climatico en la SZH rio Gliejar.

Recarga Potencial (mm/dia)

Afio Maxima Minima Media

204 2422,98 - -1,0
0 5174,24

207 2418,70 - -0,49
0 5338,16

210 2461,20 - -1,27
0 5604,45

Fuente: ANLA, 2023.

Fuente: ANLA, 2023.

Finalmente, los resultados de la modelacién permiten concluir que en el area simulada predomina unarecarga
potencial media entre 2.400 mm/afio a 2.860 mm/afio, la cual podria disminuir entre un 20% a 30% como
resultado de la variabilidad climatica en la mayor parte del area de modelacion. Por lo anterior, se considera
relevante el desarrollo de actividades que permitan una caracterizacién hidrogeolégica de la SZH del rio
Glejar; esto mediante inventarios de puntos de agua que puedan ser desarrollados por las Autoridades
Ambientales Regionales y las empresas con proyectos en la zona, que permitan la generacién de redes de
monitoreo de aguas subterraneas en los actuales y futuros proyectos licenciados por la ANLA, donde se
establezca via seguimiento frecuencias de monitoreo de niveles piezométricos que permitan la generacién de
series de datos temporales y espaciales facilitando la calibraciéon y validacién de modelos de simulacién de los
cambios en la disponibilidad del recurso como consecuencia de la variabilidad climatica, que pueden
representar herramientas de importancia para la planificacién ambiental y la gestion integral del recurso, tanto
en el marco de un PMAA o en un POMCA, tal como se plantea en el ENA 2022, donde se indica la necesidad de
que el pais desarrolle estrategias para la adquisicion de datos hidrogeoldgicos a través de la articulacion de
entidades estatales y de los Programas Institucionales Regionales de Monitoreo del Agua (PIRNA) se fortalezca
el monitoreo de las aguas subterraneas.

Enrelacion con los nuevos proyectos que ingresen a la zona, los resultados de las zonas de potencial de recarga
hidrica identificados en la llustracién 56 Aportan un criterio para validar la zonificaciéon de manejo ambiental
en proceso de evaluacién en la zona de analisis.
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CARACTERIZACION DEL COMPONENTE ATMOSFERICO

CONDICION REGIONAL CALIDAD DE AIRE

La condicién regional atmosférica para calidad de aire fue obtenida a partir de las concentraciones promedio
de las campafias de monitoreo indicativas realizadas en el marco de las obligaciones de los proyectos
(especificamente el expediente LAM3816 y LAV0002-13), para los contaminantes PM;g; PM, sy NO, del afio 2018
al afio 2021. Estas concentraciones promedio, corresponden a cada uno de los promedios anuales de cada
estacién de monitoreo de calidad del aire para el periodo en andlisis. Se compararon indicativamente los
resultados promedio para los contaminantes ya mencionados, en tiempo de exposicién de un afio, con los
niveles maximos permisibles establecidos en la Resolucion 2254 de 2017 del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible - MADS.

Las concentraciones que representaron excedencias respecto a los niveles maximos permisibles establecidos
en la norma para tiempos de exposicion anual se clasificaron en condicién “Alta”; las concentraciones
promedio entre el 80% de la normay el nivel maximo permisible se clasificaron en condicién “Media”; y las
concentraciones promedio menores al 80% de norma se clasificaron como condicién “Baja”.

Para cada uno de los contaminantes analizados se presenta una salida grafica donde se simboliza la condicién
regional obtenida en tres (3) clasificaciones (baja, media y alta), representadas mediante el simbolo de un
circulo con diferentes tamafios y colores, siendo el color azul oscuro la condicién “Alta”, el color naranja la
condicién “Media”y el color amarillo la condicion “Baja”. Deigual manera, se presenta una tabla resumen para
cada contaminante en donde se establece el porcentaje de la condiciéon ambiental, de acuerdo con la cantidad
de datos de cada clasificacion y finalmente el nimero de proyectos por cada condicién regional. Es de resaltar
que se realizé solicitud de informacidn a las autoridades ambientales regionales, sin embargo, esta no fue
suministrada y por tanto no se incluyé en los andlisis realizados.
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Condicién regional atmosférica PMy,

Para el contaminante PM,, se identificaron camparias
de monitoreo en 2 proyectos (LAM3816 y LAV0002-13),
los cuales hacen parte del sector de hidrocarburos. Se —
estimaron 22 promedios a partir de los datos diarios ‘
registrados en los monitoreos de tipo indicativo y :
presentando desde 18 hasta 36 muestras diarias en
cada afio, siendo el expediente LAM3816 el proyecto
que reporta una mayor cantidad de registros de PMy
con 19 promedios estimados.

llustracién 60. Condicidn regional atmosférica PMio

En el drea del reporte, se presenta la condicion
regional “Baja” con el 100 % de los promedios
estimados, indicando que los niveles de
concentracion son inferiores a los limites maximos

Convenciones

Condiaidn Sug

permisibles de la Resolucion 2254 de 2017 del MADS. ° :"
LaTabla 44 e [ Ave sezensso

riwsericuce

—

Arwn Poayectos LUidervl o

Hdrocebyae

Ilustracion 6o muestran los promedios estimados en
todas las campafias de monitoreo asociados con su

- rhaswrscose
respectiva condicién regional. ——
Tabla 44. Resumen de la condicién regional atmosférica de PMio Fuente: ANLA, 2023.
PMyo Anual Res. 2254/2017 = 50 pg/m?
Condicién Regional Baja Media m
N° Datos promedio 22 0 “
% del total 100 % 0,0%
N° Proyectos 2 0 n
Fuente: ANLA, 2023.
Condicion regional atmosférica PM,.s Ilustraciéon 61. Condicidn regional atmosférica PMas

Para el contaminante PM,; se identificaron campafias
de monitoreo en 2 proyectos (LAM3816 y LAV0002-13),
los cuales hacen parte del sector de hidrocarburos. Se
estimaron 24 promedios de acuerdo con los datos
diarios registrados en los monitoreos de tipo
indicativo y presentando desde 18 hasta 36 muestras
diarias en cada afio. El expediente LAM3816 es el
proyecto que reporta una mayor cantidad de registros
de PM,scon 21 promedios estimados.

Convenclones
Cooanian s

Enelareadelreporte se presenta la condicién regional o
“Baja” con el 100 % de los promedios estimados, @
indicando que los niveles de concentraciéon son it

Unea Prapactse Lcercases

inferiores a los limites maximos permisibles de la
Resolucion 2254 de 2017 del MADS (ver Tabla 45). La

EUTTTNE
Arns Propectes Liesuases l

Haocarw ey
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llustracion 60 ¢ Ilustracién 61 muestran los Fuente: ANLA, 2023.
promedios estimados en todas las campafias de
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monitoreo asociados con su respectiva condicion
regional.

Tabla 45. Resumen de la condicidn regional atmosférica de PMa.s

PM.s Anual Res. 2254/2017 = 25 pg/m?

Condicién Regional Baja Media m
N° Datos promedio 24 0 “
% del total 100 % 0,0%

N° Proyectos 2 0 n

Fuente: ANLA, 2023.

Condicion regional atmosférica NO,

Para el contaminante NO, se identificaron campafias
de monitoreo en 2 proyectos (LAM3816 y LAV0002-13),
los cuales hacen parte del sector de hidrocarburos. Se
estimaron 19 promedios a partir de los datos diarios y
horarios registrados en los monitoreos, siendo todos
ellos indicativos, donde el expediente LAM3816
reporta la mayor cantidad de datos con 16 promedios
estimados. Es importante sefialar que los datos
horarios fueron registrados solamente durante los
monitoreos realizados en el afio 2021 del expediente
LAM3816 y no para todo el periodo de analisis.

En el area del reporte se presenta la condicién “Media”
con el 53 % de los promedios estimados, que
corresponde a una estacién de monitoreo del
proyecto identificado con el expediente LAM3816
durante el afio 2019, situada a 1 km aproximadamente
en direccion este del centro poblado de la vereda Los
Pozos, en el municipio de San Vicente del Caguan,
departamento del Caqueta. Por su parte, la condicién
regional “Baja” se presenta con el 94,7 % de los
promedios estimados. Todo lo anterior, indica que los
niveles de concentracién son inferiores a los limites
maximos permisibles de la Resolucion 2254 de 2017
del MADS.

LaTabla 46 e llustracion 62 presentan los promedios
estimados en todas las campafias de monitoreo
asociados con su respectiva condicién regional.

Tabla 46. Resumen de la condicidn regional atmosférica de NO>

NO; Anual Res. 2254/2017 = 60 pg/m?

Condicion Regional Baja Media m
N° Datos promedio 18 1 “
% del total 94,7% 53%

N° Proyectos 2 1 “

Fuente: ANLA, 2023.

llustracién 62. Condicidn regional atmosférica NO»
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Fuente: ANLA, 2023.




=== | Actualizacion Reporte de Analisis Regional

. = | Areade Manejo Especial de la Macarena (AMEM) \wtoridad Nadons '

Comportamiento de los vientos

Como analisis complementario a la condicién regional
de la calidad del aire, se estimaron las rosas de vientos
que permiten visualizar el comportamiento de los
vientos en la zona de estudio, con el fin de determinar
de manera preliminar la probable ubicacién de las
estaciones de monitoreo segun lo establecido en el
Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la
Calidad del Aire. Lo anterior, se realizd con la
informacion 'y datos disponibles de la red
hidrometeorolégica del IDEAM para el afio 2022.

Ilustracién 63. Rosas de vientos en la regidn

Para el drea en estudio, se reportan cuatro (4)
estaciones meteoroldgicas que cuentan con datos de
velocidad y direccién del viento, denominadas
Lejanias, Granada SENA, Vista Hermosa y San José del
Guaviare, tal como se observa en la llustracién 63.
Los analisis de cada estacién meteorolégica se
presentan a continuacién:

v Lejanias: su vector resultante de vientos
muestra que proviene de la direccién oeste,
indicando que la estacién vientos arriba se

Convenciones
@  Tal Neteascidgos (DEAM

bt nd el vmets v l Aive 39 B

localizaria en la zona oeste y la estacién — 5 g . R
vientos abajo se ubicaria en la zona este. — Kenge Ans Froyacias Lxancadsn

o miarn
13933

e [ [r——
— —

v Granada SENA: presenta su vector resultante
de vientos proveniente desde la direccién
nornoroeste, sugiriendo que la estacion
vientos arriba se situaria en la zona noroeste
y la estacion vientos abajo en la zona sureste.

v' Vista Hermosa: su vector resultante de
vientos se observa que proviene de la
direccién norte, indicando que la estacion
vientos arriba se ubicaria en la zona nortey la
estacion vientos abajo en la zona sur. Es
importante sefialar que en esta estacién se
registran las mayores velocidades de vientos
en relaciéon con las demds estaciones,
alcanzando una mayor frecuencia de los
vientos con velocidades de 5,4 a 7,9 m/s.

v' San José del Guaviare: presenta su vector
resultante de vientos proveniente desde la
direccion este noreste, planteando que la
estacion vientos arriba se situaria en la zona
noroeste y la estacion vientos abajo en la
zona suroeste.

B

Fuente: IDEAM, 2022 - Adaptado por GRCM de ANLA, 2023.

En general, la condicién regional para la calidad del aire es principalmente Baja para los contaminantes PM,
PM,sy NO, en cercanias de los centros poblados de Los Pozos del municipio de San Vicente del Caguan -
Caquetdy El Vergel del municipio de San Juan de Arama - Meta, de acuerdo con los datos registrados por los




Actualizacion Reporte de Anilisis Regional Vi)
Area de Manejo Especial de la Macarena (AMEM)

monitoreos de los POA en el marco de sus obligaciones para el componente atmosférico. Es importante
continuar con la verificacién de los niveles de concentracién a través de los monitoreos de calidad del aire,
especialmente al iniciar las etapas de explotacion de los proyectos de hidrocarburos.

Por otro lado, el comportamiento de los vientos en la zona central, muestra que la mayoria de los vientos
provienen del cuadrante oeste - norte segun lo registrado en las estaciones meteorolégicas Lejanias, Granada
SENA y Vista Hermosa, siendo esta ultima la que presenta las mayores velocidades de viento y por tanto,
existiria una mayor dispersién de los contaminantes; mientras que en la zona derecha, se observan las mayores
frecuencias de los vientos procedentes del cuadrante norte - este de acuerdo con lo registrado en la estacién
meteoroldgica San José del Guaviare. Esta dispersién de contaminantes, segun la ubicacién de los proyectos
de hidrocarburos y de las estaciones meteorolégicas, se podria presentar en el centro poblado de El Vergel
(municipio de San Juan de Arama, Meta), el centro poblado de Puerto Lucas (municipio de Vistahermosa, Meta)
y el casco urbano principal del municipio de Vistahermosa en el departamento del Meta.

CONDICION REGIONAL RUIDO AMBIENTAL - MONITOREO DE
RUIDO AMBIENTAL

La condicioén regional de ruido ambiental se establecié categorizando por rango los resultados en cada una
de las campafias de monitoreo de los proyectos considerados en el analisis, teniendo en cuenta que el Sector
D - Zona Suburbana o Rural de Tranquilidad y Ruido Moderado con el subsector Rural habitada destinada a
explotacién agropecuaria de acuerdo con la Resolucién 627 de 2006 del entonces Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, prevalece en la mayoria de los puntos de monitoreo tanto en horario diurno
como nocturno. Por tanto, la condicién regional se diferencia de acuerdo con el horario a evaluar,
determinando los intervalos expuestos en la Tabla 47 y Tabla 48 con su respectivo color de identificacion:

Tabla 47. Intervalos para la condicién regional de ruido ambiental en horario diurno

At
Fuente: Resolucién 627 de 2006 del MAVDT ahora MADS - Adaptado por GRCM de ANLA, 2023.

Tabla 48. Intervalos para la condicién regional de ruido ambiental en horario nocturno

Condicion Regional m
Rango de ruido ambiental dB(A) m

Fuente: Resolucion 627 de 2006 del MAVDT ahora MADS - Adaptado por GRCM de ANLA, 2023.

En el analisis de ruido ambiental del area del reporte se consideraron datos provenientes del Modelo de
Almacenamiento Geogréfico de los monitoreos realizados por 2 proyectos que hacen parte del sector de
hidrocarburos licenciados por la ANLA (LAM3816 y LAV0002-13), con datos entre los afios 2018 a 2021, en donde
se realizaron 66 mediciones en los horarios diurno y nocturno.
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Condicidn regional atmosférica
ruido diurno

La Tabla 49 expone la caracterizacién regional
estimada del ruido ambiental para el horario diurno
y de manera grafica en la llustracion 64.

Tabla 49. Condicidn regional - Ruido Ambiental Diurno

43

65,2 %

Fuente: ANLA, 2023.

Ilustracién 64. Condicion regional atmosférica
Ruido Ambiental Diurno
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Fuente: ANLA, 2023.

La condicién “Alta” en el horario diurno presenté el
mayor porcentaje con respecto al total de
mediciones realizadas con el 65,2 % de los datos bajo
esta condicidn, registrandose en los expedientes
LAM3816Yy LAV0002-13. Deigual forma, se presentaen
cercanias de los centros poblados Los Pozos del
municipio de San Vicente del Caguan - Caquetd, y El
Vergel del municipio de San Juan de Arama - Meta.
Esta condicion regional, sefiala que existen niveles de
presion sonora en los proyectos o aledafios a estos,
superiores al maximo permisible para el sector D -
Zona Suburbana o Rural determinado en la Res. 627
de 2006 del MAVDT; no obstante, los monitoreos de

Condicidn regional atmosférica
ruido nocturno

La Tabla 50 muestra la caracterizacién regional
estimada del ruido ambiental para el horario
nocturnoy de manera grafica en la Ilustracion 65.

Tabla 50. Condicién regional -
Ruido Ambiental Nocturno

Total de mediciones: 66

Condicion
Regional

% del total
N° Proyectos

Fuente: ANLA, 2023.

llustracién 65. Condicion regional atmosférica Ruido Ambiental
Nocturno
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Fuente: ANLA, 2023.

La condicién “Alta” para el horario nocturno se
presenté en el 955 % del total de mediciones
realizadas, registrandose en los expedientes LAM3816
y LAV0002-13. De igual manera, se presenta en
cercanias de los centros poblados Los Pozos del
municipio de San Vicente del Caguéan - Caqueta, v El
Vergel del municipio de San Juan de Arama - Meta.
Esta condicién regional, indica que existen niveles de
ruido ambiental, en los proyectos o adyacentes a
estos, superiores al maximo permisible para el sector
D - Zona Suburbana o Rural establecido en la Res. 627
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ruido ambiental registran los impactos acusticos de
todo tipo de fuentes, tanto antrépicas como
naturales, implicando que los niveles de ruido
registrados no son aportes netos o exclusivos de los
proyectos en mencion. Para establecer la emision de
ruido propia de cada proyectoy por tanto su nivel de
ruido ambiental neto, es necesario evaluarlo a través
de un modelo de propagacion de ruido con la
identificacion de las fuentes de ruido y su respectiva
caracterizacién sonora.

Por otra parte, la condicién “Moderada” se presenté
en un 152 %y la condicién “Baja” representd el 19,7
% de las mediciones registradas, siendo niveles de
ruido ambiental que no sobrepasan el limite
normativo del horario diurno para el Sector D - Zona
Suburbana o Rural establecido en la Res. 627 de 2006
del MAVDT, actual MADS.

de 2006 del MAVDT; sin embargo, se aclara que los
monitoreos de ruido ambiental registran los impactos
acusticos de todo tipo de fuentes, tanto antrépicas
como naturales, implicando que los niveles de ruido
registrados no son aportes netos o exclusivos de los
proyectos en mencién. Para determinar el impacto
acustico propio de cada proyecto, es necesario
valorarlo a través de un modelo de propagacién de
ruido con la identificacién de las fuentes de ruido y su
respectiva caracterizacién sonora.

Por otro lado, la condicién “Moderada” presenté el 4,5
% de las mediciones restantes, mientras que para la
condicién “Baja” no se reporté ninguna medicion. En
dichas condiciones, los niveles de ruido ambiental no
superan el limite normativo del horario nocturno para
el Sector D - Zona Suburbana o Rural definido en la
Res. 627 de 2006 del MAVDT, actual MADS.

La condicién regional “Alta” de ruido ambiental, principalmente en cercanias de los centros poblados Los
Pozos del municipio de San Vicente del Caguan - Caqueta, y El Vergel del municipio de San Juan de Arama -
Meta, pueden deberse a condiciones naturales o antrépicas las cuales no necesariamente son aportes de los
proyectos. En los resultados también tienen injerencia las condiciones de monitoreo como una inadecuada
ubicacién de los puntos de medicién en cercanias de obstaculos que pueden generar apantallamiento
acustico con las fuentes ruidosas del proyecto licenciado, o monitoreos poco representativos en términos de
tiempo de medicion, donde normalmente no se presentan las condiciones criticas o maximas operativas de
las fuentes de emisidn. Por tanto, es necesario identificar las principales fuentes de emisién de ruido y
determinar los aportes netos de aquellos proyectos que han presentado reiterados incumplimientos de los
niveles de ruido ambiental segun lo decretado en la Res. 627 de 2006 del MAVDT, actual MADS, con el fin de
establecer los controles que puedan reducir el impacto acustico en las poblaciones cercanas.

Obligaciones implementadas para la mitigacion del ruido

Dentro de los actos administrativos Resolucién 0343 del 28 de febrero de 2020, Auto No. 6239 del 20 de
julio de 2020 y la Resolucion 515 del 18 de marzo de 2021 que acogen los conceptos técnicos 983 del 25 de
febrero de 2020, 1591 del 20 de marzo de 2020 y 1275 del 17 de marzo de 2021, respectivamente, la entidad
ha determinado las siguientes obligaciones para la mitigaciéon del ruido ambiental alrededor del proyecto
identificado con el expediente LAM3816:

v" Presentar un modelo de ruido, al menos una vez al afio o cada vez que haya cambios en el
inventario de fuentes generadoras de ruido y/o de potenciales receptores de interés
inicialmente identificados. Esto con el fin de conocer el impacto acustico neto del proyecto, y
si se evidencian excedencias, aplicar los respectivos controles en las principales fuentes de

emision.
v" Ejecucién de monitoreos de ruido junto con la elaboracién de un inventario de las fuentes o
actividades generadoras con sus potencias acusticas de manera semestral.

%
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v Inclusién de un nuevo punto de monitoreo en el centro poblado de Los Pozos, para verificar
sus niveles de ruido ambiental.

v' Verificacién de las inspecciones y mantenimientos oportunos de los vehiculos y de los equipos
en general, siendo este un requerimiento para trabajar dentro de la operacién.

v"Implementacién de cabinas insonoras y shelters en areas de generacion, especialmente en los
generadores de emergencia.

v Inclusién de un aislamiento sonoro para un compresor de la locacién CPF Capella/Capella A
mediante la instalacién de barreras, cabinas o mamparas.

v’ Establecimiento de un horario fijo (9 pm a4 am) de circulacién de vehiculos pesados hacia la
cabecera municipal de San Vicente del Caguan.

Actualmente y segun lo estipulado en el acto administrativo Resolucién 1819 del 25 de agosto de 2022 que
acoge el concepto técnico 2999 del 31 de mayo de 2022, la sociedad ha cumplido con todas las medidas
impuestas y verificadas por la autoridad, a excepcion de la presentacién del modelo de ruido, puesto que este
cuenta con plazo de entrega para el proximo periodo de seguimiento ambiental.

Por otro lado, de acuerdo con el acto administrativo Auto 4038 de 2023 que acoge el més reciente concepto
técnico de seguimiento (1077 del 14 de marzo de 2023) para el expediente LAV0002-13 no se reportan medidas
u obligaciones especificas para el control del ruido ambiental, dado que este proyecto se encuentra en fase de
desmantelamiento y abandono; por lo cual, no se registran actividades que generen emisiones sonoras.

CARACTERIZACION DEL MEDIO BIOTICO
BIOMAS Y COBERTURAS DE LA TIERRA

El Area de Manejo Especial de la Macarena - AMEM se ubica
en su mayoria sobre sobre el costado suroccidental del
departamento del Meta y en su parte sur con el

i ) Tabla 51. Extension de cada tipo de bioma en el area de estudio
departamento de Guaviare. Es un area de alta relevancia

biogeogréfica, pues alli existe confluencia de diversos Bioma Area (ha) | Area (%)

elementos andinos, amazénicos, llaneros y del escudo Helobioma - 443.207,83 11,0%

Guayanés (Betancourt et al, 2018). Hidrobioma - 6143700 1,5%

De acuerdo con el Mapa de Ecosistemas continentales, Litobioma - 19.759,61 0,5%

Costerosy Marinos (2017), en el area de estudio se localizan Orobioma Andino 237.204,24 5,9%

ocho tipos de biomas (ver Tabla 51 e Ilustracion 66), de Orobioma de 192.60025 .

estos, el Zonobioma himedo tropical es el que ocupa la Paramo o o7
. . 0 .

mayor proporcion de drea con 58,3 Y% (2.346.080,99 ha), Srsb'zfﬁa - 439.893,38 10,9%

ubicdndose este en mayor proporcién sobre el costado ubandino

oriental, sury centro del drea regionalizada. Seguido a este Peinobioma - 282.152,31 7,0%

se encuentran el Hglob|oma y Orobioma Subandino con H):qoef:j%b';;“??cal - 2.346.080,99  583%

11%y 10,9% respectivamente, agrupando entre ambos una u P

extensién de 883.101,21 ha. Por otro lado, el Hidrobioma y Total 4.022.535,65 = 100,0%

Litobioma son los biomas que ocupan menor proporcion

de érea, siendo esta de 61.437 ha y 19.759,61 ha Fuente: Mapa de ecosistemas continentales, costeros y marinos de

Colombia a escala 1:100.000 para Colombia (IDEAM et al., 2017)

respectivamente. Se resalta la presencia del Orobioma de
Paramo, representado por los paramos de Cruz Verde -
Sumapaz y Los Picachos, el primero cubriendo un érea de

%
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180.669,36 ha ubicado sobre los municipios de Acacias, San
Luis de Cubarral, El Castillo, Guamal, Mesetas, Uribe y
Lejanias. Y el segundo 14.213,79 ha localizado sobre los
municipios de San Vicente del Caguédn (Caquetd) y Uribe
(Meta).

En cuanto a coberturas de la tierra segun IDEAM (2018), el
area regionalizada cuenta con 31 tipos de cobertura de la
tierra segun la leyenda Corine Land Cover (nivel 3), en
donde el bosque denso ocupa 1.701.419,95 ha
correspondiente al 42,43% respecto al drea total de estudio.
Seguido a esta, los pastos limpios cuentan con 990.298,14
ha, agrupando aproximadamente el 25% del area. En la
Ilustracion 67 y Tabla 52 se presenta el area ocupada por
cada una de las coberturas dentro del area regionalizada.

Ilustracién 67. Cobertura de la tierra en el drea de estudio

Autoridad Nadonal
de Licendias Ambientales

C —

Ilustracién 66. Tipos de biomas presentes en el drea de estudio

Fuente: IDEAM, 2017 - Adaptado por ANLA, 2023.

) doea m e

Codernam

B 1 T it comm

T ¢ 2 Yoo uons o

| EFU E——
T 128 Avamin

T 301 O st by
B 2 Comens

T 225 Camvon puoraiem whinss
B 23t Aucs e

B 737 st stmtenns

B 1)) e vewrcsme

T 2 Moo e e

T 5 mtenc i it ¢ camicn

T 7 4 5 Mevan e vt o o b
T 245 Waaasco v cotems 3 seamcon Setewee

P 215 Bouce meman

T 212 S snmse

| R

T 514 Vo dv guiene y e
0 P

T 10s vt

| EEEY

TUUL 225 vapriecm: mrmtons o« w buransts
B 52 Sowon wmmsenr menrwes

I 213 Tevex cesmatis s Jpetatee

T 510 Zonse cummatin

R 415 Towes e

W 402 T

TN 4 13 ageaecion scatery omon copoe e sp
| EZEE-N

T 5 12 Capurnd logit 4 smapnt bdeidnn

Fuente: ANLA, 2023. Tomado de: IDEAM, 2018.

/




Actualizacion Reporte de Analisis Regional \i/
Area de Manejo Especial de la Macarena (AMEM) )

Tabla 52. Coberturas en el drea de estudio

Cobertura Codigo | Area(ha) @ Area (%) Cobertura Codigo = Area (ha) Area (%)
Tejido urbano continuo 111 1477,08 0,037% Bosque abierto 312 2085,29 0,052%
Tejido urbano discontinuo 112 646,09 0,016% Bosque fragmentado 313 106293,18 2,651%
Zonasindustriales o 121 14599 | o004y | Dosauedesaleriay g, 0770154 | 2688%
comerciales ripario
Aeropuertos 124 67,26 0,002% Plantacién forestal 315 909,44 0,023%
Otros cultivos transitorios 211 1134,94 0,028% Herbazal 321 335198,11 8,359%
Cereales 212 11563,89 0,288% Arbustal 322 41520,06 1,035%
Cultivos permanentes Vegetacién
P , 223 29295,38 0,731% secundariaoen 323 205394,15 5,122%
arboreos L,
transicion
N Z
Pastos limpios 231 | 990298,14 | 24,694% onas arenosas 331 411627 0,103%
naturales
Ti
Pastos arbolados 232 2019,69 | 0,050% lerras desnudasy | 4, 127535 0,032%
degradadas
Pastos enmalezados 233 41141,36 1,026% Zonas quemadas 334 34376,29 0,857%
Mosaico de cultivos 241 2817,00 0,070% Zonas pantanosas 411 6318,63 0,158%
Mosaico de pastos y cultivos 242 72810,70 1,816% Turberas 412 56,61 0,001%
Mosaico de cultivos, pastos Vegetacién acudtica
. (PASTOSY | 943 | 9634038 | 2,402% | sobre cuerpos de 413 158,78 0,004%
espacios naturales
agua
Mosaico de pastos con 244 | 17564020 | 4,380% Rios 511 | 34737,51 0,866%
espacios naturales
Mosaico de cultivos con Lagunas, lagos y
R 245 724,94 0,018% ., 512 2460,88 0,061%
espacios naturales ciénagas naturales
Bosque denso 311 1701419,95 42,427%

Fuente: ANLA, 2023. Tomado de: IDEAM, 2018.

AREAS PROTEGIDAS

En cuanto a areas protegidas (ver llustracion 68), de acuerdo con el Registro Unico Nacional de Areas
Protegidas (RUNAP), para el area de estudio hay presencia de cinco parques nacionales naturales, cuatro
parques regionales naturales, nueve reservas naturales de la sociedad civil y una reserva forestal protectora
nacional. Por otro lado, la zona también cuenta con figuras de conservacion internacional como lo son las
AICAS (4reas importantes para la conservacion de avesy la biodiversidad) y dreas clave de biodiversidad (KBA).

A continuacién, se mencionan las diferentes dreas protegidas encontradas en el area de estudio:

RUNAP: Parques Naturales Regionales:
v Parque Nacional Natural: v' Bosque de los Guayupes
v" Cordillera de los Picachos v Laguna San Vicente
v Serrania de Chiribiquete V' LasAreas Naturales La Siberia y Parte
v Sierra de la Macarena Alta de la Cuenca Alta del Rio Las Ceibas
v' Sumapaz v' Paramo de las Oseras
v Tinigua v Reserva Natural de la Sociedad Civil:
v Bella Luz
v" ElMorichal
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v" Jardin Botanico de la Macarena | AICAS

v Jardin Boténico de la Macarena Il ) )
v" PNN Cordillera de los Picachos

v" LaCabana .
v" PNN Sierra de la Macarena

v LaHermosa v PNNS

v" Las Brisas ‘ “maPaZ )
v" Riveras Occidentales del Rio Duda

v" Los Maracos

v' Santalnés KBA

v' Reservas Forestales Protectoras

Nacionales: v" Riveras del Rio Duda

v" Serrania la Lindosa - Angosturas I ¥" PNN Cordillera de los Picachos
v" PNN Sumapaz
v" PNN Sierra de la Macarena

Areas de conservacion internacional:
Ilustracion 68. Areas protegidas Tabla 53. Areas protegidas.

Area (%) respecto
Tipo Area Area (ha) Area (%) al drea
regionalizada

Parque Nacional 1.338.197,08 97,82% 3327%
Natural
Parques Naturales 1.281,26 0,09% 0,03%
Regionales
Reserva Natural de la
0 0y
Sociedad Civil 440,66 0,03% 0,01%
Reservas Forestales
Protectoras 28.164,32 2,06% 0,70%
Nacionales
Total RUNAP 1.368.083,32 100,00% 34,01%
KBA 1.120.062,25 50,02% 27,84%
e bt m— : ,'l'
B o ANCA sasires AICA 1.119.242,84 49,98% 27,82%
._.........:............... Ul . ‘. - ;
- - - = Total Areas de 2.239.305,09 100,00% 55,67%

conservacién

Fuente: ANLA, 2023 Fuente: ANLA, 2023.

ESPECIES DE FAUNAY FLORA
Fauna

De acuerdo con el Sistema Global de Informacién Sobre Biodiversidad (GBIF), el AMEM cuenta con 91 registros
de especies de anfibios, siendo Pristimantis vilarsi (Ranita selvatica comun) la especie con mayor numero de
registros (106). Seguido a esta se encuentran Leptodactylus fuscus (Rana picuda) y Elachistocleis ovalis (Sapito
Apuntado Bicolor) con 103y 76 registros respectivamente. En cuanto a aves, se registran un total de 1.148 aves,
siendo Cyanocorax violaceus (Urraca violacea) la de mayor ocurrencia con 4.668 registros, seguido a esta se
encuentran Tyrannus melancholicus (Siriri comun) y Coragyps atratus (Chulo) con 4.569 y 3.910 registros
respectivamente. Respecto a mamiferos, se registran un total de 177 especies, en donde Tayassu pecari (Pecari
de labios blancos) cuenta con 1.858 ocurrencias, siendo esta la especie con mayor nimero de registros, en
segundo lugar, se encuentra Cuniculus paca (Guagua) con 922 registros y en tercer lugar se encuentra Tapirus
terrestres (Tapir amazonico) con 506 registros. Por otro lado, en cuanto a reptiles, el drea de estudio cuenta con
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129 especies, siendo Podocnemis unifilis (Terecaya) la que cuenta con mayor ndmero de ocurrencias (90),
seguido a esta se encuentra Cnemidophorus lemniscatus (Lagartija azul) con 51 registros y en tercer lugar
Paleosuchus trigonatus (Caiman cachirre) con 50 registros. Finalmente, en cuanto a peces, el GBIF reporta para
el area regionalizada un total de 90 especies, mostrando un bajo ndmero de ocurrencias por especie, siendo
tres el valor mas alto, asociado a especies como Astyanax bimaculatus (Sardinita), Callichthys callichthys
(Cascarudo) y Megalechis thoracata (Pez gato), entre otras.

En cuanto a especies de fauna en condicién de amenaza (UICN) registradas en el Sistema Global de
Informacién Sobre Biodiversidad (GBIF), el grupo de anfibios cuenta con dos especies vulnerables (VU) y una
en peligro (EN). Respecto a aves, 15 especies se encuentran en categoria vulnerable (VU) y una en peligro (EN).
Por otro lado, el grupo de mamiferos cuenta con dos especies en peligro critico (CR), tres en peligro (EN) y
nueve en categoria vulnerable (VU). En cuanto a reptiles, dos especies se encuentran en peligro critico (CR) y
dos en categoria vulnerable (VU). Por otro lado, el grupo de peces cuenta con una tnica especie en categoria
vulnerable (VU). En la Tabla 54 se presentan las especies que de acuerdo con los registros del GBIF presentan
categoria de amenaza vulnerable o superior.

En cuanto a los registros contenidos en la Base de Datos Corporativa (BDC), se encontraron un total de 254
especies distribuidas en los grupos de anfibios, aves, mamiferos y reptiles. En cuanto a anfibios se registraron
un total de 39 especies, en donde Rhinella marina (Sapo gigante), es la especie con mayor numero de
individuos registrados (16), seguida a esta se encuentran Lithodytes lineatus (Rana selvatica listada) y
Engystomops petersi (Rana enana de Peters) con 10 y 8 registros respectivamente. Por otro lado, el grupo de
aves es el mds numeroso en cuanto a numero de especies registradas, siendo este de 119. Alli Tyrannus
melancholicus (Siriri comun) es la especie con mayor numero de individuos reportados (84). Seguido a esta se
encuentran Bubulcus ibis (Garzita bueyera) y Ara severus (Maracand grande) con 54 y 42 registros
respectivamente. Respecto a mamiferos, se registraron un total de 66 especies, siendo Carollia perspicillata
(Murciélago de cola corta) la especie con mayor ndmero de registros (23), en segundo vy tercer lugar se
encuentran Dasypus novemcinctus (Armadillo de nueve bandas) y Carollia brevicaudum (Murciélago de cola
corta) con 21y 17 registros respectivamente. Finalmente, en cuanto a los registros de reptiles, se reportaron un
total de 30 especies, siendo Ameiva ameiva (Ameiva gigante) la especie con mayor nimero de registros (18),
seguido de Anolis fuscoauratus (Abaniquillo sudamericano de orejas marrones) con 14 registros y Caiman
crocodilus (Babilla) con 9 individuos reportados. Todos estos registros de la BDC (especies) se encuentran
contenidos en la informacién consultada en el GBIF.

En cuanto a estados de amenaza, el grupo de anfibios cuenta con 36 especies en preocupacién menor (LC), el
deaves cuenta con 117 especies también en preocupacion menor. Por otro lado, el grupo de mamiferos cuenta
con una especie en peligro (EN) (Ateles belzebuth, Mono arafia), 53 en preocupaciéon menor (LC) y cinco en
estado vulnerable (VU). En cuanto a reptiles, 27 especies se encuentran en preocupacion menor (LC) y una en
estado vulnerable (VU).

A continuacion, en la Tabla 55 se presentan las especies por grupo de fauna con mayor nimero de registros
dentro de la BDC.

Tabla 54. Especies en categoria de amenaza - registros GBIF para el AMEM

Grupo Especie Nombre comiin Categoria amenaza UICN
Pristimantis elegans Rana VU
Anfibios
Allobates juanii Rana EN

Hyloxalus vergeli Rana VU

/
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Grupo Especie

Cistothorus apolinari

Rallus semiplumbeus

Ognorhynchus icterotis

Harpia harpyja
Ara militaris

Agamia agami

Hypopyrrhus pyrohypogaster

Conopias cinchoneti
Aves
Tinamus tao

Myrmotherula surinamensis
Thamnophilus tenuepunctatus
Herpsilochmus axillaris
Tinamus osgoodi

Automolus rubiginosus

Xenopipo flavicapilla

Dacnis hartlaubi
Lagothrix lugens
Saguinus oedipus
Ateles belzebuth

Inia geoffrensis

Sylvilagus brasiliensis

Tayassu pecari

Mamiferos Tapirus terrestris

Myrmecophaga tridactyla

Plecturocebus ornatus

Lonchorhina orinocensis

Priodontes maximus

Nombre comiin
Cucarachero de pantano

Rascon andino

Loro orejiamarillo

Aguila arpia
Guacamaya verde

Garza agami

Cacique candela

Suelda cejiamarilla

Tinamu tao

Hormiguerito de Surinam
Batara vermiculado
Tiluchi pechiamarillo
Tinamu negro

Musguero castafio

Saltarin amarillo

Falsa dacnis turquesa
Mono barrigudo
Titi cabeciblanco

Mono arafia

Bufeo

Conejo tropical

Pecari de labios blancos
Tapir amazénico

Hormiguero gigante

Mono zocay

Murciélago

Ocarro

Categoria amenaza UICN

EN

4

VU

VU
4
4

4
4
VU
VU
4
VU
VU

4

VU

VU
CR
CR
EN
EN

EN

VU
VU

\)

VU

VU

\)
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Grupo Especie Nombre comiin Categoria amenaza UICN
Lagothrix lagothricha Mono barrigudo VU
Tremarctos ornatus Oso de anteojos VU
Lonchorhina marinkellei Murciélago VU
Podocnemis unifilis Terecaya VU
Chelonoidis denticulatus Morrocoy VU
Reptiles
Crocodylus intermedius Cocodrilo del orinoco CR
Micruru|s medemi Coral de Villavicencio CR
Peces Pimelodella linami VU

Fuente: GBIF, 2023.

Tabla 55. Especies de fauna con mayor numero de registros dentro de la BDC

Grupo Especie Nombre comin N° individuos Categoria amenaza

UICN
Rhinella marina Sapo gigante 16 LC
Lithodytes lineatus Rana selvatica listada 10 LC
Anfibios
Engystomops petersi Rana enana de Peters 8 LC
Osteocephalus taurinus Rana de casco comun 8 LC
Tyrannus melancholicus Siriri comin 84 LC
Bubulcus ibis Garzita bueyera 54 LC
Aves
Ara severus maracana grande 42 LC
Thraupis episcopus Azulejo comin 32 LC
Carollia perspicillata Murciélago de cola corta 23 LC
Dasypus novemcinctus Armadillo de nueve bandas 21 LC
Mamiferos
Carollia brevicaudum Murciélago de cola corta 17 NE

Sturnira lilium Frutero comin 15 LC
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Categoria amenaza

Grupo Especie Nombre comiin N° individuos VICN
Ameiva ameiva Ameiva gigante 18 LC
Anolis fuscoauratus Abanlqmll.o sudamericano de 14 LC
orejas marrones
Reptiles
Caiman crocodilus Babilla 9 LC
Paleosuchus trigonatus Caiman cachirre 6 LC

Fuente: ANLA, 2023.

Flora

De acuerdo con la Base de Datos Corporativa (BDC), en el area regionalizada se reportan un total de 163
especies de flora, distribuidas en 46 familias boténicas y 114 géneros, siendo la familia Fabaceae la que cuenta
con mayor numero de especies (24), seguida de Moraceae con 11 especies y Arecaceae con 10. Del total de
especies registradas, 96 se encuentran en preocupacién menor (LC), tres en categoria vulnerable (VU) y una en
peligro critico (CR). A continuacién, en la Tabla 56 se presenta el listado de especies en alguna categoria de
amenaza superior a preocupacién menor (LC).

En cuanto a vedas, 17 especies cuentan con veda de tipo regional, indefinida. En la Tabla 57 se presenta el
compilado de especies que se encuentran vedadas.

Tabla 56. Especies de flora en categoria de amenaza superior a preocupacién menor (LC).

Familia Especie Nombre comiin Categoria amenaza UICN
Fabaceae Pterocarpus acapulcensis Sangro Vulnerable (VU)
Lecythidaceae | Gustavia longifuniculata Mulamuerta Peligro critico (CR)
Malvaceae Pachira quinata Cedro macho Vulnerable (VU)
Meliaceae Cedrela odorata Cedro Vulnerable (VU)

Fuente: ANLA, 2023.

Tabla 57. Especies de flora en veda

Especie Resolucién veda Entidad Vigencia
Acuerdo 17 de 5 de diciembre de 2012 (CARDER); Resolucién 196 de
23 de marzo de 2017 (CDMBY); Resolucién 10194 de 10 de abril de CARDER, CDMB,
Aniba perutilis 2008 (CORANTIOQUIA); Resolucion 0763958 de 4 de agosto de 1995 CORANTIOQUIA, Indefinida
y Resolucién 210-03-02-02-1580 de 14 de septiembre de 2007 CORPOURABA, CAS

(CORPOURABA); Resolucion 0469 de 13 de abril de 2012 (CAS)
Resolucién 196 de 23 de marzo de 2017 (CDMBY); Resolucién 495 de

Cedrela odorata 2015 (CORPOCHIVOR) CDMB, CORPOCHIVOR Indefinida

Ceiba pentandra Resolucion 495 de 2015 CORPOCHIVOR Indefinida
Gustavia Resolucién 196 de 23 de marzo de 2017 (COMB) CDMB Indefinida

longifuniculata

Handroanthus Resolucién 10194 de 10 de abril de 2008 (CORANTIOQUIA) CORANTIOQUIA Indefinida

chrysanthus
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Especie Resolucion veda Entidad Vigencia
n’j{’irr‘;’;ya Tpc’a Resolucién 495 de 2015 CORPOCHIVOR Indefinida
Maclura tinctoria Acuerdo 17 de 5 de diciembre de 2012 (CARDER) CARDER Indefinida
Myroxylon balsamum Resolucion 495 de 2015 CORPOCHIVOR Indefinida
Nectandra cuspidata Acuerdo 04 de 31 de enero de 1979 (CVC) cvC Indefinida
Ciiggggia Resolucién 495 de 2015 CORPOCHIVOR Indefinida
Pouteria caimito Acuerdo 17 de 5 de diciembre de 2012 (CARDER) CARDER Indefinida
P S‘f;’i‘;;’gff” Resolucién 495 de 2015 CORPOCHIVOR Indefinida
Simarouba amara Resolucién 495 de 2015 CORPOCHIVOR Indefinida
Xylopia amazonica Acuerdo 04 de 31 de enero de 1979 (CVC) CcvC Indefinida
Xylopia aromatica Acuerdo 04 de 31 de enero de 1979 (CVC) CcvC Indefinida
Xylopia barbata Acuerdo 04 de 31 de enero de 1979 (CVC) CcvC Indefinida
Xylopia ligustrifolia Acuerdo 04 de 31 de enero de 1979 (CVC) CcvC Indefinida

Fuente: ANLA, 2023.

Nucleos de deforestacion

De acuerdo con los boletines de alertas tempranas por deforestacién del IDEAM entre los afios 2017 y 2023,
dentro del area de estudio se presentan diferentes focos de pérdida de cobertura boscosa sobre areas
contiguas al PNN Tinigua (ver Ilustracion 69), especialmente sobre los rios Guayabero y El Perdido, de igual
forma en inmediaciones del PNN Sierra de La Macarena se presenta concentracion en la pérdida de cobertura
vegetal, sobre los municipios de Vistahermosa (Veredas Alta Cafio Cafra y Las Animas) y Puerto Rico (vereda
Los Comuneros). Ambos nucleos de deforestacion se vienen presentando desde el afio 2017 y han
permanecido hasta lo que se registra en el boletin 34 de alertas tempranas por deforestacién (IDEAM, 2023).
Esto se encuentra asociado a quemas masivas que buscan incrementar los proceso de praderizacion con fines
de acaparamiento de tierras y desarrollo de practicas ganaderas no sostenibles.

Lo anteriormente mencionado se apoya también en los hallazgos por parte de la Fundacién para la
Conservacion y el Desarrollo Sostenible - FCDS quienes en monitoreos realizados entre los afios 2020 y 2021
sobre el area regionalizada, encontraron presencia de diferentes nudcleos de deforestacion concentrados
principalmente sobre el municipio de La Macarena, con una pérdida de cobertura de 15.290 ha. Dentro de este
municipio, la deforestacion se concentra sobre el PNN Tinigua con 4.500 ha deforestadas, correspondiendo
esto a 1.397 abiertos (zonas desprovistas de vegetacién). Seguido a este se encuentra el PNN Sierra de la
Macarena con una pérdida de 2.816 ha. La principal causa de deforestacion en esta zona del pais esta dada por
la apropiacion ilegal de tierras, la cual se deriva en actividades como los cultivos de uso ilicito, extraccién ilegal
de madera, expansion de la infraestructura vial y la mineria (FCDS, 2021).

4




Actualizacion Reporte de Analisis Regional
Area de Manejo Especial de la Macarena (AMEM)

Ilustracion 69. Nucleos de deforestacion en el AMEM

Convenciones

D Area do Estudio

RUNAP

- Nucleos de deforestacion

Fuente: Adaptado de IDEAM, 2023.

AREAS DE COMPENSACION E INVERSION FORZOSA DE NO
MENOS DEL 1%

Compensaciones

De los 16 proyectos que se encuentran en el drea regionalizada a octubre de 2023, 11 cuentan con obligaciones
relacionadas con compensaciones, en su mayoria (10) corresponden al sector de hidrocarburos, en donde el
origen de las compensaciones esta asociado a los permisos de aprovechamiento forestal dentro del area. La
actividad de compensacién relacionada con reforestacidn protectora es la que se presenta en la mayoria de
los proyectos. En cuanto al estado de las compensaciones, el 15% de los planes de compensacidon se encuentra
pendiente de requerimientos, el 15% se encuentra por ejecutary el 70% restante se encuentra en ejecucion. A
continuacién, en la Tabla 58 se presenta el estado general de cada uno de los proyectos dentro del drea de
estudio, indicando el tipo de compensacidn, cantidad a compensar, actividades y el estado de los planes de

compensacion.

Expediente Sector
LAM1486 Infraestructura
LAM2060 Infraestructura
LAM2996 Hidrocarburos
LAM3816 Hidrocarburos

Tabla 58. Estado de las compensaciones.

Tipo de
compensacion

Otras
Compensaciones
Otras
Compensaciones
Otras
Compensaciones
Del medio bidtico
(Res. 256 de 2018)
Otras
Compensaciones

Origen de la
compensacion

Aprovechamiento
forestal
Aprovechamiento
forestal
Aprovechamiento
forestal
Aprovechamiento
forestal
Aprovechamiento
forestal

Cantidada Unidaddela

” Actividad
compensar compensaciéon

Reforestacién

125 -
protectora
10 ha Reforestacion
protectora
37.2 ) Reforestacion

protectora

Estado del plan
de
compensacion

Por ejecutar
En ejecucidn

En ejecucion

Pendiente de
requerimientos

En ejecucion
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Expediente Sector ipo de > Origen de la Cantidada | Unidad de.l’a Actividad de
compensacion compensacion compensar compensacion ..
compensacion
LAM4309 Hidrocarburos Otras . Aprovechamiento 82,83 - Reforestacion En ejecucién
Compensaciones forestal protectora
. Del medio bidtico | Aprovechamiento . Ly
LAM4338 Hidrocarburos (Res. 256 de 2018) forestal - - - En ejecucion
Otras Afectacion del - L, . L,
Compensaciones sisaie - Individuos Recuperacién En ejecucion
LAM4654 Hidrocarburos P parsa) ; =
Aprovechamiento Reforestacion . L.
9,5 ha En ejecucion
forestal protectora
Del medio bidtico Afectaciones
LAM5273 Hidrocarburos (Res. 256 de 2018) generales. al medio - ha - En ejecucion
ambiente
. Del medio bidtico | Aprovechamiento Pendiente de
LAM H - - - L
5800 idrocarburos (Res. 256 de 2018) forestal requerimientos
LAV0002-13 Hidrocarburos otras . Aprovechamiento 2,4 ha Reforestacion En ejecucién
Compensaciones forestal protectora
Por pérdida de
. biodiversidad Pérdida de .
LAV0010-14 Hidrocarburos (Res. 1517 de biodiversidad - - - Por ejecutar
2012)

Fuente: ANLA, 2023.

Inversion forzosa de no menos del 1%

De los 16 proyectos que se encuentran en el area regionalizada a octubre de 2023, 13 cuentan con obligacién
de inversion de no menos del 1%. En total para los 13 proyectos se cuenta con 25 obligaciones de inversion. El
31% de los proyectos corresponden al sector de infraestructura y el restante 69% al sector de hidrocarburos.
Las lineas de inversién estdn asociadas a actividades como el establecimiento de sistemas agroforestales y
silvopastoriles, promotoria ambiental, establecimiento de plantaciones forestales protectoras, formulacion de
planes de ordenamiento de cuencas, recuperacién de espejos de agua y la adquisicién de predios. En cuanto
al estado de las lineas de inversidn, el 20% se encuentra pendiente de requerimientos, 56% en ejecucidn, 20%
por ejecutar y un 4% ejecutado (una obligacién). En conjunto, las lineas de inversiéon suman un total de $
5.542.897.902,07, en donde los LAM4309 y LAM3816 son lo que mayor inversion tienen, con S 2.400.449.448,09
y $ 1.325.666.631,00 respectivamente. A continuacién, en la Tabla 59 se presenta el estado de las inversiones
forzosas de no menos del 1% previamente mencionadas:

Tabla 59. Estado de la inversién forzosa de no menos del 1%.

. Estado de la linea de - . s
Expediente Sector A s Actividad a desarrollar Valor inversion
inversion
LAM1022 | Infraestructura Pendl_en_te de Por definir -
requerimientos
. Sistema Agroforestal, proteccién, conservacion y
Por ejecutar - i .
preservacion a través de proyectos de uso sostenible
Promotoria ambiental (6 Ciclos formativos en las veredas
En ejecucion los Andes, Pifialito, San José de Jamuco, Talanqueras, El
LAM4309 | Hidrocarburos Danubio y la cabecera municipal de Vista Hermosa) $ 2.400.449.448,09
. L Establecimiento para 34,3 ha de plantaciones forestales
En ejecucion P S
protectoras en las Cuencas del Rio Ariariy Rio Guejar
. Formulacién el plan de ordenamiento de la cuenca
Por ejecutar . ) o
media y baja del Rio Ariari
. Implementacion del Plan de Ordenamiento y Manejo
Por ejecutar Ambiental de la Cuenca de la Quebrada Mollones
LAM4338 | Hidrocarburos S 70.378.533,00

Reforestacién con especies protectoras de las areas de la
cuencaen3.3ha

En ejecucion
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Expediente Sector E d.o de h.l,m“ de Actividad a desarrollar Valor inversion
inversion
LAV0002- ) . L. . L L,
13 Hidrocarburos En ejecucion Enriquecimiento forestal o reforestacion $  158.454.902,72

Enriquecimiento forestal o reforestacién de 9,8 hectareas
LAV0010- . ) alinterior de los poligonos denominados IF1, IF2, IF3, IF4
Hidrocarburos Por ejecutar . .
14 del predio Palmeras lote A asociado la subzona
hidrografica Rio Ariari

§ 371.785.110,92

LAM2563 | Infraestructura Pendiente de Por definir § 41212926446
requerimientos
Proyectos sostenibles de Sistemas Agroforestales con
Cacao; Proyectos Productivos sostenibles de Sistemas
Silvopastoriles; Proyectos sostenibles mediante la
LAM3257 | Hidrocarburos En ejecucion implementacién de incentivos con abejas sin aguijén o S 88.962.074,00
meliponicultura; Proyectos sostenibles mediante la
implementacién de incentivos con Sistema fotovoltaico
como fuente de energia renovable

Ejecutado Reforestacion protectora productora de 15 hectareas

Establecimiento de 20 ha de Bosque protector Laguna
Cario Filo, El Porvenir municipio de Puerto Concordia
LAM1486 | Infraestructura Programa de educacién ambiental a comunidades en la
En ejecucion zona de influencia directa de la Laguna de Cafio Eno El

Porvenir, municipio de Puerto Concordia

Recuperacién del espejo de agua de la Laguna Cafio frio
de 6 hectareas

Reforestacion con especies nativas (Cafio Palmar, Cafio

Chinata, Cafio seco, Laguna La Esquija).

En ejecucion

En ejecucion

LAM2060 | Infraestructura En ejecucion Manejo integral del Cafio Labrador.
Adecuacién de senderos ecoldgicos.
Adquisicion de predios de las rondas de proteccion de
Pendiente de las microcuencas de los cafios El Dijen y El Guasimo para
requerimientos el desarrollo de programas de recuperaciony
proteccion.

Enriquecimiento vegetal en zonas de alto impacto por

LAM5800 | Hidrocarburos Pendiente de aprovechamientos

forestales sobre los bosques de galeria de la quebrada El
Dijeny del cafio El
Guasimo.
Interceptores y sistemas de tratamiento de aguas
residuales domésticas
(Sistemas sépticos domiciliarios).
Adquisicién predios en el municipio de san Vicente del
En ejecucion Caguan - Caquetd, en la cuenca del rio Tunia.
Adgquisicién de predio de 22 Ha Predio Kwai
Programa de reforestacién protectora de 6,48 ha en
En ejecucion municipio de San Vicente del Cagudn - Caquetd, en
beneficio de la cuenca del Rio Tunia.
143 metros lineales de gaviones en malla triple torsiéon
equivalentes a 840m3 en volumen, encauzary
redireccionar el rio Yamanes por su cauce original y S
proteger a la comunidad del desbordamiento del mismo,
lo cual ocurria siempre en el margen izquierdo aguas
abajo.

Reforestacién con especies de tipo protector sobre dreas
de la misma cuenca de del Rio Caqueta y Caguan, a la
cual pertenece la microcuenca de la quebrada
Guadualosa
Adquisicién de predios y/o mejoras en areas de
influencia de nacimiento y recarga de acuiferos y rondas
hidricas. En este caso la titularidad de los predios y/o
mejoras, serd de las autoridades ambientales.
Restauracién, conservacion y proteccién de la cobertura
vegetal, enriquecimientos vegetales y aislamiento de

requerimientos

Pendiente de
requerimientos

LAM4654 @ Hidrocarburos S 640.372.971,00

LAM2996 | Hidrocarburos En ejecucion 74.698.966,88

En ejecucion

LAM3816 | Hidrocarburos $ 1.325.666.631,00

Por ejecutar

En ejecucion

97
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Estado de la linea de

Expediente Sector . 0% Actividad a desarrollar Valor inversion
inversion
areas para facilitar la sucesién natural (Cuenca del rio
Tunia)
Total $ 5.542.897.902,07

Fuente: ANLA, 2023.

A continuacidn, en la llustracion 70 se presentan los poligonos de inversidn forzosa de no menos del 1% para
los expedientes LAM4309 y LAM3816. Se aclara que la informacién geogréfica correspondiente a inversion
forzosa de no menos del 1% se encuentra actualmente en depuracién y actualizacién, por lo tanto, la
Ilustracion 70 muestra la espacializacién de estas obligaciones de manera preliminar.

Ilustracién 70. Inversion forzosa de no menos del 1%.

Convenciones s ;
" . hein
E Area da Estudio e e -
I 'rversion de no manos dsl 1% ANCA yz20mm08

elens i =" e

Fuente: ANLA, 2023.

MODELACION BIOTICA

A partir de los resultados del analisis de jerarquizacién de impactos ambientales reportados en los Estudios de
Impacto Ambiental (EIA) por los proyectos, en el cual se destaca la afectacion al medio bidtico en el drea
regionalizada con seis CEl (categorias estandarizadas de impactos), cuyo orden de representatividad es el
siguiente: Afectacién a la cobertura vegetal, Alteracién a comunidades de fauna terrestre, Alteracién a
ecosistemas terrestres, Alteracién a comunidades de flora, Alteracion en la hidrobiota incluyendo fauna
acuaticay Alteracién a ecosistemas acuaticos, los cuales presentan como impactos especificos directos, dados
los tipos de proyectos en la zona: el cambio y/o fragmentacion de la cobertura vegetal, ahuyentamiento de
fauna silvestre, afectacién a especies endémicas y/o amenazadas, atropellamiento de fauna, impactos en el
paisaje sonoro, modificacién luminica, alteracién en la calidad del habitat acudtico y modificaciones
hidrobioldgicas, y como impactos indirectos modificacién del habitat, vibraciones del suelo y vibraciones
micro climaticas. Dado lo anterior, y teniendo en cuenta las quejas ambientales que reportan afectaciones
adicionales como alteracion en la calidad del agua y pérdida de cobertura boscosa; que se suman a las
afectaciones originadas por concesiones y permisos provenientes de la Autoridad a los tensores antrépicos
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sobre la fauna, este andlisis pretende identificar dreas de importancia para el sostenimiento de la faunay sus
funciones dentro del area regionalizada, en las que sera necesario en algunos casos revisar las estrategias de
monitoreo y planes de seguimiento de proyectos activos, condicionar o restringir los aprovechamientos
forestales solicitados en proyectos prospectivos y priorizar dreas para las obligaciones de compensacion e
inversion 1% .

Teniendo en cuenta el alcance del reporte de alertas y la composicidn de especies que se reportan en
informacién secundaria y en las caracterizaciones bidticas de los Estudios de Impacto Ambiental (EIA) de los
proyectos en la zona, se seleccionaron tres especies de fauna focales dados sus requerimientos de area, la
heterogeneidad de los tipos de habitat que ocupa, vulnerabilidad, funcionalidad, disponibilidad de
informacion y la sensibilidad a los impactos directos e indirectos generados por los proyectos. Por lo tanto, se
seleccionaron tres especies de fauna para contar con una aproximacién a la dinamica funcional de los
ecosistemas dulceacuicolas y ambientes terrestres. La primera especie corresponde al 0so palmero
(Myrmecophaga tridactyla), especie que se encuentra dentro de la categoria Vulnerable (VU), sus poblaciones
se encuentran altamente amenazadas por causa de atropellamientos, para la cual se construyé un modelo de
conectividad funcional para identificar corredores ecolégicos en la ventana de andlisis y se identifico la
importancia de los parches en la conectividad funcional dentro del drea regionalizada. te amenazadas por
pérdida de habitat y la alteracién a ecosistemas acuaticos. La segunda especie es la danta (Tapirus terrestris),
especie que se encuentra dentro de la categoria Vulnerable (VU), sus poblaciones se encuentran altamente
amenazadas por pérdida de hébitat y la alteracidn a ecosistemas acuaticos. Por ultimo, se seleccioné el Mono
arafia de vientre amarillo (Ateles belzebuth), especie que se encuentra dentro de la categoria En Peligro (EN),
con preferencia marcada por las areas boscosas y para las cual se analizé la importancia de los bosques
remanentes en la conectividad ecolégica funcional. Adicionalmente, se realizé un analisis de pérdida de
cobertura boscosa para los proyectos dentro del area regionalizada como proxy a la pérdida de habitat.

Modelo ecolégico Variables Aspectos relevantes

Oso palmero (Myrmecophaga tridactyla)

Cobertura de la tierra Coberturas de la tierra analizadas

v Coberturas de la tierra ! Bosques, sabanas, matorrales y pastos naturales.

v Cobertura de la tierra ESA2 Importancia de los parches para la conectividad
v Areas de aprovechamiento forestal | €cologica (dPC) _

v Infraestructura de proyectos v' Rango de hogar: 77 ha (Rojano, C. et al, 2015)

licenciados

Capa de resistencia:

v' Distancia minima de desplazamiento: 4960 m
(Rojano, C. et al, 2015)
v Distribucién altitudinal: 200-1600 msnm.

v Clasificacién de coberturasy uso de Danta de tierras !Jajas (Tapirus terrestris)
acuerdo con laimportancia para la (C:oberturaj dela trerrba anal/zagas ler ;
Conectividad dispersion de las especies. uerpos de afc’”a’ osques de galerla, pantanos,
P . . . . sabanas y morichales.
ecologica funcional v Distancia a vias y centros poblados. . .
. . . Importancia de los parches para la conectividad
v Distancia a drenajes dobles y otros L
ecoldgica (dPC)
Cl.’erPOS. de ?gua. v" Rango de hogar: 150-400 ha (Tobler, 2008;
v Distancia a infraestructura de Tobler et al., 2013)
proyectos yPOZOS' v Distancia minima de desplazamiento: 10300 m
v’ Distancia a areas protegidas

1 £scala 1:100.000 (IDEAM,2018)

2EsA WorldCover, Resolucién 10m v200. (doi:10.5281/zenodo.7254221)

ha (Tobler, 2008; Tobler et al., 2013)
v Distribucién altitudinal: 200-1500 m
Mono arafia de vientre amarillo (Ateles belzebuth)
Coberturas de la tierra analizadas
Coberturas con componente arbéreo: bosque
denso, bosque abierto, bosque fragmentado y
bosque de galeria.
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Modelo ecolégico Variables Aspectos relevantes

Importancia de los parches para la conectividad
ecoldgica (dPC)

= Rango de hogar: 66 ha. (Shimooka, 2005)

= Distancia minima de desplazamiento: 130 m

(Shimooka, 2005)
e Distribucién altitudinal: 0-1700 msnm
Cambio de la cobertura de bosque dentro del drea

regionalizada:
El andlisis comprendid los afios del 2001 al 2021 y

puede ser usado como una aproximacién a la
perdida de habitat.

Areas con evidencia de pérdida

Se calculd la pérdida de cobertura boscosa para los
proyectos dentro del area regionalizada.

Anilisis de pérdida de

Global forest change 2001-2021 3
cobertura boscosa

RESULTADOS DE LA MODELACION BIOTICA

Conectividad funcional del oso
palmero (Myrmecophaga tridactyla)

llustracién 71 Areas de importancia para la conectividad identificadas para

. . Myrmecophaga tridactyla con analisis de grafos.
El oso palmero es una especie generalista, de

amplia distribucion y altamente adaptable para

sobrevivir a diferentes habitats, se encuentra en “2“3‘.1‘-'%'%»..'.‘«2" |
localidades por debajo de los 2000 m s. n. m. en #--:‘::- o
areas de bosques de galeria, pastos naturales y R

sabanas abiertas o arboladas. En la Base de datos -
corporativa (BDC) de la ANLA se encuentran cuatro — S
registros de oso palmero, todos reportados en e
espacios naturales (bosque de galeria y herbazal

denso de tierra firme no arbolado) relacionados al i i
expediente  LAV0010-14; adicionalmente, se

encuentran 54 registros en el area regionalizada,

de informacién secundaria, localizados en las I l
coberturas de bosque de galeria, herbazales, ’ q
sabanas y pastizales, todos los registros cuentan

ademds con la particularidad de encontrarse a una -
distancia menor de 2 Km de vias principales o } o ——— annh

secundarias.

Fuente: ANLA, 2023.
Para el andlisis de conectividad funcional de la

especie se tomé como referencia el drea potencial
de distribuciéon de la especie dentro del area
regionalizada (a partir del biomodelo elaborado
por Chacén-Pacheco et. al 2017), la configuracién
espacial de las coberturas usadas por la especie y

3 Hansen et. al, 2021. Resolucién 30 m.
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las condiciones de rango de hogar y distancia de
desplazamiento méaxima para esta. En el anélisis se
identifica que mas de la mitad del érea tiene un
papel funcional como area nucleo y corredor,
como consecuencia del ensamblaje que existe

entre los fragmentos de herbazal y los de bosques
(ver llustracién 71). llustracién 72 Areas de importancia para la conectividad identificadas para
Myrmecophaga tridactyla con analisis de circuitos

Con relacién al modelo de corredores biolégicos
(ver

el - — v wooe

' Conetraden scoitagics unzionsl !
o Mprmecophaga trigactyls

|
] Arwm 3e Extudc Rnes 08 b o080 (Cw Dist)
|

B Areon icies  —— Muy Do

f Cosin tar

- o — Wit
LS me

* — My etz i

llustracién 72) se delimitaron 383 dreas de interés,
las cuales estan conectadas por 1.068 rutas de
menor costo, como aquellos posibles enlaces
priorizados o “caminos” por donde se moverian los ] - ——
0s0s palmeros dadas las condiciones idéneas del

paisaje, que se definen como zonas de mayor Fuente: ANLA, 2023.
relevancia para el mantenimiento de la

conectividad actual del paisaje entre las areas

nucleo o nodos focales. Es relevante que las rutas

de menor costo atraviesan proyectos de

infraestructura vial que se encuentran licenciados

por esta Autoridad (LAM2060, LAM1486 y LAM2563)

y representan los habitats de menor idoneidad

siendo, a su vez, una amenaza relevante para el

0s0 palmero y especies similares como el 0so

hormiguero (Tamandua tetradactyla), por tanto,

es  necesario  realizar  monitoreos  de

atropellamiento en las vias que sean usadas por

los proyectos (como impacto indirecto de estos),

ya que estos podrian significar una amenaza real

para sus poblaciones a nivel local y regional

(Fahrig & Rytwinski, 2009), por lo que se hace

necesario estudios de densidades poblacionalesy

pardmetros ecolégicos a diferentes gradientes de

cercania con las vias, asi como implementar

medidas de manejo como Pasos de fauna vy
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sefializacion en las vias, para aumentar la
permeabilidad del paisaje.

Conectividad funcional de la danta de
tierras bajas (Tapirus terrestris) llustracién 73. Areas de importancia para la conectividad identificadas
para Tapirus terrestris con analisis de grafos
La danta de tierras bajas presenta una amplia
distribucién entre la Orinoquia y la Amazonia,
presentando como mayor amenaza la perdida y
fragmentacion de sus habitats, asi como la
transformacién de coberturas nativas, requiriendo
grandes dreas para el mantenimiento de sus
poblaciones convirtiéndolo en un excelente
indicador biolégico del estado de conservacién de
los habitats. En la BDC de la ANLA se encuentran
cinco registros de danta, todos reportados en
espacios naturales (bosque denso alto de tierra
firme y vegetacién secundaria) relacionados al
expediente  LAM3816;  adicionalmente, se
encuentran 508 registros en el drea regionalizada,
de informaciéon secundaria, localizados en las
coberturas de cuerpos de agua, bosques de :
galeria, pantanos y sabanas, localizandose la Ry S S S ANCA
mayor densidad de registros en la subzona ' = == = ==
hidrografica del Alto Guaviare (colindante al rio
Losaday Guayabero).

— —— . —
—— e —————— e

| Commetnsden woregea Ay s 1'
o Taganss erveadee .
Ocurrences
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|
|
|
‘ T e perche (#PC)
|

Fuente: ANLA, 2023.

Para el analisis de conectividad funcional de la Ilustracion 74 Areas de importancia para la conectividad identificadas para
especie se tomdé como referencia el rango Tapirus terrestris con analisis de circuitos

altitudinal en el cual se distribuye, la configuracion
espacial de las coberturas de preferencia vy las
condiciones de rango de hogar y distancia de
desplazamiento maxima para esta. Los modelos
de conectividad (ver llustracién 73) permitieron
identificar  aquellos  parches de  mayor |
importancia, a partir de los indices dPCintra y
dPCconnector, observandose los parches con

mayor capacidad de flujo (dreas nucleo y corredor)
localizados en el parte central (en la SZH del Alto |
Guaviare) y occidental del area regionalizada (en la

SZH del rio Guayabero).

De acuerdo con los resultados del analisis de las

rutas de menor costo y los corredores bioldgicos |
(ver

P e otme o
Corncdndnd scontyrs Necurad !
4o Tageres wrreatre
] A e pmas stan e roarkmc cosats (0w Doty
I Aves wxmo <~ My b

Cmb‘ — e
. L x

v

-

Ilustracion 74), desde una perspectiva regional, se
delimitaron 174 areas nucleo, las cuales estan
conectadas por 476 rutas de menor costo,
observéandose en las subzonas hidrogréficas del rio

Fuente: ANLA, 2023.
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Tunia, Losada, Ariariy el medio Guaviare el mayor
numero de areas nucleo con mayor numero de
conexiones, indicando una mayor fragmentacion
en estas zonas y pérdida de conectividad regional
afectando de esta forma el flujo de movimiento de
toda la red, a diferencia de la cuenca del Alto
Guaviare y el rio Guayabero que presenta un
menor nimero de areas nucleo de mayor tamafio
y un menor nimero de conexiones entre estos.
Dado lo anterior, se sugiere proponer, para
proyectos en evaluacién, las areas de
compensacién e inversién menor al 1% en las
zonas donde hay un mayor costo de movilidad y
parches habitat con el objetivo de mejorar el flujo
de movimiento a nivel regional.

Conectividad funcional del Mono
araia de vientre amarillo (Ateles
belzebuth)

El mono arafia de vientre amarillo corresponde a
un primate exclusivo de Sudameérica, considerado
en peligro de extincién anivel internacional. Es una
especie que depende completamente de los
bosques para su  supervivencia, habita
principalmente en bosques primarios y esta
asociado a tierra firma alcanzando hasta los 1700
msnm Defler, 2010). Se considera una especie
clave debido a su papel crucial como dispersor de
semillas pues se ha demostrado que consume
alrededor de 152 plantas diferentes, dispersando
una alta proporcién de ellas, contribuyendo de
esta forma a la regeneraciéon del bosque vy
mantenimiento de la diversidad de plantas
(Cifuentes, y otros, 2013; Stevenson, 2007).

Los modelos de conectividad permitieron
identificar  aquellos  parches de  mayor
importancia, a partir de los indices dPCintra y
dPCconnector (ver llustracién 75),
observdndose la mayoria de d&reas con
funcionalidad nuacleo y corredor de mayor area
localizados en el Parque Nacional Natural Sierra de
la Macarena y la Cordillera de los Picachos, a
diferencia de los parches localizados en las
subzonas hidrograficas del rio Tunia, Losada, Ariari
y el medio Guaviare encontrandose remanentes de
bosque con baja conectividad. De acuerdo con los

Ilustracién 75. Areas de importancia para la conectividad identificadas
para Ateles belzebuth con andlisis de grafos

g

| Consctivietag scokigica huncional '

e 2abes Delivtratt
[ Anade toacs
Ocurrencian

A MNaA
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Tipo te parche (FC)
B Covecr

Micien-Caaveccs

Fuente: ANLA, 2023.




=== | Actualizacion Reporte de Analisis Regional

. @'—;_—— Area de Manejo Especial de la Macarena (AMEM) \wtoridad Nadons '

resultados del andlisis de las rutas de menor costo

y los corredores blologlcos (ver llustracién 76 Areas de importancia para la conectividad identificadas para

Ateles belzebuth con anlisis de circuitos

e ftndd [ bl

Ilustracién 76), desde una perspectiva regional, se : x | e Misim st !
delimitaron 347 &reas nucleo, las cuales estan 1= premaggininiransiey o
conectadas por 878 rutas de menor costo, ;“’ S s

nan — nx

observandose en la parte norte, oriental y sur del
area regionalizada la regién con mayor resistencia
al paisaje, menor drea de los parches habitat vy
mayor numero de rutas de menor costo indicando
una mayor pérdida de hébitat y fragmentacién. ’

My 0

Por consiguiente, es necesario realizar monitoreos
sistematicos, estandarizados vy articulados, tanto

de las poblaciones del mono arafia que hay
registros en la zona pero presenta un grado de 1
vulnerabilidad y perdida de habitat alto, asi como

de especies similares sensibles a la perdida de
cobertura con potencial distribucién en la zona | — INNCA I
(como  Alouatta  seniculus, Sapajus  apella, - = - e =
Plecturocebus ornatus, Lagothrix lagothricha,
Cebus albifrons, Leontocebus nigricollis,
Cheracebus torquatus , Aotus vociferans y Saimiri
sciureus), del mismo modo es necesario
monitorear la disponibilidad de alimento, para
determinar la calidad de dichos parches; e
implementar acciones de restauraciéon en aquellos
con muy baja a moderada importancia para
incrementar su area.

Fuente: ANLA, 2023.

Cambio anual de la cobertura de bosque

La deforestacién es una amenaza reconocida para la biodiversidad, modificando la distribucién, funcién y
composicién de la biota a nivel mundial (Ibarra & Martin 2015). La regién natural de la Amazonia es la regién que
presenta mayor extensidn de bosque a nivel nacional y a su vez es la regién con las tasas de deforestacion mas
altas. De acuerdo con el monitoreo de deforestacién realizado entre abril del 2020 y marzo del 2021 sobre el drea
regionalizada por parte de la Fundacidn para la Conservacién y el Desarrollo Sostenible, se encontré la presencia
de diferentes nucleos de deforestacién concentrados principalmente en el sector del PNN Tinigua, sobre el
municipio de La Macarena (Meta), con una pérdida de cobertura de 4500 ha, identificando la apertura de lotes al
margen de los rios afectando los corredores de las rondas hidricas principalmente de los afluentes que caen sobre
el rio Guayabero; seguido por el PNN Sierra de la Macarena, con una pérdida de cobertura de 2816 ha.

Dentro de las causas de deforestacion identificadas esta la apropiacion ilegal de tierras, ganaderia, agroindustria,
cultivos de uso ilicito, extraccion de madera, hidrocarburos, mineria y expansion de infraestructura vial;
identificandose la ganaderia como una de las principales causas directas de deforestacidn, seguido por la
expansién de la infraestructura vial que influye aceleradamente en la perdida de cobertura vegetal, permitiendo
la penetracién a la matriz boscosa para el transporte y comercializacion de ganado, insumos, entre otros; siendo
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los municipios de la Macarena y Mapiripan donde se acumulan el 34% de las nuevas vias, localizadas tanto en
areas protegidas como en dreas de bosque circundantes (FCDS,2021).

De acuerdo con el boletin de deteccién temprana de deforestacién niumero 34 del IDEAM correspondiente al
periodo enero-marzo del 2023, dentro del drea de estudio se presentan diferentes focos de pérdida de cobertura
boscosa sobre areas contiguas al PNN Tinigtia sobre los rios Guayabero y El Perdido, y en inmediaciones del PNN
Sierra de La Macarena, sobre los municipios de Vistahermosa y Puerto Rico. No obstante, en comparacién con el
afio 2022, la pérdida de bosques en la region amazénica disminuyé en los tres departamentos que usualmente
encabezan el listado con las mayores pérdidas forestales: Guaviare (-34 %), Caqueta (-31 %) y Meta (-25 %),
reduccién que se vincula con el proceso de acuerdos realizados en el dltimo afio con campesinos en estos
departamentos por parte del Ministerio de Ambiente , reportandose segun el IDEAM, en el primer trimestre del
2023, comparado con el primer trimestre de 2022, una reduccién de 5209 hectareas menos deforestadas en
Tinigua, y 2496 hectareas menos en Sierra de la Macarena.

Dado lo anterior, se realizé un analisis de pérdida de cobertura boscosa como un proxy a la perdida de habitat,
que comprendid la ventana temporal entre los afios 2001 a 2021, tomando el afio 2000 como afio cero, el analisis
se discrimind por area del proyecto licenciado, donde se identificé el area de perdida boscosa dentro del area
regionalizada, con el fin de identificar la pérdida total por proyecto y el valor correspondiente al que se incluye
dentro del drea de analisis. A partir de este, se evidencié para el area regionalizada que la pérdida de bosque fue
mayor en los afios 2004, 2007, 2017, 2018 y 2020 (ver llustracién 77) concentrandose la pérdida principalmente
dentro de la SZH del rio Losada (ver

llustracion 78), donde se resaltan las dreas de los proyectos LAM05450, LAM3816, LAM4338, LAM4654, LAM5800 y
LAM5798 proyectos de perforacion exploratoria y explotacion. Es importante destacar que dentro del érea
regionalizada se reportan 17 permisos de aprovechamiento forestal, los cuales se pueden observar en la

llustracion 78 y en el enlace de Permisos_uso_y_aprovechamiento , siendo los expedientes LAV0002-13,
LAM3816 y LAM4338 los expedientes con mayor volumen autorizado. Sin embargo, al comparar las areas de
perdida de cobertura boscosa de las areas de influencia de los proyectos en comparacién a las édreas de
aprovechamiento forestal (para los proyectos que cuentan con informacién de areas de aprovechamiento) se
identificéd que los expedientes LAV0002-13y LAM5800 las areas de aprovechamiento forestal representan alrededor
del 95% de la perdida de cobertura boscosa total en las areas de influencia de los proyectos a partir del afio del
primer permiso de aprovechamiento, de otro lado los expedientes LAM4309, LAM2996 y LAM4654 las areas de
aprovechamiento forestal representaron menos del 2% de la perdida de cobertura boscosa dentro del area de
influencia de los proyectos a partir del primer afio del permiso de aprovechamiento, lo que indica para estos
proyectos que la mayor pérdida de cobertura boscosa se debe a otros motores de cambio ligados a otros usos del
suelo. Por otra parte, estos expedientes cuentan con areas de compensacién por pérdida de biodiversidad e
inversion no menor al 1% (ver Tabla 58 y

Ilustracion 7s).

llustracién 77. Pérdida de bosque anual por hectédrea en el area regionalizada para proyectos tipo poligonos. Metodologia adaptada de
Hansen et al., (2021).
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Fuente: ANLA, 2023.

En particular, la identificacién de la cantidad acumulada de la pérdida de cobertura boscosa al interior de cada
area de los proyectos licenciados dentro del area regionalizada facilita la orientacidén de acciones de manejo
encaminadas a la disminucién de la afectacién de las coberturas naturales por causas ligadas a los tramites y
permisos ambientales de los proyectos en proceso de licenciamiento ambiental , siempre teniendo en cuenta los
diferentes conflictos socio ecoldgicos (ver Tabla 12 a

Tabla 16), siendo estos los principales motores de cambio ligados a los cambios del uso del suelo.

Dado lo anterior, es importante tener en consideracion que los esfuerzos de restauracién para volver a conectar
los bosques sonimportantes para la conservacion de la fauna en el rea regionalizada, es relevante teneren cuenta
para proyectos en evaluacion herramientas espacialmente explicitas de planificacién de restauracion de bosques
como WePlan - Forests* que evalda una serie de escenarios, informando sobre los beneficios, costos y distribucién
espacial de las prioridades de restauracién, ademas de los analisis en el ambito regional de los componentes
bidticosy humanos en la Amazonia colombianarealizados por el Instituto SINCHI, que generan informacién acerca
de motores de deforestacién y escenarios de cambio de uso del suelo para al 2040.

llustracién 78. Pérdida de bosque anual por hectarea en el area regionalizada. Metodologia adaptada de Hansen et al., (2021).

4 WePlan-Forest. WePlan Forests Colombia (weplan-colombia.s3-website-us-east-1.amazonaws.com)
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Fuente: ANLA, 2023.

CARACTERIZACION PAISAJE - CONDICION REGIONAL

El drea regionalizada se localiza dentro de un contexto paisajistico que comprende la transicién entre el flanco
oriental de la cordillera occidental, el piedemonte vy la llanura inundable. Geomorfolégicamente, el paisaje se
encuentra compuesto principalmente por lomerios, y en menor proporcién planicies aluviales, piedemonte, valles
y montafias.

Entérminos de coberturas, conforme con lo sefialado en la caracterizacidn de biomas y ecosistemas, se presentan
de manera predominante bosques densos y pastos limpios distribuidos a lo largo del lomerio, la montafia y el
piedemonte, lo que configura paisajes singulares cuyas condiciones escénicas se perciben con mayor calidad.

En menor medida se encuentran otras coberturas naturales y seminaturales, asi como coberturas asociadas con
el desarrollo de actividades agricolas y pecuarias, que componen paisajes comunes con atributos de menor valor
visual.

Las mayores afectaciones que presentan en la actualidad los paisajes dentro del area regionalizada se relacionan
con la intervencién de sus condiciones intrinsecas, puntualmente de la cobertura vegetal, las cuales se encuentran
especialmente ligadas a unidades con alta calidad visual. De acuerdo con el anélisis de pérdida de cobertura
boscosa realizado en el apartado bidtico, se evidencia una transformaciéon mayoritariamente en el sector sur del
area, donde se han intervenido estas coberturas para dar paso a territorios agricolas, principalmente pasturas,
alterando los atributos visuales del paisaje.

En este sentido, teniendo en cuenta los proyectos licenciados localizados en el area regionalizada, se evidencio
que en la ejecucion de las actividades especialmente asociadas al sector de hidrocarburos se realizan
modificaciones relacionadas con la intervencién de las unidades de paisaje en términos estructurales,
consecuencia de la intervencién de la cobertura vegetal principalmente, dando paso a la aparicién de nuevas
unidades paisajisticas con calidad visual e integridad escénica baja, de manera que la posible generacién de
impactos acumulativos se encuentra relacionada con el aprovechamiento forestal en unidades de paisaje con
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calidad visual alta asociadas a coberturas principalmente boscosas. No obstante, considerando que ocho (8) de
los diez (10) proyectos licenciados en el sector de hidrocarburos se encuentran en etapa exploratoria, es necesario
sefialar que las actividades que generan dichas alteraciones se realizan de manera puntual, y por tanto los efectos
percibidos en el paisaje se presentan de manera local y en consecuencia el impacto no es significativo a nivel
regional.

En relacion con la integridad escénica del paisaje, en términos de discordancias, de acuerdo con la revisién de la
informacion correspondiente a POA, reportada dentro de la evaluaciéon de impactos de los proyectos licenciados
dentro del drea regionalizada, las empresas sefialan que la alteracion se encontrara dada, principalmente cuando
se desarrollen el proyectos de exploracidon y explotacion de hidrocarburos. Los estudios de impacto muestran, que
el impacto en la percepcion visual del paisaje se vincula con la localizacién de elementos ajenos al contexto
paisajistico del drea, especialmente durante cuando se desarrolle la etapa constructiva y que puedan permanecer
en la etapa operativa; dichos elementos corresponden a infraestructuras localizadas de manera puntual, tales
como teas, torres de perforaciéon, tanques, campamentos, etc., que puede percibirse en diferentes distancias o
escalas visuales.

Elimpacto de estas discordancias en el paisaje esta dado en primer lugar, en funcién del alcance visual que estos
elementos pueden tener de acuerdo con sus caracteristicas particulares, como color, formay altura, y con factores
que favorecen o restringen su visibilidad como el relieve y la cobertura vegetal, asi como la localizacién de los
observadores respecto a estos. En este sentido, el impacto disminuye a medida que se incrementa la distancia de
observacién del elemento discordante. En segundo lugar, el impacto visual puede incrementarse cuando se
presenta una aglomeracién de discordancias ya que el efecto visual en el paisaje es mayor en estos casos,
especialmente con elementos de gran altura y cuya correspondencia cromatica con el paisaje adyacente es baja;
como consecuencia de esta aglomeracidn el alcance visual del impacto puede extenderse. Sin embargo, teniendo
en cuenta lo mencionado anteriormente, en la actualidad a nivel regional no se evidencian impactos acumulativos
relacionados con la incidencia de discordancias en el paisaje, toda vez que la mayoria de los proyectos licenciados
en el drea regionalizada se encuentran en etapa exploratoria y por tanto la infraestructura ajena o discordante se
ubica de manera temporal, de manera que los efectos producidos en la percepcién paisajistica no son
significativos ni trascienden a la escala regional.

De acuerdo con lo expuesto anteriormente, los proyectos que inciden actualmente en el paisaje del érea
regionalizada se relacionan a los pertenecientes al sector de hidrocarburos, los cuales se localizan principalmente
en el sector nororiental y suroccidental en paisajes de lomerios y piedemonte, donde se desarrollan
principalmente actividades agricolas y pecuarias. En este sentido, la capacidad de absorcién visual de
discordancias localizadas de manera puntual es reducida, debido a que las pasturas componen areas de mayor
accesibilidad visual, de manera que las coberturas arbdreas y arbustivas adquieren gran importancia en la
absorcién del impacto visual. En la Tabla 60 jError! La autoreferencia al marcador no es valida.se relacionan los
proyectos licenciados en los cuales la localizacidn de infraestructura puede generar alteraciones en la percepcién

visual.
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Tabla 60. Proyectos licenciados cuya infraestructura puntual puede modificar las condiciones del paisaje

Tipo de proyecto Expediente
Explotacion LAM4309
Exploracién LAM3257
Exploracién LAM2996
Exploracién LAM4338
Exploracién LAM4654
Exploracién LAM5800
Exploracién LAV0002-13
Exploracién LAM5273
Explotacion LAM3816
Exploracidn LAV0010-14

Proyecto
Area de Interés de perforacién Exploratoria Rio Ariari

Area de perforacién exploratoria Arama
Area de perforacién exploratoria Cristal

Area de perforacién exploratoria Ombdu Norte

Area de perforacién exploratoria Ombu Sur Durillo
Area de Perforacién exploratoria Chipo
Area de Perforacién exploratoria Cpo -16
Area de Perforacién exploratoria Cpo-17
Campo De Explotacién Capella
Area De Perforacién Exploratoria Cpo 17 West

Fuente: ANLA, 2023.

CARACTERIZACION CAMBIO CLIMATICO

La caracterizacion de cambio Climatico para el drea de estudio del presente reporte se basa en los escenarios de
cambios de precipitacidn y temperatura establecidos por el IDEAM (2011-2040,2041-2070 y 2070-2100), asi como
en la ocurrencia de eventos hidrometeorolégicos, y las acciones de mitigacion de GEl'y adaptacion determinados
en el marco de la “Tercera comunicacién Nacional de Cambio Climatico - TCNCC” (IDEAM, 2015). Adicionalmente,
el ejercicio se apoy6 en el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico, el Informe Bienal de Actualizacién de
Cambio Climatico - BUR3, los Planes Integrales de Gestion de Cambio Climatico Territorial de los departamentos
de Guaviarey Meta (departamentos que abarcan el 96,1% del drea de estudio), los resultados de las modelaciones
para los diferentes componentes del presente documento, entre otras fuentes de informacién.

De los proyectos licenciados en el area de
estudio, se evidencié que un (1) expediente del
sector de hidrocarburos (ver Tabla 61) le fue
impuesta obligaciones de cambio climatico
relacionadas con la presentacion del Plan
Integral de Gestion de Cambio Climatico, el cual
debe contemplar:

v'La cuantificacién del alcance 1y 2 (alcance 3
opcional) de las emisiones de gases efecto
invernadero - GEI.

Acciones de mitigacién de GEl del proyecto.
Acciones de adaptacién al cambio y variabilidad
climatica, que contribuyan a la reduccién del
riesgo sobre los recursos naturales renovables o al
ambiente.

Tabla 61.Expedientes con consideraciones climaticas

EXPEDIENTE PROYECTO SECTOR SUBSECTOR
Areade
LAM3816 Perforaao'n Hidrocarburos Exploraagn/
Exploratoria Explotacion
Ombd

Fuente: ANLA, 2023.

ANALISIS INFORMACION CAMBIO CLIMATICO

Escenarios de cambio de temperatura:
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De acuerdo con el escenario base de temperatura del IDEAM elaborado en el marco de la TCNCC con los datos de
1976-2005 (ver Ilustracién 79), el area de estudio presenta una temperatura promedio entre 25y 27°C hacia el
este, mientras que hacia el occidente desciende gradualmente pasando desde 20°C a la altura de los municipios
de Uribe, Lejanias y Cubarral (Meta) hasta 8°C en el punto mas alto de la cordillera localizado en la parte sur de
Bogotd. Ahora bien, segun los escenarios de diferencia de temperatura frente al cambio climatico, se proyecta un
aumento maximo de 0,8 °C - 1 °C para el periodo de 2011-2040, alcanzando temperaturas promedio de 27°C (ver
llustracion 80); 1,81°C - 2,0°C entre 2041-2070 (ver llustraciéon 81) y de 2,51°C - 2,6°C para 2071-2100, periodo
para el cual se estaria rondando los 30°C en el drea de estudio (ver Ilustracién 82). Los menores aumentos de
temperatura se daran en los municipios ubicados en la cordillera oriental como San Vicente del Caguan (Caquetad),
San Bernardo, Arbeldez, Pasca (Cundinamarca), Bogota, y el norte de Uribe, Mesetas, Lejanias, Cubarral (Meta), con
valores de 0,8°C para 2040, 1,6°C para 2070 y 2,0°C para 2100, pasando de un promedio de 12°C a 14°C (IDEAM,
2017b).

En cuanto a los eventos de variabilidad climatica, se registré que para la zona oriental del area de estudio se
presentaron 22 fendmenos del nifio dentro del periodo comprendido entre 1950 a 2016, seis (6) de ellos con
intensidad fuerte dentro de los que se destacan los registrados en los afios 1997/1998 y 2014/2016. Estos eventos
tienen la capacidad de afectar con la generacion eléctrica y la actividad ganadera (Gobernacién del Guaviare, CDA
y PNUD,2020).

Los principales efectos relacionados con el aumento de temperatura que se dan para el drea de estudio son
generacion de estrés térmico en la biodiversidad, asi como en las especies relacionadas con la actividad ganadera
por la falta de adaptacidn a altas temperaturas lo que no sélo afecta los servicios ecosistémicos, sino la seguridad
alimentaria; la pérdida de aptitud climatica de los cultivos como platano, eucalipto y acacia que afecta
directamente al abastecimiento alimenticio de la poblacién en general; y el aumento en las infestaciones de
insectos que pueden afectar la salud (Gobernacién del Guaviare, CDA y PNUD,2020)( CIAT, Cormacarena,
Corporinoquia, ECOPETROL, 2018).

Respecto a los proyectos de ANLA, estos son en su mayoria del sector de hidrocarburos y se localizan en areas
donde se esperan los aumentos de temperatura mas significativos, por lo que es importante que se establezcan
medidas de mitigacién y adaptacion especificas relacionadas con las actividades de cada proyecto. En este
sentido, con base en los PIGCC departamentales, el PIGCC del sector minero energético, las acciones de mitigacion
y adaptacién de la TCNCC, el PAS Hidrocarburos y el portafolio de buenas précticas para proyectos del sector de
hidrocarburos, se sugiere tener en cuenta las siguientes acciones para profundizar en las medidas que se propones
para cada proyecto:

Mitigacion de GEI: Recuperar calor residual para uso de procesos, fortalecer los sistemas de gestidn energética,
uso de gas de TEA para autogeneracidn y cogeneracion de electricidad, rehabilitacion areas degradadas,
implementacién de monitoreo continuoy regulacién de emisiones fugitivos, transicidn a nuevas tecnologias bajas
en emisiones (energia geotérmica, solar, hidrégeno verde), , deteccidn y reparacién de fugas en equipos, uso de
gas de formaciones para generacién eléctrica, aprovechamiento de calor residual.

Adaptacién: Conservacion de ecosistemas estratégicos, disefio de proyecto de manera que se busque optimizar la
tala de individuos arbéreos, uso de superficies termorreguladoras, sistemas de recoleccién de agua, , inclusion de
variables de riesgo asociadas a las variaciones de temperatura a causa del Cambio Climético en la planificacién
del proyecto.

/



Actualizacion Reporte de Anilisis Regional Vil
Area de Manejo Especial de la Macarena (AMEM) Autoridad Nacional
de Licendias Ambientales

-
Ilustracion 79. Escenario base de Ilustracién 80. Escenarios de cambios de temperatura frente al
Temperatura 1976-2005. cambio climatico para el drea de estudio de acuerdo con la TCNCC

para los periodos 2011-2040.

Fuente: ANLA,2023. Basado en IDEAM (2015b)
Fuente: ANLA,2023. Basado en IDEAM (2015b)

Ilustracidn 81. Escenarios de cambios de temperatura frente al Ilustracidn 82. Escenarios de cambios de temperatura frente al
cambio climatico para el drea de estudio de acuerdo con laTCNCC  cambio climético para el drea de estudio de acuerdo con la TCNCC
para los periodos 2041-2070. para los periodos 2071-2100.

Fuente: ANLA,2023. Basado en IDEAM (2015b) Fuente: ANLA,2023. Basado en IDEAM (2015b)




Actualizacion Reporte de Analisis Regional
Area de Manejo Especial de la Macarena (AMEM)

Escenarios de cambio porcentual en la precipitacion:

El area de estudio presenta una precipitacién anual promedio de 2.500 a 3.000 mm; sin embargo, en la zona
suroriental sobre los municipios de San Vicente del Caguan y Uribe, asi como en todo el borde nororiental se
presenta los valores promedios alrededor de 1.500 mm. Hacia los municipios de Mesetas, Lejanias, El Castillo y El
Dorado (departamento del Meta), se evidencia un aumento rondando los valores de 4.000 mm como precipitacion
promedio (IDEAM, 2015).

Tomando como base los escenarios de cambios porcentuales de precipitacion establecidos en el marco de la
TCNCC (ver jError! No se encuentra el origen de la referencia.), para los periodos comprendidos entre 2011-2040
(ver jError! No se encuentra el origen de la referencia.), 2041-2070 (ver jError! No se encuentra el origen de la
referencia.) y 2071-2100 (ver jError! No se encuentra el origen de la referencia.), en el area de estudio se esperan
variaciones entre -10% y 10% respecto al escenario base, o que no supone variaciones significativas en las lluvias.
La mayor variacion en el porcentaje de precipitaciones se presenta hacia el costado suroccidental del area de
estudio con cambios de hasta el 30% (IDEAM, 2017b).

Con base en lo mencionado anteriormente, los principales efectos que se pueden presentar por disminuciones de
precipitacion son el incremento de eventos de sequia, asi como diferencias marcadas en la disponibilidad del
recurso hidrico; mientras que en caso de aumento de lluvias se espera eventos de inundacién mas frecuentes y
una mayor erosién marcada por la accién del agua en el suelo(Gobernacién del Guaviare, CDAy PNUD,2020) (CIAT,
Cormacarena, Corporinoquia, ECOPETROL, 2018).

De manera complementaria a este ejercicio, en este documento se realizaron modelaciones de cantidad de agua
superficial y de recarga potencial de agua subterranea bajo escenarios de Cambio Climatico en la Subzona
Hidrografica del rio Guejar con el fin de conocer el comportamiento de estos recursos en el area de estudio ante
las variaciones esperadas de precipitacion y temperatura.

Para el componente hidrico superficial se compararon escenarios para los periodos comprendidos entre 2030-
2040,2060-2070 y 2090-2100 para la SZH del rio Glejar. De manera general, se espera aumentos leves de
temperatura y precipitacién marcando cambios en la oferta hidrica de la regién, cambios que serian mayores en
un panorama desfavorable con un desarrollo impulsado por el uso de combustibles fésiles. En este sentido, en
periodos de lluvias se espera un aumento de hasta 30% en el caudal promedio mensual, lo que llevaria a un mayor
riesgo a eventos de inundacion y avenidas torrenciales; mientras que en época seca se espera una reduccién de
caudales en hasta un 40%, provocando conflictos en la disponibilidad del recurso.

Por otra parte, a nivel hidrogeoldgico se evalud la variacion en la recarga en la SZH del rio Guejar tomando como
base datos de precipitacion y temperatura para los afios 2040,2070 y 2100. En este andlisis se concluye que el area
podria reducir la recarga potencial media entre un 20 y 30%, y, ademds, que el mayor déficit se presentaria para
2100. Teniendo en cuenta lo anterior, se puede observar que estos cambios van en linea con los escenarios
descritos en este capitulo.

Debido a que los proyectos de competencia de ANLA se encuentran ubicados en un area con fluctuaciones de
aumento y disminucién de la precipitacion, es importante que estos estén preparados para afrontar eventos
adversos y adicionalmente, tomen medidas para disminuir el impacto ambiental que conlleve a un escenario de
cambio climético critico. En este sentido, con base en los PIGCC departamentales, el PIGCC del sector minero
energético, las acciones de mitigacidon y adaptacién de la TCNCC, el PAS Hidrocarburos, y el portafolio de buenas
practicas para proyectos del sector de hidrocarburos se sugiere tener en cuenta las siguientes acciones
relacionadas con la disponibilidad del recurso hidricoy las variaciones de lluvia que puede afrontar la regién:

%
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Mitigacion: Reuso del agua utilizada para las diferentes actividades de los proyectos, promocién de uso sostenible
de los recursos, generacién de energia por medio de fuentes alternativas, restauracién ecoldgica de franjas de
proteccion hidrica.

Adaptacion: Instalacion de pozos de monitoreo para conocer el estado del agua subterranea, acciones de
adaptacion basadas en ecosistemas tales como restauracion y enriquecimiento de bosques riparios para proteger
el caudal ecoldgico, planificaciéon de uso y aprovechamiento del recurso basada en escenarios de cambio
climatico, construccidn de infraestructura para el control de inundaciones, inclusién de variables de riesgo
asociadas a las variaciones de precipitacion a causa del Cambio Climatico en la planificacién del proyecto .entre
otros (Gobernacién del Guaviare, CDA'y PNUD,2020) (CIAT Cormacarena, Corporinoquia, ECOPETROL, 2018).

Ilustracién 85. Ilustracion 110. Escenarios de cambio porcentual
de precipitacion frente al cambio climatico para el drea de
Ilustracion 83. Escenario base de precipitacién 1976-2005. estudio de acuerdo con la TCNCC para los periodos 2041-2070.
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Fuente: ANLA,2023. Basado en IDEAM (2015b) Fuente: ANLA,2023. Basado en IDEAM (2015b)
Ilustracion 84. Escenarios de cambio porcentual de llustracién 86. Escenarios de cambio porcentual de
precipitacién frente al cambio climatico para el 4rea de estudio precipitaci6n frente al cambio climatico para el 4rea de estudio
de acuerdo con la TCNCC para los periodos 2011-2040. de acuerdo con la TCNCC para los periodos 2071-2100.

Fuente: ANLA,2023. Basado en IDEAM (2015b) Fuente: ANLA,2023. Basado en IDEAM (2015b)
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Eventos hidrometeorolégicos e hidroclimatolégicos:

Respecto a los eventos asociados con la variabilidad climatica, en los departamentos de Meta y Guaviare se
presentaron un total de 706 eventos entre 1986 y 2005, de los cuales 647 en Meta (ver jError! No se encuentra el
origen de la referencia.) y 59 se registraron en Guaviare (ver jError! No se encuentra el origen de la referencia.).
Los eventos mas recurrentes en ambos departamentos corresponden a inundacidn, deslizamientos, vendavales e
incendios forestales, de acuerdo con el reporte histérico nacional de eventos asociados a fenémenos
hidrometeoroldgicos, meteoroldgicos, hidrometeogeomorfoldgicos y meteopiroecoldgicos realizado en el marco
de la TCNCC(IDEAM, 2017).

Especificamente para el departamento del Meta, de los 647 eventos registrados en los 30 afios referenciados,un
63,4% corresponde a inundaciones,13,3% a deslizamientos, 9,1% a incendios forestales y 8,5% a vendavales. Por
su parte, para el departamento del Guaviare en el mismo periodo, se registraron 59 eventos, dentro de los que se
destaca lasinundaciones (52,5%), vendavales (18,6%), incendios forestales (15,3%), deslizamientos (8,5%), sequias
(3,4%) y tormentas eléctricas (1,7%). De acuerdo con los Planes de Gestion Integral del Cambio Climatico para
estos departamentos, es importante que se generen medidas de adaptacion especialmente en la infraestructura
vial debido a que la ocurrencia de estos eventos de inundacién supone dafios en las vias terciarias, especialmente
en el piedemonte y zonas montafiosas, donde se genera inestabilidad de laderas.

Meta: Guaviare:
Ilustracién 87. Ocurrencia de eventos hidrometeoroldgicos e Ilustracién 88. Ocurrencia de eventos hidrometeoroldgicos e
hidroclimaticos en el departamento del Meta de acuerdo con la hidroclimaticos en el departamento del Guaviare de acuerdo con
TCNCC. la TCNCC.

DESLIZAMIENTO INUNDACION DESLIZAMIENTO INUNDACION

INCENDIO FORESTAL

INCENDIO FORESTAL

VENDAVAL

VENDAVAL
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Fuente: IDEAM, 2017. Fuente: IDEAM, 2017.

Amenaza, vulnerabilidad y riesgo en el cambio climatico

La informacién asociada a la amenaza, vulnerabilidad y riesgo por cambio climético se basé en el “Andlisis de
Vulnerabilidad y Riesgo por Cambio Climatico en Colombia” generado en el marco de la Tercera Comision
Nacional del Cambio Climatico (IDEAM, 2017). Es importante indicar que los resultados de estas variables se dan a
nivel municipal, por lo tanto, a pesar de que el area de estudio cuenta con un 1,11% de cubrimiento de Bogota, se
aclara que esta zona corresponde a un area del paramo de Sumapaz (localidad de Sumapaz) y no al area de la
ciudad principal. Ademas, se resalta que los resultados de toda esta drea estan directamente relacionados con los
registros de la zona urbana, que se extrapolan a todo el municipio.

y
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La vulnerabilidad por cambio climatico se refiere a la predisposicién de un territorio a ser afectado teniendo en
cuenta la susceptibilidad o sensibilidad al dafio y la capacidad de respuesta que se tiene frente a este (capacidad
adaptativa) (IPPC,2014). En el area de estudio se presenta una predominancia de sensibilidad baja y muy baja
(74,66%), y una capacidad adaptativa media (84%) y baja (16%). Teniendo en cuenta lo anterior, la vulnerabilidad
al cambio climatico se concentra en las categorias baja y muy baja (83,35%), seguido de la categoria media
(15,54%) y alta (1,11%). Los mayores valores se registran en Bogota y los municipios de Fuente de Oro, Puerto
Lleras, Vistahermosa, Puesto Rico, La Macarena y El Retorno, en el departamento del Meta. Las dimensiones con
mayor grado de vulnerabilidad son infraestructura (consumo energético) y seguridad alimentaria (migraciéon de
zonas agroclimaticas).

La amenaza por cambio climatico, por su parte, es principalmente muy baja (41,08%), seguida de baja (33,13%),
media (16,94%), y finalmente altay muy alta (4,49%y 4,37% respectivamente). Los mayores valores se registran en
eldrea rural de Bogotd y en los municipios de Guamal, Cubarral, Lejaniay El Dorado (departamento del Meta) (ver
Ilustracion 90). Las dimensiones que mas aportan a la amenaza son infraestructura y seguridad alimentaria.

Finalmente, el riesgo por cambio climatico, definido como la probabilidad de ocurrencia de consecuencias
adversas para el sistema social, ambiental y cultural, es baja y muy baja en el 93,48% del territorio, seguido de
medio (5,42%) y muy alto (1,11%). El mayor riesgo se presenta en Bogotd, sin embargo, en los municipios de
Guamal, El Dorado, Fuente de Oro y Puerto Lleras se presentan valores medios (ver Ilustracién 89). Las
dimensiones asociadas a este riesgo son el recurso hidrico, la biodiversidad y la seguridad alimentaria.

Ilustracién 89. Riesgo por cambio climatico dentro del drea de estudio de Ilustracién 90. Amenaza por cambio climatico dentro del drea de
acuerdo con la TCNCC. estudio de acuerdo con la TCNCC.

Fuente: ANLA (2023), Basado en (IDEAM,2017) Fuente: ANLA (2023), Basado en (IDEAM,2017)

Inventario Gases Efecto Invernadero (GEIl):

Con el fin de conocer las principales fuentes de GEl se tomé la informacién contenida en el Inventario de emisiones
de GEl departamental realizado en el marco de la Tercera Comunicacién de Cambio Climatico, asi como los Planes
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Integrales de Gestion del Cambio Climatico para los departamentos de Meta y Guaviare. Este ejercicio permite
conocer qué tantos GEI se emiten en el drea de estudio y de qué tipo de actividades se derivan.

De acuerdo con la TCNCC, en el departamento del Meta las actividades generadoras de GEI se concentran en
diferentes sectores econémicos de la siguiente manera: sector forestal, con un 64,62% de las emisiones asociados
a la deforestacion de bosque natural; sector agropecuario con 21,13% de participacién teniendo como principales
fuentes la fermentacion entéricay el excremento del ganado; el sector de minas y energia que aporta el 7,88% de
los GEI mediante las emisiones fugitivas y la quema de combustible para actividades de produccién de gas 'y
petréleo; el sector transporte con el 3,95% de participacion relacionada con el uso de combustibles fésiles; y
finalmente; los demas sectores que abarcan el 2,42%. (IDEAM,2016) (CIAT, Cormacarena, Corporinoquia,
ECOPETROL, 2018).

Por su parte, en el departamento del Guaviare las emisiones se concentran casi en su totalidad en actividades
relacionadas con la deforestacion (95,51%) como la transformacién de bosques en pastizales y otras tierras
forestales, mientras que el 4,49% restante es generado por los demas sectores econémicos, incluyendo el
energético (hidrocarburos) (IDEAM,2016). Los principales gases emitidos en los departamentos de Meta y Guaviare
son el CO2 (80,72% y 96% respectivamente), CH4 (16,06% vy 2,35% respectivamente) y el N20 (7,13% y 1,65%,
respectivamente). Estos datos son concordantes con lo registrado en los PGICC (Gobernacién del Guaviare, CDA Yy
PNUD,2020) (CIAT, Cormacarena, Corporinoquia, ECOPETROL, 2018).

En cuanto a las actividades que permiten la absorcion de los GEI se destacan las plantaciones forestales,
crecimiento de cultivos permanentes y regeneracion de bosque natural. Es importante mencionar que, en el
departamento del Meta, la plantacién de aceite de palma aporta significativamente a las absorciones del
departamento con un 20% (IDEAM,2016).

La cuantificacién de emisiones, asi como la identificacion de las principales actividades que generan GEI dentro
de las etapas de construccién, operacion y desmantelamiento de los proyectos, es esencial para el
establecimiento de medidas efectivas de mitigacién especificas. En este sentido, este proceso cobra mayor
importancia en la imposicién de la obligacién minima de cambio climatico que, para el drea de estudio, se
concentra en los proyectos de hidrocarburos.

ANALISIS INTEGRAL DE IMPACTOS ACUMULATIVOS - VEC

Los impactos acumulativos, se definen como aquellos que resultan de efectos sucesivos, incrementales, y/o
combinados de proyectos, obras y/o actividades, cuando se suman a otros impactos existentes, planeados y/o
futuros razonablemente anticipados.

Es pertinente conocer la sigla VEC, el cual hace referencia a los componentes socioambientales sensibles cuyo
estado o condicién futura deseada pudieran verse afectada por impactos acumulativos5|. A continuacién, se
detalla la metodologia implementada para la definicién del limite geografico del VEC del drea de estudio y los
impactos identificados acumulativos desde cada componente considerado.

5 Enlace Guia Practica para la Evaluacién y Gestién de Impactos Acumulativos en América Latina y El Caribe:
https://idbinvest.org/es/publicaciones/guia-practica-para-la-evaluacion-y-gestion-de-impactos-acumulativos-en-
america-latina

4
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METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACION DEL VEC Y DEFINICION
DE IMPACTOS ACUMULATIVOS

A partir de una adaptacion de las metodologias consultadas, asi como de los ejercicios propios elaborados desde
el Grupo de Regionalizacién y Centro de Monitoreo, los pasos propuestos para efectuar la Evaluacion y Gestion de
Impactos Acumulativos (EGIA) en una regién o zona geografica para los andlisis regionales de la ANLA son:

1. Caracterizacion del drea de estudio

2. Modelacién Regional de componentes

3. Determinacion de dreas sensibles por componente en el area de estudio
4, Determinacién de VEC por componente

5. Identificaciény analisis de impactos acumulativos por VEC y componente
6. Manejo de Impactos Acumulativos en los VEC

A continuacién, se detalla la metodologia implementada para determinar el o los VEC considerados en el
presente reporte de alertas; posteriormente, se hace la descripcién de los impactos acumulativos que se
consideran dentro de cada VEC, asi como el manejo propuesto para los mismos.

METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICAQI()N DEL ELEMENTO
AMBIENTAL DE VALOR (VEC) Y SUS LIMITES

De acuerdo con los resultados de caracterizacion de los
diferentes medios (abidtico, bidtico y socioeconémico)
presentados  previamente, se  identifican  los
componentes  cuyos andlisis y resultados de

Actividad 1. Caracterizacion del irea de modelaciones evidencian criticidad en la zona de estudio.

estudio Para el caso del presente reporte, se identificé que en el
area de estudio el medio bidtico (identificacién de
nucleos de deforestacion y areas de importancia para la
conectividad) reportan criticidad asociada a la calidad del
habitat.

Tal como se presento previamente, en el area de estudio
se desarrollaron modelaciones para el medio biético
Actividad 2. Modelacién Regional de (modelaciéon de conectividad funcional). A partir de los
componentes resultados de estas modelaciones, se realizé el analisis
espacial de zonas o elementos ambientales sensibles a

considerar en el area de estudio.
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De acuerdo con la asignacion de categorias de
sensibilidad, se determind en el area del reporte una
criticidad en el medio biético (ndcleos de deforestaciony
areas de importancia para la conectividad), tal como se
detalla mas adelante (ver llustracién 91).

Actividad 3. Determinacion de &reas Ilustracién 91. Resultados modelacién y caracterizacién con
sensibles por componente en el drea de criterios de sensibilidad para el medio bidtico
estudio

Desde cada componente y considerando
diferentes criterios técnicos asociados con los
mismos, se asigna una categoria de
sensibilidad al resultado de la modelaciéon y
caracterizaciéon. A continuaciéon, en la
llustracion 91 se presentan los resultados de
modelacion y caracterizacion del medio
considerado en el andlisis integral de impactos
acumulativos con las respectivas categorias
de sensibilidad.

Fuente: ANLA, 2023.

Ilustracion 92. VEC - Calidad de habitat

Actividad 4. Determinacion de VEC por
componente

A partir de los resultados de asignacién de
categorias de sensibilidad en las capas de
modelacién del medio considerado, junto con
el analisis de caracterizacién, se determind el
VEC. Para lo anterior, se toma como limite del
VEC las dreas con mayor sensibilidad
(calificaciéon  “Alta”) del medio, estas se
presentan en la llustracién 92. Convenciones -0 |

| [ Avea de Esrugio

Fuente: ANLA, 2023.




Actualizacion Reporte de Analisis Regional

Area de Manejo Especial de la Macarena (AMEM) roridad Nacions
- /

Acorde con lo anterior, para el drea de estudio se identifica el VEC que se presentan en la Tabla 62 con sus
principales caracteristicas:

Tabla 62. Relacién de aspectos principales del VEC definido

Pérdida de cobertura boscosa

Nucleos de deforestacion en conjunto Alteracion a la K
R A ) dentro de cada periodo de
con dreas nucleo y nucleo - corredor cobertura vegetal .
. - . seguimiento.
identificadas en las modelaciones de i - -
. . R . Calidad de Cambios en las areas de
Bidtico conectividad realizadas para Tapirus L » . .
habitat Alteracion a importancia para la
terrestres, Ateles belzebuth y . . .
) comunidades de conectividad de las especies
Myrmecophaga  tridactyla que no ,
fauna terrestre modeladas (nimero de

presentan ninguna figura de proteccion .,
parches y extension)

Fuente: ANLA, 2023.

ANALISIS DE LOS VEC IDENTIFICADOS

A continuacién, se presenta el VEC definido en el area de estudio junto con el andlisis desde el medio biético:

VEC [ COMPONENTE .
JUSTIFICACION
O MEDIO
En el area de estudio se identificaron diferentes nucleos de deforestacién contenidos en las areas de
influencia de los proyectos licenciados, relacionado esto con alteraciones en la cobertura vegetal. Debido a
la sinergia de impactos directos e indirectos en la zona (infraestructura no planificada, ganaderia extensiva,
Medio Bidtico agroindustria, praderizacién, quemas y cultivos ilicitos).

A partir del analisis de conectividad funcional dentro del area regionalizada se identificaron &reas de
importancia para la conectividad (areas nucleo) de especies focales para el drea regionalizada (Tapirus
terrestres, Ateles belzebuth y Myrmecophaga tridactyla).

Medio Socioeconémico - Andlisis transversal

De forma trasversal para estos VEC y considerando los resultados de la caracterizacién regional del medio
socioecondémico, se identificd mediante informacién secundaria que en el drea de la Subcuenca del rio Guejar que
pertenece al municipio de Vista Hermosa Meta se presentan denuncias ambientales sobre una constante tala 'y
quema de darboles las cuales se atribuyen a la adaptacién de los terrenos para vocacién ganadera, lo cual esta
desencadenando la pérdida de bosque.

Otro de los aspectos sociales a tener en cuenta dentro de este analisis transversal es el de la modificacion de las
actividades econémicas de la zona, puesto que la tala y deforestaciéon estan siendo ocasionados en este territorio
desde la aparicion del conflicto armado y aumento por parte del Postconflicto, pues al generar los procesos del
acuerdo de paz y la entrega de armas, estas zonas quedaron en una completa libertad que dio paso a un proceso
de recolonizacion de las areas de selva virgen y la apropiacién de nuevos territorios que antes eran inexplorados
comenzaron a ser ocupados por actividades de ganaderia y siembra de cultivos se usd ilicito.
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ANALISIS DE LOS IMPACTOS ACUMULATIVOS EN EL VEC
IDENTIFICADO: CALIDAD DE HABITAT

A continuacidn, se detalla para el medio bidtico cada impacto acumulativo identificado junto con su respectiva
justificacién:

Para el VEC se identificaron los impactos acumulativos que se relacionan en la llustracién 93 y cuya justificacion
se detalla mas adelante:

Ilustracién 93. Impactos acumulativos identificados en el VEC.

Potenciales categ
Acum

© Alteracion a la cobertura vegetal — Alteracion a comunidades de
fauna terrestre

Fuente: ANLA, 2023.

MEDIO JUSTIFICACION

el area del VEC se presenta un impacto con caracteristicas acumulativas asociado con la
eracion de la cobertura vegetal, debido a la pérdida de cobertura boscosa ocasionada por el
mbio en el uso del suelo afectando especies faunisticas en la zona.

el area VEC se identifica como impacto asociado la alteracién a comunidades de fauna, tanto
restre como semiacuatica, relacionado con las areas de importancia para conectividad
cional. Este impacto ademas de ser acumulativo debido a la densidad de proyectos, las
munidades faunisticas se ven afectadas también por atropellamiento de fauna, impactos en el
saje sonoro, entre otros, que alteran los ecosistemas terrestres.

Medio Biético

CRITERIOS TECNICOS REGIONALES DIRIGIDOS A SELA

Medio /
Componente

Situacion evidenciada Requerimientos Regionales Objetivo
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Socioeconémico

Hidrico
Superficial

Actualizacion Reporte de Analisis Regional
Area de Manejo Especial de la Macarena (AMEM)

De acuerdo con los datos registrados, en
la revisién de los ultimos conceptos
técnicos de seguimiento, de cada uno de
los 16 POA’s identificados para el AMEM,
se registraron situaciones de
inconformidad manifestada por las
comunidades, en lo relacionado con la
afectacién a la infraestructura vial de
tercer orden del territorio donde
principalmente  se encuentran los
proyectos de hidrocarburos.

De acuerdo con los resultados de la
revisién de los conceptos técnicos de
seguimiento, principalmente de
proyectos de hidrocarburos y
considerando la gran diversidad de
actores que se rednen en el AMEM,
(indigenas, campesinos, colonos, actores
armados), se identifica la necesidad de
considerar las reiterativas
manifestaciones de posibles afectaciones
a las areas protegidas, la diversidad de
actores implica una estrategia de
abordaje distinta durante los procesos de
licenciamiento de nuevos proyectos.

De acuerdo con los resultados de la
caracterizacion regional del medio
socioeconémico, en términos de
ordenamiento territorial, se identifican
varias figuras sociopoliticas que estan
generando  conflictos  sociales e
institucionales, lo cual estd
ocasionandole perdida de legitimidad
por parte de los actores del territorio a los
actores institucionales y por consiguiente
genera una fractura en el trabajo
articulado con entidades publicas como
PNN, y actores de la fuerza publica.
Teniendo en cuenta que actualmente los
grupos armados residuales en la zona ha
interpuesto bastantes amenazas para los
funcionarios publicos.

Desarrollo y reporte de monitoreos del
recurso hidrico superficial Unicamente
cuando se hace uso de los permisos
asociados con el componente.

indice de regulacién hidrico medio en
toda la SZH del rio Guejar.

Para préximos proyectos que se quieran
licenciar en esta area, se recomienda
evaluaradetalle laelaboraciény ajuste de
las medidas de manejo, especialmente
para el sector de hidrocarburos, ya que
cuando se solicite la licencia y en dado
caso que el pozo exploratorio pase a ser
productivo este debe modificar sus
impactos correspondientes a la realidad
de las actividades que va a desarrollar y
tener en cuenta que impactos van a
aumentar con frecuencia en el drea.

Se requiere que, al momento de abordar
el proceso de licenciamiento, realizar un
exhaustivo analisis de los potenciales
receptores que pueden verse afectados
por la posible alteracion de la
infraestructura comunitaria generada por
la operacién de los proyectos del sector
de hidrocarburos.

Por otra parte, se recomienda generar
controly supervision sobre acuerdos a los
cuales se comprometan las empresas
operadoras con las comunidades que
hacen parte del drea de desarrollo de los
proyectos.

Para ejercicios préximos de
licenciamiento sobre el area del AMEM, se
recomienda tener en cuenta la
vinculacién y didlogo constante con los
principales lideres comunales,
organizaciones defensoras del medio
ambiente, lideres de las ZRC y demas
actores presentes en la zona, con el fin de
lograr una estrategia de abordaje e
inclusién dentro de los procesos
participativos en los proyectos que se
vayan a desarrollar en esta zona.

Se recomienda especificar desde la
licencia ambiental la obligacién de los
POAs de monitorear el recurso mientras el
proyecto se encuentre en operacién o en
la actividad en la cual se solicitan los
permisos.

Ante permisos de concesion de aguas se
recomienda:

Establecer sistemas de monitoreo a
cuerpos de agua que hagan parte de la
cuenca del rio Gliejar durante periodos de
estiaje, particularmente durante el primer
trimestre del afio.
Realizar analisis de oferta y demanda del
recurso hidrico que incluya escenarios de
caudales minimos y de variabilidad
climatica (nifio), y articular con las

Establecer los mecanismos de
comunicacién y  divulgacién
claros que permitan disminuir las
expectativas y otorgar atencién
oportuna a las quejas, o
requerimientos de las
comunidades del drea de
influencia de los proyectos objeto
de licenciamiento ambiental.
Tener en cuenta en los procesos
de evaluacién y seguimiento que
tipos de impactos pueden ser
sinérgicos

Prevenir y mitigar los posibles
efectos que puedan presentarse
sobre estas comunidades.

Generar estrategias de
sensibilizaciéon 'y trabajo en
equipo, para lograr el ingreso y
apoyo en las tareas de
seguimiento del proyecto

Contar con informacién de
monitoreos continua que
permita el andlisis temporal,

espacial y regional suficiente de
lazona.

Con monitoreos y balances
hidricos durante la época de
estiaje se procede a establecer la
condicion de recurso hidrico ante
la evaluacién de permisos de
concesion de aguas.

%
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indice de aridez moderado y moderado a
deficitario en la cuenca baja del rio Guejar
desde la desembocadura del cafio
Chivecha hasta su descarga en rio Ariari

Caracterizacioén de informacién
hidrogeolégica  incompleta,  tanto
documental y espacial, debido al escaso
conocimiento hidrogeoldgico en la zona
de estudio.

Redes de monitoreo y andlisis
incompletos para parametros
fisicoquimicos y bacteriolégicos de linea
base.

Se ha evidenciado que algunos proyectos
no realizan los monitoreos de PM;s de
acuerdo con lo establecido en la
Resolucién 2254 de 2017, lo cual, puede
generar incertidumbre en los andlisis de
la afectacién sobre la calidad del aire y de
los potenciales impactos acumulativos
de los proyectos en evaluacion; por tanto
y atendiendo lo dispuesto en el acto
administrativo previamente mencionado,
se tiene el aval técnico para solicitar
monitoreos a los proyectos objeto de
licencia que logre un fortalecimiento de
los monitoreos de calidad del aire en la
region.

Por otra parte, se observa que los
monitoreos de los gases contaminantes
no cuentan con los registros en los
tiempos de exposicién definidos en la
Resolucién 2254 de 2017, implicando un
incumplimiento de la normatividad
nacional de calidad del aire, y por ende, el
desconocimiento de los niveles de

contaminacién que pueden afectar la
salud humana y el bienestar de la
poblacién en el marco del desarrollo
sostenible.

medidas de manejo correspondientes en
caso de ser necesario.

Se recomienda realizar la inversién
forzosa de no menos del 1% en la
recuperacion de rondas hidricas en la
cuenca baja del rio Guejar desde la
desembocadura del cafio Chivecha hasta
su descarga en rio Ariari.

Se recomienda analizar la informacién
entregada por los licenciatarios en el
sentido de garantizar el cubrimiento de la
informacién hidrogeolégica, analizando
los levantamientos de informacion
geoldgica, geofisica, hidraulica,
hidroquimicay de usoy aprovechamiento
del recurso, especifica para el érea
solicitada, pero teniendo en cuenta las
caracteristicas regionales, verificar la
representatividad de los puntos de agua,
descripcidn y localizacion.

Se recomienda un analisis de parametros
fisicoquimicos y bacterioldgicos de linea
base representativo de las unidades
presentes en el territorio, asi como la
generacion de medidas de manejo
consistentes con el analisis de calidad y
disponibilidad  del recurso hidrico
subterraneo.

En el marco de las evaluaciones, los
contaminantes a monitorear deben
corresponder a los  normalizados
actualmente de conformidad con los
tiempos de exposicidn establecidos en la
Res. 2254 de 2017, los determinados en
los términos de referencia especificos e
incluir los que estén en el inventario de
emisiones atmosféricas de cada proyecto
y cumpliendo con los lineamientos
establecidos en el Protocolo para el
Monitoreo y Seguimiento de la Calidad
del Aire.  Si los contaminantes
monitoreados no cumplen los criterios
relacionados, se debe solicitar como
informacién adicional el complemento de
la caracterizacién de linea base.

Mejorar la regulacion de caudales
y paralelamente la humedad de
los suelos en la cuenca baja del
rio Guejar.

Conocer  las  caracteristicas
hidrogeolégicas completas de tal
manera que se pueda consolidar
una linea base hidrogeoldgica de
la region.

Identificar la efectividad y eficacia
de las medidas de manejo
ambiental y asi evaluar el
comportamiento de recurso a lo
largo de la ejecucion del
proyecto.

Se establece con el fin de adaptar
la evaluacion y analisis de los
monitoreos de linea base con la
norma de calidad del aire
actualizada y vigente, que
corresponde a la Resolucién 2254
de 2017 del Ministerio de
Ambientey Desarrollo Sostenible.
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CRITERIOS TECNICOS REGIONALES DIRIGIDOS A SELA

Bidtico

Las campafias de monitoreo de ruido
ambiental de los proyectos licenciados
por la ANLA no establecen una
metodologia asociada al monitoreo, que
permita la caracterizacién de las fuentes
existentes del area en evaluacién.

La informacion geografica radicada por
los proyectos licenciados por la ANLA en
el  Modelo de  Almacenamiento
Geogréfico, para la evaluacién, no se
encuentra completa en la totalidad de
sus registros y no se presentan las fechas
y horas exactas para las diferentes
mediciones segin el tiempo de
exposicidn, que permita la diferenciacion
de los datos.

En la mayoria de los casos, los permisos
de emisiones otorgados en las licencias
ambientales y descritos en los conceptos
técnicos no presentan claridad en la
ubicacién de las fuentes, la cantidad de
estas y sus respectivas tasas de emision
autorizadas.

El drea de estudio cuenta con presencia
de nuacleos de deforestacién,
principalmente sobre el municipio de La
Macarena, especificamente sobre areas
protegidas como los PNN Tiniguay Sierra
de la Macarena.

Los proyectos deben establecer los
lineamientos respecto al monitoreo de
ruido ambiental conforme a la normativa
nacional; en donde la metodologia
asociada al monitoreo permita la
caracterizacién de ruido ambiental,
teniendo en cuenta las fuentes de emisién
de ruido que estén presentes en el drea de
interés, para la estimacion de cantidad de
puntos de monitoreo, tiempos de
medicion  representativos  para  los
horarios diurnos y nocturnos, y aplicacion
de ajustes.

Asegurar  que  se realice el
diligenciamiento adecuado del Modelo
de Almacenamiento Geogréfico de los
datos de manera individual, con fechasy
horas de inicio y fin, coherentes con la
normatividad y con los reportes de
laboratorio, esto considerando que es
una obligacion de los proyectos
licenciados.

Asegurar que los permisos de emisiones
otorgados cumplan con los criterios
definidos en el Decreto 1076 de 2015,
especialmente que se pueda evidenciar la
ubicaciéon geografica de las fuentes, la
cantidad de las fuentes, sus horas de
operacidn, sus caracteristicas fisicas y las
tasas de emisién autorizadas. En aquellos
sectores industriales donde no es posible
precisar inicialmente las caracteristicas
especificas y ubicacién de las fuentes, se
recomienda mencionar las proyecciones,
el manejo y los disefios basicos
preliminares de las fuentes a instalar y
operar en el futuro.

Se recomienda restringir los permisos de
aprovechamiento forestal sobre d&reas
nucleo de deforestaciéon o contiguas a
estas y en zonas de amortiguacion de los
Parques Nacionales Naturales en el area
regionalizada.

Se determina con la finalidad de
identificar las principales fuentes
de ruido  existentes,  sus
condiciones operativas y sus
caracteristicas ~ sonoras, que
permitan representar
adecuadamente el
comportamiento acustico del
area en evaluacion.

Se establece con el objetivo de
registrar toda la informacion
requerida y acorde al Modelo de
Almacenamiento Geografico, que
permita georreferenciar, facilitar
el acceso de la informacién y
realizar los andlisis pertinentes
conforme a las condiciones
espaciotemporales expuestas en
las normatividades vigentes.

Esdeinterés estableceren el area
de los reportes los permisos de
uso y aprovechamiento
otorgados, para que de esta
manera sea posible ubicar
geogréaficamente las fuentes de
emisién con el fin de evidenciar
presiones significativas sobre el
medio vy establecer la posible
existencia de impactos
acumulativos.

Disminuir la tasa de pérdida de
cobertura vegetal y propiciar la
conservacién de habitats para la
fauna.
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Mediante el andlisis de conectividad
funcional se identificaron areas donde el
potencial de dispersién de las especies se
restringe. Por tal motivo, se requiere
direccionar acciones, que dentro de las
obligaciones por compensacién y/o
inversion de no menos del 1%, incluyan
procesos encaminados a la restauracién
ecolégica de sus coberturas boscosas
naturales, que reduzcan la resistencia a la
movilidad de las especies dentro de la
matriz.

En los registros de la BDC en encuentran
varias especies de flora en alguna
categorfa de amenaza, por tanto, cuando
se plantee la intervencién de especies de
flora amenazada se deberan considerar
para la definiciéon de medidas de manejo
y seguimiento, lo contemplado en los
Planes de Conservacién nacional vy
regional. Lo anterior considerando que en
ellos se plantean probleméticas que
deben ser consideradas para tener un
criterio de sensibilidad ambiental sobre el
componente de flora del medio biético, y
las acciones que estructuran las
estrategias de conservacién in situ y ex
situ que pueden ser abordadas desde los
planes de manejo de los estudios
ambientales.

Varios de los programas de conservacién
y restauracién dentro de los PMA de los
proyectos que se desarrollan en el drea de
estudio involucran actividades de
propagacién y establecimiento de
poblaciones de especies de flora.

Modo

Realizar acciones de compensacién e
inversion de no menos del 1% que
vinculen como pilar principales planes de
restauracion ecoldgica, orientados a la
generacion de acuerdos de conservacién,
con el fin de promover la conservacion y
la disminucién de conflictos entre
habitantes de la regién y la faunay el uso
sostenible de los recursos naturales.
Tiempo

En el momento de la planificacion y del
cumplimiento de las obligaciones por
compensacion y/o inversion de no menos
del 1%.

Lugar

Bosques, sabanas, dreas con vegetacion
secundaria y otras coberturas naturales
degradadas, principalmente en la
subzona hidrogréfica del Rio Losada y al
interior del VEC, y donde las rutas de
dispersién de las especies evaluadas
tuvieron un mayor costo o donde se
presentaron pocos parches que cumplan
funcién de drea nicleo o corredor.
Adicionalmente, considerar ecosistemas
estratégicos en el drea regionalizada
como humedales y sabanas y las éreas
priorizadas a restaurar identificadas en el
mapa de restauracion de Colombia
(propuesto por el International Institute
for Sustainability Australia y el Instituto
Von Humboldt).

Areas de intervencién de proyectos que
presenten especies de flora amenazada,
deben integrarse a las actividades del
Plan de Manejo y a las estrategias de
conservacion regional de dichas especies.

Se recomienda que en la ejecucién de los
planes de compensacién y de acciones de
correccién, sean consideradas las
especies promisorias regionales y sobre
las cuales se ha avanzado en la
investigacion tendientes a propiciar su
aprovechamiento sostenible. Considerar
en los planes de compensacion y en las
acciones de correccién de impactos sobre
la flora, la siembra de especies

promisorias o en categoria de amenaza

CRITERIOS TECNICOS REGIONALES DIRIGIDOS A SELA

Se establece con el objetivo de
tener en cuenta en las acciones
de compensacion e inversion de
no menos del 1%, las areas con
mayor resistencia en el paisaje
para las especies focales
evaluadas y zonas con mayor
pérdida de cobertura boscosa
como objeto de sitios de
restauracion.

Se establece con el propésito de
priorizar la conservacién de
especies de flora en categoria de
amenaza, apoyandose en las
estrategias de  conservacién
regional.

Se establece con el propésito de
priorizar la conservacién de
especies de flora en categoria de
amenaza.

%
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Paisaje
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Para la zona de estudio, de acuerdo con
los registros de las especies reportadas en
el area regionalizada, se identificaron
varias especies en categoria de amenaza
(superior a preocupacién menor), que no
se encuentran registradas en las
caracterizaciones ambientales de los
proyectos activos en el area de analisis.

La localizacién de discordancias en el
drea  regionalizada de  manera
aglomerada puede incrementar la
sensibilidad en la integridad escénica en
el desarrollo de nuevos POA’s.

La intervencion de coberturas boscosas
genera una alteracién en la calidad visual
del paisaje debido al cambio en los
atributos que son percibidos con mayor
valor escénico.

como por ejemplo Cedrela odorata
(Cedro), Pachira quinata (Cedro macho),
Gustavia longifuniculata (Mulamuerta) vy
Pterocarpus acapulcensis (Sangro).

En el marco de la evaluacién ambiental,
en caso de registrar en futuros proyectos,
especies de fauna y flora amenazadas
mostradas en la Tabla 52, se recomienda
establecer medidas de manejo con
enfoque en la ecologia de estas especies.

Determinar los posibles cambios en el
paisaje originados por la introduccién de
elementos discordantes a partir de la
integridad escénica en el escenario
actual, considerando ademas la fragilidad
visual de las unidades de paisaje vy la
visibilidad de los elementos discordantes
en funcion de la localizacién de los
observadores.

En proyectos de explotacion de
hidrocarburos es necesario solicitar la
caracterizaciéon de la infraestructura
localizada en el desarrollo de las
actividades que sea percibida como
discordancia. Esta caracterizacién debera
considerar las coordenadas de cada
elemento, la altura, el andlisis de la
correspondencia cromatica con el paisaje
adyacentey el registro fotografico.

Establecer la localizacién de los sitios de
interés  paisajistico respecto a la
infraestructura  proyectada que sea
identificada como discordante, con el
propésito de evaluar y formular medidas
de manejo para la proteccidn de dichos
sitios cuando se encuentren en el rango
de afectacion visual de las discordancias.
Identificar las unidades de paisaje cuyos
valores de calidad escénica y fragilidad
visual se encuentran asociados a la
presencia de coberturas vegetales
boscosas, de manera que se formulen
medidas de manejo enfocadas en la
conservacién y/o recuperaciéon de las
condiciones intrinsecas de los paisajes
intervenidos, asi como restringir o
disminuir los permisos de

aprovechamiento forestal en las &reas
donde estos paisajes se presenten de
manera aislada.

Priorizar la conservacién de
especies de fauna en categoria de
amenaza que audn no se han
registrado en la BDC y que
potencialmente puedan verse
impactadas por el desarrollo de
futuros proyectos.

Estimar la incidencia de las
discordancias en la integridad
escénica del paisaje y los efectos
en la percepcién visual de las
comunidades.

Reducir la afectacién a la calidad
visual del paisaje de las unidades
asociadas a coberturas boscosas.

%
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CRITERIOS TECNICOS REGIONALES DIRIGIDOS A SELA

Cambio
Climatico

Considerando los escenarios de la
Tercera Comunicacién Nacional de
Cambio Climatico para el drea de estudio,
los Planes Integrales de Gestién del
Cambio Climatico para los
departamentos de Meta y Guaviare y las
modelaciones  realizadas  por  los
componentes  hidrico  superficial y
subterraneo en el presente reporte, existe
una tendencia al aumento de
temperatura y ocurrencia de eventos de
inundacién, deslizamientos, incendios
forestales y vendavales, que pueden
afectar la actividad de los proyectos en
cuanto a la disponibilidad del recurso
hidrico y dafios en las vias.

Eventos hidrolégicos extremos mas
intensos (méaximos y minimos) ante un
escenario de cambio climatico pesimista
(SSP5)

Identificary analizar el grado de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo por cambio
climatico, asi como las fuentes
generadoras de emisiones de gases de
efecto invernadero de manera particular
para cada proyecto; y a partir de esto,
establecer medidas de mitigacion vy
adaptacién al cambio climatico por
medio de la imposicién de la obligacién
minima con énfasis de cambio climatico,
con la que la ANLA cuenta actualmente.

Establecer medidas de adaptacién vy
mitigacién al cambio climatico acordes
con lo manifestado en el sexto informe de
cambio climatico del IPCC, especialmente
lo relacionado en el capitulo 2.

Realizar  evaluaciéon de escenarios
hidrolégicos de cambio climético por
trayectorias socioeconémicas
compartidas (SSP) abarcando escenarios
pesimistas (SSP5 -Desarrollo impulsado
por combustibles  fésiles), optimistas
(SSP1- sostenibilidad) e intermedios

(SSP3 - rivalidad regional), acordes con el
sexto informe del IPCC, esto ante
cualquier aprovechamiento del recurso
hidrico superficial.

Incorporar la obligaciéon de
cambio  climatico en los
proyectos de la regién con el fin
de que estén preparados para los
efectos  asociados a la
variabilidad y cambio climatico
mediante la implementacién de
medidas de mitigacién de GEl,
que permitan evitar cambios
fuertes en las condiciones
climaticas 'y  medidas de
adaptacién, que permitan hacer
frente a los diferentes escenarios
esperados.

Mitigar y adaptarse al cambio
climatico desde el punto de vista
de la Gestion Integral del Recurso
Hidrico (GIRH).
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Medio /
Componente

Socioeconédmico

Hidrico
superficial
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Situacion evidenciada

De acuerdo con los resultados de la revisién
de los conceptos técnicos de seguimiento
del expediente LAM4338, se identifica una
solicitud por parte de un defensor de
derechos humanos el cual denuncia la
afectacion de (Campesinos e Indigenas de la
Vereda Los Pozos) por presuntos dafios
ambientales que ha causado la destruccién
de las vias en la zona por el transito de
carrotanques, ademas reclaman  del
derecho de inversién social por parte de la
empresa operadora

De acuerdo con los resultados de la revisién
de los conceptos técnicos de seguimiento
del expediente LAM4338, se identifica una
solicitud de suspensién de actividades de
reinyeccion de aguas utilizadas en el pozo
Capella R55-H, del proyecto AREA DE
PERFORACION ~ EXPLORATORIA  OMBU
NORTE puede generar contaminacién del
recurso hidrico superficial y subterrdneo
relacionadas con la fase operativa

Se identificé que existe un gran ndmero de
puntos de monitoreo, que presentan
diferencias como: frecuencia de muestreos,
parametros y técnicas de analisis, y demas
aspectos que limitan realizar un anélisis
regional con la informacién disponible, ya
que no es posible compararse para un
analisis conjunto (expedientes LAM4654,
LAM3816, LAV0010-14, LAVO002-13, LAM5273
y LAV0074-00-2016 cuya informacion de
monitoreos fueron base para el analisis
regional de calidad del agua).

Concentraciones elevadas de coliformes
fecales de coliformes fecales y totales en la
quebrada Los Chivos (expediente LAM4654).

Reporte de concentraciones de parametros
inferiores a los limites de cuantificacion
empleados por los laboratorios

(expedientes LAM4654, LAM3816, LAV0010-
14, LAV0002-13, LAM5273 y LAV0074-00-2016
cuya informacién de monitoreos fueron
base para el analisis regional de calidad del

Requerimientos Regionales

Solicitar y/o verificar los soportes
documentales de atencién (apertura,
seguimiento y cierre) de las mencionadas
quejas reportadas por la comunidad de la
Vereda Los Pozos del municipio San
Vicente de Caguan.

Solicitar y/o verificar los soportes
documentales de atencién (apertura,
seguimiento y cierre) de las quejas
mencionadas, reportadas durante la
visita de seguimiento, por parte de las
comunidades del &rea de influencia y
entregar los soportes documentales
respectivos:

Queja interpuesta por miembros de la
alcaldia municipal.

Asegurar via seguimiento que los
monitoreos de calidad de agua cumplan
con las condiciones de modo, tiempo y
lugar aprobados en sus planes de
monitoreo.

Verificar via seguimiento el
comportamiento actual de los coliformes
fecales y totales en la quebrada Los
Chivos, a fin de identificar si las
concentraciones de los mismos cumplen
con la normativa respectiva.

Asegurar que los limites de cuantificacion
empleados por los laboratorios en los
monitoreos de calidad del recurso hidrico
superficial sean inferiores a los limites
normativos.

Objetivo

Fortalecer las medidas de
manejo del Programa de
atencion a preguntas, reclamos
y solicitudes, disminuir las
expectativas y otorgar atencién
oportuna a las  quejas,
solicitudes de informacién,
denuncias  ambientales vy
requerimientos de las
comunidades del 4drea de
influencia, particularmente de la
Vereda Los Pozos.

Fortalecer las medidas de
manejo del Programa de
atencién a preguntas, reclamos
y solicitudes, disminuir las
expectativas y otorgar atencién

oportuna a las  quejas,
solicitudes de informacién,
denuncias  ambientales vy
requerimientos de las
comunidades y autoridades
municipales del area de
influencia.

Desarrollar analisis (de tipo

regional) de calidad de agua en
las corrientes del area de
estudio, con datos de monitoreo
que  cuenten  con  una
distribucién  espaciotemporal
pertinente.

Garantizar el cumplimiento
normativo de las
concentraciones de coliformes
fecales y totales en la quebrada
Los Chivos.

Verificar si existe cumplimiento
de los reportes de monitoreo de
los expedientes respecto a la
normativa colombiana.
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Atmosférico
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agua), los cuales no permiten comparacion
con la normativa colombiana.

indice de aridez moderado y moderado a
deficitario en la cuenca baja del rio Guejar
desde la desembocadura del cafio Chivecha
hasta su descarga en rio Ariari

Para el periodo de tiempo analizado 2018 a
2023, solo se encuentran datos de
monitoreo fisico quimico para los proyectos
LAM3816 y LAM4664

En los proyectos de hidrocarburos LAM3816
y LAM4664 los datos de calidad de agua no
son frecuentes en el tiempo y no se
presentan datos de niveles piezométricos
constantes.

Niveles anémalos en Coliformes fecales, en
el expediente LAM3816.

En los expedientes con actividad de
inyeccion autorizada (LAM3816, LAM4309,
LAM5273 y LAV0002-13, no se presenta: el,
analisis de compatibilidad de aguas, v
presiones de inyeccién.

Las campafias de monitoreo de ruido tanto
ambiental como de emisién de todos los
proyectos licenciados en el area de estudio,
no establecen una metodologia asociada al
monitoreo que permita la caracterizacién de
la fuente especificamente.

Para el LAM4309 priorizar de ser posible
planes de compensacidn y recuperacién
de rondas hidricas en la cuenca baja del
rio Guejar acorde con las fichas de
manejo  CB-1  “Compensacién  por
aprovechamiento de cobertura vegetal” y
CA-2 “Recuperacién de rondas hidricas”

En la fase de seguimiento de los
proyectos de explotacion de
hidrocarburos 'y otros sectores que
generen impactos en el componente,
solicitar redes de monitoreo consistentes
en tiempo y unidad monitoreada, que
permitan la caracterizacién de la calidad
del recurso hidrico subterraneo.

Para las fases de seguimiento en los
proyectos del sector hidrocarburos se
debe garantizar la entrega de los
monitoreos en las condiciones de tiempo,
modoy lugar establecidos en las medidas
de manejo, y solicitando de manera
reiterada la calidad de estos.

Verificar la tendencia de concentracién de
coliformes fecales y totales para este
expediente.

Solicitar via seguimiento la descripcién
de la actividad de inyeccién, indicando,
andlisis de compatibilidad de aguas
inyectadas y analisis de presiones de
inyeccién por formacién.

Los proyectos del area regionalizada que
realizan las campafias de monitoreo de
ruido, tanto ambiental como de emisién
de ruido deben aplicar los lineamientos
respecto al monitoreo de ruido ambiental
y emisién de ruido determinados en la
Resolucién 627 de 2006 del MADS; en
donde la metodologia asociada al
monitoreo permita la caracterizacién de
la fuente especificamente, lo relacionado
con estimacion de cantidad de puntos de
monitoreo, tiempos de  medicién

representativos para los horarios diurnos
y nocturnos, y aplicacién de ajustes
correctivos de los niveles de ruido.

Garantizar un adecuado control
y seguimiento de las actividades
licenciadas por ANLA sobre la
oferta hidrica de tal manera que
el 1A no se va alterado por los
POA de nuestra competencia.

Monitorear el recurso hidrico
subterrdneo, de manera eficaz,
para conocer el estado de este, y
determinar los posibles
impactos relacionados con la
actividad de estos proyectos.

Conocer y analizar el estado de
la calidad y disponibilidad del
recurso hidrico subterrdneo, en
las etapas actuales del proyecto
y determinar la posibilidad de
generacion de impactos en
etapas posteriores.

Determinar si la presencia de
estos valores esta relacionada
directamente con las
actividades del proyecto, para
definir no la imposicién de
medidas de manejo.

Determinar el estado de la
inyeccidn en el drea de estudio y
determinar su relacién con
posibles impactos generados al
recurso hidrico subterraneo.

Se determina con la finalidad de
identificar ~ las  principales
fuentes de ruido existentes, sus
condiciones operativas y sus
caracteristicas  sonoras, que
permitan representar
adecuadamente el
comportamiento acustico del
area.
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CRITERIOS TECNICOS REGIONALES DIRIGIDOS A SSLA

Medio bidtico

Se evidencia que se presenta la condicién
regional Alta de manera reiterada en los
registros de ruido ambiental diurno y
nocturno, en donde no se puede establecer
con certeza si estos resultados obedecen a
condiciones naturales o antrépicas las
cuales necesariamente no son aporte de los
proyectos. Los expedientes que presentaron
una condicién ambiental Alta en ruido
ambiental son LAM3816 y LAV0002-13 que
hacen parte del sector de hidrocarburos.

La informacién geogréfica radicada por los
proyectos licenciados por ANLA en el
Modelo de Almacenamiento Geogréfico,
para el seguimiento, no es completa en la
totalidad de los registros y no se presentan
las fechas y horas exactas para las diferentes
mediciones segun el tiempo de exposicién,
que permita la diferenciacién de los datos.
Se identifica que los expedientes LAM3816 y
LAV0002-13 del sector de hidrocarburos
presentaron un inadecuado
diligenciamiento de la informacién.

Con la alineacién de los monitoreos de NO;
de acuerdo con los tiempos de exposicion
de la norma de calidad de aire (anual y 1
hora), se evidencian niveles cercanos al
limite maximo permisible anual en el
expediente LAM3816. Esto se encuentra
asociado a la baja representatividad en los
datos horarios que no estan abarcando todo
el periodo de muestreo.

En todos los proyectos del darea
regionalizada, se identificé disponibilidad
limitada de dreas de aprovechamiento
forestal proveniente de proyectos.

Establecer la obligaciéon temporal via
seguimiento por unica vez para la
realizacion de modelacién de ruido a los
proyectos que presenten la condicion
ambiental Alta de manera reiterada en
donde se permita diferenciar los aportes
del proyecto con respecto a los demas
elementos que influyen en el ambiente
acustico del drea de interés. De igual
manera, con los resultados de la
modelacién se puede redefinir los puntos
de interés para el monitoreo de ruido
ambiental y ruido de emisién. También,
es importante verificar que los proyectos
entreguen los archivos de entrada, de
procesamiento y de salida que permitan
confirmar  los  resultados de la
modelacién.

Es una obligacién de los proyectos
licenciados diligenciar el Modelo de
Almacenamiento Geografico,
presentando los datos de manera
individual, con fechas y horas de inicio y
fin coherentes con los tiempos de
exposicion normativos y con los reportes
de laboratorio.

El proyecto con el expediente LAM3816 en
seguimiento debe realizar los monitoreos
de gases con equipos automaticos
tomando datos representativos de
manera horariay simultdnea que abarque
todo el periodo de monitoreo, para
establecer la hora de mayor incidencia de
los contaminantes y la comparacién
normativa con el tiempo de exposicion
horario u octohorario que aplique. No se
debe limitar a realizar el muestreo
solamente una hora al dia ya que estos
monitoreos exigen validaciones y/o
calibraciones de equipos de monitoreo
en cada uno de los puntosy un tiempo de
estabilizacién considerable para evitar la
variabilidad de los datos.

Todos los  proyectos del area
regionalizada deberan generar capas que
relacionen el drea de aprovechamiento
forestal acumulado por afio en cada
proyecto.

Se determina con el propdsito
de verificar las caracteristicas de
emisién de ruido que presentan
los proyectos, y asi, visualizar su
impacto neto en los niveles de
ruido ambiental registrados en
los  monitoreos.  Asimismo,
permite realizar un seguimiento
adecuado a las medidas de
manejo establecidas o evaluar la
posibilidad de imposicién de
obligaciones adicionales.

Se establece con el objetivo de
registrar toda la informacién
requerida y acorde al Modelo de
Almacenamiento  Geogréfico,
que permita georreferenciar,
facilitar el acceso de la
informacién y  realizar  los
analisis pertinentes conforme a
las condiciones
espaciotemporales  expuestas
en las normatividades vigentes.

Se presenta con el fin de adaptar
la evaluacién y andlisis de los
monitoreos de los proyectos en
seguimiento con la norma de
calidad del aire actualizada y
vigente, que corresponde a la
Resolucién 2254 de 2017 del
Ministerio de Ambiente vy
Desarrollo Sostenible. De igual
manera, permite que la
informacion registrada
represente correctamente las
condiciones reales de los gases
contaminantes en el drea.

Se establece con el objetivo de
identificar areas con pérdida de
habitat disponible para la fauna
provenientes de forma directa
de los proyectos en evaluaciény
seguimiento de la Autoridad y



Actualizacion Reporte de Analisis Regional
Area de Manejo Especial de la Macarena (AMEM)

CRITERIOS TECNICOS REGIONALES DIRIGIDOS A SSLA

Paisaje

Se evidencian proyectos  agrupados
generando cluster, lo que puede derivar en
cambios abruptos y contiguos de las
coberturas vegetales.

En la revision de los permisos de
aprovechamiento forestal se identifico
ausencia de informacién sobre las
cantidades, volimenes y/o areas otorgadas
en los permisos competencia de la ANLA en
los siguientes expedientes:

Volumen otorgado: LAM2563

Numero de individuos: LAM3816, LAM4338,
LAM4654, LAM5800, LAV0002-13, LAM5273,
LAM1022, LAV0010-14, LAM4309, LAM1486

Area de aprovechamiento: LAM3816,
LAM4338, LAM5273, LAM1022, LAV0010-14,
LAM4309, LAM1486, LAM2563

En los expedientes asociados a proyectos de
explotacion de hidrocarburos (LAM3816,
LAV0010-14), la alteracién en la percepcién
visual del paisaje se relaciona con la
localizaciéon de elementos discordantes
vinculados a diferentes infraestructuras, sin
embargo, no se cuenta con la
caracterizacién dichas discordancias, de
forma que se pueda establecer y realizar
seguimiento al impacto visual.

Considerando los escenarios de la Tercera
Comunicaciéon  Nacional de  Cambio
Climético para el area de estudio, y los
Planes Integrales de Gestién del Cambio
Climatico para los departamentos de Meta y
Guaviare y las modelaciones realizadas por
los componentes hidrico superficial vy

Se deben realizar analisis del cambio de
coberturas en diferentes periodos de
tiempo en el area de influencia de los
proyectos.

Se sugiere solicitar, por parte del grupo de
seguimiento a las sociedades el balance
de los permisos de aprovechamiento
forestal otorgados por ANLA que
comprendan, como minimo, informacién
sobre volumen (m3), area (ha) y cantidad
de individuos a aprovechar.

Se recomienda valorar la necesidad de
requerir la caracterizacién de la
infraestructura localizada en el desarrollo
del proyecto que se identifique como
discordante, de acuerdo con las
observaciones realizadas en la visita de
seguimiento ambiental. Esta
caracterizaciéon deberd contener las
coordenadas de cada elemento
discordante, su altura, el analisis de la
correspondencia cromdtica con el paisaje
adyacente vy el registro fotografico. Esta
caracterizacién debera presentarse de
manera  anual dentro del ICA
correspondiente.

Se recomienda verificar el cumplimiento
de la obligacién minima frente al cambio
climatico impuesta a los proyectos, asi
como la efectividad de las medidas de
mitigacion y adaptacion que alleguen los
proyectos, teniendo en cuenta las
condiciones  particulares de cada

poder incluirlas en los modelos
de especies y tendenciales.

Se establece con el objetivo de
determinar la magnitud de los
cambios en la perdida de
cobertura boscosa, en
situaciones de aglomeracién o
cluster de produccién.

Tener una trazabilidad clara de
lademandadeesterecursoen la
region e identificar los impactos
acumulativos y sinérgicos que se
estan generando en el territorio
por esta actividad.

Identificar los efectos y el
impacto en la percepcién de la
calidad visual, ocasionados por
la localizacion de infraestructura
identificada como discordante.

Incorporar la obligaciéon de
cambio  climdtico en los

proyectos de la regién con el fin
de que estén preparados para
los impactos efectos asociados
al cambio climatico mediante
medidas de mitigaciéon, que
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CRITERIOS TECNICOS REGIONALES DIRIGIDOS A SSLA

Cambio
Climatico

subterrdneo en el presente reporte, existe
una tendencia al aumento de temperaturay
ocurrencia de eventos de inundacién,
deslizamientos, incendios forestales 'y
vendavales, que pueden afectar la actividad
de los proyectos en cuanto a la
disponibilidad del recurso hidrico y dafios
en las vias de acceso. Ademds, los proyectos
de hidrocarburos aportan en la generacién
de emisiones de gases efecto invernadero,
especialmente por la quema de gases en
Teas, la presencia de emisiones fugitivas, y
el uso de combustibles fésiles en sus
procesos de transporte.

Eventos  hidrolégicos — extremos — mas
intensos (maximos y minimos) ante un
escenario de cambio climatico pesimista
(SSP5)

proyecto y el analisis realizado en el
presente reporte. y analizar la
pertinencia de la informacién entregada,
de acuerdo con las diferentes variables
analizadas en este reporte para este
componente, asi como la informacién
particular  identificada  para cada
proyecto en sus planes de Cambio
Climatico, de manera que se formulen e
implemente medidas de mitigaciéon de
GEly adaptacion de manera efectivas que
les permitan a futuro minimizar los
efectos de los eventos asociados a este
fenémeno.

Se sugiere considerar evaluar la
pertinencia de incluir, mediante un ajuste
via seguimiento, la obligacién de cambio
climatico de acuerdo con las condiciones
particulares de cada expediente medidas
de cambio climatico a aquellos proyectos

que no cuentan con la medida
obligaciones  relacionadas a este
componente.

Formular estrategias de adaptacion vy
mitigacion acordes con lo manifestado en
el sexto informe de cambio climatico,
especialmente lo relacionado en el
capitulo 2 y articuladas con el PMA.

Realizar  evaluacién de escenarios
hidrolégicos de cambio climatico por
trayectorias socioeconémicas
compartidas (SSP) abarcando escenarios
pesimistas (SSP5 -Desarrollo impulsado
por combustibles  fésiles), optimistas
(SSP1- sostenibilidad) e intermedios
(SSP3 - rivalidad regional), acordes con el
sexto informe del IPCC, esto ante

cualquier aprovechamiento del recurso
hidrico superficial.

permitan evitar cambios fuertes
en las condiciones climéticas y
medidas de adaptaciéon que
permitan hacer frente a los
diferentes escenarios
esperados. Las medidas de
mitigacion y adaptacién deben
estar alineadas con los efectos
esperados en el marco del
cambio climatico para que sean
efectivas.

Mitigar y adaptarse al cambio
climatico desde el punto de vista
de la Gestion Integral del
Recurso Hidrico (GIRH).
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CRITERIOS TECNICOS REGIONALES EXTERNAS

Medio/
Componente

Socioeconédmico

Valoracién
econémica
ambiental

Hidrico
Subterraneo

Atmosférico

Bidtico

Situacién evidenciada

Se evidencian inconvenientes con el
ejercicio de legitimidad de las instituciones
publicas de PNN 'y Corporaciones
auténomas regionales en el area del AMEM,
el panorama de amenazas y vulneracién de
derechos por parte de los grupos armados
hacia los actores institucionales se carece
de un tratamiento oportuno a las amenaza
y vulneraciones hacia funcionarios publicos.

Para el abordaje del impacto “Alteracién a
cobertura vegetal”, tanto la cuantificacion
biofisica como la valoracién econémica se
debe desarrollar mediante el potencial de
carbono almacenado en los sumideros de
carbono: aéreo, organico del suelo,
subterraneo y materia muerta.

En los Planes de ordenacién y manejo de
cuencas hidrograficas, desarrollados para el
area de estudio, no se cuenta con
informacién cartografica del recurso hidrico
subterraneo.

No se obtuvo informacidn relacionada con
los permisos de emisiones atmosféricas
otorgados por parte de las Autoridades
Regionales.

El area de estudio cuenta con presencia de
nicleos de deforestacién, principalmente
sobre el municipio de La Macarena,
especificamente sobre dreas protegidas
como los PNN Tinigua y Sierra de la
Macarena.

Recomendaciones Regionales

Se recomienda a las corporaciones
auténomas regionales generar un
seguimiento directo a las situaciones
puntuales sobre denuncias y PQRS
ambientales, en este sentido generan
problemas de inconformidaden las
comunidades del drea de reporte.

Se  recomienda  contemplar la
estructura metodoldgica del
instrumento Valores de referencia del
potencial de carbono almacenado en
areas licenciadas por la ANLA, el cual
propone una linea base del carbono
almacenado por cobertura, segin las
categorias IPCC y los niveles |, Il y Il de
Coberturas  Corine  Land  Cover
utilizadas en el Mapa de Ecosistemas
Continentales, Costeros y Marinos de
Colombia, Versién 2.1 del afio 2017.

Se recomienda a las Corporaciones
Auténomas Regionales, actualizar la
caracterizacién del recurso hidrico
subterraneo.

Asegurar que los permisos de emisiones
otorgados presenten como minimo la
ubicacién de las fuentes, su descripcién
fisica, sus horas de operacién y sus
tasas de emisién permitidas; y se
recomienda llevar un control de los
permisos otorgados a través de una
base de datos de manera digital.

Se recomienda disminuir los permisos
de aprovechamiento forestal sobre
areas nucleo de deforestacion o
contiguas a estas, otorgados por las
Corporaciones Auténomas Regionales.
De igual forma se considera de utilidad
compartir informacién entre
instituciones relacionada con permisos
y monitoreos de fauna y flora como los
Parques Nacionales Naturales de

Colombiay el IDEAM.

Objetivo

Generar un seguimiento de las

denuncias ambientales
instauradas ante la autoridad
regional,  corroborando  en
conjunto con las

administraciones municipales de
cada municipio del é&rea de
estudio

Mantener el maximo de
coberturas  vegetales en el
territorio, para minimizar las
emisiones de CO2 (o, en otras
palabras, el servicio de captura de
carbono), asi como contribuir a la
mitigacion de GEI

Conocer las caracteristicas del
recurso hidrico subterraneo y su
relacién con el recurso hidrico
superficial, con el fin de planificar
el manejo adecuado y conjunto
del recurso hidrico.

Es de interés de la Autoridad
Nacional de Licencias
Ambientales establecer en el area
de los reportes, los permisos de
usoy aprovechamiento otorgados
por las Autoridades Regionales,
para de esta manera ubicar
geogréficamente las fuentes con
sus condiciones de emisién con el
fin de evidenciar las posibles
presiones sobre el medio vy
establecer la posible existencia de
impactos acumulativos.

Disminuir la tasa de pérdida de
cobertura vegetal y propiciar la
conservacién de habitats para la
fauna.



Actualizacion Reporte de Analisis Regional \i/
Area de Manejo Especial de la Macarena (AMEM)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Agencia Nacional de Tierras. (2023). Portal de Datos Abiertos de la ANT. Obtenido de https://data-
agenciadetierras.opendata.arcgis.com/datasets/fc3fc9592dd8460faf2b7fObad0f8b33_0/explore

ANLA. Tableros de control de la Subdireccién de Mecanismos de Participacion Ciudadana Ambiental.

http://portal.anla.gov.co:81/analitica-datos

ANLA. Tableros de Sistema de Analisis Estratégico par al Transformacién de la Conflictividad Ambiental (STC-ANLA), Disponible en:
https://ct.anla.gov.co/stc/

AMCOP Y ASABP. Plan de Desarrollo Sostenible de la Zona de Reserva Campesina cuenca del rio Pato y valle de Balsillas 2022-2032 - San
Vicente del Caguén, Caqueta, Colombia, 2022. Disponible en:
https://anzorc.com/uploads/PDS%20ZRC%20cuenca%20del%20r%C3%AD0%20Pat0o%20y%20valle%20de%20Balsillas_2022-
2032.pdf

ASAMBLEA DEPARTAMENTAL DEL META. Ordenanza 851 de 2014 Disponible en:
https://asambleameta.micolombiadigital.gov.co/sites/asambleameta/content/files/000025/1245 20140801-adm--ordenanza-
851-de-2014.pdf

CENTRO DE ALTERNATIVAS AL DESARROLLO -CEALDES- 2019 Agenda ambiental del municipio de La Macarena “Una estrategia comunitaria
para planificar nuestro territorio y reducir impactos ambientales” (Meta), Bogota, D.C., Colombia. Disponible en: https://oad-
cealdes.org/wp-content/uploads/2021/04/agendas-FINAL.pdf

CORTE CONSTITUCIONAL DE COLOMBIA, Sentencia T-806/14, Disponible en: https://www.corteconstitucional.gov.co/Relatoria/2014/T-
806-14.htm
Unidad para las Victimas del conflicto, indice de Riesgo de Victimizacién. (2022). Recuperado de: https://vgv.unidadvictimas.gov.colirv/

Cardenas Corzo, Luisa Maria, 2021, Tensiones entre modelos y practicas de conservacién: estudio intra-caso del Area de Manejo Especial de
La Macarena (AMEM), Pontificia Universidad Javeriana, Facultad de Ciencias Politicas y Relaciones Internacionales, Disponible en:
https://repository.javeriana.edu.co/handle/10554/54054

Cruz-Rodriguez, C., Noguera-Urbano, E.A., Olaya-Rodriguez, M.H., Henao-Diaz, L.F., Guzman-Caro, D.C., Ochoa Quintero, J.M. & Stevenson, P.
(2020). Primates y deforestacion en Colombia. En: Moreno, L. A. & Andrade, G. I. (Eds.). Biodiversidad 2019. Estado y tendencias de la
biodiversidad continental de Colombia. Bogota, D. C., Colombia: Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt.
92p.

Chow, V. T., Maidment, D. R., Mays, L. W., & Saldarriaga, J. G. (1994). Hidrologia aplicada.
DHI. (2007). MIKE SHE User Manual, Volumen 2: Reference Guide.

FCDS (Embajada de Noruega) (2021). Monitoreo de la Deforestacion. Obtenido de:
https://storymaps.arcgis.com/stories/3aa66f71bbf246bfbbcda39091bf8292

Gao, J., Gao, Y., Zhao, G., &Hérmann, G. (2010). Minimum ecological water depth of a typical stream in Taihu Lake Basin, China. Quaternary
International, 226(1-2), 136-142.

GOBERNACION DEL META, 2020. Plan De Desarrollo ‘Hagamos Grande Al Meta (2020-2023) Disponible en:
https://regioncentralrape.gov.co/plan-de-desarrollo-meta/

Gomez, J. & Montes, N.E., compiladores. 2020. Mapa Geoldgico de Colombia 2020. Escala 1:1 000 000. Servicio Geolégico Colombiano, 2 hojas.
Bogota.

IDEAM (2022). Data AQUARIUS WebPortal v2019.1.173. Consultado el 6 de octubre del 2023. Disponible en internet:
http://aquariuswebportal.ideam.gov.co/Data



https://data-agenciadetierras.opendata.arcgis.com/datasets/fc3fc9592dd8460faf2b7f0bad0f8b33_0/explore
https://data-agenciadetierras.opendata.arcgis.com/datasets/fc3fc9592dd8460faf2b7f0bad0f8b33_0/explore
http://portal.anla.gov.co:81/analitica-datos
https://ct.anla.gov.co/stc/
https://anzorc.com/uploads/PDS%20ZRC%20cuenca%20del%20r%C3%ADo%20Pato%20y%20valle%20de%20Balsillas_2022-2032.pdf
https://anzorc.com/uploads/PDS%20ZRC%20cuenca%20del%20r%C3%ADo%20Pato%20y%20valle%20de%20Balsillas_2022-2032.pdf
https://asambleameta.micolombiadigital.gov.co/sites/asambleameta/content/files/000025/1245_20140801-adm--ordenanza-851-de-2014.pdf
https://asambleameta.micolombiadigital.gov.co/sites/asambleameta/content/files/000025/1245_20140801-adm--ordenanza-851-de-2014.pdf
https://oad-cealdes.org/wp-content/uploads/2021/04/agendas-FINAL.pdf
https://oad-cealdes.org/wp-content/uploads/2021/04/agendas-FINAL.pdf
https://www.corteconstitucional.gov.co/Relatoria/2014/T-806-14.htm
https://www.corteconstitucional.gov.co/Relatoria/2014/T-806-14.htm
https://vgv.unidadvictimas.gov.co/irv/
https://repository.javeriana.edu.co/handle/10554/54054
https://storymaps.arcgis.com/stories/3aa66f71bbf246bfbbcda39091bf8292
https://regioncentralrape.gov.co/plan-de-desarrollo-meta/
http://aquariuswebportal.ideam.gov.co/Data

Actualizacion Reporte de Analisis Regional

Area de Manejo Especial de la Macarena (AMEM)

IDEAM (2014a), Estudio Nacional del Agua Rep. 978-958-8067-70-4, 496 pp.

IDEAM (2014b), Sistemas Acuiferos de Colombia Anexo 4 ENA 2014Rep.

IDEAM, M. (2000). Estudio Nacional del Agua. Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales Bogota.

IDEAM. (2010). Estudio Nacional del Agua. Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales.

IDEAM. (2010). Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra. Metodologia CORINE Land-Cover adaptada para Colombia. Bogota D.C

IDEAM. (2015). MAPA 3. Coberturas de la Tierra. Periodo 2010 - 2012. Escala 1:100.000. Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales IDEAM Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible MADS. http://www.siac.gov.co/catalogo-de-mapas

IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA. 2015b. Nuevos Escenarios de Cambio Climéatico para Colombia 2011- 2100 Herramientas Cientificas
para la Toma de Decisiones — Enfoque Nacional - Departamental: Tercera Comunicacién Nacional de Cambio Climatico.

IDEAM. (2015c) Atlas Climatolégico de Colombia - Interactivo — afio 2015. Bogotd, D. C., 2015.

IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA. 2016. Inventario nacional y departamental de Gases Efecto Invernadero — Colombia. Tercera
Comunicacién Nacional de Cambio Climatico. IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, FMAM. Bogota D.C., Colombia.

IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA. 2017. Analisis de vulnerabilidad y riesgo por cambio climético en Colombia. Tercera Comunicacién
Nacional de Cambio Climatico. IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, FMAM. Bogota D.C., Colombia.

IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA (2017b). Acciones de Adaptacién al Cambio Climatico en Colombia. Tercera Comunicacién Nacional
de Cambio Climatico. IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, FMAM. Bogotd D.C., Colombia.

IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA. (2017c¢). Acciones de Mitigacién en Colombia. Tercera Comunicacién Nacional de Cambio Climatico.
IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, FMAM. Bogota D.C., Colombia.

Instituto Geogréfico Agustin Codazzi, 2016. Cartografia basica digital de Colombia. Escala 1:100.000

Isaacs, Paola & Arce, Maria. (2020). Producto 3.4. Informe de avance de los analisis de conectividad y probabilidad de deforestacién. Convenio
interadministrativo No. 20-115 de 2020 (499 de 2020 ANH).

Kinzey, W.G., Rosenberger, A.L., Heisler, P.S. et al. A preliminary field investigation of the yellow handed titi monkey, Callicebus torquatus
torquatus, in Northern Peru. Primates 18, 159-181 (1977). https://doi.org/10.1007/BF02382957

MADS, ., IAVH, I, INVEMAR, I, & PNN, I. (2017). Mapa de Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de Colombia a escala 1: 100.000.
Bogotd, DC, Colombia.Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt. 1998. El Bosque Seco Tropical (bs-T) en

Colombia. Programa de Inventario de la Biodiversidad. Grupo de Exploraciones y Monitoreo Ambiental GEMA.

Molnar, P. (2011). Calibration. Watershed Modelling. Institute of Environmental Engineering, Chair of Hydrology and Water Resources
Management, ETH Zurich. Switzerland. Recuperado de https://hyd. ifu. ethz. ch/education ....

INGEOMINAS. 2003. Atlas de Aguas Subterraneas de Colombia. Escala 1:500.000. Hidrogeologia de las Planchas 5-06 y 5-05. Memoria Técnica.
Bogota.

MAVDT. (2010). Manual de disefio de sistemas de vigilancia de la calidad del aire. Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del
Aire. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Ospinay Fernandez 2018. Estrategia de Preservacién, Conservacién, Uso Y Restauracion Del

Bosque Seco Tropical Incluyendo Componente de Suelos.



http://www.siac.gov.co/catalogo-de-mapas

Actualizacion Reporte de Analisis Regional \i/
Area de Manejo Especial de la Macarena (AMEM)

Morato, R. G., Stabach, J. A,, Fleming, C. H., Calabrese, J. M., De Paula, R. C., Ferraz, K. M., ... & Leimgruber, P. (2016). Space use and movement
of a neotropical top predator: the endangered jaguar. PloS one, 11(12), e0168176.

ORDENANZA No.851 del
2014 https://asambleameta.micolombiadigital.gov.co/sites/asambleameta/content/files/000025/1245 20140801-adm--
ordenanza-851-de-2014.pdf

Oficina de las Naciones Unidas contra la Droga y el Delito (UNODC). (2022) El dltimo informe del Programa Nacional Integral de Sustitucién de
Cultivos llicitos - PNIS Fecha de corte de informacidn, del 31 de julio de 2022. Recuperado de:
https://www.unodc.org/documents/colombia/2022/Diciembre/INFORME_PNIS_24.pdf

Oficina de las Naciones Unidas contra la Droga y el Delito (UNODC)- (2023) Sistema Integrado de Monitoreo de Cultivos llicitos (SIMCI),
Monitoreo de los territorios con presencia de cultivos de coca 2022 (Bogotd: UNODC-SIMCI, 2023). Recuperado de:
https://www.unodc.org/documents/crop-monitoring/Colombia/Colombia_Monitoreo 2022.pdf

Pizano, Cy Garcia, H. 2014. El Bosque Seco Tropical en Colombia. Instituto de Investigacion de Recursos Biolégicos Alexander Von Humboldt
(IAvH). Bogotd, D.C., Colombia.

Ratliff, L. F., Ritchie, J. T., & Cassel, D. K. (1983). Field-measured limits of soil water availability as related to laboratory-measured properties.
Soil Science Society of America Journal, 47(4), 770-775.

Resolucion 2254. (2017). Resolucion 2254 de 2017, de 01 de noviembre. Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, Diario Oficial N°
50415, 12 noviembre de 2017.

Resolucion 627. (2006). Resolucion 627 de 2006, de 06 de abril. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Diario Oficial N°
46239, 12 abril de 2006.

Rubio, T. 0. (2013). Hidrologia hidraulica y socavacién en puentes. Ecoe Ediciones.

Rutas del Conflicto, MONGABAY Latam, (2019) AREAS PROTEGIDAS Y GUARDAPARQUES: OBJETIVOS DE GUERRA EN COLOMBIA, Obtenido de:
https://rutasdelconflicto.com/especiales/parques-objetivo-guerra/index.html

Sanders, L. L. (1998). Manual of field hydrogeology. Prentice Hall.
Sayre, R,G; D,J, Wright; S,P, Breyer; K,A, Butler; K, Van Graafeiland; M,J, Costello; P, T, Harris; K,L, Goodin; J,M, Guinotte; Z, Basher; M,T,
Kavanaugh; P,N, Halpin; M,E, Monaco; N, Cressie; P, Aniello; C,E, Frye; & D, Stephens, 2017, A three-dimensional mapping of the ocean based

on environmental data, Oceanography 30(1): 90-103, https:// doi,org/10,5670/oceanog,2017,116.

Schosinsky, G. (2006). Calculo de la recarga potencial de acuiferos mediante un balance hidrico de suelos. Revista Geolégica de América
Central, (34-35), 13-30.

Strahler, A. N., & Chow, V. T. (1964). Handbook of applied hydrology. Quantitative geomorphology of drainage basins and channel networks,
39-76.

Unidad para las Victimas. (2022). Visor Nacional del indice de Riesgo de Victimizacién. Obtenido de https://vgv.unidadvictimas.gov.co/irv/

Upegui, J. 1. V., Poveda, G., Oscar, J., & Mesa, S. (2000). Balances hidrolégicos de Colombia. Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellin,
Facultad de Minas, Posgrado

Villamizar, C. E. (2009). Compilacion e integracién de la informacién hidrogeolégica como insumo para el diagndstico del componente aguas
subterraneas en el marco de la formulacién de la politica hidrica nacional. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Bogota
D.C.



https://asambleameta.micolombiadigital.gov.co/sites/asambleameta/content/files/000025/1245_20140801-adm--ordenanza-851-de-2014.pdf
https://asambleameta.micolombiadigital.gov.co/sites/asambleameta/content/files/000025/1245_20140801-adm--ordenanza-851-de-2014.pdf
https://www.unodc.org/documents/colombia/2022/Diciembre/INFORME_PNIS_24.pdf
https://www.unodc.org/documents/crop-monitoring/Colombia/Colombia_Monitoreo_2022.pdf
https://rutasdelconflicto.com/especiales/parques-objetivo-guerra/index.html
https://vgv.unidadvictimas.gov.co/irv/

Actualizacion Reporte de Analisis Regional \iJ
Area de Manejo Especial de la Macarena (AMEM) \utoridad Nacional

Weber, J. F., & Ocampo, S. B. (2019). Calibracién del modelo hidrolégico SWAT para una cuenca de la regién serrana de Cérdoba (Argentina).
Aqua-Lac, 11(1), 34-54.

Yumoto, T. (1999). Seed Dispersal by Salvin’s Curassow, Mitu salvini (Cracidae), in a Tropical Forest of Colombia: Direct Measurements of
Dispersal Distance. Biotropica, 31(4), 654-660. http://www.jstor.org/stable/2663906




