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El Reporte de Analisis Regional Rio San Jorge y Afluentes Rio Sinu sintetiza los aspectos mas relevantes sobre
el estado de los recursos naturales y su sensibilidad ambiental frente a la ejecucion de proyectos, obras o
actividades objeto de licenciamiento ambiental en la regién. Este documento tiene como objetivo ofrecer al
lector una aproximacion a las dinamicas socioambientales territoriales para apoyar la toma de decisiones en
los procesos de evaluacion y seguimiento ambiental de los proyectos competencia de la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales, en adelante la ANLAy en los procesos de gestién ambiental que competen a otras
entidades publicas en el marco de sus respectivas funciones. Cabe destacar que el presente reporte
corresponde a una actualizacién parcial con corte a abril de 2024. Lo anterior complementa los reportes
previos, como el Reporte SZH (Sistema de Zonas Hidrograficas) Rio Sinty Alto San Jorge elaborado en el afio
2018,y el Reporte SZH Alto San Jorge del afio 2021, el cual contemplé un drea mas extensa hacia la zona sur,
cubriendo asi la completitud de la cuenca de interés.

La informacioén utilizada proviene de la Base de Datos Corporativa (BDC) de la ANLA, el Sistema de Informacion
de Licencias Ambientales (SILA), y datos suministrados por la Corporacion Auténoma Regional de los Valles del
Sinty del San Jorge (CVS), ademds de grupos e institutos de investigacién, entre otras entidades. Este reporte
identifica las condiciones de los impactos acumulativos en el area de estudio a través de la delimitacién de uno
o varios VEC (Elementos Ambientales de Valor, por sus siglas en inglés), generando recomendaciones para el
analisis, manejo y seguimiento de los impactos acumulativos en los medios biético, abiético y socioeconémico.

. INFORMACION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio del presente Reporte de Analisis Regional corresponde a la region del Alto San Jorge,
localizada en los departamentos de Cérdoba, Antioquia y Sucre. Esta zona comprende una diversidad de
subzonas hidrogréficas, tales como el Bajo San Jorge y la Mojana, ademas de afluentes Rio Sind. La extensiony
altitud del area del reporte, junto con las dreas regionalizadas superpuestas se presenta a continuaciéon en Tabla
1.

Tabla 1. Informacién general del area de estudio de Alto San Jorge

ALTITUD MAX ALTITUD MIN

NOMBRE DEL AREA
(ms.n.m) (ms.n.m)

AREA (Ha) REGIONALIZADO
SZH Rio Sinu y Alto San Jorge
https://www.anla.gov.co/documentos/biblioteca/
27-01-2021-anla-rash-rio-sinu-alto-san-jorge.pdf
Cuencas Hidrograficas Porce, Nechi, Nare y Bajo
Cauca (CH-PNNBC)
https://www.anla.gov.co/documentos/biblioteca/
27-01-2021-anla-porce-nechi,nare-y-bajo-
cauca.pdf
Bajo San Jorge, Mojana, Directos Caribe y Golfo
de Morrosquillo (SZH-BSJIMCM)
https://www.anla.gov.co/documentos/biblioteca/
27-01-2021-anla-raar-bajo-san-jorge-mojana-
directos-caribe-golfo-morrosquillo2.pdf
SZH Alto San Jorge
https://www.anla.gov.co/images/documentos/re
portes-alertas/18-08-2022-anla-reporte-san-
jorge-v12.pdf
(SZH) Nechi, Taraza y de manera parcial las SHZ
Directos Rio Cauca, Porce y Sucio
https://www.anla.gov.co/images/documentos/re
portes-alertas/2023-11-07-anla-reporte-alertas-
szh-mechi.pdf

Alto San Jorge 1.841 100 1°224.766,22
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A. CRITERIO DE DEFINICION

El presente Reporte de Analisis Regional se genera con la finalidad fundamental de brindar informacién
ambiental de relevancia sobre los municipios de Sahagun, Ciénaga de Oro y Chinu, en el departamento de
Cérdoba, donde, de acuerdo con las prospectivas trazadas por la Unidad de Planeacién Minero-Energética
(UPME), se prevé el desarrollo de un namero significativo de proyectos de generaciéon de energia solar
fotovoltaica. En este sentido, y segun el informe de proyectos de generacién de energia solar de la UPME, se
registran 31 parques fotovoltaicos proyectados en los municipios de interés, sin embargo, es de sefialar que
dicho informe muestra la intencién, pero no la certeza del desarrollo de proyectos, ademas, no presenta la
ubicacién exacta de los desarrollos, pues estos se especifican Gnicamente a nivel municipal.

A nivel politico-administrativo, la zona definida para el presente Reporte de Andlisis Regional abarca cuatro (4)
departamentos y treinta y seis (36) municipios, delimitados a partir de la cuenca del rio San Jorge y parte de la
cuenca del rio Sina (ver Figura 1). En cuanto a la organizacién hidrografica, se identificaron tres Subzonas
Hidrograficas que componen el area de estudio: Alto San Jorge (2601), Medio San Jorge - La Mojana (2602) y
Bajo San Jorge (2603). Estas subzonas hacen parte de la Zona Hidrografica del Caribe. Por dltimo, es importante
mencionar que el area de estudio coincide con las zonas de jurisdiccién de cinco (5) Corporaciones Auténomas
Regionales: CVS, CORANTIOQUIA, CARSUCRE, CORPOMOJANA y CORPOURABA, tal como se detalla en la tabla
de la Figura 1.
Figura 1. Localizacién del 4rea de estudio.
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Fuente: ANLA, 2024

Tabla 2. Autoridades regionales en el area de estudio

SIGLAS AUTORIDAD REGIONAL 9% AREA
CVS CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LOS VALLES DEL SINU Y SAN JORGE 96.05
CORANTIOQUIA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE ANTIOQUIA 2.78

CARSUCRE CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE SUCRE 0.77
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CORPOMOJANA CORPORACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DE LA MOJANAYY EL SAN JORGE 0.39
CORPOURABA CORPORACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DEL URABA 0.01

Il. UNIDADES TERRITORIALES

Tal como se presenta en la Tabla 3, el drea de estudio se encuentra en jurisdiccidn de treinta y seis (36) En el
area de estudio, los municipios con mayor porcentaje de extension son Ayapel (15.26%), Puerto Libertador
(13.44%), Montelibano (12.09%), Sahagun (7.72%) y Planeta Rica (7.31%), destacandose como los de mayor
amplitud relativa y relevancia geografica.Tabla 3

Tabla 3. Distribucién unidades territoriales

DEPARTAMENTO MUNICIPIO AREA (%) DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES TERRITORIALES
CAUCASIA 0.04
CACERES 0.01
ITUANGO 2.66
ANTIOQUIA .
NECHi 0.01
PEQUE 0.01
TARAZA 0.08
AYAPEL 15.26
BUENAVISTA 6.81
CERETE 0.01 Figura 2. Divisidn municipal en el drea de estudio.
CHIMA 1.26 ' !
CHINU 481
CIENAGA DE ORO 3.77 i
LA APARTADA 227
LORICA 0.37 &
MOMIL 1.01 i
MONTELIBANO 12.09 [#F |
S
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CORDOBA ®
PLANETA RICA 731 A
w7
PUEBLO NUEVO 6.87 : ;-g-.f,
" > et 4 Tl Comemmcionas U
PUERTO LIBERTADOR 13.44 - 2 vl 0 e |
PURISIMA DE LA 060 s, = hacmerad |
CONCEPCION Fuente: ANLA, 2024
SAHAGUN 772
SAN ANDRES DE
1.69
SOTAVENTO
SAN ANTERO 0.57
SAN CARLOS 336
SAN JOSE DE URE 4.02
TIERRALTA 021
TUCHIN 0.51
SUCRE GUARANDA 0.05
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DEPARTAMENTO MUNICIPIO AREA (%)
LA UNION 0.13
MAJAGUAL 0.04
PALMITO 0.02
SAMPUES 0.56
SAN BENITO ABAD 0.04
SAN MARCOS 0.12
SINCELEJO 0.18

I1l. ESTADO DE LICENCIAMIENTO

DISTRIBUCION DE LOS PROYECTOS EN ESTADO DE LICENCIAMIENTO
En el drea de estudio se reconoce un total de treinta y ocho (38 proyectos licenciados
por la ANLA en estado de seguimiento ambiental, de los cuales la mayoria se asocian
al sector de energia. La distribuciéon espacial y la relacion de los proyectos
identificados en el area de analisis se presentan, de forma respectiva, en la Figura 3
yenlaTabla4yTablabs.

Tabla 4. Namero de proyectos en el rea de estudio.

Sector Tipo de Proyecto N.2 de Proyectos
Energia Lmeas' de 6
transmision
Energia Subestaciones 5 14
Energia Termoeléctricas 3
Exploracion 5 13
Hidrocarburos Explotacién 3
Transportey 5
Conduccion
Infraestructura Carreteras 4 7
Infraestructura | Segundas Calzadas
Infraestructura Proyectos CARS
Materiales de
construcciény
Mineria arcillas o minerales 1 2
industriales no
metalicos
Minerales metalicos y
Mineria piedras preciosasy 1
semipreciosas
Proyectos Controles tratados 5 5
especiales internacionales
TOTAL 38

Fuente: ANLA, 2024.

Tabla 5. Estado de licenciamiento en el area de estudio

SECTOR TIPO DE PROYECTO EXPEDIENTE ESTADO
Transporte y conduccidn LAM0106 Operacidn
Hidrocarburos Transporte y conduccion LAM2191 gpzzz;g:
Transporte y conduccidn LAM0318 P

N\

DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES TERRITORIALES

FRECUENCIA DE PROYECTOS POR SUB-SECTOR

Figura 3. Estado de licenciamiento en el drea de estudio

LOLALLACES e

Fuente: ANLA, 2024.

PROYECTO
Gasoducto Regional Del Departamento De Cérdoba
Estacién Compresora Cartagena Y Sahagtn
Oleoducto Cusiana La Belleza Vasconia Covefias E
Instalaciones Anexas

Y 4

' 4



Transporte y conduccidn
Transporte y conduccidn
Explotacion
Explotacién
Explotacién
Exploracion
Exploracion
Exploracion
Exploracion
Exploracion
Carreteras

Carreteras

Carreteras

Infraestructura

Carreteras

Segundas calzadas

Segundas calzadas

Proyectos CARS

Minerales metalicos y piedras
preciosas y semipreciosas
Materiales de construccién y
arcillas o minerales industriales
no metalicos

Mineria

Lineas de transmision

Lineas de transmision
Lineas de transmision

Lineas de transmision
Lineas de transmision

Lineas de transmision

Energia "
g Subestaciones
Subestaciones

Subestaciones
Subestaciones

Subestaciones

Termoeléctricas
Termoeléctricas
Termoeléctricas

Controles tratados
internacionales

Agroquimicos

Controles tratados
internacionales
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LAM0241
LAM0062
LAM3189
LAV0023-00-2017
LAV0028-00-2018
LAV0014-00-2021
LAV0025-00-2023
LAV0029-13
LAV0037-00-2020
LAV0049-00-2016
LAM4272

LAM6245

LAV0011-00-2017

LAV0053-00-2017
LAM6347

LAV0055-14

LAM6591-00

LAV0002-00-2020

LAV0052-00-2019

LAM1067

LAV0018-00-2016
LAV0042-00-2022
LAV0009-00-2018

LAV0036-00-2016

LAV0073-00-2016

LAM6163
LAV0008-00-2020

LAV0056-00-2021

LAM1260

LAM4372

LAM4656
LAV0018-00-2020
LAV0045-00-2016

LAM6724-00

LAM6725-00

Operacion
Operacion
Operacion
Operacidn
Construccién
Construccién
Proconstruccién
Operacidn
Construccién
Operacidn
Operacidn
Operacidn

Operacidn

Operacién
Construccién

Operacién
Construccién
Operacién

Construccién

Operacidn
Operacidn

Proconstruccidn
Construccién

Operacidn
Operacién
Operacién
Construccién
Construccién
Operacién
Operacidn
Operacidn
Construccién

Proconstruccidn
Operacidn

Operacidn

Gasoducto Paiva - Caracoli
Oleoducto Del Alto Magdalena (Tenay Vasconia Covenas)
Bloque esperanza
Area De Produccién Fandango VIM5
Area De Produccién Tambora VIM-5 - Licencia Ambiental.
Area De Perforacién Exploratoria (APE - SN-9)
APE Fandango Norte VIM-5
Area De Perforacién Exploratoria Llamador VIM 5
Area De Exploracién Mangle SSUN-7
Area De Produccién Del Proyecto VIM 8
Variante Oriental A Sincelejo
Construccién De La Segunda Calzada Del Corredor Vial La Ye
Sahagun desde El Pr54+350 Al Pr67+000 De La Concesidn Vial
cérdoba - Sucre
Construccidn Variante De La Via El Quince San Carlos - San
Carlos
Variante Planeta Rica
Construccién De La Segunda Calzada Sampués - Sincelejo Del
K103+459 Al K114+365”
Construccidn De La Doble Calzada Por El Paso Del
Corregimiento De La Ye
Relleno Sanitario Loma Grande

Solicitud de licencia ambiental para la explotacion y
transformacién de ferroniquel cerro matoso s.a. -.

Proyecto De Aprovechamiento De Recursos Minerales En Los
Cerros Queresas Y Porvenir

Linea Transmisidn Cerromatoso -Urra, Apartado Y Subestacién
500/230 Kv.
Linea De Transmisién A 230 Kv Chinl - Monteria Y Subestacién
Asociada
Linea De Transmisién El Campano -Chin( 230 Kv
Refuerzo Costa Caribe 500Kv: Linea De Transmision
Cerromatoso - Chinti - Copey 500 Kv
Linea De Transmisién A 230 Kv Monteria-Uraba Y
Subestaciones Asociadas
Lineas De Transmision Asociadas A La Conexién Antioquia -
Cerromatoso A 500 Kv
Subestacion Chint 500Kv
Subestacién Sahaglin 500 Kv
Nueva Subestacién Toluviejo Y Lineas De Transmision
Asociadas-Tramo 1
Proyecto De Refuerzo De Transmisidén (Ampliacidn De La
Subestacién Comuneros A 230 Kv)

Linea De Conexién De La Subestacidn Porce lii A La Linea De
Transmision A 500 Kv San Carlos - Cerromatoso |
Central Termoeléctrica Gecelca 3
Central De Generacidn Térmica El Tesorito - San Antonio
Central Térmica - Termobijao
Zoocriadero Con Fines Comerciales En Ciclo Cerrado De Las
Especies Caiman Crocodilus Fuscus (Babilla) Y Crocodylus
Acutus (Caiman Del Magdalena), Reptilandia
Zoocriadero Que Maneja Especies Listadas En Los Apéndices
De La Convencidn Sobre El Comercio Internacional De
Especies Amenazadas De Fauna Y Flora Silvestre -Cites
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IV. PROSPECTIVA SECTORIAL

El analisis del mapa de tierras proporcionado por la Agencia Nacional de Mineria (ANM) revela la presencia de
129 poligonos correspondientes a titulos mineros activos dentro del area de estudio, segun lo reflejado en el
visor cartografico oficial de dicha entidad.
https://annamineria.anm.gov.co/Html5Viewer/index.html?viewer=SIGMExt&locale=es-
CO&appAcronym=sigm

Por su parte, la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH) cuenta con un (1) bloque prospectivo disponible de
hidrocarburos, tal como se presenta en su visor cartografico.

https://geovisor.anh.gov.co/tierras/

Ademds, la Unidad de Planeacidn Minero-Energética - UPME cuenta con dos (2) areas disponibles, como se
muestra en su geo portal.

https://www.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=642653d7a2c149b89a4a073dalflc65c

Tabla 6. Cantidad de proyectos prospectivos por sector

AGENCIA CANTIDAD DE AREAS CON PROSPECTIVA
ANH 1 poligono
ANM 129 poligonos
UPME 2 poligonos

Sumado a lo anterior, es de precisar que, de acuerdo con las proyecciones realizadas por la UPME frente a la
ejecucién de proyectos de fuentes no convencionales de energias renovables - FNCER, en el departamento de
Cérdoba se tiene previsto el desarrollo de un namero significativo de parques fotovoltaicos, fundamentalmente
sobre los municipios de Sahagun, Ciénaga de Oro y Chind. En este orden de ideas, y segun el informe de
proyectos de generacién de energia solar de la UPME, se registran 31 parques fotovoltaicos proyectados en
dichos municipios, no obstante, es de precisar que el citado informe muestra la intencién, pero no la certeza del
desarrollo de proyectos, ademas, no indica la ubicacién exacta de los desarrollos, pues estos se especifican
Unicamente a nivel municipal.

En vista de lo antes expuesto, se realizé un ejercicio para estimar el drea disponible para la ejecucién de los
parques fotovoltaicos en los municipios previamente mencionados, a partir de los criterios socioambientales

que se sefialanen la Tabla 7.

Tabla 7. Criterios socioambientales para determinar drea disponible.

CAPAS FUENTE ESCALA DESCRIPCION
Cascos Urbanos Base IGAC 1:100.000 En el rea de estudio se ubica 117 cascos urbanos
Ciénagas Base IGAC 1:100.000 En el drea de estudio se ubica mas de 80 ciénagas
Lagunas Base IGAC 1:100.000 En el drea de estudio se ubica mas de 100 lagunas
Humedales , ) - .
RAMSAR MADS, 2020 | 1:100.000 En el drea se ubica el Sitio RAMSAR Complejo Cenagoso de Ayapel

El drea de estudio presenta cruce con las dreas protegidas: Distritos Regionales de
Manejo Integrado Del Complejo de Humedales de Ayapel, Parque Nacional Natural
Paramillo, Distritos Regionales de Manejo Integrado Complejo Cenagoso del Bajo
Sind, Distritos Regionales de Manejo Integrado Manglar de la Bahia de Cispatay
Sector Aledano del Delta, Estuarino del Rio Sind, Reserva Natural de la Sociedad
Civil Santa Isabel, Reserva Natural de la Sociedad Civil Santa Fe, Reserva Natural de
la Sociedad Civil Santa Rosa

1:25.000y

Areas Protegidas RUNAP
1:100.000



https://annamineria.anm.gov.co/Html5Viewer/index.html?viewer=SIGMExt&locale=es-CO&appAcronym=sigm
https://annamineria.anm.gov.co/Html5Viewer/index.html?viewer=SIGMExt&locale=es-CO&appAcronym=sigm
https://geovisor.anh.gov.co/tierras/
https://www.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=642653d7a2c149b89a4a073da1f1c65c
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El drea de estudio presenta cruce con Resguardo Indigena Cecilia, Cantagallo,

Resguardos No Reparo Torrente, Resguardo Indigena Muchajagua, Resguardo Indigena Quebrada
Indigenas ANT, 2024 especifica Cafiaveral Rio San Jorge, San Pedro De Alcantara, Cabildo Indigena La Isla -
Formalizados Resguardo indigena Zenu De San Andrés De Sotavento, Chinchelejo, Dochama Alto
Ure
Vocacién de uso El drea de estudio presenta cruce zonas con vocacion de uso agroforestal, forestal y

IGAC, 2017 1:100.000

del suelo de conservacién del suelo.

En el municipio de Ciénaga de Oro se presenta cruce con poligonos de Distritos de
Distritos de Riego | UPRA,2015 | 1:100.000 | Riego categorizado de Gran escala de la Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria

- UPRA
Informacién cartografica de los ejercicios de modelacion de conectividad realizados
Modelos de ANLA. 2023 1:25.000y | porla ANLA en el marco de la elaboracién de los Reportes de Alertas y/o en el marco
Conectividad ’ 1:100.000 | deapoyo en procesos de evaluacién con enfoque regional de proyectos priorizados
en los que participa el Grupo de Regionalizacién y Centro de Monitoreo.
Proyectos ANLA 2004 1-10.000 - Informacién espacial de los proyectos licenciados competencia de la ANLA en los
licenciados ANLA ’ 1:25.000 sectores de Agroquimicos, Energia, Hidrocarburos, Infraestructura y Mineria.
Proyectos No Informacién espacial de proyectos licenciados competencia de la Corporacién
) ; CVS, 2024 . Auténoma Regional De Los Valles Del Sinti Y Del San Jorge (CVS), en el sector de
licenciados CVS especifica Energia.

Capa geografica de los esquemas de informacion de compensaciones que se ajusta
a los diferentes marcos normativos: Escenario 1: informacion presentada antes del
1-10.000 - 2012 previo a la entrada en vigor del Manual para La Asignacién de Compensaciones
Compensaciones | ANLA, 2023 125,000 por Pérdida de Biodiversidad. Escenario 2: informacién presentada en el marco del
Manual para La Asignacion de Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad-MCPB
2012 Escenario 3: informacién presentada en el marco del Manual de
Compensaciones del Componente Biético-MCCB 2018

Mejor ubicacién Parques Solares UNAL- COLCIENCIAS, Segun el Anélisis de
restricciones y criticidades ambientales para determinar las mejores ubicaciones
para proyectos de FNCER en escalas comerciales en el territorio colombiano.
Publicado 20/05/2021, “existen multiples zonas con las caracteristicas necesarias
para el facil desarrollo y buen desempefio de una granja solar fotovoltaica, donde
sobresalen los departamentos de Cérdoba, Sucre, caracterizados por un abundante
y persistente recurso acompafiado de un panorama ambiental favorable

Mejor ubicacién
Parques Edlicos y
Solares

Garcia, No
2021 especifica

Fuente: ANLA, 2024. Adaptado de IGAC, MADS, RUNAP, ANT, UPRA, CVSy Garcia, 2021.

Posteriormente, se estimé la ubicacién aproximada de los 31 parques fotovoltaicos proyectados en los
municipios Sahagun, Ciénaga de Oroy Chind, teniendo en cuenta las zonas disponibles antes identificadas, para
lo cual, ademas, se determiné el area de ocupacion de cada proyecto en funcién de la generacién de energia
planificada. En dicha medida, y a partir de un analisis especifico realizado frente a los parques fotovoltaicos
existentes y licenciados por la ANLA, se calcula que se requiere un area de 0.026 Km? para generar 1 MW de
energia. Los resultados del ejercicio descrito se ilustran en la siguiente figura:
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Figura 4. Prospectiva proyectos FNCER en el drea de estudio.
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Fuente: ANLA, 2024, adaptado de UPME, 2024.

El documento detallado con relacién a la prospectiva sectorial se puede consultar a través del siguiente enlace:
Anexo_Prospectiva_Sectorial RioSanJorgeyAfluentesRioSinu.pdf. Ademas, en la Figura se presenta la

distribucién espacial de los poligonos.

Figura 5. Prospectiva sectorial en el drea de estudio
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Fuente: ANLA, 2024



https://anla.sharepoint.com/:b:/s/SIPTA_GRCM/EaeppJZiAV1IgJ-F5XTiOlcBHg6uc0m2-mppah5-rtFerA?e=8aTU2F
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V. SENSIBILIDAD AMBIENTAL

Con base en la actualizacién realizada en 2023 por el grupo de Regionalizacion y el Centro de Monitoreo de la
ANLA, se presentan los resultados del analisis de sensibilidad ambiental. Este ejercicio consistio en la
ponderacién de la confluencia espacial de los proyectos licenciados por la Autoridad Nacional y sus impactos
potenciales asociados, en conjunto con las condiciones de vulnerabilidad y criticidad de los medios y/o
componentes ambientales identificados dentro del area de estudio.

El andlisis espacial se llevé a cabo utilizando informacién secundaria oficial, a escala 1:100.000, que esta
disponible para consulta y descarga en el portal web de la ANLA - AGIL (https://sig.anla.gov.co/. Asimismo,
en el  siguiente  enlace:  https://www.anla.gov.co/images/entidad/sipta/2024-02-19-anla-
MemoriaExplicativa-2023.pdf se puede acceder a la memoria explicativa, donde se detalla el proceso
metodolégico empleado para determinar el grado de sensibilidad ambiental de los componentes evaluados.

SENSIBILIDAD DEL LICENCIAMIENTO SENSIBILIDAD DEL MEDIO SOCIECONOMICO
Figura 6. Sensibilidad del licenciamiento Figura 7. Sensibilidad del medio socioeconémico

Fuente: ANLA, 2023 Fuente: ANLA, 2023
SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE HiDRICO SUPERFICIAL - CALIDAD SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE HIDRICO SUPERFICIAL =
CANTIDAD
Figura 8. Sensibilidad del componente hidrico superficial - calidad Figura 9. Sensibilidad del componente hidrico superficial - cantidad

Fuente: ANLA, 2023 Fuente: ANLA, 2023



https://sig.anla.gov.co/
https://www.anla.gov.co/images/entidad/sipta/2024-02-19-anla-MemoriaExplicativa-2023.pdf
https://www.anla.gov.co/images/entidad/sipta/2024-02-19-anla-MemoriaExplicativa-2023.pdf
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SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE HiDRICO SUBTERRANEO SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE ATMOSFERICO

Figura 10. Sensibilidad del componente hidrico subterraneo Figura 11. Sensibilidad del componente atmosférico

Fuente: ANLA, 2023 Fuente: ANLA, 2023
SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE GEOTECNICO SENSIBILIDAD DEL MEDIO BIOTICO
Figura 12. Sensibilidad de componente geotécnico Figura 13. Sensibilidad del medio bidtico

Fuente: ANLA, 2023 Fuente: ANLA, 2023




eporte de Analisis Regional

io San Jorge y afluentes rio Sinu

SENSIBILIDAD DEL CAMBIO CLIMATICO

Figura 14. Sensibilidad del cambio climatico

Fuente: ANLA, 2023

A. OBSERVACIONES POR COMPONENTE

SENSIBILIDAD DEL LICENCIAMIENTO

SENSIBILIDAD DEL MEDIO
SOCIECONOMICO

SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE
HIDRICO SUPERFICIAL - CALIDAD

SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE
HIDRICO SUPERFICIAL - CANTIDAD

En el area de estudio predomina la sensibilidad muy alta, debido a que, en la SZH
Bajo San Jorge - La Mojana, se identifican 52 proyectos licenciados por la ANLA. El
sector preponderante no pudo ser determinado completamente debido a la falta de
informacion especifica en algunos registros, lo que limita la caracterizacion
detallada. Sin embargo, la sensibilidad alta en esta zona se asocia con la presencia
significativa de proyectos de sectores como hidrocarburos y energia, que suelen
predominar en este tipo de regiones y tienen un alto impacto en los recursos
naturales y las dindmicas socioambientales.

Los municipios que, al corte de actualizacién vigencia 2023, presentan 68 quejas en
el aplicativo de denuncias ambientales (quejas y/o denuncias ambientales) sobre
obras, actividades, permisos o tramites ambientales de competencia de la ANLA por
presuntas infracciones.

El area de estudio presenta una sensibilidad muy alta para la calidad del recurso
hidrico superficial, como consecuencia de que en la SZH Bajo San Jorge - La Mojana
se presenta un indice de alteracién potencial de calidad del agua (IACAL) tipificado
como alto; un indice de calidad del agua (ICA) que refleja un estado de calidad
aceptable vy, finalmente, una alta presién por caudal de vertimientos acumulados,
con un valor de 2412.26 |/s, segun lo consignado en el SIRH.

En el drea de estudio predomina la sensibilidad alta para el componente hidrico
superficial en términos de cantidad del recurso. Esto se relaciona con el ajuste
realizado a partir de la informacién proporcionada por ANLA referente a la demanda
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hidrica, donde se observa un indice de uso de agua (IUA) para afio seco calificado
como alto para la SZH Bajo San Jorge - La Mojana. Eso permite la actualizacién del
indice de vulnerabilidad hidrica al desabastecimiento (IVH) y el indice de variabilidad
del recurso hidrico en condiciones de afio seco (VRH-EX), de acuerdo con el ENA 2022,
dando como resultado final un indice integrado del agua ajustado (IIA) alto.

El area de estudio registra una sensibilidad alta para el componente hidrico
subterraneo, a causa de que en la zona de interés se reporta un moderado potencial
de recarga de los acuiferos, moderada vulnerabilidad ante cargas de contaminacién
que tienen lugar en superficie; litologia de terrazas aluviales, que cuentan con una
permeabilidad tipificada como A vy, finalmente, se identifica un total de 1182
captaciones de este recurso al interior de la SZH Bajo San Jorge - La Mojana.

Para el componente atmosférico, predomina la sensibilidad baja con el 65.42 % del
area en estudio, dado que se identifican zonas con rangos de concentraciéon de PMyg
entre 20 pg/m?y 30 pg/m?, concentracion de PM,s entre 15 ug/m?®y 25 ug/m?,
precipitaciéon total anual 1000 - 2000 mm, densidad poblacional menor de 10
hab/km?y, por altimo, una velocidad del viento entre 1.5 - 3.3 m/s. Por su parte, la
sensibilidad moderada se destaca en la zona norte con el 34.55 % del drea en estudio,
al presentarse una mayor densidad poblacional con un rango de 10 a 100 hab/km?y
con las mismas condiciones identificadas en las zonas con baja sensibilidad.

En el dreade estudio predomina la sensibilidad baja (26.63%), seguida de la muy baja
(19.10%) y la moderada (9.29%). Sin embargo, las zonas de sensibilidad alta (23.33%)
y muy alta (21.59%), representadas en la figura como areas naranjas y rojas,
corresponden a ecosistemas estratégicos con alta conectividad ecolégica, ubicados
principalmente en zonas con presencia de Parques Nacionales Naturales (PNN),
Reservas Naturales de la Sociedad Civil (RNSC), Distritos de Conservacién de Suelos
y Areas Ramsar. Estas dreas cumplen un rol fundamental en la conservacién de
especies clave, como peces migratorios y especies de importancia pesquera.
Ademas, se identifican desafios en la gestion ambiental debido a la limitada
implementacién de medidas de conservacién, como la inversion del 1%, y la
necesidad de fortalecer las acciones de manejo en las zonas de mayor sensibilidad.

El drea de estudio presenta una sensibilidad moderada para el componente
geotécnico, lo cual, de acuerdo con el Mapa de Amenaza por Movimientos de
Remocién en Masa del Servicio Geoldgico Colombiano - SGC (2017), se debe a la
presencia de zonas con laderas sin evidencia de inestabilidad y dreas de laderas con
inestabilidad generada por procesos erosivos de baja intensidad predominando
procesos de reptacion.

En el drea de estudio predomina una sensibilidad moderada al cambio climatico, de
acuerdo con el calculo de las variables contempladas, que corresponden a: indice
Municipal de Riesgo de Desastres Ajustado por Capacidades (DNP, 2018), Escenario
de Cambio Climatico 2011-2040, Diferencia de Temperatura °C (IDEAM, 2015),
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Escenario de Cambio Climatico 2011-2040, Cambio Porcentaje de Precipitacion
(IDEAM, 2015), indice de Precipitacién Estandarizada (SPI) (IDEAM, 2016), Inundacién
Fendmeno Nifia 2010-2011 (IDEAM) y el Ascenso Sobre el Nivel del Mar - A.S.N.M. 2040

(18 cm) (TNC, 2017).

B. SENSIBILIDAD AMBIENTAL FINAL

El area de interés cuenta con sensibilidad ambiental regional predominantemente alta, como resultado de la
ponderacién de los criterios de sensibilidades intermedias o por componentes: hidrico superficial, hidrico
subterraneo, atmosférico, geotécnico, medio bidtico, medio socioecondmico y de manera transversal cambio
climatico y licenciamiento ambiental. Esto se observa en la

Figura 15y la Figura 16.

DISTRIBUCION SENSIBILIDAD AMBIENTAL FINAL % DE AREA POR SENSIBILIDAD

Figura 15. Sensibilidad ambiental final

Figura 16. Distribucion porcentual de sensibilidad ambiental

20,82%

= MuyAlta = Alta Moderada

Fuente: ANLA, 2023

Fuente: ANLA, 2023

VI. JERARQUIZACION DE IMPACTOS

En el drea de estudio del presente analisis regional de Nominacién Rio San Jorge y Afluentes Rio Sind, se
identificé que, de las 36 categorias estandarizadas de impacto (CEl) establecidas en el Instrumento
Estandarizacion y Jerarquizacion de Impactos Ambientales del afio 2023 (disponible en
https://www.anla.gov.co/01 anla/institucional-interno/gestion-del-conocimiento-y-la-innovacion/analitica-
de-datos/tablero-control-jerarquizacion-de-impacto), se encontraron 28 CEl relacionadas con los 38 proyectos
licenciados al interior del area de interés para los sectores de agroquimicos y proyectos especiales, energia,
hidrocarburos, mineria e infraestructura.



https://www.anla.gov.co/01_anla/institucional-interno/gestion-del-conocimiento-y-la-innovacion/analitica-de-datos/tablero-control-jerarquizacion-de-impacto
https://www.anla.gov.co/01_anla/institucional-interno/gestion-del-conocimiento-y-la-innovacion/analitica-de-datos/tablero-control-jerarquizacion-de-impacto
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En la Figura 16, se puede identificar la distribucidn del nimero de CEl por sector y subsector econémico de los
proyectos presentes en el area de estudio.

Figura 17. NUmero de CEl por sector y subsector area de estudio.
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Fuente: ANLA, 2024

Respecto a las frecuencias de las CEl reportadas en los proyectos del area de interés, y para cada uno de los
medios (abidtico, bidtico y socioeconémico) (Figura 18): la alteracién a comunidades de fauna terrestre (medio
bidtico) con una frecuencia de 50 reportes, alteracién en la calidad del suelo (medio abidtico) con una frecuencia
de 77 reportes y generacién o alteracién de conflictos socioambientales (medio socioeconémico) con una
frecuencia de 91 reportes. Por el contrario, las categorias que presentan una menor frecuencia de reporte en el
area de estudio son: alteracion a las variables meteoroldgicas propiedades fisicas del aire y o parametros
superficiales (abidtico) con 1 reporte, alteracion a ecosistemas y habitats acudticos (bidtico) con 6 reportes y
traslado involuntario de poblacién (abidtico) con 4 reportes. En cuanto a los sectores presentes en el drea de
estudio, se identificéd que el sector que tiene la mayor frecuencia de CEl reportados es el de hidrocarburos, con
un total de 121 para el medio abidtico, 47 para el medio biético y 143 para el socioeconémico. En la siguiente
figura se puede identificar la frecuencia de cada de una de las CEl para el area de estudio.
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Figura 18. Frecuencia reporte CEl por sector econémico.
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En cuanto a componentes ambientales (Figura 18), el politico administrativo, con 91 reportes, obtuvo el numero
mas alto de impactos, seguido por el componente cultural con 84 reportes y el componente suelo e hidrolégico
con 77 reportes. Por el contrario, el componente traslado involuntario de poblacién obtuvo 4 reportes, seguido
por el hidrogeolégico con 12 reportes e hidrobiota con 13 reportes, los cuales, en efecto, registran la menor
frecuencia de aparicién de impactos potenciales derivados de los proyectos licenciados por la ANLA.
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Figura 19. Numero de CEl por componente ambiental.
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VIl. INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION

Losinstrumentos de planificacién territorial hacen referencia a herramientas que permiten la gestion sostenible
y coordinada de los recursos naturales por parte de las distintas Autoridades Ambientales en el territorio, que
buscan asegurar la preservacion, restauracién y sostenibilidad de los recursos.
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Tabla 8. Instrumentos de planificacidn en relacidn con el drea regionalizada

Instrumento Objeto de planificacion Nimero acto administrativo Autoridad Ambiental
Rio ltuango - Directos Rio Cauca Nan CORANTIOQUIA
Directos Caribe Golfo de Morrosquillo Nan Cvs
Plan de Rio Man Nan CORANTIOQUIA
Ordenamiento Rio Alto Sind - Urra Nan Cvs
y Manejo de Rio Medio y Bajo Sint Nan CVS - CARSUCRE
Cuencas
Hidrogréficas Rio Taraza y otros directos del cauca Nan CORANTIOQUIA
- POMCAS .
Rio Alto San Jorge Nan Cvs
R i6 j AR RE
. esolucién Conjunta CARSUCRE. | ¢\ oo\cre, cvs, CORPOMOJANA Y
Rio Bajo San Jorge CVS CORANTIOQUIAY CORANTIOQUIA
CORPOMOJANA No. 002 de 2019
c hy . -
orporacién Autonom,a Regional del Sur Nan cSB
de Bolivar
Planes de Corporacién Auténoma Regional de Sucre Nan CARSUCRE
. C i6 [D llo Sostenibl
ordenacién orporacion para el Desarrollo Sostenible Nan CORPOMOJANA
forestal de la Mojanay el San Jorge
PGOF Corporacion Autonoma Reglonal del Acuerdo 180-ACU2012-5972020- CORANTIOQUIA
Centro de Antioquia 12-17
Corporaciéon Auténoma Regional de los Acuerdo de consejo directivo 359 ovs
Valles del Sinty del San Jorge del 12 de abril de 2018
Nan: No aplica ninguna, no existe un acto administrativo vigente o acogido
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Viil. DEMANDA DE RECURSOS NATURALES - PERMISOS
DE USO Y APROVECHAMIENTO DE RECURSOS
NATURALES

A continuacién, y mediante la Figura 20, se presenta la distribucién espacial de los permisos de uso y/o
aprovechamiento de recursos naturales otorgados por la ANLA y por las Autoridades Ambientales Regionales
en el area de estudio. Con la finalidad de verificar el detalle de la ubicacién de estos permisos, puede visitar el
visor AGIL en donde encontrard el detalle cartogréfico de los mismos.

Figura 20. Permisos de uso y aprovechamiento de recursos naturales en el area de estudio otorgados por la ANLAy las Autoridades
Ambientales Regionales.
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B Aprovechamiento forestal
Captacion agua subterrdnea
§ 4 Emisiones atmosféncas §
g B Captacion agua superficial g
*  OcupacionCauce
E Area de estudio
Linea Proyectos Licenciados
Hidrocarburos
Infraestructura
‘ “e Mineria l
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Nota: Los permisos de aprovechamiento forestal se representan de manera puntual y su ubicacién se relacionan con el centroide del
drea de cada proyecto
Fuente: ANLAy CAM, 2024.
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A. CANTIDAD DE PERMISOS DE USO Y APROVECHAMIENTO - ANLAY
AUTORIDADES AMBIENTALES REGIONALES

Por medio de la siguiente tabla, se presenta la relacién de los diferentes permisos de uso y aprovechamiento de
los recursos naturales otorgados a cada uno de los expedientes licenciados, asi como de los permisos fuera de
licencia autorizados dentro del drea de estudio. Es importante indicar que, del total de permisos identificados,
2374 han sido otorgados por la ANLA, mientras que 32 han sido otorgados por la Corporacién Auténoma

Regional de los Valles del Sina y del San Jorge (CVS) y por la Corporacién Auténoma Regional de Sucre
(CARSUCRE) a corte del mes de abril del afio 2024.

Tabla 9. Cantidad de permisos de uso y aprovechamiento de recursos naturales en el drea de estudio otorgados por la ANLAy las
Autoridades Ambientales Regionales.
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Proyectos LAM6724-00
Especiales LAM6725-00

OTORGADOS POR LA ANLA 2205
OTORGADOS POR LA CVS 23 2 -—- - oo oo 4 1
OTORGADOS POR CARSUCRE --- --- 2 == - o --- —

TOTAL OTORGADOS 7 47 10 5 2205 12 42 9
Fuente: ANLA, CVS y CARSUCRE, 2024.

La autorizacién de los permisos de uso y aprovechamiento de los recursos naturales tiene como consecuencia
diferentes impactos ambientales de acuerdo con el tipo de permiso otorgado. Por ello, la Tabla 10 presenta las
categorias estandarizadas de impacto (CEl) relacionadas con cada uno de los expedientes licenciados por la
ANLA que cuentan con permisos de uso y aprovechamiento de los recursos naturales, incluyendo aquellos
permisos otorgados por las corporaciones auténomas regionales dentro del drea de estudio. Es importante
sefialar que, para todos los expedientes del presente reporte, y que incluso fueron licenciados antes del afio
2024, se realizé la revisién y homologaciéon de cada categoria estandarizada de impacto basada en la
metodologia determinada en el Instrumento Estandarizaciény Jerarquizacién de Impactos Ambientales del afio
2023 de la ANLA, el cual puede ser \visualizado a través del siguiente enlace:
https://www.anla.gov.co/01 anla/institucional-interno/gestion-del-conocimiento-y-la-innovacion/analitica-
de-datos/tablero-control-jerarquizacion-de-impacto
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Tabla 10. Impactos asociados a los permisos y usos de los recursos naturales otorgados por expediente
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De acuerdo con la categorizacion de impactos que se expone en la Tabla 10, se observa que los expedientes
LAM3189, LAV0037-00-2020, LAV0002-00-2020 y LAV0052-00-2019 presentan la mayor cantidad de impactos en
funcion de los permisosy usos de aprovechamiento de los recursos naturales autorizados en el area de estudio.
De igual forma, se resalta que la mayor cantidad de estos impactos se encuentran asociados con los permisos
de aprovechamiento forestal con mas de 160000 de metros cubicos autorizados, implicando la alteracion a
comunidades de flora y fauna terrestre y la alteracion a ecosistemas y paisajes. Asimismo, se destacan los
impactos asociados a los permisos de ocupacion de cauce que registran mas de 2000 puntos de ocupacion
autorizados, conllevando a la alteracién hidrogeomorfolégica de la dindmica fluvial y/o del régimen
sedimentolégico, a la geoforma del terrenoy a las condiciones geotécnicas.

B. ANEXO PERMISOS DE USO Y APROVECHAMIENTO

El Anexo Permisos de Uso y Aprovechamiento de Recursos Naturales - Rio San Jorge y afluentes Rio

Sinu presenta las tablas en formato Excel por componente/medio, en los cuales se detalla cada uno de los
permisos, indicando expediente, proyecto, nimero de acto administrativo, estado, volimenes autorizados y la
autoridad ambiental que los otorga, asi como las demas especificidades propias de cada uno de los permisos.
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IX. CARACTERIZACION REGIONAL MEDIO
SOCIOECONOMICO

A. POBLACION

El area acotada para el presente analisis regional comprende la jurisdiccién de los departamentos de Cérdoba
(96.05%), Sucre (1.04%) y Antioquia (2.81%), sin embargo, se consideraron los sectores con mayor porcentaje
dentro del drea de interés y donde se presenta mayor concentracién de Proyectos, Obras y/o Actividades de
competencia de la ANLA. En este sentido, el analisis se concentra en los veintidds (22) municipios de Cérdoba y
ocho (8) municipios de Sucre, de acuerdo con la delimitacion del area de estudio.

Conformacion de la poblacion

La poblacién del departamento de Cérdobay Sucre es diversa, predominando los mestizos y afrodescendientes,
especialmente en areas rurales, con una presencia menor de comunidades indigenas en Sucre. La alta natalidad
ha generado una poblacién joven y en crecimiento, tanto en éreas rurales como urbanas, siendo Monteria y
Sincelejo los principales centros urbanos. Los hogares encabezados por mujeres son frecuentes, reflejando
dinamicas sociales particulares. Ademas, la migracién interna ha promovido el crecimiento de las ciudades,
mientras que las zonas rurales enfrentan algunos desafios en cuanto a acceso a servicios y desarrollo. En la
siguiente tabla (Tabla 11), se presenta un resumen de los municipios destacados del area regionalizada:

Tabla 11. Distribucién poblacional en el area regionalizada.

Fuente: Plataforma de Monitoreo de Desarrollo Territorial (MDT), 2024. Aplicativo del Departamento Nacional de Planeacién TerriData,
2024.
Elaborado: ANLA, 2024. Para ampliar la informacién, dar clic en el siguiente enlace:
04112024 DistribuciénPoblacionalServicios VF1.xlsx

B. ECONOMIALOCAL

Actividades econdmicas predominantes

Las actividades predominantes en los departamentos de Cérdoba y Sucre estan principalmente relacionadas
con la agricultura, la ganaderia y la pesca. En Cérdoba, la produccién de arroz, maiz, y platano es clave, junto
con la ganaderia bovina, que representa una de las principales fuentes de ingresos. Sucre, por su parte, se
destaca en la produccién de algodén, yuca y arroz, ademas de contar con una importante actividad ganadera.
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La pesca, especialmente en las zonas cercanas al mar Caribe y los rios, también es fundamental para la
economia local. Ademds, en ambos departamentos el turismo, asociado a sus paisajes naturales y playas, esta
en expansién, contribuyendo al crecimiento econémico regional. La mineria y la industria, aunque presentes,
tienen una menor relevancia comparada con las actividades primarias.

C. CULTURAY TRADICIONES

Caracteristicas culturales y tradiciones locales

Las caracteristicas culturales y tradiciones de Cérdobay Sucre reflejan la riqueza y diversidad de la regién Caribe
colombiana. Ambos departamentos se destacan por su musica, particularmente el vallenato, la cumbia y el
porro, géneros que son fundamentales en su identidad cultural. Festividades como el Festival de la Cumbia en
Sincelejoy el Festival Vallenato en Monteria celebran estas tradiciones musicales. Ademas, las danzas, las fiestas
patronalesy la gastronomia local, con platos tipicos como la arepa de huevo, el mote de queso y las empanadas,
juegan un papel crucial en la vida cotidiana. Las celebraciones de Semana Santa, como las procesiones en
Sincelejo, y las festividades de San Juan y San Pedro son de gran relevancia cultural.

D. IDENTIFICACION DE ACTORES ESTRATEGICOS DEL TERRITORIO
(REGIONALES, LOCALES Y ETNICOS)

Actores claves en el area de interés

A continuacidn, y de conformidad con la informacién suministrada por los Gestores Territoriales Ambientales y
los Conceptos Técnicos de Seguimiento de los expedientes asociados a proyectos licenciados por la ANLA que
se identifican en el area de estudio, se presenta un resumen de los principales grupos y actores de interés que
tienen incidencia en los procesos territoriales de orden social, ambiental y derechos humanos a nivel municipal
y departamental (ver Tabla 12).

Tabla 12. Principales Actores en el drea de interés
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Actores Internacionales USAID (Agencia de los EE.UU., para el

Disamalls Inimeagionl). Implementacién de programas de desarrollo social, rural y ambiental.

Fuente: Directorio de Organizaciones Sociales y Grupos de Valor, departamento de Cérdoba y Sucre, Defensoria del Pueblo,
2024.
Elaborado: ANLA, 2024

Comunidades Etnicas

En términos de presencia de comunidades étnicas, segin datos reportados por la Agencia Nacional de Tierras
(2024), se identifican ocho (8) Resguardos Indigenas (ver Tabla 13), destacando el Resguardo Zenu de San
Andrés de Sotavento, con asentamientos en Cérdoba, Sucre, Antioquiay Chocé. La mayor parte de la poblacién
habita en San Andrés de Sotavento, mientras que otras comunidades estan en proceso de reconstruccién en
Tola Viejo (Sucre) y Alto San Jorge (Cérdoba), unificadas bajo el Cabildo Mayor. Creado en 1773y reconocido en
1890, originalmente cubria 83,000 hectareas, pero actualmente el pueblo Zenu solo tiene acceso a 14,000, de
las cuales 10,086 estan protegidas. El territorio esta fragmentado y persisten conflictos por el uso de la tierra, sin
lograr la restitucion completa de las 83,000 hectareas originales. En la Figura 21, se presenta la ubicacién de

estas comunidades étnicas.
Tabla 13. Resguardos Indigenas en el drea de interés

Puerto Libertador Resguardo Indigena Centorgua Resolucién 320 6/12/2023 193,589518
San José de Uré Resguardo Indigena Dochama Acuerdo 149 30/12/2020 494671132
Planeta Rica Resguardo Indigena El Redentor De Marafional Resolucién 295 25/09/2023 27,232221
puerto libertador Resguardo IndlgenaFmbera—Kat\o Quebrada Resolucion 0 20/02/1985 2815.75
Cafaveral
Montelibano . )
San José de Uré Resguardo Indigena La Libertad Acuerdo 375 31/05/2024 45,99939
Cérdoba Montelllbano : Resguardo Indigena Mulchajagua del pueblo Acuerdo 198 30/11/2021 109,960689
San José de Uré Zenu
Chima
China
Momil
Purisima d,e la Concepcién Resguardo Indigena Zend de San Andrés De Acuerdo o 23/12/2010 11911,8903
San Andrés de Sotavento Sotavento
Tuchin
Sincelejo
sucre Palmito
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Sampués

Cérdoba Puzggtggt;f;?jor Resguardo Indigena Zend del Alto San Jorge Acuerdo 336 | 27/05/2014 | 960332205

Fuente: Agencia Nacional de Tierras (ANT), 2024.
Elaborado: ANLA, 2024.

Figura 21. Comunidades étnicas en el area regionalizada. Consulta Previa® En términos de Consulta Previa
i — para los POA competencia de la ANLA, se registran
procesos consultivos para el area de interés (ver
Tabla 14). Se resalta que la Entidad por convocatoria
de la Direccién de la Autoridad Nacional de Consulta
Previa (DANCP) del Ministerio del Interior, participa
de manera activa en las siguientes etapas:

v Identificacién de impactos y formulacién de
medidas de manejo: Aportando elementos
conceptuales y técnicos en materia ambiental,
que contribuyan al desarrollo del ejercicio que
realizan las partes: comunidad étnicay empresa
interesada en el POA que se pretenda licenciar.

v' Seguimiento de acuerdos: Realizando vy
verificando, en el marco del seguimiento vy
control ambiental al proyecto, el estado de

Py s ‘ cumplimiento de las obligaciones contenidas

—EEE T - - en la licencia ambiental, dentro de las cuales se

F“e"te:ﬁﬁf:rcifr’N;;l'g'";lladbeotfézi’\;ii""zgﬂz'rfte”° del incluyen las medidas de caracter amb.iental

acordadas en el proceso de consulta previa.
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Tabla 14. Resumen de procesos consultivos con participacién de ANLA

Departamento Sector Expediente Proyecto N° de Etapa de la Consulta Previa
Reuniones
Cérdoba Energia LAV0056-00-2021 Nueva Subestacién 1 v  Coordinaciény Preparacion.
Toluviejo Y Lineas De v Identificacién de impactos y medidas de
Transmision Asociadas- manejo.
Tramo 1 ¥ Protocolizacién de acuerdos.
Hidrocarburos | LAV0049-00-2016 Area De Produccién Del 5 v Identificacién de impactos y medidas de
Proyecto Vim 8 manejo.
Mineria LAV0002-00-2020 Explotacion Y 13 v’ Seguimiento de acuerdos.
Transformacién De
Ferroniquel
Hidrocarburos LAM3189 Area De Interés H 1 v |dentificacién de impactos y medidas de
manejo.
Hidrocarburos LAM0241 Gasoducto Paiva - 2 v Identificacién de impactos y medidas de
Caracoli manejo.
v Seguimiento de acuerdos.
Cérdoba/Sucre | Hidrocarburos LAV0023-00-2017 Area De Produccién 3 v Identificacién de impactos y medidas de
Fandango Vim5 manejo.

Fuente: Tablero de control de participacion de la ANLA en reuniones de consulta previa, 2024.
Elaborado: ANLA, 2024.

E. ELEMENTOS AMBIENTALES DE INTERES Y ASPECTOS DE
CONFLICTIVIDAD EN EL TERRITORIO

Elementos ambientales de interés para las comunidades locales

Las comunidades locales identifican una serie de elementos ambientales de gran interés como la calidad del
agua, la biodiversidad, el uso del suelo, la calidad del aire, y factores como el ruido, las vibraciones vy la
proteccion del patrimonio cultural. Sin embargo, considerando los resultados de la jerarquizacién de impactos,
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las comunidades enfocan su interés en varios elementos clave que pueden impactar directamente su bienestar.
Uno de los mas importantes es la proteccion de las comunidades de fauna terrestre, cuya conservacion es vital
para mantener el equilibrio ecolégico, la biodiversidad y los recursos naturales de los cuales dependen.
También, destacan la calidad del suelo, debido que su afectacidn puede impactar la produccién agricola, la
seguridad alimentaria y los ecosistemas en general. A nivel social, otro aspecto fundamental es la generacién
de conflictos socioambientales, que pueden surgir cuando las actividades humanas, como la mineria, la
agriculturaintensiva o el turismo, alteran tanto a las comunidades como a su entorno. Algunos de los principales
conflictos socioecoldgicos identificados en el area regionalizada incluyen:

o Conflictos por la explotacién minera: la mineria, tanto legal como la mineria no autorizada por autoridades
ambientales, ha generado tensiones en las comunidades rurales de Cérdoba y Sucre. La mineria de oroy
otros minerales, especialmente en zonas como el Bajo Cauca en Cérdoba, ha afectado los ecosistemas
locales. La deforestacidn, el deterioro de fuentes hidricas con mercurio vy la alteracién del paisaje son
algunas de las consecuencias del desarrollo de la mineria no autorizada. Las comunidades campesinas,
afrodescendientes e indigenas que dependen de estos territorios para su subsistencia se enfrentan a la
pérdida de recursos naturales vitales, como el agua y la tierra cultivable.

e Conflictos por la agricultura intensiva: la expansién de cultivos comerciales como el aceite de palma, el
arroz y la ganaderia en Cérdoba y Sucre ha afectado importantes ecosistemas, como los humedales y las
zonas de bosque tropical. La sobreexplotaciéon de la tierra, el uso excesivo de agroquimicos y la
deforestacion para abrir espacio a grandes monocultivos han alterado los ciclos naturales, afectando la
biodiversidad y los servicios ecosistémicos esenciales para las comunidades locales.

e Conflictos por el acceso al agua: La regidn enfrenta problemas relacionados con la gestién y el acceso al
agua, especialmente en las zonas rurales donde las comunidades dependen de rios y quebradas para su
subsistencia. La construccién de proyectos hidroeléctricos en la region ha generado algunas afectaciones
a las comunidades que viven en sus margenes. Ademas, la sobreexplotacion del agua para la agricultura
industrial ha generado escasez en algunas zonas, provocando disputas entre las comunidades y las
empresas.

e Conflictos por la defensa de territorios étnicos: los pueblos indigenas luchan por el reconocimiento y
proteccion de sus territorios ancestrales, amenazados por proyectos agroindustriales, mineriay expansion
deinfraestructura. Estos conflictos tienen una dimensién cultural, ya que las tierras son esenciales para su
identidad y tradiciones. En algunos casos, la adquisicion de tierras por parte de empresas ha generado
movilizacién de comunidades hacia los centros urbanos, situacion frente a la cual se han determinado las
respectivas medidas de manejo.

e Conflictos porel turismoy la conservacién de ecosistemas locales: en la regién costera de Sucre, el turismo
se ha convertido en una actividad econdmica clave, sin embargo, el crecimiento desmedido del turismo
ha generado presiones sobre los ecosistemas locales, como las playas, los manglares y las dreas marinas,
afectando la biodiversidad y la calidad de vida de las comunidades locales. Las disputas surgen entre el
desarrollo turistico y la necesidad de proteger estos ecosistemas, lo que genera tensiones entre las
autoridades locales, las empresas y las comunidades.

e Conflicto armado: el conflicto armado en Cérdoba y Sucre ha dejado una huella profunda, marcada por
violencia, desplazamiento y alteraciones sociales y econdmicas. Durante décadas, guerrilleros,
paramilitaresy fuerzas del Estado enfrentaron disputas en estos territorios, especialmente en areas rurales
como el Bajo Sind, San Jorge y la regidn costera de Sucre, por el control del territorio y rutas de
narcotréfico. Las comunidades campesinas, afrodescendientes e indigenas fueron las principales victimas.
Aunque el proceso de paz ha reducido la violencia, los efectos siguen presentes, con comunidades
luchando por reparacion, restitucion de tierras y derechos humanos.

o Conflicto ambiental: teniendo en cuenta las diferentes situaciones que se estan presentando en la regién,
y considerando la informacién disponible en las fuentes consultadas como el Observatorio de Conflictos
Ambientales (OCA)- Investigacion para la defensa de los territorios de la Universidad Nacional de Colombia
y la informacién recopilada por los Gestores Territoriales Ambientales de la ANLA a través de la Estrategia
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de Presencia Territorial, se identifican las siguientes alertas de conflictividad asociadas a Proyectos, Obras
y/o Actividades de competencia de la ANLA que corresponden a los expediente LAM3189, LAV0023-00-2017,
LAV0029-13, LAV0025-00-2023 del sector de hidrocarburos; el expediente LAV0018-00-2020 del sector de
energia y LAV0002-00-2020 del sector de mineria. En la siguiente tabla (ver Tabla 15), se presentan los
principales aspectos:

Tabla 15. Aspectos relevantes de conflictividad de los expedientes LAM3189; LAV0023-00-2017; LAV0029-13; LAV0025-00-2023,
LAV0018-00-2020 y LAV0002-00-2020

Desde el afio 2022, se ha identificado una alerta de conflictividades entre las comunidades y organizaciones sociales del drea de influencia
del proyecto y de la empresa Canacol Energy. Las comunidades de los municipios del area de influencia de los proyectos a cargo de la
empresa Canacol Energy ubicados en los departamentos de Cérdoba y Sucre, han manifestado su inconformismo respecto al
incumplimiento de los acuerdos Jobo. Los temas tratados basicamente corresponden a contratacién de mano de obra calificada y no
calificada, inversién social, contratacién de bienes y servicios locales, tierras, servidumbre, masificacién del servicio de gas natural y
ambientales, en este ultimo no existen compromisos directos de la ANLA. De acuerdo con el analisis de la conflictividad y del contexto,
algunos de los factores o aspectos que contribuyen al desarrollo del conflicto, son:

* Presuntos impactos asociados a las actividades licenciadas y al uso y aprovechamiento de recursos naturales

* Informacién respecto al cumplimiento de las compensaciones ambientales e inversion del 1%

* Informacién respecto al cumplimiento en medidas de manejo como lo son los monitoreos de ruido

* Impactos acumulativos

* Inconformidad con la contratacién laboral y de bienes y servicios

+ Problemética por la propagacién de la “Hormiga Loca”. La Comunidad insiste en que la Hormiga Loca fue introducida al territorio
en la maquinaria y materiales que llegaron por los proyectos de la sociedad Canacol y que ha generado afectacién en las
actividades ganaderas y agricolas.

+ Posible inconformidad por la actuacion de la ANLA en el seguimiento y control de las Licencias Ambientales.

* Presuntas victimizaciones

Desde el proceso de evaluacion realizado por ANLA a la solicitud de licenciay a la informacién recibida en territorio por parte del equipo
de SSLA y la GTA de Cérdoba - Sucre, se identifica como aspecto de posible aumento en la conflictividad socioecolégica, el
otorgamiento de la viabilidad ambiental del proyecto, debido a los siguientes aspectos:

« Posibles impactos sobre los recursos naturales especialmente en los temas de fauna y acuiferos, vias y en general sobre el medio
ambiente. Al respecto, las comunidades mencionan tener preocupaciéon porque consideran que sus acuiferos serdn seriamente
afectados porque sus aguas se pueden “profundizar”, con los trabajos que realice la Sociedad

« Posible afectacién de fuentes hidricas debido a la utilizacién de quimicos (cal industrial) en la construccién del proyecto.

* Posible ahuyentamiento de fauna especialmente la silvestre, debido al ruido y los trabajos que el proyecto realiza la fauna silvestre
considerada como peligrosa por la comunidad del Al (serpientes) migra hacia los predios y las viviendas.

« Afectaciones por ruido permanente y vibraciones en las comunidades del Al de influencia.

 Lanodiferenciacién, por parte de las comunidades, entre los EIAy PMA de los proyectos que se encuentran en ejecucién en el mismo
predio. Lo anterior debido a que dentro del predio se ejecutan dos proyectos: LAV0018-00-2020 CENTRAL DE GENERACION TERMICA
EL TESORITO SAN ANTONIO y LAV0008-00-2020 SUBESTACION SAHAGUN 500 KV, a lo que las comunidades confunden los impactos
y medidas de manejo que tienen ambos proyectos.

« Conflictividad entre las dos comunidades del area de influencia del proyecto (Comunidad del corregimiento de San Antonio y
comunidad vereda Los Laureles), por la asignacién de los cupos laborales de mano de obra calificada y no calificada requeridos por
el proyecto.

« Fragmentacion en la comunicacién entre comunidad y empresa.

« Solicitudes por parte de la comunidad de San Antonio, para administrary asignar cupos laborales pues requieren que el 70% de los
cupos laborales sean asignados a los habitantes de este corregimiento y que el 30% restante se asigne para los habitantes de la
comunidad de los Laureles.

* Manifestacién por parte de las comunidades del Al, de incumplimiento por parte de la empresa a acuerdos de contratacién laboral
y obras de inversién social

El conflicto socioecolégico generado por el proyecto Cerromatoso, se relaciona principalmente con los impactos ambientales y sociales
derivados de la mineria a gran escala en la regién. Este proyecto, que involucra la extraccién de minerales como el hierro, ha generado
diversos problemas, siendo los mas destacados los siguientes:

o Afectacién de ecosistemas locales, especialmente en &reas de gran biodiversidad. La deforestacién, la afectacién del agua y la
alteracién del paisaje son algunos de los principales efectos negativos que afectan a la flora y fauna de la regién.

Las comunidades cercanas al proyecto, especialmente aquellas que dependen de la agriculturay la ganaderia, han denunciado que
las actividades mineras han afectado sus medios de vida; la alteracién del entorno natural dificulta la agricultura y el acceso a
recursos vitales, generando tensiones sociales entre las comunidades y la empresa minera.

En algunas ocasiones, las comunidades han abandonado sus tierras, ya sea debido a la compra de terrenos o por la afectacién a su
capacidad productiva. Estas movilizaciones no solo suponen una pérdida econémica, sino también una ruptura social, ya que las
comunidades se ven desintegradas y privadas de su espacio de vida.

Desarrollo de actividades asociadas al proyecto sin previo proceso de informacién, ni modificacién de la Licencia Ambiental.
Percepcion frente a presunta afectacion de las unidades paisajisticas, asi como la funcionalidad y conectividad ecoldgica, y la
percepcién social del territorio.

La percepcién de que los beneficios econémicos de la mineria no se distribuyen equitativamente entre las comunidades locales ha
sido otra fuente de conflicto.

Fuente: Gestor Territorial Ambiental-Cérdoba y Sucre, Grupo de Participacién Ciudadana Ambiental de la Subdireccién de
Mecanismos de Participacién Ciudadana Ambiental. 2024.
Elaborado: ANLA, 2024.
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F. PERCEPCION CIUDADANA DEL LICENCIAMIENTO AMBIENTAL

El analisis se enfoca en la percepcion ciudadana sobre el licenciamiento ambiental de proyectos, considerando
quejas, denuncias vy solicitudes de informacién, asi como los ultimos conceptos técnicos de seguimiento. La
percepcién ciudadana recoge opiniones subjetivas que pueden reflejar inconformidades sobre el desarrollo
ambiental y el proceso de licenciamiento, identificando posibles impactos ambientales y causas de conflicto
socioambiental. El informe destaca las tensiones y aspectos de interés para los actores locales y regionales,
basandose en el analisis de comunicados e informacién documental revisada.

Quejas, Denuncias Ambientales y Solicitudes de Informaciéon

(Temporalidad de informacion: 2022-2024)

Los temas de inconformidades manifestadas por las comunidades y/o autoridades de los territorios
intervenidos con los proyectos en el drea regionalizada, se identificaron particularmente treinta (30) QUEDASI
relacionadas con los siguientes ochos (8) expedientes: LAV0023-00-2017, LAV0025-00-2023, LAV0028-00-2018,
LAV0037-00-2020y LAV0049-00-2016 del sector de hidrocarburos; LAV0009-00-2018 y LAV0018-00-2020 del sector
de energia; y LAV0052-00-2019 del sector de mineria. En la siguiente tabla (ver Tabla 16), se presenta el resumen
de los principales aspectos relacionados y la respuesta/atencién brindada por la ANLA:

Tabla 16. Proyectos con reporte de QUEDASI y atencién brindada por la ANLA

N° de Concepto Técnico: No. 005896, 14 de agosto de 2024

N° de QUEDASI identificadas: 10

Descripcién de la QUEDASI

Descripcién general del requerimiento por parte de la ANLA

1) Presuntas afectaciones reportadas por las comunidades:

v Ruidoy calor de las teas y compresores, que afecta el descanso y bienestar.

v’ Agrietamiento en viviendas, presuntamente causado por el peso de los vehiculos
de carga.

v’ Emisiones atmosféricas y trafico pesado, que interfieren en las viviendas cercanas.

v Falta de socializacién de actividades con la Personeria y la comunidad.

2) Salud:

¥ La ANLA no es competente para tratar temas de salud, por lo que se deben remitir

alas autoridades pertinentes.
3) Compensaciones ambientales:

v CORPOMOJANA expresa preocupacién por la falta de claridad en el avance de la

inversién y compensaciones ambientales.
4)  Quejas reportadas por la Corporacién:

v Las quejas presentadas por los habitantes de las comunidades estan relacionadas
con las siguientes afectaciones: al recurso hidrico (pozos y jagueyes), a la fauna y
flora, emisiones de material particulado, dafios a cultivos y dafios a viviendas
debido a vibraciones. Estas quejas han sido atendidas por la Corporacién
(CORPOMOJANA), quien ha generado los correspondientes informes técnicos sobre
cada caso.

5), 6), 7) y 8) La Alcaldia Municipal solicita el mantenimiento total de las vias y la
regulacion de los horarios para las cargas pesadas, ademas de sefialar puentes
deteriorados como riesgos para la comunidad. Por su parte, la Procuraduria solicita
seguimiento a las licencias ambientales y al cumplimiento de las medidas de manejo, y
reporta quejas relacionadas con obras no incluidas en la licencia.

N° de Concepto Técnico: No. 006617, 04 de septiembre de 2024

1) Presuntas afectaciones reportadas en temas de infraestructura social, ruido y emisiones|

v’ Viviendas: en cumplimiento de los establecido en la Ficha 26 de Atencién a
Inquietudes, Peticiones, Quejas y Reclamos, se requiere que la sociedad presente
evidencia documental que confirme cémo se gestionaron y trataron las quejas de
las viviendas visitadas en la vereda Barro Blanco.

v Ruido y emisiones: en cumplimiento de la Ficha PSM-4 Emisiones atmosféricas,
calidad del airey ruido, se debe presentar un modelo de propagacién de ruido para
el proyecto, que incluya todas las fuentes de emisién, georreferenciacion,
inventario de emisiones, y condiciones de propagacion. Ademas, los resultados
deben socializarse con la comunidad de Barro Blanco, la Personeria y la Alcaldia
de La Unién, Sucre, en cumplimiento del Programa de Informacién y Participacién
Comunitaria.

2) Salud: Segan el Decreto Ley 3573 de 2011y sus modificaciones, el seguimiento de temas|
de salud no corresponde a la ANLA. Por lo tanto, estos casos deben ser remitidos a las|
entidades de salud departamentales y nacionales, que tienen la autoridad para emiti
pronunciamientos al respecto.

3) Compensaciones: se recomienda incluir en la Ficha 25 del Programa de Informacién
Participaciéon Comunitaria las siguientes medidas adicionales:

v’ Realizar reuniones anuales de avance del proyecto hasta su desmantelamiento,
para presentar el progreso de las obligaciones de la Licencia Ambiental, programas
de manejo, compensaciones y otros acuerdos con las comunidades, con el
soporte documental correspondiente.

14) Se requiere verificar/reiterar la solicitud de entrega de los informes técnicos sobre las|
quejas y denuncias ambientales de la comunidad, fechados el 24 de junio de 2024 po
parte de la Corporacién.

IN° de QUEDASI identificadas: 1

Descripcién de la QUEDASI

Descripcién general del requerimiento por parte de la ANLA

1) Durante una visita de control y seguimiento realizada, la comunidad de Concepcién
del Toro presenté una queja relacionada con el almacenamiento y manejo del material
de corte, el material de descapote y los lodos acumulados en las cunetas debido a las
aguas lluvias. Los habitantes temen que estos materiales puedan afectar los cuerpos
de agua en el territorio.

N° de Concepto Técnico: No. 006429, 30 de agosto de 2024

En cumplimiento de la Ficha SMS - 4. Programa de Seguimiento a los Conflictos Sociales
generados durante las diferentes etapas del proyecto, la empresa debera presentar en un
término de tres (3) meses, los soportes que demuestren la activacion del manejo de
conflictos sociales derivados de las quejas de la comunidad de Concepcién del Toro. Los
soportes deben incluir:

Identificacién de actores en conflicto y sus datos de contacto.

Registro de medidas adoptadas para gestionar los conflictos.

Seguimiento al conflicto, soluciones y temporalidad.

Matriz de seguimiento con actas y documentos de respaldo.

Evaluacién del cumplimiento de las medidas y adopcién de nuevas si es necesario.

ANENENENEN

N° de QUEDASI identificadas: 1

Descripcién de la QUEDASI

Descripcién general del requerimiento por parte de la ANLA

1) De acuerdo con el didlogo con la comunidad de Palmira para revisar el cumplimiento
de los compromisos sobre la intervencién de la alcantarilla en la via de acceso, se
evidencia que no se han realizado las actividades acordadas, lo cual es sefialado por
los miembros de la comunidad. Ademas, la comunidad expresa su preocupacién sobre
las dreas de influencia del pozo Saxofén 1y la linea de flujo Saxofén - Betania.

Se recomienda reiterar a la empresa, cumplir con las siguientes obligaciones:

v Informarsobre el cumplimiento de los compromisos con la comunidad de Palmira,
registrados en el Acta del 24 de octubre de 2022 y el requerimiento 6 del Acta 990
del 20 de diciembre de 2023, sobre la reconstruccién de la alcantarilla en la via
Varal - Palmira.
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v’ Presentar el Plan Definitivo de Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad,
segun la Resolucién 1705 de 2019 y el requerimiento 8 del Acta 990 de 2023.

N° de Concepto Técnico: No. 002617, 29 de abril de 2024

N° de QUEDASI identificadas: 8

Descripcién de la QUEDASI

Descripcién general del requerimiento por parte de la ANLA

La comunidad del corregimiento Cayo de la Palma, manifestaron las siguientes

inconformidades:

1) Demora en la entrega de la iglesia: La comunidad sefialé retrasos en la entrega de la
iglesia, aunque la empresa cumplié con los fondos, la demora es atribuida al
contratista.

2) Incumplimiento de pago de 60 millones: Se aclaré que la empresa cumplié con su parte
del convenio, pero el saldo pendiente corresponde a la alcaldia.

3) Mejoramiento de las vias: La empresa aclaré que su obligacién es mantener las vias, no
mejorarlas.

4) Mantenimiento de la via veredal: Aunque se realizaron trabajos previos, la comunidad
solicité mas mantenimiento, y la empresa gestiona un convenio con la alcaldia.

5) Afectacion al jagliey en Los Mangos: Persisten problemas de sedimentacién y material
negro a pesar de la intervencion de la empresa.

6) No atencién a solicitud de jagiiey comunitario: La solicitud fue rechazada por falta de
permiso de la Corporacién Regional.

7) Incumplimiento en pagos por servidumbres: No se ha realizado el pago acordado al
propietario del predio Las Marias.

8) Solicitud de consulta previa: El Cabildo Piedra Padilla Resguardo indigena Toluviejo
solicité su derecho a consulta previa.

Las quejas 1,2y 3no son de competencia de la ANLA, ya que se refieren a acuerdos entre
privados. En cuanto a la queja 4, se reitera el requerimiento del Acta 830 del 23 de
noviembre de 2022y se realiza un nuevo requerimiento en la Ficha 6 sobre el manejo de
escorrentia. Respecto al numeral 5, se visitd el jagtiey el 10 de abril de 2024, encontrando
que, aunque la [dmina de agua estd disminuida, no se observan hidrocarburos ni
sedimentacion; se solicitara respuesta al propietario del predio Los Mangos. Para los
numerales 6y 7, se solicitard constancia de la atencién y respuesta a los peticionarios.
En relacién con el numeral 8, se formulé un requerimiento conforme al articulo 36 de la
Resolucién 781 del 29 de abril de 2021

N° de Concepto Técnico: No. 8459, 01 de diciembre de 2023

N° de QUEDAS!I identificadas: 2

Descripcién de la QUEDASI

Descripcién general del requerimiento por parte de la ANLA

1) Durante la visita de seguimiento, el presidente de la JAC de Cafio Largo expresé su
preocupacioén por la disminucién del agua en los arroyos, posiblemente debido a las
perforaciones de pozos del proyecto. Se solicité informacién sobre el uso del recurso
hidricoy suimpacto en los acuiferos. También, algunos habitantes mencionaron la tala
de palmas de corozo como un factor que podria agravar la escasez de agua.

2) En Pueblo Nuevo, un miembro de la comunidad solicité ayuda para la vivienda de su
hermana fallecida, que sufrié dafios por el paso de vehiculos, pero no ha sido incluida
en el programa de reparaciones.

1) En cumplimiento de las fichas MMB-4.1 (Manejo del recurso hidrolégico) y MMS-4.1
(Capacitacién y concienciaciéon comunitaria), la empresa debe socializar con la
comunidad de Cafio Largo el proceso de obtencién y uso del recurso hidrico,
incluyendo la perforacién y explotaciéon de pozos, destacando su impacto en
acuiferos y fuentes superficiales. Debe presentar evidencias como actas de reunién,
registros de asistencia y fotografias.

2) Ademds, debe presentar pruebas de las gestiones realizadas para verificary atender
los dafios en la vivienda del sector de Villa Liliana, afectada por el transito de
vehiculos relacionados con el proyecto, en cumplimiento de la Ficha MMS-6.1
(Compensacién Social).

N° de Concepto Técnico: No. 002250, 16 de abril de 2024

N° de QUEDAS I identificadas: 4

Descripcién de la QUEDASI

Descripcién general del requerimiento por parte de la ANLA

Durante la visita de control y seguimiento ambiental, los lideres de las JAC del area de

influencia presentaron las siguientes solicitudes y quejas:

1) Predio La Esperanza, municipio de Pueblo Nuevo: Se reportaron “inducciones
eléctricas” en un bebederoy en la cerca.

2) Vereda Trementino Alto, municipio de Sahagun: El ruido de |a linea afecta el paso de
avesy el descanso de los habitantes cercanos.

3) Corregimientos de Villa Fatima, El Pital y Ceja Grande: Se quejan del alto nivel de ruido
de lalinea.

4) Se solicité una socializacién con respecto a los avances en las compensaciones,
debido a inquietudes tanto de las comunidades como de las administraciones
municipales.

En cumplimiento de la medida 7 de la Ficha CECO-S004 del Programa de informacién y
participacién comunitaria, la empresa deberd presentar en un plazo de seis (6) meses,
los soportes documentales relacionados con las quejas presentadas por los lideres
comunitarios de las JAC. Ademds, se debe presentar evidencia de la socializacién
realizada a las unidades territoriales y administraciones municipales sobre los avances
del Plan de Compensacion.

N° de Concepto Técnico: No. 006429, 30 de agosto de 2024

N° de QUEDASI identificadas: 1

Descripcién de la QUEDASI

Descripcién general del requerimiento por parte de la ANLA

1) Durante una reunién con los lideres de la JAC de San Antonio y Los Laureles,
manifestaron quejas sobre el ruido y las vibraciones presuntamente causadas por la
Central Térmica El Tesorito, que estarian afectando a la comunidad y posiblemente
dafiando las viviendas.

VIIL

EXPEDIENTE:

En cumplimiento de la medida 3 de la Ficha PMA-SOC-01 del Programa de Informacién
y Participacion, la empresa deberd presentar un informe que acredite lo siguiente:
a. El propésito e importancia de las medidas aplicadas para minimizar las
emisiones sonoras y vibraciones generadas por la maquinaria del proyecto
b. Las acciones realizadas para verificar y atender las inquietudes sobre las
vibraciones y sus posibles efectos en las viviendas.
[ Copia de las respuestas definitivas emitidas a las comunidades y a los
quejosos.

LAV0052-00-2019

N° de Concepto Técnico: No. 004777, 09 de julio de 2024

N° de QUEDASI identificadas: 2

Descripcién de la QUEDASI

Descripcién general del requerimiento por parte de la ANLA

Queja informada durante la visita de seguimiento ambiental por una residente de la JAC
de Marafional por presunto dafio ocasionado a una vivienda cercana a la via de acceso a la

vereda, por las obras realizadas por CMSA con el equipo vibro compactador.

En cumplimiento de la medida 1.2 del Programa de manejo de quejas y reclamos, la
empresa deberd brindar atencion y presentar los soportes de la queja informada
durante la visita de seguimiento ambiental por una residente de la JAC de Marafional.

*Es de aclarar que en el caso de que existan quejas y/o denuncias ambientales pendientes de atender, esta Autoridad estard dando atencion
yalcance a estas, mediante los procesos de control y sequimiento a los diferentes proyectos presentes en la region.
Fuente: Conceptos Técnicos de seguimiento con visita suscritos en el 2023-2024. Adaptado por ANLA, 2024.
Elaborado: ANLA, 2024. Para ampliar la informacién, dar clic en el siguiente enlace: 04112024 AnexoQUEDASI VF1.xlsx
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Tablero de control sobre Denuncias por presuntas Infracciones

Ambientales (Temporalidad de revision de la informacién: 2022-2024)

Para los municipios y proyectos que integran el rea regionalizada, con un periodo de revisién de enero del 2022
a noviembre del 2024, se cuenta con un registro de 18 denuncias por presuntas infracciones ambientales
asociadas a 7 proyectos, correspondientes al expediente LAM6591-00 (Relleno Sanitario Loma Grande) del
sector de infraestructura; LAV0008-00-2020 (Subestacién Sahagun 500 Kv), LAM4656 (Construccion y Operaciéon
de una Central Térmica de Generacién de Energia Eléctrica a Carbén como combustible principal, en Puerto
Libertador - Cérdoba) y LAV0009-00-2018 (Refuerzo Costa Caribe 500Kv: Linea De Transmisién Cerromatoso -
Chind - Copey 500 Kv) del sector de energia; LAM3189 (Bloque Esperanza) y LAV0049-00-2016 (Area de
perforacién exploratoria VIM-8) del sector de hidrocarburos; y LAV0002-00-2020 (Explotacién y transformacion
de ferroniquel Cerro Matoso S.A.) del sector de mineria. Donde estas posibles afectaciones se reportan en
diferentes areas de los municipios de Monteria, Sahaguin, Puerto Libertador, San José de Uré y Montelibano (ver
Tabla 17). Las denuncias presentadas expresan varias preocupaciones clave, entre las que destacan impactos
ambientales del relleno sanitario, como malos olores, lixiviados, afectacién a fuentes de agua y problemas de
salud. También se mencionan ruidos excesivos, incumplimiento de normativas y afectaciones a propiedades.

Tabla 17. Resumen de las Denuncias por presuntas infracciones ambientales asociadas a proyectos, obras y/o actividades de
competencia de la ANLA.

. Ubicacién

Principal Fecha de la coprafica

Expediente recurso denuncia Principales causas identificadas gongma o
afectado Dia/Mes/Afio con mayc

incidencia

Atmosférico 14/07/2023 Queja interpuesta por la comunidad vereda Loma Grande - Monteria

Suelo 13/07/2023 Comunicado Problematica Ambiental - Vereda Loma Grande "Relleno Sanitario”
Un habitante de la vereda Loma Grande, Monteria, expresa su preocupacién por los
impactos del relleno sanitario, especialmente los malos olores que afectan la salud fisica
y mental de los residentes cercanos. Solicita urgentemente medidas para proteger los
derechos colectivos y humanos, y garantizar un ambiente saludable.
Un habitante de Loma Grande, Monteria, denuncia los impactos del "relleno sanitario”
por incumplir la licencia ambiental, afectando derechos fundamentales y causando
malos olores, lixiviados y enfermedades. Solicita medidas urgentes para solucionar la
situacion
Un habitante de la vereda Loma Grande informa a ANLA sobre las afectaciones y
violaciones a los derechos de la comunidad por parte de la empresa operadora del Monteria
Atmosférico 7/02/2023 relleno sanitario, que no cumple con la licencia ambiental. Las autoridades han
confirmado la presencia de lixiviados fuera del relleno. Se solicita urgentemente el cierre
del sitio para detener los dafios al medio ambiente, la salud y la vida.
Un habitante de Loma Grande rechaza la falta de acciones ante los malos olores y
Atmosférico 7/02/2023 lixiviados que han afectado la salud y calidad de vida de la comunidad durante 17 afios,
a pesar de conocer las autoridades la situacion.
Un habitante de Loma Grande denuncia que la descarga de aguas con lixiviados del
Hidrico 24/01/2023 Relleno Sanitario ha causado pérdida de suelo, enfermedades en el ganado, problemas
de salud en los trabajadores y dafios en los reservorios de agua en la finca "El Deseo".
Un habitante denuncia que la descarga de aguas con lixiviados del Relleno Sanitario
24/01/2023 Loma Grande ha dafiado su propiedad, "Finca El Deseo", afectando los cultivos, la salud
del ganado y provocando enfermedades en los trabajadores.

SECTOR: ENERGIA

Atmosférico 7/02/2023

Atmosférico 7/02/2023

LAM6591-
00

Sueloy
biético

Hidrico 31/05/2023 Sin informacién. Sahagtin

LAV0008- Varios miembros de la comunidad de la vereda Los Laureles manifiestas sus quejas
00-2020 . relacionadas con la generacién de ruido por los motores y maquinaria de la empresa, lo Sahagin
Atmosférico 19/10/2022 cual estd perturbando la tranquilidad de la comunidad, especialmente en horas de la
noche.

La CVS recibi6é una queja sobre una posible tala ilegal en la finca Bizerta, Sahagun,
Cérdoba. Los propietarios presentaron permisos relacionados con un proyecto de
Bidtico 7/09/2022 interconexién ISA. La CVS solicité informacién adicional sobre la licencia ambiental, las
especies autorizadas, las autorizaciones del predio y evidencias de seguimiento, ademas
de solicitar una visita de seguimiento.

Un habitante del corregimiento denuncia que el ruido excesivo de la empresa afecta la Sahagin
ganaderia, el suefio y la economia en la finca "La Ventura".

LAV0009-
00-2018

Sahagun

LAM3189 Atmosférico 31/03/2022
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Un habitante del corregimiento denuncia que la operadora esta inyectando agua de los Sahagin
Hidrico 31/03/2022 procesos de perforacion y produccién en la formacién hidrica que abastece el
acueducto de las comunidades.
Atmosférico, Ampliacién de traslado por parte de la CVS de derecho de peticién interpuesto por
hidricoy 24/10/2022 miembros de la comunidad, donde manifiestan presuntos dafios ambientales causados
suelo por la empresa Cerro Matoso S.A. e incumplimiento de la Sentencia T-733 de 2017. San José de
Hidrico, Traslado por parte de la CVS de derecho de peticién interpuesto por miembros de la ure
LAV0002- sueloy . e M .
00-2020 cocioecondm 10/10/2022 comunidad, donde »mamﬂes.tarj presuntos dafios gmb\emtales causados por la empresa
i Cerro Matoso S.A. e incumplimiento de la Sentencia T-733 de 2017.
Hidricoy Derecho de peticién interpuesto por miembros de la comunidad, donde manifiestan Monteliban
socioeconém 5/10/2022 presuntos dafios ambientales causados por la empresa Cerro Matoso S.A. e o
ico incumplimiento de la Sentencia T-733 de 2017.

Sesolicita a las autoridades intervenir urgentemente para reducir el material particulado
y el ruido generados por el transporte de carbén hacia Gecelca Il y otras empresas, a fin

de proteger la salud, la fauna y prevenir accidentes. El paso constante de camiones Puerto
LAM4656 Atmosférico 19/04/2022 ! K - ) X . e Libertador

afecta gravemente a las comunidades, y la actividad de riego es insuficiente para mitigar

el polvo. Ademas, el uso de motocicletas aumenta los riesgos. Se pide una pronta accion

para evitar mayores dafios.

Un habitante de la vereda denuncia que la operacién de la plataforma Coralino del

proyecto VIM-8 de Hocol S.A. estd causando malos olores, contaminacion del agua y la

) ) ; S Pueblo

LAV0049- Hidrico 18/11/2022 muerte de animales clave para la economia local debido al manejo inadecuado de los N
00-2016 lodos. Ademds, el ruido excesivo de la plataforma provoca problemas auditivos y uevo

aturdimiento en los residentes cercanos. Solicita a la ANLA intervenir urgentemente para
prevenir mas dafios, presentando pruebas de los trabajos con lodo realizados.

G.

Fuente: Tablero de Control de Denuncias por Presuntas Infracciones Ambientales, ANLA, 2024.
Elaborado: ANLA, 2024. Para ampliar la informacién, dar clic en el siguiente enlace: 04112024 AnexoAGIL VF1.xlsm

SENTENCIAS PROFERIDAS POR LA CORTE CONSTITUCIONAL EN

JURISDICCION DE LOS DEPARTAMENTOS/MUNICIPIOS DEL AREA
REGIONALIZADA

En el drea regionalizada se identifica la Sentencia 733 del 2017. A continuacién, se presentan los aspectos mas
relevantes:

Contexto: La Sentencia C-733 de 2017 de la Corte Constitucional de Colombia trata la proteccién de los
derechos de las comunidades indigenas frente a la explotacién minera, especificamente en el caso del
proyecto Cerromatoso, una mina de niquel en Cérdoba. Las comunidades indigenas, especialmente los
Zenues, denunciaron que las actividades mineras afectaban sus derechos fundamentales, como el derecho
a la consulta previa, la autonomia territorial y un ambiente sano.

Argumentos clave de la Corte: Uno de los principales temas tratados en la sentencia fue la obligacion del
Estado y las empresas de realizar una consulta previa a las comunidades indigenas antes de iniciar
proyectos que pudieran afectar sus territorios y su modo de vida. La Corte recordd que este derecho estd
consagrado en la Constitucidn de 1991, en la Convencidn 169 de la OIT y en otros tratados internacionales
que protegen los derechos de los pueblos indigenas. .

Autonomia y territorios indigenas: La Corte hizo hincapié en la autonomia de los pueblos indigenas para
decidir sobre el uso de sus territorios. Los proyectos extractivos, como el de Cerromatoso, deben respetar
el derecho de las comunidades indigenas a determinar el uso de sus tierras y recursos naturales. La Corte
subrayd que este derecho no es solo un derecho de participacidn, sino un derecho fundamental que debe
ser respetado por el Estadoy por las empresas privadas.

Impacto ambiental y derechos fundamentales: La sentencia también abordé la proteccién del medio
ambiente y su vinculo con los derechos fundamentales de las comunidades indigenas. Destacé que las
actividades mineras pueden dafiar el equilibrio ecolégico y los recursos naturales, vitales para la
supervivencia y cultura de los pueblos indigenas. La Corte subrayé la importancia de evaluar
adecuadamente el impacto ambiental de estos proyectos y garantizar que las comunidades afectadas
tengan acceso a mecanismos de participacién y reparacion.

La responsabilidad de las autoridades: La Corte también hizo un llamado a las autoridades colombianas,
tanto locales como nacionales, para que cumplieran con la obligacién de consultar a las comunidades
indigenas antes de autorizar proyectos que pudieran afectar sus territorios. Este proceso de consulta debe
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ser previo, informado y de buena fe, para garantizar que las comunidades indigenas puedan tomar
decisiones libres y voluntarias sobre sus territorios.

vi. Decision: En la Sentencia C-733 de 2017, la Corte Constitucional de Colombia declaré que “el proyecto
Cerromatoso habia vulnerado los derechos fundamentales de las comunidades indigenas, en particular el
derecho a la consulta previa y el derecho a la autonomia territorial”. La Corte ordend que se realizard una
consulta previa adecuaday que se tomaran medidas para garantizar la proteccion efectiva de los derechos
de las comunidades afectadas, en cumplimiento con la normativa nacional e internacional.

vi. Compromisos que vinculan a la ANLA: considerando las disposiciones de esta Sentencia, la ANLA
actualmente cuenta con el compromiso de mantener actualizado el Tablero de Control Regional de la
Subzona Hidrografica de Alto San Jorge, el cual esta disefiado para realizar seguimiento a las condiciones
ambientales para el seguimiento y evaluacion de los Proyectos, Obras y/o Actividades sujetas a
licenciamiento ambiental que se encuentran en esta regién.' De igual manera, la Subdirecciéon de
Seguimiento de Licencias Ambientales (SSLA), se encuentra en la disposicién para brindar el apoyo en la
verificacién de los compromisos y/o actividades que se requieran por parte Corte Constitucional de
Colombia.

H. PROCESOS JURIDICOS Y SANCIONATORIOS AMBIENTALES
ASOCIADOS A POA DE COMPETENCIA DE LAENTIDAD

El régimen sancionatorio previsto en la Ley 1333 de 2009, modificada por la Ley 2387 del 2024 ha dado
herramientas a las autoridades ambientales y la potestad sancionatoria en materia ambiental para imponery
ejecutar las medidas preventivas y sancionatorias necesarias. Para garantizar la efectividad de los principios y
fines previstos en la Constitucién, los tratados internacionales, la ley y el reglamento, se contemplan sanciones
administrativas y medias preventivas, cuya funcién es evitar la continuacién o realizacién de acciones en contra
del medio ambiente. En este sentido, en el area regionalizada se identifican procesos sancionatorios (ver Tabla
18) asociados a proyectos, obras y/o actividades de competencia de la ANLA.

Tabla 18. Descripcion general de los proyectos de competencia de la ANLA con procesos sancionatorios ambientales.

Generalidades Motivante
Oleoducto Cusiana La Belleza
Expediente LAM0318 Proyecto: Vasconia Covefas E
Instalaciones Anexas
Fecha Acto 01/10/2024 N° Sancionatorio SAN0355-00-2019 “Archivo no disponible”.
Administrativo
N° 05878 Descripcién de
N° de Auto (27 dejulio de Auto AUtij:qTreathgz por
2022) Administrativo P
Generalidades Motivante
. | Area De Perforacién La empresa realizé aprovechamiento forestal no autorizado en dos dreas:
Expediente LAVO029-13 Proyecto: Exploratoria LlamadorVim 5 1) 1,95 ha para la cobertura de pastos arbolados.
P) 1,225 ha con aprovechamiento de 5,82 m* de vegetacién secundaria baja,
Fecha Acto 29/10/2024 N° Sancionatorio SAN0253-00-2024 ) 1,225 ha con aprovechamiento ¢ vegetacion secundaria baja
Administrativo durante la adecuacion de la via Clarinete-1 y la construccién de varias
o Descripcién de infraestructuras (via de acceso, lineas de flujo y locaciones Clarinete). Esto
N° de Auto N°009315 Auto Auto de recursos constituyé una presunta infraccion al numeral 4 del articulo cuarto de la
(29 octubre 2024) Administrativo Resolucion No. 129 de 2014.
Generalidades Motivante
. Area De Perforacién B) Por intervenir en el derecho de Via-DVWV de la linea de flujo mayor a la
Vi - : R . . . . . . .
Expediente LAV0029-13 Proyecto Exploratoria Llamador Vim 5 autorizada por la Licencia Ambiental en la instalacién de la tuberia de la linea
Fecha Acto . . . de flujo Clarinete-2 —Clarinete-1 y Oboe-1 - Clarinete, incumpliendo lo
Administrativo 12/02/2024 N* Sancionatorio SAN0040-00-2022 establecido en el literal d) del articulo segundo de la Resolucién 129 del 10 de
N° 05878 Descripcién d febrero de 2014.
o escripcion de . M) Adicionalmente, por haber intervenido una zona de exclusién por la
N° de Auto (27 dejulio de Auto Auto de Inicio . . . ) .
2029 Administrati construccién de la plataforma Clarinete-1, incumpliendo lo establecido en el
) ministrativo articulo tercero de la Resolucion 129 del 10 de febrero de 2014

Generalidades Motivante

! En el siguiente link, se puede consultar el Tablero de Control Regional:
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiMGIzNzc0/TgtZTI117i00YzE 1L Tg2YWYtM{UyYzkyN2U IN2VmIiwidCI61[ZmMWN]YikOLWFKYTUtNDM3
Zi04NzZKkLTQ5NzkyMGN]YmUxQCIsImMiOjR9

y)
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Expediente

LAM6591-00

Proyecto:

Relleno Sanitario Loma

Se corrige la actuacién administrativa en el expediente SAN0810-00-2019 y se

Grande reabre la investigacion por los mismos hechos que la CVS habia iniciado en
2013, relacionados con vertimientos irregulares y el incumplimiento de la
Fecha Acto 02/10/2024 N° Sancionatorio SAN0810-00-2019 S ‘ gulares y plmiento
Administrativo licencia ambiental. Se aclara que las funciones de inspeccién no
N° 01345 Descripcion de corresponden a la licencia ambiental, por lo que se deja sin efecto lo actuado
N° de Auto (02 de marzo de Auto Auto de Traslad.o por contra el municipio de Monteria y UNIASEO, ya que estas responsabilidades
2023) Administrativo competencia recaen exclusivamente en URBASER.
Generalidades Motivante
Expediente LAM6591-00 Proyecto: Relleno Sanitario Loma 1) No presentar report.els de contingencias: La empresano presenté lols reportes
Grande sobre la acumulaciéon de aguas con trazas de lixiviados en el drea norte
Fecha Acto N . . adyacente al relleno sanitario Loma Grande, incumpliendo los plazos y
Administrativo 30/05/2024 N* Sancionatorio SAN0165-00-2023 condiciones establecidos en la Resolucién 1767 de 2016, el Decreto 1076 de
2015y el Auto 920 de 2023. Esto dificulté el seguimiento ambiental por parte
de la Autoridad Ambiental.
ipcié ) No presentar ni implementar plan de accién: La empresa no presenté ni
o N° 6389 Descripcién de Auto de Diligencias ) . P . p., P L X P . D S
N° de Auto Auto L R ejecuto el plan de accién para la evacuacién, tratamiento y disposicion de las
(18 agosto 2023) L . Administrativas o . o
Administrativo aguas con trazas de lixiviados en el area norte del relleno sanitario,
incumpliendo lo establecido en el Auto 920 de 2023, segiin el informe técnico
de la CVS ASA No. 2022-1154.
Generalidades Motivante
Expediente LAMB591-00 Proyecto: Relleno Sanitario Loma Se corrige la actAuacwboln admmlstrgt\va en el expediente SANOBI(?—O»O—»Z(})H yse
Grande reabre la investigacion por los mismos hechos que la CVS habia iniciado en
2013, relacionados con vertimientos irregulares y el incumplimiento de la
Fecha Acto 30/01/2024 N° Sancionatorio SAN0810-00-2019 S gulares y prmiento
Administrativo licencia ambiental. Se aclara que las funciones de inspeccién no
N° 01345 Descripcién de corresponden a la licencia ambiental, por lo que se deja sin efecto lo actuado
N° de Auto (02 de marzo de Auto Auto de Revocatoria contra el municipio de Monteria y UNIASEO, ya que estas responsabilidades
2023) Administrativo recaen exclusivamente en URBASER.
Generalidades Motivante
Proyecto De Aprovechamiento La Autoridad Ambiental impuso a la empresa, mediante la Resolucién 00408
Expediente LAV0052-00-2019 Proyecto: De Recursos Minerales En Los del 3 de marzo de 2023, una medida preventiva que suspendia las actividades
Cerros Queresas Y Porvenir en el botadero Queresas Norte y la descarga no autorizada de aguas
Fecha Acto N . . residuales no domésticas hasta que se implementara un manejo adecuado de
Administrativo 30/09/2024 N* Sancionatorio SAN0022-00-2023 estas aguas, que debia incluir su conduccién hacia una piscina de
N° 002153 Descripcién de ucin | did sedimentacion autorizada en la licencia ambiental. Como la empresa cumplio
N° de Auto (30 septiembre. Auto Resolucion eva'_jta medida con los requisitos establecidos, se decide levantar la medida preventiva, dado
2024) Administrativo preventiva su cardcter transitorio.
Generalidades Motivante
Proyecto De Aprovechamiento
Expediente LAV0052-00-2019 Proyecto: De Recursos Minerales En Los La Autoridad Ambiental por medio de la Resolucién N°736 del 25 de abril de
Cerros Queresas Y Porvenir 2024, levanta la medida preventiva del sistema de tratamiento de ARD (filtro
Fecha Acto 25/04/2024 N° Sancionatorio SANO189-00-2023 FAFA), considerando que la empresa a la fecha no ha puesto en operacion el

Administrativo

sistema y contindan manejando con un tercero las aguas residuales (cada 12

N° 736 (25 de abril

Descripcién de

Resolucién levanta medida

a 15 dias), mencionan que posiblemente contindien con manejando asi las

N° de Auto Auto : aguas.
de 2024) Administrativo preventiva
SECTOR: ENERGIA
Generalidades Motivante
Refuerzo Costa Caribe 500Kv:
Expediente LAV0009-00-2018 Proyecto: Cerré';iii?g!?::ﬁ%lpey El inicio de esta actuacion se basa en el seguimiento documental realizado
500 Kv por el Grupo Caribe - Pacifico, cuyos resultados estan en el Concepto Técnico
Focha Acio N° 04618 del 28 de julio de 2020. La decisién tomada se refiere a la ampliacién
- 22/03/2024 N° Sancionatorio SAN0266-00-2020 de la intervencién de los poligonos correspondientes a las torres CHCO-247y
Administrativo ; ’ - ) P
— CHCO-248, sin haber informado previamente ni obtenido una modificacién de
No0271 Descripcion de Auto de Formulacién de la licencia ambiental.
N° de Auto (29 de enero de Auto Cargos
2021) Administrativo
Generalidades Motivante
Refuerzo Costa Caribe 500Kv:
Expediente LAV0009-00-2018 Proyecto: Linea De Traﬂsml'\siéﬂ Por la ocupacién del cauce en la ronda hidrica QS las quebradas Los Zambos
Cerromatoso - Chind - Copey (OCN 1), arroyo El Macho (OCN 2), quebrada Coje Puercas (OCN 3), arroyo San
500 Kv Francisco (OCN4), arroyo Las Huertas (OCN5), cafio Sevilla (OCNS6), arroyo
Fecha Acto o . . Cafio Seco (OCN 7), arroyo El Potrero (OCN 8), arroyo La Chupa (OCN9), arroyo
Administrativo 04/03/2024 N*Sancionatorio SAND104-00-2021 Puente En medio (OCN 10), Arroyo Porquera (OCNy14), arro;)o Majagual (OCyN
N°09377 Descripcién de 16) y Arroyo El Oso (OCN 17), con la construccién de obras hidrdulicas, sin
N° de Auto (05 de noviembre Auto Auto de Periodo Probatorio autorizacion de la Licencia Ambiental.
de 2021) Administrativo
Generalidades Motivante
Nueva Subestacion Toluviejo
Expediente LAV0056-00-2021 Proyecto: Y Lineas De Transmisiéon Haber adelantado las actividades de asociadas a la construccién e instalacién
Asociadas-Tramo 1 de la Torre de Transmisién de Energia nro. 31, dentro de la ronda de
Fecha Acto o . . roteccion del aljibe (cuerpo de agua) referenciado con el Codigo 52-11-A-PA-
Administrativo 04/03/2024 N* Sancionatorio SAN0215-00-2023 ;6 por parte deJ CARSUC’;E, ub'\fado en las Coordenadas E:gSSSS"IG - N
N° 000070 Descripcién de 1511087 del corregimiento Mateo Pérez, el cual esta localizado en jurisdiccion

N° de Auto

(11 enero 2024)

Auto

Administrativo

Auto de Inicio

del municipio Sampués, en el departamento de Sucre.

Fuente: Tablero de Estado de Procesos Sancionatorios Ambientales y Seguimiento del Cumplimiento de Medidas Preventivas-Grupo de
Actuaciones Sancionatorias, ANLA, 2024.

Elaborado: ANLA, 2024. Para ampliar la informacion, consultar en el siguiente enlace, que corresponde a GACETA (Actos Administrativos

ANLA): https://gaceta.anla.gov.co:8443/Consultar-gaceta#
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X. PAISAJE Y VALORACION ECONOMICA
A. PAISAJE

Basado en los andlisis del area de estudio, el cual se estimé en 988213 hectéreas (ha), correspondiente a los
departamentos de: Cérdoba (877383 ha), Sucre (93.554 ha) y Antioquia (877383 ha), y utilizando la metodologia
Corine Land Cover para Colombia (1:100.000) del afio 2020, se analizé de forma descriptiva los tipos de cobertura
presentes, mostrando el siguiente analisis:

Los resultados revelan un paisaje en el que predomina la actividad agricola y pecuaria con un 90.11% (890514
ha) del area total. Para estos territorios agricolas los pastos limpios, con 678852 ha, es la de mayor extensién,
areas que son usadas principalmente para ganaderia o, en algunos casos, para futuros cultivos.

En segundo lugar, se encuentra la categoria de bosques y areas seminaturales con 63614 ha (6.44 % del total del
area), donde los bosques de galeria ripario es la mas representativa con 20152 ha, evidenciando la importancia
de fuentes hidricas para la region.

Por ultimo, se encuentra los territorios artificializados con 13847 ha (1.40%), donde las zonas urbanas presentan
un drea de 10640 ha, y zonas de extraccién minera con 2.256 ha. Por su parte, superficies de agua (lagunas,
ciénagas cuerpos de agua artificial, etc.) tiene 10.643 ha (1.08%), y areas humedas (zonas pantanosas y
vegetacidn acuatica) con 9.595 ha (0.97%).

B. VALORACION ECONOMICA AMBIENTAL- CUENCA VISUAL DEL
PAISAJE

Para este componente, y de acuerdo con el impacto “Alteracion a la percepcion visual del paisaje” que genera
la infraestructura actual en el drea de estudio, se desarrollé una estimaciéon de la afectacién visual, seguido de
una valoracién econémica del impacto. La metodologia de anélisis y valoracién siguié las pautas del “Manual
para la estimacién de cuenca visual y su valoracién econémica” (ANLA, 2023)2. Se asume el supuesto que las
proyecciones de construccion de parques solares en los municipios de Sahagun, Chinay Ciénaga de Oro, en el
departamento de Cérdoba, generaran un impacto negativo a nivel visual. Este impacto generado por
estructuras fotovoltaicas ya se ha documentado en otras regiones del mundo ejemplo de ello lo presentan
autores como Tsoutsos et al. (2005) sobre la revisién de los impactos ambientales de las tecnologias de energia
solar o, Tawalbeh et al. (2021), en su analisis de los retos ambientales para este tipo de energia (contaminacién
hidrica, acumulacién de residuos, uso de la tierra, entre otros).

En este sentido, se realizaron dos fases para el analisis:

1) La primera fase consistié en la modelacién espacial de: i) el impacto visual actual para la infraestructura de
proyectos licenciados por ANLA (hidrocarburos, infraestructura, energia y mineria), se utilizé una altura
promedio de 15 metros (Figura 22). ii) posteriormente, se hizo una proyeccién del impacto visual que generarian
los proyectos de parques solares, en este caso se usé una altura de 2 metros para este tipo de infraestructura
(Figura 23). iii) Por altimo, se hizo la modelacidn total (proyectos actuales y parques solares) (Figura 24). El
resultado de la ejecuciéon del modelo generé areas de impacto visual alto (color rojo), impacto visual medio
(color amarillo) e impacto bajo (color verde).

2 https://www.anla.gov.co/images/documentos/manuales/2023-09-08-anla-manual-est-cuenc-viisual-paisj-val-econ.pdf
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Figura 22. Visualizacidn del impacto al paisaje para el drea de estudio de los proyectos actuales.
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Figura 23. Visualizacin del impacto al paisaje por los parques solares
el érea de estudio.

Figura 24. Visualizacién del impacto al paisaje proyectos actualesy

parques solares en el area de estudio.
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Como resultado de la modelacién visual general se determina el diferencial para el impacto de los nuevos
proyectos de parques solares en unidades biofisicas enfocado a ndmero de hectareas (ha) impactadas y
poblacion afectada. Para esta ultima variable se utilizé la informacién de poblacién municipal, tomada del
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) para las estimaciones del afio 2020. El analisis
anterior se presenta en la Tabla 19, enfocado a la sumatoria de los resultados del impacto visual alto y medio

Tabla 19. Area (ha) y poblacién afectada visualmente en el drea de estudio.

Cobertura (ha) Poblacién afectada

9.654,66 12.822
Fuente: ANLA, 2024.

2) La segunda fase del andlisis se enfocé en la valoracién econémica ambiental, utilizando como insumo el
numero de poblacién afectada de la siguiente manera: Para el célculo de impacto se tomaron los valores del
trabajo de Hee-Jonget al., (2017), enfocado en estimar econémicamente los costos de las plantas fotovoltaicas
al bienestar humanoy de los ecosistemas, para medirlo se utilizé la metodologia de experimentos de eleccién,
el cual se enfocé en la pérdida de habitat, la destruccion del paisaje, materiales peligrosos y contaminacion
luminica. El costo ambiental determinado dentro del estudio para el cambio en el paisaje fue de US$0.05
délares/hogar/mensual.

Con la informacidn anterior, considerando los valores poblacionales y de valoracién econdmica, se asumen los
siguientes supuestos:

1) La poblacién afectada fue dividida por 3, segun el promedio de personas que forman una familia en
Colombia (DANE 2022).

2) se proyecté el valor en pesos colombianos a 2023 respecto a la tasa de cambio de délar para el afio
del estudio 2017 y su actualizacién de acuerdo con el IPC,

3) se ajustd el resultado al indice de Paridad Econdmica entre paises, siguiendo los pasos propuestos
para esta metodologia (ANLA 2023).

4) Para este caso, el trabajo de Hee-Jong et al., (2017), ofrece valores mensuales, por lo que se calcula
elvaloral afio.

Los resultados muestran que la “Alteracién a la percepcién visual del paisaje”, causada por la infraestructura de
parques solares, impacta de forma negativa, potencialmente, a 4.274 hogares en la zona de estudio, con un
costo al bienestar anual (por afectacién de desventaja visual) de § 29.733.705 COP (Tabla 20).

Tabla 20. Valoracién econdmica del impacto visual del paisaje causado por la infraestructura de parques solares en el drea de

estudio.
Hogares impactados por
Poblacién afectada la calidad visual Valor mensual visual afio | Valor delimpacto visual afio
(3 personas/hogar DANE 2023 2023
2023)
12.822 4274 $2.477.809 $29.733.705

Fuente: ANLA, 2024

De acuerdo con lo anterior se puede concluir que:
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-El uso del instrumento de cuenca visual del paisaje basada en sistemas de informacién geografica (SIG)
asociado a un analisis de valoracién econémica, presentado en este capitulo, ofrece una guia de cémo puede
ser analizado este tipo de impacto en un proceso de evaluacién de EIA para la obtencién de licencia o la
respuesta a requerimientos de su célculo en etapa de seguimiento.

-El anélisis de coberturas realizado sobre el drea de estudio revela que la actividad agricola y pecuaria
predomina en los departamentos de Cérdoba, Sucre y Antioquia, abarcando mas del 90% del territorio. Entre
las principales coberturas, los pastos limpios representan la mayor extensién, lo que refleja laimportancia de la
ganaderia en la region. A pesar de la predominancia de los usos agricolas, los bosques y dreas seminaturales,
aungue en menor proporcién, siguen siendo relevantes, destacando los bosques de galeria ripario como
importantes ecosistemas vinculados al recurso hidrico.

-Los nuevos proyectos de parques solares generarian un impacto visual considerable estimada en 9.654,66
hectareas y con posibles repercusiones en la percepcion visual del paisaje de12.822 personas en la zona de
estudio.

-La valoracién econdmica del impacto visual causado, en términos potenciales por los parques solares, con
base en la afectacidn a 4.274 hogares, resulté en un costo anual de $29.733.705 COP, equivalente a $2.477.809
COP por hogar/mes. Esto refleja el impacto potencial sobre el bienestar humano debido a la alteracion del
paisaje por este tipo de infraestructura. Ya que, aunque su fin es la generaciéon de energia a partir de fuentes no
fosiles como la solar, existen impactos negativos al bienestar de las comunidades donde se desarrolla este tipo
de proyectos que deben ser considerados y valorados como insumo para la toma de decisiones.

-Aunque el ejercicio de evaluacién econémica empleado para este ejercicio utilizé datos de investigaciones, con
los que se puede estimar un valor de referencia del costo del impacto visual apoyado en variables biofisicas del
area de estudio, se aconseja, para los estudios entrantes desarrollar una valoracién econémica con
metodologias directas con la poblacién del area de influencia del proyecto, que involucren encuestas y analisis
economeétricos. También considerar en la evaluacién ambiental el impacto visual acumulativo que se puede
generar en cada tramite nuevo.

Xil. CARACTERIZACION DEL COMPONENTE HIDRICO
SUPERFICIAL

A. CONDICION REGIONAL

Dentro del drea de estudio planteada para el presente reporte de andlisis regional, se localizan tres (3) Subzonas
Hidrograficas. Se desataca la presencia de proyectos licenciados por la ANLA, identificando un porcentaje de
ocupacién equivalente a: 24.3 % en la SZH de Bajo San Jorge - La Mojana, 0.7 % en Alto San Jorge y 0.5 % en la
SZH de Bajo Sinu, tal como se muestra en la Figura 25:

y)
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Figura 25. Subzonas hidrograficas del drea de estudio. Figura 26. Indicadores del sistema hidrico - IVH e IACAL afio seco.
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Se evaltan las condiciones de oferta, demanda y calidad del recurso hidrico superficial, mediante el analisis de
los indicadores del sistema hidrico relacionados en la Tabla 21. Adicionalmente, en la Figura 26 se relaciona el
IVH y el IACAL para condicién de afio, segun lo extraido del Estudio Nacional del Agua (ENA) publicado por el
IDEAM en el afio 2022 y se presenta la distribucién espacial de los permisos de captacidn de agua superficial y
de vertimientos autorizados por la CVSy ANLA, lo cual representa una incidencia parcial sobre dichos indices.

Tabla 21. indices hidrolégicos de las SZH y permisos de captacién y vertimientos autorizados.

- indice de indice de melf2 Qe Permisosde | Permisos de
Subzona Oferta Hidrica I o Alteracion . .
. - . - Regulacién | Indicede Usodel | Vulnerabilidad al . captacién de | vertimientos a
Hidrografica Disponible (OHD) o . Potencial de
. 5 Hidrica Agua (IUA) Desabastecimiento - agua cuerpos de
(SZH) (millones m?) (IRH) (IVH) Calidad del superficial Seua
Agua (IACAL) P g
| Nombre | #A™ | Ajo | ARo Afio Ao | Ao | Ao | Afo Ao | Ao Caudal Caudal
Caédigo de . . . . . No. No.
SZH estudio medio | seco medio medio seco | medio seco medio seco (L/s) (L/s)
1303 | Bajo Sinu 17% 1182.6 613.5 Alta 2 600
2501 | MOS0 | 42082 | 16408 | Moderada | Bajo | Bajo | Baja | Baja Media | ) | 14414 | 14 | 1064.05
Jorge alta
Bajo San
2502 | Jorge-La| 50% 6537.4 | 3068.1 Alta Moderado | Alto Media Media Alta | 56 | 658.81
Mojana

Fuente: ANLA, 2024, adaptado de CVS, 2024 e IDEAM, 2022.

Tomando como referencia que el IVH, se identifica que el 70 % de los permisos de captacién de agua superficial
autorizados por la CVS y la ANLA se encuentran en la SZH Bajo San Jorge - La Mojana, seguido de la SZH Alto
San Jorge (27%) y Bajo Sind (0.03%). Es de resaltar que las categorias del IUAy por ende IVH estan parcialmente
relacionados con la densidad de captaciones, en la medida en que, Subzonas Hidrograficas con una alta OHD y
con gran cantidad de permisos autorizados pueden tener un IUA moderado, tal es el caso de Bajo San Jorge.
Por otro lado, respecto al IACAL, se evidencian categorias del indice muy alta, moderada y alta en afio seco, lo
que denota la existencia de presiones por carga contaminante sobre los sistemas hidricos. Es de resaltar que
solo se identifican permisos de vertimiento autorizados por la CVS y la ANLA en la SZH de Alto San Jorge,
evidenciando que la cantidad de permisos autorizados no se relaciona directamente con la categoria del IACAL.

%
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CONDICION REGIONAL - CALIDAD DE AGUA

Figura 27. Puntos de monitoreo considerados en el analisis
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Fuente: ANLA, 2024.
Se realizé el andlisis multitemporal de los siguientes pardmetros en cuerpos de agua superficial: Oxigeno
Disuelto (OD), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Grasas y Aceites, pH, Sélidos Suspendidos Totales (SST),
Sulfatos y metales (Aluminio, Hierro, Manganeso y Niquel), asimismo se analizaron metales en sedimentos
(Arsénico, Cadmio, Cromo, Mercurio y Niguel). Cabe destacar que los datos medios anuales y mensuales fueron
comparados con limites minimos y maximos establecidos en el Decreto 1076 de 2015, ademas, para la SZH de
Alto San Jorge se compararon con los objetivos de calidad definidos por la CVS y adoptados mediante
Resolucion 2-6969 de 2020, finalmente, como referencia de comparacion de los niveles de calidad del sedimento
(PEL) se us6 el estandar canadiense dado que no existe normativa relacionada en el pais.

Oxigeno Disuelto (OD)

Se evidencia que, en los afios de 2018 a 2023, para la SZH de Alto
San Jorge mas del 50 % de los datos analizados se encuentran por
encima del criterio para preservacién de fauna y flora, el cual
corresponde a = 5.0 mg/L. Por el contrario, para las SZH de Bajo
San Jorge y Bajo Sint mas del 50% de los datos se encuentran por
debajo de 5.0 mg/L, es importante sefialar que para el mes mas
lluvioso (noviembre) el valor promedio de concentracién de OD es
mayor a 5.0 mg/L para todas las SZH (6.99 mg/L Alto San Jorge, 6.6
mg/L Bajo San Jorgey 5.31 Bajo Sint) y en el mes mas seco (febrero)
elvalor promedio de concentracién de OD es variable (7.2 mg/L Alto
San Jorge, 4.48 mg/L Bajo San Jorge y 5 mg/L Bajo Sinu).

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

En cuanto al parametro de DQO, se identifica para la SZH de Alto
San Jorge que a partir del 2021 la mayoria de los datos (mas del 75
%) se sittan por debajo de 20 mg/L, valor que corresponde al
objetivo de calidad para el rio San Jorge que se encuentra en dicha
SZH. Por otro lado, en la SZH de Bajo san Jorge mas del 50 % de los
datos en todos los afios estan situados por encima de 20 mg/L. Es
de resaltar que en la regiéon de Bajo Sinu se tiene menor cantidad
de datos disponibles dificultando el analisis del comportamiento
del pardmetro, sin embargo, se identifica que para el mes de junio
se alcanzan valores promedio de 2788 mg/L asociado a altas
concentraciones registradas en el 2019 y 2020 por el expediente
LAM6591-00 (Relleno Sanitario Loma Grande), cabe resaltar que la
CVS?, en el informe técnico ASA 2022-569 del 22 de agosto de 2022,
determiné que el agua estancada en los predios aledafios al relleno
sanitario presentaba mezcla con lixiviados, lo cual se tradujo en la
suspension de los vertimientos al relleno en cumplimiento a la
orden judicial de febrero de 2023.

? Autoridad Ambiental a cargo del seguimiento y control del proyecto desde la ejecutoria de la Resolucién 571 del 13 de julio de 2020 hasta
la Resolucién 1560 del 24 de noviembre de 2022, el MADS asume la competencia del Proyecto.
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Figura 28. Concentraciones medias anuales de OD.
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Grasas y aceites

De acuerdo con lo evidenciado en la Figura 30, el 100% de los datos
concentraciones anuales de grasas y aceites para todas las SZH se
encuentran por debajo 20 mg/L, es importante considerar que no
se presenta objetivo de calidad para el rio San Jorge en dicho
parametro. Los promedios mensuales mas altos se registran en la
S7H de Bajo San Jorge para el mes de febrero (7.22 mg/) y en la SZH
del Bajo Sind en el mes de junio (14.4 mg/L).

Figura 30. Concentraciones medias anuales de grasas y aceites.
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Figura 29. Concentraciones medias anuales de DQO.
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Potencial de Hidrégeno (pH)

Enrelacion conlas concentraciones de pH, en todas las SZH oscilan
dentro del rango permitido para el tratamiento de desinfeccion
para consumo humano (Art. 2.2.3.3.9.4 del Decreto 1076 de 2015,
6.5 a 8.5). Sin embargo, en la SZH de Alto San Jorge se evidencian
tendencias a la acidificacién en los afios 2019 y 2023 con valores
limite de 5.2 y 4.9 respectivamente, registrados por los expedientes
LAV0002-00-2020 en junio y LAM4656 en enero. El proyecto
LAV0002-00-2020 tiene permisos de vertimientos autorizados y por
la naturaleza de sus operaciones cuenta con un Programa de
seguimiento y monitoreo de drenaje acido y alcalino de mina
(DA/AM), mediante el cual se han identificado valores de pH bajosy
se han venido estableciendo medidas de manejo y seguimiento.

Figura 31. Concentraciones medias anuales de pH.
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Sdélidos Suspendidos Totales (SST)

Para el pardmetro de SST, se evidencia que el 100% de los datos
concentraciones anuales para todas las SZH se encuentran por
debajo 250 mg/L. Adicionalmente, se identifica para la SZH de Alto
San Jorge que todos los datos medidos se sitdan por debajo de 200
mg/L, valor que corresponde al objetivo de calidad para el rio San
Jorge que se encuentra en dicha SZH.

Sulfatos

Respecto a los valores de sulfatos en las SZH analizadas, se
evidencia que para Alto San Jorge las concentraciones medias
varian entre 8.49 mg/L en 2018 y 17.34 mg/L en 2023. Por otro lado,
en el Bajo San Jorge, las concentraciones aumentan
significativamente, alcanzando un maximo de 70 mg/L en 2023, con
una alta dispersiéon de los datos, lo que puede reflejar mayor

influencia de actividades humanas o variaciones locales.
Finalmente, en la SZH de Bajo Siny, las concentraciones son
moderadas, con valores entre 3.39 mg/L (2020) y 24.2 mg/L (2021),
destacando un pico atipico en 2021.

Figura 32. Concentraciones medias anuales de SST.
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Fuente: ANLA, 2024.

Metales

En cuanto a las concentraciones medias anuales de metales, que son comparadas con los criterios de calidad para uso agricola
establecidos en el Articulo 2.2.3.3.9.5 del Decreto 1076 de 2015, se evidencia que las mediciones de Aluminio se encuentran en su totalidad
por debajo del limite (5.0 mg/L). En cuanto a el hierro, en general mas del 75% de los datos son inferiores a 5.0 mg/L, sin embargo, se
evidencian valores atipicos en la SZH de Alto San Jorge superiores en los afios de 2020, 2022 y 2023, asimismo para la SZH de Bajo San
Jorge en el 2023 el valor superior corresponde a 5.9 mg/L. Por otro lado, respecto al Manganeso no se presentan datos continuos en las
subzonas de Alto San Jorge y Bajo Sinu que permitan evidenciar tendencias anuales, contrario a esto, en el SZH de Bajo San Jorge se
presentan registros del 2018 al 2019 y se observa una tendencia creciente en las concentraciones desde el 2020 hasta el 2023
monitoreados por los expedientes LAM3189 (2018 y 2022), LAV0023-00-2017 (2021 y 2022), LAV0028-00-2018 (2018, 2019, 2022 y 2023).
Finalmente, en lo que respecta a Niquel, se evidencian concentraciones menores a 2.0 mg/L en el 100% de los datos para las 3 SZH
evaluadas, a excepcién de los valores de los afios 2019y 2020 en la SZH Bajo Sinu, registrados por los expedientes LAM6591-00 y LAV0014-

00-2021.

y)
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Figura 34. Concentracién media anual de metales.
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Metales en sedimentos

Finalmente, se realizé el analisis de metales en sedimentos para las SZH de Alto San Jorge y Bajo San Jorge, toda vez que no se cuenta
con datos de Bajo Sind, los valores de las concentraciones anuales fueron comparados con las Guias canadienses de calidad de
sedimentos para la proteccion de la vida acuatica (CCME, 2002). En linea con lo anterior, se evidencia que las concentraciones de Arsénico,
Cadmio y Mercurio en sedimentos se encuentran en su totalidad por debajo de los limites establecidos segun la CCME (17 mg/Kg, 3.5
mg/Kgy 0.486 mg/Kg respectivamente), exceptuando las 5 mediciones atipicas de Arsénico (20mg/Kg) las cuales fueron registradas en el
rio San Jorge y en el rio San Pedro por el expediente LAM4656 en los meses de octubre de 2021 y febrero de 2022 (Véase Figura 35). Por
otro lado, se registran concentraciones de cromo superiores al umbral (90 mg/Kg), principalmente en la SZH de Bajo San Jorge, donde el
100% de los datos medidos en 2020 superan dicho valor, cabe resaltar que la campafia de monitoreo consta de 9 datos tomados en el
mes de junio. Por otro lado, las concentraciones promedio de hierro en las dos SZH analizadas no superan los 54000 mg/Kgy sus valores
son relativamente estables a lo largo del tiempo, para la SZH de Alto San Jorge se destaca que la concentracién media mensual mas baja
corresponde al mes de febrero (15209 mg/Kg) y la mas alta al mes de junio (100035 mg/Kg), lo cual podria relacionarse con arrastre de
sedimentos en condiciones de alta pluviosidad. Finalmente, los valores de niquel para la SZH de Alto San Jorge son inferiores a 50 mg/Kg
en un 100% de los datos, por el contrario, en la SZH de Bajo San Jorge se alcanzan concentraciones promedio de 2198 mg/Kg en el 2020,
cabe mencionar que la totalidad de las mediciones se realizaron en los meses de junio y julio.
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Figura 35. Concentracién media anual de metales en sedimentos.
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Fuente: ANLA, 2024.

C. ESTRATEGIA DE MONITOREO DE ALTO SAN JORGE

Las estrategias de monitoreo tienen como objetivo principal la Figura 36. Puntos que conforman la estrategia de monitoreo del recurso
identificacion de impactos acumulativos en el componente hidrico hidrico superficial en la cuenca del Alto San Jorge
superficial, a través del seguimiento sistematico de la dindmica del =

recurso, mediante la estandarizacién de las condiciones de tiempo, | |we +

modo y lugar de los monitoreos a realizar en una determinada region 4.1 'g,\;u\{g_?

priorizada. | e Loand s¥ixica

wesms —

Para el caso de la estrategia en la cuenca hidrogréfica de Alto San
Jorge, se identifica una alta presién, a partir de datos de calidad
hidrica que fundamentaron la Sentencia de Consejo de Estado T-733 & N\ S '\_.' F
de 2017, los cuales demostraron la existencia de concentraciones de ( £ /& off 1 4

hierroy niquel en el rio Uré, cafio Zainoy quebrada El Tigre. A partir de / W :
esto, desde ANLA se establece una red de monitoreo estructurada con ‘ !
13 puntos de monitoreo, vinculados a los expedientes LAM4656 y . Y/ ' : @

LAV0002-00-2020, ubicados sobre el rio San Jorge, rio San Pedro, rio | m Ry 1yl
Ure, quebrada San Antonio, quebrada El Tigre y cafio Zaino (véase =

Figura 36).

Fuente: ANLA, 2024.

Para el presente reporte de andlisis regional, se extraen las principales conclusiones presentadas en el
“INFORME DEL ESTADO DE LOS RECURSOS NATURALES EN LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL ALTO SAN JORGE™,
el cual contempla un andlisis de los siguientes pardmetros de calidad: conductividad eléctrica, temperatura, pH,
oxigeno disuelto, sélidos suspendidos totales, turbidez, dureza total, arsénico, cobalto, cromo, hierro, niquel,
mercurio y manganeso:
v' En el rio San Jorge, se observaron condiciones de oxigeno disuelto adecuadas para la vida acudtica
aerobia de acuerdo con los criterios de calidad de preservacion de flora y fauna que establece el
articulo 18 del Decreto 703 de 2018, que modifica el articulo 2.2.3.3.9.10 del Decreto 1076 de 2015 para

“Enlace de consulta del Informe del Estado de los Recursos Naturales en la Cuenca Hidrografica del Alto San Jorge (2024): 2024-10-03-anla-
Analisis-Fase-IV-Estrategia-ASJorge HSUP 2024.pdf

y)
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el agua fria dulce, 5.0 mg/l; para agua calida dulce, 0.5 mg/l'y para agua marina y estuarina 4.0 mg/l;
por otro lado, el pH varia de neutro a alcalino y los niveles de conductividad eléctrica fueron inferiores
a 120 pS/cm (ANLA, 2024).

v" En general, las condiciones de pH alcalino, dureza total, hierro y manganeso se relacionaron con el
contacto del agua y el material geoldgico en toda la cuenca del Alto San Jorge, con excepcion del cafio
El Zaino que presenté concentraciones mas altas que los demas tributarios (ANLA, 2024).

v" Sobre metales en agua se identificéd que durante 2021 las concentraciones de arsénico, cobre, cromo
total, niquel y mercurio tienen una tendencia constante e inferior al limite de cuantificacién de los
métodos analiticos empleados para el analisis para todos los puntos de monitoreo (ANLA, 2024).

D. MODELACION HiDRICA SUPERFICIAL - CANTIDAD DE AGUA

Obijetivo especifico del ejercicio de modelacién
El objetivo de la modelacién hidrolégica consiste en la identificacién de impactos ambientales en la Subzona
Hidrografica del Alto Rio San Jorge conforme al estimacién del balance entre oferta hidrica de cada una de las
subcuencas establecidas en la modelacion y la demanda hidrica de los proyectos ANLA.

Asimismo, también se busca con la modelacidn proyectar el comportamiento hidroldgico ante un escenario de
cambio climético pesimista donde el desarrollo econémico del mundo se torna con energia fésil acorde a lo
manifestado en sexto informe del IPCC (SSP 5).

Por otra parte, dentro del ejercicio de modelaciéon se estiman caudales extremos (maximos y minimos) vy
ambientales estos ultimos a escala mensual para la condiciéon actual, discretizados espacialmente por
subcuenca que a su vez hacen parte de la SZH Alto Rio San Jorge; donde estos tienen como objetivo servir de
insumos y/o métrica de comparacién para las Subdirecciones de Evaluacién y/o Seguimiento y/o usuarios, sin
embargo, los valores establecidos en el presente reporte no remplazan o sustituyen los estudios requeridos en
un EIAy/o documento realizado por el licenciatario y titulares.

Informacién utilizada

Para el desarrollo del reporte de analisis regional en la subzona hidrogréfica (SZH) del Alto Rio San Jorge se
emplea el modelo hidrolédgico SWAT (Soil and Water Assessment Tool). Este modelo hidrolégico permite
subdividir la cuenca del Alto Rio San Jorge en subcuencas (semi—distribuido) con la finalidad de poder clasificar
0 sectorizar por usos de suelo (mapa coberturas ESA del2021), tipos de suelos (suelos regionales FAO) y
pendientes (modelo de elevacion (SRTM30), con la finalidad de obtener Unidades de Respuesta Hidroldgica
(HRU), para posteriormente obtener un balance hidrico y transito de caudales para cada subcuenca a escala
diaria (Arnold et al., 2012).

Referente a la configuracion del modelo hidrolégico para la cuenca del Alto Rio San Jorge se subdivide en 24
subcuencas (Tabla 22). La simulacion se realiza desde el afio 2000 hasta el 2023, donde se estiman los caudales
diarios para cada una de las subcuencas y a partir de la serie diaria simulada se estiman caudales extremos
asociados a periodos de retorno (maximos y minimos), caudales ambientales por diferentes percentiles de la
curva de duracion de caudales (Q90, Q95, Q97.5) y por la metodologia 7Q10 (Chiang & Johnson, 1976) a escala
mensual.

Tabla 22. Subcuencas modelo hidrolégico Alto Rio San Jorge.

Coordenadas origen unico .
. Coordenadas geograficas
nacional
Subcuencas Nombre de subcuencas
Coordenada | Coordenada Latitud Longitud
ESTE NORTE 9

1 Quebrada Pinto (Nacimiento - Rio San Jorge) 4714459.713 | 2444574.835 | 8.015206885 | -75.59140693
2 Quebrada San Jerénimo (Nacimiento - Rio San Jorge) 4704806.282 | 2445953.896 | 8.027112516 | -75.6790334
3 Quebrada Los San Andreses (Nacimiento - Rio San Jorge) 4698360.668 | 2444275.039 | 8.011552856 | -75.7373839
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4 Rio San Jorge (PICA PICA - AUT [25017030] - Quebrada Pinto) 4714489.693 | 2444514.875 | 8.014666573 | -75.59113161
5 Quebrada Jegua (Nacimiento - Rio San Jorge) 4692334.768 | 2440377.691 | 7.975960621 | -75.79178546
6 Rio San Jorge (Quebrada Pinto - Rio San Pedro) 4718926.674 | 2439748.119 | 7.971825484 | -75.55062377
7 Rio San Jorge (Quebrada Jegua - Quebrada Los San Andreses) 4698390.648 | 2444245.059 | 8.011283683 | -75.73711024
8 Rio San Jorge (Rio San Pedro - Rio Uré) 4723003.899 | 2437169.873 | 7.948743104 | -75.51350702
9 Rio San Jorge (Quebrada Can - SZH 2501) 4734294.043 | 2444142.955 | 8.012394576 | -75.41149155
10 Rio San Jorge (Rio Uré - Quebrada Can) 4723543.532 | 2437049.955 | 7.947688572 | -75.50860693
11 Rio Uré (Quebrada San Antonio - Rio San Jorge) 4723003.899 | 2437139.894 | 7.948472076 | -75.51350537
12 Rio San Jorge (Quebrada Tolova - Quebrada Jegua) 4692334.768 | 2440317.731 | 7.975418687 | -75.79178178
13 Quebrada Tolova (Nacimiento - Rio San Jorge) 4685349.521 | 2429704.953 | 7.879069409 | -75.85445167
14 Quebrada Can (Nacimiento - Rio San Jorge) 4723573.512 | 2437049.955 | 7.947690214 | -75.50833507
15 Quebrada San Antonio (Nacimiento - Rio Uré) 4716948.02 | 2433092.648 | 7.911548786 | -75.5681929
16 Rio San Jorge (Quebrada San Cipriano - Quebrada Tolova) 4685379.501 | 2429734.933 | 7.879342214 | -75.85418179
17 Rio San Pedro (Quebrada El Salado - Rio San Jorge) 4718896.694 | 2439748.119 | 7.971823809 | -75.55089563
18 Quebrada El Salado (Nacimiento - Rio San Pedro) 4699829.668 | 2424698.36 | 7.83468907 | -75.7228992
19 Quebrada San Cipriano (Nacimiento - Rio San Pedro) 4685529.399 | 2425927.523 | 7.844940305 | -75.85258786
20 Rio San Pedro (Nacimiento - Quebrada El Salado) 4699859.648 | 2424668.38 | 7.834419842 | -75.72262569
21 Rio Uré (Nacimiento - Quebrada San Antonio) 4716978 | 2433122.627 | 7.911821477 | -75.56792276
22 Rio San Jorge (Rio Sucio - Quebrada San Cipriano) 4685589.358 | 2425957.503 | 7.845214944 | -75.85204628
23 Rio Sucio (Nacimiento - Rio San Jorge) 4683460.807 | 2407909.784 | 7.681971163 | -75.8702302
24 Rio San Jorge (Nacimiento - Rio Sucio) 4683430.827 | 2407909.784 | 7.681969347 | -75.8705018

Fuente: ANLA, 2024

Asimismo, se calcula la Oferta hidrica total (OHT), Oferta hidrica disponible (OHD) para posteriormente estimar
los indices hidricos acorde al ENA 2022. Es de destacar que la demanda hidrica para cada una de las subcuencas
se estimé basado en la informacion de concesiones de agua de los expedientes de la ANLA validadas por el
Centro de Monitoreo.

Metodologia
Para la configuracién del modelo hidrolégico se subdividié la SZH en 24 subcuencas como se muestra en la
Figura 37, obteniendo series de caudales diarios desde el afio 2000 hasta 2023; con la serie diaria se estiman
caudales maximos y minimos para diferentes periodos de retorno, caudales ambientales mensuales, indices
hidricos acorde a los estipulado en el Estudio Nacional del Agua y oferta hidrica total como disponible.

Para generar la calibracién del modelo se tomé como funcién objetivo el parametro de eficiencia de Kling-
Gupta, el cual tiene en cuenta la relacién de la desviacion estandar y media. Como estacion objetivo se tomé la
estacion hidrolégica del IDEAM, localizada en parte baja de la SZH denominada MONTELIBANO - AUT
[25017010], obteniendo un valor del parametro de eficiencia de 0.67 clasificandose como un resultado
aceptable acorde a (Martinez, 2012) y (Duan et al., 2003)

Figura 37. Subcuencas Alto San Jorge Figura 38. Calibracién modelo hidrolégico
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Fuente: ANLA, 2024 Fuente: ANLA, 2024
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Aungue los resultados de caudales se obtienen para las diferentes subcuencas que componen la SZH, en el
presente reporte se centra el analisis en las subcuencas del rio Uré, Quebrada Can, la Quebrada San Antonioy
el rio San Jorge en la zona donde descargan dichos cuerpos de agua, teniendo en cuenta que el proyecto de
Cerro Matoso LAV0002-00-2020, Sator S.A.S LAV0051-00-2017, La Central Térmica Gecelca LAM4656 vy la
Interconexion Eléctrica S.A. E.S.P. - ISA LAV0073-00-2016 hacen uso y aprovechamiento del recurso hidrico de la
SZH en los cuerpos de agua del rio san Jorge, rio Uré, rio San Pedro y La Quebrada Can (ver Figura 39)

Figura 39. Esquema conceptual modelo hidrolégico SZH Alto rio San Jorge

Fuente: ANLA, 2024

Para realizar la modelacién en escenarios de cambio climatico se descargd informacién de precipitacién vy
temperatura de los Modelos Climaticos Globales (GCM) para posteriormente calcular series de caudales usando
modelacién hidrolégica, siendo empleados MIROCE para precipitacidén y GFDL-ESM4 para temperatura acorde a
lo sugerido para Colombia (Arias et al., 2021), en ese contexto se utilizé la informacién asociada al escenario SSP
5 (Shared Socioeconomic Pathways) que corresponde a un mercado impulsado por combustibles fésiles,
especificamente el escenario pesimista. En ese contexto se estiman las variaciones de caudales que alimentan
las subcuencas en escenario de cambio climatico para el lapso comprendido entre el afio 2030 al 2100.

Supuestos de modelacién
El modelo hidrolégico SWAT trabaja a nivel de subcuenca, lo cual puede tener problemas de convergencia en
zonas con geomorfologias, tipos de suelo y usos muy variables, dado que no captura procesos detallados en
pequefias areas de drenaje. Adicional, gran parte de la calidad de los resultados depende de la calidad de los
datos climaticos como los son la precipitacion y temperatura, destacando que en la SZH no se localizaron
estaciones climdticas con informacién de temperatura, informacién que tuvo que ser solventada con informacién
de reanadlisis de ERA5-Land (Mufioz Sabater, 2019)

Para las proyecciones en cambio climatico no se modela el cambio de coberturas bajo este escenario, dado que
las dinamicas antrépicas especialmente del sector minero que se proyecta en la SZH por parte de la Agencia
Nacional de Mineria (ANM) son dreas muy grandes donde se podrian localizar los proyectos mineros, pero no hay
una prospeccién clara de que zonas especificas tendrian cambios en la cobertura como otras dindmicas
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antrépicas a 2100. Acorde a lo mencionado los cambios hidroldgicos por cambio climatico se estiman basado
unicamente en informacioén climatica de los Modelos Climéaticos Globales (GCM).

Resultados (Hallazgos principales escenario actual y cambio climatico)

Como se mencionéd con anterioridad se estimaron los indices hidricos para el Alto San Jorge. i) El indice de
aridez (Ver Figura 40) presenta una condicion moderadamente deficitaria a deficitaria hacia la parte baja de la
cuenca del rio San Jorge especialmente en los afluentes localizados en el sector norte (Quebrada Pinto, Qda
San Jerénimo y rio San Jorge desde Quebrada Pinto hasta Quebrada Can) en la cuenca de la Quebrada El
Salado que es afluente del rio San Pedro, destacando que esta zona presenta una alta demanda hidrica
atmosférica, requiriendo medidas de manejo enfocadas en reforestacién y uso eficiente del agua como en lo
posible destinar dreas de estas subcuencas para compensacionesy recuperacion de rondas hidricas. ii) Elindice
de regulacién hidrica (Ver Figura 41) obtenido presenta de manera general para toda la SZH condiciones de
regulacién moderadas, bajas y muy bajas, resaltando que hacia la zona donde se localizan los proyectos de
interés de la ANLA las condiciones de regulacién son bajas a muy bajas, indicando que en periodos de estiaje
estos cuerpos de agua pueden llegar a obtener valores muy bajos de caudal o nulosy en contraste en periodos
de caudales altos hay mayor riesgo por inundaciones; asimismo bajo una condicién de variabilidad climatica'y
cambio climatico, donde los eventos extremos se intensifican estas subcuencas son mas vulnerables a
intensificar sequias y aumentar el riesgo por inundacién. Acorde a lo mencionado, las medidas de manejo
ambiental deben estar enfocadas en generar acciones de compensacién en materia de restauracién de
bosques y rondas hidricas de rios, quebradas, humedales, lagunas etc. iii) El indice de Uso del Agua (IUA)( Ver
Figura 42) presenta una condicién alta en la subcuenca de la Quebrada Pinto debido a su baja oferta hidrica
sin atribuirse a ningun proyecto ANLA, sin embargo, hacia la subcuenca del rio Uré hay una condicién de IUA
alta debido a la demanda hidrica del proyecto LAV0002-00-2020 (Cerro Matoso), donde este proyecto acorde a
lo reportado en el ultimo ICA 3 cuenta con un caudal concesionado de 180 I/s, el cual se le ha dado
cumplimiento, sin embargo, se destaca que en periodos de estiaje se debe hacer estricto monitoreo al rio de
Uré acorde a lo estipulado en el ficha SA17 del Plan de Seguimiento y Monitoreo.

Por otra parte, los caudales asociados a eventos extremos se analisis y contrastan con la demanda hidrica, en
ese sentido se estiman los caudales asociados caudales minimos para el rio Uré, Quebrada Cany Rio San Pedro,
los cuales presentan usos y aprovechamientos de los proyectos ANLA como se muestra en la Figura 39.

i) Elrio Uré presenta caudales bajos que pueden alcanzar valores de 631 /s para recurrencias de 2 afios,
que al contrastar con el caudal ambiental de enero, febrero y marzo que corresponde
aproximadamente a 600 |/s, se observa que en estiajes fuertes normalmente asociados a variabilidad
climatica el rio Uré posiblemente no tiene la capacidad de suplir la demanda hidrica del LAV0002-00-
2020 y mantener las condiciones ambientales a la vez, es por ello que se debe contar con un
monitoreo exhaustivo antes y después de la captacion especialmente en periodos de estiaje y tomar
las medidas de manejo ambiental pertinentes enfocadas en la gestién del recurso hidrico en caso de
ser pertinentes; en contraste los caudales maximos asociados a periodos de retorno de 2 a 100 afios
puedenvariarde 116 a 171 m?®/s.

ii) La Quebrada Can en periodos de estiaje puede presentar caudales minimos con periodo de retorno
de 2 afios del orden de 144 |/s que al cotejar con los caudales de demanda del expediente LAV0O073-
00-2016, cuyo valor no alcanza a superar el litro por segundo, por lo cual la demanda hidrica en este
cuerpo de aguano presenta una condicién critica de presion a la oferta hidrica disponible destacando
que el caudal ambiental en promedio para el periodo de caudales bajos no supera los 90 |/s; por otra
parte los caudales maximos pueden oscilarde 116 a 185 m? /s en recurrencias de 2 a 100 afios.

iii) Por altimo, los caudales extremos asociados al rio San Pedro donde hay permisos de uso y
aprovechamiento del expediente LAV0051-00-2017 que suman aproximadamente 182 I/s que en
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contraste con los caudales minimos con recurrencia de 2 afios de 292 |/s y el caudal ambiental
promedio para estiaje de 300 /s, el rio san Pedro no tendria capacidad para suplir la demanda hidrica
y mantener las condiciones ambientales, por lo anterior, se recomienda hacer monitoreos periédicos
en caudales bajos y tomar las medidas de manejo ambiental asociadas a la gestién del recurso
hidrico; porotra parte, los caudales maximos asociados a periodos de retorno de 2 a 100 afios oscilan
entre 285 m® /sy 403 m*®/s.

Figura 40. indice de aridez SZH Alto San Jorge Figura 41. indice de regulacién hidrica SZH Alto San Jorge

-
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Fuente: ANLA, 2024 Fuente: ANLA, 2024
Figura 42. indice de Uso del Agua SZH Alto San Jorge Figura 43. indice de Vulnerabilidad al desabastecimiento en
SZH Alto San Jorge

Fuente: ANLA, 2024 Fuente: ANLA, 2024

Finalmente, para el escenario de cambio climatico se analiza desde el afio 2035 hasta el 2100, alli se observa
que el comportamiento de los caudales en el rio Uré donde estd el proyecto LAV0002-00-2020 tiene una
tendencia al aumento con una tasa de crecimiento del 3% aproximadamente como se muestra en la Figura
44, Adicionalmente para la subcuenca del rio Uré se observa que los caudales extremos aumentan su variacién
bajo el escenario de cambio climético mas o menos de 4 a 5 m3/s en promedio. En el mismo contexto, para el
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rio San Pedro bajo un escenario de cambio climatico se espera que haya una tendencia de crecimiento de
caudales aproximadamente del 4% como se observa en la Figura 44; asimismo la variacién de caudales
minimos y maximos puede ser de mds o menos 7 m3/s como se visualiza en la

Figura 45. Finalmente, para la Quebrada Can las variaciones son poco notorias en contraste con la condicién
actual, cuya variacion no llega al 1%. Acorde con lo mencionado anteriormente, se recomienda plantear
medidas enfocadas en la prevencién ante los cambios en el régimen hidrolégico de las subcuencas
analizadas, donde las mismas pueden estar enfocadas en la gestion sostenible del recurso hidrico, como
recuperaciéon de rondas hidricas, fortalecer los sistemas de monitoreos vy realizar restauracién de las
subcuencas que mejores la regulacion y por ende amortigle los eventos extremos.

Figura 44. Tendencia caudales Alto Rio San Jorge afio 2030 - 2100
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Figura 45. Variabilidad climatica para cambio climatico
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Recomendaciones para la gestién
Las subcuencas localizadas en la zona norte de la SZH requieren medidas de manejo enfocadas en reforestacion
y uso eficiente del agua como en lo posible destinar dreas de estas subcuencas para compensaciones y
recuperacion de rondas hidrica (SELA)

Las condiciones de regulacidn son bajas a muy bajas en las cuencas del rio San Pedro, Uré, Quebrada Pinto y
Quebrada Los San Andreses, indicando que en periodos de estiaje estos cuerpos de agua pueden llegar a obtener
valores muy bajos de caudal o nulos y en contraste en periodos de caudales altos hay mayor riesgo por
inundaciones. Por otra parte, la baja regulacién hidrica indica que los eventos extremos se intensifican
aumentando los periodos de sequiasy el riesgo por inundacién. Acorde a lo mencionado, las medidas de manejo
ambiental deben estar enfocadas en generar acciones de compensacién en materia de restauracion de bosques
y rondas hidricas de rios, quebradas, humedales, lagunas etc. (SELA)

Hacia la subcuenca del rio Uré hay una condicién de IUA alta debido a la demanda hidrica del proyecto LAM1459
(Cerro Matoso), donde este proyecto acorde a lo reportado en el tltimo ICA 3 cuenta con un caudal concesionado
de 180 I/s, el cual se le ha dado cumplimiento, sin embargo, se destaca que en periodos de estiaje se debe hacer
estricto monitoreo al rio de Uré acorde a lo estipulado en la ficha SA17 del Plan de Seguimiento y Monitoreo
(SSLA)

En estiajes fuertes normalmente asociados a variabilidad climética el rio Uré posiblemente no tiene la capacidad
de suplir la demanda hidrica del LAV0002-00-2020 y mantener las condiciones ambientales a la vez, es por ello
que se debe contar con un monitoreo exhaustivo antesy después de la captacion especialmente en periodos de
estiajey tomar las medidas de manejo ambiental pertinentes enfocadas en la gestién del recurso hidrico en caso
de ser pertinentes (SSLA)

El rio san Pedro en periodos de estiaje no tendria capacidad para suplir la demanda hidrica y mantener las
condiciones ambientales, por lo anterior, se recomienda hacer monitoreos periddicos en caudales bajos y tomar
las medidas de manejo ambiental asociadas a la gestién del recurso hidrico (SSLA)

Se recomienda plantear medidas enfocadas en la prevencién ante los cambios en el régimen hidrolégico de las
subcuencas analizadas, donde las mismas pueden estar enfocadas en la gestidn sostenible del recurso hidrico,
como recuperacion de rondas hidricas, fortalecer los sistemas de monitoreos y realizar restauracion de las
subcuencas que mejore la regulacién hidricay por ende amortigie los eventos extremos (SELA y SSLA)

E. MODELACION HIiDRICA SUPERFICIAL - CALIDAD DEL AGUA

Objetivo especifico del ejercicio de modelacién
El objetivo consistid en realizar un analisis comparativo de la respuesta de la calidad del agua (metales
pesados) en cuerpos de agua en el area de influencia del proyecto LAV0002-00-2020 a las descargas
superficiales del proyecto en las condiciones actuales y escenarios de cambio climatico.

Informacién utilizada
Para alcanzar el objetivo planteado se utilizaron:

Informacion base del proyecto “Respuesta a los numerales 3.2.1.5y3.2.2 (3.2.2.1 2 3.2.2.3) del articulo sexto
de la Resolucién No. 01878 de 2020, relacionados con el complemento a la modelacién de la calidad del

y)
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agua y el Plan de Gestidn de Riesgo para el Manejo de Vertimientos - PGMRV” presentado mediante
radicado ANLA 2021215550-1-000.

Esta informacion incluia las campafias de monitoreo realizadas (julio del 2020 y noviembre del 2021), para
la generacién de los modelos que contemplaba mediciones de parametros fisicoquimicos necesarios para
vertimientos segun la resolucién 0631 de 2015 como también las obligaciones minimas para estudios
ambientales del sector minero. De igual forma, se presentd el modelo hidraulico (HEC-RAS 6.2) y de calidad
del agua de calidad del agua (software WASP 7) desarrollados por el proyecto para la evaluacién ambiental
de vertimientos.

Finalmente, para la evaluacion calidad del agua en escenarios de cambio climatico, se usaron las
temperaturas y caudales generados en el apartado XI-D del presente documento.

Metodologia
Teniendo en cuenta el objetivo e informacién disponible, la metodologia aplicada consistié en:

e Andlisis de la informacién base generada por las campafias de monitoreo realizadas donde se
identificaron los metales que tenian una condicién de interés en los ejercicios de modelacién
previos y la condicién regional.

e Revision de los resultados de modelacién obtenidos en condicién de linea base por parte del
proyecto LAV0002-00-2020, de tal forma que se tuviera manejo de las condiciones espaciales,
temporales y fenomenoldgicas modeladas. En el siguiente esquema se puede apreciar el sistema
modelado con los cuerpos de agua de estudio (Rio San Jorge, Rio Uré, Quebrada el Tigre vy
Quebrada Can) y los usos en dichos cuerpos.

Figura 46. Sistema de modelado para cuerpos de agua de estudio (Proyecto LAV0002-00-2020)

.
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Rio San Jorge
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Receptor Secundario

Fuente: Radicado 2021215550-1-000
e Lostramos modelados fueron: Rio San Jorge (desde 70m antes de la confluencia con el Rio Uré
hasta 5.05 km después de la confluencia con Quebrada Can), Rio Uré (1.8km antes de la confluencia
con la Q. San Antonio hasta la desembocadura en el Rio San Jorge) y Quebrada Can (desde el
nacimiento hasta desembocadura en el Rio San Jorge).
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e Seleccién de escenarios a comparar con las condiciones de cambio climatico: Se eligieron las
condiciones de los cuerpos receptores a ser comparadas como fueron caudales minimos y
caudales ambientales. Asi mismo la condicién de vertimientos tratados y no tratados.

e  Generacion de graficas comparativas para cada uno de los escenarios frente al objetivo de calidad
del agua derivado del decreto 1076 de 2016 - ARTICULO 2.2.3.3.2.3. Uso para la preservacién de
floray fauna.

e No se realizd calibracion y validacién del modelo toda vez que los modelos ya habian sido
calibrados y validados por el proyecto y revisados por esta autoridad en el seguimiento del mismo.

Los resultados obtenidos del ejercicio de modelacién reflejan una potencial degradacién de la
calidad del agua por metales pesados en los rios evaluados el, particularmente bajo escenarios de
cambio climatico y en condiciones de vertimientos no tratados.

Figura 47. Analisis comparativo de metales pesados en el Rio Uré (promedio del tramo modelado) en escenario de caudales
ambientales para condicién actual y cambio climético.
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Fuente: ANLA, 2024.

En el caso del rio Uré (ver Figura 47), se observa un incremento notable en las concentraciones de
metales pesados, lo que evidencia una mayor vulnerabilidad del recurso hidrico en condiciones de
caudal ambiental reducido (7Q10). Para el arsénico, la concentracién promedio aumenta en un
58.46%, pasando de 0.0065 mg/L en condiciones actuales a 0.0103 mg/L en escenarios de cambio
climatico. Este valor excede en un 106% el limite regulatorio establecido por el Decreto 1076 de 2015
(0.005 mg/L), lo que evidencia un riesgo significativo para los ecosistemas y la salud humana. En
cuanto al cadmio, se registra un aumento del 200%, desde 0.001 mg/L hasta 0.003 mg/L, alcanzando
el limite normativo. Esto refleja una presién ambiental critica en los ecosistemas acudticos debido a
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la bioacumulacién y toxicidad de este metal. Por otro lado, aunque las concentraciones promedio
actuales de cobre y niquel permanecen dentro de los limites normativos, los incrementos bajo
escenarios de cambio climético son del 26.5% para el niquel (de 0.034 mg/L a 0.045 mg/L) y del 20%
para el cobre (de 0.024 mg/L a 0.0288 mg/L). Estas tendencias sugieren una posible superacién futura
de los estandares si no se implementan medidas preventivas.

En el caso del rio San Jorge, los resultados resaltan la importancia del tratamiento de vertimientos
para mitigar los impactos sobre la calidad del agua. Bajo escenarios con tratamiento, las
concentraciones de niquel se mantienen significativamente por debajo del limite normativo (0.200
mg/L), con valores entre 0.013 mg/Ly 0.016 mg/L (ver Figura 48), lo que evidencia la eficacia de los
sistemas de tratamiento para controlar la contaminacién. Sin embargo, en escenarios sin
tratamiento, las concentraciones muestran incrementos que alcanzan los 0.083 mg/L en 2050, lo que
representa un incremento del 88.64% en comparacién con los valores tratados. Aunque en 2100 se
registra una disminucién relativa (0.043 mg/L), la tendencia general refuerza la urgencia de medidas
de manejo mas robustas. Estos hallazgos destacan que el cambio climatico y la falta de medidas de
control agravan la presién sobre el rio San Jorge, comprometiendo su capacidad de soporte
ambiental y generando riesgos significativos para los organismos acudaticos y las comunidades
locales dependientes del recurso hidrico.

Figura 48. Andlisis comparativo de metales pesados en el Rio San Jorge (promedio del tramo modelado) en escenario de minimos
para condicién actual y cambio climatico (Vertimientos tratados y no tratados).
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Fuente: ANLA, 2024.

Recomendaciones para la gestion
Dado el panorama presentado, es esencial fortalecer el monitoreo y la gestién ambiental para garantizar la
sostenibilidad del recurso hidrico en los rios evaluados. En primer lugar, se recomienda implementar
campafias de monitoreo mas frecuentes (mensual o incluso semanales) durante periodos criticos como el
caudal ambiental (7Q10), especialmente en temporadas secas donde los impactos pueden ser mas severos.
Estas campafias deben ampliarse geograficamente para incluir estaciones aguas arriba y aguas abajo de
los puntos de descarga, y priorizar la medicién de metales pesados como arsénico, cadmio, cobre y niquel.
En cuanto a la gestion de vertimientos, es fundamental revisar constantemente (semestralmente) los
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sistemas de tratamiento de aguas residuales en todos los proyectos de la zona, principalmente los que
tengan relacién con la remocién efectiva de metales pesados.

El cambio climatico debe integrarse como un componente clave en la gestién de los recursos hidricos. Para
ello, se recomienda actualizar periédicamente (cada 2 o 3 afios) los modelos hidroldgicos y de calidad del
agua, incorporando proyecciones climaticas y variaciones en los caudales minimos. Asimismo, es necesario
desarrollar acciones dentro del plan de uso eficiente y ahorro de agua para hacer frente a eventos extremos,
como sequias prolongadas, y promover proyectos que incluyan soluciones basadas en la naturaleza, para
aumentar la resiliencia de los ecosistemas hidricos en la zona.

Finalmente, es indispensable priorizar la restauracion y conservacion de ecosistemas en las cuencas
afectadas. Esto incluye actividades de reforestacion en las zonas de amortiguacién de los rios, la
recuperacion de la biodiversidad en los cuerpos de agua contaminados y el manejo integrado de cuencas.
Ademas, se debe fomentar la participacién activa de las comunidades locales en actividades de monitoreo
y restauracién, proporcionando herramientas y formacién técnica. La creacién de plataformas de
colaboracién entre autoridades ambientales, sector privado, academia y comunidades facilitarad la
coordinacion de acciones y el desarrollo de soluciones conjuntas.

Xil. CARACTERIZACION DEL COMPONENTE HIDRICO
SUBTERRANEO

De acuerdo con IDEAM (2022), en el drea de estudio se encuentra ubicada sobre las provincias hidrogeoldgicas
Sinu - San Jacinto y Valle Bajo del Magdalena. En cuanto a los sistemas acuiferos presentes, el de mayor
relevancia por su cobertura espacial es el SAC2.2 La Mojana (51.53% del area de interés). Por su parte, el Instituto
Colombiano de Geologia y Mineria - INGEOMINAS (2004), en su ejercicio de Modelo Hidrogeoldgico Conceptual
del Departamento de Cérdoba, define veintiséis (26) unidades hidrogeoldgicas en el area de interés, dentro de
las cuales se encuentran nueve (9) unidades acuiferas, que pueden clasificarse en dos grupos:

- Sedimentos y Rocas con Flujo Intergranular: formaciones Sincelejo (N2Q1s), Betulia (Q1b), La Mojana
(Qali), Arenas Monas (Nlam), Areniscas del Manantial (E2m), Depdsitos aluviales Aterrazados (Qtg),
Depésitos Aluviales (Qal).

- Rocas con Flujos a través de fracturas: formaciones El Cerrito (N1ec) y El Told Viejo (E2tv).
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Figura 49. Unidades hidrogeoldgicas y acuiferos en el drea de estudio segun IDEAM (2022) e INGEOMINAS (2004)"
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Fuente: ANLA, 2024; a partir de INGEOMINAS 2004

A.

¢ Recarga potencial de acuiferos:

De acuerdo con lo presentado por INGEOMINAS
(2004), las unidades hidrogeolédgicas con mayor
potencial de recarga se ubican hacia la zona media
del drea de estudio, y se caracterizan por presentar
litologias conglomeraticas, arenosas y/o calcareas,
de ambientes marinos - fluviales, y corresponden a
las formaciones Sincelejo, Cerrito, Toluvigjo, v
Depésitos aluviales aterrazados.

Figura 50. Recarga potencial de acuiferos

Fuente: ANLA, 2024

CONDICION REGIONAL DEL COMPONENTE HIiDRICO SUBTERRANEO

o Vulnerabilidad intrinseca a la
contaminacion:
La determinacién de la vulnerabilidad intrinseca a
la contaminacién, segun el ejercicio desarrollado
por INGEOMINAS (2004), se realiza mediante el
método GOD (Foster, 1987), cuyas variables son el
tipo de acuifero en relacién con su confinamiento,
el material suprayacente a la unidad
hidrogeoldgica, y la profundidad de los niveles del
agua subterranea. Para los sectores en los cuales la
disponibilidad de informacién permite estimar la
vulnerabilidad, se encuentra que esta es
preponderantemente “alta” (alrededor del 25% del
area de interés), especificamente sobre Depésitos
aterrazados, Depédsitos de Llanura aluvial,
Formacién Betulia, Formacion Cansona,
Formacion Ciénaga de Oro, Formacién El Cerrito,
Formacion Floresanto, Formacién Porquera,
Formacién San Cayetano, Formacién San Onofre,

Formacion Sincelejo, y Formacién Toluviejo.
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Figura 51. Vulnerabilidad intrinseca a la contaminacién de
los acuiferos seglin el método GOD

Fuente: ANLA, 2024

e Inventario de puntos de agua
subterrdnea:

A partir de la informacién que reposa en la Base de
Datos Corporativa (BDC) de esta Autoridad
Nacional, se encuentra que en el area de estudio
hay 2098 puntos hidrogeolégicos, de los cuales la
mayor parte corresponde a aljibes (1339), con
presencia también de pozos de agua (318),
manantiales (224) y piezdmetros (217). Por su parte,
de la informacién entregada por la Corporacién
Auténoma Regional de los Valles del Sind y del San
Jorge (CVS) se encuentran 113 puntos de agua
subterranea; sin embargo, estos no cuentan con los
atributos necesarios para categorizarlos. Es de
anotar que los puntos aqui mencionados tienden a
distribuirse espacialmente con una preferencia
hacia el sector central del &rea de interés,
concordante con la localizacién de las unidades
acuiferas.

Figura 52. Puntos hidrogeoldgicos y distribucién espacial del
recurso hidrico subterraneo
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Fuente: ANLA, 2024

e Concesiones, permisos y actividades:
Como resultado de la validacién de informacién
realizada en el marco del presente Reporte de
Andlisis Regional, es de sefialar que en el area hay
un total de 44 permisos de captacién del recurso
hidrico subterraneo, que se clasificarian de acuerdo
con la autoridad ambiental competente de la
siguiente forma: cuarenta y dos (42) de ANLA y dos
(2) de CVS. El caudal total concesionado es de 98.46

/s.

Con relacién a la actividad de inyeccién, en el drea
regionalizada se desarrollan cinco (5) actividades
de esta indole (cuatro se llevan a cabo por parte del
expediente LAM3189, y el restante por el LAV0037-
00-2020).
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B. ANALISIS DE TENDENCIA HIDROGEOLOGICA

La informaciéon aqui presentada se basa en lo recopilado por esta Autoridad a partir de lo radicado por los
diferentes proyectos en el area de estudio mediante ICA, EIA y demds, y su subsecuente validacion. A este
respecto, se toma como referencia las temporadas climaticas definidas por ANLA en la Estrategia de Monitoreo
en la Cuenca Hidrogréfica del Alto San Jorge del componente hidrico superficial (febrero como época de bajos
caudales, y junio como época himeda) para definir una ventana de andlisis de la siguiente forma, de acuerdo
con la dindmica natural de las aguas subterraneas: se tomara el mes de marzo como temporada seca, y julio
como temporada humeda. Vale la pena mencionar que los limites permisibles que se mencionan en los
subsecuentes literales se basan en el Articulo 2.2.3.3.9.3. del Decreto 1076 del 2015, que presenta criterios de
calidad para consumo humano y doméstico; sin embargo, para parametros no reglamentados en dicho
Decreto, se usaron los definidos en la Resolucién 2115 del 2007, como es el caso de la conductividad eléctrica,
en tanto, también presenta caracteristicas fisicas y quimicas del agua para consumo humano.

e Piezometria:

La profundidad de las aguas subterraneas se analiza a partir de 52 monitoreos realizados entre julio de 2019 y
abril de 2024. Se observan niveles preponderantemente someros (la mayoria entre los 0 y 5 metros de
profundidad), con valores que se encuentran alrededor de los 18 metros de profundidad para tres puntos de
monitoreo del expediente LAV0028-00-2018; ademas, destaca un valor medido en enero del afio 2023 de
aproximadamente 50 metros de profundidad (Muestra MUE-LAV0028-00-2018-0043). La tendencia general
concuerda con lo ya presentado por INGEOMINAS (2004), en relacién con la profundidad de la tabla de agua; en
cuanto a las dindmicas del recurso hidrogeoldgico con respecto a las temporadas climaticas descritas, se
observa que los niveles fredticos mas someros se encuentran en los meses de julio de 2019, lo cual seria
concordante con latemporada himeda, sin embargo, no es posible suponer una tendencia para el resto de los
datos debido a la falta de monitoreos que permitan tener una continuidad temporal y espacial de la informacién
de los niveles del agua subterranea.

Figura 53. Niveles freaticos
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Fuente: ANLA, 2024

e Conductividad eléctrica:
Seregistran 296 valores de conductividad eléctrica, los cuales estan en un rango entre 0.01 uS/cmy 4680 uS/cm.
De estos, veinticuatro (24) presentan valores por encima de los 1000 uS/cm, lo cual indicaria una alta
mineralizacién y/o altas distancias recorridas por el agua subterranea desde su infiltracién hacia el subsuelo.

%
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e Metales:
Se definen como elementos metalicos de interés al Cadmio (Cd), Bario (Ba), Niguel (Ni), y Plomo (Pb), debido a
su asociacién con actividades propias del sector de hidrocarburos, el cual es el dominante en cuanto a
licenciamiento ambiental en el drea de estudio; ademas, se integran al analisis Arsénico (As), Cobre (Cu) y Zinc
(Zn) por su relacion con las actividades de proyectos mineros de ferroniquel, las cuales conllevan en si mismas
un potenciales impactos significativos sobre el recurso hidrogeolégico.

Tabla 23. Cuantificacion de metales de interés en el drea de estudio.

S R— Rango registrado Limite maximo permisible (Decreto Sobrepaso el
Minimo (mg/L) | Maximo (mg/L) 1076 de 2015) (mg/L) (SI/NO)
Bario 0.03 0.83 1.00 NO No aplica
LAV0056-00-2021
Cadmio 0.01 52.73 0.01 Sl LAM3189
LAM1459
No indica LAMO318
Niquel 0.02 15.0 (0,1 para EPAY) Sl LAV0052-00-2019
’ LAM3189
LAMO0318
LAM1459
No indica LAM3189
Plomo 0.01 7.38 (0 para EPAY) Sl LAV0014-00-2021
LAV0023-00-2017
LAV0052-00-2019
LAV0056-00-2021
L LAM3189
Arsénico 0.01 4.0 0.05 Sl LAM1459
Cobre 0.01 2.0 1.0 Sl LAM3189
Zinc 0.01 21.25 4.0 Sl LAM3189

*Agencia de Protecciéon Ambiental de Estados Unidos (EPA)
Fuente: ANLA, 2024

La Tabla muestra el rango de las concentraciones encontradas para cada uno de los elementos referenciados.
Frente a esto, es posible afirmar lo siguiente:

- Se encuentran valores de Cadmio (Cd) bastante elevados en referencia a la norma vigente: el
expediente LAM1459 registra ocho medidas de 25 mg/L en la temporada seca del 2017; el expediente
LAM3189 registra medidas de 0.05 mg/L y 52.73 mg/L para las temporadas humedas de los afios 2023
y 2017, respectivamente; el LAV0056-00-2021 presenta un monitoreo de 0.04 mg/L durante la
temporada himeda del 2020.

- Seencuentran valores de Niquel (Ni) por encima de lo sugerido por la EPA en cinco monitoreos, siendo
los mas alarmantes los reportados por el expediente LAM3189 para la temporada himeda del afio 2017
(15mg/L).

- Seencuentran 110 valores cuantificados de Plomo (Pb), por encima de lo sugerido por la EPA, con los
valores maximos registrados por el expediente LAM3189 durante la temporada seca del 2020, los cuales
rondan los 7 mg/L.

- Se registran diez valores de Arsénico (As) por encima de lo establecido por la norma en referencia,
siendo nueve de estos medidos en la época seca del afio 2017,y uno en la época humeda del afio 2023
(expediente LAM3189).

- El expediente LAM3189 presenta un monitoreo de 2 mg/L de Cobre (Cu), registrado para la época
humeda del afio 2017.

- Deforma andloga, el expediente LAM3189 presenta un sobrepaso en las concentraciones de Zinc (Zn)

durante la época himeda del afio 2017, registrando valores de 21.25 mg/L.

y)




Reporte de Analisis Regional
Rio San Jorge y afluentes rio SinG

Sin embargo, a pesar de que se presenta cuantificacion en la concentracién de distintos elementos, tomando
como base la temporalidad planteada para el analisis de tendencias, se entiende que estas cuantificaciones se
han dado de forma puntual y no han sido situaciones tendenciales que repercutan sobre la calidad del recurso
hidrico subterrdneo a largo plazo.

e Hidrogeoquimica:
Para la representacion y analisis de los iones mayoritarios se recurre al uso de diagramas de Pipery Mifflin: los
diagramas de Piper, primeramente, permiten conocer las proporciones entre cationes y aniones en las aguas
subterraneas, lo que indica el tipo de agua a partir de su concentracién iénica (facies hidroquimicas); por su
parte, los diagramas de Mifflin indican la evolucién de las aguas subterraneas de acuerdo con la concentracion
de iones Na+, K+, Cl- y SO4 2. Ambos tipos de diagramas se realizan haciendo distincién entre las temporadas
climaticas presentadas, teniendo en cuenta las muestras con un balance iénico con error no mayor al 15%.

e Diagramas de Mifflin:

Tal como se muestra en la Figura, la mayoria de los puntos monitoreados en ambas temporadas climaticas
indican captacién de aguas de flujo preponderantemente local. Por su parte, se encuentran algunos muestreos
que permite afirmar la presencia de flujos intermedios (uno en temporada seca y tres en temporada humeda),
asi como un valor en época seca que representaria un flujo regional; esto ultimo sefiala una mayor
mineralizacién, lo que se relacionaria con mayor profundidad de captacién, asi como una mayor distancia
recorrida desde la zona de recarga. Dicha captacion superficial relacionada con flujos locales podria ser
indicativo de una mayor vulnerabilidad a la contaminacion en los acuiferos.

Figura 54. Diagramas de Mifflin para a) Temporada seca; b) Temporada humeda
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Fuente: ANLA, 2024

e Diagramas de Piper:
Durante la temporada seca predominan las aguas bicarbonatadas célcicas, indicativo de recarga local reciente
y contacto roca-agua con formaciones calcareas, como podrian ser las formaciones Toluviejo o Cerrito. Esto
supondria procesos de disolucion de minerales carbonatados durante los procesos de recarga. Por su parte, en
la temporada humeda se observan un incremento en sulfatos y cloruros, lo cual podria relacionarse con
procesos de mineralizaciéon como producto de la infiltracién de aguas lluvias mayor contacto con formaciones
sulfatadasy cloruradas.
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Figura 55. Diagramas de Piper para a) Temporada seca; b) Temporada hiumeda
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xill. CARACTERIZACION DEL COMPONENTE
ATMOSFERICO

A. CALIDAD DEL AIRE

La condicién regional atmosférica para calidad de aire fue obtenida a partir de las concentraciones promedio
de las campafias de monitoreo realizadas en el marco de las obligaciones de los expedientes, evaluando los
contaminantes PM;, y PM, s del afio 2018 al afio 2024. Estas concentraciones corresponden a cada uno de los
promedios por afio de cada estacién de monitoreo de calidad del aire ubicadas dentro del area de estudio y
para el periodo en analisis. Se compararon los resultados promedio para los contaminantes de anélisis, en
tiempo de exposicion de un afio, con los niveles maximos permisibles establecidos en la Resolucién 2254 de
2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS, la cual adopta la norma de calidad del aire
ambiente a nivel nacional.

Las concentraciones que representaron excedencias respecto a los niveles maximos permisibles establecidos
en la norma para los mayores tiempos de exposicién de cada uno de los contaminantes se clasificaron en
condicién regional de criticidad “alta”; las concentraciones promedio entre el 80 % de la norma vy el nivel
maximo permisible se clasificaron en condicién regional de criticidad “media”; y las concentraciones promedio
menores al 80 % de norma se clasificaron como condicién regional de criticidad “baja”.

En relacién con los gases contaminantes NO,, SO, y CO, no se abordan sus andlisis de condicién regional dado
que mas del 96 % de los niveles de concentracion registrados en el area de estudio, se encuentran dentro de los
limites normativos determinados en la Resolucion 2254 de 2017 del MADS.

De igual manera, se presenta una tabla resumen para cada contaminante donde se establece el porcentaje de
la condicién ambiental, segun la cantidad de datos de cada clasificacion y el numero de proyectos por cada
condicién regional. Es de resaltar que se contemplé ademas la informacién registrada en SISAIRE (Subsistema
de Informacion sobre Calidad del Aire), con tres (3) estaciones de monitoreo pertenecientes a la Corporacion
Auténoma Regional de los Vallés del Sind y del San Jorge (CVS) que se encuentran dentro del drea de estudio
con las siguientes coordenadas de ubicacién:

Tabla 24. Estaciones de la CVS con monitoreos de calidad del aire

Estacién de monitoreo Medicién Coord. Este (m) Coord. Norte (m)
Montelibano PMioy PM2s 4733407.009 2440838.538
Puerto Libertador PM1oy PM2s 4705712.981 2431154.415
San José de Uré PMioy PM2s 4720399.499 2419254.499

Fuente: SISAIRE, 2024.

Condicidn regional atmosférica PMo

Tabla 25. Expedientes con monitoreos de calidad del aire para PM1o

Para el contaminante PMy, se

. . " Expedientes Sector
identificaron campafias de

. 1 LAV0049-00-2016, LAV0029-13, LAM3189, LAV0023-00-2017, LAV0028-00- | Hidrocarburos
monitoreo. en proyectos 2018, LAMO318, LAM0241, LAV0014-00-2021 y LAV0025-00-2023
identificados con los LAM4656, LAV0018-00-2016, LAV0042-00-2022, LAV0018-00-2020, Energia
siguientes expedientes y en LAM6163, LAM1067 y LAV0056-00-2021
las tres estaciones de la CVS LAV0011-00-2017, LAV0053-00-2017 y LAM6591-00 Infraestructura
mencionadas anteriormente. LAV0052-00-2019 y LAV0002-00-2020 Minerfa

Fuente: ANLA, 2024.
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Se estimaron 290 promedios anuales a partir de los
datos diarios registrados en los monitoreos, siendo
el expediente LAV0002-00-2020 el que reporta una
mayor cantidad de registros de PMy, con 65
promedios estimados durante todo el periodo de
analisis.

A partir de los promedios estimados, se registra la
condicién regional “alta” con el 4.2 % de los datos
evaluados, presentandose en los expedientes
LAV0028-00-2018, LAV0014-00-2021 y LAM0241 del
sector de hidrocarburos junto con los expedientes
LAV0011-00-2017, LAV0053-00-2017 v LAM6591-00
del sector de infraestructura; situados en la zona
central 'y norte del area de estudio,
especificamente en los centros poblados de San
Nicolds (Sincelejo, Sucre), Laguneta (Ciénaga de
Oro, Cérdoba), Carolina (Planeta Rica, Cérdoba) vy
Remedio Pobre (San Carlos, Sucre); asicomo en las
cabeceras municipales de San Carlos, Sucre y
Planeta Rica, Cérdoba. No obstante, la condicidon
regional “baja” presenta el 91.0 % de los
promedios estimados, siendo asi, la condicién
regional predominante en el area de estudio, tal
como se observa en la Tabla 26 y de manera grafica
en la Figura 56.

Tabla 26. Resumen de la condicidn regional atmosférica de PMio

PM3o Anual Res. 2254/2017 = 50 pg/m?

Condicion Baja Media
Regional (<40 (40 -50
ug/m’) ug/m?)
N° Datos 264 14
promedio
% del total 91.0 % 4.8 %
N° Proyectos 22 9

Fuente: ANLA, 2024.

Figura 56. Condicion regional atmosférica de PMyo
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Fuente: ANLA, 2024.

La condicién regional “alta” se registra en los afios 2018, 2019 y 2020 en 12 estaciones de monitoreo de los
expedientes referidos anteriormente. No obstante, el comportamiento de los altos niveles de concentracién no
es reiterado, y es atribuible a fuentes de emisién locales y ajenas a los procesos operativos de los proyectos,
como lo son el trafico vehicular de toda clase en vias destapadas, las actividades propias de las poblaciones'y
la erosion edlica en zonas con poca vegetacion. Por tal motivo, no ha sido necesario el establecer controles o
requerimientos adicionales a los proyectos en mencién.

Condicidn regional atmosférica PM..s

Tabla 27. Expedientes con monitoreos de calidad del aire para PMz;s

Para el contaminante PM,s,se
identificaron campafias de
monitoreo en 16 proyectos

Expedientes Sector

LAV0049-00-2016, LAM3189, LAV0023-00-2017, LAV0028-00-2018,
LAMO0318, LAM0241, LAV0014-00-2021 y LAV0025-00-2023

Hidrocarburos

identificados con los LAM4656, LAV0018-00-2020, LAM6163, LAM1067 y LAV0056-00-2021 Energia
siguientes expedientes y en LAM6591-00 Infraestructura
las tres estaciones de la CVS LAV0052-00-2019 y LAV0002-00-2020 Mineria

descritas en la Tabla 24.

Fuente: ANLA, 2024.
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Tabla 28. Resumen de la condicidn regional atmosférica de PM2s

Se estimaron 214 promedios de acuerdo con los datos PM..s Anual Res. 2254/2017 = 25 pg/m’
diarios registrados en los monitoreos de cada afio. Los .
expedientes LAV0049-00-2016 y LAV0002-00-2020 son | Cendicién Baja (20-25 Alta
. Regional (<20 pg/m?) 3 (>25 pg/m?)

los proyectos que reportan una mayor cantidad de Hg/m’)
registros de PM,s, con 40 promedios estimados en N° Datos 206 6
cada uno de ellos durante todo el periodo de anélisis. promedio

% del total 96.3% 2.8%
De acuerdo con los resultados, se presenta la | neproyectos 17 5

condicién regional “alta” con el 0.9 % de los
promedios estimados, asociado al expediente
LAV0023-00-2017 del sector de hidrocarburos que se
ubica en el limite este del area de estudio,
evidenciando una condicién de criticidad regional
menor al expuesto en los resultados de PMy,. Esta
diferencia, indica que predominan las fuentes de
emisién de material particulado grueso en el area de
estudio, las cuales pueden estar relacionadas con el
trafico vehicular de vias sin pavimentar y los
movimientos de tierras. Por otra parte, la condicion i
regional “baja” presenta el 96.3 % de los promedios

Fuente: ANLA, 2024.

Figura 57. Condicion regional atmosférica de PM,s
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Fuente: ANLA, 2024.

La condicién regional “alta” solo se registra en el afio 2020 en 2 estaciones de monitoreo del expediente
LAV0023-00-2017. No obstante, el comportamiento de estos niveles de concentracién no es reiterado, y es
atribuible a fuentes de emisién locales y ajenas a los procesos operativos de los proyectos, como lo es la
combustién interna del trafico vehicular y las actividades propias del centro poblado de Rodania, en el
municipio de Sahagun, Cérdoba. Ante ello, no ha sido necesario el establecer controles o requerimientos
adicionales al proyecto en mencién.

Consideraciones del estado regional de la calidad del aire

En general, la condiciéon de criticidad regional para la calidad del aire es mayoritariamente baja para los
contaminantes PMioy PM, s de acuerdo con los datos registrados por los monitoreos de los POAs en el marco de
sus obligaciones para el componente atmosférico.

Es importante continuar con la verificaciéon del cumplimiento de los criterios de micro y macro localizacién de
las estaciones de monitoreo tal como se encuentra determinado en el Protocolo para el Monitoreo y
Seguimiento de la Calidad del Aire adoptado por la Resolucion 650 de 2010y ajustado por la Resolucion 2154
de 2010 del MAVDT, o aquel que lo modifique o sustituya; que los tiempos de muestreo de todos los
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contaminantes correspondan a lo determinado en la actual norma de calidad del aire - Resolucion 2254 de 2017
del MADS - e identificar las principales fuentes de emisién para establecer sus respectivos controles.

Estrategia de Monitoreo Atmosférico de Alto San Jorge

Dentro del area del presente reporte de analisis regional, existe una estrategia de monitoreo del componente
atmosférico-identificada como “Estrategia de Monitoreo Atmostérica del Alto San Jorge”, la cual cuenta con su
propio informe de analisis que abarcan los afios 2018 a 2023 y publicado en el repositorio web de la ANLA®.

La estrategia de monitoreo comprende las mediciones de los Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire
Industrial (SVCAI) de los expedientes LAV0002-00-2020, LAV00052-00-2019 y LAM4656.

De acuerdo con el documento, la calidad del aire de la zona a nivel general se encuentra en cumplimiento
normativo para los parametros de material particulado PMis y PM,s, enmarcandose principalmente en las
categorias del indice de Calidad del Aire (ICA) “Buena” y “Aceptable”. Esto permite confirmar que la condicién
de criticidad regional para el drea de estudio es principalmente baja en términos de la calidad del aire.

B. MODELO DE DISPERSION DE CONTAMINANTES - PM10 y PM2.5

Objetivo especifico del ejercicio de modelacién

El objetivo de la modelacién atmosférica es determinar el impacto acumulativo, en términos del material
particulado PM10y PM2.5, de la Subzona Hidrogréfica del Rio San Jorge y afluentes del Rio Sinu, integrando las
principales fuentes de emisiones atmosféricas de los POA en el afio 2023. Se resaltan las actividades de los
expedientes LAV0002-00-2020, LAV00052-00-2019 y LAM4656. Adicionalmente, a través de un escenario
prospectivo, se determinaran los futuros aportes por la integracién de los potenciales proyectos del sector de
energia no FNCER, asociados a parques fotovoltaicos, asi como proyectos del sector energético vinculados a
termoeléctricas y actividades mineras en la region.

Informacién utilizada
Para el desarrollo del presente reporte, en la Subzona Hidrografica (SZH) del Rio San Jorge y afluentes del Rio
Sind, se emplea el modelo AERMOD, recomendado por la EPA. La regidn se divide en dos sectores, norte y sur,
con el fin de garantizar la representatividad espacial asociada a la cobertura meteoroldgica.

Para el sectorsur, se utilizé la informacién de la simulacién meteorolégica WRF del expediente LAV0002-00-2020,
mientras que, para el sector norte, se empled el modelo meteorolégico ERAS. Adicionalmente, para ambos
sectores, se incorporé informacion de terreno a partir del modelo de elevacién SRTM30, que cuenta con una
resolucion de 30 metros. Referente a las tasas de emisidn se realizé la asignacion de la siguiente forma:

e Informacién primaria:
o Modelacién: Soportes de modelacion del expediente LAV0002 - Mina Cerromatoso.
o Estudios isocinéticos: Fuentes fijas termoeléctrica LAM4656 - Gecelca.
o Permiso de emisiones otorgado a LAV0052 - Mina Queresas.
e Informacion secundaria:
o Basededatos de EDGAR - Emissions Database for Global Atmospheric Research.
e Escenario de modelacién:
o Linea Base: Es necesario este escenario para parametrizar las fuentes de emisidn
identificadas.
o Fuentes prospectivas: Se contempla las futuras fuentes asociadas a:
e Noventay cinco (95) titulos mineros.

° Enlace de acceso al informe del estado de los recursos naturales de la Estrategia de Monitoreo Atmosférica Alto San Jorge:
https://www.anla.gov.co/images/entidad/sipta/2024-09-30-anla-Dto_FaselV_ASJ 2024 Atmosferico.pdf

%
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e Dos (2) fuentes fijas asociadas al proceso termoeléctrico del expediente LAV0018-00-
2020.

e Treintayun (31) predios destinados a proyectos fotovoltaicos considerando solo su
fase de construccién.

Adicionalmente, se contemplé la informacién del Sistema Vigilancia de Calidad del Aire (SVCA) que vincula las
estaciones de la Corporacién Auténoma Regional de los Valles del Sint y del San Jorge (CVS) y las estaciones
asociadas a los expedientes a cargo de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) con la finalidad
de conocer los niveles de calidad del aire estimados por el modelo en comparacion en el escenario de linea
basey la prediccién de aportes en el escenario prospectivo.
Metodologia

Para la configuracién del modelo atmosférico se subdividié la SZH en dos sector norte y sur como se muestra
en la Figura 58. Divisidn sectores Subcuencas Alto San Jorge, obteniendo una representatividad espacial de la
informacion meteoroldgica del modelo WRF (sector norte) y ERAS5 (sector sur) como la distribucién de las fuentes
de emision.

Luego de configurar el modelo Aermod, se construye el escenario de linea base correspondiente a la
informacion del 2023, asociada a la determinacién de las emisiones atmosféricas de la siguiente forma: 1.
Reporte del expediente del Informe de Cumplimiento Ambiental N°3 LAV0002-00-2020. 2. Reporte de la tasa de
emisién aprobada al expediente LAV0052-00-2019 conforme al Concepto Técnico No. 06055 del 30 de
septiembre de 2020. 3. Reportes de estudios de emisiones en fuentes fijas del expediente LAM4656 adjuntas al
Informe de Cumplimiento Ambiental N°20; para los expedientes donde no se cuenta con inventario de
emisiones se emplea la informacién The Emissions Database for Global Atmospheric Research (EDGAR)” que
corresponde a una base de datos mundial multipropésito de emisiones antropogénicas de gases de efecto
invernadero y contaminacidn del aire en la Tierra® para el afio 2022.

Para el escenario prospectivo se contemplé las tasas de emisién aprobadas del expediente LAV0052-00-2019
“Aprovechamiento de recursos minerales en los cerros Queresas y Porvenir” para cada una de las concesiones
mineras y asumiendo un area de emision del 30% del area total de estos potenciales titulos mineros; para la
estimacién de las emisiones de los proyectos fotovoltaicos en su fase de construccién, se realizé una revisién
de los proyectos de la misma naturaleza en etapa de evaluacidn; y para el expediente LAV0018-00-2020 se
contemplaron las fuentes de las mediciones isocinéticas del expediente LAM4656.

De acuerdo con lo anterior, se planeta un analisis de aportes del modelo que incluye de forma de referencia los
niveles de inmision del SVCA con su representatividad con el modelo de linea base y su analisis de aporte para
el escenario prospectivo.

6 EDGAR - The Emissions Database for Global Atmospheric Research (europa.eu)

70
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Figura 58. Division sectores Subcuencas Alto San Jorge En el desarrollo de la modelacidn se
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Establecido que la dindmica del viento predomina del sector oriental al occidente, por lo tanto, se interpreta a
modo regional que las estaciones del SVCA ubicadas al extremo del sector oriente representan la concentracion
del fondo que se establece a través de percentil 50 o mediana.

Tabla 29 Concentracién de fondo PMao Y PMas ug/m?*

Concentracién de fondo pg/m?®
Sector ID_ANLA PMI0 PM25
Norte TEM-MCA-LAM6591-00-0002 11,94 6,46
Sur | TEM-MCA-LAV0052-00-2019-0001 15,48 8,82

Fuente: ANLA, 2024
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Figura 60. Esquema conceptual modelo atmosférico - SZH Alto rio San Jorge
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Supuestos de modelacién

e La modelacion de dispersion de contaminantes atmosféricos a escala regional trabaja con grandes
dominios de modelacion representando un nivel de detalle general, asimismo, respecto a la
calibracién, se contemplan los planteamientos de la EPA donde indica, de acuerdo con lo estipulado
en el apéndice W - Guia sobre modelos de calidad del aire, expedida por la EPA, que el ejercicio de
calibracién tiene beneficios cuestionables y por lo tanto no deben realizarse.

e Seestablece que las emisiones ton/afio reportadas por EDGAR corresponden al afio 2022 debido que
corresponde a informacién mas actualizada a la temporalidad del afio base (2023).

e Parael escenario de proyeccién de los futuros proyectos se establece que su ejecucién en la etapa de
explotacién (mineria) y de construccion (fotovoltaicos) se presentan de forma simultédnea
representando una condicién critica

Resultados (Hallazgos principales)

Con el fin de conocer el impacto acumulativo de la alteracién de los niveles de calidad del aire en términos de
material particulado (PMi,y PMs5), y en conjunto con los proyectos mineros, fotovoltaicos y de energia de la
region, se desarrollé esta modelacion, la cual permite integrar los aportes estimados a partir de la
consolidacién del inventario de emisiones presentado en los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA),
mediciones en fuentes fijas y la base de datos EDGAR. Asimismo, se incorpora la dindmica meteoroldgica
mediante datos globales de reanalisis atmosférico WRF y ERA5, estableciendo resultados que se ajustan a la
tendencia de las mediciones y permiten la comparacién de los niveles de PM;oy PM,sdel SVCA

Es importante precisar que esta metodologia de modelaciéon se implementa con la finalidad de evaluar, bajo
un alcance regional, el impacto acumulativo del componente atmosférico, empleando informacién primaria
0 secundaria segun la disponibilidad y el detalle de la informacidn recolectada; sin embargo, no reemplaza
los lineamientos establecidos para la estimacidon de emisiones indicados por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible ni la Metodologia General para la Elaboracién y Presentacion de Estudios Ambientales
vigente.
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Contemplando lo anterior, y con la finalidad de conocer los aportes de los expedientes incluidos en la
modelacion, se toma como referencia las concentraciones obtenidas en el SVCA de tipo indicativo en el afio
2023, donde se identifica en el escenario prospectivo:

e Para el contaminante PM10, las concentraciones obtenidas en el sector norte oscilaron entre 12.8
ug/m3 (TEM-MCA-LAV0056-00-2021-0007) y 19 ug/m3 (TEM-MCA-LAM6591-00-0002), mientras que en
el sector sur las concentraciones oscilaron entre 16.4 pg/m3en la estacién TEM-MCA-LAV0049-00-
2016-0022 y 26.4 pug/m3 en la estacién TEM-MCA-LAV0002-00-2020-0010, siendo esta ultima la de
mayor aporte, con 6.1 ug/m3 de PM10. De igual forma, se observa que los aportes, incluida la
concentracién de fondo, son de baja a media magnitud en comparacién con el limite permisible
anual de 50 pg/m3, resaltando que la modelacién, en el punto mas critico, no presenta excedencias
normativas.

e Para el contaminante PM2.5, en el sector norte las concentraciones obtenidas en los receptores
oscilaron entre 6.57 ug/m3 (TEM-MCA-LAV0049-00-2016-0005) y 8.51 pug/m3 (TEM-MCA-LAM6591-00-
0002), mientras que en el sector sur se presentan concentraciones que oscilaron entre 12.60 ug/m3vy
13.05 pyg/m3 en las mismas estaciones de PM10. Esto indica un aporte, en comparacién con la
concentracién de fondo, de 3.9 pg/m3 de PM2.5. Asimismo, se concluye que las concentraciones
obtenidas cumplen con la normativa en comparacién con el limite anual de 25 pg/m3.

Respecto a la evaluacion de los resultados de la modelacion de linea base (sin incluir la concentracién de
fondo) con los resultados del SVCA de tipo indicativo reportados por los proyectos, se presenta un error
porcentual entre el 0.01 %y el 31.52 %. Estos resultados indican que la modelacion integrada se ajusta a
las condiciones de inmisién de la red de monitoreo de calidad del aire, y su variacién se asocia a los
aportes de fuentes externas no contempladas, asi como a la incertidumbre derivada de las limitaciones
en la informacién de entrada.

Figura 61. Escenario prospectivo PMy, - SZH Alto San Jorge

Figura 62. Escenario prospectivo PMzs - SZH Alto San Jorge
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Recomendaciones para la gestién

Los proyectos que se localizan en la zona sur corresponden a las actividades mineras y de energia de mayor
interés en la region que corresponden a los expedientes LAV0002-00-2020, LAV00052-00-2019 y LAM4656, los
cuales cuentan con estrategia de monitoreo regional mediante los Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire
Industrial (SVCAI) de manera permanente, por tal motivo, en caso de intensificar la proyeccién de las actividades
mineras en el sector sur se evidencia un impacto acumulativo que puede generar presién ambiental sobre el
recurso atmosférico implicando esfuerzos en la vinculacién de POA’s a la estrategia de monitoreo de calidad del
aire regional de manera permanente para diagnosticar el cumplimiento de los niveles de inmisién de PMy,y
PMys.

En el sector norte, contemplado en la modelacién, no se identificaron proyectos en la actualidad que presenten
aportes atmosféricos significativos que representen aportes que alteren a la calidad del aire; al contemplar el
escenario prospectivo se identificd que la integracién en la etapa de construccién de los proyectos fotovoltaicos
y los proyectos mineros reflejan un aporte a los niveles de calidad del aire significativos, por tal motivo, las
medidas de manejo ambiental contempladas por los futuros proyectos deben enfatizar las acciones para el
control, prevencion y mitigacion de los aportes de material particulado, asimismo, tener presente que en el afio
2030, conforme a la resolucidén 2254 de 2017, los limites permisibles de calidad del aire presentaran una
reduccion o restriccion mayor que infiere en la evaluacién de los niveles de inmisién de la regién que encamina
a desarrollar acciones mas rigurosas especialmente en temporada seca o con bajas precipitaciones.

C. RUIDO AMBIENTAL

La condicidn regional de ruido ambiental se establecié categorizando por rango los resultados en cada una
de las campafias de monitoreo de los proyectos considerados en el analisis, teniendo en cuenta los diferentes
sectores y subsectores determinados en la Resolucidn 627 de 2006 del entonces Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial - MAVDT, tanto en horario diurno como nocturno, a partir de la localizaciéon de
cada uno de los puntos de monitoreo de ruido ambiental. Por tanto, la condicién regional se diferencia de
acuerdo con el horario y subsector a evaluar, aplicando los intervalos expuestos en la Tabla 30 con su
respectivo color de identificacion:

Tabla 30 Intervalos para la condicién regional de ruido ambiental en horario diurno y nocturno

Sector D - Rural
Sector - Subsector Sector B - Sector C - Zonas
N A Sector B - Sector C - Zonas Sector D - habitada
Sector B-Zonas Universidades, con usos . . g
. . . Parques en zonas con otros usos Residencial destinada a
Residenciales colegios, centros

permitidos . g
3 urbanas B . relacionados Suburbana explotacion
dB(A) de estudios industriales dB(A) dB(A) AT

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Diurno | Media | 6065 5065 60-65 50-55 50-55

Alta > 65 > 65 > 65 > 75 > 80 >55 \ > 55

| Media |  45-50 45-50 45-50 65-70 65-70 40-45 40-45
Alta > 50 > 50 > 50 >70 >70 > 45 \ > 45
Fuente: MAVDT, 2006 - Adoptado por GRCM de ANLA, 2024

Condicion Regional y
Horario
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En el andlisis de ruido ambiental del drea
del reporte se consideraron datos
provenientes del Modelo de
Almacenamiento Geografico (MAG) de los
monitoreos realizados por 23 proyectos
como se observa en

Tabla 31. Expedientes con monitoreos de ruido ambiental

Expedientes
LAV0049-00-2016, LAV0029-13, LAM3189, LAV0023-00-

2017, LAV0028-00-2018, LAM0318, LAV0037-00-2020,
LAM2191, LAV0014-00-2021 y LAV0025-00-2023

‘ Sector

Hidrocarburos

LAM4656, LAV0018-00-2016, LAV0042-00-2022,

la Tabla 31, LAV0018-00-2020, LAV0008-00-2020, LAM6163, Energia
presentando datos entre los afios 2018 a LAM1067 y LAV0056-00-2021
2024 y en donde se realizaron 2595 LAV0011-00-2017, LAV0053-00-2017 y LAM6591-00 Infraestructura
mediciones en el horario diurno y 2462 LAV0052-00-2019 y LAV0002-00-2020 Mineria

mediciones en el horario nocturno.

Fuente: ANLA, 2024

Condicidn regional atmosférica ruido ambiental diurno
La Tabla 32 expone la caracterizacion regional estimada del ruido ambiental para el horario diurno y de
manera grafica en la Figura 63.

Tabla 32. Resumen de condicidn regional de ruido ambiental
en horario diurno

Figura 63. Condicion regional atmosférica de ruido
ambiental diurno
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La condicién de criticidad regional alta en el horario diurno presenté el 29.9 % de las mediciones realizadas
en el periodo de analisis, registrandose en todos los expedientes, a excepcién de los identificados como
LAM6163 y LAV0052-00-2019. Se observa que los altos niveles de presién sonora se concentran en la zona
central y norte del area de estudio, en donde los centros poblados mas cercanos con una distancia inferior a
500 m del punto de monitoreo se presentan en la Tabla 34.

Por otra parte, la condicién de criticidad regional media se presenté en un 11.7 %y la condicién de criticidad
regional baja representé la mayor cantidad de datos con el 41.3 % de las mediciones registradas, siendo
niveles de ruido ambiental que no sobrepasan los limites normativos del horario diurno para los sectores y
subsectores del area regionalizada y establecidos en la Res. 627 de 2006 del MAVDT, actual MADS.
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Condicion regional atmosférica ruido ambiental nocturno
La Tabla 33 muestra la caracterizacién regional estimada del ruido ambiental para el horario nocturno y de
manera grafica en la Figura 64.

Figura 64. Condicion regional atmosférica de ruido ambiental
nocturno
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Tabla 33. Resumen de condicién regional de ruido ambiental |
en horario nocturno L

Ruido ambiental en jornada nocturna

Total de mediciones: 2462

Condicién Regional
N° Datos

% del total 47.4 %
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Fuente: ANLA, 2024.
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La condicién de criticidad regional alta para el horario nocturno se presenté en el 47.4 % del total de
mediciones realizadas, registrandose en todos los expedientes y concentrandose principalmente en la zona
centro del area de estudio. En la Tabla 34 es posible apreciar los diferentes centros poblados con una distancia
inferior a 500 m de los puntos de monitoreo que presentan una condicién regional alta de ruido ambiental en
horario nocturno.

Por otro lado, la condicién de criticidad regional moderada presenté el 5.4 % de las mediciones restantes,
mientras que para la condicidn regional baja se reportaron el 47.2 % de las mediciones de ruido ambiental.
En dichas condiciones, los niveles de ruido ambiental no sobrepasan los limites normativos del horario
nocturno para los sectores y subsectores del area regionalizada y establecidos en la Res. 627 de 2006 del
MAVDT, actual MADS.

Consideraciones del estado regional del ruido ambiental

En la siguiente tabla, se enlistan los centros poblados que se localizan a una distancia inferior de 500 m con
respecto a algin punto de monitoreo con una condicién regional alta en términos de ruido ambiental.

Tabla 34. Centros poblados con condicién regional alta de ruido ambiental en horario diurno y nocturno

Departamento Municipio Centro poblado
Chind Carbonero, Nuevo Oriente, Retiro de los Pérez y Pisa Bonito
Cordoba Ciénaga de Oro Laguneta y Santiago Pobre
. Los Cerros, Las Pelonas, Planeta Rica, Carolina, Plaza Bonita, Arroyo Arena, El Almendro,
Planeta Rica % . .
Marafional y Providencia
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Departamento Municipio Centro poblado ‘

Pueblo Nuevo (cabecera municipal), El Varal, La Granjita, La Magdalena, Palmira, Neiva, El
Pueblo Nuevo Contento, El Campano, Apartada de Betulia, El Toche, Pueblo Regao, Betania, El Poblado, Los
Limones, primavera, El Corral y Venecia

Puerto Libertador Torno Rojo

Rodania, Bajo Grande, Colomboy, El Crucero, El Viajano, San Antonio, Santiago Abajo, Sabaneta,

Sahag(n Las Bocas, Bruselas y San Andresito
San Carlos San Carlos (cabecera municipal), Remedio Pobre y Guacharacal
Sucre Sincelejo Sabanas del Potrero y San Nicolds

Fuente: ANLAy DANE, 2024.

La condicién de criticidad alta sefiala que existen niveles de presién sonora en los proyectos o aledafios a
estos, superiores a los maximos permisibles segin su localizacién para los sectores y subsectores
determinados en la Res. 627 de 2006 del MAVDT; no obstante, los monitoreos de ruido ambiental registran los
impactos acusticos de todo tipo de fuentes locales, tanto antrépicas como naturales, implicando que los
niveles de ruido registrados no son aportes netos o exclusivos de los proyectos en mencién. Para establecer
la emision de ruido propia de cada proyecto, y por tanto su nivel de ruido ambiental neto, es necesario
evaluarlo a través de un modelo de propagacion de ruido con la identificacion de las fuentes de ruido y su
respectiva caracterizacién sonora. Los expedientes que atin no cuentan con esta herramienta de modelaciéon
y que presentan de manera reiterada una condicién de criticidad alta de ruido ambiental en horario diurno y
nocturno son LAV0049-00-2016, LAM4656, LAV0008-00-2020, LAV0018-00-2020 y LAV0014-00-2021.

En los resultados también tienen injerencia las condiciones de monitoreo como una inadecuada ubicacién
de los puntos de medicién en cercanias de obstaculos que pueden generar apantallamiento acustico con las
fuentes ruidosas del proyecto licenciado o monitoreos poco representativos en términos de tiempo de
medicion que no permiten establecer el comportamiento acustico preciso de cada proyecto y donde
normalmente no se presentan las condiciones criticas 0 maximas operativas de las fuentes de emision. Por
tanto, es necesario identificar las principales fuentes de emisién de ruido y determinar los aportes netos de
aquellos proyectos que han presentado reiterados incumplimientos de los niveles de ruido ambiental segun
lo decretado en la Res. 627 de 2006 del MAVDT, actual MADS, con el fin de establecer los controles que puedan
reducir el impacto acustico en las poblaciones cercanas.
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XIV. CARACTERIZACION DEL MEDIO BIOTICO
A. AREAS PROTEGIDAS

De acuerdo con el Registro Unico Nacional de Areas Protegidas - RUNAP, el drea de estudio cuenta con cuatro
tipos de dreas protegidas. Dentro de los Distritos Regionales de Manejo Integrado se encuentra el sitio RAMSAR
del Complejo de Humedales de Ayapel y el manglar de la Bahia de Cispata y sector aledafio del delta estuarino
del Rio Sinu. Cuenta con cuatro reservas de la sociedad civil (Manakai, Santa Fé, Santa Rosa y Santa Isabel), el
Distrito de Conservacién de Suelos Complejo de Humedales Arcial, Porro y Cintura; Y con el Parque Nacional
Natural Paramillo. A continuacidn, en la Figura 65 se presenta la distribucion de las diferentes figuras de areas
protegidas mencionadas.

Figura 65. Areas protegidas
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B. FAUNA

El drea regionalizada cuenta con una diversidad de ambientes naturales, con diferentes condiciones climéticas
y ambientales, la cual abarca desde ecosistemas de manglar, sabanas, bosque seco tropical, bosque humedo
tropical y bosque nublado, hasta ecosistemas de paramo (Correa & Linares, 2015). Esta condicion se ve reflejada
en la diversidad, riqueza y distribucién de grupos faunisticos presentes en el area (Correa & Linares, 2015) (Ver
Figura 66).
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Figura 66. Riqueza de especies por grupos en el area de estudio de acuerdo con el GBIF y BDC.
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De acuerdo con el sistema Global de Informacién Sobre Biodiversidad (GBIF) y los registros arrojados por la BDC,
el area regionalizada cuenta con un total de 3.421 registros para mamiferos, de los cuales se destacan 160
especies agrupadas en 37 familias, siendo Phyllostomidae (con 926 registros) la familia con mayor registros de
especies (50 especies), donde Carollia perspicillata (murciélago frutero coman) y Carollia brevicauda
(murciélago sedoso de cola corta) resaltan por tener el mayor numero de registros (146 y 99). Seguido de esta
familia se encuentra Didelphidae (271) (11 especies) donde Didelphis marsupialis (Zarigtieya comuan) y Marmosa
robinsoni (la marmosa de robinson) con 166y 62 registros. Otras familias que destacan son: Leporidae (161) con

6 especies, y Felidae (150) con 6 especies.

———




Reporte de Analisis Regional
Rio San Jorge y afluentes rio SinG

Con respecto a las Aves se registran un total de 22.821 individuos, de los cuales se destacan 76 familias y 526
especies. Las familias mas destacadas son Icteridae (2080) con 23 especies y de las cuales Icterus nigrogularis (El
turpial amarillo) (313), Psarocolius decumanus (La oropéndola crestada) (229) y Molothrus bonarensis (Tordo
renegrido) (119) resaltan por tener los mayores registros; Thraupidae (1873) con 83 especies, de las cuales
Thraupis episcopus (490), Volatinia jacarina (269) y Ramphocelus dimidiatus (205) cuentan con los mayores
registros para esta familia, seguido de esta familia esta Ardeidae (1783) con 24 especies, de las cuales resaltan
Ardea alba (Garza blanca) (278), seguido por Bulbucus ibis (Garcilla bueyera) (259).

Los anfibios presentaron en total 2.048 ocurrencias, de los cuales se identifican 14 familias representadas por
57 especies, entre estos se destaca la familia Leptodactylidae (177), con especies Engystomops pustulosus (la
rana tungara) (181), Leptodactylus fuscus (169) (rana picuda) y Leptodactylus fragilis (168) (rana de bigotes). Por
otrolado, los reptiles cuentan con un total de 3545 registros, de los cuales se destacan 35 familiasy 111 especies.
Las familia Sphaerodactylidae es la que cuenta con mayor nimero de registros (626), destacandose dentro de
esta Unicamente tres (3) especies, donde Gonatodes albogularis (Geco de cabeza amarilla) es el mas
sobresaliente por tener 567 ocurrencias, le sigue la familia Dactyloidae (569) con 21 especies, en el cual se
resalta la especie Anolis auratus (Abaniquillo Colombiano de la hierba) con 243 registros y Teiidae (495) con 8
especie, en la cual Cnemidophorus lemniscatus (Lagartija azul) obtuvo los mayores registros (209).

En cuanto a especies de condicién de amenaza (UICN), registradas en el Sistema Global de Informacién sobre
biodiversidad (GBIF) y de Especies Focales de Fauna Silvestre en Jurisdiccién de CVS, el grupo de mamiferos
cuenta con ocho (8) especies en estado de vulnerabilidad (VU), cuatro (4) especies en peligro (EN) y dos (2) en
estado critico. Con relacién a los reptiles, se encontraron dos (2) especies en estado critico (CR) y una (1) en
vulnerable (VU); y en cuanto a aves, dos (2) se encuentran en peligro critico y tres (3) en estado de vulnerabilidad.

A continuacidn, en la Tabla 35 se presentan las especies por grupo de fauna en categoria de amenaza dentro de
GBIF y de la BDC.

Tabla 35. Especies en categoria de amenaza - registros GBIF y BDC para San Jorge

Grupo de fauna Especie Nombre comun Estado
Alouatta palliata Mono aullador negro Vulnerable (VU)
Aotus griseimembra Mico de noche Vulnerable (VU)
caribefio
Cebus capucinos maicero cariblanco Vulnerable (VU)
Myrmecophaga tridactyla 0so hormiguero Vulnerable (VU)
Saguinus oedipus El titi cabeza blanca Peligro critico (CR)
Common tapei En peligro (EN)
. Manati Antillano En peligro (EN)
Trichechus manatus
Cebus versicolor Capuchino de frente En peligro (EN)
Mamiferos blanca
Lontra longicaudis Lobito de rio Vulnerable (VU)

Sylvilagus brasiliensis
Leopardus pardalis
Panthera onca

Conejo Tropical
Tigrillo gallinero

Jaguar, tigre
mariposo

En peligro (EN)
Vulnerable (VU)
Vulnerable (VU)

y)



Reporte de Analisis Regional

Rio San Jorge y afluentes rio SinG

Tremarctos ornatus Oso andino, osos de Vulnerable (VU)
anteojos
Tapirus terrestris Tapir, danta Peligro critico (CR)
colombianus colombiana
Especie Nombre comun Estado
Mabuya mabouya Peligro critico (CR)

Trachemys venusta

Pecho de carey

Vulnerable (VU)

Reptiles Mesoclemmys dahli Tortuga carranchina | Peligro critico (CR)
Especie Nombre comun Estado
Accipitridae chondrohierax El milano picogarfio | Peligro critico (CR)
Aves Cypseloides niger El vencejo negro Vulnerable (VU)
Ramphastos vitellinus Eltucan de pico Vulnerable (VU)
acanalado
Setophaga cerulea La reinita cerulea Vulnerable (VU)
Troglodytes monticola El cucarachero de Peligro critico (CR)
Santa Marta
C. FLORA

De acuerdo con lo registrado en la base de datos corporativa (BDC), con fecha de corte a octubre de 2024, los
diferentes monitoreos realizados por parte de los proyectos sobre el drea de estudio registran un total de 731
especies de plantas, distribuidas en 93 familias boténicas, en donde las familias mas representativas son
Fabaceae, Moraceae y Malvaceae con 135, 41 y 32 especies respectivamente. Por otro lado, familias como
Cactaceae, Calophyllaceae, Caricaceae, entre otras, reportan una unica especie. En cuanto a mayor nimero de
registros, las especies Tabebuia rosea (Roble), Gliricidia sepium (Mataratén) y Guazuma ulmifolia (Guacimo) son
las mds representativas con 4.897, 4.382 y 3.900 registros respectivamente. Al igual que en la categoria
taxondémica de familia, hay presencia de especies con un unico registro, como lo son Adenocalymma
bracteolatum (Palo de hueso), Aniba guianensis (Comino), Ardisia foetida (Mamolejo), entre otras.

En cuanto a categorias de amenaza, los registros de la BDC reportan algunas especies clasificadas dentro de
alguna categoria de amenaza de acuerdo con La Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza
(UICN). En categoria Vulnerable (VU) es posible encontrar a Cedrela odorata (Cedro), Pterocarpus acapulcensis
(Sangragado) y Huberodendron patinoi (Carra). Respecto a la categoria En Peligro (EN) se encuentran
Aspidosperma polyneuron (Carreto), Guaiacum officinale (Guayacdn) y Swietenia macrophylla (Caoba).
Finalmente, en la categoria de En Peligro Critico (CR) es posible encontrar a la especie Chrysophyllum
euryphyllum (Caimo).

D. HIDROBIOTA

El andlisis regional para el componente siguié lo propuesto para el componente hidrico superficial basado en
tres subzonas hidrograficas como lo son SZH Alto San Jorge, SZH Bajo San Jorge y SZH Bajo Sind, las cuales se
determinaron de acuerdo con la distribucidn de los puntos en el area de estudio (Figura 67. Los datos de
extrajeron de la sistematizacién de proyectos licenciados por ANLA y que cuentan con una temporalidad de
2017 a 2024. Dicha informacién fue depurada teniendo en cuenta aquellos datos que estuvieran reportados en
las unidades correctas para cada comunidad, asi como que su clasificaciéon taxonémica fuera la adecuada. De
esta manera se logré establecer la composicién, estructura y abundancia de las comunidades hidrobiolégicas,




Reporte de Analisis Regional
Rio San Jorge y afluentes rio SinG

como fitoplancton, perifiton, zooplancton, macroinvertebrados, peces y macréfitas. Los resultados
proporcionan una base para evaluary conocer el estado regional de los ecosistemas acuéticos y la hidrobiota
teniendo en cuenta su bioindicacién en el area de estudio.

Figura 67. Puntos de monitoreo evaluados para las Subzonas Hidrograficas Alto San Jorge, Bajo San Jorge y Bajo Sind.
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Subzona Hidrografica Alto San Jorge

El anélisis integrado de la caracterizacién hidrobioldgica para la Subzona Hidrografica del Alto San Jorge se
basé en los tramos prioritarios dentro de corrientes hidricas claves mencionados en el INFORME DEL ESTADO
DE LOS RECURSOS NATURALES EN LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL ALTO SAN JORGE. Estas incluyen el rio San
Pedro, el rio Uré, la quebrada San Antonio, la quebrada El Tigre y el cafio Zaino, todos ellos afluentes del rio San
Jorge. Lo anterior se complementé con datos de expedientes vinculados, integrando informacién de los
proyectos LAM4656 (Central Térmica GECELCA 3), LAM1459 (Explotacién Minera de Ferroniquel), LAV0002-00-
2020 (EIA Proyecto y Transformacion de Ferroniquel Cerro Matoso S.A.), y LAM1067 (Linea de Transmision a 230
kV Cerro Matoso-Urabd y subestaciones asociadas, periodo ICA 2019-2023) llegando a un total de 185 puntos de
monitoreo.

Subzona Hidrografica Bajo San Jorge

Para la caracterizacién de esta subzona hidrografica se integré la informacién de las diferentes comunidades
hidrobioldgicas en 605 puntos que hacen parte de los puntos de monitoreo de los expedientes LAM0241,
LAM0318, LAM3189, LAV0002-00-202, LAV0008-00-2020, LAV0014-00-2021, LAV0018-00-2020, LAV0023-00-2017,
LAV0025-00-2023, LAV0028-00-2018, LAV0029-13, LAV0037-00-2020, LAV0049-00-2016, LAV0052-00-2019,
LAV0053-00-2017 y LAV0056-00-2021.

Subzona Hidrografica Bajo Sinu

La caracterizacién de las comunidades hidrobiolégicas en la Subzona Hidrografica del Bajo Sinti (SZH Bajo Sinu)
se fundamenté en un analisis integral desarrollado en 23 puntos de monitoreo. Estos puntos estan relacionados
con los expedientes LAM0241 (Promigas S.A. E.S.P.), LAM0318 (Oleoducto Central S.A. OCENSA S.A.), LAV0011-
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00-2017 (Concesién Ruta al Mar S.A.S.), LAV0014-00-2021 (Clean Energy Resources S.A.S.), y LAV0056-00-2021
(CELSIA Colombia S.A. E.S.P.).

e Fitoplancton
En las tres subzonas hidrogréficas, la clase Bacillariophyceae es dominante, reflejando su capacidad de

adaptacion a diferentes condiciones. En la SZH Alto San Jorge, Bacillariophyceae representa el 91.4% de la
comunidad fitoplancténica, con géneros como Navicula y Eunotia, indicadores de aguas bien oxigenadas y con
moderada carga de sedimentos. Estos resultados estan relacionados con concentraciones de oxigeno disuelto
de 5-7 mg/Ly sélidos suspendidos totales (SST) entre 60-140 mg/L. En la SZH Bajo San Jorge, Bacillariophyceae
tiene una menor dominancia (64.7%), acompafiada por un aumento significativo de la clase Cyanobacteriia
(20.9%), representada por el género Oscillatoria. Este cambio sugiere un mayor aporte organico y evidencia
procesos de eutrofizacion, lo cual es consistente con niveles de pH mas elevados y concentraciones de nitratos
registrados en los puntos de monitoreo.

Por otro lado, la SZH Bajo Sinu presenta una comunidad fitoplancténica dominada nuevamente por
Bacillariophyceae (71.5%), pero con una moderada representacién de Euglenoidea (21.7%), mas precisamente
con el género Euglena, que indica ambientes moderadamente enriquecidos en nutrientes. Esto contrasta con
los bajos niveles de nitratos (0.1-0.8 mg/L) y nitritos (0.01-0.2 mg/L) reportados. Estas diferencias entre las
Subzonas hidrograficas resaltan como las presiones antrépicas mas intensas en el Bajo San Jorge han alterado
la estructura comunitaria en comparacién con las otras subzonas.

e Perifiton
La comunidad perifitica estd dominada en todas las subzonas por Bacillariophyceae, aunque con variaciones

importantes en su abundancia relativa y en la representaciéon de otros grupos. En el Alto San Jorge,
Bacillariophyceae alcanzé el 70.5%, con géneros como Nitzschia y Navicula, tipicos de aguas con buen
intercambio de oxigeno y niveles moderados de sedimentos. Este escenario es coherente con los niveles de SST
(60-140 mg/L) vy los niveles de OD que permiten el desarrollo de la vida acuética. En la SZH Bajo San Jorge,
Bacillariophyceae representé el 62.2%, con un aumento notable de Cyanobacteriia (18.3%) respecto a la SZH
Alto San Jorge, incluyendo géneros como Oscillatoria, que indican condiciones de eutrofizaciéon méas marcada.
Las concentraciones mas elevadas de metales como cromo parecen influir en la composicién comunitaria,
limitando especies menos tolerantes.

En el Bajo Sinu, Bacillariophyceae tuvo una menor dominancia relativa (50.2%), y Cyanobacteriia aumenté su
representacion al 44.3%, con géneros abundantes para ambas como Gomphonema y Phormidium, reflejando
un ambiente estable con aportes orgdnicos moderados que reflejan procesos de eutrofizacion. Las bajas
concentraciones de metales pesados (< 0.5 mg/L) y los valores de SST mas bajos favorecen una comunidad
perifitica resiliente, destacando el menorimpacto antropogénico en esta subzona.

e Macroinvertebrados
La comunidad de macroinvertebrados muestra diferencias en riqueza y composicién entre las subzonas. La SZH

Alto San Jorge, registra 107 familias, dominadas por las familias de insectos Chironomidae y Veliidae (chinches
patinadoras). Chironomidae (mosquitos no picadores) es indicadora de sedimentos finos y materia organica
acumulada, lo que es consistente con los niveles moderados de SST. En el Bajo San Jorge, se registran 187
familias, con una prevalencia de Chironomidae (23.4%) y Sphaeriidae (moluscos bivalvos) (3.8%). Estas familias
de invertebrados, adaptadas a sistemas con alta carga de sedimentos y materia organica, reflejan las mayores

concentraciones de metales como arsénico y niquel, que favorecen especies tolerantes, pero reducen la riqueza
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general. En este caso la mayor riqueza de familias en esta subzona hidrogréfica respecto al Alto San Jorge parece
estar relacionada con un mayor nimero de puntos de monitoreo.

En el Bajo Sinu, la comunidad estd compuesta por 18 6rdenes y 40 familias, con predominancia de la familia
Cochliopidae (caracoles de agua) (22.6%) y la familia Naididae. Estos taxones reflejan aguas con sedimentos
finosy menor aporte de metales pesados, lo que contribuye a una comunidad menos impactada por presiones
contaminantes. Esta diferencia resalta la estabilidad ecolégica de esta subzona en comparacion con las otras.
Esdeesperarse una menor riquezay abundancia respecto a las otras SZ debido a una menor cantidad de puntos
evaluados.

Adicionalmente, para esta comunidad se calculé y evalud la calidad ambiental mediante el indice -BIOLOGICAL
MONITORING WORKING PARTY- (BMWP/Col) para cada SZH.

Alto y Bajo San Jorge: Ambas subzonas presentan un indice BMWP/Col de 153, lo que refleja condiciones
ambientales similares. Este valor indica una calidad de agua moderada a buena, con comunidades que
muestran resiliencia frente a aportes organicos y sedimentos. Sin embargo, la presencia de familias tolerantes
como Chironomidae (mosquitos no picadores) sugiere una influencia de materia organica y posibles impactos
por actividades antrépicas.

Bajo Sinu: Con un indice BMWP/Col de 123, esta subzona muestra una calidad de agua relativamente menor, lo
que se relaciona con una menor diversidad de taxones sensibles. Familias como Cochliopidae (caracoles de
agua) y Naididae (lombrices acuaticas), dominantes en esta zona, son indicadoras de sedimentos y aportes
organicos, lo que podria estar limitando la recuperacion del ecosistema.

e Macrdfitas
Las macrofitas acuaticas presentan diferencias estructurales marcadas. En la SZH Alto San Jorge, Ludwigia

helminthorrhiza (81.8%) domina, reflejando aguas con buen intercambio de nutrientes, pero limitadas por
sélidos suspendidos que afectan la claridad del agua. Por su parte en la SZH Bajo San Jorge, las especies Salvinia
minima (21.8%) y Pistia stratiotes (18.3%) prosperan en aguas enriquecidas en nutrientes, reflejando un sistema
mas eutrdfico. En el Bajo Sinu, especies como Setaria (31.4%) dominan en un sistema hidrolégicamente estable
con buena calidad de agua y menor presién de nutrientes.

e Peces
La comunidad ictica de la SZH Alto San Jorge es diversa, con especies como Astyanax magdalenae (Tolomba)

(32.8%) y Andinoacara latifrons (Mojarra) (16.7%) como las mas representativas, que indican condiciones tréficas
variadas y una presion de elementos acumulativos baja. En el Bajo San Jorge, las concentraciones de cromo y
mercurio podrian favorecer la bioacumulacion en especies depredadoras, mientras que, en la SZH Bajo Sinu,
especies como Astyanax fasciatus (Sardinita coli-roja) (46.7%) predominan en un sistema menos impactado.

Anilisis integral de las Subzonas Hidrograficas

Elanalisis de las comunidades hidrobioldgicas en las tres subzonas hidrogréficas (SZH Alto San Jorge, SZH Bajo
San Jorge y SZH Bajo Sinu) pone de manifiesto diferencias significativas en estructura, diversidad y
funcionalidad ecolégica, determinadas por la interaccién de las condiciones fisicoquimicas y las presiones
antrépicas.

En términos generales, las subzonas del Alto San Jorge y Bajo San Jorge presentan una mayor biodiversidad en
la mayoria de las comunidades evaluadas, lo que podria interpretarse como una respuesta inicial a las
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perturbaciones que promueven una diversidad de especies tolerantes. No obstante, esta diversidad también
refleja sistemas mdés impactados, en los que la persistencia de taxones bioindicadores tolerantes (e.g.,
Chironomidae y Sphaeriidae en macroinvertebrados, o Cyanobacteriia en fitoplancton y perifiton) resalta la
presion significativa de materia orgénica acumulada, sedimentos y metales pesados. Los niveles mas altos de
arsénico, niquel y cromo en estas subzonas pueden alterar la estabilidad ecolégica a largo plazo,
particularmente para comunidades mas sensibles como los peces y el zooplancton, donde ya se observan
signos de seleccidn hacia especies resistentes.

Por otro lado, la SZH Bajo Sind muestra una menor diversidad en varios grupos taxondmicos, como el
zooplancton y los macroinvertebrados acuaticos, pero con comunidades que evidencian una menor presién
ambiental. Esto estd asociado a condiciones fisicoquimicas en general mas estables, incluyendo bajas
concentraciones de nitratos y nitritos, un pH cercano a la neutralidad, y niveles reducidos de metales pesados,
lo que sugiere una menor interferencia antrépica. La dominancia de grupos como Arcella en el zooplancton'y
Setaria en macroéfitas indica un sistema con alta resiliencia, pero con menor complejidad estructural en
comparacion con las otras subzonas. Este patrén sugiere que el Bajo Sinu conserva caracteristicas propias de
un ecosistema acuatico en mejor estado ecoldgico.

Anivel regional, los resultados reflejan un gradiente en las condiciones ambientales. Mientras que las subzonas
de Alto San Jorgey el Bajo San Jorge estan marcados por una mayor alteracion, que genera sistemas con altos
niveles de sedimentos, nutrientes y elementos acumulativos como materia organica, la SZH Bajo Sind mantiene
una funcionalidad mas estable y una calidad de agua relativamente mejor. No obstante, la menor diversidad en
esta ultima subzona podria limitar la capacidad del ecosistema para responder a cambios.

E. COMPENSACIONES E INVERSION FORZOSA DE NO MENOS DEL 1%
Compensaciones

De acuerdo con la informacién consolidada a agosto de 2024, el area de estudio cuenta con un total de 31
proyectos con obligaciones de compensacién, originadas principalmente por el aprovechamiento forestal y
pérdida de biodiversidad. Dentro de estos es posible destacar el LAM4656 con la imposicidn del establecimiento
de 21.236 arboles con el objetivo de desarrollar reforestacién protectora en jurisdiccién de la CVS. También es
posible encontrar actividades de compensacion orientadas al desarrollo de proyectos silvopastoriles en areas
agricolas y ganaderas como compensacion a la pérdida de biodiversidad (propuesto en el LAV0023-00-2017).
Para los expedientes LAV0014-00-2021 y LAV0028-00-2018, los planes de compensacién aun se encuentran
pendientes de requerimientos por parte de ANLA. Finalmente, se presentan en menor medida compensaciones
originadas por afectaciones generales al medio ambiente y al uso del suelo. A continuacién, en Figura 68 y Figura
69 se presentan respectivamente, el estado de los planes de compensacion y las actividades a desarrollar.
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Figura 68. Estado de los planes de compensacién Figura 69. Actividades a desarrollar
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éDénde compensar?

La Corporacién Auténoma Regional de los Valles del Sind y del San Jorge - CVS, mediante la resolucién N°3-
0227 del 27 de diciembre de 2022 adopté el portafolio de areas prioritarias para la conservacién de la
biodiversidad como herramienta para la asignacion de compensaciones ambientales obligatorias en el
departamento de Cérdoba. Dicho instrumento prioriza las dreas de acuerdo con variables bidticas (ecosistemas
y especies), abidticas (disponibilidad hidrica, amenazas y susceptibilidad) y antrépicas (titulos mineros,
hidrocarburos e infraestructura), en cinco categorias (No priorizado, bajo, medio, alto y muy bajo). Propiamente
para el drea de estudio, las dreas con priorizacion media se encuentran en mayor medida sumando un total de
285.972,35 ha, seguidas por las areas no priorizadas con 174.345,44 ha. Frente a las zonas con priorizacién baja
y alta cubren un area de 137.232,22 hay 120.453,57 ha respectivamente. Finalmente, respecto a las areas con
priorizacién muy alta, cuentan con una extensién de 87.553,95 ha. A continuacién, en la Figura 70 se presenta la
distribucién de las areas prioritarias para la conservacion y que son de relevancia para el establecimiento de
compensaciones dentro del area de estudio.

Figura 70. Areas prioritarias para la compensacién.
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Inversion forzosa de no menos del 1%

Frente a la inversién forzosa de no menos del 1%, para el area de estudio, 12 proyectos cuentan con esta
obligacién. Las actividades por desarrollar estan orientadas al establecimiento de sistemas agroforestales,
sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas (STARDUS), enriquecimiento vegetal, aislamiento de
areas para favorecer la sucesion vegetal, restauracidn ecolégica, compra de predios, educacién ambiental y el
fortalecimiento de la red de monitoreo hidrometeorolégico. La mayor inversion que se registra en la BDC estd
dada por el LAV0037-00-2020 con un valor de $26.018 millones de pesos, y se dirige al monitoreo e
instrumentacién de variables climatolégicas e hidrolégicas del recurso hidrico superficial y subterraneo en la
cuenca del rio Bajo San Jorge. Seguido a este se encuentra el LAM0318 con una inversién de $7.338 millones de
pesos y cuya actividad se orienta al enriquecimiento vegetal para la conservacion de 92 hectéreas de areas de
ecosistemas estratégicos para la preservacion del recurso hidrico en la zona hidrografica del rio Meta. En
conjunto, la suma de la inversién forzosa de no menos del 1% asciende a $43.823 millones de pesos. A
continuacién, en la Figura 71 se presentan las actividades a las cuales se destinan dichos recursos.

Figura 71. Actividades de inversién 1%
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F. MODELACION BIOTICA

Objetivo especifico del ejercicio de modelacién
El objetivo de este analisis es identificar areas clave para la conservaciéon de la fauna y su papel en la
conectividad ecolégica dentro del drea de estudio, asi como evaluar el impacto de la implementacién
de escenarios prospectivos sobre dicha conectividad. Ademas, de identificar las dreas con pérdida de
cobertura boscosa dentro del area regionalizada como proxy de la perdida de habitat para la fauna
asociada.

Este enfoque tiene como propésito proporcionar elementos que amplien las pautas de analisis sobre
las consecuencias de las decisiones relacionadas con la pérdida y degradacion de la cobertura vegetal,
ya sea através del aprovechamiento forestal autorizado o los cambios en el uso del suelo. Asu vez, busca
ofrecer criterios para una evaluacion mas eficiente de las estrategias de mitigacidn, y la compensacién
por los impactos generados. Esto permitira actualizar y fortalecer los lineamientos y criterios de
evaluacién y seguimiento que actualmente rigen la normatividad y los manuales relacionados con el
medio biético.
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Informacién utilizada
Conectividad ecolégica funcional

Para alcanzar el objetivo planteado se utilizaron:

e Coberturas de la tierra (IDEAM,2020)

e Infraestructura de proyectos licenciados

e  Prospectiva proyectos FNCER en el drea de estudio. (Ver
e PROSPECTIVA SECTORIAL)

Anélisis de pérdida de cobertura boscosa

e  (Globalforest change 2001-2022
e Infraestructura de proyectos licenciados (linea y poligono)

Metodologia
Considerando la lista de especies faunisticas de interés y el alcance del presente reporte, y dada la cantidad
de proyectos con impactos a ecosistemasy fauna terrestre , se seleccionaron dos especies focales de fauna
terrestre dada su sensibilidad a los impactos directos e indirectos generados por los proyectos en el drea
regionalizada, sus requerimientos de area, la heterogeneidad de los tipos de habitat que ocupa,
vulnerabilidad, funcionalidad, significado socioeconémico y disponibilidad de informacién; adicionalmente
que brinden una aproximacién a la dindmica funcional de los ecosistemas terrestres.

La primera especie corresponde al mico de noche caribefio (Aotus griseimembra) especie que habita en
boques y, en categoria de amenaza Vulnerable (VU); esta especie es un indicador clave del estado de los
bosques, ya que sus poblaciones estan amenazadas por la deforestacién y la transformacion del uso del
suelo. La segunda especie es el oso hormiguero gigante (Myrmecophaga tridactyla), especie que se
encuentra dentro de la categoria Vulnerable (VU) dentro del listado de la UICN, afectada principalmente por
la pérdida de habitat debido al avance de la agricultura y otros usos del suelo. Para todas las especies, se
realizé un andlisis de conectividad funcional a partir de la teoria de grafos, el cual permite determinar la
agregacion entre el area del parchey la importancia de estos en la conectividad del paisaje.

Adicionalmente, se realizé un analisis de perdida de cobertura boscosa para los proyectos dentro del area
regionalizada como proxy a la perdida de habitat. Este andlisis permitira identificar areas clave para la
conectividad de especies, asi como zonas donde la transformacién del suelo y las dindmicas de uso han
reducido la cobertura boscosa. Esto facilitard la identificacion de édreas prioritarias para la compensacién e
inversion del 1%.

Supuestos de modelacién
Conectividad ecolégica funcional
Mico de noche caribefio (Aotus griseimembra)
Coberturas de la tierra analizadas: Bosque denso, bosque de tierra firme, bosques fragmentados
Importancia de los parches para la conectividad ecoldgica (dPC)

e Rangode hogar: 1.8 ha (Montilla et al., 2021)
e Distancia de dispersién (movimiento diario): 793 m (Montilla et al., 2021)

%
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e Distribucion altitudinal: 600-2000 msnm.

Oso hormiguero gigante (Myrmecophaga tridactyla)
Coberturas de la tierra analizadas: Bosques, herbazales, pastos naturales, vegetacion secundaria
Importancia de los parches para la conectividad ecolégica (dPC)

e Rango de hogar: 77 ha (Rojano, 2015)
e Distancia de dispersién (movimiento diario): 4.960m (Rojano et. al., 2015)
e Distribucién altitudinal: 0-2000 msnm.

Cambio de la cobertura de bosque dentro del drea regionalizada:

En el resultado fueron 6 series de tiempo de imagenes Lansat 8 a resolucion de 30 metros que caracterizan
la extensiény el cambio en la cobertura de bosque. El analisis comprendié los afios del 2001 al 2021 y puede
ser usado como un proxy a la perdida de habitat.

Areas con evidencia de perdida
Se calculd la pérdida de cobertura boscosa para los proyectos dentro del area regionalizada.

Resultados

Conectividad funcional del 0so hormiguero gigante (Myrmecophaga tridactyla). Se obtuvieron tres registros
del GBIF (2024) y 32 registros que se superponen con los proyectos de expediente ANLA (LAM1459, LAV0002-
00-2020, LAV0049-00-2019, LAV0052-00-2019) ubicados en los municipios Puerto libertados, Planeta rica
San José de Uré, Montelibanoy Pueblo nuevo, en un rango de tiempo entre el 2020 y el 2024; los ecosistemas
que se encuentran en esta zona estan altamente transformados por actividades agricolas y pecuarias, las
cuales han transformado el paisaje reduciendo la vegetacidén natural a pequefios relictos de bosque,
herbazales o arbustales que pueden ser utilizados por la especie para su movilidad.

El modelo de conectividad funcional en el escenario actual para la especie indica que los parches de bosque
en las zonas sur son los mas extensos y tienen una mayor probabilidad de conexién, coincidiendo con los
Parques Nacionales Naturales (PNN), como el Paramillo. Sin embargo, en el resto del drea regionalizada se
observa un alto grado de transformacién. Por lo tanto, se recomienda restringir los permisos de
aprovechamiento forestal en los relictos de bosque que funcionan como corredores y nucleos, asi como
implementar planes de compensacidén en parches cercanos a estos bosques, que actdan como &reas
corredor, para mejorar la conectividad en la zona y contribuir a la recuperacién de la cobertura vegetal.

En el escenario con la Prospectiva proyectos FNCER en el area de estudio (Ver

PROSPECTIVA SECTORIAL), el modelo de conectividad funcional muestra que los relictos de bosque
ubicados en la zona norte, donde se emplazarian los parques solares, pierden su conectividad interna y
adquieren una mayor importancia como éreas corredor. Ademas, se observa una pérdida de superficie en
algunos parches de bosque. Dado el grado de transformacion del area, los relictos de bosque que tienen
funcién de nucleo y corredor son fundamentales para el mantenimiento de las poblaciones. Por lo tanto,
es crucial implementar planes de compensacion alrededor de estos relictos, con el fin de mejorar la
conectividad entre las areas.

y)
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Figura 72 Areas de importancia para la conectividad identificadas para el 0so hormiguero gigante (Myrmecophaga tridactyla) con
analisis de grafos en el escenario presente (izquierda) y bajo el escenario prospectivo de proyectos FNCER (derecha)
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Fuente: ANLA,2024

Conectividad funcional del mico de noche caribero (Aotus
griseimembra)

Se obtuvieron 9 registros que se superponen con los proyectos de expediente ANLA LAV0023-00-2017 vy
LAM0241 en un rango de tiempo entre el 2017 y el 2023; que se encuentran localizados en los municipios de
Sahagun y la Unién, en coberturas de vegetacion secundaria alta, pastos arbolados, pastos enmalezados 'y
pastos limpios, los ecosistemas que se encuentran en esta zona estdn altamente transformados por
actividades agricolas y pecuarias, las cuales han transformado el paisaje reduciendo la vegetacién natural a
pequefios relictos de bosque, herbazales o arbustales que pueden ser utilizados por la especie para su
movilidad.

El modelo de conectividad funcional para la especie revela la presencia de parches nucleo y corredor a lo
largo de toda el area regionalizada, especialmente en las zonas de cobertura de pastos limpios y
enmalezados, siendo las dreas centrales las que presentan una mayor probabilidad de conexién. Sin
embargo, se observa que entre los registros de la especie y estas zonas centrales existen varios proyectos
de  hidrocarburos, lo que podria  afectar la  conectividad hacia esa  drea.

En el escenario prospectivo con parques solares, el modelo de conectividad funcional muestra un mayor
impacto para la especie, ya que las coberturas preferidas, como la vegetacién secundaria y los pastos, son
las mds adecuadas para la ubicacién de los proyectos. Por lo tanto, la instalacién de estos parques podria
afectar negativamente la conectividad y el desplazamiento de los individuos, particularmente en las zonas
norte del drea regionalizada. En vista de esto, es necesario, por un lado, restringir el aprovechamiento
forestal en las coberturas naturales de bosque y vegetacién secundaria alta, y por otro lado, implementar
planes de compensacion en los parches cercanos, con el objetivo de mejorar la conectividad en esta area
y favorecer la recuperacién de la cobertura vegetal.
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Figura 73 Areas de importancia para la conectividad identificadas para el mico de noche caribefio (Aotus griseimembra) con anélisis de
grafos en el escenario presente (izquierda) y bajo el escenario prospectivo de proyectos FNCER (derecha)
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Cambio anual de la cobertura de bosque

Se realiz6 el analisis de pérdida de cobertura boscosa entre el 2001 al 2022 utilizando la capa de pérdida de
cobertura boscosa de Hansen et al. 2022, a partir de imagenes Lansat 8 con series de tiempo desde el afio
2000 al 2022 con una resolucién de pixel de 30 metros, con la cual se realiza un analisis multitemporal que
muestra la dindmica de perdida de cobertura regional a causa de factores como la agricultura, la ganaderia,
la industrializacién, densificaciéon urbana, fendmenos naturales etc., y no relaciona directamente la pérdida
de cobertura a una actividad en especifico, por lo que la informacién que se obtiene permite inferir acerca de
los sectores con mayorimpacto en cuanto a la perdida de cobertura boscosay, de esta manera, advertir sobre
impactos que pueden causar actividades presentes en el area regionalizada. De acuerdo con el anélisis, se
evidencié que la pérdida de bosque dentro del drea regionalizada se encuentra mas concentrada en el sector
noroccidental y sur occidental en los municipios de Puerto Libertador, Montelibano, Pueblo Nuevo, Ayapel y
Ciénaga de Oro.
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Figura 74 Pérdida de cobertura vegetal en el area regionalizada entre el 2001 y 2021.
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De acuerdo con los resultados obtenidos, se encontré que, para el area regionalizada, los afios 2001, 2017 y
2016 fueron los de mayor pérdida de cobertura vegetal con 7.190, 4.587 y 4.170 hectdreas de bosque perdida
respectivamente (Ver Figura 75).

Figura 75. Pérdida de cobertura vegetal en hectéreas entre el afio 2001 al 2022 para las areas de influencia de los proyectos linea.
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Respecto a los proyectos poligono las areas de influencia con mayor pérdida de cobertura boscosa de los
proyectos licenciados se encuentran LAM3189, LAV0029-13, LAV0023-00-2017 y LAV0014-00-2021,
coincidiendo el LAM3189 como uno de los proyectos que presenta mayor aprovechamiento forestal (Ver

92
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Anexo Permisos de Uso y Aprovechamiento de Recursos Naturales - Rio San Jorge y afluentes
Rio Sinu). De otra parte, respecto a los proyectos linea, las dreas de influencia de estos que presentan
mayor pérdida de cobertura boscosa son LAV0009-00-2018, LAM1260 y LAM0062.

Figura 76.Pérdida de cobertura vegetal en hectareas entre el afio 2001 al 2022 para las dreas de influencia de los proyectos con
areas poligono.

Fuente: ANLA,2024

Recomendaciones para la gestién
Esimportante resaltar que el drea donde se encuentra la conectividad funcional para el mico de noche
y el oso hormiguero, se presentan areas de importancia ecolégica, aunque conspicuos o de menor
tamafio, que pueden ser objeto de manejo para su conservacion e incrementar las coberturas vegetales
a través de planes de compensacién que permitan incrementar las dreas y los habitats necesarios para
la especie y su conectividad.

Adicionalmente, la pérdida de cobertura vegetal que se observa en la Figura 74, se encuentra focalizada
hacia el sector suroccidental y noroccidental del area regionalizada, donde se encuentra la mayor
pérdida de cobertura vegetal reciente entre los afios 2010 al 2022, coincidiendo con zonas que presentan
mayor cobertura de pastos limpios, cultivos y titulos mineros, por lo tanto, deben vincularse a las
acciones de recuperaciéon y conservacién de los ecosistemas a las poblaciones rurales del érea,
actividades agricolas industriales y al parque minero del sector, con el objetivo de crear acuerdos y
planes para la conservacién de ecosistemas, areas protegidas y la mitigacién y compensacion de los
impactos acumulativos mas relevantes para el area regionalizada (Alteracion a ecosistemas terrestres,
Alteraciéon a cobertura vegetal y la Alteracién a comunidades de fauna terrestre).
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XV. CARACTERIZACION CAMBIO CLIMATICO

La caracterizacion del cambio climéatico en el area de estudio se basa en los escenarios de precipitacién y
temperatura proyectados por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) para los
periodos 2011-2040, 2041-2070 y 2071-2100, y en los eventos hidrometeorolégicos reportados en la Tercera
Comunicacién Nacional de Cambio Climatico (TCNCC). Adicionalmente, se tienen en cuenta los lineamientos
del Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC) y del Plan Integral de Gestion de Cambio
Climatico Territorial (PIGCCT) del departamento de Cérdoba. A través de estos instrumentos, se formulan e
implementan estrategias y medidas de mitigacion y adaptacién, en coherencia con las politicas nacionales y
territoriales.

A.  ANALISIS DE VULNERABILIDAD Y RIESGO POR CAMBIO CLIMATICO

Elanalisis de riesgo, vulnerabilidad y amenaza frente al cambio climatico en el drea de estudio refleja diferencias
regionales significativas que permiten priorizar acciones. El analisis de amenaza frente al cambio climatico en
el area de estudio muestra que el 24% del territorio tiene una amenaza muy baja y un 19% amenaza baja,
concentradas en el sur del area de estudio, donde las condiciones geogréficas, como pendientes suaves,
altitudes bajas y suelos con mejor capacidad de retencién hidrica, ayudan a reducir la exposicién a eventos
climaticos extremos. Estas caracteristicas permiten que esta zona presente menores niveles de vulnerabilidad
frente a variaciones en precipitacién y temperatura.

Por el contrario, un 29% del area se clasifica como amenaza media, mientras que el 28% restante presenta
categorias de Alta (16%) y Muy Alta (12%), concentradas en el norte, en municipios como Pueblo Nuevo y
Ciénaga de Oro. Estas zonas estdn mas expuestas a eventos climaticos extremos, como inundaciones y sequias
recurrentes, debido a su proximidad a los rios San Jorge y Sinu, asi como a las zonas bajas con menor capacidad
de drenaje, lo que incrementa su vulnerabilidad frente a los cambios en los patrones de precipitacion. Figura
77. (a)

En términos de vulnerabilidad, el andlisis muestra que el 27% del drea tiene una categoria muy bajay el 11%
vulnerabilidad baja, especialmente en los municipios del sur como Tierralta y Valencia, donde una capacidad
adaptativa moderada reduce la susceptibilidad. Sin embargo, un 25% del territorio presenta vulnerabilidad
media, un 23% en categoria de alta y un 13% con muy alta) se concentra en el norte y suroeste y sur, en
municipios como San José de Uré, Tuchin y Ayapel, debido a su dependencia de actividades sensibles al cambio
climatico, como la ganaderia'y la agricultura. Figura 77(b)

El riesgo climatico, que combina los elementos de amenaza y vulnerabilidad, refleja que el 55% del area
presenta un riesgo muy bajo y un 21% riesgo bajo, concentrados principalmente en el sur, donde la amenazay
la vulnerabilidad son menores. Por el contrario, un 5% del territorio presenta riesgo medio, mientras que el 19%
restante, clasificado como riesgo alto (8%) y muy alto (11%), se localiza en el norte, en municipios como Lorica,
Pueblo Nuevo y Ayapel, donde convergen alta vulnerabilidad y una mayor exposicién a eventos climaticos
extremos, como inundaciones y sequias recurrentes. En contraste, el sur presenta un riesgo reducido gracias a
sus mejores condiciones adaptativas, como la presencia de pendientes suaves, suelos con mayor capacidad de
retencién hidricay una menor exposicion a eventos climaticos extremos. Figura 77 (c)
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Figura 77 Vulnerabilidad(a), Amenaza(b) y Riesgo(c) por cambio climatico dentr
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Fuente: ANLA, 2024. Basado en IDEAM (2017)

B. EVENTOS HIDROMETEOROLOGICOS E HIDRO CLIMATOLOGICOS

En el drea de estudio, las inundaciones son los eventos mas frecuentes, representando el 74.8% de los casos
(788 eventos), lo que resalta la alta vulnerabilidad de la regidn a excesos de precipitacién y desbordamientos de
cuerpos de agua. Le siguen los vendavales, con un 13.3% (140 casos), asociados a fuertes vientos y tormentas
eléctricas. Otros eventos menos comunes incluyen incendios forestales (2.6%) y sequias (1.9%), que, aunque
menos frecuentes, podrian intensificarse debido a los efectos por los cambios extremos del clima, afectando
tanto a los ecosistemas como a las actividades productivas.

Figura 78 Eventos hidrometeorolégicos e hidro climatoldgicos en el area de estudio.
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Fuente: Tomado del anexo de ocurrencia de eventos (IDEAM, 2017)

C. INVENTARIO GASES EFECTO INVERNADERO (GEI)

La Tercera Comunicacién Nacional sobre Cambio Climético (IDEAM, 2017) ofrece un inventario de gases de
efecto invernadero a nivel nacional y departamental (ver Tabla 36). A partir de este, se presenta un resumen
enfocado en los departamentos incluidos en el area de estudio del presente Reporte de Andlisis Regional.

Tabla 36. Inventario de Gases Efecto Invernadero

Emisiones;
Sector con mas Actividad con mas Emision de GEI (%) Emisiones st L Emisiones
Departamento L L Absorciones
emisiones emisiones neta
(kton)
Cc02 CH4 N20 HFCs SF6
Agropecuario
Cérdoba € (:;’ 22; )' ' Fermentacion entérica | 46,63 3328 | 1973 | 03 0,07 6.700;912 5.788
" ()
Agropecuario - -
Sucre Fermentacion entérica 45,22 35,46 18,94 0,37 0,01 3.071;296 2.775
(44,61%)
. 3 Agropecuario Industria manufactureras
Antioquia L, 69,65 18,18 11,29 0,74 0,14 22.939;9992 13.947
(26.65%) y de la construccion

Fuente: Tercera Comunicacién Nacional del Cambio Climatico (IDEAM, 2017)
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Cérdoba genera emisiones netas de 5.788 kton de CO2eq, con 6.700 kton de CO2eq emitidas y solo 912 kton de
CO2eq absorbidas, debido a su baja cobertura forestal y alta actividad agropecuaria, mientras que Sucre y
Antioquia presentan emisiones netas de 2.775 kton de CO2eq y 13.947 kton de CO2eq respectivamente,
destacando Antioquia por su mayor capacidad de absorcién (9.992 kton de CO2eq) gracias a sus areas
forestales. Para mitigar estas emisiones, el PIGCCT de Cérdoba propone sistemas silvopastoriles, proyectos
solares de 270 MW y restauracién del bosque seco tropical para reducir emisiones y aumentar la absorcién de
carbono (Gobernacion de Cérdoba., 2023).

En cuanto a los permisos de uso y aprovechamiento de los recursos naturales, se identificaron doce (12)
expedientes, de los cuales ocho (8) incorporan la obligacién de cambio climatico en sus respectivos planes de
manejo y seguimiento (LAV0037-00-2020, LAV0018-00-2020, LAV0052-00-2019, LAV0002-00-2020, LAM6591-00,
LAV0049-00-2016, LAV0025-00-2023 y LAM3189). Es importante aclarar que estos permisos no estan relacionados
con emisiones de gases de efecto invernadero (GEl), sino con la adopcién de medidas de mitigacion vy
adaptacion al cambio climatico. Por ello, se recomienda incluir esta obligacién en los proyectos restantes
(LAM4656, LAM0062, LAM0318, LAM4656) para fortalecer la gestién ambiental y contribuir a la sostenibilidad
regional.

D. ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO (TCNCC): PROYECCIONES DE
TEMPERATURAY PRECIPITACION

Tras identificar los riesgos actuales y el papel de las emisiones de GEl en la regién del Alto San Jorge y el rio Sind,
este analisis se enfoca en presentar los escenarios de cambio climatico, basados en la Tercera Comunicacién
Nacional sobre Cambio Climatico (TCNCC). Los escenarios incluyen proyecciones de variacién de temperatura
y precipitacién, proporcionando una base cientifica para comprender los posibles impactos futuros (IDEAM.,
2015).

Escenarios de cambio de temperatura

El escenario base (1976-2005) muestra temperaturas promedio anuales de 26°C a 27°C en la mayor parte del
area de estudio, con valores mas bajos de hasta 20°C en el sury suroeste. En el periodo 2011-2040, se proyectan
incrementos de entre 0,5°C y 1,6°C, con las mayores variaciones en el noreste, mientras que el resto del area
experimenta aumentos moderados de hasta 1,2°C. Para 2041-2070, los aumentos se intensifican, alcanzando
entre 1,6°C y 2,6°C, especialmente en el noreste, mientras que en el sur y suroeste los incrementos son mas
moderados, entre 1,6°Cy 2,0°C.

Finalmente, en el periodo 2071-2100, los aumentos proyectados alcanzan su maximo, situdndose entre 2,6°Cy
3,0°C en el noreste y zonas centrales, mientras que el sur y suroeste presentan incrementos mas moderados,
entre 2,4°Cy 2,6°C. Este aumento significativo de la temperatura afectard los recursos naturales al incrementar
la pérdida de habitats, reducir la disponibilidad hidrica por mayor evaporacion y generar estrés térmico en
ecosistemas clave como bosques y humedales.

y)
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Figura 79 Escenarios de cambios de temperatura frente al cambio climético para el area de estudio de acuerdo con la TCNCC para los
periodos 2011-2040 (a), 2041-2070 (b) y 2071-2100 (c)
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Fuente: ANLA,2023. Basado en IDEAM (2015b)

Escenarios de cambio porcentual en la precipitacion

El escenario base de precipitacién (1976-2005) muestra valores promedio de 1,500 a 2,000 mm anuales. Para el
periodo 2011-2040, se proyectan disminuciones moderadas de hasta -10% en el noroeste, aumentando la
vulnerabilidad a sequias, mientras que en el sur se observan incrementos de hasta 20%, lo que podria mejorar
la disponibilidad hidrica, pero con riesgos de erosién e inundaciones. En 2041-2070, las dreas con incrementos
en el sur se expanden, alcanzando valores de hasta 30%, mientras que las disminuciones en el noroeste
persisten con reducciones de hasta -19%, intensificando el estrés hidrico.

Para 2071-2100, los contrastes se acentdan. El sur mantiene una expansién de areas con incrementos de hasta
30%, mientras que el noreste muestra reducciones mas criticas, alcanzando entre -39% vy -30%, lo que aumenta
significativamente los riesgos de sequia prolongada y afectaciones a las actividades productivas y ecosistemas.

Figura 80 Escenarios de cambios de precipitacién frente al cambio climatico para el drea de estudio de acuerdo con la TCNCC para los
periodos 2011-2040 (a), 2041-2070 (b) y 2071-2100 (c)
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Fuente: ANLA,2023. Basado en IDEAM (2015b)
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E. CAPACIDAD ADAPTATIVA AL CAMBIO CLIMATICO Y PROYECTOS CON
OBLIGACION EN CAMBIO CLIMATICO EN EL AREA DE ESTUDIO.

El area del Alto San Jorge v el rio Sinu presenta un desempefio medio y bajo en el subindice de capacidad
adaptativa al cambio climatico (Figura 81), debido a la falta de infraestructura hidrica resiliente, la dependencia
de actividades vulnerables como la agricultura y la ganaderia, la presion sobre ecosistemas estratégicos por
estas actividades extensivas y la débil integracion entre planes locales y politicas nacionales. Estos factores
limitan la capacidad de respuesta frente a eventos climaticos extremos, comprometiendo la sostenibilidad del
territorio (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, 2017).

El Plan Integral de Gestion de Cambio Climatico Territorial (PIGCCT) de Cérdoba, marco principal de
planificacion climdtica en la regién, prioriza la actualizacién de los POMCA de los rios San Jorge y Sind vy la
restauracién ecoldgica en dreas criticas. Estas acciones buscan mitigar riesgos climaticos extremos, como
sequias e inundaciones, y fomentar practicas agricolas y ganaderas sostenibles para reducir la presién sobre los
ecosistemas estratégicos (Gobernacién de Cérdoba., 2023).

Figura 81 Subindice de

capacidad adaptativa al cambio climatico

Fuente: ANLA, 2024. Basado en IDEAM (2015)

Complementando estas estrategias, los proyectos licenciados por la ANLA en la regién juegan un rol clave en la
mitigacién de GEl y adaptacién al cambio climatico. Estos proyectos asumen compromisos especificos
alineados con las prioridades establecidas en el Plan Integral de Gestién de Cambio Climatico Territorial
(PIGCCT), destacando su importancia para integrar esfuerzos locales y nacionales en la regién del Alto San Jorge
y el rio Sind.
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Tabla 37 Proyectos licenciados por la ANLAy sus obligaciones de adaptacién y mitigacion frente al cambio climatico.

Expediente / Resolusion

Proyecto

Sector/Subsector

Obligacion

Mitigacion

Adaptacion

LAM1067

Linea transmision Cerromatoso -Urra,
Apartado y subestacion 500/230 kv.

Energia/Lineas de
transmision

Cuantificar emisiones de GEI de todas las
fuentes relevantes (alcances 1y2) segin la
NTC-ISO 14064-1, con resultados detallados
en hoja editable. Reportar acciones de
mitigacion con potencial de reducciony
avances actualizados cada dos afios.

Realizar un anélisis de vulnerabilidad y
riesgo climatico incorporando amenazas,
sensibilidad climéaticay capacidad
adaptativa, y desarrollaracciones
concretas para reducir riesgos sobre
recursos naturales y el ambiente.

LAV0025-00-2023

Estudio de Impacto Ambiental
Fandango Norte VIM-5

Hidrocarburos

Cuantificar emisiones directas e indirectas
anualmente, incluyendo medicion de metano
(CH4) y estimacion de emisiones fugitivas,
ajustandose a factores de emision y balances
de masa. Presentar acciones de mitigacion
detalladas con indicadores y avance de
implementacion en los ICA.

Relacionar medidas de adaptacion con la
vulnerabilidad identificada en la TCNCC,
asegurando que atiendan riesgos
asociados a eventos de contingencia o
emergencias operativas.

LAV0028-00-2018

Area De Produccion Tambora VIM-5

Hidrocarburos/
Exploraciony
Explotacion.

Estimar emisiones fugitivas de CH4y CO2 en
fuentes moviles y fijas, incluyendo actividades
de combustion y fuentes difusas. Disefiary
ejecutar un programa de mitigacién en un
plazo de 12 meses, con acciones concretas
para reduccion de GEI.

No se especifican obligaciones

LAM3189

BLOQUE ESPERANZA

Hidrocarburos/
explotacion

LAV0002-00-2020

Solicitud de licencia ambiental para la
explotacion y transformacion de
ferroniquel cerro matoso s.a. - solicitud
de licenciaambiental para la
explotacion y transformacion de
feroniquel cerro matoso s.a.

Mineria / Minerales
metélicos y priedas
preciosasy
semipreciosas

LAV0008-00-2020

Subestacion Sahagtin 500 kV

Energia

LAV0018-00-2020

Central de generacion térmicael
tesorito San Antonio

Energfa, Presas,
Represas, Trasvases

uantificar emisiones de GEI (alcances 1y 2,
opcional 3) cada dos afios, presentando
resultados en hoja editable con medidas

pecificas, objetivos, potencial de
reduccion, indicadores y avances. Incluir

transmision el Campano - Chin(i 230 kv

y Embalses
Estudio De Impacto Ambiental Para El Hidrocarburos/
LAV0037-00-202! .
0037-00-2020 Area De Exploracion MANGLE SSUN-7 Exploracion
Estudio de impacto ambiental linea de B
LAV0042-00-2022 Energfa

LAV0049-00-2016

Area De Perforacion Exploratoria VIM-8

Hidrocarburos/
Exploracion

LAV0056-00-2021

Nueva Subestacion Toluviejo Y Lineas
De Transmision Asociadas-Tramo 1

Energia/
Subestaciones

LAV0052-00-2019

Estudio de Impacto Ambiental para el
proyecto de aprovechamiento de
recursos minerales en los Cerros
Queresasy Porvenir

Mineria / Minerales
metélicos y priedas
preciosasy
semipreciosas

oporte documental que evidencie el
cumplimiento en los Informes de
Cumplimiento Ambiental (ICA).

Implementary reportar acciones para
reducir riesgos climaticos sobre recursos
naturales, especificando amenazas
atendidas, objetivos, descripcion de
medidas, indicadores, fechas deinicioy
fin, yavances en hoja editable. Actualizar
cada dos afios en los ICA con evidencia de
cumplimiento.

Fuente: ANLA, 2024.

Los proyectos licenciados en la region tienen un rol crucial en la mejora de la adaptabilidad climatica del Alto
San Jorge y el rio Sind. Al implementar medidas de mitigacién de GEI y adaptaciones especificas, estas
iniciativas contribuyen a reducir la vulnerabilidad territorial y a fortalecer la resiliencia de los sistemas naturales
y productivos. Sin embargo, es esencial articular estas acciones con el plan regional para maximizar sus
beneficios y garantizar la sostenibilidad a largo plazo.
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XVI. ANALISIS INTEGRAL DE IMPACTOS ACUMULATIVOS

Los impactos acumulativos se definen como aquellos que resultan de efectos sucesivos, incrementales, y/o
combinados de proyectos, obras y/o actividades, o cuando se suman a los efectos de otros emprendimientos
existentes, planificados o razonablemente previsibles (ANLA, 2018). En otras palabras, no es mas que el efecto
incremental, con respecto a una base de referencia espacial y temporal, experimentada por un componente
ambiental de valor (VEC) al considerar, ademas de los causados por un proyecto en particular, los efectos de
otros proyectos pasados, presentes y futuros.

El componente ambiental de valor (también conocido como VEC por sus siglas en inglés) se define como un
atributo ambiental o social que ha merecido la calificacién de valioso o importante para determinar la forma
cémo sera modificado al interactuar sobre él varios proyectos ya ejecutados, en proceso de ser implementados
o planificados para ser ejecutados en un futuro razonable. Dicho de otra manera, un VEC es un elemento
socioambiental que se considera importante para la evaluacién y gestion de impactos y riesgos acumulativos.

A continuacién, se describe, de forma detallada, la metodologia implementada para la definicion y delimitacion
espacial y temporal de los componentes ambientales de valor, asi como los lineamientos empleados para la
identificacion y evaluacién de los impactos de caracter acumulativo en el area acotada para el desarrollo del
presente andlisis de indole regional.

A partir de la sumatoria de impactos ambientales asociados a proyectos existentes y factores ambientales u
otras actividades socioeconémicas desarrolladas en la zona de interés, en conjunto con los posibles impactos
derivados de proyectos futuros en el area de estudio, se definen los impactos razonablemente previsibles.

A. IMPACTOS PRESENTES

Proyectos licenciados ANLA

En primera instancia, se tienen en cuenta aquellos impactos ambientales relacionados con los proyectos
licenciados por la ANLA, y que cuentan con permisos de uso y aprovechamiento de los recursos naturales, para
los cuales se identifica un total de 268 impactos, correspondientes a 24 de las 36 categorias estandarizadas (CEl).
Dicho esto, las categorias de impactos mas frecuentes son: Alteracién a comunidades de fauna terrestre;
Alteracion a comunidades de flora; Alteracion a ecosistemas y hébitats terrestres; y Alteracion de la estructura
ecolégica del paisaje.

Al hacer una revisidn sectorial, se encuentra que el sector de hidrocarburos es el que mayor cantidad de
impactos presenta (109), seguido de energia (77), mineria (41), e infraestructura (35); finalmente, los proyectos
especiales son los que menor cantidad de impacto presentan (4).

Asimismo, y en aras de entender el impacto de los permisos de uso y aprovechamiento de los recursos naturales
en el area de estudio, es importante mencionar que las ocupaciones de cauce se presentan como el permiso
mas recurrente (2205), por delante de las captaciones de agua superficial (77). Estos permisos se relacionan
directamente con los impactos de alteracién en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico superficial,

alteracién en los niveles de presién sonoras en el agua, alteracién hidro geomorfolégica de la dindmica fluvial

lacustre y/o del régimen sedimentoldgico, alteracién de la geoforma del terreno, v alteracién de las condiciones

geotécnicas

Ahora bien, producto del presente Reporte de Analisis Regional se generan distintas alertas relacionadas con
los proyectos en el area de estudio:

%
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- En relacién con el medio socioecondmico, se sefialan hechos relacionados con las CEl de Generacidn
o alteraciéon de conflictos socioambientales; Alteracion en el uso socioeconémico del suelo; Alteracién en el
entorno cultural; Traslado involuntario de poblacion; Alteracion de las actividades econdmicas; y Alteracion de
la infraestructura fisica y social y de la disponibilidad de los servicios publicos y sociales.

- Por su parte, en lo que respecta al medio bidtico, se indica la generacion potencial de impactos de
Alteracion a ecosistemas y habitats acuaticos y Alteracidon a la hidrobiota, incluyendo la fauna acuatica,
atribuibles a actividades antrépicas.

- Para el medio fisico, se encuentra que los monitoreos en aguas superficiales y subterraneas sugieren la
posible Alteracién en la calidad del sedimento y del recurso hidrico superficial continental y Alteracién en la
calidad del recurso hidrico subterraneo, respectivamente.

Se encuentra, ademas, que el sector de licenciamiento con mayor cantidad de alertas es el de hidrocarburos;
por su parte, el medio/componente que presenta el numero mas alto de alertas es el socioeconémico. El
consolidado de dichas alertas e impactos asociados puede ser consultado mediante el siguiente enlace:
RAR_SanJorge_Alertas_impactos.xlsx

Actividades fuera de licenciamiento

A partir de la caracterizacién socioeconémica de la regién, se identificaron actividades con impactos
ambientales significativos, como la agricultura, ganaderia, pisciculturay acuicultura, pesca, mineria, industria'y
explotacién de maderay productos forestales. Esta caracterizacién reveld que dichas actividades predominan
en el drea de estudio y tienen el potencial de generar efectos adversos en el entorno. Estas actividades afectan
diversos componentes ambientales, generando impactos acumulativos que incrementan la vulnerabilidad de
los ecosistemas y las comunidades locales. Para profundizar en los impactos, se realizé una revision
bibliogréfica que incluyé estudios de impacto ambiental, normativas vigentes y publicaciones académicas. Este
analisis permitié relacionar los impactos identificados con lo encontrado en la caracterizacién de cada medioy
componente ambiental, incluyendo el medio abiético, bidtico y socioecondmico, y adaptando los resultados a
las categorias establecidas por la ANLA.

La ganaderia extensiva en el valle de los rios Sint y San Jorge ha causado deforestacion para la creacién de
pastizales, reduciendo la cobertura vegetal, fragmentando habitats y afectando la regulacién hidrica. La
compactacién del suelo incrementa la escorrentia y la sedimentacion, lo que contribuye a la contaminacién de
cuerpos de agua como el rio San Jorge. Segun la caracterizacidn, se evidenciaron parametros alterados en la
calidad del recurso hidrico superficial, como altas concentraciones de manganeso y niquel, un DQO elevado, y
un pH alto, lo que refleja la presion ejercida por las actividades agropecuarias y los vertimientos asociados. Estas
condiciones afectan la calidad del agua vy los ecosistemas acudticos, disminuyendo el oxigeno disuelto y
alterando la biodiversidad del area. (Cardenas Angulo, 2020)

Presuntamente, la mineria artesanal e informal en el Alto y Bajo San Jorge, en el departamento de Cérdoba, ha
generado impactos significativos en la calidad del agua superficial y subterranea. Segun lo evidenciado en la
caracterizacién de estos medios, se han identificado alteraciones relacionadas con la liberaciéon de metales
pesados como arsénico, cadmio, niquel, cobre, zinc y plomo, los cuales estan asociados al uso inadecuado de
quimicosy al vertimiento de posibles residuos mineros (Lands Ceballos, 2017)). Estas actividades podrian estar
afectando los acuiferos subterraneos, contaminandolos con elementos téxicos que comprometen su
potabilidad y alteran los ecosistemas. En el agua superficial, la caracterizacidn sefiala altas concentraciones de
niquel y manganeso, junto con un incremento en la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y un pH elevado, lo
que sugiere posibles efectos derivados de lixiviados mineros y sedimentos contaminados (Cadavid-Veldsquez,
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Pérez-Vasquez, & Marrugo-Negrete, 2020). Estos impactos potenciales afectan no solo los recursos hidricos, sino
también los suelos, la biodiversidad y la salud de las comunidades locales, lo que resalta la necesidad de
implementar medidas de regulacién y control.

La agricultura intensiva en Cérdoba, especialmente en cultivos como arroz, platano, maiz, yuca y fiame, ha
generado impactos relacionados con la calidad del agua en la regién, como se evidencid en la caracterizacién.
El uso excesivo de fertilizantes y pesticidas contribuye a la contaminacién por escorrentia, reflejada en altas
concentraciones de niquely manganeso en el agua superficial, junto con un incremento en la Demanda Quimica
de Oxigeno (DQO) y un pH elevado. Estos hallazgos sugieren una relaciéon directa entre las practicas agricolas y
la alteracidn quimica del agua, afectando los ecosistemas acuaticos y los recursos hidricos superficiales (Prieto
Suaza,, Sanchez Bustos, & Ospina Sanchez, 2024).

La piscicultura no regulada ha exacerbado los problemas de eutrofizacién en los cuerpos de agua del area de
estudio debido al exceso de nutrientes provenientes de alimentos y excretas de peces, lo que reduce los niveles
de oxigeno disuelto y afecta la biodiversidad acuatica. Ademas, la sobrepesca en los rios San Jorge y Sind ha
disminuido las poblaciones de peces nativos, alterando las cadenas tréficas y poniendo en riesgo los medios de
subsistencia de las comunidades locales que dependen de esta actividad. Como se evidencia en el estudio
"Biologia reproductiva del Bocachico Prochilodus magdalenae (Prochilodontidae), en el rio San Jorge,
Colombia", el Bocachico, una especie clave en las pesquerias de la regién, enfrenta un grave estado de
sobrepesca, con poblaciones disminuidas que no logran recuperarse debido a las capturas por encima de los
niveles sostenibles, lo que compromete la biodiversidad y la seguridad alimentaria de las comunidades locales.
(DORIA-GONZALEZ, ESPITIA-GALVIS, SEGURA-GUEVARA, & OLAYANIETO, 2020)

Segln Zabala Agudelo (2017), el turismo no regulado en areas sensibles como la ciénaga de Ayapel y los
humedales asociados al rio Sind ha fragmentado hébitats naturales, afectando tanto a las especies que
dependen de estos ecosistemas como a la funcionalidad ecolégica de las zonas protegidas. Este autor también
sefiala que la falta de manejo adecuado de residuos sélidos y liquidos provenientes del turismo ha contribuido
significativamente a la contaminacion del agua y el suelo, intensificando la presién sobre los ecosistemas
(Zabala Agudelo, 2017). Finalmente, la explotacion forestal no regulada ha generado deforestacion significativa,
afectando la biodiversidad y los servicios ecosistémicos clave, como la regulacién hidrica y la captura de
carbono. En areas cercanas a los rios y humedales, esta pérdida de vegetacion ha incrementado la
sedimentacion, alterando la calidad del agua y agravando los procesos de erosién (Garcia Romero, 2013).

En este sentido, de acuerdo con la estandarizacién de los impactos ambientales, las actividades fuera de
licencia identificadas, como la agricultura, ganaderia, piscicultura, mineria, turismo no regulado, explotacion
forestal y otras actividades predominantes en el area de estudio, generan impactos ambientales que
corresponden a: Alteracion en la calidad del recurso hidrico superficial, Alteracién en la calidad del recurso
hidrico subterraneo, Alteracién en la calidad del sedimento y del recurso hidrico superficial continental,
Alteracion hidro geomorfolégica de la dinamica fluvial lacustre y/o del régimen sedimentolégico, Alteracién en
la calidad del suelo, Alteracién en la estructura ecolégica del paisaje, Alteracién a ecosistemas y habitats
terrestres, Alteracion a ecosistemas y hébitats acuaticos, Alteracién a comunidades de flora, Alteracion a
comunidades de fauna terrestre, Generacién o alteracién de conflictos socioambientales, Alteracién de las
actividades econémicas, y Alteracion en la percepcidn visual del paisaje. Estos impactos reflejan la afectacién
de componentes ambientales abiéticos, bidticos y socioeconédmicos, poniendo en riesgo los ecosistemas y la
sostenibilidad de las comunidades locales.
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B. IMPACTOS FUTUROS

Finalmente, con el fin de realizar un analisis prospectivo detallado, se contempla el factor de cambio climatico
y los impactos relacionados con proyectos fotovoltaicos, proyectos de exploracién de hidrocarburos, titulos
mineros activos, asi como la construccion de subestaciones y lineas de transmisién eléctrica.

Cambio climatico

Segun los resultados de modelacién hidrolégica y de calidad del agua bajo el escenario de cambio climatico
mas critico (SSP 5), se proyectan cambios significativos en la cantidad y calidad del recurso hidrico hacia los
afos 2040, 2070 y 2100. En términos de cantidad, se anticipa una disminucién pronunciada en los caudales
minimos (7Q10), con proyecciones que indican niveles nulos en el rio Uré y la quebrada Pinto durante periodos
de estiaje para el afio 2100, lo que incrementa la vulnerabilidad hidrica y el riesgo de escasez. Asimismo, se
espera un incremento sustancial en los caudales maximos en el Bajo San Jorge, asociados con eventos
extremos de precipitacién, lo que exacerbaria el riesgo de inundaciones severas que podrian afectar la
infraestructura y los ecosistemas locales. Adicionalmente, el indice de Uso del Agua (IUA) refleja condiciones
criticas en dreas de alta demanda hidrica, como la subcuenca del rio Uré, particularmente en el drea de
influencia del proyecto LAV0002-00-2020 (Cerro Matoso), destacando la necesidad de fortalecer la gestidn del
recurso hidricoy la resiliencia de estas zonas frente al cambio climatico.

En términos de calidad, se anticipa un aumento significativo en las concentraciones de metales pesados bajo
escenarios de caudales reducidos. Por ejemplo, para el rio Uré, se proyecta un incremento del 58.46% en la
concentracion de arsénico para el afio 2100, superando los limites normativos establecidos, mientras que el
cadmio duplicara su concentracién actual, alcanzando niveles criticos para la vida acuatica y la salud humana.
Deigual forma, en el rio San Jorge, los vertimientos no tratados intensificaran la contaminacién, con aumentos
del 20-30% en niquel y cobre en condiciones de cambio climatico. Estos resultados destacan la necesidad de
fortalecer el tratamiento de aguas residuales, implementar estrategias de conservacion de rondas hidricas y
realizar monitoreos continuos con una frecuencia minima trimestral para evaluar las tendencias de
contaminacion, identificar puntos criticos y ajustar las medidas de mitigacién de manera oportuna.

Dentro de las CEl mas significativas relacionadas con las modelaciones de calidad y cantidad de agua bajo
escenarios de cambio climatico, se incluyen: Alteraciéon en la oferta y disponibilidad del recurso hidrico
superficial, debido a la disminucidn de caudales minimos y el incremento de eventos extremos que generan
inundaciones; Alteracién en la calidad del recurso hidrico superficial, asociada al aumento en las
concentraciones de contaminantes como metales pesados en escenarios de bajo caudal; y Alteraciéon hidro
geomorfolégica de la dinamica fluvial y del régimen sedimentoldgico, causada por el arrastre intensificado de
sedimentos durante lluvias extremas.

Ademas, se destacan la Alteracién de las actividades econdmicas, especialmente en zonas de alta demanda
hidrica, donde se intensifica la competencia por el recurso; y la Alteracién a comunidades de flora y fauna,
afectadas por cambios en la calidad y cantidad del agua que deterioran los ecosistemas acuaticos y terrestres.
Estas categorias reflejan los impactos prioritarios derivados de las condiciones proyectadas, subrayando la
necesidad de estrategias de manejo hidrico y restauraciéon ambiental.

Proyectos de hidrocarburos
En cuanto a los proyectos prospectivos de hidrocarburos, se encuentran ocho (8) dreas disponibles de caracter
exploratorio (SN 6-2, SSJS 11-2, SSJS 2, VIM 10-1, SSJS 11-1, VIM 8-1, y dos poligonos mas innominados), para

los cuales se toman en cuenta los impactos identificados dentro del ejercicio de Jerarquizacién de Impactos de
esta Autoridad para proyectos del sector de hidrocarburos, los cuales son treinta y dos (32) de las treinta y seis
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(36) definidas por esta autoridad. Al revisar el Tablero de Control de Jerarquizacién de Impactos de ANLA al 25
de noviembre del 2024, se evidencia que los impactos mas recurrentes del sector de hidrocarburos relacionadas
con actividades exploratorias son: Generacién o alteracién de conflictos socioambientales; Alteracién a la
calidad del suelo; Alteracidn en la calidad del sedimento y del recurso hidrico superficial continental; Alteracién
de las actividades econdmicas; y Alteracién de la estructura ecoldgica del paisaje.

Proyectos mineros

En relacién con la prospectiva minera, se encuentran 116 poligonos de titulos mineros vigentes al interior del
area del presente Reporte de Analisis Regional. Estos titulos pueden clasificarse en explotacién de materiales de
construccién y arcillas o minerales industriales no metalicos, principalmente, pero también son de relevancia
los de explotacién de minerales metélicos y piedras preciosas y semipreciosas, asi como los poligonos
relacionados con la explotacion de carbdn. Los impactos ambientales asociados a estas actividades segun el
Tablero de Control de Jerarquizacién de Impactos de esta autoridad se relacionarian, en su mayoria, con la
alteracién a la calidad del suelo; alteracién en la calidad del sedimento y del recurso hidrico superficial
continental; Alteracidn a la estructura ecoldgica del paisaje; y alteracién de la concentracién de contaminantes
criterio y o sustancias téxicas en el aire. En términos de nimero de CEl son treinta (30) de las treinta y seis (36)
definidas por ANLA.

Proyectos energéticos

Por ultimo, la Unidad de Planeacién Minero-Energética (UPME) tiene dos areas a disposicién para proyectos
previstos: Construccién de la linea de transmisién Rio Sind - Nueva monteria 110 kV; y Construcciéon de las
subestaciones a 500 kV Colectora 2 y Colectora 3, Construccion de las lineas de transmision Colectora 2 -
Colectora 3 500 kV y Linea HVDC entre las subestaciones Colectora 2 — Cerromatoso. Folch, Palau y Moresco
(2012) exponen que las lineas de transmision eléctrica afectan las unidades paisajisticas, asi como la
funcionalidad y conectividad ecoldgica, y la percepcion social del territorio. Ademas, en el trabajo de Montoya
(s.f.) se sefiala la afectacién de los recursos naturales a partir de su consumo, generaciéon de residuos,
contaminacion al aire, suelo y agua; también, se indica que el movimiento de tierra'y la generacién de material
particulado seria el impacto de mayor significancia en la etapa constructiva de este tipo de proyectos; sumado
a esto, a nivel social se daria una afectacién del patrimonio cultural y al uso del suelo; por altimo, y en relacién
con el medio bidtico, se sefiala la alteracién de las coberturas vegetales, ahuyenta miento de fauna, y la colisién
de aves.

En cohesién con lo descrito, y con lo realizado a lo largo de la presente seccidn, se analizan los impactos basados
en la Jerarquizacion de Impactos realizada por la ANLA, y se encuentra que los impactos de mayor recurrencia
serian generacién y/o alteracién de conflictos sociales; alteracién a comunidades de fauna terrestre; alteracién
de la estructura ecoldgica del paisaje; y alteracién a la calidad del suelo. A su vez, se encuentran treintaiuna (31)
de las treinta y seis (36) CEl definidas por ANLA.

Proyectos fotovoltaicos

En relacién con los proyectos fotovoltaicos, como los que se pretenden desarrollar en el drea de interés, se
realiza una revision bibliografica (Abid, M et al (2023); Tawalbeh et al (2020); Bosnjakovic et al (2023); Yang et al
(2023); Gémez-Catasus et al (2024)) a partir de publicaciones que realizan un analisis los posibles impactos
ambientales, desde la manufactura de los paneles fotovoltaicos, hasta su fase de desecho; no obstante, y
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teniendo en cuenta la naturaleza operativa de los proyectos planteados para el area de estudio, no se abordaran
los impactos provenientes de la produccion de paneles solares. Por consiguiente, se encuentra lo siguiente:

En la fase constructiva de sistemas fotovoltaicos se lleva a cabo un cambio en el uso del suelo, lo cual puede
repercutir en la economia a nivel local por el cambio de uso de terrenos que estaban destinados a agriculturay
ganaderia. Asu vez, la disposicidn de paneles en grandes extensiones constituiria en si mismo un cambio en las
unidades paisajisticas. Como aspecto para tener en cuenta en cuestiones de seguridad vial y aérea, es
importante saber que en ocasiones los paneles fotovoltaicos podrian generar reflejo de la luz solary afectar, por
ejemplo, a conductores de vehiculos, dado el caso de que el sistema fotovoltaico se encuentre junto a una
carretera, asi como el trafico aéreo, de estar cerca de aeropuertos (FAA, 2018), por lo cual es necesario tomar
medidas al respecto, mas alla de que esto no constituya propiamente impactos ambientales.

Sumado a lo anterior, hay que contemplar la posible pérdida, degradacién y fragmentacién de habitats,
reduciendo lariqueza y densidad de especies y desplazando poblaciones de vida silvestre, especialmente sobre
los grupos taxondmicos de reptiles, artrépodos, murciélagos y aves; asimismo, la fauna terrestre puede verse
afectada en sus movimientos migratorios y estacionales debido a la generacién de barreras de conectividad
(cercas no permeables). Por otro lado, los efectos en las comunidades de plantas pueden ser variados, en
algunos casos las condiciones de desarrollo propias de algunas especies vegetales pueden verse favorecidas
por el establecimiento de la sombra generada por los paneles solares ya que reducen el estrés hidrico sobre los
bancos de semillas. Sin embargo, es posible afirmar que este mismo efecto podria desfavorecer el desarrollo de
otro tipo de especies con altos requerimientos de luz directa (Gémez et al, 2024). El efecto sombra de los
paneles, podria modificar la composicion de especies y diversidad de habitats subyacentes debido a cambios
en los microclimas del aire y del suelo; por otra parte, existe la posibilidad de darse impactos relacionados con
los corredores ecoldgicos en una escala espacial mayor a la del proyecto, lo que se traduciria principalmente en
una disminucién de la permeabilidad de los corredores y de la fuerza de conexién, asociada también con la
reduccién en la longitud de dichos corredores. Finalmente, la tala de arboles asociada a la reduccién de
coberturas vegetales para la instalacién de paneles se veria reflejado en una menor absorcién de CO2 en la
region.

Entonces, y en sintonia con lo realizado en otros apartados de la presente seccidn, dentro del ejercicio de
Jerarquizacion de Impactos de esta Autoridad y hacer una revisién del Tablero de Control asociado, se
encuentra que los impactos mas recurrentes de este tipo de proyectos son: Alteracién a comunidades de fauna
terrestre; Alteraciéon de la estructura ecolégica del paisaje; Generacién o alteraciéon de conflictos
socioambientales: y Alteracién a ecosistemas y habitats terrestres. Ademas, en términos de namero de CEl son
veintiséis (26) de las treinta y seis (36) definidas por ANLA.

C. MODELACION DE SISTEMAS COMPLEJOS

Al margen de lo anterior, y con la finalidad de minimizar la incertidumbre en el proceso de identificacién de los
impactos de caracter acumulativo en el area de analisis regional, se desarrollé un ejercicio de modelacién de
sistemas complejos (MSC), el cual se sustenta en un anélisis de relaciones de causalidad y permite realizar la
priorizacién de impactos ambientales de acuerdo con su capacidad para interactuar con otros impactos
(secundarios, terciarios, etc.) y el numero de relaciones que se dan entre un elemento analizado (proyectos o
impactos) y el resto los elementos. Dicho ejercicio contempla las siguientes fases, con base en lo planteado por
Martinez (2013):

l. Identificacién de los proyectos potencialmente impactantes, tanto presentes y futuros, asi como
los estresores externos al licenciamiento ambiental, y las actividades socioeconémicas propias de
la region de andlisis y el cambio climatico.
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Il. Identificacion de los impactos potenciales con base en el instrumento de Jerarquizacion de
Impactos de la ANLA, que categoriza los impactos ambientales (CEl). La matriz de adyacencia
elaborada se puede encontrar en el archivo anexo Anexo Matrizlmpactos.xlsx

M. Priorizacién de los impactos ambientales de acuerdo con su capacidad para interactuar con otros
impactos y el ndmero de relaciones de causalidad que se dan entre los distintos elementos
involucrados en el andlisis (proyectos licenciados por la ANLA, prospectivas sectoriales,
actividades socioeconémicas propias de la regién, cambio climatico y los impactos ambientales
categorizados).

Para facilitar el anélisis propuesto fundamentado en el MSC, se empleé el software UCINET 6.0, el cual permite
graficary analizar las redes generadas por las relaciones de causalidad identificadas en el drea de estudio, que
involucra el estudio de actividad-impacto potencial (analisis convencional), asi como el analisis, desde el punto
de vista potencial, impacto-impacto. La siguiente figura ilustra los resultados obtenidos, donde se diferencian
los proyectos (tanto presentes como futuros), las actividades socioeconémicas fuera del licenciamiento
ambiental y los impactos potenciales mediante la forma de los nodos (tridngulos para los proyectos y
actividades socioeconémicas y circulos para los impactos). Asimismo, el diagrama construido permite discernir
la priorizaciéon del impacto mediante el color y el tamafio de los nodos (se empled una escala de colores del
verde al rojo, donde el verde sefiala pocas relaciones entre los elementos involucrados, mientras que, por el
contrario, el rojo denota un mayor nimero de interacciones).

Figura 82. Diagrama de relaciones de causalidad.
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Como se ilustra en la figura anterior, los nodos mas grandes, y que tienden al color rojo, presentan mayor
numero de relaciones o interaccionesy se ubican hacia el centro de diagrama de redes, mientras que los nodos
mas pequefios, y que tienden al color verde, presentan pocas relacionesy se ubican en la periferia del diagrama.
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A grandes rasgos, el diagrama de redes construido permite identificar, a partir del nimero de relaciones de
causalidad, los impactos potenciales que tienen un alto grado de importancia por ser consecuencia de varios
proyectos presentes, las prospectivas sectoriales, las actividades socioecondmicas que tienen lugar en la region,
el cambio climatico e incluso derivados de otros impactos ambientales. En este orden de ideas, los impactos
potenciales de mayor relevancia corresponden a los identificados como [-21 (Alteracién en el uso
socioecondmico del suelo), I-23 (generacién de conflictos socioambientales), I-26 (Alteracién de las actividades
econdémicas), I-30 (Alteracién a los ecosistemas y habitats terrestres), I-31(Alteracién a comunidades de flora), I-
32 (Alteracién a comunidades de fauna terrestres) y, por dltimo, I-33 (Alteracién de la estructura ecoldgica del
paisaje).Conforme a lo expuesto, son estos los impactos de indole acumulativo que se identifican en el area de
analisis regional delimitada para el desarrollo del presente reporte, lo cual mantiene coherencia con los
componentes ambientales de valor VEC identificados a posteriori (conectividad ecoldgica y los grupos
poblacionales locales entorno a los recursos naturales), en vista de que sobre estos atributos ambientales es
donde se manifiestan los efectos agregados e incrementales de la totalidad de los proyectos (presentes y
futuros) y las actividades socioeconémicas fuera del licenciamiento ambiental que se desarrollan en la regién,
ademas de los efectos potencialmente suscitados por el cambio climatico como factor de estrés a largo plazo.

En adicién lo descrito, y como se ilustra en el siguiente diagrama de redes, los elementos o atributos
ambientales que reciben mayor nimero de presionesy que, bajo este contexto, tienen una alta probabilidad de
sufrir efectos acumulativos, corresponden a los ecosistemas terrestres, la flora, la fauna, el recurso hidrico
superficial y el dmbito politico y sociocultural.

Figura 83. Diagrama de relaciones de causalidad por atributos ambientales.
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D. METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACION DEL ELEMENTO
AMBIENTAL DE VALOR (VEC) Y DEFINICION DE IMPACTOS ACUMULATIVOS

A partir de una adaptacién de las metodologias consultadas, asi como de los ejercicios propios elaborados
desde el Grupo de Regionalizacién y Centro de Monitoreo, los pasos propuestos para efectuar la Evaluacién y
Gestion de Impactos Acumulativos (EGIA) en una regién o zona geografica para los analisis regionales de la ANLA
son:

1. Seleccién del VEC

2. Determinacién de los limites espaciales del VEC

3. Descripcion de las condiciones de base del VEC.

4. Seleccién de proyectos e identificacién de actividades y estresores externos.

5. Identificaciéon de impactos acumulativos

6. Evaluacién y determinacién de significancia de los impactos acumulativos sobre cada VEC

7. Definicién de las medidas de gestion y mitigacién de los impactos acumulativos sobre cada VEC

A continuacién, se detalla la metodologia implementada para la Evaluacién y Gestién de Impactos
Acumulativos (EGIA) en el drea delimitada para el desarrollo del presente Reporte de Analisis Regional (ver Figura
84).

Figura 84. Metodologia de identificacion y gestion de impactos acumulativos (EGIA)
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Fuente: ANLA, 2024, a partir de BID, 2023.

Actividad 1. Seleccion del VEC

La seleccioén de los VEC es, en gran medida, el paso de mayor relevancia dentro del proceso de evaluacion de
impactos acumulativos, puesto que permite identificar los componentes ambientales y sociales considerados
como clave por los distintos actores que tienen injerencia sobre una zona o territorio en particular. Dada esta
circunstancia, es de vital importancia reconocer los impactos potenciales que son generados, de forma
conjunta, por la totalidad de proyectos, obras o actividades que se reconocen en el drea de analisis regional,
tanto los existentes como los razonablemente previsibles o prospectivos.
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Con la intencién de llevar a cabo la seleccidn de los VEC que tiene presencia en el drea de estudio, se empled
una metodologia basada en una matriz de ponderacién que permite establecer las relaciones causa-efecto
(actividades - impactos potenciales) que cuentan con el potencial de suscitar impactos incrementales o
acumulativos de primer grado sobre distintos atributos ambientales y sociales que se detectan en la zona de
interés. Dicha matriz, la cual se incluye como anexo al presente documento, surge de la adaptacién de la
metodologia de diagramas de redes expuesta por el Banco Interamericano de Desarrollo - BID Invest en la “Guia
Practica para la Evaluacion de Impactos Acumulativos en América Latina y El Caribe (2023)”.

A partir de la implementacién de la citada metodologia, ademas del criterio técnico del panel de expertos del
Grupo de Regionalizacién y Centro de Monitoreo, se determiné que los VEC del drea de estudio corresponden a
la conectividad ecoldgica y los grupos poblacionales locales entorno a los recursos naturales, esto ultimo en
relacion especial al uso socioeconémico del suelo. Dichos resultados se ilustran en la Tabla 38.

Tabla 38. Matriz de relaciones causa-efecto para la seleccién de los VEC.

PROYECTOS POR SECTOR Y SUBSECTOR
PRESENTES FUTUROS
" . — Proyectos - " P
Hidrocarburos Energia Mineria Infraestructura i Actividades fuera de licenciamiento ANH ANM UPME FNCER e —
" ] - 2 ] N 5 3 [ =3
c < > < H g | " £ S s g ] s 8 " " a 8 VALORACION FINAL
§ | § | 28| e8| 5 | £ |Fs3/ 84| &8 |83 |Sce| B . $f | 8- (3% |53 ¢ 3 s | s8] 8
CCOMPONENTES AMBIENTALES 3 ] 58| 2% g i |888 8 g 22 [355| B = 2 =8 T8 |58 % H H g g E ]
5 g 23| 8§ i =5 - = ] 58 822 2 H EE s |geg| 28 (283 E§ & ] 2 3 g
4 £ 232 £g S s 5 £ s |8&§| B 2 2 2 sotE| £S5 |a5s H 5 g o3 -]
2 & | Eg | SE| 2 E [2°%% 5 (4858 £ g | 32 z9E[ 22258 83| @ H S | 58| 3
s 3 & 8 £ 81 & |3 SES| 2F |28%| 58 2
& ; 8 g3 |2 g 3 5
5 3 5 6 5 3 2 1 4 2 1 2 B H = % g 3 129 2 31
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
3 k] 3 3 3 3 3 3 3 H H H H H H H H H H H 5 H H H Total FINAL
H = = H H = s H H H = = = H H H s = H H = = H H Medio
Conectividad ecologica 1 1 1 1 1 1 1 1 7 s 9
Ecosistemas terrestres (incluido a a a a a , o s
fauna terrestre) |
Faira voladora (avesy ) ) A . . ) \ ] ) , J s e
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ricultura, industria, mineria]
Acceso a recurso Naturales
(Disponibilidad de agua y uso de la 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 10 4
Ecosistemas acuticos (incluido L R l . . L | | L l " . s
Comunidades locales 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 11 1
Comunidades étnicas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 11 1 7,25
Cambios demogréficos (Movilidad | L . . . | . | s ) v | e
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Fuente: ANLA, 2024, a partir de BID, 2023.

Actividad 2. Determinacion de los limites espaciales del VEC

VEC - Conectividad ecoldgica: Los limites espaciales de este VEC se definieron a partir de las modelaciones de
conectividad elaboradas para las especies Myrmecophaga tridactyla (oso hormiguero gigante) y Aotus
griseimembra (mico nocturno caribefio). De igual forma, se incorporaron los modelos de conectividad
trabajados por el Grupo de Regionalizacion y Centro de Monitoreo para las especies Eira barbara (tayra),
Saguinus oedipus (titi cabeza blanca) y Panthera onca (jaguar)y que también se pueden encontrar en el
compilado de modelos del tablero de control biético. Particularmente, los limites son definidos a partir de las
areas tipo nucleo y nucleo corredor, pues estas representan los espacios de mayor relevancia ecolégica en
donde las especies encuentran los recursos necesarios para su supervivencia, reproduccion y dispersion, siendo
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estas también refugios y puntos centrales de biodiversidad, facilitando el movimiento de las especies entre
diferentes habitats. A continuacién, en la Figura 85 se presentan los limites espaciales para este VEC.

Figura 85. VEC - Conectividad ecoldgica
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VEC - Grupos poblacionales locales’ en torno a los recursos naturales: Los limites espaciales de este VEC se
definieron a partir las unidades territoriales (municipios) que integran las dreas de influencia de los proyectos,
obras y/o actividades con alertas de conflictividad, con mayor reporte de Denuncias por Presuntas Infracciones
Ambientalesy/o QUEDASI que corresponden a los expedientes LAM1067 (Linea Transmisién Cerromatoso -Urra,
Apartado Y Subestacién 500/230 Kv), con los municipios de Montelibano y San José de Uré; al LAV0023-00-2017
(Area De Produccién Fandango VIM5), con los municipios de Chind, Sahagin, La Unién y San Marcos; al LAV0037-
00-2020 (Area De Exploracién Mangle SSIN-7), con los municipios de Chind, Corozal, El Roble, Sampués y San
Benito Abad; al LAV0009-00-2018 (Refuerzo Costa Caribe 500Kv: Linea De Transmision Cerromatoso - Chind -
Copey 500 Kv), con los municipios de Montelibano, Planeta Rica, Pueblo Nuevo, Puerto Libertador, Sahagun,
Sampués, San Andrés de Sotavento, San Benito Abad, San Carlos, San José de Uré, San Marcos, Sincelejo y
Tierralta y al LAM6591-00 (Relleno Sanitario Loma Grande), con Monteria. De igual manera, se consideraron las
areas tituladas de los Resguardos Indigenas y las cabeceras y centros poblados, ya que representan territorios
clave tanto para la preservacidn de las culturas y derechos indigenas como para el desarrollo sostenible de las
comunidades locales. Estos territorios son vitales para la proteccién del medio ambiente y los recursos
naturales, de los cuales dependen econdmicamente las poblaciones. Su participacion asegura un desarrollo
mas equitativo, respetuoso de los derechos humanos, evitando conflictos y promoviendo beneficios justos para
todos. En la Figura 86, se presentan los limites espaciales para este VEC.

" Los grupos poblacionales locales se refieren a las comunidades que habitan en una determinada regién o drea geografica, y que estan
profundamente conectadas con el entorno natural, cultural, social y econémico de esa zona. Estos grupos incluyen tanto a las poblaciones
permanentes como a aquellos colectivos que, por sus caracteristicas especificas, tienen una relacién directa y significativa con el territorio.
Entre ellos se encuentran comunidades indigenas, afrodescendientes, campesinas, rurales y urbanas, cada una con sus particularidades,
tradiciones, modos de vida y formas de interaccién con el medio ambiente. Estos grupos suelen depender de los recursos naturales y las
actividades econémicas locales, como la agricultura, ganaderia, pesca, o el turismo, para su sustento y bienestar.
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Figura 86. VEC - Grupos poblacionales locales en torno a los recursos naturales.
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Actividad 3. Descripcion de las condiciones de base del VEC

VEC - Conectividad ecoldgica: La condicién actual del VEC "Conectividad ecolégica" en el drea regionalizada de
los rios San Jorge y Sinu se caracteriza por una interaccién funcional entre ecosistemas diversos como
manglares, sabanas, bosques secos y humedos tropicales, y paramos. Sin embargo, esta conectividad enfrenta
presiones significativas debido a la fragmentaciéon del paisaje, comprometiendo procesos ecolégicos
fundamentales como el flujo genéticoy el movimiento de especies. Especies clave como Panthera onca (jaguar),
Aotus griseimembra (mico nocturno caribefio), Eira barbara (tayra), Saguinus oedipus (titi cabeza blanca) y
Myrmecophaga tridactyla (oso hormiguero gigante). Estas dependen directamente de corredores ecoldgicos
que conecten areas nucleo estratégicas para garantizar su supervivencia, reproduccién y dispersién. Algunas de
estas especies por sus requerimientos ecolégicos, se hacen mas susceptibles a los cambios dentro de su hébitat,
lo que representa un factor altamente sensible. Asimismo, los modelos muestran un alto costo en conectividad
funcional, es decir, el movimiento de los organismos de un nucleo a otro se hace mucho mas dificil. Ademas,
algunos proyectos licenciados (Expedientes ANLA: LAM1459, LAV0002-00-2020, LAV0049-00-2019, LAV0052-00-
2019,, LAV0023-00-2017 y LAM0241) se sobreponen sobre areas que pueden ser utilizados por las especies para
su movilidad. Estas especies por sus caracteristicas en términos de nicho ecolégico, conectividad funcional, y
su preferencia de habitat, las hace muy vulnerables a los cambios constantes que se presentan en su habitat
por la ejecucién de proyectos, actividades, obras, entre otras.

VEC - Grupos poblacionales locales en torno a los recursos naturales: En el contexto del area regionalizada, los
grupos poblacionales se encuentran en un entorno de gran riqueza natural y cultural, pero enfrentan desafios
significativos relacionados con el acceso y manejo de los recursos naturales. Con una poblaciéon de
aproximadamente 2.207.952 habitantes, distribuida en un 57,96% en éreas urbanas y un 42,04% en zonas
rurales, la region también alberga a 346.943 personas de grupos étnicos, incluidos ocho resguardos indigenas.
La economia de la region se basa principalmente en la agricultura, ganaderia y pesca, destacandose Cérdoba
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por la produccién de arroz, maiz y ganaderia, mientras que Sucre se especializa en algodén, yuca y ganaderia,
con la pesca como actividad clave en las zonas cercanas al mary los rios. Ademas, el turismo esta en expansion,
aunque la mineria y la industria tienen un papel secundario.

Sin embargo, en esta regién, los conflictos socioambientales son prominentes debido a diversas actividades
econdémicas. La mineria, tanto legal como ilegal, ha generado tantas afectaciones ambientales como a las
comunidades rurales que dependen de estos recursos para su subsistencia. La expansion de la agricultura
intensiva, los cultivos comerciales y la ganaderia ha resultado en la deforestacién y la sobreexplotacién de
tierras, alterando los ecosistemas locales. La gestion del agua también ha generado tensiones, especialmente
por la construccion de proyectos del sector de energia e hidrocarburos principalmente y la sobreexplotacion
hidrica para la agricultura, lo que ha provocado disputas entre comunidades y empresas. A su vez, los pueblos
indigenas luchan por la proteccién de sus territorios ancestrales frente a proyectos agroindustriales y mineros,
lo que ha causado desplazamientos y problemas de salud. Finalmente, el crecimiento del turismo en la regién
costera de Sucre ha generado tensiones entre la conservacion de los ecosistemas y las demandas del desarrollo
econémico.

Actividad 4. Seleccion de proyectos e identificacion de actividades
y estresores externos.

De acuerdo con el analisis espacial realizado, en donde se contrastaron las dreas de influencia de los proyectos
en seguimiento y prospectivas sectoriales versus los limites definidos para cada VEC identificado, se determind
que para el VEC - habitat de especies terrestres, los expedientes LAV0002-00-2020, LAV0008-00-2020, LAV0009-
00-2018, LAV0014-00-2021, LAV0018-00-2020, LAV0037-00-2020, LAV0049-00-2016, LAV0052-00-2019, LAV0056-
00-2021y LAV0073-00-2016 son los que presentan una afectacion potencial a este VEC. Por otro lado, en cuanto
a prospectivas sectoriales, seis poligonos del sector de hidrocarburos, 55 del sector de mineriay uno del sector
de energia son los que podrian presentar una afectacién potencial sobre el habitat de especies terrestres (ver
Figura 87 y Figura 88). Propiamente en cuanto a prospectivas de desarrollo de proyectos fotovoltaicos, estos
presentan cruce con PV Sahagun 400MW, Solar Sahaguny Tikuna F1, S5.

Frente al VEC - Grupos poblacionales locales en torno a los recursos naturales, los proyectos en seguimiento
que representan una afectacion potencial son LAM107, LAM6163, LAV0002-00-2020, LAV0008-00-2020, LAVO009-
00-2018, LAV0014-00-2021, LAV0018-00-2020, LAV0042-00-2022, LAV0049-00-2019, LAV0052-00-2019, LAV0056-
00-2021 y LAV0073-00-2016. En relacidn con las prospectivas sectoriales, este VEC presenta cruce espacial con
ocho poligonos de la ANH, uno de la UPME y 67 de la ANM, siendo este dltimo el que cuenta con un mayor
potencial de afectacién hacia el VEC. En cuanto a las prospectivas de desarrollo de proyectos fotovoltaicos,
estos presentan cruce con la totalidad de proyectos prospectivos (31 poligonos) de este sector (ver Figura 87y
Figura 88).
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Figura 87. Areas de influencia proyectos en seguimiento - VECs Figura 88. Prospectivas sectoriales - VECs

e e — araset

’{/ .‘.H'i;;_,,:‘ 7

| - N N .I

A

ave

-

Convencioass —j :“:::::‘..-,....-.,.J
! [ Jimsowmmsan ! o reapeciue secrs uke |
drvan v Perrran prepees 1 anguim——.e ‘ e
— B A Comeind s :
twp & w = BT SEL - Graoon petintace ses KCuss o Ao § We NCWaSs N Raww . N 08 faamssvems
- — L MERIEETER ARSI - . )
e i ——m—— - S —— - G o R wie
Fuente: ANLA, 2024. Fuente: ANLA, 2024.

Actividad 5. Identificacion de impactos acumulativos

VEC - Conectividad ecolégica: La conectividad ecoldgica es un componente fundamental de los ecosistemas
que permite mantener la biodiversidad, la interaccién entre especies y los procesos ecoldgicos esenciales.
Funciona como un tejido que une habitats fragmentados, facilitando el movimiento de especies, el flujo
genéticoy el transporte de nutrientes a lo largo de corredores bioldgicos naturales o restaurados. La alteracién
a la estructura ecolégica del paisaje, como resultado de actividades humanas como la urbanizacién, la
agricultura intensiva, la construccion de infraestructura y también las actividades propias de los proyectos
licenciados, puede romper este tejido. Al fragmentar los paisajes, los ecosistemas pierden cohesién vy las
especies enfrentan barreras que dificultan su desplazamiento, reduciendo su capacidad para adaptarse a
cambios ambientales y para sobrevivir a largo plazo. Ademas, la desconexidn de estos corredores bioldgicos
afecta la dindmica poblacional, pues las especies quedan confinadas en dreas mas pequefias y menos viables,
lo que incrementa la probabilidad de extincién local y compromete el equilibrio ecolégico. Este impacto puede
ser mas evidente en el desarrollo de proyectos prospectivos fotovoltaicos, pues alli se requiere liberar el espacio
que ocuparan los paneles solares, en donde generalmente es posible encontrar coberturas naturales y
seminaturales, favoreciendo asi la alteracion a la estructura ecolégica del paisaje. Asi mismo, el establecimiento
a gran escala de este tipo de proyectos puede generar cambios en el microclima de la zona, por efecto de isla
de calor que posiblemente tenga incidencia sobre las caracteristicas particulares de los habitats que mantienen
la faunay flora local.

Por otro lado, la alteracién a habitats terrestres (incluyendo fauna y flora) impacta directamente en la
funcionalidad de la conectividad ecoldgica al modificar o destruir las areas donde las especies encuentran
refugio, alimento o sitios de reproduccién. Actividades como la deforestacién, la expansiéon de monocultivosy
la contaminacion reducen la calidad y cantidad de los habitats disponibles, obligando a muchas especies a
desplazarse a zonas menos adecuadas o a competir intensamente por recursos escasos. Estas alteraciones
también pueden causar el desplazamiento de fauna y flora hacia areas marginales, exponiéndolas a
condiciones de estrés que afectan su salud y supervivencia. Como consecuencia, los ecosistemas se vuelven
menos resilientes y reducen su capacidad de mantener funciones clave como la regulacién hidrica, el control
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de plagas o la polinizacién. Este deterioro sistémico no solo pone en riesgo la biodiversidad local, sino que
también compromete los servicios ecosistémicos de los que dependen las comunidades locales.

VEC - Grupos poblacionales locales en torno a los recursos naturales: De acuerdo con el analisis de integralidad,
evidencia que la relacién entre los grupos poblacionales locales y las principales actividades econémicas en la
region, como la mineria, la agricultura intensiva y la ganaderia, ha dado lugar a la generacién y alteracién de
conflictos sociales. La mineria, tanto legal como ilegal, ha tenido un impacto negativo en las fuentes hidricas,
afectando directamente a las comunidades rurales que dependen de estos recursos para su supervivencia. Las
comunidades indigenas y campesinas, particularmente las que habitan tierras ancestrales, han estado en
constante lucha para defender sus territorios frente a proyectos agroindustriales y mineros que amenazan su
existenciay modos de vida. Asimismo, la sobreexplotacién de recursos naturales, como el agua, producto de la
construccién de los diferentes proyectos de los sectores de energia e hidrocarburos principalmente v la
agricultura industrial, ha incrementado las tensiones. Estas practicas han provocado disputas entre las
empresas y las comunidades, quienes se ven afectadas por la escasez de agua para consumo personal y riego
agricola. Estos conflictos subrayan el choque entre los intereses del desarrollo econémico y la necesidad de
preservar los derechos territoriales y ambientales de las comunidades locales, evidenciando una creciente
polarizacién entre las partes involucradas.

De igual manera, la expansidn de actividades como la mineria, la ganaderia y los monocultivos ha provocado
una alteracion significativa en el uso socioeconémico del suelo, transformando profundamente el paisaje y los
ecosistemas. La deforestacién asociada con la apertura de grandes plantaciones de palma, arrozy otros cultivos
comerciales ha reducido drasticamente las areas disponibles para la agricultura tradicional, lo que impacta
negativamente en la seguridad alimentaria de las comunidades rurales. Ademas, el uso intensivo del suelo para
la ganaderia ha acelerado procesos de erosidn y pérdida de biodiversidad, afectando los recursos naturales que
han sustentado histéricamente a estas comunidades. Este cambio en el uso del suelo ha modificado las
dindmicas socioecondmicas, ya que las actividades productivas locales han sido desplazadas por proyectos
agroindustriales de gran escala, los cuales requieren menos mano de obra local, incrementando la desigualdad
y la exclusién en las areas afectadas.

Finalmente, la “alteracién de las actividades econémicas” tradicionales es un impacto evidente en la regién.
Las comunidades rurales, que histéricamente han dependido de la agricultura, la ganaderia y la pesca, estan
experimentando una transformacién profunda en sus formas de vida debido a la expansién de la mineria 'y la
agricultura industrial. La pesca, especialmente en las zonas cercanas al mary los rios, se ha visto gravemente
afectada por la contaminacién de las fuentes hidricas y la alteracién de los ecosistemas acudéticos. De manera
similar, la agricultura tradicional ha sido desplazada por grandes plantaciones comerciales, que no solo ocupan
tierras agricolas, sino que también modifican la estructura social y econédmica de las comunidades. Aunque el
turismo ha crecido en la region, también ha alterado las dindmicas econémicas locales, ya que el desarrollo de
infraestructura turistica ha invadido espacios naturales y reducido los recursos disponibles para las actividades
tradicionales, generando tensiones sobre el uso del territorio y los recursos naturales.

Actividad 6. Evaluacion y determinacion de significancia de los

impactos acumulativos sobre cada VEC
En la evaluacion de efectos acumulativos (EGIA), los impactos no se miden en términos de la intensidad del
estrés que una actividad o proyecto determinado puede propiciar sobre el ambiente, sino a la respuesta que el
VEC puede tener a dicho estrés y, en ultima instancia, a la magnitud o significado del cambio ocasionado en la
condicién o estado final del VEC.

Algunos receptores son mas resistentes a las presiones que otros, por lo tanto, es importante incluir dentro del
analisis de los impactos acumulativos aspectos asociados a la sensibilidad y la vulnerabilidad de los
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componentes ambientales valorados. En la Figura 89 se presenta la matrizempleada para determinar el grado
de significancia de los impactos acumulativos identificados en el area de analisis regional.

Figura 89. Matriz para la determinacion de la significancia en la EGIA.

Matriz para la determinacion de la significancia del
impacto acumulativo

Importancia del a»

impacto Descripcién
Moderado Sustancial
Insignificante El VEC no experimentaria un cambia notable
Moderado Er!_"i)l dl.n:'.::(.;;;v:;n!:xlu :;;':“:;;IlwU(;;Jb“):; -
rero dentro de la vanacion na
; Despreciable Moderado Sustancial
El VEC experimentaria cambios mas alls do a
Sustancigimente  variacion natural, pero dentio de su rango de
tolarancia o resiliencia
El VEC expenmentaria cambios que superan Despreciable Despreclable Moderado
Alta su rango de lolerancia y resillencia, generando
un deterioro Imeversible a

Importancia o Magnitud del impacto

Sensibilidad del VEC

Fuente: ANLA, 2024, a partir de BID, 2023.

VEC - Conectividad ecolégica: Los impactos "Alteracién a la estructura ecolégica del paisaje" y "Alteracion a
habitats terrestres (incluyendo faunay flora)" representan un impacto ambiental significativo, cuya importancia
se clasifica como “alta” en relacién con el VEC - Conectividad ecolégica, debido a su alta sensibilidad y
vulnerabilidad frente a estos cambios. La conectividad ecolédgica depende de la integridad de los paisajes y
habitats que permiten el movimiento de especies, el flujo genético y el funcionamiento de los ecosistemas.
Cuando la estructura del paisaje es alterada, se fragmentan los corredores biolégicos y se generan barreras que
dificultan la interacciéon entre diferentes componentes del ecosistema. Este tipo de impacto no solo afecta el
equilibrio ecolégico, sino que compromete la resiliencia de los ecosistemas ante perturbaciones como el
cambio climaticoy la invasién de especies exdticas.

Asimismo, la "Alteracién a habitats terrestres (incluyendo fauna y flora)" es un impacto critico porque los
habitats afectados constituyen los espacios fundamentales donde las especies encuentran refugio, alimento y
oportunidades de reproduccién. La pérdida o degradacién de estos hébitats no solo reduce la calidad y
funcionalidad de las dreas naturales, sino que interrumpe los procesos ecoldgicos necesarios para mantener la
conectividad entre ecosistemas. Dado que estos impactos tienen el potencial de generar cambios significativos,
irreversibles y de largo plazo en la condicién y funcionalidad del VEC, se justifican plenamente su calificacion
como "altos”, segtin la matriz para la determinacién de la significancia del impacto acumulativo.

VEC - Grupos poblacionales locales en torno a los recursos naturales: El impacto “generacién o alteracién de
conflictos sociales” representa un impacto ambiental significativo, cuya importancia se clasifica como
“sustancial” en este analisis debido a su complejidad y la variedad de factores involucrados, especialmente con
la presencia de proyectos agroindustriales y mineros. La competencia por los recursos naturales, la falta de
inclusion de los grupos poblacionales en las decisiones sobre el uso del suelo y los recursos, asi como las
dificultades en los procesos de participaciéon, son elementos que fomentan tensiones sociales. Estos conflictos
no solo afectan la cohesién social, sino que también interrumpen actividades econémicas esenciales como la
agricultura, ganaderia y pesca, que son vitales para la subsistencia de las comunidades locales. La persistencia
de estos conflictos puede tener efectos acumulativos a lo largo del tiempo, incrementando la desconfianza y
polarizacién social, lo que deteriora la calidad de vida y limita el desarrollo econdmico de la regién. Ademas, los
desplazamientos forzados y la alteracién de las estructuras comunitarias son consecuencias directas de estas
tensiones, creando un ciclo negativo de desintegracidn social y dependencia de ayuda externa, lo que aumenta




Reporte de Analisis Regional
Rio San Jorge y afluentes rio SinG

la vulnerabilidad de los grupos ante nuevos proyectos de desarrollo. En consecuencia, estos conflictos tienen
un potencial de escalamiento que puede generar impactos aun mas graves si no se abordan de manera
proactiva, con un enfoque participativo que respete los derechos de las comunidades.

Por otro lado, los impactos de “alteracién de las actividades econémicas” y la “alteracién del uso
socioeconémico del suelo” estan profundamente interrelacionados y son impactos significativos en el drea de
interés, con una importancia clasificada como “alta”, especialmente debido a los proyectos agroindustriales,
fotovoltaicos, exploracién de hidrocarburos y mineros. La expansion de cultivos comerciales como el aceite de
palma, el arroz y la ganaderia, asi como la mineria, han reconfigurado el uso del suelo, desplazando las
actividades econémicas tradicionales como la agricultura de subsistencia, la pesca y la ganaderia familiar. Esta
transformacion no solo reduce la capacidad de los grupos poblacionales para sustentar sus formas de vida, sino
que también altera los recursos naturales esenciales, como la tierra cultivable, el agua y la biodiversidad. La
sobreexplotacién de estos recursos y la deforestacién resultante han comprometido la productividad de los
suelos y la sostenibilidad a largo plazo de las actividades econdmicas locales. Ademds, la concentracién de
tierras y la priorizacién de actividades agroindustriales y mineras han generado desigualdades econémicas,
limitando las alternativas laborales para la poblacién local y aumentando la dependencia de modelos
econdémicos externos. Este cambio en el uso del suelo, junto con la alteraciéon de las actividades econémicas
tradicionales, también debilita la cohesidn social y exacerba las tensiones en las comunidades, que se ven
afectadas por la pérdida de sus medios de subsistencia y por el cambio en sus dindmicas territoriales. En
conjunto, estos impactos no solo afectan el bienestar de las comunidades, sino que también ponen en riesgo
la estabilidad econdmica y social de la regién a largo plazo.

Actividad 7. Definicion de las medidas de gestion y mitigacion de
los impactos acumulativos sobre cada VEC

VEC - Conectividad Ecolégica

e Reforestacion estratégica
Descripcion: Plantacidn de especies nativas en el marco de los planes de compensacion propuestos por el
desarrollo de proyectos futuros, con el objetivo deconectar fragmentos de habitats, restaurando corredores
biolégicos y aumentando la cobertura vegetal en areas criticas para la conectividad ecoldgica.

Estrategia:

v Realizar un mapeo detallado de dreas prioritarias mediante herramientas GIS y analisis de conectividad
ecoldgica.

v Disefiar planes de reforestacién que prioricen especies nativas clave para la fauna local y que
promuevan la diversidad estructural del ecosistema.

e Pasos de fauna en infraestructura verde
Descripcion: Construcciéon de infraestructuras especificas (puentes verdes, tuneles subterraneos o pasos
elevados) que permiten el cruce seguro de fauna en zonas de alta fragmentacion.

Estrategia:

v'Identificar los puntos criticos de fragmentacién utilizando estudios de movimiento de fauna, como
rastreo GPS y cdmaras trampa.
v’ Disefiar pasos ajustados a las necesidades de especies objetivo.

%
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e Zonificacién ambiental
Descripcién: Establecer areas de importancia para la conectividad como zonas de muy alta sensibilidad y reas
de exclusién en la zonificacién de manejo para nuevos proyectos a desarrollar

Estrategia:

v Incorporar estudios y andlisis de conectividad ecoldgica, priorizando la proteccién de corredores
estratégicos.

v"Implementar restricciones en actividades como mineria, deforestacion y expansion agricola en las
zonas delimitadas.

v Integrar planes de manejo adaptativo para garantizar la sostenibilidad de las dreas de importancia para
la conectividad frente a cambios futuros.

e Rescatey reubicacién de fauna
Descripcién: Translocaciéon de individuos de especies afectadas por actividades humanas hacia habitats
seguros, buscando reducir impactos directos sobre su supervivenciay reproduccion.

Estrategia:

v’ Liberacién de la fauna en habitats adecuados, en donde se consideren factores como la disponibilidad
de alimento, refugio y presencia de individuos de la misma especie.

v Realizar un seguimiento post-liberacién con el propésito de recopilar informacién sobre el éxito de la
liberacidn, asi como también, evaluar su adaptacién y supervivencia en el nuevo entorno.

e Monitoreo con indicadores ecolégicos
Descripcién: En el marco del plan de seguimiento y monitoreo al medio biético se plantea la evaluacién
continua del estado de los corredores biolégicos mediante el uso de indicadores que reflejen su funcionalidad
y efectividad.

Estrategia:

v Seleccionar indicadores clave como la riqueza de especies, tasa de movilidad y uso del corredor por
fauna.

v"Implementar estaciones de monitoreo en puntos estratégicos con camaras trampa, sensores de
movimiento y analisis genéticos de poblaciones.

v’ Realizar analisis temporales para identificar tendencias y ajustar estrategias de manejo en funcién de
los resultados obtenidos.

e Banco de habitats
Descripcién: Sistema de compensaciéon ambiental que restaura o protege dreas equivalentes a las impactadas,
asegurando una ganancia neta en conectividad ecolégica.

Estrategia:

v Identificar dreas degradadas que puedan restaurarse estratégicamente para contribuir a la
conectividad del paisaje.
v Desarrollar un plan de rehabilitacién ecoldgica para estas areas, incluyendo restauracion de la

vegetacion nativa.
v' Crear acuerdos con desarrolladores para financiar proyectos de compensacién ambiental como
condicién para obtener licencias de operacién.
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Participacién comunitaria

Descripcién: Integracion de las comunidades locales en actividades de conservacién y monitoreo de los
corredores biolégicos, por parte de las empresas que desarrollaran proyectos.

Estrategia:

v

4

Disefiar programas de capacitacién en restauracion ecolédgica, manejo sostenible de recursos y
monitoreo de biodiversidad.

Establecer incentivos econémicos, como pagos por servicios ambientales, para fomentar précticas
compatibles con la conservacion.

Crear comités comunitarios que gestionen proyectos de conservacion local, con apoyo técnico y
financiero externo.

Facilitar la comunicacién entre comunidades y autoridades ambientales para garantizar que sus
necesidades y conocimientos tradicionales sean considerados en los planes de manejo.

VEC - Grupos poblacionales locales en torno a los recursos
naturales:

Generacion y/o alteracién de conflictos sociales:

Fortalecimiento del didlogo comunitario: Establecer mesas de didlogo permanentes que busque la
participacion activa entre las comunidades locales, las empresas, el gobierno y demas actores
estratégicos del territorio, donde se brinde atencién oportuna a las quejas y preocupaciones y se
busquen soluciones conjuntas.

Transparencia en la informacién: Garantizar que las comunidades locales cuenten con informacion
accesible y comprensible acerca de los proyectos, obras y actividades, asi como de sus impactos y
beneficios para disminuir la desconfianza hacia las empresasy las autoridades gubernamentales.
Programas de capacitacion: Desarrollar programas de formacién que fortalezcan las habilidades de las
comunidades en la gestién de recursos, negociacion y defensa de sus derechos, promoviendo su
capacidad para participar activamente en los procesos de toma de decisiones sobre el uso de los
recursos naturalesy el ordenamiento del territorio.

Monitoreo participativo: involucrar a las comunidades en el monitoreo de los impactos de los
proyectos, obras y actividades, aprovechando su conocimiento local; esto no solo facilita la
identificacion de posibles problemas, sino que también empodera a las comunidades al fomentar su
participacion activa en el proceso de toma de decisiones y garantizar que sus preocupaciones sean
escuchadasy atendidas. Adicionalmente, se pueden establecer mecanismos de retroalimentacién que
permitan ajustar las acciones en funcién de los hallazgos del monitoreo.

Fomento de la mediacion y resolucién de conflictos: identificar y capacitar a mediadores locales para
que puedan abordar y resolver conflictos antes de que se intensifiquen, implementando técnicas de
resolucién pacifica; este enfoque no solo previene la escalada de los conflictos, sino que también
promueve el didlogo y entendimiento al establecer redes de apoyo entre mediadores y lideres
comunitarios, facilitando la comunicacién y el intercambio de buenas practicas en la resolucién de
conflictos.

Proteccién de derechos humanos: Garantizar la proteccion de los derechos humanos de las
comunidades locales, mediante la creaciéon de protocolos claros que regulen la intervencién de las
fuerzas del orden en situaciones de protesta. Estos protocolos deben incluir directrices que fomenten
la mediacién y el didlogo antes de recurrir a la fuerza, garantizando la no criminalizacién de la
disidencia.
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Alteracién del uso socioeconémico del suelo:

Planificacién territorial participativa: Implementar planes de ordenamiento territorial que integren de
manera activa a las comunidades locales en el proceso de toma de decisiones sobre el uso del suelo,
con el objetivo de que las necesidades, conocimientos y perspectivas sean debidamente
considerados.

Restauracion de tierras degradadas: Implementar iniciativas de restauracion ecoldgica en areas
afectadas por la explotacién de recursos, con el objetivo de recuperar la biodiversidad y mejorar la
calidad del suelo. De igual manera, incluir practicas sostenibles que favorezcan la regeneracion de los
ecosistemasy que cuenten con la participacidn de las comunidades locales en el proceso, asegurando
que se integren conocimientos tradicionales.

Compensaciones por cambio de uso del suelo: Establecer un sistema integral de compensacién para
las comunidades que pierden acceso a tierras agricolas debido a proyectos, obras y/o actividades,
donde se ofrezca apoyo en la transicién hacia nuevas actividades econémicas sostenibles, como la
agricultura alternativa o el emprendimiento local. La implementacion de este sistema debe ser
participativo.

Educacién y capacitacion: Desarrollar programas de formacién en manejo sostenible del suelo y
gestién de recursos naturales, que fortalezcan las capacidades de las comunidades locales. Estos
programas deben incluir talleres practicos y capacitacién en técnicas modernas, asi como en el uso de
conocimientos tradicionales, para que las comunidades puedan gestionar sus territorios de manera
efectiva y resiliente ante cambios ambientales.

Capacitacion en técnicas de conservacion del agua: Formar a los agricultores en métodos de riego
eficiente y manejo sostenible del agua.

Campaiias de Conciencia sobre el Agua: Implementar campafias de educacién para sensibilizar a las
comunidades sobre laimportancia de conservar el recurso hidrico y adoptar practicas responsables de
uso.

Involucramiento de Comunidades Locales: Facilitar la participacion de las comunidades en la
planificacién y gestion de recursos hidricos, asegurando que sus necesidades y conocimientos sean
considerados en la toma de decisiones.

Incentivos para practicas sostenibles: Proporcionar incentivos econémicos y técnicos a agricultores y
ganaderos que adopten practicas de conservacion del suelo y del agua. Estos incentivos pueden incluir
subsidios, acceso a tecnologias sostenibles y formacién en técnicas agroecolégicas, promoviendo asi
un uso mas responsable y eficiente de los recursos naturales.

Monitoreo participativo: Establecer sistemas de monitoreo participativo que permitan a las
comunidades evaluar continuamente los impactos de los proyectos en el uso del suelo, el cual
involucre a los habitantes locales en la recoleccidn y andlisis de datos.

Promocidn del ecoturismo: Fomentar el ecoturismo como una alternativa econémica viable que no
solo genera ingresos para las comunidades, sino que también promueve la conservacién de los
territorios, incentive la proteccion de la biodiversidad y la cultura local.

Monitoreo de la calidad del suelo: Implementar sistemas de monitoreo de la calidad del suelo para
evaluar el impacto de la agricultura intensiva y la mineria, y tomar medidas correctivas cuando sea
necesario para evitar la erosion y la degradacion.

Alteracién de las actividades econémicas:

Diversificacién de actividades econémicas: Fomentar la diversificaciéon de las actividades econémicas
en las comunidades locales, promoviendo sectores como el ecoturismo, la produccién artesanal, la
agricultura sostenibley la pesca, para reducir la dependencia de actividades econémicas extractivas.

Fomento de emprendimiento local: Crear incentivos para apoyar a las pequefias y medianas empresas
locales, promoviendo el emprendimiento en sectores como la tecnologia, la agroindustria sostenible y
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los servicios, de modo que las comunidades puedan diversificar sus fuentes de ingresos y no depender
Unicamente de la mineria o la agricultura intensiva.

v Capacitacién y asistencia técnica: Ofrecer programas de capacitaciéon en précticas agricolas y
ganaderas sostenibles, asi como en la gestion ambiental y el uso eficiente de los recursos, para que los
productores locales puedan mantener la viabilidad econédmica de sus actividades sin comprometer el
medio ambiente.

v Desarrollo de infraestructuras de apoyo a las actividades tradicionales: Invertir en la mejora de la
infraestructura rural (carreteras, puentes, sistemas de riego) para apoyar las actividades econémicas
tradicionales, como la agricultura, la ganaderia 'y la pesca, y facilitar su acceso a los mercados.

v" Promocién de la economia circular: Fomentar la adopcién de modelos de economia circular que
integren la recuperacién vy reutilizaciéon de recursos, promoviendo la eficiencia de los sistemas
productivos y reduciendo la presion sobre los ecosistemas.
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CRITERIOS TECNICOS REGIONALES PARA LA

GESTION

A.

Medio/

Componente

Medio

Socioeconémico

Medio

Socioeconémico

Situaciéon evidenciada

Considerando los resultados del ejercicio de
identificacion y evaluacién de impactos
acumulativos, se determiné el VEC-Grupos
poblacionales locales en torno a los recursos
naturales, el cual asocia tres impactos que

pueden ser acumulativos y que corresponden a:

Generacion y/o alteracion de conflictos
sociales, alteracién en el uso socioeconémico
del suelo y alteracion de las actividades
econdémicas

Se identifica un nivel de desconfianza por parte
de los grupos poblacionales, asi como
conflictos socioambientales que afectan la
cohesién social y el bienestar de las
comunidades. Ademas, existen dificultades en
el acceso a informacién ambiental clara, lo que
impide que las comunidades puedan tomar
decisiones informadas sobre los proyectos que
afectan sus territorios y recursos naturales.

CRITERIOS TECNICOS REGIONALES DIRIGIDOS A SELA

Recomendaciones Regionales

Respecto al impacto generacién y/o
alteracién de conflictos sociales, se
recomienda fomentar la implementacidn
de programas y medidas de manejo
enfocadas en:

- Fortalecimiento del Dialogo Comunitario
- Transparencia en la Informacién
- Capacitacion en temas como:
Prevencidn y andlisis de las causas del

conflicto, gestidn inclusiva de los
recursos naturales, técnicas de
resolucidn de conflictos, derechos
relacionados con los recursos naturales,
entre otras tematicas.
- Monitoreo Participativo
- Mediacién y Resolucidn de Conflictos
- Proteccion de Derechos Humanos
- Creacion de Espacios de Aprendizaje

Respecto al impacto alteracién del uso
socioeconémico del suelo:
- Planificacion territorial participativa
- Restauracion de tierras degradadas
- Compensaciones por cambio de uso del
suelo
- Educacidny capacitacién en temas
como: resiliencia comunitaria (como las
comunidades pueden adaptarse a los
cambios en el uso del suelo),
restauracion del suelo, entre otras
tematicas.
- Incentivos para practicas sostenible
- Monitoreo participativo
- Promocion del ecoturismo
- Capacitacion en técnicas de
conservacion del agua
- Campaiias de conciencia sobre el agua
- Involucramiento de las comunidades
locales

Respecto al impacto alteracion de las
actividades econémicas:

- Diversificacién de actividad econémicas
- Fomento de emprendimiento local
- Capacitacion y asistencia técnica
- Desarrollo de infraestructuras de apoyo
a las actividades tradicionales
- Promoci6n de la economia circular:

En el marco de los nuevos procesos de
licenciamiento ambiental, se recomienda
fortalecer la participacion ciudadana desde
las etapas iniciales de los proyectos,
garantizando el acceso libre, oportunoy
comprensible a la informacién ambiental
relevante para todas las partes
involucradas. Es fundamental realizar
consultas previas con las comunidades
potencialmente afectadas, especialmente
aquellas en situacién de vulnerabilidad,
asegurando que sus opiniones y
preocupaciones sean consideradas en la
toma de decisiones. Ademas, se debe

Objetivo

Reducir la generacion de
conflictos sociales, prevenir la
alteracion del uso del sueloy
preservar las actividades
econdmicas fundamentales,
asegurando la inclusién de las
comunidades en los procesos
de toma de decisiones y
garantizando la proteccién de
sus derechos y recursos.
Asimismo, se busca fomentar
una coexistencia armoniosa
entre las actividades
productivas, el respeto por los
territorios indigenas y rurales,
y el equilibrio ambiental,
favoreciendo el bienestar
social.

Mejorar la inclusidny
participacion efectiva de las
comunidades en los procesos
de licenciamiento ambiental
en Colombia, garantizando
que puedan ejercer sus
derechos a la informacidn,
consulta y justicia ambiental.
Ademds, se pretende asegurar
que las decisiones
relacionadas con el uso de los
recursos naturales consideren
los intereses y preocupaciones
de las comunidades locales,

y)



Medio/
Componente

Medio
Socioeconémico

Medio
Socioeconémico

Medio
Socioeconémico

Hidrico
Superficial
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Situacidon evidenciada

Para el sector de energia, se presenta un
numero considerable de proyectos de energia
solar que en su mayoria no son competencia de
ANLA pero que se encuentran concentrados en
dos municipios del departamento de Cérdoba
(Chind y Sahagin) y un municipio en el
departamento de Sucre (San Marcos). Lo
anterior ha llevado a la CAR CVS, a lanzar alerta
de sobrecarga de impactos ambientales en
estos municipios.

Muchas comunidades muestran desconfianza
en la labor de evaluacién y seguimiento, debido
a que ANLA no realiza estudios de verificacion

Se identifican diferentes factores de potencial
conflictividad en el &rea regionalizada,
asociados a, la presencia de ecosistemas
fragiles y la dependencia de las comunidades
locales de los recursos naturales.

De acuerdo con los resultados de indices que
evallan oferta y demanda del recurso hidrico
superficial (IRH, IUA e IVH), se identifica una
muy alta vulnerabilidad al desabastecimiento
en la SZH del Bajo Sinu y, por ende, conflictos
por uso y disponibilidad para el desarrollo de
las actividades propias de la region.

Recomendaciones Regionales

implementar mecanismos eficaces de
proteccién para defensores ambientales y
sociales, salvaguardando su seguridad
frente a posibles represalias. Este proceso
debe alinearse con los principios del
Acuerdo de Escazu, promoviendo la
transparencia, el acceso a la justicia
ambiental y la creacién de espacios de
didlogo inclusivos entre el Estado, las
comunidades y el sector privado, con el fin
de garantizar que los proyectos sean social
y ambientalmente responsables.

Se recomienda realizar una evaluacion
detallada y completa de los nuevos
proyectos fotovoltaicos que llegan a la
ANLA, revisando exhaustivamente las
alertas relacionadas y coordindndose de
manera efectiva con las Corporaciones
Auténomas Regionales (CAR) para asegurar
que se consideren todos los posibles
impactos ambientales y sociales antes de
tomar decisiones.

Se recomienda fortalecer la articulacién
con los institutos de investigacién y
estudios vinculados y adscritos al MADS,
para mejorar la verificacion de los
impactos ambientales, sociales y
econdmicos de los proyectos, y asi generar
informacién mas precisa y confiable. Esto
permitira contar con estudios técnicos
rigurosos que refuercen el proceso de
evaluacién y seguimiento, fomentando la
transparenciay la confianza de las
comunidades en las decisiones tomadas.

Se recomienda ser exhaustivos en la
verificacidn de la informacidn contenida en
las actas de las reuniones de consulta
previa generadas por la DANCP, ya que en
estas se puede evidenciar la conflictividad
socioeoldgica que en un futuro se puede
derivar del otorgamiento de la Licencia
Ambiental.

Ante permisos de concesion de aguas se
recomienda realizar analisis de oferta y
demanda del recurso hidrico que incluya
escenarios de caudales minimos y de
variabilidad climética (Fendmeno del
Nifio), y articular con las medidas de
manejo correspondientes en caso de ser
necesario.

Restringir los permisos de concesion de
aguas en épocas de baja precipitacion.

Establecer monitoreos de caudales
liquidos y niveles a escala diaria y horaria
antes y después del sitio donde se localice
el punto de aprovechamiento del recurso

hidrico.

Objetivo

minimizando los riesgos de
conflictos socioambientales y
promoviendo un desarrollo
mas sostenible y equitativo.
La recomendacién también
apunta a fortalecer la
proteccion de los derechos
humanos y ambientales de las
poblaciones vulnerables, en
linea con los principios del
Acuerdo de Escazd.

Asegurar una evaluacion
rigurosa y coordinada de los
nuevos proyectos,
considerando todas las alertas
y posibles impactos, mediante
una colaboracién efectiva
entre laANLAYy las CAR, para
tomar decisiones mas
informadas.

Mejorar la confianza de las
comunidades en el proceso de
evaluacion y seguimiento
ambiental, proponiendo la
colaboracién con institutos de
investigacion vinculados al
Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS)
para realizar estudios de
verificacion, ya que la ANLA no
los lleva a cabo por si sola.

Abordary prevenir tensiones
antes de la aprobacién de los
proyectos.

Minimizar el riesgo al
desabastecimiento del
recurso hidrico superficial y,
por ende, la generacién de
conflictos por usoy
disponibilidad asociados,
principalmente en época seca
o de estiaje.
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Componente Situacion evidenciada Recomendaciones Regionales Objetivo
Condicionar los permisos de vertimientos
sobre las fuentes hidricas localizadas en las
SZH relacionadas, a las épocas del afio de
maxima asimilacién.
Implementar un programa de monitoreo
de vertimientos que incluya muestreos
Se evidencia la existencia de presiones por regylares (mensualsi la descarga es
carga contaminante ejercida sobre el sistema continua o al momento de la descarga Evitar el deterioro de calidad
Hidri hidrico, identificado a partir de los resultados cuando es esporadico) .d.e la calidad de de aguay a su vez no limitar la
Sup:erfic(;al del indice de alteracién potencial de la calidad agua descargada. Adicionalmente, utilizacién del recurso para el
del agua (IACAL), el cual presenta categorfas de monitorear la calidad y cantidad de _l°5 desarrollo de las actividades
muy alta y alta en la SZH de Bajo Sinti y Bajo cuerpos de agua receptores aguas E{mba y propias de la regién.
San Jorge - La Mojana respectivamente. aguas debajo del punto de vertimiento
(mensual si la descarga es continua o
semestral si el vertimiento es esporadico) a
fin de contar con informacion sobre el
cuerpo de agua que brinde soporte técnico
para comparar futuros eventos de
vertimiento y determinar cualquier cambio
o impacto significativo en la calidad del
agua.
Se evidencia El indice de aridez presenta una
condicion moderadamente deficitaria a Las subcuencas localizadas en la zona
deficitaria hacia la parte baja de la cuenca del norte de la SZH requieren medidas de T S
, ) . L Disminuir la demanda hidrica
. rio San Jorge especialmente en los afluentes manejo enfocadas en reforestacién y uso
Hidrico . . L . natural de las subcuencas que
s ficial localizados en el sector norte (Quebrada Pinto, eficiente del agua como en lo posible L, P
uperficia S 3 ) ; presion la oferta hidrica de las
Qda San Jerénimo y rio San Jorge desde destinar areas de estas subcuencas para
. ; . subcuencas.
Quebrada Pinto hasta Quebrada Can) en la compensaciones y recuperacion de rondas
cuenca de la Quebrada El Salado que es hidrica
afluente del rio San Pedro
Las condiciones de regulacidn son bajas a muy
bajas en las cuencas del rio San Pedro, Uré . . .
! . o Las medidas de manejo ambiental deben
Quebrada Pinto y Quebrada Los San Andreses, . . e
. - : . estar enfocadas en generar acciones de Mejorar la regulacién hidrica
Hidrico indicando que en periodos de estiaje estos S A - - .
s ficial compensacion en materia de restauracién hacia la parte baja de la SZH
upertficia cuerpos de agua pueden llegar a obtener i . ,
. de bosques y rondas hidricas de rios, del alto rio San Jorge.
valores muy bajos de caudal o nulos y en
h quebradas, humedales, lagunas etc.
contraste en periodos de caudales altos hay
mayor riesgo por inundaciones.
Estandarizar las condiciones minimas de
modo, tiempo y lugar de monitoreos
asociados a permisos de usoy
aprovechamiento autorizados, de la
siguiente forma:
3 . . Condiciones de modo: | ificacié i
En el drea de estudio se encuentra ubicada la , ol denatéllj(;islc;:i\(/j;slZ;pzlctos
estrategia de monitoreo regional del recurso ) Generales: Cau al hidri
hidrico superficial en el Alto San Jorge, la cual lt?mperatufa, conquCt'l\"dadH suczt}ii?:leant(:rtlirzzoun
Hidri busca el andlisis integrado de informacién de e e'chgca, omgeng.dmue toi pH, e ui?niento sis'tjemético de la
su Ierficgal calidad las corrientes hidricas seleccionadas en solidos §uspen dos totales, g_ ..
P la cuenca del Alto San Jorge que corresponden turbidez, dureza total dinamica del recurso que
o , ., - i : contemple su variacion
al cauce principal rio San Jorge, rio San Pedro, Me!:a!es y n?)etlalmdes en;gua. mensuallomultitem oral
rio Ure, quebrada San Antonio, quebrada El arslenlco, coba t?’ cromo, hierro, )p.
niquel, mercurio, manganeso. enmarcada en el régimen

Tigrey cafio Zaino. hidrolégico

- Metales en sedimentos:
arsénico, cobalto, cromo, hierro,
niquel, mercurio, manganeso.
Condiciones de tiempo:
- Monitoreo en época de bajos
caudales: febrero
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Medio/

Componente Situacidon evidenciada

Se ha evidenciado que algunos proyectos no
realizan los monitoreos de PM2s de acuerdo con
lo establecido en la Resolucién 2254 de 2017, lo

cual puede generar incertidumbre en los
analisis de la afectacion sobre la calidad del aire
y de los potenciales impactos acumulativos de
los proyectos en evaluacion; por tanto y
atendiendo lo dispuesto en el acto
administrativo previamente mencionado, se
tiene el aval técnico para solicitar monitoreos a
los proyectos objeto de licencia que logre un
fortalecimiento de los monitoreos de calidad
del aire en la regidn. Por otra parte, se observa
que los monitoreos de los gases contaminantes
no cuentan con los registros en los tiempos de
exposicion definidos en la Resolucién 2254 de
2017, implicando un incumplimiento de la
normatividad nacional de calidad del aire, y por
ende, el desconocimiento de los niveles de
contaminacidn que pueden afectar la salud
humanay el bienestar de la poblacién en el
marco del desarrollo sostenible.

Atmosférico

Recomendaciones Regionales

- Monitoreo en época de lluvia:
junio.
Condiciones de lugar: puntos de
monitoreo sobre el rio San Jorge, rio San
Pedro, rio Ure, quebrada San Antonio,
quebrada El Tigre y cafio Zaino.

En el marco de las evaluaciones, los
contaminantes a monitorear deben
corresponder a los normalizados
actualmente de conformidad con los
tiempos de exposicion establecidos en la
Res. 2254 de 2017, los determinados en los
términos de referencia especificos e incluir
los que estén en el inventario de emisiones
atmosféricas de cada proyecto y
cumpliendo con los lineamientos
establecidos en el Protocolo para el
Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del
Aire. Si los contaminantes monitoreados
no cumplen los criterios relacionados, se
debe solicitar como informacién adicional
el complemento de la caracterizacién de
linea base.

Objetivo

Se establece con el fin de
adaptar la evaluaciény
analisis de los monitoreos de
linea base con la norma de
calidad del aire actualizada 'y
vigente, que corresponde a la
Resolucién 2254 de 2017 del
Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

Dada la alta cantidad de concesiones mineras
prospectivas en la zona sur del drea de estudio y
de acuerdo con los resultados del modelo de
dispersion de contaminantes, es posible
generarse un aumento significativo de los
niveles de concentracién de material
particulado PMyo.

Atmosférico

Considerar la realizacién de un modelo
regional de dispersion de contaminantes
para el material particulado PM1o, en donde
se cuente a detalle con las tasas de
emisidn, condiciones meteoroldgicas,
idealizacion de las fuentes y caracteristicas
operativas de los proyectos a evaluarsey a
ubicarse en la zona sur del area de estudio.
La elaboracién y analisis del modelo,
puede ser solicitada al Centro de
Monitoreo de la ANLA.

Se concreta con el objetivo de
verificar la necesidad imponer
medidas de manejoy de
seguimiento adicionales a los
proyectos en evaluacién de la
zona sur que permitan un
impacto minimo en los niveles
de concentracion de material
particulado PMyo.

Las campafias de monitoreo de linea base de
ruido ambiental de los proyectos licenciados
por la ANLA no suelen establecer una
metodologia de medicidn representativa, que
permita determinar la caracterizacion y
comportamiento de las fuentes existentes en el
area en evaluacion.

Atmosférico

El drea del reporte cuenta un gran nimero de
prospectivas, especialmente para los sectores
de mineria y energia (parques fotovoltaicos)

Biotico

Los proyectos deben establecer los
lineamientos para el monitoreo de ruido
ambiental, conforme a la normativa
nacionaly considerando las fuentes de
emision de ruido presentes en el rea de
interés. La metodologia asociada al
monitoreo debe permitir la caracterizacién
del ruido ambiental, teniendo en cuenta la
estimacion de la cantidad de puntos de
monitoreo, los tiempos de medicién
representativos para los horarios diurnos y
nocturnos, y la aplicacién de ajustes
correspondientes.

Se recomienda ser exhaustivos en la
priorizacién de la jerarquia de la mitigacion
a la hora de otorgar permisos de
aprovechamiento forestal para proyectos
futuros sobre coberturas naturales y
seminaturales.

Se determina con la finalidad
de identificar las principales
fuentes de ruido existentes,
sus condiciones operativas y
sus caracteristicas sonoras,
que permitan representar
adecuadamente el
comportamiento acustico del
area en evaluacion.

Reducir lo maximo posible la
afectacion sobre
comunidades de flora de
vegetacion natural y
seminatural, con énfasis en
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Medio/ " Py . .
Componente Situacion evidenciada
Se ha evidenciado la superposicién o influencia
- de proyectos licenciados sobre areas de
Bidtico L .
conectividad para especies clave dentro de
areas de importancia ecoldgica.
Las proyecciones de cambio climatico muestran
incrementos de temperatura de hasta3°Cy
. variaciones de precipitacion entre -39% y +30%,
Cambio . , . .
Climatico generando riesgos de sequias e inundaciones.

Con un 36% del area de estudio en alta
vulnerabilidad y un 19% en alto riesgo
climatico, municipios como Lorica, Ayapel y
Pueblo Nuevo enfrentan graves impactos.

La pérdida de cobertura vegetal en humedales y
bosques secos tropicales se debe a actividades
econdmicas no sostenibles como mineria,
ganaderia y agricultura intensiva, combinadas
con una débil implementacion de medidas
ambientales y la ausencia de restauracién
efectiva. Esto compromete la captacion de
carbono, la regulacién hidricay la
biodiversidad, agravando la vulnerabilidad al
cambio climético y los riesgos
socioeconémicos.

Recomendaciones Regionales

Se recomienda imponer medidas de
proteccién y conservacion de areas donde
se distribuye la especie y de areas con
mayor probabilidad de conectividad,
asimismo, se recomienda tener planes de
manejo dirigidos a proyectos prospectivos
de mejoramiento de habitat, restauracién y
conectividad ecolégica dentro de
ecosistemas claves y, por Gltimo, se debe
considerar el otorgamiento de permisos de
aprovechamiento forestal en zonas de alta
importancia para las especies.

Asi mismo, la seleccién de édreas para la
reubicacién de fauna debe garantizar la
supervivencia y viabilidad de los individuos
traslocados, haciendo énfasis en los
requerimientos de habitat especificos para
cada especie.

Se recomienda contar con protocolos de
atencidn veterinaria para la atencién de
individuos que lo requieran, en los eventos
de reubicacidn y ahuyentamiento de fauna.
Estos protocolos deben incluir evaluacién y
atencidn veterinaria, dietas adecuadas de
acuerdo con la especie y disponer de sitios
adecuados de reposo y rehabilitacidn.

Sugerir que los proyectos licenciados por la
Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales (ANLA) incluyan en sus planes
un analisis detallado de suimpacto en
recursos hidricos y ecosistemas, alineado
con los escenarios de cambio climatico
proyectados. Este analisis debe
contemplar estrategias para mitigar
incrementos de temperatura (hasta 3°C) y
variaciones de precipitacion (-39% a
+30%), especialmente en dreas con alta
vulnerabilidad (36%) y riesgo (19%).
Ademas, se debe priorizar la incorporacion
de planes para infraestructura resiliente y
restauracion ecoldgica en zonas criticas

Para proyectos mineros, de hidrocarburos
e infraestructura energética licenciados
por la ANLA, exigir planes obligatorios de

restauracion ecoldgica que incluyan
reforestacion con especies nativasy
medidas para conservar humedales y
bosques secos tropicales. Estos planes
deben priorizar la recuperacién de areas
degradadas y la capacidad de captacion de
carbono y regulacién hidrica en zonas
criticas con alta vulnerabilidad climética.

Objetivo

mantener la conectividad
ecoldgica de la zona.

Prevenir la fragmentacion y
perdida de habitat de especies
clave en los ecosistemas y con

ello, mantener y mejorar la

conectividad funcional. Asi
como garantizar la
supervivenciay viabilidad de
los individuos que seran
traslocados durante las fases
de construccion de los
proyectos.

Mitigar los impactos de
proyectos licenciados por la
ANLA mediante restauracion

ecoldgica, reforestacion y
corredores ecoldgicos,
conservando ecosistemas
estratégicos para reducir
riesgos climaticos y fortalecer
la regulacion hidricay la
captura de carbono.

Mitigar los impactos de
proyectos licenciados por la
ANLA mediante restauracion

ecoldgica, reforestacion y
corredores ecoldgicos,
conservando ecosistemas
estratégicos para reducir
riesgos climaticos y fortalecer
la regulacién hidricay la
captura de carbono.
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Medio/

Componente Situacidon evidenciada

Se observd que para todas las comunidades
hidrobioldgicas se reportan las densidades en
unidades de medida que no corresponden a las
correctas para cada comunidad (eg.
Zooplancton reportado en ind/cm2,
macroinvertebrados reportados en ind/mL). Se
recomienda estandarizar las unidades de
reporte seglin corresponda

Bidtico

El drea del reporte cuenta con proyectos
prospectivos, especialmente para los sectores
de mineria 'y energia (parques fotovoltaicos), los
cuales cubren gran parte del area regionalizada.

Bidtico

B.

Medio/ Componente Situacion evidenciada

Inconformidades por parte de las
comunidades asociadas al proyecto
LAV0023-00-2017, las cuales se
relacionan con presuntas afectaciones
por ruido, calor de las teas y
compresores, agrietamiento de viviendas
debido al peso de los vehiculos de carga,
emisiones atmosféricas y trafico pesado
que afectan a las viviendas cercanas, y la
falta de socializaci6n de actividades con
la Personeria y la comunidad.

Medio Socioeconémico

Recomendaciones Regionales Objetivo

Se sugiere solicitar, por parte del grupo
SELA a las sociedades, el correcto uso y la
estandarizacion de las unidades para las
comunidades hidrobioldgicas al momento
de diligenciar la GDB desde su
licenciamiento. Se recomienda lo
siguiente:

Mejorar la calidad y la
precision de la informacion en
los reportes hidrobioldgicos
desde el licenciamiento de los
proyectos evaluados,
asegurando la correcta
correspondencia entre las
unidades y las comunidades
analizadas, con el fin de
mejorar la comparabilidad y la
integridad de los datos. Evitar
perdida de informacién en
futuros analisis.

Fitoplancton y zooplancton se reporten en
ind/mL
Perifiton ind/cm2
Macroinvertebrados Acuaticos ind/m2
Peces (macrofauna) unidades

Macréfitas unidades (aclarar si se estiman
% de cobertura)

Se recomienda restringir actividades que
requieran de aprovechamiento forestal
sobre coberturas esenciales para habitat,
principalmente de especies en peligro (EN)
o en vulnerabilidad (VU) (Ver Tabla 35)

Priorizar la conservacién de
habitat para especies de fauna
en categoria de amenaza
principalmente para el mono

Se recomienda establecer medidas de titi cabeciblanco (Saguinus

CRITERIOS TECNICOS REGIONALES DIRIGIDOS A SSLA

manejo con enfoque en la ecologia de oedipus).
estas especies.
Recomendaciones Regionales Objetivo

Solicita y/o verificar via seguimiento,
la evidencia documental que
permita constatar las condiciones en
que se adelantd la apertura,
sistematizacion y respectivo
tratamiento de cada una de las
quejas en las viviendas que fueron
visitadas el 26 de junio de 2024 en la
vereda Barro Blanco, con el objetivo
de hacer seguimiento al cierre de
estas, y establecer ajustes en caso de
ser necesario.

Verificar que se gestionen
adecuadamente los conflictos
sociales en Concepcién del Toro,
asegurando que se documenten
las medidas adoptadas, el
seguimiento realizado y la
evaluacidn de su efectividad, con
ajustes si es necesario.

De igual manera, solicitar, verificar
y/o reiterar la presentacién de un
modelo de propagacién de ruido

para el proyecto, que incluya todas

las fuentes de emisidn,
georreferenciacion, inventario de
emisiones, y condiciones de
propagacion. Los resultados,
incluidos los niveles de ruido y
mapas, deben analizarse conforme a
los estandares de la resolucién.
Ademas, los resultados deben
socializarse con la comunidad de
Barro Blanco, la Personeriay la
Alcaldia de La Unién, Sucre.




Medio/ Componente

Medio Socioeconémico

Medio Socioeconémico

Medio Socioeconémico

Medio Socioeconémico

Medio Socioeconémico

Medio Socioeconémico
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Situacién evidenciada

Inconformidades por parte de
CORPOMOJANA asociadas al proyecto
LAV0023-00-2017, las cuales se
relacionan con falta de claridad en el
avance de la inversién y compensaciones
ambientales.

Inconformidades por parte de las
comunidades asociadas al proyecto
LAV0023-00-2017, las cuales se
relacionan con afectaciones al recurso
hidrico (pozos y jaglieyes), faunayy flora,
emisiones de material particulado, dafios
a cultivos y viviendas por vibraciones. La
Corporacién CORPOMOJANA ha atendido
estas quejas y generando informes
técnicos sobre cada caso.
Inconformidades por parte de las
comunidades asociadas al proyecto
LAV0023-00-2017, las cuales se
relacionan con mantenimiento de las
vias, regulacion de horarios para cargas
pesadas, la reparacion de puentes
deteriorados, seguimiento a las licencias
ambientalesy al cumplimiento de las
medidas de manejo.

Inconformidades por parte de las
comunidades asociadas al proyecto
LAV0025-00-2023, las cuales se
relacionan con el almacenamientoy
manejo del material de corte, el material
de descapotey los lodos acumulados en
las cunetas debido a las aguas lluvias.

Inconformidades por parte de las
comunidades asociadas al proyecto
LAV0028-00-2018, las cuales se
relacionan con un presunto
incumplimiento de los compromisos
sobre la alcantarilla en la via de acceso.

Inconformidades por parte de las
comunidades asociadas al proyecto

Recomendaciones Regionales

Solicitar y/o verificar via
seguimiento, la ejecucién de
reuniones anuales de avance del
proyecto hasta su
desmantelamiento, para presentar
el progreso de las obligaciones de la
Licencia Ambiental, programas de
manejo, compensacionesy otros
acuerdos con las comunidades, con
el soporte documental
correspondiente.

Solicitar, verificar y/o reiterar via
seguimiento, la solicitud de entrega
de los informes técnicos sobre las
quejas y denuncias ambientales de
la comunidad, fechados el 24 de
junio de 2024 por parte de la
Corporacion.

Solicita y/o verificar via seguimiento,
la evidencia documental que
permita constatar las condiciones en
que se adelanto la apertura,
sistematizacion y respectivo
tratamiento de cada una de las
quejas.

Solicitar y/o verificar via
seguimiento, los soportes que
demuestren la activacién del manejo
de conflictos sociales derivados de
las quejas de la comunidad de
Concepcidn del Toro. Los soportes
deben incluir:

v Identificacién de actores en

conflicto y sus datos de contacto.
v’ Registro de medidas adoptadas
para gestionar los conflictos.
v' Seguimiento al conflicto,
soluciones y temporalidad.
v Matriz de seguimiento con actasy
documentos de respaldo.
v Evaluacion del cumplimiento de
las medidas y adopcion de
nuevas si es necesario.
Solicitar, verificar y/o reiterar via
seguimiento, el cumplimiento de las
obligaciones ambientales por parte
de la empresa, seglin los actos
administrativos establecidos. Esto
incluye informar sobre el
cumplimiento de los compromisos
con la comunidad de Palmira para
reconstruir la alcantarilla de la via
Varal - Palmiray presentar el Plan
Definitivo de Compensaciones por
Pérdida de Biodiversidad.
Nota: Las quejas relacionadas con la
entrega de la iglesia, el pago del

Objetivo

Verificar que se gestionen
adecuadamente los conflictos
sociales en Concepcidn del Toro,
asegurando que se documenten
las medidas adoptadas, el
seguimiento realizado y la
evaluacién de su efectividad, con
ajustes si es necesario.

Verificar que se gestionen
adecuadamente los conflictos
sociales en Concepcidn del Toro,
asegurando que se documenten
las medidas adoptadas, el
seguimiento realizado y la
evaluacién de su efectividad, con
ajustes si es necesario.

Verificar que se gestionen
adecuadamente los conflictos
sociales en Concepcidn del Toro,
asegurando que se documenten
las medidas adoptadas, el
seguimiento realizado y la
evaluacién de su efectividad, con
ajustes si es necesario.

Verificar que se gestionen
adecuadamente los conflictos
sociales en Concepcién del Toro,
asegurando que se documenten
las medidas adoptadas, el
seguimiento realizado y la
evaluacidn de su efectividad, con
ajustes si es necesario.

Verificar que se gestionen
adecuadamente los conflictos
sociales en Concepcion del Toro,
asegurando que se documenten
las medidas adoptadas, el
seguimiento realizado y la
evaluacion de su efectividad, con
ajustes si es necesario.

Asegurar que se dé seguimiento y
constancia de la atencidn y
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Medio/ Componente Situacién evidenciada

LAV0037-00-2020, las cuales se
relacionan con retrasos en la entrega de
laiglesia, asi como en los pagos y falta de
atencidn a solicitudes de mantenimiento
vialy de jagiieyes. También mencionaron
problemas con el pago por servidumbres
y pidieron consulta previa.

Inconformidades por parte de las
comunidades asociadas al proyecto
LAV0049-00-2016, las cuales se
relacionan con la presunta disminucién
del agua en los arroyos, posiblemente
por las perforaciones del proyecto, la tala
de palmas de corozo y afectacién de
viviendas.

Medio Socioeconémico

Inconformidades por parte de las
comunidades asociadas al proyecto
LAV0009-00-2018, relacionadas con

problemas como el impacto del ruido,
presencia de “inducciones eléctricas” en
algunas zonas y desconocimiento del
avance del proyecto.

Medio Socioeconémico

Inconformidades por parte de las
comunidades asociadas al proyecto
LAV0018-00-2020, relacionada con ruido
y las vibraciones presuntamente
causadas por la Central Térmica

Medio Socioeconémico

Inconformidades por parte de las
comunidades asociadas al proyecto
LAV0052-00-2019, relacionadas con un
dafio ocasionado a una vivienda cercana
alaviade acceso a la vereda
presuntamente por las obras realizadas.

Medio Socioeconémico

Se identifican proyectos del sector de
hidrocarburos y de energia que cuentan
con una alerta de conflictividad en el
area regionalizada.

Medio Socioeconémico

Recomendaciones Regionales Objetivo

saldo pendiente y el mejoramiento de
vias, no son de competencia de la
ANLA, ya que se refieren a acuerdos
entre privados.

respuesta a las solicitudes de la
comunidad, garantizando que se
resuelvan adecuadamente las
peticiones planteadas.

Solicitar y/o verificar via
seguimiento, respecto a los temas
del jaguey y las servidumbres, la
constancia de la atenciény
respuesta a los peticionarios.

Asegurar la transparencia y el
cumplimiento de las obligaciones
de la empresa respecto al manejo

del recurso hidricoy la
compensacién por dafios
causados a la comunidad,
garantizando la socializacion de
la informacién relevante con la
comunidad y presentando
pruebas documentales de las
gestiones realizadas.

Asegurar que se verifiqueny

documenten las quejas

presentadas por los lideres
comunitarios, asi como
evidenciar que se ha realizado
una adecuada socializacion con
las autoridades locales sobre los
avances del Plan de

Compensacién, garantizando la
transparenciay el cumplimiento
de los compromisos adquiridos.

Solicitar y/o verificar via
seguimiento, el desarrollo de las
socializaciones por parte de la
empresa con la comunidad de Cafio
Largo sobre el proceso de obtencion
y uso del recurso hidrico (incluyendo
la perforacién de pozos y su impacto
en acuiferos y fuentes superficiales),
presentando actas, registros de
asistencia y fotos.

Solicitar y/o verificar via
seguimiento, los soportes
documentales relacionados con las
quejas presentadas por los lideres
comunitarios de las JAC, asi como, |
evidencia de la socializacion
realizada a las unidades territoriales
y administraciones municipales
sobre los avances del Plan de
Compensacion.

Solicitar y/o verificar via
seguimiento, la entrega de un
informe detallado que acredite el
propdsito y la importancia de las
medidas implementadas para
minimizar las emisiones sonorasy
las vibraciones generadas por la
maquinaria del proyecto. Ademas, el
informe debera incluir las acciones
realizadas para verificar y atender
las inquietudes de la comunidad
sobre las vibraciones y sus posibles
efectos en las viviendas, asi como
una copia de las respuestas
definitivas emitidas tanto a las
comunidades como a los quejosos.
Solicitar y/o verificar via
seguimiento, los soportes de
atencién a la queja informada
durante la visita de seguimiento
ambiental por una residente de la
JAC de Marafional

Asegurar que la empresa cumpla
con las medidas para reducir el
ruido y las vibraciones del
proyecto, atendiendo las
inquietudes de la comunidad y
proporcionando evidencia de las
acciones tomadasy las
respuestas dadas a las quejas
presentadas.

Garantizar que la empresa
proporcione evidencia y
documentacién que respalde la
atencion y resolucién de la queja
presentada por la residente de la
JAC de Marafional.

Requerir acompafiamiento
interinstitucional en las visitas de
seguimiento y control ambiental de
los POA“s en seguimiento que
presentan alta conflictividad
socioecoldgica.




@._

Medio/ Componente

Hidrico superficial

Hidrico superficial

Hidrico superficial
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Atmosférico

Atmosférico
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Situacién evidenciada

Se identificaron mediciones de
parametros de calidad y metales pesados
que exceden los limites establecidos en
cuerpos de agua, para la preservacion de
faunay floray para uso agricola, por la
normativa ambiental vigente (Decreto
1076), en diferentes periodos de tiempo.

Hacia la subcuenca del rio Uré hay una
condicién de IUA alta debido a la
demanda hidrica del proyecto LAV0002-
00-2020 (Cerro Matoso)

Se identificaron mediciones de metales
pesados en sedimentos que exceden los
limites establecidos por las guia de
calidad de sedimentos para la proteccion
de la vida acuatica del Canadian Council
of Ministers of the Environment (CCME,
2022).

Algunas mediciones de la profundidad de
las aguas subterraneas se realizan desde
la cota del terreno, otras en términos de

metros sobre el nivel del mar, lo cual
genera incertidumbre en los datos al
momento de hacer anélisis.

Ademas, no se cuentan con datos
producto de monitoreos continuos a
nivel temporal-espacial que permitan
realizar andlisis tendenciales claros

La informacién geogréfica radicada por
los proyectos licenciados por ANLA en el
Modelo de Almacenamiento Geogréfico,
para el seguimiento, no es completa en la
totalidad de los registros de los
monitoreos de calidad del aire y no se
presentan las fechas y horas exactas para
las diferentes mediciones segun el
tiempo de exposicion, que permita la
diferenciacion de los datos. Se identifica
que todos los expedientes no presentan
la hora exacta de medicidn para cada
registro de nivel de concentracién.
Basado en la informacién contemplada
en el Modelo de Almacenamiento
Geografico radicado por cada uno de los
proyectos del drea de estudio, el
expediente LAV0029-13 no presenta
mediciones asociadas al material
particulado PM2s en sus respectivas
campafias de monitoreo durante el
periodo de analisis.

Recomendaciones Regionales

Revisar las concentraciones de los
siguientes parametros de calidad de
agua:
pH: expedientes LAV0002-00-2020 y
LAM4656.

Manganeso: expedientes LAM3189,
LAV002300-217, LAV0028-00-2018.

Niquel: expedientes LAM6591-00 y
LAV0014-00-2021.

En periodos de estiaje se debe hacer
estricto monitoreo al rio de Uré
acorde a lo estipulado en la ficha
SA17 del Plan de Seguimientoy
Monitoreo.

Mantener la gestion eficiente del
recurso hidrico superficial mediante
laimplementacién del PUEAA

Revisar las concentraciones de los
siguientes metales en sedimentos:

Arsénico: expediente LAM4656

Cromo: expediente LAV0052-00-
2019.

Mercurio: expediente LAV0002-00-
2020.

Ajustar las condiciones de
monitoreo en cuestién de modo,
tiempo y lugar estandarizados,
dando claridad de como medir todos
los pardmetros uniformemente.

En relacién con la medicién de
niveles estéticos, solicitar la entrega
de dichos datos en las unidades de
metros sobre el nivel del mar, taly
como se indica en el diccionario de
datos geograficos de la ANLA.

Es una obligacién de los proyectos
licenciados diligenciar el Modelo de
Almacenamiento Geogréfico,
presentando los datos de manera
individual, con fechas y horas de
inicio y fin coherentes con los
tiempos de exposicién normativos y
con los reportes de laboratorio.

En el marco del seguimiento, los
contaminantes a monitorear deben
corresponder a los normalizados
actualmente y de conformidad con
los tiempos de exposicion
establecidos en la Res. 2254 de 2017
y cumpliendo con los lineamientos
establecidos en el Protocolo para el
Monitoreo y Seguimiento de la
Calidad del Aire.

Objetivo

Aclarar las posibles causas de las
mediciones que superan los
limites establecidos en la
normativa ambiental vigente,
verificando que no se presenten
tendencias crecientes en las
concentraciones de los
parametros evaluados a lo largo
de los cuerpos de agua y del
tiempo.

Disminuir la presién en el recurso
hidrico superficial especialmente
en periodos de estiaje.

Identificar que no se presenten
tendencias crecientes en las
concentraciones de metales en
sedimentos, toda vez que no
existe normativa vigente en el
pais se toma como referencia la
guia canadiense.

Tener a disposicién informacién
de monitoreos estandarizados,
mediante los cuales se puedan

realizar analisis bajo las mismas

condiciones, mediante lo cual se
puedan realizar analisis
tendenciales certeros para los
distintos parametros a estudiar,
entre ellos la profundidad de las
aguas subterraneas.

Se establece con el objetivo de
registrar toda la informacién
requerida y acorde al Modelo de
Almacenamiento Geografico, que
permita georreferenciar, facilitar
el acceso de la informacidny
realizar los analisis pertinentes
conforme a las condiciones
espaciotemporales expuestas en
las normatividades vigentes.

Se establece con el fin de adaptar
los andlisis de los monitoreos en
el proceso de seguimiento
ambiental con la norma de
calidad del aire actualizada 'y
vigente, que corresponde a la
Resolucion 2254 de 2017 del
Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.
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Las campafias de monitoreo de ruido,
tanto ambiental como de emisidn, de
todos los proyectos licenciados en el drea
de estudio no presentan una
metodologia de medicidn representativa
que permita registrar el comportamiento
acustico de la fuente especificamente.

Atmosférico

En los andlisis del cumplimiento
normativo de las campafias de
monitoreo de ruido ambiental y de
emision de ruido, no se presentan los
instrumentos de planificaciény
ordenamiento territorial expedidos por
las autoridades competentes que
permitan verificar el uso de suelo vigente
en cada punto de monitoreo al momento
de comparar con los limites maximos de
los sectores y subsectores establecidos
en la Resolucidn 0627 del 07 de abril de
2006 del MADS.

Atmosférico

Se evidencia que se presenta la
condicion regional alta de manera
reiterada en los registros de ruido

ambiental diurno y nocturno, en donde
no se puede establecer con certeza si
estos resultados obedecen a condiciones
naturales o antrépicas las cuales
necesariamente no son aporte de los
proyectos. Los expedientes que
presentaron una condicién ambiental
alta de manera reiterada en ruido
ambiental son LAV0049-00-2016,
LAM4656, LAV0008-00-2020, LAV0018-00-
2020y LAV0014-00-2021.

Atmosférico

Las proyecciones de cambio climatico
muestran incrementos de temperatura
de hasta 3 °C y variaciones de
precipitacién entre -39% y +30%,
generando riesgos de sequias e
inundaciones. Con un 36% del drea de

Cambio Climatico

estudio en alta vulnerabilidad y un 19%

Recomendaciones Regionales

Los proyectos del area regionalizada
que realizan las campafias de
monitoreo de ruido, tanto ambiental
como de emisi6n de ruido deben
aplicar los lineamientos respecto al
monitoreo de ruido ambiental y
emision de ruido determinados en la
Resoluci6n 627 de 2006 del MADS; en
donde la metodologia asociada al
monitoreo permita la
caracterizacion de la fuente
especificamente, lo relacionado con
estimacion de cantidad de puntos de
monitoreo, tiempos de medicién
representativos para los horarios
diurnos y nocturnos, y aplicacion de
ajustes correctivos de los niveles de
ruido.

Los puntos evaluados durante las
campafias de monitoreo de ruido
deben ser comparados con los
limites maximos permisibles
decretados en la Resolucidn 0627 del
07 de abril de 2006 del MADS y deben
corresponder a los usos de suelo
determinados en el instrumento de
planificacién vigente del territorio
que haya expedido la autoridad
competente (POT, PBOT o EQOT), el
cual tiene incorporados los criterios
de proteccidn y ordenamiento
territorial.

Establecer la obligacién temporal via
seguimiento para la realizacion de
modelacién de ruido a los proyectos
que presenten la condicién
ambiental alta de manera reiterada
o cuando se evidencie actualizacién
alguna de los inventarios de
emisiones que no requieran
modificacién de licencia, en donde
se permita diferenciar los aportes
del proyecto con respecto a los
demds elementos que influyen en el
ambiente acustico del area de
interés. De igual manera, con los
resultados de la modelacién se
puede redefinir los puntos de interés
para el monitoreo de ruido
ambiental y de emisi6n de ruido.
También, es importante verificar que
los proyectos entreguen los archivos
de entrada, de procesamiento y de
salida que permitan confirmar los
resultados de la modelacion.

Se recomienda verificar y, en caso de
que se considere, modificar la
obligacion de cambio climatico y los
planes de contingencia para cada
uno de los proyectos teniendo en
cuenta las condiciones de

Objetivo

Se determina con la finalidad de
identificar las principales fuentes
de ruido existentes, sus
condiciones operativas y sus
caracteristicas sonoras, que
permitan representar
adecuadamente el
comportamiento acUstico del
area.

Asegurar la evaluacion precisa
del cumplimiento normativo con
el respectivo uso de suelo
teniendo en cuenta la definicidn
de los sectores y subsectores de
la Resolucién 0627 del 07 de abril
de 2006 del MADS.

Se determina con el propésito de
verificar la trascendencia y
alcance del impacto acustico
ocasionado por las fuentes de
emisidn de ruido de los
proyectos, y asi, visualizar su
aporte neto en los niveles de
ruido ambiental registrados en
los monitoreos. Asimismo,
permite realizar un seguimiento
adecuado a las medidas de
manejo establecidas o evaluar la
posibilidad de imposicién de
obligaciones adicionales.

Mitigar y prevenir los efectos del
cambio climatico sobre los
sistemas socio ecoldgicos,

socioeconémicosy los
ecosistemas.
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en alto riesgo climatico, municipios

como Lorica, Ayapely Pueblo Nuevo
enfrentan graves impactos. Ademas, la

pérdida de cobertura vegetal en
ecosistemas estratégicos compromete la

regulacién hidrica, la biodiversidad y la

capacidad adaptativa, agravando los

riesgos socioecondmicos.

La pérdida de cobertura vegetal en
humedales y bosques secos tropicales se
debe a actividades econdmicas no
sostenibles como mineria, ganaderiay
agricultura intensiva, combinadas con
una débil implementacién de medidas
ambientales y la ausencia de
restauracidn efectiva. Esto compromete
la captacidn de carbono, la regulacién
hidrica y la biodiversidad, agravando la
vulnerabilidad al cambio climatico.

Se observé que para todas las
comunidades hidrobioldgicas se
reportan las densidades en unidades de
medida que no corresponden a las
correctas para cada comunidad (eg.
Zooplancton reportado en ind/cm2,
macroinvertebrados reportados en
ind/mL). Se recomienda estandarizar las
unidades de reporte segun corresponda

Biotico

Se identificé que algunos taxones han
sido reportados en comunidades que no
corresponden a su naturaleza o
caracteristicas ecoldgicas (especies de
peces reportadas en perifiton o taxones
de fitoplancton reportados en
zooplancton).

Bidtico

Se identificaron diferencias e
inconsistencias taxondmicas entre
expedientes para todos los grupos en
ecosistemas terrestres y acuaticos.

Biotico

Recomendaciones Regionales

escenarios extremos donde la
amenaza, el riesgo y vulnerabilidad
cambiaran de manera abrupta en un
futuro.

En proyectos mineros, de
hidrocarburos e infraestructura
energética licenciados por la ANLA,
realizar auditorias periddicas para
garantizar el cumplimiento de
planes de restauracion y
conservacidn, priorizando la
reforestacion con especies nativas
en areas criticas como humedales 'y
corredores ecoldgicos en municipios
vulnerables como Lorica, Ayapel y
Pueblo Nuevo. Ademas, exigir
barreras vegetales cerca de fuentes
hidricas para reducir sedimentacion
y mejorar la regulacion hidrica,
mitigando riesgos climaticos y
socioecondmicos.

Se sugiere solicitar, por parte del
grupo de seguimiento a las
sociedades, el correctousoy la
estandarizacion de las unidades
para las comunidades
hidrobioldgicas al momento de
diligenciar la GDB. Se recomienda lo
siguiente:

Fitoplancton y zooplancton se
reporten en ind/mL
Perifiton ind/cm2
Macroinvertebrados Acuaticos
ind/m2
Peces (macrofauna) unidades
Macréfitas unidades (aclarar si se
estiman % de cobertura)

Se sugiere solicitar, por parte del
grupo de seguimiento a las
sociedades revisar las asignaciones
de taxones a comunidades
especificas y asegurar que los
taxones reportados se ajusten a las
comunidades ecolégicas
documentadas

Se recomienda realizar una revision
exhaustiva de la taxonomia
reportada, utilizando las guias
taxondmicas actualizadas y
consultando con expertos en cada
grupo. Es fundamental asegurar que
las identificaciones taxondmicas
sean precisas y estén actualizadas
para evitar errores en la
interpretacion

Objetivo

Garantizar la restauracion y
conservacion de ecosistemas
criticos para reducir riesgos
climaticos y socioeconémicos,
mejorando la regulacién hidricay
laresiliencia ambiental en
municipios vulnerables.

Mejorar la calidad y la precisidn
de la informacidn en los reportes
hidrobioldgicos de los proyectos

licenciados por la ANLA,

asegurando la correcta

correspondencia entre las
unidades y las comunidades
evaluadas, con el fin de mejorar
la comparabilidad y la integridad
de los datos. Evitar perdida de
informacion

Mejorar la calidad y precision de
lainformacion y que esta refleje
adecuadamente las
caracteristicas ecoldgicas de los
hébitats. Esto asegurara la
correcta interpretaciony
comparabilidad de los datos.

Asegurar la precisidény la
consistencia en la identificacién
de grupos de organismos,
minimizando las incongruencias
que puedan afectar la
interpretacion de los datos
principalmente en el grupo de
hidrobioldgicos.
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Medio/ Componente Situacion evidenciada Recomendaciones Regionales Objetivo
Se recomienda generar capas con
informacion cartografica que
relacionen el érea de
aprovechamiento forestal

acumulado por afio en cada

Incluir informacion espacial mas
precisa referente a los permisos
de aprovechamiento forestal en

0 se cuenta con un consolidado de

. informacion cartografica por proyecto en
Bidtico » Z
relacion con las areas acumuladas de
aprovechamiento forestal
Disponibilidad de informacién limitada
Biotico

C.

Medio/ Componente Situacion evidenciada

Considerando la revisién documental en
cuanto a la identificacion de actores
estratégicos en el 4rea regionalizaday la
lectura territorial de los Gestores
Ambientales de la ANLA, es relevante
continuar con la articulacién
interinstitucional, fortalecer y visibilizar el
trabajo en territorio de dichos actores.

Medio Socioeconémico

en relacidn con la espacializacién de las
dreas de monitoreo para fauna terrestre.

proyecto con el fin de identificar
areas con pérdida de habitat
disponible para la fauna
provenientes de forma directa de los
proyectos seguimiento de la ANLA.

Se recomienda consolidar la
informacion espacial para los
monitoreos de fauna terrestre en
cada uno de los proyectos en
seguimiento, a través de los ICAs.

Recomendaciones Regionales
Se recomienda a las entidades
identificadas para el departamento
del Cérdoba, lo siguiente:

Gobernacion del Cérdoba:
propender que los proyectos que
obtienen licencias ambientales estén
alineados con las politicas regionales
de desarrollo sostenible. Asi como
promover la creacidn de espacios de
dialogo entre las comunidades
locales, empresas y entidades
gubernamentales, para garantizar
que los proyectos de infraestructura y
agroindustriales respeten tanto los
derechos de las comunidades como
los recursos naturales del territorio.

Alcaldias Municipales: Impulsar la
implementacion de politicas publicas
locales que promuevan la
sostenibilidad ambiental en
proyectos licenciados,
particularmente en zonas rurales
donde las actividades extractivas y
agroindustriales tienen un gran
impacto. Asi mismo, continuary
fortalecer el acompafiamiento a las
comunidades en los procesos de
consulta previa y participacion
comunitaria, asegurando que las
comunidades afectadas tengan una
representacion efectiva en las
decisiones que afectan su entorno.

los modelos de conectividad
funcional, ecolédgica de especies y
modelos tendenciales.

Fortalecer los andlisis regionales,
en especial los ejercicios de
modelacién bidtica dirigidos a
especies focales, asi como la
informacidn geografica de los
monitoreos periédicos de fauna
silvestre y de los individuos de
fauna reubicados y sus areas de
liberacion.

RECOMENDACIONES DE CARACTER REGIONAL PARA EXTERNOS

Objetivo

El objetivo principal de las
recomendaciones formuladas
en el marco del licenciamiento
ambiental es garantizar la
participacién activa y efectiva de
las comunidades locales y
grupos estratégicos en la toma
de decisiones relacionadas con
proyectos de desarrollo,
promoviendo la sostenibilidad
ambiental y el respeto por los
derechos humanos. Esto implica
fomentar un enfoque inclusivo
que permita abordar los
impactos ambientales, sociales
y econémicos de manera
colaborativa, asegurando asi un
desarrollo que beneficie a las
comunidades y proteja el
entorno natural.

y)
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Para el Departamento del Sucre:

Gobernacidn de Sucre: Desarrollar e
implementar politicas publicas que
integren la sostenibilidad ambiental

con las necesidades de desarrollo
econdmico en la regién. Ademas, la
Gobernacién debe promover un
enfoque de desarrollo rural inclusivo,
garantizando que las comunidades
locales participen activamente en los
procesos de planificacion territorial y
licenciamiento ambiental,
especialmente en zonas donde las
actividades extractivas puedan tener
efectos significativos.

Alcaldias Municipales: Mejorar la
implementacién de politicas
ambientales locales, asegurando que
las comunidades se beneficien
directamente de los proyectos de
desarrollo en su territorio. Asi como,
crear espacios de didlogo para
informary consultar a la ciudadania
sobre los proyectos de licenciamiento
ambiental, promoviendo la
participacion efectiva de los lideres
comunitarios en los procesos de
consulta previa.

Para la Corporacién de Cérdobay
Sucre:

Corporacién Auténoma Regional de
los Valles del Sinu y del San Jorge
(CVS): Fortalecer los procesos de
licenciamiento ambiental mediante la
implementacion de herramientas
participativas que involucren a las
comunidades locales desde las etapas
iniciales de los proyectos. Ademads, se
debe realizar un monitoreo mas
riguroso de los impactos ambientales
durante la ejecucion de proyectos
agroindustriales y mineros,
asegurando que se implementen
medidas correctivas efectivas en caso
de dafios a los ecosistemas y recursos
hidricos.

Generar esfuerzos en conjunto con las
Autoridades Ambientales
competentes regionales y las

’ . . - . actividades econdmicas presentes en Fortalecer el conocimiento e
Se evidencia poca informacion de calidad . . . o . .
e . . . . . la zona de estudio, que permitan informacion disponible a nivel
Hidrico Superficial en el drea de estudio, principalmente . . - ;
, fortalecer el monitoreo de la cantidad regional sobre calidad y
sobre el rio San Jorge. . . .
y calidad de agua en los drenajes cantidad del recurso.

presentes en las cuencas de estudio y
en la corriente principal del rio San

Jorge.
. ) Poca informacién hidrogeoldgica en el Se recomienda a las entidades Robustecer el conocimiento y la
Hidrico Subterraneo . X . . . - .
area de estudio. nacionales y regionales competentes informacion disponible tanto

frete al conocimiento del recurso local como regional del




Atmosférico

Paisaje - Valoracion
econdmica

Bidtico

Cambio Climatico
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Poca informacion relacionada con los
permisos de emisiones atmosféricas
otorgados por parte de las Autoridades
Ambientales Regionales. No se contd con
registros de monitoreos de fuentes fijas,
ruido ambiental y emision de ruido.

La construccién de infraestructura de
parques solares produce un impacto
visual del paisaje sobre las comunidades
que habitan el territorio al alterar su
entorno natural.

No se cuenta con informacién relacionada
con permisos otorgados por la autoridad
ambiental regional competente.

La caracterizacion climéatica del area de
estudio muestra un aumento proyectado
de temperaturade hasta3°Cy
variaciones de precipitacion de -39% a
+30%, con un 36% del territorio

hidrico subterrdneo en el territorio,
tales como el Servicio Geoldgico
Colombiano (SGC), Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM), Corporacidn
Auténoma Regional de los Valles del
Sint y del San Jorge (CVS), fortalecer
los estudios hidrogeoldgicos y el
monitoreo de niveles freticos y
parametros In Situ (conductividad
eléctrica, oxigeno disuelto, pH,
potencial redox, SDT, temperatura)
que permitan realizar analisis
tendenciales espaciales y temporales,
en el drea regionalizada.

Asegurar que los permisos de
emisiones otorgados presenten como
minimo la ubicacién de las fuentes, su

descripcion fisica, sus horas de
operacidn y sus tasas de emision
permitidas; y se recomienda llevar un
control de los permisos otorgados a
través de una base de datos de
manera digital. De igual manera,
continuar con la verificacién del
cumplimiento de las obligaciones de
monitoreo y seguimiento asociado
con este tipo de permisos.

Para este tipo de valoraci6n de
impacto visual, se aconseja,
desarrollar una valoracién econdémica
con metodologias directas con la
poblacién del area de influencia del
proyecto, que involucren encuestas y
analisis econométricos.

Realizar valoraciones biofisicas con 'y
sin proyecto, con el fin de medir la
adicionalidad garantizar una
adecuada valoracion econémica
ambiental.

También considerar en la evaluacién
ambiental el impacto visual
acumulativo que se puede generar en
cada tramite nuevo.

Se recomienda elaborar un
consolidado de informaci6n en
relacion con los permisos de
aprovechamiento forestal otorgados
por parte de la autoridad ambiental
regional competente

Se recomienda a las Autoridades
Regionales con injerencia en el drea
de andlisis que los sectores
econdmicos (agricultura, ganaderia,
mineria, construccidn, etc.)

comportamiento, distribucion y
caracteristicas de las aguas
subterraneas.

Es de interés de la Autoridad
Nacional de Licencias
Ambientales establecer en el
area de los reportes, los
permisos de usoy
aprovechamiento otorgados por
las Autoridades Regionales, para
de esta manera ubicar
geograficamente las fuentes con
sus condiciones de emisién con
el fin de evidenciar las posibles
presiones sobre el medio y
establecer la posible existencia
de impactos acumulativos.

Cuantificar el impacto
“Alteracion a la percepcion
visual del paisaje” basado en
andlisis de cuenca visual de
acuerdo con las comunidades
del territorio.

Cuantificar y fortalecer los
analisis regionales en relacion
con el impacto sobre las
comunidades de flora, lo cual se
deriva también en aportes a los
andlisis sobre las afectaciones a
comunidades de faunay
habitats relacionados.

El objetivo es fomentar procesos
sostenibles y resilientes al
cambio climatico, alineados con
politicas nacionales, para
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clasificado como altamente vulnerable al
cambio climéatico. Ademas, la pérdida de
cobertura vegetal en humedales y
bosques secos tropicales compromete la
regulacion hidrica, la biodiversidad y la
capacidad adaptativa, aumentando los
riesgos climaticos y socioeconémicos,
especialmente en municipios como
Lorica, Ayapely Pueblo Nuevo.

consideren los escenarios de cambio
climatico (aumento de temperatura,
variaciones en precipitacion) al
disefiar y planificar sus actividades.
Esto incluye realizar analisis de
vulnerabilidad y riesgo en sus areas
de operacion, adoptando medidas de
adaptacion como agricultura
climaticamente inteligente,

proteger recursos naturalesy
comunidades

/

restauracion de ecosistemas y uso
eficiente de recursos naturales.

Ademas, es esencial incluir andlisis

climaticos en los Estudios de Impacto
Ambiental, priorizar energias

renovables y tecnologias sostenibles
para fortalecer la resiliencia territorial
y alinear los procesos sectoriales con

las politicas climaticas nacionales
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