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Reporte de Alertas del Analisis Regional
Offshore Golfo de Urabé, Darién y Caribe Litoral.

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ * REPORTE DE ALERTAS INFORMACION GENERAL
DEL AREA DE ESTUDIO

ALTITUD
i ALTITUD MIN ESTRATEGIA DE REGION DE
NOMBRE DEL AREA (ml\gAnXm) (m s.n.m) AREA (Ha) REGIONALIZADO MONITOREO SEGUIMIENTO

Golfos de Darién, Uraba y Zona 00 2212169 NO Regionalizado No existe estrategia Caribe-Pacifico
Hidrogréafica Caribe Litoral (100%) de monitoreo (100%)

» CRITERIO DE DEFINICION

El Reporte de Alertas de Andlisis Regional Offshore Golfo de
Urabd, Dariény Caribe Litoral es un documento que sintetiza los
aspectos mas relevantes sobre el estado de los recursos naturales
por componentesy la sensibilidad de estos frente a la ejecucion
de los proyectos, obras o actividades objeto de licenciamiento
ambiental. Este reporte tiene como objetivo ofrecer al lector
una aproximacion sobre el contexto regional, acercandolo
a la dindmica ambiental territorial, con el fin de apoyar
oportunamente desde el enfoque regional, la toma de decisiones
en los procesos de evaluacion y seguimiento ambiental de los
proyectos competencia de ANLA o la gestion ambiental por
entidades publicas en el marco de sus competencias; se realiza
a partir de la revision de informacion interna, informacion
suministrada por las Autoridades Regionales e informacién
secundaria obtenida de otras entidades. Finalmente, es posible
determinar los impactos acumulativos en el area de estudio a
través de la delimitacion de un VEC, y generar requerimientos
de carécter regional para impactos en los componentes biético,

Ilustracion 1 Localizacidn area de estudio

650000 500000

>z

i
Atl§yntico

Rio San

abidticoy social. o
El érea de estudio se localiza en la zona Noroccidente del pais y AN
abarca parte de los municipios del departamento de Antioquia, RTE S S ST

Cordoba y Chocd. Comprende el area geogréfica de 3 subzonas
hidrogréficas: i) rio Canalete y otros arroyos directos al Caribe,

ii) rfo San Juan y iii) rfo Mulatos y otros directos al Caribe (ver Fuente: ANLA, 2022.
llustracion 1).
CODECHOCO Corporacion Auténoma Regional para el Desarrollo Sostenible del Chocd 1
CORPOURABA Corporacion Autdnoma Regional de Desarrollo de Uraba 70
Cvs Corporacion Autdnoma Regional de los Valles del Sind y del San Jorge 29
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............................. - UNIDADES TERRITORIALES

DEPARTAMENTO MUNICIPIO AREA (%) DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES TERRITORIALES
APARTADO 2,6 llustracién 2 Distribucion de departamentos
ARBOLETES 1,9 en el drea de estudio
CAREPA 0,01 e
ANTIOQUIA NECOCLI 199 ;
SAN JUAN DE URABA 4 P x
SAN PEDRO DE URABA 9.4 i
TURBO 232
CHOGO ACANIE)I' 0,01 ;
UNGUIA 0,01 "
CANALETE 6,5 |
CERETE 0 .
LORICA 2 i
LOS CORDOBAS 58 B o @ HERL
MONTERIA 32 . iV
CORDOBA MONITOS 3,1 ” N [D‘ -
PUERTO ESCONDIDO 65 B
SAN BERNARDO DEL VIENTO 06 [E=pri b STz it
SAN PELAYO 12 Y ovision Departamental
TIERRALTA 0,01 ‘
VALENCIA 0,01 Fuente: ANLA, 2022,

"""""""""""""""" * PROYECTOS EN ESTADO DE LICENCIAMIENTO

DISTRIBUCION DE LOS PROYECTOS EN ESTADO
DE LICENCIAMIENTO

A continuacion, en la lustracién 3 se presenta la distribucion de los

expedientes identificados en el estado de licenciamiento en el drea de

estudio y en la Tabla 1 se relaciona el nimero de proyectos por sector,

vale la pena mencionar que todos los proyectos se encuentran a cargo
delaANLA:

FRECUENCIA DE PROYECTOS POR SUB-SECTOR

Tabla 1. Estado de licenciamiento en el drea de estudio
llustracién 3 Distribucidn de proyectos ANLA en el drea de estudio

' \}N& Sector Tipo de Proyecto bl
‘ mE e P v Proyectos
- et | Hidrocarburos Exploracion 4 4
o] y
Puertos 3 ;
P Vias 4
- ol Energia Lineas de transmision 3 3
! el ' TOTAL 14
4
Fuente: ANLA, 2022.

Lavooogno-zote Lavoosp b

ANEAY mf‘;g/y/ il ———tamog,
[ Ol

Fuente: ANLA, 2022.
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Reporte de Alertas del Analisis Regional
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SECTOR TIPO DE PROYECTO EXPEDIENTE PROYECTO
Exploracion LAV0052-00-2015 Proyecto De Perforacion Exploratoria Costa Afuera Purple Angel
LAM4971 Area de Perforacién Exploratoria Marina Bloque Fuerte Sur
Hidrocarburos i .
LAV0036-00-2019 area De perforaciéon Exploratoria Costa Afuera Col-5
LAV0013-00-2015 Area De Perforacion Exploratoria Jaraguay
Puertos LAV0006-00-2016 Darién International Port
LAV0067-00-2016 Terminal Maritimo Pisisi S.A.
LAMS5060 Construccion Y Operacion De Un Terminal Portuario De Graneles Sélidos De Gran
Calado En La Bahia De Colombia
LAV0041-00-2015 Construccién De La Variante De Currulao, Variante De Apartado, Variante De El
Reposo — Casa Verde Y Variante Carepa Perteneciente Al Tramo 4: Turbo — El Tigre.
’ LAM6297 Construccion De La Segunda Calzada Turbo - El Tigre Sector K2+600 - K27+700 A
Vias excepcion Del Paso Urbano En Currulao
LAM3836 Variante Arboletes
LAV0054-14 Construccion De La Variante De Mellitos (K16+560 Al K25+117)
Lineas de transmision LAV0036-00-2016 Linea De Transmisién Monteria - Urgbé A 2.30 Kv Y Subestacion Asociada - - Licen-
cia Ambiental.
Energia LAM2320 Proyecto Internacional De Cable Submarino De Fibra Optica — Arcos 1
LAM1067 Linea Transmision Cerromatoso —Urra, Apartado Y Subestacion 500/230 Kv

----------------- * PROSPECTIVA SECTORIAL

A continuacion, en la llustracion 4 se presenta la distribucion
de prospectivas sectoriales en el area de estudio:

Sector Hidrocarburos: A la fecha del presente reporte no
hay proyectos de hidrocarburos en evaluacién. Sin embargo,
es importante sefialar que de acuerdo con el mapa de tierras
de la Agencia Nacional de Hidrocarburos -ANH actualizado a
marzo de 2022, el 18,74% esta catalogada como area disponible,
definidas seglin la ANH como “aquellas areas que no han sido
objeto de asignacion, de manera que sobre ellas no existe
contrato vigente ni se ha adjudicado propuesta; areas devueltas
parcial o totalmente que pueden ser objeto de asignacién para
la celebracién de contratos de hidrocarburos”. A continuacion,
se detallan los poligonos que se encuentran como disponibles
seglin la ANH:

"~ Bloque SSJS 1-2 con un 4rea de 127.069,17 ha dentro
del poligono del area de estudio

Bloque SSJS 7-1 con un drea de 121.395,44 ha dentro
del poligono del drea de estudio

Bloque SSJS 1-1 con un area de 88.637,99 ha dentro
del poligono del drea de estudio

Blogque URA 1-1 con un &rea de 77.543,25 ha dentro
del poligono del area de estudio

llustracion 4 Prospectiva sectorial en el drea de estudio
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Fuente: ANLA, 2022.
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Sector Energia: En el drea de estudio a la fecha del presente reporte no se encuentran proyectos en evaluacién del sector
Energia; sin embargo, se encuentran dos proyectos en estado de Operacion: La Subestacién Urabé 220 kV ejecutado por la
empresa ISA-INTERCOLOMBIA S.A.E.S.P, y la Subestacion Monteria 220 kV-Chind, y la linea de transmisién Chind-Monteria
Uraba 220 kv.

Sector Minero: seglin lo consultado en el visor geografico Agencia Nacional de Mineria - ANM, la titulacién minera en el area del
Reporte de Anélisis Regional de Offshore Golfo de Urabéy Dariény Caribe Litoral a corte del afio 2017 es la siguiente:

Titulos vigentes: treintay tres (33) en gjecucion de estos veinte (20) son de materiales de construccion, siete (7) carbon y (6)
de otros minerales.

Solicitudes vigentes: cincuenta y tres (53) propuestas de contrato de concesién. De los cuales treinta y nueve (39) son de
materiales de construccion, nueve (9) de carbon, dos (2) minerales de oroy platino, dos (2) marmoly uno (1) minerales de titanio
y sus concentrados (rutilo y similares).

Solicitudes de legalizacién: siete (7) de materiales de construccién.

La concentracién de titulos mineros vigente y de solicitudes se presenta en los municipios de Turbo, Apartado y Necocli en el
departamento de Antioquia.

Sector Infraestructura: A la fecha del presente reporte no se encuentran proyectos de infraestructura en evaluacién. No
obstante, de acuerdo con el Proyecto del Plan de Desarrollo 2020 - 2023 “Unidos por el Cambio”, el Departamento de Cérdoba
plantea dentro de sus estrategias a futuro ampliary mejorar la red de vias terciarias para facilitacién la provisién de insumos
del campo, dinamizar proyectos productivos del sector agricola, promover la conectividad y movilidad de las comunidades
indigenas del departamento. Asimismo, el Plan de Desarrollo Unidos Por La Vida 20202023 del departamento de Antioquia, se
plantea la construccién de tres puertos de carga de iniciativas privadas: Puerto Antioquia, Puerto Pisisi y Darién International
Port.

Sector Agropecuario: De acuerdo con la Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA), la extensién de la region de Urabé
asciende a 3.222.469 hectéreas, donde el 35,6% cuenta con una vocacién agricola destinada a cultivos permanentes (cuenta
con 19tipos de cultivos de esta naturaleza, convirtiéndose en regién que tiene mayor area cultivada con este tipo de productos);
el 39% son dreas con vocacion forestal de proteccion-produccion, y el 7,8% para ganaderia.

En términos prospectivos y de infraestructura para la competitividad, de acuerdo con el documento “Construccion territorial,
inclusion productiva y bienestar social. Instituto de Ciencia Politica” del Banco de Desarrollo de América Latina, se indica que el
desarrollo de la nueva infraestructura portuaria en el Golfo de Urabé es considerado como una oportunidad para reducir costos
logisticos y mejorar las exportaciones del sector agropecuario (platano, banano, pifia, palma de aceite, cacao, ganaderia, café
y flores), asi como impulsar la articulacidn de las asociaciones de productores y pequefias comercializadoras a los mercados
internacionales.

SENSIBILIDAD AMBIENTAL

Acontinuacién, se detalla el drea de estudio en el contexto de los resultados del ejercicio de sensibilidad ambiental actualizado
en el afio 2022 por la Autoridad, basado en informacién secundaria oficial a escala 1:100.000, comprende el andlisis de oferta
y demanda de recursos naturales, aunado a aspectos de importancia ambiental, seglin la localizacién geografica dentro
del territorio nacional y enmarcado a las condiciones actuales del licenciamiento ambiental, disponible para visualizacién y
descarga en el visor WEB de la entidad ANLA -AGIL http://sig.anla.gov.co/index.aspx, el cual resulta de la ponderacién entre
la confluencia de los proyectos objeto de licenciamiento por esta Autoridad, y las condiciones de vulnerabilidad de los recursos
frente a procesos de licenciamiento ambiental.

ANLA | AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
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» SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE ATMOSFERICO

CLASIFICACION JUSTIFICACION
Presencia de areas fuente de emisiones declaradas (AMVA, SDA, CORPOCESAR)

Zonas con rangos de concentracion de PM, ) >50 pg/m?, Zonas con >10000 habitantes/km?; Precipitacion total
anual 500 - 1.000 mm; Velocidad del viento 1,5- 3,3 m/s.

Zonas con rangos de concentracion de PM,  >50 pg/m?; Zonas con >10000 habitantes/km? Precipitacion total anual
1.000 - 2.000 mm; Velocidad del viento 1,5- 3,3 m/s.

Zonas con <10 habitantes/km? Precipitacion total anual > 2000 mm Velocidad del viento 0,2 - 1,5 m/s.

Zonas con rangos de concentracion de PM,  de <20 ug/m?; Zonas con 100-1.000 habitantes/km?; Precipitacion total
anual> 2.006 mm; Velocidad del viento 0,2 - 1,5 m/s.

OBSERVACIONES

En el area del Reporte de Anélisis Regional Offshore Golfo de Urabd y Darién y Caribe Litoral predomina sensibilidad
Baja con el 96,11%y la sensibilidad Moderada presenta el 2,21% (ver llustracion 5 e llustracion 6). Estos resultados
obtenidos de sensibilidad del componente atmosférico se deben a que en el area del reporte se presentan Zonas con
<10 habitantes/km? Precipitacién total anual > 2000 mm Velocidad del viento 0,2 - 1,5 m/s. Se debe tener en cuenta

que el calculo de la sensibilidad atmosférica se realiza especificamente sobre el area continental la cual corresponde al
28,62% del area del reporte.

DISTRIBUCION SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE % DE AREA POR SENSIBILIDAD
ATMOSFERICO
llustracién 5 Sensibilidad del componente atmosférico
P ———— R
1 5 ” llustracién 6 Distribucion de la Sensibilidad
§____l _______ T i ] I e~ g del componente atmosférico
- | =y S, e
" R T SRS S I VA 1 o
AP 7
IND L e
y ; : : oy e
N ! : Pt S r(
A — LSl
i S i
N;;r;l:?‘\;ﬂ,wﬂ — [Km|
Con‘\:n:ciones : : Senslblll‘:::Amnsfé:: — :
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S N — e ANCA
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Fuente: ANLA, 2022.
Fuente: ANLA, 2022.
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» SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE- MARINO COSTERO FiSICO

CLASIFICACION JUSTIFICACION
Muy Alta Laguna costera, Bajo coralino, Espigas, Barra de arena, Isla barrera, Pantano de manglar intervenido, Parches arrecifales.

Pantano de manglar, Plataforma y barras arrecifales, Playas, Playones, Campos de dunas, Isla, Islote, Plataforma marina de
abrasion, cayos o cerros residuales por abrasion marina.

Terraza marina, Plataforma de abrasion elevada, Llanura marina o costera, Salares y zonas de inundacion, Salitral, Terraza corali-
na, Bajos, Barra intermareal, pantano de transicion, llanura costera, Cafién submarino, Talud continental

Baia Plataforma continental, Abanicos, Cordon litoral, Planicie aluvial, Terraza aluvial costera, Relleno antrépico, Yardangs, Fondos de
) arena, colinas de diseccion, Canal, Cono, Domo, Levee.
Area urbana, Valle aluvial, Colinas y montafias, Corddn litoral antiguo, Llanura aluvial, Pantano de agua dulce, Pedimentos, Rios,

Muy Baja Valle aluvial, Colinas residuales, fondos de lodo, Falda, Colinas, Cuenca, Hoyo, Loma aislada, Conos Coluvio-aluviales

OBSERVACIONES

Los criterios de sensibilidad se basaron en la geomorfologia de la zona, las condiciones de dindmica marina y la funcién
de las geoformas costeras. A partir de las capas de geomorfologfa se tienen las geoformas dominantes a lo largo de la
linea de costay una porcién del fondo marino, cada una de estas geoformas responde de manera diferente a la accion
marina llegando a tener sectores mas resilientes, tales como playas y playones a las que si no se les ha alterado su
balance sedimentario se adaptaran facilmente a los cambios en las condiciones climéticas, no sucediendo lo mismo
con otras geoformas como acantilados. Por otro lado, deltas y desembocaduras dependen tanto de las condiciones
de clima maritimo como del régimen hidrologico de los rios. Por otro lado, algunas de las geoformas, principalmente
costeras, prestan un servicio ya sea turistico, como habitat, como defensa costera, proveedor de recursos, entre otros.

Los aspectos anteriores permitieron definir el valor de sensibilidad de cada geoforma, no obstante, vale la pena
mencionar que la mayor parte del area marina no fue evaluada debido a la falta de informacién sobre esta (ver
llustracion 7 e llustracion 8); asimismo, la geomorfologia del fondo marino en aguas profundas cubre mayor area
que la asociada a la franja costera, donde se tienen geoformas mas sensibles.

8 ANLA | AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
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DISTRIBUCION ﬁgﬂ%‘_—g&%g&g COMPONENTE % DE AREA POR SENSIBILIDAD

llustracién 7 Sensibilidad del componente marino costero fisico

llustracién 8 Distribucion de la Sensibilidad del componente
marino costero fisico

=Muybaja =Baja =Moderada =Alta WMuyalta = Noevaluado

Fuente: ANLA, 2022.
Fuente: ANLA, 2022. uente , 20

» SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE HiDRICO SUPERFICIAL

CLASIFICACION JUSTIFICACION
Subzona hidrogréfica con una criticidad sobre la oferta hidrica “alta’; una presion de demanda y oferta “muy alta”; la criticidad
Muy Alta sobre el indice IACAL “alta”; el porcentaje de trasformacion de zonas potencialmente inundables “muy alto” y un nimero de

proyectos objeto de seguimiento “muy alto”

Subzona hidrografica con una criticidad sobre la oferta hidrica “alta”; una presién de demanda y oferta “muy alta”; la criticidad
sobre el indice IACAL “alta”; el porcentaje de trasformacién de zonas potencialmente inundables “muy alto” y un nimero de
proyectos objeto de seguimiento “alto”.

Subzona hidrografica con una criticidad sobre la oferta hidrica “moderada”; una presion de demanda y oferta “moderada’; la
criticidad sobre el indice IACAL “media alta”; el porcentaje de trasformacion de zonas potencialmente inundables “alto” y un
numero de proyectos objeto de seguimiento “moderado”

OBSERVACIONES

Como se evidencia en la llustracion 10 el 99,97% del drea que cuenta con informacion dentro del poligono de estudio
presenta una sensibilidad frente al recurso hidrico superficial Muy Alta. Lo anterior, esta asociado con las condiciones
de las 3 subzonas hidrograficas que se cruzan con el rea de interés: i) rio Canalete y otros arroyos directos al Caribe, ii)
rio San Juan y iii) rio Mulatos y otros directos al Caribe (ver llustracién 9), las cuales presentan una criticidad sobre la
oferta hidrica alta, una presién de demanday oferta muy alta; la criticidad sobre el indice IACAL alta; el porcentaje de
trasformacion de zonas potencialmente inundables muy altoy un nimero de proyectos objeto de seguimiento muy alto.
Sin embargo, es pertinente indicar que estos resultados de sensibilidad ambiental estan asociados especificamente con
el érea continental que se encuentra dentro del poligono de interés.

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES | ANLA 9
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DISTRIBUCION SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE
HIDRICO SUPERFICIAL

llustracion 9 Sensibilidad del componente hidrico superficial

% DE AREA POR SENSIBILIDAD

llustracion 10 Distribucion de la Sensibilidad del
componente hidrico superficial

BN Muy Alta - 99.97 % Moderada - 0.03 %

Convenciones Sensibilidad Hidrico Superficial
. , [ Muy Baja
Slmisiot Sl AN
Caribe Litoral ::e'a“a olmER R,
[ Muy Alta
Fuente: ANLA, 2022.
Fuente: ANLA, 2022. ’

» SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE HiDRICO SUBTERRANEO

CLASIFICACION JUSTIFICACION
Muy Alta Muy alto potencial de recarga de los acuiferos, muy alta vulnerabilidad ante cargas de contaminacion que tienen lugar en superficie.

Alto potencial de recarga de los acuiferos alta vulnerabilidad ante cargas de contaminacion que tienen lugar en superficie.

Moderado potencial de recarga de los acuiferos moderada vulnerabilidad ante cargas de contaminacion que tienen lugar en superficie.

Bajo potencial de recarga de los acuiferos baja vulnerabilidad ante cargas de contaminacion que tienen lugar en superficie.
Muy Baja Muy bajo potencial de recarga de los acuiferos muy baja vulnerabilidad ante cargas de contaminacién que tienen lugar en superficie.
No Evaluado Ausencia de cartografia oficial disponible.

OBSERVACIONES

Como se evidencia en la llustracién 11 e llustracion 12, el 53,19% del drea continental de la zona del reporte presenta
una sensibilidad baja para el componente hidrico subterraneo relacionado a un bajo potencial de recarga de los
acuiferos, de acuerdo con la delimitacidn de las zonas potenciales de recarga de aguas subterraneas (ZPRAS), elaborada
porel IDEAM en el marco del Estudio Nacional del Agua del afio 2018. Esta categoria se asocia con dreas que cuentan con
suelos compactosy cobertura de vegetacion de pastos cultivados con vocacién ganadera, lo que reduce el proceso de
infiltracion. Por otro lado, el 36,4% del drea terrestre cuenta con una sensibilidad moderada determinada por la presencia
de parte del Sistema Acuifero GOLFO DE URABA SAC5.1y el sistema acuffero ARENAS MONAS SACL.9, al oriente de la

10 ANLA|AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
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zona de estudio, del cual se tiene un conocimiento regional. Finalmente, el 10.38% del &rea continental cuenta con una
sensibilidad alta, asociada a rocas sedimentarias de grano medio a grueso o areas altamente fracturadas, lo que favorece
el proceso de infiltracion (ENA, 2018).

DISTRIBUCION SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE i
HIDRICO SUBTERRANEO % DE AREA POR SENSIBILIDAD

llustracién 11 Sensibilidad del componente hidrico
subterraneo

llustracién 12 Distribucion de la Sensibilidad del
componente hidrico subterrdneo

m Baja-53.19% B Alta - 10.38 %
Moderada - 36.42 % N Muy Baja - 0.01 %

Convenciones Sensibilidad Hidrica subterranea

5 I Muy B:
Golfos de Darien, Uraba - B:.: i
[y Zona Hidrografica ;
Caribe Litoral i AR CEU

ata i — Fuente: ANLA, 2022.

I Muy Alta

Fuente: ANLA, 2022.

> SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE BIOTICO-MARINO

CLASIFICACION JUSTIFICACION
Muy Alta Humedales permanentes; manglares mixohalinas con alta prioridad de restauracién y conservacion.

“ Humedales temporales; coral-macroalgas-parches de pastos marinos, Macroalgas-parches de pastos marinos y areas coralinas.

OBSERVACIONES

La llustracion 13 presenta para el componente bidtico- marino principalmente sensibilidad muy altay alta relacionada
con los ecosistemas presentes en el rea. Se categorizan con sensibilidad muy alta a los ecosistemas de humedales
permanentes especialmente costeros que determinan una dindmica con otros ecosistemas (costas arenosas, ciénagas
ylagunas costeras, estuarios, planos inundables intermareales, zonas pantanosas, los salares y las marismas), con flujos
econdmicos y socioculturales de las comunidades asociadas a estos ambientes. Con sensibilidad muy alta también
se clasificaron los manglares, por sus funciones ecolégicas como filtro natural de las descargas continentales, habitat
de crianza, refugio, anidacion y alimentacién de diversas especies y por su capacidad de mitigar la erosion costera,
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aumentando la resiliencia de esta zona frente a escenarios de cambio climéatico, ademas de su papel en regulacion del
microclimay la dindmica costera (INVEMAR. (2022). Con sensibilidad alta se categorizaron los ecosistemas de humedales
temporales por su extensién y coberturay las praderas de pastos marinos representadas en parches y asociadas a
comunidades macroalgales y coralinas, por albergar especies ecolégicamente importantes en los distintos niveles
tréficos (Gomez et al. 2015), ademas de su papel como sumideros de carbono y el interés que representan en cuanto a su
conservacion para la politica nacional de ecosistemas marinosy costeros. En esta categoria de sensibilidad alta también
se encuentran las areas coralinas, cuya importancia radica en que actian como rompeolas, asi mismo, la estructura
tridimensional que ofrecen las formaciones coralinas crea diferentes condiciones de luminosidad, corrientes, gradientes
de temperatura, concentracion de nutrientes y oxigeno entre otros, formando microambientes que sirven de habitat para
diversas especies marinas (Diaz et al. 2000). La sensibilidad muy alta y alta registrada para la zona, también se explica
por la presencia de éreas protegidas dentro de las que se encuentran el Santuario de Fauna Acandi, Playon y Playona,
ademas de tres distritos regionales de manejo integrado y un Parque Natural Regional. La distribucién porcentual de la
sensibilidad alta y muy alta fue homogénea (Ilustracién 14), aclarando que el 90% corresponde a la zona marina que
no contempla categorizacién de sensibilidad debido a la insuficiencia de informacion.

DISTRIBUCION SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE BIOTICO % DE AREA POR SENSIBILIDAD

llustracion 13 Sensibilidad del componente bidtico - marino llustracion 14 Distribucién de la Sensibilidad del componente
biético - marino

= No Evaluado = Muy Alta = Alta

Fuente: ANLA, 2022.

Fuente: ANLA, 2022.
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» SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE BIOTICO - CONTINENTAL

CLASIFICACION JUSTIFICACION

Sin representatividad; Ecosistemas Estado critico (CR); Area niicleo de habitats en ecosistemas terrestres; Muy alta tasa
de transformacion; con presencia de areas sujetas a obligaciones de compensacion e inversion de 1% en seguimiento.

Muy baja representatividad; Ecosistemas En peligro (EN); Corredor potencial de conectividad entre ecosistemas terrestres;
Alta tasa de transformacion; con presencia de &reas sujetas a obligaciones de compensacion e inversion de 1% consolida-
das en proceso de evaluacion.

Baja representatividad; Ecosistemas Vulnerable (VU); Parche de habitat; Moderada tasa de transformacion.

Media representatividad; Ecosistemas Preocupacién menor (LC); Sin papel en la conectividad funcional; Baja tasa
de transformacion.

Alta y muy alta representatividad; Ecosistemas Sin categoria de amenaza; Sin papel en la conectividad funcional; Muy baja
tasa de transformacion.

OBSERVACIONES

Sensibilidad bidtica Muy alta (4,48%) del drea donde se localizan ecosistemas sin representatividad, y amenazados en
estado critico (CR) (llustracién 15), ecosistemas estratégicos con muy baja conectividad como el Parque Nacional
Natural Santuario de Fauna Acandi Playon y Playona, relevantes para la conectividad ecolégica funcional regional de
especies de aves, mamiferos terrestres, semiacuéticos, y sitio estratégico de anidacion de tortugas marinas como Cana
(Dermochelys coriacea) y Carey (Eretmochelys imbricata); presencia de areas con Muy alta tasa de transformacién en
sus coberturas boscosas.

Sensibilidad Alta en un 49,33% del &rea regionalizada (llustracién 16), donde se localizan ecosistemas amenazados En
Peligro (EN)y con muy baja representatividad como Bosques basales seco, Bosques de galeria seco, Bosques inundables
basales, himedos, y que son relevantes para la conectividad ecoldgica funcional regional seguin el andlisis de Areiza et
al. (2018); Presencia de areas con altas tasas de transformacion en sus coberturas naturales.

DISTRIBUCION SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE BIOTICO % DE AREA POR SENSIBILIDAD

llustracién 15 Sensibilidad del componente bi6tico - continental

llustracion 16 Distribucion Sensibilidad del
componente bidtico - continental

W Alta - 49.33 % BN Muy Alta - 4.48 %
B Baja-34.71% Moderada - 2.41 %
B Muy Baja-9.07 %

Convenciones Sensivildad Bitica
e R
= Fuente: ANLA, 2022.
Fuente: ANLA, 2022.
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» SENSIBILIDAD DEL COMPONENTE SOCIAL

CLASIFICACION JUSTIFICACION
Muy Alta Mas de 50 quejas en el aplicativo de denuncias ambientales y/o presencia de proyectos con procesos juridicos activos.

Entre 25-50 quejas.
Entre 3 -24 quejas.
Entre 1 -2 quejas.

Muy Baja 0 quejas.

Respecto a la sensibilidad del medio socioecondmico asociado al reporte de denuncias por presuntas infracciones
ambientales en los municipios, el area regionalizada se caracteriza por presentar una sensibilidad moderada (8,38%),
donde municipios como Monteria presenta 7 quejas y/o denuncias ambientales sobre los diferentes recursos, obras,
actividades, permisos o trémites ambientales de competencia de ANLA; una sensibilidad baja (7,25%), donde municipios
como Apartadd, San Pedro de Urabéy San Bernardo del Viento que al corte presentan 1 queja y/o denuncia ambientales,
destacandose en esta categoria el municipio de Loricay Tierralta en jurisdiccion del departamento de Cérdoba como
dos municipios que reportan 4y 5 quejas y/o denuncias ambientales respectivamente. Finalmente, en el drea de interés
que corresponde a los municipios de Arboletes, Carepa, Necocli, San juan de Uraba, Turbo en Antioquia, Acandiy Unguia
en Chocd, Canalete, Cereté, Los Cordobas, Mofiitos, Puerto Escondido San Pelayo y Valencia en el departamento de
Cordoba se encuentran en un nivel de sensibilidad Muy Bajo (13,89%), debido que al corte de actualizacidn vigencia
2022 presentan 0 quejas y/o denuncias ambientales sobre los diferentes recursos, obras, actividades, permisos o
tramites ambientales de competencia de ANLA (ver llustracion 18). Finalmente, es de resaltar que el 70,49% del &rea
se encuentra en una categoria de No Evaluado, considerando que corresponde a areas marinas (ver llustracion 17).

DISTRIBUCION SENSIBILIDAD DEL
COMPONENTE SOCIAL

llustracién 17 Sensibilidad del componente social

% DE AREA POR SENSIBILIDAD

g
&

llustracion 18 Distribucién Sensibilidad del componente social

BN Muy Baja - 82.14 % Moderada - 3.37 %
B Baja - 14.49 %

Convenciones Sensibilidad Social
B Muy Baja
Baja

Golfos de Darien, Uraba
'y Zona Hidrografica
Caribe Litoral

oyt Fuente: ANLA, 2022.

Fuente: ANLA, 2022.
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» SENSIBILIDAD GEOTECNICA

CLASIFICACION JUSTIFICACION
Muy Alta Segun SGC zonas de laderas muy inestables, con alta pendiente y fuerte intervencion antrépica.

Segun SGC zonas con laderas inestables y areas con inestabilidad acentuada por procesos erosivos.

Segln SGC Zonas con laderas sin evidencia de inestabilidad y &reas de laderas con inestabilidad generada por procesos
erosivos de baja intensidad predominando procesos de reptacion.

Segun SGC zonas planas o con laderas de pendientes bajas, muy poco pobladas, en general estables.

OBSERVACIONES

En el area de estudio predomina la sensibilidad moderada para el componente geotécnico (54,69%), seguido de la
sensibilidad alta (44,72%) (ver llustracién 20). La sensibilidad alta se presenta en los municipios de Turbo y Necocli,
en el departamento de Antioquia. En este caso, la zona en cuestion tiene una susceptibilidad predominantemente
moderada a alta a los movimientos en masa, con pendientes abruptas caracteristicas de ambientes geomorfologicos
estructuralesy denudaciones, con suelos finos y profundos asociados a coberturas de pastos y vegetacidn secundaria.
En cuanto a los factores detonantes de estos eventos relacionados con el clima y la sismicidad del rea, se presentan
valores de precipitacion maxima diaria entre 150-200 mm y valores hasta los 400 cm/s? de aceleracién maxima horizontal,
lo que da como resultado una alta contribucién a la generacién de movimientos en masa.

Porsu parte, la sensibilidad geotécnica moderada se encuentra en los municipios de San Juan de Urabay Arboletes, en
el departamento de Antioquia, y los municipios de Canalete, Puerto Escondido, Lorica, San Pelayo, Mofiitos y Monteria,
en el departamento de cérdoba. Esta sensibilidad se da como resultado de una amenaza moderada y susceptibilidad
media a movimientos de remocién en masa. El area cuenta con unidades geomorfoldgicas estructurales, denudaciones,
marinas,y en menor medida de origen fluvial, con pendientes planas a muy abruptasy suelos profundos con coberturas
agricolas, pastos y naturales. Las precipitaciones varian entre 100-200 mm méaximos diarios y la aceleracion méxima
horizontal son generalmente menores a 150 Cm/s?, siendo estos factores que contribuyen de manera moderada a que
se presenten movimientos en masa. Finalmente se destaca que al norte del area se presenta un clima célido seco que
favorece a la evapotranspiracion, disminuyendo asi la humedad del suelo y la probabilidad de eventos, especialmente
deslizamientos (SGC, 2015) (ver llustracion 19).

DISTRIBUCION SENSIBILIDAD GEOTECNICA % DE AREA POR SENSIBILIDAD

llustracién 19 Sensibilidad del componente geotécnico i o, .
llustracion 20 Distribucién Sensibilidad
del componente geotécnico

Moderada - 55.01 % Bm Baja-0.22 %
- Alta - 44.70 % B Muy Alta - 0.06 %

Convenciones Sensibilidad Geotécnica

Muy Baj
Golfos de Darien, Urabs o 1Y Bala

3y zona Hidrogréfica o a2 ANQ/I

Caribe Litoral Moderada N :

Fuente: ANLA, 2022 Fuente: ANLA, 2022.
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» SENSIBILIDAD CAMBIO CLIMATICO

>

16

(01373 247/:Ved [o]}1] 3

El drea de estudio presenta una sensibilidad predominantemente moderada (44,94%), de acuerdo con el célculo de
sensibilidad frente al cambio climético que contempla las variables de Indice Municipal de Riesgo de Desastres Ajustado
por Capacidades (DNP - 2018), Escenario de Cambio Climatico 2.011-2.040 Diferencia de temperatura °C (IDEAM 2015),
Escenario de Cambio Climéatico 2.011-2.040 Cambio Porcentaje de precipitacion (IDEAM 2015), indice de precipitacion
estandarizada (SPI) (IDEAM 2016), Inundacion Fendmeno Nifia 2.010 -2.011 (IDEAM) y A.S.N.M. 2.040 (18 cm) (TNC - 2017).
Como se observa en la llustracién 22, del drea que cuenta con informacidn sobre cambio climatico, el 44,94 %
estd catalogada como moderada, seguida por la categoria baja con 26% y su distribucion espacial se presenta en la
llustracion 21.

DISTRIBUCION SENSIBILIDAD CAMBIO CLIMATICO % DE AREA POR SENSIBILIDAD

llustracion 21 Sensibilidad por cambio climéatico

llustracién 22 Sensibilidad por cambio climéatico

Moderada - 44.94 % W Alta - 21.10 %
= Baja - 26.00 % = Muy Baja - 7.97 %

Darién
Escala: 1:1.500.000
FoiNg

w000 E 560000 “a0k000 000

Convenciones Sensibilidad Cambio climatico
Golfos de Darien, Uraba I oy Baga
[y Zona Hidrogréfica - e AN "
Caribe Litoral oderada RN
I Muy Alta Fuente.'ANLA, 2022.
Fuente: ANLA, 2022.

SENSIBILIDAD AMBIENTAL FINAL

Fl 52,37% esta catalogada con sensibilidad Alta (ver lustracién 24), como resultado de la ponderacion de los criterios de
sensibilidades intermedias: en los componentes hidrico superficial, hidrico subterraneo, atmosférico, geotécnico, medio bidtico,
medio socioeconémico y de manera transversal cambio climético y licenciamiento.

Es pertinente indicar que el area con sensibilidad ambiental Alta se encuentra asociada con la localizacién de los proyectos
OffShore considerados en el estado de licenciamiento ambiental del presente reporte (ver llustracién 23), por ende, se
evidencia una relacién entre el desarrollo de las actividades de estos con posibles afectaciones de los componentes y medios
ambientales evaluados.
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DISTRIBUCION SENSIBILIDAD AMBIENTAL FINAL % DE AREA POR SENSIBILIDAD

llustracion 23 Sensibilidad ambiental final

llustracion 24 Distribucién Sensibilidad ambiental

Muy alta
1,48%

No evaluado

Muy Baja
1,33%

Baja Moderada
1,48% 11,55%

= Muy alta = Alta Moderada = Baja = Muy Baja No evaluado
Convenciones Sensibilidad Ambiental 2022
T

Golfos de Darien, Urab& B:‘; ” A
[y Zona Hidrografica 4 ANCA

Caribe Litoral Moderada pelorDo oW,

Alta
By Al Fuente: ANLA, 2022.

Fuente: ANLA, 2022.

............................. - JERARQUIZACION DE IMPACTOS

De las 32 categorias estandarizadas de impacto (CEI) que se encuentran definidas en el instrumento “Estandarizacion
y jerarquizacion de impactos ambientales”, (https://www.anla.gov.co/01 anla/institucional-interno/gestion-del-
conocimiento-y-la-innovacion/analitica-de-datos/tablero-control-jerarquizacion-de-impacto), 30 han sido reportadas en
los 15 proyectos licenciados en el rea de estudio y agrupan los 157 impactos presentados en los Estudios de Impacto Ambiental
analizados. La llustracién 25 muestra la ubicacidn y cantidad de las CEl para cada uno de los proyectos, evidenciando que
los proyectos LAM 3836, LAV0036-00-2016, LAM5060 y LAV0054-14 son los que mayor frecuencia de categorias de impactos
reportan (17,16, 15y 14 respectivamente). Las frecuencias de las categorias estandarizadas de impactos (es decir, el niimero de
veces que ha sido reportada cada CEl) por sector econdmicoy componente ambiental estan presentadas en la llustracién 26.
“Frecuencia de CEl por componente ambiental e llustracién 27”. Cantidad de CEl por cada uno de los sectores econdmicos con
expedientes ANLA en el area de estudio, muestran que el sector de infraestructura es el que mas CEl reporta con una frecuencia
de 80, mientras que hidrocarburos reporta reportan 40y el sector energia reporta 32. Por su parte, en términos de componentes
ambientales, el hidrolégico es el que mayor frecuencia de CEl tiene, con 18, seguido del atmosférico y ecosistemas, ambos con
15. Especificamente para infraestructura, el componente ambiental con mayor frecuencia de CEl fue el Cultural, seguido del
espacial con 9y 8 frecuencias, mientras que para hidrocarburos lo fueron los componentes hidrolégico y atmosférico.

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIASAMBIENTALES | ANLA 17



Reporte de Alertas del Analisis Regional

Offshore Golfo de Urabd, Darién y Caribe Litoral.

llustracion 25. Cantidad de CEl en los proyectos con licencia llustracién 26. Frecuencia de CEl por componente ambiental
ambiental en el drea de estudio

Demogrifico mm
CANTIDAD DE CATEGORIAS ESTANDAIRZADAS DE IMPACTO EN LOS PROYECTOS CON [tocrzcansevena] Poblacién a reasentar
___ LICENCIA AMBIENTAL DE LA ANLA EN EL AREA DE ESTUDIO |
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Fuente: ANLA, 2022.

Fuente: ANLA, 2022.

o

Respecto a las CEl, la mas frecuentemente reportada por los proyectos en el drea de interés, fue la generacion y/o alteracién
de conflictos sociales con una frecuencia de 13, seguida por la alteracion en la calidad del recurso hidrico superficial con 10y
con frecuencia de 9 estén la alteracién a comunidades de fauna terrestre, alteracién de las actividades econémicas de la zona,
Modificacion de la accesibilidad, movilidad y conectividad local. Por el contrario, la modificacion de concentracion de gases de
efecto invernadero, Generacion de olores ofensivos, Alteracion en los niveles de radiacion, Alteracién a las propiedades fisicas
del aire, Traslado involuntario de poblacién y Cambio en las variables demogréficas, son las CEl que Unicamente se reportan
una vez (ver Illustracion 27).

llustracién 27. Cantidad de CEl por cada uno de los sectores econdmicos con expedientes ANLA en el drea de estudio
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Fuente: ANLA, 2022.

Aescala de andlisis municipal, se tiene que Turbo es el municipio que mayor frecuencia de CEl presenta, con 69 en total, mientras
que Apartaddy Arboletes fueron los que menos frecuencia de CEl presentaron con 11y 17 respectivamente (llustracion 28).
Aescala de Zona Hidrogréfica la Unica del drea de estudio (Caribe - Litoral), tiene una frecuencia de CEl de 101, mientras que,
a escala de subzonas hidrogréficas, la que reporta la mayor frecuencia de CEl es la subzona del Rio Mulatos y otros directos al
Caribe (frecuencia de 75 CEl), seguido de las Subzonas Bajo Sintly Medio Sint (frecuencias de 69 CEl cada una), Rio Canaletey
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otros Arroyos Directos al Caribey Rio Ledn (frecuencias de 33 CEl cada una) y Rio San Juan con frecuencias de 25 CEl, es la que
menor cantidad presenta. (llustracién 29). Finalmente, los proyectos que se encuentran en la parte no continental del drea
de estudio, que abarca un drea aproximada de 15749 Km2, tienen frecuencias de CEl de 69.

llustracion 28 Cantidad de impactos ambientales estandarizados
reportados por proyectos licenciados por ANLA en los municipios del
area de estudio

CANTIDAD DE CATEGORIAS ESTANDARIZADAS DE IMPACTOS EN SUBZONAS HIDRO- [-
GRAFICA§ CON PROYECTOS LICENCIADOS POR LA ANLA EN EL AREA DE ESTUDIO
Ly 3

llustracién 29 Cantidad de impactos ambientales estandarizados
por zona hidrogréfica presente en el érea de estudio.

CANTIDAD DE CATEGORIAS ESTANDARIZADAS DE IMPACTOS EN SUBZONAS HIDRO-
GRAFICANS CON PROYECTOS LICENCIADOS POR LA ANLA EN EL AREA DE ESTUDIO
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Fuente: ANLA, 2022.

- INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION

INSTRUMENTO OBJETO DE PLANIFICACION
Planes de ordenamiento del recurso .
hidrico (PORH) Rio Turbo

Plan de Ordenacién y Manejo Integrado de

la Unidad Ambiental Costera (POMIUAC) Unidad Ambiental Costera del Darién (UAC-Darién)

Rio Canalete Rio Las Cérdobas y otros arroyos- NSS
Rio San Juan - SZH

Rio Mulatos y otros directos - NSS

Planes de ordenamiento y manejo de
cuencas hidrograficas (POMCAS) Rio Leén - SZH
Directos Bajo Atrato entre rio Sucio y desembocadura al mar
Caribe - SZH

Rio Tolo y otros Directos al Caribe- SZH

Corporacion Autonoma Regional para el Desarrollo
Sostenible del Choco
Plan general ciggrgle:;lacmn forestal Corporacion Auténoma Regional de Desarrollo de Uraba
Corporacién Auténoma Regional de los Valles del Sina y del
San Jorge
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NUMERO ACTO ADMINISTRATIVO

En formulacion

Decreto 1120 DE 2013

En formulacién
Sin inicio
Sin inicio
Corpouraba: Resolucion No. 100-03-20-01-1084
(04/09/2019)
Sin inicio
Sin inicio
No cuenta con PGOF
Acuerdo 100-02-02-01-007-08 del 19/06/2008

En formulacion
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DEMANDA DE RECURSOS NATURALES - PERMISOS DE USO

Y APROVECHAMIENTO

A continuacion, en la llustracién 30 se presenta la distribucidn espacial de los permisos otorgados en el rea de estudio:

llustracion 30 Permisos de recursos naturales en el drea de estudio
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TOCALIZA CION GENERAL
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[ Avea de Estudio
Aprovechamiente Forestal
Poiigona

*  Punto
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+  Ocupaciones

B Vertimientos
Componente Amosférico

Emisiones

Nota: es importante mencionar que, a partir de la revision de la informacidn de los proyectos presentes

en el drea de estudio no se identificaron permisos para el componente hidrico subterrdneo.

Fuente: ANLA, 2022.

. Nombre del
Sector Expediente ANLA Operador Proyecto
GRAN TIERRA Area de

. ENERGY Perforacion

Hidrocarburos  LAV0013-00-2015 COLOMBIA Exploratoria
LTDA Jaragliay

Autoridad Caudal
que otorga  Fuente Hidrica concedido
el permiso (IIs)
Rio Sin0 4
Quebrada 4
Jaraguaney
Quebrada Los
ANLA Lagos 4
Rio Sin0 4
Rio Sint 4

ANLA | AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

Coordenadas Magna Sirgas

Origen tnico CTM12
Coordenadas Coordenadas
Este Norte
4662518,56 2470517,733
4646107,448  2472987,728
4652325,183  2474226,942
4668165225  2491115,898
4667584909  2488123,453
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Construccion
y Operacion
Sociedad de un Terminal
LAMS5060 Poitaria Bahla | - Portuarlo de ANLA Rio Leon 15 4587686,07  2435204,55
Uraba S.A. Sélidos de Gran
Calado en la

Bahia Colombia

. CAUDAL TOTAL AUTORIZADO: 21.5 lIs
NUMERO TOTAL DE PERMISOS OTORGADOS: 6

» VERTIMIENTOS A CUERPO DE AGUA

Coordenadas Magna Sirgas

i Caudal e
Sector Ex&(ﬁiﬂinte Operador N;::l)b;ec tc:)el Autoridad  concedido rchl:;er::;:-a Origen tnico CTM12
Y (Ifs) P Coordenadas  Coordenadas

Este Norte

Construccion y

Sociedad Portuaria Operacion de un

; . Terminal Portuario Canal Nueva
LAM5060 Bah ﬁrgé);og?g‘a de de Graneles Solidos ANLA 3 Colonia 4587937,31 2433028,84

de Gran Calado en
la Bahia Colombia

CAUDAL TOTAL AUTORIZADO A VERTER: 3 Iis
NUMERO TOTAL DE PERMISOS OTORGADOS: 1

»> OCUPACIONES DE CAUCE

. Numero de . .
Expediente ANLA Operador Nombre del proyecto ocupaciones Tipo de obra Microcuenca
: " . Puente vehicular, Quebrada Vélez, rio Vol-
VIAS DE LAS Construccion de la variante Arboletes h ’ . ’
LAM3836 H . 24 alcantarillas y box can, arroyos y qebradas
AMERICAS S.AS. localizada entre el KO+000 y el K3+889 culvert. sin denominacion.
Construccion de la segunda Calzada
Adosada a la via
existente, entre el sector Turbo .
. 20t Coro Colee et
SOCIEDAD VIAS DE (K27+700), a excepcion del Paso Alcantarillas, box culvert al g ’
LAM6297 LAS AMERICAS SAS 104 t rio Grande, arroyos y
A Urbano por Currulao ¥ puentes qebradas sin denomi-
(K14+870 al K20+400), perteneciente al nacion.
tramo 4: Turbo - El
Tigre, del proyecto Vial Transversal de
las Américas Sector 1”
Quebrada Piru,
Quebrada Mata de Maiz,
Quebrada Angostura,
Quebrada El Hpyetas,
Quebrada Cafia Flechas,
Quebrada Bongo, Que-
brada El Buho, Quebrada
LAV0013-00-2015  CRAN TIERRA ENER- Area de Perforacién Exploratoria 17 Alcantarillas y box Las Parumas, Quebrada
GY COLOMBIA LTDA Jaragiay culvert Los Pescados, Quebrada

Las Piedras, Quebrada El
Venado, Quebrada Mat-
amoros, Arroyo El Bongo,
Arroyo La Melada, Rio
SanJuan, Quebrada Tina,
arroyos y quebradas sin
denominacion.
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INTERCONEXION

- Linea de Transmisién Monteria - Uraba : Quebrada El Cocuelo y
LAV0036-00-2016 ELECE Rél(;A SA A 230 Kv y subestacion asociada. 4 Alcantarillas Quebrada La Voragine.
Construccién de las variantes Cafio Condon,
) por los centros poblados quebrada Bajo El Oso,
SOCIEDAD VIAS DE Reposo - Casa Verde, Currulao, rio Apartado, rio

LAV0041-00-2015 LAS AMERICAS SA.S Carepa y Apartado 229 Box Cculvert y puentes Carepa, cafio Pechinde,
pertenecientes al Tramo 4: quebrada La Chinita, rio

Turbo - El Tigre Currulao y rio Zungo.

Quebrada El Cedro,
SOCIEDAD VIAS DE Construccion de la Variante al cor- Box culvert, alcantarillas quebrada La P_onzona,

LAV0054-14 | S AMERICAS S.A.S regimiento EI Mellito B Y puentes. quebrada Mojaculo,

quebrada Terrayero y
quebrada Juan Atencio.

NUMERO TOTAL DE OCUPACIONES DE CAUCE: 509

» PERMISOS DE EMISIONES ATMOSFERICAS

Numero Nombre proyecto / Resolucion

Sector Subsector . Observaciones
expediente Interesado que lo otorga
Area de Perforacion
" Exploratoria Marina Bloque Autoriza la Quema para las pruebas de produccion
Ex’;\)ﬂlg;;(zon LAM4971-00 Fuerte Sur / Anadarko A;”{A;?l por un periodo de 12 dias mediante tea entre 18 m
Colombia Company Sucursal (07/10/2014) y 27 m de altura.
Colombia - ACC

En el caso de hallazgo y desarrollo de las pruebas

Proyecto de Perforacion de produccion, se autoriza la quema de hidrocarburos

Hidrocarburos

Exploracion ~ LAV0052-00- Exploratoria Costa ANLA 0808 Lo ) . .
) (liquidos y gaseosos) por el periodo maximo de siete
Marina 2015 Afuera Purple Angel / (03/08/2016) (7) dias, para cada intervalo del pozo que se pretenda
ECOPETROL S.A.

probar.

Se autorizd la quema de gas generado en las pruebas

Area de Perforacion L . . .
de produccion de los pozos mediante la instalacion de

Exploracion LAV(Z)glg-OO- G?(Apll\(l) ?fgg;i\a;\i’éggv (’;g/;’g/;g?g) teas que permitan la combustion completa y controlar
COLOMBIALTD. :2airtr;|ss|on de material particulado y gases contam-
Construccion y operacion
de un terminal portuario de
' graneles sélidos de gran cal- ANLA 78 El permiso aplica para la fase de operacién, una vez
Puertos LAMS5060-00 ado en la bahia de Colombia (26/01/2016)  se inicie el cargue y descargue de graneles solidos.
/ Sociedad Puerto Bahia
Colombia de Uraba S.A.
Otorga permiso de emisiones atmosféricas para las
Terminal Maritimo Pisisi S.A. areas del terminal portuario en donde se desarrollaran
Puertos LAVgg%'OO' / SOCIEDAD PORTUARIA A1';“‘A/ 2917 las actividades de recibo, manejo, almacenamiento y
DE TURBO PISISI S.A. (21/0312017)  yescarga de material a granel durante la vida util del
proyecto.

NUMERO TOTAL DE PERMISOS DE EMISIONES ATMOSFERICAS: 5
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» APROVECHAMIENTO FORESTAL OTORGADO

Tipo ) . L N° LEIE Area
Sector Proyecto Expediente Autoridad Acto Administrativo Fecha Individuos Autz:az)ado (ha)
Hidrocarburos  Exploracion ~ LAV0013-00-2015 ANLA Resolucion N° 1204~ 29/9/2015 - 15.429 2,33
LAMS5060 ANLA Resolucion N° 0078~ 28/1/2016 - 831,57 57,17
Puerios LAV0006-00-2016 ANLA Resolucion N° 1092 8/9/2017 - 5.442,47 21,85
LAV0067-00-2016  CORPOURABA Resoludén N" 267_| 21312017 - 556,53 111,33
Resolucion N° 01057 4/9/2017
LAM3836 ANLA Resolucion N° 133 6/2/2015 434 187,08 13,2
Vias LAM6297 ANLA Resolucion N° 1005~ 14/8/2015 2.052 444,64 23,28
LAV0041-00-2015 ANLA Resolucion N° 0994 13/8/2015 2075 34,577
LAV0054-14 ANLA Resolucion N° 1408 24/11/2014 748 530,62
LAM1067 CvS Resolucion N° 051 16/2/2016 60 835
) Lineas de ANLA Resolucion N° 331 31/3/2017 12721 998083 30243
Energia transmision | Av0036-00-2016 ANLA Resolucion N° 729 16/5/2018 487 660,06 2,3
ANLA Resolucion N° 94 30/1/2019 543 435,07 7,94
TOTAL 19.120 34.615,95 541,83
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» COMPENSACIONES AMBIENTALES

Sector Subsector  Expediente .A?to . Fecha Bl LR Unidad Dz Ia Estado
Administrativo Impuesta Compensacion
Publicacion
et ,
R - generales al EN EJECUCION
la biodiversidad medio ambiente
Marina del Caribe
Resolucié Colombiano”
LAM4971 eﬁ?;‘zca"’“ 319/2012
Programa
'2‘5::'3::‘:22’ Afectaciones )
Hidrocarburos  Exploracion estratégicos - generales al EN EJECUCION
medio ambiente
(corales,
manglares)
Otras ) Pérdida por SINACTIVIDAD
Compensaciones biodiversidad GENERADORA
oy Resoboon  aie015  Porpérdida de
- biodiversidad ) Uso del suelo SINACTIVIDAD
(Res. 1517 de GENERADORA
2012)
Por pérdida de
Resolucion biodiversidad Pérdida de SINACTIVIDAD
LAMS060 N°32 BN012 - Ros 1517 de " biodiersidad  GENERADORA
2012)
Puertos
Por pérdida de
LAV0067- Resolucién 211312017 biodiversidad ) Pérdida de PENDIENTE DE
00-2016 N°297 (Res.1517 de biodiversidad ~ REQUERIMIENTOS
2012)
Borperddade _ Peuidapor  APROBADOEN
00 biodiversidad EJECUCION
Lamagzs  ROSONO  pionts  (Res.151de 2012)
Otras i Uso del suelo APROBADO EN
Compensaciones EJECUCION
Por pérdida de
biodiversidad ) Pérdida por APROBADQ EN
(Res.1517 de biodiversidad EJECUCION
i6 2012
LAMe2g7  resolucion 5 nh15 )
N°1005 Por pérdida de
biodiversidad ) Uso del suelo APROBADQ EN
Vias (Res.1517 de EJECUCION
2012)
Por pérdida de
LAV0041- Resolucién 13/82015 biodiversidad ) Pérdida de APROBADO
00-2015 N°994 (Res. 1517 de biodiversidad POR EJECUTAR
2012)
Saneamiento -
predial /restaura- 201 Perdidapor by e e ecion
» - biodiversidad
Resolucion cion ecologica
LAV0054-14 T\ﬁ% 408 2411112014 por perdida de
biodiversidad ) Uso del suelo APROBADQ EN
(Res.1517 de EJECUCION
2012)
. L Del medio bitico Afectaciones
. Lineas de LAV0036- Resolucion APROBADO
Energia  onemision 002016 N°331 3132017 (Res. 256 de - generalesal - pap pEeUTAR
2018) medio ambiente
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INVERSIONES DEL 1%

Sector Subsector  Expediente A dm::;:gativo Fecha Estado Subzona Hidrografica Asociada
Hidrocarburos  Exploracién L&Vgglg Rt'e\lsocqlggifn 29/9/2015 Zlghngu\ggQg Cuenca Rio Sind, Qtlizts)rfggonaragﬁay y Quebrada
- Pueros  LAMSOGD oot ositporz  SPROBADD Cuenca Rio Ledn

--------------------------- . CARACTER!ZACIéN REGIONAL MEDIO SOCIOECONOMICO
PERCEPCION DE LICENCIAMIENTO

» QUEJAS, DENUNCIAS AMBIENTALES Y SOLICITUDES DE INFORMACION
(QUEDASI)

Temporalidad de la informacion de los Conceptos Técnicos: 2021-2022

Seregistraron un total de 4 QUEDASI distribuidas en 4 municipios que integran el area de influencia de 2 proyectos, obras y/o
actividades de competencia de la ANLA, que se encuentran asociadas al sector de energia. Los resultados del andlisis de los
contenidos de los conceptos técnicos de seguimiento se presentan de acuerdo con estas tres categorias: a) quejas al tramite
(0%); b) denuncias ambientales (90%; y ¢) solicitudes de informacién (10%) para el periodo comprendido entre 20212022,
donde el principal medio/componente asociado es el socioeconémico indicandose de acuerdo con la percepcién de los
diferentes actores del territorio que se presentan situaciones puntuales en que el peticionario no ha obtenido respuesta ante
la PQRS interpuesta (situacion que se aclard durante el seguimiento ambiental del equipo técnico de la ANLAy se refuerza con
un requerimiento), presunta invasion en zonas de servidumbre del proyecto y desconocimiento de las actividades y alcances
de los proyectos. Por otro lado, se reporta una denuncia asociada al recurso biético por tala de arboles en un area protectora.

SECTOR DE ENERGIA

Tierralta Miembro de la vereda San Clemente: informé que Cambio en el uso del
se ha observado una presunta invasién en la zona suelo

de servidumbre en la finca La Fiscalia, solicitando

a la empresa que realice la verificacion de la situ-

acion.

Puerto
Libertador

Miembro de la comunidad del municipio de Generacion y/o alteracion
Puerto Libertador: informé que habia interpuesto de conflictos sociales
en el mes de febrero de 2021 una PQR ante la em-

presa, pero a la fecha no cuenta con una respuesta;

Al respecto, ISA Intercolombia, allega a la ANLA

tanto la recepcion de la PQR, como la respuesta

brindada por la Sociedad; quedando pendiente la

entrega del comunicado al sefior Avila.
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Montelibano Lideres del corregimiento Bocas de Uré: sefialan Modificacion de la
que se han visto afectados por el paso de 4 lineas  accesibilidad, movilidad y
de transmision de energia de ISA Intercolombia en conectividad local

su territorio, lo cual ha incidido en el desarrollo del
mismo, ya que no tienen hacia donde expandirse.
Por otra parte, solicitan que se reevalte la retri-
bucién o compensacion hacia las comunidades y
amplien la informacion respecto a las convocatorias
para aplicar a las vacantes.

San Pedro de
Uraba

Miembro de la comunidad del municipio de San Alteracion a cobertura
Pedro de Uraba: informa una presunta situacion B

de tala de arboles en un area protectora de fuen- ~ vegetal Alteracion enla
te hidrica rio San Juan, bajo lineas de transmision ~ oferta y disponibilidad del
eléctrica del proyecto de interconexion Monteria  recurso hidrico superficial
San Pedro de Urab4 Turbo.

» DENUNCIAS AMBIENTALES

3 TABLERO DE CONTROL DE DENUNCIAS POR PRESUNTAS
INFRACCIONES AMBIENTALES

Temporalidad de la informacion: 2019-2022

Para los municipios que conforman el area del reporte, con corte a agosto de 2022, se identificé un total de 4 denuncias
por presuntas infracciones ambientales las cuales se registran en los municipios de Lorica (2 denuncias), San Bernardo
del Viento (1 denuncia) en jurisdiccion del departamento de Cérdobay en San Pedro de Uraba (1 denuncia) en Antioquia, las
cuales integran el area de influencia de 3 proyectos, obras y/o actividades de competencia de la ANLA, correspondientes a los
expedientes LAV0036-00-2016 y LAMO112 del sector de energia, y LAV0010-00-2017 del sector de infraestructura. No obstante,
de estos 3 proyectos solo el LAV0010-00-2017 hace parte del &rea de interés de acuerdo con el resultado del ejercicio de revision
del estado de licenciamiento.

Esderesaltar que el principal recurso asociado a las presuntas afectaciones ambientales corresponde al hidrico por situaciones
de tala de &rboles en un area protectora, inundaciones de zonas no amortiguadoras, solicitudes de informacion sobre predio
rurales colindantes a las represas y por Ultimo al recurso paisaje por construccién de la variante del proyecto. A continuacién,
se presenta el detalle de cada denuncia:

Miembro de la comunidad: Alteracién en la

presunta situacion de tala de oferta y disponibilidad
San Pedro de 09/03/2020  arboles en area protectora de del recurso hidrico
Uraba fuente hidrica rio San Juan, bajo superficial

lineas de transmision eléctrica del
proyecto de interconexion Monteria

San Pedro de Urabé Turbo.

Cabildo Mayor del rio Sinti y Alteracién en la
Verde-Comunidad Doza: queja por  oferta y disponibilidad
inundacion de zona no amortiguado- del recurso hidrico
ras y solicitud de para convocar un superficial

Lorica 11/01/2019  comité amplio de seguimiento a la
licencia ambiental para la operacion

de la hidroeléctrica Urra.
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Corporacion Auténoma Regional: Alteracion en la
solicitud de informacion sobre los oferta y disponibilidad
San Bernardo predios rurales colindantes del del recurso hidrico
del Viento proyecto Urra y quienes son los superficial

04/03/2019  beneficiados con la construccion
de la represa en la prevencion de
inundaciones.

SECTOR DE INFRAESTRUCTURA

15/03/2019 ~ Secretario de Planeacion de la
alcaldia municipal de Santa Cruz
de Lorica: solicitud de respuesta
a derecho de peticion sobre el

Lorica impacto ambiental, posicion de la Alteracion en la
administracion de Lorica frente a la percepcion visual
construccion de la variante e infor- del paisaje

macion sobre las tres alternativas y
justificacion técnica de la seleccion
de la alternativa 3, considerando
las disposiciones del Plan de Orde-
namiento Territorial.

» ESPACIALIZACION DE LOS PROCESOS JURIDICOS ASOCIADO A POA’S
DE COMPETENCIA DE LAENTIDAD

No se identifican proyectos, obras o actividades de competencia de la ANLA con procesos juridicos asociados.

» COMUNIDADES ETNICAS (RESGUARDOS INDIGENAS, COMUNIDADES
NEGRAS Y PRETENCIONES ETNICAS)

De acuerdo con la informacién disponible en la base de datos de la Agencia Nacional de Tierras (ANT) con temporalidad al
2021, en el area de estudio se reporta un total de 5 resguardos indigenas en jurisdiccion del departamento de Antioquia; en
algunos casos la extensidn territorial abarca diferentes municipios como el resguardo Caiman Nuevo que se encuentra en los
municipios de Necocliy Turbo (ver Tabla 2).

Tabla 2. Resguardos Indigenas en el drea de estudio

Necocli Zent del Volao Resolucion 18/12/1992 Zenl 290,35

Necocli 2202,59
Caiman Nuevo Resolucion 73 12/12/1992 Cuna

Turbo 5892,45

Turbo Dokerazavi Resolucién 28 24/09/2001 Embera 169,42

Arboletes Canime Acuerdo 96 15/02/1997 Zenu 26,14

San Juan de Los Almendros Acuerdo 46 5/03/2018 Zena 24,83

Fuente: Agencia Nacional de Tierras (ANT), 2021

Elaborado: ANLA, 2022.

Es de resaltar, que en el &rea de interés se identifican 9 procesos de pretensién étnica que se encuentran en tramite en los
municipios de Turbo, San Juan de Urabd, Necocli, Arboletes, San Pedro de Urabé en el departamento de Antioquia y Puerto
Escondido en Cérdoba; dichos procesos por lo general estdn motivados por la proteccion al territorio sagrado mientras se
adelanta ante la ANT la constitucién, ampliacion o reestructuracion. En la siguiente tabla, se indica el detalle de la extension
territorial propuesta, fecha de solicitud y comunidad:
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Tabla 3. Pretensiones Ftnicas (resguardos) en el drea de estudio

DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

MUNICIPIO NOMBRE COMUNIDAD NOMBRE RESGUARDO FECHA SOLICITUD ~ AREA (HA)
Turbo Volcan Dokera Volcan Dokera 20/06/2018 56,58
Turbo Dokerazavi Dokerazavi 16/04/2018 24,18

San Juan Los Almendros Los Almendros 25/0612018 24,91
de Uraba

Resguardo Indigena Senu

El Volao 22/05/2017 387,16
el Volao

Necocli y Arboletes

Altos de San Juan compuesto  Altos de San Juan compuesto

SdaenUF;Zgréo por 3 comunidades: Ebano por 3 comunidades: Ebano 25/06/2017 129,01
Tacanal, El Polvillo y Naranjal ~ Tacanal, El Polvillo y Naranjal
San Juan Resguardo Indigena Los Los Almendros 12/05/2021 32,28
de Uraba Almendros
San Juan de Uraps  Comunidad Indigena de Monte Cristo 18/07/2000 23,61
Monte Cristo
Turbo y Necodli Resguardo Indigena Caiman Nuevo o Atidntico 1510912017 826075

Caiman Nuevo
DEPARTAMENTO DE CORDOBA
Puerto Escondido Villa Esther Cabildo Indigena Villa Esther 31/10/2019 1760,28

Fuente: Agencia Nacional de Tierras (ANT), 2021
Elaborado: ANLA, 2022.

Pretensiones Ftnicas-Solicitud de titulacién de Comunidades Negras

MUNICIPIO NOMBRE REGION NOMBRE DE LA COMUNIDAD
Mofiitos Consejo Comunitario de las Comunidades Afro de  Consejo Comunitario de las Comunidades Cfro
La Cuenca del Rio Broqueles - “Cocobro” de la Cuenca del Rio Brogueles - “cocobro”
Necocli Consejo Comunitario Afrocativo Consejo Comunitario Afrocativo
Necocli Consejo Comunitario Afromellito Consejo Comunitario Afromellito
Consejo Comunitario Bocas De Rio Turbo Bocas del rio Turbo

Consejo Comunitario De La Comunidad Negra De Comunidad Negra de Puerto Giron

Puerto Giron
Turbo Consejo Comunitario Bahia Colombia Consejo Comunitario Bahia Colombia
Consejo Comunitario Los Guerreros Consejo Comunitario Los Guerreros
Consejo Comunitario del Darien Consejo Comunitario del Darién
Consejo Comunitario Nueva Colonia (Comanuco) Nueva Colonia (COMANUCO)

Fuente: Agencia Nacional de Tierras (ANT), 2021
Elaborado: ANLA, 2022.

En cuanto a comunidades negras, se reportan 3 correspondientes a Bocas del Atrato y Leoncito, Mayor de Bajo Atratoy La
Cuenca del Rio Acandi Zona Costera Norte, reconocidas y tituladas desde el afio 2000. En el sector nororiental sobre la margen
izquierda del rio Atrato se ubican diferentes comunidades pertenecientes al Consejo Comunitario Mayor del Bajo Atrato; un poco
maés distante en el sector nororiental, en la desembocadura del rio Atrato en el Golfo de Urabd se ubican las comunidades de
Bocas del Atrato y Leoncito pertenecientes al Concejo Comunitario de Bocas del Atrato y Leoncito (ver Tabla 4).
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Tabla 4. Comunidades Negras-Consejos Comunitarios en el drea de estudio

TIPOACTO | NUMERO FECHA AREA
DEPARTAMENTO | MUNICIPIO [ NOMBRE COMUNIDAD ACTO ADM | ACTO ADM CARACTERISTICA (HA)

Antioquia Turbo Bocas de Atrato y Leoncito ~ Resolucion 1126 23/05/2000 Arear:nulo 34.366,8 5,8
ectareas
Antioquia Turbo A i 12,9
i , Mayor del Bajo Atrato~ Resolucion 48 21/07/2003  Area tiulo 34.736,05
Choco Unguia hectareas 51
Chocé Acangi L@ GuencadelRioAcandi oo o) ey 1501 01/08/2005 Areafitulo 1044331 g 5
Zona Costera Norte hectareas

Fuente: Agencia Nacional de Tierras (ANT), 2021
Elaborado: ANLA, 2022.

llustracion 31. Espacializacién de las comunidades étnicas en el drea de estudio
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» ATMOSFERICO - CONDICION REGIONAL CALIDAD DE AIRE

Caracterizacion de calidad de aire

Se realizé el andlisis de tendencia multitemporal para los
contaminantes PM 'y NO, del afio 2016 al afio 2019 ya que
para los contaminantes SO,, CO y O,, condicion ambiental es
baja por lo cual no se analizaron. Para el contaminante PM,  se
realizaron campafias de monitoreo en tres (3) proyectos, los
cuales sectorialmente corresponden a (2) de hidrocarburosy
(1) de infraestructura. Para el contaminante NO, se realizaron
monitoreos en seis (6) proyectos los cuales sectorialmente
corresponden a (4) de infraestructuray (2) de hidrocarburos.

llustracion 32. Concentraciones de PM, anual

La condicién regional atmosférica para calidad de aire fue
obtenida a partir de las concentraciones promedio de las
campafias de monitoreo de calidad de aire indicativas de PM, y
NO,, en donde las concentraciones que representan excedencias
respecto a los niveles maximos permisibles establecidos en la
Resolucion 2254 de 2017 del Ministerio de Ambientey Desarrollo

PM10 Anual
© Baa
@ Meda
@

Area de Estudio

Sostenible, se clasificaron en condicion “Alta” de color azul
oscuro; las concentraciones promedio entre el 80% de la norma
y el nivel méximo permisible se clasificaron en condicién “Media”
color de verde y las concentraciones promedio menores al 80%
de norma se clasificaron como condicién “Baja” color amarrillo.

Linea_Proy_Licenciado

AreaProy_Licenciado

» Condicion regional atmosférica PM10 (ver Ilustracién 32)

, .y . Fuente: ANLA, 2022.
En el area del reporte se presenta condicion “Media” en el

proyecto LAM3836 “Variante Arboletes” del sectorinfraestructura. llustracion 33. Concentraciones de NO, anual
Se realizo un monitoreo en el afio 2016, con (3) puntos de los
cuales (2) presentaron como resultado en el promedio indicativo
en el rango del 80% de la normay el nivel maximo permisible.

» Condicion regional atmosférica NO2 (ver Ilustracion 33)

En el area del reporte se presenta una condicién “Media” en (2)
proyectos: El LAM6297 “Construccion De La Segunda Calzada
Turbo - El Tigre”, para este proyecto se realizaron campafias de
monitoreo los afios 2016, 2017 y 2018 en donde para el Gltimo
afio se presentd como resultado del promedio indicativo en el
rango del 80% de la norma y el nivel maximo permisible. En el
LAV0041-00-2015 “Construccion de La Variante de Currulao” se ha

NO2 Anual
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@
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presentado la condicion “Media” para los afios 2018y 2019, para
elafio 2017 esta condicién fue “Baja”.

El contaminante PM, , fue monitoreado por el proyecto LAVO013-
00-2015 en los afios 2018 y 2019 sin presentar condicién regional
“Alta”.

Linea_Proy_Licenciado

AreaProy_Licenciado

Para los contaminantes gaseosos (SO,, CO y O,) la condicion
ambiental es baja, debido a que en los resultados de los
monitoreos realizados por los proyectos licenciados no presenta
excedencias a nivel indicativo, por lo que se concluye que la
condicion ambiental para los contaminantes gaseosos es baja.

Fuente: ANLA, 2022.
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»> ATMOSFERICO - CONDICION REGIONAL RUIDO AMBIENTAL

Monitoreos de ruido ambiental

Lacondicién regional de ruido ambiental se establecié categorizando
por rango los resultados obtenidos en cada una de las campafias
de monitoreo teniendo en cuenta que el subsector de parques
industriales es el mas alto en el horario diurnoy con 75 dB(A) y los
maés restrictivos que son de45 dB(A), seglin lo establece la Resolucion
627 de 2006 del MAVDT. La condicion definida como “Muy Alta”
correspondealos datos mayoresa 75,1 dB(A) identificados en el mapa
con colorazul oscuro, la condicion “Alta” esta en el rango de 65,1 dB(A)
a 75 dB(A) color azul claro y la condicién “Moderada” en el rango
de 55,1 dB(A) a 65 dB(A) color verde oscuro, la condicion “Baja” en
elrango de 45,1 dB(A) a 55 dB(A) y la condicién “Muy Baja” los datos
menoresa45,0 dB(A).

El ruido ambiental del drea del reporte considerd datos
provenientes del Modelo de Datos Geogréfico de los monitoreos
realizados por seis (6) proyectos Licenciados por ANLA, con
datos entre los afios 2016 a 2019, en donde se realizaron (70)
mediciones en horario diurno y (65) mediciones en el horario
nocturno. Los proyectos licenciados con monitoreos de ruido
ambiental fueron desarrollados sectorialmente de la siguiente
manera: infraestructura (5) e hidrocarburos (1).

La condicién “Muy Alta” presenta porcentajes bajos respecto al
total de mediciones realizadas en donde para el horario diurno
se obtuvo el 7% y se presentd en (3) de los (6) proyectos con
informaciény para el nocturno el 9%y se presenté en (2) de los
(6) proyectos con informacién. Tanto para el horario diurno como
para el horario nocturno la condicién “Moderada” es la que se
presenta en mayor porcentaje de acuerdo con las mediciones
totales realizadas para cada horario, en donde el diurno obtuvo
59%y el nocturno 51% (ver Tabla 5).

Tabla 5. Condicion regional - Ruido ambiental

Horario
?er;::gr Diurno Nocturno

# datos % # datos %

Muy Baja 3 4% 0 0%
12 17% 14 22%

41 59% 33 51%

9 13% 12 18%

5 % 6 9%
Total 70 100% 65 100%

Fuente: ANLA, 2022.

En el horario diurno se presenta la condicién “Muy Alta” en tres
(3) proyectos de la siguiente manera (ver lustracion 34):

( LAV0013-00-2015: con tres (3) de doce (12) mediciones
en el afio 2018. Para el monitoreo del afio 2019, con tres
(3) mediciones de ruido ambiental no se presento la
condicion “Muy Alta”.

f LAV0036-00-2016: con una (1) de las veintiuna (21)
mediciones en el afio 2018. Para el monitoreo del afio
2015, con tres (3) mediciones de este proyecto no se
presento la condicién “Muy Alta”.

f LAV0041-00-2015: con una (1) de seis (6) mediciones
en el afio 2018. Para el monitoreo del afio 2017, con
dos (2) mediciones de este proyecto no se presentd la
condicion “Muy Alta”.

Para el horario nocturno se presenta la condicién “Muy Alta”
en dos(2) proyectos de la siguiente manera (ver llustracion 35):

f LAV0013-00-2015: con tres (3) de once (11)
mediciones en el afio 2018. Para el monitoreo del afio
2019, en una (1) de las tres (3) mediciones de ruido
ambiental se present6 la condicién “Muy Alta”.

LAV0036-00-2016: con una (1) de las diezy nueve (19)
mediciones en el afio 2018. Para el monitoreo del afio
2015, en una (1) de las siete (7) mediciones de ruido
ambiental se present6 la condicién “Muy Alta”.

La condicién ambiental Alta ruido, puede deberse a condiciones
naturales o antrépicas las cuales necesariamente no son aporte
de los proyectos. En los resultados también tienen injerencia
las condiciones de monitoreo como una inadecuada ubicacion
de los puntos de monitoreo respecto a las fuentes ruidosas
del proyecto licenciado o monitoreos poco representativos
temporalmente.

Ilustracion 34. Ruido ambiental diurno
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Fuente: ANLA, 2022.
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llustracion 35. Ruido ambiental nocturno
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Fuente: ANLA, 2022.

» CONDICION REGIONAL COMPONENTE MARINO-COSTERO FiSICO

© Aspectos Generales

La region del Darién - Urabé localizada en el extremo sur del Caribe Colombiano se puede subdividir en dos grandes zonas con
caracteristicas diferentes asociadas a la dindmica marina. La zona norte del area regionalizada se encuentra en aguas abiertas
donde dominan los procesos oceénicos con sistemas circulatorios de gran escala, meso-escala, corrientes superficiales por
vientos, generacion de oleaje, entre otras. La zona sur del area regionalizada esta conformada con el Golfo de Urabé donde
los procesos locales se vuelven mas relevantes y estan asociados principalmente al comportamiento de la marea (llenante y
vaciante), los vientos dentro del golfo, los procesos de generacion y transformacién del oleaje y los aportes de caudales de rios

como el Atratoy Ledn.

© Zona Norte Region Darién - Uraba

El Caribe suroccidental es una cuenca semicerrada y su
movimiento esta dominado por la circulacién ciclénica (en
sentido contrario a las manecillas del reloj del hemisferio
norte), a diferencia de la cuenca del Caribe en general en donde
las corrientes oceanicas fluyen hacia el NW. Ahora bien, esta
circulacion ciclénica tiene mayor actividad en la época de lluvias,
cuando disminuye el efecto de los vientos alisios. Durante la
época seca (enero a abril), la contracorriente permanece frente
al golfo de Uraba (Darién), luego durante los siguientes cinco
meses llega a alcanzar los alrededores de la desembocadura del
rio Magdalena (mayo a septiembre), hasta alcanzar su méximo
desplazamiento frente a la costa de La Guajira, en la época de
lluvias entre los meses de octubre a noviembre.

Teniendo en cuenta lo anterior, los mayores rangos de velocidad
de la corriente superficial se presentaron durante la época seca
con una magnitud promedio de hasta 0,4 m/s, mientras que, en
las condiciones climaticas de transicién y lluvia, se observé un
descenso de la velocidad de la corriente con valores medios de
velocidad entre 0,3y 0,5 m/s.

Las corrientes en el Mar Caribe colombiano ademas de esta
influenciadas por los vientos Alisios estan influenciadas por tres
condiciones generales:

La presencia de la Corriente del Caribe en la superficie
hasta aproximadamente 160 m de profundidad.
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La Contracorriente del Darién hacia el Este con
intensidades que varian con la profundidad, pero su
maxima velocidad (0,1 m/s) se centra hacia los 180 m
sobre el borde de la plataforma continental.

movimiento hacia el Este sobre el talud y fondo abisal
(Andrade et al., 2003). La corriente superficial es
inestabley en ella viajan remolinos que giran en forma
ciclénicay anticiclonica con tamafios desde varias
decenas de kilémetros hasta ~300 km de didmetro
(Andradey Barton, 2000).

3 La Corriente profunda del Caribe que es de lento

El sector sur del Mar Caribe colombiano esta dominado por
la Contracorriente Panama - Colombia y el Giro de Panama -
Colombia. En esta regién se presenta un flujo en direccién hacia
el oriente, entre la Corriente del Caribe y la Costa colombiana, el
cual puede estar relacionado con un giro ciclénico que domina
la Cuenca de Colombia. Andrade (2001) sugirié que esta cuenca
esta dominada por el sistema ciclénico conocido como Giro
Panama - Colombia, a partir del que se desprende un brazo que
forma la Contracorriente de Panama - Colombia. La cual proviene
de Panamdy gira de forma ciclénica dentro del Golfo del Darién
dirigiéndose hacia el oriente sobre las costas colombianas. El
comportamiento anterior se muestra en la llustracién 36, donde
a linea continua representa el Giro Panamé - Colombia, la linea
discontinua representa las corrientes superficiales del periodo
secoy la linea punteada representa las corrientes superficiales
del periodo lluvioso.

POAs
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llustracion 36. Corrientes principales en la Zona Norte
de la Regién Darién -Urabé
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Fuente: ANLA, 2022.

En relacién con los POA's las mayores éreas licenciadas se encuentran en esta zona y corresponde a area de perforacion
exploratoria costa afuera que son, LAM4971, LAV0036-00-2019 y L AV0052-00-2015. Teniendo en cuenta la escala a la que se
presentan los procesos de circulacién general en la zona y el tipo de actividades que pueden desarrollar estos proyectos, no
se presentan alteraciones de las condiciones oceanograficas en el rea licenciada. Por otro lado, debido a la posibilidad de
dispersion de fluidosy cortes de perforacion producto de las pruebas de pozo se podrian presentar alteraciones a la calidad del
agua de mar, por lo que estos aspectos deben hacer parte de las medidas de manejo, seguimiento y monitoreo de los diferentes

proyectos.

Zona Sur Region Darién - Uraba

Esta zona se corresponde al Golfo de Uraba que va desde
Punta Caribana (Ensenada de Rionegro) y Sapzurro hasta
Bahia Colombia en el extremo sur del golfo donde dominan
procesos marinos diferentes a los dominantes en la Zona Norte.
Acontinuacién, se presenta una descripcién de cada uno de estos
procesos:

Nivel del Mar:

El golfo de Uraba presenta un régimen micromareal, con
amplitudes que rara vez supera los 40 cm (Restrepo & Correa,
2002). La marea del Caribe colombiano y semidiurna y presenta

una irregularidad que genera que su amplitud no sea uniforme
las dos veces durante el dia, se caracteriza como una micromarea
en la que predomina la componente arménica diurna (Posada,
Blanca, & Henao P, 2008). La carrera de marea astronémica
media es de 0,22 m en cuadratura y 0,39 m en sicigia, como
valores maximos se esperan carreras de marea de 0,25 m en
cuadraturay 0,42 m ensicigia.

La serie del maredgrafo de Panama, a pesar de estar alejada
del Caribe colombiano puede tomarse como referencia, posee
una longitud de registro de 91 afios continuos y presenta una
tendencia lineal de ascenso de 0,00047 m/afio. En relacion con la
sobrelevacién local del nivel del mar por efectos de los vientos, se
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espera que en el sector de Bahia Colombia se presenten mayores
variaciones asociados a las llenantey vaciante al ser un cuerpo de
agua semi-cerrado.

Oleaje

Eloleaje responde a la dinamica de los vientos alisios del noreste
en el Caribe colombiano presentando un comportamiento
bimodal con dos periodos de vientos y oleaje maximos entre
diciembre, enero y febrero, y junio, julio y agosto (época seca de
baja precipitacién) y dos periodos de vientos y oleaje méas débil
(época himeda de altas precipitaciones). La distribucién espacial
del oleaje muestra una zona central en el Caribe con mayores
valores de altura de ola significante asociados al denominado
chorro de San Andrés. (Osorio et al., 2009).

Los mayores oleajes son generados por vientos provenientes
del norte, siendo las alturas méximas de las olas del orden de
1,3 m en profundidades de 3 my de 1,6 m en profundidades
de 5 m. Los oleajes generados por vientos provenientes de las
direcciones restantes tienen alturas méximas que varian entre
0,3my 0,7 men profundidades de 3my entre 0,4 my 0,8 m en
profundidades de 5 m. Los periodos del oleaje observados para
las profundidades analizadas varian entre 3y 7 segundos.

Corrientes

El Golfo de Uraba presenta una circulacion tipica de un estuario
fuertemente estratificado, con el desarrollo de una pluma
del rio que se extiende por gran parte del golfo y que afecta
principalmente las capas superficiales.; las caracteristicas de
esta capa superficial de agua dulce varfan a lo largo del golfo
como consecuencia del mezclado producido por el viento, dicha
mezcla también esté afectada por la accién de la marea.

La pluma generada por el rio Atrato se extiende hacia el norte,
recostada a la margen oriental del golfoy cubriendo gran parte de
él, con unatendencia hacia el noroeste, siguiendo el alineamiento
impuesto por la linea de costa y saliendo del golfo recostada a la
margen noreste. Las velocidades superficiales en promedio son
de alrededor de 0,25 m/s, con velocidades mucho mayores en
las zonas cercanas a las descargas de los rios. La descarga del
Rio Ledn genera unos patrones de circulacion locales en Bahia
Colombia, los cuales interacttian con los patrones asociados a
los vientos locales y la mayor variacion de la marea.

El comportamiento de las corrientes superficiales se observa
en la lustracién 37 donde las lineas continuas representan las
direcciones de las corrientes en el periodo seco mientras que las
lineas punteadas representan los campos de corrientes para el
periodo lluvioso.

llustracion 37. Corrientes principales en la Zona Sur
de la Region Darién - Uraba
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Fuente: ANLA, 2022.

Geomorfologia

Al sur del Golfo de Uraba la morfologia estd dominada por
terrazas marinas bajas interrumpidas por las playas, cordones
de playa, espigas y barras de los deltas de los rios Caiman Viejo,
Caiméan Nuevoy Turbo. En la costa este de la zona norte del Golfo
de Urab4, la linea litoral entre Punta Arenas y la desembocadura
del rfo Necocli (al norte del municipio de Necocli) se caracteriza
por playas bajas y depésitos lagunares recientes. Las playas
angostas estan expuestas a la accion erosiva del oleaje. En el
extremo norte de esta zona, la ensenada de Rionegro ha sido
formada por dos espigas, la méas exterior con una longitud de dos
kilémetrosyy la cual tiene direccién SE, por efecto de la refraccion
del oleaje en Punta Arenas del norte; una segunda espiga, mas
corta que tiene direccién NE, presenta sedimentacion y sigue
siendo activa.

La zona de acantilados en los lados noreste y occidental del
golfo de Uraba sufre procesos erosivos fuertes, los cuales son
favorecidos por la fragilidad de las rocas, mientras que la erosién
en las costas bajas es més una consecuencia de la intervencién
humana, tanto en las playas como en los rios, y que ha redundado
en la alteracién de los procesos naturales. La costa este del Golfo
de Uraba, es decir, la zona comprendida entre Punta Caribana
y Turbo, es esencialmente una costa baja, caracterizada por
playones, dunas, salares y manglares que limitan hacia el
continente con colinas y montafias. En punta de Piedra, y entre
las puntas La Desgraciay Rica, la costa es acantilada y evidencia
rasgos de erosién como pilares y bloques caidos. Se destacan
con erosion alta las puntas Caribana, La Desgracia y de Piedra
(Posada et al., 2008).
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Entre las dos costas del Golfo de Urabé se presenta una disimetria
en cuanto a la morfologfa, siendo esta al oeste més sinuosa y
con una pendiente mas fuerte. El Golfo de Urabé cuenta con
aproximadamente 80 km de longitud, con profundidades
méximas de 70 m hacia el norte e inferiores a 30 m hacia el sur.
En términos generales, la batimetria del Golfo de Uraba se ha
visto afectada por la sedimentacién sobre el fondo, la cual puede
producir modificaciones sobre la topografia del subsuelo marino
(Molina et al., 1992).

La variabilidad del fondo marino en el largo plazo muestra una
tendencia generalizada a la sedimentacién, especialmente en
la desembocadura del Rio Atrato, Bahia Colombia y la costa
occidental del golfo; las erosiones se presentan principalmente
hacia el centro del golfo y Punta Caribana (llustracién 38).

POAs

En el Golfo de Urabé se encuentran licenciados tres proyectos
portuarios que corresponden a los expedientes LAV0006-00-
2016, LAV0067-00-2016 y LAM5060, de estos proyectos solo
el correspondiente al expediente LAM5060 ha desarrollado
actividades en la zona. Se debe tener en cuenta este tipo de
proyectos pueden alterar las condiciones morfoldgicas de la
costa, asociadas a modificaciones en el balance sedimentario, asi
como a cambios en los patrones de oleaje y corrientes. A través
de seguimientos de linea de costa mediante imagenes satelitales
es posible vigilar cambios de las condiciones morfoldgicas de la
costa, no obstante, mas adelante se dan recomendaciones mas
detalladas.

MODELACION HIDRODINAMICA
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llustracion 38. Variacién del fondo en el Golfo de Urabé
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Fuente: ANLA, 2022.

Modelacion de oleaje y estimacion de transporte de sedimentos

Para estimar el potencial de transporte de sedimentos y, por lo
tanto, la sensibilidad a la erosién de la franja costera se realizé el
modelado de oleaje desde aguas profundas a la entrada del Golfo
de Uraba hasta la linea de costa empleando el modelo Simulating
Waves Neaeshore (SWAN) el cual es un modelo de generacion
y propagacién de oleaje de tercera generacién que resuelve
la ecuacion del balance de accion espectral que distribuye la
energia del oleaje en las frecuencias y en las direcciones.

Para la implementacién del modelo de olas se emplearon
batimetrias obtenidas de la base de datos ETOPO,
complementada con la Carta Nautica COL412 y batimetrias
que hacen parte de los EIA de diferentes expedientes, las cuales
fueron integradas para generar un modelo digital del fondo
marino con resolucién de 200 my 164256 celdas para la malla de
calculo. El principal forzador empleado por el modelo es una serie
de estados de mar compuestos por altura de ola significante,

periodo pico, direccién y dispersion direccional cada 3 horas
obtenida de Osorio et al (2006); adicionalmente, se emplearon
campos de viento de la base de datos ERA5 paratener en cuenta
la generacién de oleaje dentro del Golfo de Uraba.

En la llustracion 39 se observan los resultados del
comportamiento del oleaje en la zona del Golfo de Uraba para
una altura de ola significante de 1.45 m proveniente del NNE; si
bien se realizb la modelacion de la serie completa, se presenta
un evento de oleaje representativo de una condicion media. Se
puede apreciar que los oleajes tienen mayor altura fuera del golfo
y en la parte noroccidental de este; en la parte oriental del golfo
los oleajes son més débiles y la presencia de Punta Cariband
genere difraccion de los frentes de ola, que se traducen en
disipacién de la energia. El extremo sur del golfo, en la zona de
Bahia Colombia, las alturas de ola son menores de 0,30 m.
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llustracion 39 c
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Fuente: ANLA, 2022.

Para calcular el potencial del transporte longitudinal de
sedimento en cada uno se utilizé la ecuacion formulada por el
CERC 1984 en diferentes puntos a lo largo de la linea de costa
del Golfo de Uraba. Esta formulacién considera una relacién
lineal entre la componente longitudinal del flujo de energiay el
volumen de sedimento transportado por este, se puede calcular
las cuantias de deriva litoral de las tendencias evolutivas para los
diferentes tramos de linea de costa.

En la llustracion 40 se presentan los resultados de la tasa
de transporte potencial de sedimentos (m?/afio) debido a
la incidencia oblicua de las olas, observado que guardan el
mismo comportamiento que el oleaje incidente, con mayores
probabilidades de erosion en la parte norte y noroccidental del
golfo, mientras que en la parte sur es practicamente nulo, asi
como los sectores donde se tienen oleajes débiles debido a la
disipacion de energia. En este punto es importante anotar que
este transporte de sedimentos esté asociado exclusivamente a
las olas porlo que es apenas una aproximacion a las magnitudes
reales ya que no se consideran algunas dindmicas como
corrientes y condiciones morfodindmicas de la franja costera,
siendo relevante para analizar las zonas més sensibles por mayor
transporte potencial y no valores precisos.

Cantidad de agua y sedimento

Para determinar el comportamiento de la dindmica de mareas
y sedimentos en el Golfo de Uraba se empled el programa
de modelacién bidimensional IBER 3.1, el cual soluciona las
ecuaciones de aguas someras o0 Saint Vennant 2D y la ecuacion
detransporte de sedimentos en suspensién. Para la definicién del
dominio computacional se tuvo en cuenta la disponibilidad de
informacién disponible suministrada por la INVEMAR de variacion
de nivel de mareas, informacion de velocidad de vientos en el
Golfo y la confluencia de proyectos licenciados por ANLA como
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llustracion 40. Tasa (m?/afio) potencial de transporte
de sedimentos por oleaje

Fuente: ANLA, 2022.

lo son: LAV0006-00-2016, LAV0067-00-2016, LAV0041-00-2015,
LAM3480 y LAM5060, el dominio computacional se presenta en
a llustracion 42.

Dentro del proceso de modelacién se estimaron las velocidades
del flujo, las profundidades de ldmina de agua, los niveles de
mareay la concentracidn de sedimentos en suspension al interior
del Golfo de Urabéa. Dentro del proceso de modelacion se tuvo en
cuenta dos escenarios hidrometeorolégicosy las condiciones de
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marea astronémica, entre los cuales se encuentra condiciones
de caudales maximos y medios de ingreso al Golfo, por los rios
Atratoy Ledn, eigualmente las condiciones de vientos y caudales.
Asimismo, es de notar que la condicién de concentracion de
sedimentos implementadas en el ejercicio de modelacion es
constante en el tiempo debido al desconocimiento de la curva
que relaciona caudal liquido y caudal sélido en suspension.

Para la extraccion de resultados se tuvo en cuenta cuatro (4)
condiciones de tiempo del ejercicio de modelacién donde se
analizb cada una de las variables hidrodindmicas y de sedimentos,
las cuales corresponden a condiciones de pleamar, bajamar,
condicién llenante (lapso entre condicién de marea baja a alta)
y condicién vaciante (lapso entre condicion de marea alta a baja)
(ver Ilustracion 41).

En las ilustraciones siguientes se presentan los resultados de
modelacion para cada uno de los escenarios de eventos medios
y maximos, y las cuatro condiciones de tiempo mencionadas con
anterioridad. Teniendo en cuenta que el modelo desarrollado
presenta resultados distribuidos en el espacio (bidimensionales),
especificamente velocidades, profundidades y concentracion
de solidos suspendidos, con la finalidad de analizar los mismos
se extrajeron sobre el alineamiento que se presenta en la
llustracion 42
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llustracion 41 Condicién de marea a la entrada del Golfo de Urabé

Fuente: ANLA, 2022.

Ilustracion 42 Alineamiento para extraccion de resultados

Fuente: ANLA, 2022.

» MODELACION DE HIDRODINAMICA, SEDIMENTOS Y CALIDAD DEL

AGUA

Modelacion hidrodinamica y de transporte de sedimentos

Para determinar el comportamiento de la dindmica de mareas y sedimentos en el Golfo de Uraba se empled el programa
de modelacion bidimensional IBER 3.1, el cual soluciona las ecuaciones de aguas someras o Saint Venant 2Dy la ecuacion
de transporte de sedimentos en suspension. Para la definicion del dominio computacional se tuvo en cuenta la informacion
disponible suministrada por la INVEMAR de variacion de nivel de mareas, informacién de velocidad de vientos en el Golfo y la
confluencia de proyectos licenciados por ANLA como lo son: LAV0006-00-2016, LAV0067-00-2016, LAV0041-00-2015, LAM3480
y LAM5060, el dominio computacional se presenta en la llustracién 43.

Para la configuracién del modelo hidrodinamico se definié una condicion de contorno de variacion de nivel de marea por el
extremo norte, condicidn que representa la marea astronémica en el Golfo, como se puede apreciar en la llustracién 44.
Asimismao, se definid como condiciones de contorno en el modelo hidrodindmico un caudal medio en la desembocadura del rio
Atrato de 5000 m?/sy en el rio Ledn de 75,5 m¥/s, cuerpos l6ticos de agua dulce que descolan en el Golfo de Urabé siendo zonas
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estuarinas que inciden en la hidrodinamica al interior del Golfo, de la misma forma se definié como condicion de viento medio
de 2.5m/s, proveniente del noreste con dngulo cartesiano igual 225° viento que representa dentro del modelo las condiciones
meteoroldgicas para la generacidn de corrientes superficiales y sobrelevacion de la superficie libre.

Por otra parte, se desarrollé un segundo escenario de modelacion teniendo en cuenta eventos méximos de caudal por los rios
Atratoy Ledn, y condiciones de viento también asociados a eventos maximos. Por consiguiente, como condicién de contorno
por el rio Atrato se incluyd un ingreso de caudal constante de 8500 m3/s y para el rio Le6n un caudal maximo de 225.77 m?/s.
Asimismo, como condicién de viento maxima se incluye en el modelo un valor de velocidad de viento igual a 10 m/s del
proveniente del noroeste con un angulo cartesiano de 67.5°.

Teniendo en cuenta que dentro de los escenarios de modelacion de condiciones de viento y caudal por los rios Atrato y Ledn
para eventos maximos y medios, se acoplo el modelo de transporte de sedimentos en suspensidn, la carga de sedimento que
ingresa al Golfo es proveniente de los rios Atrato y Ledn con concentraciones de sedimentos en suspension de 0.1431 mg/ly
0.3831 mg/l respectivamente.0.3831 mg/I respectivamente.

Ilustracién 43 Dominio computacional modelacidn llustracién 44 Condiciones de contorno

Golfo de Urabé

DOMINIO COMPUTACIONAL

Rio Ledn
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Fuente: ANLA, 2022.

De la modelacion hidrodindmica y de transporte de
sedimentos en suspension, se obtuvo resultados de
distribucion espacial de niveles, profundidades, velocidades
y concentracion de sedimentos en suspensién para cada
uno de los escenarios simulados, especificamente eventos
medios y maximos de caudales en zonas estuarinasy vientos
alinterior del Golfo

Para el modelo desarrollado de caudales medios por
los rios Atrato y Ledn, y condicion de viento medio en el
Golfo, se puedo apreciar que los niveles presentan un
comportamiento en condiciéon de marea alta que pueden
alcanzar nivel de 0.6 msnm, aumentando paulatinamente
en sentido norte - sur, con un aumento exponencial en
la zona sur del Golfo posterior a la desembocadura del rio
Atrato, especificamente en donde se localizan los siguientes

Fuente: ANLA, 2022.

proyectos: LAV0006-00-2016, LAV0O067-00-2016, LAV0041-00-
2015, LAM3480 y LAM5060 LAV0006-00-2016, LAVO067-00-
2016, LAV0041-00-2015, LAM3480 y LAM5060. En contraste,
los niveles mas bajos de marea se presentan hacia el
costado norte del golfo, especificamente en el PR 60 zona
que se localiza en proximidades a la desembocadura del
rio Atrato (ver llustracion 42 e Ilustracion 47). Por otra
parte, en condicion de marea baja los niveles al interior del
Golfo presentan niveles mas altos en las proximidades de la
desembocadura del rio Atrato alcanzando niveles de 0.18
msnm y por el contrario la condicion de marea mas baja se
presenta hacia la desembocadura del rio Ledn con niveles
que pueden descender por debajo del nivel medio del mar
en-0.6 msnm.
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llustracién 45. Altura de lamina marea alta Ilustracion 46. \Velocidad del flujo con marea alta
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llustracién 47. Nivel de [dmina de agua evento medio
De la misma forma, en condicién de caudales y vientos méximos
se presenta un aumento del nivel de [dmina de agua en el Golfo o
alcanzando un valor de 0.63 msnm en marea alta en la zona o
estuarina del rio Ledn, el cual no presenta mayor variacién con
respecto a la condicién media de modelacién. Asimismo, en
condicién de marea alta se presenta los niveles méas bajos en
la zona estuarina del rio Ledn alcanzando niveles de 0 msnm.
Como se logra apreciar en la llustracién 48 la profundidad de
[dmina de agua presenta un aumento de la profundidad de la
columna en sentido sur norte, siendo la zona sur la que presenta
las menores profundidades del flujo con valores del orden de ' abscisafln)
10 my la zona més profunda se presenta hacia el norte con
columnas de agua que alcanzan los 65 m, en la zona donde
se contrae el flujo dentro del Golfo (PR77) se genera procesos
de aceleracién del flujo aumentando las velocidades en esa Ilustracién 48. Altura de ldmina de agua evento medio
zona alcanzando magnitudes del orden de 1 m/s e igualmente
se genera procesos de resuspensién de sedimentos de fondo
llegando a concentraciones de 18 mg/l en condicion de marea
altay en condicién de marea baja las concentraciones caen a
un orden de 0.8 mg/l. Es de notar que en el presente ejercicio de
modelacion se cuenta como principal limitante la estratificacion
del flujo, la cual no esté contemplada dentro del ejercicio de
modelacion desarrollado, en tanto el modelo empleado es
bidimensional. =

Elevacidon lamina de agua

Elevacién|aminade agua (msnm)

Vacante Lienante Marea baja Mares aita

Fuente: ANLA, 2022.

Calado

Calada ()

70 7s 80 85 50 o5 100 105
Abscisa (km)

Vacante

Fuente: ANLA, 2022.

Uienante

Mares baja Mares aita
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llustracion 49. Concentracidn de sedimentos evento medio

Sedimentos en suspension

Sedimentos en suspension gy}

Fuente: ANLA, 2022.
Consideraciones para Cuencas

Para la cuenca del rio Atrato se estimé con base en la estacion
de Rio Sucio con codigo [11147010], que hace parte del area
hidrogréfica Caribe y Zona Hidrogréfica Atrato - Darién, las
diferentes condiciones de nivel, especificamente méaximos,
medios, minimos. Los niveles maximos asociados a diferentes
periodos de retorno se presentan en la Tabla 6, los cuales fueron
obtenidos con base en un andlisis de frecuencias hidrolégicas
de la serie diaria en cmy se selecciona la funcion de distribucién
de mejor ajuste mediante la prueba de Smirnov-Kolmogorov.
Resaltando, que la estacién no cuenta con la relacién nivel-
caudal.

Tabla 6. Niveles maximos Rio Atrato

Area Pr2 Pr5 Pr10 Pr15 Pr25 Pr50 | Pr100
RIOSUCIO
[11147010] | 733.2 785.1 832.1 | 8586 | 8914 | 9355 | 979.2

Fuente: ANLA, 2022

Por otra parte, los caudales minimos también se ajustan a una
funcion de distribucién de probabilidad con la finalidad de
poderlos asociar a un periodo de retorno, seleccionando la curva
de mejor ajuste conforme a la prueba de Smirnov-Kolmogorov.
Obteniendo los resultados que se presentan en la Tabla 7.

Tabla 7. Niveles minimos Rio Atrato

Area Pr2 Pr5 Pr10 Pr15 Pr20
RIOSUCIO [11147010]  423.47 370.66 331.16 311.46 298.55

Fuente: ANLA, 2022

llustracién 50. Velocidad del flujo

Velocidad

velocidad{mys)

Fuente: ANLA, 2022

Por otra parte, se realiza el anélisis de caudales maximos para
el rio Ledn, el cual descarga sus caudales en el Golfo de Uraba,
para la estimacién de eventos maximos. Para la estimacion de
eventos maximos se trabajé con la serie diaria de caudales de
las estaciones BARRANQUILLITA - AUT [12017020], CHIGORODO
[12017010], CAREPA [12017080], PUENTE CARRETERA
[12017050], APARTADO [12017060], y RIOGRANDE [12017040],
todas pertenecen al IDEAM. Por consiguiente, con base en
la informacion de dichas estaciones se asocia a un periodo
de retorno para el rio Ledn en su desembocadura en el Golfo,
mediante anélisis de frecuencias hidrolégicas, cuyos valores
asociados a diferentes periodos de retorno se relacionan en la
Tabla 8
Tabla 8. Caudales méaximos Rio Ledn

Area Pr2 Pr5 Pr10 Pr15 Pr25 Pr50 Pr100
RIOLEON 50042 537.50 564.01 577.17 59221 610.71 627.74

Fuente: ANLA, 2022

De lamisma forma, se desarrolla un anélisis de frecuencias para la
estimacién de caudales minimos también asociados a diferentes
periodos de retorno como se muestran en la Tabla 9.

Tabla 9. Caudales minimos Rio Ledn

Area P2 Pr5 Pri0 Pr15  Pr20
RIOLEON 969 648 463 383 335

Fuente: ANLA, 2022

En cuanto a caudales ambientales se estiman mediante
diferentes metodologias entre esas la recomendada en el estudio
nacional del agua 2018 del IDEAM con base en el IRH, 7Q10,
Q95 y resolucién 0865, donde se obtiene un caudal ambiental
promedio de 12.95 m*/s y asimismo una oferta hidrica de 104.92
m*/s. En los meses de estiaje la oferta hidrica total de 107.13m?s,
para obtener una oferta hidrica disponible de 94.18 m?/s.
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» Modelacion de Calidad del agua

Teniendo en cuenta la localizacién de los permisos en el area del reporte (LAV0036-00-2019, LAM4971, LAV0052-00-2015,
LAV0013-00-2015, LAV0067-00-2016, LAM2320), se realizé la modelacion de calidad del recurso hidrico superficial tomando el
mismo dominio espacial utilizado por el componente hidrodindmico - marino costero que contempla las contribuciones de
los rios Atrato, Leon y San Juan. Dicho modelo fue ejecutado en el software IBER 3.1 para los parametros de oxigeno disuelto,
salinidad y temperatura a una profundidad de 0 - 5 metros dado que eran los pardmetros que contaban con la informacion
necesaria para la modelacién. La informacion de calidad del agua utilizada para las condiciones de frontera e iniciales fue
la recopilada en la Base de datos del Portal Ambiental OFFSHORE de INVEMAR y ANH (Agencia Nacional de Hidrocarburos)
especificamente para el periodo 2014 - 2015. Los escenarios modelados hacen referencia a los planteados por el componente
hidrodinamico: i) Escenario 1 condicién media y i) Escenario 2: condicién méaxima.

Adicionalmente, se desarrollé un modelo de derrames para evaluar la potencial érea de afectacion por derrames o contingencias
que se puedan presentar en el area de estudio. Para esto, se utilizb el modelo GNOME el cual permite configurar rdpidamente
escenarios de derrame el cual incorpora una serie de modelos de circulacién oceanica y atmosférica exterior mediante bases
de datos de GOODS (Servidor de datos oceanogréficos en linea de GNOME). Se plantearon dos escenarios de derrame: i) Tres
(3) Derrames Puntuales de Fuel Oil #4 i) Un (1) Derrame Disperso de Kerosene.

De los resultados de la modelacion se pudo identificar que llustracién 52. Oxigeno disuelto en el escenario
para la columna de agua a profundidades menores a 5m los de condicion maxima
valores de oxigeno disuelto oscilan entre 0,12y 8,5 mg/L. Para =

los dos escenarios planteados més del 70% de la superficie el
parametro supera los 5 mg/L y mantienen el mismo patrén
de distribucion que es un gradiente ascendente en sentido
sur - norte presentandose condiciones de presencia de mas
oxigeno en el escenario de condicion maxima (ver lustracion
51 e llustracién 52). Esto se da por la mayor circulacién
del viento que favorecen los procesos de reaireacion lo cual
condiciona la calidad del agua como también la calidad del
habitat como se verd mas adelante en los resultados de las
modelaciones del medio bidtico.

llustracién 51. Oxigeno disuelto en el escenario
de condicién media

Fuente: ANLA, 2022.

Las zonas donde se encontrd menores concentraciones de
oxigeno disuelto se ubicaron en la linea continental y una
franja en boca Tarena la cual se extiende a lo ancho del
golfo. Esto se debe a los procesos de oxidacion de la materia
orgénica y otros compuestos oxidables que se encuentran
en los vertimientos y afluentes presentes en el area. En
este sentido, serfa necesario realizar una evaluacién de las
fuentes de dichas cargas contaminantes que se vierten a los
afluentes de tal forma que se puedan generar e implementar
medidas de manejo a estas actividades. De igual forma, seguir
realizando el monitoreo continuo de los vertimientos de los
proyectos portuarios ya que en la informacién generada por
los modelos para este parametro muestra algunos valores
Fuente: ANLA, 2022 inferi.o.rles a4 mg/L, principalmente para el escenario de
condicion media.

=
=
=
=
=
=
=
=
]
-
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Respecto a la salinidad, el &rea modelada se caracteriza por
salinidades que pueden llegar a valores menores de 2%, logrando
catalogarse como agua dulce, debido a que el Golfo de Urabd es
el estuario mas grande de Colombia, en donde las bocas de los
rios que desembocan al golfo y muy cerca de la costa realizan
el intercambio de agua “salada” y agua dulce generédndose con
flujos de circulacion estuarina bien estratificados en ambos
escenarios, principalmente en la desembocadura del rio Atrato
(ver Ilustracion 53 e llustracion 54).

llustracion 53. Salinidad en el escenario de condicién media

Fuente: ANLA, 2022.

Ilustracion 54. Salinidad en el escenario de condicién méxima

Fuente: ANLA, 2022.

Segln el Atlas del Golfo de Uraba desarrollado por INVEMAR
(INVEMAR, 2007), las aguas de superficie polihalinas muestran
salinidades que varian desde 2% hasta 26%, estas se extienden
de manera significativa sobre la costa oriental del golfo en
el escenario de condiciones maximas, mientras que en la
condicién media solo se presenta en menor proporcion sobre
la confluencia con el rio Atrato y cercanias a El Totumo y Necocli.
La entrada de las aguas marinas en el golfo se nota bien dado el
disefio de lasisolineas en el escenario de las condiciones medias
que muestran un leve gradiente oeste - este del orden de 0,5%
y en menor proporcion en las condiciones méaximas atribuidas a
la contracorriente de Panama que ingresa dentro del golfo por
el lado oeste hasta boca Tarena cuyas salinidades varian desde
32,5 % hasta 35,3 %y se conocen como aguas mixohalinas y
eurihalinas.

Teniendo en cuenta lo anterior, se recomienda seguir realizando
el monitoreo del oxigeno disuelto conjuntamente (que se realice
su andlisis para la misma muestra) con la medicion de metalesy
nutrientes ya de esa forma se puede evaluar de mejor manera los
procesos de sorcién-desorcidn y oxidacion y por ende la calidad
del recurso hidrico en el ecosistema.

De otra parte, la evaluacion de la temperatura del agua arrojo
que en ambos escenarios se tiene un promedio 28,5 °C que
pueden llegar en las horas del dia a méximos de 31,5 efecto de la
radiacion solar en toda la extensién del golfo. Asi mismo, se notd
quelas descargas de los rios Atrato y Ledn influyen directamente
enelvalor de latemperatura, donde se presentan los valores mas
bajos de este pardmetro en la zona de estudio. Las aguas hacia el
sector norte y externo del golfo muestran temperaturas menos
elevadas con un minimo bien marcado en el costado occidental
(27,6 °C) con un gradiente que varia dependiendo su cercania al
imite continental (ver llustracion 55 e llustracion 56).

Ilustracién 55. Temperatura en el escenario de condicién media

Océano
Atlantico

Fuente: ANLA, 2022.

42  ANLA|AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES



Reporte de Alertas del Analisis Regional
Offshore Golfo de Urabé, Darién y Caribe Litoral.

llustracién 56. Temperatura en el escenario de condicién méxima

esoo0

Fuente: ANLA, 2022.

Teniendo en cuenta lo anterior y sumado a la revisién de informacion asociada a los ICA del proyecto LAM5060 el cual cuenta
con un vertimiento activo de 3L/s, no se observa afectaciones al componente hidrico superficial ya que la capacidad de
autodepuracion de la zona permita una asimilacién inmediata.

Por otro lado, para el expediente LAV0036-00-2016 se identifica que hubo comienzo de actividades de perforacién desde el
29 de marzo del 2022 donde los monitoreos asociados a estas actividades no se encuentran alin en la Base de Datos de la
entidad debido a la periodicidad de reporte del proyecto por lo que ese factor no fue incluido en la modelacion. En este sentido
es necesario realizar un andlisis del efecto o no de estas actividades, toda vez que los modelos generados no muestran una
afectacion en la zona antes de la entrada de estas perforaciones. En este sentido, el plan de monitoreo para el seguimiento de
la zona mencionada deberfa incorporar mediciones en diferentes profundidades (4 minimo) y en periodos climéaticos (época
secay himeda) con el fin de corroborar que las ubicaciones de los sitios de perforacion no hayan generado un impacto en
las areas ambientalmente sensibles. Finalmente, es importante que, para los proyectos en la zona, como los prospectivos, se
incluya en sus planes de monitoreo y seguimiento la determinacion del indice de Calidad de Agua Marina (ICAM) ya que el agua
de produccion o residuales se componen principalmente de agua de formacién extraida durante la recuperacion de petréleo
y gas. Asi mismo puede contener agua de mar que se ha inyectado previamente en el yacimiento junto con sales inorganicas
disueltas, hidrocarburos disueltos y dispersos, minerales disueltos, metales traza, sustancias radiactivas naturales, productos
quimicos de produccién y gases disueltos. Este reporte del ICAM permitira realizar una evaluacién del desempefio ambiental
de los proyectos respecto a la linea base y la red nacional de calidad del agua de INVEMAR.

ANALISIS DE DERRAMES

Para la modelacion de derrames en la zona de estudio se
consideré la ubicacién de puntos como potenciales focos
dederrames teniendo en cuenta los proyectos existentes de
exploracién de hidrocarburos, las prospectivas existentes
y rutas de transporte de hidrocarburos. Lo anterior sirve
como herramienta para establecer tanto las zonas a las
que se transportaria el crudo derramado como también
indicar la potencial &rea afectada que podria resultar en
cambios en la calidad del agua y perturbaciones fisicas a
la linea costera.

Con base a los resultados de la modelacion de derrames
realizada en GNOME, se generd un escenario para
diagndstico ingresando la velocidad y direccion del viento
de 3 m/s con direccién Norte-Oeste bajo el modelo de
tres derrames de hidrocarburos de 1000 barriles de Fuel

Oil #4 (gasolina), ubicados dentro de las areas de los proyectos
OFFSHORE, arrojados en un tiempo minimo de tres (3) horas,
en un érea de aproximada de 78 km?. De la simulacién se puede
inferir que, dadas las condiciones meteoroldgicas y del derrame,
un percance de estas caracteristicas se moveria en direccion
Noroeste, el punto uno (1) se moveria hacia costa, con un
recorrido de 166km hasta concentrarse principalmente en las
playas de Tol, Covefias y cercanias, el punto dos (2) presentaria
el mismo comportamiento, pero recorriendo una distancia de
58km llegando hasta una isla cercana a la costa del Uraba, por
Ultimo, el tercer punto (3), se dirige al sur hasta la confluencia con
el golfo de Urabd acumuléndose en este punto a 35km del punto
de derrame (ver llustracion 57 e llustracion 58).
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llustracién 57. Modelacion de derrame puntual

Fuente: ANLA, 2022.

Ilustracién 58. Modelacién de derrame disperso

Fuente: ANLA, 2022.

Como segundo escenario, se simula un derrame disperso de
1.000 barriles de Kerosene durante tres (3) horas donde se
utilizan vientos de 3 m/s en direccion Noroeste, este escenario
es de especial interés debido a que “los dispersantes aumentan
el area de superficie para las interacciones agua-petréleo
(Pace et al., 1995), llevando a un incremento ostensiblemente
de la disponibilidad bioldgica de los compuestos del petréleo
(Ouillard et al., 2005; Schein et al., 2009), potenciando los
posibles efectos téxicos. En este caso el area de influencia de
la afectacion arrojada por la modelacion seria de 2.900 km? con

un mayor foco en la zona costera de Toll y Covefias, debido a
las condiciones el contaminante se transporta 160km hasta su
punto de acumulacién.

Adicional a ello, los estudios establecen que la mayor parte de
los ecosistemas que se ven afectados son en aguas profundas
en donde la recuperacion después de una perturbacién es muy
lenta y puede estar durante muchos afios, es por ello qué es de
vitalimportancia el controly monitoreo a diversas profundidades
de los parémetros de calidad del agua antes y después de la
exploracion para establecer el menor dafio ecolégico posible,
asi mismo dentro de la zona de trayectoria del derrame se deben
sugerir alertas por posibles afectaciones a las comunidades por
actividades relacionadas al sector de hidrocarburos.

Si bien a la fecha no se perciben afectaciones al medio hidrico
por descarga de lodos de perforacion, es recomendable seguir
realizando el adecuado monitoreo y manejo de estos residuos
toda vez que, una posible descarga de lodos de perforacion
a base de agua y a base de aceite de baja toxicidad y el agua
producida, pueden extenderse mas de 2 km, mientras que los
impactos ecoldgicos a nivel de la poblacion y la comunidad en
el lecho marino son més comunes del orden de 200 a 300 m
desde su fuente. Estos posibles impactos pueden persistiren las
profundidades del mar durante muchos afios y probablemente
Mas para sus ecosistemas mas fragiles, como los corales de agua
fria.

Si se considera la utilizacion de dispersantes como alternativa
de mitigacion de derrames, es necesario tener en cuenta
los dispersantes aumentan el area de superficie para las
interacciones agua-petréleo (Pace et al., 1995), aumentando
la disponibilidad bioldgica de los compuestos del petréleo
(Couillard et al., 2005; Schein et al., 2009), fomentando los
probables efectos téxicos que esto pueda tener.

Finalmente, y como conclusién de la modelacién se pudo
evidenciar que, si bien la calidad del agua en la zona de estudio
del Golfo de Urabay los proyectos Offshore analizados, la calidad
del agua en tres (3) parédmetros es aceptable para la condicion
actual con leves variaciones entre el escenario de condicion
maxima, las descargas de los rios del Atrato, Ledn 'y San Juan.

Sin embargo, debido a la limitada informacién reportada dentro
de la zona de estudio se propone ante los proyectos activos,
monitoreos antes y después de la actividad de mas indicadores
en las zonas criticas.

De igual manera, se recomienda que desde el seguimiento se
asegure que los vertimientos que aparecen inactivos continlen
en esa condicién o se haga el seguimiento respectivo a los que
se hayan reactivado.
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Parala evaluacion de nuevas licencias de las actividades que tengan relacion con los cuerpos de agua analizados en este reporte,
se deberia tener en cuenta los escenarios de cambio climético y ocednico para variables como la temperatura, debido a que
es fundamental que se tengan en cuenta todos los impactos potenciales de las operaciones de rutina al disefiar estrategias de
gestion, ya sean locales o regionales, para las actividades de petréleo y gas en alta mar.

............................. - CARACTERIZACION

» HIDRICO SUPERFICIAL - CONDICION REGIONAL

El &rea de estudio se ubica en tres (3) subzonas hidrograficas
(ver llustracion 1), las cuales pertenecen a la zona hidrogréfica
Caribe. La distribucion porcentual del drea de estudio en las SZH
se presenta en la llustracién 59. En cuanto a analisis regional,
es pertinente evaluar las condiciones de oferta, demanda y
calidad del recurso hidrico superficial en el &rea de estudio, para
esto se evallan por SZH los diferentes indices como: i) indice de
regulacion hidrica (IRH), i) indice de uso del agua (IUA), iii) indice
devulnerabilidad hidrica (IVH) iv) indice de alteracion potencial de
la calidad de agua (IACAL), los cuales se relacionan en la Tabla 10.

ElIRH, el cual mide la cantidad de humedad que pueden retener
las cuencas, presenta un estado de bajo a alto, lo cual refleja una
alta capacidad de regulacién y de retencién de humedad de las
fuentes hidricas presentes en las SZH el rio Canaletes y otros
directos al Caribe, a diferencia de las SZH del rio San Juan y rio
Mulatos y otros directos al Caribe.

ELIUA, el cual corresponde a la cantidad de agua utilizada por
los diferentes sectores usuarios en un periodo determinado
(@anual, mensual) y por unidad espacial de Subzona Hidrografica
y cuencas, teniendo en cuenta la oferta hidrica superficial
disponible para las mismas unidades de tiempo y espaciales,
registra para las SZH analizadas tanto para condiciones medias
como secas valores variados, que van de moderado a critico,
significando para esta Ultima categoria que la demanda hidrica
es muy alta en consideracion a la oferta hidrica disponible.

ElIVH, el cual permite identificar el grado de fragilidad del sistema
hidrico en mantener una oferta para el abastecimiento de agua,
que ante amenazas como periodos largos de estiaje o eventos
como el fenémeno de El Nifio, podrian generar riesgos de
desabastecimiento (registrado tanto para condiciones medias
como secas), presenta valores que van de medio a muy alto.

Con base en lo anteriormente expuesto, se identifica que las
Subzonas Hidrogréficas en las cuales se encuentra el drea
de estudio, en general presentan una alta sensibilidad al
desabastecimiento y por ende con potenciales conflictos por el
usoy disponibilidad del agua para el desarrollo de las actividades
propias de la regién.

Finalmente, el IACAL, referente de la presién sobre las condiciones
de calidad de agua en los sistemas hidricos superficiales del
pais, demuestra una media y muy alta influencia o potencial
de alteracion de la calidad del agua en la mayoria de las SZH
analizadas.

llustracién 59 Distribucion porcentual de las Subzonas
hidrogréficas en el drea de estudio

m 1204 - Rio Canalete y otros Arroyos Directos al Caribe
m 1203 - Rio San Juan

m 1202 - Rio Mulatos y otros directos al Caribe

Fuente: ANLA, 2022.
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Tabla 10. indices hidrolégicos de las SZH del drea de estudio

OHD
SECO

IRH
SZH
MED AM
1204 - Rio
Canalete y
otros Arroyos
Directos al
Caribe

561.1  226.0 Alta

1203 - Rio

San Juan 4306

130.1 Baja
1202 - Rio
Mulatos y

otros directos
al Caribe

9754 2377 Baja

IUA

- l - l

Moderado

IVH IACAL

Media
Alta

Media
Alta

Siglas: AS: afio seco, AM: afio medio, OHD=Oferta hidrica disponible (millones m?), IRH= Indlice de requlacién hidrica, IUA=Indiice
de Uso del Agua, IVH=Indiice de Vulnerabilidad Hidrica, IACAL=Indice de Alteracidn Potencial de la Calidad del Aqua

Fuente: Estudio Nacional del Aqua, ENA 2014 - IDEAM.

» HIDRICO SUBTERRANEO- CONDICION REGIONAL

El drea continental de la zona de estudio se encuentra ubicada
en la provincia hidrogeoldgica Sind San Jacinto - 10 (IDEAM,
2010), a su vez, se encuentran los sistemas acuiferos el SAC 1.9
Arenas Monas, el cual, tiene una extension de 1.164,4 km? y
representa el 18,5% del area continental del area de estudio y
el sistema acuifero SAC 5.1 Golfo de Urabd, con una extension
total de4.313 km?y un porcentaje de cubrimiento del 31.31% del
area continental del reporte, segln el (IDEAM, 2014). En relacién
con el sistema acuifero SAC 1.9 Arenas Monas, hay una carencia
de estudios hidrogeoldgicos especificos, sin embargo, se han
identificado las unidades hidrogeoldgicas que pueden componer
de acuerdo con el Estudio Nacional del Agua (IDEAM, 2014b):

“Acuifero Depositos Aluviales. Aledarios al rio San Juan
y corrientes menores, configura acuiferos continuos de
extension regional, depositados en ambientes fluviales,
desarrollando acuiteros de tipo libre a semiconfinadlo.

Acuifero Depdsitos de Terrazas. Se halla encuentra
ampliamente distribuido al oriente de Punta Arboletes,
en los alrededores de las poblaciones de Los Cérdobas,
Canalete y Puerto Escondido, donde constituye sus dreas
de recarga de baja capacidad de infiltracion.

Acuifero Arenas Monas. Conformado por conglomerados
arenosos que varian a areniscas con intercalaciones de
lutitas, areniscas liticas que gradan a lutitas, con algunas
interposiciones de conglomerados arenosos biocldsticos.
Se estima un espesor en la parte superior de 900 m. Aflora
de manera irreqular debido al intenso plegamiento y
fracturamiento. Se comporta como un acuifero libre de
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baja productividad con capacidades especificas menores
a 0,51/5/m. Se desconocen sus parametros hidraulicos.”

Por otro lado, en el &rea de estudio no se identificaron permisos
y/o autorizaciones asociadas al componente hidrogeologico
(concesién de agua subterranea, vertimiento al suelo e inyeccion
subterranea). A su vez, es importante resaltar que en el drea de
estudio no se encuentran proyectos licenciados por la autoridad
queinteractlen directamente con el recurso hidrico subterrdneo
y, por ende, no se prevé una afectacion directa por la ejecucion
de actividades sobre el mismo. Esto explica que no se cuente
con informacién temporal de las caracteristicas fisicoquimicas
del agua, generada por los proyectos que actualmente se
encuentran en la zona continental del &rea de estudio.

Como se menciono anteriormente, en el area de estudio también
se encuentra el Sistema Acuifero Golfo de Uraba SAC5.1, el cual,
segln el IDEAM 2014, es un complejo de extension regional,
constituido por rocas sedimentarias marinas del Oligoceno al
Plioceno constituidas principalmente por arcillolitas y areniscas,
y depdsitos aluviales de edad Cuaternaria (llustracion 60).
En el area se distinguen tres unidades hidrogeoldgicas, que de
acuerdo con el Estudio Nacional del Agua de 2014 (IDEAM, 2014b),
se describen de la siguiente manera

( Depdsitos de llanura Aluvial: Corresponde al acuifero
mas superficial, con espesores maximos de 30 metros,
cuya extension abarca la planicie que inicia desde
las estribaciones de la Serrania de Abibie hacia el
occidente.

La Formacién Corpa: aflora en el costado occidental
de la Serrania de Abibe, y se divide en tres unidades:
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i) Unidad T2C conformada por lodolitas y lentes de
conglomerados en éreas aisladas que actla como la
capaimpermeable en el nivel superior; i) La Unidad
T2B, con la mayor importancia a nivel hidrogeolégico,
cuenta con espesores de hasta 200 metrosy se
compone de areniscas y conglomerados con clastos
de origen igneoy sedimentario y iii) La Unidad T2A,
areniscas de grano fino a medio con una matriz
arcillosa, que acttia como acuitardo debido a sus
caracteristicas hidraulicas.

~ Unidad T1) Unidades con nula o baja importancia a
nivel hidrogeologico

Cabe destacar que, el 45 % del area de estudio no cuenta con
informacién hidrogeoldgica y el 55% del &rea restante presenta
datos escasos, que, si bien le permitieron al IDEAM determinar
sistemas acuiferos, no brindan un conocimiento razonable del
comportamiento, distribucién y calidad del agua subterrénea
en el area de estudio y, por ende, limita la toma de decisiones y
gestion sobre el recurso. Por lo anterior, es importante que las
entidades nacionales y regionales encargadas del conocimiento
hidrogeoldgico sobre este territorio Servicio Geoldgico
Colombiano -SGC, Instituto de Hidrologia, Meteorologfay Estudios
Ambientales-IDEAM, La Corporacion Auténoma Regional de
los Valles del Sint'y del San Jorge - CVS 'y Corporacién para el
Desarrollo Sostenible del Uraba - CORPOURABA, realicen estudios
y campafias de monitoreo fisicoguimico y microbiolégico en la
presente area, que permitan tener un conocimiento regional
y local del comportamiento, calidad y distribucién del agua
subterranea, considerando el estudio de intrusién marina.

llustracion 60 Sisteras Acuiferos presentes en el area terrestre
del érea regionalizada

800900

Sistema_Acuifero

B oo e orasi

Provinvia_Hidrogeologica

10 - Sindi - San Jacinto
|:| Area de Estudio

Fuente: ANLA, 2022.
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» Modelacion de Hidrica Subterranea

Eldesarrollo de ejercicios de modelacién hidrica subterranea en
el &rea de estudio se encuentra condicionado a la disponibilidad
deinformacion hidrogeoldgica en lazona, la cual es limitada. Tal
como se menciona en la condicion regional de este componente
no se cuenta con datos asociados a las propiedades hidraulicas
de las unidades hidrogeoldgicas de la zona continental del rea
de estudio, ni con datos de las caracteristicas de los pozos o
piezémetros que permitan disponer de informacion sobre la
profundidad de la tabla de agua, lo que limita el gjercicio de
modelacion a la estimacién de la recarga potencial.

Para la estimacion de la recarga potencial fue seleccionada la
cuenca hidrolégica del rio San Juan de Urabé (Ver llustracién
61) como area de modelacion, ubicada en la parte central del
areade estudioy que cuenta con una superficie de 1.444,19 Km2.
Este ejercicio fue desarrollado en el Software Mike She, donde se
estableci6 una malla de modelacién de 250 metros x 250 metros
y donde fueron utilizados los datos del Mapa de Coberturas
de la Tierra Metodologia CORINE Land Cover adaptada para
Colombia (2010-2012) 2014, el Mapa de suelos del departamento
de Antioquia generado por el Instituto Geografico Agustin
Codazzi - IGAC, ademas de datos de precipitacion y temperatura
registrados por estaciones del IDEAM entre los afios 2005 a 2021.

La primera simulacién se desarrollé para los afios 2010 a
2021, seleccionando para este andlisis los afios 2011 y 2015
por corresponder a afios hidrologicos tipo Nifia y Nifio,
respectivamente; y el afio 2013 como un afio sin afectaciones de
estos dos fenémenos acorde al Indice Nifio Ocednico (ONI por
sussiglas eningles). Los resultados de la estimacién de la recarga
en la cuenca del rio San Juan de Urabd muestran que la recarga
media diaria en los afios analizados se encuentra entre 0,12 mm/
dia para elafio mas secoy 0,71 mm/dia para el afio mas himedo,
presentando una recarga maxima de 287,58 mm/dia y un déficit
de hasta -5,42mm/dia, tal como se presenta en la Tabla 11.

Tabla 11. Recarga potencial de la cuenca del rio San Juan de Urabé

Recarga Potencial (mm/dia)
Ano
Maxima Minima Media
2011 287,58 -4,88 0,71
2013 17,74 -4,68 0,54
2015 174,69 -4,86 0,12

2021 206,97 -5,42 0,34
Fuente: ANLA, 2022.
Enrelacidn con la recarga anual, en la llustracién 62 se presenta

la distribucion espacial de las reas de recarga para el afio 2013,
donde se observa que la zona presenta una recarga maxima
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aproximada de 600 mm/afio a 1.031 mm/afio, la cual se presenta
en un area muy pequefia de la cuenca corresponde al (0,25%
del &rea de modelacion) y la cual se encuentra principalmente
relacionada con las &reas circundantes al rio San Juan de Uraba.
En el drea de modelacion predomina una recarga entre 25mm/
afio y 400mm/afio, representa en el mapa de recarga en color
azul medio y azul claro. Estos valores reflejan las caracteristicas
hidraulicas de los suelos tipo arenoso y franco arenoso que
predominan en el drea de modelacién y que aunados a las
coberturas vegetales tipo pastos y cultivos, facilitan la recarga.
De igual forma se observa que la recarga refleja la distribucion
de la precipitacion segun los datos registrados en las estaciones
y asignados al &rea de modelacién utilizando los Poligonos de
Thiessen.

Ilustracion 61. Area de modelacién hidrica subterranea.

es0000 300000

)"\

Fuente: ANLA, 2022.

llustracion 62. Recarga media anual cuenca del rio
San Juan de Urabé.
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Fuente: ANLA, 2022.

Para la realizacion de escenarios de simulacion de cambio
climéatico y sus posibles afectaciones en la recarga potencial se
utilizaron las proyecciones de cambio climatico generadas por
el Experimento Coordinado de Regionalizacién o CORDEX (The
Coordinated Regional Downscaling Experiment), un proyecto
del WRCP-World Climate Research Programme, el cual ha
definido escenarios que contemplan factores de crecimiento
poblacional, tecnoldgico, econdémico e industrial, entre otros, que
estan relacionados directamente con las emisiones de gases de
efecto invernadero. Teniendo como base la informacion oficial
los escenarios de cambio climético vigentes se han denominado
“Caminos Representativos de Concentracién” (RCP), que para la
simulacién de los efectos del cambio climético en la cuenca del
rio San Juan de Uraba se seleccionaron los datos del escenario
mas critico RCP 8.5 para los afios 2040, 2070 y 2099, de los cuales
se obtuvieron datos de precipitaciony temperatura.

Los resultados de la simulacién permiten observar resultados
espaciotemporales de la recarga generando valores diarios, en
la Tabla 12 se presentan los valores maximos y el déficit en la
recarga para los tres escenarios simulados, donde se observa
que para los afios 2040 y 2070 los resultados son cercanos a los
valores obtenidos para los afios 2013 y 2015; sin embargo, los
valores de recarga media muestran que esta se incrementa de
forma sustancial, incluso mas del doble de los valores obtenidos
para el afio 2011 que se vio afectado con el fendémeno de la Nifia.
Por otro lado, se observa que los valores obtenidos para el afio
2099 son elevados en relacion con los demés escenarios.

Por otra parte, se considera necesario ser conservador al
momento de utilizar esta informacién, ya que, al no contar con
las caracteristicas hidraulicas de las formaciones geoldgicas dela
zona, no es posible determinarla capacidad de estas formaciones
de asimilar valores elevados de recarga o si por el contrario, tras
saturacion de los suelos pueden generarse inundaciones.

Finalmente, los resultados de la modelacion permiten concluir
que en area de modelacion predomina una recarga potencial
media entre 150 mm/afio a 400 mm/afio, la cual puede verse
incrementada significativamente a mediano y largo plazo
por los efectos del cambio climético en el incremento de las
precipitaciones en la zona. Sin embargo, se considera relevante
continuar el desarrollo de estudios para la caracterizacién
hidrogeolégica de la cuenca del rio San Juan de Urabéa que
permitan realizar estimaciones de recarga real, entre otros
ejercicios de modelacion, buscando obtener un mejor
conocimiento de estay el efecto que podria generar el desarrollo
de proyectos, obras o actividades sobre la disponibilidad del
recurso hidrico subterraneo en la zona.

En relacién con la distribucién espacial de la recarga que se
presenta en la llustracién 63, Ilustracién 64 e llustracion 65,
donde se observa que a pesar de las variaciones en los valores
de recarga y de los incrementos que podrian producirse como
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efecto del cambio climéatico en las zonas de mayor recarga al
realizar modificaciones de temperatura y precipitacién, no se
identifican modificaciones significativas; sin embargo, se observa
que con los incrementos de precipitacién las caracteristicas
de los suelos y coberturas vegetales generan mayor influencia
sobre la distribucion de la recarga, y ya no se observan cambios
marcados por la distribucion espacial de la precipitacion a través
de los poligonos de Thiessen. De igual forma se destaca en
todos los escenarios simulados que en la zona norte del drea de
modelacion, cerca de la costa se presentan recargas altas (Verde
claro) y que las recargas maximas (verde oscuro) se presentan
en un porcentaje muy bajo y cercanas al cauce del rio San Juan
de Uraba.

Tabla 12. Recarga diaria escenarios de cambio climatico

Afo Recarga Potencial (mm/dia)
Maxima Minima  Media

2040 103,41 -4,93 1,61

2070 160,55 -4,59 1,18

2099 400,85 -4,59 5,59
Fuente: ANLA, 2022.

Ilustracién 63. Recarga potencial Escenario 1 - Afio 2040.

(mm/aiio)
- 0-200

‘ - 200.1 - 380
- 380.1-730

| [ ] 7301-200
- 2,000.1-2471.4

Fuente: ANLA, 2022.
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llustracién 64. Recarga potencial Escenario 2 - Afio 2070.

72 B ovencie oove
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Recarga 2070
(mm/aiio)

- 0-110

- 110.1- 300
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- 1,500.1-2,199.2

Fuente: ANLA, 2022.

llustracién 65. Recarga potencial Escenario 3 - Afio 2099.
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Recarga 2099
(mm/aiio)
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Fuente: ANLA, 2022.
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CARACTERIZACION CAMBIO CLIMATICO

Los efectos de cambio climéatico proyectados en el area del reporte de Alertas de Analisis Regional de Offshore Golfo de
Uraba, Dariény Caribe Litoral comprende cambios registrados en la temperatura, en la precipitacion, la ocurrencia de eventos
extremos, y el cambio en el nivel del mar seguin lo establecido por el IDEAM en la “Tercera comunicacion Nacional de Cambio
Climético” (IDEAM, 2017), en donde se establecen tres escenarios prospectivos tanto para diferencias en la temperatura media
como cambio porcentual de la precipitacién. (2011-2040; 2041-2070 y 2071-2100); y el instrumento CLIMARES, el cual relaciona
los efectos de cambio climéatico para el area Marino Costera desarrollado por INVERMAR como el cambio en la Temperatura
Superficial de Mary el Ascenso del Nivel del Mar.

El drea de estudio a nivel continental comprende llustracion 66. Escenarios de temperatura sobre cambio
los municipios ubicados al norte del departamento climéatico para el periodo 2071-2100
de Antioquia y al noroccidente del departamento : g = o

de Cérdoba que limitan con el Océano Pacifico. De
acuerdo con los escenarios de temperatura por el
cambio climatico para el departamento de Antioquia y
Cordoba se presenta una temperatura promedio de 28°C
asociada a los limites de su extensién, sin embargo, para
el periodo comprendido entre 2040-2071 se proyecta un
ascenso entre 1,81 - 2,0°Cy para 2071- 2100 se proyecta
un ascenso entre 2,61 a 2,7 °C (ver llustracion 66).
Teniendo en cuenta lo anterior, se espera que estas
regiones limitrofes, especialmente las que colindan con la
zona marina, tengan el mayor aumento de temperatura
para finales de siglo.

Los principales efectos relacionados a los aumentos de
temperatura podrian presentarse en el sector ganadero
debido al estrés térmico, asi como la reduccion de
precipitaciones, lo que ademas podria afectar la
provisién hidrica para aquellas poblaciones que han sido
golpeadas por sequias a través del tiempo (IDEAM, 2017). Fuente: ANLA 2022,

En cuanto a la precipitacién para el periodo actual, se registra un promedio de precipitacién entre 1000-1500 mm para
los municipios del area de estudio del departamento de Cérdoba, y de 1500-2000 mm para los que se encuentran en el
departamento de Antioquia. Para el periodo comprendido entre 2041-2070 (ver lustracién 67), se espera una reduccidn de
las precipitaciones entre -9% - 10%., y para el periodo de 2071-2071 (ver llustracién 68) se espera que el municipio de San
Bernardo del Viento tenga una disminucién de precipitaciones de hasta -19%, mientras que los municipios ubicados al sury
cercanos al limite con el departamento del Choco, presenten aumento en las precipitaciones de hasta un 20% (IDEAM, 2017).

En linea con lo anterior, de acuerdo con el Plan Departamental de Adaptacion al Cambio Climatico del departamento de
Cérdoba, se ha evidenciado que los municipios ubicados al norte como Pueblo Escondido, Mofiitos, San Bernardo del Viento y
Los Cérdobas, presentan las menores precipitaciones del departamento, y en periodos extremos como el fenémeno del nifio,
se llega a presentar disminucion en las precipitaciones entre un 20 hasta un 60%, lo que se ha traducido en eventos de sequiay
aumento en la presencia de incendios forestales para esta area, generando asi pérdida de cultivos y ganado bovino (CVS,2015).

Estos periodos de sequia, a su vez, aumentaron el riesgo de los municipios costeros de presentar escasez de la oferta y la
disponibilidad del recurso hidrico aprovechable, llegandose a declarar en calamidad pUblica por desabastecimiento de agua
como sucedié en el periodo comprendido entre 20132014 (CVS,2015).

El departamento de Antioquia, por su parte, cuenta con un alto riesgo por inundaciones y procesos de remocion en masa que
se intensifican durante el fenémeno de La Nifia, especialmente en los ecosistemas litorales, donde existe una amenaza alta y
muy alta a la presencia de estos eventos, llegando a desencadenar impactos potenciales, esto de acuerdo con el Plan Integral
de Cambio Climatico de Antioquia (FAO,2018).
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llustracion 67. Escenarios de cambio de precipitacion 20412070 Iustracién 68. Escenarios de cambio de precipitacion 2071-2100
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Fuente: ANLA,2022. Basado en (IDEAM,2017). Fuente: ANLA,2022. Basado en (IDEAM,2017).

En términos generales, la zona costera del érea de estudio presenta una amenaza al cambio climéatico muy baja a baja para los
municipios evaluados (ver llustracién 69), sin embargo, presenta una vulnerabilidad al cambio climéatico desde moderada
(Turbo) a alta en la mayoria de los municipios, asociada a las dimensiones de recurso hidrico y biodiversidad. El resultado de
la unién de estos dos factores representa un riesgo por cambio climatico con un amplio espectro que va desde muy bajo
(Arboletes) a bajo (Turboy San Pedro de Urabd); hasta moderado (Los Cordobas, Puerto Escondido y Mofiitos) y Alto (Loricay
San Bernardo del Viento), a medida que se acercan a la linea de costa y que se asciende latitudinalmente (ver Illustracién 70)
(IDEAM,2017).

De acuerdo con el anélisis de amenaza y vulnerabilidad de la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico, el riesgo
mas alto a sufrir efectos adversos a causa del cambio climético se presenta en las dimensiones de biodiversidad y Salud, por
lo cual, se deben priorizar (IDEAM,2017).

Por otra parte, basado en el gjercicio de inventario GEl departamental realizado en el marco de la Tercera Comunicacion de
Cambio Climético, las emisiones de gases de efecto invernadero para los departamentos de Antioquia y Cordoba se concentran
en el sector agropecuario (26,65% vy 49,24%, respectivamente) debido a que son los primeros departamentos con la mayor
cantidad de Bovinos Censados del Pais; el sector Forestal (23,29% y 20,92, respectivamente), asociado al cambio de uso de
suelo; el sector de industrias manufactureras (22,88% y 14,91%, respectivamente) y el sector transporte (16,92%y 8,36%). La
participacion de los GEl en las emisiones generadas en los departamentos son principalmente CO,, CH, y N,O (IDEAM,2017b).
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llustracion 69. Amenaza al Cambio Climéatico para el drea de estudio.  Ilustracién 70. Riesgo al Cambio Climéatico para el 4rea de estudio.
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Fuente: ANLA (2022). Basado en (IDEAM,2017). Fuente: ANLA (2022). Basado en (IDEAM,2017).

Respecto a la zona Marino- Costera del area de estudio, el analisis de cambio climético se basa en los escenarios de Aumento
de Nivel del mar, y diferencia de temperatura superficial del mar realizados en el marco del proyecto CLIMARES y de la TCNCC,
con participacion del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, IDEAM, y participacién de INVERMARy el PNUD.

A partir del Andlisis de vulnerabilidad marino costero e insular ante el cambio climético para TCNCC (INVERMAR, 2017), La
temperatura superficial del mar se evalud a partir de los escenarios generados para 2011-2040,2041-2070 (ver llustracion 71)
y 20712100 (ver llustracién 72) frente a la temperatura registrada en el periodo 1985-2005. Dentro del drea de estudio, se
observa que para el periodo de 20412070 se espera que la temperatura haya aumentado entre 0,95°-1°C, mientras que para el
20712100 se espera un aumento de 1,41°-1,5°C, siendo los valores més altos los registrados en la zona costera de los municipios
de Mofiitos y San Bernardo del Viento. El aumento de temperatura en el mar trae consecuencias que afectan directamente
la diversidad de los ecosistemas marinos como manglares y corales, el aumento de la erosion costera, el ascenso de nivel del
mary cambio en la linea de costa.

llustracion 71. Escenario de diferencia de Temperatura Superficial ~ Ilustracién 72. Escenario de diferencia de Temperatura Superficial
del Maren el periodo 20412070, para el &rea de estudio. del Maren el periodo 20712100, para el &rea de estudio.
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Fuente: ANLA (2022). Basado en (INVERMAR,2017) Fuente: ANLA (2022). Basado en (INVERMAR,2017)
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Por otra parte, el ascenso del nivel del mar se da principalmente a partir de la expansion del agua del océano a medida que se
calienta, producto del aumento de temperatura superficial ya mencionada anteriormente. A partir del Anlisis de vulnerabilidad
marino costero e insular ante el cambio climatico para TCNCC publicado en 2017 por Invernar, surgieron tres escenarios de
aumento de nivel del mar, en donde, ademés, se definen las &reas continentales inundables para los afios 2040 (aumento de 18
cm), 2070 (aumento de 29 cm) y 2100 (aumento de 2100) (ver llustracion 73).

Considerando lo anterior, los municipios que se van a ver méas afectados por el aumento del nivel del mar van a ser Acandi,
Unguiay Turbo en donde para 2040 se espera que el nivel del mar llegue a inundar hasta 21 Kilémetros de distancia horizontal;
seguido de Necocli (Departamento de Antioquia) en donde puede llegar a4 Km de distancia después de la linea de costa actual.
Los municipios de San Juan de Urabé, Arboletes, Puerto Escondido, Mofiitos y San Bernardo del Viento también se veran
afectados por el aumento del nivel del mar para los escenarios de 2040,2070y 2100. En cuanto a los proyectos, con base en la
proyeccién de aumento de 18 cm del nivel del mar para 2040, se observa que el expediente LAV0067-00-2016, y especialmente
el proyecto LAV0006-00-2016 podrian verse afectados.

llustracion 73. Escenario de inundacidn por Aumento del Nivel del Mar
para los afios 2040-2070y 2100 relacionados con los proyectos licenciados.

H

Fuente: ANLA (2022). Basado en (INVERMAR,2017)

----------------------------- . CARACTERIZACION PAISAJE - CONDICION REGIONAL

El drea de estudio se encuentra localizada en relieves diversos
asociados a montafias, lomerios, valles y planicies marinas y
fluvio marinas, sobre los cuales se disponen diferentes tipos de
coberturas, dentro de las que predominan areas agricolas con
pastos y cultivos, y en menor medida se localizan coberturas
naturales como vegetacién secundaria y bosques, los cuales
se restringen a las méargenes de algunos cuerpos de aguay en
ciertos casos a areas de baja accesibilidad.

En el area continental, los paisajes presentan condiciones
visuales mayoritariamente comunes, especialmente en los
paisajes agricolas cuyos elementos no aportan valor escénico,
mientras que, los paisajes de mayor singularidad se vinculan a
la localizacién de coberturas naturales, asociadas en la mayoria
de los casos a la presencia de cuerpos de agua y a relieves

pronunciados. Entre tanto, los paisajes costeros, poseen en
general un mayor valor escénico, asociado especialmente al
valor visual que poseen los mares en la percepcion paisajistica,
y especificamente en el drea de estudio a la presencia de
manglares, debido a su importancia para el mantenimiento de

los ecosistemasy servicios derivados de estos.

En relacion con la localizacién de elementos discordantes en
POA's, se revisaron los expedientes de los proyectos ubicados
en el &rea regionalizada, encontrando infraestructura reportada
para los proyectos que se muestran en la Tabla 13.

Los elementos discordantes identificados dentro de los
expedientes consultados corresponden a pozos en el sector de
hidrocarburos y a torres de transmisién en el sector de energia.
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Frente a la localizacion de pozos, estos elementos se ubican de
manera puntual y no se cuenta con informacion suficiente sobre
sus caracteristicas, especificamente en cuanto al tamafio de la
infraestructura, que permita determinar si existe en la actualidad
alteracién en la calidad escénica del paisaje, especialmente para
aquellos ubicados en los paisajes marinos. En este sentido,
para el seguimiento de proyectos vinculados a este sector, es
necesario solicitarinformacion especifica respecto al tamafio de
la infraestructura localizada en el desarrollo de las actividades,
de manera que se pueda determinar la incidencia de estos en la
calidad visual.

En cuanto a la presencia de infraestructura de proyectos
energéticos, especificamente la localizacién de torres de lineas
eléctricas se identifica que la disposicién y tamafio de estos
elementos, asi como su convergencia, inciden en las condiciones
escénicas a nivel regional, como consecuencia de su exposicion
visual generada por su tamafio, formay disposicion en el paisaje
con baja capacidad de absorcién visual.

llustracion 74 Localizacion de infraestructura asociada a elementos
discordantes
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Fuente: ANLA, 2022.

Tabla 13. Expedientes consultados

Expediente Sector Tipo de infraestructura
LAV0013-00-2015 Hidrocarburos Pozo
LAV0052 Hidrocarburos Pozo
LAM4971 Hidrocarburos Pozo abandonado
LAV0036-00-2016 Energia Torres de transmision
LAM1067 Energia Torres de transmision

Fuente: ANLA, 2022.

»> Modelacion de calidad escénica

Dentro de la modelacién de calidad escénica se tuvieron en
cuenta los proyectos identificados en el rea regionalizada que
pueden intervenir en la percepcion de la calidad del paisaje.
En este sentido se tomaron las torres de las lineas eléctricas
asociadas a los expedientes LAV0036-00-2016 y LAM1067, que
intervienen en las condiciones del paisaje y que pueden alterar
la percepcidn de este, dentro de un rango de visibilidad de hasta
6,5 kildbmetros, donde se podrian modificar las caracteristicas
del paisaje visual.

Los resultados del modelo indican las areas que presentan
mayor impacto visual frente a la localizacion de las torres,
donde se evidencia que la agrupacion de estas en el punto de
convergencia en la subestacién Uraba, incrementa el impacto
visual en las areas aledafias, condicién que es favorecida por
las bajas pendientes que se presentan alli, lo cual potencia la
exposicion visual de los elementos discordantes que puedan
localizarse en este sector (ver llustracion 75).

Asi mismo se observa que el relieve posee condiciones
particulares para la determinacion del impacto en la calidad
escénica, en las que las partes més elevadas presentan mayor
afectacion, y a la vez se establecen como barreras visuales para
otros puntos del &rea modelada, especialmente hacia la parte
nortey occidental.

Conforme con lo sefialado anteriormente, en caso de licenciar
nuevos POA’s que impliquen la localizacién de elementos
discordantes, sera necesario evaluar los efectos de dichos
elementos sobre la calidad escénica, teniendo en cuenta sus
caracteristicas, principalmente su tamafioy localizacion respecto
a los observadores, considerando el escenario de linea base,
y el escenario proyectado, asi como su interaccion con otras
discordancias presentes en el paisaje, dentro de los rangos de
visibilidad que sean acordes a los elementos evaluados, de
manera tal que se puedan evidenciar las afectaciones sobre la
percepcién de la calidad visual del paisaje.
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llustracién 75 Afectacion en la calidad escénica por presencia de torres de energfa.
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El golfo del Darién se localiza en el extremo austral del mar Caribe,
cuya porcion de la mar extendida hacia el sury que penetra al
continente en una franja de 80 Km con un rango de ancho 5,9 -
48,5 km forma el golfo de Uraba con profundidades que oscilan
entre los 5my 70 m. El golfo de Urabé limita al norte con el mar
Caribe (golfo del Darién); al sur, con el valle medio del rio Atrato;
aloriente, con la serrania de Abibey, al occidente, con la frontera
internacional con Panama, albergando la serrania del Darién
(Garcia-Valenciay Sierra-Correa, 2007).

Dentro de la Politica Nacional Ambiental para el Desarrollo
Sostenible de los Espacios Oceanicos y las Zonas Costeras
(PNAQCI), se crea el Plan de ordenacién y manejo integrado de
la unidad ambiental costera (POMIUAC) del Darién cuya Unidad
Ambiental Costera (UAC) se extiende desde la zona costera
desde punta Caribana en el departamento de Antioquia hasta
cabo Tiburén (frontera con Panama) en el departamento del
Chocd, comprendiendo en su interior el golfo de Urabd y el drea
costera en las jurisdicciones de CORPOURABA y CODECHOCO.
(CORPOURABA et al. 2018).

En cuanto a los ecosistemas v tipos de comunidades bioldgicas
marinas del area se encuentran:

@ Ecosistema peldgico (conformado por comunidades de
planctony necton).

En relacion con la comunidad plancténica, esta se evalla
teniendo en cuenta su composicién y densidad principalmente.
De acuerdo con los estudios realizados en el area, se ha

- CARACTERIZACION MEDIO BIOTICO MARINO

encontrado para la comunidad de fitoplancton un ensamblaje
conformado principalmente por dinoflagelados y diatomeas,
donde la intensidad luminica y profundidad juegan un papel
importante en los atributos de la comunidad. La estructura
de la comunidad de zooplancton se evalla en términos de
composicién, densidad y biomasa. En general la comunidad
plancténica caracterizada para el area se presenta como un
ensamblaje tipico de zonas neritico-ocednicas cuya variacion en
las condiciones fisicoquimicas pueden condicionar su estructura
y distribucion (Cortés et al. 2015, ERM-Colombia 2019).

Respecto a las comunidades del Necton las familias que reportan
mayor riqueza de individuos son Carcharhinidae y Scombrida.
Por otro lado, se destaca la especie con mayor aporte de biomasa
Thunnus albacares (atin aletiamarillo), y las especies Istiophorus
albicans y Prionace glauca cuyas abundancias en biomasa
pueden estar relacionadas con la influencia de ecosistemas
costeros como manglares y zonas estuarinas (ERM-Colombia
2019). Cabe destacar que estudios de estos grandes pelagicos
como el T. albacares han permitido aportar al conocimiento
de la biologia y aspectos reproductivos de estas especies en el
Caribe, insumo importante para las medidas de conservacion
y manejo, dado que es una de las principales especies de
importancia comercial que por su abundanciay aporte en peso
es objeto de captura de flota industrial de palangre. Por lo anterior
la presencia de estas especies en caracterizaciones realizadas
en estudios de impacto ambiental, debe tener relevancia en la
evaluacion y en el seguimiento y monitoreo realizado por los
proyectos localizados en el area.
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@® Ecosistema bentonico de fondos blandos

Los fondos sedimentarios o fondos blandos constituyen el
90% del area submarina en la zona del Golfo de Uraba. Las
comunidades bentdnicas se definen segln su estilo de vida en
sésiles o méviles; por la ubicacion que tengan respecto al sustrato
en infauna (inmersas dentro del sedimento) o epifaunales
(habitan sobre el sedimento o sobre alglin sustrato en particular).
Es importante la caracterizacion de la comunidad de fondos
blandos por cuanto pueden responder rapidamente a cambios
generados por la actividad antrépica o por perturbaciones
naturales, relevante para evaluar el estado del bentos marino
de las &reas de interés de proyectos obras o actividades. Los
estudios puntuales presentan como grupos predominantes de
estos fondos a los anélidos, crustaceos, algas, celenterados,
moluscosy peces (Invemar et al.).

Comunidades quimiosintéticas

Como parte del paisaje del fondo marino se encuentran zonas
con caracteristicas fisicoquimicas que se modifican y forman
estructuras tridimensionales constituyéndose en un habitat
especial de las comunidades quimiosintéticas, adaptadas
a condiciones extremas de temperatura, presion, toxicidad
quimica, pH &cidoy ausencia de fotosintesis (Minicy Thongbam,
ERM). Estas comunidades, conformadas principalmente
por moluscos (bivalvos) y anélidos los cuales se encuentran
adaptados para tener en sus tejidos bacterias simbiontes,se
localizan cerca de filtraciones hidrotermales o de gases o
fluidos ricos en hidrocarburos (Sassen et al., , ERM). En el
Area de Perforacién Exporatoria (APE) COL- 5 del expediente
LAV0036-99-2019 se identificaron areas con posibles filtraciones
frias y que pueden asociarse a la presencia de comunidades
quimiosintéticas en el fondo marino, de acuerdo con los valores
de retrodispersién consistentemente altos sobre el area de
filtracién y que parecen corresponder a altas densidades de
las comunidades quimiosintéticas, localizadas al sur del APE,
ocupando un area de 1,57 K.

Ecosistemas marino-costeros:

Corales someros: A lo largo del litoral del margen noroccidental
del Golfo de Urabd, cerca de la frontera con Panama, se
desarrollan formaciones coralinas que alcanzan a formar arrecifes
franjeantesy de parche, ocupando una extensién de 3,5 km? En
la llustracién 76 se presentan las principales dreas coralinas en
el golfo de Urabé (Diaz et al., 2000; Gdmez et al., 2015). Por otro
lado, investigaciones realizadas en el area de Necocli lideradas
por la Universidad de Antioquia y Corpourabd, dan cuenta de
la presencia de “comunidades marinas con caracteristicas
coralinas” (algas marinas, esponjas, cnidarios) lo que hace este
escenario ambiental especial dado que se presentan estas
comunidades bajo condiciones en las cuales normalmente no
se desarrollarian por su poca transparencia y alto contenido de

nutrientes debido a los aportes de sedimentos provenientes del
rio Atrato y otros rios de la costa oriental del golfo de Uraba. Se
constituyen de esta manera, areas de interés en investigacion,
conservaciény manejo, aspectos a tener en cuenta en proyectos
obras o actividades que se desarrollen en el &rea.

Manglares: El golfo de Uraba presenta édreas de manglar
(lustracién 77) que estan experimentando cambios de
extension y estructura como resultado de la erosion costera
(Correa y Vernette), la entresaca de arboles y la expansion de
la frontera agricola y urbana (Blanco et al., Blanco y Estrada-
Urrea), la deforestacién de las cuencas hidrograficas costeras y
la consecuente exportacion de sedimentos hacia los estuarios
(Blanco et al.,), aspectos que han sido analizados comparados
con otras areas del Caribe por Blanco y Estrada-Urrea y en el
documento POMIUAC (CORPOURABA et al.,) junto con algunas
recomendaciones sobre el manejo sostenible de estos manglares
y el manejo integrado de la zona costera para la UAC Darién.

Litoral rocoso: En el drea de interés se reconoce un sector
comprendido entre la frontera con Panama'y la poblacién de
Acandi en el que predomina el litoral rocoso. Se presentan
islotes rocosos como el islote de Napu y Terron de Azlcar y
afloramientos rocosos de menor magnitud en sectores del litoral
oriental del golfo entre las poblaciones de Turbo y Necocli, asi
como en el area de Titumate en el costado occidental (Invemar et
al.). Los litorales rocosos presentan una zonacién propia definida
con base en organismos caracteristicos y las condiciones fisicas
dominantes en la zona supralitoral, zona mesolitoral y zona
infralitoral (Stephenson y Stephenson 1949; Invemar, 2004;
Invemar 2017).

Playas arenosas: las playas de Bahia o ensenada se encuentran
ubicadas en Zapsurro y Capurgana como areas pequefias de
playas de arenas blancas y en el departamento de Antioquia se
ubican en las areas costeras de los municipios de Turboy Necocli.
Las playas longitudinales externas y mas extensas e importantes
como zona de anidamiento de la tortuga cana (Dermochelys
coriacea) se encuentran en La Playona y Tribugé sobre el Urabé
chocoano y hacia el nororiente en inmediaciones de Punta
Caribana.

Praderas de pastos marinos: este ecosistema se encuentra
restringido a la plataforma continental e insular del Caribe en la
UAC Darién representado por 94 ha. entre las bahias de Zapsurro
y Trigana, correspondiendo al 0,2% del total del pais. Asociadas a
las praderas se encuentran numerosos organismos benténicos
y otros productores primarios como macroalgas benténicas y
epifiticas y microalgas benténicas y plancténicas, que captan
nitrégeno y suministran nutrientes al medio contribuyendo a la
alta productividad del ecosistema (Invemar; Invermar 2022). En la
llustracion 78 se presentan las praderas de pastos marinos en
el &rea del golfo de Uraba (Godmez et al., 2014).
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llustracion 78 Praderas de pastos marinos en el rea
del golfo de Uraba

® Areas Protegidas marino-costeras en la zona de estudio

En el area definida para el presente reporte se identificaron como
areas protegidas un santuario (llustracién 79 convenciones
3,4,5,6 y 7) tres distritos regionales de manejo integrado y un
parque regional natural. El Santuario de Fauna Acandi, Playén
y Playona se encuentra en el casco urbano de Acandi, este
comprende un &rea marina con 13 kilémetros, que corresponde
a zonas anidacién de las tortugas Cané (Dermochelys coreacea)
y Carey (Eretmochelys imbricata). Sus costas albergan gran
variedad de aves playeras y algunas migratorias (Codechoco et
al. 2014).

llustracién 76 Principales dreas coralinas en el golfo de Uraba

Fuente: Gomez et al, 2014

Se revisaron expedientes de proyectos licenciados localizados
en el drea marina:

LAM5060: Construccién y Operacién de una Terminal Portuaria
de Graneles Sélidos de Gran Calado en Bahia Colombia.
Registros de presencia y abundancia de flora (fitoplancton
marino y manglar) y de fauna (zooplancton, bentos, ictiofauna).
Se registra inicio de actividades el pasado 14 de marzo y con
el fin de establecer la estructura y composicion de comunidad
Fuente: Capa dreas coralinas INVEMAR-MINAMBIENTE, 2020 hidrobioldgica (perifiton, bentos, fitoplancton, zooplancton y
peces) en el area de influencia del proyecto, se realizara un
monitoreo previo a las actividades de construcciony operacion.
Adicionalmente durante el desarrollo del proyecto, se realizaran
monitoreos semestrales de calidad de agua y sedimentos
continentales y marinos, ademas de la instalacion de pasos de
fauna, actividades de ahuyentamiento y sefializacién de fauna
silvestre, asi como areas a compensar de manglar.

LAV0006-00-2016: Proyecto Portuario Darién International
Port. De acuerdo con la revision de informacion geogréfica,
satelital y documental del 15 de noviembre de 2022 por el
Grupo de Valoracién y Manejo de Impactos en Procesos de
Seguimiento, se evidencia la no intervencion del area licenciada,
ni zonas asociadas con infraestructura portuaria, lo que indica
que el proyecto no ha iniciado actividades. Se registra un
inventario de herpetofauna, y reptiles, en el cual se reportan
especies en categoria de amenaza de acuerdo con la lista roja
de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(IUCN), dentro de las que se encuentran tortugas de la especie
Eretmochelys imbricata en |a categoria En Peligro Critico (EN)
y Dermochelys coriacea en la categoria de Vulnerable (VU). De
Fuente: Capa de manglares INVEMAR-MINAMBIENTE, 2020 acuerdo con los resultados de la caracterizacion, se proponen

llustracién 77 Zona de manglares en el area del golfo de Urabé
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dentro del plan de manejo, medidas para el ahuyentamiento,
rescate y reubicacion de fauna silvestre, asi como para el
manejo de especies endémicas o amenazadas, en las que se
contempla el monitoreo de las poblaciones de estas especies
durante las labores de construccién y en condiciones de
operacién del proyecto, con el fin de determinar el efecto de los
impactos generados a lo largo del tiempo. Para el ecosistema
marino-costero se registra la caracterizacion fisicoquimica e
hidrobioldgica (fitoplancton y zooplancton) de aguas marinas
localizadas en el area de influencia del proyecto, ademés de la
fauna de litoral y la fauna ictica.

LAMA4971: Area de Perforacién Exploratoria Marina Blogue
Fuerte Sur APEM Bloque Fuente Sur-Pozo Kronos-1. Como
producto que hizo parte de las medidas de compensacién del
proyecto se encuentra el documento “Aportes al conocimiento
de la biodiversidad marina en la region profunda del Caribe
Colombiano” (Sanchez ed., 2020), como guia de registros,
inventarios, distribucién de los principales ecosistemas y
comunidades marinas y costeras del area de estudio.

LAV0036-00-2019: Area de Perforacién Exploratoria Costa
Afuera COL-5. Actualmente se encuentra en fase de construccion
y operacion y se iniciaron actividades de perforacion el 29 de
marzo de 2022.

LAV0052-00-2015: Proyecto de Perforacién Exploratoria Costa
Afuera Purple Angel en el Caribe Colombiano. El proyecto cuenta
con un area de mayor interés de 2.153 km? dentro del bloque
Purple Angel, con profundidades que oscilan entre los 852 m en
la porcién sureste y los 3.055 m en la porcidén noroeste. El inicio
de actividades se reporté el 16 de noviembre de 2016, con la
perforacion exploratoria en los pozos Purple Angel Cy Gorgon A.
Para este proyecto no se realizaron pruebas de producciony la
perforacién de los pozos culminé con el taponamiento temporal
de los mismos realizada el 25 de abril de 2017 para el pozo Gorgon
A-1yel25de febrero de 2017 para el pozo Purple Angel C-1.

LAV0067-00-2016: Construccion y operacion de un terminal
maritimo Puerto Multipropésito Pisisi S.A. El terminal maritimo
propuesto se encuentra ubicado en el municipio de Turbo -
Antioquia, en la bahia de Turbo frente al sector de “Punta de
las Vacas”, en el golfo de Uraba - mar caribe. Es importante
mencionar que, a la fecha, no se ha realizado ninguna obra
constructiva para este proyecto.

llustracién 79 Mapa de las areas protegidas de
la regidn del Urabé-Darién.

Fuente: ANLA, 2022.

Convenciones: 1. Parque Nacional Natural los Katios. 2. Reserva
Forestal Protectora Nacional del Darién. 3. Distrito Regional de
Manejo Integrado Ensenada de Rio Negro, Los Bajos Aledafios,
Las Ciénagas de Marimonda y El Salado. 4. Parque Natural
Regional Humedales entre Los Rios Ledn y Surigui. 5. Distrito
Regional de Manejo Integrado de la Playonay La Loma de Caleta.
6. Santuario de Fauna Acandi, Playon y Playona. 7. Distrito
Regional De Manejo Integrado Lago Azul-Los Manaties. 8. Reserva
Natural de la Sociedad Civil “Tacarcuna”. 9. Reserva Natural de
la Sociedad Civil “Amigos del Bosque”. 10. Reserva Natural de
la Sociedad Civil “Montes de la Esperanza”. 11. Reserva Natural
de la Sociedad Civil “Aguapanela” 12. Reserva Natural de la
Sociedad Civil “Reserva Integral y Ecoaldea Sasardi”.2019.

Por otra parte, los Distritos de Manejo Integrado corresponden
a la categoria mas amplia para las areas protegidas y de manejo
especial que se encuentran reguladas en el pais, lo que se busca
con estas areas es conservar la biodiversidad, sus servicios
ecosistémicos, y al mismo tiempo, realizar un manejo sostenible
de los recursos naturales existentes por parte de la poblacion
local. Para la zona del reporte se encuentran los siguientes:

Distrito Regional de Manejo Integrado de la Playona
y La Loma de Caleta: se encuentra bajo la jurisdiccién de
CODECHOCO, cubre un &rea de 9.364 hectéreas y esta ubicado
alnorte del departamento del Chocé en el extremo noroeste del
golfo de Urabd, y al suroriente del municipio de Acandi. En este
sector se localiza una formacion rocosa de acantilados y tres
playas: Acandi, Chilingos y La Playona. Estas playas son sitios
de anidacion de las tortugas marinas cana y carey, catalogadas
como en Peligro Critico de Extincion segtin la Unidn Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza (UICN). Asi mismo, se han
identificado 83 especies de plantas, 20 especies de mamiferos, 24
especies de aves y 13 de reptiles, entre otras especies (Sandoval
2019).
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Distrito Regional De Manejo Integrado Lago Azul-Los Manaties: estd ubicado en el municipio de Unguia, departamento
del Chocd, en la zona que se conoce como Darién Caribe Chocuano y también hace parte de la Unidad Ambiental Costera del
Darién. Abarca aproximadamente 33.629 hectéareas de las cuales 3.229 corresponden a parte de las Ciénagas de Unguia, Hornos,
Limdén, Ciegay Marriaga y las restantes 30.400 corresponden al territorio de Cocomaunguia. Parte del territorio de Cocomaunguia
fue declarado por Corpouraba en 2011 como Reserva Forestal. De los 15 ecosistemas identificados en este Distrito, 11 tienen
agua permanente o seinundan temporalmente por las crecientes, lo que significa que también son humedales (Sandoval 2019).

Distrito Regional de Manejo Integrado Ensenada de Rio Negro, Los Bajos Aledafios, Las Ciénagas de Marimonda
y El Salado: este distrito comprende 25.755 hectéareas terrestres y 5.025 hectareas de area marina, incluye principalmente
un humedal costero de agua salobre 0 ensenada con aproximadamente 300 hectéreas de espejo de agua y una importante
cobertura de bosque de manglar con cerca de 354 hectéreas. Por otro lado, presenta 1.000 hectéreas de espejo de agua de
ciénagas o humedales costeros de agua dulce, con fragmentos de bosque seco tropical y pastizales, por lo cual es una zona
importante debido a la capacidad reguladora de los flujos hidricos en el sistema de ciénagas (Sandoval 2019).

Finalmente, se encuentra el Parque Natural Regional Humedales entre Los Rios Leén y Suriqui, el cual abarca 6182
hectareas de humedales costeros entre los 0y los 12 msnm, con bosques mixtos inundables entre los que se encuentran
manglares, por lo que es un area de refugio de fauna silvestre y avifauna. En la desembocadura del rio Suriqui se conserva un
fragmento de bosque de manglar, dominado por mangle rojo y la presencia de mangle pifiuelo Pelliciera rhizophorae, una
especie poco comun en el Caribe y predominante en el Pacifico (Sandoval 2019).

En términos generales para el componente bidtico marino se mencionan los ecosistemas y especies principales que han sido
registradas para el area marina del Golfo de Urabéa y Darién, asi como las areas marinas protegidas y que minimo deberian
tenerse en cuenta en los estudios de impacto ambiental presentados por las empresas para proyectos marinos.

CARACTERIZACION MEDIO BIOTICO - CONTINENTAL

Los biomas (IDEAM, 2017) que hacen parte de la zona
continental del area regionalizada son seis (6) (ver Tabla
15), teniendo las mayores extensiones el Zonobioma
Humedo Tropical (49,4%) y el Zonobioma Alternohigrico
Tropical (33%) (ver llustracién 80), siendo este Gltimo un
bioma estratégico al contener el ecosistema de Bosque
Seco Tropical el cual se encuentraen alto grado de amenaza
a nivel nacional por los grados de transformacion que han
presentado sus coberturas respecto a la original (MADS,
Ospina y Ferndndez, 2018). El Zonobioma Alternohigrico
Tropical se encuentra en zonas bajas donde se presentan
periodos secos que pueden durar hasta 6 meses, y gran
parte de la vegetacion es caducifolia por el déficit de
agua (IAvH, 1998); dentro de este bioma se encuentran
dos proyectos del rea regionalizada (LAV0013-00-2015 y
LAV0036-00-2016); en los registros de flora se encuentran
especies caracteristicos del ecosistema como el Caracolf
(Anacardium excelsum), Santa cruz (Astronium graveolens),
Palma de corozo (Acrocomia aculeata), Ceiba (Ceiba
pentandra), resbala mono (Bursera simaruba), campano
(Albizia saman), algodoncillo (Apeiba tibourbou), Roble
(Tabebuia rosea), y especies con algin grado de amenaza
a nivel nacional como ceiba tolua (Pachira quinata),
cedro (Cedrela odorata) o veda regional como ebano
(Caesalpinia ebano), amarillo (Centrolobium paraense),

caoba (Swietenia macrophylla), olleto (Lecythis minor), ola
demono (Lecythis tuyrana) o endémica como el cargadero
(Guatteria cargadero).

Con respecto a las coberturas que se encuentran en el
area regionalizada, predominan los Territorios agricolas
con el 72,48% del &rea continental mostrando los grandes
grados de transformacion de las coberturas naturales las
cuales ocupan solo el 26,13% del &rea total (ver Tabla 14)
y como se muestra en la sensibilidad bidtica continental,
quedando pequefios relictos de vegetacion natural por
lo cual es necesario preservar aquellas areas que brindan
conectividad y funcionalidad ecolégica a la faunay flora.

Tabla 14. Tipos de coberturas en el &rea de estudio.

TIPO Area %
Terrtorios agricolas L 4509233 7248
Bosques y areas seminaturales - 165.828,9 26,13
Superficies de agua 3.792,8 0,60
Terrtorios artficializados || 30556 048
Areas humedas 1.959,9 0,31

TOTAL 634.560,48 100

Fuente: ANLA, 2022.
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Tabla 15. Biomas presentes en el area de estudio Ilustracién 80. Distribucién de los Biomas en el 4rea de estudio.
Bioma Area(ha)  Area (%)
Zonobioma Humedo Tropical - 313.191,6 494 |
Zonobioma Alternohigrico Tropical - 208.960,7 33
Helobioma 86.308,8 13,6
Halobioma 11.388,6 18
Orobioma Subandino [ 82591 13
Hidrobioma - 5.257,4 08
TOTAL 633.366,3 100 = Zonobioma Humedo Tropical = Zonobioma Alternohigrico Tropical
Fuente: ANLA, 2022. Helobioma Halobioma
= Orobioma Subandino = Hidrobioma

Fuente: ANLA, 2022.

> MODELACION MEDIO BIOTICO MARINO-COSTERO

destaca la afectacién al medio biético en el &rea regionalizada con seis CEl representativos: Alteracion a ecosistemas terrestres,
alteracién a comunidades de fauna terrestre, alteracion a la cobertura vegetal, alteracién a comunidades de flora, alteracion en
la hidrobiota incluyendo fauna acuética y alteracion a ecosistemas acuéaticos los cuales presentan como impactos especificos
directos (dado los tipos de proyectos en la zona) con relacion a los ecosistemas y fauna acuatica: el cambio en ecosistemas
marino-costeros, cambio en el habitat de las especies acuéticas, cambio en la distribucién de la hidrobiota, interrupcion de las
rutas migratorias de especies de fauna acuéatica, desplazamiento y/o ahuyentamiento de la fauna acuatica por cambios en los
niveles de presién sonora y cambio en los ecosistemas acudticos continentales (incluyendo humedales); y con relacién a los
ecosistemas y fauna terrestre: el cambio y/o fragmentacion de la cobertura de la tierra, cambio en la conectividad estructural
y funcional, impactos en el paisaje sonoro, atropellamiento de fauna silvestre y aumento de colisién de aves o quirbpteros con
infraestructura de los proyecto. Por consiguiente; este andlisis pretende identificar dreas de importancia para el sostenimiento
de la faunay sus funciones dentro del drea regionalizada, en las que sera necesario en algunos casos revisar las estrategias
de monitoreo y planes de seguimiento de proyectos activos para optimizar la evaluacion de los impactos producidos por los
proyectos sobre los ecosistemas y la fauna asociada.

De otra parte, considerando la lista de especies faunisticas de interés y el alcance del presente reporte, se seleccionaron cuatro
especies focales dados sus requerimientos de area, la heterogeneidad de los tipos de habitat que ocupa, vulnerabilidad,
funcionalidad, significado socioeconémico, disponibilidad de informacién y sensibilidad a los impactos directos e indirectos
generados por los proyectos en el area regionalizada, adicionalmente que brinden una aproximacion a la dindmica funcional
de los ecosistemas marinos-costeros, dulceacuicolas y ambientes terrestres. La primera especie corresponde a la tortuga
Cané o Lald (Dermochelys coriacea), especie que se encuentra dentro de la categoria En peligro critico (CR) a nivel nacional,
sus poblaciones se encuentran altamente amenazadas por causa de capturas incidentales en la pesca artesanal e industrial,
colisiones con embarcaciones, degradacion de playas de anidacién por erosidn costera, entre otros. La segunda especie es
el Atin aleta amarilla (Thunnus albacares), especie que se encuentra dentro de la categoria Casi amenazada (NT) a nivel
nacional, siendo la especie mas representativa en abundancia y biomasa para el grupo de peces pelagicos (Mejia-Mercado et
al, 2015) reportandose como una de las especies més representativas en cuanto a volimenes de captura en la pesca (Chasqui
et. al, 2017) . La tercera especie es el Rébalo (Centropomus pectinatus), especie que se encuentra dentro de la categoria de
menor preocupacion (LC), es una especie de ambientes eurihalinos con importancia comercial a nivel local, sus poblaciones se
encuentran amenazadas por el uso de métodos nocivos de pescay por la alteracion y modificacion de los ecosistemas marino-
costeros. Por Ultimo, se selecciond la reinita cabecidorada (Protonotaria citrea), ave con preferencia marcada por las dreas
boscosas especialmente ecosistemas de manglar. Para todas las especies se construyd un modelo de distribucion potencial
por maxima entropia a partir de las variables ambientales y preferencias de habitat de cada especie, este modelo permite
caracterizar distribuciones de probabilidad de presencia de las especies.
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Informacion global:

= Temperatura de la superficie del mar

(Sbrocco, 2013)
= Salinidad (Sbrocco, 2013)

= Distancia a arrecifes coralinos

(UNEP-WCMC, 2021)
= Batimetria (Sbrocco, 2013)

= Productividad (Chl-a) (Coperni-

cus-GlobColour, 2022)

Informacion global:

Modelo de distribucion
potencial = Temperatura de la superficie del
mar (Modelo del recurso hidrico
superficial)
L] Salinidad (Modelo del recurso
hidrico superficial)
. Distancia a manglares (INVEMAR,
2013)
. Batimetria
Informacion general:
= Bosque (Hansen, 2013)
= Precipitacion
= Temperatura
= Modelo de elevacion digital (DEM)
Informacion general:
Impacto de ruido en la fauna . Antropofonia

. Biofonia (Southall B. J., 2019;

(NMFS), 2018)

® Modelo de distribucion potencial del Atun aleta

amarilla (Thunnus albacares)

El AtUn aleta amarilla corresponde a una especie que se
distribuye en todo el Pacifico y Caribe colombiano (Rubio
1988, Collette 2002b), es una especie epipelagica oceanica que
se encuentra hasta los 100 m de profundidad sobre y bajo la
termoclina en temperaturas entre 18°C y 31°C de temperatura,
reportandose hasta los 1600 m de profundidad (Chasqui V.,
2017). Es una especie migratoria que desempefian funciones
ecoldgicamente importantes en muchas regiones debido a su
influencia top-down en la estructura del ecosistema (Cox et
al,, 2002) alimentandose principalmente de peces, crustaceos
y cefalépodos; sus poblaciones forman grandes bancos de
cardimenes que usualmente estan asociados a grupos de
delfines (Rubio, 1998). Es una especie de gran valor comercial,
siendo la especie méas representativa en abundancia y biomasa
en el Caribe colombiano para el grupo de peces pelégicos,
registrandose las mayores densidades en la zona sur del Caribe
colombiano (Rodriguez et al, 2015).

Esta especie presenta como principales amenazas la pesca por
debajo del nivel de rendimiento maximo sostenible promedio
(RMSP), ademas de la alteracién a su habitat por el trafico de
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Atun aleta amarilla (Thunnus albacares)

Ventana de andlisis: dado el comportamiento migratorio de la espe-
cie y para contar con un mayor nimero de registros de presencia
(n=56) que permitieran garantizar el ajuste estadistico del modelo,
el area de andlisis se extendié a la ecorregion Caribe suroeste.

Tortuga Cana (Dermochelys coriacea)

Ventana de andlisis: dado el comportamiento migratorio de la especie
y para contar con un mayor numero de registros de presencia (n=792)
que permitieran garantizar el ajuste estadistico del modelo, el &rea de
analisis se extendié a la ecorregion Caribe suroeste.

Robalo (Centropomus pectinatus)

Ventana de andlisis: el &rea de analisis se extendio al limite del Golfo
de Uraba en correspondencia con el drea de modelacién del recurso
hidrico superficial para los dos escenarios, el primero en condiciones
de marea alta y el segundo de marea baja.

Reinita cabecidorada (Protonotaria citrea)

Coberturas de la tierra analizadas: Bosques

Se realizd una revision de los rangos de frecuencia de antropofonia
(actividades antrdpicas) y biofonia (sefiales acusticas de la fauna) de
los proyectos activos en el area de estudio y los grupos bidticos con
registros en la zona como proxy del impacto de ruido sobre la fauna
marino-costera.

embarcaciones, y dentro de los impactos mas relevantes con
los proyectos de exploracion de petréleo submarino en altamar
se encuentra el cambio en los niveles de presion sonora'y las
vibraciones submarinas. Existe evidencia documentada de que
las operaciones de estudio sismico marino que utilizan fuentes
de armas de aire pueden: afectar el plancton, comprometer
fisiolégicamente las vieiras, perjudicar y dafiar la langosta y
cefalépodos, y causar respuestas conductuales en la fauna
marina vertebrada, entre otros, afectando de este modo
potencialmente los requerimientos alimenticios de la especie
y pudiendo producir afectaciones fisiologicas y conductuales.
Adicionalmente, la acidificacién del océano permite que
el ruido viaje mas lejos lo que conduciria a que el cambio
climéatico potencialice este efecto (Kent et. al,2016, Robert
McCauley). Algunas de las acciones recomendadas para la
prevencién, reduccién y mitigacion de los impactos asociados
con la afectacién acUstica tienen que ver con una adecuada
planificacion en el desarrollo de las actividades a nivel espacial
y temporal, en donde no se desarrollen en épocas y zonas que
coincidan por ejemplo con temporadas de anidaciones, desoves,
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entre otras; ademas de la implementacién de tecnologias y
disefios que disminuyan la emisién de ruido (e]: uso de pantallas
acusticas).

Adicionalmente para los proyectos en evaluacién se requiere la
caracterizacion de todas las fuentes de ruido producido por los
proyectos y evaluar la potencial contaminacién acustica sobre
la fauna marina para tener un mejor conocimiento del impacto
y asi se puedan tomar mejores medidas para evitar y/o mitigar el
impacto sobre la fauna marina, ademés de monitoreos acusticos
antes, durante y después de las actividades de los proyectos.

Elmodelo de distribucion potencial se realizé para la ecorregion
Caribe suroeste debido al bajo nimero de registros de la especie
en el rea regionalizada, con el objetivo de identificar zonas de
probable distribucion de la especie cuyas condiciones biofisicas
favorezcan la presencia de la misma.

El modelo muestra una probabilidad mayormente baja y
muy baja en el drea regionalizada, aunque se presenta una
seccién con distribucién potencial moderada en su zona norte
(llustracion 81) donde se encuentran ubicados los proyectos
activos que corresponden a los expedientes LAV0036-00-2019,
LAM4971, LAV0052-00-2015 y LAM5026. Esta area se caracteriza
por seruna zona pelagica (alcanzando profundidades mayores a
3000 m), siendo la zona més profunday lejos de la linea de costa
dentro del area regionalizada (mayor a 80 km), coincidiendo con
las rutas migratorias de los atunes y tortugas marinas, ademas
de registrarse la presencia de varias especies de tiburones
(Carcharhinus falciformis, Prionace glauca, Carcharhinus
longimanus, Galeocerdo cuvier y Sphyrna mokarran)
y delfines (Tursiops truncatus, Stenella attenuata,
Stenella longirostris, Stenella frontalis, Globicephala
macrorhynchus y Peponocephala electra) (INVEMAR-ANH).

llustracion 81 Distribucion potencial del Atin aleta amarilla
(Thunnus albacares) en el escenario presente.
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Fuente: ANLA, 2022. Se utilizé informacion de GBIF

© Modelo de distribucion potencial de la tortuga

Laud (Dermochelys coriacea)

La tortuga Cané o Lald presenta una distribucion circumglobal
(Morales-Betancourt, 2015), es la tortuga més grande del
mundoy presenta las migraciones mas largas entre las areas de
reproducciény alimentacién de las tortugas marinas, alcanzando
distancias aproximadas de desplazamiento de 6.000 km, es
principalmente pelagica logrando profundidades mayores de
los 1000 m (NOAA, 2022). Se alimenta principalmente de presas
de cuerpo blando como medusas, algas y algunos vertebrados.
Su reproduccién parece estar influenciada por el clima y la
productividad de las areas de forrajeo (PUCE, 2022), la temporada
de anidacion en el Caribe colombiano se extiende desde finales
de febrero hasta principios de julio y en el golfo de Uraba, se
presentan dos picos de anidacién, uno en abril y otro en mayo
(Rueda et al. 1992a), reportandose las colonias de hembras mas
abundantes entre las tortugas marinas que usan esta zona, con
registros de anidacién en 27 playas (50,9 km), concentrandose la
mayor parte de anidadas en las playas cercanas a La Playonay los
Chilingos en Acandi, siendo la colonia reproductiva més grande
de las tortugas marinas que desovan en el Caribe colombiano
registrada y la cuarta poblacién reproductiva més grande en el
mundo. (Morales-Betancourt, 2015).

Dentro de las mayores amenazas para la especie se encuentra
la captura incidental en artes de pesca, la recoleccién ilegal de
huevos, atagues por buques, contaminacién oceanica, cambio
climatico, alteracién de habitat y perdida y degradacion del
habitat de anidacion, este Ultimo, generalmente es por erosion,
proceso el cual a partir de los modelos fisicos del potencial
de erosién se puede evidenciar las zonas con mayor riesgo de
erosion lo que afectaria directamente las zonas de anidacion;
adicionalmente la construccion de infraestructura portuaria trae
consigo la degradacion de playasy un aumento en el trénsito de
pequefias y grandes embarcaciones o que ejerce un aumento
en los niveles de presidn sonora y potenciales colisiones con
embarcaciones (Kunc et al., 2016; Martin et al., 2012; Piniak et al.,
2012; Popper et al., 2014; Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA),
2022b). Por lo anterior, para los proyectos activos se requiere la
caracterizacion de todas las fuentes de ruido producido por los
proyectos para evaluar la potencial contaminacion acustica
sobre la fauna marina, ademas de monitoreos acusticos antes,
durante y después de actividades de los proyectos y para los
proyectos en evaluacién es necesario la realizacién de modelos
prospectivos que tengan en cuenta el aumento en el transito de
embarcaciones, la alteracién a las zonas de anidacion y el cambio
en los niveles de presion sonora generados por los proyectos en
el Golfo de Urabay offshore.

Se realizd un modelo de probabilidad de distribucién para la
especie Dermochelys coriacea, para el escenario presente en
la ecorregion marina Caribe suroeste, este se construyo6 con los
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registros de presencia recopilados a través de dos vias: consulta
de bases de datos electronicas como Global Biodiversity
Information Facility (GBIF) y registros reportados en diferentes
estudios realizados en el Caribe colombiano (Duque V, 2000;
Patino J, 2008). Se emplearon las capas climaticas oceanicas
para la ecologia espacial marina (Sbrocco, 2013) que incluye
variables de batimetria y geofisicas derivadas y variables
bioclimaticas derivadas de la salinidad y temperatura de la
superficie del mar, adicionalmente se incluyé la concentracién de
masa de Clorofila (Copernicus-GlobColour, 2022) y distancia a
arrecifes coralinos (UNEP-WCMC, 2021). El modelo se construyo
utilizando el algoritmo de méxima entropia (MaxEnt) (Cobos,
Peterson, Barve, & Osorio-Olvera, 2019).

El modelo de distribucién actual presenta una alta probabilidad
de presencia en toda la zona de playas en el Golfo de Urab3,
observandose la mayor probabilidad en las playas: Playa Moreno,
La Candelaria, Playeta, Goleta y Playona. Siendo esta Ultima, la
playa méas extensa del Golfo de Urab3a, con 10 km de linea de
costay la cual hasido la principal playa de anidacién de la tortuga
Cané en el Golfo de Urabé en las Ultimas décadas

llustracién 82 Distribucidn potencial de la tortuga Cané
(Dermochelys coriacea) en el escenario presente.

ssssss

egionalizacion

FE % Areas protegidas

4

| |:| Proyectos licenciados (Poligono)
i

Registros Dermochelys coriacea

Proyectos licenciados (Linea)

Probabilidad de presencia

- Muy baja
B -
[ Moderaca N
s

N

K

1400000

uy alta

Fuente: ANLA, 2022. Se utilizé informacion de GBIF

Reporte de Alertas del Analisis Regional
Offshore Golfo de Urabé, Darién y Caribe Litoral.

® Modelo de distribucion potencial del rébalo (Centropomus

pectinatus)

Elrébalo (Centropomus pectinatus) es una especie ampliamente
distribuida en el Atlantico occidental, habita en aguas costeras,
en zonas estuarinas y de manglar, penetrando en agua dulce;
encontrandose a profundidades someras (entre 0-15 m) (Fraser,
1978). Es una especie carnivora que se alimenta principalmente
de crustaceosy de peces. No existen estudios poblacionales para
la especie en Colombia; de hecho, en algunas estadisticas se
registran a nivel de género. No obstante, esta especie al igual que
las de su género (Centropomus) son las mejor representadas en
los desembarcos de costa, en las localidades cercanas donde hay
manglares, siendo de las especies mas capturadas por la pesca
artesanal para consumo de supervivencia o para el comercio
local.

Se realizd un modelo de distribucion potencial integrado al
modelo del recurso hidrico superficial oceanogréfico, este
consistié en el desarrollo de dos escenarios en el drea delimitada
por el Golfo de Urabé: el primero en condiciones medias de
oleajey el segundo en condiciones maximas, a partir del cual se
utilizaron las capas climéaticas oceénicas: salinidad superficial,
temperatura superficial y oxigeno disuelto, adicionalmente se
incluyd la distancia a los manglares y la batimetria. Por otro
lado, los registros de presencia se recopilaron a través de dos
vias: consulta de bases de datos electrénicas como Global
Biodiversity Information Facility (GBIF) y registros reportados
en informacion secundaria (Arango-Sénchez, Correa-Herrera,
& Correa-Rendon, 2019). El modelo se construyé utilizando el
algoritmo de méxima entropia (Maxent) (Cobos, Peterson, Barve,
& Osorio-Olvera, 2019) llustracion 83.

El modelo de distribucion en el escenario en condiciones
medias presenta una probabilidad de distribucion alta en
toda la zona aledafia a manglares y de baja profundidad,
presentando las mayores probabilidades de presencia en las
bocas del rio Atrato y rio Ledn, ambiente con mayor cantidad de
sedimentos en suspensidn y baja salinidad (dados los modelos
del recurso hidrico superficial-oceanogréfico). En cambio, en el
escenario en condiciones maximas, se observa que se reduce la
probabilidad de distribucion potencial cerca de la linea de costa,
disminuyéndose el &rea usable por la especie dentro del Golfo.
Es relevante que la distribucion de la especie incluye ecosistemas
estratégicos como los manglares, estuarios y lagunas costeras,
siendo un indicador de los cambios y alteraciones en este
ecosistema que sirve ademas como zonas de crianza de peces,
por lo que se requiere que para proyectos de construccién de
infraestructura portuaria se realice monitoreo de sus poblaciones
ademés de evaluar los cambios en la pesca local antes, durantey
después de las actividades de los proyectos.
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Ilustracion 83 Distribucién potencial del Robalo (Centropomus
pectinatus) en el escenario medio (arriba) y maximo (abajo) de oleaje.
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© Modelo de distribucion potencial de la reinita
cabecidorada (Protonotaria citrea)

La reinita cabecidorada es una especie migratoria, tiene una
preferencia marcada por las coberturas de bosque, donde juega
un rol ecoldgico relevante sobre la estructura de la vegetacién y
la disponibilidad de nichos, al actuar como dispersor de semillas.
(Cervecero, 2020).

Se realizd un modelo de distribucién potencial para la especie
Protonotaria citrea, en el escenario actual, este se construyo
con los registros de presencia recopilados a través de la consulta
de bases de datos electrénicas como Global Biodiversity

Information Facility (GBIF), Sib Colombia, y Ebird. Se emplearon
las variables biocliméticas obtenidas de la informacion registrada
en las estaciones hidrometeoroldgicas, las cuales a partir de
los datos de temperatura méaxima, minima, precipitacion y el
modelo digjtal de elevacion se extraen las variables bioclimaticas
en formato raster, y se utilizé la capa de bosque y perdida de
cobertura boscosa de Hansen (2021). El modelo se construyd
utilizando el algoritmo de méxima entropia (Maxent) (Cobos,
Peterson, Barve, & Osorio-Olvera, 2019).

El modelo de distribucion potencial presenta una probabilidad
de distribuciéon muy alta en las zonas boscosas asociadas a
manglares, observandose la zona con mayor probabilidad
de presencia en el drea del distrito de manejo integrado de la
Ensenada de Rionegro, los Bajos Aledafios, las Ciénagas de
Marimonda'y el Salado, y en general a todas las zonas asociadas
a los manglares. Los proyectos que se encuentran en zonas
colindantes a los manglares son de infraestructura portuaria,
por lo cual se requiere que se monitoree la alteracién de habitat
en estas zonas evaluando impactos como las vibraciones 'y
contaminacién acustica, adicionalmente para los proyectos de
lineas de transmision se hace necesario hacer seguimiento a la
afectacion en las rutas de vuelo de las especies aéreas reportadas
para la region.

Ilustracion 84. Distribucion potencial de la reinita cabecidorada
(Protonotaria citrea) en el escenario presente.
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» Impacto de ruido en la fauna

Muchas especies acudticas como crustaceos, peces, tortugas y
mamiferos marinos son capaces de generary detectar el sonido,
el cual esta asociado a su comunicacion, reproduccidn, ubicacion,
alimentacién entre otros aspectos ecoldgicos vy etologicos
(Acoustics, 2007; Martin et al., 2012; Nakken, 1993; Piniak et al.,
2012, Au et al., 1974; Popper et al., 2004; Henninger y Watson,
2005). La exposicion al ruido antropogénico tiene el potencial
de generar efectos perjudiciales tanto para los humanos como
para la vida silvestre (Reijnen et al,, 1996; Ohrstrém et al., 2006);
por ejemplo, cuando se genera un enmascaramiento acustico
de la biofonia (sefiales acUsticas de la fauna) producto del ruido
generado por el desarrollo de diversas actividades humanas,
este puede dificultar y/o bloquear la comunicacién produciendo
potencialmente impactos sobre la fauna que pueden ir desde
lo conductual hasta lo fisioldgico (Bailey et al., 2010; Servicio de
Evaluacidon Ambiental (SEA), 2022a).

Tabla 16 Resumen de efectos observados del ruido
submarino en fauna marina.
Afectacion Tipo de Impacto
Dafio a tejidos corporales
No auditivos Posible induccién de embolismo gaseoso
Fisiolégico Posible induccion de embolismo graso
Dafio grave al sistema auditivo
Auditivos Pérdida Auditiva Permanente (PTS)
Pérdida Auditiva Temporal (TTS)

Enmascaramiento de la comunicacion entre

» conespecificos
De percepcién i . o
Enmascaramiento de otros sonidos biol6gi-
cos de importancia

Desorientacion y varamientos

Conductuales " " i
Interrupcion de habitos normales como ali-

. mentacion, reproduccién o amamantamiento
De comportamiento . ) o
Variacion adaptativa de la vocalizacion, en

intensidad y/o frecuencia

Abandono del area (de corto o largo plazo)
Fuente: Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA), 2022,

En el caso conductual estos impactos se relacionan a cambios
en el comportamiento vocal en un intento de superar los efectos
del enmascaramiento, variando la frecuencia e intensidad de
sus sefiales acusticas, lo que puede provocar modificaciones
conductuales, en la migracion de las poblaciones, fragmentacion
y pérdida de habitats, disminucién del éxito reproductivo,
entre otros efectos (Kunc et al., 2016; Montenegro et al., 2020),
o0 en el peor de los casos se pueden generar dafios fisioldgicos
directos cuando la exposicién al ruido presenta niveles elevados
de presion sonora lo cual conlleva a pérdida de audicién,
desplazamiento del umbral de audicién, tensién, cambios
metabdlicos y hormonales, lo que van desencadenando
una serie de efectos secundarios que generan cambios en la
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composicion y estructura de la biodiversidad (Bailey et al., 2010;
Brumm & Slabbekoorn, 2005; Montenegro et al., 2020; Servicio
de Evaluacién Ambiental (SEA), 2022; Thomsen et al., 2021). Por
consiguiente, el ruido antropogénico puede suponer una grave
amenaza dentro del ambiente marino (Parsons et al., 2008), y
esto debe ser considerado en las evaluaciones de impacto
ambiental (Croll et al., 2001).

Respecto a las fuentes de emision de ruido submarino producto
de actividades humanas (antropofonia) con potencial impacto
sobre la biodiversidad en el drea de estudio, se han identificado
algunas actividades asociadas a la cotidianidad de lazona como
el transporte para la recreacién, turismo, pesca, entre otras, las
cuales aportan en menor medida al impacto acumulativo por
aumento en los niveles de presion sonora sobre la biodiversidad;
sin embargo en sectores como hidrocarburos, las principales
fuentes de ruido como el dragado, plataformas de perforacion,
hincado de pilotes, construccién y funcionamiento de puertos,
operacién de embarcaciones, la prospeccion sismica, entre
otros (Servicio de Evaluacién Ambiental (SEA), 2022b; Thomsen
et al., 2021; Tsouvalas, 2015), son las que aportan en mayor
significanciay magnitud alimpacto, dado que presentan niveles
de presién sonora >230 dB re-1 pPa m en rangos de frecuencia
que oscilan entre los 10 Hz hasta 20 kHz; adicionalmente, es
importante resaltar que este rango frecuencial puede ser
mayor ya que la mayoria de los equipos de detencién de ruido
(sonémetros) estan configurados al espectro audible humano
(20 Hz a 20kHz), siguiendo las directrices planteadas en la ISO
9613 “Atenuacién del sonido durante la propagacion”. Esto
es relevante dado que estas actividades antrépicas tienen el
potencial de enmascarar aclsticamente la biofonia de la fauna
marina, como se menciond anteriormente y tienen el potencial
de superar el umbral de estrés conductual o fisiologico el cual
varia dependiendo de la especie o grupo taxonémico, por lo que
se pueden estar subestimando el impacto por ruido sobre la
fauna marina.

Es importante resaltar que el campo de ruido ambiental
subacuatico depende tanto de la intensidad, la densidad de
las fuentes de sonido y de la propagacién al receptor, que a su
vez depende del entorno submarino particular establecido por
la velocidad del sonido (que viaja 4,5 veces mas rapido que en
medio atmosférico), la batimetria, las propiedades acusticas del
lecho marinoy la dindamica del océano, ademas de otras variables
como eltipo de ruido (impulsivo o continuo), periodos de mayor
emision de ruido, duracién de la actividad y época en que se
ejecuten. Factores que pueden afectar el comportamiento, la
magnitud y significancia de los impactos antes mencionados
tanto para el medio abidtico como para el bidtico.

Algunas de las acciones recomendadas para la prevencion,
reduccién y mitigacion de los impactos asociados al ruido
submarino tienen que ver con una adecuada planificacion en
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el desarrollo de las actividades, en donde no se desarrollen en épocas que coincidan por ejemplo con anidaciones, desoves,
reproduccién, etc.; tecnologias y disefios que disminuyan emisién de ruido, uso de pantallas acusticas y monitoreos acusticos
antes, durante y luego de actividades que permitan protocolos de accidn (por ejemplo, control de ingreso o ahuyentamiento
de receptores en el érea).

En la siguiente figura se describe cdmo las diferentes actividades realizadas en el &rea del reporte y actividades intrinsecas de
proyectos de hidrocarburos pueden enmascarar acisticamente la biofonia de la fauna marina. El ancho de banda frecuencial
en que se comunica cada grupo taxonémico marino se representa en barras verdes (biofonia marina). Adicionalmente, las
barras azules se relaciona el ancho de banda reportado para diferentes actividades, proyecto de hidrocarburos, aeropuertos
y transporte maritimo para el area del reporte tanto las cuales se discriminan en medio atmosférico y submarino. Referencias
parala determinacion de umbrales de referencia para la evaluacién de impacto por ruido submarino: Mamiferos (NMFS), 2018;
Southall, 2007; Southall B. J., 2019; Heffner, 1985; Stebbins, 1980) , Peces (CALTRANS, 2020; WSDOT, 2020; Popper A. N., 2019;
PopperA.N.,2014), Tortugas (Piniak, 2012; Finneran, 2017; Popper A. N., 2014) La referencia Southall (2007) deberd considerarse
para evaluar efectos conductuales. Para efectos fisiologicos, deberd considerarse la referencia actualizada de dicho autor (2019)
o el criterio NMFS (2018).

llustracién 85 Potencial enmascaramiento acUstico sobre la biofonfa de fauna marina producto de las actividades generadas por los

proyectos offshore y marino-costeros. Referencias para la determinacién de umbrales de referencia para la evaluacién de impacto por

ruido submarino: Mamiferos ((NMFS), 2018; Southall, 2007; Southall B. J., 2019; Heffner, 1985; Stebbins, 1980) , Peces (CALTRANS, 2020;
WSDQOT, 2020; Popper A. N., 2019; Popper A. N., 2014), Tortugas (Piniak, 2012; Finneran, 2017, Popper A. N., 2014).
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Valoracion Economica Ambiental

De acuerdo con los resultados del andlisis de jerarquizaciony estandarizacion de impactos, se establecio que uno de los medios
que reportan mayor criticidad es el bidtico. También se resalta en el presente informe como aspecto de interés, los potenciales
impactos acumulativos como “Alteracién de ecosistemas pelagicos y benténicos” debido acambios potenciales en el nivel
de presion sonora que puede afectar a las poblaciones faunisticas de la zona; y la Alteracién de ecosistemas de humedales,
playas, manglares y estuarinos. Por lo tanto, en el primer aparte del presente andlisis componente de valoracién econémica
ambiental, se realiza un ejercicio de estimacion del valor econdémico del servicio ecosistémico de regulacion climética,
considerando el potencial medio de pérdida de carbono almacenado. En el segundo apartado, se presenta un ejercicio de
transferencia de beneficios de un Unico estudio para aproximar el valor econémico potencial no comercial de las tortugas
marinas.
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@ Estimacion del valor economico del servicio

ecosistémico de regulacion climatica

Considerando que una de las potenciales categorias de impactos
acumulativos es la Alteracion de ecosistemas de humedales,
playas, y manglares y estuarinos, para este reporte de alerta se
realizd una revision de los proyectos licenciados del drea que
contaran con alglin tipo aprovechamiento forestal en este tipo
de ecosistemas, siendo escasos los casos, por lo cual, dentro
del grupo de proyectos asociados se encuentra el expediente
LAV0067-00-2016 - “Terminal Maritimo PISISI S.A”, el cual, se
utilizard como referencia para realizar una aproximacion al valor
econdmico de un servicio ecosistémico provisto por la cobertura
vegetal, con énfasis en las especies “Rhizophora mangle -
mangle rojo, Avicennia germinans - mangle negro, blanco”.
Lo anterior, teniendo en cuenta que estas especies son de
importancia estratégica, por sus servicios dentro del ecosistema
de mangle y por los servicios ecosistémicos que pueden
presentar, como es el caso de: regulacion con la capacidad de
secuestro (captura y almacenamiento) de carbono orgénico,
habitat para especies, proteccion costera contra inundaciones,
huracanes y oleajes, servicio ecosistémico cultural y de soporte
de actividades productivas, entre otras.

Para estimar el valor econémico del servicio ecosistémico de
regulacion climatica, se emplea la metodologia de precios de
mercado, considerando la Ley 1819 del 2016, la cual establecié un
impuesto al carbono con una tarifa de $15.000 por tonelada de
CO2 emitido, el cual, debe ser ajustado anualmente considerando
la tasa de inflacion mas un (1) punto porcentual [Equivalente
a $19.400 a precios de 2021]. Para realizar la estimacién del
célculoy las areas de afectacion, se utilizd la informacion del
instrumento “Valores de Referencia del Potencial de Carbono
Almacenado en areas licenciadas por ANLA”, el cual consta de
una “estructura metédica para la recoleccion de las principales
fuentes de informacién de carbono y propone la construccion
de una linea base del carbono almacenado de los POA activos
en ANLA, conforme sus coberturas reportadas en el Mapa de
Ecosistemas 2017 del Instituto de Hidrologia, Meteorologfa y
Estudios Ambientales (IDEAM) (Pag. 31)”, con dicho ejercicio,
se realizd una aproximacion del carbono almacenado para las
coberturas de los expedientes analizados.

A partir del instrumento mencionado, se estima la media de
almacenamiento de carbono aéreo, organico suelo, subterraneo
y materia organica muerta (Ton / ha) (ver llustracion 86). Para
el presente reporte, se considera la informacion del ecosistema
manglar de aguas moxohalinas de la cobertura Corine Land
Cover (IDEAM) bosque denso bajo, cuya cuantificacién biofisica
estimada para el almacenamiento de carbono se sefiala a
continuacion:

! El documento y la metodologia detallada puede ser consultada
en el siguiente enlace: https://www.anla.gov.co/documentos/
normativa/manuales guias/14-12-2021-anla-VRPCA-areas-lic-

ANLA.pdf
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llustracion 86. Potencial de pérdida de carbono almacenado
en el ecosistema manglar de aguas moxohalinas (Ton/ Ha)

POTENCIAL DE PERDIDA DE CARBONO ALMACENADO EN EL ECOSISTEMA
MANGLAR DE AGUAS MOXOHALINAS (TON /HA)*

Carbono Materia Organica
Muerta ANLA
(TonC/ha); 5; 4%

Carbono Subterrénea

(TonG/ha)

(% Incertidumbre 0); 15; Carbana Orgénico Suclo
La% IGAC
(TonC/ha)*

(5 Incertidumbre 12); 32;
28%

Carbono Aéreo ANLA
(TonC/ha)
(% Incertidumbre 0); 61;
54%

Fuente: SIPTA - Grupo de Valoracion Econémica, a partir del
anexo 2 del instrumento “Valores de Referencia del Potencial de
Carbono Almacenado en dreas licenciadas por ANLA” Para el
expediente LAV0067-00-2016

En términos de almacenamiento de carbono, el area presenta
un potencial de 820 Ton C, representada en un 54% por biomasa
area, 28% por el carbono organico del suelo, 13% subterrdneoy
49 materia organica muerta. A partir de esta informaciény para
un érea de afectacién de 1,98 ha (que se toma como referencia
del Auto de seguimiento y control Ambiental 01247 del 22 de
marzo de 2019 - hoja 15 - del proyecto Terminal Maritimo PISISI
S.A), se presenta en la tabla 16, el potencial de perdida de
carbono en términos monetarios.

Tabla 17. Potencial medio de pérdida de carbono almacenado en el
ecosistema manglar de aguas moxohalinas

Concepto Valor

Area (ha) 1,98 ha
Total Media Carbono Organico Suelo IGAC (TonC) 63
Total Media Carbono Aéreo ANLA (TonC) 121
Total Media Carbono Subterraneo ANLA (TonC) 30
Total Media Carbono Materia Organica Muerta ANLA

10
(TonC)
Total Media Carbono ANLA (TonC) 224
Total Media CO2eq ANLA (TonCO2)' 820
Tarifa de impuesto al carbono por cada tonelada de CO2 $19.400
emitido (Precios de 2021) ’

Estimacién del valor econémico de la pérdida de carbono

) $15.910.000
almacenado en el ecosistema

Fuente: SIPTA - Grupo de Valoracion Econémica, a partir del
anexo 2 del instrumento “Valores de Referencia del Potencial de
Carbono Almacenado en dreas licenciadas por ANLA” Para el
expediente LAV0067-00-2016.
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Ahora, se establece el supuesto de que el drea de 1.98 ha presenta un cambio en el uso de suelo a territorio artificializado sin
cobertura vegetal, el cambio en el potencial por depdsito de carbono seria 224 TonC, [820 TonCO2 equivalentes], las cuales,
valoradas econdmicamente con una tarifa del impuesto al carbono de $19.400 por tonelada de CO2 equivalente, representa
aproximadamente un costo ambiental potencial de $15.910.000 anual. Cabe anotar que este valor corresponderia al monto
maximo que se podria estimar para el &rea sin una cobertura vegetal (ver Tabla 12).

Ejercicio de transferencia de beneficios de un tnico estudio para aproximar el valor econémico
potencial no comercial de las tortugas marinas por turistas internacionales

Mediante la Resolucidn 1847 de 2013 se declara, reserva, delimita y alindera el Santuario de Fauna Acandi, Playén y Playona,
ubicado en el Golfo del Darién, Municipio de Acandi, Departamento de Chocd, el cual, es uno de los municipios contemplados
enelérea del presente reporte. En la representatividad ecosistémica de la declaratoria de drea protegida que se espera proteger
con dicho santuario, estan tres ecosistemas no representados “Caribe Arboletes Marino en un 1,6%, Pacifico Atrato Marino en
un 6,91% Yy Caribe Capurgana Marino en un 1549% (...)” (HojaNo. 6).

En dicha Resolucion también se sefiala que “Las tortugas marinas anidan en playas que, por su forma, estructuray pendiente,
ofrecen las mejores condiciones fisiolégicas y de refugio para el desarrollo embrionario y nacimiento de individuos juveniles.
Estas condiciones en el Darién y Urab4, las ofrecen las playas de Acandi denominadas La Playona y el Playdn” (Hoja 6). Se
menciona, que especies como: La tortuga Cana (Dermochelys coridcea), tortuga carey (Eretmochelys imbriata), se encuentran
en alguna categoria de amenaza o riesgo de extincidn al nivel global, nacional o local (Libro Rojo de Reptiles de Colombia 2015,
Pag 7 estas son sefialadas en peligro critico). También se indica que estas especies tienen importancia cultural, por ejemplo,
las “Comunidades aledafias a la Playona y Playén de Acandi han encontrado en la tortuga Cana un simbolo de la region y lo
han convertido en patrimonio cultural, turistico y ecolégico de la regién” (Pag,, 8), al punto que en semana santa desde 1993 se
celebra el “Festival de la tortuga Cand”™.

En cuanto a la importancia de los servicios ecosistémicos, se exponen que el drea protegida contribuye a mantener la
biodiversidad marina, que sustentan las pesquerias artesanales. Ademas, “la belleza paisajistica del &rea ofrece condiciones
para el desarrollo turistico sostenible, posibilitando la préctica de la recreacion y generando alternativas econémicas para
diferentes actores” (Pag. 8).

En la caracterizacién del medio bidtico marino del presente reporte se explica elimpacto de ruido en la fauna (ruido submarino),
en términos generales se sefiala que muchas especies acudticas, ademas de las tortugas, son capaces de generary detectar el
sonido, el cual, esta asociado a su comunicacion, reproduccién y ubicacion, alimentacion, entre otros aspectos. La exposicion
aestetiene el potencial de generar efectos perjudiciales para su vida, presentando algunos de estos en la denominada “Tabla
16 Resumen de efectos observados del ruido submarino en fauna marina.”, dentro de los cuales se encuentran el
“abandono del area (de corto o largo plazo)”;y pese a que no hay una medicion de dicho impacto en el drea analizada del reporte,
se explica por medio de la llustracién 86 “Potencial enmascaramiento acustico sobre la biofonia de fauna marina
producto de las actividades generadas por proyectos offshore y costeros”.

Bajo dicho contexto, se considera relevante que, en la etapa de evaluacién de los proyectos offshore y costeros, se evalué la
significancia de este tipo de impactos; y en el caso de que resulten significativos, se realicen valoraciones econémicas que
permitan cuantificar la pérdida potencial de los servicios ecosistémicos que se pueden afectar con la materializacion del impacto
de ruido marino, propendiendo por una valoracién econdémica total.

Porlo cual, en el presente informe se realiza un ejercicio de transferencia de beneficios, en el cual, se calcula un proxy de uno de
los servicios ecosistémicos que proporcionan las tortugas, como el de observacién como atributo en las actividades de buceo,
limitado el ejercicio a visitantes internacionales.

En la llustracion 87 se presenta el drea del reporte los sitios de anidacidn de las tortugas Chelonia mydas, Dermochelys coridcea
y Eretmochelys imbricata, en contraste con las areas protegidas y los poligonos de los proyectos licenciados analizados por la
ANLA.
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llustracién 87 Mapa sitios de anidacidn de tortugas
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Tabla 18. Ejercicio de transferencia de beneficios de un Unico estudio para aproximar el valor econémico potencial no comercial
de las tortugas marinas por turistas internacionales

Titulo — Autores: Ecosistema /Bieno  Ecosistema marino del Caribe Oriental en Tobago
Estimates of the servicio ecosistémico
non-market value of sea evaluado Valor no comercial de las tortugas marinas en Tobago (Valor de no uso y de uso no consuntivo)

turtles in Tobago using
stated preference tech-
niques (2017),

Tamafio y disefio de  La encuesta de Experimentos de eleccion se administré a 172 buceadores recreativos, de los cuales, 165
la muestra utilizada ~ completaron el experimento.

La encuesta de valoracion contingente se administré a 221 visitantes internacionales que pernoctaron en

(Mannette, Schuhmann, Tobago.

Hailey, & Horrocks, 2017)
Turistas: Reino Unido, Alemania, Suecia y otros paises europeos. Ademés de Tiendas de buceo en Tobago.

Encuestas realizadas para-Tobago entre 2011y 2013.

Contexto y enfoque  Estimar el valor de los encuentros con tortugas marinas para los buceadores recreativos y turistas interna-
cionales.

Los resultados sefialan que los encuentros con tortugas fueron el atributo de buceo mas importante.

Especies reportadas: Tortugas Laud (clasificada en peligro critico en el momento del estudio), Tortugas
bobas y golfinas; tortugas verdes y Carey.

Metodologia de Mediante un experimento de eleccion se estim el valor de los encuentros con tortugas marinas en ac-
valoracion utilizada,  tividades de buceo. La Disponibilidad a Pagar (DAP) media se hallé en US $62 (equivalente a $248.583
resultados y transfer-  pesos) (para todos los valores estimados, estos se calcularon a precios de 2021, ajustados por inflacion
encia del valor medio y el PIB per cépita (PPA) — Banco Mundial) por inmersion con dos tanques para el primer encuentro con

tortugas marinas; y aproximadamente US$ 20 (equivalente a $80.188 pesos) adicionales por el segundo
encuentro y otros U$ 20 adicionales por el tercer encuentro o mas.

Mediante el método de valoracién contingente — MVC, se estimé un promedio por la conservacion de tortu-
gas entre los visitantes de US$ 28,14 (Equivalente a $90.766 pesos); y U$ 31,13 (Equivalente a $100.410
pesos); reflejando un importante valor de no uso asociada con las acciones destinadas para evitar la ex-
tincion de las tortugas marinas.

Nota: La contribucién se presenté como una donacién voluntaria Unica a la ONG.

Fuente: Cdlculos del equipo de valoracion econémica SIPTA, a partir del articulo “Estimates of the non-market value of sea turtles
in Tobago using stated preference techniques” (Mannette, Schuhmann, Hailey, & Horrocks, 2017) y estadisticas de inflacion y
paridad de poder adquisitivo del Banco Mundial.
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El ejercicio presentado previamente en la tabla 18 permite
evidenciar la existencia de un valor potencial de conservacion
de tortugas marinas por visitantes internacionales, que oscila
entre $90.766 y $100.410 (precios del afio 2021). Adicional, estas
especies tienen un alto potencial como atributo en las actividades
de buceo, que puede oscilar entre una media de $248.583 pesos
(A precios de 2021) por un encuentro con las tortugas marinas
en las actividades de buceo con una inmersion de dos tanques
y $75.407 pesos adicionales por el segundo y tercer encuentro
adicional / cada uno.

Adicionalmente, se debe tener en cuenta que la informacién
proveniente del estudio base esta enfocada en la Isla de Tobago,
la cual, esté consolidada a nivel turistico; aunque lo anterior,
podria atenuarse teniendo datos de turistas internacionales
realesy potenciales en el municipio de Acandi que préactica dicha
actividad. Por lo cual, una de las recomendaciones para paliar
estas limitaciones es el levantamiento de informacién primaria en
lazona de los proyectos. Considerando ademas que, de acuerdo
con el Plan de Desarrollo Turistico - Departamento de chocé 2016
- 2020 (2016), en el municipio de Acandi, entre los principales
escenarios de disfrute se encuentran Capurgana, Sapzurro,
Acandi, Triganad y San Francisco; y “el Santuario de Fauna
Acandi, Playon y Playona representativo como escenario
de disfrute ecoturistico en torno a la conservacion de la
tortuga Canna. Uno de sus principales atractivos es el
desove de las tortugas que se presenta como un fenémeno
natural de gran valor” (Pag. 37), con un portafolio de
productos del rea relacionados con la flora'y fauna; sol y playa;
y dentro de los nichos identificados se encuentra el turismo
investigativo, buceo y pesca.

A modo de contexto, se presenta a continuacién, el valor de las
tarifas encontradas para la actividad de buceo en diferentes
lugares de Colombia, aclarando que no estan condicionadas a
una especie de fauna acuética especifica:

Plan Buceo en Capurgand en la Cerrania del Darién

Opciones de Buceo
Concepto Valor
Doble inmersion diurna para buzos certificado $250.000
Inmersion sencilla Diurna $170.000
Inmersion adicional el mismo dia $120.000
Inmersion nocturna para buzo avanzado certificado $170.000

Incluye: alquiler de tanques, lastre, chaleco, regulador, servicio de lancha, guia
local, refrigerio entre buceos y seguro.

Fuente: Tarifas de Hoteles de Costa a Costa (Vigencia enero a

mayo 2020), consultado el 9 de septiembre de 2022. Disponible

en: https://www.hotelesdecostaacosta.com/planes/plan-
buceo-en-capurgana 11

Vale la pena mencionar, que el articulo “Estimates of the
non-market value of sea turtles in Tobago using stated
preference techniques” se enfoca en la poblacién turistica, por
lo cual, los valores econdmicos referidos, tal como lo mencionan
los autores, no cobijan el valor representativo de las tortugas para
la poblacion local y nacional.

Adicionalmente, los resultados del articulo sefialan “los peligros
potenciales de usar la transferencia de beneficios para
ubicaciones préximas y aparentemente similares”, por lo
cual, el ejercicio descrito en el presente informe no pretende
tener el alcance del valor econémico de no uso de las tortugas,
pero si, brindar un contexto de los métodos de valoracién que
se podrian emplear en los proyectos con licencia ambiental que
permitirfan arrojar un proxy del valor acorde al &rea analizada.

También se hace hincapié, que las valoraciones econémicas
deben apuntar a un valor econémico total, en ese orden, el
ejercicio exhibido no contempla valores de uso, sin embargo,
en informes como “Areas de anidacién y de alimentacion de las
tortugas marinas en el Caribe Colombiano (2002) del Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial - Instituto de
Investigaciones Marinas (2002), mencionan, que “La carne de
tortuga carey es comercializada en Capurgana a $2.500
la libra, o en algunos casos es obsequiada como algo
preciado, y el pene cuesta $50.000 aproximadamente. La
tortuga canal no es objeto de caza, ya que su carne no es
apetecida” (Pag. 52), cuantia que actualizada a precios de 2021
representa un valor aproximado de $5.748 la libra y $114.953 de
pene.

Lo anterior, siguiendo a Mannette, Schuhmann, Hailey, & Horrocks
(2017) deja ver que, con el supuesto de un servicio ecosistémico
de apreciacién de las tortugas marinas mediante actividades
de buceos en la zona por turistas internacionales que tengan
una disponibilidad de pago media de $248.583 pesos (A precios
de 2021) por un encuentro con las tortugas marinas con una
inmersion de dos tanques, su valor de uso no consuntivo (Uso
contemplativo) duplicaria el valor de mercado de su carne (pene).

Desde otra perspectiva, con los resultados del ejercicio de
trasferencia de beneficios, se analiza que con la aproximacion de
la disposicién a pagar potencial promedio por parte de turistas
internacionales que puede estar entre $90.766 a $100.410 por
la conservacién de tortugas, dicha cuantia estaria en el rango
de su posible valor como provision de alimento, sin que este
Ultimo permita que se puedan lograr valores adicionales como
el servicio ecosistémico de apreciacién en la actividad de buceo.

70 ANLA|AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES



Reporte de Alertas del Analisis Regional

>

Offshore Golfo de Urabé, Darién y Caribe Litoral.

En el Santuario de Flora y Fauna Malpelo, Nacional o extranjero residente en Colombia o miembro de la CAN
(Perteneciente al municipio de Buenaventura - Valle del Cauca)

Concepto Valor
Buzo /dia $124.500
Instructor acompafiante de grupo /dia $85.000
Embarcacion /24 $38.000

Fuente: Tarifas de Parques Nacionales de Colombia, consultado el 2 de septiembre de 2022.
Disponible en: https://www.parquesnacionales.gov.co/portal/es/derechos-de-ingreso,

ESTRATEGIAS DE MONITOREO EN EL AREA DE ESTUDIO

Las Estrategias de Monitoreo regional son una linea de accién orientada a la configuracion e implementacion de redes de
monitoreo en areas del territorio nacional que constituyen nodos de alta confluencia de proyectos, obras o actividades
licenciados por ANLA cuyo objetivo es brindar un nuevo alcance al monitoreo que realizan los titulares del licenciamiento
ambiental, permitiendo que los datos registrados de los recursos naturales, ademas de constituir el soporte de verificacién de
la efectividad de las medidas de manejo implementadas durante cada vigencia de seguimiento, faciliten la generacion de bases
de datos que permitan realizar analisis tendenciales, siendo a su vez articulables con los monitoreos realizados por los proyectos
circundantes que también son de competencia de la ANLA, promoviendo el anélisis regional de la informacion y la identificacion
yvaloracién deimpactos acumulativosy sinérgicos. Es pertinente indicar que en el area de estudio de Golfos de Darién, Urabdy
Zona Hidrogréfica Caribe Litoral no se cuenta con estrategias de monitoreo de los recursos naturales a la fecha.

ANALISIS INTEGRAL
ANALISIS DE POTENCIALES IMPACTOS ACUMULATIVOS

Los impactos acumulativos, se definen como aquellos que resultan de efectos sucesivos, incrementales, y/o combinados
de proyectos, obras y/o actividades, cuando se suman a otros impactos existentes, planeados y/o futuros razonablemente
anticipados.

Es pertinente conocer el acrénimo VEC, el cual hace referencia a los receptores socioambientales sensibles cuyo estado o
condicion futura deseada pudieran verse afectada por impactos acumulativos. A continuacion, se detalla la metodologia
implementada para la definicion del limite geografico del VEC del area de estudio y los impactos identificados acumulativos
desde cada componente considerado.

IDENTIFICACION DEL VECY LIMITES

Tal como se presentd previamente, en el area de estudio se desarrollaron modelaciones de diferentes componentes

como el hidrico subterraneo, marino-costero y medio biético. De acuerdo con los resultados de caracterizacion presen-

1. Caracterizacién del tados previamente en el presente reporte junto con los resultados de modelacion, se identifican las zonas o elementos
area de estudio / ambientales sensibles a considerar en el &rea de estudio.

modelaciones o ) ) . .
Para el caso del presente reporte, se identific que en el area de estudio el componente marino-costero y el medio bittico

presentan criticidad en ciertas zonas (las cuales se detallan mas adelante).
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3. Analisis de resultados

4. Delimitacion del area
del VEC

A continuacion de la llustracion 93
a la llustracion 95 se presenta la
delimitacion espacial de los VEC
identificados en el area de estudio.
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A partir de los resultados de modelacion y la caracterizacion del area de estudio, se determinan los componentes que
estan asociados con elementos ambientales sensibles y, se identifican los atributos asociados a estos. De acuerdo con lo
anterior, para el presente reporte se definieron tres &reas de VEC acorde con las siguientes caracteristicas:

VEC 1
Atributo asociado: Ecosistemas de humedales, playas y manglares estuarinos

Componentes: bi6tico y marino-costero
VEC 2

Atributo asociado: Zona de distribucion potencial del atun (Thunnus albacares)

Componentes: bidtico
VEC3

Atributo asociado: Zona estuarina de Bahia Colombia y Bocas del Atrato

Componentes: marino-costero

llustracién 93 Delimitacion del drea del VEC 1 - Ecosistemas llustracién 94 Delimitacion del drea del VEC 2 - Zona de
de humedales, playasy manglares estuarinos Distribucion Potencial del atdn (Thunnus albacares)

00000

>z

Area de Estudio

0510 20 30 40
e

Fuente: ANLA, 2022. Fuente: ANLA, 2022.

llustracion 95 Delimitacion del drea del VEC 3 - Zona estuarina de Bahfa Colombiay Bocas del Atrato

Fuente: ANLA, 2022.
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A continuacién, se presenta el anélisis desde cada componente considerado en el proceso de identificacion y delimitacion
espacial del VEC para el &rea de estudio:

VEC 1: Ecosistemas de humedales, playas y manglares estuarinos

Respecto al medio biético, con los resultados del andlisis de distribucién potencial realizado para la tortuga Cana
(Dermochelys coriacea), el Robalo (Centropomus pectinatus) y la reinita cabecidorada (Protonotaria citrea) en
la ventana de anélisis (asociado al limite del VEC), se identifica las playas como zonas de anidacion de diferentes especies de
tortugas, y el ecosistema manglar estuarino como zona relevante como habitat de pecesy aves migratorias.

En relacién con el componente marino-costero, |a linea de costa y la franja costera sufren de procesos de erosion/
sedimentacién y cambios en los estados morfodindmicos debido a las condiciones de oleaje que determinan las condiciones
generale de playas, playones, salientes y otras geoformas costeras. A partir del potencial de erosién a lo largo de la linea de
costa en el Golfo de Uraba se definen las zonas més sensibles a este proceso que influyen de forma directa en los ecosistemas
asociados a la franja costera.

VEC 2: Zona de distribucion potencial del atuin (Thunnus albacares)

Medio biético: La distribucion de la especie Atin aleta amarilla presenta una probabilidad de distribucién moderada en la zona
norte del &rea regionalizada (ilustracion 78), siendo referente a una zona sensible por los ecosistemas pelagicos y benténicos de
la especie, que dado a la superposicién de proyectos offshore presentarian mayor sensibilidad a los impactos generados por
los proyectos.

VEC 3: Zona estuarina de Bahia Colombia y Bocas del Atrato

Basados en el gjercicio de modelacion hidrodindmica, de transporte de sedimentosy calidad del agua, acompafiados del andlisis
de la caracterizacién de las condiciones regionales marino-costeras para el medio abiético se ha identificado la zona estuarina
de Bahia Colombia y Bocas del Atrato como un érea con una tendencia marcada a la sedimentacién debido a los aportes de
sedimentos de los rios Atrato y Ledn con altas concentraciones de sedimentos, favorecida por la morfologia del golfo en general
y especificamente de Bahia Colombia que contribuyen a que la mayor sedimentacién se presente en esta area. Adicionalmente,
se identificaron zonas de muy baja circulacién de los flujos a sot.amar del delta del Rio Atrato, lo que se traduce en muy baja
renovacién del agua por las bajas velocidades que se presentan. Ademas de lo anterior, esta es una de las zonas con ecosistemas
de manglar que incrementa sui importancia medioambiental.

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE IMPACTOS ACUMULATIVOS
EN EL VEC

Apartirdelo anteriory del ejercicio de jerarquizacion de impactos ambientales se identifican cinco (5) potenciales categorias de
impactos acumulativos que podrian presentarse en el area de los VEC definidos, los cuales se detallan a continuacion:

VEC 1: Ecosistemas de humedales, playas y manglares estuarinos

Medio biético: el ejercicio de jerarquizacidn de impactos identificé la “Alteracion de ecosistemas de humedales, playas y
manglares estuarinos” como el més relevante. En este sentido el andlisis de distribucién potencial realizado para especies
terrestres y acuaticas en la ventana de andlisis (asociado al limite del VEC), evidencia la relevancia de los ecosistemas de playas
como zonas de anidacion para las tortugas, y los manglares y ambientes eurihalinos como zonas hébitat y de crianza de peces.

Componente marino - costero: la franja costera a lo largo del Golfo de Urabé sufre de procesos de erosion/sedimentacion
de forma natural no obstante se pueden convertir en impactos acumulativos. De acuerdo con los impactos estandarizados la
categoria de impactos corresponde a Alteracion de las condiciones morfologicas de la linea de costa, y se encuentra
asociada al limite del VEC 2 y depende de la tasa de transporte potencial de sedimentos que se puede presentar a lo largo
de lalinea de costa en diferentes sectores del golfo. La zona norte del Golfo de Uraba tiene mayor potencial de transporte de
sedimentos y, por lo tanto, mayor tendencia a que se presente erosion de las playas, mientras que en la parte sur del Golfo de
Uraba se reduce sustancialmente el potencial de transporte de sedimentos en la franja costera. Este impacto se magnifica
cuando se realizan intervenciones que alteran el balance sedimentario de los sistemas costeros y la morfodinamica de las playas.
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Potenciales categorias de impactos

Acumulativos

Alteracion de ecosistemas de
humedales, playas y manglares S
estuarinos

® VEC 2: Zona con probabilidad de presencia del attin aleta amarilla (Thunnus albacares)

Medio biético: a partir de los resultados del modelo de distribucién potencial de la especie atin aleta amarilla (Thunnus
albacares), se identificé con moderada probabilidad de presencia la zona norte del &rea regionalizada, zona sensible a la
potencial alteracion del habitat producidos por los proyectos activos en el drea de estudio, identificandose la Alteracién de
los ecosistemas pelagicos y bentonicos a partir de la potencial afectacion fisica en el fondo marino y en el cambio en los
niveles de presién sonora que pueden llegar a afectar de forma conductual ofisiolégica a las poblaciones faunisticas de la zona.

Potenciales categorias de impactos
Acumulativos

© Alteracion de ecosistemas pelagicos y bentonicos

@ VEC 3: Zona estuarina de Bahia Colombia y Bocas del Atrato

Componente marino-costero: basados en la jerarquizacion y estandarizacion de impactos, la categoria de impacto
identificada es Alteracion de la geoforma del terreno enfocada en las variaciones del fondo marino por acumulacion de
sedimentos. Esta categoria de impacto se debe principalmente al aporte de sedimentos por parte de los rios Atrato y Ledn y a
la dindmica de corrientes dentro del Golfo, donde se presenta altas velocidades en el estrechamiento en el delta del rio Atratoy
luego una desaceleracion hacia Bahia Colombia. La presencia de proyectos dentro del &rea del VEC no esta relacionada con la
sedimentacion, pero sus operaciones si se pueden ver afectadas, por lo que requeriran de dragados més frecuentes influyendo
directamente en las condiciones generales del area del VEC.

Potenciales categorias de impactos

Acumulativos

Alteracion de la geoforma del terreno
(fondo marino)
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Medio /
Componente

Marino-costero

Recurso Hidrico
Subterraneo

Socioeconémico
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Alcance

VEC 3

Area
regionalizada

Area
Regionalizada

Situacion evidenciada

Tendencia a sedimentacion en el
extremo sur del Golfo de Uraba,
area del VEC 3.

No se identificaron concesiones de
agua subterrdnea otorgadas por
parte de ANLA, sin embargo, para
proyectos futuros es importante
considerar procesos de intension
marina.

Factores de potencial conflictividad
en el territorio relacionadas con las
expectativas de las comunidades lo-
cales en especial las comunidades
de pescadores por posibles afecta-
ciones a los espacios socio produc-
tivos del recurso pesquero, descon-
ocimiento del estado de avance de
los proyectos portuarios y adecuada
estructuracion de las medidas de
manejo para prevenir o mitigar im-
pactos que puedan convertirse en
impactos significativos.

Requerimientos Regionales

Todos los proyectos que puedan generar impactos relacionados con las condiciones mor-
fologicas de la costa o de la geoforma del fondo marino deben presentar un analisis multi-
temporal de las lineas de costa y/o batimétricos para asi poder evaluar el impacto real que
puedan causar tales proyectos.

Se recomienda que, en los procesos de evaluacion de posibles concesiones de agua sub-
terrdnea proximas a linea de costa, se tengan en cuenta el anélisis de la intrusién marina
considerando:

- Determinacion de la ubicacion y profundidad de la interfaz agua marina y agua subterranea
-Espesor del acuifero a explotar
-Estimacion del ancho y caudal de descarga del acuifero al mar

-Estimacion del caudal critico de extraccion en funcién a la ubicacién de la zona de interfaz
agua subterranea/agua marina (si esta préxima a la potencial ubicacion del (los) pozo (s) y/o
debajo del (los) pozo (s) solicitados)

-Estimar el comportamiento de la interfaz agua subterranea/agua marina vs el caudal so-
licitado.

-Se debe realizar un analisis del comportamiento de la conductividad eléctrica en las pruebas
de bombeo, presentado las gréaficas de los datos tomados vs la profundidad del abatimiento.

-Toda concesion de agua subterranea debe asegurar que el flujo de descarga del acuifero
al mar no se vea afectado.

-En caso de que la interfaz agua subterranea/agua marina se encuentre por debajo del
(los) pozo (s) solicitados, se debe asegurar que la relacion de la elevacion critica (z) sobre
la distancia entre la base de la zona de captacion del pozo y la profundidad de la interfaz
seade Z/d=0.3a0.5

- En caso de que la interfaz agua subterranea/agua marina se encuentre por debajo del
(los) pozo (s) solicitados, se debe asegurar que la profundidad del (los) pozo (s) solicita-
dos, deben estar lo mas lejos de la elevacion critica (z).

Considerando que el area de estudio se caracteriza por ser una zona importante para el
sostenimiento de la pesca artesanal, se recomienda en el marco de los nuevos proyectos
portuarios y offshore, establecer del desarrollo de las siguientes acciones:

Solicitar a las Empresas que ejecutaran proyectos portuarios que informen claramente a
las comunidades las generalidades de los proyectos, duracion y actividades a desarrollar.

Verificar las medidas de manejo ambiental establecidas para restituir la afectacion temporal
a los espacios socio productivos del recurso pesquero durante el desarrollo de las activi-
dades constructivas y operativas.

1) Considerar dentro de las entidades claves para el suministro de informacion y coordi-
nacion institucional a la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca (AUNAP) y la Autori-
dad Maritima Colombiana (DIMAR).

Contar con una linea base de caracterizacion del recurso pesquero de la zona donde se
realizara el proyecto portuario, que incluya informacion respecto: a organizaciones y aso-
ciaciones de pescadores (reconocidas comunitarias y consideradas como representati-
vas para la poblacién), caladeros, rutas de navegacion, sitios de desembarco, esfuerzo
pesquero, unidades econdémicas de pesca, talla media de captura, artes de pesca, entre
otros aspectos; lo cual aportarian elementos importantes para conocer la dinamica socio-
econdmica que se desarrolla alrededor de la pesca donde se encuentra el POAy poder
establecer comparaciones antes, durante y luego de las actividades del POA, asi como,
las medidas de manejo idéneas para prevenir, mitigar, corregir o compensar los posibles
alteraciones-afectaciones a esta actividad econémica.

ANLA | AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES



Reporte de Alertas del Analisis Regional

Offshore Golfo de Urabé, Darién y Caribe Litoral.

Medio /

Alcance Situacion evidenciada Requerimientos Regionales
Componente q 9

Considerando que el area de estudio se caracteriza por ser una zona importante para el
desarrollo potencial del turismo (ecoturismo), se recomienda en el marco de los nuevos
proyectos portuarios y offshore, establecer del desarrollo de las siguientes acciones:

1)  Solicitar a las Empresas que ejecutaran proyectos portuarios que informen claramente
a las comunidades las generalidades de los proyectos, duracién y actividades a de-

Factores de potencial conflictividad sarrollar. ) . ) .
- &l s R e S | 2) Qons@ergr d'entlro de las entldaqes clavqs para el sumlnlstro de informacién y coor-
Area expectativas por posibles afecta- dmac!on mshtggonal ala Autondad Nacional de Acuicultura y Pesca (AUNAP) y la

ionalizada i | sector turi la cal- Autoridad Marltlma Colombiana (DIMAR).” N - .
regionaiizada - ciones al sector turismo y a a ca- 3 contar con una linea base de caracterizacion sobre las actividades econdmicas asocia-
idad de los atractivos naturales para das al sector turismo (ecoturismo, etnoturismo, agroturismo), que incluya informacion
este sector. respecto: a organizaciones y asociaciones de turismo (reconocidas comunitarias y con-
sideradas como representativas para la poblacion), atractivos naturales para el turismo,
entre otros aspectos; lo cual aportarian elementos importantes para conocer la dinémi-
ca socioecondmica que se desarrolla alrededor del turismo donde se encuentra el POA
y poder establecer comparaciones antes, durante y luego de las actividades del POA,
asi como, las medidas de manejo idoneas para prevenir, mitigar, corregir o compensar
los posibles alteraciones-afectaciones a este sector econémico.

Socioeconémico

Se debe tener en cuenta principalmente los municipios que reportan quejas, denuncias por
presuntas infracciones ambientales y/o proyectos con procesos juridicos asociados, ya que
a partir de esto, se puede identificar los territorios donde se podria estar presentando una
presunta afectacion a algun recurso natural y de esta manera generar medidas de manejo
en el medio socioeconémico, acciones oportunas en materia de evaluacion ambiental y
estrategias para prevencion y la transformacion positiva de la conflictividad. En este sentido,
se recomiendan las siguientes acciones institucionales:

e  |dentificar los escenarios de didlogo existentes para promover el desarrollo
de los mecanismos de accion de la Entidad, tales como el fortalecimiento del
relacionamiento, pedagogia institucional, transformacion positiva de conflictos,
control social, entre otras.

®  Ampliar el nimero de espacios de dialogo que tienen como proposito la partici-
pacion de la ciudadania y las autoridades territoriales

®  Implementar procesos de formacion ciudadana que incluya acciones de capac-

o _ itacion y planeacion para la participacion efectiva comunitaria.
Area Resultados y andlisis de sensibili-

Socioeconomico regionalizada dad del componente socioeconomi- e Participar en las jornadas de socializacién de competencias ANLA.
co en el &rea de estudio.
®  Promover el didlogo intercultural con enfoque de trabajo impulsado permanen-
temente con todos los actores (comunidad, empresas, instituciones), buscando
mejorar las relaciones entre los diferentes actores estratégicos del territorio.

e  Acompafiar los procesos de consultas previas en diferentes etapas como me-
canismo de acercamiento con las comunidades.

®  Promover acciones articuladas con la Autoridad Ambiental Regional.

®  Realizar seguimiento a las actuaciones en el marco de las disposiciones de los
procesos juridicos asociadas a los POA's de competencia de la ANLA.

®  Promover una estrategia para garantizar acceso a la informacion desde las
primeras actividades de seguimiento para los proyectos, obras o actividades
proximas a obtener licenciamiento ambiental.

e Promover los comités entre los diferentes actores estratégicos del territorio (co-
munidad- academia-empresa-Estado).
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Medio /
Componente

Atmosférico

Atmosférico

Atmosférico

Marino-costero

78

Alcance

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Situacion evidenciada

Con la entrada en vigor de la Res-
olucion 2254 de 2017 del MADS, a
partir del 1 de enero de 2018 no se
cuenta con un nivel maximo permis-
ible para Particulas Suspendidas
Totales (PST).

Los TdR para el sector hidrocarbu-
ros no incluye lineamientos gene-
rales para la modelacion de calidad
del aire y ruido ambiental en proyec-
tos costa afuera.

No se incluyen en los expedientes
elementos que permitan realizar
modelaciones de calidad del aire re-
gionales de calidad del aire y ruido
ambiental donde se logre estimar
las emisiones y aportes de las fuen-
tes objeto de control y seguimiento
de ANLA.

En la etapa de caracterizacién para
definir la linea base del EIA para
POA, los monitoreos se centran en
los parametros relacionados con las
caracteristicas fisicoquimicas y de
calidad del agua.

Requerimientos Regionales

En el marco de las evaluaciones, los contaminantes a monitorear deben corresponder a
los normalizados actualmente, los establecidos en los términos de referencia especificos e
incluir los que estén en el inventario de emisiones atmosféricas. Si los contaminantes moni-
toreados no cumplen los criterios relacionados se debe solicitar como informacién adicional
el complemento de la caracterizacién de linea base.

Se recomienda que los POA's, exceptuando la actividad de exploracion costa afuera, que
sean objeto de evaluacion, atiendan como minimo los requerimientos dados en la Metod-
ologia General para la Elaboracién y Presentacién de Estudios Ambientales en lo relaciona-
do con las modelaciones de calidad del aire y ruido incluyendo:

e Delimitacion del area de influencia basada en modelacion con concentracion de fondo
incluida en el caso de calidad del aire.

e Valoracion de la magnitud y extension del impacto basada en los aportes de las fuen-
tes y su contribucion en los receptores sensibles y teniendo en cuenta los valores de
linea base obtenidos en la caracterizacion.

. Representacion de minimo un escenario critico segun las fases en donde el impacto
se manifiesta en mayor magnitud.

. Inclusion de inventario de emisiones atmosféricas (Aire y ruido) especializado que
incluya la cuantificacion de los contaminantes emitidos y las potencias sonoras emit-
idas de las fuentes segln metodologias estandarizadas y/o de reconocida idoneidad
cientifica.

. Andlisis de sensibilidad de los modelos dependiendo de las variables que impacten
significativamente los resultados por ejemplo para calidad del aire velocidad y direc-
cion del viento, tasas de emision, coberturas de uso del suelo, entre otras y para el
caso de ruido ambiental para variables como la topografia, la fuente de ruido y su
geometria, las condiciones de favorabilidad de propagacion.

. La seleccion del modelo de calidad del aire debe poder describir la interaccién mar-at-
mosfera o tierra-mar-atmosfera.

. Las medidas de manejo evaluadas en los modelos deben coinciden con las medidas
de manejo propuestas en el PMA.

Es recomendable que los POA's, exceptuando la actividad de exploracion costa afuera,
presenten aforos vehiculares donde se presente la informacion del total de trafico promedio
diario y se discriminen los aportes de cada uno de los proyectos a dicho trafico promedio
diario, esto permitiria una mejor identificacion de los impactos acumulativos en la alteracién
a la calidad del aire. No se considera necesario que el 100% de las vias sean aforadas,
es importante contar con informacion de las vias mas representativas, las vias menores
pueden ser aforadas usando métodos estadisticos de muestreo.

Es recomendable que los proyectos en el inventario de emisiones atmosféricas presenten
como minimo para los contaminantes criterio PM10, PM2.5, NO2 y SO2, desagregando
espacial (por geometria de las fuentes) y temporalmente (con perfil de resolucion anual,
mensual, semanal o diario para cada fuente o grupo de fuentes)

Incluir para todas los POA's dentro del area regionalizada la obligacion minima del inventario
de emisiones atmosféricas.

Incluir para los POA’s que presenten algiin grado de significancia en el impacto Alteracion
a la Calidad el Aire y Alteracion en los Niveles de Presion Sonora la obligacion minima de
modelacion para el respectivo componente.

Las condiciones de calidad de agua y sedimentos, estados morfodinamicos de la franja
costera, evolucion de linea de costa entre otros, dependen de los patrones hidrodinamicos
caracteristicos de la zona. Por lo anterior se requiere que para definir la linea base se tengan
mediciones de niveles del mar, perfiles de corrientes oleaje, perfiles de playa, linea de costa
y granulometrias de sedimentos, para POAs que tengan una influencia directa en la franja
costera, siendo mas relevantes los localizados en la parte norte del Golfo de Uraba. Adicio-
nalmente, se requiere que el monitoreo de variables para definir la linea base se extienda
a puntos de interés estratégico para la caracterizacion de los patrones hidrodinamicos de
la zona, entre esos puntos se puede mencionar, Bahia Colombia, estrechamiento en la
desembocadura del Rio Atrato, Punta Caribana y algunos puntos en la parte noroccidental
del golfo.
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Medio /
Componente

Marino-costero

Marino-costero

Marino-costero

Marino-costero

Marino —
Costero /
Valoracién
Econdmica
Ambiental

Marino — Coste-
ro / Valoracién
Econdmica
Ambiental

Alcance

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Situacion evidenciada

Presentacion de la informacion

El vertimiento de los fluidos de
perforaciéon en el medio marino
durante el desarrollo de los proyec-
tos Offshore, causa cambios en
parametros ambientales como la
temperatura y el pH, los cuales
pueden generar ligeros aumentos,
al igual que ocurrir disminuciones
en el contenido de oxigeno disuelto
(OD), pH, y salinidad.

Permiso de aprovechamiento for-
estal

Areas con ecosistemas de manglar

Falta de informacion de linea base
del recurso pesquero y de las ac-
tividades econémicas asociadas al
medio marino.

Se identifica que en la estimacion
del servicio ecosistémico de regu-
lacion climatica por medio del po-
tencial de pérdida de carbono no
se contemplan todos los principales
depositos de captura de CO2, conl-
levando a posible subestimacion del
servicio.
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Requerimientos Regionales

Los componentes criticos para tener en cuenta en evaluaciones de proyectos que consid-
eren areas marinas especialmente costa afuera y sugeridos en los de estudios de linea base
ambiental para estudios de petroleo y gas (Vides 2019) pero que pueden ser aplicables a
cualquier proyecto marino seran:

+ Los tipos predominantes de fondos marinos y masas de agua;
+ Tipos de habitat especiales (segun la legislacion vigente o los convenios internacionales);
+ Habitats en areas particulares (por ejemplo, en areas bajo presion o proteccion);

+ Comunidades bioldgicas asociadas con los habitats predominantes de fondos marinos y
la columna de agua;

+ Peces, mamiferos marinos, reptiles y aves;
+ Especies exdticas y formas genéticamente distintas a las especies nativas;

« Modelaciones de calidad de habitat para especies focales ex ante y post ante a la con-
struccion del proyecto.

Mientras se adopta la resolucién de las descargas al medio marino (lodos, cortes y produc-
tos quimicos) que esta trabajando el Ministerio de Medio Ambiente se recomienda que, en
caso de llevarse descargas de este tipo al medio marino, éstas no se realicen dentro de
sistemas de areas protegidas y zonas de amortiguacion cercanas a ecosistemas sensibles.

Se recomienda limitar al minimo posible los permisos de aprovechamiento forestal en eco-
sistemas estratégicos como los manglares de acuerdo con la Resolucion 1263 de 2018 y
areas protegidas.

Se recomienda tener presente la actualizacion de la zonificacion de los manglares del golfo
de Uraba y el mar Caribe Antioquefio segun lo estipulado en la Resolucion 0005 del 2 de
enero de 2017 expedida por el Ministerio de medio ambiente y desarrollo sostenible.

Se recomienda que ademas de la caracterizacion del recurso pesquero mencionada en el
punto anterior, se cuente con la caracterizacion de las actividades econdmicas asociadas al
recurso (Ej: subsistencia e industrial), la productividad del recurso, los costos operacionales
y el ingreso neto de la posible afectacion; comparando el escenario ex — ante, con el ex post.

Se recomienda solicitar que sea incluido en el calculo de la estimacion del servicio eco-
sistémico de regulacion climatica por medio del Potencial de pérdida de carbono almace-
nado en los principales depositos: el Carbono organico del suelo, aéreo, subterraneo y
materia organica muerta; y utilizar como consulta interna de contraste de los valores que se
calculen, el instrumento “Valores de Referencia del Potencial de Carbono Aimacenado en
areas licenciadas por ANLA”.
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Ambiental
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regionalizada
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Situacion evidenciada

Se identifica que no se contemplan
valoraciones econdmicas asociadas
alafauna marina y la evaluacion del
posible impacto que puede causar
en ésta el ruido submarino.

Afectacion a la calidad visual del
paisaje, producto de la localizacion
y aglomeracién de elementos dis-
cordantes, de acuerdo con las
condiciones de calidad y fragilidad
del paisaje.

Existencia de ecosistemas es-
tratégicos identificados en los
Planes Generales de Ordenacion
Forestal-PGOF de la Corporacion
Auténoma Regional para el Desar-
rollo Sostenible del Chocd, Cor-
poracién Auténoma Regional del
Desarrollo de Uraba, Corporacion
Auténoma Regional de los Valles
del SinG y del San Jorge, como
areas de importancia ambiental
(humedales, bosques naturales,
efc.).

Requerimientos Regionales

Se recomienda que, para proyectos offshore o costeros, cuando el impacto de ruido en la
fauna resulte significativo, en articulacion con el medio biético en la etapa ex ante, contar
con una linea base de caracterizacion de la fauna acuatica, su cuantificacion biofisica, las
actividades econdmicas asociadas, reales o potenciales (Ej: pesca, turismo, avistamiento,
contemplacion, etc.) del area de influencia del proyecto.

En el caso de ser internalizable en articulacion con el medio biético solicitar los monitoreos
periédicos de la fauna acuatica (Ex ante — durante y ex post) y el reporte periddico de la
internalizacion, con indicadores que permitan hacer seguimiento a dicho proceso, de acu-
erdo con el documento “Criterios Técnicos para el uso de Herramientas Econdmicas en los
Proyectos, Obras o Actividades Objeto de Licenciamiento Ambiental’.

En el caso de que el impacto no sea internalizable, solicitar en el escenario ex ante la
estimacion de su valoracion econémica total, considerando tanto, valores de uso y no uso,
verificando la inclusién de los valores obtenidos en el flujo econémico del proyecto durante
el tiempo de permanencia de los impactos.

Identificar los cambios en la condicién escénica del paisaje actual, de acuerdo con la local-
izacion de elementos discordantes, tomando en consideracion la fragilidad visual de las uni-
dades de paisaje y los rangos de visibilidad establecidos para determinar el alcance visual
de las discordancias de acuerdo con caracteristicas tales como la altura, y la localizacién de
los observadores respecto a dicha infraestructura.

Solicitar dentro del seguimiento al estado del recurso paisajistico, la caracterizacion de los
elementos discordantes en cuanto a ubicacion, tamafio (altura) y color, en caso de la insta-
lacion de infraestructura que altere las condiciones escénicas.

Establecer la percepcion de las comunidades frente a los posibles cambios en la calidad
escénica, considerando otros proyectos similares en el area o el escenario con proyecto
objeto de evaluacion.

Analizar la localizacion de sitios de interés paisajistico y areas de mayor valor escénico para
las comunidades, de acuerdo con la ubicacion de las areas de intervencion y la infraestruc-
tura proyectada, de forma que se establezcan las medidas de manejo pertinentes para su
conservacion y proteccion.

Verificar la pertinencia de la formulacion de planes de compensacion por afectacion paisa-
jistica, en los casos donde los impactos en el paisaje no puedan ser prevenidos, manejados,
mitigados o corregidos.

+ En aquellas areas donde se localicen ecosistemas estratégicos, son objeto de revision
minuciosa en el proceso de evaluacion y debera verificarse los esfuerzos de muestreo
de flora (estos deben ser estadisticamente representativos establecidos por los términos
y metodologia 2018), fauna (enfatizando en especies focales y sensibles a los impactos
generados por los proyectos incluyendo las especies modeladas en el reporte Irelvancia), y
su representatividad, en especifico con un alto nimero de especies observadas respecto a
las esperadas con un grado de completitud mayor del 85%, con el objetivo de implementar
medidas de manejo enfocadas en la prevencion o mitigacion de impactos sobre el medio
biético, de acuerdo con las actividades del POAy su linea base bittica en especial flora en
veda, fauna amenazada.

+ Aquellos proyectos que presenten intersecciones con ecosistemas estratégicos de acu-
erdo con los instrumentos de planificacion deberan considerar dichas areas como zonas
sensibles dentro de la zonificacion ambiental, evitando su intervencion en lo posible, o, por
el contrario, establecer medidas de manejo que mitiguen los impactos sobre estas areas.

+ En el capitulo de Plan de compensacion del componente biético y en capitulo de inversion
de 1% de los proyectos en evaluacion, considerar la existencia de los ecosistemas estratégi-
cos y la zonificacion de los Planes Generales de Ordenacion Forestal, asi como las areas
identificadas como zonas de conectividad funcional en el planteamiento de las actividades
propuestas para el cumplimiento de las obligaciones de compensacion e inversion 1%.
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Medio /
Componente

Biotico

Biético

Alcance

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Situacion evidenciada

En el area regionalizada se identi-
ficaron ecosistemas singulares con
baja remanencia, alta tasa de trans-
formacion y baja representatividad
en el sistema de éreas protegidas;
presentando condiciones desfa-
vorables sobre su perdurabilidad,
por tanto, es necesario mantener
sus remanentes naturales. Dichos
ecosistemas corresponden a: Zono-
bioma Humedo Tropical Nechi-San
Lucas; Zonobioma Himedo Tropi-
cal Sint; Zonobioma Alternohigrico
Tropical Sind; Halobioma Darién-Ta-
carcuna; Halobioma Sinu.

Resultados y andlisis de sensibili-
dad del medio en el area de estudio.

Reporte de Alertas del Analisis Regional
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Requerimientos Regionales

Las coberturas naturales que se encuentran localizadas en los ecosistemas con baja o nula
representatividad que presentan una figura de conservacion deben ser consideradas areas
de exclusién para el desarrollo de actividades que impliquen remocion. Adicionalmente, las
zonas transformadas deben ser incluidas en estrategias de restauracion o rehabilitacion
dada las altas tasas de transformacion que se encuentran en el area. Asi mismo dentro de
las medidas ambientales en los Planes de Manejo, Planes de Compensacion e inversion del
1%, el establecimiento de corredores ecoldgicos entre los relictos de coberturas naturales
que garanticen el mantenimiento de la conectividad ecoldgica.

Dadas las categorias de sensibilidad del medio biético evidenciadas en el area de estudio
se recomienda:

Los proyectos objeto de evaluacion que se encuentran en la categoria de sensibilidad
biética alta deben considerar la implementacion de medidas de manejo que disminuy-
an la criticidad del componente, direccionar medidas de compensaciones enfocadas
en la restauracién o rehabilitacion de ecosistemas amenazados y sensibles de la
zona, asi como el establecimiento de corredores ecol6gicos que garanticen el man-
tenimiento de la conectividad ecologica.

Asimismo, los proyectos objeto de evaluacién que se encuentren en zonas con cate-
goria de sensibilidad biética Alta, podran ser susceptibles de aprovechamiento forest-
al siempre y cuando no incluyan areas de importancia para la conectividad funcional y
estructural de especies sensibles o con alguna importancia ecoldgica acuatica, semi-
acudtica o terrestre que hayan sido reportadas en el area regionalizada.

Los proyectos objeto de evaluacion que se encuentren dentro de las areas clasifica-
das con categorias de sensibilidad bidtica Muy alta, deben restringir el uso y aprove-
chamiento de los recursos naturales, debido a que se encuentran en &reas altamente
sensibles donde debe preservar la funcionalidad ecoldgica de las mismas, y deberan
implementar medidas de manejo que disminuyan la criticidad, direccionar medidas
de compensaciones enfocadas en la restauracion o rehabilitacion de ecosistemas
amenazados y sensibles de la zona, asi como el establecimiento de corredores que
garanticen el mantenimiento de la conectividad ecolégica.

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIASAMBIENTALES |ANLA 81




Componente
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Medio /

Cambio
Climatico

Alcance

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Situacion evidenciada

Se identifica que las actividades
asociadas al sector de hidrocarbu-
ros usualmente generan emisiones
de ruido atmosférico que son eval-
uadas de acuerdo con la normativa
nacional vigente (Resolucién 627
del 2006); sin embargo, para las
emisiones de ruido submarino no
existe normativa actual nacional con
la cual se pueda evaluar los niveles
de ruido asociados a dichas activi-
dades, es importante resaltar que
el sonido en medios acuéticos viaja
4.5 veces mas rapido que en el me-
dio atmosférico (Kuperman & Roux,
2007), por lo anterior, los impactos
potenciales sobre la biodiversidad
marina pueden ser mayores a los
que se presentan en el medio at-
mosférico (Bailey et al., 2010).

La falta de normativa nacional dé
linea sobre los requisitos minimos
para evaluar los cambios en el niv-
el de presidn sonora en cada una
de las actividades y etapas de los
proyectos; a partir de los cuales se
pueda estimar el comportamiento,
la magnitud y significancia de dicho
impacto tanto para el medio abiético
como para el bidtico y adicional-
mente la falta de informacion sobre
los umbrales de referencia en los
cuales el ruido puede generar es-
trés conductual o fisiolégico sobre la
biodiversidad marina-costera, crea
una incertidumbre sobre el impacto
real que se esta generando en los
ecosistemas marinos.

Considerando los escenarios de
la Tercera Comunicacion Nacional
de Cambio Climatico para el de-
partamento de la Guajira y el Plan
Integral de Gestion de Cambio
Climatico del departamento de An-
tioquia y el Plan de Adaptacion al
Cambio Climatico del departamento
de Cordoba, existe una tendencia
al aumento de temperatura y dis-
minucion de precipitaciones en la
regién a nivel continental, que dan
lugar a eventos extremos.

Requerimientos Regionales

Se recomienda que dentro de los procesos de evaluacion de proyectos que incluyan etapas
de construccion, prospeccion sismica y emisiones de ruido continuo, ejemplo: hidrocarbu-
ros y parques edlicos se incluya la evaluacién del impacto generado por ruido en el medio
biético marino-costero que permita identificar y dimensionar las posibles afectaciones sobre
la fauna y ecosistemas marinos mas sensibles como areas protegidas y ecosistemas es-
tratégicos en el area de estudio. Una vez identificada la magnitud y significancia del impacto,
es necesario evaluar si la afectacion pudiese transcender a otros sectores préximos y/o
componentes objeto de estudio como: el sector pesquero, turismo, rutas de migracion de
especies, cadenas troficas, servicios ecosistémicos entre otros.

De igual manera, y en el marco de los impactos que sean identificados a cierto tipo de
grupos taxonoémicos y/o especies deberan evaluarse las afectaciones que puedan llegar a
generarse en areas protegidas y ecosistemas estratégicos.

Se identifica la necesidad de solicitar a los licenciatarios lo siguiente:

° Incluir la evaluacién del impacto por ruido en el medio marino-costero en términos
de extension y magnitud para la delimitacion del area de influencia del medio fisico
y bidtico.

° Caracterizacion de ruido para el medio marino sin proyecto y la modelacion con
proyecto, en donde se presenten tanto los niveles de presion sonora como las emis-
iones y resultados en espectros de frecuencia por de tercios de octava.

. Caracterizacion bioacUstica de fauna marina y de paisajes sonoros marinos que per-
mitan identificar la fauna que ocupa el area de estudio y los patrones acusticos de
dichas especies con el fin de evaluar si tienen el potencial de impacto acustico por las
actividades desarrolladas por los proyectos.

. Modelos estadisticos para el medio biético para especies focales en escenarios
prospectivos con proyecto y sin proyecto, en donde se tenga en consideracion el
potencial impacto generado por el ruido de las actividades del proyecto, condiciones
climaticas, hidricas y de calidad del agua.

Se recomienda que para nuevos proyectos a licenciar en la region se identifique y analice el
grado de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por cambio climéatico, asi como las fuentes gener-
adoras de emisiones de gases de efecto invernadero, con base en la informacion del IDEAM
disponible en la plataforma AGIL, o la entregada de manera voluntaria por los proyectos, con
el fin de incorporar la obligacion minima con énfasis de cambio climatico.

Se debera identificar el equivalente de diéxido de carbono (CO2) asociado al aprove-
chamiento forestal.

Se recomienda que los proyectos que presenten una modificacion a su licencia ambiental
incluyan las consideraciones de cambio climatico especialmente para los proyectos de hi-
drocarburos, mineria y energia, si la modificacion da lugar a la obligacion de acuerdo con
su condicion.
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Medio /
Componente

Cambio
Climatico

Alcance

Area
regionalizada

Situacion evidenciada

Anivel Marino — Costero, se eviden-
cia que existe una tendencia a un
aumento de Temperatura Superficial
de Mar que da lugar a eventos como
aumento de nivel del mar, erosién
costera, cambio en la linea de costa
y cambios en la biodiversidad de la
region, lo cual afecta directamente
las actividades sociales y producti-
vas que se den en la region.

Ademas, se observa que en el area
regionalizada existen proyectos de
infraestructura como puertos y car-
reteras, que pueden ser afectados
ante inundaciones por Aumento de
Nivel del Mar.

Reporte de Alertas del Analisis Regional
Offshore Golfo de Urabé, Darién y Caribe Litoral.

Requerimientos Regionales

Se recomienda que para nuevos proyectos a licenciar en las zonas costeras se incorpore
dentro del Plan de Manejo Ambiental y el Plan de Gestion de Riesgos, medidas de adapt-
abilidad a los procesos de erosion costera, cambio de linea de costa y especialmente al
aumento de nivel del mar con el fin de que sus actividades no se vean afectados por estos
procesos.
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» CRITERIOS TECNICOS REGIONALES DIRIGIDOS A SSLA

Medio / Componente Alcance

Area

Marino-costero regionalizada

Area

Marino-costero b
regionalizada

Area

Marino-costero o
regionalizada

Area

Marino-costero C
regionalizada

» Avea

Atmosférico regionalizada
» Area Region-

Atmosférico alizada

84

Expediente

Todos los expedientes

LAM5060

LAV0036-00-2019

LAV0052-00-2015

LAV0041-00-2015

LAV0013-00-2015;
LAV0036-00-2016;
LAV0041-00-2015

Situacion evidenciada

Ausencia de seguimiento al ICAM para
realizacion de analisis del desempefio
ambiental

No existe obligatoriedad de articulacion
de los monitoreos hidrobiolégicos con los
de cantidad y calidad del recurso hidrico

Este proyecto cuenta con la ficha PMA-
4 Manejo de Fluidos y Cortes de Per-
foracion como medida de prevencion
y /o mitigacion. No cuenta con ficha de
seguimiento y monitoreo relacionada con
condiciones oceanograficas

Este proyecto cuenta con la ficha PMA
5 Programa de manejo de fluidos de
perforacion y sedimentos que no ha sido
incluida en los Ultimos ICAs. No cuenta
con ficha de seguimiento y monitoreo
relacionada con condiciones ocean-
ograficas

Con la entrada en vigor de la Resolucion
2254 de 2017 del MADS, a partir del 1
de enero de 2018 no se cuenta con un
nivel maximo permisible para Particulas
Suspendidas Totales (PST).

Las campafias de monitoreo de ruido
ambiental de los proyectos licenciados
por ANLA, en la etapa de seguimiento,
no establecen una metodologia asociada
al monitoreo permita la caracterizacion
de la fuente especificamente.
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Requerimientos Regionales

Determinar el ICAM en el area de influencia
de tal forma que se tenga la linea base y asi
poder realizar el desempefio ambiental del
mismo.

Requerir al proyecto que los monitoreos hid-
robiolégicos y de recurso hidrico se realicen
en el mismo punto y muestra toda vez que se
puedan articular los analisis y modelaciones
derivadas de la informacion.

Requerir el proyecto para que se implemente
una ficha relacionada con las condiciones
oceanograficas y de calidad de agua en los
puntos donde se pretenda realizar perfora-
ciones exploratorias.

Requerir el proyecto para que se incluya la
informacién relacionada con fluidos de per-
foracion y sedimentos en cuanto se desar-
rollen estas actividades, asi como que se
implemente una ficha relacionada con las
condiciones oceanograficas y de calidad de
agua en los puntos donde se pretenda re-
alizar perforaciones exploratorias

Para el seguimiento a los proyectos licencia-
dos, se recomienda excluir de las campafias
de monitoreo de Calidad de Aire el contami-
nante PST. Proyecto con caracterizacion de
PST para el afio 2019, LAV0041-00-2015.

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible a través de la Resolucion 2254 del
1 de noviembre 2017 adopt6 la norma de cal-

idad del aire en el territorlo nacional. Segun
lo estipulado en el Articulo 26 de la mencio-
nada Resolucion, esta norma no establecio
ningun régimen de transicion o excepciones
y, teniendo en cuenta que derogé las normas
anteriores en materia de calidad de aire, esla
que debe aplicarse debido a que se encuen-
tra vigente desde el 1° de enero de 2018.

Los proyectos deben implementar los linea-
mientos respecto al monitoreo de ruido am-
biental; en donde la metodologia asociada
permita la caracterizacion de los receptores
sensibles respecto a las fuentes proyectadas,
lo relacionado con estimacion de cantidad de
puntos de monitoreo, tiempos de medicion
representativos para los horarios diurnos y
nocturnos, y aplicacion de ajustes.

Aplicar los lineamientos establecidos en la
Resolucion 627 de 2006 MAVDT, asi como
estandares internacionales ISO 1996 los
cuales se encuentran referenciados en esta
misma norma, para las mediciones de ruido
en funcion de la fuente(s) y los receptores de
los proyectos.



Atmosférico

Atmosférica

Marino — costero

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Proyectos que dentro
de sus obligaciones
deben realizar mod-

elamiento atmosférico

Proyectos que dentro
de sus obligaciones
deben realizar mod-

elamiento atmosférico

LAM5060
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No se incluyen en los expedientes ele-
mentos que permitan realizar modela-
ciones de calidad del aire regionales de
calidad del aire y ruido ambiental donde
se logre estimar las emisiones y aportes
de las fuentes objeto de control y sequi-
miento de ANLA.

Para la optimizacion de las actividades
de modelamiento atmosférico de calidad
de aire se recomiendan las siguientes
actividades.

Consideraciones respecto a los planes
de seguimiento y monitoreo en proyec-
tos Offshore.

Es recomendable incluir para todas los POA's
dentro del area regionalizada la obligacion
del inventario de emisiones atmosféricas y
para los POA’s que presenten grado de sig-
nificancia superior a baja en el impacto Alter-
acion a la Calidad el Aire y Alteracion en los
Niveles de Presién Sonora la obligacion de
modelacion para el respectivo componente.

Es recomendable que los proyectos que
cuenten con obligaciones de medicion de
gases contaminantes apliquen métodos
acreditados por el IDEAM concordantes
con los tiempos de exposicion establecidos
en la Resolucion 2254 de 2017 o aquella
que la modifique o sustituya; para zonas
donde el impacto sobre la calidad del aire
sea destacado (por excedencias normati-
vas, presencia de receptores sensibles, u
otros aspectos), a fin de disminuir la incer-
tidumbre de las concentraciones de fondo
a ser usadas en las simulaciones con los
modelos de dispersion.

Es recomendable que los proyectos pre-
senten aforos vehiculares de las vias us-
adas por los POA's donde se presente la
informacion del total de trafico promedio
diario y se discriminen los aportes de cada
uno de los proyectos a dicho tréfico prome-
dio diario, esto permitiria una mejor identifi-
cacion de los impactos acumulativos en la
alteracion a la calidad del aire. No se con-
sidera necesario que el 100% de las vias
sean aforadas, es importante contar con
informacion de las vias mas representati-
vas las vias menores pueden ser aforadas
usando métodos estadisticos de muestreo.

Es recomendable que los proyectos ac-
tuales cuenten con la obligacion minima
de inventario de emisiones atmosféricas
como minimo para los contaminantes crite-
rio PM10, PM2,5, NO2 y SO2, actualizando
anualmente y desagregando espacial (por
geometria de las fuentes) y temporalmente
(con perfil de resolucion anual y mensual
para cada fuente o grupo de fuentes)

Es recomendable que los POA's, excep-
tuando la actividad de exploracion costa
afuera, incluyan una estacion de tréfico en
los puntos de mayor aporte al TPD a fin de
realizar control sobre las fuentes mviles.

Realizar los muestreos para caracterizacion
y monitoreo considerando una misma época
climatica. De esta manera, al realizar analisis
de distribucion espacial y temporal, se po-
drian diferenciar si los cambios estructurales
en la comunidad (en caso de presentarse),
serian en respuesta a la actividad o pueden
ser ocasionados por variaciones intrinsecas
de las mismas producto de la estacionalidad.
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Marino - costero

Marino - costero

Marino — costero

Marino — costero

Marino - costero

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area regionalizada

LAM5060, LAV0006-
00-2016,

LAV0067-00-2016.

LAM5060

LAM4971

LAV0036-00-2019

Presencia de especies de interés comer-
cial, econémico, y de conservacion en el
area del POA

Presencia de ecosistemas de manglar
en el érea

Presencia de ecosistemas de manglar
en el area

Actualmente este proyecto se encuentra
en fase de desmantelamiento y abando-
no del pozo Kronos

Afectacion sobre las comunidades biéti-
cas de los fondos blandos relacionadas
con la actividad de generacion de lodos y
cortes de perforacion y cementacion
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En la evaluacion del EIA de los proyectos del
area de interés al detectarse especies ya sea
de importancia comercial y econémica o de
conservacion especialmente de las que se
hicieron las modelaciones biéticas para el
presente reporte: Thunnis albacares (atun
aletiamarillo), Centropomus pectinatus (réba-
lo), Dermochelys coriacea (tortuga Cana) y
Protonotaria citrea (renita) se recomienda un
monitoreo continuo de estas especies, que
permita obtener informacion para generar
posibles modelos de rutas migratorias y por
otro lado tener un andlisis en el tiempo de la
presencia y abundancia de estas especies en
el area del proyecto.

Los proyectos objeto de licenciamiento de-
beran tener presente la actualizacion de la
zonificacion de los manglares del golfo de
Uraba y el mar Caribe Antioguefio segin lo
estipulado en la Resolucion 0005 del 2 de
enero de 2017 expedida por el Ministerio de
medio ambiente y desarrollo sostenible.

Se recomienda en el seguimiento a los mon-
itoreos, que se incluyan andlisis de tenden-
cias de cambio en el ecosistema estratégico
de manglar y verificar en el caso de llevar a
cabo areas de compensacion que este com-
ponente sea incluido en el Plan definitivo de
compensacion que debe presentar la Socie-
dad.

A la fecha de corte del ultimo seguimiento
realizado al proyecto (marzo de 2022), la em-
presa no ha manifestado interés en realizar
el abandono del proyecto. Durante las ac-
tividades del periodo de desmantelamiento,
es importante asegurar que no haya fugas
a largo plazo, el taponamiento permanente
y seguro de pozos, la reduccion del riesgo
de contaminacion, al igual que la limpieza
y manejo de materiales peligrosos. En caso
de ser necesario y cuando el ambiente asi
lo permita, se recomienda implementar las
acciones de remocion de escombros y de
restauracion (segun corresponda).

Si bien el plan de seguimiento y monitoreo
plantea monitoreos de las comunidades
plancténicas (fitoplancton, zooplancton e ic-
tioplancton), benténicas (meioinfauna y mac-
roinfauna), nectonicas (invertebrados, peces
demersales y pelagicos), de reptiles, aves,
mamiferos e invertebrados marinos, en los
puntos donde se defina la perforacion de los
pozos, es importante que se haga énfasis de
los monitoreos y analisis tendenciales y com-
parativos sobre las comunidades bentdnicas
que son las principalmente afectadas, por
lo cual se recomienda que se realicen los
monitoreos en la misma temporada climatica
antes, durante y después de la perforacion
exploratoria.



Marino — costero

Paisaje

Socioeconémico

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

LAV0052-00-2015

Area regionalizada

LAM1067
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Existe una relacion entre la disposicion
en el mar de lodos base agua y cortes
impregnados de lodos base sintética, re-
specto a los cambios fisicoquimicos en la
calidad de los sedimentos.

Dentro de los expedientes en seguimien-
to no se encuentra informacion relacio-
nada con la localizacion y caracteristicas
de la infraestructura identificada como
elementos discordantes que afectan la
calidad escénica.

De acuerdo con la revision documental
y el registro de QUEDASI, se reporta
una presunta invasion en la zona de
servidumbre en la finca La Fiscalia, so-
licitando a la empresa que realice la ver-
ificacion de la situacion.

A partir de los monitoreos de caracteristi-
cas fisicoquimicas de sedimentos tras la
disposicion de lodos de perforacion, se
recomienda identificar los principales facto-
res que podrian generar cambios en las co-
munidades bentonicas, de tal forma que sea
posible tomar las medidas correspondientes
para futuras perforaciones.

Requerir para todos los POA's dentro del
area regionalizada el inventario de la infrae-
structura que se establezca como elemento
discordante en el area de influencia y su car-
acterizacion en términos de tamafo (altura),
color y localizacion.

Solicitar el analisis de visibilidad de la infrae-
structura instalada con el fin de determinar
el alcance visual de dichos elementos, asi
como el analisis de los resultados de acuer-
do con la localizacién de los observadores o
receptores, de manera que se establezca la
efectividad de las medidas de manejo vincu-
ladas al impacto visual.

Incluir a lo largo de la ejecucion del proyecto
monitoreos a los sitios de interés paisajistico
que se encuentren localizados dentro del ran-
go de afectacion visual establecido para los
elementos discordantes identificados.

Realizar el seguimiento a la percepcion de
las comunidades en cuanto a la afectacion
del paisaje en las areas intervenidas, asi
como respecto a la efectividad de las medi-
das de manejo y/o compensaciones desarrol-
ladas en cada fase del proyecto.

Se requiere solicitar a la empresa que re-
alice la verificaciéon en campo de la zona de
servidumbre de la finca La Fiscalia ubicada
en la vereda San Clemente del municipio de
Tierralta, y si es necesario realice los acer-
camientos con los propietarios y/o residentes
del predio a fin de mantener la seguridad
de zona de servidumbre de la linea. Adicio-
nalmente, se requiere solicitar o verificar la
entrega de los soportes de las gestiones cor-
respondientes en el proximo ICA.
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Se requiere solicitar a la empresa el desarrol-
lo de las siguientes actividades:

: - Area
Socioeconoémico

; - Area
Socioecondmico

. - Area
Socioecondmico

regionalizada

regionalizada

regionalizada LAV0036-00-2016

De acuerdo con la revision documental y
el registro de QUEDASI, se reporta una
PQR interpuesto en el mes de febrero de
2021 ante la empresa, pero a la fecha no
cuenta con una respuesta.

De acuerdo con la revision documental y
el registro de QUEDASI, se reporta una
presunta afectacion en el corregimiento
Bocas de Uré, por el paso de 4 lineas de
transmision de energia de ISA Interco-
lombia en su territorio, lo cual ha incidido
en el desarrollo de este, ya que no tienen
hacia donde expandirse.

De acuerdo con la revision documental y
el registro de QUEDASI, se reporta una
presunta situacion de tala de arboles en
un area protectora de fuente hidrica rio
San Juan, bajo lineas de transmision
eléctrica del proyecto de interconexion
Monteria San Pedro de Uraba Turbo.
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a) Realizar nuevamente las rondas de rel-
acionamiento en la que se busque una
cobertura del 100% de autoridades mu-
nicipales y de lideres o representantes de
las J.A.C. de las veredas que se encuen-
tran en el area de influencia del proyec-
to; adicionalmente se debe reevaluar las
estrategias de socializacion a fin que la
informacién  brindada  (especialmente
referente a las formas y medio de comu-
nicacion con ISA INTERCOLOMBIA) sea
comprendida de mejor manera por los dif-
erentes actores que se hacen participes
de la actividad.

b) Presentar soportes de la entrega de la re-
spuesta brindada al sefior Emaldo Manu-
el Avila Vergara de la vereda Moralito, del
municipio de Puerto Libertador.

Se requiere solicitar a la empresa el desarrol-
lo de las siguientes actividades:

a) Realizar nuevamente las rondas de rel-
acionamiento en la que se busque una
cobertura del 100% de autoridades mu-
nicipales y de lideres o representantes de
las J.A.C. de las veredas que se encuen-
tran en el area de influencia del proyec-
to; adicionalmente se debe reevaluar las
estrategias de socializacion a fin que la
informacién  brindada  (especialmente
referente a las formas y medio de comu-
nicacion con ISA INTERCOLOMBIA) sea
comprendida de mejor manera por los dif-
erentes actores que se hacen participes
de la actividad.

Recepcionar y atender las inquietudes
de los lideres de la comunidad del cor-
regimiento Bocas de Uré (Montelibano),
referente a las medidas de manejo del
PMA vigentes para la etapa de operacion
y la convocatoria y proceso de seleccion
de personal en los momentos que se dé
apertura de vacantes.

=

Se requiere solicitar a la empresa, gestionar
con quien corresponda el retiro de materiales
de origen vegetal dispuestos sobre el rio San
Juan, a fin de evitar que, en caso de creci-
ente maxima, se presente el desbordamiento
del rio y posible inundacion sobre el sitio de
torre 162 y demas predios aledafios. De ig-
ual manera, se debera solicitar o verificar la
presentacion de los respectivos soportes de
dicha gestion en el proximo ICA



Abiético/Biotico

Cambio Climatico

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Proyectos Offshore

LAV0006-00-2016
LAV0067-00-2016
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Se identifica que las actividades aso-
ciadas al sector de hidrocarburos
usualmente generan emisiones de ruido
atmosférico que son evaluadas de acu-
erdo con la normativa nacional vigente
(Resolucion 627 del 2006); sin embargo,
para las emisiones de ruido submarino
no existe normativa actual nacional con
la cual se pueda evaluar los niveles de
ruido asociados a dichas actividades,
es importante resaltar que el sonido en
medios acuaticos viaja 4.5 veces mas
rapido que en el medio atmosférico (Ku-
perman & Roux, 2007), por lo anterior,
los impactos potenciales sobre la biodi-
versidad marina pueden ser mayores a
los que se presentan en el medio atmos-
férico (Bailey et al., 2010).

La falta de normativa nacional que
dé linea sobre los requisitos minimos
para evaluar los cambios en el nivel de
presion sonora en cada una de las activi-
dades y etapas de los proyectos; a partir
de los cuales se pueda estimar el com-
portamiento, la magnitud y significancia
de dicho impacto tanto para el medio
abittico como para el biético y adiciona-
Imente la falta de informacion sobre los
umbrales de referencia en los cuales el
ruido puede generar estrés conductu-
al o fisiolégico sobre la biodiversidad
marina-costera, crea una incertidumbre
sobre el impacto real que se esta gen-
erando en los ecosistemas marinos.

Respecto al Aumento del Nivel del Mar,
se observa que, de acuerdo con el es-
cenario del afio 2040, se espera un
incremento de 18 cm, lo que trae como
consecuencia la potencial inundacion de
ciertas areas costeras ubicadas en los
municipios de Turbo, Necocli, San Juan
de Uraba, Arboletes, Puerto Escondido y
San Bernardo del Viento.

Los proyectos LAV0006-00-2016

Y LAV0067-00-2016, cuentan con infrae-
structura localizada en estas areas en
mencidn, por lo cual pueden verse afect-
adas sus actividades.

Ademés, dentro de su licencia ambiental,
no cuentan con requerimientos asocia-
dos a cambio climatico.

Se recomienda que dentro las actividades
de control y seguimiento ambiental de los
proyectos en los que se identifiquen im-
pactos significativos por aumento en los
niveles de presion sonora submarina y/o en
proyectos en los que se realicen actividades
de prospeccion sismica, construccion o ac-
tividades que generen ruido continuo como
proyectos de hidrocarburos y parques eélicos
offshore, se incluyan obligaciones relaciona-
das con las medidas de manejo, sistemas de
monitoreos y/o estrategias de monitoreo que
permitan articular y analizar los resultados de
los impactos identificados y su magnitud en
relacion con el componente de ruido marino
(medio abittico) y los patrones acusticos car-
acteristicos de la fauna marina identificada o
existente en el area de influencia del proyec-
to (medio bidtico), que posibiliten el disefio
€ implementacion de un de monitoreo y se-
guimiento especifico para el proyecto, el cual
deben estar direccionados a un ecosistema,
grupo taxonémico o especies sensibles con
el fin de evaluar el impacto por ruido sobre la
biodiversidad.

Se recomienda identificar el alcance de incor-
porar requerimientos a las sociedades donde
de manera voluntaria implementen acciones
de adaptacion y/ o mitigacion de GEl, de
acuerdo con la informacion de los escenari-
os de cambio climatico para el componente
marino — costeros estructurados por INVER-
MAR, para los proyectos LAV0006-00-2016 y
LAV0067-00-2016.

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES | ANLA

89




Reporte de Alertas del Analisis Regional
Offshore Golfo de Urab4, Darién y Caribe Litoral.

» CRITERIOS TECNICOS REGIONALES EXTERNAS

Medio / Componente Alcance Situacion evidenciada
) En el 100 % del érea terrestre del area de
Area estudio la informacion hidrogeoldgica es

Hidrico Subterraneo

Hidrico Subterraneo

Hidrico Subterraneo

90

regionalizada escasa para la toma de decisiones para

la gestion del agua subterranea.

Se evidencia una falta de investigacion y
conocimiento de temas propios e intrin-
secos de Hidrogeologia Marino-costera,
especificamente en temas como:

1.Intrusién marina, entendimiento, ubi-
cacion y caracterizacion de la interfaz
agua subterranea y agua marina.

Area
regionalizada

2. Estudio y conocimiento de agua sub-
terranea presente en lecho marino y en
margenes continentales (OFG's Off-
shore Freshened Groundwater in Conti-
nental Margins), (Micallef et al., 2021)

No se identifica un conocimiento del
comportamiento y avance de la interfaz
agua subterranea/agua marina, respecto
al cambio y variabilidad climatica.

Area
regionalizada

Marino-costero Area

regionalizada

Caracterizacion fisicoquimica para
calidad de aguas marinas.

Los Estudios de Impacto Ambiental

y las investigaciones realizadas

por Institutos de Investigacion y

por algunas Universidades han
generado informacion de registros

de datos bioldgicos para mamiferos,
aves y tortugas que corresponden
especificamente a observaciones
realizadas a bordo de embarcaciones y
por ende no representan informacion de
rutas migratorias ni areas de distribucion
reales y delimitadas para las especies.

Marino-costero Area

regionalizada

Requerimientos Regionales

Se recomienda que las entidades nacionales y regionales encargadas del con-
ocimiento hidrogeolégico sobre este territorio, tales como Servicio Geolégico
Colombiano -SGC, Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambien-
tales-IDEAM, La Corporacion Auténoma Regional de los Valles del SinG y
del San Jorge — CVS y Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Uraba
- CORPOURARBA, realicen estudios en el area regionalizada que permita tener
un conocimiento regional y local del comportamiento y distribucion del agua
subterranea.

Se recomienda realizar estudios hidrogeoldgicos que contemplen las condi-
ciones marinas intrinsecas a este tipo de sistemas acuiferos, por parte de las
entidades nacionales y regionales encargadas del conocimiento hidrogeologico
sobre este territorio, tales como Servicio Geolégico Colombiano -SGC, Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales-IDEAM, La Corporacion
Auténoma Regional de los Valles del Sinti y del San Jorge — CVS y Corporacion
para el Desarrollo Sostenible del Uraba - CORPOURABA, que permita tener
un conocimiento de la intrusién marina respecto a potenciales concesiones
de agua subterranea proximas a linea de costa y por otro lado identificar y
gestionar potenciales acuiferos presentes en lecho marino y en margenes de
aguas continentales destacando los que estén ubicados a una distancia menor
a 100 km de linea de costa y que sus aguas tengan una salinidad menor a la
del mar 33 PSU.

Se recomienda por parte de las entidades nacionales y regionales encargadas
del conocimiento hidrogeoldgico sobre este territorio Servicio Geologico Colom-
biano -SGC, Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales-IDE-
AM, La Corporacién Auténoma Regional de los Valles del Sint y del San Jorge
- CVS y Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Uraba - CORPOURABA,
identificar los acuiferos mas sensibles a los cambios climaticos, en términos
de recarga, descarga, cambio de almacenamiento y elevacion topografica con
respecto al nivel medio del mar. Asimismo, disefiar e implementar una red de
monitoreo que permita hacer un seguimiento a las condiciones del avance de la
interfaz agua subterranea/agua marina.

Se recomienda una jornada de intercambio de experiencias con INVEMAR para
determinar cuales son los parametros fisicoquimicos que realmente puedan
aportar informacion relevante para la caracterizacion y/o monitoreo de este
componente en los POA licenciados. Es sabido que a partir de investigaciones
de linea base se pueden acotar y dar alcance mas practico para los requer-
imientos que se estan solicitando a proyectos licenciados. Adicionalmente
vale la discusion acerca del requerimiento sobre la exigibilidad de laboratorios
acreditados por parte de IDEAM pues para aguas marinas el Unico laborato-
rio acreditado es el de la Unidad de Laboratorio de Calidad Mabiental Marina
LABCAM de INVEMAR y no todos los parametros se encuentran acreditados.

Es importante avanzar en el conocimiento de rutas migratorias e identificacion
de areas de importancia para el mantenimiento de las poblaciones de fauna
marina (mamiferos, tortugas, aves, peces, especies de importancia ecoldgica y
comercial, etc.) por parte de institutos de investigacion y universidades.
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Medio / Componente

Marino-costero

Abiético/Biotico

Marino costero

Marino costero

Socioeconémico

Alcance

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area

regionalizada

Area
regionalizada

Situacion evidenciada

La abundancia del recurso pesquero esta
influenciada por la variabilidad ambiental,
por lo que los proyectos Offshore
deben considerar esta tematica en las
diferentes actividades como la sismica,
exploracion, explotacion o transporte,
para mitigar o evitar los impactos sobre
la biodiversidad marina.

Se identifica que las actividades
asociadas al sector de hidrocarburos
usualmente generan emisiones de
ruido atmosférico que son evaluadas
de acuerdo con la normativa nacional
vigente (Resolucion 627 del 2006); sin
embargo, para las emisiones de ruido
submarino no existe normativa actual
nacional con la cual se pueda evaluar
los niveles de ruido asociados a dichas
actividades, es importante resaltar que
el sonido en medios acuaticos viaja
4.5 veces mas rapido que en el medio
atmosférico (Kuperman & Roux, 2007),
por lo anterior, los impactos potenciales
sobre la biodiversidad marina pueden
ser mayores a los que se presentan en
el medio atmosférico (Bailey et al., 2010).

La falta de normativa nacional que
de linea sobre los requisitos minimos
para evaluar los cambios en el nivel
de presion sonora en cada una de las
actividades y etapas de los proyectos;
a partir de los cuales se pueda estimar
el comportamiento, la magnitud y
significancia de dicho impacto tanto para
el medio abidtico como para el biético y
adicionalmente la falta de informacion
sobre los umbrales de referencia en
los cuales el ruido puede generar
estrés conductual o fisioldgico sobre la
biodiversidad marina-costera, crea una
incertidumbre sobre el impacto real que
se esta generando en los ecosistemas
marinos.

Falta de informacién relacionada
contaminacion por metales pesados e
hidrocarburos.

Falta de informacién relacionada con
campos electromagnéticos.

Importancia del recurso y actividad
pesquera de la cual dependen diferentes
comunidades locales aledafas a

areas de emplazamiento de diferentes
proyectos, obra y/o actividades.
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Requerimientos Regionales

Se recomienda incluir en los términos de referencia la caracterizacion del re-
curso pesquero donde se consideren variables como la riqueza de especies,
abundancia y biomasa, localizacion y madurez reproductiva, de acuerdo a los
lineamientos establecidos por el Sistema de Servicio Estadistico Pesquero
Colombiano (SEPEC), adicionalmente registrar la informacion obtenida en
plataformas desarrolladas por las autoridades o institutos (AUNAP y SIPEIN
de INVEMAR). (Dependiendo de la localizacion del proyecto, se debe analizar
qué tipo de caracterizacion requerir si de pesca artesanal o pesca industrial).

Se recomienda a las entidades e instituciones de investigacion como Instituto
de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt — IAVH, IN-
VEMAR y Universidades, aunar esfuerzos para obtener informacion sobre la
caracterizacion acustica de fauna marina, parametros acUsticos por especie,
efecto del impacto por ruido sobre la fauna marina, umbrales de referencia y
establecer en lo posible Bibliotecas acusticas, rutas de migracion, listados de
riqueza mas completos, sitios de posturas de huevos de tortugas y las carac-
teristicas fisicoquimicas del agua.

Se recomienda a las entidades e instituciones de investigacion y Universi-
dades, generar conocimiento acerca de umbrales de ecotoxicidad, determinar
las concentraciones de contaminantes en las diferentes matrices y caracterizar
el riesgo en las comunidades marinas.

Se recomienda a las entidades e instituciones de investigacion y Universidades,
generar informacion acerca de campos electromagnéticos y la sensibilidad de
los organismos marinos ante estos impactos.

1) Incluir el sector portuario dentro de los lineamientos para desarrollar los pro-
cesos de ordenacion pesquera en el territorio nacional requerido por la Reso-
lucién 00586 del 2 de abril de 2019 de la Autoridad Nacional de Acuicultura y
Pesca.

2) En cuanto a los impactos sobre la actividad pesquera y/o el recurso pesquero
se recomienda realizar mesas interinstitucionales en las que incluya a la Corpo-
racion Auténoma Regional, la Defensoria y las alcaldias correspondientes, para
definir medidas de manejo complementarias frente al impacto que se pueda
presentar en la pesca artesanal.
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Medio / Componente Alcance Situacion evidenciada
Es necesario que todos los proyectos
Area objeto de licenciamiento ambiental

92

Cambio Climatico cuenten con acciones de mitigacion de
GEl y/o adaptacion ante posibles impac-
tos negativos que se puedan presentar
bajo los escenarios de cambio climatico

existentes.

regionalizada

Los VEC identificados estan relaciona-
dos con el balance sedimentario en el
Gofo de Uraba y en toda la zona costera
del area regionalizada, y una de las
principiales fuentes de sedimentos son
las cuencas cuyos cauces desembocan
en la zona.

Area

Hidrico Superficial regionalizada

Los VEC identificados estan relaciona-
dos con el balance sedimentario en el
Gofo de Uraba y en toda la zona costera
del area regionalizada, y una de las
principiales fuentes de sedimentos son
las cuencas cuyos cauces desembocan
en la zona.

Area

Hidrico Superficial regionalizada

Requerimientos Regionales

Se recomienda a los nuevos usuarios interesados en estructurar proyectos ob-
jeto de licenciamiento ambiental, aplicar de manera voluntaria los escenarios e
informacion disponible relacionada con el cambio climatico en las areas conti-
nentales y marino- costeras, con el fin de que formulen e implemente acciones
de adaptacion que les permitan a futuro minimizar los efectos de los eventos
asociados a este fenémeno.

Se recomienda a las diferentes autoridades locales y regionales en el Area
Regionalizada que se establezcan politicas que desincentiven la deforestacion,
asi como proyectos de reforestacion en cuencas altamente intervenidas y cuy-
os cauces llegan a la zona costera del area regionalizada. Esto permitira tener
balances sedimentarios mas estables.

Se recomienda disminuir el aporte de sedimentos al Golfo de Uraba, teniendo
en cuenta que hacia el norte de la desembocadura del rio Atrato, se presenta
una concentracion de sedimentos en suspension y bastante sedimentacion en
las desembocaduras de los rio Atrato y Leon, por consiguiente es importante
realizar la respectiva evaluacion de impactos relacionados con variaciones en
la morfologia del Golfo, en la respectiva hidrobiota y condiciones de calidad de
agua y sedimentos, para la evaluacion de permisos de uso y aprovechamiento
del recurso hidrico en el Golfo de Uraba (VEC)
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» CRITERIOS TECNICOS REGIONALES INTERNAS

Medio/ Componente

Hidrico Subterraneo

Hidrico Subterraneo

Marino Costero

Alcance

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Situacion evidenciada

Respecto a los requerimientos realizados en la
caracterizacion del componente hidrogeoldgi-
co en proyectos Offshore estipulados en los
instrumentos externos e internos generados,
se evidencia la carencia de solicitud de condi-
ciones propias de hidrogeologia costera.

En los instrumentos externos e internos gener-
ados, se evidencia la carencia de solicitud de
condiciones propias de hidrogeologia costera.

Para el estudio del bentos marino, en los ulti-
mos afos se han estado desarrollando nuevas
metodologias, entre las cuales se encuentra el
Metabarcoding, con el fin de complementar los
inventarios taxonémicos obtenidos hasta aho-
ra, con base en el analisis morfologico de las
muestras.

Requerimientos Regionales

Se recomienda que, en la construccion de los proximos
instrumentos externos e internos para el licenciamiento
ambiental de proyectos offshore, se realicen requerimien-
tos especificos de hidrogeologia marino-costera, tanto en
la caracterizacion del componente hidrogeoldgico, consid-
erando segun las particularidades del proyecto:

-ldentificacién del agua subterranea presente en lecho ma-
rino y en margenes continentales a una distancia menor
a 100 km de linea de costa y que sus aguas tengan una
salinidad menor a la del mar 33 PSU. (Micallef et al., 2021)

Se recomienda incorporar en los instrumentos Offshore
generados requerimientos especificos para las conce-
siones de agua subterranea proximos a la linea de costa,
considerando segun las particularidades del proyecto:

- Determinacion de la ubicacion y profundidad de la interfaz
agua marina y agua subterranea

-Espesor del acuifero a explotar

-Estimacion del ancho y caudal de descarga del acuifero
al mar

-Estimacion del caudal critico de extraccién en funcion a
la ubicacion de la zona de interfaz agua subterranea/agua
marina (si esta proxima a la potencial ubicacién del (los)
pozo (s) y/o debajo del (los) pozo (s) solicitados)

-Estimar el comportamiento de la interfaz agua subter-
ranea/agua marina Vs el caudal solicitado.

-Se debe realizar un andlisis del comportamiento de la con-
ductividad eléctrica en las pruebas de bombeo, presentado
las gréficas de los datos tomados vs la profundidad del
abatimiento.

-Toda concesion de agua subterranea debe asegurar que
el flujo de descarga del acuifero al mar no se vea afectado.

-En caso de que la interfaz agua subterranea/agua marina
se encuentre por debajo del (los) pozo (s) solicitados, se
debe asegurar que la relacion de la elevacion critica (z)
sobre la distancia entre la base de la zona de captacion del
pozo y la profundidad de la interfaz sea de Z/d= 0.3 a 0.5

- En caso de que la interfaz agua subterranea/agua marina
se encuentre por debajo del (los) pozo (s) solicitados, se
debe asegurar que la profundidad del (los) pozo (s) solic-
itados, deben estar lo mas lejos de la elevacion critica (z).

Se recomienda la discusion de implementar la metodologia
de Metabarcoding para la caracterizacion y el monitoreo
espacio-temporal de la diversidad de especies presentes
en las comunidades bentonicas de sedimentos marinos.
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Medio/ Componente

Marino Costero

Marino Costero

Marino Costero

Marino Costero

Atmdsfera

Biético

Alcance

Area

regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Area
regionalizada

Situacion evidenciada

Delimitacion del area definida para el reporte.

En los instrumentos internos generados, no se
encuentran definidas estrategias de monitoreo
biotico para el componente marino costero.

A la fecha no se cuenta con tableros de con-
trol que consoliden informacién de condiciones
ambientales para el componente marino coste-
ro.

El instrumento de obligaciones minimas no se
ha desarrollado para dragados, puertos e in-
fraestructura costera.

No se incluyen en los expedientes datos de
meteorologia que permitan realizar modela-
ciones de calidad del aire.

Instrumentos internos para la evaluacion del
impacto por ruido sobre la biodiversidad ma-
rina
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Requerimientos Regionales

Se recomienda incluir en la delimitacion del area del re-
porte los ecosistemas estratégicos presentes en las bocas
del Atrato, dentro de los que se encuentran manglares,
rios, cafios y bahias, los cuales cumplen importantes fun-
ciones ecosistémicas en la zona.

Proponer estrategias de monitoreo biético para el com-
ponente marino costero dentro de las que se incluyan
monitoreos del estado o condicion de los ecosistemas de
interés en areas definidas y monitoreos de la tendencia del
medio que permitan evaluar los cambios en la biota o las
condiciones del ecosistema a través del tiempo.

Generar un tablero de control para los proyectos local-
izados en areas marino-costeras, que permita realizar el
seguimiento de condiciones ambientales y se convierta en
una herramienta para la generacion de alertas tempranas.

El area del reporte presenta tres expedientes relacionados
con proyectos portuarios, por lo que se considera impor-
tante trabajar en el instrumento de obligaciones minimas
para Dragados, Puertos y POAs de Infraestructura Cos-
tera.

Es importante que en el centro de monitoreo de recurso na-
turales realice modelos de prediccion numérica del tiempo
atmosférico como WRF para la zona a fin de poder obtener
insumos que no dependan 100% de la informacién encon-
trada en los expedientes.

Es importante desarrollar un instrumento interno (protocolo
o términos de referencia) que den linea de como establecer
medidas minimas para la evaluacion del impacto por ruido
sobre la biodiversidad marina a partir de la articulacion del
medio bidtico y abidtico. De igual manera este instrumento
debe permitir evaluar este tipo de impactos en donde se
articulen los resultados tanto para el medio biético como
abiotico al interior de la ANLA.

Se identifica la necesidad de incluir una categoria o subcat-
egoria en la de impactos referente a la afectacion sobre la
fauna y ecosistemas marino-costeros por la alteracion de
los niveles de presion sonora.
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