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Libertod y Orden
Republica de Colombia
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
- ANLA -

i. RESOLUCION N° 00855
(24 de julio de 2017)

“POR LA CUAL SE MODIFICA UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL”

LA DIRECTORA GENERAL DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS
AMBIENTALES - ANLA

En ejercicio de las funciones conferidas en la Ley 99 de 1993, el Decreto 1076 de
2015, el Decreto 3573 de septiembre de 2011, la Resolucion 182 del 20 de febrero
de 2017, modificada por la Resolucién 267 del 13 de marzo de 2017 de la ANLA”

Y,

CONSIDERANDO

Que mediante Resolucion 367 del 31 de marzo de 2003, el entonces Ministerio de
Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, estableci6 medidas de manejo ambiental a la empresa CEMENTOS
DIAMANTE S. A., para el desarrollo del proyecto de “Explotacion de la mina de
calizas en Payandé - La Esmeralda”, contrato de Concesion No. 8-4205-11,
localizada en el corregimiento de Payandé, jurisdiccidn del municipio de San Luis,
departamento del Tolima.

Que por medio de escrito radicado 4120-E1-31659 del 7 de mayo de 2007, la
apoderada especial de la empresa CEMENTOS DIAMANTE S.A., comunico el
cambio de razon social de la empresa por el de CEMEX COLOMBIA S.A.,
adjuntando para el efecto el correspondiente Certificado de Existencia y
Representacion Legal.

Que mediante las Resoluciones 224 del 10 de marzo de 2014, 185 del 24 de
febrero de 2016, esta Autoridad estableci6 medidas de Manejo ambiental a la
empresa CEMENTOS DIAMANTE S.A., para el desarrollo del proyecto de
"Explotacion de la mina de calizas La Esmeralda", contrato de Concesién No. 8-
4205-11, localizada en el corregimiento de Payandé, jurisdiccion del municipio de
San Luis, departamento del Tolima.

Que mediante la Resolucidén 329 del 19 de marzo de 2015 aclarada mediante la
Resolucién 881 del 27 de julio de 2015, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales —ANLA-, autoriz6 la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental del
proyecto de "Explotacién de la mina de calizas La Esmeralda", contrato de
Concesion No. 8-4205-11, localizada en el corregimiento de Payandé, jurisdiccion
del municipio de San Luis, departamento del Tolima, conforme a los documentos
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allegados por la empresa CEMEX COLOMBIA S.A., con radicados Nos. 4120-E1-
56357 del 27 de diciembre de 2013 y 4120-E1-37116 del 21 de julio de 2014.

Que mediante la Resolucién 1114 del 7 de septiembre de 2015, la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, Resolucién por la cual se resuelve el
recurso de reposicion interpuestos contra la Resolucion 329 del 19 de marzo de
2015 por la cual se aprueba la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental del
Proyecto.

Que mediante Resolucion 185 del 24 de febrero de 2016 la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales —ANLA, aprob¢ a la empresa CEMEX COLOMBIA S.A., el
Programa Monitoreo a la Calidad del agua. Ficha 19, la cual incluye la red de
monitoreo y seguimiento de la calidad del agua subterranea, de acuerdo a la
informacion presentada mediante radicado 2015001980-000 del 19 de enero de
2015, en cumplimiento de lo establecido en el Articulo Primero de la Resolucion
224 de 10 de marzo de 2014 y requirié la presentacién de informacion.

Que mediante Auto 4881 del 5 de octubre de 2016, la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales — ANLA, inici6 el tramite administrativo para la modificacion
del Plan de Manejo Ambiental actualizado mediante la Resolucion 329 del 19 de
marzo de 2015 aclarada mediante la Resolucion 881 del 27 de julio de 2015, para
la ejecucion del proyecto de “Explotacion de la mina de calizas La Esmeralda”,
contrato de Concesion 8-4205-11, localizada en el corregimiento de Payandé,
jurisdiccion del municipio de San Luis, departamento del Tolima, en el sentido que
se autoricen actividades adicionales de explotacion en el area en donde se viene
desarrollando el proyecto del citado Titulo Minero. El presente acto administrativo
fue publicado en la Gaceta de la Autoridad Nacional de Licencias Ambiental —
ANLA el 10 de enero de 2017.

Que mediante Acta 066 del 04 de noviembre de 2016 quedo registrada la Reunién
de Informacion adicional en el marco de la Evaluacion del complemento de
Estudio de Impacto Ambiental presentado por la empresa CEMEX COLOMBIA
S.A., para la modificacion del Plan de Manejo Ambiental actualizado mediante la
Resolucién 329 del 19 de marzo de 2015 aclarada mediante la Resolucion 881 del
27 de julio de 2015, para el proyecto de “Explotacion de la mina de calizas La
Esmeralda”, contrato de Concesion 8-4205-11, localizada en el corregimiento de
Payandé, jurisdiccion del municipio de San Luis, departamento del Tolima, en la
que se le informo6 a la empresa que contaria con un término de un (1) mes para
allegar la informacién requerida, de conformidad con lo dispuesto en el articulo
2.2.2.3.6.3 del Decreto 1076 de 2015.

Que mediante comunicacién con radicado 2016080063-1-000 del 2 de diciembre
de 2016, la empresa CEMEX COLOMBIA S.A., solicité prorroga para dar
respuesta a los requerimientos realizados en la reunién de informacién adicional,
la cual quedd registrada en el Acta No 066 del 04 de noviembre de 2016,
argumentando que el termino concedido inicialmente por la ANLA resultd
insuficiente, dada la complejidad técnica de los requerimientos.

Que mediante Auto 6090 del 12 de diciembre de 2016, la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales — ANLA, reconocié a la sociedad GOLIAT S.A.S.,
identificada con el NIT. 830139442-1, como tercero interviniente dentro del
procedimiento administrativo ambiental de modificacion del Plan de Manejo
Ambiental del proyecto de “Explotacién de la mina de calizas La Esmeralda”,
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contrato de Concesion No. 8-4205-11, localizado en el corregimiento de Payandé,
jurisdiccion del municipio de San Luis, departamento del Tolima.

Que mediante Auto 6277 del 19 de diciembre de 2016, la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales - ANLA, le concedi6 a CEMEX COLOMBIA S.A., un plazo
adicional de un (1) mes contado a partir del 4 de diciembre de 2016, para allegar
la informacién adicional requerida en la reunion realizada el cuatro de noviembre
de 2016, en el marco de la evaluacion del complemento del Plan de Manejo
Ambiental presentado para la modificacién del proyecto, de “Explotacion de la
mina de calizas - La Esmeralda”, contrato de Concesion No. 8-4205-11, localizada
en el corregimiento de Payandé, jurisdiccion del municipio de San Luis,
departamento del Tolima, como consta en el Acta 066 del 04 de noviembre de
2016.

Que mediante radicado 2016076712-1-000 del 21 de noviembre de 2016, los
sefiores FLOWER ARBOLEDA ARANA identificado con cédula de ciudadania
93.338.053 actuando en nombre vy representacion de la FUNDACION
COLOMBIANA DE ECOLOGIA Y DEL MEDIO AMBIENTE (ONG) entidad sin
animo de lucro con NIT 809.008396 — 2, CRISTIAN CAMILO ZARATE MEDINA
identificado con cédula de ciudadania 1.111.197.006 actuando en nombre y
representacion de la FUNDACION SOCIO AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO
SOSTENIBLE DEL TERRITORIO - FUSAMTO (ONG) entidad sin animo de lucro
con NIT 900.853.480-7 y RICHAR ALEXANDER CAICEDO RIVERA identificado
con cédula de ciudadania 14.105.213 actuando en nombre y representacion de la
CORPORACION GESTION COLOMBIA VIVA (ONG) entidad sin animo de lucro
con NIT 900.453.157-6, solicitaron a la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales — ANLA, ordenar la realizacién de Audiencia Publica Ambiental dentro
del tramite administrativo iniciado mediante el Auto No. 4881 del 05 de octubre de
2016, para la modificacion del Plan de Manejo Ambiental actualizado mediante la
Resolucién 329 del 19 de marzo de 2015 aclarada mediante la Resolucion 881 del
27 de julio de 2015, para la ejecucion del proyecto de “Explotacion de la mina de
calizas La Esmeralda”, contrato de Concesién No, 4205 - 11, localizada en el
corregimiento de Payandé, jurisdiccion del municipio de San Luis, departamento
del Tolima.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, a través del oficio
2016082729 -2-000 del 12 de diciembre de 2016 respondié frente a la solicitud de
Audiencia Publica Ambiental, informandole a los representantes de las tres
entidades sin animo de lucro, que la peticion cumple con los requisitos sefalados
en el articulo 2.2.2.4.1.5 del Decreto 1076 de 2015 y que por lo tanto es
procedente acceder al referido mecanismo de participacion ciudadana.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, mediante oficio
radicado 2017005853 del 26 de enero de 2017, solicitd a la Alcaldia del municipio
de San Luis — Tolima, informacion acerca de zonas en el territorio que estén
permanentemente o transitoriamente excluidas y/o restringidas de la mineria y la
delimitacién de las mismas (articulos 34, 35 y 36 de la Ley 685 de 2001), los usos
del suelo, franjas de proteccién hidricas y el Esquema de Ordenamiento Territorial
del municipio de San Luis y si existen normas legales sobre régimen municipal
donde se encuentren prohibidas actividades mineras en sectores del perimetro
urbano del corregimiento de Payandé.
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Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, dentro del tramite de
evaluacion de la modificacion del Plan de Manejo Ambiental del proyecto minero
La Esmeralda, advirtid la existencia de superposicidn de proyectos en los términos
descritos en el Articulo 2.2.2.3.6.4 del Decreto 1076 de 2015, dicha superposicion
fue identificada con respecto al titulo minero IHS-08091 e instrumento de manejo y
control ambiental con la Corporacion Autonoma Regional del Tolima- CORTOLIMA
cuyo titular es la empresa GOLIAT S.A.S.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, en cumplimiento de
lo dispuesto en el Articulo 2.2.2.3.6.4 del Decreto 1076 de 2015, solicitdé a la
empresa CEMEX COLOMBIA S.A., mediante Acta de solicitud de informacion
adicional 66 del 4 de noviembre de 2016, como interesado en la modificacion del
Plan de Manejo Ambiental del proyecto “Explotacién de la mina de calizas La
Esmeralda”, informacion que permita demostrar que los proyectos mineros pueden
coexistir, dada la superposicion que presenta con otros proyectos mineros.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, mediante oficio
radicado 2017005865 del 26 de enero de 2017, solicité a la Agencia Nacional de
Mineria, informacién fin de verificar lo manifestado por la empresa CEMEX
COLOMBIA S.A., en cuanto a que no existen reservas de minerales explotables
en el area de expansion de la escombrera superior propuesta en la zona en que
se superpone con el titulo minero IHS-08091, y por tal razon a fin de tenerse en
cuenta dentro de la evaluacion correspondiente solicitd a dicha autoridad minera,
un pronunciamiento y la copia del Programa de Trabajos y Obras autorizado a la
Empresa GOLIAT S.A.S. para el titulo IHS-08091.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, mediante oficio
radicado 2017006081 del 27 de enero de 2017 informd a la empresa GOLIAT
S.A.S., la existencia de superposicion de proyectos mineros en relaciéon con la
modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la empresa CEMEX COLOMBIA
S.A., especificamente del botadero de estériles con parte del area del titulo minero
IHS-08091 de GOLIAT S.A.S. Lo anterior a fin de que ésta ultima se pronuncie en
los términos de ley, respecto a esta situacion en cumplimiento a lo establecido en
el Articulo 2.2.2.3.6.4 del Decreto 1076 de 2015.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, en cumplimiento de
lo establecido en el Articulo 72 de la Ley 99 de 1993, el Decreto 330 de 2007,
compilado en el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible 1076 de 2015, mediante Auto 227 del 02 de febrero de 2017 ordend la
celebracién de audiencia publica ambiental dentro del tramite de modificacion del
Plan de Manejo Ambiental del proyecto “Explotacion de la mina de calizas La
Esmeralda”.

Que la Agencia Nacional de Mineria mediante radicado 2017010464 del 14 de
febrero de 2017, dio respuesta a la informacién solicitada por esta autoridad
ambiental mediante radicado 2017005865 del 26 de enero de 2017, en el sentido
de remitir el Concepto Técnico que aprobd el Programa de Trabajos y Obras
mineras de la empresa GOLIAT SAS., y remite informacion técnica para ser tenida
en cuenta dentro de la presente evaluacion.

Que mediante oficio radicado 2017012898-1-000 del 22 de febrero de 2017, la
empresa GOLIAT SAS., dio respuesta al oficio 2017006081-2-000 en el cual
inform6é a esta autoridad ambiental los inconvenientes técnicos que se
presentarian con la superposicion de los proyectos mineros, en especial con la
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escombrera superior propuesta por CEMEX COLOMBIA S.A., para la modificacion
de su Plan de Manejo Ambiental del proyecto “Explotacion de la mina de calizas
La Esmeralda”.

Que el Alcalde Municipal de San Luis — Tolima, Dr. Carlos Fernando Bonilla Lugo,
remitié a esta autoridad ambiental mediante oficio radicado 2017014895-1-000 del
01 de marzo de 2017, el concepto expedido por el sefior Secretario de Planeacion
y Desarrollo del mismo municipio, Dr. César Sanchez Rodriguez, en la cual
informd6 sobre la inexistencia de zonas en el territorio que estén permanentemente
o transitoriamente excluidas y/o restringidas de la mineria y la delimitacion de las
mismas (articulos 34, 35 y 36 de la Ley 685 de 2001), inform6 de los usos vy
restricciones o prohibiciones sobre el suelo, franjas de proteccién hidrica y en
general informacion del Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio de
San Luis.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, en cumplimiento de
lo establecido en el Auto 227 del 02 de febrero de 2017, celebrd reunion
informativa previa a la audiencia pubica ambiental, el dia once (11) de marzo de
2017, en la Institucién Educativa San Miguel - Sede Bachillerato Corregimiento de
Payandé, Municipio de San Luis, departamento del Tolima.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, en cumplimiento de
lo establecido en el Auto 227 del 02 de febrero de 2017, celebré Audiencia Publica
Ambiental, el dia treinta y uno (31) de marzo de 2017, en la Institucion Educativa
San Miguel - Sede Bachillerato Corregimiento de Payandé, Municipio de San Luis,
departamento del Tolima. De dicha audiencia se suscribié un acta de la misma la
cual obra dentro del expediente LAM1499 y se encuentra debidamente publicada
en la pagina web de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA.

Que mediante oficio 2017026748-1-000 del 12 de abril de 2017, la empresa
GOLIAT SAS., present6 escrito en el cual reitera a la ANLA los problemas técnicos
y la imposibilidad de coexistencia de los proyectos mineros en las condiciones en
que fue solicitada la modificacion por parte de CEMEX. De igual manera informd
que la empresa GOLIAT SAS., adelantara, en caso de no acuerdos, al
procedimiento correspondiente para imponer servidumbre forzosa minera y/o
expropiacion del predio.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, expidié el Concepto
Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017 en el cual se evalud la viabilidad ambiental
de la modificacion del proyecto de “Explotacion de la mina de calizas La
Esmeralda”, contrato de Concesion 8-4205-11 a cargo de la empresa CEMEX
COLOMBIA S.A.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, mediante Auto 1836
del 16 de mayo de 2017, suspendio los términos del tramite administrativo de
modificacion de Plan de Manejo Ambiental — PMA, iniciado mediante Auto 4881
del 5 de octubre de 2016 del proyecto de “Explotacion de la mina de calizas La
Esmeralda”, contrato de Concesion 8-4205-11, localizado en el corregimiento de
Payandé, jurisdiccion del municipio de San Luis, departamento del Tolima, hasta
tanto la empresa CEMEX COLOMBIA S.A., presente copia del acto administrativo
expedido por la Direcciéon de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, por el cual se conceda el
levantamiento de veda de la especie Oeceoclades sp., de los grupos de
Bromelias, Orquideas, Musgos, Hepaticas y liquenes.
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Que la empresa CEMEX COLOMBIA S.A., mediante oficio radicado 2017038265-
1-000 del 26 de mayo de 2017, presentd ante esta autoridad copia de la
Resoluciéon 566 del 09 de marzo de 2017, por la cual la Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, dispuso el levantamiento de veda parcial de la especie Oeceoclades
sp., de los grupos de Bromelias, Orquideas, Musgos, Hepaticas y liquenes.

Que mediante Concepto Técnico 3177 del 04 de julio de 2017, la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, realizé un alcance al concepto técnico
2208 del 15 de mayo de 2017 en el que se tiene en cuenta entre otros aspectos la
resolucion proferida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
relacionada con el levantamiento de especies epifitas para el proyecto Explotaciéon
de la mina de calizas La Esmeralda”, contrato de Concesién 8-4205-11 a cargo de
la empresa CEMEX COLOMBIA S.A., informacién técnica que sirve de sustento al
presente acto administrativo.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, mediante Auto 2854
del 10 de julio de 2017, declaré reunida la informacion para decidir sobre la
viabilidad ambiental de la solicitud de modificacién del Plan de Manejo Ambiental
de la empresa CEMEX COLOMBIA S.A.

Teniendo en cuenta los antecedentes anotados, esta Autoridad Ambiental hara el
respectivo analisis y estructura del presente Acto Administrativo por el cual se
modifica el Plan de Manejo Ambiental del proyecto “Explotacién de la mina de
calizas La Esmeralda”, a cargo de la empresa CEMEX COLOMBIA S.A., dentro
del Expediente LAM1499, de la siguiente manera: |). Competencia de la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales — ANLA; Il) Analisis y Consideraciones de
Orden Técnico; Ill). Consideraciones Juridicas y Motivaciéon del Acto
Administrativo.

. COMPETENCIA DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS
AMBIENTALES - ANLA.

El articulo 12 de la Ley 1444 de 2011, reorganizé el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, y lo denomind Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

A través del Decreto 3570 del 27 de septiembre de 2011, el Presidente de la
Republica en ejercicio de las facultades consagradas en los literales c) y d) del
articulo 18 de la Ley 1444 de 2011, modifico los objetivos y la estructura del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, dicté otras disposiciones e integro
el Sector Administrativo de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Mediante el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011, el Presidente de la
Republica en ejercicio de las facultades extraordinarias conferidas en los literales
d), e) y f) del articulo 18 de la Ley 1444 de 2011, cred la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales - ANLA, en los términos del articulo 67 de la Ley 489 de
1998 con autonomia administrativa y financiera, sin personeria juridica, la cual
hace parte del Sector Administrativo de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

El numeral 1 del articulo 3° del Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011,
establecio a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, entre otras,
la funcion de otorgar o negar las licencias, permisos y tramites ambientales de
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competencia del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, de conformidad
con la ley y los reglamentos.

Que asi mismo, y por virtud de lo establecido en el articulo primero de la
Resolucién 182 del 20 de febrero de 2017, modificada por la Resolucién 267 del
13 de marzo de 2017, “Por la cual se modifica el Manual Especifico de Funciones
y Competencias Laborales para algunos empleos de la Planta de Personal de la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA”, le corresponde al Despacho
de la Direccion General de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales la
suscripcidn del presente acto administrativo.

Il. ANALISIS Y CONSIDERACIONES DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE
LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA.

El presente acto administrativo responde al procedimiento de Modificacion del
Plan de Manejo Ambiental, como instrumento de manejo del proyecto minero
“‘Explotacion de la mina de calizas La Esmeralda” de la empresa CEMEX
COLOMBIA S.A., dentro del Expediente LAM1499, de conformidad con lo
dispuesto en el Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015.

El presente capitulo analizara: A). Concepto de otras Autoridades; y B) Concepto
Técnico de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA.

A. Concepto de otras Autoridades.

El presente acto administrativo integra no solamente los procesos internos de
evaluacion que se adelantan por parte de la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales - ANLA, sino también los conceptos, actuaciones, tramites, opiniones,
reglamentos y distintos elementos de orden técnico y juridico de otras autoridades
administrativas, que estén relacionados directa o indirectamente con el proyecto
minero que es objeto de evaluacion, con el objeto de dar cumplimiento a
postulados basicos y estructurales de la politica ambiental del pais.

Por su parte, la gestion que adelanta la autoridad ambiental, en estos casos
permite el desarrollo de principios generales que deben estar presentes en todas
las actuaciones administrativas, principalmente aquellos a los que se refiere el
Articulo 63 de la Ley 99 de 1993, cuando establece:

“Principios Normativos Generales. A fin de asegurar el interés colectivo de un medio
ambiente sano y adecuadamente protegido, y de garantizar el manejo armoénico y la
integridad del patrimonio natural de la Nacién, el ejercicio de las funciones en materia
ambiental por parte de las entidades territoriales, se sujetara a los principios de armonia
regional, gradacion normativa y rigor subsidiario definidos en el presente articulo.

Principio de Armonia Regional. Los Departamentos, los Distritos, los Municipios, los
Territorios Indigenas, asi como las regiones y provincias a las que la ley diere el caracter
de entidades fterritoriales, ejerceran sus funciones constitucionales y legales relacionadas
con el medio ambiente y los recursos naturales renovables, de manera coordinada y
armonica, con sujecion a las normas de caracter superior y a las directrices de la Politica
Nacional Ambiental, a fin de garantizar un manejo unificado, racional y coherente de los
recursos naturales que hacen parte del medio ambiente fisico y bidtico del patrimonio
natural de la nacién”.

Asi Mismo, el Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo
dispuso en cuanto a la aplicabilidad de los principios a os que se ha hecho referencia:
“Articulo 3°. Principios. Todas las autoridades deberan interpretar y aplicar las
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disposiciones que regulan las actuaciones y procedimientos administrativos a la luz de los
principios consagrados en la Constitucién Politica, en la Parte Primera de este Codigo y
en las leyes especiales”.

“1. En virtud del principio del debido proceso, las actuaciones administrativas se
adelantaran de conformidad con las normas de procedimiento y competencia establecidas
en la Constitucion y la ley, con plena garantia de los derechos de representacion, defensa
y contradiccion; (...)

10. En virtud del principio de coordinacion, las autoridades concertaran sus actividades
con las de otras instancias estatales en el cumplimiento de sus cometidos y en el
reconocimiento de sus derechos a los particulares”.

Teniendo en cuenta lo anterior, las disposiciones y actuaciones administrativas del
presente acto administrativo responden a la integraciéon de diversas actuaciones
no solamente de esta autoridad ambiental sino de otras de diversa naturaleza
juridica, asi como de la integracion normativa vigente en materia minera y
ambiental, lo que permite cumplir con el mandato legal consistente en la debida
motivacion del acto administrativo.

Para ello, a continuacion de presentaran los apartes relevantes de las
comunicaciones, y/o conceptos de las autoridades que intervinieron directa o
indirectamente en la presente evaluacién de modificacion del Plan de Manejo
Ambiental del proyecto “Explotacion de la mina de calizas La Esmeralda”, sin
perjuicio de las ponencias, e intervenciones que se gestaron en el marco de la
Audiencia Publica Ambiental, aspectos que se analizaron en el aparte
correspondiente del presente acto administrativo.

1. Secretaria de Planeacion y Desarrollo del Municipio de San Luis,
departamento del Tolima.

Dentro de las actuaciones administrativas que se deciden mediante el presente
acto administrativo, se tiene que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —
ANLA, en ejercicio de lo dispuesto en el numeral 4 del articulo 2.2.2.3.8.1 del
Decreto 1076 de 2015, mediante oficio radicado 2017005853 del 26 de enero de
2017, solicité a la Alcaldia del municipio de San Luis — Tolima, informacion acerca
de zonas en el territorio que estén permanentemente o transitoriamente excluidas
y/o restringidas de la mineria y la delimitacién de las mismas (articulos 34, 35y 36
de la Ley 685 de 2001), los usos del suelo, franjas de proteccion hidricas y el
Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio de San Luis y si existen
normas legales sobre régimen municipal donde se encuentren prohibidas
actividades mineras en sectores del perimetro urbano del corregimiento de
Payandé.

Como respuesta a la solicitud anterior, el sefior alcalde del Municipio de San Luis,
doctor Carlos Fernando Bonilla Lugo, remite mediante oficio radicado
2017014895-1-000 del 01 de marzo de 2017, la certificacion expedida por el
doctor César Sanchez Rodriguez, Secretario de Planeacion y Desarrollo
municipal, en el cual informd lo siguiente:

“(...) me permito informar que de conformidad con Articulos 34, 35, y 36 de la Ley 685 de
2001, no existen areas con restriccion para la mineria; conforme al Esquema de
Ordenamiento Territorial para el municipio de San Luis (...)”

ARTICULO 32. AREAS DE ESPECIAL SIGNIFICACION AMBIENTAL CON BOSQUES Y
FAUNA (AESADbf). Identificadas en el municipio con vegetacién protectora de nacimientos
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de rios y quebradas con especies de flora y fauna nativas, las cuales deben ser
protegidas y conservadas por su diversidad bioloégica.

Este tipo de zonas se presenta en una extension de 562,40 Ha., correspondientes al
1,36% de la extensién total del municipio;, se encuentran en las veredas Payandé, El
Salitre, El Hobo, Santa Isabel, La Laguna, La Flor, Contreras, Paraguay, Buenos Aires,
Campoalegre, Gacimito; La Meseta, La Carfiada, Pedregal y Guadalajara. (...)”

“Uso Prohibido: Se establecen los agropecuarios, industriales, urbanos, institucionales,
mineria, quema y tala de la vegetacion, asi como la caza, pesca y captura.”

ARTICULO 34. AREAS DE ESPECIAL SIGNIFICACION AMBIENTAL CON
CONCENTRACION DE FAUNA (AESAc). (...)

“Uso Prohibido: Se establecen los agropecuarios, industriales, urbanos, institucionales,
mineria, quema y tala de la vegetacion, asi como la caza, pesca y captura.”

ARTICULO 36. AREAS DE ESPECIAL SIGNIFICACION AMBIENTAL DE EQUILIBRIO
ECOLOGICO (AESAeq). (...)

“Uso Prohibido: Los agropecuarios, industriales, urbanos, institucionales, mineria, quema
y tala de la vegetacion, asi como la caza, pesca y captura.”

ARTICULO 37. AREAS DE ESPECIAL SIGNIFICANCIA AMBIENTAL DE CUENCAS
HODROGRAFICAS (AESAch). (...)

“Uso Prohibido: Los agropecuarios, industriales, urbanos y suburbanos, construccién de
vivienda, mineria, disposicién de residuos sdlidos, tala y roceria de la vegetacion.”

ARTICULO 38. AREAS DE ESPECIAL SIGNIFICANCIA AMBIENTAL EN
INVESTIGACION CIENTIFICA (AESAic). (...)

“Uso Prohibido: Los agropecuarios, industriales, urbanisticos, mineria, institucionales y
actividades como talas y quemas.”

ARTICULO 39. AREAS DE ESPECIAL SIGNIFICANCIA AMBIENTAL DE BELLEZA
ESCENICA (AESAbe). (...)

ARTICULO 51. AREAS DE RIESGO NATURAL (ARN). (...)

“Uso Prohibido: Roceria, quemas, uso intensivo del suelo, mineria e industria y
urbanismo.”

B. Concepto Técnico de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —
ANLA.

Esta autoridad ambiental siguiendo el procedimiento establecido en la norma
vigente a la fecha de inicio del tramite de modificacion, realizé visita de evaluacion
al proyecto minero durante los dias 19 al 21 de octubre de 2016, a fin de evaluar la
informacion presentada por la empresa con ocasion de la solicitud formal de
modificacion del Plan de Manejo Ambiental y de esta manera establecer la
viabilidad ambiental de las actividades propuestas.

En el marco de actuacion del tramite administrativo aplicable, la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, expidié el Concepto Técnico 2208 del
15 de mayo de 2017 en el cual se evalud, la informacidon presentada por la
Empresa con la solicitud de modificacién, asi como la informacién adicional
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requerida mediante acta 066 del 04 de noviembre de 2016 y se tuvieron en cuenta
las observaciones de la visita realizada por esta autoridad.

En consecuencia, el Concepto Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017, establece lo
siguiente en cuanto al objeto de la solicitud de modificaciéon del Plan de Manejo
Ambiental Unificado:

(...)
“2.1.2. Objetivo del proyecto

La solicitud de Modificacion del Plan de Manejo Ambiental del presente proyecto,
corresponde a la ampliacion en area y volumen de una parte de la cantera “La
Esmeralda”, que se encuentra dentro del Contrato de Concesion Minera 8-4205, a partir
del cual se explotan calizas para la produccion de cemento en la Planta Caracolito.

Se hace claridad que la Evaluacion de la presente Modificacion solo aplicara a las
actividades de explotacion en el area de la cantera y por lo tanto no se hara ningun
pronunciamiento sobre las actividades de produccion de cemento en la Planta Caracolito,
cuya autoridad ambiental es Cortolima.

2.1.3. Infraestructura, obras y actividades

A continuacion (Tabla 2), se lista la infraestructura, obras y actividades que hacen parte
del proyecto de explotacion de caliza en la Mina La Esmeralda:

Las obras, infraestructura y actividades listadas son comunes para la integralidad de la
operacion en la mina que abarca los contratos 8-4205; 8-06823 y 0745-73 por parte de la
misma empresa CEMEX COLOMBIA S.A., debido a que la Mina se desarrolla en un Open
Pit comun, bajo un mismo disefio minero y secuencia de explotacion, sin embargo, por
competencia los Titulos 8-06823 y 0745-73 se encuentran a cargo de CORTOLIMA.

Tabla 2. Infraestructura y/u Obras que hace parte del proyecto.

ESTADO EXTENSION
I
No. | INF RAESSBR,L?/X;URA WIE S5l Qs SR DESCRIPCION
~| o I o E| 2
ol x| & = 2 7 2
I gl S |
a| <
Para la disposicion de estériles subproducto de la
explotacion de la cantera, se han utilizado 3
escombreras. La primera en la parte suroriental de
la explotacién denominada Escombrera Inferior, la
segunda ubicada en la parte alta noroccidental de
la explotacién denominada Escombrera Superior,
1 Areas de botaderos o X y la tercera hacia la parte oriental, donde se han

escombreras aprovechado los espacios vacios dejados por la
explotacion de puzolanas en la mina La
Esmeralda amparada bajo el titulo minero No.
0186-73 denominado el Retrollenado de la Mina
de Puzolana, esta ultima se agoto y esta en etapa
de cierre y abandono con un 90% del total del
area restaurada.

Dentro de la presente solicitud de modificacién se
esta presentando la ampliacion de la escombrera
superior actual. El area de dicha escombrera se
encuentra entre dos titulos mineros que son IHS-
X 17,8 08091 y 8-06823, de la siguiente manera; 7.3ha
hacen parte del titulo 8-06823, cuyo titular es
CEMEX Colombia S.A., y las 10.3ha restantes se
encuentran en el titulo No. IHS-0809,1 cuyo titular

Ampliacion escombrera

1a .
superior

minero es la empresa GOLIAT S.A.S.
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No.

INFRAESTRUCTURA Y/U
OBRAS

m
(]
N
S}
s

EXTENSION

EXISTENTE

PROYECTADA

AREA TOTAL

(Ha)

g

LONGITUD

PUNTO

DESCRIPCION

Trituradoras Primaria y
Secundaria

Estructuras mixtas en concreto reforzado y metal
que consta de una tolva, un alimentador vibratorio,
un triturador con capacidad nominal de trituracion
de 1000 Ton/h. (c/u)

Bandas transportadoras

219

Estructuras metalicas con propiedades mecanicas
de transporte del material triturado.

312-04: con una longitud total de 26ml.

313-02: con una longitud total de 135ml.
313-49: con una longitud total de 38ml.

313-06: con una longitud de 20ml. (con cubierta)

Pulmén

Area de almacenamiento de roca caliza triturada
que consta de una estructura en concreto y otra
estructura metélica, bases de la banda
transportadora 313-49.

Tolva Alimentadora 350

Estructura metélica que provee un flujo constante
y uniforme de roca caliza triturada con una
capacidad nominal de 1000 Ton/h para
almacenamiento o para transporte de la caliza.

Alimentador de placas 313-
03

Estructura metalica de alto impacto vibratorio que
realiza la alimentacién de la tolva alimentadora a
la banda 313-06.

Banda Mina

1400

El material triturado en la mina es transportado a
la planta Caracolito a través de la banda que tiene
una capacidad de 700 ton/h. Se trata de una
estructura metalica con propiedades mecanicas de
transporte de material triturado.

Talleres

0,045

Placa de concreto con estructura metalica y|
cubierta.

Zonas de distribucién de
combustible

10

Zona de almacenamiento de
agua

Parte del agua lluvia que se deposita en el Pit de
explotacion es bombeada hacia el reservorio de
mina y otra parte es utilizada en el riego de vias
para el control de emisiones de material
particulado y lavado de vehiculos.

El reservorio de mina es alimentado, ademas del
agua bombeada desde el tajo, por las aguas de
escorrentia, desviadas a través de canales de la
escombrera inferior que drenan hacia el lado de
los frentes de explotacién y zona de trituracion, y
por la precipitacion. Parte del agua alli
almacenada es bombeada hacia el campamento y|
otra parte es vertida a la quebrada El Salado en
época de lluvias. En meses secos, cuando no hay|
agua en el Tajo, el agua del reservorio es utiliza
para riego de vias.

El agua bombeada hacia el campamento es
utilizada en jardineria, unidades sanitarias y en el
sistema de micro aspersion del circuito de
trituraciéon para control de material particulado
durante el descargue de caliza a la trituradora
primaria.
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DESCRIPCION

11

Areas manejo de aguas
residuales domésticas

El sistema de tratamiento de aguas residuales
domésticas se encuentra compuesto por una
trampa de grasa, un pozo séptico y un filtro
anaerobio con rosetones plasticos como material
de soporte, disefio que cumple con el titulo E del
RAS 2000. El efluente de este sistema, junto con
el efluente de las trampas de grasa del taller y del
grea de almacenamiento de combustible, es
sometido a un tratamiento complementario, que
consta de floculador, sedimentador y filtros
ascendentes, para su posterior rehuso en el
sistema de micro aspersion del circuito de
trituracién primaria de la mina.

12

Drenajes para aguas
superficiales

. Drenajes externos (canal perimetral):
interceptan las aguas de escorrentia de las areas
externas a la explotacién para realizar un desvio
de las mismas y no incidir o afectar las areas de
explotacion. El agua es conducida hacia el
reservorio de la mina.

. Drenajes  internos  (Cunetas  de
recolecciéon en tierra): conformacién de los
drenajes intermedios entre los diferentes niveles
de las escombreras

. Cunetas interceptoras en tierra: Las
aguas captadas por las cunetas de recoleccién en
tierra de cada una de las terrazas de las
escombreras son interceptadas por estas cunetas.

. Sedimentadores: localizados a la salida
de los canales de las escombreras superior e
inferior, para retener los sélidos en suspension
que arrastran las aguas.

. Canales en frentes de explotacion: El
manejo de aguas dentro de los frentes de
explotacion se realiza por medio de cunetas que
se conforman entre el banco (que tiene pendiente
hacia el talud) y el talud superior del banco.

13

Areas de apoyo

0,0082

Se encuentran instalados contenedores adaptados
como oficinas para el personal administrativo,
baterias sanitarias, vestieres con duchas, kiosco
para alimentacién y capacitacién, almacén de
repuestos y porteria

14

Subestacion eléctrica

Con muros en concreto reforzado e infraestructura
eléctrica necesaria para el funcionamiento de la
planta

15

Areas de transporte externo

1600

Actualmente en la mina solo existe servidumbre
de transito que interfiere con la operacién minera,
en predios de Cemex que comunica el tajo actual
con la Escombrera Superior, via que también es
utilizada por las comunidades vecinas a pie,
bicicleta, moto o sobre el lomo de animales. Solo
se programan trasiegos por esta via en horas
diurnas, ademas de la sefializacion existente en la
via y capacitaciones frecuentes a los conductores
sobre la conduccion preventiva.

16

Trituradora movil

Se ubicara en el pit de explotacion para
aprovechamiento de material estéril, capacidad|
250 ton/hr.

17

Trituradora primaria

Se ubicara cerca al circuito actual de trituracion
para aprovechamiento de material estéril y
alimentar la banda transportadora, capacidad 250
ton/h.
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Durante el primer afo del proyecto Cero
Descapote, el transporte terrestre se realizara
desde el fondo del Pit, continuando por la via que
conduce a los frentes de zona sur, se intercepta
con la via Soplamicos a la altura del Km 2.5, por la
cual sigue el recorrido hasta llagar a la intercesion
de la via principal Payandé — San Luis, tomando la
via que va hacia Ibagué, transitando por la calle
principal de Payandé hasta el atrio de la virgen a
18 |Aras de transporte externo X la entrada al pueblo.
Se utilizaran 5 volquetas doble troque de 17 ton de
capacidad, que transitaran durante maximo 5
horas dejando intervalos de tiempo entre cada
viaje, de lunes a viernes de 8: 00a.m a 5 p.m.
Una vez sean realizadas las adecuaciones de la
banda  mina, esta via serd utilizada
esporadicamente cuando la banda se encuentre
en mantenimiento.
Tabla 3. Actividades que hacen parte del proyecto.
No. DESCRIPCION ACTIVIDAD
1 Descapote

Para la explotaciéon de caliza se debe descapotar los materiales que se encuentran sobreyasentes al
yacimiento (la formacién Honda, El Caliche, Arena Puzolanica y Saldafia) y los materiales que son
subproducto de la explotacion, como lo son los diques de Andesita y Granodiorita. Los descapotes
sobresayentes son utilizados como descapote aprovechado o calizas bajas, excepto las arenas
Puzolénicas, que se explotan amparadas bajo el titulo minero 745-73 y son utilizadas como aditivo en la
fabricacion del Clinker. El descapote aprovechado (caliza) es enviado a la planta Caracolito. Por la banda
transportadora tubular (banda mina) para la produccion de cemento. El descapote sub-producto de la
explotacion, que son los diques Andesiiticos y Granodioritico, los cuales por su dureza no se utilizan en la
planta, son enviados a escombreras.

La zona sur es el area donde se concentra el mayor desarrollo de la mina, se han construido 3 vias de
acceso principales sobre los niveles 760, 745 y 730. En esta zona se han realizado actividades de
desmonte, retiro de suelos y descapote en un area aproximada de 4 Ha. La maquinaria utilizada en estas
actividades son bulldozer tipo Cat D8, Motoniveladoras tipo Cat H14, retroexcavadoras Cat 390 y 3
camiones dumperCat 773. Para el movimiento de descapote solo se labora en horas diurnas de 6:00 am a
6:00 pm.

Lo ideal es que esta actividad se realice por lo menos 3 meses antes de la explotacién, con el fin de
mantener un margen de proteccién entre el desarrollo y el arranque, y de esta forma evitar la pérdida o
alteracion de la caliza.

Preparacion

La preparacion consiste principalmente en la delimitacion y alistamiento de los bancos a volar. Los tajos de
caliza descubiertos, son limpiados con la hoja del tractor de orugas tipo BulldozerCat D8, con el fin de
eliminar cualquier contaminante y dejar el banco nivelado para la perforacién. Después de la limpieza se
procede a la localizacién de puntos donde se ha de perforar, conformando la malla de perforacion
previamente disefiada.

Explotaciéon

Métodos y Sistemas de Explotacion

La explotacién de caliza se realiza a Tajo abierto (Open Pit) con bancos descendientes, siguiendo un
sistema minero totalmente discontinuo pala/camion.

Las caracteristicas morfométricas del Tajo de avance de la explotacién y del Tajo final de explotacién son
las siguientes:

Altura de banco de trabajo 10 m y 20 m.

Ancho de la berma de operacién >15 m

Angulo del talud trabajo 85°

Pendiente de desaglie por banco 2 %

Berma final del talud final de corte 8 m - 6 m

Angulo del talud final
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Pared Azimut | Angulo final
Guacamayas 35° 30°
Cerro 3T 70° 52°
Chicala 90° 52°
COP 31° 52°

Fuente: Cap. 2 - Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017

El método de explotacién adoptado consiste en acceder mediante la via de preparacién hasta alcanzar la
cota superior del banco de trabajo, se perfora las barrenaciones de produccién. Luego se fragmenta el
material mediante voladuras, para ser cargadas y transportadas a la zona de trituracion. EI minado en
general no se ejecuta en una direccién de avance regular, sino que, segun la programacién de calidades, el
equipo se traslada en un mismo frente de extraccién a diferentes puntos de cargue, debido a que la
variabilidad quimica del mineral requiere una flexibilidad en la disponibilidad de materiales para el disefio de
mezclas.

Arranque por voladura

De acuerdo con la dureza de la roca se utilizan dos medios, uno mecanico directamente con
retroexcavadoras tipo Cat 390, 6 con la implementacion de voladuras a través de la utilizacién de agentes
explosivos tipo Anfo e Indugel AV 800.

- Perforacion

La operacién de perforacion de barrenos se ejecuta con equipos rotopercutivos tales como la perforadora
Atlas Copco L8, con martillo en fondo y con diametro de 6,25. Los parametros de disefio empleados son:

. Profundidad barreno: entre 10 y 20 m
. Burden: 5,6 m

. Espaciamiento: 6,5 m

. Sobreperforacion: 1 m

. Taco: entre 3.5 y 4 mts

. Plantilla: a tres bolillos

Las voladuras de la mina se programan siguiendo una secuencia ordenada que cumple con el proyecto de
explotacion de la cantera. Los disefios se hacen de acuerdo a parametros preestablecidos resultado de
diversos Estudios técnicos que ha realizado la empresa para la optimizacién de las voladuras de acuerdo a
las caracteristicas litolégicas y estructurales de la roca y la cercania de la poblacion de Payandé.

Los explosivos que se usan son los suministrados por Indumil, como carga de fondo se usa 1 unidad de
pentofex en los barrenos de 10 m y 2 unidades en los de 20 m; como carga de columna se usa anfo de
preferencia o indugel AV 800 cuando los barrenos presentan agua, o se carga una columna mixta de anfo e
indugel, dependiendo de la cantidad de agua existente en el barreno. La carga maxima instantanea se
establece acorde a la distancia entre el poligono de voladura hasta la construccion mas cercana que a la
fecha es el colegio de Payandé.

Arranque mecanico

En la actualidad no se encuentra operando ningiin equipo que realice este tipo de desgarre, sin embargo,
se han realizado pruebas que han permitido demostrar que este tipo de fragmentacién es viable en las
calizas de nuestra mina, las cuales tienen una resistencia a la compresién entre 60 y 110 Mpa y a futuro se
evaluard la viabilidad de implementar este tipo de fragmentacion.

Minador de superficie: En 1999 se realiz6 una prueba con un Mining Surface Wirtgen 2100 SM, permitio
comprobar la fragmentacion de la roca por este medio y dejo abierta una puerta para el desarrollo a futuro
de un equipo que represente ademas un beneficio para el desarrollo minero.

Matrtillo Hidraulico Krupp 4000HM: Este equipo tiene un peso de 10 toneladas (martillo + puntero + acople)
y se instalo en una retroexcavadora hidraulica Demag H71 de 75 ton de peso operativo. El equipo operd en
la cantera a lo largo de 2 afios (2003 y 2004) realizando pruebas en diversos materiales y formas de
operacion, lograndose rendimientos entre 125 y 258 ton/hr y un rendimiento de 165 ton/h en la
fragmentacion de la roca inalterada.

3 Secuencia de la explotacion

Fase |

Corresponde a la situacion actual de la cantera y esta compuesta por los frentes de explotacion de Zona
Sur, Zona de Centro, y Zona Norte.

En esta fase el avance del desarrollo minero y frentes de explotacién tendran la misma orientacion, la
concentracion sera en los frentes Chicala, Chicala sur, y Guacamaya sur en un 70%, Zona Centro (Zona
Diques, Cerro 3T, Pulmén, F. Nuevo) un 20%, y finalmente Zona Norte y Guacamayas Centro en un 10%,
el objetivo es agotar las reservas de la Zona Sur frente Chicala, llegar a la pared final y disponer de los
espacios vacios para iniciar con la filosofia de explotaciéon con retrollenado y minimizar la intervencién de
areas nuevas por fuera del Pit Limit para la disposicion de estériles o escombreras externas.
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No. DESCRIPCION ACTIVIDAD

En los 10 afios de duracién de la fase, se removeran aproximadamente 30,8 millones de toneladas de
calizas y se extraeran 6,1 millones de toneladas de estériles, con una ratio de explotacién de 0,20. El nivel
productivo mas alto sera el 760 msnm y el mas bajo el 620 msnm en Zona centro, en esta fase se habran
agotado el 80% de las reservas de Zona Sur.

Los estériles seran dispuestos en el Retrollenado Chicala, Escombrera Superior y extension de la misma.

La obra mas importante que se debera desarrollar en esta fase con miras a la siguiente fase sera
desmontar todas las instalaciones que conforman el Pulmén del Circuito de trituracién para liberar las
reservas por debajo de esta estructura, debera iniciarse en el sequndo afio de esta fase.

Fase Il

En esta fase el avance del desarrollo minero y frentes de explotacién tendran la misma orientacion, la
explotacion se realizara en los frentes Chicala Sur, y Chicala en un 40%, (Zona de Diques, Cerro 3T,
pulmén, F. Nuevo) un 30%, y finalmente Frente Zona Norte y Guacamayas en un 30%, el objetivo es agotar
las reservas de la Zona Sur frente Chicala, llegar a la pared final y disponer de los espacios vacios para
iniciar con la filosofia de explotacion con retrollenado y minimizar la intervencion de areas nuevas por fuera
del PitLimit para la disposicion de estériles o escombreras externas.

En los 10 afios de duracién de la fase, se removeran aproximadamente 22,2 millones de toneladas de
calizas y se extraeran 5,5 millones de toneladas de estériles, con un ratio de explotacion de 0.25. El nivel
productivo mas alto sera el 760 msnm y el mas bajo el 570 msnm, en esta fase se habran agotado el 95%
de las reservas de Zona Sur, y en la zona norte se descendera a la cota 640 msnm.

Los estériles seran dispuestos en el Retrollenado Chicala y Extensién Escombrera Superior.

La obra mas importante que se debera desarrollar en esta fase con miras a la siguiente fase sera mover
todas las instalaciones que conforman el Circuito de trituracion (trituradora primaria y secundaria, oficinas y
subestacion) para liberar las reservas por debajo de esta estructura, debera iniciarse en el quinto afio de
esta fase.

4 Cargue

La roca fragmentada tiene un tamafio medio de 30 cm a 60 cm medido en su mayor arista, con un
porcentaje de gruesos inferior al 8 % y un porcentaje de finos del orden del 30%. Todo este material tiene
como destino las trituradoras y es cargado con retroexcavadoras sobre orugas tipo Caterpillar 390 y 336 y
Cargador Frontal sobre neumatico tipo Cat 988, con un rendimiento promedio superior a las 400 ton/hr por
equipo.

5 Acarreo

Para esta operacion se cuenta con siete camiones mineros rigidos tipo DumperCat 773con capacidad para
transporte de 60 Ton de los cuales cuatro se destinan al transporte de caliza hasta la zona de trituracion y
el resto en trasiego de estériles a las escombreras.

6 Operaciones Auxiliares

Para la limpieza de frentes, adecuacién de bancos y escombreras se utiliza un tractor de orugas tipo Cat D8
y un carro taller-gria como apoyo.

Como complemento a la operacion minera y para mitigar el polvo levantado por el paso de los vehiculos es
necesario realizar el mantenimiento de las vias de la mina con el apoyo de una motoniveladora Cat 14H y
bulldozerCat D8. En humectacién de vias se utiliza un carrotanque con sistema de aspersion para riego con
capacidad de 20 m3

7 Actividades de Desmantelamiento y Abandono

La recuperacion paisajistica de los terrenos intervenidos y a intervenir en un futuro (area total de minado
118 Ha) por mineria se encuentran en ejecuciéon mediante la integracion de las areas al ecosistema
circundante con obras de restauracion de los espacios abiertos dejados por la explotacion, con el llenado
de materiales no aprovechables provenientes del contrato de concesion 8-4205 ademas de los otros
contratos de los cuales CEMEX Colombia S.A. explota para el proceso cementero.

Retrollenado de escombreras

Se desarrollaran técnicas mineras, con descargues directos y/o indirectos de los escombros transportados
en tractocamiones tipo volco, sobre las plataformas o plazas conformadas de manera sistematica a partir
del retrollenado Chicala, el cual se ira abriendo en forma de abanico, cubriendo de manera sistematica y
programada las areas dejadas por el vacio de la explotacién, para luego ser empujados con bulldozer
desde la parte superior o cresta superior del retrollenado Chicala, hacia la parte inferior del mismo, es decir
deslizando el material sobre las terrazas para conformar con este nuevo material (escombros procedentes
de las construcciones) terrazas con dimensiones geomeétricas de acuerdo con sus propiedades
geomecanicas, lo cual evitara la ocurrencia de colapsos o deslizamientos incontrolados, debido a posibles
inestabilidades de los taludes que se vayan conformando.

Las propiedades geomecanicas de los escombros de construccion se han estimado asi:

Densidad promedio: 1,5 Ton/m3

Angulo natural de reposo: 38° (condiciones similares a las arenas y gravas)
Angulo de friccién interna (®): Entre 25° y 30°

Cohesién (C): 29,32 kPa

Granulometria: Bloques tipo rajon

Composicién del material: Libre de materia organica y biodegradables

. Cierre progresivo
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No. DESCRIPCION ACTIVIDAD

Conjunto de actividades del cierre, que son implementadas en forma progresiva durante la etapa de
operacioén de la mina. En el caso de la mina La Esmeralda, son todas aquellas inherentes a cierres que se
realizan con la evolucién de la secuencia de explotacion, sefialadas en la presentacioén de las cuatro fases
de trabajo del Tajo.

. Pre cierre

Actividades implementadas durante la operaciéon de la mina, que no estaban contempladas en la secuencia
de explotacion de la mina. Para La Esmeralda son las medidas incluidas en la Alternativa de Restauracion
del Relleno Parcial con escombros de construccién en el sector de Frente Chicala. La actividad prevista de
pre cierre es la relacionada con las escombreras, con llenado parcial con escombros de construccion y
materiales de excavaciones.

. Cierre final y post — cierre

Cierre final: Actividades relacionadas con el cierre y abandono definitivo de la Cantera, y son basicamente
la implementacion de las medidas complementarias del Relleno Parcial con Escombros de Construccién en
el sector del Frente Norte y retiro de maquinaria de operacion de la Cantera, estabilidad fisica de taludes,
efc. Estas actividades se deben iniciaren una fase posterior a las operaciones de la mina.

Post-Cierre: Actividades relacionadas con el cierre, que deben ser implementadas durante la etapa post-
cierre del proyecto minero para garantizar que se cumplan los objetivos ambientales, de uso de la tierra y
socio-econémicos. Estas actividades generalmente comprenden cuidado, mantenimiento y monitoreo. Para
las condiciones de cierre de activo, las actividades en la etapa post-cierre incluyen normalmente el
tratamiento de efluentes y estabilidad de taludes.

(Ver Figura 2. Proceso de explotacion en el Concepto Técnico 2208 del 15 de
mayo de 2017).

2.1.4. Manejo y disposiciéon de materiales sobrantes de excavacion, y de construccion y
demolicion

Para la disposicion de estériles subproducto de la explotacion de la cantera, se han
utilizado 3 escombreras. La primera en la parte suroriental de la explotacion denominada
Escombrera Inferior, la segunda ubicada en la parte alta noroccidental de la explotacion
denominada Escombrera Superior, y la tercera hacia la parte oriental, donde se han
aprovechado los espacios vacios dejados por la explotacion de puzolanas en la mina La
Esmeralda amparada bajo el titulo minero No. 0186-73 denominado el Retrollenado de la
Mina de Puzolana, esta ultima se agotoé y esta en etapa de cierre y abandono con un 90%
del total del area restaurada.

2.1.5. Residuos peligrosos y no peligrosos

Adjunto al documento de modificacion no se hizo entrega de informacion relacionada con
la generacion de Residuos peligrosos y no peligrosos, los cuales se generan en la
operacion del proyecto principalmente relacionados con los aceites y lubricantes
necesarios para el mantenimiento de equipos mecanicos

2.2. CONSIDERACIONES SOBRE LA DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.2.1. Actividades objeto de modificacion

Las areas de expansion, objeto de la modificaciéon del actual PMA, corresponden a la
operacion futura con un horizonte de 12,5 afnos. En la Tabla 4 se describen las areas
requeridas y los Titulos mineros inmersos, segun el Radicado 2017000605-1-000 del 4 de
enero de 2017, para dicha expansion, las cuales pueden visualizarse en la Figura 3,
donde se presentan las areas actualmente intervenidas y las proyectadas a intervenir.

Tabla 4. Descripcion de areas de expansion minera

\

Area total Titulo 8-4205-11 Titulo 8-06823

ID Zona (ha) (ha) (ha)

Z1 . 3,4 1,8 1,6

72 Tajo zona norte 0.2

Al Tajo zona centro 25 0.1 2,4

A2 Y 2,3 1,9 04

A3 Tajo zona sur 2,4 2,4

E1 Ampliacién escombrera ET 1 7,3 7,3

superior ET2 105
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Area total Titulo 8-4205-11 Titulo 8-06823
ID Zona (ha) (ha) (ha)
Total 18,1 6,16 11,90

*El area esta por fuera de los titulos 8-4205-11 y 8-06823

Fuente: Cap. 1 - Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017

De acuerdo con la Figura 3, se observan que las areas de expansion solicitadas para

explotacién de caliza denominadas A1 - A2; A3 y los Z1 - Z2 se encuentran efectivamente

dentro de los Tajos Centro, Sur y Norte, respectivamente.

Para el Tajo Norte, se observa una parte del area solicitada en expansion localizada sobre

el sector Sur oriental de la cantera actual de Puzolana, y en cercanias al centro poblado

de Payandé, delimitada por una via, la cual corresponde al area Z1, de 1,8 Has, que se

encuentra dentro del Titulo 4205. De las 2,5 ha del area A1, solo 0,1 ha se presentan

dentro del Titulo 4205; la mayor parte del area A2 con 1,9 ha corresponden a este titulo
igualmente y la totalidad del area A3 se encuentra dentro del titulo 4205; el area Z2, solo
hace parte del titulo 6823. Se encuentra ademas que la zona E1 correspondiente a la
ampliacién de la escombrera superior, de la cual el 41% se encuentran por dentro del
titulo_minero 06823, mientras que el 59% restante se encuentra por fuera del area
concesionada a la empresa.

En este sentido las zonas de expansion presentadas por la empresa para la presente
modificacién, que corresponden por competencia a esta Autoridad son las siquientes:

- 1,8 Ha del area Z1 (53% del area total) para explotacién de caliza por debajo del
yacimiento de puzolana (20m) una vez se alcance la cota 680, en el tajo Norte.

- 0,1 Ha del area A1 (4 % del area total) para explotacién de caliza en el Tajo central
del Pit actual.

- 1,9 Ha del area A2 (83% del area total) para explotacién de caliza en el Tajo
central del Pit actual.

- 2.4 Ha del area A3 (100% del area) para explotacion de caliza en el Tajo Sur del
Pit actual.

- Con respecto al area E1, correspondiente al area de ampliacion de la escombrera
superior, esta se encuentra por fuera del Titulo 4205 de explotacion de caliza, al
encontrarse un 41% dentro del titulo 06823 de competencia de CORTOLIMA y el
59% se encuentra por fuera de las areas concesionadas. Sin embargo, por
tratarse de una infraestructura minera que no necesariamente debe estar dentro
del area del contrato de concesion y que hace parte integral del proyecto de
explotacion de caliza de los titulos 4205 y 06823 en la Mina la Esmeralda para la
disposicion de estériles de los dos contratos, esta Autoridad procedera a realizar la
evaluacion correspondiente.

(Ver Figura 3. Areas de expansion Minera, en el Concepto Técnico 2208 del 15 de
mayo de 2017.)

2.2.2. Superposicion de proyectos

El PMA inicialmente allegado por la empresa para la presente solicitud de Modificacién no
incluia un item especifico que demostrara la interferencia del proyecto con otras areas o
proyectos de iqual o diferente indole, razéon por la cual el Equipo evaluador hizo la
respectiva consulta en el SIG-WEB de la ANLA, donde se encontraron las siguientes
interferencias (Figura 4):

- Area de ampliacién escombrera superior con el Titulo Minero IHS-08091 de
GOLIAT S.A.S

- Area de ampliacién Tajo Norte Z1 con el Titulo 0745-73 de puzolanas de CEMEX.
- Titulo 8-4205 con Area de Perforacion Exploratoria Buganviles.
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(Ver Figura 4. Interferencia con otros proyectos, en el Concepto Técnico 2208 del
15 de mayo de 2017.)

Conforme lo ilustrado en la Figura 4, el area 1 resaltada corresponde a la interferencia del
sector occidental del area de ampliacion de la escombrera superior, que hace parte del
objeto de la presente modificacion, con el Titulo Minero IHS-08091 de GOLIAT S.A.S,
cuyas obras se encuentra por fuera de las areas concesionadas a CEMEX S.A. y si hacen
parte del area de este ultimo titulo minero en mas del 50% de la ampliacion.

El area 2 resaltada, Qorresponde a la interferencia del sector Suroriental del Titulo 8-4205
de CEMEX, con el Area de Perforacion Exploratoria Buganviles, cuyo Expediente en la
ANLA es LAM2537.

Al respecto, dentro del Solicitud e Informacion Adicional que se hizo a la empresa segun
Acta No 66 del 4 de noviembre de 2016, se hizo el siguiente Requerimiento:

. REQUERIMIENTO 1:

(a) Demostrar la coexistencia del proyecto explotacion de Caliza con Titulo 4205, Mina
La Esmeralda con los proyectos superpuestos: a) Titulo 0745-73 de arenas puzolanicas;
b) Titulo IHS-08091 de GOLIAT S.A.S, con Licencia Ambiental Resolucién 1686 de 2015,
cuya autoridad competente es la Corporaciéon Auténoma Regional del Tolima —
CORTOLIMA, entre otras; c) para el area de Perforacion exploratoria Buganviles de
competencia de la ANLA, la empresa debera dar cumplimiento con lo establecido en el
Articulo 2.2.2.3.6.4 del Decreto 1076 de 2015, siempre y cuando esta ultima se
superponga con las actividades solicitadas dentro de la presente modificacion y justificar

Su respuesta.
(b) Presentar el manejo y responsabilidad individual de los impactos ambientales

generados en las areas superpuestas donde se incluya la compatibilidad de las
actividades de explotacion y de exploracion hidrocarburifera.

Lo anterior con fundamento a lo establecido en el Articulo 2.2.2.3.6.4 del Decreto 1076 de
2015.

Para dar sustento al requerimiento, la empresa alleqga dentro de la Informacion Adicional
(Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017), la siquiente informacion:

Tabla 5. Atencién de Informacion adicional Requerimiento 1 - proyecto Modificacion de
Plan de Manejo Ambiental Titulo Minero 4205 Auto de Inicio 04881 de octubre 5 de 2016.

\

REQUERIMIENTO INCLUSION DE INFORMACION Y RESULTADOS
1(a) Se incluye dentro del capitulo 2, numeral 2.1.3 2.1.3 Superposicion
con otros proyectos. Alli se relaciona la superposicion y coexistencia
1(b) de (a) Titulo Minero 0745-73, (b) Titulo Minero IHS 08091 y (c) del
area de perforacion exploratoria Buganviles.

Fuente: Modificado - Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017
Revisada la informacion del numeral 2.1.3 del PMA se reporta lo siquiente:

INTERFERENCIA Titulo minero 0745-73 — Arenas Puzolanicas y Titulo minero 8-06823 —
Caliza

La empresa manifiesta lo siquiente al respecto:

“Dentro del area objeto de estudio donde se ubica el proyecto, se encuentra
superpuesto el titulo 0745-73 de propiedad de CEMEX COLOMBIA S.A.,
explotacion que forma parte del proyecto minero La Esmeralda de CEMEX. Dentro
de este titulo se aprovechan arenas puzolanicas que al igual que la piedra caliza
se destinan a la fabricaciéon de Cemento. Por otra parte, colindante al titulo 8-4205,
objeto de la presenta modificacion, esta el titulo minero 8-06823 para la
explotacion de caliza, el cual también es propiedad de Cemex. En la figura a
continuacién se observan los titulos mineros y el area de superposicion entre los
titulos 0745-73 y el 8-4205.”
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Conforme lo descrito por la empresa y de acuerdo a lo verificado en campo, efectivamente
la_explotacion de puzolana en el titulo 0745-73 se hace por parte de la misma empresa
CEMEX S.A. que explota caliza en los titulos 8-4205 y 8-06823, dentro del mismo
desarrollo minero que se lleva a cabo en la cantera, razén por la cual se determina la
coexistencia de los dos proyectos, los cuales sin embargo presentan Instrumentos de
manejo ambiental diferentes y con diferente Autoridad Ambiental.

INTERFERENCIA Titulo minero IHS 08091 (Goliat SAS) y Titulo minero 8-06823 (CEMEX
SA)

La empresa propone el desarrollo de sus actividades en el area de interferencia de la
siquiente manera:

1. Diez hectareas y tres metros cuadrados (10.3 hectareas) de la ampliacion de la
escombrera superior propuesta, se encuentran fuera del area de los titulos cuyo
concesionario es la sociedad CEMEX COLOMBIA S.A.

2. El predio donde esta se localiza el titulo minero IHS-08091, es de propiedad de la
compania Cemex Colombia S.A.

3. La actividad de disposicion de estériles en ésta zona se encuentra contemplada dentro
del Programa de Trabajos y Obras (PTO) aprobado por la Agencia Nacional de Mineria
dentro del titulo 8-4206.

4. Esta zona fue seleccionada por la compafiia, para desarrollar la actividad de
disposicion teniendo en cuenta los estudios geolbgicos realizados, en los cuales se
concluye que no existen minerales que puedan ser aprovechados econémicamente.

5. Durante el proceso de licenciamiento del titulo No. IHS-08091 de la empresa GOLIAT
S.A.S., no se realiz6 ningun acercamiento con la sociedad CEMEX Colombia S.A., con
el objetivo de manifestar interés alguno de constituir una servidumbre minera o adquirir
la propiedad del predio en mencioén.

Por anterior, en términos juridicos podemos concluir que la empresa GOLIAT S.A.S no
requiere el area donde se propone la ampliaciéon de la escombrera superior, para su
desarrollo minero.

Teniendo en cuenta lo expuesto, y con el propoésito de determinar la coexistencia de los
dos (2) proyectos mineros, la ampliaciéon de esta escombrera se realizara en dos (2)
etapas, a saber:

Primera etapa: La comparia Cemex Colombia S.A. propone adelantar una primera
etapa proyecta hacia el Oeste de la escombrera superior, sector del antiguo
campamento, en un area de 7,3 Ha con una capacidad por disefio de 844.857ms al
interior del titulo 8-06823.

Segunda etapa: La segunda etapa correspondera a la extension completa definida
dentro de la modificacion del Plan de Manejo Ambiental (PMA), que abarcaria un
area total de 17,8 Ha, y aumentando su capacidad en 2,7 millones de m3, no
obstante esta segunda fase no sera iniciada hasta tanto no se compatibilicen las
10.3 ha que se encuentran dentro del titulo minero No. IHS-08091 cuyo titular es la
sociedad GOLIAT S.A.S., acudiendo a una de las posibilidades que establece la
normatividad minera como es la constitucion de una servidumbre a favor de
CEMEX COLOMBIA S.A, con la consecuente modificacion del PTO de Goliat
S.A.S,. o una cesion parcial de area a favor de la sociedad CEMEX COLOMBIA
S.A, con el cumplimiento de lo previsto en el articulo 22 de la Ley 1753 de 2015 y
la Resolucion No. 831 de 2015,

La segunda etapa de la ampliacion de la escombrera superior, ademas de estar
Sujeta a la compatibilizaciéon de las 10.3 ha que se encuentran dentro del titulo
IHS-08091 de GOLIAT S.A.S., también dependera de la necesidad de la compafiia
de contar con area para la disposicion de material estéril; para el cual actualmente
la companiia esta buscando estrategias para dar a este material un uso comercial
con el fin de no tener que contar con areas adicionales para la disposicion estériles

\
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al convertirse en un subproducto de interés en el mercado, este proyecto es
conocido como Cero Descapote y se expone en la presente modificacion.”

Con el fin de verificar lo manifestado por CEMEX COLOMBIA S.A, respecto a que no
existen reservas de minerales explotables en el area de expansion de la escombrera
superior _propuesta en la zona en que se superpone con el titulo IHS-08091, esta
Autoridad solicité _pronunciamiento _a la empresa GOLIAT S.A.S y a la AGENCIA
NACIONAL MINERA (ANM) de tal manera que se pudiera tener el contexto de las tres
partes sobre el asunto de interferencia, ademas de solicitar copia del PTO autorizado a la
empresa GOLIAT S.A.S para el Titulo IHS-08091.

En este sentido, mediante Radicado No 2017012898-1-000 del 22 de febrero de 2017, el
Representante Legal de la empresa GOLIAT S.A.S da respuesta al Oficio No
2017006081-2 del 27 de enero de 2017, donde manifiesta lo siguiente:

“..... El Contrato de Concesién IHS-08091 cuenta con Licencia Ambiental otorgada
mediante Resolucién 1686 del 6 de julio de 2015 de CORTOLIMA (modificada por
Resolucion 2733 del 13 de octubre de 2015.

...La ampliacion de la escombrera superior, de autorizarse, tal como se encuentra
actualmente propuesta por la empresa CEMEX COLOMBIA S.A. en la ANLA no
solo esterilizaria reservas de caliza, situacién que prohibe el Ministerio de Minas y
Energia, asi como la Agencia nacional de Mineria (ANM), sino que también se
violaria el derecho de explotacién de minerales y su correspondiente pago de
regalias que el Estado Colombiano ya le ha otorgado en esa area a la empresa
que represento.

Finalmente me permito manifestar que la empresa CEMEX COLOMBIA S.A. en
ningin momento se ha acercado a GOLIAT S.A.S para llegar a un acuerdo sobre
la superposicion descrita, sobre todo teniendo en cuenta que es deber del
interesado en este caso CEMEX COLOMBIA S.A probar que ambos proyectos
pueden coexistir. De antemano aprovecho para manifestar que la empresa
GOLIAT S.A.S proyecta hacer uso de derecho de explotacion de calizas que el
Estado colombiano le ha otorgado (autoridad minera y ambiental), en el area que
CEMEX COLOMBIA S.A desea cubrir de escombros con su escombrera superior y
por lo tal me opongo a la pretensién de la cementera al respecto”

La Agencia Nacional Minera, mediante Radicado No 2017005865 del 14 de febrero de
2017, da respuesta a la misma solicitud del Oficio No 2017006081-2 del 27 de enero de
2017, anexando copia del Concepto Técnico No 580 del 11 de noviembre de 2014 y Auto
PAR 1-0017 del 24 de enero de 2015, con el cual se aprueba el Programa de Trabajos y
Obras (PTO) del Contrato de Concesion IHS-08091 de la empresa GOLIAT S.A.S, entre
otros aspectos se resalta lo siquiente:

- Verificado atentamente el plano geoldgico de fecha 07 de enero de 2014,
identificado como plano 2 de 9, se identifica la presencia de dos formaciones la
primera referenciada como “‘STOCK DE PAYANDE” en el cual se relaciona la
presencia de un cuerpo igneo intrusivo de grano medio de composicion
granodioritica a cuarzo diorita la segunda denominada la 2FORMACION
PAYANDE” en la cual se identifica la presencia de Calizas negras grises masivas
espariticas y micriticas con algun nivel de alimanitas, areniscas y marmoles.

- El Titular minero en la presentacion del Programa de Trabajos y Obras NO efectu6
devolucion de area manteniendo la totalidad del area originalmente contratada.

Por lo _anterior, se determina que, con la informacién técnica allegada por la Agencia
Nacional Minera (ANM), dicho contrato cuenta con el Instrumento Técnico (PTO) e
instrumento ambiental (Licencia Ambiental) vigente que cubre toda el area del titulo y por
lo tanto independientemente de si la empresa GOLIAT S.A.S efectuara explotacién en el
area de interferencia del Titulo IHS-08091 con el area de expansion de la escombrera
superior de CEMEX COLOMBIA S.A, no se logra establecer por parte del interesado en la
presente modificacion que pueden coexistir los proyectos, dadas las claridades
efectuadas por la Agencia Nacional Minera sobre la presencia de Calizas negras grises

\
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masivas espariticas y micriticas con algun nivel de alimanitas, areniscas y marmoles
objeto de interés de explotacion.

Ahora bien, el requerimiento fue claro en solicitar a la empresa CEMEX COLOMBIA S.A.
la coexistencia de los dos proyectos asi como el manejo y responsabilidad individual de
los impactos ambientales generados en las areas superpuestas donde se incluya la
compatibilidad de las actividades de explotacion en los dos casos, los cuales no fueron
debidamente resueltos por la empresa en la informacién adicional entregada.

En vista de lo anterior se concluye el area de superposicion del Proyecto minero
identificado como Contrato de Concesion IHS-0891 de la empresa Goliat SAS, el cual
cuenta con PTO aprobado para toda el area del contrato, sequn concepto de la ANM y
con Licencia Ambiental otorgada por CORTOLIMA, NO ES COEXISTENTE EN
TERMINOS JURIDICOS Y TECNICOS con la_infraestructura de ampliacién de la
escombrera superior del proyecto _minero “La Esmeralda” de la empresa CEMEX
COLOMBIA S.A.

INTERFERENCIA Area de perforacion exploratoria Buganviles
La empresa manifiesta lo siguiente al respecto:

“Como se puede observar cada uno de los proyectos cuenta con su propio
instrumento de manejo y no se requiere realizar la diferenciacion de impactos y
medidas, teniendo en cuenta las areas de expansion objeto de la modificacion del
actual Plan de Manejo Ambiental (PMA), no se encuentran ubicadas en el area de
superposicion del APE Buganviles, por el contrario las areas superpuestas
corresponden a sitios del proyecto donde ya se realizd o se esta realizando el
cierre minero, especificamente en el area denominada “retrollenado de puzolana”

Sobre el APE Buganviles, estan interfiriendo el extremo oriental del Retrollenado de
Puzolana y una pequefa area del extremo oriental de la Escombrera Inferior, cuyas obras
efectivamente no hacen parte de la presente Modificacién y actualmente se encuentran en
Recuperacion. De iqual forma en este sector se encuentra parte del perimetro sur del
casco urbano de Payandé. Sobre esta area de interferencia no se localizan labores de
explotacion minera en la actualidad y la empresa por ahora no tiene proyectado hacer
algun desarrollo minero, que, de realizarse, no podria ser a cielo abierto, por lo cual se
concluye que no se generan conflictos por posibles impactos que se materialicen en las
actividades de explotacién minera y de exploracion hidrocarburifera.

2.2.3. Concesiones mineras y delimitacién

De acuerdo a la informacion que hace parte del PMA presentado por la empresa en el
Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017, la cantera de caliza La Esmeralda
esta compuesta por dos Titulos mineros 8-4205 y 8-06823. El nivel de recursos minerales
de mina asciende a 145,74 millones de toneladas, para lo cual se tiene que el contrato de
concesion 8-4205 tiene un 69% del total de recursos equivalente a 100,5 millones de
foneladas en un area concedida de 241 Ha. Los limites para el poligono comprendido por
el titulo minero 8-4205, origen Bogota Central plancha IGAC245-11I-C, se encuentran entre
las coordenadas presentadas en la Tabla 1.

“La cantera inicié sus actividades mineras en el primer titulo, el 8-4205, posteriormente al
proyectar su potencial en sentido norte se solicitd el sequndo titulo minero, el 8-06823.
Aunque se tienen 2 titulos mineros la cantera es una sola y no se pueden independizar
desde el punto de vista del aprovechamiento. Sin embargo, en cumplimiento a la
normatividad legal, por cada titulo se ha realizado la correspondiente diligencia minera y
ambiental y en la actualidad de manejan expedientes diferentes por cada titulo.

Dentro del area objeto de estudio donde se ubica el proyecto, se encuentra superpuesto
el titulo 0745-73 de propiedad de CEMEX COLOMBIA S.A., explotacién que forma parte
del proyecto minero La Esmeralda de CEMEX. Dentro de este titulo se aprovechan
arenas puzolanicas que al igual que la piedra caliza se destinan a la fabricacién de
Cemento. “
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Conforme la informacién allegada por la empresa se observa que el Titulo 0745-73 de
arenas puzolanicas se encuentra superpuesto simultaneamente sobre los Titulos 8-4205 y
8-06823 (Figura 5).

(Ver Figura 5 Distribucién contratos de Concesion incluyendo poligono de interés
(8-4205), en el Concepto Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017).

Sobre este aspecto, cabe resaltar que esta Autoridad, durante la visita técnica de
evaluacion identifico la situacion legal minera de la cantera La Esmeralda, e hizo énfasis
en la operatividad del proyecto con tres Titulos diferentes bajo una misma explotacion,
pero _con Instrumentos de Manejo Ambiental de diferente competencia, tal como se
describe a continuacion:

PMA Contrato de Concesion 8-4205: ANLA
PMA Contrato de Concesion 06823: CORTOLIMA
PMA Contrato de Concesion 0745-73: CORTOLIMA

Lo anterior, incide desde el punto de vista técnico la presente evaluacion, considerando lo
manifestado por la empresa al indicar: “en cumplimiento a la normatividad legal, por cada
titulo se ha realizado la correspondiente diligencia minera y ambiental y en la actualidad
se manejan expedientes diferentes por cada titulo”, es necesario determinar la incidencia
ambiental de la explotacion de esta manera y la necesidad de implementar tres
instrumentos de manejo diferentes, especificamente en la aplicacion de los Planes de
cierre _especificos de cada Titulo y su efectividad en la recuperacion del medio, en la
medida que se van agotando las reservas medidas por cada area.

Al revisar la Licencia Ambiental del Contrato 0745-73 para la explotacién de puzolanas,
otorgada por CORTOLIMA mediante Resolucion 698 del 27 de junio de 2007, se
encuentran las siquientes condiciones en las cuales se otorgd dicha licencia:

- Area autorizada: Toda el drea del contrato 0745-73, sequn el Articulo Primero,
conforme la parte considerativa, donde establece un area de 49 Ha y 8.493 m2,
bajo el cuadro de coordenadas del contrato, sin restricciones al mismo.

- Duracién: 24 afnos contados a partir de Julio 27 de 2007, de acuerdo con lo
indicado en la Clausula Cuarta del Contrato de Concesion N° 0745-73.
Considerando que el Plan de Manejo Ambiental (PMA) se presenta para un
periodo de 10 anos, al final de dicho lapso y en el evento de continuar con la vida
util del proyecto, se debe presentar la actualizacién del mismo.

- PMA aprobado: seqgun el concepto técnico del 29 de mayo de 2007.

Lo anterior indica que la empresa, por medio de la Resolucion 698 del 27 de junio de
2007, tiene autorizacion vigente para llevar a cabo la explotacion de toda el area objeto
del contrato de concesion 0745-73 para la explotacion de puzolanas, la cual se realizara
teéricamente hasta la cota 680, donde se presenta el contacto con el yacimiento de
calizas objeto de la presente evaluacion de modificacion. Dicha explotacion se hace por
medios mecanicos y la utilizacidon de explosivos para voladuras se hara una vez se lleque
a la caliza en la cota 680, unos 20m por debajo del nivel del terreno actual.

Es de aclarar que el vértice suroriental del contrato 0745-73 se encuentra dentro del
perimetro urbano de Payandé, donde se encuentra parte del area de expansion Z1, que
se solicita ampliar para la explotacion de caliza por debajo de la explotacion de puzolana
ya autorizada; es decir que los impactos por ampliacion o avance de la explotacion
mecanica en el Pit de puzolana del Tajo Norte, hasta la cota 680 ya se encuentran
aceptados bajo la Resolucion 698 del 27 de junio de 2007 de CORTOLIMA quedando
pendiente la determinacion de la viabilidad para la explotacion de caliza en dicha area a
partir de la cota 680 (unos 20m bajo el nivel del terreno actual) donde se requiere el uso
de voladura, la cual se realizaran en el presente concepto.

En este sentido, en aras de identificar el alcance de la explotacién en cada Titulo y las
connotaciones que esta tiene en la eficiencia y efectividad de la aplicacién de los Planes
de Manejo Ambiental sobre los cuales se hace el Seguimiento y Monitoreo a cada
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programa e indicador ambiental respectivamente, esta Autoridad solicito a la empresa
como Informacién Adicional los siquientes requerimientos:

e REQUERIMIENTO 2: Presentar copia de los Planes de cierre presentados y
aprobados por la Corporacion Auténoma Regional del Tolima — CORTOLIMA; y
que vincula los proyectos amparados con a) Titulo 0745-73 de arenas puzolanicas;
b) Titulo 06823.

e REQUERIMIENTO 3: Presentar el PTO del Titulo 0745-73, aprobado por la
Autoridad Minera.

e REQUERIMIENTO 4: Allegar la localizacion georreferenciada del Poligono del

Titulo de arenas puzolanicas 0745-73, mediante la entrega de una copia del
Contrato de Concesion y la inclusion del cuadro de coordenadas que hace parte
del contrato (para complementar lo referente a localizacion del proyecto en el
Capitulo 2).
De igual forma allegar un plano topografico a escala 1:10.000, tanto en medio
fisico, como en formato digital (PDF dwg y shape), donde se incluya el poligono de
este contrato y su_informacién cartografica y georreferenciada, para que haga
parte del Expediente.

La empresa al respecto reporta la entreqga de la siquiente informacion:

Tabla 1. Atencion de Informacién adicional Requerimientos 2,3 y 4 - proyecto Modificacién
de Plan de Manejo Ambiental Titulo Minero 4205 Auto de Inicio 04881 de octubre 5 de
2016.

\

REQUERIMIENTO INCLUSION DE INFORMACION Y RESULTADOS

Se incluye en el Anexo 2.2.4. los siguientes documentos:

1. Proyecto Minero Perfiles Geotecnia, Plano modelo geolégico del
yacimiento, plazo de explotacion geotécnica de la escombrera,
plano topografico y perfil del proyecto, plano ubicacion fuentes de
estéril, plano de ubicacion frentes de estéril.

2. Titulo 0745-73: Aprobacion PTO, Certificado de registro minero,
Contrato de concesion, plan de cierre y abandono y radicacion
plan de abandono.

2 Se anexa el Plan de Cierre y Abandono presentado a Cortolima,
junto con el radicado de presentacion ante dicha autoridad.

3. Titulo 6823: Copia Plan de cierre y Abandono radicado en
Cortolima, que se presenté en el marco de la Modificacion de la
Licencia Ambiental y se encuentra en tramite actualmente ante
dicha Autoridad. Se anexa copia del Auto 4283 del 31 de agosto
de 2016 mediante la cual se inicia tramite de la solicitud de
modificacion, expedido por Cortolima.

La informacién solicitada se incluye en el anexo 2.2.4

Se incluye el PTO del titulo 0745-7 en el anexo 2.2.4

Fuente: Modificado del Cap. 2 - Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017

Al revisar el Anexo 2.2.4, se encuentra la totalidad de la Informacién reportada por la
empresa en el radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017.

Sin embargo, para efectos de la evaluacién de dichos requerimientos, se tomara la
informacioén correspondiente a los numerales 2 y 3 para el Requerimiento 2 y la totalidad
de la informacién entreqada para los Requerimientos 3 y 4.

- Evaluacion de la Informacion Adicional objeto del REQUERIMIENTO 2:

a) Plan de cierre y Abandono Titulo 0745-73 de arenas puzoldnicas, aprobado
por CORTOLIMA

El Documento tiene fecha de elaboraciéon noviembre 18 de 2016, y se anexa copia del
Radicado No 18713 del 25 de noviembre de 2016, con el cual se hizo entreqga del Plan
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a la Corporacion Auténoma Regional del Tolima — CORTOLIMA, cargado al
Expediente 13648, para su correspondiente evaluacion y aprobacion.

Lo anterior indica que el Plan de cierre no ha sido aprobado por la Autoridad
Ambiental competente y por lo tanto no puede ser considerado como un Instrumento
de Manejo oficial para la restauracion del sitio, para la entrega de las areas
intervenidas, ni para el cumplimiento de las obligaciones pendientes en la Licencia
Ambiental otorgada Mediante Resolucion 698 del 27 de junio de 2007, Modificada por
Resolucion 1729 del 09 de junio de 2016 — CORTOLIMA, en el sentido de incluir un
permiso de aprovechamiento forestal Unico, para la explotacion del Titulo 0745-73.

El Documento entre otros aspectos establece lo siguiente:

“El proyecto de explotacion minera La Esmeralda de CEMEX se encuentra
planteado desde la operacion como un proyecto unico en el cual se precisan las
mismas condiciones para el contrato 0745-73 que fueron advertidas para de los
titulos 8-4205 y 8-6823. Ademas, una vez se haya dado por terminada la
explotacion de arenas puzolanicas del contrato de concesion 0745 — 73 no se dara
cierre inmediato al PIT debido a que co-existen los mencionados contratos de
concesion, para explotacion de caliza. Por tanto, hasta que no se haya terminado
la explotacion de caliza no se procedera con el cierre y abandono de la mina”.

Al revisar el Objetivo del respectivo Plan de cierre del titulo 0745-73, se encuentra
consignado lo siquiente:

“OBJETIVO: Presentar el plan de cierre del Titulo 0745-73, indicando la secuencia
de clausura progresiva de las areas e infraestructura, previendo que las zonas
utilizadas tengan unas condiciones similares a las que existian antes del desarrollo
de la explotacion de la mina.

Descripcion de las actividades mineras en el Titulo 0745-73

Las actividades mineras del Titulo 0745-73 se desarrollan para la explotaciéon de
arenas puzolanicas en fase final, dado que se trata de un depdsito que suprayace
las calizas, y posteriormente se procede a la explotacion de caliza que infrayace a
las puzolanas en los Titulos 8-4205 y 8-6823.

El desarrollo minero se hace en cuatro (4) Fases que duraran entre 4 y 8 afos, en
donde se aprovecha el mineral de interés hasta alcanzar la cota 690 en las dos
primeras fases y 685 en la Fase 3 y 680 en la Fase 4.

El volumen de puzolana a extraer es de 2.75 millones de toneladas de arenas
puzolanicas, para lo cual es necesario remover 1.04 millones de toneladas de
material estéril, lo que genera una relacion de descapote de 0.38.

El diserio planteado para la Explotacion es el siquiente:
Tabla 2. Detalles de los parametros de disefio del PIT Titulo 0745-73

Longitud Final del PIT 300m

Ancho medio final del PIT 200m

Altura final del PIT 25m

Altura Talud de trabajo 10m

Angulo de disefio 90°

Angulo del Talud de Trabajo 90°

Cota ultima 680m

Bermas de Seguridad No ap ”gg’ d% uggrff altura

Fuente: Anexo 2.2.4 - Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017

El documento establece como sitios de disposicion de estériles las mismas
escombreras que son usadas para el desarrollo de las actividades mineras de los
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contratos 8-4205 y 8-6823 y presenta ademas un Plan de Cierre inicial que se
encuentra descrito de la siquiente manera:

Plan de cierre inicial

El plan de cierre inicial tiene contempladas una serie de intervenciones
encaminadas a la reconformacién geomorfologica de la zona. Como se ha
mencionado en repetidas ocasiones el Plan de Cierre del titulo 0745-73 esta sujeto
a las actividades de cierre contempladas para la explotacion de caliza que
infrayace al mismo y que corresponde a los titulos 8-4205 y 8-6823.

En el caso de los tajos del PIT minero, las excavaciones correspondientes a los
taludes presentan las siguientes caracteristicas:

- Altura de banco de trabajo: 10 my 20 m

- Ancho de la berma de operacion > 20 m.

- Angulo del talud trabajo: 85°.

- Pendiente de desagtie por banco: 2 %.

- Berma final del talud final de corte: 8 m - 6 m.

De acuerdo con la anterior geometria descrita para los taludes de las excavaciones en el
PIT, se encuentra que el Cierre de la Mina esta condicionado a la terminacion de los
trabajos que en realidad hacen parte de la explotacion de calizas en los Titulos 8-4205 y
8-6823, tal como lo manifiesta la misma empresa y no al PIT local del Titulo 0745-73,
conforme el disefno planteado en la Tabla 7, el cual no presenta bermas de sequridad, lo
que indica que efectivamente la excavacion es de un solo contorno para continuar en
profundidad con la explotacién de las calizas.

De otro lado, las medidas de manejo planteadas para llevar a cabo el Plan de cierre inicial
estan generalizadas para toda el area de operaciones mineras de los tres Titulos
integrados y de las escombreras de estériles que son de uso comun para las tres areas.

Se incluye también un Plan de Cierre Progresivo y un Plan de Cierre Final.

El Plan de Cierre Progresivo se encuentra descrito en la Tabla 8:

El Plan de Cierre Final indica lo siquiente:

“Cierre Final: Es el conjunto de actividades relacionadas con el cierre y abandono
definitivo de la cantera y son béasicamente la implementacion de las medidas
complementarias del relleno parcial con escombros de construccion en el sector
del Frente Norte, y el retiro de maquinarias de operacion de la Cantera, estabilidad
fisica de taludes, etc.; estas actividades se deben iniciar en una fase posterior a
las operaciones de la mina y fuera del PTO.

Post-cierre: Conjunto de actividades relacionadas con el cierre, que deben ser
implementadas durante la etapa post-cierre del proyecto minero para garantizar
que se cumplan los objetivos ambientales, de uso de la tierra y socio-econdémicos.
Estas actividades generalmente comprenden cuidado, mantenimiento y monitoreo.
Para las condiciones de cierre de activo, las actividades en la etapa post-cierre
incluyen normalmente el tratamiento de efluentes y estabilidad de taludes.

Al igual que el Plan de cierre inicial, las medidas de manejo planteadas para llevar a cabo
los Planes de cierre progresivo y Final estan generalizadas para toda el area de
operaciones mineras de los tres Titulos y de las escombreras de estériles que son de uso
comun para las tres areas, las cuales corresponden a las medidas de manejo del PMA
aprobado para el proyecto (Tabla 8), al igual que los cronogramas de ejecucion.
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Tabla 3. Medidas y Actividades del Pan de cierre progresivo

5 oo Periodo . =
Medidas Actividades TR Detalle de las medidas de recuperacion

Fases 1, 2 y 3
de la explotacion Incluido en e PMA y en el PTO
de la Cantera.

Perfilado taludes escombreras
supernor e infenor

Fase 1, de la

Perfilado taludes retrollenado Puznlana | explotacidn de la Incluido en ¢ PMA Yy &n el PTO
Cantera.
Estabilidad Fasez 3 y 4, de
fisica Perfilado taludes refrollenado Chicala |la explotacion de Incluido en & PMA v en el PTO
Iz Cantera.

Fases 3 y 4, de
la explotacion de Incluido en ¢l PMA y en el PTO
la Cantera.

Perflado y desabombe taludes finales
da los tajos en Frente Chicala

Fases 3 y 4, de
ta explotacion de Incluido en & PMA Yy en el PTO
fa Cantera.

Fases 2, 3 y 4,

Perfilado y desabombe taludes finales
de los tajos en Frente Nuswo

Talt de |a explotacion '
aludes finales ybancos escombreras T incluido en el PMA y en el FTO
superiar e inferior dela Cantera

Fase 1. de la
Taludes finales y bancos retroflenado|

explotacién de la Incluido en el PMA y en el PTO
Puzolana A
Cantera _
Ravegetacidn
Taludes y bancos retrollenado Chicald | Fases 2,3 y4. Incluido en &l PMA v en el PTO

rat Fases 3 y 4, de
Taludes finales y bancos de los tajos i erplaon de Incluido en el PMA y en el PTO

en Frente Chicala
Iz Cantera.

Fases 3 y 4. da
ia explotacion de Incluido en el PMA y en el PTO
la Cantera.

Taludes finales y bancos de los tajos
en Frente Huevo

Estructuras de la banda mina, bazes y
Demolicién, |contenedoras de las oficinas|Fases 3 y 4, de
recuperacion |administrativas, bateria de bafios de la|la explotacion da Incluido en ¢l PMA y en el PTO
ydisposicion |mina. instalaciones de la planta de|la Cantera.
beneficia.

Instalacion |En los accesos a las escombreras.|Fases 3 y 4, de
sefializacion |dreas de retrollenades ybancos de los|la explotacion de Incluido en el PMAY en el FTO

yrastriccion | Frentes NMuewo y Chicala. la Cantera.

Fuente: Anexo 2.2.4 - Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017

b) Plan de cierre Titulo 06823 aprobado por CORTOLIMA

Se presenta un Documento que hace parte de la Modificacion del Plan de Manejo
Ambiental del Titulo 06823, correspondiente al Capitulo 11 del PMA denominado “Plan de
Cierre Minero”, elaborado en marzo de 2016.

También se anexa copia del Auto 4283 del 31 de agosto de 2016 mediante la cual se
inicia tramite de la solicitud de modificacion, expedido por Cortolima, donde el Articulo
primero del proferido Auto dispone lo siquiente:

‘ARTICULO PRIMERO: Iniciar tramite de modificacion del Plan de Manejo Ambiental
oforgado a través de la Resolucién No 1498 de 21 de noviembre de 2005, a favor de la
Sociedad CEMEX COLOMBIA S.A, identificada con Nit.860.002.523-1, para darle paso a
la expansion de la explotacion de caliza, segun contrato de concesion No 8-6823 y
permiso de emisiones atmosféricas para el funcionamiento de la planta de trituracion,
ubicada en la hacienda La Esmeralda, localizada en el corregimiento de Payandeé,
municipio de San Luis, departamento del Tolima ”

Al iqual que lo soportado para el titulo 0745-73, el Plan de cierre del Titulo 8-6823 no ha
sido _aprobado por la Autoridad Ambiental competente y por lo tanto no puede ser
considerado como un Instrumento de Manejo oficial para la restauracion del sitio, para la
entrega de las areas intervenidas, ni para el cumplimiento de las obligaciones pendientes
en la Licencia Ambiental otorgada Mediante Resolucion 1498 del 21 de noviembre de
2005, Instrumento Ambiental que fue otorgado por la vigencia de 10 afios contados a
partir del 13 de diciembre de 2005, conforme se evidencia en el Considerando a del Auto
4283, es decir que a la fecha este se encontraria vencido.

El Documento entre otros aspectos establece lo siquiente:
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“En la actualidad, la empresa CEMEX Colombia S.A. se encuentra desarrollando
un proyecto minero de caliza en la cantera La Esmeralda, la cual esta compuesta
por dos titulos mineros, uno de ellos es el 8-6823. Aunque se tienen dos titulos
mineros, la cantera es una sola y no se pueden independizar desde el punto de
vista del aprovechamiento”,

Objetivo General

Presentar el plan de cierre del Titulo 8-6823, indicando la secuencia de clausura
progresiva de las areas e infraestructura, previendo que las zonas utilizadas
tengan unas condiciones similares a las que existian antes del desarrollo de la
explotacion de la mina.

Al revisar la descripcion de las obras, instalaciones y adecuaciones se encuentra que

estas son comunes para todo el proyecto minero con los tres titulos inmersos.

Descripcién de las actividades mineras en el Titulo 8-6823

Las actividades mineras se desarrollan para la explotacion de calizas en Tres Fases, de

las cuales la Fase 1 presenta labores conjuntas con el Titulo 0745-73 y las fases 2 y 3 se

desarrollan exclusivamente en el Titulo 8-6823.

Al respecto es importante resaltar la descripcion de las labores mineras en la Fase 1 del

desarrollo _minero, donde se tiene que intervenir las areas del Titulo 0745-73 de

competencia de CORTOLIMA y del Titulo 4205 de competencia de ANLA:

Esta fase comprende la apertura de la frente zona Norte subyacente a la explotacion
de arenas puzolanicas Titulo 745 avanzando en diferentes direcciones. El nivel
productivo mas alto se encuentra en la cota 7056 msnm y el mas bajo en la cota 700
msnm. El resto del avance de explotacion se tiene en la parte alta del bloque centro y
consiste en la extraccion del descapote como caliche, material que es aprovechado
también para la fabricacion del cemento.

La Fase | tiene una duracion de 10 afos y para culminarla a la fecha de elaboracion
de este documento; se han explotado 2.2 millones de toneladas de caliza y se han
movido a escombreras 1.1 millones toneladas de descapote para una relacion de
explotaciéon de 0.5. En los proximos 10 afios se continuara el desarrollo del frente
actual en la parte central del Contrato de Concesién, originada por la explotacion de
las arenas del Titulo 745, el cual avanzaré hacia el Norte con el fin de dar continuidad
al frente norte de explotacion del Contrato de Concesion 8-4205.

Las zonas de intervencion dentro del area del Titulo Minero son:

>
>
>
>
>

Pit Zona Norte y zona de retrollenado Chicala.

Pit Zona Sur — Costado Oriental.

Escombrera Retrollenado de puzolana.

Escombrera inferior.

Escombrera superior y ampliacion de escombrera superior.

El diserio planteado para la Explotacion es el siquiente:

Tabla 4. Detalles de los parametros de disefio del PIT Titulo 8-6823

Altura del banco de trabajo 10my 20m
Ancho de la berma de operacion >20m
Angulo del talud de trabajo 85°
Pendiente de desaglie por banco 2%
Berma final del talud final de corte 8m—6m

Fuente: Anexo 2.2.4 - Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017
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Al revisar el Plan de cierre del Titulo 8-6823, este presenta la misma informacién
planteada en los Planes de cierre inicial, progresivo y final presentados para el Plan de
cierre_del Titulo 0745-73, con las mismas medidas de manejo y cronogramas de
ejecucion.

Con base en la anterior informacion que sustenta el Requerimiento 2, se determina que,
independientemente de la Aprobacién pendiente del Plan de Cierre de los Titulos 0745-73
y 8-6823, por parte de Cortolima, se considera que el Plan presentado a dicha autoridad
es comun para toda la Cantera “La Esmeralda”, cuyas actividades mineras se desarrollan
simultaneamente bajo los Titulos 0745-73; 8-6823 y 8-4205, en concordancia con lo
manifestado por la misma empresa en dicho documento, lo que permite deducir que el
cierre y abandono del proyecto minero no se puede hacer de manera independiente en
cada Titulo, salvo los frentes de explotacion que vayan agotando reservas, sobre los
cuales podran ir ejecutandose las medidas de manejo plantadas en el Plan de cierre
inicial y Progresivo, pero el Cierre Final solo puede llevarse a cabo una vez se agoten las
reservas totales del proyecto, especialmente en lo referente al area del Titulo 0745-73, de
competencia de CORTOLIMA, la cual se encuentra sobre el Titulo 8-4205 de competencia
de ANLA, donde el disefio minero no permite implementar las medidas del Plan de cierre
inicial, ni progresivo, ni el Final, debido a que la fase de explotacion de caliza dejara el
pasivo pendiente del PIT de las arenas puzolanicas, dado el disefio minero planteado
para esta excavacion, donde solo se tiene un contorno con un unico talud, situaciéon que
conlleva a que la Autoridad Ambiental competente sobre los Titulos 0745-73; 8-6823 no
pueda recibir las areas intervenidas, ni dar aplicacion a las medidas de cierre planteadas,
hasta tanto no se comience a ejecutar el Plan de Cierre del Titulo principal que
corresponde al 8-4205.

Por lo cual se advierte en este aspecto un “Conflicto en el cumplimiento de los Planes de
cierre” en el sentido que las actividades mineras del Titulo 0745-73 de competencia de
CORTOLIMA, se encuentran inmersas dentro del Titulo 8-4205 de competencia de ANLA,
con las consecuencias ya expuestas en el desarrollo _minero que inciden en el
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, ademas que la efectiva aplicacién del Plan
de Cierre de la totalidad de la cantera involucra también el titulo 8-6823 de competencia
de CORTOLIMA.

- Evaluacién de la Informacién Adicional objeto del REQUERIMIENTO 3:
PTO del Titulo 0745-73, aprobado por la Autoridad Minera.

La empresa presenta los siguientes soportes:

1. Programa de Trabajos y Obras de Explotacion PTO — Licencia de exploracién 8-
745, mineral arenas puzoléanicas, el cual tiene fecha de elaboracion Julio de 2003 y de
donde se resaltan los siguientes aspectos relevantes en lo que tiene que ver con la
disposicion del yacimiento y actividades a desarrollar:

- DESCRIPCION GEOLOGICA: Nivel de Descapote: se puede estimar un nivel de
descapote entre 2 y 6 metros de espesor; Nivel pumitico: corresponde al material
puzolanico con espesor mayor a 10metros; Nivel arenoso: de tipo arenoso inferior al
anterior y con fragmentos de roca de andesita, granodiorita y esquistos.

- Las cuatro arenas de estudio son muy similares entre si y por tanto su utilizacion
puede hacerse sin ningun distingo entre ellas, hasta la cota 660.

- En el area de la Licencia de Exploracion 8-745 el cuerpo de Arenas Puzolanicas
de interés economico, tiene un espesor promedio de 15m, delimitado en un poligono de
15,4 Has y se encuentra cubierto por una capa de descapote de 5,6m en promedio sobre
un area de 0,94 Has.

- PLANEAMIENTO Y DISENO MINERO: Con base en la geometria y caracteristicas
litolégicas del yacimiento se definieron los siguientes parametros de disefio de la
explotacion:

Longitud final del PIT: 300m
Ancho medio final del PIT: 200m
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Altura final del PIT: 25m

Altura Talud de trabajo: 10m

Angulo de disefio: 90°

Angulo del Talud de Trabajo: 90°

Cota ultima: 680m

Bermas de seguridad: No aplica pues la altura maxima sera de 25m

2. Concepto técnico 1180-405 de 2003 - tm 745-73 de Minercol Ltda, donde se hace
la Aceptacion y Aprobacion del PTO de la Licencia de exploracion 8-745 para una
produccion anual de 48.000 toneladas de puzolana, con las siquientes caracteristicas,
entre otras:

- Area total requerida: 49,8493 Has

- Mineral: Puzolana

- Sistema de explotacion: El sistema de explotacion sera a cielo abierto, con el
meétodo de tajo abierto, con una longitud final de tajo de 300metros; ancho medio final del
tajo de 200metros; altura final del tajo de 25metros; altura de trabajo del pit de 10m y
angulo del talud de trabajo de 80°.

- Infraestructura Minera: Se tiene planteado la construcciéon de vias para el acceso
al frente de explotacion, las demas obras de infraestructura requeridas para el proyecto
minero se utilizaran las ubicadas en el area del contrato de concesion No 4205.

- Remocién anual de suelo y estériles; Se estima una remocion de estéril en un
volumen para la primera fase de ocho (8) afios de 380.531 toneladas,

- Vida dtil del proyecto: La vida util del proyecto de explotacion tiene una duracion
de veinticuatro (24) afios.

En conclusion, con respecto al Requerimiento 3 se encuentra que el Programa de
Trabajos y Obras Disefiado y Aprobado por la Autoridad Minera en su momento,
corresponde al area y Yacimiento descrito en el Plan de Cierre del Titulo 0745-73 y que
efectivamente se trata de una explotacion superficial de un depdsito de arenas
puzolanicas que se ha formado sobre el yacimiento de calizas del Titulo 8-4205, donde la
excavacion final no ira mas alla de los 25m en profundidad, con un solo talud en el
contorno de la misma de 90°, hasta la cota 680m, a partir de la cual se entiende que
continuara la explotacion de las calizas en el area comprendida por los Titulos 8-4205 y 8-
6823, razén por la cual no es posible hacer una Recuperacion Morfolégica y Paisajistica
del PIT del Titulo 0745-73, porque sencillamente este desaparecera con la explotacion del
Titulo 8-4205 y 8-6823.

- Evaluacién de la Informacién Adicional objeto del REQUERIMIENTO 4:

1. Localizacion georreferenciada del Poligono del Titulo de arenas puzolanicas 0745-
73, mediante la entrega de una copia del Contrato de Concesion y la inclusioén del cuadro
de coordenadas que hace parte del contrato (para complementar lo referente a
localizacién del proyecto en el Capitulo 2).

Se hizo entrega del Contrato de Concesion para la explotacion de un yacimiento de
puzolana No 0745-73 celebrado entre el Instituto Colombiano de Geologia y Mineria
INGEOMINAS y la Sociedad CEMEX COLOMBIA S.A, del cual se extrae la alinderacién
del poligono (Figura 6).

Figura 6. Alinderacion del Titulo 0745-73.
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Fuente: Anexo 2.2.4 - Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017

lgualmente se anexa copia del Certificado de Registro Minero, correspondiente al mismo
Expediente Minero y Alinderacion.

2. Plano topografico a escala 1:10.000, tanto en medio fisico, como en formato
digital (PDF dwg y .shape), donde se incluya el poligono de este contrato y su informacion
cartogréfica y georreferenciada, para que haga parte del Expediente.

Se hizo entrega de un Plano georreferenciado con la localizacién de los Tres Titulos
0745-73; 8-4205 y 8-6823, el cual se ilustra en la Fiqura 7.

En relacion a la informacién entregada que soporta el Requerimiento 4 se concluye que
conforme la _informacion georreferenciada que se encuentra en la alinderacion del
Contrato de Concesion 0745-73, coincide con las coordenadas planas del area del Titulo
que se allega en el Plano topografico, donde se puede observar que existe superposicion
de tres Titulos mineros de la misma empresa y operando bajo el mismo proyecto minero.

(Ver Figura 7. Planta del Titulo 0745-73 en el Concepto Técnico 2208 del 15 de
mayo de 2017).

Por lo anterior, se da por aceptada la informacién presentada para dar cumplimiento a los
Requerimientos No 2, 3 y 4.

2.2.4. Cuantificacion de los volumenes de reservas mineras y produccion anual
proyectada

Sequn las reservas explotables y la proyeccion de consumos de caliza actual, la vida util
es de 30 anos, pudiéndose extender en la medida en que los recursos indicados pasen a
ser medidos segun avance el Pit de la mano con exploraciones futuras. La cuantificacion
del volumen proyectado a explotar en 30 afios se presenta en la Tabla 10.

Tabla 10. Cantidad de caliza y estéril Proyectados titulo 4205

\

. Caliza Estéril Estéril Estéril a
Fase Vida util RE aprovechado escombrera
(afios) Ton Ton
Ton Ton

Fase 1 10 30.857.389 0,2 6.171.478 2.691.144 3.480.334
Fase 2 10 22.245.527 0,25 5.561.382 1.934.394 3.626.988
Fase 3 10 10.292.706 0,25 2.573.177 895.018 1.678.159
Total 30 63.395.622 14.306.037 5.520.556 8.785.481

Fuente: Cap 2 - Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017
2.2.5. Subproductos de la explotacion

Se produce un material que no es apto para la producciéon de cemento, pero que es
necesario extraer para la explotacion de caliza. Este material, conocido como estéril,
actualmente es dispuesto en las escombreras, sin embargo, la comparia propone que
dara a este material un uso comercial con el fin de no tener que disponer de areas
adicionales para la disposicion de este material, este proyecto es conocido como Cero
Descapote se describe de la siguiente manera.

“El material estéril recibira un tratamiento primario de trituracion en la mina y
posteriormente sera enviado a la planta Caracolito a través de la banda transportadora
(banda mina), para ser manufacturado y comercializado. Sin embargo, se estima que
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durante el primer afio, mientras se realizan las adecuaciones necesarias a la banda, se
utilizara un sistema de trituracion movil y el transporte de material se realizara hasta la
planta por via terrestre utilizando 5 volquetas doble troque de 17 toneladas de capacidad.
Una vez el material pueda ser transportado por la banda, se instalara una trituradora fija,
cercana al circuito de trituracion actual, que alimentara la banda; en este caso el
transporte terrestre se utilizara esporadicamente cuando la banda se encuentre en
mantenimiento.”

En el documento inicial, esta actividad no se encontraba delimitada como tal en las areas
de intervencion del proyecto y por lo tanto se debia especificar de cuales areas se van a
tomar los materiales ya dispuestos para establecer si se afecta el cierre y recibo de
alguna de las escombreras o retrollenados recuperados, asi como las medidas
implementadas en dichas areas.

De otro lado, la empresa menciond: “(...) Es importante aclarar que durante el primer afio,
mientras se realizan las adecuaciones de la banda, el material estéril a aprovechar y
transportar por via terrestre sera de 3000 t/mes.” Sin embarqo, en la tabla 2.2.8 del mismo
capitulo se reporta 30 mil t/mes.

Al respecto el equipo evaluador de la ANLA hizo el siquiente requerimiento, con el fin de
aclarar el alcance del proyecto cero descapote, con el cual se pretende generar menos
areas de disposicion de estériles y/o escombreras:

. REQUERIMIENTO 5:

a) Indicar de cuales frentes de explotacion o areas de disposicion se van a tomar los
materiales estériles propuestos como agreqgados pétreos, para llevar a cabo el proyecto
cero descapote.

b) Presentar el Plano de Infraestructura del proyecto, a escala 1:10.000 tanto en
medio fisico, como en formato digital (PDF, dwg y .shp), donde se incluya la delimitacion
de las zonas proyectadas para extraer dichos materiales.

c) Complementar la Tabla 2.2.1 del Documento, “Descripcion de areas de expansion
minera”, incluyendo la informacion de areas y volumenes a extraer de los estériles a usar
como agregados pétreos.

. REQUERIMIENTO 6:

Aclarar el volumen de material estéril a aprovechar y a transportar por via terrestre
durante el primer afo.

La empresa al respecto reporta la entrega de la siguiente informacion:

Tabla 11. Atencion de Informacion adicional Requerimiento 5y 6 - proyecto Modificacion
de Plan de Manejo Ambiental Titulo Minero 4205 Auto de Inicio 04881 de octubre 5 de
2016.

\

REQUERIMIENTO INCLUSION DE INFORMACION Y RESULTADOS

a) Se atendio en el numeral 2.2.2.2.5 y figura 2.2.4

b) Se atendié en el numeral 2.2.2.2.5, Figura 2.2 4 Ubicacion de
5 zonas de diques (estéril) a explotar y Anexo 2.2.4 - Proyecto
Minero

c) Se atendio en el numeral 2.2.2.2.5

6 Se incluyd en el numeral 2.2.2.2.5 y la tabla 2.2.8

Fuente: Modificado del Cap. 2 - Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017
- Evaluacién de la Informacion Adicional objeto del REQUERIMIENTO 5 y 6:

Al revisar el Capitulo 2, se encuentra la totalidad de la Informaciéon reportada por la
empresa _en el radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017, de la siguiente
manera:
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Los frentes de explotacion o areas donde se extraera el material estéril, estaran ubicados
en la zona Sur y en la zona centro del pit de explotacion Ver figura 2.2-4, los cuales se
denominan diques (Andesitico y Granodioritico) estos atraviesan verticalmente todo el
yacimiento de caliza con Rumbo Este — Oeste, y espesores que varia entre 20 y 2 metros
(Figura 8).

(Ver Figura 8. Ubicacion de zonas de diques (estéril) a explotar, en el Concepto
Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017).

En la Tabla 12 se presenta el material estéril a aprovechar y el material a disponer en las
escombreras para el proyecto cero descapote. Las cantidades alli indicadas corresponden
a la explotacion global, es decir involucra el material estéril de los titulos 4205 y 6823. Es
importante aclarar que durante el primer afio, mientras se realizan las adecuaciones de la
banda, el material estéril a aprovechar y transportar por via terrestre serd de 3000
ton/mes.

Tabla 5. Resumen fases de explotacion esteril — Proyecto Cero descapote

= = = o
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— [ [N
o | S%| S§8.| 2| %8| £3 282 | 28¢ 88_| 28¢9| 88¢
2| =8| 288 | e8| o§| £8§ 88¢ 88y 2.8 €5F| €44
L 88 o3P §S | 88| §8° £58 §69 o8 | =98] o8¢
T q S S Sa S9 5< TQ TQ =9
2 S S g g g S | 2§ | e¢&
u = = 8 S S W g ag | 28
Q Q. Q. (V] (0] [%]
< < < O
36.000ai0 1 | 5000 33%18 28.501
Fafe 10 | 3.721.795 37%18 37'507 3'2706'00 445.795
360.000 afio 2- | 30.00 12.180 | 1.015
9 0
Fase 541.34 | 45.11 | 3.600.00 30.00 | 1.813.41| 181.34 | 15.11
2 10 | 5413.415| 2 2 0 360.000 0 5 2 2
Fase 541.34 | 45.11 | 3.600.00 30.00 | 1.813.41 | 181.34 | 15.11
3 10 | 5413415 2 2 0 360.000 0 5 2 2
14.548.62
Total 5

Fuente: Cap 2 - Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017

Para dar cumplimiento al Requerimiento 5, la empresa mediante el Plano de la Figura 8,
define los diques intrusivos de Granodiorita y Andesita al interior del PIT, como las fuentes
de material estéril de la mina, identificados en la visita técnica, los cuales son
cuantificados en las columnas 2, 3 y 4 (resaltadas) de la Tabla 12, determinandose un
volumen Total de material estéril que se proyecta depositar en la escombrera superior en
el escenario actual es de 14.548.625 Ton, a generarse en las tres fases del proyecto a
partir del 2015, como lo sustenta la empresa.

Sin embargo, de llevarse a cabo el proyecto cero descapote, se estarian disponiendo en
escombrera solamente 4.072.625 Ton, siendo un 28% del Total sin proyecto cero

descapote.

La informacion presentada en la Tabla 12 indica igualmente los volumenes a disponer por
afno y por mes durante cada fase, los cuales corresponden con el Volumen Total Final.

Con esta informacién se da por entendido que el tunico material que se lleva a escombrera
y que sera objeto de aprovechamiento dentro del proyecto cero descapote, son los
materiales de excavacién de los diques Igneos Andesiticos y Granodioriticos que intruyen
la roca Caliza y se da por entendido que el caliche, la puzolana y demas materiales
identificados en el documento no seran objeto de disposicion.

\
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Por lo anterior, se da por aceptada la informacion presentada y se da cumplimiento al
Requerimiento No 5 y 6 de la Informacion Adicional.

En cuanto a las actividades asociadas al aprovechamiento de material estéril como un
subproducto de la explotacion con el fin de tener posteriormente un uso comercial, la ley
685 de 2001 (codigo de minas) en el articulo 61 “Minerales que comprende la concesion”,
establece que “el concesionario tiene derecho a explotar ademas de los minerales
expresamente comprendidos en el contrato, los que se hallen en liga intima o asociados
con estos o se obtengan como subproductos de la explotacion, Para los efectos del
presente articulo, se considera que se hallan en liga infima los minerales que hacen parte
del material extraido y que su separacion solo se obtiene mediante posteriores procesos
fisicos o quimicos de beneficio.(...)” . De tal modo, que pudiendo considerase el material
estéril un subproducto de la explotacién de calizas y teniéndose un beneficio ambiental, al
evitarse la _generacion de emisiones de material particulado en el carque, transporte,
descarque y extendido de estériles en un area de disposicion, y al evitarse modificaciones
adicionales al paisaje, el aprovechamiento de dicho subproducto es una alternativa
factible para el proyecto.

De otra parte, el transporte de material estéril _mediante volquetas atravesando la
cabecera del corregimiento de Payandé, por las molestias e impactos ocasionados a la
comunidad como incremento en los niveles de ruido y generacion adicional de material
particulado debe evitarse a toda costa, pues sus impactos son de dificil mitigacion, por
ello el método recomendado para su transporte es mediante la banda mina, transporte
que deberd ser autorizado por la Corporacion Auténoma Regional del Tolima
CORTOLIMA.

Conforme lo anterior, No se autoriza el transporte de estériles por medio de volquetas
hacia la planta Caracolito, ni la instalacion de una trituradora movil para el beneficio de los
estériles propuesto para el primer ano.

La instalacion de una trituradora fija para el aprovechamiento de hasta 360,000 toneladas
anuales de estéril podra implementarse en un momento posterior a la autorizacion por
parte de CORTOLIMA del uso de la banda mina para el transporte de estéril hacia la
planta Caracolito.

2.2.6. Areas de botaderos o escombreras

Para la disposiciéon de estériles subproducto de la explotacion de la cantera, se han
utilizado 3 escombreras (Figura 9). EI método de conformacién es por fases adosadas,
mediante el vertido del material sobre las bermas, el empuje y la compactacion con tractor
de orugas en capas no mayores a 80 cm. A medida que se colmatan las terrazas se inicia
el proceso de recuperacion ambiental consistente en readecuaciébn morfolégica y
drenajes, recuperacion de capa organica y reforestacion. La siguiente es la descripcion de
la escombrera sujeta a ampliacién dentro de la presente modificacion:

Escombrera superior: Esta conformada por 4 terrazas de 10 m de altura y ancho de
bermas variables, se tiene proyectado continuar el vertido en la terraza 4 en sentido Este
(cotas 834 y 824). Segun los resultados del estudio de estabilidad de la escombrera
(RHRT, enero de 2015), es viable conformar una quinta terraza superior que iria hasta la
cota 844 msnm, con igual disefio morfométrico. Las bermas finales tendran como minimo
10 m de ancho con lo cual el angulo final de la escombrera sera de 23°. La capacidad
inicial calculada de esta escombrera fue de 604.350 m3, durante los ultimos afios se han
estado depositando estériles provenientes de la zona de diques (Cerro 3T y Cerro de
Trasformador) por lo que se ha disminuido su capacidad. A mayo 2015 su capacidad es
de 324.520 ton de material, mas 226.130 toneladas por la conformacién de la 5ta terraza,
con una densidad suelta de 1.4 ton/m3 y una compactacion del orden del 22%.

(Ver Figura 9. Ubicacion de escombreras, en el Concepto Técnico 2208 del 15 de
mayo de 2017.)

La escombrera superior actual se encuentra localizada en el sector NW de la cantera la
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Esmeralda, compartiendo parte de los Titulos 4205 y 6823, pero la proyeccion de la
ampliacion de esta escombrera se localiza en parte dentro del Titulo 6823 y otra parte por
fuera de la concesion minera de CEMEX SA, superponiéndose con el Titulo IHS--08091
de GOLIAT S.A.S.

Sin _embargo, en vista que la solicitud de Modificacion implica la explotacién con la
produccion inevitable de estériles en el area del Titulo 4205 y que toda infraestructura
minera no necesariamente debe quedar dentro del area del Titulo minero explotable para
ser autorizada ambientalmente, se considera que esta infraestructura es inherente a las
operaciones mineras del proyecto en su integralidad, tanto del Titulo 4205 de
competencia de ANLA, como del Titulo 6823 de competencia de CORTOLIMA, en el
sentido que fodos los materiales estériles que se producen en la cantera se depositaran
en esta escombrera.

En la revisién del Documento inicial: “Tabla 2.2.9 Capacidad de escombreras actuales y
futuras”. No se entendi6 como la capacidad Neta de la escombrera superior, del
Retrollenado Pit Chicala 1ra etapa, la Conformacion 5ta terraza Escombrera, la Extension
Escombrera Superior y el Retrollenado Pit-Chicala 1era Etapa final, superaban la
capacidad de disefio a Mayo/2015, cuando la Escombrera Inferior y el Retrollenado Mina
de Puzolana se encuentran culminados conforme el valor de la capacidad de disefio,
evidenciandose que los criterios de calculo de la capacidad no son los mismos para todos
los casos en la tabla, situacion que impacta la capacidad de la ampliacion de la
escombrera superior.

De otro lado, se menciond: “Las caracteristicas de disefio de las escombreras fueron
validadas y en algunos casos modificadas por el Estudio Geotécnico de Estabilidad de las
Escombreras del afio 2000 y el informe de Actualizacion del Estudio Geotécnico de las
escombreras de la mina de caliza La Esmeralda (RHRT, enero de 2015)”.

En los Anexos del PMA inicialmente revisado, el tnico documento relacionado con este
tema (Anexo 2.2.2 del EIA) es la “ACTUALIZACION DEL ESTUDIO GEOTECNICO DE LA
CANTERA LA ESMERALDA, TITULOS MINEROS 8-4205 Y 8-6823”: elaborado por
GEMINIS CONSULTORES - OCTUBRE 2012, cuyo alcance es la evaluaciéon geotécnica y
estructural en los frentes mineros en que se divide la mina, denominados: Bloque Chicala,
Bloque Guacamayas y cuyo Objetivo general es la Actualizacion del Estudio Geotécnico
de la Cantera La Esmeralda y el analisis cinematico y geotécnico de estabilidad de la
excavacion actual y final de la mina de caliza, el cual no corresponde al analisis
geotécnico de las escombreras mencionadas en el capitulo.

En este sentido el equipo evaluador formulé los siguientes Requerimientos:

. REQUERIMIENTO 7:

a) Aclarar cuéles fueron los criterios de célculo para la determinacion de la
Capacidad Neta de los siguientes sitios de disposicion final de estériles:

. Escombrera superior

. Retrollenado Pit Chicala 1ra etapa

. Conformacion 5ta terraza Escombrera

. Extension escombrera Superior y.

. Retrollenado Pit-Chicala 1ra Etapa final

b) Justificar por qué a mayo de 2015 se superaba la capacidad de disefio de las

escombreras en operacion.

. REQUERIMIENTO 8:

Presentar el Analisis Geotécnico especifico para el Disefio de la Ampliacion de la
escombrera superior a través de la Modelacion de estabilidad de los taludes finales, en

\
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condicion estatica y seudoestatica, para las 3 caras de la escombrera, mediante una
seccion NW-SE que visualice la conformacion de todas las terrazas en el Talud Final SE;
una seccion SW-NE que visualice el talud final NE y una seccion N-S que visualice el
talud Final Norte.

La empresa al respecto reporta la entrega de la siguiente informacion:

Tabla 13. Atencioén de Informacién adicional Requerimientos 7 y 8 - proyecto Modificacion
de Plan de Manejo Ambiental Titulo Minero 4205 Auto de Inicio 04881 de octubre 5 de
2016.

\

REQUERIMIENTO INCLUSION DE INFORMACION Y RESULTADOS

7 Se atendi6 la solicitud en el numeral 2.2.3.2.

Se incluye el plano del modelo geoldgico y explotacion geotécnica en
el anexo 2.2.4 y estudio de estabilidad de las escombreras mina la
8 Esmeralda en el Anexo 2.2.2. "Andlisis Geotécnicos de Cuatro (4)
peffiles que consideran el Disefio de una Escombrera Minera en la
Mina de Caliza La Esmeralda”

Fuente: Modificado del Cap. 2 - Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017
- Evaluacion de la Informacion Adicional objeto del REQUERIMIENTO 7:
Criterio de Calculo.

Tabla 14. Capacidad de escombreras actuales y futuras

Capacidad de Avance de Densidad Grado Capacidad Neta
Estado Descripcion d/g efio (m°) disposicion Suelta Compactacion a mayo 2015
mayo 2015(m%) |  (ton/m?) P (Ton)
Escombrera Inferior 2.802.208 2.802.208 1,4 22% 0
Escombrera Superior 604.350 414.350 1,4 22% 324.520
Escombreras | Xetrollenado Pit-Chicalé | 4 455 707 0 1,4 22% 2.486.348
1era Etapa inicial
Actuales
Retrollenado Mina de 2.400.000 2.400.00 1.4 229% _
Puzolana
Subtotal 7.262.265 5.616.558 1,4 22% 2.810.868
Conformacién 5ta
terraza Escombrera 132.395 0 1.4 22% 226.130
Superior
Extension Etapa 1 844.857 0 1,4 22% 1.443.016
Escombreras | Escombrera
Propuestas en o
Tramites Superior Etapa 2 1.880.861 0 1,4 22% 3.212.510
Retrollenado Pit-Chicalé | 5 505 347 0 1,4 22% 5.987.133
1era Etapa final
Subtotal 6.363.460 0 1,4 22% 10.642.659
Total 13.679.658

Fuente: Cap 2 - Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017

De acuerdo con los calculos realizados por la empresa y verificados por el equipo
evaluador, se determina que los valores de la Capacidad Neta a mayo del 2015 son
correctos, a excepcion del Total de Capacidad Neta de las escombreras propuestas en
tramites, donde se encuentra un error en la sumatoria, que segun el documento es de
10.642.659, pero en la verificacién se obtiene 10.868.789.
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Con esta rectificacion se tendria una capacidad Neta de 2.810.868 Ton a Mayo/2015 con
las _escombreras actuales y de 10.868.789 Ton con las escombreras proyectadas en
tramite, para un Total de 13.679.657 Ton de capacidad de disposicion de estériles, entre
actual y proyectada.

Por lo anterior, se da por aceptada la informacién presentada y se da cumplimiento al
Requerimiento No 7 de la Informacién Adicional.

Sin embarqo, al revisar el volumen Total de material estéril que se proyecta depositar en
la escombrera superior, de 14.548.625 Ton, a generarse en las tres fases del proyecto a
partir del 2015, como lo sustenta la empresa en la Tabla 12, y si se compara con los
valores de capacidad de los presentados en la Tabla 14, se encuentra que el volumen
proyectado de estériles supera la capacidad de disposicion en 868.968 Ton, asumiendo
que el volumen de estéril a generarse ya se encuentra calculado con la densidad suelta
de 1,4 y el Grado de Compactacion de 0,22%, pero si se toma como material suelto, este
valor aumentaria a 24.849.052 Ton, y esta diferencia se aumenta a 11.169.395 Ton que
no se podrian disponer en las escombreras proyectadas.

Aunado a lo anterior, se tiene el inconveniente de la ampliacion de la escombrera superior
de 17.8ha, de las cuales 10.3ha se proyectan sobre el Titulo IHS-08091 de GOLIAT
S.A.S, en la superposicion ya expuesta, es decir un 58% del area requerida para la
escombrera superior no se podrian utilizar y por lo tanto, de los 4.655.526 Ton de
capacidad proyectada de la escombrera superior (sequn Tabla 14), solo se podrian
disponer aproximadamente 1.955.321 Ton, equivalentes al 42% restante de capacidad
neta de esta escombrera dentro del Titulo 4205 de CEMEX.

Considerando este recorte _en la escombrera superior, en el escenario actual y
proyectado, se tendria una capacidad total Neta (a mayo 2015) de aproximadamente
10.979.452 Ton, es decir un 75% del Volumen de material estéril a generarse para los
proximos 30 anos del proyecto, asumiendo los estériles como compactados, pero de ser
este un volumen excavado sin compactar, situacion que no aclara la empresa en la Tabla
2.2.9 (Tabla 14 de este concepto), la capacidad seria solamente del 44% de los estériles
a generar el proyecto en los préximos 30 anos.

Considerando este inconveniente, se determina que la empresa debe comenzar a
implementar las siguientes opciones para el manejo del volumen excedente de estériles
que no se pueden disponer en las escombreras proyectadas:

- Proyecto Cero Descapote

- Aumentar los volumenes de Retro llenados en los frentes de la Mina préximos a
abandonar.

- Disposicion de estériles en otras escombreras autorizadas, por fuera del area del

proyecto.

Extensién Escombrera supetrior

De acuerdo con la descripcion hecha por la empresa, la ampliacion de esta escombrera
constara de dos etapas, tal y como se sefald en el numeral 2.1.2. Concesiones mineras y
delimitacion, en la cual se determind la primera etapa dentro del titulo 8-06823 y la
sequnda en predios propiedad de la compadia fuera de los titulos mineros 8-4205 y 8-
06823, ambas etapas son objeto de la presente solicitud de modificacion del actual PMA.

La primera etapa iniciara su proceso de conformaciéon hacia el oeste de la escombrera
superior sector del antiguo campamento, en un area de 7,3 Ha con una capacidad por
disefio de 844.857m> (Figura 10). La segunda etapa correspondera a la extension
completa que abarcaria un area de 17,8 Ha, conservando los mismos parametros de
disefio (Figura 11). En total la capacidad de la extension de escombrera superior
aumentaria 2,7 millones de m3, en los cuales se esperaria depositar 4,7 millones de
toneladas de material con una densidad suelta de 1,4 ton/m3 y una compactacion del

\
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orden del 22% (ver Figura 2.2 11), con una vida util de llenado de 9 afios.

En el area a intervenir se encuentran las antiguas instalaciones del campamento de la
mina y el 100% de los predios pertenecen a Cemex.

El modelo de estabilidad se realiza utilizando los parametros de disefio y caracteristicas
geofisicas del suelo de la escombrera superior, debido a la cercania de las areas,
consideramos que no hay cambios geolbgicos significativos que puedan hacer que las
propiedades geotécnicas del suelo cambien.

Para dar soporte al Analisis Geotécnico para el Disefio de la ampliacion de la escombrera
superior, la empresa presenta en el Anexo 2.2.4 un documento denominado “ANALISIS
GEOTECNICOS DE CUATRO (4) PERFILES QUE CONSIDERAN EL DISENO DE UNA
ESCOMBRERA MINERA EN LA MINA DE CALIZA LA ESMERALDA”, de marzo/2016.

El Alcance del Estudio Geotécnico de la Escombrera hace las siquientes aclaraciones:

“Se resalta que la informacién técnica de parametros geomecanicos y topograficos
geométricos asignados y demas informacion técnica necesaria para realizar los
respectivos analisis geotécnicos se encuentran consignados en el documento
“Actualizacion del Estudio Geotécnico de las Escombreras de la Mina de Caliza La
Esmeralda. Payandé (Tol) — Cemex Colombia S.A. enero de 2015”.

Las actividades técnicas realizadas para la ejecucion del trabajo son:

- Revision mediante lectura analitica de los estudios entregados por Cemex
Colombia S.A., del area de las escombreras.

- Inclusiéon de la dltima informacién topografica correspondiente al afio 2016 y
geolégica (contactos 2015) suministrada por Cemex S.A. Elaboracion de cuatro (4)
perfiles geologicos — geotécnicos, considerando la geometria del disefio elaborado por
personal técnico de Cemex Colombia S.A. Evaluacion de estabilidad geotécnica del
disefio geométrico entregado por Cemex S.A, considerando cuatro (4) perfiles geolégico —
geotécnicos de analisis que ayuden a inferir posibles potenciales problemas de remocion
en masa; para ello los analisis Geotécnicos tienen en cuenta la condicién cinematica y
dinamica de la futura escombrera.

Los analisis realizados no tienen en cuenta las posibles restricciones ambientales que
pueda estar sometida el area de influencia de la futura escombrera, entre estos aspectos
los forestales, de vegetacion efc....

De la siguiente tabla 1, tomada del estudio geotécnico de las escombreras del afio de
2015, se extrajeron los parametros geomecanicos para los respectivos analisis
geotécnicos.”

La empresa igualmente en el Anexo 2.2.4 hace entrega de un plano con la localizacién de
las exploraciones de suelos que se realizaron para el disefio de la escombrera (Figura
11):

- Evaluacién de la Informacion Adicional objeto del REQUERIMIENTO 8:

Con base en el Alcance descrito del documento "Analisis Geotécnicos de Cuatro (4)
perfiles que consideran el Disefio de una Escombrera Minera en la Mina de Caliza La
Esmeralda" y comparado con el Plano de localizacion de la exploracion geotécnica para el
disefio, (Figura 11), se puede comprobar que los analisis geotécnicos soportados en
exploracion directa de los suelos del sitio, solamente cubren el area correspondiente a la
escombrera superior actual en cercanias del limite del vértice Nor occidental del Titulo
4205 con el Titulo 8-6823 y no cubren el area de la ampliaciéon de la escombrera superior
en cercanias del limite de los Titulos 8-6823 con el IHS—08091 de GOLIAT S.A.S.

(Ver Figuras 10 y 11 Vista 3D y Perfil Ampliacién Escombrera Superior Etapa 1y
2, en el Concepto Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017).

\
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(Ver Figura 12. Ubicacion de la Exploracion Geotécnica en la Escombrera
Superior, en el Concepto Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017).

De acuerdo a lo anterior, y tal como lo manifiesta la misma empresa, los parametros
geotécnicos del suelo de fundacion tomados para el disefio de la ampliacion de la
escombrera superior, objeto de esta Modificacion, corresponden a los encontrados en el
sitio para disefio de la escombrera superior actual, siendo estas dos areas diferentes
donde no se puede considerar como representativas las muestras de suelo tomadas para
el diseno de la escombrera proyectada.

A continuacién, se resaltan los aspectos mas importantes del Informe geotécnico
presentado:

La evaluacién geotécnica consideré desde el punto de vista geométrico la ubicacion de
los perfiles con las diferentes formas topograficas que proyecta el disefio de la
escombrera, de tal forma que la localizacién y direccion de los perfiles de analisis cubran
las _expresiones topograficas (geoformas) mas criticas y que en ellas se reflejen los
sectores con posibles potenciales problemas de estabilidad en el area (Figura 13).

Los analisis geotécnicos tienen en cuenta dos escenarios con relacion a las propiedades
geo _mecanicos de los materiales en el primer caso se hace la evaluacion geotécnica
donde se asumen parametros muy conservadores correspondientes a la caracterizacion
de la matriz de depdsito y el escenario denominado anisotropico en la que estan
involucrados dos materiales “Matriz + Imbricacion”.

Las lecturas piezométricas del estudio del afio 2105 muestran que fisicamente el agua
subsupetficial en las escombreras estd muy cerca al contacto del relleno de escombros
con el basamento rocoso, por este motivo se asume que la masa nunca va estar
totalmente saturada de agua y por ello se considera emplear un valor de Ru= 0.1, donde
el mayor valor que puede tener el material de escombrera es Ru=0,47.

(Ver Figura 13. Localizacion Perfiles usados en el Analisis geotécnico ampliaciéon
escombrera superior, en el Concepto Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017).

Los resultados obtenidos de los analisis estaticos y seudoestaticos para los 4 peffiles
propuestos de la escombrera se ilustran en la Tabla 15, donde se obtuvieron los Factores
de Sequridad, asumiendo un sismo con aceleracion horizontal de=0,2g para la condicion
dinamica extrema, el cual se considera aceptable, dada la categoria de Amenaza Sismica
Media en la zona, seqgun la Amenaza Sismica de referencia de la Norma Sismo resistente
(NSR-10), donde se tienen valores de Aa y Av=0,2 para el municipio de Ibagué.

Las evaluaciones geotécnicas efectuadas en los perfiles de los taludes proyectados en el
disefio de la futura escombrera, muestran que los factores de sequridad para la condicién
estatica y dinamica, considerando que las propiedades geomecanicas en la masa de las
escombreras es “Anisotropico”, estan en su gran mayoria por encima del valor equilibrio
limite (FS>1.0). Para este escenario los resultados obtenidos muestran que
geotécnicamente los taludes de disefio propuestos para la futura escombrera son
estables, tanto en las evaluaciones para las fallas locales como en las fallas generales o
profundas del talud y con relacion a la tipificacion de la amenaza por fenémenos de
remocion en masa, se encuentra entre amenaza media y amenaza baja.

Sin embargo, se encuentran tres Factores de Sequridad en condicion dinamica por debajo
del equilibrio limite F<1, para los siguientes analisis: Perfill N16E y Perfil 3 E-W
evaluados en la Matriz de la escombrera disefiada 2016 para ampliacién, y Perfil 3 E-W
en la Matriz de la escombrera superior actual.

(Ver tabla 15 Analisis geotécnicos de cuatro (4) perfiles para la evaluacion del
Disefo de la futura escombrera. Factores de Seguridad, Fs, Deterministicos para
las Condiciones Estatica norma y Dinamica extrema (sismo con ah=0.2g) en el
Concepto Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017).

\
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Los resultados por debajo de la condicion de sequridad de estos tres perfiles son
justificados por la empresa en el Informe Geotécnico de la siguiente manera:

“Las evaluaciones geotécnicas para las condiciones estaticas y dinamicas muestran
que los factores de seguridad con valores Fs, mas bajos, que estan por debajo del
equilibrio limite F<1, y posiblemente subvalorados corresponden a los analisis
obtenidos en condiciones dinamicas — sismo con ah=0.2g correspondientes al modelo
mecanico “Matriz”, en donde las fallas definidas en los anélisis son fallas de tipo local,
como se muestra en la figura 3 —analisis perfil 1 - y la figura 4 analisis perfil 3. La
gréfica de este perfil 3, es un detalle de la cufia de la falla registrada en el analisis
geotécnico; la cuna presenta geométricamente un abombamiento que puede
corresponder a un error de dibujo o de empalme entre la topografia de disefio y la
topografia entregada del 2016.

También se tiene que promedio la inclinacién parcial en el perfil de analisis es de 35°,
mientras que la recomendacion del estudio geotécnico de estabilidad realizado en el
afno de 2005, sugiere que la inclinacién de los taludes tenga 30 °.”

...Se resalta que la geometria de las pocas fallas encontradas, son fallas locales
Superficiales y no involucrarian en su movilizacion grandes masas.

Por lo tanto, la construccion de la ampliacion de la escombrera con la geometria
propuesta en los andlisis geotécnicos, es viable ya que no afectara la estabilidad
general de la escombrera.

En este contexto, se considera que la evaluacion geotécnica realizada tomando como
parametros de entrada para las respectivas modelaciones los analisis de suelos de la
escombrera superior actual, que sequn la empresa, son similares a los materiales de
fundacion que se tiene para la ampliacion de la escombrera superior, se concluye que los
Factores de Sequridad para los Taludes de la escombrera cumplen en su gran mayoria
las condiciones de sequridad por encima del Equilibrio Limite, para la condicion estatica y
dinamica.

Se hace claridad que para la condicion de la matriz en los perfiles Perfil1 N16E y Perfil 3
E-W de la escombrera disefiada 2016 para ampliacion, y el Perfil 3 E-W de la escombrera
superior actual, donde se obtuvieron F.S<1 en condicién dinamica, es decir solo si se
presenta un sismo con una probabilidad de 10% de ser excedido en 50 afios o lo que
corresponde a un periodo de retorno de 475 afios, existe la probabilidad que se presenten
procesos de deterioro del talud como descascaramiento y flujos de tierras superficiales y
no la movilizaciéon de grandes masas que comprometan la estabilidad de la escombrera.
Por lo tanto, en el evento de presentarse un evento de este tipo, se debera mitigar con las
medidas de manejo adecuadas.

Sequn las recomendaciones del mismo estudio, geométricamente en la escombrera se
pueden adosar en la vertical hasta 3 terrazas, para ello se debe evaluar su viabilidad
desde el punto de vista operativo y de las posibles restricciones ambientales que pudiese
tener las areas externas a los limites de la actual escombrera superior.

Sin_embargo, las conclusiones y recomendaciones dadas en el estudio geotécnico
requerido, no pueden considerarse aun representativas para llevar a cabo técnicamente la
construccion de la escombrera en el sentido que los ensayos de suelos tomados no
corresponden al suelo de fundacion del area de ampliacion de esta infraestructura.

En este sentido, teniendo presente que esta Autoridad no puede condicionar aspectos de
diserio de las obras propuestas por la empresa, pero si lo relativo al aspecto ambiental de
las mismas, se considera pertinente determinar la viabilidad ambiental solamente para la
Fase 1 de la ampliacion de la escombrera superior, es decir, el area de ampliacion
proyectada dentro del contrato de concesion 06823 de competencia de CORTOLIMA,
definida por la empresa de la siquiente manera:

Primera etapa: La compariia Cemex Colombia S.A. propone adelantar una primera
etapa proyecta hacia el Oeste de la escombrera superior, sector del antiguo
campamento, en un area de 7,3 Ha con una capacidad por disefio de 844.857ms al
interior del titulo 8-06823.

\
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La construccion de la misma quedara condicionada al cumplimiento de las siquientes
cuatro obligaciones, las cuales deberan allegare en un término de un mes antes del inicio
de las obras:

e Solicitar y obtener el Permiso de Aprovechamiento forestal con la Corporaciéon
Auténoma Regional del Tolima — CORTOLIMA.

e Realizar nuevamente el analisis geotécnico de la ampliacion de la escombrera
superior, en las mismas condiciones que el estudio presentado, es decir tomando
los _mismos perfiles de analisis propuestos para las condiciones estaticas y
dinamicas, realizando los respectivos sondeos geotécnicos, muestreos y ensayos
para determinar las propiedades geotécnicas del suelo de fundacion en el area
propuesta para la ampliacion de la escombrera superior.

e Hacer la respectiva comparacion de los resultados de los Factores de Sequridad a
obtener en los Analisis estaticos y dinamicos con los nuevos ensayos solicitados,
Vs los valores presentados en el Informe "Analisis Geotécnicos de Cuatro (4)
perfiles que consideran el Disefio de una Escombrera Minera en la Mina de Caliza
La Esmeralda” del Anexo 2.2.4 del Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de
2017.

e Comparar la geometria de los perfiles de disefio analizados geotécnicamente con
la geometria recomendada en el estudio de actualizacion geotécnica realizado en
el ano 2015.

Para la fase de construccion y operacion de la escombrera, se sugiere sequir las
recomendaciones técnicas del monitoreo que se encuentran en el informe de
actualizacion geotécnica presentado por el mismo autor en enero de 2015.

2.2.7. Métodos y Sistemas de Explotacion

La explotacion de caliza se realiza a Tajo abierto (Open Pit) con bancos descendientes,
siquiendo un sistema minero totalmente discontinuo pala/camion. La geometria de los
bancos de explotacion implementada para el Disefio minero se encuentra en la tabla 1 de

este concepfto.
El Estudio indica lo siquiente:

Los parametros geotécnicos para el disefio de la cantera fueron tomados de la
actualizacién del estudio geotécnico de la mina llamado ‘Actualizacion del Estudio
Geotécnico de la Cantera La Esmeralda, Titulos Mineros 8-4205 y 8-6823” elaborado por
la empresa Géminis Consultores S.A.S. en octubre de 2012, en él se evaltio el macizo
rocoso y su estabilidad ante las intervenciones actuales y futuras.

Los limites mineros del tajo consideran restricciones ambientales y mineras (Rondas de
proteccion de los drenajes naturales, localizacion de los equipos de trituracion y banda
mina, cota base del rio Coello 570 m.s.n.m. hacia el sector Coello, los limites geolégicos
como son la Formacién Saldafna y la Formacion Luisa), equipos de perforacion, equipos
de cargue, equipos de acarreo a utilizar y la estratigrafia de la roca. La explotacion en el
Sector E esta definida por los limites establecidos por la traza de la capa inferior y la falla
geologica que divide los dos sectores de explotacion. Por otro lado, en el sector W los
limites de la explotacién estan definidos por la traza de la capa inferior y el limite del titulo
minero.

(Ver Figura 14. Estandar para minado en mantos de caliza, en el Concepto
Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017).

Duracion de la explotacion

La proyeccion de producciéon a 30 afos, contemplando las diferentes fases. Desde el
inicio del proyecto, la primera fase inici6 en 2015 y termina en 2024. Las areas de
expansion objeto de esta modificacion, corresponden a los proximos 12,5 afios que
finalizarian en el primer semestre de 2026.




Resolucion No. 00855 Del 24 de julio de 2017 Hoja No. 41 de 213

/

“POR LA CUAL SE MODIFICA UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL”

En lo que compete a esta Autoridad, las areas objeto de ampliacion para la explotacion
corresponden a las que hacen parte del Titulo 4205, denominadas en el estudio de la
siquiente manera:

- Z1:(1,8 Ha, en el Tajo zona Norte), compartido con 3,4 ha con Titulo 6823
- A1:(0,1 Ha, en el Tajo zona Centro), compartido con 2,4 ha con Titulo 6823

- A2:(1,9 Ha, en el Tajo zona Centro), compartido con 1,9 ha con Titulo 6823
- A3: (2,4 Ha, en el Tajo zona Sur), 100% dentro del Titulo 4205.

Las areas A1, A2 y A3 se localizan hacia el sector occidental de la cantera La Esmeralda,
es decir en el perimetro mas alejado donde las labores mineras estan mas distanciadas
del casco urbano de Payandé. Sin embarqgo, el area Z1 que corresponde a una ampliacion
del actual Pit de la mina de puzolana si se encuentra cercana al casco urbano de

Payandé.

Sobre el particular es necesario aclarar que durante la visita técnica del tramite de
modificacién se identificé la superposicién de tres Titulos dentro del mismo proyecto de
explotacién a cielo abierto, todos de la misma empresa CEMEX S.A, donde el Titulo 0745-
73 de arenas puzolanicas de competencia de CORTOLIMA, se encuentra
simultaneamente superpuesto a los Titulos 4205 y 6823 de caliza, de competencia de
ANLA y CORTOLIMA, respectivamente.

Actualmente la labor de explotacion en el area de superposicion de los tres titulos se esta
llevando a cabo solo para la explotacion de puzolana, la cual se realiza bajo la
autorizacion de CORTOLIMA, mediante la Licencia Ambiental otorgada por Resolucion
698 del 27 de junio de 2007, Modificada por Resolucion 1729 del 09 de junio de 2016,
objeto del Expediente 13648 de esa Autoridad.

El yacimiento de Arenas Puzolanicas del Titulo 0745-73, tiene un espesor promedio de 15
m, delimitado en un poligono de 15.4 Has y se encuentra cubierto por una capa de
descapote de 5.6 m en promedio sobre un area de 0.94 Has. Por debajo de este manto,
aproximadamente hasta la cota 680 se encuentran los bancos de caliza que se explotaran
tanto en el Titulo 4205, como en el Titulo 6823.

El disenio del Pit de puzolanas dejara un talud tnico final de 25m y 90° en el contorno de
la _excavacion sin bermas, hasta llegar al yacimiento de calizas. Tanto el material de
interés econémico, estimado en 2.75 millones de toneladas de arenas puzolanicas, como
el descapote estimado en 1.04 millones de toneladas de material estéril, requiere ser
removido previamente, para acceder a las reservas de caliza localizada en los Titulos
mineros 8-4205 y 8-06823.

Por las caracteristicas fisicas del material de las arenas puzolanicas, al tratarse de un
material no consolidado en superficie, el sistema de explotacion de este yacimiento se
hace mediante excavacion mecanica con retroexcavadora, razén por la cual no se
generan vibraciones en el contorno de la excavacion. Una vez se lleque a la cota 680, en
profundidad, donde se encuentra el yacimiento de caliza, el sistema de explotacion debe
cambiar al uso de explosivos para el disefio e implementacion de voladura de roca densa.

Por lo anterior, y en vista que el area de expansion Z1 que involucra el yacimiento de
caliza a partir de la cota 680, es decir aproximadamente 25m por debajo del nivel del
terreno _actual, se encuentra aproximadamente a 100m del casco urbano de Payandé,
nivel a partir del cual se implementara la voladura del macizo rocoso, se hace necesario
evaluar con mayor precision las condiciones geotécnicas y los efectos residuales de las
voladuras en el macizo del area de influencia del avance mas cercana al corregimiento de

Payande.

Todas las voladuras efectuadas en la cantera son monitoreadas a través de sismografos
digitales de ultima generaciéon debidamente calibrados. Se utilizan 3 sismografos, uno se
ubica en el Colegio San Miguel, que es la estructura mas cercana a la Cantera en
direccién Este, y los otros se ubican en la casa Cural y el Centro de Salud de Payandé,
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estas ultimas pueden ser modificados en caso que asi lo soliciten los técnicos de
Cortolima que realizan visitas de verificacion.

La empresa al respecto, reportd en el numeral 2.2.5.2.3 del capitulo 2 del PMA inicial, lo
siguiente: “De acuerdo al estudio del 19 de julio de 1993, se recomienda adoptar
voluntariamente como instrumento de autorregulacion para el control de las vibraciones el
Criterio de dafios establecido por la norma Rl 8507 de la Oficina de Minas de Estados
Unidos, la cual, para estructuras viejas en adobe o mamposteria como las presentes en el
corregimiento de Payandé y a frecuencias bajas de 3 a 10 Hz, el nivel maximo de
vibracién permitido es de 0,5 pulg/seg.”

No obstante, en campo, en el corregimiento de Payandé, se observaron viviendas en
materiales que no corresponden a adobe o mamposteria y con poco o nulo disefio sismo
resistente; por ende, la norma DIN 4150 se considera apropiada para dar mayor
proteccion _a las viviendas del corregimiento de Payandé mas cercanas al proyecto
minero.

En este mismo sentido, con el fin de controlar efectivamente las vibraciones y ruido,
dadas las quejas frecuentes y el temor que se evidencia de una parte de la comunidad de
Payandé en torno al acercamiento del frente de explotacion al casco urbano de esta
poblacién, se hace necesario pronosticar con mayor precision, los efectos de las
voladuras en este sector.

En vista de lo anterior, esta Autoridad hizo los siquientes Requerimientos para ser
presentados como informacion adicional:

e REQUERIMIENTO 9:

Presentar mediante un plano topografico y una seccion del perfil a escala 1:2.000
(PDF, dwg y shp.) el detalle de la ampliacion del area de explotacion mas cercana al
corregimiento de Payandé, objeto de la modificacion, donde se ilustre el Peffil
Geotécnico del banco explotable, con base en la columna estratigrafica levantada en
el PIT, de acuerdo a los criterios de disefio del Tajo de avance establecidos en el
numeral 2.2.4.1 Disefio geométrico de la explotacion y analisis geotécnico.

e REQUERIMIENTO 10:

Aplicar la norma DIN 4150 para la comparacion de los niveles de vibracién medidos, y
en consecuencia actualizar la tabla 2.2.21 del Capitulo 2 (Distancia Vs carga maxima)
para dar valores de carga maxima de voladura.

e REQUERIMIENTO 11:

Realizar, mediante una modelacién geotécnica en condicion seudoestatica utilizando
el valor de aceleracion producido por la voladura, la proyeccion del efecto sismico
generado por las vibraciones de las voladuras que se efectuaran en el area de
expansion _minera _mas cercana al casco urbano del corregimiento de Payandé,
conforme el avance proyectado del Tajo de explotacion; e incluir una tabla con el
histérico de los registros tomados en los sismografos ubicados en el Colegio San
Miguel, Casa Cural y el Centro de salud de Payandé.

La empresa al respecto reporta la entrega de la siguiente informacion:

Tabla 6. Atencion de Informacion adicional Requerimientos 9, 10 y 11 - proyecto Modificacién de
Plan de Manejo Ambiental Titulo Minero 4205 Auto de Inicio 04881 de octubre 5 de 2016.

\

REQUERIMIENTO INCLUSION DE INFORMACION Y RESULTADOS
9 Se adjuntan en el Anexo 2.2.4, el plano topografico y perfil del pit
proyectado a 12.5 afnos
10 Se atendi6 en el numeral 2.2.5.2.3- Explotacién, numeral de
voladuras
11 Incluido en el numeral 2.2.5.2.3 y la tabla 2.2.20, donde se modelo la
voladura para no supera la Norma Alemanda DIN 4150.

_

Fuente: Modificado del Cap. 2 - Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017
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- Evaluacioén de la Informacion Adicional objeto del REQUERIMIENTO 9:

La empresa presenta en el Anexo 2.2.4, el Plano que contiene la planta y perfil requeridos
(seccion A-A’), el cual se encuentra localizado sobre la coordenada E:886.000-N:967.375
(aprox), que se identifica por corresponder al lindero Norte del Titulo 4205 con el Titulo
6823 (linea verde de la Figura 14) cerca al cruce de las coordenadas N:967.500-
E:886.000, muy cerca al borde o corona actual del talud del banco de explotacién en el
PIT de la puzolana.

(Ver Figura 15. Plano y Perfil proyectado a 12,5 afios pared mas cercana a la
poblacién de Payandé, en el Concepto Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017).

El hecho que la explotacion actual lleque hasta el lindero de los titulos 4205 con 6823 es
debido a que precisamente el PMA vigente solo permite hacer la explotacion de caliza
dentro del Titulo 6823 con la licencia de CORTOLIMA, pero no en el 4205.

Utilizando la escala del plano se puede inferir que la ampliacién del nuevo limite de la
cantera en el area Z1 que se acerca hacia el casco urbano de Payandé, sera en promedio
de unos 70m (aprox) medidos en linea recta desde la corona actual del pit de puzolana o
lindero de los titulos 4205 con 6823, donde el nuevo borde de la cantera se trazara
paralelo al costado norte de la via pavimentada que comunica el casco urbano con el
retrollenado de puzolana del Titulo ya agotado 0186-73, coincidiendo con la proyeccién en
panta presentada en el Plano del Anexo 2.2.4.

Del perfil presentado se identifica el contacto geolégico discordante entre el nivel de
puzolanas y el banco de caliza, el cual se traza en la cota 680, y se establece el sistema
de bancos descendentes con taludes finales de tajo de 52° y altura de 10m, bermas
finales de 8 a 6m, conforme el Planeamiento Minero disefiado.

Por lo anterior se acepta la informacion presentada y se da por cumplido el Requerimiento
9.

- Evaluacion de la Informacion Adicional objeto del REQUERIMIENTO 10:

La empresa hace la siquiente aclaracion respecto a la actividad de voladura en el numeral
2.2.5.2.3:

Las vibraciones producidas por voladura, estan en funcion de las siguientes
variables, la cantidad de carga de explosivo por retardo expresadas en
Kilogramos (Carga maxima instantanea(Q)), distancia entre la voladura y el punto
de interés del monitoreo expresados en metros (R), constante de relacién a las
propiedades del lugar y de la roca que depende del grado de confinamiento
segun la geologia (k), y una constante relacionas a las propiedades del lugar y las
rocas (usualmente es -1.6(B)). Con las cuales se expresa la siguiente formula.

Formula de prediccion de vibraciones del terreno (modelo general)
V=K([RNQ]J"B Los de vibraciones estan expresados en in/seg

K= 500 Roca de confinamiento bajo, alta mente fisurada.
K= 1140 Cara libre en roca normal, confinamiento normar.
K=5000 Roca dura, confinamiento alto

Para hacer la simulacion de las vibraciones que se generan en el sector norte de la
ampliacién del area sujeta a la modificacién, se tiene en cuenta como norma a
sequir, la norma alemana DIN, la cual reglamenta como maximo nivel permitido de
vibracion 0.12 in/seg. Se establece un rango de distancia con respecto a la
estructura mas cercana de las posibles voladuras con referencia a la poblacion de
Payandé, obteniendo como minima distancia 300 m y como maxima 600 m, para
esta zona de explotacion. La altura de banco sera de 11 m, la constante K=1140
que hace referencias a voladuras con caras libre en roca normal, confinamiento
normal y la constante B=-1,6.
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A continuacion, se presenta la tabla con la simulacion de las vibraciones
resultantes de los disefios que se proyectan realizar en la zona de interés antes
mencionada.

Tabla 7. Proyeccion de vibraciones en el area de expansion mas cercana al casco urbano del
corregimiento de Payandé

~

Distanci | Diametr | Espaciamient | Burde | Altura de Taco Carga Vibracion Norma
a(m) o (in) o (m) (m) Banco (m) (m) (Kg) in/seg DIN
300 3 3 25 11 2 49 0,11 0,12
350 3 3 25 11 2 49 0,09 0,12
400 3 3 25 11 2 49 0,07 0,12
450 3 3 25 11 2 49 0,06 0,12
500 3 3 25 11 2 49 0,05 0,12
550 3 3 25 11 2 49 0,04 0,12
600 3 3 25 11 2 49 0,04 0,12
400 4 4 35 11 3 78 0,1 0,12
450 4 4 35 11 3 78 0,08 0,12
500 4 4 356 11 3 78 0,07 0,12
550 4 4 35 11 3 78 0,06 0,12
600 4 4 35 11 3 78 0,05 0,12
450 5 55 4,5 11 3,8 109 0,11 0,12
500 5 55 4,5 11 3,8 109 0,09 0,12
550 5 556 4,5 11 38 109 0,08 0,12
600 5 556 4,5 11 3,8 109 0,07 0,12
550 6 6,5 55 11 4 153 0,1 0,12
600 6 6,5 55 11 4 153 0,09 0,12
600 61/2 7 6 11 4 180 0,1 0,12

Fuente: Cap. 2 - Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017

De acuerdo a estudios de vibraciones generadas por voladuras en minas sobre
edificaciones residenciales de mamposteria simple en Colombia (Ruiz D. et al, 2007'), si
se diserian las voladuras con el parametro de distancia escalada con la raiz cuadrada de
la _maxima carga por unidad de retardo superior a 100 ft/lb"? se mantendran las
velocidades pico de particulas en niveles que minimizarian los dafios en edificaciones de
viviendas. De otra parte, el mismo estudio establece que teniendo en cuenta las
condiciones socioecondémicas y que las estructuras de mamposteria (simple) sin refuerzo
son por definicion fragiles (no tienen capacidad de disipacion de energia en el rango
inelastico), éstas podrian ser catalogadas como estructuras delicadas muy sensibles a la
vibracion, en cuyo caso el limite estaria entre 3 mm/s y 8 mm/s. De acuerdo con este
mismo estudio (Ruiz D. et al, 2007), los registros de vibracion criticos tienen una velocidad
de particulas en el orden de los 4.4 mm/s; velocidades mayores a esta podrian traer como
consecuencia la _generacion de dafnos menores (Ruiz D. et al, 2007). Por lo tanto, se
considera razonable adoptar como limite para el disefio de las cargas de voladura, los
valores de velocidad de particulas pico establecidos por la normatividad alemana DIN
4150 para estructuras sensibles, los cuales establecen un limite de 3mm/s o 0,12 in/s
para frecuencias bajas; tales limites de disefio son establecidos por Cemex Colombia S.A.
en la tabla 2.2-20 “Proyeccion de vibraciones en el area de expansion mas cercana al
casco urbano del corregimiento de Payandé”. Con este limite se protege la integridad de
las viviendas que cumplen la norma sismo resistente como también estructuras sensibles
construidas en mamposteria, construcciones habituales en el corregimiento de Payandé
de acuerdo a lo observado en campo.

" Ruiz D, Otélora C. Rodriguez J. EFECTO DE LAS VIBRACIONES GENERADAS POR VOLADURAS EN MINAS SOBRE EDIFICACIONES RESIDENCIALES DE
MAMPOSTERIA SIMPLE EN COLOMBIA. Revista Internacional de Desastres Naturales, Accidentes e Infraestructura Civil. Vol 7, No 2 (2007).
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De otra parte, la Empresa establece en otro aparte de la seccion 2.2.5.2.3 Explotacion lo
siguiente: “de acuerdo al estudio de Blast Dynamics del 19 de julio de 1993, se
recomienda adoptar voluntariamente como instrumento de autorregulacion para el control
de las vibraciones el Criterio de daros establecido por la norma Rl 8507 de la Oficina de
Minas de Estados Unidos (...)”. Este criterio no es aceptado, pues los valores de vibracion
permitidos por tal norma son de 0,5 in/s y podrian inducir en fisuras en las viviendas mas
cercanas a las areas donde se ejecute la voladura. En consecuencia, la tabla 2.2-22
“Distancia Vs Carga maxima” disefiada de acuerdo a la norma Rl 8507 presentada por la
Empresa no es aceptada por esta Autoridad como valida en adelante para el diserio de la
voladura.

Cemex Colombia S.A. propone establecer voladuras al menos a 300 metros de distancia
para las cuales se establecerian cargas de voladura con cumplimiento de vibraciones que
no afectan a las instalaciones de la comunidad. De acuerdo a esta distancia, el sector Z1
tendria como area de influencia parte de las viviendas del municipio de Payandé, y tal
sector no es delimitado como area de influencia por parte de la empresa. El perimetro
mas _cercano _del sector Z1 de ampliacion propuesto estaria a menos de 100m de
distancia de las zonas pobladas de la comunidad de Payandé de acuerdo a lo observado
en los planos radicados, por lo cual no es susceptible de modificacién, pues no cumple
con estar situado al menos a 300m de las areas pobladas.

- Evaluacion de la Informacion Adicional objeto del REQUERIMIENTO 11:

La empresa hace el reporte de la informacion solicitada de la siquiente manera:

Incluido en el nhumeral 2.2.5.2.3 y la tabla 2.2.20, donde se modelo la voladura para no
supera la Norma Alemanda DIN 4150.

Lo descrito anteriormente corresponde a la misma informacion presentada para dar
cumplimiento al Requerimiento No 10 (Tabla 17).

El requerimiento solicita _informacion referente a la modelacion geotécnica en condicién
dinamica utilizando el valor de aceleracion producido por la voladura, la proyeccion del
efecto sismico generado por las vibraciones de las voladuras que se efectuaran en el area
de expansion minera mas cercana al casco urbano del corregimiento de Payandé,
conforme el avance proyectado del Tajo de explotacion.

La informacién presentada por la empresa en la Tabla 2.2.20 del PMA (Tabla17 de este
concepto) corresponde a las cargas de disefio y la vibracién esperada comparada con la
norma DIN 4150, la cual se considera como una respuesta que permite medir la
percepcion del efecto de la detonacion en pulgadas / sequndos para determinar dafios en
estructuras, pero no representa la respuesta geodinamica del macizo rocoso y el suelo de
fundacién circundante en términos de aceleracién horizontal producido por la voladura,
con el cual se puedan establecer umbrales de resistencia de la roca, sequn los valores de
sismicidad inducidas.

Aunque el documento ajustado tampoco presento la informacién requerida referente a la
tabla con el histérico de los registros tomados en los sismografos ubicados en el Colegio
San Migquel, Casa Cural y el Centro de salud de Payandé, se determina que esta
informacion hace parte de los diferentes sequimientos realizados al proyecto, sobre los
cuales se hace acompafiamiento por parte de la Corporaciéon Auténoma regional del
Tolima - CORTOLIMA en las campanas de voladura que realiza la empresa, los cuales
reposan en el Expediente LAM1499, consistentes en los registros de los sismégrafos en
dichos sitios, cuyos resultados evidencian cumplimiento en mas de un 80% a la fecha, con
respecto a los umbrales de la Norma Americana.

Sin _embargo, pese a que la empresa no hizo entrega de la informacion requerida
parcialmente _en el Requerimiento 11 relacionada con la evaluacion geotécnica en
condicion seudoestatica utilizando el valor de aceleracion producido por la voladura, la
proyeccion del efecto sismico generado por las vibraciones de las voladuras que se
efectuaran en el area de expansion minera mas cercana al casco urbano del
corregimiento de Payandé, conforme el avance proyectado del Tajo de explotacién, se
concluye que NO se tienen los elementos suficientes para que esta Autoridad pueda
evaluar si el efecto de la voladura sobre el area de expansion Z1 en el banco de caliza
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generara darnos por sismicidad inducida en el macizo rocoso sobre el cual se cimenta el
casco urbano de Payandé, por la propagacion de las ondas sismicas generadas.

Que independientemente de los registros tomados a la fecha por el efecto de voladura y
su_cumplimiento con las Normas internacionales con la operacion actual, es claro que la
proyeccion del avance del Tajo en la zona Z1, y su cercania del borde del tajo al centro
poblado de Payandé, la voladura en este sector no se encuentra lo suficientemente
soportada técnicamente para poder establecer el efecto en la alteracion del estado natural
de esfuerzos sobre el subsuelo de Payandé, considerando que no estan debidamente
analizados los efectos diferenciales de la propagacion de las ondas y el comportamiento
geodinamico residual en el medio inconsolidado del Cuaternario aluvial y del Abanico de
Ibagué, asi como en el medio rigido del macizo rocoso de las calizas en la formacion
Payandé, de tal forma que esta Autoridad pudiera tener elementos suficientes para prever
posibles efectos geotécnicos diferentes a las vibraciones en el subsuelo, tales como
asentamientos inducidos en el cuaternario, como _mayor fracturamiento, cuyos efectos
secundarios pueden verse en la alteracion en la dinamica del agua subterranea tanto en
el cuaternario como en el macizo rocoso.

En este sentido, NO se dio cumplimiento al Requerimiento No 11 y por lo tanto no da
lugar a determinar la viabilidad para la expansion del area Z1.

3. CONCEPTOS TECNICOS RELACIONADOS

Para el presente tramite de Modificacion no se emitieron conceptos técnicos por otras
autoridades ambientales o entidades relacionadas con el proyecto objeto del presente
analisis.

4. CONSIDERACIONES DE LA AUDIENCIA PUBLICA

De acuerdo con la Audiencia Publica Ambiental realizada el 31 de marzo de 2017 en el
corregimiento de Payandé, municipio de San Luis, departamento del Tolima, se presenta
la _sintesis de las intervenciones expuestas en las ponencias, que se relacionan con el
proceso de modificacion del PMA, dado que un gran numero de intervenciones se
refirieron _a expresiones de aceptacion y rechazo al proyecto minero, sin elementos
técnicos sustentables para analisis dentro del presente concepto técnico de evaluacion.

En relacién con los aspectos arqueolégicos

. Procuraduria delegada para asuntos ambientales y agrarios.

Indica a CEMEX en su ponencia, que hay presencia y hallazgos arqueolégicos en la zona
y solicita que tenga un margen de proteccion o no intervencion sobre este tipo de
hallazgos, solicita a la ANLA tener en cuenta esta situacion.

Consideraciones de la ANLA

El estudio de Impacto ambiental contiene las exigencias establecidas en la Ley de
Cultura, 397 del 1997, modificada por Ley 1185 de 2008 y en los Decretos
Reglamentarios 833 de 2002 y 763 de 2009, este componente es competencia del
ICANH, quien otorgd la licencia 4865, “Permiso de Prospeccion Arqueolégica de las areas
de explotacion de la Mina La Esmeralda Municipio de San Luis — Tolima”.

En relacion a ecosistemas sensibles

. En cuanto a lo planteado por Dr. Daniel Rubio, representante de la Procuraduria
delegada para Asuntos internos, quien indico la presencia de bosques secos tropicales
dentro del proyecto minero.

Consideraciones de la ANLA

En concordancia con lo planteado respecto a ecosistemas estratégicos, sensibles y/o
areas protegidas en la caracterizacion ambiental, efectivamente se identifica la presencia
de parches de bosque seco tropical en proximidad a las areas de explotacion de la mina,
es pertinente aclarar que mediante la presente modificaciéon no se plantea la intervencién
de este ecosistema y en el mismo sentido, de acuerdo con el plan de avance de la mina
no se considera la intervencion de zonas de bosque seco tropical.
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En relacion a la afectacion de fauna y flora

El sefior Armando Avellaneda Ardila de la ONG FUNSOCIAL CRECER y la sefiora Ginna
Camila Barrero Tique manifiestan que el proyecto ha generado afectaciones a fauna y
flora, adicionalmente que ha generado afectacion sobre la biodiversidad de la regién y la
afectacion de especies endémicas.

Consideraciones de la ANLA

Al respecto, esta Autoridad considera que efectivamente el desarrollo de las actividades
del proyecto tiende a generar impactos sobre la vegetacion intervenida y la fauna local,
principalmente por perdida de habitat lo cual se ha dado de manera gradual conforme el
avance minero, en el mismo sentido, es claro que las actividades inherentes al proyecto
tienden a modificar los habitos de [la fauna local promoviendo procesos de
ahuyentamiento en el area de influencia directa del proyecto.

Dichos eventos son inevitables en el marco del desarrollo de la actividad minera, por lo
cual la Empresa establece medidas de manejo para evitar y mitigar los mencionados
impactos y en caso de no ser posible controlar dichos impactos se implementan medidas
de compensacion.

Por dltimo, en cuanto a los eventos de afectacion de la biodiversidad y afectacion de
especies endémicas, conforme la evaluaciéon de impactos sin proyecto, esta Autoridad
considera que adicional a las actividades de la mina la Esmeralda, a nivel regional se
desarrollan diferentes actividades antropicas que influyen en los mencionados impactos,
correspondiendo a afectaciones que se generan de manera general por la dinamica de la
zona.

En relacién con la cercania del proyecto al casco urbano del corregimiento de
Payandé, en el municipio de San Luis, Tolima.

Respecto a este tema, se presentaron objeciones por la percepcion de que la
modificacion solicitada generara una intervencion en el casco urbano del corregimiento de
Payandé, a continuacion se sintetizan las ponencias que abordaron esta preocupacion:

. La fundacion GESTION COLOMBIA VIVA GESCOL.

Exponen en su ponencia en el numeral “8.1. La cercania del proyecto con el casco urbano
del corregimiento de Payandé, en el municipio de San Luis, En el Tolima:”

(...) “De acuerdo con el plano Areas de influencia bibtica y geoestérica presentado por la
empresa Cemex Colombia S.A., mediante radicado ANLA 2017000605-1-000 del 4 de
enero de 2017, como parte de la informacién adicional, donde muestra la localizacion
general, identificando en linea color violeta el area de influencia bibtica y en lineas de
color café las areas de expansion del proyecto. Aqui se evidencia que la ampliaciéon del
Tajo zona Norte queda muy cerca del casco urbano; si bien en la actualidad esta area
queda a 120 metros aproximadamente (Por la escala gréfica del plano se puede inferir
esa distancia) al ampliar el area del PIT, esa distancia se reduce considerablemente a
menos de 100 metros, con todos los impactos a la poblacion que eso conlleva.”

. En su ponencia el Alcalde del municipio de San Luis, manifiesta que se debe
revisar muy bien el Plan de Manejo Ambiental, y recomienda a CEMEX que se alejen del
casco urbano. Considera que CORTOLIMA también debe revisar el Plan de Manejo
Ambiental del proyecto, manifiesta que la mineria debe hacerse bien, ya que esto genera
desarrollo en los municipios, considera que las comunidades deben verse beneficiadas
por la mineria bien hecha. Hace referencia a la diferenciaciéon entre los pagos de
impuestos que se generan en el proyecto y finalmente considera que la empresa puede
implementar medidas que beneficien a la comunidad.

. El Personero Municipal de San Luis considera que hay quejas por personas
afectadas en el corregimiento de Payandé por la actividad minera principalmente por
polucién, ruido, aguas, paisaje, acueductos. Considera que en general la mineria afecta
gravemente los recursos de la region. Solicita que sea revisado rigurosamente el PMA del
proyecto y se impida el avance minero de la explotaciéon, que pueda afectar la zona
urbana del corregimiento.
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. En la mayoria de intervenciones de miembros de la comunidad se expreso la
preocupacion por el avance minero hasta el casco urbano de Payandé, frente a lo cual
consideran que hay normas legales y constitucionales que garantizan derechos para
disponer de su territorio, refieren las normas que regulan el uso del suelo en el municipio
a cargo de los concejos municipales y los esquemas de ordenamiento territorial que
deben responder a los permisos y licencias que se otorgan en el municipio, se considera
que la modificacion no se debe dar, hasta tanto no se actualice el EOT del municipio.

Consideraciones de la ANLA

El aspecto relacionado con el avance minero hasta el limite del casco urbano del
Corregimiento, se aborda en las consideraciones del capitulo de zonificacion ambiental
del proyecto, en particular la zonificaciéon del medio social.

Respecto a la Caracterizacion del proyecto y la Evaluacién de impactos.
. Fundaciéon FUSAMTO.

La sefiora Alicia Lépez en representacion de FUSAMTO, presenta en la ponencia un
analisis del medio socio-econémico del Estudio de Impacto Ambiental en tramite de
evaluacion ante la ANLA, en la cual se presentan las siguientes objeciones:

a. Falencias del Estudio de Impacto Ambiental- EIA, objeto de evaluacion de la ANLA
(radicado No. 2017000605-1.000 del 5 de enero de 2017).
b. Cercania del proyecto minero al casco urbano del Corregimiento de Payandé.

Solicita que se haga el 100% de la caracterizacién y que se tengan en cuenta los
impactos sociales como: perdidas de zonas turisticas, molestias reales para la poblacion,
afectacion de la calidad de vida por el acercamiento de la mina al caso urbano entre otros.
Considera que un impacto importante es el de las voladuras; Invitan a CEMEX a alejarse
del casco urbano y que se acerquen a trabajar con la comunidad y mejoren su calidad de
vida.

Consideraciones de la ANLA

Las consideraciones sobre estas objeciones, se abordan en los capitulos de areas de
influencia, caracterizacion del medio social, Zonificacion ambiental, evaluacién de
impactos y Plan de manejo ambiental de este concepto técnico.

En relacion al componente Hidrogeolégico de la zona

La FUNDACION COLOMBIANA DE ECOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE, presenté como
ponencia, un esquema hidrogeolégico conceptual del area de influencia del proyecto.
Manifiesta que existe en la zona una falla geoldgica, Falla Payandé, Chicala y Aguirre.
Menciona antecedentes de las fallas y como se han generado a través del tiempo. Todo lo
anterior para demostrar en parte situaciones de estas condiciones con respecto al recurso
hidrico en esta zona del proyecto especificamente. Considera que los cambios que se
hagan a nivel supefficial pueden afectar las condiciones del recurso y del acceso al
mismo, considera que la modificacion del proyecto si afecta el recurso hidrico, por las
razones técnicas que presento en su exposicion.

Consideraciones de la ANLA

A partir de los resultados obtenidos de los analisis estadisticos sobre las discontinuidades
del macizo rocoso del yacimiento, se observa que, de las cuatro familias de
discontinuidades principales identificadas, tres de ellas tienen un alto potencial para el
flujo de aqua subterranea a través de ellas, en tanto la cuarta discontinuidad tiene un
potencial medio. Lo anterior implica que las discontinuidades en la zona de estudio juegan
un rol importante relacionado con la dinamica del agua subterranea, ya sea como zonas
de recarga/descarga de acuiferos y las posibles interacciones con las corrientes
superficiales o acuiferos (medio poroso) interconectados a través de las estructuras
geolégicas del medio fracturado.

El flujo subterraneo analizado principalmente por fracturamiento se presentan en cuatro
direcciones preferenciales: dos direcciones de estratificacion con alto potencial para flujo
subterraneo  N51°+9°E/28°+8°SE vy N62°+23°W/26+13°SW: y dos direcciones de
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fracturamiento/fallamiento, N69°+13°W/77+15°NE con alto potencial para flujio de agua
subterranea y N51°+10°E/64+24°NW con potencial para flujo de agua medio.

Para el caso de la quebrada Chicala se encontraron conexiones hidraulicas con el
sumidero del pit, solo en el mes de julio, teniendo en cuenta la direccion del
fracturamiento de las rocas y su capacidad media para conducir agua a través de
fracturas de forma natural debido al ambiente geoldgico. Las variaciones isotopicas de los
otros meses evidencian que el Sumidero Pit refleja la confluencia de flujos superficiales,
atmosféricos y subterraneos en épocas de altas precipitaciones donde el nivel
piezométrico es alto dadas las caracteristicas de los rellenos en el tipo de fracturamiento
de la Formacion Payandé. La falta de interconexién hidraulica efectiva durante la mayor
parte del afio por el medio fracturado entre la quebrada Chicala y el sumidero del Pit se
debe a que las fracturas donde se presenta esta interconexién son aquellas orientadas en
direccion N51°+10°E/64+24°NW. No obstante, la quebrada Chicala a nivel del subsuelo
esta limitada por los diques andesiticos con tendencia NNW que constituyen barreras
impermeables en el intercambio del flujo superficial con el flujo subterréaneo local de la
Formacién Payandé en este sitio.

Los resultados de las simulaciones para el modelo analitico realizado por la empresa
permitieron estimar el caudal por unidad de longitud descargado por la quebrada Chicala
en las inmediaciones del Pit de la Mina La Esmeralda, obteniendo valores diarios por
metro de 0.282 m3. No obstante, al tener en cuenta la longitud de la red de drenaje de la
quebrada Chicala en el area de influencia de la Mina La Esmeralda, que corresponde a
aproximadamente 350 m, se obtiene un aporte de 1.14 L/s, para ese tramo de la
quebrada (47 L/s), dicho aporte representa el 2.4% de dicho caudal minimo. Con lo
anterior, puede concluirse que los aportes de aqua de la quebrada Chicala al fondo del Pit
de la Mina La Esmeralda, no son significativos para las condiciones actuales de
caracterizacion de la configuracion geolégica y de explotacion en la mina.

En relacién con las objeciones por impactos ambientales actuales de la mina, en el
aire e incumplimientos generales.

Las ponencias en este sentido expresaron los siguientes temas:

. El sefalamiento que hay contaminaciobn permanente en el corregimiento
principalmente el polvo que los afecta, sumado a la humedad y las corrientes del aire del
ambiente, que generan mayores afectaciones. El Transporte del mineral afecta a la
comunidad y genera impactos ambientales en especial de calidad del aire, contaminacion
de las aguas subterraneas, por la explotacion de caliza, presentandose sedimentos y
contaminacion del recurso hidrico, Impactos sobre la biodiversidad de la region.
Afectacion de especies endémicas con el proyecto, promesas que la empresa ha
incumplido y procesos de investigacion por haberse ampliado sin permiso.

. La solicitud de abstenerse de modificar el PMA, considerando que las realidades
son muy distintas a las que fueron presentadas en los estudios ambientales de la
empresa. No se cumple con las condiciones que se requieren para operar la mina. Vias
en mal estado, camiones que afectan la calidad del aire del corregimiento. Solicita
coherencia entre lo que se ha manifestado por la comunidad.

Consideraciones de la ANLA

Esta Autoridad evalué la informacion inicialmente presentada en el PMA y determind la
necesidad de requerir informacién adicional en los aspectos que se encontraron
insuficientes para la toma de decisién de la viabilidad ambiental, por lo tanto se determina
que en aras de dar continuidad al tramite, la informacion inicialmente presentada, aunque
incompleta y su posterior ajuste, si refleja las condiciones fisico bidticas y
socioeconomicas de la zona del area de influencia y cumple con los criterios para la
elaboracion de Estudios Ambientales establecidos por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

En cuanto al presunto Incumplimiento de las condiciones para la operacion de la Mina,
especificamente las vias en mal estado y los vehiculos que afectan la calidad del aire, es
de resaltar que la empresa mitigd el impacto con la implementacion de la banda mina
entre la Mina la Esmeralda y la planta Caracolito, razén por la cual el transporte por las
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vias del casco urbano de Payandé es minimo por parte de la empresa pese a que Si se
evidencia deterioro de la infraestructura vial por parte de otros proyectos en los
alrededores del corregimiento, el cual es de vocacién minera.

En este sentido se invita al municipio a ejercer un mayor control sobre las actividades de
transporte _minero por parte de los otros proyectos que no son competencia de esta
Autoridad y en especial de los materiales transportados cuyas fuentes son las minas

ilegales.

En relacion con las objeciones por impactos ambientales e incumplimientos
generales.

En este sentido las ponencias expresaron lo siguiente:

. El rechazo a la modificacién de la Licencia ambiental, bajo los argumentos de que
se reconozcan los derechos de las comunidades al goce de un ambiente sano, la pérdida
de confianza en las autoridades locales y nacionales, y afectaciones a la comunidad
recibidas por el ejercicio del proyecto minero; con el mismo propdésito hace un recuento
histérico del origen del proyecto des 1957 hasta la fecha, haciendo énfasis en las
afectaciones recibidas por las comunidades.

. La presentacion de un oficio del 09 de agosto de 2016, emitido por la fundacion
ONG FUNSOCIAL CRECER COLOMBIA, dirigido a la empresa CEMEX. En el cual,
solicitan una entrevista para exponer temas relacionados con las actividades adelantadas
en la mina la Esmeralda y posibles afectaciones a la poblacién del corregimiento de
Payandé, recogidas a partir de quejas presentadas por algunos lideres ante esa entidad.

. La peticion que no se otorgue la modificacion hasta tanto la empresa no cumpla
con sus obligaciones, por deuda con la comunidad desde hace 50 afios, se debe
responder a las necesidades de empleo de la comunidad de Payandé y los impactos que
se han generado con el proyecto en el corregimiento.

. Oposicion al proyecto por la responsabilidad en proyectos sociales, que permitan
demostrar la inversion y se vea un compromiso real con una poblacion como Payandé. La
empresa no cuenta con proyeccion para el pueblo, no socializa los proyectos, no
fomentan politicas para minimizar la contaminacion, no velan por la conservaciéon de un
ambiente sano.

. El recuento de los actos administrativos incumplidos por la empresa CEMEX,
presentado por Fundacion GESTION COLOMBIA VIVA GESCOL.
. En la actualidad se encuentra en curso un proceso Sancionatorio por parte de la

ANLA con Auto 1750 de 2014, precisamente por exceder las areas inicialmente
autorizadas.

. El reclamo a CEMEX por la responsabilidad de realizar inversiéon social en la
comunidad. Hay una deuda social inmensa con el corregimiento.

. La exigencia a la empresa CEMEX, de cumplir con sus obligaciones y
compromisos con la comunidad de Payandé. La manifestacion que no ha existido un
compromiso por parte de la empresa CEMEX con la comunidad en general, considerando
que es muy poca la inversidon que se hace en el corregimiento de Payandé, como ejemplo
las vias publicas e infraestructura para el Corregimiento y Municipio de San Luis.

. La consideraciéon que se pierde el tiempo con la gestora comunitaria de CEMEX,
ya que no se da continuidad a los proyectos, que se cumpla con las normas y reglas que
regulan la mineria en el pais.

. La apreciacion de que desde hace 20 afios se han hecho denuncias sin que se
haya solucionado ninguna de ellas, las quejas se han presentado ante el Ministerio de
Minas, pero sin ninguna respuesta. La referencia a la exclusion de mineria — Articulo 35
del Codigo de Minas.

. Las malas practicas mineras de CEMEX, hay abuso de derechos de parte de la
empresa, requieren el cumplimiento de sus compromisos.
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. El desacuerdo con las politicas de la empresa, pues no responden a las
necesidades de las comunidades, el bajo el porcentaje de empleados con relacion a los
habitantes que viven en el municipio o en Payandé.

. La importancia de escuchar a la comunidad pues no se estan beneficiando en
nada de las actividades mineras de CEMEX.

. La consideracion que el EIA no contempla las contingencias y los impactos
ambientales que se presentan con el polvo que se genera con la explotacion como
afecciones respiratorias y el estado de salud de la comunidad.

. La preocupacion por los impuestos de industria y comercio que se pagan al
municipio de San Luis por la operacidon de la empresa en la zona, los cuales no son
suficientes, la banda mina no paga impuestos.

Consideraciones de la ANLA

Lo aportado en estas ponencias, no contiene elementos técnicos adicionales a los
expuestos en el EIA, la informacion adicional solicitada, lo observado por el equipo técnico
de evaluacién y la informacién que reposa en el expediente; los cuales ya han sido
analizados en los sequimientos ambientales adelantados por la ANLA como parte de su
funcion de sequimiento y control al proyecto minero y su pronunciamiento ha quedado
reqgistrado en actos administrativos radicados en el expediente LAM1499, por tanto, no se
observa en estas ponencias consideraciones puntuales respecto a las actividades de
ampliacién solicitadas en la modificacion.

Respecto a la afirmacion que la empresa “no socializa los proyectos”, este equipo evalud
la_informacién presentada en el EIA, y en particular en lo que tiene que ver con los
lineamientos de participacion adelantados para la solicitud de modificacion, corroborando
que se surtieron los tramites suficientes para garantizar el derecho a la participacion de
las comunidades y autoridades locales, haciendo las convocatorias correspondientes,
generando los espacios de participacion para la difusion del proyecto y la construccion
conjunta del EIA, asi como la socializacion de los resultados, estos elementos estan
debidamente soportados en el EIA y en la informacién adicional solicitada.

En lo que respecta al incumplimiento de los actos administrativos y procesos
sancionatorios, se considera que estas objeciones no afectan el proceso de evaluacion
adelantado para la modificacion del PMA, dado que se trata de dos tramites que tienen un
manejo _independiente y en el caso del proceso de apertura de investigacion, se debe
garantizar el derecho al debido proceso.

Respecto a las objeciones por el transporte de explosivos para las voladuras.

Se presentd una ponencia en la que se hacen objeciones sobre las voladuras, en cuanto
a quien responde por el transporte de explosivos por el pueblo. En cuanto a la banda
mina, se manifiesta que fue construida por la empresa sin permiso y sin consultar a la
comunidad. En cuanto a emisiones, se manifiesta que en verano se presentan mas
emisiones de material particulado que se deposita en los techos de las casas de Payandeé.
En cuanto a las vias, se manifiesta que las calles estan en muy mal estado y no han sido
reparadas por la empresa.

Consideraciones de la ANLA

El trasporte de explosivos por las vias del corregimiento de Payandé no es un aspecto
que deba ser evaluado por la Autoridad Ambiental, al respecto existe una normatividad
especifica que la empresa debe cumplir cabalmente y que es verificada por el Ministerio

de Transporte.

En cuanto al presunto Incumplimiento de las condiciones para la operacion de la Mina,
especificamente las vias en mal estado y los vehiculos que afectan la calidad del aire, es
de resaltar que la empresa mitigd el impacto con la implementacion de la banda mina
entre la Mina la Esmeralda y la planta Caracolito, razén por la cual el transporte por las
vias del casco urbano de Payandé es minimo por parte de la empresa pese a que si se
evidencia deterioro de la infraestructura vial por parte de otros proyectos en los
alrededores del corregimiento, el cual es de vocacién minera.
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En este sentido la modificacion solicitada no involucra la actividad de transporte, por tanto
se considera que es funcion del municipio a ejercer un mayor control sobre las actividades
de transporte minero por parte de los otros proyectos que no son competencia de esta
Autoridad.

En referencia a los impactos por emisiones atmosféricas y ruido:

En este sentido las ponencias expresaron lo siguiente:

. La consideracion que la comunidad esta en amenaza alta por la empresa CEMEX
por la expansion minera que interviene el casco urbano del corregimiento, afectando
derechos de la comunidad. Hace referencia a los impactos por ruido y aire.

. Impactos por aire y ruido, por afectaciones en la calidad del aire por el polvo
generado por el proyecto.

Consideraciones de la ANLA

Para analizar el estado actual de la calidad del aire en el corregimiento de Payandé y los
impactos adicionales que pueden presentarse a futuro, esta autoridad en el numeral
6.1.7.2 Calidad del aire del presente concepto técnico, con base en el Estudio de Impacto
Ambiental de la Empresa, presenta los resultados de los monitoreos de los afios mas
recientes tanto para particulas suspendidas totales (PST) como para particulas con
diametro aerodinamico inferior a 10 micras (PM10) y los resultados de una modelacién de
calidad del aire para predecir los aportes adicionales de material particulado en el
escenario de operacion mas critico del proyecto.

Los resultados de monitoreos tanto para PM10 como para PST para los afios 2012 a
2014, muestran cumplimiento con la norma de exposicion anual y 24 horas (resolucién
610 de 2010 del MAVDT, ahora MADS) y de otra parte la modelacién de calidad del aire
muestra que los aportes en concentracion de PST en los receptores discretos de interés
como el edificio Cemex y el Colegio San Miguel se incrementarian entre 0,6 y 1,04 ug/m3
entre el escenario actual y el escenario futuro.

Del mismo modo, los aportes en concentracion de PM10 en los receptores discretos de
interés como el edificio Cemex y el Colegio San Miguel se incrementan entre 0,32 y 0,44
ug/m3 entre el escenario actual y el escenario futuro del proyecto. Estas variaciones
estan influenciadas también por las condiciones meteorolégicas presentes en un afio o
periodo especifico, pues durante periodos secos las concentraciones tienden a ser mas
altas que durante periodos de lluvias. En cuanto a ruido ambiental, se cuenta también con
una linea base, cuyos resultados se presentan en el numeral 6.1.7.3 del presente
concepto técnico.

Los impactos por incremento de material particulado y gases, y por ruido y vibraciones
estan contemplados en la matriz_de identificacion de impactos del Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto (numeral 9.1.2. de este concepto técnico). El Plan de manejo
ambiental de la mina La Esmeralda contempla por ello la ficha 6 denominada “Manejo de
Material particulado, gases, ruido y vibraciones” que tiene como objetivo mitigar la emision
de material particulado, gases de combustion y ruido generados por la operacion de
vehiculos, maquinaria y equipos mineros, y controlar el nivel de ruido y vibraciones
durante eventos de voladura a fin de evitar efectos negativos en el area de influencia; la
ficha 6 y las obligaciones adicionales solicitadas pueden consultarse en el numeral 11.1.
“Plan de Manejo Ambiental” del presente concepto técnico. De ofra parte, el plan de
sequimiento y monitoreo también contempla fichas de monitoreo de calidad de aire y
ruido, y monitoreo de vibraciones tal como se presentan en el numeral 11.2 mas adelante.

En cuanto a la explotacion de Puzolanas.

Se hace una intervencién mencionando los impactos sobre el casco urbano de Payande,
por las actividades ilegales de explotacion de puzolanas, la conformacién de botaderos de
mina los cual afecta e invade el corregimiento. Se refiere a la explotacion de puzolanas en
la finca la Esmeralda.
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Se hace referencia al EOT, y una sentencia que debe cumplir la alcaldia sobre la
realizaciéon de estudios para la protecciéon del casco urbano de Payandé. Sobre la
bandamina, considera que es resultado de una tutela presentada por la comunidad y que
fue ganada por ellos. No fue por decision voluntaria de CEMEX. Solicita negar la
modificacion a la empresa e invita a la consulta popular contra la mega mineria en el
municipio de San Luis.

Consideraciones de la ANLA

La explotacién de puzolana se hace por parte de la misma empresa CEMEX S.A. en el
titulo 0745-73, el cual se superpone con la explotacion de caliza en los titulos 8-4205 y 8-
06823, dentro del mismo desarrollo minero que se lleva a cabo en la cantera, donde se
determind la coexistencia de los dos proyectos, los cuales sin embargo presentan
Instrumentos de manejo ambiental diferentes y con diferente Autoridad Ambiental. En este
sentido, la explotacion de puzolanas no es de ninguna manera ilegal y el titulo con el cual
es amparada dicha explotacion se encuentra debidamente auditado por la Agencia
Nacional Minera y por la Corporacion Auténoma regional del Tolima, en lo de su
competencia. Lo relativo a la continuidad de la operacién con uno o dos instrumentos de
manejo el estar superpuesto con el Titulo 4205, sera un tema a resolver en la presente
Modificacién.

En cuanto a la conformacion de los botaderos o escombreras de la mina, estos se
encuentran _iqualmente autorizados en el respectivo Plan de Trabajos y Obras de los
Titulos _mineros y en los Instrumentos de Manejo Ambiental autorizados por las
autoridades ambientales, los cuales se hacen siguiendo los criterios técnicos de manejo y
garantizando la estabilidad, ya que se disefian tomando los parametros sismologicos de la
zona. Dichas obras no pueden considerarse como invasoras en el corregimiento, dado
que los mismos se construyen en predios de la empresa CEMEX COLOMBIA S.A, dentro
de las areas autorizadas para la operacion del proyecto.

En cuanto al EOT, y una sentencia que debe cumplir la alcaldia sobre la realizacion de
estudios para la proteccion del casco urbano de Payandé, se determina que esta
Autoridad no tiene competencia en cuanto al cumplimiento de las sentencias propias del
municipio y revisado el ACUERDO N° 003 DE 18 DE MARZO DE 2010, “POR EL CUAL
SE ADOPTAN LOS AJUSTES AL ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
MUNICIPAL, SE DEFINEN LOS USOS DEL SUELO PARA LAS DIFERENTES ZONAS
DEL MUNICIPIO Y SE ESTABLECEN LAS REGLAMENTACIONES URBANISTICAS
CORRESPONDIENTES”, se encuentra que en lo referente a la actividad minera, el
municipio _establece _en el ARTICULO 7. ESTRATEGIAS DEL ESQUEMA DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL MUNICIPAL PARA EL LOGRO DE LOS OBJETIVOS,
las siguientes estrategias: b. ESTRATEGIAS PARA EL USO SOSTENIBLE DEL
RECURSQO SUELO. Define el area de amortiuacion del Centro Poblado del
Corregimiento de Payandé, con su respectiva reglamentacion en franja de 250.00 mts,
para _solucionar el conflicto social y fisico entre el area de la mina de caliza y el area
perimetral urbana aledana a la misma, buscando el equilibrio entre la calidad de vida de la
comunidad y el potencial econémico generado por la industria del cemento.

Se encontré igualmente que en el proyecto de Acuerdo se formuld el Plan Parcial Borde
de La Mina de Cemex Colombia y Centro Poblado Payandé: Este Plan Parcial se
desarrollara en el corto plazo conjuntamente entre el Municipio, la Empresa Cemex
Colombia y la comunidad de Payandé; sobre un trayecto lineal del limite de perimetro
urbano y borde de la mina de 1.725 m.l. donde se realizaria un inventario catastral actual,
cartografia a escala 1:.200 y se formularan las zonas de reserva o aislamiento, de espacio
publico, eje vial y zona de expansion urbana para suplir la demanda de vivienda futura
para el mediano y largo plazo en el Centro Poblado de Payandé, pero el mismo no fue
considerado en el Acuerdo 003 de 18 de marzo de 2010.

Sobre la bandamina, se determina que independientemente que esta sea el resultado de
una tutela presentada por la comunidad y no por decision voluntaria de CEMEX, es de
resaltar que dicha infraestructura permite mitigar los impactos en el recurso aire por
transporte de la materia prima entre la Mina La Esmeralda y la Planta de cemento
Caracalito.
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En cuanto a la solicitud de negar la modificacién a la empresa, el pronunciamiento sera el
producto de la evaluacion de todos los componentes del proyecto debidamente
comprobados de las solicitudes de la comunidad.

Finalmente, en relacion con la consulta popular contra la mega mineria en el municipio de
San Luis, esta Autoridad da por cumplido la realizacién de la consulta por el tramite de
modificacién del presente proyecto, dado que se trata del unico clasificado como Gran
Mineria en jurisdiccion del municipio y por ende dicho instrumento por parte de la
comunidad fue acordado debidamente conforme a la normatividad vigente.

En relacién con la convocatoria de la Audiencia Publica ambiental.

Durante la realizacion de la audiencia se hizo referencia a que el edicto que convoco a la
Audiencia Publica Ambiental sefialo que los estudios ambientales estarian a disposicion
de la comunidad en la pagina Web de la ANLA, Personeria, y CORTOLIMA, sin embrago
hubo intervenciones que manifestaron que dicha situacién no fue cierta.

Consideraciones de la ANLA

Frente a esta intervencién la Doctora Martha Elena Camacho, como Presidenta de la
Audiencia Publica Ambiental, hace una precisién y aclara que en cuanto a la publicacion
de los estudios que se presentaron para la modificacion del PMA por parte de la empresa
minera, asi como la informacién adicional, si se publicaron en la pagina web de la ANLA, y
es posible consultarlos adecuadamente. De la misma manera informa que dichos estudios
estan a disposicion del publico en general desde el inicio del tramite de modificacion, no
solamente en la ANLA, sino también en CORTOLIMA.

Respecto a aspectos relacionados con el cumplimento de la normatividad vigente.

En algunas intervenciones se citaron aspectos juridicos a tener en cuenta para objetar el
proceso de modificaciobn en curso, a continuacion, se presenta la sintesis de estas
intervenciones:

Se relacion6 que el contrato de concesiéon minera, que exige la licencia ambiental, dice
que CEMEX no cuenta con licencia ambiental, sino con plan de manejo ambiental, y el
contrato de concesion fue posterior al PMA. Se hizo referencia a que la empresa no
puede modificar el PMA sino que se haga exigencia de la licencia ambiental.

Se citan dos aspectos de normas municipales que limitan la explotacion minera. Se
requiere un acompafiamiento de la comunidad en estos procesos, hace referencia a la
declaratoria del Articulo 37 del cédigo de minas. Sentencia T446 de 2016 que hace
referencia al uso del suelo en los municipios frente a la mineria.

Se menciona que hay una solicitud formulada por la Alcaldia Municipal de San Luis a la
ANLA, para conocer el Plan de Manejo Ambiental de la empresa CEMEX, la cual
manifiesta no ha sido atendida por la ANLA dentro de los plazos dispuestos en la ley.

En una de las intervenciones se sefialan aspectos de servidumbre las cuales han sido
desconocidas por la empresa. Manifiesta que la servidumbre se ha cambiado
arbitrariamente por parte de CEMEX en la parte alta del corregimiento.

Una de las intervenciones hace referencia a los derechos fundamentales y colectivos,
tales como el derecho al ambiente sano, a la vida, al agua, aire y paisaje. Solicita que la
ANLA evalue y revise estas situaciones. Solicita que haya garantias, si la empresa cumple
con la ley se puede otorgar la modificacion.

Consideraciones de la ANLA.

En lo que tiene que ver con los aspectos juridicos, la ANLA, hara en el acto administrativo
que acoja este Concepto Técnico el pronunciamiento correspondiente, abordando cada
una de las normas aplicables al proceso de modificacion, respecto a la solicitud del PMA
del proyecto por el municipio de San Luis, en la verificacion preliminar de las condiciones
para la realizacion de la Audiencia Publica Ambiental, el equipo de la ANLA verifico la
publicacion del Edicto en CORTOLIMA, Alcaldia y Personeria del municipio de San Luis,
con la disponibilidad de los estudios en medio fisico, adicional a esto se publicaron
oportunamente en la pagina web de la ANLA los estudios y la informacién adicional
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solicitada, se verific6 que esta informacion fuera accesible a la consulta del publico en
general, fruto de esto se presentaron las ponencias expuestas en esta Audiencia Publica
Ambiental.

5. CONSIDERACIONES SOBRE LAS AREAS DE INFLUENCIA

Se realiza la descripciéon de la propuesta del Area de Influencia presentada por la
Empresa en respuesta a la informacién adicional solicitada mediante Acta N°66 del 2016 y
allegada con radicado 2017000605-1-000 del 04 de enero de 2017. La Empresa define el
area de influencia local, posteriormente los criterios para la definicion de las areas de
influencia por componente, finalmente y con base en los criterios anteriormente definidos,
establece de manera interdisciplinaria el area de influencia del proyecto para los
componentes fisico bidtico y social. La definicién de las areas de influencia se soporta en
lo establecido en el articulo 2.2.2.3.1.1. del decreto 1076 de 2015.

Medio Fisico

Previo a la definicién del area de influencia fisica, la empresa define un area de influencia
local, la cual corresponde al area donde se realizaré directamente las actividades de
modificacion, es decir los poligonos de las areas de expansion del tajo y escombrera
superior, necesarios para cumplir con la proyeccion de explotacion durante los proximos
12,5 afos, los cuales incluyen las zonas Z1 y Z2 (tajo zona norte), A1 y A2 (tajo zona
centro), A3 (tajo zona sur) y la ampliacion de la escombrera superior (E1).

Componente Geo

Los aspectos y caracteristicas asociadas a las geoformas, tipo de subsuelo, paisaje, red
de drenaje y los impactos que generan las actividades asociados a estos componentes
bajo la operacién actual y futura de la Mina La Esmeralda (avance minero), presentan una
extension o manifestacion enmarcada en el poligono minero del titulo minero 4205 y
6823, por lo tanto, la Empresa selecciona estos limites para determinar el area de
influencia.

Para definir el area de influencia del componente Geoesférico se tuvo en cuenta los
componentes del medio abidtico relacionados especificamente con el recurso del suelo,
entre ellos se menciona la Geologia, Geomorfologia y la morfometria del terreno (ver
figura siguiente).

(Ver Figura 16. Area de influencia Geomorfologia, en el Concepto Técnico 2208
del 15 de mayo de 2017.)

Consideraciones ANLA:

El area de influencia definida por la empresa desde el punto de vista geomorfolégico se
encuentra acorde a los impactos locales que se generaran de manera directa sobre las
geoformas del terreno y su transformacion en funcion de las actividades y obras del
proyecto, sin embargo, no considera los posibles efectos que se puedan generar en el
componente geoldgico y geotécnico, los cuales se pueden presentar mas alla de los
limites de dichas obras o actividades de expansion.

Especificamente el caso de la afectacion del macizo rocoso en el area o contorno
alrededor de las labores mineras de las areas de expansion Z1 y Z2 (tajo zona norte), A1
y A2 (tajo zona centro), A3 (tajo zona sur) por las actividades de voladura no se encuentra
lo suficientemente soportada y para tal efecto la ANLA, dentro de la informacién adicional
hizo el requerimiento No 11, relacionado con:

Realizar, mediante _una modelacion geotécnica en condicion seudoestatica
utilizando el valor de aceleracion producido por la voladura, la proyeccion del
efecto sismico generado por las vibraciones de las voladuras que se efectuaran en
el area de expansiéon minera mas cercana al casco urbano del corregimiento de
Payandé, conforme el avance proyectado del Tajo de explotacion; e incluir una
tabla con el histérico de los registros tomados en los sismégrafos ubicados en el
Colegio San Miguel, Casa Cural y el Centro de salud de Payandé.
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En este sentido no se puede establecer el area de influencia en el componente Geo,

sujeto unicamente a la afectacion geomorfoldgica como lo presenta la empresa, pues el

efecto de la voladura siempre generara una alteraciéon del estado de esfuerzos natural y

de la condicion geomecanica general del macizo rocoso fuente del proyecto que por lo

general se manifestaréd mas alla del contorno de la excavacion o pit minero.

De otro lado, la ampliacion de la escombrera superior (E1), se encuentra igualmente bien

definida por impactos en el componente gemorfolégico, en el componente geolégico no se

espera mayor alteracion del subsuelo, pero en el componente geotécnico, al no estar

debidamente analizado el suelo de cimentaciéon por no tenerse los ensayos de suelos en

el _sitio propio de construccion de ampliacion de la nueva escombrera, no se puede

establecer cual es la afectacion real por asentamientos del terreno y si estos pueden

manifestarse por fuera del contorno de la escombrera como tal.

Por lo anterior, conforme el proceso de evaluacion del Area de Influencia sobre los otros

componentes se determina que el Area de Influencia del componente Geo quedara

inmersa en el area de influencia definida para el componente socioeconémico de tal forma

que se involucre una franja de sequridad alrededor del pit por efecto de la alteracién de la

gemoecanica en el macizo rocoso debido a voladura.

Componente Suelo
Para limitar el area de influencia del componente suelo se tuvo como criterio los limites de
las microcuencas en las que se localiza el area de intervencion.

(Ver Figura 17. Area de influencia Suelos, en el Concepto Técnico 2208 del 15 de
mayo de 2017.)

Consideraciones ANLA:

El drea de influencia definida por la empresa en el componente suelo se encuentra acorde

a los efectos que puedan esperarse por la modificacion del proyecto, principalmente con

los procesos erosivos que puedan activarse o continden su evolucion en la zona.

Componente Hidrologia

Se determina como criterio para establecer el area de influencia desde el punto de vista
hidrolégico, las cuencas de los cuerpos de agua que son susceptibles de afectacion
debido a las actividades de modificacion del PMA. Los cuerpos de agua o sistemas loticos
donde se estima se presentara alguna afectacion son: la quebrada El Salado, quebrada
Chicala, quebrada Los Huilos (nombre utilizado ante ausencia del mismo en la cartografia
IGAC) y el rio Coello.

(Ver Figura 18. Area de influencia Hidrologia, en el Concepto Técnico 2208 del 15
de mayo de 2017.)

Consideraciones ANLA:

El area de influencia definida por la empresa en el componente hidrolégico se encuentra
parcialmente acorde a los efectos que puedan esperarse por la modificacién del proyecto,
principalmente sobre los costados norte, sur y occidental del area del proyecto; hacia el
costado oriental se considera que la empresa no considero la parte de la cuenca del rio
Coello _que involucra el casco urbano del corregimiento de Payandé, donde se esta
trazando el limite por el borde del Pit de Puzolana y deja parcialmente por fuera al
retrollenado de puzolana antiquo que ya modificé la red hidrolégica local de la zona.

Por lo anterior, se considera que Hidrologicamente se modificara el area de influencia en
el costado oriental, involucrando la microcuenca del drenaje local que limita el retrollenado
antiguo de puzolana hacia aquas arriba hasta unirla con la microcuenca de la quebrada
Los Huilos.

Componente Atmosférico
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La Empresa, desde el punto de vista del componente aire, define el area de influencia
para este componente de acuerdo a la modelacion de calidad de aire, “con base en el
valor de la isopleta correspondiente a 100 ug/m3 de PM10 24 horas, debido a que este es
valor representa el limite maximo de la norma de calidad de aire, es decir, que por fuera
de este limite, las concentraciones que estan por debajo de este valor se encuentran
dentro de los limites permitidos por la Resolucion 610 de 2010”. Esto se realiza para el
escenario 2 o de modificacion. La Empresa establece que las isopletas de PM10 de 24
horas se encuentran dentro de la norma al interior del casco urbano de Payandé,
encontrandose entre 50 y 60 ug/m3, es decir dentro de lo establecido por la norma. Esto
representa un incremento de 10 y 20 ug/m3 por encima de las concentraciones de fondo.

Para evaluar el area de influencia del componente ruido, causado por las actividades
asociadas a las areas de expansion, “se corri6 un modelo de propagaciéon acustica para
fres escenarios: i) operaciéon actual, ii) escenario con expansion, iij) primer afo del
proyecto descapote cero, asumiendo que todas las fuentes operan en simultaneo durante
un periodo continuo de una hora”. El area de influencia por emisién de ruido se delimita
con base en superposicion de las iséfonas obtenidas en la modelacion para los
escenarios dos y tres, los cuales corresponden a la intervenciéon en las areas de
expansion, considerando el valor mas restrictivo de emisiéon de ruido para cada sector
sequn los niveles establecidos en la normativa vigente: La iséfona de 75dB en el area de
la mina y de 55dB para el casco urbano del corregimiento de Payandé.

Consideraciones ANLA:

Previamente a la radicacion de la informaciéon adicional solicitada por la ANLA, la
Empresa en el radicado 2016060395-1-000 de 23 de septiembre de 2016 habia definido
el area de influencia indirecta del proyecto para el medio abidtico asi: “Desde el medio
abidtico el All se definié con base en los resultados del modelo de dispersién atmosférica,
incluyendo las isopletas que exceden el 50% de la norma de calidad de aire para material
particulado para un tiempo de exposicion anual (50 ug/m?® y las fuentes de emision
relacionadas con la explotacion y beneficio del material; adicionalmente se incluyeron los
cuerpos de agua cercanos al area de explotacion” Sin embargo, con ocasion de la
informaciéon adicional solicitada por la ANLA, la Empresa reemplaza la forma de
determinar el area de influencia para el componente atmosférico y la define ahora como el
area de influencia con base en el valor de la isopleta correspondiente a 100 ug/m3 de
PM;, 24 horas.

La ANLA, como parte de la informacion adicional en lo relativo al area de influencia
indirecta abidtica solicitdé a la Empresa “explicar y justificar el criterio de definicion del area
de Influencia Indirecta asumido por la Empresa, mediante el cual se tomaron las isopletas
que exceden el 50% de la norma anual de calidad del aire para material particulado, sin
que se considerara en dicho criterio la concentracién de fondo existente en la zona.”

A pesar que en la informacién adicional presentada mediante radicado 2017000605-1-000
de enero 4 de 2017 se considera un valor estimado de concentracion de fondo, este se
suma a la concentracion de aportes de 24 horas y no a los aportes para un periodo anual,
tal como se habia definido en primera instancia.

De otra parte, debe tenerse en cuenta que el area de influencia del componente
atmosférico basada en la isopleta de 24 horas tiene una incertidumbre mas alta que la
isopleta basada en norma anual, ya que la modelacion per se y las caracteristicas de
emision de las fuentes tienen una variabilidad horaria y diaria que no es considerada en la
modelacion, ya que la modelacion considera una emision promedio para todo el afio, y no
emisiones horarias o diarias que por el tipo de fuentes son de dificil cuantificacion, por lo
cual la modelacion tendria mayores rangos de incertidumbre o error _en las
concentraciones halladas de 24 horas que en las concentraciones anuales. Ademas,
tampoco se especifica porqué se utiliza solo la modelacion de PM,, y no la de PST, ni
tampoco se incluye un area de influencia debida a las voladuras, la cual, si se cumplen las
caracteristicas del modelo usado para la determinacion de las cargas de voladura, podria
tener valores excediendo los limites de vibracion establecidos por la norma DIN4150 en
distancias superiores a 300m de las zonas de voladura.
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Adicionalmente, la Empresa plantea el transporte de estériles a la planta de Caracolito por
un término de un afio mediante 5 volquetas doble troque de 17 ton de capacidad, que
transitaran durante maximo 5 horas, de lunes a viernes de 8:00a.m a 5 p.m., por lo cual
habria vias del corregimiento de Payandé que tendran un uso constante por parte de la
Empresa en dicho ano, con lo cual se esperarian incrementos de concentraciones de
material particulado y niveles de ruido ambiental en las manzanas aledanas a tal via, sin
embargo la Empresa no considera tal area paralela a las vias a utilizarse dentro del
corregimiento de Payandé dentro de la definicion del area de influencia, a pesar que en la
modelacion de ruido presentada se estiman incrementos de niveles de ruido en tal
escenario futuro en puntos criticos como el Colegio San Miguel y en el parque El
Triangulo al interior del corregimiento de Payandé.

Por los motivos anteriores se considera que el area de influencia del componente
atmosférico, no esta correctamente delimitado ni justificado.

Con base en las consideraciones expuestas previamente, esta Autoridad considera que el
Area de influencia propuesta por la Empresa CEMEX Colombia S.A. para la mina La
Esmeralda, es acorde a los impactos determinados y hasta donde estos trascienden al
ambiente, excepto para los impactos del medio atmosférico, especificamente para el tema
de vibraciones. Por ello debera adicionarse un area perimetral situada a una distancia de
300 metros desde el borde del pit minero ya autorizado y de las areas de pit que se
autoricen en esta _modificacion con el fin de incluir las areas hasta donde pueden
trascender las vibraciones originadas por las voladuras de la mina. El area de influencia
definida contiene también las isopletas anuales de modelacién que se encuentran en el
limite de la norma, tanto para PST como para PM10.

Area de Influencia componente Biético

El area de influencia para el componente bibtico fue definida considerando la distribucion
de las microcuencas ubicadas en el area de intervencion del proyecto, de este modo al
oriente y al sur se encuentra delimitada por toda la micro cuenca de la quebrada El
Salado, al occidente por las quebradas Chicala y Aguirre, al norte por las microcuencas
que drenan al rio Coello y al nororiente por el rio Coello. A continuacion, se evidencia la
definicion del area de influencia bibtica establecida por la Empresa para el proyecto.

(Ver Figura 19. Localizacion de las areas de influencia Bidtica del proyecto, en el
Concepto Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017.)

Consideraciones ANLA

Se considera que las microcuencas que se encuentran en inmediaciones del area a
intervenir son técnicamente adecuadas para la definicion del area de influencia bibtica,
esto, teniendo en cuenta que la delimitacion del area con base en los cuerpos de agua
circundantes es efectiva considerando los drenajes como barrera fisica que limitan hasta
donde pueden trascender los impactos sobre los ecosistemas terrestres distribuidos al
interior de Al. No obstante lo anterior, la Empresa para dicha definicién no integra las
coberturas vegetales asociadas a los mencionados drenajes. Asi las cosas, se aclara que
la definicion y delimitacion del area de influencia directa para el componente bidtico se
debe establecer incluyendo la totalidad de los drenajes que delimitan las mencionadas
microcuencas asi como la totalidad de vegetacion riparia asociada a los mismos. Por lo
anterior se debera ajustar el area de influencia bidtica ampliando su delimitacion en la
zona sur del area, a fin que se cubra e incluya los drenajes y la cobertura vegetal
asociada a estos, en el mismo sentido, respecto a la quebrada el salado se debera
considerar hasta donde trascienden los impactos por accion del vertimiento de aguas del
PIT en dicho cuerpo de agua.

Medio socioeconémico
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Desde el punto de vista socioeconémico, el Area de Influencia para la Modificacién del
Plan de Manejo Ambiental, corresponde al corregimiento de Payandé, y su analisis se ha
desarrollado a partir de informacion secundaria técnicamente validada como SISBEN,
Esquema de Ordenamiento Territorial, entre otros; e informaciéon primaria a través de
entrevistas y aplicacion de instrumentos de recoleccién de informacion.

(Ver Figura 20. Area de influencia del medio socioeconémico, en el Concepto
Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017.)

Consideraciones ANLA:

Para el medio socioeconémico el estudio define al corregimiento de Payandé como el
area de Influencia para la Modificacién del Plan de Manejo Ambiental, si bien no se
aportan mas datos de analisis, se observa que espacialmente las actividades de la mina
estan localizadas en ese Corregimiento, el cual como unidad territorial forma parte
administrativa del Municipio de San Luis, situaciéon que se contemplé en el EIA, dado que
las _actividades objeto de modificacion, asi como la operacion actual se inscriben dentro
de un ordenamiento territorial y administrativo en el sistema Municipio, Corregimiento,
Vereda, en el que se dan una serie de interacciones sociales, economicas, espaciales,
culturales y politicas que se ven impactadas por la presencia del proyecto en la reqgion y
que con las actividades objeto de modificacion pueden impactarse aun mas, ya sea de
caracter positivo como negativo.

Sobre este tema, en la audiencia publica ambiental celebrada el 31 de marzo de 2017, la
ONG FUSAMTO, expuso en su ponencia que en la actualizacion del Area de influencia
inicial _solicitada en la informacién adicional, se debieron aclarar las veredas que lo
integran, en su orden: El Salitre, El Porvenir, La Mesa, El Hobo, El Caracoli, Santa Isabel,
La Flor, La Jaqua, La Soledad y la Laguna. De igual forma considera que se debio
actualizar el capitulo 4, numeral 4.3. Componente Socioecondémico con informacion de las
veredas citadas, de acuerdo con lo establecido en los Términos de Referencia para el
Sector Minero, ANLA 2015. Falencias del Estudio de Impacto Ambiental- EIA, objeto de
evaluacion de la ANLA (radicado No. 2017000605-1.000 del 5 de enero de 2017).

Sobre estas observaciones, es oportuno aclarar que los términos de referencia aludidos
no son aplicables al EIA presentado para el proceso de modificacién, dado que no son los
oficiales para la solicitud de modificacion de PMA, por tanto, la metodologia adoptada
para establecer el area de influencia es la pertinente para el estudio objeto de evaluacion.

En lo que tiene que ver con la observacion de las veredas que conforman el area de
influencia, las mismas estan incluidas en la descripcién del Municipio de San Luis como
All, lo cual se considera procedente, no obstante al definir el corregimiento de Payandé
como area de influencia social del proyecto, se colige que las veredas que lo conforman
son también parte del AID, por ofra parte es preciso poner de presente que el objeto de la
modificaciéon es la _ampliacion en area y volumen de una parte de la cantera ‘La
Esmeralda”, que se encuentra dentro del Contrato de Concesion Minera 8-4205, el cual
no _se sale de los limites del corregimiento de Payandé, por tanto se considera
técnicamente procedente definir al Corregimiento de Payandé como la unidad territorial de
analisis del medio socioeconémico.

En lo concerniente a la caracterizacion del medio social, capitulo 4. El estudio presenta
informacion de todas las veredas del municipio de San Luis, enmarcadas en el All del

proyecto.
De acuerdo con esto se considera que el Al del medio social corresponde de manera

directa al Corregimiento de Payandé y de manera indirecta al Municipio de san Luis,
departamento del Tolima.

Consideraciones de la ANLA sobre el area de influencia del proyecto en general:

Teniendo en cuenta que mediante solicitud de informacion adicional se requirio a la
Empresa presentar una tnica area de influencia para el proyecto, de acuerdo con las
areas presentadas para los diferentes componentes y teniendo en cuenta que el area de
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influencia socioeconémica contiene la totalidad de &areas hasta donde se considera
trascienden los impactos del proyecto, esta Autoridad considera pertinente establecer
como unica area de influencia del proyecto la propuesta para el medio socioeconomico.
Correspondiendo esta al corregimiento de Payandé como area e influencia directa del
proyecto y area de influencia indirecta el municipio de San Luis.

(Ver Figura 21. Areas de influencia establecida para el proyecto, en el Concepto
Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017.)

6. CONSIDERACIONES SOBRE LA CARACTERIZACION AMBIENTAL
6.1. CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO ABIOTICO
6.1.1 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Geologia:

Estratigrafia:

De acuerdo con el mapa geolégico escala 1:100.000, 245 — Girardot las unidades
aflorantes son: Formacion Payandé, Formacion Saldarfia, Stock de Payandé, Grupo
Honda, Abanico aluvial del Guamo y Aluviones recientes. (INGEOMINAS, 1999). Las
unidades de interés econdémico y que son explotadas en la actualidad corresponden a los
niveles calcareos superiores de la Formacion Payandé, incluidas las aureolas de contacto
donde el objetivo de explotacion es el marmol, y los niveles de arenas puzolanicas del
abanico de Ibagué.

La formacion Payandé consta principalmente de calizas negras y grises con
intercalaciones menores de areniscas, limolitas, arcillolitas y margas que yacen
discordantemente sobre la formacion Luisa, con venas blancas de calcita y cuarzo, son
intruidas por diques igneos de granodiorita y andesita de espesores variables del stock de
Payandé y son cubiertas concordantemente por la Formacion Saldafia. (INGEOMINAS,

2002).

La Formacion Saldafia es una secuencia vulcano-sedimentaria, en el area de la mina
aflora solamente en la parte basal, la cual esta constituida por estratos de lutitas calcareas
de bajo contenido de carbonato, los cuales se encuentran en contacto con la Formacion

Payandé.

El Stock de Payandé esta localizado al oeste de la mina e intruye las rocas adyacentes
con presencia de diques y metamorfismo de contacto; esta constituido por rocas igneas
de composicion entre cuarzodiorita y granodiorita, las cuales forman un nivel de
meteorizacion que produce suelos residuales de caracter arenoso muy susceptible a la
erosion _por escorrentia. La unidad aflora en el area sobre la cual se localiza la
escombrera superior.

El Caliche es un depésito compactado formado por fragmentos de caliza, limolitas, y
granodiorita en matriz arcillosa. Aparentemente originado por la disolucién y erosién de
las calizas de la Formacion Payandé y esta afectado localmente por el aporte de
fragmentos de otras rocas, principalmente de la Formacion Luisa y las rocas intrusivas del
stock de Payandé, el espesor se ha calculado entre 15 y 20m.

El abanico de Ibagué es un depdsito Nedgeno formado por multiples eventos volcanicos
intercalados con flujos aluvio-torrenciales, especialmente en el Nevado del Tolima (Nunez,
2001). Consta de cantos, clastos gquijarros y bloques de caracter polimictico, envueltos en
una matriz_areno arcillosa, en la base; hacia el techo describen un depdsito horizontal
heterogéneo, constituido por tobas con niveles de arenas puzolanicas explotados por
CEMEX COLOMBIA.

Los depdsitos aluviales observados en el area se asocian a la quebrada El Salado, donde
pueden llegar a alcanzar alturas entre 8 y 10 metros. Estos depdsitos presentan
intercalaciones de rocas tipicas de eventos de alta energia (gravas y arenas) con eventos
de baja energia (limos y arcillas).

Dentro de la Informacién adicional solicitada a la empresa se encuentra en el
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Requerimiento 17, literal a) lo siquiente:
. REQUERIMIENTO 17:

a) Geologia — Unidad Geoldgica: Diferenciar en la geodatabase del proyecto como
una unidad diferente de la geologia local: los retrollenados culminados, en operacion y en
proceso de cierre.

Al respecto la empresa incluyd en la caracterizacion geoldégica del area de influencia de
proyecto, la siquiente informacion:

Depdsitos de escombros (Qe): Las coberturas de materiales con morfologia ondulada,
perfilada y aterrazada que cubren areas dispersas alrededor del PIT minero de la Mina La
Esmeralda, corresponden a depdsitos de escombros (Qe) inferior y superior, constituidos
por una mezcla de materiales de estériles producto del proceso de explotacién, donde la
fraccién gruesa lo componen gravas de rocas sedimentarias y volcanosedimentarias, con
tamarnos que van desde granulos hasta bloques (2mm >15 cm de diametro), de formas
subangulares a angulares, inmersos en materiales finos como arenas, limos y arcillas.

Depositos de material de retrollenado interno (Qamex): Superficies perfiladas con
morfologia ondulada, con geometria aterrazada y bermas reconformadas revegetalizadas
en la parte este del titulo minero 4205 y limitada por la quebrada el Salado de la Mina La
Esmeralda. Corresponde a la acumulacion técnica de materiales estériles, provenientes
de la mina de Caliza La Esmeralda en un hueco dejado por la antigua explotacion de
arenas puzolanicas. Estos materiales se componen de una mezcla de pumitas y arenas
volcanicas con bloques de andesitas y granodioritas.

Adicionalmente en la Tabla 4.1.1 del capitulo 4, se describen las unidades litolégicas que
constituyen la roca o suelo de cimentacion de las escombreras y las caracteristicas de los
depdsitos de escombros que constituyen las estructuras térreas.

La escombrera superior descansa discordante y parcialmente sobre paquetes de roca que
se encuentran brechadas, soldadas, asociadas a limolitas arenosas de color marrén a
rojizo y areniscas cuarzosas de la Formacion Luisa (Trl); granodioritas del Batolito de
Ibagué (Ji) y caliche del Conjunto Caliche (Tsc).

La Escombrera Inferior tiene como material rocoso de cimentacion, en su mayor parte
limolitas areno arcillosas y areniscas de grano grueso de la Formacién Honda (Ngh), y en
menor proporcion hacia el norte del depdsito artificial, caliche del Conjunto Caliche (Tsc).

La escombrera denominada “Retrollenado” corresponde a la acumulacion técnica de
materiales estériles, provenientes de la mina de Caliza La Esmeralda en un hueco dejado
por la antigua explotacion de arenas puzolanicas; luego la cimentacion de este
retrollenado lo constituyen las arenas puzolanicas.

Conforme lo anterior se da por aceptada la informacion presentada como sustento al
Requerimiento 17 literal (a), y se determina que en general, las unidades geolbgicas
aflorantes en superficie que hacen parte de area de influencia del proyecto, como las
afectadas estratigraficamente en profundidad por la explotacion del yacimiento, se
encuentran acordes a lo observado en campo y lo reportado por la cartografia oficial del
Servicio Geoldgico con los respectivos ajustes detalles propios a la escala del proyecto
elaborados por la empresa.

Geologia Estructural: Las fallas regionales cercanas o en el Area de Influencia Proyecto
corresponden a: Falla de Cajones, inversa, con rumbo ~N45°E desarrollada en rocas
cretacicas; fallas Honduras y Salitre, las cuales son dos ramales de la misma falla, con
rumbo ~N70°E ponen en contacto las rocas de las formaciones Payandé y Saldafia con
rocas cretacicas de la Formacién Caballos y neégenas del Grupo Honda.

Los sistemas tecténicos mas activos en la region de estudio corresponden a (AlS et al,
1996) la Falla de Ibagué con una contribucién del 47.1% en la sismicidad regional. Se
trata de una falla de rumbo lateral derecho, que se extiende desde el flanco oriental de la
Cordillera Central hasta el flanco occidental de la Cordillera Oriental, cruzando por el valle
del Magdalena. El plano de falla es subvertical y las rupturas superficiales afectan
sedimentos del Plioceno y del Holoceno en el abanico de Ibagué, lo cual la cataloga como
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una falla activa. El movimiento lateral derecho se absorbe a lo largo de las fallas inversas
de direccion N-S situadas al norte del accidente en el flanco occidental de la Cordillera
Oriental (fallas de Cambao, Honda).

El marco estructural Local en general corresponde con el rumbo preferencial cordillerano
NE, presentando secuencias de plieques y alqunas fallas, la zona se localiza en el
piedemonte oriental de la Cordillera Central donde se presenta una secuencia de
cabalgamientos imbricados, convergencia al occidente y por retrocabalgamientos. Las
fallas regionales cercanas o en el area de estudio indirecta corresponden a: Falla de
Cajones, inversa, con rumbo ~N45°E desarrollada en rocas cretacicas; fallas Honduras y
Salitre, las cuales son dos ramales de la misma falla, con rumbo ~N70°E, ponen en
contacto las rocas de las formaciones Payandé y Saldafia con rocas cretacicas de la
Formacién Caballos y neégenas del Grupo Honda.

En la zona de la mina se reconocieron fallas con rumbo azimutal de 90° a 100°,
corresponden a fallas subverticales, ramificadas hacia la superficie e intraformacionales,
que afectan toda la secuencia hasta el denominado “Caliche”, las fallas predominantes
son inversas acompanadas de algunos movimientos normales oblicuos y perpendiculares
a la direccion principal (E-W), estas fallas han sido caracterizadas como normales pues se
presentan colapsos de taludes por estos planos, en general son fenémenos de poca
extension que solo afectan la roca en superficie, y han sido levantados y extrapolados de
los frentes de explotacion.

(Ver Figura 22. Seccion transversal al rumbo de las capas estructuras para el area
del frente de explotacion, en el Concepto Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017).

De las zonas de expansion la “escombrera superior” se ve afectada por tres fallas
inversas con rumbo aproximado N70°W, y la zona A1 por una falla inversa con la misma
direccion, en las zonas A2, A3 y “pit zona norte” se presentan los fenémenos de
fallamiento normal, natural de taludes muy inclinados en tajos mineros.

Para el Area de Influencia Proyecto la empresa tuvo en cuenta la descripcion de las
unidades litolégicas y los rasqgos estructurales, tomando como fuente principal de
informacion secundaria los estudios realizados por INGEOMINAS (Plancha 245 Girardot
escala 1:100.000 1997 y su respectiva memoria) e informes elaborados por diferentes
firmas consultores para CEMEX Colombia S.A.

Se concluye que la informacion geoldgico estructural se encuentra conforme al modelo
estructural de la zona y que los parametros de disefio para la conformacion de taludes, ya
sea de taludes de corte en los pits, como en los taludes de relleno en las escombreras
cumplen con los criterios sismolégicos propios de la zona de estudio, por lo cual se da por
aceptada la informacion geoloégica en general.

Geomorfologia:

Metodoldgicamente, la_empresa realizd la caracterizacion geomorfolégica del Area de
Influencia Proyecto con base en el documento de Carvajal (2011) “PROPUESTA DE
ESTANDARIZACION DE LA CARTOGRAFIA GEOMORFOLOGICA EN COLOMBIA”,
desde la definicién de la geomorfoestructura regional hasta unidad geomorfolégica local.

Para el ambiente morfoestructural se encuentran cuestas, mesetas y plieques; en el
ambiente volcanico se encuentran flujos laharicos interdigitados con abanicos aluviales;
en el ambiente denudacional se identifican montanas, lomas y colinas residuales, y
superficies de aplanamiento; el ambiente fluvial presenta cauces de rios, terrazas de
erosion, abanicos y planicies aluviales; y en el ambiente morfogenético antropico se
identifican canteras, explanaciones y escombreras.

El tipo de relieve se clasifica como montafioso, con alturas mayores a 500 msnm,
contraste de relieve alto (hasta 210 m de diferencia), laderas concavas, valles de hasta 30
m en forma de V. El patron de drenaje es dendritico y subdendritico, con una densidad de
drenaje alta (~4000m/Km2) e indice de frecuencia medio (~15 drenajes por Km?2).

(Ver Tabla 18. Sintesis de provincias y paisajes geomorfolégicos para el Al.
Contexto geomorfoldgico regional del proyecto, en el Concepto Técnico 2208 del
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15 de mayo de 2017).

Ambiente morfoestructural: Corresponde a las geoformas cuya expresiéon morfoldgica esta
definida por la litologia y la disposicion estructural de las rocas aflorantes en el area de
estudio, principalmente de estratos en rocas sedimentarias de las Formaciones Luisa (Trl)
y Formacion Payandé (Trsp), rocas volcanosedimentarias de la Formacion Saldana (Tijs),
rocas igneas jurasicas del Stock de Payandé (Jp), rocas terciarias del Grupo Honda (Ngh)
y Caliche (Tsc). Este relieve incluye geoformas asociadas a crestas y crestones, lomerios,
colinas bajas y colinas residuales, disectados por el rio Coello y drenajes menores de las
Quebradas El Salado, Los Huilos y Chicala, de morfologia casi subparalela, conformando
vallecitos abiertos. Los procesos de tipo Estructural son los encargados de generar los
paisajes mas abruptos y escarpados, pendientes con rangos entre el 50 y >100%
asociados a procesos de plegamiento, levantamiento, fracturamiento y fallamiento de las
rocas que dan origen a morfologias que destacan en el terreno.

Dentro del proceso de evaluacion del PMA inicialmente radicado para la presente
modificacién, se encontré que el Mapa geomorfolégico elaborado por la empresa no
reflejaba la condicion geomorfolégica actual del area del proyecto, pues establecia la
zZonificacion y caracterizacion correspondiente en funcion de las formas naturales del
terreno sin involucrar las alteraciones superficiales producto de la actividad minera que a
la fecha se ha generado, situacion que igualmente se encontraba desactualizada en el
mapas _morfométrico, razén por la cual, dentro de la Informacién adicional solicitada a la
empresa se hizo el Requerimiento 17, literal b) el cual se encuentra definido de la
siquiente manera:

. REQUERIMIENTO 17:

b) Geomorfologia — Unidad Geomorfoldgica: Elaborar nuevamente el mapa
geomorfolégico incluyendo las formas antropicas propias del proyecto y las pendientes
residuales de la_explotacién, para establecer la Linea Base actualizada del Area de
influencia. Iqualmente ajustar el mapa de procesos geomorfodinamicos incluyendo los
procesos activos dentro de la mina.

Al respecto la empresa complementa la caracterizacion geomorfolégica del area de
influencia de proyecto, con la siquiente informacion relacionada con el ambiente antropico
con una nueva unidad y con la actualizacion de la morfometria del terreno en su condicion
actual:

Ambiente antropico: Referentes al relieve asociado por la intervenciobn minera
fundamentalmente corresponde a la conformaciéon del terreno del material estéril producto
de los sobrantes de la excavacion minera y de los depositos de material de retrollenado
interno, constituyendo superficies perfiladas a suavizadas con pendientes moderadas, de
alturas bajas a medias, de materiales heterométricos, algunos reconformados y
revegetalizados, los cuales se ubican en las zonas donde la pendiente del terreno es
suave a moderada. En el area del proyecto dichas geoformas se encuentran ubicadas
principalmente en las areas que conforman las escombreras y el retrollenado del titulo
minero.

- Zaa: corresponde a las superficies aterrazadas antropicas perfiladas, con desarrollo de
taludes y terrazas pulidas, con pendientes que estan entre los 12 y 50%
aproximadamente, constituyendo Ilos materiales heterométricos de las diferentes
escombreras que conforman el proyecto minero. Estan constituidos por una mezcla de
materiales finos y gruesos, arenas, limos y arcillas, y, la fraccién gruesa lo componen
gravas de rocas de variada composicion, calizas, areniscas, limolitas, arcillolitas, margas,
cuarzodioritas y granodioritas, con tamarios que van desde granulos hasta bloques de
formas irregulares; con espesores que pueden alcanzar los 100 metros,
aproximadamente, por labores de retrollenado y reconformacién de escombros. Esta
unidad geomorfolégica se encuentra distribuida al norte y sureste del titulo minero 4205.

Morfografia: El Area de Influencia Proyecto (Al) de los titulos mineros de la Mina de
Calizas La Esmeralda incluye relieves de tipo estructural en su gran mayoria (92%) y en
menor proporcion relieve de origen antropico (8%), los cuales estan determinados por la
accion tectonica y por los agentes exégenos moviles.
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(Ver Tabla 19. Categorias de los rangos de pendientes y su distribucién en el area
de Influencia del proyecto 8Al) Mina La Esmeralda, en el Concepto Técnico 2208
del 15 de mayo de 2017).

Morfodinamica: Los procesos erosivos se presentan por la interaccion del agua de
escorrentia con los suelos desarrollados en las rocas principalmente de las Formaciones
Honda (Ngh), Luisa (Trl) y sobre el Caliche de la Formaciéon Payandé (Tsc). La erosion
que se observa en estos suelos corresponde a erosion laminar, surcos, carcavas y en
menor proporcion hondonadas generados por la accion del agua de escorrentia sobre
superficies desprovistas de cobertura vegetal, con un area erosionada media (hasta el
50%) en los titulos en los que hay labores mineras. Los procesos erosivos se presentan
principalmente en la parte oeste y sur del area de influencia del titulo minero.

Los procesos de remocibn en masa y amenazas geoldgicas se presentan principalmente
por erosion superficial que crea carcavas hasta de 5m de espaciamiento, y por el alto
fracturamiento de la roca, la cual desarrolla cuatro tendencias de discontinuidades, lo que
crea cunfas en taludes por lo que se presentan caidas de bloques.

Durante el proceso de evaluacion del PMA inicial, en la visita de campo se identifico la
presencia de Deslizamientos al interior del PIT de la Mina, cuyo proceso no fue
debidamente identificado, caracterizado, ni cartografiado en el Mapa Geomorfolégico,
razén por la cual en el mismo componente se hizo el Requerimiento No 14, el cual se
definié de la siguiente manera:

. REQUERIMIENTO 14:

Actualizar el diagnostico de linea base en el componente geomorfolégico, con base en los
procesos erosivos naturales y los propios generados, producto de la actividad de
explotacion _minera y caracterizando los procesos de remocion en masa al interior dl

proyecto.

Para dar cumplimiento a lo anterior, la empresa complementa la caracterizaciéon de la
morfodinamica del area de influencia de proyecto, identificando cuatro (4) procesos de
Remocion en Masa al Interior del Pit minero, cuya descripciéon se hace de la siquiente
manera:

Procesos de remociéon en masa: El area del proyecto titulo minero 4205, por encontrarse
en una zona de piedemonte de la Cordillera Central con pendientes moderadas a
escarpadas, en un clima tropical humedo, con desarrollo moderado a bajo de suelos
producto de la meteorizaciéon y la moderada cobertura vegetal en sus laderas presenta
una susceptibilidad moderada a baja de ser afectado por procesos morfodinamicos
asociados a la evolucién natural de dichas laderas. Los procesos de remocion en masa
presentes pueden considerarse puntuales y de reducidas dimensiones, representados por
cailas de rocas y detritos en las zonas de explotacion del titulo minero, como se puede
observar en la  Fotografia 4.1.8 'y en el plano  Geomorfolégico
CEMEX_ESMERALDA PMA_4 002.

Para el sector donde se desarrollan las obras se han identificado movimientos en masa,
valorados segun su condicion actual, teniendo en cuenta el grado de compactacion, la
pendiente y su estado de reposo o inercia, en los taludes de la mina de caliza el riesgo de
caida de bloques de diametros que superan los 50 cm y se incrementa por la formacion
de cunas. Los factores que han incidido en la generacién de estos procesos estan
relacionados con la configuracion de diaclasamiento/fracturamiento, al perfil de
meteorizacion de estas rocas calcareas, la influencia de las aguas supetfficiales sobre el
macizo rocoso y finalmente, a superficies desprovistas de coberturas vegetales que
puedan dar soporte y retencion a los suelos y a las rocas.

(Ver Figura 23. Procesos morfodinamicos en el area del titulo minero 4205,
asociados a caidas de bloques y detritos (PRM) y procesos erosivos por diseccion
del agua superficial asociados a surcos y carcavas, en el Concepto Técnico 208
del 15 de mayo de 2017.)
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Con base en la actualizacion de la informacion geomorfolégica y morfometria del terreno,
la empresa actualiz6 los Mapas Geomorfolégico y de pendientes respectivamente, los
cuales reflejan la situacion real topografica del area del proyecto a la fecha:

(Ver Figuras 24 y 25 Mapas geomorfoldgico y de pendientes del Area de influencia
en el Concepto Técnico 208 del 15 de mayo de 2017.)

Conforme lo anterior se da por aceptada la informacion presentada como sustento a los
Requerimientos Nos 14 y 17 literal (b), y se determina que en general, las unidades
geomorfolégicas que hacen parte de area de influencia del proyecto, asi como los
procesos morfodinamicos activos se encuentran acordes a lo observado en campo.

6.1.2 SUELOS

La empresa hace la caracterizacion agrolégica con base en el estudio general de suelos
del departamento de Tolima (IGAC, 1997), donde la unidad cartografica de suelos que
cubre el Al fisico biética del proyecto Mina La Esmeralda es el complejo Typic
Haplustepts, Lithic Ustorthents (MWE); cuyos suelos se encuentran en las lomas del
paisaje de montana estructural erosional, los cuales se describen de la siquiente manera:

La Consociacién ocurre en las lomas del paisaje de montafia estructural erosional,
con pendientes hasta del 50% y erosiébn moderada en gran parte de la unidad
debido al manejo de los suelos y a las pendientes fuertes.

Esta unidad cartogréfica esta ubicada en alturas entre los 450 y 1000 msnm, en
clima calido seco con temperatura mayor a 24°C y precipitacion pluvial entre 1000
y 2000 milimetros anuales; pertenece a la zona de vida de bosque seco tropical
(bs-T), ver plano CEMEX_ESMERALDA_PMA_4_004.

Los suelos derivados de rocas igneas tonalita y granodiorita muy meteorizadas, las
cuales afloran en muchos sectores; bien drenados, muy superficiales y
moderadamente profundos, ligeramente acidos a ligeramente alcalinos, pobres en
materia organica, disponibilidad de fosforo baja y con fertilidad baja y moderada.

La vegetacion natural ha sido destruida casi en su totalidad y la actividad agricola
es muy restringida, debido a las fuertes pendientes, a la poca profundidad efectiva
de algunos suelos y a la baja disponibilidad de agua.

La consociacion la conforman los suelos Typic Haplustepts en un 60% y Typic
Ustorthents en un 40%. Se presenta dentro del Al en las siguientes fases por
pendiente y erosion:

MWEe2: fase de pendientes 25-50%, erosion moderada.
MWET2: pendientes 50-75%, erosién moderada”

La empresa realizé igualmente un levantamiento agrolégico detallado para las areas de
ampliacion de la mina La Esmeralda, de acuerdo con las normas y especificaciones de la
subdireccion agroldgica del instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC, mediante
observaciones de identificacion en huecos de 50x50 cm hasta una profundidad de
contacto con la roca, para completar los datos necesarios para la clasificacion taxonomica
y agrologicas. De acuerdo con el levantamiento de suelos en las areas de expansion de la
mina La Esmeralda se identificaron 4 unidades cartograficas de suelos (UCS) a nivel de
consociacion (Tabla 20):

\
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Tabla 8. Clasificacion de suelos agrologicos en el area de influencia del proyecto
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Fuente: Cap 4 - Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017

Dentro del proceso de evaluacion del PMA inicialmente radicado para la presente
modificacion, se encontré que el Mapa de Suelos elaborado por la empresa no reflejaba la
condicion de uso actual del suelo, asi como los conflictos de uso y uso potencial de los
suelos de la zona, razén por la cual, dentro de la Informaciéon adicional solicitada a la
empresa _se _hizo el Requerimiento 17, literal ¢) el cual se encuentra definido de la
siquiente manera:

o REQUERIMIENTO 17:

c) Suelos — Uso Actual del suelo: Ajustar el mapa de suelos con base en los usos
actuales, conflictos y potenciales de uso, para establecer la Linea Base.

Para dar cumplimiento a lo anterior, la empresa complementdé la caracterizaciéon del
componente suelos de la siquiente manera:

Capacidad de uso y manejo de las tierras: De acuerdo con el levantamiento
agrologico detallado realizado por INGETEC en las areas de expansion minera; no
hay duda sobre la muy poca capacidad de la fase mineral del medio edafico para
aportar elementos para la nutricion vegetal, la escasa profundidad efectiva, los
bajos contenidos de materia organica y en sectores ocurren procesos de erosion
hidrica y antropica en grado moderado, severo y muy severo; siendo
indudablemente las principales limitantes del uso.

El relieve de montana estructural erosional, extendido en toda el area de influencia
directa es un limitante para la utilizacién de los suelos; el grado de impedimento
para la actividad ganadera y la agricultura aumentan en la medida en que la
pendiente del terreno es mas fuerte; la erodabilidad se incrementa en muchos
sectores por que los suelos presentan baja capacidad de soporte, durante la época
de lluvias; las limitantes de estos suelos para el uso agropecuario se hacen
mayores por la presencia de roca casi superficial en toda el area del estudio.
Adicionalmente las areas de expansion, practicamente hacen parte del corte
principal de la explotacion de la caliza y presentan problemas de erosién muy
severa.
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Tabla 9. Leyenda de capacidad de uso de las tierras en el Al del proyecto

Grupo de Unidades de

. Aptitud y recomendaciones
manejo suelos

Estos suelos no tienen aptitud agropecuaria, solamente se debe
permitir el desarrollo de la vida silvestre, para fines estéticos o
Ala,a4; CAa,a3.c | recreativos y para conservacion y recuperacion de los recursos
gse-1 AMd,d3, €, | naturales especialmente los suelos y las fuentes de agua.

ACc3,d3,d4 ed

Fuente: Cap 4 - Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017

Conflictos de uso: Dentro del Al definida para el proyecto de expansiéon minera, el
23% del area (70,3 ha) se clasifican como tierras sin conflictos, el 21% (64,2 ha)
son tierras con sobreutilizacion severa y el 19% (57,4 ha) estan con subutilizaciéon
severa. Dentro del Al el 30% son areas mientras y el 7% restante son areas de
servicios mineros, red vial o ferroviaria y tejido urbano.

Las areas sin conflicto de uso, donde el uso actual es adecuado y concordante con
la capacidad productiva natural de las tierras, ocupan la mayor extension dentro
del AIL con 12,2 ha (43%) en las zonas de bosque abierto y de vegetacion
secundaria y/o en transicién, que se encuentran principalmente en el area de
expansion de la escombrera superior.

Las areas con subdutilizacién severa se encuentran sobre las tierras desnudas y
degradadas, cuyo uso actual es muy inferior a la clase de vocacion de uso
principal, de acuerdo con la mayor capacidad productiva natural donde se restringe
severamente el cumplimiento de la funcién social y productiva de las tierras.
Dentro del AlL, ocupan 6,6 ha (23%).

Las tierras en donde se encuentran pastos arbolados y enmalezados, el uso es
muy superior a la clase de vocacion de uso principal (conservacion y/o proteccion),
debido a su menor capacidad productiva y fragilidad natural. Estas tierras
representan el 17% del AIL y se encuentran principalmente en el area Z1.

Las zonas de extraccion minera representan el 14% del AIL, zona urbana el 1% e
infraestructura el 2%.

Tabla 10. Conflictos de Uso en el Al local del proyecto
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A1 0,1 0,7 0.5 11 25
A2 0,1 0,8 0,0 13 2,2
A3 08 0,5 12 2.4
E1 0,3 1.1 T 107 178
Z1 03 20 01 04 04 02 3.4
Z2 0,2 0,0 0,2
Total 0,7 4.8 6.6 04 122 39 2886

Fuente: Cap 4 - Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017

Con base en lo anterior, la empresa realizo el ajuste del mapa de Conflictos de uso del
Suelos, el cual arroja el siquiente resultado:

(Ver Figura 26. Mapa de Conflictos de Uso del Suelo del Area de influencia, en el
Concepto Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017).
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Conforme lo anterior se da por aceptada la informacién presentada como sustento a los
Requerimientos Nos 17 literal (c), y se determina que en general, los analisis de uso
actual, potencialidad de uso y el resultado para establecer el Conflicto de uso del suelo se
encuentran acordes con lo observado en el terreno.

6.1.3 HIDROLOGIA

Para realizar el analisis hidrolégico del area de influencia de la Mina La Esmeralda, la
empresa_identificd los cauces principales ubicados en las cercanias del proyecto, los
cuales pueden ser afectados por la operacion del mismo. La estacion Payandé (2121707)
— rio Coello, por estar ubicada sobre el cauce principal mas cercano al area de influencia,
se empled para realizar la caracterizacion hidrolégica del Area de Influencia Proyecto con
el fin de determinar los caudales medios, maximos y minimos de dicho cauce con una
escala espacial mayor.

Red hidrogréfica

En el Area de Influencia Proyecto se realizd la identificacion de los sistemas lénticos y
loticos que conforman la red hidrografica de la cuenca del rio Coello. Dentro de estos se
encuentran:

Sistemas Lénticos: no se identificaron sistemas lénticos, en el Area de Influencia
Proyecto, tales como embalses, lagunas, entre otras.

Sistemas Loticos: Forman parte del grupo de sistemas loticos la quebrada El Salado,
quebrada Chicala, quebrada Los Huilos y el rio Coello.

(Ver Figura 27. Red Hidrografica del Area de influencia, en el Concepto Técnico
2208 del 15 de mayo de 2017).

Dentro del proceso de evaluacion del PMA inicialmente radicado, se hizo el siquiente
requerimiento:

e REQUERIMIENTO 17:

d) Hidrologia — Cuenca Hidrografica: Actualizar el mapa hidrolégico del area de
influencia del proyecto.

Para dar cumplimiento a lo anterior, la empresa hizo entrega del nuevo mapa hidrografico
el cual se ilustra a continuacion:

(Ver Figura 28. Localizacién Cuencas Hidrografica del Area de influencia en el
Concepto Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017).

Morfometria de las cuencas:

Se identificaron 5 cuencas aferentes a la zona del proyecto, las cuales corresponden a:

1). Cuenca de la Qda. Los Huilos, la cual nace a la cota 750 msnm y confluye con el rio
Coello a la cota 600 msnm,

2). Cuenca de la Qda. El Salado, que nace a la cota 800 msnm hasta la cota 700 msnm,

3). Cuenca de la quebrada Agquirre, la cual nace en la cota 1200 msnm y confluye en la
Qda Chicala

4). Cuenca de la Qda Chicala, que nace en la cota 1400 msnm hasta la cota 900 msnm y

5). Cuenca de la Qda Chicala hasta la confluencia con la Qda. El Cobre, la cual hace en la
cota 1400 msnm hasta la cota 700 msnm.

\
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Tabla 11. Caracteristicas Morfométricas de las cuencas delimitadas

Area Qe Longitud cauce | Cota max. | Cota min. Te Te
Cuenca Cauce drenaje L S [%] .
(Km?) principal (Km) [msnm] [msnm] [h] [min]
1 Qda. Huilos 59,6 1,22 756 566 16% 0,37 | 220
2 Qda. El Salado 1920 3,46 826 679 4% 0,89 | 532
3 Qda. Aguirre 5141 6,83 1200 800 6% 1,36 | 817
4 Qda Chicala 596,0 4,08 1400 900 12% 0,88 | 52,89
Qda Chicala hasta
5 confluencia Qda EI 1364,0 7,43 1400 700 9% 1,49 | 89,33
Cobre

Fuente: Cap 4 - Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017

En los sitios de interés no se cuenta con estaciones de caudales que permitan estimar los
caudales maximos a partir de registros histéricos, en este sentido la empresa implementoé
metodologias indirectas, cuyos resultados se resumen a continuacion:

Caudales Maximos: En este caso se utiliza el método Racional o Método del Hidrograma
Unitario del SCS, teniendo en cuenta que el método racional aplica para cuencas con
areas de las cuencas 1y 2, de hasta 2,5 km?

Se utilizo igualmente el Método del hidrograma unitario del SCS (areas mayores a 2,5
km2), con los parametros del modelo lluvia — escorrentia empleados para estimar los
caudales maximos para diferentes periodos de retorno y los resultados obtenidos. Esta
metodologia fue utilizada en las cuencas 3 a 5, pues su area es mayor a 2,5 km?

A continuacion, se presentan los resultados del calculo de caudales maximos asociados a
diferentes periodos de retorno para un tiempo de concentracion en las tres cuencas de
estudio.

Tabla 12. Caudales maximos asociados a diferentes periodos de retorno

Qda. Chicala
Tr Qda._ Los Qda. E/ Qda: Aguirre | Qda. Chicald | (confluencia
Huilos Salado
qda el Cobre)
5 7,7 17,0 29,0 50,9 69,8
10 8,9 19,8 30,5 53,5 73,3
25 10,5 23,0 31,1 54,5 74,7
50 12,2 26,9 35,0 61,4 84,0
100 13,9 29,4 39,3 68,7 94,0

Fuente: Cap 4 - Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017

Caudales medios: Se determiné que el rendimiento hidrico medio de las cuencas
ubicadas en el area de influencia es de 25 l/s/km2.

Los caudales medios en condiciones sin proyecto en las quebradas ubicadas en las
cercanias del proyecto Mina La Esmeralda, se determinaron sin tener en cuenta las areas
intervenidas y a intervenir identificadas en la Figura 4.1-27. De esta forma, el caudal
medio mediante la relacion area — rendimiento hidrico se determina con la totalidad del
area de drenaje de las 5 cuencas de interés.

Los caudales medios en condiciones con proyecto en las quebradas ubicadas en las
cercanias del proyecto Mina La Esmeralda, se determinaron descontando las areas
intervenidas y a intervenir identificadas en la Figura 4.1-27. De esta forma, el caudal
medio mediante la relacion area — rendimiento hidrico se determina con el area de drenaje
de 3 cuencas de interés menos el area intervenida y a intervenir del proyecto, ver Tabla
4.1-34. La cuenca 1 a pesar de encontrarse en las cercanias del proyecto no presenta
afectacion en su area de drenaje. Las cuencas 4 y 5 no se ven afectadas por las areas
intervenidas ni a intervenir por el proyecto.
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Tabla 13. Caudales medios en quebradas de interés — Condicion sin proyecto

Condiciones sin Proyecto
Cuenca Area de drenaje (km?) RH Caudal (lis) Caudal (m?/s)

- (Is/km?)

Qda Huilos 0,60 25 14,88 0,015

Qda El Salado 1,92 25 48,00 0,05

Qda Aguirre 5,14 25 128,50 0,13

Qda Chicala 5,96 25 149,00 0,15

Qda Chicala

confluencia Qda El 13,64 25 341,00 0,34

Cobre

Fuente: Cap 4 - Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017

Tabla 14. Caudales medios en quebradas de interés — Condicién con proyecto

CONDICIONES CON PROYECTO
cunea [ Arease | B eevani | conpropetn |, RH | Caudel | Gauda
(km?2) (km?2)
Qda Huilos 0,60 0.0 0,60 25 1488 | 0015
Qda El Salado 1,92 0,173 1,75 25 43,67 0,044
Qda Aquirre 514 0,030 5,11 25 12774 | 0128

Fuente: Cap 4 - Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017

Caudales minimos: Para determinar los caudales minimos en las quebradas y cauces de
estudio no se cuenta con estaciones limnimétricas o limnigraficas ni con registros de
informacién en estudios realizados anteriormente, por lo tanto, de acuerdo con la
informacién suministrada en el informe de “Monitoreo de las aguas superficiales de la
mina la Esmeralda corregimiento de Payandé — municipio de San Luis — Tolima” se
observa que en el estudio histérico de monitoreos realizados en los cauces de estudio se
encuentra que las Quebradas Los Huilos y El Salado se caracterizan por ser cuerpos de
agua de tipo intermitente y estacional. Por lo tanto, estas quebradas en época humeda
presentan caudales en el cauce y en época de verano presentan caudales cercanos a los
0m3y/s.

En la quebrada Chicala se tienen aforos, realizados en el afio 2014 en dos puntos,
durante las camparias de monitoreo de calidad de agua. Los valores de las mediciones se
presentan en la Figura 4.1-72. Sin embargo, no se cuenta con informacion suficiente para
estima los caudales minimos sobre la quebrada.

Usos del Agua

La empresa hace una descripcion de los usos del agua para la quebrada El Salado,
receptora del aqua residual industrial del PIT minero. La informacién corresponde a
informacioén secundaria levantada por CEMEX, a partir de un recorrido realizado el dia 22
de abril de 2013 a lo largo de toda la quebrada El Salado, desde la Mina La Esmerada
hasta su desembocadura en la quebrada El Cobre, con el fin de identificar posibles
captaciones, vertimientos o intervenciones realizadas en el cauce.

Del recorrido sobre el cauce de la quebrada El Salado se concluye que el principal uso
corresponde al punto inicial donde se presenta en la descarga del bombeo minero del PIT,
la cual representa un aporte importante de flujo a la quebrada El Salado, que de acuerdo
con la informacion recogida en los monitoreos de calidad de agua es una corriente
intermitente. Durante el recorrido no se encontraron obras de captacion en el cauce de la
quebrada El Salado. La mayoria de las obras corresponden a obras de descarga de
aquas lluvias, o bateas para el paso de vias sobre la quebrada.

De acuerdo con la revision de la informacién Hidrolégica se considera:

- La empresa describi6 la Red Hidrogréfica, los patrones de drenaje y las
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caracteristicas morfo métricas, sobre las cuencas aferentes al proyecto,
informacién que se encuentra acorde a lo encontrado en el sitio.

- De igual forma, la empresa analizd la distribucion temporal de caudales sobre las 5
corrientes que son afectadas de laguna manera por el proyecto y se determina que
los resultados obtenidos reflejan la realidad de los cauces que hacen parte del
Area de Influencia del proyecto.

- Para el area de influencia local, la empresa hizo el respectivo analisis
multitemporal sobre la principal cuenca de la zona correspondiente al Rio Coello,
concluyéndose que en el periodo de 25 arios el rio no presenta cambios

morfolégicos.

- El inventario de usos y usuarios de agua realizado en el tramo de la quebrada El
Salado comprendido entre la descarga del bombeo minero del PIT de la Mina La
Esmeralda y la confluencia con la quebrada El Cobre permitié identificar y
comprobar que no se presenta un aprovechamiento del recurso hidrico.

6.1.4 HIDROGEOLOGIA

La caracterizacion del componente hidrogeolégico realizado por la empresa se basa en
los estudios de GOTTA INGENIERIA (2013), asi como la informaciéon de ingenieria y
disefio minero consignada en el Plan de Trabajos y Obras de los titulos mineros 6823 y
4205 de la mina La Esmeralda, que incluye el levantamiento geolégico de campo, la
realizacién del estudio geofisico mediante sondeos eléctricos verticales y tomografias de
resistividades eléctricas. La construccion del modelo hidrogeoldgico conceptual incluye los
resultados obtenidos de los estudios existentes en la zona de influencia de la Mina La
Esmeralda, donde se resumen los principales aspectos y hallazgos presentados en el
estudio hidrolégico e hidrogeolégico del area de influencia de las operaciones mineras
realizado en el afio 2007 por la empresa HIDROCERON LTDA y por GOTTA INGENIERIA
en el afio 2013.

Se realizaron muestreos de los isotopos estables 2H (Deuterio) y 180 (Oxigeno 18), como
mecanismo _de evaluaciéon de las interconexiones entre la precipitacion, las corrientes
supefficiales y las aguas subterraneas de la zona de estudio (en GOTTA INGENIERIA,
2013), con el fin de establecer la procedencia de las aguas subterraneas que afloran al
interior del PIT. También se corroboran los analisis anteriores, los cuales permitieron la
construccion de una aproximacion a la linea meteorolégica local que puede servir para
una identificacién mas precisa del origen y/o posibles interacciones entre las fuentes de
aqua presentes en la zona de estudio.

Se realizaron muestreos mensuales en cuatro puntos de agua: totalizador de aguas
lluvias, un afloramiento de agquas subterraneas en el fondo del PIT a la altura de la
Escombrera Chicala, y dos fuentes superficiales (quebrada La Chicala y El Salado), con
monitoreos adicionales en la quebrada Zanjon los Huilos y en el sumidero del PIT, para un
total de seis (6) muestras durante cuatro meses, desde mayo hasta agosto de 2013.
(GOTTA INGENIERIA, 2013).

El estudio gedfisico, indica que no se reqgistran almacenamientos de aqua en la roca
calcarea (SEV-TRE) aun en su estado mas fracturado; de hecho, se le atribuye valores
cercanos a 100 ohm.m a un posible contenido de material fino en las aberturas de las
discontinuidades, o en el caso del TRE 1, al estado tensional y de fracturamiento
generado por la zona de falla en el area del Pit La Esmeralda.

La roca ignea solo se evidencioé por debajo de la cota 710 aproximadamente, observada
en la TRE 1. Sus valores de resistividad oscilan entre los 1500 ohm.m y 5000 ohm.m lo
cual indica un estado poco fracturado mas no meteorizado estrictamente hasta una roca
fresca o perfil de meteorizacion Ill. Indican que las rocas del Stock de Payandé y los
diques andesiticos presentes en el area del Pit La Esmeralda constituyen limites
hidrogeolégicos como rocas impermeables que intruyeron las rocas calcareas por las
zonas de debilidad asociadas a fallas locales.

\
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De acuerdo con los resultados de los TRE y SEV, las condiciones hidrogeolégicas en la
Formacién Payandé estan relacionadas con un macizo fracturado cuyas discontinuidades
estan rellenas de material fino que dificulta la trasmisividad del flujo subterraneo dentro
del sistema hidrogeoldgico.

La dinamica superficial de la quebrada Chicalda se encuentra asociada principalmente a
procesos de recarga por infiltracion en la parte suroeste cuyo régimen subterraneo esta
limitado por los diques andesiticos localizados en las zonas de falla.

Los resultados también corroboran que no existe interconexiéon entre la dinamica
superficial de la quebrada Chicalda con los acuiferos confinados (Formacién Luisa y
Payandé) y las rocas impermeables que las infrayacen.

Sequn el modelo geoldgico la dinamica subterranea esta limitada por rocas de baja
permeabilidad de la Formacion Saldafia Miembro Volcanico, e impermeables como los
diques andesiticos y stocks. Los acuiferos asociados a rocas fracturadas y karstificadas
estan representados por la Formacion Luisa, Payandé y Honda; no obstante, las
caracteristicas de permeabilidad y capacidad de infiltracion son variables en cada unidad
que no permite que haya interconexion hidraulica entre estas. Los depdsitos recientes
constituyen acuiferos de mayor permeabilidad que se intercepta con el nivel base del rio
Coello, constituyen acuiferos superficiales con lineas de flujo con tendencia NNE.

Para construir el modelo hidrogeolégico conceptual en el area de estudio, la empresa
contempld tres etapas: 1) definicion de las unidades hidroestratigraficas presentes en el
area del proyecto de acuerdo con las caracteristicas geoldgicas e hidrogeolégicas de las
unidades aflorantes dentro del area de influencia, 2) generacion y preparacion del balance
hidrico del area de estudio y 3) definicion del sistema de flujo del sitio.

(Ver Figura 29. Mapa Hidrogeoldgico del Area de influencia; Figura 30. Secciones
Hidrogeoldgicas A-A’ y B-B" en el area de titulo 8-4205, en el Concepto Técnico
2208 del 15 de mayo de 2017).

Evaluada la informaciéon correspondiente al componente Hidrogeolégico se tienen las
siquientes consideraciones:

- La empresa realizé la Evaluacion Geologica y Geofisica correspondiente al area
del proyecto, la cual se encuentra acorde a las condiciones geoldgicas de la zona.

- Conforme lo anterior, se acepta la clasificacion de las cuatro (4) unidades
Hidrogeolbgicas en el area de estudio, correspondientes a:

v UGH 1 asociadas a las Formaciones Luisa y Payandé, con flujos
esencialmente por fracturas, discontinuos y separados por diques de
composicion _andesitica del Stock de Payandé generando limites
impermeables.

v' UGH 2 representada por acuiferos de baja productividad en rocas de la
Formaciéon Honda y los sedimentos volcano-clasicos del Abanico de Ibagué,
con descarga principalmente hacia el rio Coello.

v" UGH 3 constituida por acuiferos de alta productividad, flujo intergranular en los
depositos de arenas puzolanicas, parte del abanico de Ibagué y los depdsitos
de origen aluvial.

v UGH 4 constituye acuiferos con limitados recursos de agua subterranea en
rocas de la Formacion Payandé, el Stock de Payandé y diques de composicion
andesitica conformando zonas impermeables y limitadas por fallas.

Las rocas con limitados recursos de aguas subterraneas (rocas de caracter impermeable
y de porosidad esencialmente nula), estan representadas por andesitas porfidicas,
granodioritas, de la Formacion Saldana y el Stock de Payandé. Estas rocas pueden
presentar fracturacion secundaria pero no poseen interconexion alguna para albergar o
transmitir flujos de agua.

\




Resolucion No. 00855 Del 24 de julio de 2017 Hoja No. 73 de 213

/ “POR LA CUAL SE MODIFICA UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL” \

- Se define como zonas de recarga las asociadas a los depdsitos cuaternarios
aluviales, las arenas puzolanicas y del Abanico de Ibagué con un flujo
intergranular de tipo libre cuyo comportamiento se asume independiente con las
rocas sedimentarias detriticas de la Formacion Honda, las cuales poseen un
potencial tipo confinado. La tendencia de la linea de flujo asociada a los depdsitos
recientes es NNE con punto de descarga hacia el valle aluvial del rio Coello. La
formacién Honda constituye un acuifero diferente de tipo confinado, heterogéneo,
anisotropo dadas sus variaciones laterales de litofacies.

- Se acepta el modelo de flujio subterraneo analizado principalmente por
fracturamiento _en cuatro direcciones preferenciales: dos direcciones de
estratificacion con alto potencial para flujo subterraneo N51°+9°E/28°+8°SE y
N62°+23°W/26+13°SW: y dos direcciones de fracturamiento/fallamiento,
N69°+13°W/77+15°NE con alto potencial para flujo de aqua subterranea y
N51°+10°E/64+24°NW con potencial para flujo de agua medio.

- Se concluye que, por las propiedades hidraulicas de la roca sana, las unidades
litolégicas correspondientes a las formaciones Luisa, Payandé y Saldana, y al
Stock de Payandé no poseen caracteristicas que les permita albergar acuiferos y
el flujo en dichas unidades se presenta principalmente por porosidad secundaria o
medio fracturado. Los acuiferos posiblemente de mayor volumen y potencial son
los relacionados con los depositos aluviales del rio Coello y le siguen en orden de
importancia aquellos posiblemente generados en el Abanico de Ibagqué y en la
formaciéon Honda.

- La empresa realizé la evaluacién hidrolégica tanto de los cuerpos de agua
superficiales como subterraneos. El inventario de puntos de agua superficial, usos
y usuarios para el area de influencia que incluye los titulos mineros 8-6823 y 8-
4205 de la mina La Esmeralda arrojoé un total de 10 puntos asociados a cruces de
quebradas, puntos de vertimientos y un afloramiento de agua. De los 10 puntos 4
corresponden a cuerpos superficiales sobre el cauce de la Quebrada El Salado, un
punto de vertimiento de aquas residuales de la poblacién de Payandé, 2 puntos de
cruces de cauces sobre la Quebrada Zanjon Los Huilos cerca al pit de arenas
puzolanicas de la zona noreste, 2 puntos superficiales sobre la Quebrada Chicala
y un punto de aqua subterranea en el area de la Escombrera Chicala. El inventario
de puntos de agua subterranea solamente permitié identificar un punto localizado
en el sector de la Escombrera Chicala, donde afloran las calizas de la Formacion
Payandé, donde las porosidades y permeabilidades primarias de la unidad son
bajas en este sector, predomina la porosidad y permeabilidad secundaria por
medio de la cual el flujo de agua discurre a lo largo de las estructuras geolégicas
(fracturas, estratificacion).

- La empresa también realizd la Evaluacion Isotépica para determinar la relacion
entre la escorrentia superficial y las descargas de aqua subterranea; No se hizo
necesario realizar evaluacion Hidrogeoquimica en otros parametros, dado que el
yacimiento no genera drenajes acidos. Los analisis de isétopos permiten concluir
que en época seca sobre la Quebrada El Salado, Quebrada Chicala y Los Huilos,
los flujos se presentan esencialmente por escorrentia superficial con algo de
evaporacion. De otro lado, el sustrato del lecho en la mayor parte del perfil
longitudinal de estas corrientes corresponde a la Roca Caliza, Caliche o el suelo
residual de la formacion Honda, con caracteristicas impermeables que contribuyen
a evitar descarga de aqua del cauce hacia el Pit de La Mina, por lo tanto, no se
generan pérdidas en el subsuelo cuyo fin sea el sumidero. La anterior condicion
implica que en ese tramo de la quebrada, no se presenta flujo base alimentado por
un _acuifero, por lo cual se puede considerar como una corriente de tipo
intermitente. No obstante, algunos tramos del cauce del Zanjon Los Huilos se
encuentran sobre unidades geolégicas que posibilitan una _interconexion
(depositos cuaternarios) y en consecuencia, posibles variaciones en el nivel de
aqua supetficial y/o flujos subterréneos.

- Para el caso de la quebrada Chicala, pese a que su cauce se traza sobre un cafnén
controlado estructuralmente por una falla (medio fracturado) y topograficamente
por encima del nivel del fondo del pit, solo se encontraron conexiones hidraulicas
en el mes de julio con el sumidero, teniendo en cuenta la direccion del
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fracturamiento de las rocas y su capacidad media para conducir agua a través de
fracturas _de forma natural debido al ambiente geoldgico. Las variaciones
isotopicas de los otros meses evidencian que el Sumidero Pit refleja la confluencia
de flujos superficiales, atmosféricos y subterraneos en épocas de altas
precipitaciones donde el nivel piezométrico es alto dadas las caracteristicas de los
rellenos en el tipo de fracturamiento de la Formacion Payandé. La falta de
interconexiéon hidraulica efectiva durante la mayor parte del ano por el medio
fracturado entre la quebrada Chicala y el sumidero del Pit se debe a que las
fracturas donde se presenta esta interconexiéon son aquellas orientadas en
direccion N51°+10°E/64+24°NW. No obstante, la quebrada Chicala a nivel del
subsuelo esta limitada por los diques andesiticos con tendencia NNW que
constituyen barreras impermeables en el intercambio del flujo superficial con el
flujo subterraneo local de la Formacion Payandé en este sitio.

Los resultados de las simulaciones para el modelo analitico realizado por la
empresa permitieron estimar el caudal por unidad de longitud descargado por la
quebrada Chicald en las inmediaciones del Pit de la Mina La Esmeralda,
obteniendo valores diarios por metro de 0.282 m3. No obstante, al tener en cuenta
la longitud de la red de drenaje de la quebrada Chicala en el area de influencia de
la Mina La Esmeralda, que corresponde a aproximadamente 350 m, se obtiene un
aporte de 1.14 L/s, para ese tramo de la quebrada (47 L/s), dicho aporte
representa el 2.4% de dicho caudal minimo. Con lo anterior, puede concluirse que
los aportes de agua de la quebrada Chicala al fondo del Pit de la Mina La
Esmeralda, no son significativos para las condiciones actuales de caracterizacion
de la confiquracioén geologica y de explotacion en la mina.

El modelo hidrogeolégico conceptual presentado por la empresa se encuentra
descrito teéricamente conforme la identificacion de las unidades hidrogeoldgicas,
el modelo de flujo en medio fracturado y las condiciones de recarga y descarga;
sin embarqgo, el resultado de dicho analisis no fue reflejado en un Bloque 3D que
abarque el Area de influencia del proyecto, de tal forma que permita visualizar la
dinamica del aqua subterranea en dichas unidades con las direcciones
preferenciales de flujo sobre las discontinuidades identificadas y con la operacion
de la actividad minera, por lo cual es necesario complementar el Modelo
Conceptual elaborando el Bloque diagrama en 3D.

Pese a que en el corte Hidrogeoldgico se muestra la direccion preferencial del flujo
solo _en dos secciones en sentido vertical, no se presentan los mapas
piezométricos y de direcciones de flujo actual del agua subterranea.

Debido a que actualmente no se dispone de facilidades para el monitoreo de agua
subterranea en el area del proyecto, dado que no existen pozos profundos de
suministro ni piezémetros, de los cuales se pueda surtir la informacion hidraulica
necesaria _de las unidades hidrogeologicas, se determina que no es posible
elaborar un Modelo Hidrogeoldégico Numérico. En este sentido se desconocen las
propiedades hidraulicas de las unidades hidrogeoldgicas de interés.

En este sentido, se hace necesario requerir la implementacion de una Red de
Monitoreo, principalmente para evaluar la hidraulica del agua subterranea en el
cuaternario de la zona que corresponde a la zona de recarga y con dicha
informacion elaborar el respectivo Modelo Numeérico, y se requiere la siguiente
informacion la cual debe ser allegada una vez se culmine la construccién de los
piezémetros, se dé inicio a la campana de monitoreo:

Evaluaciéon Hidraulica de las diferentes unidades hidrogeoldgicas presentes
empleando los ensayos hidraulicos adecuados para el tipo de medio (poroso,
fracturado o karstico). no se clasificaron las unidades hidrogeolégicas en acuiferos
0 unidades confinantes a partir de su coeficiente de almacenamiento. Cabe aclarar
que en el area del proyecto no se tienen pozos sobre los cuales se puedan hacer
las respectivas pruebas de bombeo

Para las unidades hidrogeolégicas potenciales del cuaternario se deben presentar
los atributos numéricos o descriptivos de espesor total y saturado, porosidad (valor
y tipo), permeabilidad, conductividad hidraulica, transmisividad, coeficiente de
almacenamiento, capacidad especifica, continuidad lateral, litologia, clasificacion
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en acuiferos libres, semiconfinados, confinados o unidades confinantes, la
clasificacion del medio existente en poroso, fracturado o karstico.

=  Ffectuar la evaluacion de la vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos cuaternarios
a la contaminacion, considerando que estos son la principal zona de recarga de la
zona, para lo cual se debe emplear cualquiera de los métodos descritos en el
documento “Propuesta metodolégica para la evaluacion de la vulnerabilidad
intrinseca de los acuiferos a la contaminacion” de Minambiente. Se deben
presentar los respectivos mapas que soporten el analisis y su resultado.

= FElaborar el Modelo Numérico debidamente calibrado que permita establecer con
mayor precision la dinamica del aqua subterranea en el area de influencia del
proyecto, empleando un software de flujo de aguas subterraneas que simule el
flujo _actual y los cambios que se ocasionaran eventualmente por el proyecto
minero _en los niveles piezométricos (abatimientos) de las unidades
hidrogeoldgicas identificadas en el MHC. Del mismo modo el modelo debe estimar
las pérdidas potenciales de caudal de los cuerpos de agua superficial presentes en
el area de influencia del proyecto a causa de los abatimientos.

6.1.5 GEOTECNIA

De acuerdo con la Actualizacion del Estudio Geotécnico de la cantera La Esmeralda, el

macizo rocoso de la mina La Esmeralda esta conformado principalmente por estratos de
calizas, de textura masiva, de tamafno de grano muy fino y de color gris oscuro, con
presencia _de algunos intrusivos igneos, correspondientes a diques de granodiorita de
textura holocristalina, faneritica, inequigranular, de tamario de grano de medio a grueso y
color moteado (anaranjado y verde). Adicionalmente se identifican zonas de depdsitos
cuaternarios, principalmente aluviales y coluviales.

Tabla 15. Resumen parametros de resistencia

atrs il o
puntual Is (MPa)
Estudio 2004 26 100 a3 3,26
Caliza — Estudio 2012 22 24-26 40-49
ignea — Estudio 2012 21-23 53-70 35
Depdsito — Estudio 2012 21 8 38

Fuente: Cap 4 - Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017

Como consideraciones sobresalientes del analisis geotécnico elaborado por la empresa
para el area de influencia del proyecto se tienen los siquientes:

- La caracterizacion geomecanica del macizo rocoso arrojo un valor de RMR < 40 y
un valor de GSI entre 9 y 29, para orientacion de las discontinuidades desfavorable y
favorable, respectivamente. Estos valores clasifican al macizo como de mala a muy mala
calidad, razén por la cual en el componente geomorfolégico se identificaron cuatro (4)
Procesos de Remocion en masa al interior del Pit, asociados a intenso fracturamiento por
formacion de cufas, con el consecuente desprendimiento de bloques y detritos con
depositacion hacia el fondo del pit.

- El manejo de la explotacion de la mina proyecta taludes con inclinacion favorable y
desfavorable de cada frente de trabajo con respecto a la orientacion de los planos de
estratificacion del macizo rocoso. Estos estratos a su vez se encuentran afectados por
otros planos de discontinuidades como son diferentes familias de diaclasas y algunas
fallas geoldgicas presentes en la zona de explotacion.

- Durante las observaciones de campo se pudo establecer que no existe presencia
de agua sobre las diferentes caras de los taludes de explotacion, condicién que es
favorable para la estabilidad de los taludes de corte. No obstante, esta condicion se
advierte como temporal ya que, por informacion del personal de CEMEX, el aqua aparece
en el fondo de la excavacion después de presentarse las lluvias y durante la época
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invernal se presentan alqunos afloramientos de aquas en las caras de los taludes. Esta
ultima condicién es la que se debe tener en cuenta para los analisis de estabilidad que se
realicen.

Zonificacion Geotécnica: La empresa hace la Zonificacién en funcién del respectivo
analisis de amenazas por procesos de remocion en masa, cuyo proceso se realizd a
través de mapas tematicos, tales como: pendientes, modelo digital del terreno, geologia,
geomorfologia, hidrologia, curvas isoyetas y usos del suelo. Basados en esta informacién,
debidamente georeferenciada y con ayuda del programa ArcGis, se elaboré un mapa
compendio o resultado con la zonificacion geoldgico-geotécnica, se resaltan los siquientes
resultados:

- Zona de Susceptibilidad Alta a Movimientos de Remocién en Masa (Rojo).

Los factores condicionantes en este caso son las pendientes y la cobertura vegetal, pues
en las zonas de los frentes de explotacion la susceptibilidad es alta ya sea en la
extraccion de calizas, marmoles o arenas puzolanicas. Las zonas de expansion que se
encuentran en esta condicién corresponden a los poligonos A1, A2, pit zona norte, esta
situacion es normal, considerando las variables que intervienen en un area minera, como
la retirada de la cobertura vegetal y terraceo para la extraccion, sin embargo los taludes
con el angulo correcto son calculados en el plan de explotacién. Corresponde al 6 % del
area de estudio. - Zona de Susceptibilidad Media a Movimientos de Remociéon en Masa
(Amarillo).

Los factores condicionantes en este caso son las pendientes y la cobertura vegetal, pues
las areas con esta condicion cubren el 46% del érea del de influencia.

- Zona de Susceptibilidad Baja a Movimientos de Remocién en Masa (Verde).

Los factores condicionantes para estos casos son las pendientes bajas y la cobertura
vegetal, corresponde al 47% del area de influencia del proyecto. La zona correspondiente
a la “escombrera” se encuentra en una zona de susceptibilidad baja, considerando
principalmente que se localiza en sobre una explanacion de bajas pendientes, en una
roca duras, de alta resistencia a la meteorizacion fisica y quimica.

Se concluye que los resultados de la Zonificacion Geotécnica se encuentran aceptables y
reflejan la condicién de susceptibilidad de la zona a la generacion de fendmenos de
remocion _en masa, de acuerdo a los componentes tematicos utilizados para su
elaboracion, situacion que es compatible con la localizacion de los 4 procesos
identificados al interior del pit minero en los sectores de los tajos Sur occidental y Norte
central.

Sin_embargo, debido a que la_empresa no definié con la debida precision el Area de
Influencia Local del proyecto para el componente Geo, y en especial en el componente
geolégico, del cual depende el componente geotécnico, el sector Oriental en cercanias al
casco urbano de Payandé, se encuentra falto de la informacion geotécnica relacionada
con el estado final de esfuerzos por efecto de la voladura.

(Ver Figura 31. Zonificacién Geotécnica del Area de influencia, en el Concepto
Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017).

Por lo anterior, es necesario complementar el Mapa de Zonificacion Geotécnica
incluyendo la microcuenca en su totalidad, sobre la cual se localiza el retro llenado de
puzolana antiguo y el sector Noroccidental del casco urbano de Payandé.

De acuerdo con el Estudio general de Amenaza Sismica de Colombia (AlS et al, 1995)
para las poblaciones cercanas a la mina de Payandé. Ibagué, Révira, Coello y San Luis,
se _espera una _aceleracion pico efectiva Aa = 0,2 g, que corresponde a sismos con
periodo de retorno de Tr = 475 afios. Para las escombreras que se estan conformando en
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la Mina La Esmeralda y sus implicaciones desde el punto de vista ambiental y de
sequridad, en caso de presentarse fallas de talud, se consider6 emplear en los disefios
aceleraciones horizontales de 0,2q. Para los analisis de estabilidad seudoestaticos de los
taludes de los tajos de explotacion y finales, se recomienda emplear el valor de
aceleracion maxima Aa = 0,25 g recomendado en la NSR-10.

Las consideraciones a la Geotecnia de las escombreras, tanto en su suelo de fundacion,
como _en la conformacién del depédsito ya fue abordado en las Consideraciones a la
Descripcion del Proyecto, sin embargo, dentro del proceso de evaluacion del PMA
inicialmente radicado para la presente modificacion, se encontrd que los analisis
geotécnicos del suelo de fundacién de la escombrera superior, no se encontraban
debidamente soportados con los resultados de los ensayos de laboratorio pertinentes
para garantizar la representatividad de los factores de sequridad de dichos analisis, en
este sentido se hizo el siguiente requerimiento:

e REQUERIMIENTO 15:

Presentar en un plano a escala 1:10.000 (PDF, dwg y .shp) la localizacion de Ila
exploracion geotécnica, los ensayos de suelos que se realizaron para determinar las
propiedades geotécnicas del suelo de cimentacion del area propuesta para la ampliacion
de la escombrera superior.

Para dar cumplimiento a lo anterior, la empresa hizo entrega del Plano en el Anexo 2.2.4,
sobre el cual se visualiza los sondeos realizados para los respectivos analisis:

(Ver Figura 32. Ubicacién de la Exploracion Geotécnica en la Escombrera
Superior, en el Concepto Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017).

De acuerdo a lo anterior, y tal como lo manifiesta la misma empresa, los parametros
geotécnicos del suelo de fundaciéon tomados para el disefio de la ampliaciéon de la
escombrera superior, objeto de esta Modificacion, corresponden a los encontrados en el
sitio para disefio de la escombrera superior actual, siendo estas dos areas diferentes
donde no se puede considerar como representativas las muestras de suelo tomadas para
el disefio de la escombrera proyectada.

6.1.6 CALIDAD DEL AGUA

Aguas superficiales

El analisis calidad de los cuerpos de aqua en el area de influencia del proyecto se
desarrollé a partir de informacién primaria y secundaria. Como informacién secundaria se
conté _con los informes de calidad de aqua superficial (2012 a 2014) presentados en
Informes de Cumplimiento Ambiental (ICAs) de CEMEX Colombia S.A. y como
informaciéon primaria se cuenta con los monitoreos contratados por INGETEC con el
laboratorio Ambienciq S.A.S los dias 4 y 5 de junio de 2015. El analisis de calidad se
realiza a la luz del Decreto 1594 de 1984, que restringe el uso del recurso para diferentes
fines.

En estos periodos se monitorearon la Quebrada El Salado, Quebrada Chicala y Quebrada
Los Huilos, ubicados en el area de influencia de la mina La Esmeralda. EI monitoreo se
realizé en dos puntos, uno aguas arriba y otro, aguas abajo del Proyecto. Las quebradas
El Salado y Los Huilos corresponden a drenajes ubicados entre los 600 y 800 m.s.n.m.,
en las cuales el flujo proviene de la escorrentia supefficial y es intermitente y estacional.

Los parametros monitoreados fueron temperatura, pH, conductividad, soélidos disueltos
fotales, salinidad, oxigeno disuelto, acidez total, alcalinidad total, calcio, cloruros,
coliformes fecales, coliformes totales, color, dureza total, hierro, magnesio, sdlidos
suspendidos totales, solidos sedimentables, solidos totales, sulfatos y turbiedad.
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Como fuente de informacion para la calidad del agua del rio Coello y la quebrada Aguirre
se _contd unicamente con informacion primaria generada en junio de 2015. El rio Coello
recibe las agquas que drenan de la quebrada Los Huilos y la quebrada Aguirre, drena al
oeste de la mina y es tributario de la quebrada Chicala.

El analisis de los resultados de laboratorio se enmarca de acuerdo a lo dispuesto en la
Resolucion 2115 (MPS y MAVDT, 2007) por medio de la cual se establecen las
concentraciones aceptables para el agua de consumo humano, asi como el Decreto 1594
(MA, 1984) en donde se define en el Articulo 40 las concentraciones admisibles para una
fuente destinada para uso agricola y en el Articulo 41 los valores admisibles para una
fuente destinada para uso pecuario.

Quebrada el Salado

El caudal de la Quebrada el Salado depende altamente de los periodos de lluvia, durante
los periodos de monitoreo se ha encontrado sin caudal el punto de monitoreo aquas arriba
en todos los semestres de analisis (Semestre || — 2012, Semestre | — 2013, Semestre |l —
2013, Semestre 1-2014 y Semestre 1l -2014). Aunque en la estacién de medicién aguas
abajo si presentd caudal para realizar la medicion en el Semestre Il — 2012, Semestre | —
2013 y Semestre | — 2014, esta no presenté caudal durante el Semestre || — 2013, ni para
el Semestre 11-2014. Durante el monitoreo llevado a cabo por INGETEC a través de
Ambienciq en el 2015-1 solamente se encontré caudal en el punto aguas abajo.

Quebrada Los Huilos

La Quebrada los Huilos no pudo ser monitoreada en todos los periodos, puesto que su
cauce se encontro seco en diferentes oportunidades. Los monitoreos presentados en esta
seccion corresponden al Semestre 2012-1l, Semestre 2013-1 (iUnicamente aguas arriba) y
Semestre 2014-1l. Durante el Semestre 2013-1 la quebrada se encontraba seca aguas
abajo, al igual que durante el Semestre 2014-1l, periodo durante el cual se encontraba
seca tanto aguas arriba como aquas abajo. Adicionalmente, no se realizé el monitoreo de
esta quebrada durante el Semestre Il — 2013. En la campafa realizada en junio de 2015,
la quebrada se encontraba seca.

Quebrada Chicalé

La Quebrada Chicala pudo ser monitoreada durante todos los periodos con éxito

A continuacion, se resumen los resultados obtenidos en los diferentes analisis de los
monitores efectuados en las tres corrientes:

Tabla 16. Resumen resultados de monitoreos - parametros de calidad de agua.

Parametro

Qda El Salado

Qda Los Huilos

Qda Chicala

Temperatura (°C

Varia _entre 20°C y 28°C,

Oscild _entre  24,2°C y
27,3°C en el punto ubicado
aguas _arriba, y entre

presentando el maximo

23,7°C _y 24,2°C aguas

valor durante el segundo

abajo. El maximo

semestre del 2012

reqistrado _se  presento
durante el primer semestre
del 2013.

Oscila entre 15,1 °C y 27,6
°C, presentando los valores
maximos durante el
periodo  2013-1l __aguas
arriba y aguas abajo. Los
valores minimos de
temperatura se registraron
en el 2015-1, aquas arriba y
aguas abajo

pH (Unidades)

Presenta poca variacion
mostrando una tendencia a
valores basicos. Los
valores se encontraron en
todos los casos dentro de
los rangos establecidos por
el Decreto 1594 de 1984
para los diferentes usos del
recurso.

Ha variado entre 7,4 y 8,43

Oscila _entre 7,8 y 891
unidades. Los datos

unidades. Estos valores se

reportados se encuentran

encuentran _ dentro  del

dentro del rango permitido

rango permitido _por el

por la normatividad a

Decreto 1594 de 1984, es

excepcion del  primer

decir _entre 6,5 a 85

semestre de 2014 cuando

unidades para los

el pH excedid el maximo

diferentes usos del recurso.

permitido el articulo 39 (8,5

unidades) del Decreto 1594
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de 1984.

Reporté el valor maximo | La conductividad presenta
(1363 us/cm) durante el | valores entre 415 uS/cm y | Los valores maximos se
primer semestre de 2013, y | 450 uS/cm para todas las | presentan durante el 2013-
el _minimo (464 us/cm) | mediciones. EI méaximo se | Il, 440 uS/cm aguas arriba
durante el primer semestre | registra aguas arriba | 424 uS/cm aguas abajo.

Conductividad (uS/cm) de 2014, evidenciando | durante el Semestre 2012- | Sin embargo, el valor de la
disminucién _considerable. | Il. _Este paréametro se | conductividad es
Los valores altos en | encuentra relacionado con | relativamente estable en
conductividad del agua | la__salinidad, la cual | los diferentes periodos,
estan asociados a la | presenta un | oscilando entre 318 uS/cm

concentracién de iones y

comportamiento similar a la

y 440 uS/cm.

los valores de salinidad.

conductividad.

Sdlidos disueltos totales

'ma/l,

Registraron
concentraciones _mayores,

Los solidos disueltos

entre 200 y 256 mg/l,

totales registraron

presentando los valores

concentraciones _mayores

maximos durante el

con variaciones entre 160

periodo 2014-1 aquas arriba

mg/l y 294 mg/l.

y aguas abajo.

Salinidad (mg/l)

Entre 300 mg/l y 730 mg/l,

Entre 200 mg/l y 240 mg/l,
evidenciando un

presentando el maximo

comportamiento

durante el primer semestre

relativamente estable en

de 2013. El

los _diferentes periodos,

comportamiento de este

similar al de la

La concentracién se
encuentra entre 160 mg/l y
220 mg/l. Los valores se
reportaron durante el 2013-

Oxigeno disuelto (mg/l) O2

parametro es acorde con el | conductividad. El _ valor ——

. ~ | 1y los valores minimos se
presentado por la | maximo se presento rosentaron  durante el
conductividad, debido a la | durante el segundo b

= 2014-11.
estrecha  relacion  que | semestre del 2012 y los
presentan. minimos en el primer
semestre de 2014.
Presenté la menor
concentracién en junio de
2015, (3.17 _mall. por Se reportan valores por

debajo de la concentracion
minima _requerida en el
articulo 456 del Decreto
1594 de 1984 de 4 mg/l.
Los valores presentados en
el segundo semestre del
2012 y primer semestre del
2013, corresponden a 6,8 y
7,46 mg/l respectivamente.
El descenso en la

concentraciéon __de oD
durante el primer semestre
de 2014 puede estar
asociado al incremento de
los _coliformes que se
presenté en este periodo.
La baja concentracion de
oxigeno medida en junio de
2015 puede estar
relacionada con el
consumo de oxigeno para
la oxidacién del nitrégeno.

Los valores se encontraron

encima del valor minimo

entre 5,66 y 9 mg/l. Siendo

permitido por el articulo 45

el _minimo _aceptado por la

del Decreto 1594 de 1984

norma 4 mg/l, esto indica

el cual corresponde a 4

que la quebrada tiene un

mg/l, en todos los periodos

bajo nivel de

a excepcioén del 2015-1. Los

contaminacién organica.

valores minimos de OD se

Sin_embargo, se observa

presentaron durante este

que la concentracién de

periodo (3,7 y 3,9 mg/

oxigeno disuelto presenta

aguas arriba y aguas abajo

tendencia a disminuir con

respectivamente). Para las

el paso del tiempo, es asi

demas campanas de

que la concentraciéon

monitoreo se presentaron

minima de oxigeno se

concentraciones entre 6,21

reqistra en el periodo 2014-

y 7,76 mgq/l, valores que

| aguas arriba y la

indican que el agua no

concentracion maxima de 9

tiene presencia de materia

mg/l _se reporté en el | organica o compuestos
periodo 2012-1 en el mismo | quimicos que demanden
punto oxigeno para su

degradacién o reaccion

Acidez total (mg/l) CaCO3

Los valores se encuentran
con _un maximo de 14,1
mg/l _durante el primer
semestre de 2014, y un

minimo de 2,5 mg/l durante
el _primer semestre de
2013.

Los valores reportados se

Los valores mas altos en el

encuentran _dentro  del

sequndo semestre 2012,

rango esperado para aguas

con _concentraciones de

superficiales, el cual se

8.12mg/l aguas arriba y de

encuentra entre 0,5 mg/l de

13,96 mg/laguas abajo. Los

CO2 y 20 mg/l de CO2

valores reportados en las

(1,13 mg/l como CaCO3 a

otras mediciones son

45,45 mg/l como CaCQO3).

menores a 2 mg/l,

Alcalinidad
CaC03

total  (mg/l)

(para este parametro no se
encuentra reportado dentro
del Decreto 1594 de 1984)

El grado de alcalinidad se

La alcalinidad en la
quebrada Los Huilos es

clasifica como medio, a

alta con concentraciones

excepcion de la

entre 187,6 mg/l (2012-II

concentracién _presentada

aguas abajo). Se observa

durante el 2015-I, la cual | un ligero incremento de

es __ considerada como | este parametro en el

alcalinidad alta. sequndo  semestre  de
2014

Los valores de alcalinidad
indican la presencia de
iones _ carbonatados y
presentan poca variacion
temporal. La alcalinidad en
la_quebrada Chicala se
califica _como alta con
variaciones entre 150 mg/l
y 202 mg/l. El valor maximo
se reporta_en el periodo
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Parametro Qda El Salado Qda Los Huilos Qda Chicalg
2013-1 y el minimo se
reporta durante el sequndo
semestre de 2014.
Se registra también la .
e - El __valor méaximo _se
presencia iones de calcio y - - ” ,
: p presenté aquas abajo en el | La concentracion de calcio
magnesio, los cuales estan ; :
; periodo  2012-ll, y el | oscila entre 26,1 y 65 mg/l,
asociados a aguas en — - -
- minimo aquas arriba en el | con tendencia a
contacto con minerales y a mismo __ periodo Estos | incrementar en el tiempo,
Calcio (mg/l) la_dureza del agua. EI : *

calcio fue monitoreado en
2012 2013 y 2015
reportando valores de 12
mg/l, 193 mg/l, y 120 mg/l,
respectivamente.

minerales se encuentran

presentando el valor

directamente asociados

maximo durante el primer

con la dureza del agua, y a

semestre del 2015 en los

la_presencia de minerales

dos puntos de monitoreo.

en la zona

Cloruros (mg/l) CI-

Los valores de cloruros no
presentaron mayor
variacion entre las
campafias _de monitoreo,
variando entre 7 y 13 mg/l
sin __superar el _criterio
establecido por el Decreto
1594 para la destinacion
del recurso para consumo
humano y doméstico.

Los valores se han

La concentracion de

encontrado en todas las

magnesio oscilo entre 8,71

campafias por debajo del | mg/l 'y 16,4 mg/l. Los
limite de deteccion (< 3 | valores maximos se
mg/l_o <1 _mg/l). Los | presentaron durante el
valores son inferiores a los | semestre 201311, los
limites establecidos en el | valores minimos se

Decreto 1594 para la

presentaron para el punto

destinaciéon _del recurso

de medicién aquas arriba

para _consumo humano y

durante el segundo

doméstico

semestre de 2012.

Los valores de coliformes

Los coliformes  fecales

fecales en el semestre

presentaron valores por

2014-1 y el semestre 2015-1

encima de la norma

superan el limite permitido

durante el periodo del

en los articulos 38, 39, 40,

2014-1 en los dos puntos

42 y 43 del Decreto 1594

de _monitoreo, con valores

de 1984. Durante el primer

de 280 NMP/100 ml aguas

Los valores de coliformes
fecales han presentado
incremento en el afio 2014,
al_igual que en los otros
cuerpos de agua supeifficial

semestre _de 2013 se | abajo, y de 920 NMP/100 analizados con
reportaron valores de 220 | ml__aquas arriba. Los anterioridad. En 201411 los
NMP/100ml para | coliformes fecales coliformes : fecales
coliformes fecales y de 260 | incumplieron tnicamente el sobrepasaron a
Coliformes fecales | NMP/100ml para | articulo 42 de destinacion normatividad para el uso
(NMP/100 ml) coliformes  totales.  Sin | del recurso para fines de  agqua _para_ fines
embargo, los coliformes | recreativos mediante recreativos mediante
fecales sobrepasaron el | contacto primario  cuyo contacto primario, articulo
limite para destinacion del | limite es de 200 NMP/100 42 del Decreto ’1 594 de
recurso __en _ recreativos | ml, Durante los monitoreos 1984 (200 NMP/100ml). En
mediante contacto | realizados en 2012 y 2013 | -

p - ; junio de 2015 se
primario. En el segundo | los  coliformes  fecales encontraron por debajo del
semestre de 2012 se | variaron entre 23 y 70 limi =

- imite de deteccion (<1000
reportaron los valores mas | NMP/100 ml, valores NMP/100m!
bajos (50 y 130 | inferiores a los NMP/100mi).
NMP/100ml, establecidos en el Decreto
respectivamente). 1594,
Los valores han
presentado incremento en
i el ano 2014, al iqual que en
Los valores de coliformes los otros cuerpos de agua
totales en el semestre ) superficial _analizados con
2014-I y el semestre 2015-1 | Los _ coliformes _ totales | znterioridad. Los coliformes
superan el limite permitido | presentaron valores por totales _ alcanzaron  los
en los articulos 38, 39, 40, | encima de la norma valores méximos durante el
42 y 43 del Decreto 1594 | durante el periodo del 2015-,_ excediendo  la
de 1984. Durante el | 2014-I en los dos puntos norma _durante el 2013-Il,
periodo 2015-1 la | de monitoreo. Los 2014-l__2014-l y 2015-1
coqcentrac:on. i _ de (_:ollform_es totales para todos los Usos: Uso
coliformes _disminuyé en | incumplieron la | gel recurso para_consumo
Coliformes totales comparaciéon al 2014, sin | normatividad para todos los humano y doméstico con
(NMP/100 mi) embargo, sobrepasaron la | usos. tratamiento __convencional

concentracion maxima
permitida por los articulos
3940, 42 y 43, y
sobrepasaron el limite de
coliformes totales del
articulo 38.

Durante el primer semestre

Durante _los _monitoreos
realizados en 2012 y 2013
los _ coliformes  totales
variaron entre 130 y 280
NMP/100 ml, valores
inferiores a los
establecidos en el Decreto

de 2013 se reportaron | 1594,
valores de 260
NMP/100mi.

(Articulo 38, 20 000
NMP/100ml), uso del
recurso __para _consumo

humano y doméstico con
desinfeccién (Articulo 39,
1000 NMP/100ml), uso
agricola (Articulo 40, 5000
NMP/100ml), y uso
recreativo _por contacto
primario y  secundario
(Articulo 42, 1000
NMP/100ml y Articulo 43,
5000 NMP/100ml).
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Parametro Qda El Salado Qda Los Huilos Qda Chicala
. Los valores superan la
S rt: I
de 12 UPC durante el norma_de 20_UPC_para
sequndo __semestre _de En 2012 se reportaron | destinacion del recurso
2012, y un valor por debajo | valores de 14 y 13 UPC y | para__CONsumo humano
del limite de deteccion (<3 | durante el periodo 2013-I el empga;ando cfaraf su
- o tabilizacion desinfecciéon
Color (UPC) UPC en el rimer valor de color se encontr6 | Rola
sem éstre del 201% y | por debajo del nivel de | (Articulo 39 del Decreto

ausente en el 2015. Estos
resultados se encuentran
relacionados con los
valores de Turbiedad.

deteccion <3 UPC.

1594 de 1984). Los valores
disminuyen en 2013
cuando variaron entre <3 y
8 UPC. En junio de 2015
se encontré como ausente.

Dureza total (mg/l) CaCO3

El agua de la quebrada EI
Salado se clasifica como
muy dura, puesto que en
los tres semestres de

monitoreo el agua presento
un_valor de dureza por
encima de 300 mg/l.

Los valores de dureza se
encuentran entre 63,9 y
235,21 mg/l, el agua de la
quebrada Los Huilos es
entre moderadamente dura
adura

Los valores de dureza
corresponden en su
mayoria al rango de agua
dura (150 - 300 mg/l como
CaCQ03). ElI rango de
dureza total oscila entre
130 mg/l y 201 mg/l. Los

valores maximos se
presentaron _ durante el
periodo 2013-1l _y los

minimos en 2013-1 con
valores que clasifican el
agua como
moderadamente dura (75 -
150 mg/l).

Hierro (mg/l,

La concentracién de hierro
maxima _ fue _ reqistrada
durante el segundo
semestre de 2012, con un
valor de 0,207 mg/,
sobrepasando el  valor
maximo del articulo 45 del
Decreto 1594 de 1984 el
cual reporta como maximo
permitido 0,1 _mg/l para la
destinaciéon _del recurso
para uso estético. Durante
el _periodo 2014-1 la
concentracién se encontrd
por debajo del limite de
deteccion (0,073 mg/l).

La concentraciéon maxima
de hierro se presentd en el
punto aguas abajo durante
2012-11 (0,21 mg/l), en los
demas monitoreos 0scild
entre <0,073 mg/l (2014-1)
y 0.17 mg/l.

Valores mayores a 0,1 mg/|
sobrepasan la
concentracioén maxima
permitida por el articulo 45
del Decreto 1594 de 1984,
el cual determina los
criterios _para el uso
estético del recurso.

La concentracién de hierro
sobrepasé el limite de
concentracion (0,1 _mg/l)
para usos estéticos del
recurso de acuerdo al
Articulo 45 del Decreto
1594 de 1984 durante
todos los periodos de
monitoreo a excepciéon del
primer __semestre 2013
cuando se reportan los
valores _minimos, 0,043
mg/| aguas arriba y <0,032
mg/l aguas abajo. El valor
maximo aquas arriba se

presento durante el
sequndo  semestre  del
2013, con un valor de

0,699 mg/l, y aguas abajo
durante el 2014-I, con un
valor de 0,152 mg/l.

Magnesio (mg/l)

En junio de 2015 se
monitorearon otros metales
como cobre, manganeso,
potasio, sodio y zinc. La
concentracion mas alta es
para el sodio (25,5 mg/l),
mientras que para los
demas metales los valores
son inferiores a 4 mg/l.

La concentracion de
magnesio oscilé entre 3,48

mg/, y 156 mg/, se
observa que tiende a
incrementarse con el
tiempo, es asi que los
valores mas altos se

reportaron en el primer
semestre de 2014 en los
dos puntos de monitoreo.

Sélidos suspendidos totales

Representan _menos del

Se encontraron por encima
del limite de deteccion

1% del valor de los sélidos

durante el periodo 2012-I

totales, es decir, que el

con valores de 3 y 20 mg/l

mayor aporte a los sélidos

en los dos puntos de

Presentan valores entre <3

o/l totales lo realizan los | monitoreo. Las demas 33 ma/l
Solidos _ disueltos. Este | mediciones registraron yoo2 mglt.
resultado es consistente | valores por debajo del
con los resultados de | limite de deteccién (<3mg/l
sélidos sedimentables, en 2013- y <8 mg/l en

2014-1).
Se encontraron en todos
Sélidos sedimentables | los periodos por debajo del
(ml/L-h) limite de deteccion

(<0.1mg/L-h).

Sélidos totales (mg/l)

Los sdlidos totales reportan

Los solidos totales se

concentraciones entre 220

encuentran entre 182 mg/|

_
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mg/l y 256 mg/l, | y 295 mg/l, los valores mas
presentando maximos | altos se reqgistraron en junio
durante el 2014-1. Teniendo | de 2015 En la mayoria de
en cuenta las | los casos la concentracion
concentraciones aguas arriba y aguas abajo
reportadas  tanto  para | es bastante similar para el
soélidos suspendidos | mismo periodo de analisis
totales, sdlidos disueltos | con ligeras variaciones

totales y sélidos totales, el

entre diferentes periodos. A

mayor __aporte a la

partir de esta informaciéon

concentracién de sélidos

se puede concluir que la

totales lo realizan los | concentracion de sélidos
soélidos disueltos, | totales es el resultado de la
mostrando un | concentracién de sélidos
comportamiento y  una | disueltos totales

concentracion _similar _en

principalmente y en menor

todas las campanas de

medida del material sdlido

monitoreo.

suspendido

Sulfatos (mg/l) SO4-2

Se registra la presencia de

Los sulfatos se encontraron

sulfatos con maximo valor

por debajo de 5 mg/l en

en 682 mg/l durante el

2014-I; en tanto que en

periodo 2013-I, superando

2012-1I _y 2013- _se

el _valor limite admisible

reqgistran valores entre 32,5

para la destinacion del

y 64,6 mg/l. Los valores

recurso __ para consumo

son _inferiores a los limites

humano y doméstico. EI

establecidos en el Decreto

valor _minimo se reportd

1594 para la destinacion

durante el periodo 2014-1

del recurso para consumo

(48.7 mg/l).

humano y doméstico

La concentracion de
sulfatos varié entre 14,2 a
58,8 mg/l, con tendencia a
disminuir en el tiempo. Los
valores maximos se
presentaron _ durante el
2012-1l 'y los valores
minimos en 2014-I1.

Turbiedad (NTU)

De acuerdo con el
comportamiento _de  los
solidos suspendidos, el
valor maximo de turbiedad
se presentd durante el
sequndo semestre  del
2012 (19,8 NTU) y minimo
(1,19 NTU) se presentd en
el periodo 2013-1.

Regqistré un valor de 19,2

NTU durante el 2012-
aguas arriba,
sobrepasando el _limite

maximo presentado en el
articulo 38 del decreto
1594 de 1984. Los otros
periodos reportan valores
entre 3,41 y 6,38 NTU,
inferiores al criterio
establecido por la norma.

El comportamiento de este
parametro es similar al de
los _sélidos suspendidos
que reportaron
concentraciones superiores
al limite de deteccion en el
segundo semestre de 2012

La  turbiedad  presentd
valores superiores al
criterio _establecido en el
Decreto 1594 de 1984 para
la_destinaciéon del recurso
para _consumo humano y
doméstico en el periodo.
En las demas campanas
los valores entre 0,96 NTU
(2013-1) y 5,566 NTU (2012-
1.

Nitratos (mg/l) N-NO3

Durante el primer semestre
de 2014 se monitorearon
nitratos, con resultados por
debajo del limite de
deteccion

Nitratos<0,012mg/l). En
junio de 2015 regqistraron

un valor mayor al histérico
reportado 2,24 mg/l.
evidenciando la oxidacion
del _nitr6geno amoniacal
que se encontré por debajo
de 0,5 mg/l.

Los nitratos no presentaron
mayor variacion _espacial
con valores de 0,13 y 0,12
mg/l.

Los valores se encuentran
por debajo del valor
maximo permitido por el
decreto 1594 de 1984 para
la_destinacién del recurso
para _consumo humano y
doméstico

Se registraron valores por
debajo del limite de
deteccion, <0,1700 mg/l N-
NO3. En el 2015-I, los
nitratos _evidenciaron _un
incremento alcanzando una
concentracién aguas arriba
de 0,5 mg/l y aguas abajo
de 0,4 mg/l.

Nitritos (mg/l) N-NO2

Durante el primer semestre
de 2014 se monitorearon
nitritos, con resultados por
debajo del limite de
deteccion (Nitritos<0, 1
mg/l. En junio de 2015, los
nitritos se mantuvieron por
debajo del limite deteccion

(<0,0015mg/l).

Los nitritos presentaron
valores por debajo del
limite de deteccién (<0,012
mg/l) en los dos puntos de
muestreo.

Los valores se encuentran
por debajo del valor
maximo permitido por el
decreto 1594 de 1984 para
la_destinacién del recurso
para _consumo humano y
domeéstico.

Se registraron valores por
debajo del limite  de
deteccion, <0,012 mg/l N-
NO2. En el 2015-I, los
nitritos superaron el limite
de deteccién en el punto
ubicado aguas abajo con

0,002 mg/l.

Los resultados del
monitoreo de fésforo
realizados durante el 2015-
| arrojaron concentraciones
por debajo del limite de
deteccién (<0,5 mg/l) para
las tres formas de fésforo

\




Resolucion No. 00855

Del 24 de julio de 2017

Hoja No. 83 de 213

/

“POR LA CUAL SE MODIFICA UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL”

Parametro Qda El Salado Qda Los Huilos Qda Chicala
analizadas: organico,
inorganico y ortofosfatos

Monitoreado _unicamente

DBOS5 (mg/l 02)

Monitoreados en el primer

en el periodo de 2014-l,
obteniendo valores por

semestre del 2014 y 2015,

debajo del limite de

obteniendo en los dos

deteccion, DBO5< 5 mg/l.

casos valores por debajo

Esos resultados son

del limite de deteccion,

consistentes con los

DBOS5 < 5 (2014) mg/L y

valores de oxigeno

DBOS5 < 3 mg/l (2015).

disuelto, indicando que la

contaminacién por fuentes
organicas es baja.

Monitoreados unicamente
en el periodo 2014-1 y
2015-1, obteniendo valores
por _debajo del rango de
mediciéon, DBO5<5 mg/l en
el 2014 y DBO5<3 mg/l en
el 2015. Estos resultados
indican la ausencia de
materia _organica en la
corriente de agua.

Monitoreado _ unicamente Monitoreados unicamente
Monitoreados en el primer en el. periodo_de 2014-1, en el periodo 2014-1 y
semestre del 2014 y 2015 obteniendo _valores _por 2015-1, obteniendo valores
obteniendo en los dos debajo__del _limite _de por débaio del rango de
casos valores por debajo deteccion. DQO< 20 mg. medicion, DQO<20 mg/l en
DQO (mg/l O2 del limite de deteccion; | ES0S—resultados __son | o 7o614" "pQO<15 mg/ en
DA < 20 mglL en 6 2014 | Consistentes _con _los | &%, 2 p e = S B0
DQO < 15 mg/l en el valores de oxigeno indican . la__ausencia de
2015 * disuelfo, indicando_que la materia _organica en la
* contaminacién por fuentes p
Py p corriente de agua.

organicas es baja.
. El caudal reqistrado
Fug monitoreado durante el durante el 20141 y el 2014-
periodo 2014-|. El, caudal Il,_oscilando entre 0,083
Caudal m3/s medido_se encontro_aguas m3/s y 0,15 m3/s. En el

arriba _en 0,003 m3/s y

segundo semestre de 2014
se registraron los caudales
mas altos.

aguas abajo en 0,008

m3/s.

Fuente: Grupo evaluador con base en la informacién del Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de
2017

Aguas subterraneas:

De acuerdo con los resultados de caracterizacion de calidad fisico quimica del
afloramiento de agua subterréanea en el sector de la Escombrera Chicala, reporta una
concentracion de 1 mg/L para sdlidos suspendidos totales, comparados con los puntos
monitoreados en las fuentes superficiales de las quebradas analizadas, las
concentraciones son adecuadas para fuentes superficiales limpias. El analisis de
concentracion de sdlidos suspendidos totales para el vertimiento de aguas residuales
domésticas del corregimiento de Payandé, se reporta una concentracion de 290 mg/L,
indicando concentraciones tipicas de este tipo de vertimientos.

Las concentraciones de sélidos sedimentables reportan valores menores a 0.1 mg/L
(limite de deteccion del método) en todas las corrientes de aquas superficiales analizadas
en el area de influencia del proyecto, indicando que las corrientes no estan siendo
afectadas en términos de calidad por algun tipo de descarga; mientras que para punto de
vertimiento de aguas residuales domesticas del alcantarillado de Payandé, reporta una
concentracién de sdélidos sedimentables de 8,5 mL/L, siendo este un valor de
concentracion tipico para aquas residuales domeésticas.

El analisis de metales pesados monitoreados en los cuerpos superficiales como el Zanjon
Los Huilos, quebrada Chicala y la quebrada el Salado, son menores a la deteccion de la
norma Decreto 1594 (MA, 1984) vy a la Resolucién 2115 (MPS y MAVDT, 2007); mientras
que para el metal Selenio este podria estar superando el limite admisible reportando una
concentracién menor de 0.23 mg/L (valor que se refiere al limite de detecciéon del método).

Conforme lo anterior se tiene las siguientes consideraciones en la Calidad del agua:

- La quebrada El Salado presenta buena calidad del agua en términos de
contaminacioén organica, al iqual que la quebrada Los Huilos y Chicala. Sin embarqo, la
quebrada El Salado tiene valores altos de conductividad, salinidad y sélidos disueltos. La

\




Resolucion No. 00855 Del 24 de julio de 2017 Hoja No. 84 de 213

/

“POR LA CUAL SE MODIFICA UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL”

alcalinidad se encuentra en un rango medio y el agua se considera dura. Los valores altos
de conductividad, soélidos disueltos y dureza se encuentran asociado a la cantidad de
iones presentes en el agua, los cuales estan relacionados con la actividad minera.

- Por otro lado, las quebradas Chicala y los Huilos tienen caracteristicas similares en
términos de conductividad, la cual es menor en los dos casos a la presentada por la
quebrada E| Salado. Los valores de alcalinidad la clasifican como alta, con poca variacién
temporal. De igual forma la concentracion de sélidos es menor en relaciobn con la
quebrada EI Salado.

- En las tres quebradas los sélidos disueltos representan la mayor proporcion de
solidos totales y se evidencia el incremento que presentan los coliformes en el 2014.

- Para los analisis sobre el rio Coello y la Quebrada Agquirre, al comparar los
resultados obtenidos con el Decreto 1594 de 1984, se observa que las concentraciones
de hierro sobrepasan los limites presentados en el articulo 45 el cual reglamenta el uso
para fines estéticos. Por otro lado, las concentraciones de coliformes fecales en la
quebrada Aquirre sobrepasan el limite establecido por el articulo 40 y 42 del Decreto, los
cuales reglamenten el uso agricola y el uso recreativo mediante contacto primario. La
concentracién de coliformes totales en el rio Coello sobrepaso la concentracion maxima
permitida también para usos agricola y domeéstico, y para potabilizaciéon con tratamiento
convencional y solo desinfeccion (Tabla 4.1-42).

- Los parametros de turbiedad, cloruros, pH, nitritos, nitratos y sulfatos cumplen con
los valores presentados en el Decreto 1594 de 1984 para los diferentes usos del recurso
hidrico. Adicionalmente se puede corroborar, que no existen fuentes de contaminacion
organica, teniendo en cuenta que las concentraciones de DBO5 y DQO se encuentran por
debajo del limite de deteccion.

- Finalmente, las caracteristicas fisicoquimicas del agua subterranea que aflora en
el area de influencia del PIT de explotacion de la Mina La Esmeralda, presenta una
conductividad de 937 uS/cm, concluyendo que corresponde a un agua con caracteristicas
de alta mineralizacién por iones disueltos, igualmente una clasificacion de agua dura con
una_concentracion de dureza total de 506 mg/lL. de CaCQ3 (Carbonato de Calcio),
congruente con las caracteristicas litolégicas de la zona, correspondiente a calizas de la
Formacién Payandé, las cuales deben tener un alto contenido de bicarbonatos de calcio.

6.1.7 ATMOSFERA
6.1.7.1 CLIMA

La informacién presentada por la Empresa para la caracterizacion climatolégica del area
donde se ubica la mina La Esmeralda proviene de la estacion sindptica secundaria
Aeropuerto Perales y de la estacion Climatoldgica ordinaria Chicoral, operadas ambas por
el IDEAM. Las series de tiempo analizadas comprenden registros entre 18 y 50 afios
previos al afio 2014. La localizacién de tales estaciones se presenta en la tabla a
continuacion.

Tabla 17. Estaciones meteoroldgicas IDEAM cercanas al area de estudio

Cédigo | Dpto. | Municipio | Categoria Nombre Corriente X Y ST Entidad
(msnm)

2124504 | Tolima | Ibagué SS APTO PERALES| Opia | 981761 | 881332 928 IDEAM

2121508 | Tolima | Espinal co CHICORAL Coello | 959619 | 897957 475 IDEAM

Fuente: Radicado 2017000605-1-000 de enero 4 de 2017

La informacion para los diferentes parametros se presenta por medio de graficas con
valores mensuales medios, maximos y minimos multianuales.

Temperatura: La temperatura media en las estaciones Aeropuerto Perales y Chicoral es
de 23,9°C y 27,2°C, encontrdndose una temperatura mensual multianual maxima en el
mes de agosto y una minima en el mes de noviembre, cuya diferencia es de
aproximadamente 2°C. En los meses de febrero, marzo y julio a septiembre se observan
temperaturas por encima del promedio, mientfras que en los meses de abril, mayo y
octubre a diciembre lasa temperaturas son por debajo del promedio en las dos
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estaciones. Se presenta en la caracterizacion graficas de las temperaturas medias,
minimas y maximas mensuales multianuales para las dos estaciones de analisis.

Precipitacién: De acuerdo a las isoyetas de precipitacion en el area de influencia, la
precipitacion anual oscila entre 1590 mm/afio y 1555 mmy/afio, siendo mayor hacia el
sector oeste del area de la operacion minera. La precipitacion presenta un
comportamiento bimodal, el periodo de lluvias esta comprendido entre los meses de
marzo a mayo y septiembre a noviembre y el periodo seco comprendido en los meses de
enero a febrero y de junio a agosto. En abril y mayo se alcanzan valores de precipitacion
media de hasta 200mm, mientras que en los meses de enero, julio y agosto la
precipitacion oscila entre 56mm y 83mm en las dos estaciones analizadas. La
precipitacion maxima en 24 horas para un periodo de retorno de 50 afios es de 142,9mm
y para un periodo de 100 afios es de 151,9mm. En cuanto al niumero de dias promedio
con precipitacion, para los meses de enero, febrero y junio a agosto, se tienen 7 a 13 dias
en promedio, siendo estos los meses con menos dias de precipitacion, mientras que en
los meses de abril, mayo, octubre y noviembre se tienen 12 a 20 dias en promedio con
precipitacion, siendo mayores los dias en la estacion aeropuerto Perales y menores en la
estacion Chicoral.

Humedad relativa: La humedad relativa media en la zona se ubica entre 72% y 77% de
acuerdo a las estaciones analizadas. Para el mes de agosto se registra la humedad
minima con un valor medio de 49% mientras que en los meses de mayo y junio se
presenta una humedad maxima de 88 a 90%.

Direccioén y velocidad del viento: La velocidad media del viento en la zona es de 1,3m/s,
sin embargo, los vientos mas fuertes se presentan entre los meses de junio a septiembre,
con velocidades entre 3,7 y 5,7 m/s. La rosa de vientos en la estacion Aeropuerto Perales
muestra vientos en calma (27% del tiempo) y direcciones principales con vientos del sur,
sureste, este y oeste, tal como se presenta en la figura siguiente.

(Ver Figura 33. Rosa de los vientos - Estacion Aeropuerto Perales, en el Concepto
Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017).

Brillo solar: Se presenta un promedio multianual de 161,8 horas de brillo solar en la
estacion Aeropuerto Perales. EI mes con menos horas es noviembre con 66 horas,
mientras que julio presenta hasta 245 horas como maximo de brillo solar. En cuanto a la
nubosidad el promedio multianual es de 5 octas.

Evaporacién: El total de evaporacion para un afio promedio en la estacion Aeropuerto
Perales es de 1508 mm. El promedio mensual es 126 mm, el valor méaximo de
evaporacion se presenta en el mes de agosto con un valor de 260 mm y el minimo en el
mes de octubre con un valor de 48 mm.

Balance hidrico: Se presenta déficit hidrico en los meses de enero y febrero, con un valor
fotal de 15,2mm y de otra parte excedentes o almacenamiento en la reserva en (meses
donde la precipitaciéon es mayor a la evapotranspiracion real y la capacidad de la reserva)
en los meses de abril a junio y octubre a diciembre. En general la evapotranspiracion a lo
largo del afio es menor que la precipitacion por lo tanto existe un posible almacenamiento
de agua.

Indice de aridez: Se obtiene un valor de 1,2%, que indica suelos con altos excedentes de
agua.

De acuerdo a la informacién presentada por la empresa para realizar la caracterizacion
meteorologica del area donde se desarrollara la presente modificacion, esta autoridad
considera que es adecuada y se ajusta para las condiciones de la reqion.

6.1.7.2 CALIDAD DEL AIRE

Para la caracterizacion de la calidad del aire en la zona, la Empresa Cemex presenta los
resultados de los monitoreos de material particulado (PST y PM;,) realizados en los afios
2012 a 2015 y la campana de monitoreo realizada en el afio 2015 para 6xidos de azufre,
Oxidos de nitrogeno, material particulado y mondxido de carbono. Los resultados son
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comparados con los limites establecidos en la resoluciéon 610 de 2010 (MAVDT, ahora
MADS).

Tabla 18. Localizacion estaciones de monitoreo (2012-2014)

Estacion Muestreador | Este | Norte
Colegio San Miguel PST 886137967153
Bandamina PST 1885905967021
Garita* PST 886131967389
Edificio CEMEX* PST 886519 | 967066
Institucion educativa San Miguel sede primaria* PM10 886803|967047

(Ver Figura 34. Localizacion puntos de monitoreo calidad del aire, en el Concepto
Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017).

Tabla 19. Localizacion de estaciones campana de monitoreo afio 2015

Estacion Muestreador Oeste Norte
Edificio CEMEX PST, PM10, gases | 2 0%
’ ’ 46,448 |4° 17" 41,405’
75° 05’
PTAP Cemex PST, PM10, gases 46,448 |4° 17 41,405
) 75° 06’
Mina Cemex PST, PM10, gases 06,458" |4° 177 39,783

Fuente: 2017000605-1-000 de enero 4 de 2017

La caracterizacion de la calidad del aire es de esencial importancia en la zona donde se
establece el proyecto, pues el proceso de extraccion de caliza tiene actividades
generadoras de emisiones que impactan a este medio y deben ser controladas y
mitigadas de modo que se mantengan niveles bajo la normatividad vigente y con el menor
impacto a la poblaciéon sensible del area.

Los monitoreos de material particulado han sido realizados mediante el método de alto
volumen (Hi-vol) el cual es avalado por el IDEAM y por la US EPA (EPA e-CFR titulo 40,
parte 50, apéndice B), los 6xidos de azufre y de nitrobgeno se han determinado mediante
un equipo muestreador de gases tipo Rack. La toma de muestras y andlisis para
determinaciéon de SO, se realiza segun el método EPA e-CFR, Titulo 40, Parte 50,
Apéndice A: Pararrosanilina, que consiste en un método espectrofotométrico. Para los
oxidos de nitrogeno (NOx) se aplica el método colorimétrico —Griess Saltzman. La
determinacién de monoxido de carbono (CO) se realiza segun el método de Fotometria
Infrarroja No Dispersiva (EPA e-CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice C).

Ademas de las fuentes fijas dispersas y fuentes moviles por la explotacion de caliza en la
mina La Esmeralda, la Empresa identifica como fuentes externas al proyecto la Planta
Caracolito operada por Cemex (expediente de Cortolima) y otras plantas trituradoras y de
explotacion de marmol de manera rudimentaria.

A continuacion, se presenta un breve analisis de los resultados de monitoreo
comprendidos entre los afios 2012 y 2015. Algunas estaciones no presentan muestras a
lo largo de todo el afio sino camparias de monitoreo en algunos meses del afio con un
numero de muestras inferior a 18, por lo cual no se consideran en el analisis al ser menos
representativas de las condiciones del medio de acuerdo a lo establecido en el Protocolo
de Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del aire, que las estaciones que si comprenden
muestras en todos los meses del afio (estaciones edificio Cemex y Garita para PST, y
estacion Institucion Educativa Payandé para PM,).
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Tabla 20. Resultados monitoreos PST

PM;, para afios 2012 a 2014

\

Parametro PST PST PM10 PST PST PM10 PST PST PM10
Unidades ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3
Afo 2012 2012 2012 2013 2013 2013 2014 2014 2014
Institucié Institucio
n n Inst.
Edif. Garita Educativa Edif. Garita Educativa | Edif. Garita | Educativa

Estacién Cemex mina Payandé Cemex mina Payandé | Cemex mina Payandé
No.
muestras/mes 12 12 6 12 12 6 12 6
Enero 57,34 49,62 23,28 71,82 74,03 42,19 63,01 43,1
Febrero 67,04 65,32 49,42 71,43 59,83 41,06 74,79 50,68 44,45
Marzo 52,71 70,81 56,02 67,88 49,53 31,26 65,04 59,87 36,52
Abril 43,2 36,84 31,51 56,7 46,44 28,96 53,38 42,88
Mayo 52,83 60,76 19,18 38,94 25,85 17,03 56,88 41,95 36,53
Junio 65,62 91,87 29,33 59,38 45,21 20,88 60,58 60,06 24,4
Julio 77,57 108,93 35,34 51,51 66,38 20,91 81,41 75,69 32,12
Agosto 77,36 73,21 35,04 59,32 63,27 26,78 62,89 74,52 52,62
Septiembre 90,58 80,41 43,44 72,84 60,76 34,25 66,3 53,65 72,47
Octubre 65,48 46,35 26,1 63,37 47,58 31,41 59,9 55,92 60,47
Noviembre 54,41 41,96 23,65 65,4 50,8 24,35 57,97 36,84 27,26
Diciembre 71,52 53,72 24,89 52,07 47,81 22,71 77,05 54,78 27,83
Media anual* 63,38 61,90 33,10 60,04 51,54 28,48 65,54 53,90 41,60
Norma anual 100 100 50 100 100 50 100 50
Maximo 24h 263,5 225,18 121,79 156,91 143,33 62,04 617,84 302,63 193,15
Norma 24h 300 300 100 300 300 100 300 100
Sobrepaso
norma anual
Res. 610 de
2010 NO NO NO NO NO NO NO NO
Sobrepaso
norma 24h Res,
610 de 2010 NO NO S/ NO NO NO S/ S/

Fuente: 2017000605-1-000 de enero 4 de 2017

En conclusién, los resultados de monitoreo tanto para PM;, como para PST para los afios
2012 a 2014, muestran cumplimiento con la norma de exposicion anual y 24 horas
(resolucion 610 de 2010 del MAVDT, ahora MADS), a excepcion de sobrepasos
especificos de la norma de 24 horas en el afio 2012 (1 sobrepaso), 2014 (2 sobrepasos
de PST y 3 de PMy,), que la Empresa determina pudieron deberse a efectos aislados.

Tabla 21. Resultados monitoreos PST, PM,,, NOx y SO, para afio 2015

Concentracion Promedio (ug/m3) Maxima concentracion 24 horas (ug/m3)
Parametro Edificio Mina La Edificio
CEMEX PTAP Esmeralda CEMEX PTAP Mina La Esmeralda
PST 41,88 41,7 87,3 71,91 113,95 357,17
PM10 31,08 31,07 48,04 55,49 46,01 118,95
NOx 27,02 22,65 22,97 73,43 23,52 32,44
SO, 35,9 37,9 36,0 36,81 39,6 37,0

Fuente: 2017000605-1-000 de enero 4 de 2017
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Para el afio 2015 se presentan resultados de una campafia de medicion en un periodo de
18 dias en las estaciones edificio Cemex, PTAP y Mina para los parametros PST, SO2,
NOx, y CO. Los monitoreos fueron realizados por la firma Ambienciq Ingenieros S.A.S,
empresa acreditada mediante resoluciones 3182 de diciembre de 2013, 1277 de 2014 y
2770 de 2015 del IDEAM. Los monitoreos de PST del afio 2015 fueron realizados
mediante equipos Hi-Vol, mientras que los monitoreos de PM,, fueron realizados
mediante equipos low-vol (BGI modelo PQ-200).

Los resultados del afio 2015 muestran cumplimiento de la norma anual y de 24 horas para
el parametro PST en las tres estaciones, excepto una superacion de 24 horas en la
estacion Mina Cemex; cumplimiento de la norma anual de PM, en las tres estaciones y
cumplimiento de la norma 24 horas de PM;, en las estaciones Edificio Cemex y PTAP al
compararse con la normatividad vigente (resolucion 610 de 2010, MAVDT ahora MADS).

Unicamente se presentan dos sobrepasos de la norma de 24 horas en la estacién Mina La
Esmeralda con un sobrepaso maximo de 18,95% por encima de la norma de 24 horas
establecida por la resolucion 610 de 2010. Para didxido de azufre (SO,) y para éxidos de
nitrégeno (NOx) se presenta cumplimiento de las normas anual y 24 horas establecidas
por la resolucién 610 de 2010, encontrandose valores medios de SO, por debajo del 50%
de la norma anual (indicativamente) y valores de 24 horas por debajo del 20% de la
norma.

Similarmente para 6xidos de nitrégeno los valores medios y diarios de la campana de
monitoreo se encuentran por debajo del 25% de la norma anual (indicativamente) y de 24
horas respectivamente, exceptuando una sola muestra que alcanza 49% de la norma 24
horas.

Finalmente, las concentraciones de mondxido de carbono (CO) medidas se encuentran
por debajo del 5% de la norma de 8 horas establecida para este gas en la resoluciéon 610
de 2010, ademas que es un gas relacionado con procesos de combustion como el trafico
vehicular. Los Indices de Calidad del Aire calculados con base en las concentraciones
muestran condiciones buenas de calidad del aire en la estacion PTAP Cemex el 100% del
tiempo medido y en el Edificio Cemex ICA bueno el 94% del tiempo durante la campana
de monitoreo del afio 2015.

De acuerdo a la informacion presentada por la empresa para realizar la caracterizacion de
calidad de aire del area donde se desarrollara la presente modificacion, esta autoridad
considera que es adecuada y se ajusta para las condiciones de la region.

6.1.7.2.1 Modelacion de calidad del aire

Cemex Colombia S.A. reporta que el aprovechamiento de las areas de expansion no
involucra actividades generadoras de material particulado diferentes a las que se
desarrollan actualmente en la mina, ni implementacién o modificaciobn de nuevos
procesos, ni modificacion de la capacidad instalada del circuito de trituracion, ni cambios
en los combustibles usados.

Los sistemas de control de emisiones son el riego de vias internas, que es planeado
mensualmente, el sistema de micro-aspersion del circuito de ftrituracion durante el
descargue de caliza a la trituradora, el filtro de mangas ubicado en el sistema de
trituracion secundaria y el mantenimiento de maquinaria.

La Empresa plantea que los sistemas de control de emisiones, asi como los monitoreos
de calidad de aire, se sequiran implementando, y el informe del Estado de Emisiones sera
actualizado anualmente de acuerdo con la proyeccion de explotacion (rendimientos) y la
proyeccion anual de consumo de explosivos y accesorios.

Con el fin de estimar los aportes en concentracion de material particulado (PST y PM;) en
el area de influencia de la mina La Esmeralda, se ejecuté una modelacién con AERMOD,
el cual es un modelo de dispersion de contaminantes gaussiano recomendado por la
Agencia Ambiental de los Estados Unidos (US EPA).
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Dominio de la modelacién: Se contemplé una malla de 15,3 km? de area, con receptores
definidos con una separacion de 150m. La malla de modelaciéon cubre el area de las
fuentes de emision y el area poblada del corregimiento de Payandé (municipio de San
Luis). El limite SW de la modelacién esta en las coordenadas 884253E y 966500N.

Receptores discretos: Ademas de la malla de receptores mencionada previamente se
establecieron receptores en los puntos de monitoreo con que ha contado la Empresa en
arios previos. La ubicacion de los receptores discretos se presenta en la tabla siguiente:

Tabla 22. Ubicacion de receptores discretos en el dominio de modelacion

ID Estacién Este Norte
1 | Colegio San Miguel 886137 967153
2 | Banda mina 885905 967021
3 | Garita 886131 967389
4 | Edificio Cemex 886519 967066
5 | PTAP 885273 966141
6 | Mina La Esmeralda 886519 967066

Fuente: Radicado 2017000605-1-000 de enero 4 de 2017

Topografia: La modelacion tuvo en cuenta la topografia de la zona, la cual se obtuvo con
base en una imagen SRTM de 90m de resolucién y fue procesada mediante AERMARP.

Meteorologia: Dado que no se cuenta con informaciéon meteorolégica de detalle en altura
para la zona de interés, se obtuvo informacién meteorolégica a partir del modelo de
pronostico de clima WRF (Weather Research Forecast) y posteriormente fue procesada
en AERMET. El afo utilizado de acuerdo a los archivos de modelacion fue el afio 2015.
De acuerdo a informacion meteorolégica de la zona (aeropuerto Perales) vientos mayores
a 4 m/s se presentan tnicamente el 0,4% del tiempo.

La Empresa presenta un comparativo entre las velocidades del viento del modelo WRF
frente a las velocidades del viento en la estacion Aeropuerto Perales, observandose que
el modelo WRF estima un mayor porcentaje de velocidades del viento altas, lo cual puede
llevar a tener una mejor dilucion de los contaminantes en la atmosfera.

Sin embargo, la rosa de vientos dada por WRF muestra direcciones predominantes del
SSW, lo que a efectos de la modelacion llevaria a tener condiciones mas criticas en
cuanto a concentracion en los receptores ubicados en Payandé que si se toma la rosa de
vientos extrapolada del aeropuerto Perales, pues esta tiene direcciones predominantes
del Sur, Este, y Sureste.

Escenarios:

La modelacion de dispersion de material particulado se realizé bajo dos escenarios, el
primero contempla la explotacion tal y como se presenta actualmente sin
aprovechamiento del material estéril y el segundo contempla el Proyecto de cero
descapote en su etapa inicial, donde el transporte de parte del material estéril sera
transportado hacia la planta Caracolito por via terrestre, a través de volquetas doble
troque, para ser comercializado.

Para el primer escenario se selecciono la Fase | con un volumen de explotacion anual
igual a 3 292 357 ton/arfio y el afio 2015 como escenario de calibracion o condicién actual,
el cual fue calibrado con base en los monitoreos de calidad de aire realizado en ese
mismo afno y con base en los monitoreos continuos de Cemex en el area de influencia. En
este escenario se incluye la operacion de la escombrera superior y el retrollenado del pit
Chicala. En el escenario 1 se incluye un total de material estéril que va a escombrera de
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372180 t/afio (260526 t/afio del frente Chicala Sur, 74436 t/afio del frente Cerro T y 37218
t/afio del frente Zona Norte).

El segundo escenario de modelacién corresponde a la primera etapa del Proyecto Cero
descapote el cual contempla el uso de la via soplamicos para el transporte de estériles, y
a los volumenes de explotacion de la Fase | sobre las areas de expansiéon o modificacion
de la licencia, asi como la operacion de la ampliacién de la escombrera superior, estas
condiciones se consideran como el escenario mas critico.

Tabla 23. Variables operacionales escenarios 1y 2

FRENTE Volumen de explgtacién Caliza
ton/ano
Frente Chicala Sur 2.304.650
Frente CerroT 658.471
Frente Zona Norte 329.236
TOTAL 3.292.357

Fuente: Radicado 2017000605-1-000 de enero 4 de 2017

Tabla 24. Estéril a disponer en segundo escenario modelado

ESCOMBRERAS ESTERIL A DISPONER

(Ton/afo)
Conformacién 5ta terraza Escombrera superior 10.827
Escombrera superior expansion 232.777
Retrollenado pit Chicala 1era Etapa final 297.738
TOTAL 541.342

Fuente: Radicado 2017000605-1-000 de enero 4 de 2017

Fuentes de emision: De acuerdo al EIA, las actividades generadoras de material
particulado estan principalmente relacionadas con la extracciéon, manejo, beneficio y
transporte de material. Las actividades generadoras de gases se relacionan con la
operacion de maquinaria y vehiculos que funcionan con combustible diesel.

En la tabla siguiente se presentan las fuentes de emision de material particulado
identificadas y consideradas en la modelacion.

Tabla 25. Fuentes emisoras de material particulado
Actividad Fuente emisora de material
particulado

Perforacion y voladura
Manejo de material (operaciones de carga
y descarga)
Erosion edlica
Descargue de camiones
Apilado y manejo de material (bulldozing)
Erosién edlica
Transporte de material
Trituracion primaria y secundaria Circuito de trituracion
Trituracién primaria Trituradora movil
Fuente: Tabla 5.7.8, radicado 2017000605-1-000 de enero 4 de 2017

Frentes de explotacion

Escombrera

Vias internas y externa

Para la estimacion de emisiones se utilizaron factores de emision del documento AP-42
de la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (US EPA). Se asumen
eficiencias de control de 85% para las vias de acceso a los frentes y a la planta de
beneficio, y de 75% en las vias hacia las escombreras, teniendo en cuenta que la
frecuencia de riego es de 12 viajes diarios con una aplicacién de una lamina de 3,6 I/m2
en las primeras y 8 viajes diarios de riego en las segundas con una aplicacion de una
lamina de 2,4 I/m2.

\




Resolucion No. 00855 Del 24 de julio de 2017 Hoja No. 91 de 213

/

“POR LA CUAL SE MODIFICA UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL”

Como resultado de la modelacion, se obtiene para PST que en el casco urbano de
Payandé, las concentraciones anuales varian entre 40 y 50 ug/m3 en el escenario 1, y
entre 40 y 60 ug/m3 para el escenario 2, de acuerdo a los planos de isopletas de
modelacion presentados en el EIA, la diferencia de extension de las isopletas entre los
dos escenarios no es notoria. Los aportes en concentracion en los receptores discretos de
interés como el edificio Cemex y el Colegio San Miguel se incrementan entre 0,6 y 1,04
ug/m3 entre el primero y el segundo escenario. Aunque no se especifica claramente para
el escenario anual, aparentemente las isopletas incluyen una concentracion de fondo de
cerca de 40 ug/m3, pues es el valor hacia el que tiende la concentracién al alejarse de la
operacion minera.

Para PM,,, las concentraciones anuales en el casco urbano de Payandé alcanzan valores
entre 40 y 50 ug/m3 en los dos escenarios, aunque un mismo nivel de concentracion en
Payandé se presenta unos 200 metros al este en el escenario 2 al compararlo con el
escenario 1. Los aportes en concentracion en los receptores discretos de interés como el
edificio Cemex y el Colegio San Miguel se incrementan entre 0,32 y 0,44 ug/m3 entre el
primero y el segundo escenario. Unicamente se presentan excedencias de PM;, por
encima de la norma al interior de la operacion minera La Esmeralda, condicién que no
impacta en poblacion residente en el corregimiento de Payande.

Tabla 26. Resultados modelacion anual PST y PM10 para concentraciones anuales

Contaminante Estacién Medida | Simulada 2015 | Simulada
2015 ESC1 ég’cg
Colegio San Miguel 51,29 52,33
Banda mina 68,25 69,7
Garita 50,20 53,9
PST
Edificio CEMEX 41,3 44,14 44,72
PTAP 39,1 50,18 54,12
Mina La Esmeralda 73,6 86,37 87,62
Colegio San Miguel 44,13 44,45
Banda mina 51,01 51,19
PM10 Garita 43,57 48, 14
Edificio CEMEX 41,45 40,42 40,86
PTAP 42,84 41,34 41,73
Mina La Esmeralda 59,45 63,36 61,75

Fuente: Elaborado con base en Tabla 5.7.21, radicado 2017000605-1-000 de enero 4 de 2017

(Ver Figura 35. Modelacion PST anual escenario 2 y Figura 36. Modelacién PMy
anual escenario 2, en el Concepto Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017).

Para 6xidos de nitrogeno (NOx), se establece, de acuerdo a la modelacién, que en el
casco urbano de Payandé las concentraciones anuales se ubican entre 20 y 30 ug/m3, sin
exceder la norma de calidad de aire. Para el caso de 6xidos de azufre la concentracion
modelada en el casco urbano de Payandé alcanza un maximo de 40 30 ug/m3, estando
en ambos casos por debajo de la normatividad establecida en la resolucién 610 de 2010
(MADS, ahora MAVDT).

El modelo de calidad del aire debera ser validado anualmente, de acuerdo con el volumen
de material explotado y areas intervenidas, las condiciones climaticas y los resultados de
los monitoreos de calidad del aire adelantados por Cemex.

La Empresa debera continuar modelando con WRF y debera realizarse comparacion de
parametros como velocidad del viento y direccion del viento con una estacion ubicada en
el corregimiento de Payande.
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6.1.7.3 RUIDO

Para caracterizar los niveles de ruido en la zona, la Empresa Cemex presenta los
resultados de los monitoreos de ruido ambiental de los arfios 2013, 2014 y 2015, los
resultados son comparados con la normatividad vigente (resolucion 627 de 2006, MAVDT,
ahora MADS).

Afio 2013

Para el afio 2013, se consideraron diecisiete (17) puntos de monitoreo, nueve (9) al
interior del area minera son comparados con la norma para sector C, zonas con usos
permitidos industriales, mientras que los demas estan ubicados en el corregimiento de
Payandé por lo que uno es comparado con sector C, subsector con usos permitidos
comerciales, otro punto es comparado con subsector de usos institucionales y seis (6)
puntos de medicion son comparados con la normatividad para sector D: subsector
residencial urbano. La ubicacién de los puntos presentada por la Empresa en la figura 4.1-
214 y Tabla 4.1-93 (radicado 2017000605-1-000 de enero 4 de 2017) es errada.

Las siguientes graficas muestran los resultados de los monitoreos comparados con la
normatividad respectiva para cada sector.

(Ver Figura 37. Monitoreos en sector D: residencial suburbano nocturno, afio 2013,
y Figura 38. Monitoreos en sector D: residencial suburbano diurno, afio 2013, en el
Concepto Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017).

Como se aprecia en las dos figuras previas, los monitoreos en el sector residencial
suburbano sobrepasaron la norma en todos los puntos de medicion, tanto a nivel diurno
como nocturno.

(Ver Figura 39. Monitoreos en sector C: ruido intermedio industrial nocturno, afio
2013, en el Concepto Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017).

Para los puntos de ruido intermedio industrial se cumplié con la norma para horario diurno
y nocturno en 8 de los 9 puntos. Unicamente el punto P14 registré un valor de 71 dB(A),
excediendo la norma nocturna de 70 dB(A), y el punto P17 registré 80,8 dB(A) excediendo
la norma diurna de 75 dB(A). Para el punto de ruido institucional se cumplié con la norma
diurna en dia habil y festivo, pero se presentaron valores excediendo la norma nocturna
tanto para dia habil como para festivo. Para el punto ubicado en sector comercial, se
presentd sobrepaso de la norma diurna en dia habil y se presenté cumplimiento con la
norma para el dia festivo, aunque la diferencia es de apenas 3dB en las dos mediciones.
Para ruido nocturno en este mismo punto se presentan mediciones por encima de la
norma, tanto en dia habil como en dia festivo, sobrepasando 10dB y 14 dB la
normatividad.

Ario 2014

Para el afio 2014 se contd con monitoreos de ruido ambiental en una grilla de 17 puntos,
ubicados con espaciamiento de 600 m, cubriendo por un lado la zona sin presencia de
asentamientos humanos, y los otros puntos ubicados cada 200m, en zonas urbanas y de
aglomeraciéon de personas en el corregimiento de Payandé. En esta ocasion seis (6)
puntos se ubicaron en Sector C: Ruido Intermedio Restringido, Subsector Zonas con Usos
Permitidos Industriales y once (11) puntos en Sector B: subsector zonas residenciales.

Los valores de ruido ambiental medidos en zona con uso permitido industrial no
sobrepasaron el valor permitido por la normatividad (76 dB y 70 dB de acuerdo a la
resolucion 627 de 2006) ni en horario diurno ni en nocturno, estando los valores medidos
en un rango entre 50 dB y 60 dB. Para zona residencial los valores medidos sobrepasaron
el limite diurno (65dB) en tres puntos en dia habil y en cinco puntos en dia festivo. Para
periodo nocturno todos los monitoreos en este sector sobrepasaron los niveles
establecidos en la resolucion 627 de 2006 (50dB).

Ario 2015

El monitoreo de emision de ruido en el afio 2015 se llevé a cabo en los mismos lugares
que el monitoreo de calidad del aire (3 puntos, ver Tabla 39). Los monitoreos se llevaron
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a cabo de acuerdo al procedimiento establecido en la resolucion 627 de 2006 (MAVDT,
ahora MADS) por la empresa consultora Ambienciq Ingenieros S.A.S. (resolucién de
acreditacion 1277 de 2014 del IDEAM). Los monitoreos tienen en cuenta las correcciones
por impulso, por tonos, por hora del dia y por ciertas fuentes y situaciones, de acuerdo a
lo establecido en la normatividad.

El punto 1 ubicado en el Edificio Cemex se clasifica dentro del sector D-zona suburbana o
rural de tranquilidad y ruido moderado — Residencial Suburbana, con un limite maximo de
emision de ruido de 55dB(A) en periodo diurno, y 50 dB(A) en periodo nocturno. Los
puntos 2 (PTAP) y 3 (Mina La Esmeralda) se clasifican en Sector C: Ruido Intermedio
Restringido, Subsector Zonas con Usos Permitidos Industriales. Las fuentes generadoras
de ruido en cada punto de medicion son analizadas por el laboratorio de medicion y
coinciden con lo observado en campo. En el Edificio Cemex las fuentes de emision
corresponden a transito de motos, carros y vehiculos de cargue liviano y pesado por vias
publicas, ruido de personas y nifios, y canto de aves.

Tabla 27. Resultados de emision de ruido, afio 2015.

\

Emision  diurno | Emision nocturno Emision ~ djurno | Emision nocturno
Estacion dia habil (dB (A)) | dia habil (dB (A)) dia festivo (dB | dia festivo (dB
(A) (A)
1. Edificio 62,9dB 71,7 49,0 55,9
Cemex
PTAP 57,9 64,7 45,3 56,6
Mina 60,2 56,2 48,5 63,4

Fuente: radicado 2017000605-1-000 de enero 4 de 2017.

De acuerdo a los resultados mostrados, se sobrepasaron los niveles de emisiéon de 55 y
50 dB para periodos diurno y nocturno en dia habil en el edificio Cemex ubicado en zona
residencial de Payandé, pero en el area de la PTAP y en la mina, los niveles presentan
cumplimiento del limite de 75dB establecido para subsector con usos permitidos
industriales. Se aprecia que los valores de emision de ruido en dia festivo son menores
que los presentados en dia habil, y son mayores en periodo nocturno que en periodo
diurno. Nuevamente en dia festivo se tiene cumplimiento de la norma de emision
(resolucion 627 de 2006, MAVDT) para los puntos 2 y 3 en periodos diurno y nocturno, y
para el punto 1 se cumple la norma diurna, pero se sobrepasa la norma nocturna en 5,9
dB(A).

Cemex Colombia S.A., presenta también un modelo de ruido para las condiciones
actuales de operacion de la mina, para el escenario de expansion (escenario 2), y para el
primer afio del proyecto cero descapote (escenario 3). En la modelaciéon se incluyen
fuentes puntuales y lineales, entre estas la retroexcavadora, cargador frontal, dozer,
camion en descarga, trituracion primaria y secundaria, camion tipo dumper y para el
escenario con expansion, ademas de las anteriores, volquetas para transporte de material
de descapote.

Los resultados de la modelacion concluyen que los niveles en los puntos P2 (Trampa de
grasas), P7 (Plataforma inferior terraza inferior), P14 (Plataforma terraza superior), P15
(retrollenado de puzolana), 2 (Via Cerro Aguirre), 4 (Via Antiguo Campamento) y 6 (Junto
a almacén Mina), todos estos al interior del area minera, son aportes directos de las
fuentes identificadas, mientras que en los demas puntos ubicados hacia el Este
(Corregimiento de Payandé) y Oeste (quebrada Chicala), los valores de fondo son
superiores al aporte de la mina. Sin embargo, el informe revela que sobre el punto P3
(Esquina Colegio San Miguel, coordenadas X=886135; Y=967153 de acuerdo a
cartografia) el incremento es de 11 dB al comparar el escenario futuro frente al actual. De
modo similar, en el escenario 3 correspondiente al primer afio de operacion, el estudio
concluye que los mayores incrementos se presentarian en los puntos P3 (Esquina Colegio
San Miguel), P10 (parque EI Triangulo), 4 (Via antiguo campamento) y 3 (mina Cemex),
siendo de importancia los puntos P3 y P10 por estar al interior del corregimiento de
Payandé, en este ultimo el nivel de ruido simulado es de 64,1dB, similar a los valores
medidos previamente en el mismo punto.
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De acuerdo a la informacién presentada por la empresa para realizar la caracterizacion de
emision _de ruido y ruido ambiental del area donde se desarrollara la presente
modificacion, esta autoridad considera que es adecuada y se ajusta para las condiciones

de la region.

6.1.8 PAISAJE

En cuanto al analisis del paisaje, de acuerdo con las actividades que se desarrollan
actualmente en la zona y teniendo en cuenta las actividades objeto de la presente
modificacion, se considera que no habré mayor alteracion de las caracteristicas actuales
del paisaje toda vez que las areas objeto de intervenciéon se encuentran al interior de la
mina y no implican la intervencion de elementos ambientales con alto valor estético o que
tengan alta calificacion respecto al uso del suelo. No obstante, si bien la presente
modificacion no implica un incremento significativo en la afectacion paisajistica, de
manera general, la actividad minera genera un fuerte impacto visual en la zona.

6.2 CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO BIOTICO

La informacion evaluada para la caracterizacion ambiental corresponde de manera
general al estudio de impacto ambiental para la modificacion del plan de manejo
ambiental del titulo minero 4205, allegado a esta Autoridad mediante radicado
2017000605-1-000 del 04 de enero de 2017.

ECOSISTEMAS TERRESTRES Y COBERTURAS DE TIERRA

De acuerdo al mapa nacional de ecosistemas marinos y terrestres para Colombia IGAC,
en el area de influencia indirecta se presentan 19 tipos de ecosistemas (4 asociados con
vegetacion natural y 15 con cobertura de origen antropico) distribuidos en dos biomas:
zonobioma alterno _higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena y orobioma bajo
de los Andes.

Dentro de estos ecosistemas naturales la Vegetacion secundaria y/o en transicion del
Zonobioma alternohigrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena tiene la mayor
representatividad con 36 ha correspondiente al 12.88% del area de influencia indirecta.

COBERTURAS VEGETALES
Area de influencia indirecta:

Dentro del All del proyecto se reportan 11 tipos usos del suelo, de los cuales seis
corresponden a coberturas vegetales, dentro de las cuales se encuentran dos de caracter
natural: el bosque abierto con 16,7 ha y la vegetaciéon secundaria con 50,6ha. El bosque
de la quebrada El Salado esta constituido por 31 especies, repartidas en 31 géneros y 21
familias, siendo las familias Cecropiaceae, Mirtaceae y Anacardiaceae las que constituyen
el 45,68% del total de los individuos encontrados en las parcelas caracterizadas.

Area de influencia directa:

De la totalidad de las coberturas vegetales y de uso del suelo que se encuentran en el
area de estudio, dos corresponden a coberturas vegetales naturales y seis a coberturas
vegetales transformadas de caracter antropico. Las primeras constituidas por el Bosque
Abierto y la Vegetacion secundaria o en transicién, ocupan respectivamente el 27,11% y
el 15,54% del area total del AID. Con respecto a las coberturas vegetales de origen
antropico, se encuentran conformadas por tierras desnudas y degradadas, Zonas de
extraccion minera, pastos arbolados, pastos enmalezados, entre otros. A continuacion, se
evidencia la salida grafica correspondiente a las coberturas vegetales identificadas por la
Empresa en el proceso de la caracterizacion vegetal.

(Ver Figura 40. Coberturas vegetales reportadas por la Empresa en el area de
influencia del proyecto, en el Concepto Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017).
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La informacién presentada por la Empresa fue verificada a través del Sistema de
Informacion Geografica (SIG) de esta Autoridad, el cual por medio de informacién oficial
del IDEAM (escala 1:100.00) identifica una dominancia marcada de zonas de extraccion
minera y escombreras (amarillo), mosaico de pastos con espacios naturales (rosa), zonas
desnudas (verde claro) y vegetacion secundaria (verde oscuro) como puede evidenciarse
a continuacion. De acuerdo con lo anterior, es de resaltar que las areas donde la Empresa
solicité intervencion de coberturas vegetales corresponden a zonas mineras y no implica
la intervencion de coberturas naturales ni seminaturales.

(Ver Figura 41. Cobertura vegetal IDEAM, en el Concepto Técnico 2208 del 15 de
mayo de 2017).

Contrastando la informacion oficial del IDEAM, la informacion presentada por la Empresa
respecto _a las coberturas vegetales y lo evidenciado en la visita de evaluacion,
efectivamente la zona se encuentra mayormente intervenida con reducida cobertura
boscosa, asi pues, las areas en estado natural correspondientes a vegetacion secundaria
y bosque abierto se encuentran asociadas a la zona noroccidental del proyecto donde se
contempla el establecimiento de las escombreras.

Asi las cosas, esta Autoridad considera que en términos generales la informacion
presentada respecto a las coberturas vegetales es pertinente y presenta un nivel de
detalle adecuado para la toma de decisiones de acuerdo con lo solicitado por parte de la
Empresa en el marco de la presente modificacion.

ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS, SENSIBLES Y/O AREAS PROTEGIDAS

En cuanto a la identificacion de ecosistemas de especial importancia Ecolégica
(Humedales incluidos en el convenio RAMSAR, paramos o manglares) establecidos por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), la Empresa no presenta copia del
oficio emitido por dicha Entidad, no obstante lo anterior, con base en lo verificado en el
sistema de informacion geografica de esta Autoridad, se evidencia que el area no se
traslapa con humedales, paramos o manglares, sin embargo, se evidencia la presencia de
algunos parches que corresponden a vegetacion de bosque seco tropical los cuales si
bien no van a ser intervenidos en el marco de la presente modificacion, es pertinente
resaltar que se encuentran proximos a la actual area de explotacioén de Puzolana.

(Ver Figura 42. Ecosistemas de especial importancia ecoldégica MADS, en el
Concepto Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017).

En cuanto a lo que se refiere a SPNN, mediante el sistema de informacion geografica de
esta Autoridad se constatd que el area objeto de la presente modificaciéon no se traslapa
con zonas declaradas como parque nacional natural, con areas que se encuentren en
proceso de declaratoria o con areas consideradas distrito nacional de manejo integrado.
De otfro modo, respecto a las areas de especial importancia ecosistémica declaradas a
nivel regional, no se evidencia traslape con areas declaradas como parques naturales
regionales, Distrito regional de manejo integrado, reservas naturales de la sociedad civil o
areas protegidas regionales y locales.

Mediante comunicado con radicado 2017016117-1-000 del 6 de marzo de 2017, la
Alcaldia de San Louis manifesté que de conformidad con los Articulos 34, 35 y 36 de la
Ley 689 de 2001, no existen areas con restriccion para la mineria; conforme al Esquema
de Ordenamiento Territorial para el municipio de San Luis, no obstante lo anterior se
establecen restricciones para el uso de “areas de especial significancia ambiental con
bosques y fauna (aesabf), areas de especial significancia ambiental con concentracion de
fauna (aesacf), areas de especial significancia ambiental de equilibrio ecoldgico
(AESAeq), areas de especial significancia ambiental de cuencas hidrograficas (AESAch),
areas de especial significancia ambiental de belleza escénica (AESAbe)” las cuales
corresponden a coberturas boscosas y vegetacion riparia asi como a coberturas que
puedan considerarse importantes por el uso de fauna local. En dichas areas se prohiben
los usos agropecuarios, industriales, urbanas, institucionales, mineria, quema y tala de la
vegetacion, asi como en la casa, pesca y captura. Asi las cosas, teniendo en cuenta que
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la Unica cobertura vegetal solicitada a esta Autoridad para intervencion corresponde a
pastos arbolados, se considera coherente lo requerido por la Empresa en cuanto a lo
establecido en el EOT del municipio.

CARACTERIZACION DE LAS COBERTURAS NATURALES
Composicion floristica

En total se reportan 28 familias pertenecientes a 43 géneros y 52 especies para el Area
de Influencia Directa, las familias con mayor riqueza de especies fueron Lauraceae (7
sp.), sequida por Fabaceae (5sp.), Malvaceae y Myrsinaceae con tres especies cada una.
De otro modo respecto al area de influencia directa, en total se reporto la presencia de 28
familias pertenecientes a 43 géneros y 52 especies. Las familias con mayor riqueza de
especies fueron Lauraceae (7 sp.), seguida por Fabaceae (5bsp.), Malvaceae y
Myrsinaceae con tres especies cada una

Caracterizacion de la Vegetacion secundaria

Se registraron un total de 22 especies distribuidas en 20 géneros y 17 familias. Las
familias mas ricas en especies fueron Malvaceae (3 sp.), Fabaceae (2 sp.), Myrsinaceae,
(2 sp.) y Piperaceae (2 sp.). La distribucion de los diametros de DAP varié entre 3,5 y
112,68 cm, siendo el intervalo entre 3,5 y 19,8 cm donde se concentré el 85,2% de los
fustes. El porcentaje restante se distribuye siguiendo una relacién inversamente
proporcional entre el DAP y el numero de individuos donde las categorias con mayores
valores de DAP presentan el menor numero de individuos. La escasés de individuos en
las ultimas clases se debe a que la vegetacion secundaria tiende a estar en procesos
sucesionales tempranos.

En cuanto a la estratificacion, la mayor parte de los individuos se encuentran
concentrados en el estrato subarbdreo (43%), seguido por el estrato herbaceo (32%). Se
presentan algunos arboles emergentes pertenecientes al estrato arbdoreo inferior con una
representatividad de apenas 3%. El rango de distribuciéon de alturas de los individuos
oscilo entre 0,1 y 15 metros. La mayor parte de los individuos se concentré en un rango
de altura de 0,1 — 2,1 m (38%) seguido del rango entre 14,1 — 6,1 m (31%) El nimero de
individuos pertenecientes a los intervalos restantes, presentaron valores que variaron
entre el 0% y el 14,8%. Se observa un patron en donde a medida que aumenta la altura,
el numero de individuos se hace menor; el numero de individuos con alturas superiores a
6 m es reducido.

Caracterizacion del Bosque abierto

El Bosque abierto esta representado por 40 especies distribuidas en 37 géneros y 25
familias, las familias mas ricas fueron Lauraceae (7 sp.), Fabaceae (4 sp.) y Myrsinaceae
(3 sp.), los géneros que presentaron mayor riqueza fueron Myrsine, Nectandra y Ocotea
con dos especies cada uno. En la estructura horizontal del componente lefioso la
distribucion de los diametros de los fustes oscilo entre 2,2 y 95,5 cm siendo el DAP
promedio de 15 cm, siendo el intervalo entre 2.2 y 13.1 cm donde se concentré el 55.7%
de los fustes.

El 60% de los individuos se encuentran concentrados en el estrato subarboreo, las alturas
de los individuos en estas coberturas oscilaron entre 0,1 y 20 metros de altura asi: 4,5 —
6,8 m (27%), 0,1 — 2,3 m (25%) y 8 — 9 m (24%). A medida que el intervalo de altura
aumenta, el numero de individuos se hace mas pequefio. El intervalo que incluye los
individuos mas altos (17,9 — 20,1 m) cuenta con dos especies: Jacaranda caucana y
Anacardium excelsum.
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Identificacion de especies en veda

Segun la Resolucion 0213 de 1977 (INDERENA) se encuentra en veda a nivel nacional el
aprovechamiento, transporte y comercializacion de orquideas. En el area de influencia del
proyecto se registré un individuo de la especie Oeceoclades sp., en la cobertura de
bosque abierto. Las coordenadas de la parcela 2 donde se registrd la especie son:
884652,5 E 966747,6 N, a una altitud de 869msnm.

Al respecto, mediante radicado 4120-E1-9104 del 22 de marzo de 2016 (del MADS), la
Empresa hizo la solicitud de levantamiento de veda al departamento de Bosques,
Biodiversidad y servicios ecosistémicos del Ministerio de medio ambiente y desarrollo
sostenible, es pertinente indicar que los individuos reportados en estado de veda fueron
evidenciados en cobertura de bosque abierto, no obstante lo anterior, considerando la
probable ocurrencia de especies en veda en la zona, la Empresa debera allegar copia de
la resolucion de levantamiento de veda emitida por el MADS previo al pronunciamiento de
esta Autoridad respecto a la modificacion del PMA.

FAUNA
Herpetofauna

Los muestreos se realizaron en coberturas de bosque, vegetacion secundaria y
pastizales. Se registran 6 especies de anfibios pertenecientes a las familias Hylidae,
Bufonidae, Ranidae, Aromobatidae y Dendrobatidae. Cada familia representada por una
especie a excepcion de Hylidae que presenta dos especies. Se resalta la presencia de la
especie Dendrobates truncatus (rana venenosa) como una de las especies que habitan el
sector en particular. La especie mas abundante es la rana platanera (Hypsiboas
crepitans) con 12 individuos, la cual es una rana comun de zonas abiertas. En cuanto a la
preferencia del habitat se reportan tres tipos de habitat asociados a coberturas de
importancia para la fauna. En las zonas de pastos se reporta la presencia de una especie,
en la zona de bosque se observa la concentracion de la fauna anfibia con cuatro especies
y en la vegetacion secundaria no se observé ningun anfibio.

En el habitat de bosque se encontraron cuatro especies de anfibios asociadas a cuerpos
de agua como charcas y la quebrada Chichala. Las especies de ranas como (Rheobates
palmatus) son generalmente habitantes de zonas con mucha humedad, donde se
reproducen, al igual que la especie (Dendrobates truncatus). Se reportaron como
especies endémica Rhinella sternosignata y Scinax sp., también hacen parte de la fauna
exclusiva en las formaciones mas humedas dentro del AID, la cuales a su vez se
encuentran distribuidas en las zonas de bosque con presencia de cuerpos de agua. En las
zonas de pastos solo se reportd una especie de anfibio asociada a charcas en medio de
los pastizales, la rana (Hypsiboas crepitans).

De las seis especies registradas, R. sternosignata se considera en categoria de amenaza
como Casi Amenazada (NT) en la lista roja de especies de IUCN (2015) ademas es casi
endémica pues se encuentra solo en Colombia y Venezuela. La especie D. truncatus es
una especie endémica para Colombia y esta listada en el apéndice Il de CITES pues es
comercializada como mascota por sus colores vivos y su condicion de venenosa.

Reptiles

Se reportan nueve especies en campo y cuatro por entrevistas para un total de 13
especies de reptiles en la zona de influencia directa. Estas especies pertenecen al orden
Squamata, suordenes Sauria y Serpentes repartidos en nueve familias de las cuales la de
mayor riqueza de especies estan presente en las familias Colubridae con tres, seguida
por Elapidae y Sphaerodactylidae. Para el AID se caracterizaron tres tipos de habitat de
importancia para la fauna donde se encontraron un total de 13 especies de reptiles. En la
cobertura de pastos se reporta la riqueza mas baja con 2 dos especies (Thecadactylus
rapicauday C. lemniscatus), mientras que para vegetacion secundaria se encuentra el
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mayor numero de especies con 12, de las cuales cinco son exclusivas de este habitat. En
la zona de bosque se reportan dos especies de reptiles el saurio (Basiliscus galeritus) y la
serpiente de coral (Micrurus mipartitus). Todas las especies de serpientes registradas en
entrevistas fueron reportadas para la vegetacion secundaria (Micrurus dumerilii, Clelia,
Chironius carinatus, Mastigodryas sp).

Aves

De acuerdo con lo reportado por la Empresa, se reporto la presencia de 64 especies de
aves agrupadas en 29 29 familias y 15 o6rdenes. La mayor parte de las especies
observadas corresponden a las familias Tyrannidae (atrapamoscas) y Thraupidae
(azulejos) con 9 especies, siendo comun para el neotrépico encontrar altas riquezas de
estas dos familias, pertenecientes al orden Passeriformes y con distribucion tnicamente
en el nuevo mundo.

Las familias Trochillidae (colibries), Thamnophilidae (hormigueros), Columbidae (palomas)
y Cuculidae (cucos) presentan entre tres y seis especies, las restantes familias estan
representadas solo por una o dos especies. En relaciéon con las especies esperadas se
encontré un porcentaje bajo debido a que el area de muestro es pequefia, con poca
variabilidad de oferta de habitat y las zonas de vegetaciéon asociada a cuerpos de agua,
se encuentran en la periferia del area de influencia por lo que se registran pocas especies
acuaticas. En muestreos previos (AGS 2014) para toda la mina reporta 98 especies,
respecto de las cuales en el presente andlisis se registran 24 no observadas en dicho
estudio.

La mayor parte de las especies (86%) utilizan la vegetacion secundaria ya que la mayoria
son generalistas. El habitat de zonas abiertas como pastizales es ocupado por cerca de la
mitad de las especies (51%), v en este habitat se reportan seis especies exclusivas, las
cuales estan adaptadas a condiciones de zonas abiertas e intervenidas. Las especies de
bosque corresponden al 37% y no se reporta ninguna exclusiva de este tipo de habitat.
Las especies acuaticas son la menor proporcion debido a la reducida oferta de espejos de
agua y vegetacion acuatica en la zona de estudio.

Ninguna de las especies de aves registradas en el AID se encuentra incluida en las
categorias de amenaza a nivel nacional (Resolucion 192 y libro rojo de aves) o
internacional (lista roja de IUCN). Dos especies de aves presentan distribuciones
restringidas, la guacharaca (Ortalis columbiana) es una especie endémica de los valles
del Magdalena y Cauca, y el colibri (Clorostilbon gibsoni) que se distribuye unicamente en
Colombia y Venezuela.

En el apéndice Il de CITES se incluyen las familias Accipitridae (aguilas), Tytonidae
(lechuzas), Stringidae (buhos), Trochillidae (colbiries), Psittacidae (pericos) y Falconidae
(halcones), las cuales estan consideradas en dicho apéndice por ser comercializadas,
pero no necesariamente por encontrarse en condicion de amenaza.

Tres especies se consideran migrantes locales, las dos garzas (Ardea alba y Bubulcus
ibis) son especies invernantes con poblaciones reproductivas permanentes en el pais, por
la época del afio en que se realizaron las observaciones se considera que los individuos
son residentes.

La paloma (Patagioenas fasciata) realiza migraciones altitudinales estacionales las cuales
realizan deslazamientos casi siempre altitudinales a lo largo del afio de acuerdo a la oferta
de alimento (Naranjo et al. 2012).

Mamiferos
El trabajo de campo permitié establecer la presencia de 13 especies de mamiferos

agrupadas en 11 familias y 7 6rdenes. Las familias con mayor numero de especies son
Phyllostomidae (murciélagos) y Procyonidae (zorra patona) con dos especies. Las
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restantes ocho familias solo estuvieron representadas por una especie. El orden
Didelphimorphia esta representado por zorrachucha (Didelphis marsupialis), y el orden
Cingulata por el armadillo (Dasypus novemcinctus). El orden Chiroptera reporta la mayor
abundancia, mientras el orden Carnivora es el de mayor riqueza de especies con cuatro
de las familias Canidae, Felidae y Procyonidae. El orden Rodentia incluye tres especies
de las familias Sciuridae, Heteromydae y Agoutidae. En cuanto a la preferencia de habitat
se reportd el uso de las coberturas boscosa, no se encontraron diferencias entre bosque y
vegetacion secundatria.

Ninguna de las especies de mamiferos registrados en el AID se encuentra incluida en las
categorias de amenaza a nivel nacional (Resolucion 192 y libro rojo de aves) o
internacional (lista roja de IUCN). Dos especies se encuentran incluidas en los apéndices
CITES, el zorroperro (C. thous) y el tigrillo (L. pardalis). El zorroperro es una especie
comun que se encuentra en todo el pais y tiene éxito reproductivo por tener
caracteristicas generalistas y adaptarse bien a zonas intervenidas por el hombre.

Puede afectar animales de corral por lo que es cazado, en algunos paises también es
capturado para utilizar su piel. De otro modo, El tigrillo es un felino con una amplia
distribucion en el pais que es cazado por su piel, como trofeo y por los dafios que pueda
hacer a las aves de corral. Se incluye en el apéndice | de CITES pues las actividades de
caceria lograron disminuir sus poblaciones notoriamente. Los felinos son especies
sombrilla pues su conservacion permite mantener en buenas condiciones el habitat para
muchas otras especies, por lo cual se debe prestar particular atencion a la zona donde fue
avistado para dar un manejo particular a fin que los individuos de esta especie no sean
afectados por la intervencion de coberturas vegetales boscosas en el desarrollo de este

proyecto.

De acuerdo con lo expuesto, si bien las areas planteadas para la expansion minera, asi
como el area de disposicion de material estéril presentan coberturas vegetales
conformadas por matrices arboreas que proveen habitat a la fauna local, son areas que
actualmente se encuentran altamente intervenidas y presentan una influencia marcada
por las actividades mineras. En este sentido, se considera que la intervencion de los
parches de vegetacion asociados a las areas de expansion y disposicion de material
estéril es viable toda vez que se implementen las medidas pertinentes para dar un manejo
adecuado a las areas a intervenir y por ende a la fauna asociada a dichas areas.

ECOSISTEMAS ACUATICOS
Comunidades bentoénicas

La caracterizacion del area de influencia esta basa en informacién primaria colectada en
temporadas de aguas bajas y aguas altas, para el periodo seco se reqistro la presencia de
46 morfoespecies de macroinvertebrados; 42 pertenecen a la clase insecta, uno a la
gastropoda, uno a la hirudinea, uno a la oligoqueta y uno a la turbellaria. Las
morfoespecies de los insectos se distribuyen en nueve érdenes y 22 familias.

Los 6rdenes dominantes tanto en numero de especies como en numero de individuos son
efemerdpteros, tricopteros y coledpteros. La dominancia de estos tres ordenes se
evidencia en las quebradas Chicala, La Aguirre y el rio Coello; caso diferente es la
quebrada EIl Salado, en donde se registran la presencia de solo tres 6rdenes
(efemerdpteros, odonatos y coledpteros) y se evidencian altos porcentajes de individuos
del orden odonatos. Los ordenes hemipteros, odonatos y dipteros muestran valores
medios de riqueza de especies y abundancias (excepto los odonatos en la quebrada El
Salado) y ordenes como los lepidopteros, neurdpteros y plecopteros tiene valores muy

bajos.

De los cuerpos de agua muestreados, la quebrada Chicala ubicada en el costado
occidental del area del area de influencia indirecta del proyecto, es la que muestra los
valores mas altos en abundancia y riqueza de especies, con una leve variacion entre sus
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estaciones (ESM1- aguas arriba y ESM2 aguas abajo), pues la estacion ESM2 tiene
valores mas alfos. Las dos estaciones muestran composicion similar en cuanto a la
distribucién de especies por érdenes; sin embargo, en cuanto a la distribucion relativa de
la abundancia hay modificacion en la estacion ESM2, en razén a la dominancia de los
efemerdpteros con los taxones Leptohyphes sp. y Meridialaris sp.

Las quebradas La Agquirre y el rio Coello, la primera ubicada en el costado noroccidente
del area de explotacion y la sequnda en el nororiente, muestran alguna similaridad en la
composicion y distribucion de especies por 6rdenes, pero hay una alta variacion en las
abundancias dada por la dominancia de los efemeropteros en la quebrada y los
tricopteros en el rio Coello con el taxén Smicridea sp.

De los cuerpos de agua muestreados, la quebrada El Salado es la que mas difiere en el
comportamiento en cuanto a la composicion y distribucion de especies y abundancia de
individuos. Dado que no habia agua en la estacion aquas arriba, solo se cuenta con
datos de la estacion ESMb5, que corresponde al punto ubicado aguas abajo de los
vertimientos de la mina; en este punto se reqistran los valores mas bajos para riqueza de
especies (3) y abundancias de organismos (17 ind/m?); solo se encontraron tres érdenes,
estos son: efemerdpteros, odonatos y coledpteros, con una distribucion equitativa de la
riqueza de especies (33% para cada uno) y dominancia alta del orden efemerépteros por
la abundancia de individuos, representada basicamente por el taxoén Meridialaris sp.

En el periodo seco la Diversidad de Shannon Wiener presenta variaciones entre 0,8 y
2,78, donde la quebrada El Salado obtuvo 0,8 que corresponde al punto de aguas abajo
de los vertimientos de la mina. La quebrada Chicala presenta valores de 2,78 y 2,68 en
los puntos aguas arriba y aguas abajo (ESM1 y ESM2) del paso por areas circundantes a
la mina. La quebrada La Aguirre con 2,72 y el rio Coello con indice de 2,14, muestran
valores medios.

El patrén de variacion de este indice es correspondiente con la riqueza de especies y la
abundancia tota. Los valores altos de diversidad se relacionan una condicion de menor
afectacion por aportes de aguas de la mina, mientras el valor mas bajo obtenido se
relaciona con la condicion de receptor de vertimientos de la mina. Los valores reportados
para el Rio Coello corresponden a la condicion de un cuerpo de agua de mayor caudal
que los otros muestreados, por ende, cuenca de drenaje mas grande y aumento de
factores de intervencion.

En cuanto al indice BMWP, indice de calidad de agua basado en la presencia de familias
de macroinvertebrados (BMWP’/Col.), se reportaron valores entre 26 y 121, ubicando las
aguas analizadas en las Clases | (121, Calidad Buena), Il (76-95 Calidad Aceptable) y IV
(26 Calidad Critica). La quebrada Chicala en sus dos puntos de muestreo (ESM1 y
ESM2) tiene Calidad Buena de agua que se define como aguas muy limpias a limpias; la
quebrada La Aguirre y el rio Coello se clasifican con Calidad Aceptable que responde a
aguas ligeramente contaminadas y la quebrada El Salado se clasifica como de Calidad
critica, es decir aguas muy contaminadas; estos resultados son coherentes con los
resultados obtenidos en la caracterizacion biética de la comunidad de macroinvertebrados
y la evaluacion de los indices ecoldgicos ya descritos.

De acuerdo con lo manifestado por la Empresa en el EIA, se establece una asociacién
entre las variables fisico-quimicas con la fauna acuatica y la conformaciéon de las
comunidades de macroinvertebrados, y se identifican las variables que estan incidiendo
directamente en la composicion y distribucion de la fauna de macroinvertebrados. La
quebrada E| Salado fue identificada como un sistema altamente mineralizado que recibe
las aquas lluvias del sumidero del PIT después de haber pasado por un sedimentador
para la remocion de sdlidos. La estacion de aguas arriba al parecer es intermitente y
depende de la precipitacion, lo cual dificulta la comparacion con el punto de aguas abajo y
el sequimiento a la tendencia de las variables fisico quimicas que se identifican como
criticas.
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Sequin los resultados obtenidos del anélisis de BMWP en el presente monitoreo, los
resultados de la calidad fisico quimica y microbiolégica y los monitoreos anteriores, se
identifican como variables criticas en la quebrada El Salado, los siquientes: Solidos totales
(altas concentraciones y/o concentraciones muy variables en el tiempo), sulfatos
(concentraciones altas debidas a procesos de mineralizacion generados por altas
temperaturas y concentracion en épocas secas), conductividad (valores altos y fluctuantes
que son coherentes con altas concentraciones de solidos disueltos), pH (particularmente
alto para el presente muestreo — 11 unidades-, esta relacionado con los aportes de
vertimientos de la _mina que alteran la alcalinidad y acidez del aqua), alcalinidad
(historicamente reporta valores altos, esta relacionada con altas concentraciones de
bicarbonatos y con poca capacidad de neutralizar aportes acidos al agua y de mantener el
pH estable) y coliformes totales (relacionados posiblemente con aportes de materia
organica en la cuenca de drenaje, se mantiene en valores limite aceptables, se nota
tendencia al aumento e incremento en las épocas de poca lluvia).

Se puede inferir que las condiciones de la calidad de agua de la quebrada El Salado son
el resultado del efecto de los vertimientos industriales del PIT, a lo que contribuye la
naturaleza intermitente del cauce en la parte alta, lo cual en las épocas secas se hace
mas_evidente. Iqualmente esta quebrada presenta problemas por contaminacion por
materia organica, lo se evidencia en altos valores de Coliformes totales registrados, que
podrian estar relacionados con excremento bovino llevado por escorrentia a los cuerpos
de agua, como producto de la actividad econdmica desarrollada en la zona de estudio y
por la disposicion de aguas negras de las comunidades aledafias a la quebrada en todos
los cuerpos de agua analizados.

Aguas perifiticas

En el muestreo de las 5 estaciones ubicadas en el area de influencia del proyecto se
registrd un total de 34 especies de algas perifiticas, distribuidas en cuatro clases, 11
ordenes y 13 familias taxonémicas. En las dos estaciones de la quebrada Chicala (aguas
arriba y aguas abajo) las bacilarioficeas aportan la mayor abundancia y riqueza de
especies (Fragilaria sp.1, Cymbella sp.1, Gomphonema sp.1, sp.2 y Navicula sp) con
abundancias relativas de 67 y 73%, seguidas de las cianoficeas con abundancias de 27 y
16% (Gomphosphaeria sp.1, Anabaena sp.1, Lyngbya sp.1 y Oscillatoria sp.1)
respectivamente.

Las quebradas El Salado y La Aguirre muestran composicion algal diferente. En la
primera, las cianoficeas son dominantes con el 92% de abundancias en especies de
Lyngbya sp.1 y Oscillatoria sp.1. En la segunda, dominan las cloroficeas con 92% de la
abundancia relativa, con la especie Oedogonium sp, principalmente, en porcentajes muy
bajos (6%) se presentan bacilarioficeas. El rio Coello muestra distribuciéon de la
abundancia relativa conformada por bacilarioficeas (66%), cloroficeas (27%) y cianoficeas
(8%). La dominancia de las bacilarioficeas esta representada por las especies:
Aulacoseira sp.2, Cymbella sp.1, Gomphonema sp.1 y Navicula sp.1 y sp.2. La quebrada
Chicala y el rio Coello son los cuerpos de agua que tienen la mayor riqueza de especies
de bacilariofoceas, a su vez, en la quebrada Chicala se presenta la mayor riqueza de
especies de cianoficeas. Las cloroficeas estan representadas por una sola especie
(Oedogonium sp) presente en todos los sitios de muestreo, excepto en la quebrada
Chicala aguas abajo. Las zigoficeas solo se presentan en esta ultima estacion.

Peces

Dentro de los ecosistemas acuaticos en el area del proyecto, el rio Coello es el de mayor
caudal y el que sustenta una mayor cantidad de habitats acuaticos y por ende una
comunidad ictica de mayor estructura. De acuerdo con estudios realizados en este cuerpo
de agua, se han registrado 62 especies, pertenecientes a 7 o6rdenes, 19 familias, 41
géneros. Dentro de las especies tres se encuentran en estatus especial de conservacion:
Prochilodus magdalenae, Cochliodon hondae y Microgenysminuta.
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El orden Siluriformes es el mas abundante en numero de especies, seguido de los
Characiformes. En este cuerpo de agua, se encuentran representantes de los ordenes
Gymnotiformes y Symbranchiformes; adicionalmente, en el sector alto del rio Coello, se
reporta la trucha Onchorynchus mykiss. Las familias mas ricas en especies son
Characidae, seguida por las familias Trichomycteridae, Astroblepidae, Loricaridae y
Cichlidae. Otras familias menos abundantes incluyen Apteronotidae, Ctenolucidae,
Synbranchidae, Heptapteridae, Hemioididae y Anostomidae.

Las quebradas El Salado y La Aquirre, presentaron valores bajos de diversidad y riqueza

de Margalef: estos dos sistemas presentaron altas abundancias de individuos con el

menor numero de especies. Un aspecto particular, de los resultados de esta

caracterizacion es que ninguna de las especies reqgistradas ocupo mas de una estacion, lo

que llama la atencién dado que ademas de la oferta fisica de habitat (mayor en el rio

Coello), en las demas estaciones pareceria posible la presencia de la mayoria de las
especies, a excepcion de los trichomycteridos y Astroblepidos que prefieren sistemas con
mayores concentraciones de oxigeno disuelto y menores temperaturas.

Las quebradas Aguirre, Chicala y El Salado, se aislan en algunos sectores,
permaneciendo las especies mas tolerantes o resistentes a mayores temperaturas, bajas
concentraciones de oxigeno y altas concentraciones de materia organica. Es el caso de la
Quebrada El Salado, en donde se reqistraron las dos especies de cyprinodontiformes, de
las cuales, Poecilia reticulata presenta alta tolerancia a las condiciones mencionadas.

Ninguna de las especies registradas en las estaciones de muestreo, presentan
importancia econémica para el consumo, dado sus pequefias tallas. Ninguna de las
especies de peces registradas en la caracterizacion de la temporada de aguas bajas, se
encuentra en categoria de amenaza a nivel nacional. De las especies registradas en la
temporada de aguas bajas, cinco son endémicas, dos de las cuencas Magdalena Cauca
(Argopleura magdalenensis, Rivulus magdalenae), una de las cuencas Magdalena Cauca,
Pacifico (Sturisomatichthys leightoni) y una de las cuencas Magdalena, Cauca, Caribe
(Bryconamericus caucanus).

6.3 CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

En este capitulo se presentan los aspectos socioeconomicos y culturales divididos en dos
partes, la primera hace referencia al municipio de San Luis como unidad administrativa a
la que pertenece el corregimiento de Payandé y la sequnda al corregimiento mismo, como
la _unidad territorial de analisis en la que se localiza el proyecto objeto de la presente
modificacién, de acuerdo con esto, las consideraciones mas relevantes se haran sobre la
informacion del corregimiento de Payandé, es preciso sefialar que se utilizaron fuentes de
informacioén secundaria como DANE 2005, EOT 2001 y SISBEN 2014, y fuentes primarias
como la ficha del corregimiento, las entrevistas , reuniones y talleres realizados, respecto
a _la participacion de la comunidad en la elaboracion del EIA y el conocimiento del
proyecto se describe en el acapite siguiente.

6.3.1 LINEAMIENTOS DE PARTICIPACION

Durante la visita de evaluacion se sostuvieron reuniones con Directivos de CORTOLIMA,
Autoridades locales del municipio San Luis, Lideres y habitantes del corregimiento de
Payandé, la relacion de los participantes se presenta en la tabla 40

Tabla 28. Listado participantes reunion evaluacion

Nombre Entidad/institucion
Juan Sandoval Secretario de Gobierno Municipio de san Luis.
Misrael Herrera Personero Municipio de San Luis

Sandra Milena Montoya Alvarez Corregidora Payandé
Diana Marcela Quiroga Garzén CORTOLIMA
Gustavo Arango Rodriguez CORTOLIMA

\
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Nombre Entidad/institucion

Rodrigo Hernandez Lozano CORTOLIMA

John F. Bonilla CORTOLIMA

Laureano Pefia JAC Casco Urbano Payandé

Jorge Salas Casco urbano Payandé

Albeiro Medina Veedor ciudadano Vda. Centro Poblado Payandé
Lorenzo Meneses Pte. JAC Centro poblado Payandeé.

Alexander Lara JAC Payandé

Johana Diaz Desarrollo social Casco urbano.

Diana Marleny Romero Lider comunidad Programa. Emprendimiento Femenino.
Miguel Genaro Salas. Habitante Payandé.

Ovidio Galeano Tesorero JAC Payandé

Jhon Ferney Juez Habitante Payandé

Miller Barrero JAC Payandé

Laura Vergara Habitante Payandé

De acuerdo con lo registrado en el EIA, el proceso de aplicacion de lineamientos de
participacion, se realiz6 de febrero a noviembre de 2015, para ello se hizo la
identificacion de los actores sociales y grupos de interés con algun grado de injerencia
sobre el area de operacion minera, se procedid a la obtencion de informacion secundaria
en los diferentes despachos municipales y se llevo a cabo la presentacion de los alcances
del estudio ambiental, su metodologia y sus diferentes actividades; sequido se realizé con
la _comunidad del corregimiento de Payandé el taller de cartografia social y
diligenciamiento de ficha veredal, el proceso se cerré con la retroalimentacién del PMA el
cual permitié dar a conocer las medidas de manejo propuestas desde el punto de vista
fisico, bidtico y socioeconomico. A continuacion, se presentan los actores sociales e
institucionales identificados en el EIA:

Funcionarios de la Alcaldia Municipal de San Luis

Personeria de San Luis

CORTOLIMA

Procuraduria Ambiental y Agraria del Tolima

Asociacion de Juntas de Accion Comunal del Municipio de San Luis.
Junta de Accion Comunal de Payandé

Junta Administradora Local (JAL)

Lideres del corregimiento interesados en la operacion minera
Comunidad que desarrolla pequefia y mediana mineria.

Diferentes sectores de la comunidad en general

Como parte de la evaluacion se verifico el proceso de convocatoria adelantado para la
elaboracion y socializacion del EIA de la modificacion del PMA del proyecto minero La
Esmeralda, de acuerdo con la informacion aportada se realizaron invitaciones a los
diferentes grupos de interés, mediante oficios, Perifoneo e instalacion de afiches, asi
como acercamientos personales; a continuacion, se presenta la sintesis de este proceso:

Tabla 29. Actividades de convocatoria

Convocatoria primer ciclo de socializacién

Actividad Fecha de realizacién Actores

CORTOLIMA

04 y 05 de febrero 2015

Alcaldia Municipal de san Luis

Entrega de oficios 12 y 16 de noviembre de Personeria municioal
institucionales 2015. P

Concejo municipal de San Luis

Hospital de San Luis

\
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Entrega de oficios con
comunidad

06 de febrero de 2015

Junta de Accién Comunal

Junta de Accién local

Corregiduria de Payandé

Colegio San Miguel de Payandé

Parroquia

Lideres comunitarios

Perifoneo e instalacién
de afiches de
convocatoria

04 y 06 de febrero de

Comunidad en general del

2015

corregimiento

Convocatoria Taller de cartografia social

Actividad

Fecha de realizacion

Actores

Entrega de oficios con

25 y 26 de febrero de

comunidad

2015

Junta de Accién Comunal

Junta de Accién Local

Colegio San Miguel de Payandé

Parroquia

Lideres comunitarios

Perifoneo e instalacion
de afiches de
convocatoria

25y 27 de febrero de

Comunidad en general del

2015

corregimiento

Fuente: EIA Modificacién del plan de manejo ambiental para la explotacion de calizas en Payandé.

Sequn el informe, en el primer encuentro con las entidades regionales, (Corporacion

Auténoma Regional del Tolima, CORTOLIMA, y autoridades locales del municipio de San

Luis) y comunidad del corregimiento de Payandé, se dieron a conocer los elementos del

EIA para la modificacion del PMA de la mina la esmeralda, incluyendo las caracteristicas

técnicas del proyecto, los alcances del estudio ambiental, metodologia y actividades, la

sintesis de este proceso se presenta a continuacion con las observaciones

correspondientes por parte del equipo de evaluacion ANLA.

Tabla 30. Actividades de convocatoria

\

OBSERVACIONES REGISTRADAS EN EL

Que se sigan realizando los monitoreos a las

voladuras y a la profundizacién de caudales.

- Preocupacién en la autoridad ambiental

respecto a los posibles pasivos ambientales

que poseen los dos titulos mineros, y que

estos deben estar reflejados y atendidos en

los planes de manejo que se propongan para

esta modificacion de licencia.

Se registra la programacién de una segunda

sesiéon para la presentacion del

definitivo, pero fue cancelada por parte de

CORTOLIMA, puesto que para esta fecha les

ENTIDAD EIA OBSERVACIONES ANLA
Primera sesion: (15 asistentes) - jueves 12 | Dentro del proceso de evaluacion se
de febrero de 2015 verific6 en campo la realizacién de estas
. ” actividades con CORTOLIMA, para ello se
Se regllzo la_presentacion del proyecto y los hizo una reunidn en las instalaciones de la
estudios de e{cue(do con Corporacién el dia 21 de octubre de 2016,
b roqrqmada, Ia§ inquietudes p res_entadas RO con la _ asistencia _del Subdirector,
los asistentes tienen que ver con: funcionarios delegados y el equipo de
- Que se socialice con las comunidades | evaluacion ANLA, durante la reunién se
aledafias las diferentes constaté que la corporacion estaba al tanto
compensaciones que se han ejecutado hasta | del_proceso de solicitud de modificacion
el _momento, haciendo énfasis no en la | del PMA del proyecto y que se habian
presencia_institucional sino _en las medidas | realizado los acercamientos expuestos en
gjecutadas y relacionadas con el plan de | €l EIA.
CORTOLIMA manejo ambiental de los titulos mineros. De iqual forma se analizé el alcance del

proceso de modificacion, frente  al
desarrollo actual del proyecto y la divisidon
de competencias ambientales a partir de
los titulos mineros (4205 a cargo de la
ANLA Resolucién 367 de 2003, objeto de
la_modificacion) y titulos (6823 y 745 a
cargo de CORTOLIMA), se clarificaron las
competencias y se establecieron posibles
lineas de accion para conceptuar sobre la
solicitud de modificacién en curso.
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OBSERVACIONES REGISTRADAS EN EL

ENTIDAD EIA OBSERVACIONES ANLA
fue programada una auditoria interna.
Primera sesiéon: (13 asistentes) - 13 de | La verificacion del desarrollo de estas
febrero 2015 — actividades, asi como la atenciéon a las
Sequnqa sesi'c’)p: (21 asistente.? alcaldia) y 14 ﬂgg?i#gesl;quzz%is e:e ellfslA’szzolzz(s)
Concejo Municipal)- 20 de noviembre 2015. documentales y fotogréficos aportados en
En estos encuentros se registra la | €l_estudio, asi como reuniones con las
presentacion del proyecto y los estudios autoridades del Municipio de San Luis, el
ambientales, descripcion, actividades | dia 19 de octubre de2016 en las oficinas
realizadas _en desarrollo_de los estudios | de la alcaldia.
ggbﬁr;fgg’ 'E;Lgf::t:’s imiacézzyxsgzii: Alli_se pudo establecer correspondencia
A/L/_d{'a didactica del area de explotacién actual de la enire lod presentado 67 el esg{dlotyllo
municipal de mina la Esmeralda y las nuevas &reas a expresado por oS lgnatarios
San Luis - entrevistados, se destaca la preocupacion
=4l EUS ampliar. -
generalizada por el avance del proyecto
Se reqgistran como inquietudes de los minero _hasta los limites del casco urbano
asistentes, __las __compensaciones __por | de Payande, situacion que indispone a las
aprovechamiento forestal, el cuidado de los | comunidades y autoridades locales.
nacimientos _de agua__que _ap ortan__al Este tema fue objeto de verificaciéon en
af:uedu'c'to del corregimiento, deterioro de las campo. constatando que el frente minero
vias ut///%adas por prqveedores de Cemex, de la_zona Norte, denominado PIT
suspension de los filtros de Qemex en Puzolanas. se encuentra a 200 m
ho'r'ar/o nocturno,' y uso del camino veredal aproximadamente  del _ perimetro _ del
utilizado por _hab/tantes de Ia§ veredas altas Corregimiento de Payande.
del Corregimiento de Payandé.
Primera sesion: (8 asistentes) - viernes 13 de
febrero 2015 - Segunda sesion: (14
asistentes)- 20 de noviembre 2015.
De estas reuniones se reqistran las
siguientes inquietudes:
- Preocupacion respecto a los intereses de
ampliacion _del titular minero, ya que
consideran que dicha ampliacién acercaria,
en términos espaciales, la explotacion al
centro _poblado del corregimiento  de
Payandée, traspasando la zona de
amortiguacion, generando incomodidades y
molestias a sus habitantes.
Concejo - _Preocupacion referida al sistema de
Municipal de acueducto de Payandé; en primer lugar, por
San Luis la_cercania de la explotacion minera a los
cuerpos de agua que proveen el recurso,
quebradas Chicala y el Cobre, y en sequndo
término, la cercania de la mina a la planta de
tratamiento de agua potable del
corregimiento.
- Percepciéon sobre los pasivos socio-
ambientales que tiene hoy dia la operacion
minera de Cemex en su area de influencia, y
cémo estos van a ser tenidos en cuenta en la
modificacién de la licencia.
Manejo que se le dara al uso de un camino
veredal que existe hace bastante tiempo en
predios del titular minero y que es utilizada
por habitantes de veredas cercanas.
. » . La verificacion de estas actividades se hizo
Comunidad en | Primera_sesién: (40 asistentes) - 14 de | analizando los _soportes _documentales
general del febrero 2015. entregados en el EIA, la realizacién de
corregimiento Segunda sesion: (38 asistentes) 21 de | reuniones y entrevistas durante la visita de
de Payande noviembre de 2015 evaluacion, del 19 al 21 de octubre de

2016, asi como la reunién informativa de

_
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OBSERVACIONES REGISTRADAS EN EL
EIA

ENTIDAD

OBSERVACIONES ANLA

Las inquietudes de las comunidades
registradas en el EIA son:

- Las relaciones con el titular minero se
encuentran fracturadas y que la empresa en
la actualidad goza de poca credibilidad en los
habitantes.

- Preocupaciones referidas al acueducto del
corregimiento y como éste puede verse
afectado por la ampliacién de la operacién
minera especificamente hacia inmediaciones
de la quebrada Chicala.

- Uso de voladuras para la explotacion
minera y como estas pueden afectar las
infraestructuras habitacionales del

corregimiento.

- El camino veredal que existe en predios del
titular minero, que puede verse afectado con
la_ampliacion del area de operacion, ya sea
modificaciones en su trazado en algunos
sectores, o cerramiento, perjudicando a las
familias que lo utilizan.

- Preocupacién por la cercania de la PTAP
del corregimiento a una de las zonas de

ampliacion.

- Posibles afectaciones a cuerpos de agua
por la ampliacién del area de operacion
minera _especialmente a las quebradas
Chicala, los Huilos, El Salado, Las Juntas y
el Cobre.

Expectativa por la ampliacién del drea minera
en direccion del centro urbano del

corregimiento.

- Aumento de voladuras para realizar la
explotacién y como estas pueden afectar la
infraestructura _habitacional y social del

corregimiento.

La preocupacion por la existencia de pasivos
socio-ambientales en el area de influencia
del proyecto y que estos debian ser
atendidos a través del total cumplimiento de
los planes de manejo ambiental.

Temas asociados

. La pérdida de confianza en la
empresa.
. Percepcion sobre la poca presencia

institucional del titular minero con proyectos
RSE en el corregimiento.

. Inquietudes sobre los manejos a la
calidad del aire que desarrollan en la planta
de caracolito.

. Vinculacion laboral en la planta de
caracolito.
. Cumplimiento de acuerdos producto

de las mesas tematicas.

Audiencia Publica Ambiental realizada el
11 de marzo de 2017 y las ponencias de la
Audiencia Publica del 31 de marzo de
2017.

Del proceso de verificacién, se concluye
que _hay correspondencia _entre la
informacioén presentada en el EIA, capitulo
IV - lineamientos de participaciéon y lo
expuesto pos las comunidades durante la
visita de evaluacion, se destacan como
temas de mayor relevancia, nuevamente la
inconformidad y preocupaciéon de las
comunidades por el avance minero hasta
el perimetro del casco urbano, (situacién
sobre la que se hacen observaciones en la
fila__anterior), las afectaciones a la
infraestructura social por las voladuras y la
eventual afectacion de los cuerpos de
agua donde estan ubicadas las bocatomas
del acueducto de Payandé, asi como su
infraestructura de almacenamiento
tratamiento y transporte, por el avance
minero.

Respecto a esto ultimo, durante la visita se
inspeccionaron estos sitios, verificando su
grado de proximidad respecto a las
actividades  objeto _de  maodificacion,
encontrando que ninguna de ellas se
intercepta con la _infraestructura de
servicios citada.

En lo que tiene que ver con el camino
veredal, se verifico que el avance minero
en el PIT Puzolana podria interferir con el
camino veredal citado, no obstante, este
se _encuentra en predios de la empresa
CEMEX.

_

Fuente: Equipo de evaluacion ambiental ANLA 2017.

En lo que tiene que ver con el Taller de cartografia social y diligenciamiento de ficha del

corregimiento de Payandé, programado para el 28 de febrero de 2015, el estudio apunta
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que la actividad no pudo llevarse a cabo debido a que miembros de la comunidad
mostraron inconformismo porque un miembro de la sequridad fisica de CEMEX estaba
filmando el encuentro sin previa autorizacion de los asistentes, sumado esto a la
inasistencia de la presidenta de la JAC, del Personero Municipal y del Corregidor, a pesar
que fueron invitados; En su lugar se llevaron a cabo encuentros focalizados con grupos de
interés, con quienes a partir de una quia de prequntas previamente establecida, se
realizaron charlas y/o entrevistas semiestructuradas, con las cuales se obtuvo la
informacion primaria para complementar las fuentes secundarias con las que se
caracterizaron los diferentes aspectos sociales del proyecto. De estas actividades se
aportan _soportes documentales en los Anexos sociales, los cuales fueron cotejados
durante el proceso de evaluacion reportando conformidad.

Como conclusion _general de la aplicacién de los lineamientos de participacion se
evidencia la implementacion de diversas estrategias para convocar a las comunidades y
actores sociales e institucionales a participar en el proceso de elaboracion del estudio, asi
mismo, la realizacion de talleres y reuniones con ayudas didacticas para dar a conocer el
proyecto de modificacion, de igual forma se generaron espacios de discusion y expresion
de inquietudes, preguntas y objeciones, las cuales fueron consignadas en el EIA,
finalmente se dispuso material escrito para consulta de las comunidades y autoridades,
por todo lo anterior se considera que el item de lineamientos de participacion esta
adecuadamente cubierto en el EIA para la modificacion del PMA - Resolucién 327 de
2003 del proyecto Mina la Esmeralda de la empresa CEMEX.

6.3.2 DIMENSION DEMOGRAFICA

El estudio presenta el panorama demografico del corregimiento basado en fuentes de
informacion DANE 2005, EOT 2001 y SISBEN 2014, se describen la dinamica de
poblamiento y poblacién asentada, concluyendo que la poblacibn en su mayoria son
descendientes de colonos provenientes de Ibaqué, Espinal y Bogota, composicion por
edad y sexo, se calcula una poblacion de 2.661 habitantes, donde el 48% corresponde a
hombres y el 52% a mujeres, conformando 861 unidades de vivienda, siendo el promedio
por familia de tres habitantes, por debajo del promedio nacional, que es de 3,5 personas
por familia. Regqistran las principales actividades econémicas de la poblacién, tendencia
futura de movilidad, caracterizacion de grupos poblacionales AlL, poblacién
econémicamente activa.

Los datos demograficos permiten concluir que la poblacion se concentra principalmente
en el casco urbano de Payandé, tiende a descender por la busqueda de oportunidades en
Ibagué, y su dinamica de poblamiento permite enmarcar el analisis cultural de los
habitantes, aspecto que se analizara en la dimensién cultural.

Con relacién a la presencia de comunidades indigenas y/o afrocolombianas en el AlL, se
aporta la certificacion No. 094 del 07 de septiembre de 2016, expedida por el Ministerio
del Interior, la cual certifica la no existencia de comunidades indigenas, Minorias y Room,
ni la existencia de comunidades Negras, Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras en el
area del proyecto “Contrato de Concesion No. 4205”. Revisado el documento se constata
que las coordenadas corresponden a todo el poligono del contrato de concesion, el cual
incluye el Al del medio socioeconomico.

6.3.3 DIMENSION ESPACIAL

El estudio presenta una descripcion y analisis de los servicios publicos domiciliarios y
sociales, su acceso, calidad, cobertura e infraestructura asociada, medios de
comunicacién e infraestructura de vias y transporte, y una sintesis regional del estado de
los mismos.

Dado que las inquietudes y preocupaciones de las comunidades y autoridades locales del
Al del proyecto se centraron en temas como la eventual afectacion del acueducto de
Payandé por el avance minero, asi como a la infraestructura social del casco urbano por

\
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efecto del posible incremento de las voladuras, el analisis de esta dimension se centrara
en esos temas primordialmente.

Servicios publicos domiciliarios.

Se describe el acueducto del corregimiento a nivel estructural, bocatomas, sistema de
almacenamiento, tratamiento, red de distribucion y problematicas, destacandose la
turbiedad en época de lluvias, dado que la PTAB es insuficiente para el tratamiento de los
volumenes de agua en esta época, durante la visita de evaluacion se evidencio la
localizacion de los tanques de almacenamiento y la PTAB, la cual estaba funcionando a
media marcha; respecto a la localizacion se observa que la PTAB se encuentra en los
limites del avance minero, mientras que los tanques de almacenamiento se localizan
cerca de la zona solicitada para ampliacion de la escombrera.

En cuanto a la calidad, el estudio anota que es apta para el consumo humano cumpliendo
las normas del Ministerio de Salud y Proteccion Social; con una continuidad de prestacion
del servicio de 15 horas diarias en promedio, funcionando las 24 horas y de manera
sectorizada; la cobertura se calcula en un 98.5% indicando asi que alrededor de 13
unidades de vivienda no cuentan con este servicio.

Complementando esta dimension se presenta la caracterizacion de los servicios de
alcantarillado, aseo, energia, gas y telefonia.

Servicios sociales.

Sobre estos ultimos, es pertinente destacar la informacion consignada en los aspectos de
salud y transporte, dado que durante la visita de evaluacion y a lo largo del EIA se
reqgistraron inquietudes y expectativas de las comunidades, por la percepcion social de
incremento de enfermedades derivadas de los impactos de la mina, afectaciones a la red
vial por el transito de vehiculos asociados al proyecto, asi como la eventual afectacion del
camino veredal por el avance minero en el sector norte.

Salud.

Se presenta La infraestructura y dotacion de salud en el municipio de San Luis y para la
atencién de la comunidad el puesto de salud de Payandé, adscrito al Hospital Serafin
Montana de San Luis, el cual presta el servicio de atencion primaria y cuenta con los
servicios de: Odontologia una vez a la semana, Laboratorio Clinico (solo se toman las
muestras) martes, miércoles y jueves de 7:00 a.m. a 8:00 a.m., Medicina general, (martes
y jueves todo el dia) el resto de la semana medio dia, Sala de procedimientos menores,
Enfermeria, Promocion y prevencion como son: Vacunacion, Crecimiento y desarrollo,
Citologia, planificacion familiar, alteraciones del adulto, desarrollo del joven — agudeza
visual.

Referente a la cobertura presenta los tipos de vinculacion al régimen contributivo y
subsidiado seqgun datos de la encuesta municipal SISBEN con corte diciembre de 2014,
en la siquiente tabla y grafica presentan el panorama de cobertura en salud:

Tabla 31. Tipo de vinculacién al Sistema general de salud en el corregimiento Payandé

Municipio | Corregimiento | Personas | Subsidiado | Contributivo | ISS | Especial | Ninguna
San Luis Payandé 2661 1173 513 144 74 757

(Ver Figura 43. Cobertura de salud, en el Concepto Técnico 2208 del 15 de mayo
de 2017).

Respecto a la morbilidad presentan la siquiente informacién tomada de la administracién
del hospital reportada para los afios 2012, 2013, 2014 y primer trimestre de 2015 las diez
primeras causas de consulta externa y de urgencias, las cuales se relacionan en la
siquiente Tabla:

\
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Tabla 32. Primeras causas de consulta externa en Payandé desde 2012 a 2015

Diagnostico N° de consultas
1 HIPERTENSION ESENCIAL (PRIMARIA) 940
2 FIEBRE, NO ESPECIFICADA 178
3 | INFECCION DE VIAS URINARIAS, SITIO NO ESPECIFICADO 143
4 RINOFARINGITIS AGUDA (RESFRIADO COMUN) 142
5 DOLOR EN ARTICULACION 81
6 HIPERCOLESTEROLEMIA PURA 80
7 ENFERMEDAD POR VIRUS DEL CHIKUNGUNYA 71
8 MAREQ Y DESVANECIMIENTO 70
9 CEFALEA 56
10 GASTRITIS, NO ESPECIFICADA 54

Fuente: Hospital Serafin montafia 2015 — referenciado en el EIA Modificacion PMA para la explotacion de calizas en
Payandé.

Del servicio de educacion se registra la infraestructura existente los niveles de atencion
del servicio, la cobertura y calidad.

Vivienda.

El estudio pondera que el numero de viviendas en el Corregimiento es de 861 unidades,
de las cuales cerca del 3% (25) se encuentran en condiciones precarias, ya sea por la
calidad de los materiales con las que estan construidas o por el estado actual en el que se
encuentran. El restante 97% (836) se encuentran en buen o aceptable estado, construidas
en _mamposteria y con una buena estructura en términos de calidad de materiales de
construccion.

Con datos de la encuesta SISBEN 2014, se registra el tipo de tenencia, concluyendo que
el 62.4% de usuarios, no ostentan titulo de propiedad, debido a arrendamiento, predios en
sucesion, o que dentro de la normatividad no se encuentran establecidos sus formas de
tenencia, aunque son reconocidos por la poblacion como propios.

En cuanto a calidad, se asumioé el material predominante de pisos y paredes, acorde con
el indicador viviendas inadecuadas, en relacion con Necesidades Basicas Insatisfechas
NBI de la metodologia DANE; el ejercicio se complementd con el trabajo de observacion
en campo de los tipos de vivienda y sus principales caracteristicas, como resultado se
reqgistra que, en materia de pisos, el cemento es el mas representativo sequido de la
baldosa, y que 26 unidades residenciales presentan pisos en tierra o arena, condicion que
los incluiria en tipo de vivienda inadecuada. Respecto al material predominante de las
paredes, es de destacar el uso de bloque o ladrillo para las construcciones, al iqual que el
bahareque, de iqual forma cabe resaltar que en general, en este indicador el total de
viviendas presenta bajo porcentaje de NBI, con solo cinco viviendas. Se concluye que un
2% del total de viviendas habitadas por familias, presentan paredes que puedan ser
consideradas como inadecuadas, mientras que el 4% presenta pisos que puedan ser
considerados para el indicador NBI, sugiriendo que, en términos de viviendas
inadecuadas, la calidad de las mismas en el corregimiento de Payandé no presenta
mayores problemas.

Es preciso anotar, que el estudio no incorporé otras variables para definir la calidad de las
viviendas que pudieran asociarse al desarrollo del proyecto objeto de modificacion, como
la condicion de sismo resistencia de las viviendas, por tanto, no hay elementos de esta
linea base para ponderar con exactitud el nivel de sensibilidad de la infraestructura social
frente al impacto, “Expectativa por la afectacién de la infraestructura de las viviendas por
efecto de las voladuras”, de ahi que se debera asumir el escenario mas critico en la
evaluacion de los capitulos correspondientes del EIA.

Transporte.

Se describe la infraestructura de transporte que comunica a Payandé con la region y el
pais, via Payandé-Buenos Aires y Payandé- San Luis, asi como la del interior del centro
poblado, la carrera quinta, avenida principal por donde transitan las rutas comerciales de
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transporte y los vehiculos de carga que transportan material de la pequeha mineria e

insumos de proveedores para la operacion minera de Cemex.

Consideran que en general el area urbana cuenta con calles pavimentadas en un 60% y

una serie _de caminos carreteables que lo intercomunican con viviendas, predios, y

veredas cercanas. Se resalta la via “SOPLAMICOS”, utilizada para dirigirse a las veredas

de la parte alta, El porvenir, El salitre y La resaca y como corredor primario utilizado para

el transporte de por lo menos 15 pequenas unidades mineras, que sacan su material por

esta via, la cual se encuentra en reqular estado.

Por otra parte, el estudio considera que se requiere intervenir un area al interior de la

mina, utilizada desde hace mas de 20 afos como camino veredal por trabajadores

mineros informales y pobladores de las veredas El Porvenir, El salitre y La resaca; para

conectar con el centro poblado de Payandé, evitando asi el uso de la via SOPLAMICOS,

con la cual el trayecto aumentaria en unos 30 minutos; al respecto, el estudio hizo un

aforo concluyendo que: El 86% de los usuarios usan el camino por razones laborales,

mineros informales que trabajan en las minas del sector conocido como La paloma o El
Repechdn; el 11% lo utilizan para ir desde las veredas de la parte alta hasta el colegio san
Miquel de Payandé, en general padres de familia que en motocicleta llevan a sus hijos
hasta la sede educativa, y por ultimo un 3% manifestaron que el uso es recreacional,
como ruta de ciclo montana. Respecto a la frecuencia, el 83% de los usuarios hacen uso
a diario de éste trayecto, el restante 17% manifestaron un uso semanal, especialmente los
dias sabados cuando bajan desde las veredas la resaca, el provenir y salitre para realizar
compras de viveres y elementos necesarios para el hogar.

6.3.4. DIMENSION ECONOMICA

El estudio resalta los aspectos generales del municipio de San Luis, identificando las
dinamicas econémicas que impulsan su desarrollo en los diferentes sectores econémicos.
Luego se abordan las principales caracteristicas econdmicas concernientes al
corregimiento Payandé, en lo que tiene que ver con la estructura de la propiedad y la
tenencia de la tierra, el analisis de los procesos productivos y el entorno laboral, conforme
a esto, se identifica a Payandé como territorio que hace parte del Distrito Minero Ataco-
Payandé, dado que cuenta con una importante riqueza minera, de caliza, marmol, 6xido
de hierro y puzolanas; la explotacion y transporte de dicho material minero es la base del
sustento de parte la poblacién del casco urbano del Corregimiento, ya sea a pequefa
escala, como ocurre en la gran mayoria de minas de marmol y caliza, o a nivel industrial
como es el caso de CEMEX Colombia S.A., en la mina La Esmeralda, la base econémica
del municipio se sustenta sobre la actividad agropecuaria, siendo el cultivo del maiz el
mas _relevante dentro de la estructura econdmica, estando complementada por la
actividad pecuaria mediante la ganaderia en las tierras de las zonas planas-bajas.

6.3.5. DIMENSION CULTURAL

Los aspectos culturales descritos hacen un recorrido por los hechos histéricos relevantes
del Municipio de San Luis, desde la tradicion indigena, pasando por las primeras formas
de colonizacién marcada por la cultura religiosa catdlica, hasta lo que se conoce como la
cultura del habitante de Payandé, inscrito _dentro de la cultura Tolimense, conocida
nacional e internacionalmente por sus comidas tipicas, celebracion de festividades en
honor a los santos como San Pedro y San Juan, danzas, mitos y leyendas, que reflejan la
identidad esta reqgion, asi se exponen las bases del sistema socio cultural y practicas
culturales, enfatizando en Payandé, como corregimiento compuesto en gran parte por
poblacion adulta mayor, quienes guardan semejanzas en su_modo de vida y en sus
manifestaciones culturales, marcada tradicionalmente por los rasgos derivados de la
practica de la cultura catdlica en la que la que la devocion a los santos y la virgen Maria
tienen un papel preponderante en la vida de la poblacién, desde la época misma de
conformacioén del corregimiento.

6.3.6. ASPECTOS ARQUEOLOGICOS

El informe expone las actividades y resultados obtenidos durante la labor de prospeccion
arqueoldgica realizada en el marco de la licencia 4865, emitida por el ICANH mediante
oficio 130-2067 con fecha del 12 mayo de 2015 “Permiso de Prospeccion Arqueolégica de
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las areas de explotacion de la Mina La Esmeralda Municipio de San Luis — Tolima”, dentro
del programa de arqueologia preventiva en las nuevas areas de explotacion de la mina,
en el marco de la modificacién de licencia ambiental.

6.3.7. DIMENSION POLITICO ORGANIZATIVA

El estudio describe la situacion politica y administrativa del municipio de San Luis y en
particular del corregimiento de Payandé, el cual se caracteriza por tener una autonomia
funcional con respecto a la cabecera municipal y por contar con unas dinamicas
socioeconémicas propias, que se orientan estrechamente a flujos de intercambio con
Ibaqué, Espinal y Bogota, es el centro poblado dinamizador del municipio de San Luis,
receptor de las potencialidades y externalidades de la explotacion de recursos mineros de
la localidad, que atraen poblacion laboral, se describen los actores de indole estatal,
gremial, empresarial y comunitaria, con nivel nacional, regional, municipal y local en el
corregimiento, de iqual forma los programas y subprogramas planteados por la
administracion actual del municipio y que se ejecutan en Payandé, en el mismo sentido se
describen los mecanismos y estamentos con los que cuentan para la resolucion de
conflictos.

6.3.8. TENDENCIAS DEL DESARROLLO

Referente al tema del desarrollo el estudio presenta los objetivos del PDM, en el que se
reconoce al area de influencia, como zona con una cultura eminentemente minera y
agropecuaria, acorde con esto se propone fortalecer y promover el desarrollo minero
sostenible, especialmente la actividad econdmica y de mercadeo de los pequerios
mineros, apoyando y coordinando el mejoramiento sostenible de la productividad y la
competitividad del sector minero del municipio, asi como la aplicacién de mejores
practicas productivas, de sequridad, tecnologicas, de comercializacion y desagregacion
de valor a la mineria artesanal, en el mismo sentido esta la diversificacién de la economia,
con actividades como los cultivos de frutales, hortalizas y la actividad piscicola;
igualmente la promocién del turismo fijando politicas, estrategias, vocacion y
potencialidades turisticas locales para ser priorizadas en la inversion y materializacion de
proyectos publicos privados; de esta forma se ve al municipio en un futuro vinculado a la
dinamica econdmica de la capital departamental, a través de la oferta de servicios y de
materia _prima como sus _actividades mas representativas, llegando a convertirse en
proveedor de materiales relacionados con la construccion, haciéndose participe con el
crecimiento de infraestructura que vive Ibagué.

7. CONSIDERACIONES SOBRE LA ZONIFICACION AMBIENTAL

Dentro del Solicitud de Informacion Adicional que se hizo a la empresa sequn Acta No 66
del 4 de noviembre de 2016, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ANLA hizo el
siquiente Requerimiento:

* REQUERIMIENTO 23:

Actualizar la Zonificacibn Ambiental del proyecto, integrando las nuevas areas de
expansion, asi como las ya existentes y aprobadas por Resolucién 329 del 19 de marzo
de 2015, con la cual se modifico el PMA del proyecto.

No obstante, lo anterior y la aceptacion del requerimiento, en la respuesta al mismo, la
empresa no presentd la modificacion solicitada, en su lugar modifico la zonificacion de
manejo del proyecto para las areas solicitadas como zonas de intervencion en el marco
de la presente modificacion; no se plante6 la zonificacion de la totalidad del area del

proyecto.

Sequn el estudio, la zonificacion ambiental, se hizo a partir de una metodologia basada en
criterios desarrollados por CEMEX Colombia S.A. y avalados por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible-MADS y la Corporaciéon Autbnoma Regional del Tolima-
CORTOLIMA, (...) Los criterios son los contenidos en la Actualizacion y Complementacion
del Plan de Manejo Ambiental (CEMENTOS DIAMANTE S.A., 1999). Acorde con esto se
asumieron los siguientes conceptos establecidos en el (Art. 1 Decreto 1753/94) para
establecer las areas de manejo:
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1. Ecosistema ambiental critico: Es aquel que ha perdido su capacidad de
recuperacion y autorrequlacion.

2. Ecosistema ambiental sensible: Es aquel que es altamente susceptible al deterioro
por la introduccion de factores ajenos o exégenos.

3. Ecosistema de importancia ambiental: Es aquel que presta servicios y funciones
ambientales.

4. Ecosistema de importancia social y cultural: Es aquel que presta servicios y
funciones sociales y culturales

Areas de manejo establecidas:

1. Zonas de exclusién en areas de muy alta sensibilidad.

2. Zonificacion con restricciones en areas de alta sensibilidad.

3. Zonas con restricciones en areas de media sensibilidad.

4. Zonas sin restricciones en areas de baja sensibilidad.

Al respecto se considera que las areas fueron definidas mediante la evaluacion de
indicadores de calidad ambiental, pero no se presentan dichos indicadores, aun asi, se
describen las caracteristicas de cada area de manejo con la especificacion de los tipos de
restriccion existentes:

Tabla 33. Zonificacién de manejo ambiental area de los contratos 4205 y 6823
ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL - AREA CONTRATOS 4205 Y 6823

ZONIFICACION ZONAS DE ZONAS SIN
COMPETENTE EXCLUSION ZONAS CON RESTRICCIONES RESTRICCIONES
Areas de muy alta Areas de alta Areas de mediana Areas de baja
sensibilidad sensibilidad sensibilidad sensibilidad

1. ECOSISTEMA AMBIENTALMENTE CRITICO

Fisico No existen No existen No existen No existen
Bioldgico No existen No existen No existen No existen
Socioeconémico No existen No existen No existen No existen

2. ECOSISTEMA AMBIENTALMENTE SENSIBLE Y DE IMPORTANCIA AMBIENTAL

Zonas
geomorfolégicas
Eisi Quebrada Chicala y inestables
isico : p
El Salado (deslizamientos)
Drenajes principales
Bosques de galeria
Biolégico (vegetacion Matorral arbolado Pastos con rastrojo
protectora de
cauces)

3. ECOSISTEMA DE IMPORTANCIA SOCIOECONOMICA Y CULTURAL

Casco urbano

corregimiento de

Payandé Via Soplamicos Infraestructura vial

Socioeconémico . )
Infraestructura Mina interna

Via a San Luis

Fuente: EIA Modificacién PMA para la explotacién de calizas en Payandé 2015.

En los resultados del estudio se concluye que en el area no se encuentran zonas de muy
alta sensibilidad, relacionada con zona de exclusién en la zonificacion de manejo
ambiental. El area total clasificada como de alta sensibilidad es 7,7 ha, mientras que la
sensibilidad mediana corresponde a 5,1 ha. Finalmente, el area de baja sensibilidad,
correspondiente en zonificacion de manejo al area sin restricciones para la expansion
minera, es de 15,8 ha.

En general, se considera que al no estar debidamente definida el Area de Influencia del
proyecto, vy al no haber dado cumplimiento al debido ajuste solicitado en el Requerimiento
23, la Zonificacion Ambiental queda condicionada al ajuste que deba realizarse sobre la
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misma por parte de esta Autoridad, sin embargo, a continuacion, se hacen las
consideraciones por componentes a la zonificacion de manejo presentada por la empresa.

7.1. CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO ABIOTICO

Zonas de exclusion: La empresa involucra dentro de esta cateqoria las areas con mayor
susceptibilidad de deterioro ambiental en el area de influencia de la explotacion, donde se
incluyen las zonas adyacentes (cauce y margenes) de las quebradas Chicala y El Salado
las cuales cumplen con funciones ambientales importantes en cuanto a la conservacion
del elemento agua, refugio de fauna silvestre y en general, como areas de mantenimiento
del equilibrio ecoldgico regional.

Es de aclarar que dentro del area de Influencia se encuentran algunas zonas de recarga
del Acuifero cuaternario el cual es la tinica unidad hidrogeolégica potencial y vulnerable a
la_contaminacion en el sector, por lo que se considera la necesidad de incluir dentro de
estas zonas las areas de recarga.

De igual forma, las areas donde la misma empresa ya ha adelantado un proceso de
recuperacion y/o restauracion, relacionadas con las escombreras y retro llenados, asi
como frentes de explotacion en proceso de cierre, son necesarios para que se incluyan
dentro de las zonas de exclusion, considerando la importancia del proceso de
estabilizacion de dichas zonas para que la operaciéon minera no tenga que hacer mas
intervenciones en estos sectores.

Zona con restriccion:

En areas de alta sensibilidad: la empresa las define como las zonas donde es posible
realizar _intervenciones, sin _perder de vista que requiere manejos especiales y
restricciones especificas para mantener, recuperar e incluso superar las condiciones
presentes antes de la intervencion. En cuanto al componente fisico, hace parte de las
areas de alta susceptibilidad las zonas de ladera adyacentes a la quebrada Chicala,
donde la via “soplamicos” cred taludes artificiales los cuales en algunos sectores
presentan inestabilidades traducidos en deslizamientos, son zonas de relieve escarpado,
con pendientes cercanas a 85% y erosion hidrica severa. Las restricciones son
basicamente de desplazamiento, relacionadas con la amenaza de deslizamiento ante la
ocurrencia de eventos episodicos.

Al respecto es de aclarar que la mayor parte del area dispuesta para la ampliacion de la
escombrera superior, se encuentra en esta cateqgoria, pero considerando la restriccion de
tipo leqgal por la localizacion de dicha obra sobre el area del titulo de la empresa Goliat
SAS, es necesatrio recortar dicha zona hasta los linderos de los Titulos 4205 y 6823.

Con respecto a las zonas de intervencion con restriccion, la empresa no hace el debido
uso del Mapa de Zonificacion Geotécnica, el cual es producto del cruce de informacion
tematica geoldgica, geomorfolégica, de suelos, entre otros, que es un insumo fundamental
para _establecer las zonas que homogéneamente presentan caracteristicas similares en
cuanto a la estabilidad y la susceptibilidad a presentar fendbmenos de remocién en masa
para toda el area de influencia del proyecto. No se sabe cual es el criterio para hacer la
restriccion uUnicamente a las zonas adyacentes de la quebrada Chicala y la via
soplamicos, cuando la Zonificacion Geotécnica presenta el contexto general del proyecto
en términos de estabilidad.

Por lo anterior se tomardn como Zonas de intervenciéon con restriccion todas las Areas
identificadas en el Mapa de Zonificacion Geotécnica (Plano No
CEMEX:ESMERALDA PMA 4 009) como de ALTA SUCEPTIBILIDAD (Rojo) que se
encuentren dentro y fuera del area del PIT minero actual, donde se requiere la
implementacion de las medidas relacionadas con estabilidad de taludes, ya sea de corte o
de relleno, y de control de erosion,

Zonas Sin Restricciones:

Las zonas definidas en esta cateqoria son aquellas localizadas sobre paisajes de lomerio
muy _intervenidos que presentan evidencias de erosidon laminar, surcos y terracetas.
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Dentro de esta area de se encuentran vias que son utilizadas para el transporte interno
dentro de la mina, es decir hacen parte de la infraestructura vial de la explotacion.

En sintesis y teniendo en cuenta la informacion presentada por la Empresa, se considera
que la implementacion del area de expansion minera E1 implica la intervencion de areas
de muy alta sensibilidad (bosque alto) y alta sensibilidad (vegetacion secundaria) en una
proporcion aproximada del 60%. De otro modo, para el caso del area de expansion Z1 se
considera la intervencion de vegetacion secundaria en una proporcion aproximada del
32%, no obstante, se aclara que dicho aprovechamiento esta sujeto a lo autorizado por la
Corporacioén para la explotaciéon de puzolanas.

Se aclara que pese la importancia que en términos generales representan las coberturas
de bosque y vegetacion secundaria, en el area de influencia del proyecto y
particularmente asociado a las areas de expansion minera dichas coberturas se
encuentran altamente intervenidas correspondiendo a fragmentos reducidos con poca
conectividad.

Por ultimo, es de resaltar que en el marco de la presente modificacion no se considera
oforgar el permiso de aprovechamiento de las coberturas vegetales dado que,
actualmente es competencia de la Corporacion Autbnoma Regional.

7.2. CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO BIOTICO

La Empresa presentd la valoracion y sensibilidad asignada a las coberturas vegetales,
identificando las coberturas de pastos con rastrojo, pastos arbolados y pastos
enmalezados como coberturas de baja sensibilidad, Matorral arbolado y vegetacion
secundaria como zonas de mediana sensibilidad y bosque abierto como cobertura de alta
sensibilidad y Bosques de galeria (vegetacion protectora de cauces) como de muy alta
sensibilidad.

De acuerdo a lo anterior, respecto a la calificacion asignada a las coberturas de bosque
abierto y vegetacion secundaria, esta Autoridad presenta discrepancia considerando que
su importancia fue subvalorada; para el caso de la cobertura de bosque abierto se estima
corresponde a un area de muy alta sensibilidad que representa a un area en estado
avanzado de sucesion a la cual se asocian especies faunisticas de alta importancia y
especificidad, en el mismo sentido respecto a la cobertura de vegetacion secundaria o en
transicion, si bien se considerada como una zona con intervencion antropica, representa
una alta importancia ecoldgica siendo zonas de alineacion y resquardo a las cuales se
asocia una alta proporcion de especies de fauna.

De otro modo, la Tabla 4.4-3 relaciona los resultados de zonificacién ambiental en el area
de expansion minera de los contratos 4205 y 6823, al respecto se indica que el 100% de
las areas identificadas por la Empresa como de alta sensibilidad (que de acuerdo con lo
anteriormente indicado corresponden a zonas de muy alta sensibilidad por corresponder a
cobertura de bosque alto) se asocian al area de expansion minera E1, en el mismo
sentido una proporcién importante de la cobertura identificada como de sensibilidad media
(la_cual de acuerdo con lo considerado por esta Autoridad corresponde a una zona de
muy alta sensibilidad por ser vegetacion secundaria) se encuentra asociada a la misma
zona de expansion minera.

En sintesis y teniendo en cuenta la informaciéon previa, se considera que la
implementacion del area de expansion minera E1 implica la intervencion de areas de muy
alta sensibilidad (bosque alto) y alta sensibilidad (vegetacién secundaria) en una
proporcion _aproximada del 60%; siendo jurisdiccion de CORTOLIMA otorgar el
aprovechamiento forestal de dicha area toda vez que se encuentra ubicada en el titulo 8-
6823 el cual no es competencia de esta autoridad.

De otro modo, para el caso del area Z1 se considera la intervencion de vegetacion
secundaria en una proporcion aproximada del 32%, no obstante, lo anterior, es pertinente
resaltar que en el marco de la presente modificacion no se considera el aprovechamiento
de las coberturas asociadas a esta zona dado que previo para la explotacion de calizas el
area ya se encontrara desprovista de vegetacion por la previa explotacion de puzolanas.
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7.3. CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

Para el medio socioeconémico, el estudio consideré como ecosistema de importancia
socioecondmica y cultural al casco urbano del corregimiento de Payandé, asi como la
infraestructura de la mina y la via a San Luis, calificandolos a su vez como areas de muy
alta sensibilidad; por otra parte, la via Soplamicos fue catalogada como area de alta
sensibilidad, y la infraestructura vial interna la cateqorizan como de baja sensibilidad. De
acuerdo con esto, se considera que se deben integrar dentro de la categoria 3.
Ecosistema de importancia socioeconémica y cultural, a toda la infraestructura de
servicios publicos presente en el area de influencia, representada en las redes eléctricas,
acueductos con su_infraestructura asociada, bocatomas, tanques de almacenamiento,
plantas de tratamiento y redes de distribucion; a su vez calificarlas como areas de muy
alta sensibilidad.

Al respecto esta Autoridad durante la visita de evaluacion constaté que el borde mas
cercano al casco urbano es el pit actual (PIT Puzolanas), que esta a 160 m aprox. de la
casa mas proxima del corregimiento de Payandé, mientras que la distancia respecto al
limite de la institucién educativa San Miguel es de 190 m aprox.

Por otra parte, el limite de la ampliacion con respecto a la casa mas cercana es de 70 m
aprox., mientras que la distancia de la ampliacion, respecto a la institucion educativa es
de 120 m aprox.

También es importante sefalar que la ampliacion de esta zona afectaria un tramo de la
via Soplamicos, asi como un tramo del camino veredal, localizado en el titulo 623
competencia de CORTOLIMA, tal como se observa de la cartografia aportada para el
estudio.

Cabe resaltar que la sede de bachillerato, conocida como Colegio San Miguel, sequn el
estudio fue construida hace mas de 20 anos, cuenta con un laboratorio, 14 salones de
clase, una bateria sanitaria, un salén mualtiple, un area deportiva y dos salas de sistemas,
en la que funcionan los grados de bachillerato con 16 docentes, que atienden un total de
352 estudiantes para el afio 2015; esta poblacion se podria ver afectada por las
actividades de la ampliacion, durante la visita de evaluacién se entrevisté al Rector del
Colegio, quien manifestd que actualmente no perciben afectaciones por emisiones, ruido
ni vibraciones de las voladuras ya que los nifios estudian en la mafana y las voladuras se
hacen en horas de la tarde.

No obstante lo anterior, los habitantes del corregimiento de Payandé, asi como las
autoridades locales del Municipio de San Luis, manifestaron su preocupacion e
incertidumbre por el avance minero hasta el casco urbano del corregimiento, lo que ha
derivado en uno de los principales factores de oposicion al proyecto; al respecto, se
consideran validas estas expectativas, lo que desde ya podria agudizar el conflicto social
existente entre la empresa y las comunidades del corregimiento, en consecuencia se
considera que no es procedente desde el punto de vista social, la ampliacion del PIT Z1,
para preservar la tranquilidad de los habitantes y comunidad educativa de este sector, asi
como la generacion de conflictos sociales por afectaciones a la infraestructura social de
esta zona del Corregimiento de Payandé.

8. CONSIDERACIONES SOBRE LA DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O
AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

8.1. AGUAS SUPERFICIALES
8.1.1. CONSIDERACIONES DE CONCEPTOS TECNICOS RELACIONADOS
A la fecha de elaboracion del presente concepto técnico, la Corporacion Auténoma

Regional del Tolima CORTOLIMA, como Autoridad Ambiental en jurisdiccion del proyecto
no se ha pronunciado respecto a la solicitud de aguas superficiales.
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8.1.2. CONSIDERACIONES DE LA ANLA

Para la ampliacion del area de explotacién y de la Escombrera Superior a la que hace
referencia la presente modificacién del Plan de Manejo Ambiental no requiere consumo de
aqua adicional al que se presenta actualmente en la mina.

La operacion de la mina La Esmeralda hace el aprovechamiento de agua para uso
doméstico e industrial, mediante recoleccion, almacenamiento y manejo de aqua lluvia
que se realiza dentro de la mina. Parte del agua lluvia que se deposita en el pit de
explotacion es bombeada hacia el reservorio de mina y otfra parte es utilizada en el riego
de vias para el control de emisiones de material particulado y lavado de vehiculos.

El reservorio de mina es alimentado, ademas del agua bombeada desde el tajo, por las
aguas de escorrentia de la escombrera inferior que drenan hacia el lado de los frentes de
explotacion y zona de trituracion, desviadas a través de canales, y por la precipitacion. El
reservorio tiene un volumen util de aproximadamente 1441,5 m3, parte del agua
almacenada es bombeada hacia el campamento y ofra parte es vertida a la quebrada El
Salado en época de aguas altas cuando el volumen almacenado supera la demanda de
aqua de la mina. En meses secos, cuando no hay agua en el Tajo, el agua del reservorio
se utiliza para riego de vias. El agua bombeada hacia el campamento es utilizada en
jardineria, unidades sanitarias y en el sistema de microaspersion del circuito de trituracion

para _control de material particulado durante el descargue de caliza a la trituradora
primaria.
De acuerdo con la Resolucion 2187 del 10 de noviembre de 2006 expedida por el

entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial — MAVDT en el
Proyecto Mina La Esmeralda no se requiere concesion de aguas.

8.2. AGUAS SUBTERRANEAS

8.2.1 EXPLORACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

8.2.1.1. CONSIDERACIONES DE CONCEPTOS TECNICOS RELACIONADOS

A la fecha de elaboracion del presente concepto técnico, la Corporacion Auténoma
Regional del Tolima CORTOLIMA, como Autoridad Ambiental en jurisdiccion del proyecto
no se ha pronunciado respecto a la solicitud de exploracion de aguas subterraneas.
8.2.1.2. CONSIDERACIONES DE LA ANLA

Para la ampliacién del area de explotacién y de la Escombrera Superior a la que hace

referencia la presente modificacion del Plan de Manejo Ambiental no se solicita permiso
de Exploraciéon de aquas subterraneas.

8.3. CONCESION DE AGUAS SUBTERRANEAS
8.3.1. CONSIDERACIONES DE CONCEPTOS TECNICOS RELACIONADOS

A la fecha de elaboraciéon del presente concepto técnico, la Corporacion Auténoma
Regional del Tolima CORTOLIMA, como Autoridad Ambiental en jurisdiccion del proyecto
no se ha pronunciado respecto a la solicitud de concesion de aguas subterraneas.

8.3.2. CONSIDERACIONES DE LA ANLA

De acuerdo con el auto 4427 del 27 de diciembre de 2013 expedida por la Agencia
Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, se solicita a Cemex S.A tramitar en forma
inmediata y obtener la respectiva Concesion de Aguas Subterraneas ante CORTOLIMA,
por el uso de las aguas del sumidero del fondo del pit de explotaciéon. En respuesta a ello
la empresa solicit6 a CORTOLIMA, mediante radicado No. 5916 del 16 de abril de 2014,
concepto por parte de su despacho.
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La oficina juridica de CORTOLIMA emiti6 el Auto 1583 de 01 de abril de 2015, por medio
del cual dispone requerir a Cemex realizar el tramite de concesiéon de aguas del Pit de la
mina La Esmeralda, sin embargo ante las dudas que genera el tramite, y considerando
que no se tiene claridad respecto al tipo de concesion a solicitar, el 4 de agosto de 2015
con numero de radicado 11766, Cemex propuso a Cortolima la creacién de una mesa de
trabajo para que conjuntamente y con el apoyo de un consultor externo o funcionarios de
otra autoridad ambiental, se defina la forma en que se debe surtir dicho tramite.

Con radicado No. 17577, CORTOLIMA dio respuesta al radicado presentado con No.
11766, con el cual informan que de acuerdo con una reunion establecida por parte del
equipo técnico de la compafiia y funcionarios de diferentes disciplinas adscritos a la
Subdireccion de Calidad ambiental de CORTOLIMA, se pacté entre los interesados una
visita técnica al area de interés cuando ésta se encuentre en época de lluvias segun el
IDEAM para el mes de octubre de 2015, la cual tendré como objetivo verificar las
caracteristicas reales y actuales del area de trabajo, a la fecha esta reunién no ha sido
programada por la autoridad ambiental.

En el area de las operaciones de la Mina La Esmeralda no se tiene un pozo de agua
subterranea ni piezémetros que permitan evaluar las condiciones hidraulicas de las
unidades hidrogeologicas en el area de influencia del proyecto, por lo cual es necesario
tomar la informacién que la empresa levante en el area del sumidero del pit, como parte
de los acuerdos que haga con CORTOLIMA al respecto.

84. VERTIMIENTOS

8.4.1. CONSIDERACIONES DE CONCEPTOS TECNICOS RELACIONADOS

A la fecha de elaboracién del presente concepto técnico, la Corporaciéon Auténoma
Regional del Tolima CORTOLIMA, como Autoridad Ambiental con jurisdiccion del
proyecto no se ha pronunciado respecto a la solicitud de vertimientos.

8.4.2. CONSIDERACIONES DE LA ANLA

Para la ampliacion del area de explotacion y de la Escombrera Superior a la que hace

referencia la presente modificacién del Plan de Manejo Ambiental no requiere vertimientos
adicionales al que se presenta actualmente en la mina.

Las aqguas residuales industriales, provenientes del lavado de maquinas que se realiza en
el taller localizado en el COP, son conducidas a una trampa de grasas a través de
cunetas perimetrales tipo U revestidas en concreto. A esta trampa de grasas también son
conducidas las aguas lluvias del sector del antiquo taller de Galvis Fracassi. El sistema de
manejo de aquas en el area de almacenamiento de combustible esta compuesto por
cunetas perimetrales para aislar las aquas lluvias, una caja de recoleccion y una trampa

de grasas.
El sistema de tratamiento de aqguas residuales domésticas provenientes de las unidades

sanitarias del campamento, esta compuesto por una trampa de grasas, pozo séptico y
filtro anaerdbico.

El agua de escorrentia en las escombreras superior e inferior son manejadas a través de
canales perimetrales. En la escombrera superior, el canal perimetral entrega a un sistema
de sedimentadores en mamposteria gavionada de 3 camaras que descarga sobre la
quebrada El Salado2. Esta agua no tiene contacto con las areas de intervenciéon ni
procesos industriales, por lo tanto no requiere permiso de vertimientos. Los canales
perimetrales de las aquas que drenan por la escombrera inferior hacia el lado de los
frentes de explotacion drenan al reservorio de la mina, mientras que las aguas que drenan
hacia el lado de la via Soplamicos son dirigidas hacia un sedimentador en mamposteria
gavionada de 1 camara, donde también descarga el agua del canal perimetral de la via
soplamicos desde el frente Chicala. El efluente del sedimentador descarga en la quebrada
El Salado. Esta agua no tiene contacto con las areas de intervencion ni procesos
industriales, por lo tanto no requiere permiso de vertimientos.
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Por otra parte, como respuesta al auto 3276 de 2012, mediante oficio radicado bajo el No.
4000 del 12 de marzo de 2014, Cemex S.A solicitdé a Cortolima permiso de vertimientos
de las aguas que son descargadas a la quebrada El Salado provenientes del reservorio
de mina, anexando la informacion requerida de acuerdo con lo establecido en del Decreto
3930 del 2010 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo. La evaluaciéon ambiental del
vertimiento se realizdé para un tramo de 527m donde se realizé la caracterizacion fisica y
quimica y modelacion hidraulica y de calidad del agua.

El mayor caudal de escorrentia corresponde a la ampliacion de la escombrera superior
(62% del area total) y de las zonas de explotacion sobre el titulo 6823 (A1, Z1 y Z2), por lo
que se estima que el sedimentador de 3 camaras que actualmente recibe las aguas de
escorrentia de la escombrera superior, recibird un caudal adicional de 0,86 m3/s. De
acuerdo con las recomendaciones presentadas en el informe técnico OBRAS
SEDIMENTADORAS PARA EL VERTIMIENTO DE AGUA A LA QUEBRADA EL SALADO
EN LA MINA LA ESMERALDA (GOTTA, 2015) referentes a las modificaciones del sistema
de sedimentadores que recibe el agua de escorrentia de la escombrera superior, que
deberan desarrollarse durante el primer semestre del afno 2016, el sistema soportara la
capacidad de disefio de 1,2 m3/s calculada para un periodo de retorno de 2.33 afos y una
formenta de 30 minutos de duracion. Por lo tanto, se estima que el sistema de tratamiento
tendra la capacidad de asimilar el caudal de escorrentia generado por la ampliacion del
area minera en el titulo 6823.

El caudal restante (0,17 m3/s) corresponde al tajo de explotacion dentro del titulo minero
4205 donde el agua de escorrentia es almacenada en el fondo de éste para luego ser
bombeada al reservorio de mina. Teniendo en cuenta el método de calculo del aporte de
escorrentia de las areas de expansion y que la solicitud del permiso de vertimiento en
tramite se hizo para un caudal de 100 I/s, estimado para condiciones medias de
operacion, y que depende principalmente de los periodos hidrolégicos de la zona, no es
necesario ampliar el caudal solicitado.

A la fecha de elaboracion del presente concepto técnico, la Corporacion Auténoma
Regional del Tolima CORTOLIMA, como Autoridad Ambiental en jurisdiccién del proyecto
no se ha pronunciado respecto a la solicitud de vertimiento.

8.5. OCUPACIONES DE CAUCES

8.5.1. CONSIDERACIONES DE CONCEPTOS TECNICOS RELACIONADOS

A la fecha de elaboracion del presente concepto técnico, la Corporacion Auténoma
Regional del Tolima CORTOLIMA, como Autoridad Ambiental en jurisdiccién del proyecto
no se ha pronunciado respecto a la solicitud de ocupaciones de cauces.

8.5.2. CONSIDERACIONES DE LA ANLA

Mediante auto 4427 del 27 de diciembre de 2013 la ANLA solicito a Cemex S.A tramitar y
obtener ante CORTOLIMA permiso de ocupacion de cauce para las estructuras del
proyecto minero asociadas a cauces naturales, incluyen sedimentadores, puentes, filtros,
gaviones entre otros, en la quebrada El Salado o cualquier otra corriente hidrica del area
de influencia.

Por medio del oficio radicado en CORTOLIMA con el No. 251 del 8 de enero de 2015,
Cemex solicité permiso de ocupacion de cauce para la infraestructura que se encuentra
ubicada en la mina La Esmeralda. Posteriormente, mediante el Auto No. 1475 del 20 de
marzo de 2015 se dio inicio al tramite administrativo a esta solicitud.

Actualmente sobre la quebrada El Salado se encuentran las siquientes estructuras del
proyecto minero

1. Un sedimentador en gaviones sobre la via que conduce a la escombrera superior.

2. Box coulvert sobre la via que conduce a la cantera de arenas puzolanicas
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3. Un muro en gavion paralelo a la via que conduce a la antiqua Allix.

4. Box coulvert sobre la via que conduce a la escombrera inferior.

5. Un puente vehicular sobre la via de ingreso a la mina

6. Box coulvert sobre la via que conduce al retrollenado de la antiqua mina de puzolana.

A la fecha de elaboracion del presente concepto técnico, la Corporacion Auténoma
Regional del Tolima CORTOLIMA, como Autoridad Ambiental en jurisdiccién del proyecto
no se ha pronunciado respecto a la solicitud de ocupacion de cauce.

8.6. APROVECHAMIENTO FORESTAL

8.6.1. CONSIDERACIONES DE CONCEPTOS TECNICOS RELACIONADOS

A la fecha de elaboracion del presente concepto técnico, la Corporacion Auténoma
Regional del Tolima CORTOLIMA, como Autoridad Ambiental en jurisdiccion del proyecto
no se ha pronunciado respecto a la solicitud de aprovechamiento forestal.

8.6.2. CONSIDERACIONES DE LA ANLA

De acuerdo con la informacion presentada por la Empresa mediante radicado
2017000605-1-000 del 04 de enero de 2017, las areas de expansion A1, Z1 y Z2
localizadas en Titulo minero 6823 ya cuentan con permiso de aprovechamiento forestal
otorgado mediante Resolucion 393 de 2009 emitida por CORTOLIMA. En el mismo
sentido, el area de expansion A3 se encuentra dentro del area con permiso de
aprovechamiento forestal otorgado por CORTOLIMA por medio de la Resolucién No. 2679
de 2011.

Como parte de las actividades de uso y aprovechamiento recursos forestales para el
avance minero, la Empresa requiere solicitar permiso de aprovechamiento forestal para
las areas de A2 y la escombrera superior E1. La Empresa mediante radicado
2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017 allegd la caracterizacion de la cobertura de
pastos arbolados, solicitando la intervencion de un area de 0,83ha y requiriendo el
aprovechamiento forestal de 33,67m3 en la zona de expansion A2. De otro modo,
respecto al aprovechamiento forestal que se requiere para la intervencion de la
Escombrera superior E1, plantea que el correspondiente permiso sera gestionado ante la
Corporaciéon Autébnoma Regional.

Respecto a lo requerido a esta Autoridad, si bien se considera ambientalmente viable la
intervencién de la cobertura de pastos arbolados en los términos que fue requerido por la
Empresa, toda vez que actualmente, para el proyecto, la Empresa cuenta con los
permisos de uso y aprovechamiento de recursos ante Cortolima, en cumplimiento de lo
establecido en el Decreto 1076 de 2015, no es competencia de esta Autoridad otorgar el
permiso de uso y aprovechamiento forestal solicitado, de este modo, para la intervencion
de cualquier area sobre la cual se considere la presencia de matrices arboreas, la
Empresa debera solicitar y contar con el respectivo permiso de uso y aprovechamiento
forestal ante Cortolima.

En cuanto al levantamiento de veda, vale la pena resaltar que la Empresa identifico en el
area de influencia del proyecto un individuo de la especie Oeceoclades sp., en la
cobertura de bosque abierto, por lo cual mediante radicado 4120-E1-9104 del 22 de
marzo de 2016 (del MADS), solicité a la direccion de bosques, biodiversidad y servicios
ecosistémicos del ministerio de ambiente y desarrollo sostenible, el levantamiento parcial
de la veda de las especies de los grupos de Bromelias, Orquideas, Musgos, Hepaticas y
liquenes. No obstante, lo anterior, a la fecha la Empresa no ha allegado a esta Autoridad
copia de la resolucion mediante la cual es otorgado el permiso de levantamiento de veda.

En cuanto al levantamiento de veda, a la fecha de expedicion del Concepto
Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017, la empresa CEMEX COLOMBIA S.A., no
habia remitido a esta autoridad, la resolucion expedida por la Direccion de
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Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, mediante la cual se levantara en forma parcial la veda de
las especies de los grupos de Bromelias, Orquideas, Musgos, Hepaticas vy
liquenes, por lo cual esta autoridad procedié mediante Auto 1836 del 16 de mayo
de 2017 a suspender los términos del tramite de evaluacion del Plan de Manejo
Ambiental del proyecto minero hasta tanto la empresa remita a la ANLA dicho acto
administrativo.

Asi las cosas, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA mediante la
evaluacion adelantado como parte del tramite de modificacion del Plan de Manejo
Ambiental, dentro del expediente LAM1499 expidi6é el Concepto Técnico 3177 de
04 de julio de 2017, en el cual dispuso lo siguiente sobre el levantamiento de
Veda:

(..)

“En respuesta a esta requerimiento, la Empresa mediante radicado 20170382265-1-000
del 26 de mayo del 2017, la Empresa alleqo copia de la Resolucion No. 0566 del 09 de
marzo del 2017, expedida por la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, mediante la cual se
levant6 de manera parcial la veda de las especies pertenecientes a los grupos
taxonémicos de Bromelias, Musgos, Hepaticas y Liquenes que se afectaran con la
remocion de la cobertura vegetal en el desarrollo del proyecto “Proyecto minero la
Esmeralda” (...).

“En cuanto al levantamiento de veda, vale la pena resaltar que la Empresa identificé en el
area de influencia del proyecto un individuo de la especie Oeceoclades sp., en la
cobertura de bosque abierto, de este modo, la Empresa debera tener en cuenta el
levantamiento de veda parcial de las especies pertenecientes a los grupos taxonémicos
de Bromelias, Orquideas, Musgos, Hepaticas y Liquenes, otorgado mediante Resolucion
No. 0566 del 09 de marzo del 2017 por la Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos del MADS”, (...)

Por su parte, continua el Concepto Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017, sobre lo
siguiente:

(...)

“Por ultimo, teniendo en cuenta que la intervencion de las coberturas vegetales esta
sujeta al permiso de uso y aprovechamiento forestal otorgado por la Corporacion
Auténoma Regional y que esta sera la encargada de establecer las medidas
compensatorias que corresponda; mediante la presente modificacion, esta Autoridad no
impondra ninguna compensacion al medio bidtico.

8.7. PERMISO PARA LA RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES DE LA
BIODIVERSIDAD

De acuerdo con la informacion presentada por la Empresa mediante radicado
2016060395-1-000 de 23 de septiembre de 2016 y 2017000605-1-000 del 04 de enero de
2017, no se evidencido el soporte de solicitud del permiso para recoleccion de
especimenes de la biodiversidad con fines no comerciales.

La Empresa INGETEC la cual realizé el estudio de impacto ambiental para el proyecto,
cuenta con permiso de recolecciéon (IDB0449-00) el cual fue notificado el 21 de agosto de
2015 y cuenta con vigencia de dos aros.

8.8. EMISIONES ATMOSFERICAS
8.8.1. CONSIDERACIONES DE CONCEPTOS TECNICOS RELACIONADOS

A la fecha de elaboracion del presente concepto técnico no se cuenta con conceptos
técnicos relacionados, relativos al permiso de emisiones atmosféricas.
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8.8.2. CONSIDERACIONES DE LA ANLA

Mediante Resolucion 2744 del 11 de julio de 2011, se otorgd permiso de emisiones
atmosféricas para las actividades de explotacion, carque y transporte de caliza de la mina
la Esmeralda, corregimiento de Payandé, municipio de San Luis. El sequimiento a este
permiso se realiza por parte de CORTOLIMA.

La Resolucién No. 1498 de 2005 expedida por CORTOLIMA, otorga a Cemex Colombia
S.A Licencia Ambiental Global para la explotacion de caliza segun el contrato de
Concesién No 8-6823 y el Permiso de Emisiones atmosféricas para el funcionamiento de
la Planta de Trituracion.

Debera solicitarse actualizacion del permiso de emisiones atmosféricas a la Corporacion
Auténoma Regional del Tolima CORTOLIMA.

8.9. APROVECHAMIENTO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
8.9.1. CONSIDERACIONES DE LA ANLA

La Empresa en este sentido manifiesta que la intervencion de nuevas areas mineras no
requiere la construccion de instalaciones fisicas adicionales a las existentes. Sin embargo,
es _necesaria la construccion de canales perimetrales para el manejo de aquas de
escorrentia, el material a utilizar sera la caliza y arena explotadas en la mina La
Esmeralda y el cemento producido en la planta Caracolito de la empresa Cemex.

Las consideraciones en cuanto al aprovechamiento de material estérii como un
subproducto de la explotacion fueron establecidas previamente en el numeral 2.2.5 del
presente concepto técnico.

9. CONSIDERACIONES SOBRE LA EVALUACION DE IMPACTOS

La metodologia utilizada para la evaluacion de impactos, se hizo a partir de la elaboracion
de un listado de actividades técnicas del proyecto que podrian generar impactos sobre el
medio _ambiente y social, las cuales, segun el estudio, corresponden a las mismas
aprobadas en la Resolucion 0329 del 19 de marzo de 2015, posteriormente, se
adicionaron las acciones propias de la zona y se desagregaron en actividades lo que dio
como resultado un listado de las actividades impactantes en los escenarios sin proyecto y

con proyecto.

Después de esto se establecieron los Factores del medio ambiente susceptibles de ser
afectados, en los medios abibtico, biotico y socioeconomico, para finalmente identificar los
posibles impactos que se podrian generar por las actividades listadas en los dos
escenarios, durante las fases Pre- Operativa, Operativa y de Cierre, como resultado de
este ejercicio se identificaron las siquientes actividades:

Tabla 34. Acciones y actividades. Sin proyecto

ACCIONES ACTIVIDADES

Eliminacion de coberturas vegetales naturales

Descapote y preparacion del terreno

Actividades agricolas

Aplicacion de agroquimicos

Uso de aguas naturales

Eliminacion de coberturas vegetales naturales

Siembra de pastos con especies foraneas

Actividades ganaderas Modificacién de suelos por pisoteo

Aporte de materia organica y nutrientes a cuerpos
de agua naturales

Eliminacion de coberturas vegetales naturales

Mineria a cielo abierto | Aporte de solidos a aguas naturales

Generacion de gases
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ACCIONES ACTIVIDADES

Generacion de material particulado

Generacion de ruido

Generacion de expectativas

Alteracion del patrimonio cultural

Eliminacion de coberturas vegetales naturales
Descapote y preparacion del terreno

Apertura de vias y caminos Generacion de ruido

Generacion de material particulado

Alteracion de la movilizacion de la poblacion

Actividades econémicas asociadas | Generacion de ruido
a Payandé Generacién de material particulado

Tabla 35. Acciones y/o Actividades con proyecto

Actividad o Factor

Aprovechamiento Forestal

Descapote y preparacion del terreno

Vias internas

Extraccion del mineral

Conformacién de escombreras

Mantenimiento de maquinaria

Almacenamiento y suministro de combustibles

Presencia de personal operativo

Explotacion
Perforacién y voladura

Remociéon y manejo de material de descapote y
estériles

Extraccion de caliza

Cargue
Transporte interno

Primaria

Secundaria

Trituracion Conminacion

Transporte externo (banda mina y eventualmente
terrestre)

Fuente. EIA Modificacién del plan de manejo ambiental para la explotacion de calizas en Payandé.

Identificacion de los impactos ambientales:

Para esto se tomaron como base los impactos y actividades ya incluidas en la Resolucion
0329 del 19 de marzo de 2015, enunciando los impactos primarios o principales,
ocasionados por el proyecto en cada uno de los componentes, para luego ser
correlacionados con las actividades o factores, el resultado de este ejercicio se concreta
en la matriz de impactos aportada para el proyecto.
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Tabla 36. Matriz Identificacion de componentes Vs factores

// MODIFICACION DE LICENCIAAMBIENTAL TITULO MINERO 4205 -MINALAESMERALDA
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atmosférico Vibraciones
ABIOTICO
Suelo
Geologia
Elemento g
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9 : Geotecnia, paisaje
Paisaje
Ecosistemas Fauna
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BIOTICO . Paisaje
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Econdmico Actividades Econdémicas
Cultural Dindmicas culturales

Fuente: EIA Modificacion del plan de manejo ambiental para la explotacién de calizas en
Payandé.

CALIFICACION DE IMPACTOS

Como parametros de calificacion de importancia de los impactos o intensidad, se
utilizaron los siquientes elementos:

Tipo de impacto o entorno de afectacion:

— Regional. Cuando la afectacién del impacto puede extenderse en toda la region.

— Local. Cuando la afectacion del impacto puede extenderse a varias veredas.

— Puntual. Cuando la afectacién del impacto tiene muy poca extension territorial, ya
que no trasciende el area de la obra o accion generadora del impacto.

Area de Influencia o dimensién

Tendencia

Probabilidad de ocurrencia (PO) sequra, muy probable, probable, poco probable.

Duracién (DU): permanente, temporal u ocasional.

Magnitud relativa (MR): Manifiesta el grado de alteracioén de un impacto sobre los factores
ambientales afectados en un entorno dado.

Caracter del impacto (C). Positivo o negativo cuando sea perjudicial:

e Impacto positivo.

e (-1) Impacto neqativo.

Reversibilidad: reversible o irreversible

Mitigabilidad: Probabilidad de manejo del impacto es prevenible, mitigable o compensable

Sinergia (Sl):

Nivel de vulnerabilidad y de resiliencia (NV): Capacidad del elemento afectado para
afrontar los cambios introducidos por el proyecto.
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Intensidad Incidencia no cuantificable (INC): Mide los efectos del impacto no
cuantificables o de dificil estimacion.

Calificacion de importancia (Cl): Indica la capacidad del impacto de generar alteraciones
es asimilable a la significancia del impacto. Resulta de la calificacion de los cinco
elementos utilizados para la evaluacion del impacto, tal y como se vera en el siquiente

apartado.

La caracterizacion y evaluacion de los impactos se realizo6 tomando como base la formula
modificada por INGETEC S.A. (2005) de Arboleda (1989), usada en otros estudios de
impacto ambiental y presentada al MADS y actualmente a la ANLA.

9.1. CONSIDERACIONES SOBRE LA IDENTIFICACION Y VALORACION DE
IMPACTOS

9.1.1. Situacién sin proyecto

En respuesta al requerimiento hecho en el acta de informaciéon adicional, la empresa
identifico y describid los impactos en el escenario sin proyecto, relacionados en la
siquiente tabla para tres medios:

Tabla 37. Matriz de identificacion de impactos sin proyecto

MEDIO ABIOTICO BIOTICO SOCIOECONOMICO

(ruido
suelo|

componente

ACCIONES

el

en

Impactos en el componente aire (aumento de|

Alteracion a la movilizacién de la poblacion|
usuaria de la servidumbre al interior de la min

La Esmeralda

Impactos _en el componente aire

vibraciones
afectacion del patrimonio cultural

Impactos en el componente agua
Impactos en el componente fauna

Impactos en el componente flora

IMPACTO

Impactos

ACTIVIDADES 1 2 3 4 5 6 7 8 [9 |10

Eliminacién de  coberturas
vegetales naturales _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
. Descapote y preparaciéon del
Actmdades terreno

agricolas

Aplicacién de agroquimicos

Uso de aguas naturales

Eliminacién de  coberturas
vegetales naturales _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Siembra  de pastos  con
especies foraneas _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Actividades

ganaderas Modificacién de suelos por
pisoteo _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Aporte de materia organica y
nutrientes a cuerpos de agua
naturales

Eliminacién de  coberturas
vegetales naturales _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Aporte de sodlidos a aguas
naturales

Generacion de gases

Mineria a cielo

" Generacion de material
abierto

particulado _ _ _ _ _ _ _ - - -

Generacion de ruido

Generacion de expectativas

Alteracion del patrimonio
cultural -

Eliminacién de  coberturas
vegetales naturales _ _ _ _ _ _ _ _ - -

Descapote y preparacién del
Apertura de | terreno -

vias y caminos

Generacion de ruido

Generacién de material

\
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particulado
Alteracion de la movilizacion de
la poblacion
Alteracion de la movilizacion de
la poblacién
Actividades Generacion de ruido
economicas
asociadas a | Generacion de material
Payandé particulado

Fuente: EIA Modificacién del plan de manejo ambiental para la explotacién de calizas en Payandé.

9.1.1.1. Medio abidtico
9.1.1.1.1. Aqua

La quebrada el Salado en una fuente hidrica de tipo intermitente y ésta se genera con las
descargas de agua bombeada que recibe del pit. El impacto sobre ésta fuente se debe a
las concentraciones que recibe con ocasion de la actividad minera y a otras descargas las
cuales fueron identificadas en el inventario de usos y usuarios de agua realizado en el
tramo de la quebrada El Salado comprendido entre la descarga del bombeo minero del
PIT de la Mina La Esmeralda y la confluencia con la quebrada El Cobre. Esta actividad de
reconocimiento, también logro determinar que en la quebrada. El Salado, sobre éste
tramo, no se presenta un aprovechamiento del recurso hidrico.

Las principales descargas identificadas, adicional a la realizada por el bombeo de agua
que recibe el pit, fueron por de aguas lluvias, bateas para paso de via sobre la quebrada,
drenaje de vias destapadas, confluencia de la quebrada Las Juntas.

La quebrada El Salado presenta buena calidad del agua en términos de contaminacion
organica, sin embargo, tiene valores altos de conductividad, salinidad y sélidos disueltos.
La alcalinidad se encuentra en un rango medio y el agua se considera dura. Los valores
altos de conductividad, sélidos disueltos y dureza se encuentran asociado a la cantidad de
iones presentes en el agua, los cuales estan relacionados con la actividad minera.

Por otro lado, los muestreos realizados en la fuente de agua receptora del vertimiento de
aquas_servidas del corregimiento de Payandé, la cual se encuentra ubicada en las
coordenadas E: 886.192; N: 966.975,,indican que las concentraciones corresponden a
actividades tipicas que generan aguas residuales domeésticas.

9.1.1.1.2 Suelo

La disposicion de residuos sélidos en el municipio de San Luis se realiza a cielo abierto
sobre un en un lote de 0.5 ha localizado a 1,2 km del casco urbano en la margen
izquierda de la via El Salitre, situacion que impacta el suelo, es foco y generacion de
olores, insectos, vectores y roedores, deterioro estético y desvalorizacion del terreno,
contaminacién por infiltracién de liquido percolado, deterioro del paisaje por abandono y
acumulacion de basuras. Contaminacion de aquas superficiales y subterraneas entre
otros. En el area urbana la tendencia es a depositar los residuos a cielo abierto o realizar

quemas

En cuanto al manejo de los residuos en las actividades mineras, actualmente si se
presenta un derrame de combustible, lubricante o grasa, este debe ser recogido con un
material especial para tal uso. Estos residuos solidos impregnados, se enfregan a un
gestor autorizado.

Las areas empleadas para el almacenamiento de aceites cuentan con diques de
contencion, y se realiza almacenamiento en canecas de 55 galones o bidones de 1m3.
Estos son empleados como combustibles en la planta Caracolito (Resolucion 234 de 1
marzo de 2004 otorgada por Cortolima) o entregados a un gestor especializado,
diligenciando el manifiesto de entrega y constancia o certificado de proveedor

especializado.

Los residuos no peligrosos son almacenados hasta la disposicion final. Los residuos
organicos son compostados para la obtencion de abono organico.

\
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Por otro lado, los lodos provenientes del pozo séptico son enviados por bombeo al lecho
de secado, estabilizandolos con cal, y mezclados con materia organica para incorporarlos
al proceso de lombricultivo del vivero.

De otro lado, el impacto en el componente suelo asociado en el escenario sin proyecto,
muestra que éste se genera debido a una disminuciéon paulatina de las coberturas
naturales vegetales producto de la ampliacion de la frontera agricola, ganadera, minera y
por desarrollos de infraestructura (vias, caminos).

Los procesos morfodinamicos actuales en el entorno en el area de influencia se ubican en
relieves morfo estructurales presentes al occidente y sur del TM 4205, y en ambiente
denudacional producto de la erosion en el piedemonte y la presencia de surcos y
carcavas en laderas de materiales poco competentes (ej. Laderas del regolito del Stock
de Payandé en el rio Coello y quebrada Chicala); ambiente fluvial en el abanico de
Ibaqué, el Guamo y las terrazas del rio Coello; y ambiente antropogénico concerniente al
area de los frentes de explotacion y escombreras producto de la actividad minera. Los
procesos morfodinamicos asociados a procesos erosivos se ubican principalmente en la
unidad geomorfolégica Zps, que corresponde a geoformas asociadas a superficies bajas a
onduladas distribuidas en casi todas las areas directas del TM 4205.

Los procesos de remocion en masa corresponden a caidas de rocas y detritos en las
zonas de explotacion del TM 4205, estan relacionados a geoformas del terreno cuyo
origen esta ligado a las actividades actuales de la intervencion minera del yacimiento de
calizas, cuyas pendientes son moderadamente escarpadas (50 — 75 %).

9.1.1.1.3 Atmosfera

El recurso aire presenta unos impactos relativos a la emision de material particulado y
gases, los cuales se generan en las actividades de extraccion, cargue, descarque,
transporte y trituracion de material. Los gases presentes corresponden a la emision de
exhosto y al uso de combustible (gasolina/diésel) tanto de vehiculos livianos como
pesados. De acuerdo a la calificacion de impactos, la importancia del impacto potencial
para emisiones de material particulado y gases se establece como baja.

Para el subcomponente ruido las actividades generadoras son principalmente las fuentes
de motores de las mismas actividades de extraccion, carque, transporte y ftrituracion,
incluyendo el ruido generado por bandas transportadoras y actividades de mantenimiento.
Para las vibraciones (componente aire y suelo), la actividad generadora corresponde a las
voladuras que se ejecutan una vez al mes. La generacion de ruido producto de la
operacion de la mina, junto con el ruido ocasionado por las diferentes actividades
rutinarias _presentes en el corregimiento de Payandé, sumado con las vibraciones
producto de las voladuras, se constituye en efectos sinérgicos que potencializan las
consecuencias de la afectacion del componente aire. La Empresa establece que “(...) los
impactos sobre el componente ruido pueden ser mitigados para la zona de la mina con la
disminucion en el mantenimiento constante de los vehiculos y maquinaria pesada, con la
continuidad en la implementacion de medidas de manejo”. Sin embargo, para lograr la
mitigacion de los impactos por ruido, tal mantenimiento debe mantenerse o incrementarse
y no disminuirse. En resumen, la importancia del impacto potencial del subcomponente
ruido vy vibraciones es calificada como muy baja para el escenario sin proyecto o
condiciones actuales.

9.1.1.2. Medio bidtico

La Empresa relaciona como actividades que actualmente generan efectos negativos
sobre la flora, la fauna y los recursos hidrobiolégicos; la apertura de areas agricolas y
ganaderas, asi como las actividades de mineria a cielo abierto tanto legal como ilegal,
identificando los procesos de cambio en las coberturas vegetales y la disminucion
paulatina _de las coberturas naturales y seminaturales como el impacto de mayor
relevancia y al cual se asocia la mayoria de actividades impactantes en lo que respecta a
al medio bidtico.

Mediante el EIA, la Empresa sefala que “el area se encuentra sometida a una
deforestacion critica que afecta mas del 90% del area total” y que “la poca vegetacion
natural que queda esta fragmentada en pequefnos relictos que no superan las 50

\
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hectareas en forma continua y la escasa presencia de cobertura vegetal, no permite el
desarrollo de una buena diversidad de Fauna”.

En cuanto a la afectacion de fauna, se considera que los impactos estan asociados de
forma directa con la perdida de cobertura vegetal, correspondiendo a perdida de habitat
por degradacion de las coberturas vegetales naturales y seminaturales. En este sentido el
escenario sin proyecto implica la mayor afectacion de fauna por el decrecimiento de las
coberturas vegetales, aunado el desarrollo de actividades de caza y pesca local.

9.1.1.3. Medio socioeconémico

Para el medio socioeconomico el estudio identifica y evalua tres impactos: Afectacion del
patrimonio cultural, Generacion de expectativas, y Movilizacion de la poblacion usuaria del
camino veredal al interior de la mina La Esmeralda; a pesar que el estudio identifica
actividades impactantes en el corregimiento, en su evaluacion considera que las unicas
acciones que generan impactos sociales son las relacionadas con la apertura de vias y
caminos — (Alteracion de la Movilizacion de la poblacion) que genera el impacto Alteracion
a la _movilizacion de la poblacion usuaria de la servidumbre al interior de la mina La
Esmeralda y las actividades econémicas asociadas a Payandé — Generacion de ruido y
generacion de material particulado, las cuales generan el impacto (Generacion de

expectativas).

Al respecto se observa que en la evaluacion se confunden las actividades con los
impactos, ya que la generacion de ruido y material particulado son en si, algunos de los
impactos derivados de las actividades que se desarrollan en el corregimiento y no simples
expectativas; de igual forma, en este impacto “Generacién de expectativas”, se agrupan
las preocupaciones de las comunidades por el avance minero hasta el casco urbano de
Payandé, asi como la eventual afectacion de la infraestructura social por las voladuras
derivadas del avance minero, al respecto se considera que estas expectativas debieron
ser presentadas como impactos individuales, para poder establecer su valoracion

particular.

Finalmente, la propuesta presentada limita el analisis a solo tres impactos sociales, que
son los mismos que se consideran para el escenario con proyecto, dando a entender que
en el escenario actual los Unicos impactos sociales son los derivados de la operacion
minera del proyecto.

No obstante las limitaciones identificadas, se considera que la evaluacién de impactos,
cubre los minimos del entorno del proyecto, en este sentido hay que considerar, que los
impactos que se deriven de la modificacion no seran diferentes de los que ya se estan
generando por la operacion actual, escenario en el que ya se cuenta con medidas de
manejo, igualmente la modificacion solicitada, correspondiente a 6,8 ha distribuidas en 5
areas de expansion denominadas A1 - A2; A3 y los Z1 - Z2, se focalizan en los bordes del
PIT minero actual, dado este alcance de la modificacion solicitada, se puede concluir que
la_identificacion de impactos en el escenario sin proyecto para el medio social es
suficiente, por lo menos en lo que tiene que ver con las actividades mineras, las cuales
son el objeto de esta evaluacion.

Acorde con esto, se considera adecuada la identificacion de actividades impactantes, en
el escenario sin proyecto, toda vez que se relacionaron las actividades econdmicas y
culturales del corregimiento de Payandé, a nivel agropecuario, minero, turistico y
comercial, por lo tanto, el estudio presentado, atin con sus limitaciones, permite contar
con una perspectiva de los impactos presentes en el area de influencia del proyecto, y se
puede concluir a partir del panorama presentado que las afectaciones percibidas por las
comunidades respecto a los impactos sociales en la zona, se derivan principalmente de la
explotacién minera.

9.1.2. SITUACION CON PROYECTO

En respuesta al requerimiento hecho en el acta de informaciéon adicional, la empresa
identific6 y describié los impactos relacionados en la siquiente tabla para los medios
abidtico, bibtico y socioeconémico en el escenario con proyecto.

\
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Tabla 50. Matriz de identificacion de impactos con proyecto
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eventualmente
terrestre)

Fuente: EIA Modificacién del plan de manejo ambiental para la explotacion de calizas en Payandé.

9.1.2.1. Medio abidtico
9.1.2.1.1_Agua
Los principales impactos observados en el componente agua son:

. Sedimentacion de cuerpos de agua

. Cambios en la calidad fisico-quimica del agua

. Afectacion de cuerpos de agua superficiales

Durante la explotacion, estos efectos estan relacionados con el incremento de la turbidez
por aportes de sdlidos en suspension por el agua de escorrentia que entra en contacto
con las areas de mineria. En el caso particular, se acumulan en la parte mas baja del tajo
“sumidero”, que opera como sedimentador, de donde son bombeadas a la quebrada El
Salado, previo paso por el reservorio que opera como una segunda fase de
sedimentacion. Iqgualmente se generan aportes en las escombreras, las cuales cuentan
con canales perimetrales conectados a sedimentadores previo a la entrega a drenajes
naturales. El arrastre de solidos por escorrentia también se presenta sobre las vias
internas, causando contaminacién por sedimentacion de corrientes de aqua; para evitar
esto se cuenta con sedimentadores localizados en sitios estratégicos de la infraestructura
vial interna.

Por otro lado, se puede presentar contaminacion por derrames de combustibles, grasas y
aceites, provenientes del lavado de maquinaria y actividades de mantenimiento realizadas
en el taller. Adicionalmente, en el proceso de la conminacién se humedecen los
materiales, sin embargo, no se generan aguas residuales en este proceso puesto que el
aqua utilizada se incorpora totalmente a los materiales beneficiados.

La tendencia es que los impactos causados por el incremento de la turbidez por los
aportes de solidos por el agua de escorrentia a las corrientes de aqua, debido a la
explotacion en la ampliacion de las zonas de mineria se mantenga, sin embargo, en las
zonas de escombrera tienda a disminuir debido a la implementacién de los programas de
reforestacion.

Por accion del paso de los vehiculos, sobre las vias destapas, éste aporte se mantendra
ya que se utilizaran las mismas vias.

El impacto es irreversible maxime cuando la quebrada aguas arriba no registra caudal,
pero pueden ser mitigados con acciones como las previstas en los planes de. Manejo. La
mitigabilidad puede calificarse como media.

El impacto es negqgativo; sequro; permanente; de magnitud media e importancia baja y
nivel de riesgo bajo.

9.1.2.1.2 Suelo

Contaminacién:

La contaminacion del suelo es causada por el inadecuado manejo de los residuos solidos
generados por parte del personal operativo de la mina y por derrames de combustibles,
lubricantes y grasas de la maquinaria y equipo durante la explotacion y trituracion de
material.

La tendencia es a mantenerse o disminuir la generacion de residuos dado que las
intervenciones de las nuevas areas de mineria no implican la generacion de residuos ni
uso de combustibles, lubricantes y grasas adicional al ya existente.

El impacto es irreversible dado que una vez se presentan los derrames y Si no se
implementoé la accién preventiva, las propiedades fisicoquimicas del suelo son alteradas,
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sin_embarqgo, pueden ser mitigados con las acciones previstas en el plan de manejo
desarrollados por CEMEX.

El impacto es negativo; probable; de corta duracion; de magnitud e importancia muy baja
y nivel de riesqo alto.

Procesos erosivos:

La conformacién de taludes de trabajo y finales de la explotacion y disposicion de material
estéril en escombreras, pueden ser objeto de activacion de procesos de remociéon en
masa.

Las vias existentes que se utilizan para el transporte interno de materiales pueden
enlodarse si no se les hace las obras apropiadas para el manejo del agua de escorrentia

supetrficial.
Las nuevas areas a intervenir dentro del titulo 4205 ocupan un area de 6,2ha. En estas

areas se posiblemente activaran procesos de remocion en masa como _consecuencia de
la explotacion de caliza y disposicion de material estéril.

La influencia de este impacto corresponde a nivel local, se circunscribe a las zonas de
intervencién directa del Pit y las zonas de retrollenado, probablemente trasciende a las
zonas de la escombrera inferior dentro del TM 4205. Lo anterior, ocasiona la exposicion
del suelo a lavado por agua lluvia y escorrentia, liberandose material fino, que afectoé la
estructura de la roca expuesta.

El impacto sobre el recurso suelo por procesos erosivos en la zona de intervencion es
irreversible dado que se modifica la geomorfologia del sitio, donde luego de la explotacion
se presentaran taludes con pendientes mayores. Con la aplicacion de medidas de
estabilizacion se espera aumentar el factor de seguridad de los taludes tanto para los
procesos morfo dinamicos identificados, garantizando el buen comportamiento del talud
tanto en condiciones estaticas como seudo-estaticas.

El impacto es negativo; sequro; de larga duracion; de magnitud e importancia alta y nivel
de riesgo medio.

9.1.2.1.3 Atmosfera

El recurso aire en cuanto a emisiones de material particulado y gases sequira siendo
impactado de modo negativo durante la expansion propuesta. La Empresa establece en la
evaluacion de impactos con proyecto que “Durante los siquientes 12,5 afnos de
explotacién, el material a extraer en ton/afio se incrementa en aproximadamente 3%,
incluyendo areas adicionales”. De acuerdo con los resultados del modelo de dispersion,
durante esta etapa se espera un leve incremento en las concentraciones de material
particulado en relacion con las simuladas para el escenario de condiciones actuales de

operacion.

El principal contaminante que se genera en la mina, al igual que en la situacién sin
proyecto (situacién actual) es el material particulado durante actividades normales que
estan asociadas a la extraccion, carque, descarque, transporte y trituracion de material.
La Empresa establece que “fuera de la mina se pueden generar emisiones de material
particulado por el uso temporal de la via soplamicos para el transporte de material hacia la
planta Caracolito. Estas emisiones desapareceran con la adecuacion de la banda
transportadora que se encuentra completamente cubierta.” La Empresa establece que el
leve incremento en las concentraciones se debe a la operacion de las volquetas, las
cuales” operaran durante maximo 5 horas al dia, dejando intervalos de tiempo entre cada
viaje, de lunes a viernes de 8: 00a.m a 5 p.m. (...)”. Se resalta, respecto al nivel de
sensibilidad que “en la zona se encuentran concentraciones de PST que representan
entre el 50% y 70% de la norma, lo que indica que la capacidad de asimilar aportes de
material particulado sin sobrepasar o estar en el limite de la norma es baja”, esto sugiere
que es probable tener concentraciones que pueden alcanzar la normatividad de calidad
del aire.

El EIA en su evaluacién de impactos para el componente aire (material particulado y
gases) establece que para el escenario con proyecto (o de modificacién) se espera un
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incremento en la magnitud relativa del impacto pasando de media a alta, un incremento
en la incidencia no cuantificable o nivel de riesgo pasando de media a alta, un nivel de
sensibilidad que pasa de medio a alto, y por estos motivos la importancia del impacto se
considera alta en el nuevo escenario. Como lineamientos de manejo se proponen las
fichas CME 07-08 y BTM 07-04.

En relacién con los impactos por ruido y vibraciones, estos se continuan produciendo
durante la operacion de vehiculos, maquinaria y equipos mineros, en el desarrollo de las
actividades de perforacién y voladura, remocioén y manejo de material de descapote y
estériles, extraccion de caliza, carque, transporte por vias internas, manejo y trituracion de
material. Para el escenario de expansion se esperaria, de acuerdo a la modelacion de
dispersion del ruido, mantener niveles similares de ruido en 27 de los 37 receptores
establecidos, incrementos entre 1 y 5 dB en 7 receptores, y en tres receptores (via cerro
Aquirre, mirador y via antiguo campamento) incrementos entre 8 y 15 dB, sin embargo los
receptores con mayor incremento estan ubicados dentro del area de intervencion minera y
no se espera superacion de la normatividad ni afectacién sobre comunidades vecinas.

Los principales efectos en términos de ruido y vibraciones se presentan de manera
puntual, durante las voladuras. El EIA establece que ‘las voladuras son disefiadas para
mitigar el impacto causado por emisiones sonoras. Adicionalmente, de acuerdo con la
modelacion de ruido, l0s niveles mas altos de ruido se presentan en el area minera por las
actividades propias de la misma, el aporte sobre el corregimiento de Payandé, ubicado a
aproximadamente 300 m de la mina, es nulo.” Estas condiciones de tener impactos
practicamente nulos a 300m de distancia del sitio de voladura se cumplirian para el tema
de vibraciones de acuerdo al disefio de voladura propuesto cumpliendo con la norma
DIN4150 (maximo nivel permitido de vibracion 0.12 in/s).

Considerando la cercania del corregimiento de Payandé a la mina y la percepcion de la
comunidad frente a la explotacion minera, se ha establecido que el nivel de sensibilidad
se ha incrementado a alto en el escenario de modificacion. La magnitud relativa se ha
establecido como baja, al igual que la incidencia no cuantificable o nivel de riesgo.
Teniendo en cuenta los factores anteriores, la importancia del impacto potencial se ha
establecido como baja (0,7). Se establece que el impacto para el subcomponente de
vibraciones es bajo para distancias mayores a 300m de las zonas de voladura y
asumiendo como una medida de manejo el disefio apropiado de la voladura para cumplir
con la norma DIN4150 de vibraciones. Como lineamientos de manejo para el
subcomponente ruido y vibraciones se establecen las fichas CME 07-09 y BTM 07-05.

9.1.2.2. Medio bidtico

La Empresa identifica los ecosistemas acuaticos y los ecosistemas terrestres como
potenciales componentes a ser impactados por el desarrollo de actividades del proyecto,
en la mayoria de actividades inherentes al proyecto se contempla la intervencion de todos
los elementos ambientales por el aprovechamiento forestal y el descapote, asi como por
las actividades de conformacion de escombreras y los procesos de remocion de material
de descapote, estériles y extraccion de calizas. Adicionalmente, se considera la
intervencién de fauna terrestre por actividad de conformacién de vias y trasporte interno,
asi como por la presencia de personal operativo.

En cuanto a los impactos que se generaran a la flora y fauna, el mayor impacto esta
asociado a la remocioén y perdida de cobertura vegetal lo cual se generara durante las
labores de aprovechamiento forestal y descapote de las areas donde se considera la
explotacion minera, al respecto, la Empresa califica la importancia del impacto como baja,
toda vez que, para el desarrollo de actividades del proyecto, se considera la intervencion
de areas muy reducidas.

En cuanto a la fauna local, la Empresa consideré un impacto bajo, el cual esta dado en
primera _mediada como una respuesta a la intervencion de coberturas vegetales y por
ende reduccion de habitats, no obstante, se considera un impacto bajo toda vez que para
la presente modificacion es considerada una baja intervencion de coberturas naturales y
de manera general por el nivel de fragmentaciéon de las coberturas y proximidad a las
actuales areas de explotacién minera, presentan una significancia ambiental baja.
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Pese lo anterior, se considera pertinente notar que para la implementacion de la
Escombrera E1 se requiere intervenir coberturas de bosque abierto y vegetacion
secundaria, respecto a lo cual la Empresa manifestd sera solicitado a la Autoridad
ambiental local, correspondiendo a areas de mayor importancia que constituyen el habitat
de fauna local.

En el mismo sentido, respecto a los recursos hidrobiolégicos se considera que la
afectacion es baja y no supera la afectacion que existe en este momento por el desarrollo
de actividades del proyecto. En términos generales se considera que los impactos
generados por el proyecto, conforme a las actividades planteadas y solicitadas como
objeto de modificacion del plan de manejo son bajas para el componente bibtico
considerando el impacto que actualmente presenta la zona por el desarrollo de las
actividades mineras.

9.1.2.3. Medio socioeconémico

Para el escenario con proyecto el estudio identific6 los impactos: Afectacion del
patrimonio cultural, Generacion de expectativas y Movilizacién de la poblacién usuaria del
camino veredal al interior de la mina La Esmeralda, la jerarquizacion de estos a partir del
resultado de la calificacion de importancia sobre el componente socioecondmico y cultural
se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 38._Calificacion de impactos componente Socioeconémico y cultural

IMPACTO 1iP- Importancia qel Posicién en la escala
Impacto Potencial
Afectacion del patrimonio cultural 4.80 Alto
Generacion de expectativas 1.19 Medio

Impacto en el componente social (Alteracion
a la movilizacién de la poblacién usuaria del

camino veredal al interior de la mina La 0.24 Baja
Esmeralda)
IMPACTO liP- Importancia del Posicion en la escala
Impacto Potencial
Afectacion del patrimonio cultural 4.82 Alto
Generacién de expectativas 1.19 Medio

Impacto en el componente social (Alteracion
a la movilizacién de la poblacién usuaria de
la servidumbre al interior de la mina La
Esmeralda)

0.24 Baja

Fuente: EIA Modificacion del plan de manejo ambiental para la explotacion de calizas en Payandé.

Afectacion del patrimonio cultural:

En el escenario sin proyecto, la mayor actividad econémica de la zona se basa en la
extraccion de minerales destinados a la construccion, y aunque existen reservas de oro, la
mayoria de las actividades de mineria artesanal son de marmol por tanto en la zona,
aunque se realizan actividades constantes de remocion de suelos no se han reqgistrado ni
reportado hallazgos fortuitos de bienes arqueolodgicos y por ello hasta ahora no han sido
un componente fundamental de la vida diaria de la poblacion. El elemento afectado es el
patrimonio arqueolégico, entendiéndolo como el conjunto de bienes materiales asociados
entre si y con el entorno que los rodea, el cual conforma el contexto. Sin este no es
posible comprender los procesos sociales de las culturas del pasado, que se asentaron en
la zona a intervenir.

Generacion de expectativas:

En el escenario actual, las expectativas que se presentan en el AID estan asociadas a la

incertidumbre sobre el futuro de la mina, dado que existe una preocupaciéon sobre

ampliaciones futuras que puedan acercarse al corregimiento de Payandé, lo que, sequn
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manifiesta parte de la comunidad, les preocupa en la medida que pueda afectar las
condiciones de salud de la poblacion, asi como la infraestructura de vivienda que
quedaria expuesta, a las vibraciones ocasionadas por la operacion minera.

Respecto a otros factores generadores de expectativas y/o molestias por parte de la
comunidad, se encuentran el incremento de ruido y contaminacidn como consecuencia de
la creciente actividad comercial y turistica del corregimiento.

Movilizacion de la poblaciéon usuaria del camino veredal al interior de la mina La
Esmeralda:

Al interior de la mina la Esmeralda existe un area la cual desde hace mas de 20 arios es
utilizada como servidumbre de paso por trabajadores mineros informales y pobladores de
las veredas de la parte alta, como son las veredas el Porvenir, el salitre, y la resaca; para
conectar con el centro poblado de Payandé, evitando asi el uso de la via SOPLAMICQOS,
con la cual el trayecto aumentaria en unos 30 minutos de acuerdo a la informacion
levantada con los usuarios en campo. En este trayecto, la servidumbre es compartida con
vehiculos que hacen parte de la operacion minera.

El estudio concluye que, por efectos de las actividades asociadas a la modificacion de
licencia, el impacto que generara mayor potencial sobre el componente socioeconémico y
cultural es la afectacién del posible patrimonio arqueoldégico que se pueda hallar en las
zonas donde se desarrollan actividades de movimiento de tierras.

Sobre la evaluacion de impactos, la fundacion FUSAMTO, expuso en su ponencia, que el
EIA no habia considerado los siquientes impactos:

* Pérdidas de zonas turisticas (Cascadas)

* Molestias reales para la poblacién (movilidad)

* Afectacion a la calidad de vida por el acercamiento de la mina al casco urbano.

* Afectacion de infraestructura.

* Impacto paisajistico.

Respecto al impacto Pérdida de zonas turisticas (Cascadas), este equipo no encuentra
relacion entre el impacto y las areas de expansion denominadas A1 - A2; A3y los Z1 - Z2,
ni con la ampliacion de la escombrera superior, dado que estas zonas se localizan en los
bordes del Pit Minero y no quardan relacion con ninguna de las cascadas de la zona. No
obstante, es preciso aclarar que, de acuerdo a la normativa ambiental, el desarrollo del
proyecto minero, tanto el actual como cualquiera de sus modificaciones, no podra afectar
ninguna fuente hidrica presente en el Al, ya que estas corresponden a zonas de exclusion
para la realizacion de actividades mineras y sus actividades conexas.

En lo que tiene que ver con el impacto “Molestias reales para la poblacion (movilidad)”, se
considera que el impacto corresponde al denominado en el estudio “Movilizacion de la
poblacion usuaria del camino veredal al interior de la mina La Esmeralda”, el cual fue
debidamente evaluado en el estudio, en lo concerniente al paso de vehiculos por el
corregimiento, si bien es una actividad impactante, esta actividad no forma parte de las
competencias de esta Autoridad por lo tanto no hay pronunciamiento al respecto.

Frente al impacto Afectacion a la calidad de vida por el acercamiento de la mina al casco
urbano, en el estudio se consideré dentro del impacto “Generaciéon de expectativas”
frente al avance del frente minero al casco urbano del corregimiento, de igual forma
dentro de este impacto se consideraron las expectativas por temor de que el aumento de
la actividad minera en el perimetro del casco urbano, afecte la infraestructura social del

corregimiento por efecto de las voladuras y vibraciones, situacién que ha sido

debidamente analizada en este capitulo a partir de la informacién adicional solicitada por

esta Autoridad y aportada por la empresa.

Finalmente, en lo que tiene que ver con el impacto Paisajistico, fue considerado en el EIA,

capitulo 6. Evaluaciéon de impactos, como: “Impactos en el componente flora, e Impactos

en el componente suelo (apariciéon de procesos erosivos),” en ese aparte del CT se hacen

las consideraciones correspondientes, de iqual forma en la evaluacién de las medidas de
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manejo se hacen consideraciones sobre las medidas propuestas para prevenir, controlar,
mitigar y/o compensar el impacto.

9.2. CONSIDERACIONES SOBRE LA EVALUACION ECONOMICA DE IMPACTOS

A continuacion, se exponen las consideraciones acerca de la informacion presentada por
CEMEX COLOMBIA S.A para la Modificaciéon del Plan de Manejo Ambiental para la
Explotacion de Calizas en Payandé, Titulo Minero 4205 de acuerdo con el documento de
respuesta a la solicitud de informacién adicional realizada por esta Autoridad, radicado
bajo el No.2017000605-1-000 de enero 4 de 2017.

9.2.1. Consideraciones sobre la seleccion de impactos relevantes y los criterios de
escogencia por parte del solicitante

La Empresa explico que “el criterio para la identificacion de impactos relevantes del
proyecto, obedece al valor de la calificacion de importancia obtenida en la matriz _de
impactos con proyecto, tomando los impactos que alcanzaron las calificaciones de
importancia alta como relevantes para este analisis econémico, tanto para los de caracter
negativo como para los positivos”, A partir de este planteamiento indicé que los impactos
negativos calificados con importancia Alta fueron:

e Aumento de material particulado y gases
e Afectacion del patrimonio cultural

En cuanto a los criterios aplicados para establecer los impactos relevantes, esta Autoridad
considera que si bien la calificacion de importancia ambiental es un punto de partida para
determinar los cambios originados por el proyecto sobre los diferentes medios, la
evaluacién ambiental aporta elementos adicionales valiosos para la identificacién de
aquellos efectos que revisten mayor significancia como por ejemplo la reversibilidad,
capacidad de mitigacion, duracion y nivel de sensibilidad; los cuales no se tuvieron en
cuenta para escoger los impactos que pueden perturbar en mayor medida el bienestar,
como los originados sobre el componente aqua y el componente suelo y que por ende son
objeto de interés para la evaluacion econdémica. Por tanto y con fines de sequimiento es
necesario que la empresa complemente la eleccion realizada incluyendo los aspectos
mencionados

9.2.2. CONSIDERACIONES SOBRE LA CUANTIFICACION BIOFISICA DE IMPACTOS
RELEVANTES

Sobre el particular la empresa presenté la informacion relacionada en la Tabla 52:

Tabla 52. Cuantificacién Biofisica de Impactos Relevantes

CUANTIFICACION
IMPACTO BIOF/SICA SEGUN ] CONSIDERACIONES
CAPITULO DE EVALUACION DE LA ANLA
ECONOMICA

e Aumento de
material
particulado y
gases

Para cuantificar el impacto, la
empresa estimé un escenario de
modelacién de PST entre 100 y
50 (ug/m3) y de PM10 alrededor
de 60(ug/m?3) teniendo en cuenta
una mayor concentracion de
poblacién en cercania al casco
urbano de Payandé.

De acuerdo con el analisis presentado
respecto a las caracteristicas de las emisiones
de material particulado y gases en la mina La
Esmeralda, asi como la evaluacion del
impacto, la cuantificacion adelantada por
CEMEX es parcial ya que no se identifico el
aporte generado por la emision de gases como
NO,; SO, y CO los cuales, aunque se
encuentre dentro de los limites permitidos por
la Norma de Calidad de Aire fueron objeto de
modelacion.

Fuente: Grupo Evaluador, con base en Documento de. Modificacién del Plan de Manejo Ambiental.
Titulo Minero 4205. Radicado No. 2017000605-1-000 de enero 4 de 2017.

De acuerdo con las consideraciones efectuadas por esta Autoridad respecto a la
cuantificacion biofisica de impactos relevantes, con fines de sequimiento, la cuantificacion
biofisica del impacto denominado “Aumento de material particulado y gases” y otros que
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resulten relevantes debe llevarse a cabo teniendo en cuenta las caracteristicas analizadas
en cada caso, tanto en la evaluaciobn ambiental como lo descrito en la demanda del
recurso.

9.2.3. CONSIDERACIONES SOBRE EL ANALISIS DE INTERNALIZACION DE
IMPACTOS RELEVANTES

Con relacioén a la “Emision de material particulado”, CEMEX COLOMBIA S.A, adujo que el
plan de manejo previsto es efectivo en la prevencion, correccién y mitigacion del impacto,
“cuyas acciones van en via de mantener los niveles actuales de concentracion permitida
sequn la normatividad colombiana... con el cumplimiento a los limites establecidos en la
legislacion ambiental colombiana, en cuanto a emisiones de gases y control de la calidad
de aire, se previenen afectaciones sobre la salud de la poblacion, y se considera en esta
fase ex ante que no se generan externalidades”. Aplicando la ecuacion de VPN se calculd
gue el costo de la internalizacion asciende a $ 1.268.473.898 en un horizonte de 13 afios
y bajo una TSD de 6,37.

Teniendo en cuenta lo expuesto tanto en la evaluacion ambiental como en el plan de
manejo ambiental y la obligatoriedad respecto al cumplimiento de la normativa ambiental
vigente en cuanto a calidad de aire, esta Autoridad considera valido el argumento
presentado respecto a la internalizacién del impacto.

9.2.4. CONSIDERACIONES SOBRE LA VALORACION ECONOMICA DE IMPACTOS
RELEVANTES

CEMEX COLOMBIA S.A, explicé que no se realizé una valoracién de costos y beneficios
ya que a partir de los criterios establecidos para determinar los impactos relevantes la
afectacion por “Emision de material particulado “resulta internalizada por lo cual su
valoracion no se llevd a un flujio econémico al igual que el beneficio por generacion de
regalias que debido a su connotacién de transferencia no se incluye en el flujo econémico.

9.2.5 Consideraciones sobre la evaluacion de indicadores econémicos

CEMEX COLOMBIA S.A, indicé que “las posibles afectaciones en bienestar asociadas a
los impactos relevantes sobre el componente aire y la generacion de expectativas se
encuentran internalizados, por lo cual se espera que no se generen externalidades que
deban ser valoradas y evaluadas econémicamente. Por este motivo no se hace necesario
construir el flujo econémico de caja, ni su posterior evaluacién y analisis de sensibilidad”.

A partir de las consideraciones efectuadas por esta Autoridad respecto a la seleccion de
impactos relevantes, es necesario que la empresa replantee la conclusion presentada y
de ser necesario elabore el flujo econémico del proyecto con el fin de postular
posteriormente los _indicadores econdmicos correspondientes los cuales deberan
someterse a un analisis de sensibilidad con el fin de ratificar la solidez de los resultados
encontrados.

10. CONSIDERACIONES SOBRE LA ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

Para la zonificacién de manejo se acogié la metodologia de zonificacién para el proyecto
minero aprobada por la autoridad a través de la Resoluciéon 329 de marzo 19 de 2015, la
cual define:

. Zonas de mineria restringida, que fusiona las otras 3 zonas previstas en el PMA
inicial. Para el desarrollo de actividades mineras en esta zona, dadas sus caracteristicas
de ser areas de alta y mediana sensibilidad, deben realizarse estudios ambientales
adicionales y tramitarse los permisos, concesiones y autorizaciones ante CORTOLIMA.

. Zona sin restricciones que conserva la descripcion y localizacion indicada en el
PMA inicial.
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10.1. CONSIDERACIONES SOBRE LAS AREAS DE EXCLUSION

La empresa involucra dentro de esta cateqgoria las areas con mayor susceptibilidad de
deterioro ambiental en el area de influencia de la explotacion, donde se incluyen las zonas
adyacentes (cauce y margenes) de las quebradas Chicala y El Salado las cuales cumplen
con funciones ambientales importantes en cuanto a la conservacion del elemento agua,
refugio de fauna silvestre y en general, como &areas de mantenimiento del equilibrio
ecolégico regional.

Se considera pertinente aceptar los criterios para establecer esta zona, sin embargo, es
de aclarar que dentro del area de Influencia se encuentran algunas zonas de recarga del
Acuifero cuaternario el cual es la tnica unidad hidrogeologica potencial en el sector, por lo
que se considera la necesidad de incluir dentro de estas zonas las areas de recarga del
cuaternario, que puedan verse potencialmente afectadas por el corte del tajo, en especial
hacia la zona de expansién Z1.

La Empresa relaciona desde el componente fisico como zonas de exclusion las zonas
adyacentes (cauce y margenes) de las quebradas Chicala y El Salado, no obstante, no
hace referencia a la vegetacion riparia asociada a dichos drenajes, la cual también debe
ser considerada como area de exclusion de acuerdo con su importancia ecologica.

Adicionalmente, dado que las coberturas de bosque de galeria, bosque abierto y
vegetacion secundaria corresponden a coberturas de alta importancia ecologica, se
considera que deberan ser establecidas como areas de exclusion, a excepcion de las
coberturas de bosque abierto y vegetacion secundaria en las zonas autorizadas para la
expansion minera y el area de disposicion de material estéril (fase 1), donde se podran
realizar actividades siempre y cuando se obtenga ante la corporacion Autdbnoma Regional
el permiso de aprovechamiento forestal que corresponda para la intervencion de dichas
areas.

En cuanto a los ecosistemas de bosque seco tropical, pese que no son consideradas
areas objeto de intervencion en el marco de la presente modificacién, dada la alta
sensibilidad que representan y teniendo en cuenta que se encuentran ubicadas al interior
del area del proyecto se deberan identificar como zonas de exclusion, acorde con el area
determinada por el MADS respecto a la cual se puede considerar la delimitacion de
acuerdo con la Figura 42. “Ecosistemas de especial importancia ecolégica MADS” del
presente concepto técnico.

En lo que tiene que ver con el medio socioeconémico y cultural se consideran como zonas
de exclusion, ecosistemas de importancia socioeconomica como el casco urbano actual
del corregimiento de Payandé, donde se debe evitar la intervencion de infraestructura de
bienes y servicios. La poblacion de Payandé es altamente sensible al desarrollo de
actividades que de una u otra manera, directa o indirectamente modifican el curso normal
de vida existente.

En este sentido, respecto a los analisis de vibraciones obtenidos con referencia a la
Norma Alemana, se tiene que la distancia minima de la actividad de voladura a la
infraestructura social habitable como viviendas, colegios, centros de salud del centro
poblado de Payandé, debe no ser menor a 300 metros, a fin de evitar dafos en
estructuras y molestias a la comunidad, en este sentido se debera establecer una franja
de 300m a partir de la infraestructura mas cercana al borde del tajo a excavar mediante
esta técnica.

10.2. CONSIDERACIONES SOBRE LAS AREAS DE INTERVENCION CON
RESTRICCIONES

En areas de alta sensibilidad: la empresa las define como las zonas donde es posible
realizar _intervenciones, sin _perder de vista que requiere manejos especiales y
restricciones especificas para mantener, recuperar e incluso superar las condiciones
presentes antes de la intervencion. En cuanto al componente fisico, hace parte de las
areas de alta susceptibilidad las zonas de ladera adyacentes a la quebrada Chicala,
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donde la via “soplamicos” credé taludes artificiales los cuales en algunos sectores
presentan inestabilidades traducidos en deslizamientos, son zonas de relieve escarpado,
con pendientes cercanas a 85% y erosion hidrica severa. Las restricciones son
basicamente de desplazamiento, relacionadas con la amenaza de deslizamiento ante la
ocurrencia de eventos episodicos.

Se considera pertinente aceptar los criterios para establecer las zonas con restriccion en
areas de alta sensibilidad para el componente fisico. Al respecto es de aclarar que la
mayor parte del area dispuesta para la ampliacion de la escombrera superior, se
encuentra _en esta cateqoria, pero considerando la restriccion de tipo legal por la
localizacion de dicha obra sobre el area del titulo de la empresa Goliat SAS, es necesario
recortar dicha zona hasta los linderos de los Titulos 4205 y 6823.

Las coberturas de bosque abierto y vegetacion secundaria, pese que de manera general
tienden a corresponder a coberturas de alta importancia ecologica, se considera
aceptable su intervencion en las areas solicitadas para la expansion minera y el area de
disposicion de material estéril (fase 1), teniendo en cuenta que corresponden a parches
de vegetacion altamente degradados y con alto nivel de fragmentacion. No obstante, se
aclara _que solo se podran realizar actividades una vez la Empresa obtenga ante la
corporacion Autébnoma Regional el permiso de aprovechamiento forestal que corresponde.
Respecto al componente socioecondémico, se consideran como sectores de alta
sensibilidad y modificables de acuerdo con las directrices de la empresa, la
infraestructura, creada para el desarrollo de la actividad minera, la cual incluye entre
otras, vias de acceso, taller campamento, area trituracion, banda mina.

10.3. CONSIDERACIONES SOBRE LAS AREAS DE INTERVENCION SIN
RESTRICCIONES

Las zonas definidas en esta categoria son aquellas donde la cobertura vegetal es rastrojo
con _matorral, localizadas sobre paisajes de lomerio muy intervenidos que presentan
evidencias de erosion laminar, surcos y terracetas. Dentro de esta area de se encuentran
vias que son utilizadas para el transporte interno dentro de la mina, es decir hacen parte
de la infraestructura vial de la explotacion.

En cuanto a las coberturas vegetales objeto de intervencién se consideran las areas de
pastos arbolados de acuerdo con lo solicitado por la Empresa y el aprovechamiento
forestal autorizado.

Sobre esta cateqoria, se hace claridad respecto al area Z1, de ampliacién del Pit hacia el
centro poblado de Payandé, donde se esta zonificando buena parte de dicha area como
una Zona sin restriccion, la cual no tiene el suficiente soporte técnico como ya se indico, al
no _estar debidamente analizado el efecto de la voladura en el estado de esfuerzos del
suelo cuaternario y del macizo rocoso, razén por la cual para esta Autoridad no es
aceptable la propuesta de Zonificacion de manejo presentada en dicha area.

10.4. CONSIDERACIONES SOBRE LA CATEGORIA

Se debera tener en cuenta la ZONIFICACION de la RESOLUCION 329 DE 2015 que
reza:

“ARTICULO SEGUNDO-. Respecto a la actualizacién del Plan de Manejo Ambiental que
se autoriza mediante el presente acto, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

1. Las condiciones de explotacion, disefios y secuencias mineras contenidos y
viabilizados ambientalmente en la Resolucion 367 del 31 de marzo de 2003, continuaran
vigentes.

2. Se aprueba la propuesta de zonificacion de manejo ambiental, representada
cartograficamente en el plano 8 Zonificacion de manejo ambiental, Anexo 2 del radicado
No. 4120-E1-43904 del 8 de octubre de 2013”.

10.5. CONSIDERACIONES GENERALES

A continuacion, se indica la zonificacion de manejo ambiental del proyecto, definida por
esta Autoridad:
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Tabla 53. Zonificacion de Manejo Ambiental definida por la ANLA.

AREAS DE INTERVENCION

Paisajes de lomerio muy intervenidos que presentan evidencias de erosion
laminar, surcos y terracetas, que no tengan algun criterio de exclusiéon o de
intervencion con restriccion.

Las areas mineras, ya sean de explotacion, disposicion de estériles, vias de
transporte interno, zonas de beneficio y areas logisticas, que se encuentran
actualmente en operacion dentro del Titulo 4205 de competencia de la ANLA.

Zonas con cobertura de pastos arbolados.
AREAS DE EXCLUSION

Zonas de recarga de Acuiferos en el cuaternario aluvial y Abanico de Payandé,
hacia la zona de expansion Z1 o sector Oriental del Titulo 4205, que se encuentren
sin afectar por el tajo minero actual.

Puntos de agua como nacederos o manantiales naturales y su ronda de proteccion
de 100m; y puntos de agqua attificiales como captaciones en aljibes o pozos
profundos y su ronda de proteccion de 50m.

Franja de 300m medidos desde la infraestructura socioeconémica y cultural mas
cercana al area de explotacion hasta el borde del tajo o corte minero, donde se
requiera realizar voladura.

Quebrada Chicala y El Salado y vegetacion riparia y franja de proteccion de 30m a
partir de la cota méxima de inundacion.

Cobertura de Bosque de galeria.

Bosque abierto y vegetacion secundaria a excepcion de las areas autorizadas para
la expansion minera y la disposicion de material estéril.

Ecosistema de bosque seco tropical establecido por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Infraestructura socioeconémica de Servicios publicos (captacion, almacenamiento,
tratamiento y redes de distribucion.)

Infraestructura de servicios sociales (educacion, salud, recreacion y cultura)

Zonas mineras que ya se encuentren recuperadas como los retrollenados o
escombreras y frentes abandonados en proceso de recuperacion.

AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES
DESCRIPCION DEL AREA RESTRICCIONES

Areas de alta susceptibilidad las zonas|Las restricciones son basicamente de

de ladera adyacentes a la quebrada

desplazamiento, relacionadas con la

Chicala, donde la via "soplamicos” cred

amenaza de deslizamiento ante la

taludes artificiales los cuales en algunos

ocurrencia de eventos episodicos.

sectores presentan inestabilidades

traducidos en deslizamientos, son zonas

de relieve escarpado, con pendientes

cercanas a 85% y erosion hidrica severa.

Lineas eléctricas RETIER tension

Respetar las _ distancias _minimas

nominal entre fases hasta 500kv.

establecidas en el Articulo 15 de la

Resolucion 181495 de 2009

Bosque abierto y vegetaciéon secundaria

Se autoriza la intervencion de estas

en las areas autorizadas para la

areas, siempre y cuando la Empresa

expansion _minera y la disposicion de

cuente _con los permisos de uso y

material estéril.

aprovechamiento forestales emitidos por|
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Cortolima.

Vias y caminos publicos El uso o afectacion de vias publicas
debe ser concertado con las Autoridades
correspondientes _y  establecer _un
programa de mantenimiento conforme
las obligaciones que esta demande.

A continuacion, se presenta la figura de la zonificacion de manejo ambiental ajustada de
acuerdo con las consideraciones de esta Autoridad para el proyecto Explotacion de la
mina de calizas en Payandé. Se aclara que la figura es una aproximacién a las areas
definidas como parte de la zonificacion de manejo, el hecho que algun elemento
ambiental especificado en la Tabla 53 no sea evidente en la salida grafica no exime que
deba ser tenido en cuenta.

(Ver Figura 45. Zonificacion de manejo ambiental Proyecto de Explotacion de
calizas contrato 4205, en el Concepto Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017).

11. CONSIDERACIONES SOBRE LOS PLANES Y PROGRAMAS
11.1. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Para el desarrollo de las Medidas de manejo la empresa tomd como base los Planes de

Manejo Ambiental aprobados por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA
mediante la Resolucion 329 del 19 de marzo de 2015.

En la siguiente tabla se presentan los programas del Plan de Manejo Ambiental propuesto
por CEMEX COLOMBIA SA para el proyecto de Modificacion del PMA de la Mina la
Esmeralda.

Tabla 54. Programas del Plan de Manejo Ambiental propuesto por CEMEX COLOMBIA
SA

COMPONENTE PLAN DE MANEJO

Ficha 1. Manejo y control de efluentes domésticos e
industriales

Ficha 2. Manejo y Control de depdsitos de agua y Drenajes
superficiales en la Mina

Ficha 3 - Control de Erosion

Ficha 4 — Manejo y disposicion de Residuos Soélidos
provenientes de la Mina

Medio Fisico Ficha 5 — Gestion Integral de Residuos Soélidos Domésticos y
Peligrosos

Ficha 6 — Manejo de material particulado, gases, ruido y
vibraciones

Ficha 7 — Reforestacion Protectora de Drenajes

Ficha 8 — Revegetalizacién y Recuperacion de Escombreras

Ficha 9 — Cumplimiento Del Disefio Geométrico de la
Explotacion
i Ficha 11 — Medidas no Estructurales para la Conservacién de
Medio Bidtico
la Flora y la Fauna
Medio Ficha 12 — Informacién Participacion Comunitaria
Socioeconémico
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COMPONENTE PLAN DE MANEJO

Ficha 13 — Educaciéon Ambiental

Ficha 14 — Fortalecimiento Institucional
Ficha 15 — Contratacion de Mano de Obra

Ficha 16 — Proteccion y Conservacion del Patrimonio
Arqueoldgico

Plan de Manejo Arqueoldgico
Fuente: Cap 8 - Radicado No. 2017000605-1-000 de enero 4 de 2017.

¢ PROGRAMA: RECURSOS NATURALES — SUBPROGRAMA AGUA
FICHA 1 — Manejo y Control de efluentes domésticos e industriales

CONSIDERACIONES:

La Ficha aplica a las actividades objeto de la presente Modificacion, en las areas ya
destinadas para las mismas por fuera de las zonas de expansion, teniendo en cuenta
los impactos generados por las mismas.

La ficha de manejo se mantiene practicamente en los mismos términos de la Ficha No 1
acogida por Resolucion 0329 del 10 de marzo de 2015

La ficha tiene como objetivo Realizar una adecuada gestion de las aguas servidas
provenientes de las unidades sanitarias instaladas en el COP, patio de lavado de
maquinas, taller de mantenimiento, surtidor de combustible y un adecuado
aprovechamiento industrial de las mismas, durante la etapa de Operacion del proyecto.

Se propone como una medida de Prevencion, correccién y mitigacion.

Las medidas planteadas estan acordes a los impactos previstos de:

- Cambios en la calidad fisico-quimica del agua

- Afectacion de cuerpos de agua superficiales

La ficha contiene en términos generales medidas adecuadas y coherentes con los
impactos, para el manejo de:

1. Aguas residuales Domésticas (ARD): mediante una trampa de grasa, un pozo
séptico y un filtro anaerobio con rosetones plasticos como material de soporte,
disefio que cumple con el titulo E del RAS 2000. El efluente de este sistema llega
a un tanque de homogenizacién donde se mezcla con el efluente de las trampas
de grasas de aquas residuales industriales para recibir tratamiento posterior.

2. Agquas Residuales Industriales (ARI): Sistema de manejo de aguas, compuesto
por: un _sistema de cunetas perimetrales tipo U revestidas en concreto que
recogen las aguas que salen de los talleres, producto del lavado de las maquinas
que los conducen a una trama de grasas; y un sistema independiente de cunetas
perimetrales de los tanques de almacenamiento de ACPM, las cuales son
conducidas a una caja de recoleccion y una trampa de grasas que se conecta al
final del sistema proveniente del taller nuevo.

El efluente de ambas trampas de grasas esta conectado al tanque de
homogenizacion donde se mezcla con el efluente del sistema de tratamiento de
aguas _residuales domésticas. Los efluentes mezclados en el tanque
homogenizador reciben un tratamiento posterior de floculacion, sedimentacion,
filtracion y clarificaciéon para su posterior retuso en el sistema de aspersion del
circuito de trituracion de caliza.

El programa de inspeccién y mantenimiento del sistema consiste en:

Las qgrasas y aceites atrapadas en la trampa de qrasas son retiradas

_
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manualmente en promedio cada 5 dias y se acopian en canecas metalicas de 55
galones debidamente tapadas en el cuarto para aceites usados contiguo al
taller, junto con aceites usados producto del mantenimiento de los equipos. De
alli son llevados a la Planta Caracolito para su uso como combustible alterno en
el horno de Linea 2, el cual cuenta con permiso para quema de aceites mediante
Resoluciéon 234 de 2004. Cuando la cantidad de grasas y aceites supera la
capacidad del horno, se entrega a la empresa especializada Proyectos
Ambientales S.A. ESP para su disposicién final. En todo caso podra disponerse
con cualquier otro gestor autorizado.

Igualmente, los lodos se retiran manualmente en promedio cada mes, o antes si
la capa de lodo supera los 0,3 m de grosor, y se depositan en la caseta de
secado de lodos y una vez secos son dispuestos en la banda mina y se
incorporan al proceso en el horno. A continuacion, se describe el procedimiento
de mantenimiento de la trampa de grasas.

Las acciones de esta ficha se deben realizar durante los 10 afios de programacion del

PMA con Inspecciones anuales en el Sistema de tratamiento de aquas residuales,

canales perimetrales al taller, sector de surtidor y trampas de grasas.

Con la intervencidon de nuevas areas no se requiere el uso de maaquinaria ni personal

adicional, por lo tanto, no se requiere modificaciones de los sistemas de tratamiento

descritos.

La ficha carece de indicadores.

Respecto a las obligaciones establecidas en la Resolucion 0329 de 19 de marzo de

2015 se considera:

- Mantener las obligaciones impuestas en el Articulo Tercero, en los
Numerales 1.1.1; 1.1.2; 1.1.3 y 1.1.5 en sus literales a) y b).

- La Obligacién 1.1.4 del mismo Articulo fue revocada por el Articulo Sequndo
de la Resolucion 1114 de 2015.

- Dejar sin efecto el Numeral 1.1.5. literal c) del Articulo Tercero, considerando
que la empresa reporta la instalacion de un instrumento de medicion del
volumen de aqua tratada en el efluente del sistema de tratamiento, la cual fue
oficialmente _informada en mediante radicado 2015031128 de fecha 12 de
mayo de 2015 y actualmente se encuentra en operacion, razén por la cual
dicha obligacién ya fue cumplida y no es necesario mantenerla.

REQUERIMIENTO:

Incluir como nuevas obligaciones a la Ficha las siquientes:

Con la instalacion del Instrumento de medicion del volumen de agua tratada en el

efluente del sistema de tratamiento, a partir de la fecha se deben tomar registros

mensuales de volumen de aqua tratada y reportaros en el ICA correspondiente, por lo

tanto, la Obligacion establecida en el Articulo Tercero Numeral 1.1.5. literal c) de la

Resolucion 0329 de 19 de marzo de 2015, pasa a convertirse en una medida de

temporalidad de la toma de registros sobre el instrumento de mediciéon requerido.

¢ PROGRAMA: RECURSOS NATURALES — SUBPROGRAMA AGUA
FICHA 2 — Manejo y Control de depdsitos de agua y drenajes superficiales en la Mina

CONSIDERACIONES:

La Ficha aplica a las actividades objeto de la presente Modificacion, en las areas ya

destinadas para las mismas por fuera de las zonas de expansion, teniendo en cuenta

los impactos generados por las mismas.
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La ficha tiene como objetivo Garantizar el manejo, control y evacuacion adecuado de
las aquas lluvias y de escorrentia en el area de la mina, incluida el area de las
escombreras y vias internas.

Se propone como una medida de Prevencion, correccion y mitigacion.

Las medidas planteadas estan acordes a los impactos previstos de:

- Sedimentacién de cuerpos de agua

- Cambios en la calidad fisico-quimica del agua

- Afectacion de cuerpos de agua superficiales

Se mantienen las acciones a desarrollar para el manejo de aguas de escorrentia en el
pit de explotacion y en las escombreras, las cuales se orientan a interceptar y realizar
un desvio de las mismas, con el fin de no afectar las areas de explotacion actuales o
futuras.

Por otra parte, las aquas de escorrentia deben continuar almacenandose en el
reservorio de mina donde disminuye la carga de sélidos suspendidos y posteriormente
son vertidas a la quebrada El Salado de manera intermitente y asociada al régimen

hidrolégico.
Para las condiciones de la operacion actual se deben mantener las siquientes medidas
de manejo:

* Adecuacion y mantenimiento de drenajes externos:

Manejo de las aguas de escorrentia de la escombrera superior y las vias que se
dirigen a la mina. En el caso de la escombrera inferior y las vias aledanas a
esta, las aguas de escorrentia que drenan hacia los frentes de explotacion son
interceptadas por un canal perimetral hasta el reservorio de la mina. Ambos
canales deben ser objeto de mantenimiento periddico, el cual se debe realizar
cada vez que se evidencia presencia de sedimentos en las canales que puedan
obstruir el libre flujo del agua, retirando los sedimentos con palas y cargue en
volquetas para su disposicion final en escombreras.

. Cunetas de recoleccion en tierra (drenajes internos):

Conformacion de los drenajes intermedios entre los diferentes niveles de las
escombreras. Estas seran en tierra o bolsacreto (dependiendo de las
propiedades del suelo) de forma triangqular, que se forman entre la intercepcion
del talud de la escombrera de reposo (32°) y la contra pendiente de las bermas
(5%) en la pata del talud. Estos canales a su vez tendran una pendiente maxima
de 0.2 %. Se realizara un mantenimiento periodico manual para garantizar un
adecuado drenaje.

. Cunetas interceptoras en tierra:

Las aguas captadas por las cunetas de recoleccion en cada una de las terrazas
en las escombreras superior e inferior seran interceptadas por cunetas en tierra
de las vias perimetrales existentes. Dado el caso que el suelo no tenga las
propiedades de resistencia del caliche, seran construidas en bolsacreto de
seccion trapezoidal.

. Construccion y mantenimiento de sedimentadores:

En la escombrera superior, el canal perimetral entrega a un sistema de
sedimentadores en mamposteria gavionada de 3 camaras. Los canales
perimetrales de las aquas que drenan por la escombrera inferior hacia el lado de
los frentes de explotacion drenan al reservorio de la mina, mientras que las
aguas que drenan hacia el lado de la via Soplamicos son dirigidas hacia un
sedimentador en mamposteria gavionada de 1 camara, donde también descarga
el agua del canal perimetral de la via Soplamicos desde el frente Chicala. El
efluente de los sedimentadores descarga sobre la quebrada El Salado.
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El agua acumulada en el sumidero del Pit es bombeada hacia el reservorio de
mina y otra parte es utilizada en el rieqo de vias para el control de emisiones de
material particulado y lavado de vehiculos. El agua del reservorio es bombeada
hacia el campamento para uso en jardineria, unidades sanitarias y sistema de
microaspercion en el proceso de triturado, en meses secos es usada para riego
de vias. En época de lluvias, si el volumen de agua acumulado es mayor a la
demanda de agua de la mina, se realiza vertimiento sobre la quebrada El
Salado.

Los sedimentadores seran objeto de mantenimiento cada vez que se aprecia
presencia de sedimentos en ellos que ocupen mas del 40% de su capacidad,
retirando con retroexcavadora de los sedimentos y carque en volquetas para su
disposicion final en escombreras.

. Manejo de aguas lluvias que caen directamente sobre la cantera:

El manejo de aguas dentro de los frentes de explotacion se realiza por medio de
cunetas que se conforman entre el banco (que tiene pendiente hacia el talud) y
el talud superior del banco. Los bancos tienen pendiente longitudinal hacia el
fondo de la cantera por lo que las aquas drenan por gravedad hacia este sitio
donde se deposita y desde el que son bombeadas hacia un canal en tierra que
las conduce a un reservorio del cual, por rebose, fluyen en forma requlada al
cauce mas cercano libres de sedimentos.

Las acciones de esta ficha se deben realizar de manera continua.

El Objetivo de la Ficha 2 presentada en el nuevo PMA, involucra ademas de las
escombreras, las vias internas del proyecto, cuyas areas se consideran necesarias para
incluir en el manejo de aquas de escorrentia.

Para las areas consideradas en la modificacion del PMA no se requieren medidas
adicionales a las presentadas en esta ficha; se continuara empleando metodologia
presentada para el manejo y control de los depdsitos de agua y drenajes superficiales
en la mina. La construccion de los tramos de drenaje se realizara conforme avance la

explotacion.
La ficha carece de indicadores.

Respecto a las obligaciones establecidas en la Resolucion 0329 de 19 de marzo de
2015 se considera:

- Mantener las obligaciones impuestas en el Articulo Tercero, en sus
Numerales 1.2.1; 1.2.2 e sus literales a) y b) y numerales 1.2.3.

- Dejar sin efecto el Numeral 1.2.2. literal c) del mismo Articulo, en el sentido
que la empresa reporta la instalacion de un instrumento de medicion del
volumen de aqua tratada en el efluente del sistema de tratamiento, la cual fue
oficialmente informada mediante radicado 2015031128 de fecha 12 de mayo
de 2015 y actualmente se encuentra en operacion, razoén por la cual dicha
obligacién ya fue cumplida y no es necesario mantenerla.

REQUERIMIENTO:

Incluir como nuevas obligaciones a la Ficha las siquientes:

Con la instalacion del Instrumento de mediciéon del volumen de agua tratada en el
efluente del sistema de tratamiento, a partir de la fecha se deben tomar reqistros
mensuales de volumen de agua tratada y reportaros en el ICA correspondiente, por lo
tanto, la Obligacion establecida en el Articulo tercero Numeral 1.2.2 literal ¢c) de la
Resolucion 0329 de 19 de marzo de 2015, pasa a convertirse en una medida de
temporalidad de la toma de reqistros sobre el instrumento de medicion requerido.
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e PROGRAMA: RECURSOS NATURALES — SUBPROGRAMA AGUA
FICHA 3 — Control de Erosion

CONSIDERACIONES:

La Ficha aplica a las actividades y areas objeto de la presente Modificacién

La ficha tiene como objetivo Evitar el desencadenamiento de procesos erosivos en las
escombreras y la consiquiente sedimentacion de corrientes de agua.

Se propone como una medida de Control y mitigacion.

Las medidas planteadas estan acordes a los impactos previstos de:

- Impactos en el componente suelo (aparicién de procesos erosivos)

El proyecto contempla el conjunto de medidas y acciones tendientes a disminuir el
riesgo de erosién y facilitar los procesos de restitucion en las escombreras. Las
acciones estan orientadas a evitar la pérdida de suelo por erosion hidrica o edlica en la
supefficie afectada por la actividad minera.

Las actividades relacionadas estaran dirigidas a la estabilizacion mecanica de las capas
superficiales de los taludes mediante la construccion de trinchos en los taludes de las
escombreras para la posterior revegetalizacion.

Las acciones a desarrollar son:

+ Modelado de taludes finales

» Construccion de trinchos en madera

» Mantenimiento y reconstruccion de trinchos

Para las condiciones de la operacion actual se deben mantener las siquientes medidas
de manejo:

»  Modelado de Taludes finales:

Configuracion de una superficie uniforme con un grado de inclinacion que
garantice su estabilidad, el cual para escombreras, sequn disefio geotécnico es
de 38° (anqulo de reposo). La altura de terrazas es de 10 m. El ancho de las
bermas, es variable y dependera del espacio horizontal que se requiera para
cumplir con el angulo final de la escombrera menor o igual a 25°.

» Construccion de Trinchos sencillos en madera.

Se implementaran sobre los taludes finales previamente perfilados que van
dejando durante la conformacion de las escombreras, transversales y
complementados con obras vegetativas.

En caso de deterioro de los trinchos debe procederse a la reconstruccion o
arreglo y tomar las medidas necesarias para la conservacion de estas obras,
tales como asequrar que las técnicas de construccion y los materiales sean
adecuados, construccion de obras de manejo de aguas que impidan el arribo de
las _mismas al talud en tratamiento, sequn lo indicado en la Ficha 4; el
aislamiento mediante cercado de la escombrera u otras medidas.

Implementar en el Modelado de taludes finales, un sistema de drenaje construido por
una flauta, de 12” de diametro colocadas al pie del talud del relleno, con un acople de
unos tubos de PVC tipo “T” de 12” de diametro, con longitudes variables hasta las caras
de los taludes. El aqua de escorrentia procedente de las estructuras de las plataformas,
sera _conducida con canales perimetrales de dimensiones 0,7 x 0,40 x 0,15 m
construidas en concreto ciclopeo.

Las acciones de esta ficha se deben realizar de manera continua. En la extensién de la
escombrera superior se empleara la misma metodologia para el control de la erosion
que se viene desarrollando actualmente.

Respecto a las obligaciones establecidas en la Resolucion 0329 de 19 de marzo de
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2015 se considera pertinente mantener la tnica obligacion estipulada en el numeral 1.3

del Articulo Tercero.

La ficha carece de indicadores.

¢ PROGRAMA: RECURSOS NATURALES — SUBPROGRAMA AGUA
FICHA 4 — Manejo y disposicion de Residuos Sélidos provenientes de la Mina

CONSIDERACIONES:

La Ficha aplica a las actividades y areas objeto de la presente Modificacion.

La ficha tiene como objetivo Disefio de escombreras geotécnicamente estables y que

se integren topograficamente con el paisaje natural del area.

Se propone como una medida de Control y mitigacion.

Las medidas planteadas estan acordes a los impactos previstos de:

- Impactos en el componente suelo (aparicién de procesos erosivos)

- Impactos en el componente agua

El método de conformacion es por fases adosadas, mediante el vertido del material

sobre las bermas, el empuje y la compactacion con tractor de orugas en capas no

mayores a 80 cm. A medida que se colmatan las terrazas se inicia el proceso de

recuperacion ambiental consistente en readecuacién morfolégica y drenajes,

recuperacion de capa organica y reforestacion.

Dada la eficacia de las obras del PMA inicial y las modificaciones segun contestacion al

auto 249 de 2002, se sequiran implementando. En consecuencia, las acciones a

desarrollar son:

. Conformacion de escombreras conforme al disefio geométrico del estudio
Geotécnico de Estabilidad de las Escombreras que obra en el expediente
sequn respuesta al numeral 4 del articulo primero del Auto 249 de 2002,
actualizado _mediante __informe _ACTUALIZACION _DEL ESTUDIO
GEOTECNICO DE LAS ESCOMBRERAS DE LA MINA DE CALIZA LA
ESMERALDA (RHRT, 2015).

. Incorporacion de material de estériles al proceso de producciéon de cemento
para disminuir la cantidad total de este residuo a disponer en escombreras.

*  Implementar la practica de retrollenado.

Las actividades contempladas en esta ficha se realizardn de manera continua durante

toda la fase de explotacion, conforme el avance de la conformacion las escombreras y

continuara hasta la etapa de restauracion y abandono.

Con respecto a la ampliacion de la escombrera superior solicitada en la presente

modificacién se considera lo siguiente:

Al revisar el volumen Total de material estéril que se proyecta depositar en la
escombrera superior, de 14.548.625 Ton, a generarse en las tres fases del proyecto
a partir del 2015, como lo sustenta la empresa, y Si se compara con los valores de
capacidad, se encuentra que el volumen proyectado de estériles supera la capacidad
de disposicion en 868.968 Ton, asumiendo que el volumen de estéril a generarse ya
se encuentra calculado con la densidad suelta de 1,4 v el Grado de Compactacion
de 0,22%, pero si se toma como material suelto, este valor aumentaria a 24.849.052
Ton, y esta diferencia se aumenta a 11.169.395 Ton que no se podrian disponer en
las escombreras proyectadas.

Aunado a lo anterior, se tiene el inconveniente de la ampliaciéon de la escombrera
superior de 17.8ha, de las cuales 10.3ha se proyectan sobre el Titulo IHS-08091 de
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GOLIAT S.A.S, en la superposicion ya expuesta, donde se establecio la No
compatibilidad de los dos proyectos, es decir un 58% del area requerida para la
escombrera superior no se podrian utilizar y por lo tanto, de los 4.655.526 Ton de
capacidad proyectada de la escombrera superior, solo se podrian disponer
aproximadamente 1.955.321 Ton, equivalentes al 42% restante de capacidad neta
de esta escombrera dentro del Titulo 4205 de CEMEX.

Considerando este recorte en la escombrera superior, en el escenario actual y
proyectado, se tendria una capacidad total Neta (a mayo 2015) de aproximadamente
10.979.452 Ton, es decir un 75% del Volumen de material estéril a generarse para
los proximos 30 afnos del proyecto, asumiendo los estériles como compactados, pero
de ser este un volumen excavado sin compactar, situacién que no aclara la empresa
en la Tabla 2.2.9 del PMA (Tabla 14 de este concepto), la capacidad seria solamente
del 44% de los estériles a generar el proyecto en los proximos 30 afos.

Teniendo en cuenta lo anterior, la ampliaciéon de la escombrera superior no podra
llevarse a cabo en su totalidad. En este sentido, teniendo presente que esta
Autoridad no puede condicionar aspectos de disefio de las obras propuestas por la
empresa, pero si lo relativo al aspecto ambiental de las mismas, se considera
pertinente determinar la viabilidad ambiental solamente para la Fase 1 de la
ampliacion de la escombrera superior, es decir, el area de ampliacion proyectada
dentro del contrato de concesion 06823 de competencia de CORTOLIMA, definida
por la empresa de la siquiente manera:

Primera etapa: La compafia Cemex Colombia S.A. propone adelantar una
primera etapa proyecta hacia el Oeste de la escombrera superior, sector del
antiguo campamento, en un area de 7,3 Ha con una capacidad por disefio de
844.857m: al interior del titulo 8-06823.

Sin _embargo, debido a que la empresa no solicit6 Permiso de Aprovechamiento

Forestal para desarrollar esta actividad, la implementacién de la misma queda

condicionada al tramite y obtencion del respectivo Permiso de Aprovechamiento

Forestal por parte de la Corporaciéon Autébnoma Regional del Tolima - CORTOLIMA.

Se continuara con las medidas de manejo planteadas en los siguientes sitios de

disposicion final de estériles:

Escombrera Superior

Retrollenado Pit-Chicala 1era Etapa inicial

Conformacion 5ta terraza Escombrera Superior y

Retrollenado Pit-Chicala 1era Etapa final

Primera etapa (unicamente) de la ampliacién de la escombrera superior (Previa
obtencién de permiso de aprovechamiento forestal)

Respecto a las obligaciones establecidas en la Resolucion 0329 de 19 de marzo de

2015 se considera pertinente mantener la tnica obligacion estipulada en el numeral 1.4

del Articulo Tercero.

La ficha carece de indicadores.

REQUERIMIENTO:

La construcciéon de la Primera etapa de la ampliacién de la escombrera superior
debera realizarse previo cumplimiento de las siquientes cuatro obligaciones:

» Solicitar y obtener el Permiso de Aprovechamiento forestal con la
Corporacion Autébnoma Regional del Tolima — CORTOLIMA.

* Realizar nuevamente el analisis geotécnico de la ampliacion de la
escombrera superior, en las mismas condiciones que el estudio presentado,
es decir tomando los mismos perfiles de analisis propuestos para las
condiciones estaticas y dinamicas, realizando los respectivos sondeos
geotécnicos, muestreos y ensayos para determinar las propiedades
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geotécnicas del suelo de fundacion en el area propuesta para la ampliacion
de la escombrera superior.

* Hacer la respectiva comparacion de los resultados de los Factores de
Sequridad a obtener en los Analisis estaticos y dinamicos con los nuevos
ensayos solicitados, Vs los valores presentados en el Informe "Analisis
Geotécnicos de Cuatro (4) perfiles que consideran el Disefio _de una
Escombrera Minera en la Mina de Caliza La Esmeralda” del Anexo 2.2.4 del
Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017.

* Comparar la geometria de los peffiles de disefio analizados geotéchicamente
con la geometria recomendada en el estudio de actualizacién geotécnica
realizado en el ario 2015.

Para la fase de construccién y operacién de la escombrera, se sugiere sequir las
recomendaciones técnicas del monitoreo que se encuentran en el informe de
actualizacion geotécnica presentado en enero de 2015.

Considerando la limitacién en la capacidad y conflictos por incompatibilidad de
proyecto entre la ampliacion de la escombrera superior y el titulo activo sin
devolucion de area de Goliat SAS, se determina que la empresa debe comenzar a
implementar las siquientes opciones para el manejo del volumen excedente de
estériles que no se pueden disponer en las escombreras proyectadas:

- _Proyecto Cero Descapote

- Aumentar los volumenes de Retro llenados en los frentes de la Mina proximos
a abandonar.

- Disposicion de estériles en otras escombreras autorizadas, por fuera del area
del proyecto.

¢ PROGRAMA: RECURSOS NATURALES — SUBPROGRAMA AGUA
FICHA 5 — Gestién Integral de Residuos Sélidos Domésticos y Peligrosos

CONSIDERACIONES:

La Ficha aplica a las actividades y areas objeto de la presente Modificacion.

La ficha tiene como objetivo lograr que el manejo de residuos domésticos e industriales

se realice con el minimo riesgo para la salud de la poblacion y contribuya en la

disminucion de los impactos ambientales negativos, asequrando un desarrollo

sostenible y potenciando el aprovechamiento de los residuos dispuestos.

Se propone como una medida de Prevencion y Control.

Las medidas planteadas estan acordes a los impactos previstos de:

- Impactos en el componente suelo (contaminacion del suelo)

- Impactos en el componente agua

Los residuos solidos generados en el proyecto minero, incluidos los residuos metalicos,
chatarra, maquinaria y vehiculos en desuso, repuestos de maquinaria y vehiculares,
madera, plastico en general, filtros de aceite y de aire, llantas usadas y demas, seran
acopiados sin entrar en contacto directo con el suelo y estar protegidos de la intemperie
(sol y lluvia). Esto con el fin de evitar procesos de oxidacion y lixiviacion de metales,
grasas, aceites y/o combustibles, que puedan entrar en contacto con el suelo y
contaminarlo.

Las acciones para cumplir dichos compromisos son:

» Documentacién de la cantidad de residuos soélidos generados con miras a la
reduccién en la fuente.

\




Resolucion No. 00855 Del 24 de julio de 2017 Hoja No. 148 de 213

/

“POR LA CUAL SE MODIFICA UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL”

» Aplicacion de los principios de segregacion de los residuos sdlidos domésticos e
industriales (incluyendo los peligrosos) en los envases adecuados, debidamente
etiquetados, almacenandolos en el sitio destinado para ello y siquiendo los
procedimientos correctos, conforme a la normatividad vigente, evitando la
contaminacion de los desechos comunes y realizar la recuperacion y el reciclaje.

» Entrega documentada a gestores autorizados.

» Documentacion de la cantidad de residuos sélidos generados con miras a la
reduccioén en la fuente.

» Aplicacién de los principios de segregacion de los residuos soélidos domésticos e
industriales (incluyendo los peligrosos) en los envases adecuados, debidamente
etiquetados, almacenandolos en el sitio destinado para ello y siquiendo los
procedimientos correctos, conforme a la normatividad vigente, evitando la
contaminacion de los desechos comunes y realizar la recuperacion y el reciclaje.

» Entrega documentada a gestores autorizados. La periodicidad de la entrega a
gestores autorizados para residuos solidos domésticos es de 4 veces al mes,
para filtros de aceites e impregnados varia segun la generacion, pero como
minimo se hace una vez por semestre, al iqual que para las baterias.

Las actividades contempladas en esta ficha se realizaran de manera continua durante
toda la fase de explotacion.

Con respecto a las obligaciones establecidas en la Resolucion 0329 de 19 de marzo de
2015 se considera pertinente mantener todas las obligaciones estipuladas en el
numeral 1.5 del Articulo Tercero (desde la 1.5.1. hasta la 1.5.8).

La ficha carece de indicadores.

REQUERIMIENTO:

Mantener las obligaciones establecidas en la Resolucion 0329 de 19 de marzo de 2015,
numeral 1.5 del Articulo Tercero.

e PROGRAMA: RECURSOS NATURALES — SUBPROGRAMA AIRE
FICHA: 6 — Manejo de Material particulado, gases, ruido y vibraciones

CONSIDERACIONES: La ficha tiene como objetivo mitigar la emision de material
particulado, gases de combustion y ruido generados por la operacion de vehiculos,
maquinaria y equipos mineros. Controlar el nivel de ruido y vibraciones durante eventos
de voladura a fin de evitar efectos negativos en el area de influencia. La ficha contiene
en términos generales medidas adecuadas y coherentes con los impactos, pero carece
de indicadores y metas. Solamente para el impacto por vibraciones la medida de
manejo debe ser modificada en relacién a lo que es presentado por la Empresa y que
se tenia aprobado previamente (resolucion 0329 del 29 de marzo de 2015).

De otra parte, la Ficha 6 presentada considera las actividades ya implementadas en la
ficha vigente de Manejo de Material particulado, gases, ruido y vibraciones (Ficha 6
autorizada en resolucion 0329 del 29 de marzo de 2015) y algunas de las actividades
adicionales exigidas en el numeral 1.6 del articulo tercero de la misma resolucion 0329
(numeral 1.6.1., 1.6.2., 1.6.6., 1.6.13., 1.6.14. y 1.6.15. Sin embargo, en las actividades
a desarrollar, la ficha carece de las obligaciones ya impuestas en los numerales 1.6.3.
(parcialmente pues no se especifica que se incluira en el plan de riego la lamina de
aqua a aplicar), 1.6.4., 1.6.5., 1.6.7., 1.6.8., 1.6.9., 1.6.10., 1.6.11. y 1.6.12., por lo cual
deberan mantenerse.

Las medidas de manejo propuestas y que no requieren ningun tipo de ajuste son:

e Continuar con la realizacién del riego de vias internas. Las vias de frentes activos de
la cantera a la tolva de la trituradora; de frentes en preparacioén activos a escombreras
y vias del COP deben permanecer humedas y el transito de maquinaria y vehiculos no

_
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debe levantar polvo. Se continuara efectuando con el agua lluvia que se recoge en la
parte_mas baja de la explotacion minera. El riego cuenta con un plan de riego
mensual, en el que se establecen las rutas, los vehiculos de riego, frecuencias, y
sistemas empleados.

e Respeto a la velocidad méaxima de transito dentro de la mina de 20 Km/hora

e Continuar con la _micro-aspersion en la tolva de trituracién. La labor consiste en el
mantenimiento preventivo y correctivo para asequrar la permanente y Optima
operacion de la microaspersion.

e Continuar con el mantenimiento preventivo y correctivo de los filtros de mangas de la
trituradora.

e Mantenimiento de la hermeticidad y funcionamiento silencioso de la banda mina.

e Continuar realizando el mantenimiento preventivo de los vehiculos, maquinaria y
equipos del proyecto, principalmente su sincronizacion para disminuir la emision de
gases a la atmdsfera.

e [ as barreras vivas instaladas en el perimetro de las areas de operacién, serviran
como complemento con la funcién de barrera rompevientos.

e Continuar con la exigencia que todos los vehiculos, maquinaria y equipos de
combustion interna estén provistos de exostos sequn fabricante que minimicen el ruido
y la contaminacion.

e Cumplimiento de acuerdo con la comunidad de horario de voladuras, antes de las
18:00 horas

e Programa de mantenimiento periodico para recoger oportunamente el material en el
sistema de trituracion.

e Mantenimiento preventivo y correctivo de las trituradoras, bandas transportadoras,
banda mina y demas elementos del sistema de trituracion de la mina.

e Evaluar los sistemas de amortiquacion y reduccion de la resonancia en las tolvas de
recibo.

e Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de la maquinaria pesada involucrada
en el proyecto la cual inicié6 operacion en marzo de 2012 en la mina y son propiedad
de la empresa encargada de la operacion de la mina (Excavaciones y Proyectos de
Colombia S.A.S.).

e Hermeticidad de las bandas transportadoras empleadas en la operacion de la mina.

En cuanto al diserio de voladuras, dada la sensibilidad de las viviendas cercanas al
proyecto _minero y la cercania del proyecto al area poblada del corregimiento de
Payandé, no se acepta el disefio de voladuras para inducir vibraciones en Payandé
inferiores a 0,5 pulgadas por segundo, sino que el criterio a tomar para el disefio de
voladuras debera ser para no tener vibraciones en areas pobladas superiores al valor
mas estricto de la norma DIN4150, es decir 0,12 pulgadas (0 3mm/s) por sequndo para
frecuencias bajas. Tales limites de disefio son establecidos por Cemex Colombia S.A.
en la tabla 2.2-20 “Proyeccién de vibraciones en el area de expansion mas cercana al
casco urbano del corregimiento de Payandé”.

Aunque la Empresa debe velar por que los trabajadores utilicen elementos de
proteccion personal de acuerdo a los riesgos de cada actividad, esta verificacion no es
competencia de la ANLA y por lo tanto queda excluida de la ficha 6.

REQUERIMIENTO: Se debe modificar la ficha de manejo No. 6 establecida en la
resolucion 0329 del 19 de marzo de 2015 por la ficha de manejo No. 6 presentada
mediante radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017.

Mantener las obligaciones 1.6.3., 1.6.4., 1.6.7., 1.6.8., 1.6.9., 1.6.10., 1.6.11., 1.6.12.,
del articulo tercero de la resolucion 0329 del 19 de marzo de 2015.

Derogar las obligaciones 1.6.1., 1.6.2., 1.6.6., 1.6.13., 1.6.14. y 1.6.15. del articulo
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tercero de la resolucion 0329 del 19 de marzo de 2015.

Mantener la obligaciéon 1.6.5. en lo relativo al ajuste anual de un modelo de dispersion
de material particulado (PST y PM10).

Para la modelacion de dispersion de material particulado, ante la ausencia de datos de
estaciones meteoroldgicas en altura en la zona, deberan integrarse los resultados de un
modelo meteorolégico de mesoescala (como por ejemplo WRF) como datos de entrada
al modelo, esto con el fin de lograr un menor grado de incertidumbre en los resultados
de la modelacion.

Respecto a la medida de riego de vias, CEMEX Colombia S.A. debera utilizar productos
que aumenten el tiempo de retencion superficial del agua en el suelo en caso que el
aqua de rieqo de vias se proyecte como escasa (meses mas secos del afno). Dentro del
plan de riego a presentarse en los Informes de Cumplimiento Ambiental ICA, deberan
reportarse las cantidades de surfactantes o productos que aumenten el tiempo de
retencion superficial del aqua en el suelo, ademas de los volumenes de agua aplicados.

El criterio a tomar para el disefio de voladuras debera ser para no tener vibraciones en
areas pobladas superiores al valor mas estricto de la norma DIN4150, es decir 0,12
pulgadas (o 3mm/s) por sequndo para frecuencias bajas. El disefio de voladuras
debera por lo tanto ser acorde con la tabla 2.2-20 del EIA presentado mediante
radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017 “Proyeccién de vibraciones en el
area de expansion mas cercana al casco urbano del corregimiento de Payandé”.

Las actividades relacionadas con el control de velocidad, mantenimiento preventivo de
vehiculos y rieqo de vias seran aplicadas a los vehiculos y vias al interior de la
operacion minera, para las ultimas el rieqo debera tener prioridad en las vias de mas
alto trafico en el proyecto.

La Empresa debera presentar metas e indicadores para la ficha 6, especificamente
para lo relativo al rieqo de vias y actividades de mantenimiento, en un plazo de 30 dias
a partir del acto administrativo que acoja el presente concepto técnico.

e PROGRAMA: RECURSOS NATURALES — SUBPROGRAMA PAISAJE
FICHA: Ficha 7 — Reforestacion Protectora de Drenajes

CONSIDERACIONES:

En la presente ficha, la Empresa plantea el establecimiento de barreras vivas
perimetrales al area de explotacion minera, como una medida para evitar el impacto
visual y paisajistico provocado por la apertura de los frentes de explotacion y atenuar la
generacion de ruido y levantamiento de polvo. Al respecto se considera que esta
medida corresponde a una medida de control y mitigacion, no obstante, en el marco de
la_presente ficha se considera el establecimiento de medidas de compensacion las
cuales no son evidentes dentro de las actividades planteadas por la Empresa.

Asi las cosas, teniendo en cuenta que no se plantearon medidas de compensacion por
afectacion paisajistica y que evidentemente el desarrollo de las actividades del proyecto
impactan dicho componente sin ser posible prevenir, corregir o mitigar los impactos, la
Empresa debera presentar una medida compensatoria por afectacion paisajistica, la
cual debera subsanar el impacto visual generado por las actividades inherentes al
proyecto, siendo necesario resaltar que dicha medida debera ser establecida para el
disfrute de la comunidad.

De otro modo, mediante la presente ficha de manejo la Empresa indica dentro de los
objetivos de la ficha “asequrar la vegetacion protectora de drenajes, por las diferentes
actividades del proyecto minero, en cada una de sus fases” y “realizar la compensacion
correspondiente por la afectacion a biodiversidad”.

Al respecto, se considera que la presente ficha efectivamente debe responder a la
implementacion de medidas de manejo que permitan asequrar el establecimiento de
vegetacion en las margenes de los cuerpos de aqua circundantes a las zonas de
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explotacion minera a fin de prevenir y/o mitigar cualquier afectaciéon sobre los cuerpos
de aqua superficiales que pueden llegar a ser impactados por el desarrollo de las
actividades del proyecto.

Mediante la presente ficha presentada por la Empresa, se menciona diversas
actividades de reforestaciéon que se han venido implementando en el area de influencia
directa e indirecta del proyecto, evidenciando procesos de reforestacion importantes
asociados entre otros a la cuenca de la quebrada el salado. En el mismo sentido se
relaciona como parte de la presente ficha las actividades que la Empresa tiene aun
programadas dentro del proceso de mantenimiento de las areas que a la fecha ya se
encuentran reforestadas.

No obstante lo anterior, esta Autoridad considera que si bien la Empresa ha venido
desarrollando actividades de reforestacion para propender por el estado adecuado de
los cuerpos de agua naturales que se encuentran en proximidad del area de influencia
del proyecto, en gestion de la presente ficha de manejo, CEMEX debe realizar un
diagnostico del estado de las coberturas asociadas a los cuerpos de agua que pueden
verse impactados por las actividades del proyecto e identificar zonas que se puedan
considerar en riesqo por ausencia de cobertura vegetal, a fin que se implementen
acciones y medidas especificas para la recuperacion y mejoramiento de la vegetacion
riparia de dichos zonas en los cuerpos de agua que hacen parte del area de influencia
del proyecto como hasta la fecha lo ha venido realizando, garantizando asi el estado
adecuado de las margenes de los cuerpos de aqua circundantes. De acuerdo con lo
anterior se deberan mantener las obligaciones establecidas por esta Autoridad en la
Resolucion 0329 del 19 de marzo de 2015.

De otro modo, mediante la presente ficha la Empresa plantea “Compensaciones por
pérdida de biodiversidad” respecto a lo cual esta Autoridad considera que deben ser
planteado como una ficha independiente toda vez que, el hecho de asegurar la
vegetacion protectora de drenajes por las diferentes actividades del proyecto minero se
considera una medida mitigacion, contrario a lo que corresponde a las actividades a
desarrollar en el marco de la compensacion. Asi las cosas, la Empresa debera omitir de
la_presente ficha las acciones planteadas como Compensacion por pérdida de
biodiversidad.

Conforme a lo anteriormente expuesto, las consideraciones y requerimientos para el
plan de compensacion se plantearan en el numeral 11.3 del presente concepto técnico
y en la ficha “Compensacion por aprovechamiento forestal y cambio en el uso del suelo”
impuesta por esta Autoridad al final del presente numeral.

REQUERIMIENTO: Se debe modificar la ficha de manejo No. 7 establecida en la
resolucion 0329 del 19 de marzo de 2015 por la ficha de manejo No. 7 presentada
mediante radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017.

Mantener las obligaciones establecidas en el numeral 1.7 del Articulo tercero de la
Resolucion 0329 del 19 de marzo de 2015.

Adicionar las siguientes obligaciones las cuales se deberan presentar en el proximo
ICA:

Reforestar las margenes de los cuerpos de agua ubicados al interior del area del
proyecto que se encuentren desprovistos de vegetacion raparia, al respecto, la
Empresa debera presentar en el proximo ICA un informe detallado de las actividades
realizadas para el cumplimiento de la medida donde como minimo se indique:

Para la definicién de las areas objeto de revegetalizacion:

- Identificaciéon cartografica de los cuerpos de agua localizados al interior de la
mina.

- Identificacion cartografica a escala 1:10.000 la cobertura vegetal establecida en
las margenes de los cuerpos de agua ubicados al interior de la mina

- Identificacion de las zonas donde las margenes de los drenajes se encuentren
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desprovistas de vegetacion riparia para establecerlas como zonas objeto de
reforestacion.

Para la reforestacion:

- Presentar la metodologia implementada para el proceso de reforestacién de las
riberas de cuerpos de agua, teniendo en cuenta que esta debe ser adecuada
para garantizar el éxito de la reforestacion.

- Actividades realizadas para la reforestacion; mejoramiento o enriquecimiento de
las coberturas vegetales en la ribera de cuerpos de agua de area de influencia
del proyecto incluyendo tnicamente la siembra de especies nativas.

- Presentar la cartografia la identificacion y delimitacion de las areas
efectivamente reforestadas en la ribera de cuerpos de agua de area de
influencia del proyecto.

- Presentar un registro fotografico de las areas objeto de reforestacién, previo a la
reforestacion y posterior a la reforestacion.

Plantear un plan de mantenimiento, sequimiento y monitoreo para las areas
reforestadas, teniendo en cuenta que la ejecucion de este se debera reportar
periddicamente en los ICA.

e PROGRAMA RECURSOS NATURALES — SUBPROGRAMA FLORA
FICHA: Ficha 8 — Revegetalizacion y recuperacion de escombreras

CONSIDERACIONES:

Como objeto delas acciones implementadas en la presente ficha, se considera “integrar
las formas finales de las escombreras a la biogeografia de las areas circundantes,
disminuyendo el impacto paisajistico de las nuevas geoformas generadas. Contribuir al
control de la erosion laminar. Creacion y recuperacién de habitats.”

Para tal fin, la Empresa plantea como primera medida las acciones para la
estabilizacion de taludes y bermas, a su vez considera las acciones para la preparacion
del suelo objeto de revegetalizacion; se considera la siembra de pastos y plantas
nativas de mayor porte, a fin que el suelo obtenga caracteristicas que reduzcan la
probabilidad de erosiéon de las zonas de botadero y a fin que estas areas tiendan a
integrarse al paisaje.

En los procesos de siembra, la Empresa identifica la metodologia a implementar,
especies a plantar, métodos de manejo de la plantacion como fertilizacién, resiembra y
mantenimiento.

De acuerdo a lo anterior se consideran adecuadas las medidas planteadas, no
obstante, para el caso se mantienen las obligaciones establecidas en la Resolucion
0329 del 19 de marzo de 2015 respecto a la presente ficha de manejo.

REQUERIMIENTO:

e Mantener las obligaciones establecidas en numeral 1.8 del Articulo tercero de la
Resolucion 0329 del 19 de marzo de 2015.

e PROGRAMA: RECURSOS NATURALES — SUBPROGRAMA PAISAJE
FICHA 9 — Cumplimiento Del Disefio Geométrico de la Explotacion

CONSIDERACIONES:

La Ficha aplica a las actividades y areas objeto de la presente Modificacion.
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La ficha tiene como objetivo evitar el desencadenamiento de procesos erosivos en las
areas explotadas, generando formas estables que posibiliten el establecimiento de
coberturas vegetales.

Se propone como una medida de Control y Mitigacion

Las medidas planteadas estan acordes a los impactos previstos de:

- Impactos en el componente suelo (aparicién de procesos erosivos)

Las actividades de cierre progresivo son implementadas durante la etapa de operacion
de la mina, relacionadas con la restauracion de escombreras (referidas en fichas
anteriores) y restauracion de taludes y bermas de la explotacion, para lo cual como
primera medida se debe realizar el modelado de taludes finales y conformacion de
bermas finales de la explotacion con sujecion al disefio geomeétrico resultado del estudio

geotécnico.

Para el cumplimiento del disefio geomeétrico de la explotacion, se debe garantizar que
las caras de los taludes de paredes finales de tajo sean reqularizadas de manera tal,
que no _haya presencia de rocas colgantes que puedan rodar o caer, causando una
situacion de inminente riesqo por caida de rocas.

Las caracteristicas morfométricas del Tajo de avance de la explotacion y del Tajo final
de explotacion, son las siquientes:

Altura de banco de trabajo: 10 m y 20 m.

Ancho de la berma de operacién> 15 m
Anqulo del talud trabajo :85°
Pendiente de desaglie por banco: 2 %

Berma final del talud final de corte:8 m

Altura final del banco :10 m

Angulos de disefio Tajo Final Mina La Esmeralda

a) Rumbo | C) Pendiente

b) (0 =| d) (desde la
norte) horizontal)

e) o f) 30°

g) 90 h) 52°

i) 180 i) 52°

k) 270 )  30°

Se mantiene el disefio minero y las caracteristicas morfométricas del PIT por las cuales
se establecieron las medidas de manejo al proyecto mediante la Resolucion 367 del 31
de marzo de 2003.

El cumplimiento del disefio geomeétrico final de la explotacién se realizard en forma
gradual, al irse presentando areas en el contorno del pit final que hayan agotado
reservas.

Respecto al area de expansion Z1:

Considerando que la empresa no hizo entrega de la informacion requerida parcialmente
en el Requerimiento 11 relacionada con la evaluacion geotécnica en condicion
seudoestatica utilizando el valor de aceleracion producido por la voladura, la proyeccion
del efecto sismico generado por las vibraciones de las voladuras que se efectuaran en
el area de expansiéon minera mas cercana al casco urbano del corregimiento de
Payandé, conforme el avance proyectado del Tajo de explotacion, se concluye que NO
se tienen los elementos suficientes para que esta Autoridad pueda evaluar si el efecto
de la voladura sobre el area de expansion Z1 en el banco de caliza generara dafios
sismicos inducidos en el contorno del area de influencia de la voladura sobre el macizo
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rocoso sobre el cual se cimenta el casco urbano de Payandé, por la propagacion de las
ondas sismicas generadas.

Que independientemente de los registros tomados a la fecha por el efecto de voladura y
su cumplimiento con las Normas internacionales con la operacion actual, es claro que la
proyeccion del avance del Tajo en la zona Z1, y su cercania del borde del tajo al centro
poblado de Payandé, la voladura en este sector no se encuentra lo suficientemente
soportada técnicamente para poder establecer el efecto en la alteracion del estado
natural de esfuerzos sobre el subsuelo de Payandé, considerando que no estan
debidamente analizados los efectos diferenciales de la propagacion de las ondas y el
comportamiento geodinamico residual en el medio inconsolidado del Cuaternario aluvial
y del Abanico de Ibagué, asi como en el medio rigido del macizo rocoso de las calizas
en la formacion Payandé, de tal forma que esta Autoridad pudiera tener elementos
suficientes para prever posibles efectos geotécnicos diferentes a las vibraciones en el
subsuelo del casco urbano de Payandé, tales como asentamientos inducidos en el
cuaternario, como mayor fracturamiento y alteracion en la dinamica del agua
subterranea en el macizo rocoso.

En este sentido, NO da lugar a determinar la viabilidad para la expansién del area Z1.

La perfilacion de los frentes de explotacion inactivos por cuenta de la suspension
voluntaria de actividades mineras en las areas de los sentidos sur-este y norte del PIT
seran realizadas en un periodo de 8 meses.

Las actividades contempladas en esta ficha se realizaran de manera continua durante
toda la fase de explotacion.

Con respecto a las obligaciones establecidas en la Resolucion 0329 de 19 de marzo de
2015 se considera pertinente _mantener todas las obligaciones estipuladas en el
numeral 1.9 del Articulo Tercero (desde la 1.9.1. hasta la 1.9.3).

La ficha carece de indicadores.

REQUERIMIENTO:

En el evento que el Disefio Minero para el perfilado de taludes de corte del tajo no sea
suficiente para garantizar la estabilidad de los mismos por factores geomecanicos, se
deberan implementar medidas adicionales para evitar la generacion de Fenémenos de
remocién en masa y el inicio de focos de erosion por fuera del contorno del PIT, que
garanticen el no desprendimiento de cufias de roca en el frente minero, la formacion de
grietas en la corona del PIT ni la generacién de tubificaciéon o procesos de erosién por
disolucién del carbonato de calcio en los bancos de caliza o por erosion interna de
arenas o limos en los diques de estériles.

¢ PROGRAMA RECURSOS NATURALES — SUBPROGRAMA FAUNA
FICHA: Ficha 10 — Medidas no Estructurales para la Conservaciéon de la Flora y la
Fauna

CONSIDERACIONES:

Mediante la presente ficha de manejo se considera la implementaciéon de actividades
como __delimitacion de coberturas vegetales a intervenir y actividades de
ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna las cuales se plantea seran
implementadas en las areas donde se realizara aprovechamiento forestal.

Adicionalmente se plantean actividades de capacitacion al personal que realizara la
extraccion del material vegetal, el desarrollo de actividades de sensibilizacion respecto
a la proteccion de fauna y flora y campafas de educacion ambiental.

En términos generales se considera que las medidas propuestas para el manejo de
fauna son adecuadas, no obstante lo anterior, la Empresa debera adicionar dentro de
las acciones a implementar la verificacién de presencia de nidos asociados a individuos
arboreos objeto de aprovechamiento forestal y en caso de tener evidencias de estos se

\




Resolucion No. 00855 Del 24 de julio de 2017 Hoja No. 155 de 213

/

“POR LA CUAL SE MODIFICA UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL”

deberan implementar las medidas de manejo pertinentes para su rescate y reubicacion.

Por ultimo, se deberan mantener las obligaciones planteadas en la Resoluciéon 0329 del
19 de marzo de 2015 respecto a la presente ficha de manejo No. 11.

REQUERIMIENTO: Mantener las obligaciones planteadas en el numeral 1.11 del
Articulo Tercero de la Resolucion 0329 del 19 de marzo de 2015 respecto a la presente
ficha de manejo.

Adicionar las siquientes obligaciones:

Implementar las medidas de manejo para rescate y reubicacion de nidos asociados a
individuos arboreos objeto de aprovechamiento y presentar en los ICA un informe
mediante el cual se reporten las actividades desarrolladas donde como minimo se

reqgistre:

e Actividades realizadas para la identificacién de nidos asociados a individuos
arboreos objeto de aprovechamiento forestal.

e Actividades realizadas para el rescate y reubicacion de nidos.

e Numero de nidos encontrados en individuos arbéreos objeto de
aprovechamiento; numero de nidos rescatados y reubicados.

e Registro fotografico de las actividades realizadas para el rescate y reubicacion
de nidos asociados a individuos arbéreos objeto de aprovechamiento

e MEDIO SOCIOECONOMICO PROGRAMA SOCIAL — SUBPROGRAMA GESTION
SOCIAL

FICHA 12— Informacion Participacion Comunitaria

_

CONSIDERACIONES:

La ficha en general no difiere de la aprobada mediante Resolucién 0329 de 2015, cuyo
objetivo es Informar a las comunidades localizadas en el area de influencia directa del
proyecto, sobre la naturaleza del mismo, los impactos en la sociedad, la economia y el
medio ambiente. Las comunidades seran informadas de los resultados de la
implementaciéon del manejo ambiental y de las medidas que de estas se deriven.

La ficha no define expresamente cual es la poblacion objeto de las medidas de manejo,
aunque se da a entender que son las comunidades en general y se plantean acciones
dirigidas a las autoridades locales.

En su estructura la ficha pretende atender tres impactos identificados y definidos en el
estudio: 1. Afectacion al patrimonio cultural, 2. Generacion de expectativas y 3.
Generacion de empleo; para ello propone 6 acciones que son mas bien propdsitos del
PGS en general, adicionalmente no se ve la correlacion entre estas acciones y los
impactos 1 Afectacion al patrimonio cultural, ni al 3. Generacion de empleo, sumado a
que estos impactos y las medidas de manejo que se pudieran establecer, no forman
parte de las competencias de la ANLA, por estas razones se considera que se deben
retirar de la ficha 12.

Respecto a las medidas de manejo para el impacto 2. Generacion de expectativas, se
considera que las seis acciones en su conjunto permitirian establecer mecanismos de
informacion y comunicacion que favorecerian el manejo de expectativas en general.

La ficha no cuenta con indicadores para medir la eficacia de las medidas de manejo
adoptadas, mientras que las metas tal como estan definidas no permiten establecer su
estado de avance objetivo.

Respecto a las Inquietudes Peticiones Quejas y Reclamos, la ficha prevé una meta, sin
embargo, no define el procedimiento para que las comunidades puedan acceder a este
proceso, tampoco se presenta una estrategia para hacer sequimiento permanente a las
PQR.
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REQUERIMIENTOS:

e Ajustar la ficha 12, en el sentido de Incorporar el item “Poblacién Objeto”, el cual
debera incluir expresamente, a las Autoridades locales del Municipio de San
Luis y del corregimiento de Payandé, sumado a las comunidades del area de
influencia directa del proyecto.

e Excluir las acciones de la Ficha 12. — Informacién Participacién Comunitaria, los
impactos Afectacion al patrimonio cultural, y Generacion de empleo dado que
estos no forman parte de las competencias de la ANLA y las acciones
establecidas en la ficha no se relacionan con el manejo de los impactos
sefialados.

e Se deberan disenar y presentar indicadores medibles de efectividad para cada
una de las acciones establecidas en el PGS, los cuales deberan estar
relacionados con el comportamiento de los impactos que se pretende prevenir,
mitigar, correqir y/o compensar, de igual forma en los ICA de cada periodo se
deberan reportar los resultados de su sequimiento.

e Para la Ficha 12. — Informacién Participacion Comunitaria, se deberan
especificar y presentar a las comunidades, los procedimientos para la atencién
de las PQR, de esta actividad se debera llevar un registro permanente, el cual
se presentara con su respectivo analisis en los ICA de cada periodo.

FICHA 13:— Educacion ambiental

CONSIDERACIONES:

La ficha contiene acciones para el manejo de solo un impacto denominado Generacion
de expectativas, no se observa correlacion entre este programa, el impacto y el
objetivo, sin _embargo, las acciones planteadas facultarian procesos de educacion
ambiental en las comunidades y personal que labora en el proyecto, en funcion de la
prevencion de impactos ambientales identificados en la evaluacion ambiental, en el
escenario sin proyecto; respecto a los indicadores, la ficha no cuenta con ninguno de
ellos.

REQUERIMIENTO: Mantener las obligaciones planteadas en el numeral 1.13 del
Articulo Tercero de la Resolucion 0329 del 19 de marzo de 2015 respecto a la presente
ficha de manejo.

e Se deberan disenar y presentar indicadores medibles de efectividad para cada
una de las acciones establecidas en la Ficha 13 — Educacion ambiental, los
cuales deberan estar relacionados con el comportamiento del impacto que se
pretende prevenir, mitigar, corregir o compensar; en los ICA de cada periodo se
presentaran los resultados de su sequimiento.

FICHA 14— Fortalecimiento Institucional

CONSIDERACIONES:

La ficha plantea 4 acciones para el manejo de los impactos: Generacion de
expectativas, Alteracion a la movilizacion de la poblacion usuaria de la servidumbre al
interior de la mina La Esmeralda y Generacion de empleo; al respecto se considera que
para el impacto Generacion de empleo este ultimo no se disefiaron acciones
especificas y adicionalmente el sequimiento a estas actividades no forma parte de las
competencias de la le corresponde a la ANLA, por tanto esta autoridad no hara
sequimiento ambiental a dicho impacto.

En lo que respecta al impacto “Alteracion a la movilizacion de la poblaciéon usuaria de la
servidumbre al interior de la mina La Esmeralda”, no se presentan acciones puntuales
para su_manejo, ni indicadores de segquimiento ni efectividad, al respecto se considera
que dado que el PMA presentado en el EIA contiene una ficha especifica para el
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manejo de este impacto denominada “Ficha 17 MANEJO DE EXPECTATIVAS’, es
oportuno retirar este impacto de la Ficha 14.

REQUERIMIENTO:

e Ajustar la ficha 14 — Fortalecimiento Institucional, en el de sentido retirar el
impacto “Alteraciéon a la movilizaciéon de la poblacién usuaria de la servidumbre
al interior de la mina La Esmeralda”, dado que este se aborda en la ficha 17.

e Se deberan disenar y presentar indicadores medibles de efectividad para cada
una de las acciones establecidas en la Ficha 14 — Fortalecimiento Institucional,
los cuales deberan estar relacionados con el comportamiento del impacto que
se pretende prevenir, mitigar, corregir y/o compensar; en los ICA de cada
periodo se presentaran los resultados de su sequimiento.

FICHA 15— Contratacion de mano de obra

CONSIDERACIONES:

Tanto el impacto Generacion de empleo, como las acciones propuestas en esta ficha no
forman parte de las competencias de la ANLA, por tal razén se considera que la ficha
no debe ser parte del PMA aprobado para el proyecto.

REQUERIMIENTO:

Excluir del PMA del proyecto “Explotacién de la mina de calizas en Payandé”, la Ficha
15 - Contratacion de mano de obra, dado que la misma, asi como su sequimiento, se
sale de las competencias de la ANLA.

FICHA 16.— Proteccion y Conservaciéon del Patrimonio Arqueoldgico

CONSIDERACIONES:

Tanto el impacto Afectacion al patrimonio arqueoldgico, como las acciones propuestas
en esta ficha no forman parte de las competencias de la ANLA, por tal razon se
considera que la ficha no debe ser parte del PMA aprobado para el proyecto.

REQUERIMIENTO:

Excluir del PMA del proyecto “Explotacion de la mina de calizas en Payandé”, la Ficha
16 — “Afectacion al patrimonio arqueolégico”, dado que la misma, asi como su
sequimiento, se sale de las competencias de la ANLA.

FICHA 17— Manejo de expectativas

CONSIDERACIONES:

La ficha se articulé en repuesta al requerimiento de informacion adicional, realizado en
el acta No. 066 del 05 de noviembre de 2016, en la misma se presentan acciones para
el manejo de los impactos identificados durante la visita de evaluacion:

1. Generacién de expectativas de afectacion de la estructura de las viviendas por
efecto de las vibraciones producidas por la actividad (Arranque por Voladura).

2. Generacion de expectativas en las comunidades respecto al avance del proceso
minero hasta el casco urbano del corregimiento de Payandé.

3. Generacién de expectativas por las alteraciones a la movilidad de los usuarios de la
denominada servidumbre de paso en el camino Veredal existente al interior de la mina.

Acorde con el contenido de la ficha se considera que la respuesta al requerimiento es
adecuada, por lo que las acciones previstas en la ficha se relacionan directamente con
el manejo de los impactos citados, no obstante lo anterior, la ficha no cuenta con
indicadores que permitan ponderar su grado de ejecucion y efectividad.
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REQUERIMIENTO:
. Se deberan disehar y presentar indicadores medibles de efectividad para cada

una de las acciones establecidas en la Ficha 17 — Manejo de expectativas, los cuales
deberan estar relacionados con el comportamiento de los impactos que se pretenden
prevenir, mitigar, corregir y/o compensar; en los ICA de cada periodo deberan
presentarse los resultados de su seguimiento.

10.1. PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

En la implementacion del Plan propuesto por la empresa se realizara el seguimiento
mediante inspecciones, mediciones y evaluaciones sobre el comportamiento o evolucion
de las caracteristicas del ambiente, objeto de analisis y la verificacion sobre el
cumplimiento leqgal. Adicionalmente, mediante la gestion socioambiental se determinaran,
para los distintos componentes, las condiciones y acciones de mejoramiento _continuo,
que garanticen un desarrollo sostenible en la implementacion del Proyecto.

Es importante mencionar que este capitulo incluye tnicamente los Planes de Segquimiento
y Monitoreo que son objeto de modificacion. Para los que no requieren modificacion, se
mantienen las fichas propuestas y aprobadas por la autoridad ambiental mediante la
resolucion 329 de 2015.

A continuacién, se presentan y evaluan los programas del Plan de Sequimiento y
Monitoreo propuesto por CEMEX COLOMBIA SA

Tabla 39. Plan de Seguimiento y Monitoreo propuesto por CEMEX COLOMBIA SA
COMPONENTE | PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREQO

Ficha 18 Prevencién y atencién de emergencias

Ficha 19 - Monitoreo calidad del agua

Ficha 20 - Monitoreo sistemas de tratamiento y disposicion de aguas
residuales

Medio Fisico Ficha 21- Monitoreo calidad de aire y ruido

Ficha 22- Monitoreo de voladuras

Ficha 23- Monitoreo a la disposicién de estériles y descapote (suelos)

Ficha 24- Monitoreo y control a los procesos erosivos y a la produccién de
sedimentos

Ficha 26- Monitoreo de proyectos de manejo, restauracion y recuperacion
Medio Bibtico de cobertura vegetal

Ficha 27- Monitoreo de fauna

Medio

Soci o Ficha 29- Monitoreo al programa de gestion social
ocioecondémico

FICHA: 18 — Prevencion y Atencion de Emergencias

CONSIDERACIONES:

El programa tiene como objetivos Determinar y describir las acciones que permitan dar
una_respuesta oportuna, eficiente y eficaz ante situaciones de emergencia y/o
accidentes, involucrando mecanismos que permitan reducir la vulnerabilidad y que
eliminen o mitiguen los impactos de eventos peligrosos o desastres.

La Ficha presenta un Plan de Emergencias y Contingencias que contempla todas las
acciones que se deben llevar a cabo antes, durante y después de la ocurrencia de una
emergencia en el desarrollo de las actividades relacionadas con la obra minera, sus
pilares fundamentales son la politica de Salud y Sequridad Industrial, y Medio Ambiente
de Cemex.
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La empresa formulé ademas un plan de accion especifico para el transporte de
materias primas desde la mina La Esmeralda hasta la Planta de Caracolito, pasando
por el centro poblado de Payandé. Esto debido a que la banda transportadora puede
presentar paro, debiéndose realizar el transporte de la caliza triturada por via terrestre,
generando mayores riesgos de emision de material particulado y de accidentes de
transito. Este plan se entregé al MAVDT como anexo al ICA 01(semestre A de 2006) y
se entiende incorporado a la presente actualizacion del PMA.

Se considera que la Ficha 18 NO CORRESPONDE a un Programa de Monitoreo y
Sequimiento sobre una Medida de Manejo especifica, ni a la evolucién de la calidad del
medio en un componente ambiental en particular. Los objetivos de la misma no estan
encaminados a monitorear ningun medio ambiental.

La Ficha corresponde a un Plan de Contingencia que no tiene relacién alguna con el
Monitoreo de los recursos naturales, por lo tanto, se debe eliminar esta Medida de
manejo y lo referente a la Prevencion y Atencion de Emergencias se dispondra en el
respectivo PLAN DE EMERGENCIAS O CONTINGENCIAS presentado dentro del
Radicado 2017000605-1-000 de enero 4 de 2017.

REQUERIMIENTO:

Eliminar la Ficha 18 como Medida de Sequimiento y Monitoreo del proyecto.

Establecer dicha Ficha dentro del Plan de Contingencias del proyecto.

FICHA: 19 — Monitoreo Calidad del Agua.

\

CONSIDERACIONES:

La medida aplica al Monitoreo y sequimiento de las actividades relacionadas con la
presente Modificacioén.

El programa tiene como objetivos Efectuar un sequimiento de las caracteristicas fisico-
quimica, bacteriologica e hidrobiolégica de las aguas de las quebradas y cuerpos de agua
del area del contrato, con el fin de verificar la calidad de las mismas.

En cuanto a los indicadores biologicos para evaluar la calidad del agua en la zona de
estudio con base en las familias de macroinvertebrados acuaticos, se incluyen:

- Indices de diversidad de Shannon-Wienner,

- riqueza de especies,

- abundancia relativa, equitatividad de Pielou

- indice de calidad BMWP/Col desarrollado por Roldan (2003).

- Adicionalmente se monitorean los grupos taxonomicos: periiton, fitoplancton,
zooplancton, ictiofauna y macrofitas.

Revisada la Ficha 19 del anterior PMA respecto de la entregada en el PSM con el
Radicado 2017000605-1-000 de enero 4 de 2017, se encuentra que la Ficha 19 de este
Itimo _abarca mayor alcance, principalmente en el tema de Agua Subterranea, donde la
Resolucion 0329 de 19 de marzo de 2015 no tenia ninguna obligacion especifica. En este
sentido, se considera pertinente acoger la Ficha No 19 del Plan de Sequimiento y
Monitoreo presentado por la empresa en el Radicado 2017000605-1-000 de enero 4 de

2017 y dejar sin efectos la Ficha 19 del PMA vigente.

Los andlisis fisicoquimicos realizados in situ en las quebradas incluyen: Caudal,

temperatura, pH, conductividad, salinidad, sélidos disueltos totales, oxigeno disuelto y

solidos sedimentables.

Los analisis fisicoquimicos realizados en laboratorio de las quebradas incluyen: turbiedad,

color, hierro, alcalinidad, acidez, dureza total, magnesio, calcio, cloruro, solidos totales,

solidos suspendidos totales, coliformes fecales, coliformes totales, fosforo total, DBO,

DQO, sulfatos, sulfuros, fluoruros, nitritos, nitratos, manganeso y cobre.
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Aquas Subterraneas:

Para el monitoreo de las aguas subterraneas se establecen los siquientes parametros
fisicos: color aparente, temperatura, pH, oxigeno disuelto, conductividad eléctrica,
turbiedad; los parametros quimicos: alcalinidad total, aluminio, arsénico, cadmio, calcio,
carbono organico disuelto, carbono organico total, cianuro libre y disociable, cloruros,
cobre, cromo total, demanda bioquimica de oxigeno (DBO), demanda quimica de oxigeno
(DQO), dureza total, fenoles totales, fosforo total, grasas y aceites, hierro total, magnesio,
manganeso, mercurio, niquel, nitratos, nitritos, nitrégeno total, plomo, SAAM, selenio,
solidos disueltos totales, sdlidos suspendidos totales, soélidos sedimentables, sulfatos,
zinc, parametros microbioldgicos: Coliformes totales, Coliformes fecales (E. coli).

Implementar la red y programa de monitoreo, en respuesta a los requerimientos de la
Resolucion 224 del 10 de marzo de 2014. Este programa tiene como objetivo el
sequimiento periddico de los niveles piezométricos y la calidad del agua subterranea tanto
en caracleristicas fisico-quimicas y bacteriolégicas, para lo cual se realizara la
localizacion de 10 pozos de monitoreo tanto para medicién de niveles como para la toma
de muestras de agua.

El monitoreo debe realizarse con una periodicidad semestral (periodo seco y periodo
humedo) o anual, dependiente del caso durante los préoximos 10 afos en los sitios
seleccionados de acuerdo con el siquiente cronograma:

ANO

Actividades 2015 2016 2017 2018 2019

112|134 |1]|2|3[4|1|2|3|4|1|2|3|4|1|2]|3]|4

Monitoreo de aguas supetrficiales y
subterréaneas

Monitoreo a la eficiencia de los
sedimentadores

ANO

Actividades 2020 2021 2022 2023

Monitoreo de aguas superficiales

Monitoreo a la eficiencia de los
sedimentadores

REQUERIMIENTO: Mantener las obligaciones establecidas en el numeral 2.1 del Articulo
tercero de la Resolucion 329 del 19 de marzo de 2015

Aquas subterrdneas: Se implementara una red de monitoreo de agua subterranea, para lo
cual se estableceran diez (10) piezometros en el area de influencia del proyecto. Los
puntos de monitoreo seran los siguientes propuestos por la empresa:

Coordenadas Planas
L L ID
Descripcion del sitio Este (m) Norte (m)
Fm. Honda P1 885.353 966.286
Escombrera inferior P2 886.031 966.446
o ) P3 886.065 966.906

Depésitos aluviales Q. El Salado

P4 886.470 966.437
Retrollenado P5 886.442 966.813

P6 886.284 966.514

P7 886.472 967.194
Arenas puzolanicas

P8 886.087 967.276

P9 886.050 967.562
Abanico de Ibagué P10 886.195 967.739




Resolucion No. 00855 Del 24 de julio de 2017 Hoja No. 161 de 213

/ “POR LA CUAL SE MODIFICA UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL” \

Se realizara muestreo semanal para el nivel piezométrico, el cual serd medido mediante
sonda, y la calidad del agua sera medida semestralmente en al menos dos de los
piezometros, siempre y cuando se haya detectado presencia de agua durante la campana
de campo, para lo cual se aplicaran los métodos definidos por el IDEAM.

Para las unidades hidrogeoldgicas potenciales del cuaternario se deben presentar los
atributos numéricos o descriptivos de espesor total y saturado, porosidad (valor y tipo),
permeabilidad, conductividad hidraulica, transmisividad, coeficiente de almacenamiento,
capacidad especifica, continuidad lateral, litologia, clasificacion en acuiferos libres,
semiconfinados, confinados o unidades confinantes, la clasificacion del medio existente
en poroso, fracturado o karstico.

FICHA: 20 — Monitoreo Sistemas de Tratamiento y Disposicion de Aguas Residuales

CONSIDERACIONES:

La medida aplica al Monitoreo y sequimiento de las actividades relacionadas con la
presente Modificacién.

Se confirman las obligaciones establecidas en el Numeral 2.2 del Articulo Tercero de la
Resolucion 0329 del 19 de marzo de 2015, en el sentido que la Ficha del PSM vigente
es similar a la presentada en el PSM del Radicado 2017000605-1-000 de enero 4 de
2017.

El programa tiene como objetivos Verificar mediante muestreos y analisis que las aguas
servidas del campamento, taller y las aguas de escorrentia sean conducidas y tratadas
en sistemas de manejo y tratamiento adecuado, asi como el cumplimiento de la norma
de vertimientos de acuerdo a los rangos maximos permisibles establecidos y al proceso
de reutilizacion dentro del proceso de trituracion.

Como indicadores se plantean los siguientes:

e Para el caso de las aguas residuales domésticas e industriales los analisis incluiran
los siquientes parametros de control: caudal, temperatura, pH, conductividad,
solidos sedimentables, solidos suspendidos totales, oxigeno disuelto, DBO, DQO,
grasas y aceites y sustancias activas al azul de metileno. Lo anterior, teniendo en
cuenta que estas aquas residuales seran reutilizadas.

e Para el caso del vertimiento de las aguas de escorrentia a un cuerpo de agua
supefficial se incluiran los siquientes parametros: caudal, temperatura, pH,
conductividad, DQO, DBOS5, sdlidos suspendidos totales, soélidos sedimentables,
material flotante, grasas y aceites, sustancias activas al azul de metileno, coliformes
fecales y coliformes totales.

Como referencia se debe tomar los resultados de los muestreos realizados por
INGEOFOR LTDA., en febrero de 1999. En ambos casos se verificara el cumplimiento
de los valores maximos permisibles y los porcentajes de eficiencia de remocion
establecidos en la normatividad vigente.

Los sitios de monitoreo de aguas residuales son los siguientes:

Punto 1: Entrada y salida del sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas e
industriales ubicado junto al pozo séptico del campamento

Punto 2: Entrada y salida de la descarga de agua del reservorio a la Quebrada El
Salado

Para el sistema de tratamiento de ARD y ARI se debera verificar el cumplimiento de la
norma de los parametros de control establecidos para su reutilizacion como agua
industrial (Resoluciéon 1207 de 2014). Para el vertimiento del agua de mineria a la Q. El
Salado se debera verificar su cumplimiento de la norma vigente (Decreto 1594 de 1984
y Resolucion 631 de 2015).

El monitoreo debe realizarse con una periodicidad semestral durante los préximos 10
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anos en los sitios establecidos de acuerdo con el siguiente cronograma:

Actividades 2015 2016 2017 2018

Monitoreo Punto 1

Monitoreo Punto 2

Actividades 2020 2021 2022 2023

Monitoreo Punto 1

Monitoreo Punto 2

REQUERIMIENTO: Mantener las obligaciones planteadas en el numeral 2.2 del Articulo
Tercero de la Resoluciéon 0329 del 19 de marzo de 2015 respecto a la presente ficha de
manejo.

FICHA: 21 — Monitoreo Calidad de Aire y Ruido

CONSIDERACIONES: El programa tiene como objetivos evaluar la calidad del aire en
las cercanias de la mina La Esmeralda, mediante la realizacion periddica de estudios
técnicos de medicion de particulas en suspension y niveles de ruido, y realizar el
sequimiento de la efectividad de las medidas de manejo contempladas en el Plan de
Manejo ambiental para controlar la alteracion de la calidad del aire.

Como indicadores se plantea determinar la concentracién de particulas en suspension y
los niveles de ruido, confrontandolos con los niveles permitidos en la normatividad

vigente.

Calidad del aire: La ANLA a través del articulo tercero del Auto 00198 del 31 de enero
de 2017 aprobd el disefio del Sistema de Vigilancia de Calidad del Aire Industrial
(SVCAI) para la mina La Esmeralda propuesto en el radicado 2015044807-1-000 del 26
de agosto de 2015. La ubicacion de estaciones propuesta para la ficha 21 coincide con
lo ya aprobado por el auto 00198 del 31 de enero de 2017, por lo cual no es necesaria
su modificacion. En términos generales se plantea:

Medicion de PM;,: 2 estaciones indicativas y 1 fija, de acuerdo con el comportamiento
de los vientos y las estimaciones del modelo. El método de mediciéon propuesto es
mediante muestreadores de alto volumen.

- Una (1) estacion de Fondo tipo indicativo. Se ubicara de acuerdo a la rosa de vientos
de la zona, vientos arriba de la actividad analizada. La actual estaciéon denominada
“Pondaje”, se modificara de TSP a PM10 y sera reubicada al sureste (SE) de la Planta
Caracolito hacia donde no se presenta ninguna componente del viento.

- Una (1) estacion tipo indicativo vientos abajo de las fuentes de emision objeto del
SVCAI, que permita evaluar los incrementos causados por la actividad industrial. La
actual estacion denominada “Cancha de Futbol” se modificara de PST a PM10 y sera
reubicada al noroeste (NW) de la Planta Caracolito hacia donde se presenta la
componente prevaleciente del viento. Esta es considerada como una estacion de tipo
industrial.

- Una (1) estacion fija ubicada en las principales concentraciones de poblacion de la
reqgion analizada que se encuentran bajo la influencia de la actividad industrial. La actual

estacion de PM10 ubicada en el colegio San Miquel sera trasladada al “Edificio Cemex”

del corregimiento de Payandé.

\
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- Una estacion meteoroldgica: La estacion, sera ubicada en un punto de
representatividad (edificio CEMEX corregimiento de Payandé), para continuar
monitoreando las variables velocidad y direccién de viento, temperatura, radiacién solar,
humedad relativa, presion barométrica y precipitacion, informacion basica tanto para el
analisis de la informacién arrojada por la red del SVCAI, como para la aplicacion de los
modelos de dispersion atmosférica.

Para las estaciones tipo indicativo, las muestras seran de 24 horas, a partir de las 00.01
has las 24:00 y se tomaran muestras dia de por medio. El numero de muestras
propuesto es de 24 con el fin de cumplir con la periodicidad minima. En la estacion fija
se tomaran muestras dia de por medio durante todo el afo.

Los monitoreos seran realizados por un laboratorio ambiental que cuente con
acreditacion del IDEAM para realizar los mismos.

En cuanto a ruido ambiental y emisién de ruido, la ficha 21 establece que el monitoreo
se realizara conforme con lo establecido en la Resolucion 627 de 2006 del Ministerio de
Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, en especifico lo establecido en los articulos
9, 17, 21 y el anexo 3 de tal resolucion.

Ademas, se establece que se elaboraran y presentaran mapas de ruido con el fin de
conocer la realidad del ruido ambiental, tanto para el periodo diurno como para el
periodo nocturno. La representacion grafica del ruido sera por curvas de isoruido, a una
altura de 4m respecto al nivel del piso.

Las coordenadas de cada uno de los sitios de monitoreo de ruido ambiental son las
siguientes:

Coordenadas
Descripcion
N E
P3 Junto a porteria Cemex 886.071 967.311
P4 Via Campamento Antiguo 884.709 966.769
P5 Mirador 885.238 966.838
P6 Junto Almacén Mina 886.023 966.655
P7 Frente Antenas 886.233 967.352
P8 Junto acopio caliza 886.516 967.325
P9 Cruce Carrera 2 con Calle 8 886.731 967.315
P10 Cruce Carrera 7 con Calle 11 | 886.234 967.180
P11 Cruce Carrera 7 con Calle 10 | 886.477 967.156
P12 Cancha Santa Barbara 886.739 967.150
P13 Via interna al vivero 886.230 966.928
P14 Entrada vivero 886.461 966.979
P15 Calle 6 con Carrera 6 886.703 966.943
P16 Frente a Plaza de Toros 886.802 966.766
Las coordenadas de los sitios de monitoreo de emision de ruido son las siquientes:
Zun Descripeién Coordenadas
m.E. m.N.
P1 Costado Norte antiguo frente de explotacion | 75°06'13 | 04°18°08
puzolana ,38” ,52”
P2 | A 100 metros de la entrada del Colegio San Miguel 745600 671 074701 754
P3 | Diagonal cancha de futbol colegio San Miguel 795g0 604 074501 752
P4 A 100 rpetrps de la entrada al vivero, sentido sur | 75°05°57 | 04°17°45
sobre via vivero. ,46” ,89”

\
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75°05’52 | 04°17°33

P5 Cruce via soplamicos — via vivero. 15" 98”

En términos generales se considera que los objetivos, procedimiento de medicion,
frecuencia, y las estaciones definidas en la ficha 21, permitiran valorar los efectos
generados por las actividades de mineria propias del desarrollo del proyecto mina La
Esmeralda sobre la calidad del aire y ruido del area de influencia. Puesto que las
modificaciones a dicha ficha en lo relativo a calidad del aire ya fueron acogidas
mediante el articulo tercero del Auto 00198 del 31 de enero de 2017, no es necesaria
nuevamente su aprobacion para este aspecto, aunque si se aprueban los aspectos
relacionados con ruido ambiental y emision de ruido. También mediante el articulo
cuarto del Auto 00198 de 2017 se establecen unos cambios a la ficha que permanecen

vigentes.
Se hacen ademas las siquientes observaciones y aclaraciones:

Los monitoreos fijos e indicativos de PM10 deberan cumplir con la frecuencia minima
establecida en el Protocolo de monitoreo y sequimiento de la calidad del aire aprobado
por la resolucion 2154 de 2010 (MAVDT, ahora MADS) o por la resolucion que la
llegase a modificar.

La Empresa debera presentar anualmente en los Informes de Cumplimiento Ambiental,
ademas del analisis de resultados de informacion de calidad del aire, ruido ambiental,
emision de ruido y analisis de la informaciéon meteorolégica, los archivos de texto de la
informacion meteoroldgica colectada en el afo.

El monitoreo de calidad del aire, ruido ambiental y emision de ruido se realizara en los
anos en que se tengan operaciones de extraccion minera o de procesamiento de
minerales generadoras de emisiones y ruido.

REQUERIMIENTO:

Los monitoreos fijos e indicativos de PM10 deberan cumplir con la frecuencia minima
establecida en el Protocolo de monitoreo y sequimiento de la calidad del aire aprobado
por la resoluciéon 2154 de 2010 (MAVDT, ahora MADS) o por la resolucion que la
llegase a modificar.

La Empresa debera presentar anualmente en los Informes de Cumplimiento Ambiental,
ademas del analisis de resultados de informacion de calidad del aire, ruido ambiental,
emision de ruido y analisis de la informacion meteorolégica, los archivos de texto de la
informaciéon meteorolégica colectada en el ano.

El _monitoreo de calidad del aire, ruido ambiental y emision de ruido se realizara
anualmente mientras se tengan operaciones de extraccion minera o de procesamiento
de minerales generadoras de emisiones y ruido.

FICHA: 22 — Monitoreo de Voladuras.

CONSIDERACIONES:

El programa tiene como objetivos realizar un sequimiento del ruido y de las vibraciones
inducidas en Payandé por las voladuras efectuadas para el arranque de la caliza. Como
indicadores la ficha propone que para cada evento de voladura se registra la hora de la
voladura y niveles de vibracion y ruido generados.

Se instalaran 3 sismoégrafos, uno fijo en el Colegio San Miguel por ser la estructura mas
cercana a la mina, y dos con ubicacion variable en el casco urbano segun se acuerde
con los funcionarios de Cortolima.

El Colegio San Miguel se encuentra ubicado en las siguientes coordenadas: E: 886.126
N: 967.204

Se propone en la ficha que la comparacion de los resultados se hace “con la norma
adoptada voluntariamente por la empresa como instrumento de autorregulacion para el

\
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control de las vibraciones, el criterio de dafios establecido por la norma RI 8507 de la
Oficina de Minas de Estados Unidos, la cual, para estructuras viejas en adobe o
mamposteria como las presentes en el corregimiento de Payandé y a frecuencias bajas
de 3 a 10 Hz, el nivel maximo de vibracién permitido es de 0.5 pulg/seg.”

Debe aclararse que esta norma no es la mas apropiada en la actualidad para proteger
el tipo de edificaciones presentes en el casco urbano de Payandé, ya que las viviendas
corresponden en buena parte a viviendas en tapia pisada o mamposteria sin refuerzos
estructurales anti sismicos, las cuales podrian presentar fisuras con niveles de vibracion
incluso_menores a lo requerido en la norma americana Rl 8507; los registros de
vibracion criticos tienen una velocidad de particulas en el orden de los 4.4 mm/s en este
tipo de estructuras de mamposteria (simple) sin refuerzo (Ruiz D. et al, 20072). De otra
parte en el requerimiento 10 de informacién adicional del proyecto (acta 66 del 4 de
noviembre de 2016) se establecio: “Aplicar la norma DIN 4150 para la comparacién de
los niveles de vibracion medidos, y en consecuencia actualizar la tabla 2.2.21 del
capitulo 2 (Distancia Vs. Carga maxima) para dar valores de carga maxima de
voladura”. Si bien la empresa acogio la recomendacion actualizando los valores de
carga maxima de voladura, no se actualizé en esta ficha la comparacién con la norma
DIN 4150.

De otra parte, la Empresa propone que ‘el monitoreo debe realizarse cada que se
realice un evento de voladura durante los proximos 10 afios en los sitios seleccionados.
Se remitira un informe de voladura, dentro del término de 5 dias habiles contados a
partir de la fecha de realizacion de cada evento.” En este cronograma debe aclararse
que el monitoreo no se debe limitar a los proximos 10 afios sino a cada evento de
voladura mientras estas se ejecuten en la mina.

En términos generales se considera que los objetivos, procedimiento de medicion,
frecuencia, y las puntos minimos de monitoreo de vibraciones definidos en la ficha 22,
permitiran valorar los efectos generados por las actividades de voladura propias del
desarrollo del proyecto mina La Esmeralda sobre las viviendas e infraestructura del
entorno, sin embargo debera reemplazarse lo establecido en el tema de analisis de
resultados de “vibraciones” y cronograma de ejecucion en la ficha 22 y acogerse los
requerimientos sefialados a continuacion.

REQUERIMIENTO:

La comparacion de los resultados de vibraciones medidas a partir del acto
administrativo _que acoja el presente concepto técnico no se hara frente al criterio
establecido por la norma Rl 8507 de la Oficina de Minas de Estados Unidos, sino que
se realizara de acuerdo a lo establecido en la norma DIN 4150, comparando frente al
caso de estructuras con sensibilidad particular ante las vibraciones (3mm/s para
frecuencias de 1 a 10 Hz, 3 a 8 mm/s para frecuencias de 10 a 50 Hz y 8 a 10mm/s
para frecuencias de 50 a 100 Hz).

En cuanto al cronograma de ejecucion establecido en la ficha 22, el monitoreo debe
realizarse cada que se realice un evento de voladura en la mina La Esmeralda. Se
remitird un informe de voladura, dentro del término de 5 dias habiles contados a partir
de la fecha de realizacion de cada evento.

FICHA: 23 — Monitoreo a la Disposicion de Estériles y Descapote (Suelos).

CONSIDERACIONES:

La medida aplica al Monitoreo y sequimiento de las actividades relacionadas con la
presente Modificacion.

Se confirman las obligaciones establecidas en el numeral 2.5 del Articulo Tercero de la
Resolucion 0329 del 15 de marzo de 2015

2 Ruiz D, Otalora C. Rodriguez J. EFECTO DE LAS VIBRACIONES GENERADAS POR VOLADURAS EN MINAS SOBRE EDIFICACIONES
RESIDENCIALES DE MAMPOSTERIA SIMPLE EN COLOMBIA. Revista Internacional de Desastres Naturales, Accidentes e Infraestructura Civil. Vol
7, No 2 (2007).
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El programa tiene como objetivos Realizar el sequimiento del manejo y disposicion de
material estéril y descapote

Como indicadores se toma como referencia los planos de ubicacion de escombreras y
disenio de las mismas en relaciéon al ancho de bermas, altura de terrazas y angulo de
taludes. Igualmente se verificara el porcentaje de material de estériles incorporado al
proceso de produccion de cemento y dispuesto como retrollenado, con respecto a lo
dispuesto en escombreras.

Las estrategias propuestas incluyen:

e [ evantamiento topografico de escombreras, amarrados a coordenadas del IGAC

e Regqistros de cantidades de estériles incorporado al proceso por banda mina,
actividad que se realiza en el COP

e Cuantificacion volumétrica de estériles dispuestos en retrollenados, mediante
comparacion de levantamientos topograficos sucesivos o medios mecanicos

(basculas).

e monitoreo de tipo visual y de caracter técnico — ambiental, constatando el manejo
de material de descapote. El seguimiento de tipo documental para verificar la
realizacion de los analisis de suelos, planos de localizacién de sitios de acopio de
suelos y reqgistros de cantidades en cada sitio.

Las cantidades de estériles al proceso debe compararse con las metas adoptadas
voluntariamente por la empresa para disminuir la cantidad de estériles a disponer en
escombreras, a saber:

e [ a cantidad de estériles incorporada al proceso debe ser al menos el 10 % del total
dispuesto en botaderos y retrollenados.

e La cantidad de estériles incorporada al proceso debe ser al menos el 5 % del total
de caliza utilizada.

e Realizar sequimiento al proyecto Cero Descapote con la relacion entre el material
enviado a la planta Caracolito y el dispuesto en las escombreras, con el fin de
cuantificar el porcentaje de material aprovechado respecto al volumen de caliza

explotado.

e De igual forma, se realizara sequimiento a las nuevas areas de intervencion para la
conformacion de escombreras vs las areas proyectadas sin este Proyecto.

Se verificara que el manejo de material de descapote se realice conforme lo indicado en
la ficha 5 del presente PMA.

Para monitoreos topograficos la periodicidad sera semestral y para el control de las

cantidades de estériles es permanente durante los 10 afios de ejecucion del presente

PMA de acuerdo con el siquiente cronograma:

ANO

Actividades 2015 2016 2017 2018
11218341283 |4|1|2|3|4|1|2|3]|4

Monitoreo

Topografico
ANO

Actividades 2019 2020 2021 2022 2023
112|134 |1|2|3|4|1|2|3|4|1[2|3|4|1|2|3|4

Monitoreo

Topografico

REQUERIMIENTO:

Una vez se inicie el proyecto Cero Descapote, previo cumplimiento de las obligaciones

con la Corporacion, se debera reportar en el ICA los voliumenes aprovechados de

estéril y la relacion entre el material estéril, generado en el Contrato 4205, que es

enviado a la planta Caracolito y el dispuesto en las escombreras, con el fin de

cuantificar el porcentaje de material aprovechado respecto al volumen de caliza

\
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explotado.

En los ICAs se debera reportar el avance en area y volumen de las nuevas areas de
intervencién para la conformacion de escombreras, asi como el estado de avance de
las obras geotécnicas para su estabilizacion.

FICHA: 24 — Monitoreo y Control a los Procesos Erosivos y a La Produccion de
Sedimentos

\

CONSIDERACIONES:

La medida aplica al Monitoreo y sequimiento de las actividades relacionadas con la
presente Modificacioén.

Se confirman las obligaciones establecidas en el numeral 2.5 del Articulo Tercero de la
Resolucion 0329 del 15 de marzo de 2015.

El programa tiene como objetivos Realizar un sequimiento a todas las obras tanto
preventivas como correctivas de indole geotécnico-ambientales, a fin de garantizar el
control de erosion y manejo de sedimentos asociados con areas de explotacion y
botaderos.

Como indicadores se determinara el estado y funcionamiento de las obras de manejo de
aguas_y control erosion en escombreras, especificamente en las areas de taludes y
bermas finales de las escombreras (Ficha 4 y Ficha 9). Se realizara confrontacion de
estos resultados con los obtenidos en los monitoreos de aguas superficiales, de acuerdo
al sequimiento a la eficiencia de remocion de los sedimentadores se realiza en las Fichas

19 y Ficha 20.

Se verificard la ejecucién de las obras y acciones programadas como resultado del
presente monitoreo, estableciendo porcentajes de avance.

Se realizaran revisiones mensuales y monitoreos topograficos semestrales, durante los 10
anos de ejecucion del presente PMA de acuerdo con el siquiente cronograma:

ANO
Actividades 2015 2016 2017 2018 2019
11213141112 (3[4 |1]|2[3[4|1]2]|3[4[1|2]|3|4

Inspecciones
Coordinacion
Ambiental

Inspecciones
Coordinacion Materia
Primas

ANO
Actividades 2020 2021 2022 2023

Inspecciones
Coordinacién
Ambiental

Inspecciones
Coordinacion Materia
Primas

REQUERIMIENTO:

Mediante la instalacion de mojones de control se verificara en el levantamiento topografico
semestral, indicado en la Ficha 25, que no existan desplazamientos del cuerpo de
estériles dispuestos en las escombreras.
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PROGRAMA: Componente Biético
FICHA: Ficha 26- Monitoreo de proyectos de manejo, restauracion y recuperacion de
cobertura vegetal

CONSIDERACIONES:

Mediante la presente ficha de seguimiento y monitoreo, la Empresa plantea realizar el
seguimiento a zonas de descapote, seguimiento a actividades de reforestacion y
restauracion y el seguimiento a obras de compensacion de las coberturas vegetales, lo
cual se considera adecuado en términos generales.

Como sitios de muestreo la Empresa plantea que los seguimientos se realizaran en las
zonas donde se implementen proceso de compensacion, esto se considera deficiente
foda vez que la Empresa debe realizar el seguimiento y monitoreo a las diferentes
fichas de manejo que implican procesos de restablecimiento de coberturas vegetales y
por ende el seguimiento y monitoreo las areas de reforestaciéon de drenajes para la
verificaciéon de las actividades realizadas en el marco de la Ficha 7 y las areas de
revegetalizacion y recuperacion de escombreras de Ficha 11.

En cuanto a las técnicas de muestreo, se plantea el seguimiento a las areas objeto de
intervencion por los procesos de aprovechamiento forestal o descapote, por ofra parte,
se plantean de manera general las acciones a implementar para el seguimiento de las
areas que seran compensadas.

Al respecto se considera necesario que la Empresa ajuste la presente ficha
presentando de manera detalladas las acciones que se implementaran en el marco del
seguimiento de las zonas de compensacion establecida por el aprovechamiento de la
cobertura de pastos arbolados. Adicionalmente se deberan incluir de manera especifica
las acciones a desarrollar para el seguimiento de las areas reforestadas en margenes
de cuerpos de agua, para lo cual entre ofros se debera registrar las coberturas
inicialmente identificadas y el cambio de estas en el tiempo de acuerdo con las
actividades de reforestacion que lleguen a ser implementadas, se debera evidenciar el
efecto de las reforestaciones en la vegetacion riparia y por ende en la proteccion del
recurso hidrico.

Del mismo modo se deberan presentar las acciones de seguimiento a las areas de
revegetalizacion y recuperacion de escombreras, para lo cual la Empresa debera
evidenciar la implementacion de la medida de manejo planteada y la efectividad de las
acciones desarrolladas, de este modo, posterior al proceso de revegetalizaciéon de
taludes se debera evidenciar por medio del monitoreo los avances que se dan en el
proceso de revegetalizacion y demostrar que las medidas de manejo implementadas
son adecuadas.

En cuanto a los indicadores, la Empresa plantea los analisis de informacion que se
realizaran para valorar los procesos de reforestacion, revegetalizacion o compensacion
correspondiendo esto a parte de la metodologia a implementar para el analisis de la
informacién. De este modo, se considera que los indicadores deberan ser ajustados a
fin que por medio de estos se evidencie la ejecucion de actividades de seguimiento y la
efectividad de las medidas de manejo a las cuales se les realiza el correspondiente
seguimiento y monitoreo.

REQUERIMIENTO: Mantener las obligaciones establecidas en numeral 2.7 del Articulo
tercero de la Resolucion 0329 del 19 de marzo de 2015.

Adicionar las siguientes obligaciones:

Adicional al seguimiento y monitoreo de las areas objeto de compensacion, se debera
plantear el sequimiento y monitoreo a las areas de reforestacion protectora de drenajes
(Ficha 7 del PMA) y a las areas de revegetalizacion y recuperacion de escombreras
(Ficha 11 del PMA)

Para el seguimiento y monitoreo de las areas de reforestacion protectora de drenajes y
de las areas de revegetalizacion y recuperacion de escombreras, se deberan plantear e
implementar las mismas acciones propuestas por la Empresa en la presente ficha para
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el seguimiento y monitoreo de areas de compensacion.

Las acciones planteadas como indicadores se deberan plantear como parte del analisis
de resultados para el seguimiento y monitoreo de las areas revegetalizadas y
reforestadas.

La empresa debera realizar cada tres meses el seguimiento y monito a las areas de
reforestacion protectora de drenajes y las areas revegetalizadas y presentar un informe
general en los ICAs.

Presentar en los ICAs un informe mediante el cual se haga analisis del estado inicial de
las areas a revegetalizar o reforestar y las variaciones evidenciadas en la cobertura
vegetal por el desarrollo de las actividades de reforestacion y revegetalizacion.

Presentar nuevos indicadores de cumplimiento ambiental, mediante los cuales se
pueda comprobar de manera cuantitativa el cumplimiento de la ejecucion de las
acciones de seguimiento y monitoreo; adicionalmente establecer indicadores mediante

los cuales se pueda verificar la eficacia de las medidas de manejo implementadas.

FICHA: Ficha 27- Monitoreo de fauna

CONSIDERACIONES:

Mediante la presente ficha la Empresa plantea realizar el seguimiento y monitoreo de
aves, anfibios, reptiles y mamiferos a fin de evidenciar las variaciones de dichas
comunidades en las zonas adyacentes a la mina y que se encuentran conformadas por
coberturas vegetales que representan alguna importancia para el establecimiento de
fauna local.

En cuanto a la metodologia a implementar, se considera que lo planteado en la
informacién allegada es muy general y debera ser ajustado en el sentido de precisar las
metodologias que se implementaran para el levantamiento de informacion de cada
grupo de fauna, en el mismo se debera precisar en manejo y analisis de informacion
para cada uno de los grupos de fauna a monitorear.

REQUERIMIENTO:

Precisar las metodologias que se implementaran para el levantamiento de informacion
de cada grupo de fauna, en el sentido de definir:

o Definir la periodicidad con que se realizara el monitoreo, considerando minimo
un muestreo al afio.

e Definir el esfuerzo de muestreo por cada método de muestreo planteado en la
ficha de seguimiento y monitoreo de fauna; garantizando la representatividad del
muestreo.

o Definir cartograficamente las &areas donde se realizara periodicamente el
monitoreo de fauna.

e Los andlisis planteados como parte de los indicadores deberan ser considerados
como parte de los analisis de resultados.

Presentar nuevos indicadores de cumplimiento ambiental, mediante los cuales se
pueda comprobar de manera cuantitativa el cumplimiento de la ejecucion de las
acciones de seguimiento y monitoreo de fauna; adicionalmente, plantear indicadores
mediante los cuales se pueda verificar la eficiencia de mas medidas de manejo

implementadas y a las cuales se esta realizando el seguimiento y control.

FICHA 29- Monitoreo al Programa de Gestién Social.

CONSIDERACIONES:
El programa de sequimiento y monitoreo al PGS, tiene por objetivo confrontar los logros

\
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con los objetivos y las metas propuestas en los proyectos que conforman el programa
de gestion social, no obstante de la evaluacion de las fichas del PGS, se observo
incongruencia entre estos tres elementos en la mayoria de las fichas, dado que los
objetivos estan orientados al desarrollo de los programas y no al manejo de los
impactos, por su parte las metas no estan definidas en términos medibles, sino mas
bien como propdsitos generales, lo cual lleva a que, no se pueda establecer el grado de
cumplimiento o avance de las mismas de manera objetiva.

Por otra parte se presentan 10 indicadores que en su estructura solo permiten
cuantificar el numero de asistentes, participantes, visitas, espacios, personas etc., como
si_el propdsito de los programas del PGS fuera solo convocar y realizar el mayor
numero de actividades, al respecto, se considera que la naturaleza del PGS debe ser el
manejo coherente de los impactos del proyecto, mientras que la razén de ser del PSM,
es la de verificar durante el proceso y al final, la “efectividad” de los programas del PGS,
a partir de la observacion del comportamiento de los impactos sociales identificados en
el estudio y la tendencia del medio social.

REQUERIMIENTO:

e Se requiere ajustar la Ficha 29 - Monitoreo al Programa de Gestion Social,
estableciendo estrategias para monitorear los procesos sociales identificados en
la linea base, asi como el monitoreo a los impactos y conflictos identificados en
relacion con el proyecto, de igual forma se requiere ajustar los indicadores del
avance de los programas del PGS, en funcién de su efectividad en el manejo de
los impactos sociales.

11.3. CONSIDERACIONES SOBRE LAS COMPENSACIONES POR PERDIDA DE
BIODIVERSIDAD

Mediante la informacién presentada por la Empresa con radicado 2017000605-1-000 del 4
de enero de 2017, en el capitulo 8, ficha 7 — Reforestacion Protectora de Drenajes, la
Empresa aspecto respecto a la “Compensaciones por pérdida de biodiversidad”,
adicionalmente, en el mismo radicado, capitulo 9, anexo 9.1.1, la Empresa presenté la
Ficha de compensacion, considerando los requerimientos establecidos en el Manual de
compensacion por pérdida de la Biodiversidad con el fin de dar cumplimiento a lo
establecido mediante en el numeral 2.2.2.3.5.1 de la Resolucion 1076 de 2015. De este
modo, respecto a cuanto compensar la Empresa relaciona:

Tabla Area a compensar seguin los ecosistemas afectados

Area afectada Area a compensar
’ . Fuera | +. . Fuera
Distrito biogeografico Cobertura | Fa¢torde | Titulo | Titulo del Titulo | Titulo | Total
compensacion | 4205 | 6823 | ., 4205 | 6823 | .
titulo titulo | (ha)
(ha) | (ha) (ha) (ha) | (ha) (ha)

Bosques naturales del veg etaCIo_n
orobioma bajo de los Andes secundaria

) y/o en 4,63 0,05 2,15 |0,23 9,94 |10,18
en NorAndina transicion
Valle_Magdalena

del

Bosques naturales del
orobioma Qajo de los Andes Bo§que 9.25 3,24 29,97 29,97
en NorAndina abierto
Valle_Magdalena
zonobioma alterno higrico Vegetacion
y/o subxerofitico tropical del | secundaria 4,63 0,86 | 0,56 3,98 |259 6,57
Alto Magdalena en y/o en
NorAndina transicion
Total 091 1380 [215 |421 |3256 994 |46,71
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“El area total de coberturas vegetales naturales afectadas por la obras del proyecto es de 6.86 ha, las cuales deben ser
compensadas con 46,71 ha.”

Mediante la verificacion del sistema de informacion geografica de esta Autoridad se
evidencio el traslape con 1 unico distrito biogeografico y 2 biomas (Orobiomas bajos de
los Andes y Zonobioma alternohigrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena)
adicionalmente, conforme las coberturas vegetales identificadas por la Empresa se
pueden relacionar como coberturas vegetales naturales objeto de intervencion el bosque
abierto y como coberturas seminaturales la vegetacion secundaria. De este modo y en
virtud de la informacioén allegada por la Empresa, se considera que los factores de
compensacion plateados para coberturas naturales y seminaturales son adecuados.

Respecto a la totalidad de area que debera ser compensada, la Empresa relaciona
46,71ha lo cual corresponde al area a intervenir de cobertura de bosque abierto y
vegetacion secundaria por titulo, conforme la totalidad de areas que fueron solicitadas
como zonas de expansion minera. No obstante, de acuerdo con las consideraciones
planteadas a lo largo del presente concepto técnico, la presente modificacion no
considera la viabilidad de la totalidad de areas solicitadas, de este modo, la Empresa
debera verificar las areas que efectivamente se autoriza intervenir en el marco de la
presente _modificacion y en relacion a estas se debera ajustar el area total que
efectivamente debera ser objeto de compensacion por pérdida de biodiversidad, sin
desconocer que dichos factores deberan ser aplicados por la intervencion de areas
naturales y seminaturales.

Dicha informacion debera ser presentada identificando

En cuanto a donde compensar, la Empresa indica:

“La seleccion de los sitios de compensacion debe considerar las necesidades de
conservacion del municipio, las prioridades de conservacion segun el manual para la
compensacion de biodiversidad y los cuerpos de agua teniendo en cuenta que estos se
constituyen en zonas de importancia ecolégica por ser corredores biolégicos y prestar
servicios ecosistémicos. Adicionalmente debe considerar los siguientes criterios:

. Ser el mismo ecosistema afectado, Orobioma Bajo de los Andes y zonobioma
alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena en NorAndina valle del
Magadalena.

. Ser un area prioritaria de conservacion.

. Ser un area de importancia ambiental para el municipio.

. Encontrarse los mas cerca posible del area de influencia del proyecto.

Asi las cosas, la Empresa identifica areas que pueden ser consideradas prioritarias de
conservacion, que dada la proximidad con el proyecto estan asociadas principalmente a la
cuenca del rio Coello y la cuenca del rio Magdalena de la siguiente manera:

(Ver Figura 11.1 Ubicacion de areas prioritarias de conservacién respecto al
Proyecto, en el Concepto Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017).

De otro modo, plantea sitios de importancia ambiental acorde con los planes actuales de
Cortolima de la siguiente manera:

“CORTOLIMA dentro del Plan de Gestion Ambiental Regional 2013-2023, establece
dentro de sus metas la formulacion de 18 Planes de Ordenacién y Manejo de las Cuencas
Hidrograficas (POMCA) del Departamento e integrarlos a los procesos de ordenamiento
territorial, dentro de este contexto actualmente CORTOLIMA cuenta con la formulacién del
Plan de ordenamiento de la cuenca del rio Coello, esta cuenca es de vital importancia
porque hace parte de la red hidrografica que nace en el territorio del Parque Nacional
Natural Los Nevados, la cual drena la hoya hidrografica o Gran Cuenca del Rio
Magdalena, dentro de la Cuenca Mayor del Rio Coello se encuentra parte del Parque

\
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Nacional Natural Los Nevados y su Zona Amortiguadora la cual posee relictos boscosos
que estan dentro del Sistema Regional de Areas Protegidas (SIRAP), convirtiéndose en
corredor biolégico (CORTOLIMA, 2015).

Adicionalmente, CORTOLIMA en el plan de accion 2012-2015 establece como linea
Estratégica la Proteccion conservacion y uso sostenible de la biodiversidad ecosistemas
estratégicos y areas protegidas. En este sentido las acciones de conservacion y
proteccion estan directamente ligadas a las reservas forestales protectoras y las areas
protegidas naturales; cerca del area del Proyecto se pueden considerar las reservas
forestales protectoras como El Porvenir, Buenos aires y La Esperanza.”

Si bien la Empresa identifica areas prioritarias de conservacion y areas de importancia
ambiental identificadas por la corporacién autbnoma regional, no se definen de manera
puntual las areas donde se pretende realizar la compensacion, en el mismo sentido, no se
presenta un analisis que defina las areas mas probables donde compensar, de acuerdo
con criterios de escogencia de areas ecolbgicamente equivalentes.

Respecto a como compensar, la Empresa presenta todas las actividades planteadas en el
manual de compensacion sin especificar con claridad como se pretende realizar la
compensacion, ni se define con claridad las lineas de accion probables a desarrollar.

De acuerdo con lo anteriormente expuesto, si bien la Empresa plantea el desarrollo de las
actividades de compensacion de manera general planteando parametros acordes con los
establecido en el manual y los factores de compensacion identificados son adecuados, no
se presenta en la ficha las probables areas para desarrollar la compensacién y no se
definen las acciones especificas a desarrollar para dar cumplimiento a las obligaciones de
la medida de compensacion por pérdida de biodiversidad.

Por lo anterior se debera ajustar dicha ficha, planteando de manera especifica y puntual el
analisis del dénde y cémo se llevara a cabo la compensacion, considerando las areas de
mayor significancia ambiental posible.

Para definir cuanto compensar, la Empresa debera presentar en una tabla la relacion de
coberturas objeto de intervencion para las areas de expansion A1, A2, A3 y zona de
disposicion de material estéril E1 (epata 1), reportando area a intervenir por cobertura
vegetal. Adicionalmente, debera presentar el consolidado de areas a compensar de
acuerdo con el factor de compensacion que corresponda.

En cuanto a donde compensar, la Empresa debera plantearan las areas donde se
desarrollara la compensacion en el plan definitivo de compensacion por pérdida de
biodiversidad, para lo cual de acuerdo con las areas que seran intervenidas se debera
determinar (siendo MAFE una de las herramientas utiles para tal fin) las areas
ecolégicamente equivalentes para posteriormente analizar y evaluar cual es la que se
ajusta a las caracteristicas ecolégicas del ecosistema impactado.

Por ultimo, la Empresa debera definir la linea de accién para establecer como se hara la
compensacion.

Por ofra parte, en cuanto a la intervencion de areas no naturales, la Empresa debera
compensar _en _una _proporcion de 1:1 por afectacion de coberturas vegetales, dicha
compensacion se podra plantear como reforestacion, compra de predios, enriquecimiento
y/0 restauracion de areas degradadas.

En caso que se defina que la actividad a realizar sea la de reforestacion, se exigiran tasas
de sobrevivencia entre el 90 y 95% y alturas superiores a los 1,5 m al final del periodo de
tiempo definido para ejecutar mantenimiento. Si por el contrario la actividad a realizar para
ésta compensacion es la compra de predios en areas ambientalmente estratégicas; se
exigiran todos los documentos soporten y asequren la viabilidad y permanencia de ésta
area.

\
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Esta Autoridad no desconoce que los procesos compensatorios, tanto por pérdida de
biodiversidad como por afectacion de coberturas vegetales no naturales pueden ser
complementarios, por lo cual, las areas resultantes para ser compensadas por afectacion
de coberturas vegetales, podran ser adheridas a las areas a compensar por pérdida de
biodiversidad.

Asi_mismo, si los procesos de compensacion van a ser encaminados a desarrollar
actividades de restauracion, se deben definir _entre otros dentro del plan de
compensacion, los procesos, procedimientos y técnicas a implementar; adicionalmente se
deben fijar metas, formular objetivos e indicadores ademas de precisar escalas.

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriormente planteadas, esta autoridad indica
que la ficha planteada no corresponde al plan de compensacion definitivo. La Empresa
debera presentar el plan definitivo de compensacién por pérdida de biodiversidad
reportando las areas definitivas a ser intervenidas y el area total a compensar de acuerdo
con el factor de compensacion que corresponda a cada cobertura intervenida,
discriminando para las areas de expansion A1, A2, A3 y zona de disposicion de material
estéril E1 (epata 1) el area a intervenir por cobertura vegetal, bien sea que se defina como
cobertura natural, semi natural o no natural.

Se debera puntualizar las zonas sobre las cuales se realizara la compensacion y las
actividades a implementar para tal fin. Lo anterior debera ser remitido a esta autoridad de
acuerdo con el tiempo estipulado en el numeral 2.2.2.3.5.1 de la Resoluciéon 1076 de 2015
para su _evaluacion y aprobacion, es decir, en un término de hasta un afio después de
haber obtenido la modificacion, precisando las actividades autorizadas en el Manual para
la asignacion de compensaciones por pérdida de biodiversidad con las cuales se pretende
dar cumplimiento a la obligacion de compensacion.

11.4. CONSIDERACIONES SOBRE EL PLAN DE [CONTINGENCIA] O [GESTION DEL
RIESGO]

La empresa presenta el Plan de Emergencias, que contempla las actividades
desarrolladas dentro de la Mina la Esmeralda, especificamente para el area del Titulo
Minero 4205, dicho analisis parte de las amenazas y riesgos identificados en el Plan de
Emergencia de la Mina la Esmeralda actualizado en mayo del 2015 y complementado
teniendo en cuenta las actividades a desarrollar en las areas de expansiéon objeto de
modificacion de Licencia Ambiental.

En términos generales se considera que el Plan de Emergencias involucra la identificacion
y descripcién de las Amenazas de tipo natural y antropico a las cuales estaria susceptible
el proyecto; de igual forma establece la localizacion de los eventos amenazantes, causas
y consecuencias, las cuales se encuentran coherentes con las posibilidades de los
eventos que puedan presentarse durante la operacion.

Se presenta el correspondiente andlisis de vulnerabilidad mediante la cuantificacion de la
probabilidad y la gravedad de los posibles eventos y finalmente se evalua el Nivel de
Riesgo al que estaria sometido el proyecto, obteniéndose lo siguiente:

Riesgos Altos en eventos Tecnolégicos de Incendio estructural, Incendio Forestal,
Explosion y Accidentes con maquinarias.

Los Riesgos Moderados corresponden a los de orden natural por Sismo, Deslizamientos
de tierra, Inundaciones, Lluvias o granizadas, Vientos o vendavales y Tecnolégicos como
Fallas estructural, Intoxicacion alimenticia y Derrame de sustancias Quimicas peligrosas.

Finalmente, los Riesgos Bajos se obtuvieron en la presencia de Tormenta eléctrica,
Epidemias / Plagas, Accidentes de transito, Atentado terrorista y Actos mal intencionados.

Con base en lo anterior se propone el Plan de Contingencias, el cual involucra las
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emergencias, sistemas de respuesta, Roles y funciones de los responsables y
procedimientos y protocolos a implementar durante cada tipo de Amenaza, asi como el
Plan de evacuacion.

Se considera pertinente implementar el Plan de Emergencias / Contingencias presentado
por CEMEX COLOMBIA SA en el Radicado No 2017000605-1-000 de enero 4 de 2017,
para el proyecto de expansion de la Mina La Esmeralda.

11.5. CONSIDERACIONES SOBRE EL PLAN DE INVERSION DEL 1%

Considerando que los permisos, concesiones y/o autorizaciones ambientales para el uso
y aprovechamiento de los recursos naturales para el proyecto minero en evaluacion, no se
encuentran integrados al Plan de Manejo Ambiental establecido por esta autoridad
ambiental, los mismos seran tramitados y obtenidos ante la Corporacion Auténoma
Regional del Tolima; caso en el cual no aplica por parte de la ANLA la imposicién en el
presente caso de la obligacion de inversién de no menos del 1%.

11.6. CONSIDERACIONES SOBRE EL PLAN DE [DESMANTELAMIENTO Y
ABANDONO] O [CIERRE Y ABANDONQ].

La empresa manifiesta en el Plan de cierre presentado lo siguiente: En la actualidad, la
empresa CEMEX Colombia S.A. se encuentra desarrollando un proyecto minero de caliza
en la cantera La Esmeralda, la cual esta compuesta por dos titulos mineros, uno de ellos
es el 8-4205. Aunque se tienen dos titulos mineros la cantera es una sola y no se pueden
independizar desde el punto de vista del aprovechamiento.

El nivel de recursos minerales de mina asciende a 161 millones de toneladas, para lo cual
se tiene que el contrato de concesion 8-4205 tiene un 69% del total de recursos
equivalente a 110.5 millones de toneladas.

La Resolucion 0329 del 19 de marzo de 2015, “Por la cual se establecen medidas de
manejo ambiental adicionales”, determind en el numeral 1.10 del Articulo Tercero, las
obligaciones referentes a la Ficha de Manejo No 10, denominada “Plan de Restauracion”.

Al revisar la Ficha 10 en el PMA acogido por dicha Resolucién, se encuentra que En el
2011 se radicé ante el MAVDT el documento denominado “Estudio de Restauracion de la
mina de Caliza La Esmeralda, Corregimiento de Payandé, municipio de San Luis®, en
cumplimiento a lo establecido en el numeral 3 del articulo tercero del auto 1845 de 2005
relacionado con la elaboracion y presentacion del estudio de restauracion minera. Este
estudio constituye el Plan de Cierre y Abandono de la mina.

Sin embargo, debido a que el horizonte del anterior PMA no alcanzaba a 10 afios a cubrir
la etapa de cierre y abandono definitivo, dentro de las actividades de cierre progresivo
previstas en el mismo se propuso la restauracion de areas explotadas, mediante el
establecimiento de coberturas vegetales que mitiguen la afectacion paisajistica que
representa la presencia de roca desnuda, lo cual no encuadra con la textura propia del

paisaje local.

En dicho documento el Plan de cierre o de Restauracion que se presentaba mas como
una Ficha de Manejo que como un Plan como tal, estaba propuesto en cuatro Fases:
Cierre Progresivo, Pre Cierre, Cierre final y Post-Cierre:

Al evaluar el Plan de cierre presentado en el Radicado 2017000605-1-000 de enero 4 de
2017, se encuentra que este es comun para toda la Cantera “La Esmeralda”, cuyas
actividades mineras se desarrollan simultaneamente bajo los Titulos 0745-73; 8-6823 y 8-
4205, en concordancia con lo manifestado por la misma empresa en el documento, lo que
permite deducir que el cierre y abandono del proyecto minero no se puede hacer de
manera_independiente en cada Titulo, salvo los frentes de explotacion que vayan
agotando reservas, sobre los cuales podran ir ejecutandose las medidas de manejo

\




Resolucion No. 00855 Del 24 de julio de 2017 Hoja No. 175 de 213

/

“POR LA CUAL SE MODIFICA UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL”

plantadas en el Plan de cierre inicial y Progresivo, pero el Cierre Final solo puede llevarse
a cabo una vez se agoten las reservas totales del proyecto.

En lo referente al area del Titulo 0745-73, de competencia de CORTOLIMA, la cual se
encuentra sobre el Titulo 8-4205 de competencia de ANLA, inicialmente el disefio minero
no _permitiria_implementar de manera total las medidas del Plan de cierre inicial, ni
progresivo, ni el Final, debido a que la fase de explotacion de caliza dejaria el pasivo
pendiente del PIT de las arenas puzolanicas, situacion que conllevaria a que la Autoridad
Ambiental competente sobre los Titulos 0745-73; 8-6823 no pudiera recibir las areas
intervenidas, ni dar aplicaciéon a las medidas de cierre planteadas, hasta tanto no se
comience a ejecutar el Plan de Cierre del Titulo principal que corresponde al 8-4205.

Sin embargo, considerando que en la presente evaluacion esta Autoridad no esta dando
viabilidad ambiental para el avance de la explotacion de caliza del Tajo Norte en la Zona
de expansion Z1, dentro del area del contrato 4205, se hace necesario que una vez se
culmine la fase de explotacion de la Puzolana del contrato 0745-73, se implemente el Plan
de Cierre Final de dicho frente, hasta el contacto de la puzolana con la caliza en la cota
685.

Por lo anterior se advierte en este aspecto un “Conflicto en el cumplimiento de los Planes
de cierre” en el sentido que las actividades mineras del Titulo 0745-73 de competencia de
CORTOLIMA, se encuentran inmersas dentro del Titulo 8-4205 de competencia de ANLA,
con las consecuencias ya expuestas en el desarrollo _minero que inciden en el
cumplimiento del Plan de Cierre y Abandono del proyecto, ademas que la efectiva
aplicacion del Plan de Cierre de la totalidad de la cantera involucra también el titulo 8-
6823 de competencia de CORTOLIMA.

Por lo anterior, independientemente de las competencias sobre los contratos mineros, una
vez se lleque a la culminacion de la puzolana, en el area superpuesta del contrato 0745-
73 de Cortolima, sobre el area del contrato 8-4205 de ANLA, la empresa debera informar
a esta Autoridad el inicio de las medidas del Plan de cierre Final del contrato 0745-73 a fin
de hacer el respectivo sequimiento para asequrar la mitigacion y correccion de todos los
impactos ambientales sobre el manto de caliza no autorizado a explotar, y evitar asi que
se generen pasivos ambientales dentro del area de nuestra competencia.

De igual forma, (...), la medida planteada en la Ficha 10 del anterior PMA queda
reemplazada por el PLAN DE CIERRE MINERQO presentado por la empresa en el
Radicado 2017000605-1-000 de enero 4 de 2017, el cual describe de manera detallada
las fases en los sitios a implementar las medidas de restauracion y cierre de la mina.

(...

Una vez citadas las consideraciones antes expuestas, contenidas en el Concepto
Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017, en el cual se analizaron los aspectos
técnicos de la modificacion de la Mina La Esmeralda de propiedad de la empresa
CEMEX COLOMBIA S.A., desde los componentes fisico, biotico vy
socioeconoémico, en cuanto a la viabilidad ambiental de la modificacién objeto de
evaluacion, se tiene lo siguiente:

(-..)

12. RESULTADO DE LA EVALUACION

12.1. RESULTADO DE LA EVALUACION AMBIENTAL DEL PROYECTO

Con base en la evaluacion ambiental del EIA para la modificacion del PMA del proyecto:

“Explotacion de la mina de calizas en Payandé”, Confrato de Concesion 4205-11,
localizado en el corregimiento de Payandé, jurisdiccion del municipio de San Luis,
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departamento del Tolima, establecido mediante Resolucién 367 del 31 de marzo de 2003;
y de acuerdo con el anélisis y las consideraciones presentados a lo largo del presente
Concepto se recomienda, desde el punto de vista técnico, lo siguiente:

DAR VIABILIDAD AMBIENTAL A LA MODIFICACION DEL PMA DEL PROYECTO
“EXPLOTACION DE LA MINA DE CALIZAS EN PAYANDE’, CONTRATO DE
CONCESION 4205-11, LOCALIZADO EN EL CORREGIMIENTO DE PAYANDE,
JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE SAN LUIS, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA,
ESTABLECIDO MEDIANTE RESOLUCION 367 DEL 31 DE MARZO DE 2003’

(..

Asi las cosas, es pertinente analizar desde el punto de vista general y juridico,
conceptos y situaciones descritas en la legislacion ambiental, que son relevantes y
fueron tenidos en cuenta por la ANLA para la expedicion del presente acto
administrativo.

. CONSIDERACIONES JURIDICAS Y MOTIVACION DEL ACTO
ADMINISTRATIVO.

A. Generalidades.

La Constitucion Politica, en relacion con la proteccion del medio ambiente,
contiene entre otras disposiciones, que es obligacion del Estado y de las
personas, proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacién (Art. 8°),
corresponde al Estado organizar, dirigir y reglamentar la prestacion de servicios de
saneamiento ambiental conforme a los principios de eficiencia, universalidad y
solidaridad (Art. 49), la propiedad privada tiene una funcién ecoldgica (Art. 58); es
deber de la persona y del ciudadano proteger los recursos culturales y naturales
del pais y velar por la conservacion de un ambiente sano (Art. 95).

El Articulo 79 de la Constitucion Politica establece, que todas las personas tienen
derecho a gozar de un ambiente sano, y que es deber del Estado proteger la
diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial importancia
ecologica y fomentar la educacion para el logro de estos fines. De otra parte, el
articulo 80 de la misma Carta Politica senala, que le corresponde al Estado
planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar
su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion, previniendo y
controlando los factores de deterioro ambiental, imponiendo sanciones legales y
exigiendo la reparacion de los dafos causados, asi mismo, cooperando con otras
naciones en la proteccién de los ecosistemas situados en las zonas fronterizas.

Que en relacion con la responsabilidad en la conservacion y defensa del ambiente
y el desarrollo de la actividad econdmica, el Articulo 333 de la Constitucion
Politica, prescribe que la actividad econdmica vy la iniciativa privada son libres pero
"dentro de los limites del bien comun", situacion frente a la cual la Corte
Constitucional se ha pronunciado en el sentido de indicar que si bien las normas
ambientales, contenidas en los diferentes estatutos, respetan la libertad de la
actividad econdmica desarrollada por los particulares, no obstante les impone una
serie de limitaciones y condiciones a su ejercicio, cuya finalidad es hacer
compatibles el desarrollo econdmico sostenido en la necesidad de preservar y
mantener un ambiente sano.
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En este sentido, el interés privado se encuentra subordinado al interés publico o
social que exige la preservacion del ambiente, de tal suerte que el particular debe
realizar su actividad econdmica en el marco establecido en la ley ambiental, los
reglamentos y las autorizaciones que debe obtener de la entidad responsable del
manejo del recurso o de su conservacion, siendo el Estado a quien corresponde el
deber de prevencion, control del deterioro ambiental, establecimiento de medidas
de mitigacion de impactos, correccion y restauracion de los elementos
ambientales, lo cual hace a través de diferentes mecanismos entre estos la
exigencia de licencias ambientales.

El articulo 209 de la Constitucion Politica establece que la funcion administrativa
esta al servicio de los intereses generales y se desarrolla con fundamento en los
principios de igualdad, moralidad, eficacia, economia, celeridad, imparcialidad.

La Ley 99 de 1993, cred el Ministerio del Medio Ambiente, hoy Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, reordend el sector publico encargado de la
gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables y
organiz6 el Sistema Nacional Ambiental - SINA, como el conjunto de
orientaciones, normas, actividades, recursos, programas e instituciones que
permiten poner en marcha los principios generales ambientales.

Debe sefnalarse que el desarrollo sostenible es entendido a la luz de lo establecido
en el articulo 3° de la ley 99 de 1993, como aquel que debe conducir al
crecimiento economico, a la elevacion de la calidad de la vida y al bienestar social,
sin agotar la base de recursos naturales renovables en que se sustenta, ni
deteriorar el medio ambiente o el derecho de las generaciones futuras a utilizarlo
para la satisfaccion de sus propias necesidades.

Por otro lado, el Articulo 49 de la precitada Ley, determina la obligatoriedad de la
licencia ambiental, con respecto a la ejecucidon de obras, o el establecimiento de
industrias o el desarrollo de cualquier actividad, que de acuerdo con la Ley y los
reglamentos, puedan producir un deterioro grave a los recursos naturales
renovables o al medio ambiente o introducir modificaciones considerables o
notorias al paisaje.

Asi mismo, el articulo 50 ibidem, define la licencia ambiental como la autorizacion
que otorga la autoridad ambiental competente para el desarrollo o ejecucion de
una obra o actividad, para lo cual sujeta al beneficiario de ésta, al cumplimiento de
las obligaciones, con el fin de prevenir, mitigar, corregir, compensar y manejar los
posibles efectos ambientales que la obra o actividad pueda ocasionar al medio
ambiente.

El Gobierno Nacional mediante Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, expidio el
Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”, el cual
en su Libro Tercero, sobre “Disposiciones Finales”, Parte Primera, de “Derogatoria
y Vigencia” Articulo 3.1.1, denominado “Derogatoria Integral”, dispone:

“Este Decreto regula integramente las materias contempladas en él. Por consiguiente, de
conformidad con el Articulo 3° de la Ley 1563 de 1887, quedan derogadas todas las
disposiciones de naturaleza reglamentaria relativas al sector de Ambiente y Desarrollo
Sostenible que versan sobre las mismas materias, (...)” con excepcion de los asuntos
sefalados en los numerales 1 al 3.
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El Articulo 2.2.2.3.1.3 del Decreto 1076 de 2015, establece el concepto de la
Licencia Ambiental de la siguiente manera:

“Articulo 2.2.2.3.1.3. Concepto y alcance de la licencia ambiental. La licencia ambiental,
es la autorizacion que otorga la autoridad ambiental competente para la ejecucion de un
proyecto, obra o actividad, que de acuerdo con la ley y los reglamentos, pueda producir
deterioro grave a los recursos naturales renovables o al medio ambiente o introducir
modificaciones considerables o notorias al paisaje; la cual sujeta al beneficiario de esta, al
cumplimiento de los requisitos, términos, condiciones y obligaciones que la misma
establezca en relacion con la prevencion, mitigacion, correccion, compensacion y manejo
de los efectos ambientales del proyecto, obra o actividad autorizada.

La licencia ambiental llevara implicitos todos los permisos, autorizaciones y/o concesiones
para el uso, aprovechamiento y/o afectaciéon de los recursos naturales renovables, que
sean necesarios por el tiempo de vida util del proyecto, obra o actividad.

El uso aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables, deberan ser
claramente identificados en el respectivo estudio de impacto ambiental.

La licencia ambiental debera obtenerse previamente a la iniciacion del proyecto, obra o
actividad. Ningun proyecto, obra o actividad requerira mas de una licencia ambiental”.

Por su parte el Articulo 2.2.2.3.1.1 del Decreto 1076 del 2015, en cuanto a la
definicion del Plan de Manejo Ambiental dispuso:

“Plan de manejo ambiental: Es el conjunto detallado de medidas y actividades que,
producto de una evaluacién ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar, corregir o
compensar los impactos y efectos ambientales debidamente identificados que se causen
por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad. Incluye los Planes de seguimiento,
monitoreo, contingencia, y abandono segun la naturaleza del proyecto, obra o actividad.

El plan de manejo ambiental podra hacer parte del estudio de impacto ambiental o como
instrumento de manejo y control para proyectos obras o actividades que se encuentran
amparados por un régimen de transicion”.

Adicionalmente, el Articulo 2.2.2.3.8.9 del Decreto 1076 del 2015, en cuanto a la
modificacion, cesion, integracion, pérdida de vigencia o la cesacion del tramite del
plan de manejo ambiental establece lo siguiente:

“Para los proyectos, obras o actividades que cuenten con un plan de manejo ambiental
como instrumento de manejo y control ambiental establecido por la autoridad ambiental,
se aplicaran las mismas reglas generales establecidas para las licencias ambientales en
el presente titulo. Cuando en el plan de manejo ambiental se pretendan incluir nuevas
areas para el desarrollo de actividades relacionadas con el proyecto y estas actividades
se encuentren listadas en los articulos 2.2.2.3.2.2 y 2.2.2.3.2.3 del presente decreto, el
titular del plan de manejo ambiental debera tramitar la correspondiente licencia ambiental.
Para las demas actividades el titular podra solicitar la modificacién del plan de manejo
ambiental con el fin de incluir las nuevas areas”.

A la luz de los mandatos constitucionales y legales, la licencia ambiental o el Plan
de Manejo Ambiental es una autorizacion condicionada en el caso de obras,
proyectos o actividades que puedan afectar los recursos naturales o el ambiente;
tal autorizacion esta supeditada al cumplimiento de “las condiciones técnicas y
juridicas establecidas previamente por la autoridad competente”, a partir de la
valoracion de los estudios ambientales, la cual constituye una herramienta con la
cual el Estado, a través de las autoridades ambientales, ejerce y conserva la
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competencia de proteccion de los recursos naturales y del ambiente, y de
prevencion y control de los factores de deterioro ambiental. (Sentencia C-328/95).

Teniendo en cuenta lo anterior, la razén de ser de los instrumentos de control y
manejo ambiental es la proteccion de los derechos individuales y colectivos,
correspondiéndole a las autoridades publicas velar por estos derechos, en
particular cuando el riesgo de su vulneracidn aumenta debido al desarrollo de
actividades que generan impactos negativos; en este sentido, el Estado, a través
de la autoridad ambiental, se ocupa de prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental.

En lo que tiene que ver con el procedimiento de modificacion del Plan de Manejo
Ambiental dentro del expediente LAM1499, se sigue lo dispuesto en el Articulo
2.2.2.3.7.1 del Decreto 1076 de 2015, por encontrarse vigente a la fecha de
expedicion del auto de inicio correspondiente.

El proyecto minero de explotacion de caliza La Esmeralda, de la empresa CEMEX
COLOMBIA S.A., no cuenta con la integracion de permisos, concesiones Yy/o
autorizaciones ambientales en el Plan de Manejo Ambiental de competencia de
esta autoridad ambiental, razén por la cual la evaluacion sobre la viabilidad para la
obtencién de los permisos, concesiones y/o autorizaciones ambientales
necesarios para la ejecucion de las actividades del proyecto minero, son de cargo
de la Corporacion Autdbnoma Regional del Tolima — CORTOLIMA.

B. Sobre el Levantamiento de Veda.

En el presente tramite de evaluacion, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales — ANLA, emitié el Concepto Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017,
en el cual se indica que “(...) Segun la Resoluciéon 0213 de 1977 (INDERENA) se
encuentra en veda a nivel nacional el aprovechamiento, transporte y
comercializacion de orquideas (...)”. Especies sobre las cuales la Empresa
CEMEX COLOMBIA S.A., debe contar con el respectivo levantamiento de veda,
emitido por la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

El Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible, en el Numeral 5° del Articulo 2.2.2.3.8.1 del
Decreto 1076 de 2015, establece el procedimiento para la modificacién de la
licencia ambiental, establece:

“Articulo 2.2.2.3.8.1. Tramite:

(-..)

“6. Vencido el término anterior la autoridad ambiental contara con un término de
treinta (20) dias habiles, para expedir el acto administrativo que declara reunida
informacion y la resolucion o el acto administrativo que otorga o niega la
modificacion de la licencia ambiental. (...)".

Por su parte, el Paragrafo 5°, de la norma citada, sefial6 lo siguiente con respecto
a las especies en veda, indicando que la autoridad ambiental esta obligada a
contar con el correspondiente acto administrativo que levanto6 la veda en un caso
particular, como requisito previo para proceder a la declaracidon de reunida
informacion para decidir y la expedicion posterior del acto administrativo que
resuelve de fondo el tramite administrativo ambiental que corresponda. La norma
dispuso:
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“Paragrafo 5°. “Cuando el proyecto, obra o actividad requiera la sustraccion de un
area de reserva forestal o el levantamiento de una veda, la autoridad ambienta no
podra dar aplicacion al numeral 5°. Del presente articulo, hasta tanto el solicitante
alleque copia de los actos administrativos, a través de los cuales se concede la
sustraccion o el levantamiento de la veda’.

De otra parte, el articulo 2.2.2.3.8.9 del Decreto 1076 de 2015, establece que para
proyectos, obras o actividades que cuenten con un plan de manejo ambiental se
aplicaran las mismas reglas generales establecidas para las licencias ambientales:

“ARTICULO 2.2.2.3.8.9. De la modificacién, cesion, integracién, pérdida de
vigencia o la cesacion del tramite del plan manejo ambiental. Para proyectos,
obras o actividades que cuenten con un plan de manejo ambiental como
instrumento de manejo y control ambiental establecido por la autoridad ambiental,
se aplicaran las mismas reglas generales establecidas para las licencias
ambientales en el presente titulo. Cuando en el plan de manejo ambiental se
pretendan incluir nuevas areas para el desarrollo de actividades relacionadas con
el proyecto y estas actividades se encuentren listadas en los articulos 2.2.2.3.2.2 y
2.2.2.3.2.3 del presente decreto, el titular del plan de manejo ambiental debera
tramitar la correspondiente licencia ambiental. Para las demas actividades el titular
podra solicitar la modificacion del plan manejo ambiental con el fin de incluir
nuevas areas”.

Con base en la normativa antes expuesta, se concluye que es deber de la ANLA
dar observancia a los principios orientadores de las actuaciones administrativas,
como los de debido proceso, principio de eficacia, economia y celeridad, al igual
que al procedimiento establecido para la modificacion del Plan de Manejo
Ambiental, para tal efecto esta Autoridad debera dar aplicacion a las herramientas
sustanciales y procedimentales enmarcadas en la Constitucion, la Ley y los
Reglamentos.

El Concepto Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017, conceptud: “(...) En el area de
influencia del proyecto se registré un individuo de la especie Oeceoclades sp., en
la cobertura de bosque abierto. Las coordenadas de la parcela 2 donde se registro
la especie son: 884652,5 E 966747,6 N, a una altitud de 869msnm.", especie de
orquideas que de conformidad con lo dispuesto en la Resolucién 0213 de 1977 del
entonces INDERENA, se encuentra en veda en todo el territorio nacional e impide
su aprovechamiento, transporte y comercializacion.

De la misma manera el referido Concepto Técnico dispuso: “() mediante radicado
4120-E1-9104 del 22 de marzo de 2016 (del MADS), solicito a la direcciéon de
bosques, biodiversidad y servicios ecosistémicos del ministerio de ambiente y
desarrollo sostenible, el levantamiento parcial de la veda de las especies de los
grupos de Bromelias, Orquideas, Musqgos, Hepaticas y liquenes (...)".

Teniendo en cuenta lo antes dispuesto, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales — ANLA, mediante Auto 1836 del 16 de mayo de 2017, procedi6 a
suspender los términos de evaluacion para la modificacion del Plan de Manejo
Ambiental de la empresa CEMEX COLOMBIA S.A., hasta tanto la referida
empresa minera no remitiera la copia del acto administrativo de levantamiento de
veda de las especies ya indicadas.
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La empresa CEMEX COLOMBIA S.A., mediante radicado 20170382265-1-000 del
26 de mayo del 2017, presentd copia de la Resoluciéon 0566 del 09 de marzo del
2017, de la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, mediante la cual se levanté de
manera parcial la veda de las especies pertenecientes a los grupos taxonémicos
de Bromelias, Musgos, Hepaticas y Liquenes que se afectaran con la remocion de
la cobertura vegetal en el desarrollo del proyecto “Proyecto minero la Esmeralda”,
lo que permiti6 a esta autoridad ambiental dar continuidad al procedimiento
administrativo con la plena observancia de las formalidades y procedimientos
establecidos en la norma.

C. Sobre la Audiencia Publica Ambiental y otros Mecanismos de
Participacion.

La Audiencia Publica Ambiental, se celebré en ejercicio de los derechos que le
asisten a la comunidad en general, y en virtud del principio de participacién en las
decisiones que puedan afectar los recursos naturales y las comunidades en
particular; fue solicitada por los sefiores FLOWER ARBOLEDA ARANA en nombre
y representacion de la FUNDACION COLOMBIANA DE ECOLOGIA Y DEL
MEDIO AMBIENTE (ONG), CRISTIAN CAMILO ZARATE MEDINA en nombre y
representacion de la FUNDACION SOCIO AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO
SOSTENIBLE DEL TERRITORIO - FUSAMTO (ONG) y RICHAR ALEXANDER
CAICEDO RIVERA en nombre y representaciéon de la CORPORACION GESTION
COLOMBIA VIVA (ONG), dentro del tramite administrativo iniciado mediante Auto
4881 del 5 de octubre de 2016, para la modificacion del Plan de Manejo Ambiental
establecido a la empresa CEMEX COLOMBIA S.A., a través de la Resolucion 367
del 31 de marzo de 2003, y sus modificaciones, a fin de evaluar la viabilidad
ambiental para el desarrollo del proyecto de explotacion de caliza La Esmeralda,
proyecto de mineria a cielo abierto localizado en el Corregimiento de Payandé,
Municipio de San Luis en el departamento del Tolima, garantizando Ila
participacion de la comunidad en el referido tramite administrativo ambiental y
teniendo en cuenta, en el proceso evaluativo, las opiniones e inquietudes con
respecto del proyecto referido, para finalmente proceder por parte de esta
autoridad ambiental a adoptar las decisiones administrativas que se consideren
necesario.

Asi las cosas, el marco legal dentro del cual se enmarca la Audiencia Publica
Ambiental, dispone:

Articulo 72 de la Ley 99 de 1993 establece:

“De las Audiencias Publicas Administrativas sobre Decisiones Ambientales en
Tramite. EIl Procurador General de la Nacion o el Delegado para Asuntos
Ambientales, el Defensor del Pueblo, el Ministro del Medio Ambiente, las
demas autoridades ambientales, los gobernadores, los alcaldes o por lo
menos cien (100) personas o tres (3) entidades sin animo de lucro, cuando se
desarrolle o pretenda desarrollarse una obra o actividad que pueda causar
impacto al medio ambiente o a los recursos naturales renovables, y para la
cual se exija permiso o licencia ambiental conforme a la ley o a los
reglamentos, podran solicitar la realizacion de una audiencia publica que se
celebrara ante la autoridad competente para el otorgamiento del permiso o la
licencia ambiental respectiva.

La audiencia de que trata el presente articulo se celebrara con anticipacion al
acto que le ponga téermino a la actuacion administrativa, bien sea para la
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expedicion, la modificacion o la cancelacion de un permiso o licencia
ambiental.

La audiencia publica sera convocada por la autoridad administrativa ante la
cual se solicita, mediante edicto, con una anticipacion de por lo menos treinta
(30) dias a la toma de la decision a debatir. El edicto comunicara la fecha,
lugar y hora de celebracion y el objeto de la audiencia. Sera presidida por el
jefe de la entidad competente o su delegado. El edicto permanecera fijado en
secretaria por diez (10) dias, dentro de los cuales debera ser publicado en un
diario de circulacion nacional y en el boletin de la respectiva entidad.

En la audiencia publica podran intervenir un representante de los
peticionarios, los interesados, las autoridades competentes, expertos y
organizaciones sin animo de lucro que hayan registrado con anterioridad
escritos pertinentes al debate, y de la misma se levantara un acta. En la
audiencia podran recibirse las informaciones y pruebas que se consideren
conducentes. La decision administrativa debera ser motivada, teniendo en
cuenta las intervenciones y pruebas recogidas durante la audiencia.

La celebracion de la audiencia suspende los términos del procedimiento
administrativo para el otorgamiento de licencias o permisos y se hace sin
perjuicio de las facultades atribuidas a la autoridad competente para expedir
el acto administrativo correspondiente.

También podra celebrarse una audiencia publica durante la ejecucion de una
obra que haya requerido permiso o licencia ambiental, cuando fuere
manifiesta la violacion de los requisitos exigidos para su otorgamiento o de las
normas ambientales.”

La audiencia publica ambiental tiene por objeto dar a conocer a las organizaciones
sociales, comunidad en general, entidades publicas y privadas la solicitud de
licencia o permiso ambiental, o la existencia de un proyecto, obra o actividad, los
impactos que éste pueda generar o genere y las medidas de manejo propuestas
para prevenir, mitigar, corregir y/o compensar dichos impactos; asi como recibir
opiniones, informaciones y documentos que aporte la comunidad y demas
entidades publicas o privadas.

Mediante el Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 el Gobierno Nacional expidi6 el
Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, cuyo
objeto es compilar la normatividad expedida por el Gobierno Nacional en ejercicio
de las facultades reglamentarias conferidas por el numeral 11 del articulo 189 de
la Constitucion Politica, para el cumplimiento en la ejecucion de las leyes del
sector Ambiente. Ahora bien, el articulo 3.1.2 de la Parte 1 del Libro 3 del citado
decreto, sefiala que el mismo rige a partir de su publicacién en el Diario Oficial,
hecho acaecido el dia 26 de mayo de 2015 en razén a la publicacion efectuada en
el Diario Oficial 49523.

Asi el Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, integro los decretos reglamentarios
del sector ambiente, incluyendo lo relacionado con el objeto, alcance vy
procedimiento de las Audiencias publicas Ambientales.

En este sentido el Articulo 2.2.2.4.1.3 del citado decreto, sefala la oportunidad
procesal para celebrar las Audiencias Publicas Ambientales, en los siguientes
términos:

“Articulo 2.2.2.4.1.3. Oportunidad. La celebracion de una audiencia publica
ambiental procedera en los siguientes casos:
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a) Con anticipacion al acto que le ponga término a la actuacion administrativa,
bien sea para la expedicion o modificacion de la licencia ambiental o de los
permisos que se requieran para el uso y/o, aprovechamiento de los recursos
naturales renovables; (...)”

El Articulo 2.2.2.4.1.5 de la misma norma senala:

“Articulo 2.2.2.4.1.5. Solicitud. La celebraciéon de una audiencia publica
ambiental puede ser solicitada por el Procurador General de la Nacién o el
Delegado para Asuntos Ambientales y Agrarios, el Defensor del Pueblo, el
Ministro de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, los Directores
Generales de las demas autoridades ambientales, los gobernadores, los
alcaldes o por lo menos cien (100) personas o tres (3) entidades sin animo de
lucro.”

Con respecto a la convocatoria de la Audiencia Publica Ambiental el articulo
2.2.2.4.1.7 del Decreto 1076 de 2015, establece lo siguiente:

“Articulo 2.2.2.4.1.7. Convocatoria. La autoridad ambiental competente
ordenara la celebracion de la audiencia publica mediante acto administrativo
motivado,; igualmente la convocara mediante edicto, que debera expedirse
con una anticipacion de por lo menos treinta (30) dias habiles a la expedicion
del acto administrativo a través del cual se adopte la decision frente al
otorgamiento o no de la licencia, permiso o concesion ambiental, o ante la
presunta violacion de los requisitos, términos, condiciones y obligaciones bajo
los cuales se otorgo la licencia o permiso ambiental.”

Teniendo en cuenta las normas citadas, y como garantia por el respeto de los
derechos fundamentales y colectivos de las comunidades, mediante Auto 227 del
02 de febrero de 2017, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ANLA,
ordend la celebracidon de la Audiencia Publica Ambiental en desarrollo del tramite
administrativo de modificacion del Plan de Manejo Ambiental establecido a la
empresa CEMEX COLOMBIA S.A.

La reunién informativa previa a la audiencia pubica ambiental se llevé a cabo el
dia 11 de marzo de 2017, en la Institucion Educativa San Miguel - Sede
Bachillerato Corregimiento de Payandé, Municipio de San Luis, departamento del
Tolima y de igual manera se celebré Audiencia Publica Ambiental el dia 31 de
marzo de 2017. De dicha audiencia se suscribié un acta de la misma la cual obra
dentro del expediente LAM1499 y se encuentra debidamente publicada en la
pagina web de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, disponible
para consulta publica.

Sobre los resultados de la participacion de la comunidad en dicho escenario, la
ANLA, mediante Concepto Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017, tuvo en cuenta
dentro del proceso de evaluacion, los aspectos de indole técnico - ambiental
planteados tanto por los solicitantes, las autoridades del orden nacional,
departamental y local, los representantes de la comunidad y organizaciones de
base durante la referida Audiencia Publica.

De esta manera, a fin de dar el alcance necesario al mecanismo de participacion y
con el objeto de tener en cuenta las distintas posiciones planteadas por la
comunidad en el escenario de audiencia publica, las ponencias, escritos e
intervenciones que quedaron registradas en audio y video, fueron debidamente
analizadas por esta autoridad ambiental y en el capitulo correspondiente del
Concepto Técnico se exponen con suficiencia las conclusiones y distintas
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posiciones técnicas frente a los argumentos expuestos en la referida audiencia
publica ambiental.

Finalmente, a fin de materializar lo antes anotado, en el presente acto
administrativo la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, impondra
las medidas y obligaciones necesarias frente a cada uno de los componentes
abiadtico, biodtico y social, para el desarrollo del proyecto de Explotacion de la mina
de calizas La Esmeralda” adecuando su realidad de operacién actual al marco
normativo y constitucional.

- Oficio FUSAMTO Radicado 2017029443-1-000 del 25 de abril de 2017.

Mediante oficio 2017029443-1-000 del 25 de abril de 2017, la Fundaciéon Socio
Ambiental para el Desarrollo Sostenible del Territorio “FUSAMTQO”, presentd ante
la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales algunas consideraciones de orden
técnico y juridico sobre el desarrollo del proyecto minero la Esmeralda de la
empresa CEMEX COLOMBIA S.A., aspectos que se resumen de la siguiente
manera:

a). Considera que le empresa CEMEX COLOMBIA S.A., pretende realizar una
integracion de licencias ambientales sin el cumplimiento de los requisitos legales
que se exigen para estos efectos. El peticionario sustenta su consideracion sobre
lo siguiente:

v La empresa CEMEX COLOMBIA S.A., tiene bajo su titularidad el titulo
minero 4205 que cuenta con Plan de Manejo Ambiental establecido por la
ANLA mediante la Resolucién 367 del 31 de marzo de 2003, dentro del
expediente LAM 1499.

v' Asi mismo, la referida empresa es titular del contrato de concesiéon minera
8-6823 que cuenta con licencia ambiental otorgada por CORTOLIMA
mediante la Resolucion 1498 del 21 de noviembre de 2005.

v’ “sus areas son lindantes y cuentan con un mismo titular minero (la empresa
CEMEX COLOMBIA S.A.), para poder realizar una modificaciéon que incluya
la extraccion de minerales en ambos titulos mineros, en un mismo tramite u
con una misma autoridad ambiental, es necesario observar lo dispuesto en
el Codigo de Minas, en lo que se refiere a las operaciones conjuntas (...)".

v “...) la empresa CEMEX COLOMBIA S.A., no cuenta ni ha obtenido por
parte de la Autoridad Minera una integracion de areas (articulo 101 del
Cadigo de Minas), o integracién de operaciones, que le permita, tal y como
lo establece el articulo 2.2.2.3.8.5 del Decreto 1076 del 26 de mayo de
2015, realizar la modificacion de ambos proyectos de extraccion de caliza,
en un mismo tramite (....)”

Sobre estas consideraciones, citadas textualmente del derecho de peticidon
presentado por la ONG FUSAMTO, la Autoridad considera de gran importancia
aclarar al solicitante lo siguiente: Si bien la empresa CEMEX COLOMBIA S.A.,
cuenta con dos titulos mineros con areas de operaciones mineras contiguas y
lindantes, y de la misma manera cada uno de esos titulos mineros cuenta con su
respectivo instrumento de manejo y control ambiental (Licencia Ambienta y Plan
de Manejo Ambiental), la ANLA unicamente tiene competencia sobre las
actividades, obras y el proyecto de explotacion de calizas que corresponde al titulo
minero 4205-11.

\




Resolucion No. 00855 Del 24 de julio de 2017 Hoja No. 185 de 213

/

“POR LA CUAL SE MODIFICA UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL”

Ahora bien, todas las acciones administrativas de seguimiento y control ambiental,
unicamente las realiza la ANLA sobre estas areas de su competencia y solo
verifica el cumplimiento de las medidas y obligaciones impuestas a la empresa
CEMEX COLOMBIA S.A., en el instrumento de manejo respectivo, esto es el Plan
de Manejo Ambiental. Asi mismo, hace exigible todas las obligaciones que se
deriven de los actos administrativos que se encuentran dentro del expediente
LAM1499.

En cuanto a las actividades objeto de evaluacion para la modificacion del Plan de
Manejo Ambiental, la ANLA unicamente se pronuncia sobre aquellas actividades
solicitadas por la empresa y que se encuentren dentro del titulo minero 4205-11,
con excepcion de aquellas obras o actividades que sirvan de apoyo a la
explotacion minera, tales como botaderos o escombreras, frete a las cuales la
ANLA puede pronunciarse, asi las mismas se encuentren fuera del titulo minero.

Sin embargo, es importante aclarar que la ANLA mediante la expedicion del
presente acto administrativo no esta dando tramite a integracion de instrumentos
ambientales ni tampoco interviene sobre aspectos, actividades y/o solicitudes que
sean de competencia de CORTOLIMA. La empresa minera CEMEX COLOMBIA
S.A, debe dar estricto cumplimiento a las obligaciones contenidas en los
instrumentos impuestos por esta autoridad, y de la misma manera debe dar
cumplimiento a las disposiciones legales vigentes en materia ambiental, en
especial las que exigen la obtencion de permisos concesiones y/o autorizaciones
ambientales para el uso y aprovechamiento de recursos naturales, los cuales son
de competencia de CORTOLIMA.

También es importante mencionar que la ANLA, carece de competencia para
pronunciarse sobre integracion de areas mineras, ya que este asunto debe ser
tramitado previamente por parte de CEMEX COLOMBIA S.A., ante la Agencia
Nacional de Mineria, para efectos de evaluar la viabilidad o no de dicho tramite.
Adicionalmente, la ANLA no podria exigir a la empresa referida, que lo haga, pues
estas decisiones son puramente privadas y responden al ambito de autonomia
empresarial de CEMEX.

Desde el punto de vista técnico, la empresa CEMEX COLOMBIA S.A., ha
presentado el proyecto minero en forma “integral”, es decir considera la empresa
que su operacion corresponde a un conjunto de actividades que se encuentran
relacionadas entre si, pero ha decidido manejar el proyecto minero, con
autoridades ambientales distintas y con instrumentos ambientales para cada titulo
minero por separado.

Las areas de expansion, objeto de la modificacion del actual Plan de Manejo
Ambiental, corresponden a la operacion futura con un horizonte de 12,5 afios. En
la siguiente Tabla se describen las areas requeridas y los Titulos mineros
inmersos, segun el Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017, para
dicha expansion.

Descripcion de areas de expansion minera

\

Area total Titulo 8-4205-11 Titulo 8-06823

ID Zona (ha) (ha) (ha)
74 Tajo zona norte 3.4 18 16
72 | 0,2 0,2
Al Tajo zona centro 2,5 0.1 24
A2 ) 2,3 1,9 0,4
A3 Tajo zona sur 2,4 2,4

E1 Ampliacion ET 1 7,3 7,3
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Area total Titulo 8-4205-11 Titulo 8-06823
ID Zona (ha) (ha) (ha)
escombrera superior | ET2 10,5*
Total 18,1 6,16 11,90

*El area esta por fuera de los titulos 8-4205-11 y 8-06823

Fuente: Cap. 1 - Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017

De acuerdo con lo anterior las areas de expansion solicitadas para explotacion de
caliza denominadas A1 - A2; A3 y los Z1 - Z2 se encuentran dentro de los Tajos
Centro, Sur y Norte, respectivamente.

Para el Tajo Norte, se observa una parte del area solicitada en expansion
localizada sobre el sector Sur oriental de la cantera actual de Puzolana, y en
cercanias al centro poblado de Payandé, delimitada por una via, la cual
corresponde al area Z1, de 1,8 Has, que se encuentra dentro del Titulo 4205.

De los 2,5 ha del area A1, solo 0,1 ha se presentan dentro del Titulo 4205; la
mayor parte del area A2 con 1,9 ha corresponden a este titulo igualmente y la
totalidad del area A3 se encuentra dentro del titulo 4205; el area Z2, solo hace
parte del titulo 6823.

Se encuentra ademas que la zona E1 correspondiente a la ampliacién de la
escombrera superior, de la cual el 41% se encuentran por dentro del titulo minero
06823, mientras que el 59% restante se encuentra por fuera del area
concesionada a la empresa.

En este sentido de las zonas de expansion presentadas por la empresa para la
presente modificacion, que corresponden por competencia a esta Autoridad son
las siguientes:

— 1,8 Ha del area Z1 (53% del area total) para explotacién de caliza por debajo
del yacimiento de puzolana (20m) una vez se alcance la cota 680, en el tajo
Norte.

— 0,1 Ha del area A1 (4 % del area total) para explotaciéon de caliza en el Tajo
central del Pit actual.

— 1,9 Ha del area A2 (83% del area total) para explotacién de caliza en el Tajo
central del Pit actual.

— 2,4 Ha del area A3 (100% del area) para explotacién de caliza en el Tajo Sur
del Pit actual.

Con respecto al area E1, correspondiente al area de ampliacion de la escombrera
superior, esta se encuentra por fuera del Titulo 4205 de explotacion de caliza, al
encontrarse un 41% dentro del titulo 06823 de competencia de CORTOLIMA vy el
59% se encuentra por fuera de las areas concesionadas.

Sin embargo, por tratarse de una infraestructura minera que no necesariamente
debe estar dentro del area del contrato de concesion y que hace parte integral del
proyecto de explotacién de caliza de los titulos 4205 y 06823 “Explotacion de la
mina de calizas La Esmeralda” para la disposicion de estériles de los dos
contratos, esta Autoridad puede pronunciarse respeto a la viabilidad ambiental de
dicha area y realizar, salvo lo referente a los permisos de aprovechamiento de
recursos naturales que se requiera, situacion que le corresponde a CORTOLIMA.
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En este sentido, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —ANLA, solo se
pronunciara sobre las areas y actividades que son objeto de su competencia, es
decir, una parte del Z1, del A1 y A2, la totalidad del A3, y la viabilidad técnica
sobre el E1, dejando las areas restantes del Z1(47%), A1(96%), A2(17%) y la
totalidad del Z2(100%) para pronunciamiento de CORTOLIMA, ademas de lo
correspondiente al E1.

D. Compensacion por Pérdida de Biodiversidad

De acuerdo con la Politica Nacional para la Gestion Integral de la Biodiversidad y
sus Servicios Ecosistémicos del 2012, la accion directa de las actividades
humanas de asentamiento, produccidon y extraccidn sobre la biodiversidad, ha
ocasionado que se superen, o se esté cerca de superar, los limites de
transformacién de los sistemas socioecoldgicos, excediendo umbrales de
estabilidad y cambio, y generando nuevos estados, donde el bienestar y la
supervivencia humanas, se estan viendo amenazados y afectados. Estas
actividades humanas actuan como motores directos de transformacion y pérdida
de la biodiversidad, y su accién solitaria y/o combinada ha originado los actuales
escenarios de cambio global ambiental.

Bajo dicho contexto, dicha Politica tiene por objetivo, promover la Gestién Integral
de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos (Gibse), de manera que se
mantenga y mejore la resiliencia de los sistemas socioecologicos, a escalas
nacional, regional, local y transfronteriza, considerando escenarios de cambio y a
través de la accion conjunta, coordinada y concertada del Estado, el sector
productivo y la sociedad civil.

Es en este contexto, ademas de marco normativo nacional, esto es Constitucion
Politica, Ley 99 de 1993, Ley 165 por la cual se aprueba el Convenio sobre la
Diversidad Biologica, Ley 1450 de 2011 - Plan Nacional de Desarrollo 2010 —
2014, Decreto 1076 de 2015, Parte 2- Reglamentaciones- Titulo 2 —Biodiversidad-
Resolucion 1503 de 2010 por la cual se establece la Metodologia para la
Presentacion de Estudios Ambientales, CONPES 3680 de 2010 Lineamientos para
la Consolidacion del Sistema Nacional de Areas Protegidas, que el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible mediante Resolucion 1517 del 31 de agosto de
2012, emitié6 el Manual para la asignacion de Compensaciones por Pérdida de
Biodiversidad, el cual corresponde a la herramienta a partir de la cual se
determinan y cuantifican las medidas de compensacion por pérdida a la
biodiversidad, para los proyectos objeto de licencia ambiental de competencia de
la ANLA.

Conforme este marco normativo se requerira la presentacion de una propuesta de
compensacion por pérdida de biodiversidad siguiendo la estructura y lineamientos
fijlados en el Manual para la Asignacion de Compensaciones por Pérdida de
Biodiversidad.

E. Sobre la Superposicion de Proyectos.

En cuanto a superposicion de proyectos, es necesario referir que la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, mediante la revision exhaustiva de
tramites ambientales, y haciendo uso de sus sistemas de informacion geografica y
la informacién que ingresa por el sistema VITAL, verifica la existencia o no de
superposiciones que pueden presentarse entre distintos proyectos, para este caso
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de actividades mineras, que cuenten con instrumentos de manejo y control
ambiental y sobre los cuales esta autoridad ambiental, o incluso autoridades
ambientales regionales, han evaluado e identificado previamente distintos
impactos ambientales que pueden generarse con una u otra actividad particular,
sean estas actividades principales o secundarias dentro de cada proyecto objeto
de superposicidén y que sean objeto de licenciamiento ambiental en los términos de
la ley.

Lo antes expuesto reviste gran importancia, justamente tratandose de Ia
identificacidén y valoracion de impactos ambientales de los proyectos, si se tiene en
cuenta que la identificacion temprana de superposiciones, no solamente le permite
a la autoridad ambiental identificar los impactos ambientales que se pueden
generar en uno y otro proyecto superpuesto, sino también la forma como de
manera individual, cada titular del instrumento de manejo ambiental, respondera
frente al uso y aprovechamiento de recursos naturales y la forma como dara
aplicacién a las medidas de manejo ambiental que le fueron impuestas, ya sea por
esta autoridad ambiental o por las autoridades ambientales regionales
competentes.

El Articulo 2.2.2.3.6.4 del Decreto 1076 de 2015, dispuso frente a este asunto lo
siguiente:

“Articulo 2.2.2.3.6.4. Superposicion de proyectos. La autoridad ambiental
competente podra otorgar licencia ambiental a proyectos cuyas areas se
superpongan con proyectos licenciados, siempre y cuando el interesado en el
proyecto a licenciar demuestre que estos pueden coexistir e identifique ademas, el
manejo y la responsabilidad individual de los impactos ambientales generados en
el area superpuesta.

Para el efecto el interesado en el proyecto a licenciar debera informar a la
autoridad ambiental sobre la superposicion, quien a su vez, debera comunicar tal
situacion al titular de la licencia ambiental objeto de superposicion con el fin de
que conozca dicha situacion y pueda pronunciarse al respecto en los términos de
ley”.

El contenido de la norma citada, contiene varios aspectos que deben ser
analizados por separado, sin perjuicio de un exhaustivo examen integral de
valoracion e interpretacion de las normas vigentes en materia ambiental, cuya
finalidad response en ultimas a la garantia y proteccion de bienes juridicos tales
como el ambiente sano y el adecuado, responsable y sostenible manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales de propiedad de la nacion.

En cuanto a la identificacidon de la superposicion de proyectos, la norma se refiere
a “La autoridad ambiental competente podra otorgar licencia ambiental a proyectos
cuyas areas se superpongan con proyectos licenciados”, 1o anterior representa un
escenario permisivo para la autoridad ambiental, por cuanto le permite otorgar
licencia ambiental a un proyecto que se superponga con otro que ya cuenta con
licencia ambiental o plan de manejo ambiental, la norma no es excluyente en este
caso y por el contrario establece la posibilidad clara para que bajo ciertas
condiciones técnicas y juridicas, los proyectos superpuestos puedan coexistir y por
ende permitir su ejecucion.

Acto seguido, la norma impone un condicionamiento al referir que: “(...) siempre y
cuando el interesado en el proyecto a licenciar demuestre que estos pueden
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coexistir (...)". En este evento la norma deja supeditado el efecto de otorgar la
licencia ambiental o modificacion de la misma al interesado, siempre y cuando
éste ultimo logre demostrar a la autoridad ambiental que los proyectos objeto de
superposicion pueden coexistir, fijando la carga de probar esta coexistencia en
cabeza exclusiva del interesado en obtener la licencia ambiental o la modificacion
de la misma.

Adicionalmente, la norma requiere que el interesado: “(...) identifique ademas, el
manejo y la responsabilidad individual de los impactos ambientales generados en
el area superpuesta”, y para ello la autoridad ambiental debe contar con suficiente
informacion técnica y juridica de ser necesaria, que le permita establecer que el
interesado ha identificado los impactos ambientales individuales del proyecto, y ha
adoptado en su Plan de Manejo Ambiental las medidas necesarias para el correcto
y adecuado manejo y de esta manera asumir su responsabilidad individual frente
al cumplimiento del mismo, quedando asi probada la posibilidad de coexistencia
de dos o0 mas proyectos.

La segunda parte del enunciado de la norma bajo analisis, desarrolla principios
construccionales y administrativos, basicamente aquellos relativos a la buena fe, el
debido proceso, eficacia y responsabilidad en las actuaciones administrativas. El
inciso segundo de la norma dispuso, la posibilidad de intervencion de personas
que pueden verse afectadas con la decision que adopte la autoridad ambiental a
propésito del tramite de licenciamiento ambiental o modificacion de instrumentos
ambientales frente a proyectos objeto de superposicion. Asi las cosas: “el
interesado en el proyecto a licenciar debera informar a la autoridad ambiental
sobre la superposicion, quien a su vez, debera comunicar tal situacion al titular de
la licencia ambiental objeto de superposicion con el fin de que conozca dicha
situacion y pueda pronunciarse al respecto en los términos de ley”.

Nétese que el inciso segundo del articulo 2.2.2.3.6.4 del Decreto 1076 de 2015,
inicia con la obligacion a cargo del interesado en el proyecto a licenciar de
informar a la autoridad ambiental competente sobre la existencia de la
superposicion. Esta obligacion ademas se extiende a la autoridad ambiental
cuando la norma establece que sera ella, la autoridad ambiental, quien a su vez
comunique la existencia de la superposicion al (los) titular(es) del (los) proyecto (s)
que cuenten con licencia ambiental, y finalmente desarrolla su objeto final, que
consiste en que el titular de la licencia ambiental conozca de dicha situacion y se
pronuncie al respecto, en ejercicio de su derecho dispositivo y con el objeto de
acatar y respetar el alcance de decisiones administrativas previas que se han
adoptado ya sea por esta autoridad ambiental o por autoridades ambientales
regionales frente a un proyecto en particular.

En el caso particular de la presente evaluacion, con el objeto de cumplir con lo
dispuesto en los procedimientos y en las normas sustantivas en materia ambiental,
y con el fin de adoptar mejores decisiones en materia administrativa ambiental, en
el momento de evaluar las condiciones técnicas y juridicas del proyecto minero
“‘Explotacion de la mina de calizas La Esmeralda” de la empresa CEMEX
COLOMBIA S.A., la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, advirtio
la existencia de superposicion del referido proyecto minero con otro proyecto de
explotacion minera, presentandose asi el escenario expuesto en el Articulo
2.2.2.3.6.4 del Decreto 1076 de 2015.

La superposicion a la que se ha hecho referencia se presenta con respecto al
titulo minero con placa IHS-08091 que cuenta con licencia ambiental expedida por
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la Corporaciéon Auténoma Regional del Tolima- CORTOLIMA, mediante
Resolucién 1686 del 06 de julio de 2015 — modificada por la Resolucion 2733 del
13 de octubre de 2015, cuyo titular es la empresa GOLIAT S.A.S.

Asi las cosas, en vigencia del tramite del articulo 2.2.2.3.6.4 del Decreto 1076 de
2015, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, mediante oficio
radicado 2017006081 del 27 de enero de 2017 informd a la empresa GOLIAT
S.A.S., la existencia de superposicion de proyectos mineros en relacion con la
modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la empresa CEMEX COLOMBIA
S.A., especificamente sobre el area prevista para botadero de estériles la cual se
superpone con parte del area del titulo minero IHS-08091 de GOLIAT S.A.S. Lo
anterior, para que ésta ultima se pronuncie en los términos de ley, respecto a esta
situacion.

Mediante oficio radicado 2017012898-1-000 del 22 de febrero de 2017, la empresa
GOLIAT SAS., dio respuesta al oficio 2017006081-2-000 en el cual informo a esta
autoridad ambiental los inconvenientes técnicos que se presentarian con la
superposicion de los proyectos mineros, en especial con la escombrera superior
propuesta por CEMEX para la modificacion de su Plan de Manejo Ambiental de la
mina La Esmeralda, y adujo en su oficio:

Refiriendose a la solicitud de modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la
mina La Esmeralda: “La ampliaciéon de la escombrera superior, de autorizarse tal
como se encuentra actualmente propuesta por la empresa CEMEX COLOMBIA
S.A., en la ANLA. No solo esterilizaria reservas de caliza, situaciéon que prohibe el
Ministerio de Minas y Energia asi como la Agencia Nacional de Mineria (ANM),
sino que tambien violaria el derecho de explotacion de minerales y su
correspondiente pago de regalias que el estado colombiano ya le ha otorgado a
esa area a la empresa que represento’.

Continua el referido oficio: “(...) la empresa CEMEX COLOMBIA S.A., en ningun
momento se ha acercado FOLIAT SAS para llegar a un acuerdo sobre la
superposicion descrita, sobre todo teniendo en cuenta que es deber del interesado
en este caso CEMEX COLOMBIA S.A., probar que ambos proyectos pueden
coexistir (articulo 2.2.2.3.6.4 del Decreto 1076 de 26 de mayo de 2016 (sic)). De
antemano aprovecho para manifestar que la empresa GOLIAT SAS proyecta
hacer uso de derecho de explotacion de calizas que el estado colombiano le ha
otorgado (autoridad minera y ambiental), en el area que CEMEX COLOMBIA S.A.,
desea cubrir de escombros con su escombrera superior y por lo tanto me opongo
a la pretension de la cementera al respecto’.

Igualmente, la ANLA analiz6 el contenido del oficio radicado 2017026748-1-000
del 12 de abril de 2017, en el cual la empresa GOLIAT SAS., reiteré los problemas
técnicos y la imposibilidad de coexistencia de los proyectos mineros en las
condiciones en que fue solicitada la modificacion por parte de CEMEX COLOMBIA
S.A.

De igual manera informo que la empresa GOLIAT SAS., adelantara, en caso de no
acuerdos, al procedimiento correspondiente para imponer servidumbre forzosa
minera y/o expropiacién del predio, expuso lo siguiente: “(...) adjuntar a la
presente comunicacion que se dirigié6 al presidente y representante legal de la
empresa CEMEX COLOMBIA S.A., en la cual la empresa GOLIAT SAS, hace
solicitud formal de servidumbre minera o venta del predio “La Esmeralda”, so pena
de que en caso no se llegue a un acuerdo, se procedera al tramite de imposicion
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de servidumbre forzosa o expropiacion del predio en el que se encuentra el
proyecto minero “Chicala” (...).”

De otra parte, mediante oficio radicado 2017005865 del 26 de enero de 2017, la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, solicito a la Agencia
Nacional de Mineria, informacion para verificar lo manifestado por la empresa
CEMEX COLOMBIA S.A., en cuanto a que no existen reservas de minerales
explotables en el area de expansion de la escombrera superior propuesta en la
zona en que se superpone con el titulo minero IHS-08091, y por tal razén a fin de
tenerse en cuenta dentro de la evaluacion correspondiente, solicitdé a dicha
autoridad minera un pronunciamiento y copia del Programa de Trabajos y Obras
aprobado a la Empresa GOLIAT S.A.S., para el titulo minero IHS-08091.

La Agencia Nacional de Mineria mediante oficio radicado 2017010464 del 14 de
febrero de 2017, dio respuesta a la informacién solicitada por esta autoridad
ambiental mediante radicado 2017005865 del 26 de enero de 2017, en el cual
presentd la informacion técnica necesaria sobre el titulo minero de la empresa
GOLIAT SAS., e informd6 que el Contrato de Concesion IHS-08091 fue inscrito
debidamente en el Registro Minero Nacional el dia 24 de mayo de 2012. El oficio
ademas contiene entre otra informacion técnica minera, lo siguiente:

“Verificado atentamente el plano geolégico de fecha 07 de enero de 2014, identificado
como plano 2 de 9 con radicado interno 20149010059442 de fecha 23 de julio de 2014, se
identifica la presencia de dos formaciones la primera referenciada como “STOCK DE
PAYANDE” en la cual se relaciona la presencia de un cuerpo igneo intrusivo de grano
medio de composicibn granodiorita a cuarzo dorita la segunda denominada la
“FORMACION PAYANDE” en la cual se identifica la presencia de calizas negras grises
masivas espariticas y micriticas (...)”

“Ahora bien, revisado el plano de detalles de disefio de explotacion de fecha 07/01/2014
identificado como plano 6 a 9 con radicado interno 20149010000572 de fecha 10/01/2014
en el cual se observa la secuencia cronolégica de explotacion y aprovechamiento de los
minerales en un periodo de 1 a 10 afios, de 11 a 20 afios y de 21 a 30 afios.”

“Los referidos planos hacen parte del Programa de Trabajos y Obras el cual fue evaluado
mediante concepto técnico 580 de fecha 11 de noviembre de 2014 en el cual recomendd
aprobar el PTO para el contrato de concesion IHS-08091 siendo este acogido en Auto
PAR-1 0017 de fecha 23 de enero de 2015 noticiado en estado juridico 03 de fecha 12 de
febrero de 2015.”

“De igual forma se encuentra que el titular minero en la presentacion del Programa de
Trabajos y Obras NO efectudé devolucion de area manteniendo la totalidad del area
originalmente contratada.”

Por su parte es preciso tener en cuenta en la presente evaluacién, el contenido del
Concepto Técnico 580 del 11 de noviembre de 2015 en cuanto a la explotacion de
calizas por parte de la empresa GOLIAT SAS., y de acuerdo a la secuencia de
explotacion minera se tiene:

PRODUCCION ANUAL PROYECTADA - CALIZAS

s Produccién mensual (t) | Produccion anual (t) | Producccion por periodao (t)
Del0al5 4.000 48.000 240.000
Del6al 10 §.000 96.000 180.000
Def 11al 30 20.000 240.000 4'800.000

PRODUCCION ANUAL PROYECTADA - RECEBO

Shs Produccién mensual (m3) |Producion anual (m3) Produccién por periodo (m3)
Del 0 al 30 100 1.200 36.000
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Fuente: Oficio radicado 2017010464 del 14 de febrero de 2017.

De la misma manera, la informacién técnica del PTO objeto de evaluacién por
parte de la autoridad minera, establece en el numeral “2.5. Programa de Trabajos
y Obras (PTO) — Conceptos a Aprobar’:

“Area requerida para el proyecto: 214,25164 hectareas.”
“Reservas explotables de caliza: 17.186.150.0 m3”

(..)

Esta informacion técnica, permite concluir a esta autoridad ambiental que en
efecto en el area del titulo minero IHS — 08091 de la empresa GOLIAT SAS., hay
reservas explotables de minerales de caliza, aspectos técnicos que fueron objeto
de analisis y valoracion en el Concepto Técnico 2208 del 15 de mayo de 2017 de
esta autoridad ambiental, argumentos que seran acogidos mediante el presente
acto administrativo, con el objeto de adoptar las decisiones administrativas
correspondientes en relacion con la superposicion que se identificé y de la cual,
ademas se ha hecho el analisis juridico respectivo en el presente acapite.

F. Consideraciones sobre la evaluacién econémica de los impactos
ambientales.

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley 99 de 1993, el Articulo 2.2.2.3.7.2 del
Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, y los dispuesto mediante la Resolucion
1503 de 2010 - Metodologia General para la Presentacion de Estudios
Ambientales, en cuanto a la necesidad de determinar los costos ambientales y el
uso de instrumentos econdmicos para la prevencion, correccion y restauracion del
deterioro ambiental y la conservacion de los recursos naturales, es necesario
hacer referencia a la evaluacion econémica de los impactos ambientales a fin de
generar herramientas que permitan optimizar los procesos de evaluacion de
proyectos de desarrollo y de esta manera permitir a la autoridad ambiental adoptar
decisiones objetivas ay ajustadas a la realidad de los proyectos en relacion con los
recursos naturales.

Asi las cosas, la Evaluacion Econdmica Ambiental constituye una herramienta
metodoldgica de caracter econdmico, la cual hace parte de los procesos de
evaluacion ambiental que permita fortalecer desde el sector publico y privado la
toma de decisiones de la autoridad ambiental. Dicha herramienta implica un
analisis integral de los diferentes métodos utilizados para la cuantificacion y
valoracion de los impactos ecoldgicos, econdmicos y sociales causados por la
ejecucion de proyectos de desarrollo, principalmente busca determinar la relacion
entre los beneficios y los costos totales que se generan con la ejecucidn de un
proyecto, para definir objetivamente su viabilidad.

Teniendo en cuenta lo antes expuesto, dicha evaluacion habra de requerirse en el
presente acto administrativo, a fin de establecer de manera objetiva y clara,
medidas de manejo ambiental que se encuentren ajustadas a la realidad del
proyecto minero y de esta manera garantizar que sus actividades, impactos y/o
afectaciones positivas o negativas en el medio y los recursos naturales se
encuentre ajustada a la normatividad ambiental vigente.

En mérito de lo expuesto la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA,
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ARTICULO PRIMERO.- Modificar el Plan de Manejo Ambiental establecido a la
empresa CEMEX COLOMBIA S.A., mediante la Resolucion 367 del 31 de marzo
de 2003, para el proyecto de “Explotacion de la mina de calizas en Payandé”,
contrato de Concesién Minera 8-4205, ubicado en el Corregimiento de Payandé,
Municipio de San Luis, en el departamento del Tolima, y en ese sentido autorizar
la ejecucion de las siguientes actividades en los términos y condiciones que se
indican a continuacion:

1. Adicionar al Articulo Primero de la Resolucion 367 del 31 de marzo de 2003, las

siguientes areas:

RESUELVE

ID Zona Titulo &:f05'11 Descripcién del area
0,1 Ha del area A1 (4 % del area total) para
explotacién de caliza en el Tajo central del Pit
A1 0,1 actual.
Tajo zona centro
1,9 Ha del area A2 (83% del area total) para
explotacion de caliza en el Tajo central del Pit
A2 1,9 actual.
2,4 Ha del area A3 (100% del area) para explotacién
A3 Tajo zona sur 24 de caliza en el Tajo Sur del Pit actual.
7,3 Ha para la Etapa 1, de la ampliacién de la
Escombrera 73 escombrera superior, correspondiente al area de
superior ’ ampliacion proyectada; con una capacidad por
disefio de 844.857m:s.

1.1. Las coordenadas de las areas autorizadas y zonas en las que se autoriza la

expansion dentro del Contrato de Concesion 8-4205, son las siguientes:

Coordenadas Planas Gauss Kriiger
Vértice Titulo Minero Poligono Datum MAGNA-SIRGAS, origen Bogota
Este Norte

1 Titulo minero 4205 A1 885.458,31 967.053,14
2 Titulo minero 4205 A1 885.517,40 967.087,25
3 Titulo minero 4205 A1 885.511,87 967.076,89
4 Titulo minero 4205 A1 885.480,30 967.043,31
5 Titulo minero 4205 A1 885.469,10 967.045,35
1 Titulo minero 4205 A1 885.458,31 967.053,14
1 Titulo minero 4205 A2 885.225,28 966.918,60
2 Titulo minero 4205 A2 885.310,99 966.968,08
3 Titulo minero 4205 A2 885.310,23 966.959,64
4 Titulo minero 4205 A2 885.314,70 966.940,35
5 Titulo minero 4205 A2 885.302,03 966.927,54
6 Titulo minero 4205 A2 885.287,92 966.910,62
7 Titulo minero 4205 A2 885.280,86 966.899,34
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Coordenadas Planas Gauss Kriiger
Vértice Titulo Minero Poligono Datum MAGNA-SIRGAS, origen Bogota

8 Titulo minero 4205 A2 885.268,82 966.873,88
9 Titulo minero 4205 A2 885.262,52 966.861,27
10 Titulo minero 4205 A2 885.261,10 966.847,17
11 Titulo minero 4205 A2 885.250,69 966.824,06
12 Titulo minero 4205 A2 885.248,40 966.818,97
13 Titulo minero 4205 A2 885.245,58 966.793,59
14 Titulo minero 4205 A2 885.249,82 966.775,27
15 Titulo minero 4205 A2 885.266,75 966.731,56
16 Titulo minero 4205 A2 885.268,16 966.677,98
17 Titulo minero 4205 A2 885.255,46 966.659,65
18 Titulo minero 4205 A2 885.236,82 966.655,66
19 Titulo minero 4205 A2 885.217,36 966.652,60
20 Titulo minero 4205 A2 885.182,39 966.661,92
21 Titulo minero 4205 A2 885.196,78 966.789,70
22 Titulo minero 4205 A2 885.195,89 966.796,99
23 Titulo minero 4205 A2 885.198,67 966.813,31
24 Titulo minero 4205 A2 885.198,74 966.817,20
1 Titulo minero 4205 A2 885.225,28 966.918,60
1 Titulo minero 4205 A3 885.190,92 966.440,40
2 Titulo minero 4205 A3 885.192,91 966.439,00
3 Titulo minero 4205 A3 885.192,91 966.440,23
4 Titulo minero 4205 A3 885.208,60 966.438,27
5 Titulo minero 4205 A3 885.227,36 966.433,22
6 Titulo minero 4205 A3 885.236,91 966.417,94
7 Titulo minero 4205 A3 885.249,54 966.407,68
8 Titulo minero 4205 A3 885.262,18 966.402,16
9 Titulo minero 4205 A3 885.289,02 966.399,80
10 Titulo minero 4205 A3 885.290,66 966.400,07
11 Titulo minero 4205 A3 885.303,23 966.402,16
12 Titulo minero 4205 A3 885.307,18 966.393,48
13 Titulo minero 4205 A3 885.289,02 966.387,17
14 Titulo minero 4205 A3 885.263,64 966.373,53
15 Titulo minero 4205 A3 885.241,37 966.361,61
16 Titulo minero 4205 A3 885.273,48 966.337,97
17 Titulo minero 4205 A3 885.294,89 966.326,15
18 Titulo minero 4205 A3 885.322,49 966.312,64
19 Titulo minero 4205 A3 885.333,19 966.287,88
20 Titulo minero 4205 A3 885.416,56 966.239,47
21 Titulo minero 4205 A3 885.423,32 966.245,10
22 Titulo minero 4205 A3 885.427,26 966.241,72
23 Titulo minero 4205 A3 885.443,53 966.232,02
24 Titulo minero 4205 A3 885.454,30 966.225,40
25 Titulo minero 4205 A3 885.461,62 966.224,84
26 Titulo minero 4205 A3 885.466,69 966.233,28
27 Titulo minero 4205 A3 885.470,07 966.231,59
28 Titulo minero 4205 A3 885.481,65 966.234,67
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Coordenadas Planas Gauss Kriiger
Vértice Titulo Minero Poligono Datum MAGNA-SIRGAS, origen Bogota

29 Titulo minero 4205 A3 885.521,96 966.255,55
30 Titulo minero 4205 A3 885.527,30 966.244,88
31 Titulo minero 4205 A3 885.536,64 966.234,88
32 Titulo minero 4205 A3 885.551,33 966.234,88
33 Titulo minero 4205 A3 885.560,39 966.240,05
34 Titulo minero 4205 A3 885.563,60 966.241,88
35 Titulo minero 4205 A3 885.582,55 966.249,45
36 Titulo minero 4205 A3 885.576,87 966.274,07
37 Titulo minero 4205 A3 885.577,99 966.274,93
38 Titulo minero 4205 A3 885.605,30 966.295,85
39 Titulo minero 4205 A3 885.617,62 966.307,22
40 Titulo minero 4205 A3 885.659,32 966.310,06
41 Titulo minero 4205 A3 885.646,52 966.298,80
42 Titulo minero 4205 A3 885.628,07 966.284,59
43 Titulo minero 4205 A3 885.600,65 966.260,67
44 Titulo minero 4205 A3 885.584,77 966.246,81
45 Titulo minero 4205 A3 885.564,27 966.226,46
46 Titulo minero 4205 A3 885.267,98 966.212,69
47 Titulo minero 4205 A3 885.257,60 966.289,50
48 Titulo minero 4205 A3 885.222,92 966.355,75
49 Titulo minero 4205 A3 885.142,28 966.417,76
50 Titulo minero 4205 A3 885.132,81 966.437,55
51 Titulo minero 4205 A3 885.145,80 966.439,71
52 Titulo minero 4205 A3 885.171,06 966.438,27
1 Titulo minero 4205 A3 885.190,92 966.440,40

1.2. Autorizar unicamente las actividades para la Etapa 1 de la Escombrera
Superior, en el poligono alinderado por las siguientes coordenadas:

Coordenadas Planas Gauss Kriiger
Vértice Titulo Minero Poligono Datum MAGNA-SIRGAS, origen Bogota
Este Norte
1 Titulo minero 6823 E1 - Etapa 1 884.867,26 966.662,96
2 Titulo minero 6823 E1 - Etapa 1 884.721,69 966.633,87
3 Titulo minero 6823 E1 - Etapa 1 884.588,49 966.895,52
4 Titulo minero 6823 E1 - Etapa 1 884.764,49 966.991,52
5 Titulo minero 6823 E1 - Etapa 1 884.831,30 967.028,59
6 Titulo minero 6823 E1 - Etapa 1 884.865,33 966.979,95
1 Titulo minero 6823 E1 - Etapa 1 884.867,26 966.662,96

ARTICULO SEGUNDO.- Modificar la Resolucién 367 del 31 de marzo de 2003, en
el sentido de establecer como Unica Area de Influencia Directa del proyecto, el
Corregimiento de Payandé y como Area de Influencia Indirecta, el Municipio de
San Luis, ubicado en el Departamento del Tolima.

ARTICULO TERCERO.- No autorizar a la empresa CEMEX COLOMBIA S.A,, la
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ejecucion de las siguientes actividades, de conformidad con lo dispuesto en la
parte motiva del presente acto administrativo:

1. La explotacion de caliza del area de expansién Z1, ubicado en el Tajo zona
Norte, el cual se encuentra por debajo del yacimiento de puzolana y a partir de la
cota 685, cuya area se encuentra alinderada por las siguientes coordenadas:

Coordenadas Planas Gauss Kriiger
Vértice Titulo Minero Poligono Datum MAGNA-SIRGAS, origen Bogota
Este Norte

1 Titulo minero 4205 Z1 885.860,73 967.285,47
2 Titulo minero 4205 Z1 885.892,97 967.304,09
3 Titulo minero 4205 z1 885.924,55 967.317,43
4 Titulo minero 4205 Z1 885.947,02 967.328,04
5 Titulo minero 4205 Z1 885.985,72 967.349,87
6 Titulo minero 4205 Z1 886.015,06 967.366,71
7 Titulo minero 4205 Z1 886.080,61 967.391,03
8 Titulo minero 4205 Z1 886.084,35 967.407,25
9 Titulo minero 4205 Z1 886.086,01 967.415,54
10 Titulo minero 4205 z1 886.152,23 967.453,77
1 Titulo minero 4205 Z1 886.159,99 967.441,88
12 Titulo minero 4205 Z1 886.179,82 967.415,96
13 Titulo minero 4205 Z1 886.187,45 967.402,25
14 Titulo minero 4205 Z1 886.118,80 967.373,29
15 Titulo minero 4205 z1 886.054,73 967.336,70
16 Titulo minero 4205 Z1 886.027,27 967.312,32
17 Titulo minero 4205 z1 885.984,56 967.275,73
18 Titulo minero 4205 Z1 885.958,63 967.246,77
19 Titulo minero 4205 Z1 885.946,42 967.240,68
20 Titulo minero 4205 Z1 885.912,86 967.263,54
1 Titulo minero 4205 Z1 885.860,73 967.285,47

2. La ampliacion de la Escombrera Superior E1 en la etapa 2, cuya area se
encuentra alinderada por las siguientes coordenadas:

Coordenadas planas Gauss Kriger
Datum MAGNA-SIRGAS, origen Bogota

Nombre Veértice Este Norte

E1 1 884.721,69 966.633,87
E1 2 884.588,46 966.607,24
E1 3 884.430,79 967.074,08
E1 4 884.713,44 967.197,04
E1 5 884.831,30 967.028,59
E1 6 884.764,49 966.991,52
E1 7 884.588,49 966.895,52
E1 1 884.721,69 966.633,87

3. El transporte de estériles por medio de volquetas hacia la planta Caracolito.
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4. La instalacion de una trituradora moévil para el beneficio de los estériles
propuesto para el primer afo.

5. La instalacion de una trituradora fija para el aprovechamiento de hasta 360,000
toneladas anuales de estéril.

ARTICULO CUARTO.- Modificar el Articulo Primero de la Resolucién 329 del 19
de marzo de 2015, en el sentido de sustituir el Plan de Manejo Ambiental para el
proyecto minero “Explotacion de la mina de calizas en Payandé”, el cual rige a
partir de la fecha de ejecutoria del presente acto administrativo. El Plan de Manejo
Ambiental contiene las siguientes fichas de manejo las cuales fueron presentadas
en el Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017, y que seran las unicas
vigentes a partir de la fecha de ejecutoria del presente acto administrativo:

COMPONENTE PLAN DE MANEJO

Ficha 1. Manejo y control de efluentes domésticos e industriales

Ficha 2. Manejo y Control de depdsitos de agua y Drenajes superficiales en la
Mina

Ficha 3 - Control de Erosion

Ficha 4 — Manejo y disposicion de Residuos Solidos provenientes de la Mina

Medio Fisico Ficha 5 — Gestién Integral de Residuos Sélidos Domésticos y Peligrosos

Ficha 6 — Manejo de material particulado, gases, ruido y vibraciones

Ficha 7 — Reforestacion Protectora de Drenajes

Ficha 8 — Revegetalizacion y Recuperacion de Escombreras

Ficha 9 — Cumplimiento Del Disefio Geométrico de la Explotacion

Ficha 11 — Medidas no Estructurales para la Conservacion de la Flora y la

Medio Bidtico
Fauna

Ficha 12 — Informacién Participacion Comunitaria

Medio Ficha 13 — Educacion Ambiental
Socioecondmico

Ficha 14 — Fortalecimiento Institucional

Ficha 17 — Manejo de expectativas

1. Excluir las siguientes fichas del Plan de Manejo Ambiental:

a. FICHA 15:— Contratacién de mano de obra
b. FICHA 16:— Proteccion y Conservacion del Patrimonio Arqueoldgico

ARTICULO QUINTO.- Modificar el Articulo Primero de la Resolucién 329 del 19 de
marzo de 2015, en el sentido de aprobar el Plan de Contingencia presentado
mediante Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017.

ARTICULO SEXTO.- Modificar el Articulo Primero de la Resolucién 329 del 19 de
marzo de 2015, en el sentido de aprobar las Fichas del Plan de Seguimiento y
Monitoreo presentadas mediante Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de
2017. Las fichas son las siguientes:
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COMPONENTE PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Ficha 19 - Monitoreo calidad del agua

Ficha 20 - Monitoreo sistemas de tratamiento y disposicidon de aguas residuales

Ficha 21- Monitoreo calidad de aire y ruido

Ficha 22- Monitoreo de voladuras

Ficha 23- Monitoreo a la disposicion de estériles y descapote (suelos)

Ficha 24- Monitoreo y control a los procesos erosivos y a la produccion de
sedimentos

Ficha 26- Monitoreo de proyectos de manejo, restauracion y recuperacion de
Medio Biotico | Sobertura vegetal

Ficha 27- Monitoreo de fauna

Medio

Soci - Ficha 29- Monitoreo al programa de gestion social
ocioeconémico

1. Excluir la siguiente ficha del Plan de Seguimiento y Monitoreo:
a. FICHA 18:— Prevencién y Atencién de Emergencias.

ARTICULO SEPTIMO.- Requerir a la empresa CEMEX COLOMBIA S.A., el ajuste
de las fichas de manejo ambiental y de seguimiento y monitoreo que se relacionan
a continuacion. Los ajustes requeridos seran presentados en el primer Informe de
Cumplimiento Ambiental - ICA, posterior a la fecha de ejecutoria del presente acto
administrativo, o en el plazo, término y condicién indicada en cada requerimiento
en particular. La Informacion que haga parte del Informe de Cumplimiento
Ambiental — ICA debera presentarse en los formatos establecidos en el ICA, con
los respectivos soportes, cuya informacion sera objeto de evaluacion y verificacion
por parte de esta autoridad.

1. FICHA 1 — Manejo y Control de efluentes domésticos e industriales.
Adicionar las siguientes acciones:

1.1. A partir de la instalacion del Instrumento de medicién del volumen de agua
tratada en el efluente del sistema de tratamiento, tomar registros mensuales de
volumen de agua tratada.

1.2. Incluir dentro de la presente ficha de manejo los correspondientes
indicadores.

2. FICHA 2 — Manejo y Control de depésitos de agua y drenajes superficiales
en la Mina. Adicionar las siguientes acciones:

2.1. Con la instalacién del Instrumento de medicion del volumen de agua tratada
en el efluente del sistema de tratamiento, tomar registros mensuales de volumen
de agua tratada.

2.2. Incluir dentro de la presente ficha de manejo los correspondientes
indicadores.

3. FICHA 3 - Control de Erosion. Incluir dentro de la presente ficha de manejo
los correspondientes indicadores.

4. FICHA 4 — Manejo y disposicion de Residuos Soélidos provenientes de la
Mina. Ajustar lo siguiente:

4.1. Realizar el analisis geotécnico de la ampliacion de la escombrera superior en
la etapa 1, en las mismas condiciones que el estudio presentado, es decir
tomando los mismos perfiles de analisis propuestos para las condiciones estaticas
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y dinamicas, realizando los respectivos sondeos geotécnicos, muestreos vy
ensayos para determinar las propiedades geotécnicas del suelo de fundacion en el
area propuesta para la ampliacion de la escombrera superior.

4.2. Hacer la respectiva comparacion de los resultados de los Factores de
Seguridad a obtener en los analisis estaticos y dinamicos con los nuevos ensayos
solicitados, Vs los valores presentados en el Informe "Analisis Geotécnicos de
Cuatro (4) perfiles que consideran el Disefio de una Escombrera Minera en la Mina
de Caliza La Esmeralda" del Anexo 2.2.4 del Radicado 2017000605-1-000 del 4
de enero de 2017.

4.3. Comparar la geometria de los perfiles de disefio analizados geotécnicamente
con la geometria recomendada en el estudio de actualizacion geotécnica adjunto
al PMA, denominado “Analisis Geotécnicos de Cuatro (4) perfiles que consideran
el Disefio de una Escombrera Minera en la Mina de Caliza La Esmeralda” (Anexo
2.2.4 del Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017.

4.4. Para la fase de construccion y operaciéon de la escombrera en la etapa 1, se
sugiere seguir las recomendaciones técnicas del monitoreo que se encuentran en
el informe de actualizacién geotécnica presentado en el anexo del radicado
2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017.

5. FICHA: 6 — Manejo de Material particulado, gases, ruido y vibraciones.
Ajustar lo siguiente:

5.1. Para la modelaciéon de dispersion de material particulado, ante la ausencia de
datos de estaciones meteorologicas en altura en la zona, deberan integrarse los
resultados de un modelo meteorolégico de mesoescala (como por ejemplo WRF)
como datos de entrada al modelo.

5.2. Respecto a la medida de riego de vias, utilizar productos que aumenten el
tiempo de retencion superficial del agua en el suelo en caso que el agua de riego
de vias se proyecte como escasa (meses mas secos del afio). Dentro del plan de
riego a presentarse, deberan reportarse las cantidades de surfactantes o
productos que aumenten el tiempo de retencion superficial del agua en el suelo,
ademas de los volumenes de agua aplicados.

5.3. El criterio para el disefio de voladuras no debera superar el valor mas estricto
de la norma DIN4150 en las areas pobladas, es decir 0,12 pulgadas (0 3mm/s) por
segundo para frecuencias bajas. El disefio de voladuras debera por lo tanto ser
acorde con la tabla 2.2-20 del EIA presentado mediante radicado 2017000605-1-
000 del 4 de enero de 2017 - “Proyeccion de vibraciones en el area de expansion
mas cercana al casco urbano del corregimiento de Payandé”.

5.4. Las actividades relacionadas con el control de velocidad, mantenimiento
preventivo de vehiculos y riego de vias seran aplicadas a los vehiculos y vias al
interior de la operacion minera, priorizando las vias de mas alto trafico en el
proyecto.

5.5. Tomar medidas adicionales como controles de velocidad, con el fin de evitar
ruido y emisiones de polvo fugitivo.

5.6. Presentar metas e indicadores para la Ficha 6, especificamente para lo
relativo al riego de vias y actividades de mantenimiento.

6. FICHA: Ficha 7 — Reforestacion Protectora de Drenajes. Ajustar lo siguiente:

6.1. Reforestar las margenes de los cuerpos de agua ubicados al interior del area
del proyecto que se encuentren desprovistos de vegetacion riparia, al respecto
presentar un informe detallado de las actividades realizadas para el cumplimiento
de la medida donde se indique minimo lo siguiente:
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6.1.1. Para la definicion de las areas objeto de revegetalizacion:

a) ldentificacion cartografica de los cuerpos de agua localizados al interior de la
mina.

b) Identificacion cartografica a escala 1:10.000 la cobertura vegetal establecida en
las margenes de los cuerpos de agua ubicados al interior de la mina

c) ldentificacion de las zonas donde las margenes de los drenajes se encuentren
desprovistas de vegetacion riparia para establecerlas como zonas objeto de
reforestacion.

6.1.2. Para la reforestacion:

a) Presentar la metodologia implementada para el proceso de reforestacion de las
riberas de cuerpos de agua, teniendo en cuenta que esta debe ser adecuada
para garantizar el éxito de la reforestacion.

b) Actividades realizadas para la reforestacién; mejoramiento o enriquecimiento
de las coberturas vegetales en la ribera de cuerpos de agua de area de
influencia del proyecto incluyendo unicamente la siembra de especies nativas.

c) Presentar la cartografia la identificacibn y delimitacion de las areas
efectivamente reforestadas en la ribera de cuerpos de agua de area de
influencia del proyecto.

d) Presentar un registro fotografico de las areas objeto de reforestacion, previo a
la reforestacion y posterior a la reforestacion.

e) Plantear un plan de mantenimiento, seguimiento y monitoreo para las areas
reforestadas, teniendo en cuenta que la ejecucion de este se debera reportar
periddicamente en los ICA.

6.2. Omitir de la presente ficha las acciones planteadas como Compensacion por
pérdida de Biodiversidad; dichas actividades se deberan realizar de acuerdo con lo
establecido en el Plan de Compensacion por pérdida de Biodiversidad.

6.3. Realizar un diagnostico del estado de las coberturas asociadas a los cuerpos
de agua que pueden verse impactados por las actividades del proyecto e
identificar zonas que se puedan considerar en riesgo por ausencia de cobertura
vegetal.

7. FICHA 9 — Cumplimiento Del Diseio Geométrico de la Explotacién. Ajustar
lo siguiente:

7.1. En el evento que el Disefio Minero para el perfilado de taludes de corte del
tajo no sea suficiente para garantizar la estabilidad de los mismos por factores
geomecanicos, se deberan implementar medidas adicionales para evitar la
generacion de fendmenos de remocion en masa y el inicio de focos de erosion por
fuera del contorno del PIT, que garanticen el no desprendimiento de cuias de roca
en el frente minero, la formacion de grietas en la corona del PIT ni la generacion
de tubificacion o procesos de erosidn por disolucién del carbonato de calcio en los
bancos de caliza o por erosion interna de arenas o limos en los diques de
estériles.

8. FICHA: Ficha 10 — Medidas no Estructurales para la Conservacién de la
Flora y la Fauna. Ajustar lo siguiente:

8.1. Implementar las medidas de manejo para rescate y reubicacion de nidos
asociados a individuos arboreos objeto de aprovechamiento y presentar en los ICA
un informe mediante el cual se reporten las actividades desarrolladas donde se
registre:
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a) Actividades realizadas para la identificacion de nidos asociados a individuos
arboreos objeto de aprovechamiento forestal.

b) Actividades realizadas para el rescate y reubicacion de nidos.

c) Numero de nidos encontrados en individuos arbdéreos objeto de
aprovechamiento; numero de nidos rescatados y reubicados.

d) Registro fotografico de las actividades realizadas para el rescate y reubicacion
de nidos asociados a individuos arboreos objeto de aprovechamiento

9. En cuanto al Plan de Gestién Social. Disefar y presentar indicadores
medibles de efectividad para cada una de las acciones establecidas en este plan,
los cuales deberan estar relacionados con el comportamiento de los impactos que
se pretende prevenir, mitigar, corregir y/o compensar.

10. FICHA 12:- Informacién Participacion Comunitaria. Ajustar lo siguiente:

a) Incorporar el item “Poblacion Objeto”, el cual debera incluir expresamente a las
Autoridades locales del Municipio de San Luis y del corregimiento de Payandé,
sumado a las comunidades del area de influencia directa del proyecto.

b) Excluir los impactos “Afectacion al patrimonio cultural” y “Generacion de
empleo”.

c) Especificar y presentar a las comunidades, los procedimientos para la atencion
de las PQR, de esta actividad se debera llevar un registro permanente.

11. FICHA 13:- Educacién ambiental. Disefar y presentar indicadores medibles
de efectividad para cada una de las acciones establecidas, los cuales deberan
estar relacionados con el comportamiento del impacto que se pretende prevenir,
mitigar, corregir o compensar.

12. FICHA 14:- Fortalecimiento Institucional. Ajustar lo siguiente:

a) Disefar y presentar indicadores medibles de efectividad para cada una de las
acciones establecidas, los cuales deberan estar relacionados con el
comportamiento del impacto que se pretende prevenir, mitigar, corregir y/o
compensar.

b) Excluir el impacto “Alteracién a la movilizacién de la poblacion usuaria de la
servidumbre al interior de la mina La Esmeralda”.

13. FICHA 17:— Manejo de expectativas. Disenar y presentar indicadores
medibles de efectividad para cada una de las acciones establecidas, los cuales
deberan estar relacionados con el comportamiento de los impactos que se
pretenden prevenir, mitigar, corregir y/o compensar.

14. FICHA: 19 - Monitoreo Calidad del Agua. Aguas subterraneas:
Implementar una red de monitoreo de agua subterranea, para lo cual se
estableceran diez (10) piezometros en el area de influencia del proyecto. Los
puntos de monitoreo seran los siguientes:

Coordenadas Planas
ID

Descripcion del sitio Este (m) Norte (m)

Fm. Honda P1 885.353 966.286
Escombrera inferior P2 886.031 966.446

P3 886.065 966.906

Depésitos aluviales Q. El Salado

P4 886.470 966.437
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Coordenadas Planas
Descripcion del sitio ‘D Este (m) Norte (m)
Retrollenado P5 886.442 966.813
P6 886.284 966.514
P7 886.472 967.194
Arenas puzolanicas
P8 886.087 967.276
P9 886.050 967.562
Abanico de Ibagué P10 886.195 967.739

14.1. Realizar muestreo semanal para el nivel piezométrico, el cual sera medido
mediante sonda, y la calidad del agua sera medida semestralmente en al menos
dos de los piezometros, siempre y cuando se haya detectado presencia de agua
durante la campana de campo, para lo cual se aplicaran los métodos definidos por
el IDEAM.

14.2. Para las unidades hidrogeoldgicas potenciales del cuaternario se deben
presentar los atributos numéricos o descriptivos de espesor total y saturado,
porosidad (valor y tipo), permeabilidad, conductividad hidraulica, transmisividad,
coeficiente de almacenamiento, capacidad especifica, continuidad lateral, litologia,
clasificacion en acuiferos libres, semiconfinados, confinados o unidades
confinantes, la clasificacion del medio existente en poroso, fracturado o karstico.

15. FICHA: 21 — Monitoreo Calidad de Aire y Ruido. Ajustar lo siguiente:

15.1. Los monitoreos fijos e indicativos de PM10 deberan cumplir con la frecuencia
minima establecida en el Protocolo de monitoreo y seguimiento de la calidad del
aire aprobado por la Resolucién 2154 de 2010 del hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible o por el acto administrativo que lo modifique o sustituya.

15.2. Presentar, ademas del analisis de resultados de informacion de calidad del
aire, ruido ambiental, emision de ruido y analisis de la informacidn meteoroldgica,
los archivos de texto de la informacion meteoroldgica colectada en el afio.

15.3. El monitoreo de calidad del aire, ruido ambiental y emision de ruido se
realizara anualmente mientras se tengan operaciones de extraccion minera
generadoras de emisiones y ruido.

16. FICHA: 22 — Monitoreo de Voladuras. Ajustar lo siguiente:

16.1. La comparacion de los resultados de vibraciones medidas a partir del
presente acto administrativo no se hara frente al criterio establecido por la norma
RI 8507 de la Oficina de Minas de Estados Unidos, sino que se realizara de
acuerdo a lo establecido en la norma DIN 4150, comparando frente al caso de
estructuras con sensibilidad particular ante las vibraciones (3mm/s para
frecuencias de 1 a 10 Hz, 3 a 8 mm/s para frecuencias de 10 a 50 Hz y 8 a
10mm/s para frecuencias de 50 a 100 Hz).

16.2. En cuanto al cronograma de ejecucion, el monitoreo debe realizarse cada
vez que se realice un evento de voladura en la mina, para lo cual debera remitir un
informe de voladura de manera trimestral el cual debera ser incluido en el
correspondiente ICA.
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17. FICHA: 23 - Monitoreo a la Disposicion de Estériles y Descapote
(Suelos). Ajustar lo siguiente:

17.1. Una vez se inicie el proyecto Cero Descapote, previo cumplimiento de las
obligaciones con la Corporacién, se debera reportar en el ICA los volumenes
aprovechados de estéril y la relacion entre el material estéril, generado en el
Contrato 4205, que es enviado a la planta Caracolito y el dispuesto en las
escombreras, con el fin de cuantificar el porcentaje de material aprovechado
respecto al volumen de caliza explotado.

17.2. En los ICAs se debera reportar el avance en area y volumen de las nuevas
areas de intervencion para la conformacién de escombreras, asi como el estado
de avance de las obras geotécnicas para su estabilizacion.

18. FICHA: 24 — Monitoreo y Control a los Procesos Erosivos y a La
Produccién de Sedimentos. Instalar mojones de control en los taludes de las
escombreras y retrollenados a fin de verificar en el levantamiento topografico
semestral, que no existan desplazamientos del cuerpo de estériles dispuestos en
las escombreras.

19. FICHA: 26- Monitoreo de proyectos de manejo, restauracién vy
recuperacion de cobertura vegetal. Ajustar lo siguiente:

19.1. Adicional al seguimiento y monitoreo de las areas objeto de compensacion,
se debera plantear el seguimiento y monitoreo a las areas de reforestacion
protectora de drenajes (Ficha 7 del PMA) y a las areas de revegetalizacién vy
recuperacioén de escombreras (Ficha 11 del PMA).

19.2. Para el seguimiento y monitoreo de las areas de reforestacién protectora de
drenajes y de las areas de revegetalizacion y recuperacion de escombreras, se
deberan plantear e implementar las mismas acciones propuestas por la Empresa
en la presente ficha para el seguimiento y monitoreo de areas de compensacion.

19.3. Las acciones planteadas como indicadores se deberan plantear como parte
del analisis de resultados para el seguimiento y monitoreo de las éareas
revegetalizadas y reforestadas.

19.4. La empresa debera realizar cada tres (3) meses el seguimiento y monitoreo
a las areas de reforestacion protectora de drenajes y las areas revegetalizadas y
presentar un informe general en los Informes de Cumplimiento Ambiental.

19.5. Presentar en los Informes de Cumplimiento Ambiental, un informe de analisis
del estado inicial de las areas a revegetalizar o reforestar y las variaciones
evidenciadas en la cobertura vegetal por el desarrollo de las actividades de
reforestacion y revegetalizacion.

19.6. Presentar nuevos indicadores de cumplimiento ambiental, mediante los
cuales se pueda comprobar de manera cuantitativa el cumplimiento de la
ejecucion de las acciones de seguimiento y monitoreo, y establecer indicadores
mediante los cuales se pueda verificar la eficacia de las medidas de manejo
implementadas.

20. FICHA: 27- Monitoreo de fauna. Ajustar lo siguiente:

20.1. Precisar las metodologias que se implementaran para el levantamiento de
informacion de cada grupo de fauna, en el sentido de definir:
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a) Definir la periodicidad con que se realizara el monitoreo, considerando minimo
un muestreo al afio.

b) Definir el esfuerzo de muestreo por cada método de muestreo planteado en la
ficha de seguimiento y monitoreo de fauna; garantizando la representatividad
del muestreo.

c) Definir cartograficamente las areas donde se realizara periddicamente el
monitoreo de fauna.

d) Los analisis planteados como parte de los indicadores deberan ser
considerados como parte de los analisis de resultados.

20.2. Presentar nuevos indicadores de cumplimiento ambiental, mediante los
cuales se pueda comprobar de manera cuantitativa el cumplimiento de la
ejecucion de las acciones de seguimiento y monitoreo de fauna; adicionalmente,
plantear indicadores mediante los cuales se pueda verificar la eficiencia de mas
medidas de manejo implementadas y a las cuales se esta realizando el
seguimiento y control.

21. FICHA: 29- Monitoreo al Programa de Gestion Social. Ajustar lo siguiente:

21.1. Monitorear los procesos sociales identificados en la linea base, a través del
seguimiento y monitoreo a los impactos y conflictos identificados en relacion con el
proyecto, para lo cual debera llevar:

a) Un registro permanente del desempefio de los impactos luego de la aplicacion
de cada una de las medidas de manejo establecidas en el Programa de
Gestion Social.

b) Un registro de los incidentes generadores de conflictos asociados al proyecto,
con el manejo dado por la empresa.

c) Un registro de las PQR con el tratamiento dado a las mismas.

21.2. Se requiere ajustar los indicadores de avance de los programas de Gestion
Social, en funcion de su efectividad en el manejo de los impactos sociales.

ARTICULO OCTAVO:- Modificar el Articulo Segundo, numeral 2 de la Resolucién
329 del 19 de marzo de 2015, en el sentido de establecer la zonificacion de
manejo ambiental para el proyecto “Explotacién de la mina de calizas en Payandé”
como se relaciona a continuacion:

AREAS DE INTERVENCION

Paisajes de lomerio muy intervenidos que presentan evidencias de erosion
laminar, surcos y terracetas, que no tengan algun criterio de exclusién o de
intervencion con restriccion.

Las areas mineras, ya sean de explotacion, disposicion de estériles, vias de
transporte interno, zonas de beneficio y areas logisticas, que se encuentran
actualmente en operacion dentro del Titulo 4205 de competencia de la ANLA.
Zonas con cobertura de pastos arbolados.

AREAS DE EXCLUSION

Zonas de recarga de Acuiferos (impuestos por ANLA) correspondientes a las
unidades Geoldgicas del Cuaternario aluvial (Qal) y Abanico de Ibagué (Qai)
identificadas en el Mapa Geolégico del proyecto (Plano No CEMEX-
ESMERALDA PMA 4 001), que se encuentren por fuera del PIT actual del
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proyecto, incluyendo la zona de expansién Z1 o sector Oriental del Titulo 4205,
que se encuentran sin afectar por el tajo minero actual.

Puntos de agua como nacederos o manantiales naturales y su ronda de
proteccion de 100 m; y puntos de agua artificiales como captaciones en aljibes o
pozos profundos y su ronda de proteccion de 50m.

Franja de 300m medidos desde el borde de las viviendas, colegios,
iglesias, centros comunales mas cercanos al area de explotacion hasta el borde
del tajo o corte minero, donde se requiera realizar voladura.

Quebrada Chicala y El Salado y vegetacion riparia y franja de proteccion de 30m
a partir de la cota maxima de inundacion.

Cobertura de Bosque de galeria.

Bosque abierto y vegetacion secundaria a excepcion de las areas autorizadas
para la expansion minera y la disposicion de material estéril.

Ecosistema de bosque seco tropical establecido por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

Infraestructura  socioeconémica de  Servicios  publicos  (captacion,
almacenamiento, tratamiento y redes de distribucidn.) y servicios sociales
(educacion, salud, recreacion y cultura).

Zonas mineras que ya se encuentren recuperadas como los retrollenados o
escombreras, identificadas como las unidades (Qe) y (Qamex) en el Plano
Geologico del proyecto, y frentes de explotacion culminados en proceso de
recuperacion.

AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES

DESCRIPCION DEL AREA RESTRICCIONES

Las restricciones son basicamente de
intervencion en dichas zonas
implementando obligatoriamente las

Areas identificadas en el Mapa de
Zonificacion  Geotécnica (Plano  No

CEMEX:ESMERALDA_PMA_4 009) como
de ALTA SUCEPTIBILIDAD (Rojo) que se
encuentren dentro y fuera del area del PIT
minero actual y de las zonas de expansion
Z2, A1, A2, A3y E1.

medidas de estabilizacion de taludes
y control de erosion, y de prevencion
en el desplazamiento, relacionadas
con la amenaza de deslizamiento
ante la ocurrencia de eventos
episodicos.

Bosque abierto y vegetacion secundaria
en las areas autorizadas para la expansion
minera y la disposicion de material estéril.

Se autoriza la intervencién de estas
areas, siempre y cuando la Empresa
cuente con los permisos de uso y
aprovechamiento forestales emitidos
por CORTOLIMA.

Lineas eléctricas RETIER tension nominal
entre fases hasta 500kv.

Respetar las distancias minimas
establecidas en el Articulo 15 de la
Resolucién 181495 de 2009 (30m)

Vias y caminos publicos

El uso o afectacion de vias publicas

debe ser concertado con las
Autoridades  correspondientes y
establecer un programa de
mantenimiento conforme las
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| lobligaciones que esta demande. |

1. Entregar en el Informe de Cumplimiento Ambiental - ICA, de forma grafica la
zonificacion de manejo ambiental complementada y establecida en la tabla
anterior para las condiciones actuales del proyecto, teniendo en cuenta lo
dispuesto en la Resolucidon 2182 del 23 de diciembre de 2016 que modifica y
actualiza el Modelo de Almacenamiento Geografico, o la norma que la sustituya,
modifique o derogue.

1.1. Incluir en las areas de exclusion lo relacionado a los bosques fragmentados,
por tratarse de areas de Bosque seco tropical prioritarias para la conservacion, y
en relacion a las areas de intervencion con restricciones, incluir las areas
relacionadas con las actividades objeto de modificacién. Lo anterior debera estar
soportado en planos cumpliendo la Resolucion 2182 del 23 de diciembre de 2016,
o la norma que la modifique o sustituya.

ARTICULO NOVENO.- Aprobar a la empresa CEMEX COLOMBIA S.A., el Plan
de Emergencias y Contingencias presentado con el Radicado 2017000605-1-000
del 4 de enero de 2017 para el proyecto Mina La Esmeralda.

ARTICULO DECIMO.- Modificar el Numeral 1.10 del Articulo Tercero de la
Resolucién 329 del 19 de marzo de 2015 y modificar las medidas de manejo
planteadas en la Ficha 10 del Plan de Manejo Ambiental, la cual se reemplaza en
su totalidad por el Plan de Cierre Minero presentado con el radicado 2017000605-
1-000 del 4 de enero de 2017. El Plan de Cierre Minero se ejecutara de acuerdo a
lo siguiente:

1. Cierre Progresivo, Aplicacién del Disefio Minero y las medidas de manejo
propuestas y adicionales que sean necesarias para dejar estabilizados los taludes
de los frentes de explotacién y de las escombreras. Esas actividades deben ser
ejecutadas durante el desarrollo del proyecto de explotacion.

2. Cierre Final: Implementando todas las obras y actividades que permitan dejar
restauradas las areas intervenidas, tanto en el manejo de componente geotécnico,
hidrologico, hidrogeologico, como en el componente bidtico y paisajistico. Estas
actividades deben ejecutarse al culminar la etapa de explotacion en cada Frente
de avance.

3. Post Cierre: Iniciar campafia de monitoreo del estado de los recursos naturales
y de la efectividad de las medidas implementadas y su correccion si es el caso, a
mediano y largo plazo. Estas actividades deben ser ejecutadas una vez se haga
entrega de las areas restauradas.

4. La implementacion y ejecucion de las actividades descritas en los numerales 1
al 3 del presente articulo, corresponden a los frentes de explotacion de los Tajos
Sur, Central y Norte del area del contrato 4205, en las escombreras vy
retrollenados que se hayan implementado, y en todas las areas logisticas que se
hayan requerido para el beneficio, transporte y acopio de materiales durante la
operacion del proyecto.

ARTICULO DECIMO PRIMERO.- En desarrollo de la presente modificacion del
Plan de Manejo Ambiental del proyecto “Explotacion de la mina de calizas en
Payandé”, CEMEX COLOMBIA S.A, debera dar cumplimiento a las siguientes
obligaciones, en el plazo establecido en cada una de ellas.
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1. Previo al inicio de las obras de ampliacion de la escombrera en la Etapa 1, dar
cumplimiento a las siguientes obligaciones y presentar la informacién referente a
las condiciones técnicas de esta actividad:

a) Solicitar y obtener la correspondiente autorizacion de Aprovechamiento
Forestal con la Corporacion Auténoma Regional del Tolima — CORTOLIMA
para la Etapa 1 de la ampliaciéon de la escombrera Superior. Copia del acto
administrativo que otorgue la referida autorizacion debera ser presentado de
inmediato a esta autoridad.

b) Realizar el analisis geotécnico de la ampliacién de la escombrera superior, en
las mismas condiciones del estudio presentado (“Analisis Geotécnicos de
Cuatro (4) perfiles que consideran el Disefio de una Escombrera Minera en la
Mina de Caliza La Esmeralda” (Anexo 2.2.4 del Radicado 2017000605-1-000
del 4 de enero de 2017.), tomando los mismos perfiles de analisis propuestos
para las condiciones estaticas y dinamicas, pero partiendo de los respectivos
sondeos geotécnicos, muestreos y ensayos sobre el area proyectada para
determinar las propiedades geotécnicas del suelo de fundacion en el area
propuesta para la ampliacién de la escombrera superior en la Etapa 1.

c) Hacer la respectiva comparacion de los resultados de los Factores de
Seguridad a obtener en los Andlisis estaticos y dinamicos con los nuevos
ensayos solicitados, Vs los valores presentados en el Informe "Analisis
Geotécnicos de Cuatro (4) perfiles que consideran el Disefio de una
Escombrera Minera en la Mina de Caliza La Esmeralda” del Anexo 2.2.4 del
Radicado 2017000605-1-000 del 4 de enero de 2017.

d) Comparar la geometria de los perfiles de disefio analizados geotécnicamente
con la geometria recomendada en el estudio de actualizacion geotécnica
realizado en el ano 2015.

e) Seguir las recomendaciones técnicas del monitoreo que se encuentran en
dicho informe.

1.1. Presentar esta informacion en el proximo ICA. La informacién debera
encontrarse avalada por un Geotecnista, la cual sera objeto de evaluacion vy
verificacion por parte de esta autoridad. Remitir copia de la informacion a la
Corporacion Autonoma Regional del Tolima - CORTOLIMA.

2. Solicitar y obtener todos los permisos, concesiones y/o autorizaciones
ambientales requeridas para el uso y aprovechamiento de recursos naturales que
sean necesarios para el desarrollo del proyecto, lo cual debera adelantarse ante
CORTOLIMA, y remitir a esta autoridad en el préximo Informe de Cumplimiento
Ambiental- ICA la copia de los mismos.

3. Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad. Compensar de conformidad
con el manual de asignacion de compensaciones por pérdida de biodiversidad de
acuerdo con la totalidad de las areas intervenidas para el desarrollo del proyecto
con independencia de si las mismas son objeto o no de aprovechamiento forestal,
estableciendo las areas a compensar de acuerdo con la naturaleza de la cobertura
y el ecosistema objeto de intervencion, acorde con el factor de compensacion que
corresponda a cada ecosistema como se presentan a continuacion:

Factor de

Distrito biogeografico Cobertura .
compensacion

Bosques naturales del orobioma bajo
de los Andes en NorAndina|Bosque abierto 9,25
Valle Magdalena
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Bosques naturales del zonobioma
alterno  higrico y/o subxerofitico
tropical del Alto Magdalena en
NorAndina

Bosques naturales 9,25

3.1. Para el caso de la vegetacion secundaria, las cuales son consideras areas
seminaturales, el factor de compensacion se debera calcular de acuerdo con lo
planteado en el numeral 3.7 del manual de asignacion de compensaciones por
pérdida de biodiversidad correspondiendo a 0,5 de lo establecido para las
correspondientes a areas naturales.

3.2. Presentar el plan definitivo de compensaciones por pérdida de biodiversidad
en un plazo no mayor a un (1) afo contado a partir de la fecha ejecutoria del
presente acto administrativo. La informacién debe cumplir con lo dispuesto en la
Resolucion 1517 del 31 de agosto de 2012.

3.3. Este plan especifico debera contener como minimo, pero no limitandose a los
lineamientos establecidos en el Manual para la asignacion de compensaciones por
pérdida de biodiversidad y adicionalmente tener en cuenta la siguiente
informacion.

a) Titulo

b) Relacion de la infraestructura autorizada (en m? o hectareas) en el acto
administrativo que otorga licencia ambiental y/o modificaciones
correspondientes, discriminando Tipo de obra, Cantidad, si es un elemento
lineal la longitud, el ancho, area total, acto administrativo que aprueba o
modifica y toda la informacion que sea relevante para la evaluacion de las
areas y ecosistemas a afectar en el plan de compensaciones por pérdida de
biodiversidad.

c) Objetivos (general y especificos)

d) Metas

e) Descripcidn del proyecto (También en este plan se definira la infraestructura,
area y ubicacion espacial de éstas, siguiendo el modelo de datos de la
Geodatabase acogida mediante Resolucién 2182 del 23 de diciembre de
2016), de forma que puedan ser cuantificadas las areas que seran objeto de
afectacion y asimismo puedan ser modeladas para sus consideraciones
técnicas finales al plan de compensacion.

f) Seleccion de areas donde se realizaran las actividades de compensacion.

g) Se debe describir de forma detallada la metodologia implementada para
determinar las areas equivalentes y su ubicacion: la seleccidon de estas areas
debera estar acorde a los criterios establecidos en el Manual para la
asignacion de compensaciones por pérdida de biodiversidad (Resolucion 2182
del 23 de diciembre de 2016)

h) Las areas finales escogidas para llevar a cabo los procesos de compensacion
deberan ser consignadas en este documento, asi como entregadas en formato
digital siguiendo las especificaciones cartograficas descritas en la
Geodatabase de informes de cumplimiento ambiental — compensaciones 1%
(Resolucién 2182 del 23 de diciembre de 2016).

i) Descripcion fisico-bittica de las areas escogidas para la compensacion

j) Se debe identificar y analizar a partir de informacién primaria el estado actual
de / las area (s) seleccionada (s) para cumplir con la compensacién por
pérdida de biodiversidad, asi como se debera identificar los servicios
ecosistémicos de aprovisionamiento, regulacion, soporte y no materiales o
culturales de dicha area.
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k) Tipo de acciones a desarrollar

[) Esta debera estar acorde con el numeral 5 del Manual para la asignacion de
compensaciones por pérdida de biodiversidad e incluso a la combinacion de
las acciones alli definidas.

m) Describir de forma detallada los procedimientos, acciones, procesos y técnicas
que seran utilizadas para cumplir con los objetivos y metas planteadas.

n) Se deberan describir las posibles fugas o tradeoff que puedan comprometer
de forma negativa el cumplimiento del indicador y por ende de los objetivos
planteados.

0) Se deberan establecer indicadores como instrumentos de medicidén, que
permitan, monitorear y observar variaciones en el estado de los procesos de
compensacion. Estos indicadores permitiran suministrar informacion para
tomar decisiones en cuanto al curso de las compensaciones fundamentadas
en el marco del desarrollo sostenible de la medida de compensacion.

p) Describir qué servicios ecosistémicos presta el area seleccionada para la
compensacion y como se asegurara por la vida util del proyecto que éstas
compensaciones se mantengan, de forma que los servicios ecosistémicos
mejoren, perduren o se restablezcan.

g) Construir de forma detallada el cronograma de actividades, no limitdndose a
éstas, incluir tiempo de ejecucién y responsables de la ejecucion.

r) Indicadores de seguimiento.

s) Se deberan incluir ademas de los indicadores especificos por actividad,
indicadores de diversidad, riqueza, estructura y funcién, los cuales deberan
ser comparados con la linea base del proyecto; es decir aquellas levantadas
en el proceso de licenciamiento ambiental, enfatizando en las areas naturales
y secundarias intervenidas. Esto con el fin de tener datos claros en qué estado
esta el proceso de compensacion en cuanto a la biodiversidad. Adicionalmente
es importante incluir indicadores relacionados con los servicios ecosistémicos
evaluados en las areas a compensar, los cuales deben ser medibles y con
metas especificas, permitiendo comparar el avance en el restablecimiento y/o
mejoramiento de éstos.

t) Cronograma

u) Presupuesto

3.4. Presentar la relacion de las areas definitivas a ser intervenidas por el
proyecto, dicho reporte debera discriminar para las areas de expansiéon A1, A2, A3
y zona de disposicion de material estéril E1 (epata 1). Adicionalmente, debera
reportar el area total a compensar de acuerdo con el factor de compensaciéon que
corresponda a cada cobertura intervenida, bien sea que se defina como cobertura
natural o semi natural.

3.5. En relacion a los ecosistemas no naturales la empresa debera compensar en
una proporcion de 1:1 en area (por cada hectarea de cobertura vegetal no natural
afectada debera compensar una hectarea), en caso de considerarse sumar la
compensacion de areas no naturales al plan de compensacion por pérdida de
biodiversidad, esto sera viable toda vez que se lleven a cabo actividades de
conservacion, reforestacion, compra de predios, enriquecimiento y/o restauracion.

3.6. Plantear las areas donde se desarrollara la compensacién en el plan definitivo
de compensaciéon por pérdida de biodiversidad, para lo cual de acuerdo con las
areas que seran intervenidas, se debera determinar (siendo MAFE una de las
herramientas utiles para tal fin), las areas ecoldégicamente equivalentes para
posteriormente analizar y evaluar cual es la que se ajusta a las caracteristicas
ecologicas del ecosistema impactado.

\




Resolucion No. 00855 Del 24 de julio de 2017 Hoja No. 210 de 213

/

“POR LA CUAL SE MODIFICA UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL”

3.7. El plan de compensacion definitivo debera incluir las acciones de
compensacion que seran desarrolladas para el cumplimiento del programa, las
areas a compensar podran destinarse a la ejecuciéon de medidas de conservacion,
reforestacion, compra de predios, enriquecimiento y/o restauracion.

3.8. Presentar la informacién cartografica siguiendo el modelo de datos
(Geodatabase de informes de cumplimiento ambiental — compensaciones 1%)
adoptado a través de la Resolucion 2182 del 23 de diciembre de 2016.

4. En cuanto a la evaluacion econdmica de impactos. Debera dar cumplimiento a
lo siguiente:

4.1. Con relacion a la seleccion de impactos relevantes, complementar los criterios
establecidos para determinar la importancia y significancia de los mismos,
teniendo en cuenta los aspectos evaluados ambientalmente. Incluir los criterios de
la reversibilidad, capacidad de mitigacion, duracién y nivel de sensibilidad con el
fin de identificar aquellos impactos que pueden causar mayor afectacion sobre el
bienestar social como aquellos relacionados con los componentes agua y suelo.
Lo que debera presentar en el Informe de Cumplimiento Ambiental.

4.2. Con relacién a la cuantificacion biofisica de los impactos relevantes, tener en
cuenta las caracteristicas analizadas en la evaluacion ambiental y en la demanda
de recursos y presentar la cuantificacion biofisica de los impactos relevantes a
partir de la incorporacion de todos los elementos que componen el impacto
analizado. Lo que debera presentar en el Informe de Cumplimiento Ambiental.

4.3. Con relacion a la evaluacién de indicadores econdmicos, ajustar el flujo
economico con el fin de postular posteriormente los indicadores econdémicos
correspondientes, los cuales deberan someterse a un analisis de sensibilidad con
el fin de ratificar la solidez de los resultados encontrados. Lo que debera presentar
en el Informe de Cumplimiento Ambiental.

5. Ajustar y presentar un informe técnico del modelo hidrogeoldgico conceptual del
area de influencia del proyecto, incluyendo un bloque diagrama 3D que abarque el
area de influencia, de tal forma que permita visualizar la dinamica del agua
subterranea en dichas unidades con las direcciones preferenciales de flujo sobre
las discontinuidades identificadas y con la operacion de la actividad minera.

5.1. Presentar los mapas piezométricos y de direcciones de flujo actual del agua
subterranea.

5.2. Las obligaciones contenidas en el numeral 5 y 5.1 deberan ser cumplidas en
el término de treinta (30) dias contados a partir de la fecha de ejecutoria del
presente acto administrativo.

6. Construir en el término de seis (6) meses, contados a partir de la ejecutoria del
presente acto administrativo, la red de monitoreo de agua subterranea, a fin de
evaluar la hidraulica y condicidén del agua subterranea en el cuaternario aluvial y
del abanico de Payandé, para lo cual se establecen diez (10) piezémetros en el
area de influencia del proyecto, los puntos de monitoreo seran los siguientes:

D Coordenadas Planas
Descripcion del sitio Este (m) | Norte (m)
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D Coordenadas Planas
Descripcion del sitio Este (m) | Norte (m)

Fm. Honda P1 885.353 966.286
Escombrera inferior P2 886.031 966.446
Depésitos aluviales Q. El P3 886.065 | 966.906
Salado P4 886.470 966.437
Retrollenado P5 886.442 966.813
P6 886.284 966.514

. P7 886.472 967.194

Arenas puzolanicas

P8 886.087 967.276

P9 886.050 967.562

Abanico de Ibagué P10 886.195 967.739

6.1. Con base en la implementacién de la red de monitoreo de aguas subterraneas
que se construira y segun la Ficha 19 del Plan de Seguimiento y Monitoreo, se
debera tomar los datos hidraulicos de las unidades hidrogeoldgicas y presentar la
siguiente informacién en el término de sesenta (60) dias, contados a partir de la
fecha de culminacion de construccion de la red de monitoreo referida. La
informacion debera contener lo siguiente:

a)

Evaluacion Hidraulica de las diferentes unidades hidrogeoldgicas presentes
empleando ensayos adecuados para el tipo de medio (poroso, fracturado o
karstico).

Para las unidades hidrogeoldgicas potenciales del cuaternario se deben
presentar los atributos numéricos o descriptivos de espesor total y saturado,
porosidad (valor y tipo), permeabilidad, conductividad hidraulica,
transmisividad, coeficiente de almacenamiento, capacidad especifica,
continuidad lateral, litologia, clasificacion en acuiferos libres, semiconfinados,
confinados o unidades confinantes, la clasificacion del medio existente en
poroso, fracturado o karstico.

Efectuar la evaluacion de la vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos
cuaternarios a la contaminacion, considerando que estos son la principal zona
de recarga de la zona, para lo cual se debe emplear cualquiera de los métodos
descritos en el documento “Propuesta metodologica para la evaluacion de la
vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos a la contaminaciéon” del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible. Se deben presentar los respectivos mapas
que soporten el analisis y su resultado.

Elaborar el Modelo Numérico debidamente calibrado que permita establecer
con mayor precision la dinamica del agua subterranea en el area de influencia
del proyecto, empleando un software de flujo de aguas subterraneas que
simule el flujo actual y los cambios que se ocasionaran eventualmente por el
proyecto minero en los niveles piezométricos (abatimientos) de las unidades
hidrogeoldgicas identificadas en el MHC.

Del mismo modo, el modelo debe estimar las pérdidas potenciales de caudal
de los cuerpos de agua superficial presentes en el area de influencia del
proyecto a causa de los abatimientos.
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7. Complementar el Mapa de Zonificacién Geotécnica incluyendo la microcuenca
en su totalidad, sobre la cual se localiza el retro llenado de puzolana antiguo y el
sector Noroccidental del casco urbano de Payandé. Informaciéon que debe ser
presentada en el Informe de Cumplimiento Ambiental — ICA.

8. La empresa CEMEX COLOMBIA S.A., debera informar a esta autoridad y a
CORTOLIMA, por escrito la fecha de iniciacién de actividades que se autorizan
mediante el presente acto administrativo.

9. Remitir una copia de la resolucion que aprueba la modificacion del PMA a la
alcaldia y personeria del municipio de San Luis, Tolima, asi mismo disponer una
copia para consulta de los interesados en la oficina de la corregidora del municipio
de Payandé. Los soportes de esta obligacion debera entregarlos en el proximo
informe de cumplimiento ambiental — ICA. De igual manera, cuando haya cambio
de administracion municipal debera presentar los actos administrativos que
regulan el proyecto a las nuevas autoridades locales. En este caso, debera
reportar el cumplimiento de esta obligacion en el informe de cumplimiento
ambiental — ICA que corresponda.

10. Socializar con las comunidades del casco urbano y veredas que integran el
corregimiento de Payandé, el contenido, alcance, y obligaciones contenidas en el
presente acto administrativo. Los soportes de esta obligacion debera entregarlos
en el Informe de Cumplimiento Ambiental — ICA.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO.- El presente acto administrativo no ampara
ningun tipo de obra o actividad diferente a las descritas en los articulos anteriores,
por lo que cualquier modificacién en las condiciones de ejecucién del proyecto o
del Plan de Manejo Ambiental, debera ser informada a esta autoridad de inmediato
para su correspondiente evaluacion en cumplimiento de lo dispuesto en el Decreto
1076 del 26 de mayo de 2015.

ARTICULO DECIMO TERCERO.- El incumplimiento de la normatividad ambiental
vigente o de los actos administrativos expedidos por la autoridad ambiental, dara
lugar a la imposicidn y ejecucion de las medidas preventivas y sanciones que sean
aplicables segun el caso, de conformidad con lo establecido en la Ley 1333 del 21
de julio de 2009, o cuando quiera que las condiciones y exigencias establecidas
en Plan de Manejo Ambiental no se estén cumpliendo conforme a los términos
definidos en el acto de su expedicién, se dara aplicacion del Articulo 62 de la Ley
99 de 1993.

ARTICULO DECIMO CUARTO.- Por la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales —ANLA-, notificar el contenido del presente acto administrativo al
Representante Legal de la empresa CEMEX COLOMBIA S.A., 0 a su apoderado
debidamente constituido y a la sociedad GOLIAT SAS, identificada con el NIT.
830139442-1 a través de su representante legal, el sefior Héctor Fernando Garzon
Aguilar, identificado con la Cédula de Ciudadania No. 79.289.417 expedida en la
ciudad de Bogota D.C., o a su apoderado debidamente constituido, en la Calle 85
Numero 14 A- 50, Barrio Chicala Vergel en el Municipio de Ibagué - Departamento
del Tolima. Tel: (8) 2716436; Correo Electrénico: mineriadecolombia@gmail.com., en
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calidad de tercero interviniente, de conformidad con los articulos 67 y 69 del
Cddigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO DECIMO QUINTO.- Por la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales - ANLA, comunicar el presente acto administrativo a la Alcaldia
Municipal de San Luis en el departamento del Tolima, a la Corporacion Auténoma
Regional del Tolima - CORTOLIMA, Agencia Nacional Minera, y a la
Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios de la Procuraduria
General de la Nacion.

ARTICULO DECIMO SEXTO.- Publicar en la Gaceta ambiental de la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales, conforme lo establece el Articulo 71 de la Ley
99 de 1993

ARTICULO DECIMO SEPTIMO.- Contra el presente acto administrativo procede
el recurso de reposicion, de conformidad con lo establecido en los articulos 76 y
77 del Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., a los 24 de julio de 2017
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