Republica de Colombia
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostanible

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
- ANLA -

RESOLUCION - -

Q386 18w my

“POR LA CUAL SE MODIFICA UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL"

EL DIRECTOR GENERAL
DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

En ejercicio de las facultades conferidas en la Ley 99 de 1993 y el Decreto 2820 de 2010 y las
funciones asignadas en el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011 y las Resoluciones 0206 y
347 de 2013 y,

CONSIDERANDO
Expediente 1110

Que mediante la Resolucion No.670 de 27 de julio de 1998 el entonces Ministerio del Medio
Ambiente- MMA establecio el Plan de Manejo Ambiental presentado por las empresas Carbones de
Colombia S.A CARBOCOL e Internationat Colombia Resources Corporation INTERCOR, para e
proyecto de apertura y operacién de las Nuevas Areas a explotar en el Cerrejon Norte, localizado en
Jurisdiccion de los municipios de Hato Nuevo, Barrancas y Maicac en el departamento de la Guajira.

Que por medio de la Resolucién No.104 de 10 de febrero de 1999, aclarada por las Resoluciones
No. 209 de 19 de marzo de 1999 y 666 de 18 de agosto de 1999, el entonces Ministerio det Medio
Ambiente, resolvio un recurso de reposicion contra la Resolucion No. 670 de 27 de julio de 1998
introduciéndose modificaciones menores en la misma.

Que a través de la Resolucién No.561 de 22 de junio de 2001 el entonces Ministerio del Medio
Ambiente autorizo la cesion de los derechos y obligaciones que tenia la empresa Carbones de
Colombia S.A. CARBOCOL en el contrato de asociacion para la exploracion y explotacion de los
yacimientos carboniferos en el Cerrején Zona Norte con la empresa International Colombia

Resources Comporation INTERCOR, a favor de la sociedad CERREJON ZONA NORTE S.A -CZN
S.A.

Expediente 577

Que mediante la Resolucion No. 650 de 16 de julio de 2001, el entonces¥Ministeric del Medio
Ambiente-MMA establecio Plan de Manejo Ambiental a la empresa CARBONES DEL CERREJON
S.A. para el proyecto de explotacion Integrada de las minas Oreganat y Cerrejon Central (La
Comunidad) el cual se encuentra ubicado en jurisdiccion del municipio de Barrancas, departamento
de la Guajira.
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Que por medio de |a Resolucion No. 877 de 24 de septiembre de 2001, se resolvié recurso de
reposicion interpuesto contra la Resolucion No. 650 de 16 de julio de 2001 introduciéndose algunas
modificaciones en [a misma.

Que a través de la Resolucidn No. 0101 de 31 de enero de 2002, el entonces Ministerio del Medio
Ambiente modificd el Pian de Manejo Ambiental establecido mediante la Resolucion No. 650 de 16
de julio de 2001, gjustando 1a zona de aislamiento y de proteccion de obras de infraestructura minera
y los caserfos de Patilla y Chancleta.

Expediente 2600

Que mediante 2 Resolucion No.942 de 16 de octubre de 2002, el entonces Ministerio del Medio
Ambiente, otorgé Licencia Ambiental a la empresa International Colombia Resources Corporation
L.LC. INTERCOR, para el desarrcllo y operacion del é&rea Tajo Patilla, en jurisdiccion de los
municipios de Hato Nuevo y Barrancas en el departamento de |a Guajira.

Que por medio de la Resolucion No. 1243 de 19 de diciembre de 2002, el entonces Ministerio del
Medio Ambiente, resolvié recurso de repesicion interpuesto contra 1a Resolucién No.942 de 16 de
octubre de 2002, introduciendo algunas modificaciones en la misma,

Expediente 1094

Que mediante la Resolucion No. 797 de 23 de junio de 1983, el Instituto Nacional de Recursos
Naturales- INDERENA autoriz6 a las empresas Carbones de Colombia S.A. CARBOCOL e
International Colombia Resources Corporation. INTERCOR CZN S.A, las actividades y obras que
deben adelantarse dentro del Proyecto carbonifero Cerrejon Zona Norte, en su efapa de montaje en
los términos del CT 117 de 1983.

Que a traves la Resolucion No. 2122 de 1991 el Ministerio de Salud impuso a las empresas
Carbones de Colombia S.A. CARBOCOL e Intemational Colombia Resources Corporation.
INTERCOR CZN S.A, medidas ambientales tendientes al manejo de ia contaminacién ambiental del
complejo Cerrejon Norte,

Que por medio de la Resclucion No. 717 de 8 de agosto de 1991, el Instituto Nacional de Recursos
Naturales- INDERENA, ctorgé Licencia ambiental para obras de desvio del arroyo aguas blancas a
la Asociacién CARBOCOL-INTERCOR dentro del proyecto El Cerrejon Zona Norte.

Que mediante la Resolucién No. 984 de 23 de octubre de 1991 €l Instituto Nacional de Recursos
Naturales- INDERENA otorgé permiso de vertimientos para el efluente de las piscinas de
estabilizacion de la mina Cerrejdn Zona Norte.

Que por medio de la Resolucién No. 0832 de 3 de diciembre de 1992, el Instituto Nacional de
Recursos Naturales- INDERENA oforgd a la empresa INTERCOR, Licencia Ambiental para el
montaje y operacion de una planta lavadora de carbon para el complejo carbonifero Cerrejon Zona
Norte.

Que a través de la Resolucion No. 1123 de 6 de octubre de 1995, el entonces Ministerio del Medio
Ambiente otorgé Licencia Ambiental ordinaria a la empresa INTERCOR para la construccion,
montaje y operacidn de la planta lavadora de carbon de tecnologia medio denso, para el complejo
carboniferc del Cerrejon Zona Nerte, municipio de Albania Departamento de ia Guaijira.

Que por medio de la Resolucion No. 670 de 27 de julio de 1998, medificada por la Resolucién 104
del 10 de febrero de 1999, el entonces Ministerio del Medio Ambiente, establecid Plan de Manejo
Ambiental a las empresas INTERCOR y CARBOCOL S. A., para la apertura y operacion de las
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nuevas areas a explotar en el Cerrejon Zona Norte, localizado en jurisdiccién de Hato Nuevo,
Barrancas y Maicao en el departamento de la Guajira.

Que mediante la Resolucion No. 494 de 18 de junio de 1999, el entonces Ministerio del Medio
Ambiente establecié Plan de Manejo Ambiental presentado por la empresa CARBOCOL S. A. e
INTERCOR, para la construccion y operacion de las obras planteadas para la fase denominada
"Proyecto de optimizacion acceso temprano a terceros® en el area del Cerrejon Norte, localizado en
jurisdiccion de los municipios de Hate Nuevo, Barrancas y Maicao en el Departamento de la Guajira.

Que a través de la Resolucion No. 981 del 2 de octubre de 2000, fue aclarada la Resolucion No. 494
de 18 de junio de 1999, indicando que el establecimiento del Plan de Manejo Ambiental incluye las
instalaciones portuarias localizadas en Puerto Bolivar, Bahia Portete, municipio de Uribia,
Depariamento de la Guajira.

Que por medio de la Resolucion No. 561 de 22 de junio de 2001, &l entonces Ministerio del Medio
Ambiente, autorizo la cesion de los derechos y obligaciones que tenia la empresa Carbones de
Colombia S. A, CARBCCOL S. A., en los Planes de Manejo y Licencias Ambientales a favor de la
Sociedad Cerrejon Zona Norte S. A. CZN S, A.

Que mediante la Resolucién No. 1010 de 8 de noviembre de 2001 modificada a través de la
Resolucion No 304 de 9 de abril de 2002, por |a cual se resclvio recursa de reposicidn interpuesto, el
entonces Ministerio del Medio Ambiente modificd la Resolucién No 797 de 23 de junio de 1983,
autorizando ia expansidn y operacion de la infraestructura de Puerfo Bolivar, localizado en el
municipio de Uribia y fa extension de 18 kildmetros del Ferrocarril de Cerrején Zona Norte en
jurisdiccion de los municipios de Uribia, Barrancas y Albania en el Departamento de La Guajira.

Que el dia 19 de noviembre de 2002 como consta en Escritura Publica 5114 de la Notaria 42 de
Bogota D. C., inscrita en la Camara de comercio de Barranquilla, mediante fusion por absorcion se
integraron juridicamente las Sociedades INTERCOR y CARBONES DEL CERREJON 8. A CDC, y
en el mismo acto INTERCOR como Sociedad sobreviviente cambié su nombre al de CARBONES
DEL CERREJON LL.C- CERREJON.

Que a través de la Resolucion No, 2097 de 16 de diciembre de 2005, el entonces Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, revacé las Resoluciones Nos. 942 de 16 de Oclubre de
2002 y 1243 de 19 de diciembre de 2002, modific la Resolucion No. 797 de 23 de junio de 1983,
proferida por el Instituto Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Ambiente -
INDERENA, se acumularon los expedientes Nos. 577 Cerrejon Central y Oreganal, 1110 Nuevas
Areas de Mineria, 1094 y 2600 Cerrejon Zona Norte y Zona Patilla, dentro del expediente 1094; y
establecid un Plan de Manejo Ambiental Integral presentado para los proyectos de: Explotacion de
Carbon, Transporte Fémeo y Operacion Portuaria de la zona denominada Cerrejon, que cobija las
antiguas areas Cerrejon Zona Norte, Area Patilla, Cerrejon Central y Oreganal, Nuevas Areas de
Mineria en el departamento de la Guajira.

Que 2 través de la Resolucion No. 1832 de 15 de agosto de 2006, el entonces Ministerio de
Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, resolvid un recurso de reposicidn contra la Resolucion No.
2097 de 2005, en el sentido de modificar el articulo quinto, entre otras determinaciones,

Que mediante la Resclucion No. 1917 de 20 de octubre de 2007 el entonces Ministerio de Ambiente
Vivienda y Desarrollo Territorial, modifict la Resolucion No. 2097 de 2005 a su vez modificada por Ia
Resolucion 1632 de 15 de agosto de 2008, adicionando una superficie de 426 hectareas para el
Area Patilla para la ampliacion de! botadero existente.

Que por medio de la Resolucion No.1489 de 31 de julio de 2009, el entonces Ministerio de Ambiente
Vivienda y Desarrolic Territorial, aclar¢ el articulo primero de (a Resolucién No 1632 de 2006, en el
sentido de revocar el subnumeral 2.3 del titulo IV del articulo quinto.
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Que a través de |a Resolucidn No. 1698 de 01 de septiembre de 2010, el entonces Ministerio de
Ambiente Vivienda y Desarrollo Termitorial, medificé el Plan de Manejo Ambiental Integral establecido
a la empresa CARBONES DEL CERREJON LLC mediante la Resolucion No. 2097 de 16 de
diciembre de 2005, modificada por las Resoluciones No. 1632 de 15 de agosto de 2006 y No. 1917
de 30 de octubre de 2007, en el sentido de autorizar as obras de expansidn del botadero de material
estéril “Comuneros”, localizado en la zona central de Cerrejon, en jurisdiccion del municipio de
Barrancas, departamento de La Guajira.

Que mediante la Resolucion No. 2406 de 1 de Diciembre de 2010, el entonces Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrcllo Termitorial resolvid el recurso de reposicion interpuesto contra la
Resolucién No. 1698 de 1 de septiembre de 2010, confirmando el articulo segundo de la referida
Resolucion y aclarande que l1a razén social de |a empresa es CARBONES DEL CERREJON
LIMITED-CERREJON, y no CARBONES DEL CERREJON LLC.

Que a traves de la Resolucion No. 288 de 1 de abril de 2013, modificada por ta Resolucidn No 630
de 28 de junio de 2013, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ANLA, modific la
Resolucion No 1010 de 8 de noviembre de 2001, Ia cual hace parte del Plan de Manejo Ambiental
Integral establecido mediante [a Resolucion 2097 de 2005, en el sentido de actualizar las fichas de
manejo alli aprobadas para las actividades de construccion en Puerto Bolivar, de acuerdo con los
documentos radicados bajo los Nos. No. 4120-E1-80502 de 29 de junio de 2011 y 4120-E1-93898
de 28 de julio 2011,

Que por medio de las comunicaciones radicadas con los Nos. 4120-E1-41401 de 30 de julio de
2012, 4120-E1-41562 de 31 de julio de 2012, 4120-E1-44941 de 27 de agosto de 2012,4120-E1-
46327 de 6 de septiembre de 2012 y 4120-E1-56639 de 22 de noviembre de 2012 la empresa
CARBONES DEL CERREJON LIMITED — CERREJON presentd solicitud de pronunciamiento sobre
giro ordinanio para el desarrollo y ejecucion de las obras y actividades relacionadas con la ampliacidn
de cuatro (4) aparcaderos existentes, la construccion de dos {2) bahias de mantenimiento, la
construccion de dos (2) tanques de combustible y el aumento escalonado hasta una produccion de
41 millones de toneladas por afio.

Que en respuesta a las comunicaciones citadas de manera precedente, la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales ANLA por medio del oficio radicado No. 4120-E2-56699 de 26 de diciembre
de 2012, informé a la empresa CARBONES DEL CERREJON LIMITED - CERREJON, que
exceptuando el incremento escalonado de la produccion de carbdn hasta un minimo de 41 Mtpa, las
demas actividades constituyen un cambio menor dentro del giro ordinario del proyecto, por lo cual,
podrian llevarse a cabo al amparo de dicha figura y en observancia y cumplimiento de condiciones
especificas para cada caso.

Que por medio de comunicacion radicada con el No.4120-E1-53422 de 6 de diciembre de 2013, ¢l
Dr Jorge Alvarez Posada, en calidad de Representante Legal Suplente de la empresa CARBONES
DEL CERREJON LIMITED- CERREJON, presentd solicitud de modificacion del Plan de Manejo
Ambiental Integral establecido a través de la Resofucidn No. 2097 de 16 de diciembre de 2005 y sus
modificaciones, para el proyecto de explotacién de Carbon, Transporte Férreo y Operacion Portuaria
de la zona denominada Cerrején, que cobija las antiguas areas Cerrejon Zona Nerte, Area Patilla,
Cerrejon Central y Oreganal, Nuevas Areas de Mineria, localizado en jurisdiccion de los municipios
de Albania, Hato Nuevo, Maicao, Uribia y Barrancas, en el departamento de la Guajira, en €l sentido
de que se autorice el incremento en la preduccién de carbon de 35 a 41 millones de toneladas por
afo.

Que de [a misma manera a la comunicacién radicada con el No. 4120-E1-53422 de 6 de diciembre
de 2013, se anexa constancia de la consignacién bancaria que da cuenta del pago efectuado por
concepto de evaluacién, para la medificacion del Plan de Manejo Ambiental Integral del provecto de
explotacion de Carbdn, Transporte Férreo v Operacion Portuaria de la zona denominada Cerrején,
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por un valor de ciento setenta y seis millones ciento ochenta mil cincuenta pesos {$176.180.050)
pesos mdal/cte.

Que mediante Auto No. 4414 de 23 de diciembre de 2013, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales ANLA dispuso e! inicio del tramite administrativo de modificacién def Plan de Manejo
Ambiental Integral establecido a la empresa CARBONES DEL. CERREJON LIMITED- CERREJON,
mediante la Resolucion No.2097 de 16 de diciembre de 2005 y sus modificaciones, para el
desarrollo del proyecio de explotacidn de Carbén, Transporte Férreo y Operacion Portuaria de la
zona denominada Cerrején, localizado en jurisdiccion de los municipios de Albania, Hato Nuevo,
Maicao, Uribia y Barrancas, en el departamento de la Guajira, con el propdsito de que se autorice ef
incremento en la produccion de carbon de 35 a 41 millones de toneladas por affo.

Que a través de la Resolucion No. 222 de 10 de marzo de 2014, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales ANLA, establecié a la empresa CARBONES DEL CERREJON LIMITED- CERREJON,
la Ficha de Monitoreo y Seguimiento de procesos erosivos presentes en la linea férrea entre la mina
y Puerto Bolivar, incluyéndose dentro del respectivo Plan de Manejo Ambiental Integral.

Que por madio del Auto No. 1089 de 27 de marzo de 2014 ia Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales ANLA, modifico el Auto No. 4414 de 23 de diciembre de 2013, en el sentido de
establecer que el inicio del tramite de modificacion del referido Plan de Manejo Ambiental para que
se autorice el incremento en a produccion de carbdn de 35 a 41 millones de toneladas por afio,
tendria lugar a partir de ia fecha de ejecutoria de dicho acto administrativo, esto es, a partir del dia
16 de abril de 2014.

Que mediante escrito radicade No. 4120-E1-12857 de 17 de marzo de 2014, el Dr. Jorge Alvarez
Posada, actuando en calidad de Representante Legal Suplente de la empresa CARBONES DEL
CERREJON LIMITED- CERREJON, solicito la suspension de términos del tramite iniciado mediante
Auto No. 4414 de 23 de diciembre de 2013, juslificado en Ja necesidad de adelantar estudios
complementarios del documento técnico que soporta la solicitud de modificacién relacionada ¢con la
autorizacion para llevar a cabo el incremento en la produccion de carbon de 35 a 41 millones de
toneladas por afio, cuya radicacion se efectio con el No. 4120-E1-53442 de 5 de diciembre de
2013, advirtiendo que una vez adelantados los referidos estudios y complementos, seran allegados
con el propésito de que se reanude el respectivo tramite de evaluacién.

Que a través de la Resolucion No 1631 de 5 de mayo de 2014, 1a Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales ANLA, suspendi6 los términos del tramite de modificacién de Plan de Manejo Ambiental
iniciado mediante el Auto No. 4414 de 23 de diciembre de 2013, y modificade por el Auto No. 1089
de 27 de marzo de 2014, hasta tanto CERREJON presentéra la informacion téchico ambiental
complementaria del documento denominado "Modificacién del Plan de Manejo Ambiental Integral por
el proyecto P-40, lapso que no podria superar el témino de tres (3) meses, contados a partir de la
ejecutoria del acto de suspension.

Que mediante la Resolucion No. 428 de 7 de mayo de 2014, modificada por la Resolucién No. 1019
de 5 de septiembre de 2014, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales- ANLA, modifico el
Plan de Mangjo Ambiental integral respecto de Puerto Bolivar en el senfido de autorizar la
construccion de un muelle de remolcadores, la ampliacién del canal de acceso mediante un dragado
de profundidad y la ampliacién de la capacidad de la planta desalinizadora actual.

Que por medio de la Resolucion No 759 de 14 de julio de 2014, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientates ANLA, aprobé las obras y actividades relacionadas con |a desviacion del Arroyo Bruno,
de conformidad con los documentos radicados con los Nos. 4120-E1-24772-13 y 4120-F1-25663-14;
y s& imponen medias adicionales a las establecidas en ef PMAI.

Que mediante comunicacion radicada con el No. 4120- E1-41555 de 11 de agosto de 2014, previo al
vencimiento del término establecido por el Auto No.1631 de 2014, (a empresa CARBONES DEL
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CERREJON LIMITED CERREJON, solicité ampliacién hasta el dia veinte nueve (29) de agosto de
2014, del termino de Ja suspensidn del tramite decretado a través de dicho acto administrativo.

Que por medio del Auto No.3610 de 20 de agostc de 2014, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales ANLA, amplia el plazo de suspension de términos decretada a través del Auto No. 1631
de 5§ de mayo de 2014, desde la fecha de finalizacién del términa alll establecido, hasta el dia
veintinueve ({29) de agosto de 2014, con el propésito de que la empresa CARBONES DEL
CERREJON LIMITED- CERREJON, presente la fotalidad de Iz informacion técnico ambiental
complementaria del documento denominado “Modificacién del Plan de Manejo Ambiental Integral por
el proyecto P-40, radicada con el No. 4120- £1-53422 de 6 de diciembre de 2013.

Que a través de la comunicacion radicada con el No.4120£1-45852 de 29 de agosto de 2014, la
empresa CARBONES DEL CERREJON LIMITED- CERREJON, allega el documento denominado
“MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL POR EL PROYECTO P40’ el
cual sustituye integralmente el documento técnico presentado en el mes de diciembre de 2013, junto
con la solicitud de modificacion del referido instrumente de manejo y control ambiental.

Que por medio de oficio radicado bajo el No. 4120-E1-47297 de 5 de septiembre de 2014 y dando
alcance al documento radicado con el No.4120E1-45852 de 29 de agosto de 2014, denominado
MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL POR EL PROYECTO P4(",
Cerrejon allega un tomo adicional junto con un disco compacto, con el propbsito de que la
informacién alli contenida sea tenida en cuenta dentro del proceso de evaluacién de modificacion de
Plan de Manejo Ambiental Integral.

Que mediante comunicacion radicada con el No. 2014052883-1-000 de 30 de septiembre de 2014,
Cerrejon remite la Geodatabase del documento técnico denominado “MODIFICACION DEL PLAN
DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL POR EL PROYECTO P40".

Que |a Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, llevd a cabo la evaluacidn de la
totalidad de los documentos relacionados con el tramite de modificacion del Plan de Manejo
Ambiental Integral-PMAI establecido mediante la Resolucion No. 20387 de 16 de diciembre de 2005 y
sus modificaciones, iniciado mediante Auto No. 4414 de 23 de diciembre de 2013, asi como de los
deméas documentos obrantes dentro del expediente LAM1094, profiriende el Concepto Técnico
No.12153 de 10 de noviembre de 2014,

Teniendo en cuenta los antecedentes previamente listados, esta Autoridad Ambiental hara el
respectivo anélisis y estruciura del presente Acto Administrativo dentro del Expediente LAM1094 de
la empresa CARBONES DEL CERREJON LIMITED-CERREJCN, de la siguiente manera: ).
Competencia de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA; (I} Andlisis
Consideraciones de QOrden Técnico; Hl). Consideraciones Juridicas y Mctivacion del Acto
Administrativo,

|. COMPETENCIA DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA

Que el arliculo 12 de la Ley 1444 de 2011, reorganizd el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrolio Territerial, y o denomind Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que a través del Decreto 3570 del 27 de septiembre de 2011, ¢l Presidente de la Republica en
ejercicio de [as facultades consagradas en los literales c) y d) del articulo 18 de la Ley 1444 de 2011,
modificod los objetivos y fa estructura del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, dictd otras
disposiciones e integré ef Sector Administrativo de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que mediante el Decreto 35673 del 27 de septiembre de 2011, el Presidente de la Republica en
gjercicio de las facultades exiraordinarias conferidas en los literales d), €) y f) del articule 18 de Ia




Resolucidn Nc.. 1 3 8 6 de 1§ NOV 2014 Hoja No. 7

-~

“Por la cual se modifica un Plan de Manejo Ambiental”

Ley 1444 de 2011, cred la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, en los términos del
articulo 67 de la Ley 489 de 1998 con autonomia administrativa y financiera, sin personeria juridica,
la cual hara parte del Sector Administrativo de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que el numeral 1 del articulo tercero del Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011, le establecio a
la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, entre otras, la funcion de oforgar o negar las
licencias, permisos y tramites ambientales de competencia del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, de conformidad con la ey y los reglamentos.

Que de conformidad con lo establecido en el articulo primero de la Resolucion No. 0347 de 12 de
abnl de 2013, modificatoria de la Resolucion No 0206 de 28 de febrero de 2013 “Por fz cual se
establece ef Manual Especifico de Funciones y Compelencias Laborales para los empleos de Ia
Planta de Personal de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA” te cormesponde al
Despacho de fa Direccion General de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales la suscripcion
de! presente acto administrativo.

IIl. ANALISIS Y CONSIDERACIONES DE ORDEN TECNICO DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE
LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA,

1. Concepto del Grupo de Geomatica de la Subdireccion de Instrumentos, Permisos y
Tramites Ambientales de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA.

En refacién con la informacién geografica y cartografica presentada bajo los radicados Nos. 4120-
E1-45852 de 29 de Agosto de 2014 y 2014052883-1-000 de 30 de Septiembre de 2014, por la
empresa CARBONES DEL CERREJON LIMITED-CERREJON, para la modificacion del Plan de
Manejo Ambiental Integral (PMAI) del proyecto de Explotacion de Carbén, Transporte Férreo y
Operacion Portuaria de la zona denominada Cerrején, la Subdireccion, de Instrumentos, Permisos y
Tramites Ambientales, a través de los Memorandos Nos. 4120-4-45852 de 18 de septiembre de
2014, y 4120-3-60116 de 29 de octubre de 2014, establece que la informacion geografica y
cartografica allegada por la empresa se encuentra NO CONFORME en cuanto a estructura y
contenido, de conformidad con las exigencias establecidas por la Resclucién 1415 de 2012, del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Por lo anterior, en refacion con ia informacidn geografica y cartografica presentada por la empresa
CARBONES DEL CERREJON LIMITED-CERREJON, para la modificacion del Plan de Manejo
Ambiental Integral (PMAI), se encuentra necesaria efectuar los requerimientos dirigidos a dar
cumplimiento de la normatividad vigente en los términos a disponer en la parte resolutiva del
presente acto administrativo,

2, Concepto Técnico del Grupo Interno de Mineria de la Subdireccion de Evaluacién y
Seguimiento de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA.

El Concepto Tecnico No.12153 de 10 de noviembre de 2014, describe el proyecto de explotacion de
carbon transporte férreo y operacion portuaria localizado en jurisdiccién de los municipios de
Albania, Hato Nuevo, Maicao, Uribia y Barrancas, en el departamento de la Guaijira, desarrollado por
la empresa CARBONES DEL CERREJON LIMITED -CERREJON- el cual se lleva a cabo a través
del sistema de explotacién a cielo abierto, incluyendo labores de pre-corte mediante voladura,

arranque y cargue mecanico de mineral y estérl en un area concesionada por el Estado Colombiano
de 25.000 ha.

De la misma manera, el referido Concepto Técnico analiza y evalla la solicitud de modificacion del
Plan de Manejo Ambiental Integral (PMAI) del referido proyecto establecido mediante Resolucion No.
2097 de 16 de diciembre de 2005, sus posteriores modificaciones y actos administrativos conexos,
en el sentido de autorizar |as obras y actividades necesarias para el incremento en la produccion de
carbén de 35 a 41 millones de toneladas por afio.

\\
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Asi las cosas, el Concepto Técnico No. 12153 de 10 de noviembre de 2014, que sirve de soporte
técnico al presente acto administrativo sobre las actividades objeto de modificacién dice lo siguiente:

")
2.3 COMPONENTES Y ACTIVIDADES

A confinuacion se describen los componentes y actividates del proyecto de modificacion del PMA, de acuerdo
al Estudio de Impacto Ambiental, remifido a la ANLA mediante oficio radicado ANLA No 4120-E1.45852-2014
del 29 de agosto de 2014,

2.3.1 Produccion

Ei Proyecto P40, intervendria un fotal de 21.587 ha, requiers ia realizacion de las obras necesarias para ef
incremento de fas operaciones mineras, principalmente fa construccién de vias mineras nuevas o modificacién
de Ias existentes y sus obras asociadas, instalacion de fineas eléciricas y de conduccion de agua para riego,
instalacion de la infraestruciura de soporte en campo (generalmente de caracter temporal y movil) y
modificaciones de infragstiuctura menor.

La infraestructura de manejo de carbon (Irturadoras, planta de lavado, silos, efc.) en la zona industrial, no
sufriré modificaciones mayores, ya que la capacidad instalada de la misma es suficiente para procesar niveles
de produccion de 41 Mipa.

Adicionalmente, para el aumenfo de la produccion hasta 41 Mipa y para manfener este volumen de
produccién hasta ef afio 2033, se requieren las sigufentes obras:

+  Modificaciones de cauces de cuemaos de agua presentes en ef area minera, Rio Palomino, rectificacion de
cauce propuesta para ef proyecto P40 y obras asociadas.

E/ rio Palomino s un cusipo de agua intermitente, qus usualmente no tienen caudsl en el psriodo de estiaje y
tiende a secarse con un periodo de retomo menor a dos aftes. Adicionalmente son necesarias obras menores
te canalizacion de cuemos de agua torrenciales [corrientes formadas durante eventos de fluvias fuertes).

» Modificacion de vias piblicas (veredales}) existenfes que pasan por éreas de operaciones fuluras.
Modificacion (desplazamiento 300 m hacia el Sur-Oeste) de un framo de fa via af costado sur del area Patilla
(2,2 km aproximadamente), ia cusl es de usc comunitario.

Para el periodo 2015 - 2033 se planeaba producir 665 Mt bajo ef escenario de 35 Mipa (PMAI); con ef
proyecto P40 esta produccion se incrementara a 729 Mt. Asi mismo, el volumen de estéril a excavar en el
mismo periodo bajo ef escenario de 35 Mipa era de 4.308 Mbcm.; con el Proyecto P4( el volumen sera de
5.496 Mbem. La relacion promedio de material estérit a carbén producido para el Proyacto P40 es de 7,541
para la vida de la mina.

2.3.2 Descripcion del proyecto
2.3.2.1 Obras de explotacién minera

En ef cuadro siguiente se identifican las obras de la operacion minera actual y resaltando fos cambios por ef
Proyecto P40.

CAMBIOS EN OBRAS ESPECIFICAS
POR EL PROYECTO P40

Cambios en el desarroilo de Zona Norle (i
Nusvas Areas de Mineria: en La Puente y

TIPO DE OBRA OBRAS MINERAS ACTUALES

Obras d < | Tabaco, i. Cambios en el desarmolio
as o& R T | planeado de lajo Arnex y sus botaderos) y
explotacion minera 1. - area Patilla

-t Cambios en el desamollo de Zona Central
{Cemunidad de El Cerrejon) y Oreganal
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pasan por reas de principaimante 'éom.f.fhrrano o e!aﬂo 2015
operaciones '

~




Resolucién Nao. 1 5 8 6 de 18 NOV 20]4 Hoja No. 10

“Por la cual se modifica un Plan de Manejo Ambiental”

Las obras mineras principales a saber son: tajos, bofaderos y areas de refrollenado que constituyen e! foco de
la operacién minera y son los sitios donde efectivamente se remueve el malerial estdrl, se transporta y
disponse en los botaderos y donde se exirae ef carbon para su posterior procesamiento.

Los tajos se disefian teniendo en cuenfa las condiciones del yacimiento, representadas en el modelo
geolégico que a su vez se desarrolla con informacidn geoldgica y de perforacion exploratoria acopiada
durante fa historia de la operacibn. Adicionalmente se lisnen en cuenfa las condiciones topograficas,
geofécnicas, hidrolégicas y ambientales del drea. (La figura y la grafica correspondientes a las
caracteristicas de disefio geométrico de los tajos, botaderos y aéreas de retrollenado pueden ser
consultadas en el Concepto Técnico No.12153 de 10 de noviembre de 2014).

2.3.2.1.1 Modificaciones Proyecfo P40 - Zona Noite y area Fatilla

Para ¢l tajo Patilla esta previsto un avance adicional de 300 m hacia ef Sur-Oeste de la operacion actual a 35
Mipa, con el desplazamiento de la pared final del fajo y la extension de ia zona de servicios mineros; también
se prevé ef correspondients avance del area de retrollenado hacia el Sur-Oeste.

2.3.2.1.2 Modificacionas Proyacto P40 - Zona Central y Oraganal

En esta Zona se proyectan cambios en la secuencia y direccion del avance de los fajos Oreganal, 100 y
Comuneros, que impifcan la generacion de un relrollenado tempranoc en fa zona comun Oreganal-Tajo 100 y
el aurmento del volumen total depositado en rstrollenado. Como consecuencia de estos cambios, el Tajo
Comuneros y su respectivo refrolfenado avanzarén de Swoesfe a Noreste. Adicionalmente se modifica el
avance del tajo y botadero Oreganal y se incluye el retrolfenado en ef drea del Tajo 100, ya intervenida.

2.3.2.1.3 Modificaciones Proyecto P40 -Nugvas Areas de Mineria-NAM: Tajos Tabaco, La Puente y Annex

Para las Nuevas Areas de Mineria (NAM) se disefi6 la modificacion def tajo Annex y su boladero,
extendiéndolos, proponiéndosse cambios adicionales en el avance de las areas de mineria de los tajos Tabaco
y La Puente. Se resalia que ef {ajo Annex es el dnico tajo incluido en el PMAI vigente que todavia no se ha
iniciado.

2.3.2.1.4 Avance minero.

El avance minero condensa la informacion anual en fas venlanas definidas para el proyecto (2015, 2016,
2017, 2020, 2025, 2030 y 2033} por zona minera (Patilla, zona centro, NAM),

Las "Ofras obras para el desarrollo minero” corresponden a ias dreas requeridas para las modificaciones de
cauce del rio Palomino, y al cambio en un tramo de ia via en Palilla. Las areas de seivicios corresponden a
aquellas identificadas para la instalacion de obras asociadas a fa operacién minera, como estaciones de
combustible, patics de almacenamiento de materiales, instalaciones femporales de personal, etc.; éstas no
seradn necesariamente objeto de intervencion, es posible que durante Ja evolucion de fa operacion minera no
lodas sean requeridas por lo que es muy probable que algunas éreas se mantengan en sus condiciones
oniginales. En e cuadro a continuacién se resumen las intervenciones con &l proyecto P40. (La tabla
relacionada con las areas de intervencion con el proyecto P40 (ha} puede ser consultada en el
Concepto Técnico No.12153 de 10 de noviembre de 2014).

2.3.2.2 Inslalaciones de manejo de carbon

El carbdn de la mina es fransportado en camiones hasfa las instalaciones de manejo de carbon, donde es
descargado en fa planfa de triturado © almacenado en pilas segin su calidad. El carbon apitado es
recuperado con cargadores frontales y enviado por camion a la planta de trifurado segun fas necesidades de
embarque y las especificaciones de calidad de los clientss. Una pequeiia parte del carbdn producido en zonas
de falla y canales de arena, con afto contenido de cenizas, asi como el carbdn denominado de inferfase, es
enviado a la planta de lavado de carbon.

Las instalaciones de trituracion constan de dos plantas con trituradoras de rodiios con capacidades de 4.000
th y 2.200 Vh respectivamente, que permiten llevar el carbén a un tamafic maximo de 50 mm. Cada
frifuradora fiene regulacion del tamafio de salida y esta conectada por una banda transportadora que fleva el
carbon triturado hasta los silos de almacenamiento. Mediante un sistema de transferencia, cada trituradora
puede alimentar ambos sffos, o cual aumenta la flexibilidad del sistema. Ef proceso de trturacion de carbon
cuenfa con sisternas para el control de dispersicn de material particufado por medio de agua y colecfores de
poivo.
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Las dos silos de almacenamiento poseen una capacidad de 10.500 t de carbén cada uno.

Los patios de almacenarniento de carbdn tienen capacidad méxima de 4,2 millones de taneladas en 18 pilas
para diferentes calidades. Ei nivel de inventario éptimo para cumpiir con las especificaciones de calfidad de los
clientes es de 3 millones de fonsladas.

En la planta de lavado de carbon se procesa ef malerial de interfaz que queda después del proceso de
fimpieza y minado del carbdn. Aproximadamente ef 3% de la produccion fotal de la mina es material de
interfaz. Adicionalmente, son favados los carbonas con alfo contenido de cenizas que provienen de zonas con
complajidades geologicas o dificultades operacionales (aproximadamente ef 8% de la produccion fotal).

La planta, con capacidad nominal de 500 th, consta de circuitos de ciclones de medios densos y espirales
que permilen separar el carbln y fa roca. E! carbon lavado es centrifugado para reducir su contenido de
humedad y enviado a un apilador radial. Ef material de desecho es enviado a los bofaderos de estéril y a
fagunas de sedimentacion. '

Las instalaciones de manejo y lavado de carbon seran las mismas existentes para la produccién de 35 Mipa,
con optimizaciones menores ya completadas y autorizadas como giro ordinario. No se pravén cambios de
tecnologia 0 ampliaciones adicionales, excepto las que resulten en el futuro por reemplazo u obsolescencia
de los equipos instalados.

2.3.2.3 Infraestructurs vial

La infraestructura vial para la operacion minera se divide en dos, vias de superficie y vias infemas de los
tajos. Con el desarrolio minero def Proyacto P40 se presentardn modificaciones de fas vias de superficie e
internas. Estos disefios se definen en fa efapa de planeacion de corto y mediano plazo de fa mina y pueden
variar segtn las necesidades de fa operacién y el avance da los tajos, botaderos y retroifenados.

Las vias mineras son construidas para ef transporte de estéril a los boladeros y de carbon a las plantas
trifuradoras y pitas de almacenamienio, sus especificaciones incluyen dimensiones y procesos constructivos
estandar que permiten la movilizacion de equipos mineros de gran tamafio y materiales desde y hacia los
tajos.

Las vias intemas construidas en los corredores de acarreo de la pared alfa (con separacion vertical de 40 m)
son de caracter permanente y estan conectadas entre si por rampas con pendiente del 8% que permiten salir
a fa superficie y conectarse con fas vias hacia los botaderos y hacia las pilas de carbon. Las vias que se
derivan de los corredores en Ja pared alfa en cada panel de minerfa, son de carécter temporal y deben ser
removidas cada vez que se inicie la excavacién/profundizacion de un panel, para ser reconstruidas en cada
nuevo panel, por fuera def fimite de excavacion.

Adicionalmente se construyen vias cortas, de carécter sscundario, que permiten el acceso a algunas de las
instalaciones de soporte. La localizacion de estas vias se define en la etapa de planeacion de detalie (planes
anuales y mensuales de mineria),

De acuerdo con las necesidades, Cerrején tiene establecidas especificacionss para dos fipos de vias de
acuerdo con ef servicio que van a prestar;

o Vias de acarreo clase A: se usan para corredores permanentes, rampas de acceso a botaderos, vias
perimetrales permanentes y paso de vehiculos pesados (fales como camiones de 170 1 240 t y 320 ¢,
fanqueros, motonivetadoras, entre ofros).

s Vias auxiliares clase C: se usan para acceso a bombas, dreas de voladuras, comunicacion entre dos
niveles, tendido de cabies o tuberias, entre ofros.

2.3.2.4 Obrgs para desarroilo minero

Et planteamiento y disefio se realizan de acuerdo con las caracteristicas del &rea a infervenir. Entre las obras
necesarias se destaca la modificacion o reclificacion de cauces, para lo cual a continuacion se describen las
Gue se plahean para fa operacion def Proyecto P40,

2.3.2.4.1 Modificaciones Proyecto P40 - Cauce del rio Paloming

Segtn ef Estudio de Impacto Ambiental - EIA de las Nuevas Areas de Mineria - NAM incluido como estudio
hase e la unificacion del PMA de Cerrejon, para el desarrolio minero correspondiente a una produccion de 32
Mipa, se previeron los desvios de los siquientes cuerpos de agua: (i) Arroyo Cerrejon requerido para la

‘\\




de

18 NOV 2074

Hoja No. 12

Resolucién No.} 3 8 6
-

“Por la cual se modifica un Plan de Manejo Ambiental”

expiotacion del tajo Annex, (i} Armoyo Tabaco requerido para la explotacién del tajo Tabaco y (i) Arroyo
Bruno previsto para el desarrollo de! tajo La Puente. De acuerdo con el desarrollo minero que se propone para
el Proyecto P40, adicionalmente se requiere modificar el cavce del rio Palomino.

Et siguiente cuadro incluye 1a descripcidn de fos tipos de cuerpos de agua en ef rea de operaciones y e tipo
de obra que se requeniria de acuerdo con sus caracteristicas.

TIPO DE CUERPO
DE AGUA DEFINICION CUERPO DE AGUA TIPO DE OBRA
Corresponide & cuerpos d8 agua que vsualmente no ienen caudal
durante fodo ef efio. Generaimente Nenen caudel sbio en Arroyo Cerrejon y rio Modificacion o
Intermitente ternporadas de livia y se definen con tna tendencia a Secarse ”j’,amo Y redificacion de
con un periado de reforno menor @ dos anios. Eslos cuemos de cauce
agua estan asocisdos a acuilaros mportanles.
Cofresponte & cuerpos de egua que generaiments tisnen catdal
durante lodo of afo. Estos cuerpos de agua se definen con una
Conlinuo tendencis 8 secarse con un perodo de reiomo iguel o meyor 8 Arrayos Tabaco y Bruno
dos afos. Esles crerpos de agua estén ssoclados & acuiferos
ciiticos
. Corresponde a comentes formaias duranfe eventos puniuales de , Canales de
Tosrencial fuvias fsertes Aroyos La Ceiba y Galluso drengje

En ef cuadro se presentan fas modificaciones y rectificaciones a ser realizadas en los cuerpos de agua.

cugrpo | JPODE | PROYECTOMINERG | o6 heoppas LONGITUD DE ANO EN EL QUE DEBE
DEAGuA | CUERPODE AL QUE ESTA REALIZAR INTERVENCION ESTAR CONSTRUIDA
AGUA ASCCIADA DECLARADA {m)
2.500
- Con el proyecio P40 fa
A
Cerrrr‘;l;gn intermitente 2 Mtpgﬂi}se por Mm;ﬂgzn do irtervencian final es de 2020
1.578 m, comno se
presenta en el Angxo 3-13
Ya construida en fa
longitud requerita para ef
P avance del taj0, Se aclars
ﬁ;’g’; Continuo 32 Mmg,::f’ pera ”"’di":‘;f" de 2500 que Ia modifieacion
finakmente construida es de
524 tn ue reemplezan un
cauce natural de 1.005 m
Arrayo ; J2 Mtpa, base para Mogificacion de
Brimo Continup PMA! cauce 3600 2016
9,300 eproximadamenie 2020
Rip .
Palomino intermitenie . P.r.oyaclo. P40 1.300 2025

De esta manera, ef objslivo corresponde a Ja Modificacion def cauce actual del rio Palomino en un tramo de
1,9 km (longitud de cauce natural a reemplazar) para permitir la expansion minera de la Zona Central de
Cerrejon (Tajo Oreganal} de acuerdo con el drea de concesion actualmente aprobada.

Ei proyeclo se localiza en la cuenca media del rio Palomino, afluente del rio Rancheria en su cuenca media,
Los datos basicos de fa modificacion de cauce son los que se presentan a continuacion:

DATO VALOR
Inicio de ja modificacién propuesta Cota inicio {msnmy 146,6 msnm
Coordenadas X: 1146 308,1
Y. 17035423
Fin de la modificacion propuesta Cota final (msnm) 141,3 msnm
Coordenadas X 11455049
Y. 17039907
Longitudes Longitud del cauce natural 18801 m
Longitud del cauce modificado 1621,9 m {86% del cauce natural)
Pendientes Pendiente natural 0,28%
Pendiente dsl cauce madificado {,32%

N

Ef area fotal intervenida es de 27,8 ha. El inicio dei corredor esta localizado aproximadamente 2 km aquas
abajo de Crucetal, punto da confluencia de! ric Mapuito y del fio Palomino (donde ademés el proyecto de
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expansion a largo plazo de Cerrefén considera la construccion de la presa de Palomino). El corredor se
desprende del cauce nalural en direccion oeste, se desarrolla una distancia de aproximadamente 1 km, se
desvia hacia el norte y, Iras una distancia de cerca de 0,5 km, se reintegra al cauce natural aproximadamente
en el punto en el que el cauce de rebose desemboca al rie Palomino.

La moedificacion del cauce contempia fa conformacitn de un cauce meandrico con base igual a 10m y laludes
laterales con pendienfe 2.5H:1V, que Unicamenfe se conformard mediante excavacibn del terreno natural
sobre el alineamienfo de la modificacion de cauce, lo que generara profundidades de excavacion variables a
lo largo del cauce. En este ¢aso no se va a conformar una planicie de inundacion, sino que el terreno natural
alredledor del cauce modificado servird corno tal,

La modificacion de cauce incluira fambién la conformacion de la interseccién del cauce modificado con el
cauce de rebose actual. En efecto, con miras en conservar el cauce de rebose actual, es necesaric disefiar
adecuadamente fa interseccion de estos dos cauces implementando dispositivos de entraga y activacion del
cauce de rebose sobre ef cauce modificado. Para esto se ha contemplado e! disefio de un tramo de empaime
del cauce de rebose al cauce modificado y un verledero en la banca deracha del cauce modificado que se
activara con un caudal maximo de 1 afic de periodo ds refomo.

El cauce principal fue planteado como un cauce medandrico, cuyas caracteristicas han sido dimensionadas
teniendo en cuenta Jas caracteristicas geométricas del cauce natural {radio de curvatura, dnguio de deflexion,
longitud de entretangencia, fongitud de onda), las cusles fueron idsriificadas medianfe un proceso de
caracterizacion realizado con base en cartografia disponible, informacién fopogréfica levantada, fotografias
aereas y reconocimiento direcfo de la zona.

En fa margen derecha del cauce modificado, la planicie de inundacion quedara limitada por un fanilon que
permitird la profeccion de! tajo proyectade (ampliacion def tajo Oreganal) confra inundaciones; ef ancho de la
Planicie de esle lado oscila entre 150 y 500 m aproximadamente. Al interior de la pianicie de la margen
deracha se desarrolla ef catrce de rebose existente. En la margen izquierda, Ia planicie de inundacién es méas
amplia pues presenta un ancho de cerca de 400 m hacia el inicio del framo de modificacion —en ol cual limita
con las estribaciones de la serrania del Perija (cuchilla Majaguita) - y anchos mayores hacia ef final de la
misma. Al interior de Ia planicie ds inundacion de ia margen izquierda quedara emplazado ef dique izquierdo,
el cugl constituye un depdsito fongitudinal de enrocados destinados a fimitar el eventual desplazamiento del
cauce hacia el suroeste (la funcién de estos enrocados no es confencién de crecientes). La planicie de
inundacion tiene una funcion hidraulica importants en fa medida que permite el transito de los caudales de
creciente def rio con anchas de fiujo muy amplios y profundidades bajas: de acuerdo al modelo hidraufico
realizado, se estima que los anchos de flujo para una creciente con periodo de retorno de 10.000 arios podran
ser mayoras a 500 m, mientras que las profundidades setian menores a 2,0 metros.

Las estructuras de estrechamiento del cauce consisten en framos con un perfil def fondo localizado 0,50 m
por encima def perfil def cauce excavado, seccién hidraulica equivalente al 60% de la seccion definida para ef
cauce pncipal, y un refuerzo del cauce consistente en un revestimiento con racas de tamario minimo 0,30 m
y espesor del orden dg 1 m. En este tipo de disefios es frecuente utilizar el caudal formativo (que en el caso
particular del ric Palomino se ha establecido en 38 m3/s), sin embargo, el uso del caudal con periodo de
retorno de § afios se considera conservador en la medida que permitira la compensacidn de energias para un
escenario mas frecuente. En conclusion, ef primer estrechamiento tendra 8 m de base con faludes 2.5H:1V,
migntras que el sequndo esfrechamiento tendra los mismos fafudes falerales pero la base serd de 8.8 m. kn
ambos casos, dado que la profundidad de disefio es menor que fa profundidad def terrenc natural, cada
estruclura deberd prolongarse hasta la superficie def terreno natural,

Dado que el cauce modificado se conformard medianie excavacibn, su seccidn transversal quedard
conformada en los matenales propios de fa lianwra aluvial por la que actuaimente discurre ef rio Falomino, La
forma def cauce serd rapezoidal, con un ancho en fa base de 10 m. Este valor se definid teniendo en cuenta
fas caracteristicas de /a seccion nafural presenta un ancho promedio de 8 m. La inclinacién de las bancas se

establecio en 2.5H:1V, esla inclinacin quedd establecida de acuerdo a los criterios geotécnicos de
estabilidad de taludes.

La planicie de inundacion esfaré conformada por el terreno natural (lanura aluvial) que rodea ol calce
modificado y su fimite quedara conformado en la margen derecha por un dique de contencién para crecientes
extraordinarias que se construira sobre el alineamiento de la Barrera 11 (tabla) y cuyo objetivo principal es
proteger ef fajo minero, y en la margen izquierda por una terraza natural que forma la ladera de la cuchilla
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Majagiita en direccién al ric Rancheria (hacia el noroeste). Es de anofar que por el costado derecho def
cauce modificado se encontraré ef cauce de rebose que ayudard a evacuar con mayor rapidez el agua que
circula 0 que pusda quedar acumulada en la planicie de inundacién. Adicionalmente, por la margen fzquierda
del cauce modificado, se encontrara el dique de profeccion izquierdo que constituye un deposito longitudinal
de enrocados en supericie, los cuales estan destinades a evitar el eventual desplazamiento def cauce hacia
el suroeste. Es importante mencionar que fos enrocados en los que quedaré conformado este deposio lineal
permitiran filtraciones, por fo que no se considera que fenga una funcion de contencién de crecientes. La
aftura de este depdsifo de enrocados se ha fijado en 1,5 m, y coincide aproximadamente con ef nivel maximo
de flufo asociado a una creciente con un penodo de retormno de 10 afios.

Las funciones de los diguss de proteccidn son las siguientes.

1. Dique de proteccién en la margen izquierda. Con ef fin de evitar gque ¢f cauce modificado tome ofro
rumbo, especialmente porque la pendienie del terreno natural de la margen izquierda e favorece, y para
contrarrestar ¢f efecfc de las derivas def cauce modificado hacia este sector, se propone dejar un dique en
enrocado. En case de que f cauce modificado migre hasta ponerse en contacto con este digue, f material
que fo compone se derrumbaré recubniendo fa banca izquierda del cauce modificado y evitando que ésle siga
desplazandose en esa direccicn,

DIQUE MARGEN 1IZQUIERDD
PUNTO NORTE ESTE
WPt 1.703.515,13 1.146.304,16
PC1 1.703.517.27 1.146.287,97
PT1 1.703.508 94 1.146.263,58
PC2 1.703.478,63 1.146.233,58
PRC 2.3 1.703.458,87 1.146.147.43
PRC 3-4 1.703.478,13 1.146.017,98
PRC 4-5 1.703.495,56 1.145.960.10
PRC 5-6 1.703.557,77 1.145,563,60
PRC 6-7 1.703.552,94 1.145.504,75
PRC7-8 1.703.552,33 1.145.441,77
PRCES 1.703.636,46 1.145.357,52
PRCO-10 | 1.703.72231 1.145.354,93
FRC 10-
1 1.703.796,88 1.1456.3684.96
PRC 11-

12 1.703.889,64 1.145.468,13
PT-12 1.703.907,86 1.145.482,74
PC-13 1.702.921,81 1.145.458,01
PT-13 1.703.963,89 1.145496,24
We-2 1.703.967,91 1.145.488.47

2. Dique de proteccién en la margen derecha sobre la Barrera 11. Esle dique tiene como funcion la de
contencion de crecientes dentro del vafie del rio Palomino, se plantea es como un medio para evitar que el
agua se deshorde o se filfre hacia ef tajo minero, plantedndose su construccion mediante el empleo de
material poco permeable (producto de la excavacion del cauce modificado, con una altura de 3m) con cara de
gnrocado en ef costado fizquierdo y su altura debe estar supeditada a los niveles del agua que se presenten
en el cauce modificado para las crecientes de disefio.

DIQUE MARGEN DERECHO
PUNTO NORTE ESTE
PK-1 1.703.806,02 1.146.568, 28
PK-2 1.703.705,00 1.146.180.00
PK-3 1.703.800,00 1.146.079 99
PK4 1.704.274,69 1.145.244 57
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Para estudiar ef funcionamiento hidraulico del nuevo cauce se realizaron trénsitos hidrdulicos en ef sector de
la modificacion, los cuales fueron reafizados utllizando ef programa HEC-RAS 4.1.0. Para elfo se asigné fa
seccion de disefio al cauce modificado a fo largo de todo el alineamiento y se fomaron secciones
transversales de 50 m de ancho separadas 20 m enire si. Esta simufacion incluy6 un tramo de cauce natural
de aproximadamente 200 m de longitud aguas arriba y aguas abajo def tramo de catice modificado con el fin
de simufar el comportamienio del agua a Ia entrada y selida del cauce modificado. La simufacion considerd
una condicion de flujo graduaimente variado en régimen sub-critico, y se ufilizd como condicion de frontera
aguas abajo la profundidad de flujo uniforme.

Teniendo en cuenta que la profundidad del cauce modificado es variable a lo largo de su alineamiento, un
aspecto importante a resaflar dentro de los resulfados del modalo hidraulico fiene que ver con la capacidad
del cauce proyectado para contener caudales. En efecto, dada fa poca profundidad que tendria el cauce en ef
sector cercano a la abscisa 1.400 m, la magnitud del caudal para el que ninguna seccidn rebosa es de
aproximadamente 4.5 m¥s y coresponde a un caudal méaximo con periodo de reforno entre 1 y 2 afios.
Mientras tanto, fa magnilud del caudal para el que fodas las secciones rebosan corresponde a un caudal
maximo con periedo de refomo entre 10 y 100 afios y sy magnifud es aproximadamente de 86 m%s. La
ocurrencia de reboses puniuales para eventos con periodo de retorno mayor a 2 afios no se considara
indeseable pues no tiene efectos negativos en el enfomo, asi como fampoco se consideran indeseables los
reboses generalizados que podrian ocurmir para eventos con periodo de retomo mayores a 100 aflos, mientras
éstos no afecten la zona minera (lo cual quedara garantizado gracias a la consiruccion del jarillon de la
margen derecha de proteccion de la zona minera contra inundaciones).

El valor del radio de curvalura adoptado de 55 m, que corresponde a 3 veces ef ancho del cauce modificado a
banca llena en promedio (el ancho del cauce es variable), y que permite, junto con fos ofros pardmetros de

disefio adoptados, que el porcentaje de longitud del cauce modificado con respecto af cauce natural sea de
86%.

Para la caracterizacion del angulo de defiexion este parémetro en ¢f framo de modificacion de cauce, se
establecid para ef trazado de 80°, comespondiente a una probabilidad de excedencia del 60%; fos valores
minimos y maximos ufilizados (en casos aislados) fueron de 37° y 120° respectivamente (correspondientes a
probabilidades de ocurrencia de 90% y 25% aproximadamente).

Fara ia longitud de entretangancia que es un parémetro con amplia variabilidad en el rio Palomino ya que
oscila entre 0 y 400 m. Es claro que dicha longitud se perfila en direccion sesgada con respecto af corredor
del cauce modificado Hevan a un alargamiento de éste, en la medida que permiten maximizar fa relacién entre
longitud de cauce y longitud asociada de corredor, sin embargo, también implican una reduccion de las
longitudes de curva (y de sus radios). Buscando balancear ambos efectos, para este parémetro se tomé un
range de valores entre 0 y 45 m.

La longitud del cauce modificado es de 1621,9 m y la calda fotal del fondo de! rio Palomino, entre el punto de
inicio y el punto final def sector a modificar es de 5,3 m, con lo cual Ia pendiente dei fondo def nuevo cauce
sera def ordsn de 0,32%, que es 16% superior a la pendiente natural promedio del ric Paleming en el framo
considerado, que es ds 0,28%. Esta diferencia en pendiente, sumado a que fa seccitn transversal del nueve
cauce es levernente mas amplia que la del cauce natural, llevara a que la capacidad hidrdulica def nueveo
cauce sea mayor que fa del catice actual.

Para compensar esta diferencia se contempla la implementacion de estructuras de estrechamiento de! cauce
que generen pérdidas de energia suplementarias a aqueltas asociadas al flujo por la seccion fransversal
tipica; estas pérdidas adicionales permiten compensar el aumento en la energia de flujo asociada al
incremento en fa pendiente longitudinal del cauce. Las estructuras de estrechamiento del cauce consisten en
framos con un perfil del fondo localizado 0,50 m por encima del perfil del cauce excavado, seccion hidrauiica
equivalente al 60% de la seccion definida para el cauce principal, y un refusrzo del cauce consisienie en un
revestimiento con rocas ds tamaiio minime 0,30 m y espesor del orden de 1 m. Las zonas de estrechamiento
del catice en las entre-langencias servirén como elemento adicional para reforzar la formacion de rapidos y
generar condiciones variables de profundidad y velocidad gracias a la rugosidad impuesta por fas rocas.

En lo relacionado con ias secciones transversales para el cauce modificado se conformard mediante
excavacion, su seccion transversal quedaréa conformada en los materiales propios de fa ifanura aluvial por ia
que acluaimente discurre el rio Palomino. La forma del cauce sera trapezoidal, con un ancho en fa base de 10

N /




Resolucién No. ‘: 3 8 6 de 18 NU\’ 20“ Hoja No. 16

4 “Por la cual se modifica un Plan de i\ﬂanejo Ambiental” T\

m. Este valor se definio teniendo en cuenla las caracferisticas de fa seccién natural presaenta un ancho
promedic de 8 m; el valor de 10 m se ha fijado buscando darle una holgura al cauce Que permita un proceso
de adapfacion del rio en ef que éste encuenire una dindmica estable. Es importante mencionar que el disefio
del cauce principal esta orienfado a garantizar una dinémica fluvial similar a la que actualmente presenta el rio
més que a eliminar la posibilidad de reboses para un periodo de retome deterninado. En efecto, el rebose de
caudales desde ef cauce principal no se considera indeseable en Ia zona del proyecfo, en la medida que an
dicha situacion e! flujo podra realizarse sobre fa planicie de inundacidn sin que esto represente un peruicio (la
planicie, por su parte, quedara fimitada por un jarilidn para proteccion def tajo contra inundaciones). La altura
del cauce oscilard entre 0,5 y 3,0 m aproximadamente, pues dependera de la distancia vertical enfre el
{erreno natural y el fondo def cauce. La inclinacion de las bancas se establecit en 2.5H:1V; esta inclinacion
quedo establecida de acuerde a los criterios geotécnicos de estabilidad de taludes.

A pesar de que la capacidad hidraufica a banca llena es variable a lo fargo del cauce modificado, en fas zonas
con profundidades bajas esta capacidad se acerca al caudal maximo con periodo de retomo de 2 afios (11,8
m¥s) mientras que en las zona con profundidades affas, la capacidad corresponde al caudal maximo con
periodo de refomo de 10 afios (52,1 m¥s). La velocidad del fiujo para este rango de caudales se estima que
varie a lo largo del cauce modificado enire 0,7 y 2,2 m/s incluyendo las 2onas donde se piensan ubicar las
dos estructuras de estrachamiento. (La figura correspondiente al esquem de la seccidn transversal
tipica del nuevo cauce principal, puede ser consultada en el Concepto Técnico No.12153 de 10 de
noviembre de 2014)

En cuanto 2 Ia pianicie de inundacion estara conformada por f ferreno natural (fanura aluvial) que rodea el
cauce modificado y su limite quedaré conformado en la margen derecha por un digue de contencién para
crecientes extraordinarias que se construira sobre el alineamiento de fa Barrera 11 y cuyo objetive principal es
proteger el tajo minero, y en la margen izquierda por una ferraza natural que forma la ladera de fa cuchilla
Majagliita en direccion al rio Rancheria (hacia ef noroeste). En el costade derecho def cauce modificado se
encontrara el cauce de rebose que ayudara a evacuar con mayor rapidez el agua que circula o que pueda
quedar acumuiada en la planicie de inundacidn. Adicionalmente, por fa margen izquierda del cauce
modificado, se encontrara el dique de profeccion izquierdo que constituye un depodsito fongitudina de
enrocados en superficie, los cuales estan destinados a evilar el eventual desplazamiento del catice hacia el
suroeste. £s importante mencionar que fos enrocados en los que gquedara conformado este deposito fineal
permitirén filtraciones, por lo que no se considera que tenga una funcion de confencion de crecientes. La
affura de este depdsito de enrocados se ha fjado en 1,5 m, y coincide aproximadamente con el nivel maximo
de flujo asociado a una creciente con un periodo de retomo de 10 afos.

Finalmente para de evitar el flujo de agua sublerranea desde los acuiferos sattrados circundantes hacia los
tajos de la zona central objeto de Ia expansitn, se propone una barrera de bafa permeabilidad. Por lo anterior
se considera que la estructura mas adecuada para el control de flufo hacia los tajos es una barrera de suelo -
bentonita, la cual consiste en una trinchera excavada en e deposito aluvial y parciaimente en la roca
subyacente, cuyo ancho pusde variar entre 0,70 y 1,20 m, que se rellena posteriormente con el mismo
material de la excavacion, adicionado con un fodo hentonitico. (La figura y ia tabla correspondientes a un
esquema lipico de disefio de barrera de baja permeabilidad, pueden ser consultadas en ef Concepto
Tecnico No. 12153 de 10 de noviembre de 2014)

2.3.2.4.1 Modificaciones Proyecto P40 - Realineacion Gauce def arroyo Cerrejon

E! pian de expansién minera P40, involucra la ampliacion def tajo Annex y para realizar esta tltima se requiere
la modificacién de un framo def arroyo Cerrejdn. La empresa presenta ef disefio béasico para la modificacion
de dicho framo del arroyo Cerrején fomando en cuenta Ja caracterizacion del cauce natural y conceplos de
mecanica fluvial. En este framo el cauce ingresa y sale del secfor minero en dos ocasiones siendo mas critica
fa longitud racorrida en la irrupcidn aguas abajo, la cual tiene una longitud de 3.650 m aproximadamente y el
cauce del arroyo presenta caracleristicas efimeras y esta constituido por gravas de sedimentos rojos, arenas
y fragmentos de rocas igneas en general en malriz arenosa limpia.

Para Ia realineacion se realizé una caracterizacion del amoyo Cerrejdn que consistid en determinar las
particularidades hidrolbgicas y geométricas (en planta y en perfil} entre las abscisas K1+500 y K6+500, que
corresponden a las coordenadas 1.712.466,5N 1.155.280,6E y 1.714.287N 1.154.438,083E, raspectivamente.

Et armoye en ef drea de interés presenta los siguientes caudales liquidos:
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Periodo de retorng Caugal
{anos) mils
2,33 28
5 44
10 58
50 94
100 111
500 153
1000 170
10 000 238

En el documento se identifican patrones de comportamiento que permitieron facilitar ef trazado del eje
modificado del arroyo Cerrejon relacionando los valores de! dngulo de deflexion y de entretangencia con los
respectivos dalos de radiv de curvatura. No se identifica una cfara correlacion entre ef radio y fa deflexion, ni
entre ¢f radio y la entretangencia para los datos brutos obtenidos con la melodoiogla presentada por la
empresa. Para definir la pendiente media del fondo del arroyo se estimé la distancia entre las curvas de nivel

sobre el alineamiento def eje del cauce natural de arroyo. La informacion comespondiente se presenta en el
siguiente cuadro:

Abcisa Abcisa final Longitud Elevacién (m) Pendiente de

inicial (m) Inicial Final fondo
K1+527,93 K2+042,42 51448 124 123 -0.19%
K2+042,42 K2+407,38 364,97 123 122 -0.27%
K2+407,38 K2+652,70 245,32 122 121 -0,41%
K2+652,70 K3+020,14 367,44 121 120 -0,27%
K3+020,14 K3+340,60 320,46 120 119 -0,31%
K3+340,60 K3+832,57 481,97 119 118 -0,20%
K3+832,57 K4+048,71 214,14 118 17 -047%
K4+046,71 K4+692,20 645,48 17 116 -0,15%
K4+692,20 K5+150,03 468,83 1186 115 -0,22%
K5+150,03 K5+710,14 580,11 115 114 -0,18%
K5+710.14 K5+911,71 201,58 114 113 -0,50%
K3+911,71 K6+260,19 348,48 113 112 -0,29%
K6+260,19 K6+674,13 413,84 112 1t -0,24%

Dade que el cauce modificado se conformara mediante excavacion, su seccion fransversal quedard
emplazada sobre la Formacién Cerrejon (Tc) y el Aluvion Cerrejon (Qc), y la forma del cauce sera trapezoidal,
con un ancho en la base de 15 m. Este vafor se definié tomando en cuenta Jas caracteristicas de la seccion
natural, la cual presenta un ancho promedio de 10 m; ef valor de 15 m se ha fijado buscando darle una
holgura al cauce que permita un proceso de adapiacion def ric en el que esle encuentre una dinamica
estable, especialmenie en fos tramos en que se desarroile completamente fa altura definida para e! canal
principal. La planicie contigua &l cauce principal se definid en 6 m. Para la flanura de inundacién {parte
superior) se identifico un ancho medio de 20 m, sin embargo se adoptd un ancho minimo de 75 m con el
objetivo de facilitar el trénsito de la creciente de 10 000 afios en las secciones que estan completamente
enterradas. La alfura del cauce oscila entre 1,0 y 3,0 m aproximadaments, pues depende de la distancis
vertical entre el terreno naftural y of fondo del cauce y de la escala de la informacion disponible. Se adoptd el
valor medio de los datos (2,5 m) como Ia altura del cauce principal y fa inclinacion de las bancas se establecié
en 2,6H. 1,0V y el ancho de ias bermas laterales en 6 m, de acusrdo con los criterios geotécnicos de
estabilidad de taludes. En el Cuadro y la Figura se presenta la seccidn transversal tipica adoptada para el
tramo de arroyo a desviar.

Canal principal
Ancho basal Ancho Altura Ancho de la Banura de
{m) superficial {m} inundacién (m)
{m)
15 25 25 75

~
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Finalmente en el proceso de la definicidn del eje def framo de cauce modificade se analizaron varias
affemativas de trazadcs con el objetivo de seleccionar la opcidn mas adecuada desde el punto de vista
econdmico, técnico y ambiental. De la informacion aportada en el documento denominado anexo 3-13_1, la
empresa define como affemativa escogida la denominada affemativa 3, que consiste en lograr una
profundidad minima de 1 m para el canal principal y reducir Ia longitud de infervencion. Bajo ests lineamienic
se decidio utiizar la franfa comprendida entre fa zona de afta excavacion detectada en la Alfernativa 1 y una
finea separada 130 m del limite de excavacion def tajo Annex, quedando fa mayor parte del trazado dentro de
fa zona del P40, En el cuadro siguiente se indican el eje de coordenadas de la realineacion.

EJE REALINEACION ARROYO CERREJON

PUNTO NORTE ESTE
G+000 INICIO 1.155.272,953 1.713.070916
0+100 1.155.213,952 1.713.165,208
0+200 1,155.163,005 1.713.174,104
0+300 1.155.092,402 1.713.105,773
0+400 1.155.010,020 1.713.062,451
0+500 1.154.921,874 1.713.104,749
0+600 1.154,832,324 1,713,145,650
0+700 1.154.819,627 1.713,235,751
0+800 1,154.896,471 1.713.295,588
0+900 1.154.983,784 1.713.331,406
14000 1.155.078,877 1.713.350,276
14100 1.155.172,022 1.713.369,999
1+200 1.155.268,294 1.713.357,842
14300 1.155.358,846 1.713.384,033
1+400 1,155.384,161 1.713.476,062
1+500 1.155.331,663 1.713.557,986
1+600 FiN 1.155.255,812 1.713.592,395

Como complemento a la alfemativa escogida se plantean dos tipos de estructuras de proteccion tomando en
cuenta el disefio basico que son: pantalla de enrocado y terraplén hacia ef tajo Annex.

\. | J
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La pantalla de enrocado se ubica en ef meandro principal que se obtiene con la modificacion del cauce. Esta
pantalia consiste en una zanja relfena de enrocado de 0,50 m de profundidad y 0,50 m de ancho y tisne como
funcion evitar la generacion de cauces superficiales que poco a poco puedan desencadenar en ef fendmeno
de avuision. La pantafla queda orientada casi perpendicular al fijo de avenidas que evidencia el depésito
aluvial que se muestra en a figura, af igual que coordenadas de ubicacion de fa misma,

EJE CODRDENADAS PANTALLA DE ENROCADO
PUNTO NORTE ESTE
P1INICIO M. 1.154.829,135 1.713,198 528
PTINICIOMD 1.154.829,868 1713193 592
P2 FiN M. 1.155.403,913 1.713283,656
P2FINMD 1.155.403,456 1.713.278,534

El terraplén se construird hacia ef lado de! tajo Annex con el fin de proteger dicho tajo frenfe a crecientes en &l
arroyo Cerrsjon con periodos de retorno de 10 000 afios y se ha previsto un borde fibre de 1,0 m. En la figura
se muestra el alineamiento previsto para ef terraplén de proteccion y en el cuadro fas coordenadas del eje def

ferraplén propuesto.
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EJE COORDENADAS TERRAPLEN
PUNTO NORTE ESTE
G000 INICID | 1155456373 | 1.712.977.208
o+100 1.155.430,839 1.713.073,887
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0+200 1.155.406,217 1.713.170,810
0+260 1.155.406.247 1.713.230,112
0+300 1.155.409.472 1.713.269,960
0+400 1.155.418,152 1.713.369,602
0+460 1.155.421,6869 1.713.429,500
0+500 1.155.426,626 1.713.469,243
0+600 1.155.435,513 1.713.568,847
700 1.155.444,193 1.713.668,470
800 1.155.452,674 1.713.768,093
0+960 1.155.461,654 1.713.867.715
1+000 1.155.490,394 1.713.957,550
1+100 1.155.560,620 1.714.028,742
1+260 1.155.633,606 1.714.096,869
1+280 1.155.686,132 1.714.146,773
1+287 FIN 1.165.701,205 1.714.151,003

3.2.5 Obras de soporte a la mineria

Las obras de soporte corresponden a todas las instalaciones que prestan soporte vifal para la operacion
minera, ya sean fijas o moviles, tales como:

Talleres: Talleres de mantenimiento para camiones, iractores, cargadores y trailias, talleras de reconstruccion
¥ soldadura, talfer para equipo de soporte a la operacion (groas, luminarias portéliles eic.) y telleres para la
atencién de equipos en campo (palas eléctricas e hidréuiicas).

Bodegas: Almacenamiento de insumos, malerias primas, componenies y repueslos de maquinaria,
materiales de consume, para tedas las actividades def complejo (mineras, de soporte y relacionadas).

Planta: Planta de procesamiento y manejo de explosivos suficiente para alcanzar produccion de 41 Mipa.

Laboratarios: laboratorios para anélisis de carbon, aceites y lubricantes, agua para el seguimiento de calidad
de producto y control ambiental.

Instalaciones méviles: Instalaciones construidas de modo que su fraslado, desmantelamiento y reinstalacion
se pueda hacer de manera rapida y a bajo costo para mantener una operacion segura v eficiente. Esta es una
practica normal en la operacin la cual permite relocalizar instalaciones como islas de combustible, areas de
parqueo y cambio de tumo (lineas de listos, descritas mas adelante), forres de llenado, subestaciones y lineas
eleciricas, efc. que debido a la dindmica de la operacion tienden a quedar aiejadas de los frentes de
explotacion.

Asi mismo, cuando no se justifique o no sea posible trasladar los equipos a los talleres, el mantenimiento se
realiza en campo. Aclividades menores como lubricacion y suminisiro de combustible a equipos de oruga,
desvare de camiones, reparaciones mencres y fodo el mantenimiento de los equipos mayores de cargue
(palas eléctricas e hidréulicas) se hace en el campo, trasiadandc alli fodos los elementos y equipos
necesarios. Cerrején cuenta con una flola completa de grias, caros canasta, camiones de lubricacion
suministro de combustible, caros lafler y equipos de apoyo para prestar los senvicios de campo qus se
raquieran.

2.3.2.6 Sisterna de mangjo de agua

El manejo de agua en la mina se desarrofla con base en la aplicacion de un modelo de cantidad y calidad que
involucra los cuemos de agua naturales y los aimacenamientos del recurso en la mina, cuyo uso eficiente esla
enmarcado en el Plan de Gestion Infegral de! Recurse Hidrico — PGIRH de Cerrejon. La planeacion del uso
considera almacenamientos de aguas de mineria, escorrentia que ha pasado por areas mineras y aguas
fratadas para su retso en el area ambiental {riego de vias), o que pemmite minimizar fa captacion
concesionada y disminuir los vertimientos. Este modslo involucra en su analisis todas fas fuentes de agua

~
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existentes (embalses, lagunas, sumideros, caplacicnes def rio Rancheria ¢ sus afluentas) asi como fodas las
demandas (agua para consumo humano y para consumo industrial). Para ef manejo, use, reuso y disposicion
de agua, la mina cuenta con Ia infraestructura descrita en ef siguients cuadro.{Ver Concepto Técnico No.
12153 de 10 de noviembre de 2014).

OBRA DESCRIPCIGN

Red de drenaje perimetral de las éreas de operacion (tajos, botaderos, retoffenados, etc.).
Esta red permite desviar las aguas lluvias y de escorrentia limpia, separéndolas de fas aguas
residuales de mineria. Adicionalmente, al interior de los lajos, en jas vias de acarreo y
dirededor de los bofaderos, existe un sisteme de canales que conduce fas aquas de
Qbras de drenaje | escorrentia que han pasado por éreas infervenidas por fa actividad minera a Ias lagunas de
retencion o sedimentacion.

Finaimente, se menciona el sislerna que permite recolectar las aguas que se exfraen de los
pozos de dasprasurizacion, de! acuifero cuatemario dentro dg la zona del tajo y en la zona
aledafia al misma y fos pozos para manejar los fujos méaximos de drenaje.

La mina cuenta con un sistemna inferconectado de lagunas de refencién y embalses para la
Sistemas de recepeion, tratamiento y almacenamiento del agua proveniente de tajos (escorrentia y pozos
fagunas para de despresurizacion), bofaderos, planta de carbén, éreas de pilas de carbon.

sedimentaciony | Las aguas almacenadas en ias lagunas de sedimentacion/almacenamiento se utifizan en su

almacenamiento | mayoria para la operacién del complejo minero y en caso necesario pusden ser verlidas

cumpliendo con fa normatividad ambiental colombiana.

El sistema de bombeo permite flevar el agua da los sistemas de drenaje v fos pozos de
despresurizacion a fas fagunes de sedimentacion y de éstas a jos sistemas de abastecimiento
de carro tanques para su reuso.

Sistamas de
bombeo

Cerrejon cuenta con parmisos de caplacion de aguas superficiales, captacion de aguas
sublerraneas y uso de aguss de lagunas de sedimentacion y aimacenamiento. Los usoes son
doméstico, industriaf y ambiental (principaimente conlrol de material parficulado. Las aguas
captadas son conducidas a fos sistemas de tratamiento requerides y distribuidos segin sus
diferenles usos a lravés de sislemas de bombeo y camotangues o sistemas de acueducto. Las
aguas residuales también son conducidas por sistemas da canales, tuberia, alcantariliado o
carmotanques 2 los sistemas de ratamiento y vertido,

Sistsma de
capifacion y
distribucion de
agua

De acuerdo con su uso, el recurso captado pueda requerir tratamiento, como potabilizacién
para uso doméstice y fMllracidn para agua de uso industrial.

Los sistemas de tratamniento para fas agua residual generadas son;
Sistemas de Escorrentia y aguas de mineria con alto contenido de séiidos: lagunas de sedimentacion antes
tratamianto da de ser usadas en riggo para conlrol de matenial particulado o de ser vertidas.
aguas Aguas residusles industriales: separadores de aceife y lodos (piscing de refencion y trampas
de aceile} antes de ser emviadas a las lagunas de sedimeniacién o vertidas.
Aguas residuales domesticas; lagunas oa oxidacion y sistemas en fineas de lislos &
instaiaciones temporales (tanque séplicos) antes de ser re usadas o vertidas.

Una de ias medidas de manejo ambiental para la proteccidn de aculferos cuatemarios es la
construccion de barreras de baja permeabilidad, para evitar la tubificacién y flujos hacia e! tajo.
Las bameras aspecificas requeridas para ef desamolio del proyecto P40 se resumen a
continuacion:

Longitud Profundidad
BaNrtr)era estimada | promedio de ia
) {m) barrera (m)

Espasor Material de
barrera (m) relleno

Aridos disponibles
Qbras de enelérea,
1.0 -
confencion de Tabaco 14 550 13,3 ! principaimente
acuiferos (estimado) dasechos de
frituracion

144 500 133
2A 250 12,6
Palilla 20 650 7,0
Oreganal | 11 1.713 10,1 1.0
1.0

Annax 15 2.300 250

{estimado)

N
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2.3.2.7 Sisterna de manejo de residuos solidos

La infraestructura para mangjo de residuos ordinarios y peligrosos en la mina, se caracteriza por los
siguientes aspectos:

Zonas de almacenamiento temporal: El almacenamiento de 108 residuos se hace separendo residuos
ordinarios y peligrosos, en instalaciones con capacidad suficienie para permitir su almacenamiento temporal
hasta su transporte a las éreas de disposicion final o sitio de aprovechamiento. Adicionalmente, existen
bodegas de reciclaje para separacidn y almacenamiento del material aprovechable y bodegas para material
Gue es devuelto a proveedores para su manejo y disposicion responsable.

Zonas de tratamiento y disposicion final: La infraestructura para tralamiento y disposicion final de residuos
propuestos corresponden a:

s Trincheras en retrollenados ¢ en botaderos de esténi para disposicién de residuos ordinarios no
aprovechables.

e Trincheras independientes para la disposicion de residuos de podas y corfes del maferial vegetal.

e Frentes de avance de bofadero de material estéril para disposicién final de escombros resulfantes de
demoliciones.

o Area de biorremediacion (fand farming) para ef fratarniento de lodos aceitosos,

o Celda de seguridad para fa disposicidn final de residuos peligrosos

2.3.2.8 Obras adicionales de apoyo de actividades ambientales. Referidas, basicamente a:

- Areas rehabilitadas o en proceso de rehabilitacion. La planeacion de su ejecucion y avance se reafiza con
base en el plan minero de fargo plazo. Sobre las areas ya intervenidas {areas que se liberan una vez
terminada la conformacién final de fos botaderos y éreas de retrollenadc), se procederd a restablecer
condiciones simifares a las onginales a fravés de fa colocacion de suelos y la siembra secuencial de especies
nativas para reconfonmar coberluras vegetales sostenibles. Las areas que se imervengan por el Proyecio P40
se adicionaran a las ya incluidas en el plan de rehabilitacion a 35 Mipa. y se trataran segun las practicas
establecidas de rehabilftacion.

- Bancos de suelo. El suelo proveniente de las areas intervenidas es almacenado para su posterior uso en
rehabilitacion. £l suelo se almacena en pifas hasia su uso final en areas a rehabilitar,

- Vivero. A fravés del cual se produce mas de 40 especies nalivas del bosque seco fropical incluyendo el
Carreto, Guayacan de bola y el Puy, las cuales se encuentran amenazadas a nivel nacional y regional. Estos
especimenes son usados en el proceso de rehabilftacion de tierras af finalizar fa actividad minera de un area.

- Centro de rehahilifacidn de fauna de Cemejon (CRFC). Dicho centro, dispone de un érea de cuarantena,
jaula de pequefios felinos, jaula de vielo para aves, drea de incubacion de huevos, zena de reptiles, espacio
ablerto de reacondicionamiento, clinica para cirugias y necropsias y una bodega de frampas de captura
especializada. E! CRFC brinda atencidn y seguimiento veterinario, que incluye plan dietario y control de peso,
feniendo siempre en cuenta los comporiamientos naturales de cada especie y buscando ef menor contacio
con sus cuidadores en miras a un eventual regreso a su habital nalural.

2.3.2.9 Modificacion de vias ptiblicas que pasan por areas de operaciones

Las obras de compensacion son aguelfas disefiadas y consiruidas para reemplazar fa infraestruciura de uso
pablico comunitario que evenlualmente pueda verse afectada por ef desamoifo de fas areas mineras. Para el
Provecto P40 se ha identificado como obra con eslas caracleristicas al reemplazo de un tramo de la via
paralela al area de avance propuesio en el tajo Fatilla y de su infraestruciura asociada (linea elécirica) en
terrenos de Cerrejon. El tramo te via a reemplazar es de cerca de 3.200 m que deberé estar construido en el
afio 2015 de acuerdo con el plan minero.(La figura de la via previsla para el Tajo Patilla, puede ser
consultada en el Concepto Tecnico No.12153 de 10 de noviembre de 2014)

Para esta via se proyecta la consiruccion de un tramo vial de calzata sencilla de 2 carriles, de fongitud 3,2 km
con una seccion fipica como fa que se presenta en la figura.(Ver Conceplo Técnico) Este tramo esfa
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disefiado con un ancho de calzada de 7,5 m (igual al existente} y en el anexo 3-15 se allegan los criterios
basicos para disefios de vias segun ef INVIAS,

2.3.3 Descripcion de actividades
2.3.3.1 Etapa Preoperativa

La elapa preoperaliva comprende todas las aclividadss previas necesarias para el desarrollo minero e
incluyen:

Presentacion del Proyecto P40 a autoridades locales.

- Disefios complementarios.

- Requerimiento de predios de ferceros y terminacion de comodatos.

- Cantratacion de personal y empresas contratistas.

- Construccidn de rectificaciones y modificaciones en tramos de catces naturales.

- Infervencion de infraestructura publica y afectacién a ferceros, construccibn de obras de compensacin
asociadas.

- Construccion, ampliacion y/o modificacion de infraestructura de soporfe minero {obras mayores y menores).

En la actividad de diseflos complementarios se concluyen los estudios y disefios de fas obras requeridas para
¢f desarrolfo minero, como vias de acarreo, lineas eléctricas, cruces y modificaciones de cauces, barreras de
baja permeabilidad, etc. En esta etapa también se desarrollan los tramites complementarios ante la autoridad
ambiental.

2.3.3.2 Etapa Operativs

Corresponde a la explotacion minera propiamente dicha, Las aclividades que componen esta efapa son.
- Remocion de cobertura vegetal, manejo y disposicion.

- Descapote, movimiento y almacenamiento de susfo.

- Remocidn, transporie y disposicion del matenizl estéril en botaderos y en areas de retroflenado.
- Perforacion y voladura de roca.,

- Extraccion de carbén.

- Cargue y transporte de carbon.

- Trituracion y favado de carbon.

- Actividades de soporte:

Mantenimiento

Suministro de servicios (manejo de agua, residuos sdlidos, energia, suministros)

Actividades de personal

Con el proyscto P40 se espera un incremento de 3.080 ha en fa intervencidn, alcanzando un total de 21.587
ha, y de Ia cantidad de carbdn producida (incremento de la produccion méxima anual de 35 Mipa & 41 Mipa),
con ef consecuente cambio en todas las aclividades necesarias en fa oparacion minera.

Se ha estabiecido el sistema de explotacidn minera a cielo abierfo para su operacion de acuerdo con las
caracteristicas geoibgicas del yacimiento y del entomo ambiental del area de influencia. El mélodo de
explotacion ulilizado por Cerrejon es el lgjo abierto (open pit), que se caracteriza por mover grandes
voltimenes de esténi. Ei disefic comprende una serie de bancos de extraccidn ubicados en el macizo rocoso o
mineralizado, que por su buzamienfo obligan a una profundizacién de fa excavacion.

La explatacion inicia con ia remocion de coberiura vegetal, manejo y disposicion def material relirado; para el
proyecto P40 se espera que la actividad se desarrolle tal y como se realiza aciualimente en fa mina. Esta
aclividad se llevara a cabo en Ja medida que se avance en la explofacion minera, manteniendo en su estado
actual 1as zonas que no serén explotadas en el corfo plazo de /a actividad. En desarrolio de Ia actividad se
remueven los arboles y arbustos junto con fas raices de la vegelacion lefiosa, la cual ss deribads y
amontonada con bulldozer. Se aprovecha el mayor volumen maderable posible en labores lales como

cercado de areas y produccion de eslacas para topografia; el material restante se pica y se dispone en las
pifas de suelo.

Sequidamente se efectua fa remoacion de estéril y fa extraccion de carbon. En general, los mantos de carbon
se encuentran cublertos por una capa e malerial aluvial y roca metecrizada de espesor variable. Para la
excavacion del matarial esténl se usan voladuras bajo manio que permitan la excavacion def mismo y e
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empuje con fractores de oruga.

El anélisis de ias necesidades adicionales de perforacion y voladura para ef proyecio, indica que no se
generaran impaclos adicionales en las comunidades vecinas y que las distancias minimas a zonas habitadas
no sufriran cambios importantes siempre mayores a 2.000 m.

La mayoria de las voladuras se hace con la fécnica denominada voladura bajo manto, ufilizando patrones de
perforacion que dependen del tipo de roca y de manera controfada utilizando retardos electronicos para
minimizar las vibraciones y evitar la proyeccion de rocas. Todas las operaciones de preparacion de emulsién,
manejo y transporte de explosivos y cargue de éreas a volar se ejecutan con extremas medidas de sequridad
y por personal altamente enfrenado. Todas las areas afectadas por una voladura son evacuadas y
acordonadas al momento def disparo.

La parte superior del mante de carbdn se limpia ulilizando tracfores de orugas, empujando el materiafl
remanente en el sentido de! buzamienfo (localizacion del manto de carbén). Este material de limpieza es
cargade por cargadores frontales en ios camiones de estéril. Cuando ef manio de carbon esté fotalmente
limpio es escarificado y empujado con los mismos fraciores en el senfido del buzamiento hasta ef piso daf
nivel donde es apilado. El carbon se refira por medio de cargadores frontales que fo deposifan en los
camiones carboneros que a su vez lo transportan hasta la planta de trituracion o a los patios de
almacenariento temporal.

La operacion minera continda con Ja trituracidn y almacenamiento de carbén en los silos para su posterior
cargue en los trenes que lo transportan hasta Puerto Bolivar. Una porcion menor de carbon con aife contenigo
de cenizas se lava en la planta de lavado de carbdn y ef producto se mezcla con ef carbén triturado,

2.3.3.3 Elapa de Cierre

Hace referencia a la efapa final de la operacion e incluye la implementacion del plan de clerre. A nivel
conceptual las actividades identificadas en esta etapa son:

e Teminacion de operaciones, rehabilitacion de tierras en areas liberadas por ia operacion, botaderos y
areas de retrollenado segun ef plan de cisrre.

e  Reduccion gradual de fa fusiza faboral y finalmente cesacidn de actividades laborales productivas.

e Desmantelamiento y demolicion de infraestructura seleccionada y rehabilitacion de éreas.

e Actividades del plan de cierre reiacionadas con la comunidad,

e Cesion y uso de obras e infraesiructura no demolidas.

e  Formalizacion de finalizacién de coniratos mineros. Reversion af Estado segin términos confractuales.

Las labores de cierre estan actualmente descrilas en ef PMA! vigente para Cerrején, fichas PBF-20 {Programa
Abandono de Tajos y de Infraestructura) y PBF-16 (Programa de Rehabilitacion de las Tierras Intervenidas
por la Aclividad Minera)".

En relacion con los componentes y actividades del proyecto, Concepto Técnico No. 12153 de 10 de
noviembre de 2014, presenta [as siguientes consideraciones:

*La informacion prasentada por la Empresa, mediante radicado ANLA No 4120-E1-45852-2014 del 23 de
agosto de 2014., correspondiente al documento denominado: “Modificacion del Plan de Mangjo Ambiental
Integral -PMAI- para el incremento de la produccion de carbon de 35 a 41 millones de foneladas por afio -
Mipa (en adelante Proyecto P40).", desde fa descripcion del proyecto, como los soportes de la presente
solicitud, permiten, tenfendo en cuenta lo descrito, que $e consideren viables ambientalmente algunos de fos
criterios de disefio y la Intervencidn de &reas presentadas ante Ja ANLA, Sin embargo, deberd ajustar
previamentie a la intervencion de las areas propuestas Io siguiente:

En lo gue hace referencia a la informacion cartografica necesarnia para los futuros seguimientos ambientales
eslos no se gjustan a los minimos necesarios para comparar en Campo 1os avances mineros vs [a informacion
grafica, por fo que se debera presentar cartografia detallada afo a afio de la secuencia minera proyectando
fos cambios en fa secuencia y direccion def avance de los tajos como de los botaderos y retrollenadoes, lo cual
debe estar acorde a las especificaciones técnicas de presentacién de planes y mapas aplicados a mineria
{normas técnicas offciales} como lo estabiece el Decrato 3290 del 18 de noviembre de 2003,
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En la secuencia minera propuesta para ef desarrolic del tajo ANNEX, carfograficaments se puede identificar
que existen cuerpos de agua superficial como ef carlo Galluso y La Ceiba, los cuiales no presentan de manera
clara el manejo ambiental que se Is va a dar, ya que solamente se fimita e/ documenio presentado con sf
radicado ANLA No. 4120-E1-45852 del 29 de agosto de 2014 en el capitulo de permisos a citar fa
construccion de canalizaciones, sin que se detalle por ejemplo aspectos geométricos y de localizacion, por lo
tanto existe un vacio en cuanto a fa longifud de los cauces a infervenir por el avance del tajo ANNEX como el
desarrolio de la secuencia minera en donde se evidencia inevitabiemente que existe una pérdida de caudales
del rio Rancheria, ya que al intervenirlos se reduciria el caudal que llega a tal fuente. De esta manera, fa
smpresa debe allegar previo al desarrolio minero en ef tajo ANNEX, la caracterizacion fisico bidtica de los
cafios Galluso y La Ceiba para pronunciamiento de la ANLA.

Adicionalmente, la secuencia minera propuesta para el desamolio del Tajo ANNEX incluysndo bofaderos
externos, muestra en ef sector Sur tramos de amoyos que no seran objefe de intervencion, ante lo cual la

empresa en los decumentos técnicos que soportan la presente evaluacion no explica cudf seré el manejo de
eflos.

Debide a que Ia empresa no presenta en el documento objeto de la presente evaluacion y en concordancia
con las actividades establecivas por la Resolucion 0759 de 14 de juilo de 2014, relacionadas af monitoreo del
desvio del Arroyo Bruno; ademas de Ia existencia de diferentes realineaciones autorizadas (Arroyos: Cerrejon,
Bruno, Tabaco); se hace necesario que la empresa unifique en un solo programa de manejo las actividades
que tengan como objetivo la reafizacion def menitoreo a las derivas y ratas de migracion de los nuevos
canales realineados (geoformas), asi como la evolucion del paisaje en téminos de la morfologia fluvial
asociada al nuevo tramo de fos cauces y de las formas asociadas a su construccion, como faludes y rellenos,
ya que desde e/ punio de vista técnico, se cansidera que e re direccionamisnto del rio Palomino y todos los
cauces que se pratendan re direccionar en el proyecto minero cuenten con un dnico programa de manejo
ambiental para facilitar el seguimiento ambiental por parte de la ANLA.

En cuanto a la zona sur ds desarrolio def avance minero en &f Tajo ANNEX, existe una elevacion fopografica
contra la cual reposaran los estériles de! bofadero extemo planeado, en razén a esto se incrementarg ios
caudales de escorrentia hacia este sector, conflevando a un efecto no previsto en el sector, involucrando fos
predios circundanies, por fo tanto Ja empresa debe plantear y/o proponer que hacer en e eventual caso del
incremento de caudales.

En cuanto a lo argumentado por la emprasa que piensa construir una represa en el futura con el rio Palomino;
se considera al respecto que la modificacién del cauce de esle rio de acuerdo a la informacion aportada con
radicado ANLA No. 4120-£1-45852 del 29 de agosto de 2014, no pre-viabiliza tal propuesta y en tal sentido
para cualquier intervencion adicional a esta fuente, la empresa debera solicitar las derivadas autorizaciones
ante fas auferidades competentes.

En cuanto a la construccion en la margen deracha de! cauce modificado, de un jarillon que permitira la
proteccion def tajo proysctado (ampliacion def tajo Oreganal) contra inundaciones; se debe considerar af
respecto que ef mismo se avtoriza en las coordenadas correspondientes e indicadas en ef presente concepto
fecnico y que ademas si se llegara a afectar algtn recurso natural objeto de permiso, se debe contar con Ja
debida autorizacion por parte de la autoridad ambiental compalente. De igual manera, para lo argumentado
con respecto a: {...)°Al interior de la planicie de inundacion de la margen izquierda quedard emplazado ef
digue izquferdo, el cual constituye un depbsito longitudinal de enrocados destinados a limitar ef eveniual
desplazamiento del cauce hacia el suroests (la funcion de esfos enrocados no es confencién de crecientes)”;
de esta manera se considera que Se puede autorizar la obra en las coordenadas correspondientes e
indicadas en ef presenfe concepto técnico.

Fara e mangjo de aguas es pertinente que la emprasa muestre a través de cartografia como se trazara e
manejo de las mismas, proyectada inicialmente a los siguientes dos afios.

En cuanto a ios resultados de fa modelacion hidrogeolbgica, fa empresa reporta que fa direccion de fitjo
sublerianeo en los acuiferos cuaternarios ests influenciada por las dos principales corrientes superficiales,
con una direccion de movimiento siguiendo af Arroyo Paladines, y proximo a la interseccion con ef Rio
Rancheria, por lo tanto ef flujo de agua subterrénea en fa Formacion Cerrejon se mueve en direccidn al rumbo
de Jos mantos de carbon (direccion NE} existiendo infer-relacion entre corrientes superficiales y acufferos
cuaternarios. Por lo anterior la empresa Carbones de! Cerrején Limited debe allegar alterativas de manejo de
las aguas subterraneas extraidas en los procesos de dasprasurizacion, que involucran acciones concrelas
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que permitan refroalimentar las fineas de flujo subterraneas naturales gue han sido inferrumpidas por el
accionar (e fos diferentes pozos construidos en la operacion minera.

Es importante hacer claridad que con respecto a fa infervencion del Arroyo Cerrejon, en e presente concepio
técnico se hace referencia a lo presentado en ef anexo 3-13 def radicado 4120-E1-45852 del 29 de agosto de
2014, en of sentido de autorizar la realineacion del mismo para lo cual la empresa se debe cefiir a los ejes de
coordenadas indicados en el presente informe tanfo para la realineacion en si como para fodas las obras
complementarias a las modificaciones de cauces propuestas.

En relacién con los materiales de construccion, el Concepto Técnico No. 12153 de 10 de noviembre
de 2014, seilala lo siguiente:

“{...) Cuando en of avance de los tajos se encuentran acumuiaciones de malenal afuvial con canfos rodados
de buen tamafio, esté previsto que el material pueda ser excavado en forma selectiva y acumulado en pilas
de almacenamiento que siven de alimentacion a las dos (2) plantas Iituradoras existentes, para el
aprovechamiento de esfos maleriales de construccion en las operaciones mineras, en la via férrea y como
material de sub-base para la construccion de vias, tal y como se describe en el documenta de actualizacién
del Pian de Mansjo Ambiental que fue unificado por fas Resoluciones 2097 de 2005 modificada por Ia
Resolucion 1632 de 2006.

()
Si en el desarrolffo de obras de infraestructura asociadas al desarrollo de las operaciones mineras (como
modificaciones de cauce, reemplazo o mejora de vias publicas) se requieren materiales provenientes de
fuentes externas a la mina, ésfos se compraran a proveedores extemos que cuenten con jos tiulos mineros y
ficencias ambientales vigentes, oforgadas por las autoridades compatentes (...)"

De conformidad con el analisis efectuado en el Concepto Técnico No. 12153 de 10 de noviembre de
2014, se tienen en cuenta, para efeclos del fundamento del presente acto administrativo, las
siguientes consideraciones técnicas del Grupo Evaluador de la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales- ANLA,

"3. CONSIDERACIONES TECNICAS
3.1 CONCEPTOS TECNICOS RELACIONADOS

En ol expediente LAM1094, no reposa ningtn documento de concepfualizacion de la auforidad ambiental
regional, sobre la documentacion remitida por fa Empresa, pare efectos de Modificacion del PMAl  def
proyecto Explotacion carbonifera Cerrajon, respecto al desarrofio del Proyecto P40

Es de anotar que ia Empresa anexa copia del oficio con radicado No. 20143300199272 de agosio 29 del
2014, a través del cual presenta ante CORPOGUAJIRA copia del documento para la modificacion del PMA!
refacionado con ef incremento de ia produccion de 35 a 41 Mipa del proyecto carbonifero Cerrejon’”.

"3.2 CONSIDERACIONES SOBRE LAS AREAS DE INFLUENCIA

3.2.1 Al respecto en el documento con radicado No. 4120-E1-45852-2014, la Empresa manifiesta que las
areas de influencia que se presentan, contienen lanto aquellas que fueron deferminadas para la operacion
minera actual declarada y aprobada, como fas correspondientes al desarrolfo def actual proyecio de
modificacion, considerando en su delimitacion ef alcance en extension de fas posibles afectaciones
ambientales que la intervencion de dichas reas puede ocasionar al enforno. En tal sentido, se reporta:

3.2.1.1 Area de Influencia Directa (AID).

a. Definida para el medic fisicobidtico, como un poligono continuo conformado tantc por ef érea que
actualmente viene siendo infervenida en forma directa, como por aquella que se fiene proyectada con la
presente modificacion infervenir, a partir de las cuales se toma una franfa de 100 meiros en donde existe la
probabiiidad de que se presentan de forma veluntaria e involuntaria intervenciones directas relacionadas con
actividades necesarias para la construccion y operacion del proyecto, cubriendo asf una superiicie total de
30.444,56 ha., de las cuales 21.587 ha., seran intervenidas. Asi mismo se registra que en la delimitacidn se

\\
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tuvo en cuenta la isopleta de 100 pg/m3 para PST definida por ef modelo de dispersién de material
particulado PST elaborado por Cerrejon pera of Proyecto P40, los cuerpos de agua presentes y su ronda
hidrica (Rfo Rancheria-Ronda de 30 m sobre cada margen, y afluentes del rio Rancheria entre ¢f rio Palomino
y el airoyo El Bruno-Ronda de 30 m sobre cada margen), las coberturas vegetales del érea a afectar, su
fauna asociada, los corredores biologicos a lo largo de fos cursos de agua, y el area de intervencion de los
acuiferos aluviales de las éreas de desarollo de actividades mineras. {La figura contentiva del 4rea de
influencia directa, puede ser consultada en el Concepto Técnico no.12153 de 10 de noviembre de
2014).

En relacion a la Isopleta de 100 pg/m3 para PST, adoptada como parte de los criterios para la defimitacion def
AlD, es pertinente anotar que Carbones del Cerrejon Limited define dicho valor de concentracion de PST por
ser el nivel maximo permisible de calidad del aire para este contaminante de acuerdo a la Resolucién 610 de
2010 det MAVDT.

El area de influencia estuvo definida por el modelo de dispersiin de malerial particulado PST elaborado por
Cerrejon para el Proyecio P40, aplicande los controles de calidad de aire actuaimente en funcionamiento para
fa actividad minera, es decir aplicando ef nimero de tanqueros utilizados actualmente (34) en vez de los
planeados para cata uno de los afios de la vida de Ia mina. La modelacion se realizd considerando los
escenarios mas crificos en cuanto a produccion de carbon y estériles a futuro, teniendo en cuenta las éreas
de las fuenfes de emision en cada pif de la mina, y considerando diferenfes escenarios meteorcldgicos,
incluyendo aiios con mefeorologia de baja precipitacién. Al final la isopleta de 100 ig/m3 seleccionada se
tomd como la mas critica de las modelaciones realizadas. Los resultados del models de dispersion se
muestran mas adeiante en la caractenzacion del medio fisico, dentro del subcomponente atmosférico,

b. En cuanto al medio socioecondmico, se registra que al igual que para e medio biofisico, e AlD fue
determinada teniendo en cuenia la Isopleta de 100 pg/m3 para PST con base en ia apiicacion del modelo de
dispersion de material particulado elaberado por Cerrejon. De acuerdo a lo anferior las comunidades
puntualmente identificadas como area de influencia directa (AID) se ubican todas en el municipio de
Barrancas y son:

- Asentamiento nucleado de Las Casilas, ubicado en jurisdiccion del municipio de Bamancas {Actuaimente
en proceso de reasentamiento por fa actividad minera actual). {30 Familias}

- Asentamienios Patilla y Chancleta (actualmente en la fase final de culminacion de su proceso de
reasentamiento). (Patilla con 6 familias pendientes y Chancleta con 11 famitias)

- Terceros propietarios 0 poseedores de predios en ef AlD, en proceso de adquisicién por el desarrofio
minero actual integran este grupo los propiefarios o poseadores de los predios rurales ubicados entre la
maigen izquierda del rio Palomino y ef iimite de fa isopleta de calidad de aire para la actividad minera actual,
con quienes Cerrejon adeianta ef proceso de negociacion y adquisicion de 97 predios, como accién preventiva
frente a la posible afectacion en la calidad del aire en ia zona del rio Palomino (1 hogar unipersonal de!
comodatario y 5 familias de trabajadcres de los comodatarios).

- Terceros propietarios o poseedores de predios en el AID def proyecto PA0: Se consideran en este numera
los propietarios y poseedores de 11 predios localizados dentro del limite de 1a isopleta de calidad de aire de
100 pg/m3 del proyecto P40, con los cuales Cerrejon realizara un proceso de adguisicion de predios. Eslos
se encuentran localizados tanto al margen izquierdo del rio Palomino, en ios sectores rurales de Las Casitas,
Manantiaiito, Crucefal y Pascual (corregimiento de San Pedro), como en ef sector de Sabana En Medio todos
en el Municipio de Barrancas. Ocho (8) de eslos predios estén ubicados en Ja margen izquierda del rio
Palomino, los cuales estén habitados por sus propielarios y/o sus trabajadores; los otros tres (3) predios estan
ubicados en ei sector de Sabana En Media, dos se encueniran deshabitados y uno habitado).

3.2.1.2 Area de Influencia Indirecta (All).

a. La Empresa manffiesta que para la delimitacion dal Alf desde ef punto de vista biofisico, se tuvo en cuenta
las zonas de vida y los ecosistemas afectados por la operacion minera que se encueniran localizados
aproximadamente bajo la cota 300 msnm, de las micracuencas de los arroyos [ributarios def rio Rancheria,
considerando dicho rio desde aguas amiba de fa confluencia con el rio Palomino, hasta aguas abajo de la
confluencia con el arroyo Bruno en la faila de Oca. En tal sentido, ef All corresponde a ia limitada ai Este por
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las estribaciones de fa serrania def Perjja, al Norie por fa fafla de Oca, al Oeste por la loma de Materesa y al
Sur por 1a cuenca del rio Palomino.

b. Desde ei punte de vista sociceconomico, la Empresa identifica come AN los municipios de Albania,
Barrancas y Hatonuevo, en los cuales se encuentran como zonas a destacar ’

. Diez (10) de los 22 resquardos Wayuu que existen hoy en La Guajira, segtn ef informe del DANE
“Proyecciones de poblacion indigena en resguardos, con corte a junio 30 de 2013. La distribucion de estos
resquardos por municipio es la siquiente; Municipio de Barrancas: El Zahino, Provincial, San Francisco,
Trupiogacho, Cerrodeo; Municipio de Albania: Cuairo de Noviembre, Soldado Parate Bien; Municipio de
Hatonuevo. Lomamato, Cerro de Hato Nuevo, Rodeito EI Pozo.

. Poblacibn indigena asentada por fuera de areas de resquardo en la parcialidad indigena Campo
Herrera, y los asentamientos indigenas Campoalegre, Nuevo Espinal, Barrancon y Tamagquito 1.

Las zonas rurales cercanas af proyecto identificadas como los secfores de Caurina, Cotofazo, Los Estados,
Sabana en Medio y Sierra Azul todos en el Municipio de Barrancas donde existe un fotal de 135 predios; de
este nomero, se identifico que 34 de ellos no cuentan con vivienda. Los restantes 107 que cuentan con
vivienda el 15% estén deshabitadas, o son utilizadas de manera ocasional por los propietarios, debido a las
condiciones de orden publico en fa zona. De acuerdo con ia informacion obtenida se estima una poblacion
aproximada de 258 habitanfes.

Entre las comunidades indigenas identificadas anteriormente, en la visita de evaluacion realizada por parte
del grupo de profesionales de esta Autoridad, se visito el Resguarde de Provincial en ef Municipio de
Barrancas, quienes por su cercania al fafo palilla manifiestan su preocupacion por el posibie incremenio det
malerial particulado que se generaria con las obras de expansion. Durante la visita de seguimiento Ia
comunidad de este Resguardo, a través de su lider Oscar Guariyy manifesté inconformidad con Jos
mecanismos de participacion que la empresa adelanto con effos.

Si bien reconocen haber recibide Ja informacion sobre el proyecto de modificacion para el incremenio de
produccion, fienen dudas sobre e/ mecanismo gue ha utilizado la empresa para estas socializaciones y
manifiesta que se encuentran en consulta con las autoridades tradicionales para pronunciarse offcialmente al
respecto. Considerando que la Direccion de Consulta Previa certificd la no existencia de comunidades
indigenas en e AID de la modificacion y por lo tanto Provincial no serd sujeto de Consufta Previa, se
recomendé a la empresa defallar ef proceso de participacion adelantado con esta comunidad Wayuu, frenfe a
Jo cual fa empresa presenta en el documento radicado mediante NUR 4120-£1-45852 del 29 de agosto de
20114 las siguientes actividades:

‘Refacionamiento con fos resguardos indigenas de Provincial, San Francisco, Trupiogacho, Cerro de
Hatonuevo y la comunidad indigena de Campoalegre: En ef marco del relacionamiento, Cerrejon definié una
metodologia que consistic en tratar el tema del proyeclo de axpansion en fas reuniones o actividades
cotidianas y con las autonidades fradicionales de estas comunidades indigenas a traves ds fa Supervision de
Gestion Social - Mina.” La empresa reporta y anexa actas y listados de asistencia de i realizacion de 6
reuniones entre el 28 de octubre de 2013 y ef 4 de marzo de 2014 sostenidas con los lideres indigenas Luis
Emiro Guarfyd, Oscar Guariyu y reprasentantes de la Autoridad Tradicional Canmen Uriana, Valentin Ortiz y
Olga Bouriyu.

3.2.2.2 Area de influencia directa, para ef Area de Influencia Directa - AID conformada por los asentamientos
que se encusniran en procesos de reasentamiente colectivo denominados Chancleta y Patifla, la empresa
manifiesta que no se socializaron las actividades del proyecto P40 porque en el momenio de ios acuerdos def
proceso de reasentamiento esfe proyecto de incremento ain no estaba en sstudio y en la actualidad el 100%
de las 46 familias categorizadas como residentes reubicables en Patilla ya se trasladaron y a abril de 2014, en
Chanclela el 83% de las familias se encuentran reubicadas en su nuevo entomo de vida,

En la visfta de evaiuacion se enirevistt al sefior Nastor Pineda, habitante de Chancleta y actualments sin
traslado quien manifiesta que la demora en el traslado se debid a dos requerimientos puntusles de su familia
frente a la empresa, ef primero fue la educacion universitana a los dos nietos que tiene, y ef otro el trahajo al
hijo por 5 ¢ 6 afios a témine indefinide. Ambos puntos se encuenira en negociacidn con Cerrejon luego de un
afio de conversaciones. De iqual manera el sefior Pineda identifica las 4 familias pendientes de trasiado las
‘cuales ya fiene su casa hecha y solo fes falta finalizar aigunos acuerdos para poderse ubicar en su nuevo
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hogar. Por otro lado idenfifica ofro grupo de habitantes que no piensan irse al nuevo Chanclela, y que en
cabeza de Wilman Pamesano estan en lifigio con Cerrefon para su trasiado. Estas son 8 familias fas cuales
siguen en negociacién con la empresa, encontréndose a la fecha de la visita, dos de ellas ya bastanfe
adelantadas y con pronta decisidn de fraslado.

Otra de as comunidades def AID que se encuentra en reasentamiento es la comunidad de las Casitas. Desde
el 2009 que se socializé el proceso de reasentamiento con esta comunidad y en reuniones con los
poseedores de predios rurales la empresa manifiesta que fas ha informado sobre los motivos gue llevaron a
adoptar esta medida, no obsfante, a la fecha de la solicifud de esta modificacion no se ha logrado e/ fraslado.
En la visita de evaluacion esta Auforidad sostuvo reunién con aproximadamente 15 integranies de ésfa
comunidad en el safon comunal de fa Vereda Las Casifas y de acuerdo con sus festimonios, efectivamente
tienen conocimiento del proyacto P.40, sin embargo se encontraban pendientes de fa ferminacion de sus
predios nuevos y como condicidn para su trastado, fa firma de unos acuerdos con Cerrsjon en el fema de
vinculacion laboral y educacion. Frente a estos temas, los funcionarics de Cerrejon que acompariaron fa
visita, Angela Santos y Maria Eugenia Cerchar, manifestaron encontrarse en perfeccionamiento de estas
peticiones y negociacion de las mismas para poder comenzar el trastado.

Por ultimo, para las comunidades del AlD identificadas como terceros propiefarios o poseedores de predios
en proceso de adquisicion por el desarrollo minero aclual (8 en ef sector de Casilas- Manantialito- Crucetal y 3
en el sector de Sabana en Medio), fa estrategia de socializacién se enfocd en la realizacion de una visita
personalizada, en la cual se explico a cada propietario ef objeto del proyecfo. Dicha estrategia se definic con
el fin de prevenir generacion de expectativas, feniendo en cuenta que estos predios estan en areas cercanas
a predios en proceso de negociacidn por la operacién actual. En Ia visila de evaluacion no se pudo tener
conlacto con estas famiias no obstante se revisaron los registros y soportes ds las visitas realizadas.

3.2.3. Asi las cosas, desde el punto de vista fisicobidtico se considera que la informacion ha sido plenaments
cubierta. Los criterios adoplados para la delimitacion del drea tanio de influencia directa como indirecta,
relativos al alcance espacial que tendran los impaclos directos o indirectos, se consideran adecuados, por
cuanto elfos permiten mensurar y acolar en forma infegral ias diferenfes incidencias ambientales Gue el
desarrolio de Ja modificacion soficitada, incluyendo fa refativa a la actual operacion minera, ocasionardn al
sistema nalural, al considerar en ello los aspectos relativos a: cobertura vegetal, conectividad ecosistémica y
de movitidad de fauna, ecosistemas acudticos, acuiferos aluviales y posibles cambios en las concentraciones
de calidad de aire por la generacion de material particulado.

De otra parte, desde ef punto de vista socioecondmico el criterio asociado a fa calidad del aire que escogio la
empresa para ia definicidn de las areas de influencia indireclta y directa, si bien no es infegral desde el punto
de vista de considerar todos los impactos que generara la modificacion solicitada para el incremento de
produccidn a las comunidades aledafias, en efecto representa el mayor riesgo para las mismas y por fo tanto
se considera pertinente su priorizacién para dicha delimitacion. No obstante lo anterior es necesario que la
empresa mantenga especial alencidn a las comunidades aledanas identificadas como resguardos indigenas
en especial of resguardo indigena ds Provincial cuya especial cercania al tajo Patilia, e cual se encuentra
incluido entre fas actividades de expansién minera, percibe posibles afectaciones en lemas de aire y wido
diferentes a las modeladas por ia empresa, frente a las cuales las  attoridades tradicionales estén a la
expectativa de ser consultadas mediante el procedimiento establecido por Ia ley para los grupos éinfcos.

3.3 CONSIDERACIONES SOBRE LA CARACTERIZACION DEL LOS COMPONENTES AMBIENTALES
DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA.

La empresa presenta una.descripcion de la linea base en cuanto a fos sistemas fisico, bibtico y social def &rea
geogréfica donde se desarrofiara la modificacién solicitada, encaminada a fa valoracion de los posibies
impactos que su implementacion ocasionara al entomo, y ia formulacion de las medidas de manejo ambieniaf
gue como consecuencia de eflo, sean requeridas. En fal senfido tenemos:

3.3.1 Consideraciones sobre el medio fisico

3.3.1.1 Geologia. El érea del proyecto se caractenza porque a lo largo de su extensién existen rocas y
deposites ds edades qure van desde el Paleozoico hasta ef Cuaternario. La geologla regional considera una
zona de influencia enmarcada al norte por la Falla de Oca, al sureste por la fafla del Cerrejon, al este por las
estribaciones de la Serrania de Perija y al oeste por las estribaciones da la Sierra Nevada de Santa Marta.,

\
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Con respeclo a la geologia de fa mina, Bayona et al. (2004) ha establecido para la Formacion Cerrejon 13
zonas palinologicas con un promedio de 48 metros estratigraficos por zona, asignande una edad Paleoceno
Tardio y un tiempo de depositacion de 2 Ma. Su composicién lifologica consiste esencialmente de iitoarenifas
grises claras a oscuras, arcillolifas, limolitas grises y shales grises @ negros con abundantes mantos de
carbon. Su ambiente de formacion ha sido inferpretado como paralico. Infrayaciendo a la Formacion Cerrejon,
en coniaclo transicional concordante, se encuentra la Formacion Manantial. Esta sticesion se encuentra
compuesta por calizas fositiferas con escasa glauconita, de colores blanco a amarilio, areniscas de grano fino,
de color blanco & gns claro, con marcada laminacion de material carbonoso, impresiones de hojfas, &
intercalaciones frecuentes de areniscas calcareas oscuras, shales arenosos y shales laminados micaceos. Ei
espesor de fa formacion varia enfre 150 y 170 m, su edad es Paleoceno (Tschanzet al., 1974). La Formacion
Tabaco suprayace discordantemente a la Formacion Cerrejon y estd compuesta por arenitas y arenitas
conglomeraticas grises a amarillentas y ambientaimente evidencia una zona de canales fluviales.

Teniendo en cuenfa la inforacién presentada, desde el punfo de vista fisico se considera adecuada la
descripcion establecida por la empresa para el componente geolégico.

3.3.1.1.1 Estratigrafia. A confinuacion se presenta la descripcion de las unidades geolégicas en orden
cronoldgico de fa mas antigua a la mas reciente dentro del &rea de influencia directa e indirecta del Proyecio
P40. Las unidades aflorantes estan principalmente representadas por rocas sedimentarias.

Jurasico. Este periodo estd represeniado por fa Formacion Girn (Jgs).
Cretécico. Este periodo esta represeniado por ef Grupo Cogollo (Kime) def Crataceo Inferior, fa Formacion La
Luna {Ksl), y fa Formacién Molino (Ksm).

Paledgeno o Terciario. Esté representado por fa Formacion Hato Nuevo (Kthn), Formacion Manantial (Tm),
Formacién Cerrefon (Tc), Formacion Areniscas de Tabaco (T1) y Formacion Palmito Shale (Tpsh).

Cuaternario. Incluyen depbsitos aluviales indiferenciados como depdsitos de cauce alvial (Qal) y Terrazas
aluviales, en parte conos aluviales (Qf). En el érea de inferés ef cuatemario ests representado principaimente
por el Aluvion del Rio Rancheria (Qr), Aluvidn de inundacion del arroyo Luis (Qil), Aluvién de Pafotal {Qpalo),
Aluvion de Cerrejon (Qc), Alwvion de inundacion de Patilla (Qp) v Aluvion de Palomino (Qpal).

Dada fa informacidn presentada, deste el punfc de vista fisico se considera adecuada la descripcion
establecida por fa empresa para la estratigrafia.

3.3.1.2 Geomorfologia. Morfologicamente ef valle del Rancheria corrasponds a un blogue hundido de tipo
fecténico reciente; por fo tanfo, su confrol depende de la actividad y muodificacion regional y continental,
Lateralmente esté limitado por dos cadenas montafiosas, fas cuales estan constituidas por rocas duras y
blandas que, a su vez, han sido afectadas por esfuerzos fectonicos que le imprimen sectores de mayor
rompimianto.  Esta fracturacion facilita la segregacion de una gran cantidad de detritos que han sido
transporfados y transpuestos por cormentes fluviales forrenciales dando origen a deposifos cuatermarios
acumulados en ef fondo def valfe del ric Rancheria.

£n la parte alta de ia poblacion de Chorreras ia morfologia corresponde a un cafibn estrecho y profundo
entallado en la roca. Posteriormente, entre las pobiaciones de Chorreras y Distraccion, se da inicic al
desarrolio de una zona plana con una leve inclinacién hacia ef NE, denominado El Abanico Aluvial de
Fonseca, que en épacas de inviemo se transforma en tna zonha de inundacion por efecto del desbordamiento
del ric Rancheria. En esta planicie se encuentran importantes niveles de suelos que aifernan en la base def
abanico con sedimenfos mas gruesos e incluye los centros poblados de Chorreras y Oreganal,

£l modelade de este valle ha side influenciado por diferentes factores, como tipe de roca, drenaje, relieve,
erosion o inestabilidad, los cuales se analizaron con ayuda de mapas tematicos a escaia 1:100.000; los
resultados de diches andlisis se presentan mas adelants.

En el area de ia lfanura aluvial del rio Pafomino ef valfie tiene un ancho cercano a fos 200 m, que en parte se
tdesarrolla sobre la margen izquierda del cauce y en otra sobre la margen derecha; desde esta zona hacia
aguas abajo, ef curso def arroyo se lorna sinuoso.

En el tramo inicial del rfo, hasta ef sector donde cambia de direccion para cruzar la cuchilla Palmarito, ¢!
cauce y la llanura aluvial son relativamente angostos, y ef curso hacia ef norte de manera practicamente recta,

N J/
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con tan stlo algunas sinuosidades. Después del punto de inflexién en ef que el cauce toma rumbo N45°W y
desde ia zona donde atraviesa la cuchilla Palmarito, el cauce se mantiene angosto pero la flanura aluvial se
amplia y el curso se foma sinuose a meandriforme.

Dada fa informacion presentada, desde ef punio de visfa fisico se considera adecuado ia dlescripcion
establecida por la empresa para el componente geomorfoldgico.

3.3.1.3 Geotecnia. £l informe completo realizado por Cerrejon inciuye fos criterios y anélisis basicos de
estabilidad de taludes aplicados en la mina, especificaments los relafivos a las dreas adicionales del proyeclo
P40.

Para el aumento de produccion de 35 a 41 Mipa se haran modificaciones menores a la pared affa def tajo
Tabaco y se modificaré sustancialmente el disefio final del tajo Annex con el fin de acceder a un mayor
volumen de reservas. Los andlisis de estabilidad realizados para estos nuevos disefios indican que no existen
condiciones de estabilidad particifarmente adversas y que Jos criterios generales de disefio de fajos y
bofaderos son aplicables a los fajos modificados.

En consecuencia se considera que las praclicas de operacion, excavacion de tgjos y monftoreo de Cerrefon
son adecuadas y se continuaran aplicando. Cerrejon confinuaré evaluando la estabilidad de fos tajos y
botaderos y acopiando informacion que permita mantener actualizados fos anélisis de estabilidad de tajos y
botadaros.

Analisis estabifidad de taludes

La caracterizacidn del macizo rocoso de las areas de mineria se ha hecho utilizando métodos conocidos
como el RQD (Denominacion de la Calidad de fa Roca), RMR (Caiificacién de la Masa de Roca) y GSf {Indice
de Resistencia Geoldgica) que implican la asignacion de nomeros de calificacion de los parémetros
geologicos y geolécnicos medibles de fa roca. Este enfoque identifica las secciones que son crificas con
respectc a la estabilidad de fos faludes de la mina,

Andélisis de paredes affas

En las zonas en las que es dificil o imposihle determinar la superficie fredtica general o la presitn del acuifero

confinado para &l andlisis de estabilidad, se utilizd el coeficiente de prasion de poros de Skemplon (Ru) de 0,1
a 0,3 para el andlisis de la estabilidad de las arcillas.

Se utilizé el méfodo de las tajadas de Spencer para los andlisis de estabilidad de dos dimensiongs para los
faludes de las paredes finales de los tajos, con ef fin de caicular los valores de FOS y POF. Los pardmetros
de resistencia de la roca se derivaron del Método de Reduccidn del Modulo de CN! y del Méfodo de fa Masa
de Roca GSI. No hay practicamente ninguna diferencia en los analisis de estabilidad de las paredes finales
para los resuliados de FOS o POF, ulilizando ya sea el Método de Reduccion del Médufo de CNI o ei Método
e Masa de Roca GSI.

Se realizan andiisis de estabilidad en dos dimensiones del falud general de la pared alta, simutando fallas
circulares y fallas de blogue a través de la masa de roca, utilizando el método de equilibric limite. £n los
anélisis se aplica generalmenie ef método de tajadas de Spencer, que exige un equifibrio de fuerzas y
movimientos. Se realizan frayeclorias de falla anisofropica, simulando el mecanisme de una falla de bloque o
una falfa circufar, en ef que la resistencia al corte de los planos de estrafificacion se asigna al pfano de ia base
def talud que buza hacia adentro de la pared.

Mediante el programa UTEXAS3 se permite una busgueda anisolrdpica en ef pie del talud, y reporta un Facior
de Seguridad (FOS) general de la superficie de corte. El programa PSt.CST3M de CN se utilizé para calcular
fa probabilidad de falla (POF) ajada por {ajada, ponderada por el ancho de la tafada. Un factor Ru de 0,25 se
asume como valor promedio de la presién de poro normal dentro del talud.

El factor minimo de seguridad uiilizado para realizar un ajuste en e! disefio del talud es de aproximadamente
1,20. La comrespondiente probabilidad méxima de falla permifida es de aproximadamente 20 por ciento. Los
ajustes al disefto de los taludes de pared alfa para mejorar el FOS incluyen ia reduccién del dnguio general de
inclinacién del talud. Si fa estratificacion fiene refativamente bajo buzamiento (menos de 30 grados buzando
hacia adentro def talud), se asume que la falla de bloque es el métode critico de falla. Si ia estratificacion tiene
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refativamente alto buzamiento {més de 30 grados), entonces se asume que Ia falla circular es el modo de falla
dominante.

Los andlisis de paredes altas estan basados en la maxima saiuracion del talud aceptable para mantener ef
FOS armiba del valor minimo de 1,20. Los seciores de fas paredes aftas con requerimientos de 10% a 30% de
saturacion deben tener pigzémetros instalados para monitarear fos niveles de agua en el talud 2 medida que
eflos alcanzan ia alfura de disefio. Los piezémefros son para confirmar Ja efectividad del programa de
Cerrejon para despresurizar las paredes altas. Silos niveles de agua exceden ef méximo nivel de saturacion,
debe ser ajusfado el programa de desagie de taludes para alcanzar los requerimientos de disefic. Esto
podria incluir un menor espaciamiento de los pozos de bombeo instalados sobre fa pared alta. (Las figuras
correspondientes a la configuracion tipica del talud de la pared alta y de pared lateral final, pueden
ser consultadas en el Concepto Técnico No.12153 de 10 de noviembre de 2014)

Andlisis de paredes bajas

En lo que respecla a la estabilidad de taludes en paredes bajas, las arcilias de baje resistencia, que estan
presentes en las capas de roca que separan mantos de carbdn, tienen angulos de friccion que son mas bajos
(10 & 14 grados) que los angulos de los taludes excavados en paredes bajas, por fo tanto, si la estratificacion
es cortada en el pie del talud, las losas planas de las paredes bajas se deslizaran dentro de la excavacion. Sin
embargo, como en fas paredes bajas ia estratificacién generalmente no esté cortada, los faludes son estables
hasta Gue se acumtdan tensiones en el pie de la pared baja y exceden la capacidad de resistencia de la masa
de roca en el pie de/ lalud.

En Cerrejon se han dasarrollade tres estrategias mineras para controlar fa inestabilidad de la pared baja, asi :

Estrategia de Pemado: fa cofocacién de pemos de cabie no tensado, inyectados con lechada de cemento @
instalados a lo largo de toda la fongitud del talud de la pared baja, a intervalos definidos y con profundidad
vanable dependiendo de las condiciones def lalud.

Estrategia de Descarga: crear una pared baja mas plana en la parte superior del lzlud mediante remocion de
estéril detras del manto final,

Eslrategia de Escalonamiento def talud: banqueo de! talud hacia adentro del tajo de manfo en manto, lo que
resulta en un faltd general mas plano.

Cabe sefialar que las dos ditimas opciones (descarga ¥ escalonamiento del taiud) fodavia pueden requerir la
instalacitn de pemos para proporcionar estabilidad en fos bancos intermedias. Los andlisis de estabifidad de
las paredes bajas se utilizaron para evaluar qué taludes deben ser aplanados para evilar que se produzca una
falla profunda en fos taludes finales de los tajos. En este caso, fa falla profunda de los faludes de pared baja
se ha definido como la profundidad mas alla de la cual no es practica para la instalacion actual de permos con
cables de pala e inyeccion de lechada de cemento, con una profundidad de 30 mefros.

Fara las areas donde el anélisis de la estabifidad indica fallas de losas mayores a 30 mefros de espesor, se
ha recomendado para las paredes bajas fa descarga o ef escalonamiento del talud manio a manto. Para fodas
las areas en las que es posibie un taiud continuo o en las zonas de pared baja banqueada, donde se requiere
pemado para soportar fosas de 3 a 30 metros de espesor, se llevara a cabo un andlisis de pemado para
evaluar el disefic de! programa de pemado y el costo potencial del pemado.

En fodas fas secciones enalizadas, la estabilidad de las paredss altas es sensible a la presion de poros dentro
del talud. Si en la praciica Cerrejon confirma que los requerimienfos de desagiie en algunos sectores no son
factibles de lograr durante el avance de la excavacion, entonces en estos seclores se debe fender los anguios
de fos taludes. (Las figuras correspondientes a la configuracién tipica de un talud recto y un {alud
escalonado de pared baja, pueden ser consultadas en el Concepto Técnico No.12153 de 10 de
noviembre de 2014)

Anaiisis de estabilidad de taludes de retrolienados y botaderos de superficie

Durante ef desarrolfo de las nuevas areas de mineria de Cerrejon, y debido a la introduccion de grandes
camiones tanto para las operaciones minaras como para el procesc de rehabiiitacion de fierras, el disedo
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geométrico de los botaderos se modificd mediante la infroduccion de bermas finales mas amplias enfre
barncos, fo que resulfa en un talud general mas plano.

Los estudios iniciales de andlisis de estabilidad evaluaron especificamente los beneficios de tener paredes
generales mas empinadas versus la vaniacion de la estabilidad de los taludes. Los beneficios def aumento de
la pendiente general del botadero y del retrolfenade son limitados, ef beneficio de aumento de 1a pendiente es
marginal y se relaciona con los ahorros asaciados por una sofa vez con un aumento def volumen final del
botaderc. Por lo tanto, a menos que existan graves limitaciones de espacio, los taludes finales mas planos de
fos botaderos de estéril ofrecen ventajas en términos de estabilidad, flexibiidad operativa y facifitan la
rehabiltacion de los faludes finales.(Las figuras correspondientes a la configuracion tipica del
retrollenado con bancos de botado cada 40 m de altura v a la configuracién tipica del botadero con
bancos de 60 m de ancho cada 20 m de altura, pueden ser consultadas en el Concepto Técnico
No.12153 de 10 de noviembre de 2014)

3.3.1.4 Suelos.

3.3.1.4.1 El érea objelo de intervencion directa o puntual para el desarrolio del proyecto de modificacién P40,
a groso modo se caracteriza por presentar.

- Suelos correspondientes a paisajes de valle, piedemonte y lomerio, infegrados por doce (12) unidades

cartograficas {Plano CDR 03 - MPMAI-011-R1 del documento con radicado 4120-E1-45852-2014), a saber:

PAISAJE | CARTOGRAF! | . NDAD CARACTER/STICAS OCUPACION
CA icA Ha %
Valle Consociacion Typic Haplustepts | Suglos denvados de sedimenfos | 359915 11.8
Humanidad (75%) aluvigles finos, localizados en la
{HU) -Hapluslepis terraza medis del paisaje de valle;
calcicos (25%) rafigva plana {0-3%), moderadaments
profundos, bien drenados, con alfos
confenidos de carbonalo de calcio,
te textura franca y con alta retencion
de humedad.
Complejo  La | -Fluventic Suelos derivados de sedimentos | 265792 8.7
Laguna (tL) Haplustepts (40%) | aluviales finos, moderavamante finos
-Sodic  Calciusterts | y gruesos, locafizados en fas napas,
{30%) cubetas y cauces abandonados def
-Typic  Fluvaquents | plano de inundacitn del paisaje de
(30%}) valle; moderadamenie profundos y
superficiales, bien y pobremente
drenades y de fexturas
moderadamente gruesas, gruesas y
moderadamente finas.
Consociacion -Fluventic Suelos formados 2 partir de | 224804 7.4
Fermin (FE} Haplustepts (80%) | sedimenios aluvialas
-Sodic Calciusterfs | moderadamente grueses, localizados
(20%) en ia lerraza bafa en of paisaje de
valle, relieve  plano  (0-3%,,
profundos, bien  drenados, de
fexturas  medias,  ligeramente
alealings y de ferfilided modsrada.
Las principales restricciones pere &!
uso de los suglos, son la deficiencia
da fuvias durante un semesire, la
rafencidn de humedad baja y las
inundaciones frecuantes y cortas.
Cansociacién -Sodic Calciusteris | Suefos evolucionados a partir de 80,90 0.3
Portén Amarillo | (75%) seaimentos aluviales finos, formando
(FO) -Fluventic parle de las cubstas de decanfacién
Haplustepts (25%) | de! plano de inundacibn en el paisaje
de vafle; relieve plano-concavo, con
pendientes  0-3%, gue  sufren
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PAISAJE | CARTOGRAFI |  TAXONOMICA CARACTERISTICAS OCUPACION
encharcamientos por aguas fluvias v
sedimenfacidn lenta de materales
finos por el deshordamiento de los
cafios o del rio, bien drenados,
moderadamente profundes, neutros a
moderadamente  aicalinos y de
fertilidad natural aita.
Consociacidn E! | -Typic Fluvaquents | Suelos evolucionados a parlir de 14,13 0.1
Encanio (EN) 90%) sedimentos  aluviales  gruesos,
-Fluventic focalizados en  los  cauces
Haplustepts {10%) | abandonados  del plano de
inundacidén, en el paisaje de valle;
refieve plano concavo (0-1%), muy
supetficiales, pobremente drenados,
moderadamente  aicalinos y de
fertilidad media,
Consociacion ~Typic Haplustepts | Suefos originados a parlir de 864,11 2.2
Paladines (PA) | (75%) sedimenios calcareos
-Vertic Haplustepts | maderadamenfe fincs, provenientes
[15%) de la serrenia del Perjja, localizado
-Caleic  Haplustalfs | en el fipo de relieve de abanicos
(10%) recienies; bien drenados y con
texiuras medias.
Pie  de | Consociacion -Typic Haplustepts | Suelos formados a partir ds 261,85 09
Monte Dios Vera (DV} | (85%) fragmentos gruesos en matnz franca,
-Fluventic localizados en el &pice de fos
Haplustolls (15%) abanicos sub-recientes del paisaje de
pie de montg; relieve de figero a
fuerternente inciinado  (1-3-7-12%),
superficiales, bien drenados, con
fragmentos de roca en ef perfi y en
superficie.
Consociacidn -Typic  Haplustept | Suelos  formados & partir  de 1360.76 4.5
Molino (MQ) {75%) sedimenfos moderadamente finos y
-Typic  Naitrustalfs | celcareos, haciendo parte det cuerpo
{15%) dei abarico sub-reciente en el paisaje
-Typic  Calciustolis | de piedemonte; refieve de ligero &
{10%) fuertemente inclinado  (1-3-7-12%),
con erosion ligera a moderada,
moderadamente profundos, imitados
por piedra, casecajo y gavilla, bien
drenados y de lexiura fina.
Consociacion Vertic Haplustolls | Suelos formados a  parlir  de 1078,81 35
Estancia (ES) (75%) sedimenfos finos, focalizados en la
-Typic Haplustepts | base de los abanicos sub-recientes
y Typic calciustapls | del paisgje de piedemonts, relieve
(25%) con pendientes 3-7%,
moderadamenfe  profundos,  bien
drenados y de texiuras finas.
Consaciacién -Typic Ustorthents | Suelos derivados de fragmenios 165042 54
Quebrachal (75%) gruesos  8n malnz  arcifiosa,
{QB) -Typic Haplustepls | localizedos en ef plano inclinado def
{15%) glacis de acumulacién, reffeve
Fluventic tigeramente plano a moderadamente
haplustepts (10%) | inclinado (1-3-7-12%), superficiales,
bien drenados, de texturas finas con
abundante piedra en el perfil,
Consociacion -Typic Calciustepts | Suelos derivados a2 parir de 885,39 28
Cerrejoncito (90%) sedimenfos aluviales gruesos v
{CE) -Twpic  Ustorthents | moderadamente finos, iocalizados en
{10%) las vegas y napas, profundos, bien
drenados ¥ de lexturas gruesas; hay
carbonalos en el 90% del area que
ocupa ja Consociacion,
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Lomerio | Consociacion -Typic  Ustorthents | Suelos originados a partir de | 226151 7.4
San  Salvador | (85%) granitos, granodioritas v granuiitas,
(SA) -Fluventic localizados en las ladsres de las
Dystrustepsts (15%) | lomas y colinas del paisaje de
lomerio; relieve ligeramenta inclinado
a moderadamente inclinado (3-7-
12%), con presencia en algunps
sectores de procesos de erosion
moderada v severa, bien drenadas,
superficiales, de texturas
moderademente finas.
Sub- 16.762,99 99.1
Tofal
Areas en rehabilitacion, tejido urbano y zona minera 13.681,57 44.9
TOTAL 30.444,56 | 100.0

Proyacto P40", CERREJON, 2014.

Fuente: Compilacion del grupe eveluadgr, basada en ef documanto danominada *Modificacién del Plan de Manejo Ambigntal inlegral— PMAf por 6l

lguaimente se reporta que para el caso especifico del Proyscto P40, la mayoria de los suelos son muy
susceptibles al deferioro por su pobreza en materia orgénica, baja estabilidad de los agregados en ef
horizonte superficial, afto contenido de fragmentos gruesos, escasa profundidad, y la poca proteccion que en
amplias areas la cobertura vegelal xercfitica brinda al suelc.

- £l grea se encuenra integrada por veintitrés (23) unidades de cobertura y uso actual del suelo (Plano COR-
04-MPMAI-027-R0 del documento con radicado 4120-E1-45852-2014), siendo en su orden tal como se
muestra & continuacin, las unidades de vegetacion secundaria o en transicibn, las zonas de exiraccidn
minera, y los pastos enmalezados las unidades de coberturas de la ltierra de mayor cubrimiento dentro del

AlD,
TiPOS DE COBERTURA VEGETAL SUPERFICIE QCUPACION
Ha %

Tejido urbane contintio 144 047
Tejido urbano discontinuo 25 0.08
Zongs industriales o comerciales 582 1.94
Red vial, ferroviania y terrenos asociados 133 0.44
Zonas de extraccidn minera 9.464 31.10
Cultivos transiforios 30 0.10
Culfivos permanentes arbéreos 12 0.04
Cuifivos permanentes no arbbreos a 0.02
Pastos Limpias 518 1.70
Pastos Arbolados 1.249 4.10
Pastos Enmalezados 15632 5.03
Masaico de Cultivos, Pastos y Espacins Nafuralas 17 0.06
Bosque Denso 740 243
Baosqgue Abierto 686 2.25
Bosgue de Galeria 2787 8.19
Herbazal 11 0.04
Arbustal 294 0.96
Vagelacion secundaria 0 en fransicion alfa 8184 26.91
Vegelacion secundaria 0 en iransicién baja 3.566 11.71
Zonas Arenosas Nalurales 2 0.00
Tierras Desnudas y Degradadas 121 0.40
Rios 219 0.72
Cuerpos da Agua Arfificiales 94 0.31

TOTAL 30.445 100.0

Fuente: Compileciin del grupo evaluadar, basade en ef documento denominado “Madifcacion del Plan de Menejo Ambiental integral - PMA
Proyecto P40", CERREJON, 2014,

f por a!

- El rea se encuentra integrada por seis (6) cafegorias de aptitud de uso (Plano COR 03 - MPMAI-012-R1,

-

def docurnento con radicade 4120-E1-45852-2014), enmarcadas en tres (3) ciases agrologicas, a saber;

~




Resolucion No. ‘i 3 8 6

s

de 18 NOV 2014 Hoja No. 36
“Por la cual se modifica un Plan de Manejo Ambiental” ™
Area de
Clase | subclase Caracteristicas Principales Apfitud de Uso Ocupacion
Ha %
v 4scrdes Fgiieve piano, con pendiantas 0-3% y | Cultivos transtorios y ganaderia semi- | 8739 287
3-7%; suelos  bien  drenados, | intensiva
modsradaments profundos, de lexturas
medias y moderadamente finas, con
ferfiidad media s effa, esfeciones
prolongadas da sequis; CsCOy allo,
fertilidad media en sectares
4 hs Religve plano, inundable; drenaje pobre | Ganaderia exfensiva  con  paslos 1.188 39
en saclores nafivos @ infroducidos y resistentes a
las conditiones de humedad, cuffivos
de ciclo corfo .
vi 6s Aperecen en fos abenicos recienfes y | Sislemes  agio-sivo-pastoriies  y 2101 68
subrecientes con pendienies 0-3% y 3- | ganaderia axtensiva
7% y erosion figera; los suelos son bien
drenados, poco  profundos  por
presencia de fragmentos gruesos en ef
perfil; of clima seco y las das ultimas
caracleristices limitan e uso de las
liprras
Gp Qcuren en [as lomas colings del | Mantener la cobertura vegelel native y 3397 1.2
lomerio con pendientes 7-12%, 12-25% | esfeblecer  sistemas  agro-sivo-
¥ 25-50%; la susceptibilidad a! deleriorc | pestoriles
8s alia, hay piedra en saclores
6pe Estan distribuidas en ef dépice del | Manfener la  cobertura  vegetal 560 1.9
abanico recfenfe, en ef glacis y en fas | permanente y evitar fa ganaderia pera
colinas y lomas con pendisntss 7-12% y | frenar la erosion
_ arosion moderada
il Ts/7sh El drengle es bueno en aigunos | Coberuras vegelales densas ¥ 768 25
seclores (subclase 7s) y pobre en ofros | permanentes pera la prateccion de los
{subclase 7hs) por lo que fos suelos son | suelns como fos pasios, os culfivos
moderadameante profitndos y | permanentas, los sistomas
superficiales; ccurren inundaciongs y | agroforestales y el bosqus nativo o
encharcamientos; los  suelos son | plantado
moteradamente alcalinos y de fertilidad
imedia y affa
Subtotal 16.763 35.1
Areas en rehebiftacion, tejido urbano y zona minara 13,881 44.9
TOTAL | 30.444 100.0

Fuente: Compllacibn del qrupo eveluador, basado an el documento denominado "Modifficacion del Plan de Manejo Ambrental Infegral - PMA! por el

- Mediante of cruce de fa lemética de cobertura vegetal y uso actual del suelo, con el de aptitud de uso, la
Empresa reports, tal como lo presenta en el plano COR-03-MPMAI-013-R0, tres (3) categorias de conflicto,

Proyecto P40°, CERREJON, 2014,

registrando que el 47,62% del area no presenta conflicto alguno. En tal sentido se tiene.

Tipo de Conflicto | Nivel Caracleristica Area de Ocupacion
Ha %
Adecuado El uso  achual 14,498 47.62
corresponde con la
capatidad de uso
dol suslo
Sobreutifizacion Ligera El  uso  aclual 62 0.21
sobrepasa Iz
capacidad de uso
que el suelo puede
soportar
Moderada 2 0.00
Subutifizacion Ligera Ei uso aciual esta 7.794 25.60
por dsbajo de la
clase de vocacion de
uso principal
recomendada
Moderada 2.841 8.33
Severa 5.248 17.24
TOTAL 30.445 100.0

Fuente: Compilacion del grupe evaluador, basado en ef documanto derominade "Modificactdn dal Plan de Mangfa Ambiemtal Integral - PMA! por ef

FProyecio P40°, CERREJON, 2014.
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- De acuerdo con el plan de recuperacion de suelo en superficie y volumen, presentado por unidad
cartografica de suelo, sector (Seclor Palills, Zona centro, Nuevas Areas de mineria, y Nuevas Areas de
Mineria — Annex) 'y actividad implicita al proyecto (tajo, botadero y refrollenado, area de servicios,
rehabilitacion, area buffer ambiental, otras obras para el desarrollo minero), considerando en ello la
intervencidn realizada al afio 2012, y fas huellas a 2033, tanto para una produccion de 35 Mipa, como para el
proyecto P40, y un espesor de suelo promedio a ser removido de 30 ¢m., se tiens:

a. £l area total infervenida a 2012 corresponde a 13.329 ha., equivalentes a un volumen de suslo removide de
39,98 Hm?.

b. Al afic 2012, se ha ufilizado un volumen de suelo de 8,75 Hm3en ia rehabiiitaciddn de 3.251 ha,

¢. £f drea lofal de intervencion a 2033 con una produccion de 35 Mipa., es decir sin incluir la presente
modificacion, sera de 18.507 ha, equivalentes a un volumen total de suelo a ser removido de 55,52 Hm3.

d. El area total de intervencidn a 2033 con una produccidn de 41 Mipa., es decir incluyendo la presents
modificacion, serd de 21.587 ha., equivalentes a un volumen fotal de suelo a ser ramovido de 64.76 Hm?3.

Asi las cosas, se deduce que con la presente modificacion en relacién al proyecto aprobado para una
preduccion de 35 Mipa, el drea de infervencion se incrementara en 3.080 ha., superficie que de acuerdo al
espesor promedio de susle calculado por fa Empresa de 30 cm., su intervencion permitira recuperar un
volumen de suelo adicional de 8,24 Am3.

3.3.1.4.2 Tanto el procedimiento metodoidgico adoptado, como la informacion presentada por ta Empresa
sobre este medio (caraclerizacion edéfica, capacidad do uso del suelo, cobertura y uso actual def suelo y
conflictos de uso), en términos generales se considera cubierta, por cuanio efia desde ef punto de vista de
caracterizacion permile conocer sus condiciones actuaies en cuanfo a calidad y oferta del recurso,
informacion la que a su vez permitira valorar y dimensionar el nivel de afectacion que la implementacion del
proyecto de modificacion acasionaré al mismo, en pro de formular las medidas de mansjo ambiental que para
el efecto de miligar y/o corregir la afectacion causada, sean requeridas. No obstante lo anterior, es pertinente
reslizar las siguientes acotaciones sobre la informacién allegada, con miras a que mediante su
complementacion y/o rectificacion durante ef desarrofio del proyecto de modificacion, se realice de ser
necesario fos ajustes a las medidas de manejo ambiental que af respecto fueron planteadas, de taf forma gue
su dimensionamiento y especificidades sean acordes a las posibles incidencias ambientales que el citado
proyecto de modificacion ocasionaré sobre este medio:

- No se presentan los perfiles modales corraspondientes a fas diferentes unidades cartogréficas que fueron
delimitadas, situacion que de una parte no permite tener un conocimiento detafiado de sus caracteristicas
fisicoquimicas y microbiologicas, y de otra una determinacion mas precisa del velurnen de suelo organico que
de acuerdo a las éreas a ser infervenida sera removido, por cuanto no se registran para dichas unidades los
espesores de suelo organico correspondientes (Horizontes O y/o A.).

Respecto af espesor de suelo adoptado para efectos del céleulo de su oferta (30 ¢m.), es pertinente acoiar
que fan solo 4 de las 12 unidades delimitadas, correspondientes a EN, DV, QB y SA, presentan un espesor
calalogado enfre muy superficial y superficial, jos que de acuerdo a la clasificacion por profundidad
corresponden a espesores que fiuctian entre >0.25 m y enire 0.25 -<0.50 m., respectivamente, situacion que
junto a la reducida érea que dentro del confexto def proyecto elfas reprasentan (4.187,91 ha., equivalentes af
25% de la superficie ofertadora de ests recurso), permite inferir gue dicho espesor, no corresponde al que
realmente este puede aportar para ios fines de rehabilitacion de las &reas infervenidas por el desarroflo del
proyecto, espesor el cual fomando los valores minimos referidos a las diferentes categorias de clasificacion
que presentan las unidades cartograficas con presencia en ef area (2 unidades-profundos, entre 100 y 150
cm; 6-moderadamente profundos, entre 50 y 100 cm.; 3-superficiales, entre 25 y 50 cm.; 1-muy superficial,
enire 3y 25 cm.), corresponderfa a un espesor promedio ponderade de 0.53 m., condicion que representa un
volumen de suelo ofertado por fa infervencién del &rea objeto de fa presente modificacion (3080 ha), de 16,32
Hm3 'y no de 9,24 Hm3 como fo defermina la Empresa, por fo que se debera precisar dicha informacion,
considerando en elio la superficie y espesor de las unidades cartogréficas de suelo que realmente con ef
objeia de la presente modificacion serén intervenidas.
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- No se presenta fa programacion anual de las areas a ser intervenidas afribuibles al desarrolio de la presente
modificacitn, donde se esfablezca por unidad cartografica de suelo y tipo de actividad implicita al proyecto
(fajos, botaderos, infraestructura fisica de soporte), el area a ser intervenida y ef volumen de suelo a ser
removido, considerando en elio fos espesores de suelo organico (O y/o A) regisirados en sus perfiles modales
correspondientes.

3.3.1.5 Hidrogeologia. La empresa presenta la caracterizacion de las unidades hidrogeoidgicas de interés
para ¢l proyecto P40. Ef avance de fos tajos conlleva ef corte parcial de los acuiferes, situacion quie ptiede
alterar e/ recurso asociado af agua subterranea. Por su pare, la presencia de aguas sublerraneas afecta la
explotacion minera y las aclividades de exiraccion de carbon. La inforracion consigna fos principales
aspectos hidrogeologicos que caracternizan las areas de los tajos Patiila, Annex, Oreganal y Tabaco, donde se
realizaran las actividades del Proyecto P40. Se describen las condiciones para cada uno de los tajos en
mencion, haciendo referencia a las unidades geoldgicas, unidades hidrogeologicas, caracterizacion de
acuiferos, fujos y posibles afferaciones al recurso hidrico y correspondientes medidas para minimizar el fiujo
de agua subferranea hacia el fajo.

3.3.1.5.7 Tajo Patifla.

El drea tofal del estudio (influencia directa e indirecta) esta constituida por 8,74 km2, de los cuales solamente
0,393 km2 hacen parte de del avance del tajo Patilla que se propone para e Proyeclo P40. Ei 4rea hace parle
de la sub-ctienca media del rio Ranchetia, donde predominan geoformas de depositacion como, terrazas,
Wanuras aluviales, flanuras de inundacion v coluviones. Representa un valle bajo, suavemente onduiado,
tesarrolfado sobre rocas sedimentarias detriticas Terciarias.

Con la interpretacién de todos fos datos geologicos e hidrogecolégicos obtenidos se elabor el Modelo
Numérico Hidrogeoiogico. La realizacion de las simufaciones huscod identificar fos impactos Exdgenos o
Endogenos que puedan generarse a futuro en el recurso hidrico sublerréneo y superficial por fa mineria del
carbon a ciefo abierto y predecir el comportamiento de fos niveles estaticos del agua sublerrénea almacenada
en los prncipales actifferos del drea. Con base en estos resuftados, se evaluaron y definieron las medidas de
mitigacion de dichas alferaciones.

Modelo hidrageoidgico conceptual

Las unidades de mayor interés hidrogeoldgico corresponden a fas unidades hidrogeofbgicas conformadas por
los depositos Cuafemarios. En el drea de estudio se identificaron cuafro depdsilos cualemarios: deposite
aluvial def Ric Rancheria, deposito afuvial del Arroyo Paladines, depésifo aluvial del Palilla, v un depdsito
aluvial identificado como Qal. Estas unidades poseen caracteristicas similares, siendo fa mas importanie de
ellas la presencia de paleocanales 0 paleocatices. La gran importancia hidrogeologica de estos paleocauces
radica en gue al tener un mayor tamafio de grano, son capaces de almacenar y transmilir mayor cantidad de
agua.

Para Ia modelacion numérica proponen un modefo de 4 capas. La capa inferior (capa 4) corresponde al
basamenio hidrogeoigico representado por fas formaciones Terciarias Formacion Cerrejon y Formacion
Mananlial. Se representan aproximadamente 70 metros del Acuffero Cerrejon. La capa 3 representa e
meteonizado de la Formacidn Cerrejbn, considerada hidrogeologicamente como un acuifardo. La capa 2 de!
modefe numérico es conformada por los depésitos Cuatemarios, fodos elffos considerados actiferos libres.
Los paieocauces, en fanto, son representados por una mayor conductividad hidraulica, mayor fransmisividad,
y mayor cosficiante de almscenamiento. La capa 1 corresponde af horizonte actual de stelo.

Ademds de las capas anferiormente nombradas, en el modele se incluyeron cuatro (4) elementos mas: las
failas, las cualss acfien como barreras impermeables en fa capa 3 y 4; el Clinker, distribuido en la capa 3 y
capa 4. Las Zonas de baja Conguctividad, ubfcadas de forma geométrica en el highwall y el footwall, con el
fin de representar ef no flujo del agua sublerranea, el cual no se presenta en estos dos sentidos por la
disposicién de fos mantos de carbon y te la Formacién Cerrejon. La barrera de haja permeabilidad construida
en fa pared sur-oniental def tgjo.

El Tajo Patilla sera modefado como un drene con una transmisividad extremadamente affa. Se establecen
como condiciones de fronteras las corrientes superficiales (Rio Rancheria y Arroyo Paladines), las cuales
tienen inferaccion directa con el sistema acuifero, especialmente con los acuiferos someros y, por tanfo, con
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el flujo de agua subferranea. (La figura denominada modelo conceptual, puede ser consultada en el
Concepto Técnico No.12153 de 10 e noviembre de 2014).

Modele numeérico de flujo: EI comportamiento de fos acufferos de la zona de estudio, las afferaciones que
puede producir la mineria sobre los recursos hidricos de Ia zona y las comientes superficiales y las
afectaciones sobre la minerla, las medidas de mitigacion de impacios necesarias para desarrollar 1a mineria,
el comportamiento de los niveles Piezométricos durante la mineria y el efecto que las medidas de mitigacion
puedan tener sobre ellos, fueron evaluadas con la ayuda del modelo numérico Visual Modflow Pro Version
2011.1, con ef que se realizaron simulaciones para el estado estacionario, o condiciones de flujo actual (afio
2012}, en estado fransitorio simulando los avances de la mineria (afios 203, 2014 y 2015), v ias medidas de
mitigacion, aplicando lo expuesto en e modelo concepiual

Resultados de Ja modelacion: La direccion de flujo subterréneo en los acuiferos cuaternarios esta influenciada
por fas dos principales corrientes superficiales, con una direccion de movimienio siguiendo al Arroyo
Paladines, y préximo a la inferseccion con el Rio Rancheria, e flujo toma una irayectoria al NE en la misma
direccion que liene el Rio Rancheris. El flujo de agua sublerranea en la Formacion Cemejon se mueve en
direccion al rumbo de fos mantos de carbon (direccion NE). Existe infer-relacion enfre corentes superficiales
y acuiferos cuatemarios. (Las figuras denominadas Direccién de flujo estado estacionario para los
cuaternarios y Direccibn de flujo estado estacionario de la formacién Cerrejon, pueden ser
consultadas en el Concepto Técnico Ne.12153 de 10 e noviembre de 2014).

Simulaciones en estado transitorio: Se simularon cuatro escenarios para evaluar las afferaciones que la
minerfa, sin medidas de mitigacion, pueda causar scbre los acuiferos cuatemarios y las comientes
superficiales presentes en el &rea de esfudio, asi como los impactos que pueda tener ef agua subterrénea
para el desarrollo de la actividad minera. Los escenarios simulados fueron para cada uno de los 3 afios
estimados para el avance del fajo propuesto y para el afio § posterior a la terminacién del tajo {afio 8).

En los cuatro escenarios se observa: La direccion de los flujos en los Acuiferos Cuatemarios muesira ja
influencia de las dos corrientes supsrficialas principales, conservando una direccion SE (sur-ests) en ef sector
de! Arroyo Paladines y NE (Nor - este) en el sector del Rio Rancheria. En ef sector aledafio af tajo, se
prasantan unos flujos hacia el tajo desde ef acuifero del Patilfa.

Ef agua subterrénea del Acuifero Cerrajén fluye a fo fargo def rumbo de los estratos, drenando hacia e Tajo
Patilla en ef secior sur, Ademas se observa el efecto que genera la Falla del Paladines, ia cual actia como
barrera impermeable convirtiéndose en un limite. {Las figuras denominadas Direccién de flujo estado
fransitorio para los depositos cuaternarics, afio 1de expansion del tajo y afio 5 después de terminar
la expansion, asi como la denominada Direccion de flujo estado transitorio para la formacion
Cerrejon, aiio1 de expansion del tajo y afio 5 después de lerminar el avance del tajo, pueden ser
consultadas en el Concepto Técnico No.12153 de 10 e noviembre de 2014).

Teniendo en cuenta lo presentado, desde ef punio de vista fisico se considera adecuada Ja descripcion
establecida por la empresa para el components hidrogeoldgico del tajo patifa.

3.3.1.5.2 Tajo Annex.: E! Tajo Annex esta localizado en el departamento de La Guajira, sobre fa margen
derecha def rio Rancheria & aproximadamente 2,3 km, al Sur-Este de la poblacién de Chancleta y a 4 km af
Sur-Osste de la poblacion de Roche (ya reasentadsa). Geoldgicamente esté limitado por fas faflas Rancheria y
el Cerrejon. Para la realizacion de la mineria en el tajo Annex, Casrejon ha planteado hacer esta explotacion
en dos etapas:

1-Desarrollar una primera etapa {Annex Minimo) con un érea aproximada de 2,32 km? hasta una profundidad
de 240 m. Se estima que e! Annex Minimo se desarroflara de completaria entre los afios 2016 y 2020.

2-Desarrollar la sequnda etapa (Annex Méximo), corresponde a una ampliacin hacia el nororients y oriente
del Annex Minimo, alcanzando un &rea total de 7,0 km2. Con la ampliacién que se plantea los niveles de
explotacion alcanzaran un fotal ds 370 m de profundidad.

Hidrogeclogia local y corrientes de agua superficiales: Las comientes de aguas superficiales mas
representativas de la zona total de! Annex, son en grado de importancia, e Arroyo El Cerrején gue es perenne
y &l Arroyo Ef Cequitn que es intermitente, los dos tributarios del rio Rancheria. El arroyo Ef Cerrejon tiene un
caudal medio mensual que varia entre 6 Ifs y 989 Ifs en épocas de verano, y entre 102 I/s y 3.870 ifs en
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épocas de inviemo. En la zona existen ademas, algunas cormientes intermitentes que fluyen a fravés de
paleocanales, drenando la zona hacia los dos arroyos principales.

Modele hidrogeoligico conceplual; Antes de la infervencion minera, el principal acuifere del drea corresponde
al aluvial dei Cerrején. Este acuifero es recargado por fa precipitacion y fundamentalmente por la infiltracion
directa del arroyo Cerrgjon. E! componente principal de fa direccidn del agua sublerranea, en el Acuifero
Aluvial del Cerrejon, sigue aproximadamente fa misma direccién NW del arroyo, hasta cerca del rio Rancheria
donde toma una onentacion NE, siguiendo aproximadamente la direccion del rio Rancheria.

La caiidad quimica del agua de los acuiferos cuatemarios, esta controlada por la lixiviacion que producen las
cormientes superficiales en ias rocas aledafias al valle, fa mayoria de efias carbonatadas, razbn por fa cual
predominan las aguas bicarbonaladas calcicas o sédicas, esia titima por efectos de cambio de base en las
intercalaciones arciffosas.

En cuanto al acuifero de ia Formacidn Cerrejon, su agua en alta proporcion es connaia, de mala calidad
quimica por su contacto con ef carbon. Sin embargo este acuifero es recargado a fravés de sus mantos de
carbdn mediante fiujos subterraneos verticales provenientes de fos acuiferos aluviales Cuaternarios que le
suprayacen, y en menor proporcion por la precipitacion en las zonas donde aflora. A pesar de la mezcla que
se orgina con el agua infiltrada, el agua subterranea sigue siendo de mala cafidad fisico-quimica para
cualquier uso.

Ef comporiamiento def flujo subterrdneo en el Acuifero Cefrejon, en general esta controlado por fa fecténica
te blogues producto de la interceptacion de las fallas del Rancheria y la del Cerrejon. Los contactos fallados
se consideran impermeables debido a que eslas fracluras ocurren entre rocas sedimentarias incompetentes
con alfa fraccion arcilfosa. Al infilirase ef agua por los mantos de carbon, sigue una direccion predominante a
Io fargo del rumbo (NE), més o menos paralela a la direccion del Rio Rancheria.

Por ditimo, el Acuifero Areniscas de Tabaco de edad Terciana, situado en el borde sur-oriental del area, es
recargado directamente por el agua iluvia y las corrientes superficiales que o afraviesan.

E! desamolio minero implica la remocion de parte de fos acuiferos, o cual modifica el comportamiento del
agua sublerranea en el &rea.

Modelo numérico de fjo: Con base en la informacion hidrogecldgica de fa zona y en los niveles
piezomélricos, se han desarrollado modelos tridimensionales multicapas, que incluye ef tajo Annex en sus dos
gtapas, con el objetiva de daterminar el fiujo de agua sublerranea en los acuiferos de fa zona. En general, fos
modelos se han represenlade con tres capas, de /as cuales, la pamera corresponde a los acuiferos aiuviales
cualernarios, la segunda comesponde a la Formacion Ef Cerrejon entre el fondo def aculfero Cuaternario v ef
fope del mante 170, y la tercera capa (més profunda) comespende a fa Formacion Ei Cerrejon entre ios
mantos 170 y ef manto 100. :

La recarga del acuffero de la Formacidn Ei Cerrefon en el modelo proviene exclusivamente de los arroyos
Cerrejon y El Cequitn.

Para simular el drenafe de los acuifercs aluviales y de los aculferos de la Formacion El Cerrejon, se adicionan
al modelo estacionario, una zona de drenes sobre el area total del Tagjo, de laf forma que las cabezas
especificadas en los drenes corresponden a los bancos de mineria establecidos para el Taje.

Dado lo anterior, desde ef punto de vista fisico se considera adecuada la descripcion establecida por la
empresa para ef componente hidrogeolGgico def tajo Annex.

3.3.1.5.3 Tajo Oreganal. El denominado Tajo Oreganal, se ubica ol este del casco urbanc del Municipio de
Barrancas, hacia ia margen derecha del rio Rancheria, y al suroeste del rio Palomino. Hace parte de la
subcuenca media def Rio Rancheria, donde predominan geoformas de depositacion como, ferrazas, flanuras
aluviales, lianuras de inundacion y coluviones. Representa un valle bajo, suavemente ondufado, desarrollado
sobre rocas sedimentanias detriticas Terciarias.

Modelo hidrogeoidgico concepfual: El valle def Rio Rancheria esti conslituido por sedimentos cuaternarios
que cubren la Formacion Cerrejon la cual esta consfituida por capas de arenisca, limolita, arcillolita y mantos
de carbon, inclinadas hacia ef SE. Al Este del Valle Medio del Rio Rancheria aparscen unidades

™~
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litoestratigraficas tales como fa Formacién Arenisca de Tabaco, fa Formacion Cogollo y fa Formacion Girtn. Al
Oeste aparecen la Formacion Mananlial, la Formacién Hato Nusvo y Ia Formacion Molino,

En la zona sur del tajo Oreganal se presenta un acuifero scmero, compuesto por depdsitos aluviales
Cuaternarios con difersntes caracteristicas hidrogeclogicas, que se hallan interconectados hidraulicamente,
con huenas posibilidades acuiferas, que suprayacen el acuiferc de la Formacion Cerrejon con pocas
posibilidades acufferas. Se ha observado que los niveles piezométrices, tanto en ef cuatemario como en la
formacion Cerrejon, tienen ascensos siaves al pasar de épocas secas a periodos de fluvias. Se estima que
debido a que en la superficie se presenta principalmente una cubierfa fimosa poco permeable, la recarga de
los acuiferos superficiales por infilfracion no debe ser considerable; por tanto fa recarga debe provenir de los
fachos de los rios, principalmente def Palomino.

Los acuiferos Cuatemarios del érea se comportan bajo condiciones natursies de flujo como acuiferos fibres a
semiconfinados y los acuiferos Terciarios como confinados. La direccion pradominante de fiujo subterréneo
en los acuiferos cuaternarios, bajo condiciones naturales de flujo es E-W, sigufendo aproximadamenis ia
direccion del rio Palomine, fa cual cambia a N-E, a medida que se acerca al rio Rancheria. Por su parts, Ia
direccion predominante del fiujo sublterréneo en el Acuifero Cerrefon es en direccion del rumbo de los mantos
de carbon (NE) aproximadamente paralefa a la direccién def rio Rancheria.

De estes acuiferos, el acuifero Aluvial del Palomino presenta las mejores caracleristicas hidrogeologicas que
lo hacen de alto rendimiento. Por ser somero pusde aprovecharse facilmente a iravés de aljibes y/o pozos
poco profundos. Por su parte, ef agua de! Acuifero de la Formacion Cerrejon es, desde ef punto de vista
practico, connata por su muy baja velocidad natural, y de mala calidad quimica por su contacto con ef carbon.
No tiene uso alguno por parte da fa comunidad.

Ef desarrolio minero implica la remocion en el area de fos tajos, de los acuiferos aluviales, principaimente la
porcion del acuifero aiuvial del Palomine, y la extraccion de carbon de la Formacion Cerrefén, accion que en
conjunto modifica ef comportamiento de!l agua subterrénea en el area de influencia de fos tajos.

Modelo numerico de flujo: £I modelo incorpora las principales caracteristicas de los acuiferos cuatemnarios y
de fos acuiferos terciarios y cretécicos de inferés, haciendo énfasis en fa Formacion Cerrejon (Formacion de
interés comercial). Se realizaron simulaciones para el estado estacionario (o condiciones de fiujo natural),
estado transitorio y estado fransitorio con obras de mitigacion.

Para determinar las alteraciones af agua sublerranea, que puedan gensrarse duranife la etapa de explotacion
miners, se establecieron tres fases en la simulacién numérica. La primera fase o etapa consistié en la
simufacion de las condiciones naturales de flujo, sin intervencion del area, en la segunda fase se simul6 ef

avance de la mineria hasta el aio 2009 y en la tercera fase se simul6 ef avance de ia mineria hasta ef afio
2032.

Para fa elaboracién del modelo numérico, se sintelizaron las unidades hidrogeoldgicas en cuatro capas de fa
siguienfe manera, siendo la topografia el limite superior del modelo;

Capa 1: es Ja capa superficial y corresponde principalmente a los acufferos Cuatemarios.

Capas 2 y 3: corresponde a dos capas intermedias que representan el material meteorizado de la Formacion
Cerrejon, de § metros de espesor cada una, e incluye desde la base de Cualemario hasta 10 metros por
debajo de este; hacia el sector suresfe se involucran los materiales de la Formacion Cerrejon, que se
prasentan por encima del manto 175.

Capa 4. corresponde al Acuifero de fa Formacion Cerrejon desde ef tope del manto 175, hasta 20 melros por
debajo del manto 100,

Los pardmetros hidrauficos de las unidades hidrogeoldgicas usados para la elaboracion del modelo numérico
se obiuvieron de las pruebas de bombeo realizadas por Cerrejon en diferentes afios, para el acuifero de fa
Formacidn Cerrejon la transmisividad se calculd sumando las trasmisividades de los mantos de carbon en la
zona a minar y teniendo en cuenta un espesor de 300 metros des la formacion para caicular la conductividad
hidrulica equivalente.

Se considera que fos acuiferos Cualtemarios se comportan como libres y semilibres a semiconfinados y fos
acuiferos Tercigrios son considerados de carécter confinado, una vez se inicia el drenaje de fos dos
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horizontes actiferos se comportaran comno libres. Las corrientes superficiales se incorporaron al modelo como
condiciones de fronfera. £n el modelo transitorio para sl estudio de la barrera No 11, se incorpord una
modificacién al cauce del rio Palomino. Los resulfados de las modelaciones son. La figura muestra fa
simulacion del fiujo en estado estacionario para los acuiferos Cualemarios, determinandose claramente fa
direccién de fiujo hacia ef rio Rancheria y mostrando como parte de los deposftos cuatemarios se encugniran
secos (ver celdas amarilias).(La figura denominada Simulacion de flujos en estado estacionario para
los acuiferos cuaternarios, puede ser consultada en el Concepto Técnico No.12153 de 10 de
noviembre de 2014).

La simulacion de flujo para ef Acuifero de la Formacion Cerrejon muestra una direccion de flujo hacia ef norte
de la zona de interés. La direccion de flujo, esta muy influenciada por las fallas presentes en la formacion
terciaria.

Los resultados de la simulacidn para el estado estacionaric muesiran que existe una contribucion de las
cornentes superficiales hacia los acuiferos someros y viceversa, al igual que existe interaccion entre los
acuiferos someros y el acuifero de la Formacion Cemejon.

Teniendo en cuenta lo anferior, desde el punto de vista fisico se considera adecuada la descripcion
establecida por fa empresa para el components hidrogeologico del taje oreganal.

3.3.1.5.4 Tajo Tabaco. £l tajo Tabaco, se ubica aproximadamente a 5,5 km al suresle def casco urbano del
Municipio de Albania, hacia la margen derecha del rio Rancheria, y af oriente del arroyo Tabace. Ef avance
propuesto para ef tajo Tabaco estd localizaga al Nor-occidente de dicho tajo, ocupando un area lotal de
aproximadamente 1,16 km2. La explofacion en el avance propuesto se hara desde nivel de superficie
(aproximadamente 100 msnim), hasta e manto 106 (aproximadamente -300 msnm).

Modelo hidrogeclégico conceptual: La capa geologica mas recienie del area, comresponde a los Acuiferos
cuglemarios denominados acuifero aluvial del Rancheria, acuifero aluvial de Tabaco, acuifero aluvial de
Tabaco 1, acuffero aluvial de Inundacion. Dichas capas suprayacen a fas rocas terciarias de la formacion
Arenisca de Tabaco y fermacion Cerrejon.

Estos acuiferos son recargados por la precipitacion y principalmente por la infiltracion directa de las corrientes
supetficiates. Localmente, el componente principal de la direccion del agua subferranea es SW-NE, siguiendo
aproximadamente la direccion del arroyo Tabaco. Dicha fendencia sigue hasta cerca del rio Rancheria donde
fas lineas de fiujo siguen aproximadamente la trayecloria def rio Rancherfa,

La calidad quimica del agua de los anteriores acuifercs, esté controfada por la lixiviacion que producen las
corientes superficiales en el suelo y las rocas, predominando fas aguas bicarbonatadas calcicas.

En cuanlo al acuifero de fa Formacion Cerrejon, su agua en afta proporcitn es connata, de mala calidad
quimica por su contacto con el carbn. Sin embargo, este acuifero es recargado a través de sus mantos de
carbon mediante fiujos sublterraneos provenientes de los acuiferos aluviales Cuatemnarios que fe suprayacen,
en menor proporcion por la precipitacion y por las corrientes superficiales en los sitios donde estas aicanzan a
cortar dichos manios. A pesar de la mezcla que se orgina con el agua infiltrada, ef agua sublerranea es de
mala calidad fisico-quirnica para cualquier Uso.

Localmente, el comportamiento def flujo sublerraneo en el Acuifero Cerrejon esté controlade por fa estructura.
Al infiltrase el agua por los mantos de carbédn sigue una direccién predominante a fo fargo del rumbo (SE-NW).

Por tlfimo, ef Acuifero Areniscas da Tabaco que aflora en el exiremo sur def drea de sxpansion, es recargado
directamente por ef Arroyo Tabaco que alraviesa sus capas, fomando el flujo del agua subterranea una
direccion SE-NW. £l agua almacenada es de buena calidad para su consumo,

El desarrolio minero implica la remocidn parcial de los acuiferos aluviales y la construccién de tajos en el
acuifero de ia formacién Cerrejon, lo cual modifica el comportamiento def agua sublerranea en el area. Para
evifar o mitigar los cambios sobre e agua sublerrénea, es necesaro implementar medidas.

Modelo numérico de flujo: Con base en la informacion hidrogeoldgica de fa zona y en los niveles
piezométricos de varios de los piezbmetros perforados en ef tajo Tabaco, se desarrolid un modefo
tridimensional mufticapa para determinar el flujo de agua sublerranea en los acuiferos. £l rea de interés def




168 NOV 2014

Hoja No. 43

Resolucion No. ] 3 8 6 de

“Por la cual se modifica un Plan de Manejo Ambiental” \

estudio se representd con un modelo de cuatro capas, de fas cuales, Ia primera corrasponde a la capa
arciflosa que va desde fopografia hasta ef fope de los aluviones, fa sequnda corresponde a los acuiferos
aluviales cuaternarios, fa tercera corresponde 2 la parte meteorizada de ia Formacion £/ Cerrejon, entre ¢f
fondo del acuifero Cuatemario y el tope del manto 183, y la cuarta capa (mas profunda) corresponde a Ja
Formacion E! Cerrejon entre los mantos 180 y 106.

Las unidades aluvisles cuafernarias y las Formaciones terciarias (Cerrejon y Arenisca de Tabaco) se
diferenciaron entre si por madio de sus parametros hidrogeolégicos, cuyos valores se han establecido con
hase en daios de pruebas de bombeo realizadas con anterioridad.

Por lo antenior, desde ef punto de vista fisico se considera adecuada la descripcion establecida por la
empresa para el componente hidrogecldgico def tajo Tabaco.

3.3.1.6 Hidrologia. El proyeclo minero actual y las obras y acciones relativas al proyecto P40 se desarrolan
en la cuenca media del rio Rancheria, cuemo de agua mas importants def departamento de La Guajira.

La cuenca def rio Rancheria, desde su nacimiento (laguna de Chirigua) hasta su desembocadura (mar Caribe
en Riohacha), cuenta con los arroyos, quebradas y rios tributarios enumerados en Jos siguienies cuadros,
tanto para la margen izquierda como para la margen derecha. En los cuadros se seilalan los cuerpos de agua
incluidos en fas areas dle influencia indirecta y directa revisadas con af proyecto P40 y ies caracteristicas de
fos mismos.

inventario de drenajes, margen izquierda del rio Rancheria (desde ! K 0 hasta el K 248). NOTA: Los amoyos
resaitados corresponden a los ubicados en ef drea de inflirencia directa del Proyecto P40

e | cuenca NOMBRE ABSCISA
Quebrada e Wacatcua K35
Arroyo La Montaria K 67
Amroyo Mamon (desemboca al arroyo Arenoso)
Arroyo Prieto (desemboca al armoyo Arenoso)
Arroyo Arenoso K85
Arroyo Media Los Micos {desemboca al arroyo Seco)
Arroyo Sece (desemboca al arroyo Pozo Hondo)

<SR

“ Juncal

Arroyo

Arroyo Baja Karrerokimah K237

Arroyo Ei Tablazo K238
Quebrada De Moreno K238

Inventario de drenajes, margen derecha def ric Rancheria {desde ef K 0 hasta K 248). NOTA: Los arroyos
resaltados corresponden a fos ubicados en el area de influencia directa del Proyecto P40,

e | cuenca NOMBRE ABSCISA
Quebrada Alfa Tabainguera K22
Rio Marocaso K40
Arrayo Cartaverales K 68
Arroyo Madia La Yayz (fributa en el amoyo La Quebrada)
Arroyo E! Toco (trbuta en el arroyo La Quebrada)
Arroyo Magusyes (tributa en el arroyo La Quebrada)
Arroyo El Conejo (iributa en of arroyo La Quebrada}
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Arroyo

La Quebrada K a0

Armoyo

Ef Ovejero {tribuda en ef rio Palomino)

~ Rio

Rio

Mapurito {tributa-en el fio Palomino)

K97

Armoyo

Los Esfados {tributa en el arroyo Cerrején)

Amroyo

Salado '.ﬁﬁbu'té en el amoyo Cerrejon).

Amoyo

Aroyo

Cerrejon K121

Armoyo’

Monte Oscuro (iributa en ef arroyo Galiusc}

Amoyo

Galluse K131

Arrayo

La Cejba K131

Arroyo

Caunina K131

An‘oyo”

~ Cortedors (iributa an ef arroyo Tabaco)

Tabaco K144

Bruno K151

Arroyo

Baja

Tuparamahana (desemboca en brazo Jojomahana) K173

Brazo

Jojorahana K194

Caracteristicas de los tributarios méas imporfantes

CUENCA

TRIBUTARIO

CARACTERISTICAS

Alta

Rie Marocaso

Se encuentra iocalizado en la margen derecha del rio Rancheria, con un érea de
drenaje de 55,4 km? liene un caudal medio de 1,15 m¥s y se caracieriza por tener
un tipo de fujo perenne

Media

Arroyo La

Quebratia

Es ef afluenie con mayor drea de drenaje y ef que aporia mayores caudales al rio
Rancheria. Nace en las estribaciones de la Serrania del Perija y discurre sobre un
amplio valle en forma casi paralela al rfo Rancheria, desembocando cerca a la
pobiacion de Barrancas, con un drea ds drenaje de 725 km*® Recibe el aporte de
armoyos importanies que lienen su nacimienio en iz Serrania de Vafledupar, a
2.000 msnm, y que representan cerca def 70% def 4rea total de drengje, como es
el caso de los arroyos Consjo, La Yaya, Tragaentero y ofros menores. Tiens un
caudal medio de 239 m¥s, el cual se mide en la estacion hidromélrica Los
Magueyes. Estas caudzles estén influenciados por las caplaciones de aqua del rio
Rancheria, ias cuales se realizan en el sector Chorreras - Fongeca.

Aroyo  Pozo

Hondo

Locaiizado en la margen izquierda del rlo Rancheria, con un &rea de drenaje de
63,2 km? caudal medic de 0,09 m¥s. En los ultimos afios (1996 - 2000) ha
presentado caracleristicas de cauce efimero. Recibe el aporte del amoyo Sece

Arroyo
Paladines

Locaiizado en la margen izquierda del rlo, tiene un area de drenaje de 111,6 km*y
un caudal medic de 0,36 m¥s. Al igual que el amoyo Pozo Honde, en los ulfimos
gfos (1996 - 2000) ha presentado caracleristicas de cauce efimero

Ric Palomino

Nece en la serrania de Perfja, en limite con la Repibfica de Venezuela, y
desemboca sobre la margen derecha del ric Rancheria al norfe del municipio de
Barrancas, donde el rio desciende desde la cota 1200 hasta la cota 130 msnm en
una distancia de 30 km y con un dree de drenaje de 165 km? De acuerdo a fas
caracteristicas fopograficas, el ro Paloming puade dividirse en tras seclores:

Allp, enfre Jas cofas 2.200 y 360 msnm, con un érea aproximada de 95 km?,
comresponds a8 la zana montafiosa de la cuenca, caraclenzada por la presencia de
alfas pendientes y valles estrechos y donde desembocan amoyos menores. La
precipitacion promedio anual es de 1.150 mm.

Medio, entre fas cotas 300 v 160 msnn, desde San Pedro hasta la zona donde ef
rio cruza fos cerros de Majagliita y Palmarito. Cuenta con un area de drenaje de 61
km?®. El catice es sinuoso v ef rlo recibe el aporte de importantes afiuentes, como
el rio Mapurito y e! arroye Jaglito. La precipitacion promedio anual para esta zona
es de 1.000 mm.

Bajo, entre ias cofas 160 y 130 msnm, corresponde a la zona mas plana de la
cuenca, donde ef cauce es sinupso y medndrico y cuenia con una amplia ilanura
de inundacién, antes de su confluencia con ¢ rio Rancheria. Ef rio en este tramo
permanece seco la mayor parle del afio, lo que indica que hay infiltracidn del agua
Que viene de la parle alta de la cuenca, alimentando 10§ acuiferas. En esta zona, la
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cuenca fiene una precipifacibn promedio anual de 800 mm.

El arroyo Cenején tiene caudeles que oscilan enfre cauce seco (época seca) y
caudales maximos hasta de 58 m¥s (época himeda); fiene un caudal medic
mensual multianual de 0,70 m¥%s. El drea de drengje es de 163 km? El cauce dal
armoyo prasenta caracteristicas efimeras

Se encuenira localizado en la margen derecha def rio Rancheria, con un area de
Arroyo Galluso | drenaje de 17 km? y un caudal medio mensual multienual de 0,10 m¥s. Tiene un
flujo de agua efimero

Nace en las estribaciones de la serranla de Perjia; se caracleriza por ser una
Arroyo La Ceiba | corrienie efimera, con un érea de drenaje de 17 km? y un caudal medic mensual
mullfanual de 0,06 m¥s.

Nace en las estribacionas de la serrania de Perijs; se caracleriza por ser una
Arroyo Caurina | corriente elfimera, con un drea da drenaje de 42 km? y un caudal medio mensual
mulfianual de 0,42 m¥s

Se ubica en ja margen derecha def rio Rancherla. Tiene un drea de drenaje de
100 knv’, un caudal medio mensual muftianual de 1,0 m¥s, con fucluacionss que
Arroyo Tabaco | ascilan enire cauce seco (época seca) y 88,0 m¥s (maximo en época humeda).
Esie amoyo es perenns hasta la poblacién de Los Remedios y en fa zona de valle
$¢ seca por dias

Se localiza en ef sector occidental, margen izquierda del rio. Ests arroyo discurmia
por donde actualmente se Jocaliza el tajo Qesta, y por elfo fue desviado mediante
un dique y un canal a ia laguna Esfe. Tiene un dree de drenaje de 58,6 km* y un
cautal medio mensual multisnual de 030mYs. Este aroyo no se seca
completamente en su parle alfa.

£l arroyo Bruno se ubica sobre Ia margen derecha del rio Rancheria. Tiene un
area de drenaje de 77,5 km® y un caudal medio mensual multianual de 0,45 m¥s;
Arroyos Bruno y | en fa parte baja liene periodos de sequia y s efimero en su régimen. Esle arroyo
La FPuente desciende de la parte aifa da ia serrania de Perijé y atraviesa en rumbo noroeste el
secfor derecho del valle del rio Rancheria. El caudsl de esle arroyo es bajo
durante las épocas de estiaje y altc en épacas lluviosas.

Lecalizado en la margen izquigrda de! ric Rancherla, con un 4rea de drenaje de
Baja Arroyo Ef Juncal | 85 km? se estima un caudal medio mensuel multianual de 0,12 m¥s. Este arroyo
entrega sus aquas aproximadamente a 30 km de Ia falla de Oce.

Aproximadamente a 14 km aguas abajo de la falia de Oca, el rio Rancherla se
bifurca formando el brazo Jojomahana, ef cual puede captar cerca de la mitad dei
caudal que Nleva ef rfo. Ei drea que drena asie brazo es de 235 ki®, en ef cual
estan incluidos fos arroyos propios de fa zona, como son Purpurema y Porciosa. E
brazo reforna &l rio aproximadamente 43 km aguas abajo de fa falla de Oca
Desemboca af rio Rancheria a 10 km de ia desembocadura del rio af mer Caribe.
Se forma por la confluencia de numerosos amayos que nacen en la estribacion
Quebrada  de | oriental de la Sferra Nevada de Santa Marta, enfre los que se encueniran Ei
Moreno Salado, Santa Cataline, La Quebradila y Guaymarc. Muy cerca de fa
desembacadura al rio recibe las aguas def arroyo El Tablazo. £l caudal medio se
estima en 2 m3s.

Arroyo Cerrejon

Arroyo  Aguas
Blancas

Brazo
Jojomahana

Caudales medios

Estacion Rio Rancheria - EI Cercado; Se tiene que of régimen de caudales es bimodal, con dos periodos
himedos y dos periodos secos. Ef primer perfodo himedo se presenta enire mayo y junio y el sequndo
periodo entre sepliembre y diciembre, siendo octubre e mes mé#s himedo, con un valor promedio de
11,72 m3/s. El primer periodo seco esta comprendido entre enero y abril, siendo marzo el mes més seco, con
un valor inferior a 2,835 m3/s; el segundo periodo seco esta comprendide entre julic y agosto.

Estacién Rio Rancheria - Hacienda Guamito: El régimen de caudales en la estacion Rio Rancheria -
Hacienda Guamito es bimadal con dos periedos himedos y dos perfodos secos. Ef primer periodo humedo se
presenta en mayo y junio y el sequndo esta comprendido enire septiembre y diciembre, siendo noviembre ef
mes mas himedo, con un valor promedio de 30,5 m3/s. El primer periodo seco esia comprendido entre enero
y abril, siendo marzo ef mes mas seco con un valor inferior de 1,9 m3/s; el segundo periodo seco esta
comprendido entre julio y agosto.

Estacion Rie Rancheria - Cuestecifas: En la estacion Cuestecita se tiene un caudal medio multianual de
12,2 m3/s y sigue un régimen bimodal con periodos de catidales altos de mayo a junio vy de septiombre a
diciembre y periodos de caudales bajos de enero a abril y de julio a agosto. El valor més bajo de caudal
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medio registradc s de 0,00 m3/s (seco) registrado en of mes de febrero y el valor mas affo de caudal medio
registrado es de 144,60 m3/s, registrado en el mes de diciembre.

Frincipales tributarios del rio Rancheria: En el tramo comprendido entre el rio Palomino y falla de Oca, el rio
Rancheria recibe los afluenies principales en forma casi orfogona!, los cuales descienden de cofas cercanas a
los 1.000 msnm, entran al valle aluvial y después de aproximadamente 5 km de recorrido entregan sus aguas
al rio Rancheria; por la vertiente izquisrda la sttuacion es simifar. Los principales afluentes que recibe el rio
Rancheria en este tramo son el rio Palomino y les arroyos Cerrsjon, Galluso, Ceiba, Caurina, Tabaco y Bruno
por ia margen izquierda, y los arroyos Pozo Hondo, Paladines y Aguas Blancas por la margen derecha,

Los caudales medios multianuales del rio Rancheria estimados en diferentes sitios del cauce para el periodo
1987 - 2011 se presentan en ef siguiente cuadro.

LUGAR AREA (km2) CAUDAL MEDIC (m3/s)
Aguas arriba confluencia con rio Paiominc 1636,8 8.44
Aguas abajo confluencia con arroyo Faladines 1837,8 8,30
Estacidn Hacienda Guamilo 2046,0 11,02
Aguas abajo confluencia con arroyo Tabaco 23522 10,65
Estacidn Cuestecitas 2450,7 12,17

En Ia zona del Proyecto P40, algunos afluentes tienen instaladas estaciones de cautlales que permiten
caractenizarios hidrofdgicamente. En el cuadro se presentan Jos caudales medios registrados en las
estaciones para ef perfodo 1967 a 2011.

AREA CAUDAL
ESTACION (km2) | MEDIO (m3/5) TIPO DE FLUJO
En los aitos 1996 - 2000 ha presentado
Anoyo £ Pozo - Guacamayo 42,6 013 caracleristicas de un cauce efimero
, Es perenne hasta Remedios, en la zona de valte
Arroyo Tabaco - Remedios 89.6 0,33 se seca por dias
Arroyo Cerrején — Loma Linda 1114 0,69 Efimero
Arroyo Aguas Blancas — La Mira 23,0 0,11 No se seca completamente (en su parte affa)

NOTAS: La estaciin Ay. ET Pozo apend hasta ef ato 2000 / La estacion Ay. Aguas Blancas - La Mira operd hasta ef ane 1995,
Caudales maximos

Para determninar los caudales maximos asociados a diferentes periodos de reforno en diferentes sitios del rio
Rancheria se ufilizaron dos metodologias:

e En la estacion Cuestecitas, que liene registros histdricos desde 1361, se aplico e ajuste estadislico de
Gumbal a fa sene de caudales méximos instanianeos.

e Para la estimacion de los caudales maximos en las demés esiaciones vy en la confluencia de los
principales arroyos con ef ric Rancheria no se usaron los registros de las estaciones sinc que se estimaron
mediante modelacidn hidrologica utilizando un modelo lluvia-escorrentia y un modele hidréulico con el fin de
representar de una manera mas fiable las caracteristicas en el ric Rancheria,

Con base en la wulilizacion de fas melodologias mencionadas anferiorments, se determinaron los caudales
méximos asociados a diferentas periodos de retorno en difsrentes sitios dei rio Rancheria, cttyos valores son
presentados en el siguiente cuadro.

CAUDAL PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO
SITIO A
{m¥s)
§ afos 25 afos | 100 afios 1.000 afics
Abajo de conflusncia con el arroyo Paladines 124 211 290 396
Abajo de confluencia con ef arroyo Cerrejon 140 237 331 456
Abajo da conflugncia con el arroye Tabaco 187 278 352 470

\
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|Rr’u Rancheria - Cuestacitas ! 238 [ 365 ‘ 448 | 523 ]

Caudales minimos
o Los caudales minimos varian a lo largo def ric Rancheria as:

& £n la estacion El Cercado, con registros desde 1966, el caudal minimo registrado es de 0,45 m%s,
indicando Que el rio en esta zona nunca se ha secado. De acuerdo con los caudales medios diarios
registrados en lodo el periodo de informacion, e 98% del tiempo se ha superado un caudal diario de
1,27 m¥s, el 95% de! tismpo se ha superado un caudal de 1,90 m¥s y el 90% de! tiempo se ha superado un
caudal de 2,40 m¥s. Para el periodo de registros 1987 — 2006, el caudal con probabilidad de ser igualado o
excedido ef 95% de! tiempo corresponda a un valor de 1,40 m3/s.

¢ De acuerdo con lo expuesto, se pusde concluir que a medida que el rio avanza hacia aguas abajo en ef
valle aluvial del rio Rancherfa, a pesar de que conduzca un caudaf promedic del orden de 10 m¥s, en log
periodos de sequia aumenta fa probabilidad desecarse completamente.

3.3.1.7 Calidad del agua. El andlisis de los resulfados oblenidos se orienta iniciaimente a establecer ef
comportamiento de indicadores de contaminacion orgénica, sales disueltas, carbonatos, solidos y metales en
los cuerpos de agua.

Los resuitados de calidad se analizaron temporal y espaciaimente teniendo en cuenta fos registros historicos,
promedios mensuales multianuales y valores promedio por zona.

3.3.1.7.1 Cuetpos de agua superficiales. {...) (El cuadro contentivo de los parametros de mayor interés

en cuerpos de agua superficiales, puede ser consultado en el Conceplo Técnico No.12153 de 10 de
noviembre de 2014)

En ef cuadro a continuacion se presentan los resuftados de calidad de agua del muestreo especifico realizado
en el marco del proyecto P40 en mayo de 2014,

PARAMETRO UNIDAD VALORES OBTENIDOS
Rio Arroyo Tabaco ?;;?:; Arra).ro
Pafomino Aguas arriba Aguas abajo Cerrejdn
Conductividad 1S/cm 502 556 1.856 1.807
pH Unidades 7,96 7,22 7,83 7,48
Temperatura “C 28,8 22,7 283 27,8
Oxigeno disuetlo mg O 53 6.1 4 6,1
Olor NA Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Color UPC <§ <5 - <5 6
Turbiadad UNT 13 0,5 25 42
Acidsz my CaCOxt 13 17 <899 10
Alealinidad mg CaC0s! 266 249 235 143
Bicarbonaios mg CaCOx! 265 249 235 149
Carbono orgénico folaf mg GA 156 2,74 4,15 0.8
Cloruros mg CiA 11 _ 12 7t 56
Coliformes totales NMP/OD mi >24.196 3725 2310 5.504
Cofiformss fecalas NMP/100 mi 131 30 73 30
Detergenies ma/ 034 <(,10 0,23 <0,10
0Qo0 mg O 24 21 25 28
DBOs mg O 23 § 4 4
Fosforo fofal mg P4 <005 <005 <0,05 0,21
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Ortofosfatos mg PO« PA <005 <005 <0 05 0,08
Solidos disueltos mg/] 343 326 1.629 235
Solidos suspendidos lotales mgA 7 <6 15 18
Solidos tofales mgi 363 341 1654 256
Sulfatos mg S0 25 21,81 §2 25
Nilritos mg NO2>-NA 0.01 <0,0015 0,004 <0,0015

Nifratos g NO3-NA 06 <0,01 <001 <0,01
Nitrdgeno amoniacal mg NA-NA <0,5 <5 <0,5 <05
Nilrgeno organico mg NA 038 <05 <05 08
Nitrégeno total mg NA 1.3 <0,5 <08 1,3

Las aguas def rio Rancheria y sus tributarios son de busna calidad, bien oxigenadas, con baja DBO {valor
maximo de 10 mgA) y media a affa DQO (valor maximo de 175 mg/l), con bajas concentraciones de grasas y
aceites, En cuanto a DBO, no existen cambios importantes a Io largo del tramo anaiizado, lo que indica que
probablemente ef rio no recibe cargas orgénicas contaminantes gue alteren Ia dinémica de! cuerpo de agua,
sin embargo, los valores en época himeda son ligeramente superiores a los reportados en época seca, Jo que
indica arrastre de cargas con la escorrentia a fravés de las coberiuras nailurales de la zona

Los valores de DBOS reportados en el muestreo de mayo de 2014 varian entre 4 mg/! (arroyo Tabaco aguas
abajo) y 23 mg/ (rio Paiomino). Los valores de DQO reportados varian entre 21 mg/ (arroyo Tabaco aguas
arriba) y 28 mgA (arroyo Cerrején), mientras que los valores de oxigeno disuello varian entre 4 mg/ (arroyo
Tabaco aguas abajo) y 6,1 mg/ (arroyos Cerrejon y Tabaco aguas arriba). Se resalfa el valor de DBOS
registrado en ef rio Palomino, mas alfo que el registrado en los histéricos anafizados. Et formato del punto
diligenciado por ef faboraforio (Anexo 4-20) menciona dos viviendas en cercanias del sitio de foma, por o que
probablemente se realicen descargas puntuales de aguas residuales domésticas en el rio, fo que podria influir
en este valor,

La concentracion de oxigeno no perjudica la vida acuédtica sequn criterios establecidos por ia Agencia de
Proteccion Ambiental norteamericana, EPA. Los valores de DQO si presentan un incremento a fo largo del ifo
en ef tramo analizado, io que indica el incremenio de sustancias de dificil oxidacién, como iigninas, tanines,
acidos hamicos, entre ofros. La variacion de fas concentraciones de DQO enlre fa época seca y la época
himeda es minima presentandose ef maximo registrado en el segundo periodo seco (174,72 mg/) mientras
que fos mayores valores promedios se registran en los periodos htimedos.

Los valorss promedio de DBO y DQO en los tributarios son inferiores a los registrados en el rio Rancheria.

En cuanto a los detergentes, los valores registrados en mayo de 2014 varian entre inferior a 0,10 mg/
{arroyos Tabaco aguas arriba y Cerrejon) y 0,34 mg/l (rfo Palomino). El valor méximo fambién es consecuente
con una potencial descarga de aguas residuales domésticas en ef ric Palomino.

Sin embargo, los valores de coliformes fecales promedio encontrados en las esfaciones superan valor fimife
establecido en ef Dacreto 1594 de 1984 para ia pofabilizacion (2 000 NMP/100 mi), lo que permite infuir
aportes de vertimientos domésticos en el rio y tributarios, asi como arrastre con escorrentia, por los
incrementos en el parametro presentados en época htimeda, siendo especialmente notorios para el segundo
periodo humedo. Los valores de coiiformes fecales reportados en el muestreo de mayo de 2014 varian entre
30 NMP/100 ml (arroyos Tabaco aguas arriba y Cerrejon) y 131 NMP/100 mf {rio Pafomino); los valores de
coliformes totales varian entre 2.310 NMP/100 mi (arroyo Tabaco aguas abajo) y concentraciones superiores
a 24.196 NMP/100 m! (rio Palomino). Estos resultados son coincidentes con ef alle valor de DBOS registrade
en el rio Palomino, aunque en general estan en ef rango reportados para los {ributarios del rio Rancheria,

En cuanio a los valores de fosforo, el rango es medio en ef framo analizado, con concentraciones mayores en
fos iributarios {valor maximo de 6 mg/), en el que no se presentan grandes variaciones, probablemente por la
influencia antropica aguas arriba del 4rea minera.

La concentracion de fosforo tolal reportado en ef muestreo de mayo de 2014 varia entre menor a 0,05 mg/
(arroyos Tabaco aguas aniba y aguas abajo y rio Palomino) y 0,21 mg/ (arroyo Cerrejon). La concentracion
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de orfofosfatos presenta el mismo comportamiento, variando entre menor a 0,05 mg/ (arroyos Tabaco aguas
arriba y aguas abajo y rio Palomino) y 0,08 mg/ (arroyo Cerrejon).

Las concentraciones mas altas de fosforo se presentan durante los periodos secos principalmente en el

primero, mostrando una mas variacion enfre épocas secas y himedas en los tribularios que en el rio
Rancherfa,

Ninguno de los valores reportados para nitratos y nitritos supera el valor limite establecido por ef Decreto 1594
dg 1984 para consumo humano. Sin embargo, los valores se incrementan a fa alfura de Albania y Cuestecita,
lo que indicaria una posible alferacion de calidad por vertimientos o por escorrentia proveniente de cultivos.

En el caso de Jos nilratos se presentan suaves vafiaciones entre una época climatica y ofra, presentando las
mayores concentraciones en el segundo periodo himedo, tanto para ef rio Rancheria como en los tributatics.
Para los nitrifos, los valores promedio en época seca son superiores a los registrados en época himeda.

Los valores de nitratos reportados en el muestreo de mayo de 2014 varian enire inferior a 0,01 mgA (arroyos
Tabaco aguas arriba y aquas abajo y Cerrejon) y 0,6 mg/ (rio Palomino); los nitritos varian entre inferior a
0,0015 mgh (armoyos Tabaco aguas arriba y Cerrejon) y 0,01 mg#h (rio Palomino). La concentracién de
nifrbgeno amoniacal es en todas ias muestras inferior a 0,5 mg/, mientras que ef nitrdgeno orgénico presenta
una concentracidn maxima de 0,8 mgA {rio Paloming y arroyo Cerrején).

Las aguas de! rio y sus tributarios son duras (por Jo general superiores a 75 mgfi), con valores mayores en los
tributarios. Los valores de dureza en sl framo de rio estudiado se incrementan con ef avance def cauce. La
alcalinidad def sistema es entre media y alta, con concentracionas generalments sobre §0 mg/, con valores
mayoeres en Jos tributarios. La alcalinidad reportada en el muestreo de mayo de 2014 es alta en los fributarios,
variando entre 149 mgA (arroyo Cerrejon) y 268 mgi (rio Palomino). Estas caracteristicas se atribuyen a
causas nalurales, como alfos contenidos ds calcio y magnesio en los suelos y acufferos de Ia zona, lo gue es
evidente en los valores reportados para estos pardmetros en el acuifero Rancheria.

Para la dureza se observan ligeras fluciuaciones entre los periodos secos y humedos, presentando las
mayores concentraciones en el Rancheria duranfe ef primer periodo seco y en los tributarins durante e
segundo periodo seco. En el caso de la alcalinidad, se ven variaciones mas perceplibles en el Rancheria que
en los tributarios, en ambos casos fas mayores concentraciones se cbservan en el primer periodo seco.

Los valores de pH en el rio son ligeramente basicos, sin variaciones promedio importanies en el framo
analizatlo, cumpliendo con ef rango estipulado por ef Decreto 1594 de 1984 para consumo humano previo
fratamiento convencional. Tanto en el ric Rancheria como en los tributarios se observa que los registros de
pH tienden a ser mayores en los periodos secos. Los valores reportades en ef muestreo de mayo de 2014
presentan poca vatiacién en el rango basico, entre 7,22 (arroyo Tabaco aguas arriba) y 7,96 {rio Palomino).

En los valores reportados en el muestreo de mayo de 2014 la concentracion de sblidos disueftos (entre 235
en el arroyo Cerrejon y 1.629 ma/l en el arroyo Tabaco aguas abajo) es superior a fa de suspendidos (entre
inferior a 6 mg/l en el arroyo Tabaco aguas arriba y 18 mg/ en el amoyo Cerrsjon); los dos parametros se
encuentran en ef rango registrado para esios cuerpos de agua. Las concentraciongs son superiores en época
de luvigs, producto de los arrastres de escorrentia. Este incremento también es notorio en furbiedad y en
sulfatos. No se sobrepasa el valor limite de suifatos establecido en ef Decreto 1594 de 1984 para consumo
humano (400 mg/).

La turbiedad en las muestras de mayo de 2014 se encuentra entre 0,5 UNT en el aroyo Tabaco aguas arriba
y 13 UNT en ol rio Palomino, correspondientes a fos valores bajos de s6lidos suspendidos reportados. La
concentracion de sulfafos se encuenira enfre 21,81 mg/ en el aroyo Tabaco aguas arriba y 52 mg/ en &l
arroyo Tabaco aguas abajo, correspondientes a los valores de sélidos suspendidos reportados; estos valores
tambien son infericres al limife de suffatos establecido en e! Decreto 1594 de 1984 para consumo humano
{400 mgh).

La conductividad es consecuente con las alfas concentraciones de sélidos disueifos reportadas,
encontrandose entre 502 pS/em (rio Palomina) y 1.856 LS/cm (arroyo Tabaco aguas abajo).

En cuanto & los sulfatos se observa un comportamiento diferente en ips tributarios respecto af rio Rancheria;
en el primer casc fas menores concentraciones se registran en el primer periodo seco y las mayores
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concentraciones se evidencian en el segundo periodo Seco, en fanto que el rio regislra las menores
concenlraciones en el segundo pericdo humedo y las mayores en el primer periodo seco.

En cuanto a mefales, existen algunos con valores superiores a los limites fijados en ef Decreto 1594 de 1984
para diferentes usos, como cobre, cromo, hierro y manganeso. Estos valores se atribuyen a las caracteristicas
propias de la cuenca, sus minerales y caracteristicas de aguas subferraneas.

Como conclusién general, las aguas def rio Rancherfa y sus tribufarios son de buena calidad, duras y
alcalinas por caraclerisficas nalurales de Ia cuenca, ligeramente basicas, con algunos pardmefros en
conceniraciones superiores a las incluidas en ef Decrefo 1594 de 1984 para los usos definidos en cuerpos de
agua (cofiformes probablemente provenientes de descargas municipales de aquas residuates domesticas con
poco o nulo tratamienio y algunos metales de origen naturai). A Io largo de fa cuenca en ef érea de estudio se
presenian incrementos en alguncs parametros (solidos, turbiedad y sulfatos, entre otros). En general se
aprecian concenlraciones mas affas en época himeda.

3.3.1.7.2 Cuerpos de agua sublerraneos. La informacidn a evaluar se presenta en cuadros de resumen de
parémetros de mayor inferés en cuemos de agua subterrdnecs. (..) (E! cuadro contentivo de jos
parametros de mayor interés en cuerpes de agua subterraneos, puede ser consultado en el
Concepto Técnico No.12153 de 10 de noviembre de 2014).

Las aguas de! acuifero Rancheria son de buena calidad, oxigenacion media {valor méximo de 5 mg/, inferior
al de aguas superficiales), con baja DBQ (valor maximo de 5 mgd, menor que el de los cuerpos de agua
supetficiales analizados) y media DQQO (valor méximo de 25 mgA, menor que el de los cuemos de agua
superficiales analizados). Los valores en época humeda son superiores a los reportados en época seca,
probablemente como resultado de mayores infiltraciones e infercambios con fos cuerpos superficiales.

Los valores de cofiformes encontrados en el acuifero son nofablemente mas bajos que los reportados para
cuerpos de agua superiiciales, en ningtin muesireo superan 29 NMP/100 mi, por fo que no se considera
contaminacién con vertimientos domésticos por infiltracidn. Las mayores concentraciones se observan en el
primer peniodo seco y las mas bajas en el sequndo periodo himedo.

En cuanfo a los valores de fosforo, ef rango es medio, con conceniraciones menores que Jos cuerpos
superficiales (valor maximo de 2 mg/), en el Que no se presentan grandes variaciones entre época seca y
humeda.

Los valores de nitrafos son similares a los reportados en los cuerpos de agua superficiales, con un maximo de
6 mg/, presentando los mayores registros en las épocas secas del afio, En ef caso de los nitritos se presentan
valores menores con minima variabilidad entre épocas climaticas, regisirando un valor maximo de 0,5 mg/.

Las aguas del acuifero Rancheria son clasificadas entre duras y muy muras, con valores superiores a los
registrados en fos cuerpos de agua superficiales (valor méximo de 1.215 mgA y promedios superiores a 300
mg/). La alcalinidad del acuifero es enfre media y alfa, con valores mayores a los registrados en los cuerpos
superficiales (concentracidn méaxima de 690 mgl y promedio superior 2 240 mg/)). Estos pardmetros no
presentan una varabilidad significativa a lo largo de las épocas climéticas, registrando unos ligeros
incrementos en el segundo periodo htmedo.

Los valores de pH en el acuifero son ligeramente basicos, sin variaciones promedio importantes, entre 7y 7,6
unidades de pH, presentando los valores mas altos en época seca.

Los valores promedio de séfidos disueltos son mayores a los reportados en los cuerpos de agua superficiales,
sin embargo, los solidos suspendidos son menocres, af iqual que fa turbiedad y los sulfafos, como corresponde
con cuerpos de agua subterrdneos. En cuanfo a los sdifdos disuelfos se observan las mayores
concentraciones en e! sequndo periodo himedo, en tanto que los séfidos suspendidos, fotales y la turbiedad
se mantienen sin grandes variaciones.

En cuanto a metales, existen aigunos con valcres superiores a fos limites fijados en ef Decreto 1594 ds 1984
para diferentes usos, como cromo y manganeso. Estos valores se atribuyen a las caracteristicas propias de
los minerales en contacto con ef recurso.
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Como conclusion general, las aguas del acuffero son de buena calidad, duras y alcalinas por caracleristicas
haturales de la cuenca, ligeramente basicas, con algunos parametras en concentraciones superiores a las
inicluidas en ef Decreto 1554 de 1984 para los usos definidos en cuerpos de agua (algunos metales de origen
natural),

3.3.1.9 Atmosfera.

3.3.1.9.1 Clima. Carbones del Cerrejon Limited presenta un andlisis histrico de parameiros meteorologicos
madidos por las estaciones La Mina (Latitud 11° 8’ 15,3" N, Longitud; 72° 36' 57,4"W) y Campamento Intercor
(Lafitud: 11° 7' 52,2°N, Longitud: 72° 31’ 53"W) operadas por el IDEAM en ef departamento de la Guajira.
Los datos base corresponden a 23 afios {entre 1990 y 2012} en Ia estacion La Mina y de 34 afios (entre 1978
y 2011) en 1a estacion Campamento Infercor. Se presentan tendencias de medias mensuales multianuales
para parametros como tempersiura, puric de rocio, precipitacién, evaporacion, humedad relativa, brifio solar,
radiacion sofar, velocidad del vienlo, tensidn de vapor de agua, nubosidad, evapoiranspiracion potencial y
balance hidrico. Ademas se presentan rosas de vientos en fas estaciones analizadas. Para los pardmetros
estabilidad almosférica y altura de mezcla se presenta un analisis tebrico.

Temperatura: La temperatura media mensual muftianual en la estacion Campamento Intercor es de 28,0°C y
en la estacion ia mina es de 28,5 °C. Las temperaluras medias mensuales multianuales oscilan enire 27° y
30°C. Los meses de marzo a septiembre registran temperaturas superiores al promedio, mientras que los
meses de octubre a febrero se registran temperaturas por debajo def valor promedio. Se presenta también un
andlisis de temperaturas maximas y minimas mensuales multianuales.

Punto de rocio: En la estacion La Mina ef valor medio de esta variable es 22,8°C; el valor méximo se presenta
en septiembre (27,1°C) y el valor minimo se registra en marzo (19,0°C).

Precipitacion: EI régimen de precipitacion presente es bimodal con un periodoe Ruvioso de en abril y mayo y
otro periodo de aita precipitacion en los meses de agosto a noviembre, los dos perfodos secos corresponden
a los meses de diciembre a abril, y los meses de junio y julio. La precipitacion media anual es en promedio de
963,7 mm/aiio en la estacion La Mina y de 1056, 1mm/afio en la estacion intercor. Los meses con los mayores
valores de precipitacion maxima diaria son mayo y ocfubre con 1574 mmvd y 155,3 mm/d respectivaments en
fa estacion La Mina. En fa esfacién Intercor fa precipitacion méxima diaria se presenta en ocfubre con
registros de hasta 181,7 mm/d.

En promedio, ef nimero de dias con precipitacion af mes es de ocho, aunque en los meses de enero a marzo
el nimero de dias con lluvia oscila entre 2 y 3. La tendencia de la precipitacién se analiza medianie medias
moviles de cinco afos,

Evaparacion: Ef total de evaporacion para un afic promedio en fa estacion La Mina es de 2.031,8 mm. £l
promedio mensual es 169,3 mm, el méximo mensual se presenta en agosfo (2550 mm) y el minimo en
noviembre (81,0 mm). En la estacion Campamento intercor, ef total anual multianual de evaparacion es de

1.886 mm, ef promedio mensual es de 157,2 mm, con un maximo de 258,5 mm en marzo y un minime de 75,9
mm en diciembre.

Humedad refativa: La humedad relativa media anual es 72% tanto en la estacion La Mina como en la estacion
Campamento Infercor y varia en forma aproximada con e! régimen de precipitacion, estando por encima de Ja
media en fos meses de mayo, y entre sepfismbre y diciembre.

Brillo solar y radiacion solar: Ef fotal anual de horas de sol registradas en la estacion la Mina es 2,588 y 2.557

en la estacion Campamento Infercor. Ei promedio anual de radiacion sofar para las dos estaciones es de
36,65 MJS/m2/dia.

Direccitn y velocidad del viento: La velocidad promedio del viento es de 3,90 m/s; vientos mas fuertes se
presentan en lfebrero, marzo y julio. El valor mas alto se presenta en febrero (5,2m/s) y el més bajo en
septiembre (1,7 m/s). En la estacidn La Mina Ia direccion predominante de los vientos es noreste (NE) con
una frecuencia de 53,1%, en segundo lugar los que vienen del este (E) con 35,1% y en tercer lugar los que
vienen del norte (N) con 3,8%. En fa estacibn Campamento Intercor, la velocidad promedio del viento es 2,66
m/s y los vientos mas fuertes se presentan en febrero, marzo y abril. La direccion predominante de los
vientos es aste (E} con una frecuencia de 52,5%; en segundo fugar los que vienen del noreste (NE) con
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29,2% y en tercer lugar los que vienen def sureste (SE) con 9,6%. Las rosas de viento mostradas presentan
como inconveniente que sofo muestran 8 direcciones principales.

Tensién de vapor de agua: Ef valor medio anual multianua! de esta variable en la estacién La Mina es 28,0 mb
(milibares), con un maximo de 36,3 mb (registrado en septiembre) y un minimo de 22,0 mb (registrado en
marzo).

Nubosidad: Para la estacion La Mina, ef promedio mulianual de nubosidad es cualro octas. Ef maximo es sejs
y el minimo es dos.

Evapolranspiracion potencial: Para la caraclerizacion de este parametro se ha utilizado ef método de
Pennman pues arrofa resultados cercancs al promedio. El fotal de evapotranspiracion potencial para un afio
promedio en la estacion La Mina es de 2.124,88 mm. £i promedio mensual es 177,07 mm, el maximo se
presenta en julio (206,14 mm} y el minime en noviembre (147,28 mm). El totaf de evapolranspiracion potencial
para un aiio promedio en fa estacion Campamento Intercor es de 1.920,65 mm. El promedio mensual es
160,05 mm, el méximo se presenta en marzo (192,35 mm) y el minimo en noviembre (129,21 mm).

Balance hidrico; Se presenta déficit hidrico en 10 meses def afio en fa estacion La Mina, de enero a
septiambre y en diciembre, mieniras que los meses de oclubre y noviembre presentan excedente hidrico. Los
meses con daficit hidrico coinciden con ef régimen de caudales bajos (enero a agosta), y fos meses con
excedentes y almacenamiento en la reserva coinciden con el régimen de caudales alfos (octubre y
noviembre).

En términos generales el andlisis def componente climético se considera preciso y suficiente.
3.3.1.9.2 Calidad de aire.

La calidad del aire es analizada por la Empresa a partir de fas mediciones efectuadas por Cerrejon en
gstaciones ubicadas en centros poblados y reporladas en los Informes de Cumplimientc Ambiental. La
informacion consiste en musestreos de PST y PM10 en las estaciones permanantes instaladas y operadas por
Cerrejon y muestreos de CORPOGUAJIRA, realizados entre los afios 2001 y 2012. También por monitoreos
bianuales de material particulado efecfuados por Antek y K2 ingenieria para Cerrgjén.

Los moniforecs fuvieron en cuenta las estaciones en poblacionss viento arriba de las operaciones para
conocer concentraciones de fondo y vientos abajo en municipios, coregimientos y casetios para medir la
incidencia de las aclividades mineras scbre las zonas pobladas.

En of caso de gases (NO2, SO2, CO) se consideraron los datos de los moniforeos realizados por Cerrejon (a
fravés de los confratistas Antek y K2 Ingenieria} en las afios 2007, 2009, 2011 y 2012, obteniendo fos valores
para 1 hora, 3 horas y 8 horas asi como los promedios aritmélicos anuales que se conirastaron con la
legisiacién aplicable para cada pericdo de vigencia. Dichos monitorecs se gjecutaron en 10 estaciones por
periodos de aproximadamenta 21 dias. Cerrgjon ademas presenia mediante el anexo 4_4 def radicado 4120-
E1-45852 def 29 de agosto de 2014 las series de tiempo de 2001 a 2012 para PST y PM10, y las series para
oxidos de Nitrogeno (NQx) y bxidos de azufre (SOZ2) de las campafias de moniforeo realizadas en los aflos
2009, 2010, 2011 y 2012, Las emisiones de gases son bafas y en ninguno de los casos superan los valores
establecidos en la resolucion 610 de 2010 (MAVDT).

Los valores promedio anual registrados para los dxidos de nitrdgeno se encuentran en promedio un 85% por
debajo del iimifa nomativo y en el caso de los dxidos de azufre se encuentran en promedio un 76% por
debajo de Ia norma.

Cerrejon presenta también las fuentes de emision existentes en el proyecto a través def cuadro 4.2-84 def
capifulo 4.1 del radicado 4120-E1-45852 del 29 de agosto de 2014, Las actividades que generan emisiones
de material particulado (PST y PM10) se refieren a remocion de cobertura vegetal, descapote, movimiento y
almacenamienfo de suelo, remocion y manejo de! matenal esténil en botaderos, perforacién y voladura de
roca, exiraccion, cargue, transporte y beneficio def carbon. La emision de gases de combusiion (Gxidos de
azufre, dxidos de nitrdgeno, compuestos organicos volétiles) se presenta por la maguinaria que extrae y
moviliza ef material estéril y el carbbn, siendo estas tltimas bajas comparadas con las emisiones de material
partictiado.
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Entre los aflos 2010 y 2013 las concentraciones medias anuales para PST en las estaciones de calfdad del
aire del Sistema de Vigilancia de Calidad del Aire SVCA de Cerrejon han oscilado entre 31 y 110 pg/m3
{como se observa en la tabla siguiente), siendo la Unica esfacion con sobrepaso de la norma, la estacitn
Casitas 3, que fuvo en el afio 2013 una concenfracién anual de 109,6 pg/m3. Sin embargo Ja estacién Casiias
se considera una estacion de referencia indusirial y no para el seguimiento de las condiciones de calidad def
aire en fa comunidad. (La tabla contentiva de las concentraciones anuales medias de PST en
estaciones de Cerrejon, afios 2010 - 2013, puede ser consultada en el Concepto Técnico No.12153
de 10 de noviembre de 2014).
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(Ver las graficas correspondientes a la evolucién de las medias moviles gecmétricas anuales de
PST en las estaciones de monitereo de Carbones del Cerrejon Ltd. y las medias geométricas
anuales a 31 de diciembre, para los afios 2010 a 2013, las cuales fueron efaboradas con informacion
suministrada en los Informes de Cumplimientc Ambiental de del Cerrejon Ltd. Exceptuando la
estacién Sof y Sombra que puede ser considerada la estacion de concentracion de fondo o
background y cuyos valores de PST anuales han oscilado en los Ultimos tres afios entre 30 y 33
Hg/m3, y la estacién Fonseca que ha cambiado levemente sus concenfraciones anuales sin una
tendencia bien marcada, las demés estaciones muestran una tendencia creciente en las
concentraciones anuales de PST, incrementandose en promedio 23.7 gim3 desde comienzos del
2011 hasta finales del 2013, y siendo la estacion con cambie mas acentuado la estacion Casitas 3,
con un incremento de 44 pg/m3. Lo anterior puede ser consultado en el Concepto Técnico No.12153
de 10 de noviembre de 2014).

En términos de cumplimiento de la norma méxima diaria de PST establecida por ia resolucion 610 de 2010
(MAVDT) como 300 11g/m3, en las estaciones Ciudadela (afics 2002 a 2006), Casitas {aflo 2007) y Casitas 3
{ario 2009 y 2013) se presentaron alguncs valores diarios superiores a dicha norma de 24 horas. Los valores
de PST estan correlacionados inversamente con la precipitacion de la zona (correlaciones entre -0.79 y -
0.83).

Partictias con didgmetro agrodinamico inferior a 10 micras (PM10)

Entre los aftos 2010 y 2013 las concentraciones medias méviles anuales para PM10 en las estaciones de
calidad del aire det Sistema de Vigilancia de Calidad del Aire SVCA de Cerrejon han oscilado entre 17 y 45
Lg/m3, por fo cual se presenta cumplimiento con la norma anual establecida por la Resolucion 610 de 2010
{MAVDT)} como 50 ug/m3; esto puede apreciarse en la tabla y en las gréficas siguientes.

Entre los afios 2010 y 2013 en las estaciones operadas por Cerrejon no se evidencian valores que Superen fa
norma diaria de PM10 establecida por la resolucion 610 de 2010 (MAVDT) de 100 ug/m3. En ias estaciones
de CORPOGUAJIRA, en 2010 se presentan algunos valores superiores a la norma diaria en Chancleta y
Frovincial; ocurre igual en 2011 en Barrancas y en Las Casitas; en 2012 se observa la excedencia tanto de fa
norma digria como del promedio anual en Barrancas, Las Casifas y Provincial. No obstante, se debe
considerar que en el caso de Las Casifas dicha estacion se lecaliza al lado de una via destapada y proxima a
una vivienda donde se cocina con lefia, fanto Barrancas como Provincial estan infienciados por la caretera
nacional 88 Valledupar —~ Riohacha; adicionalmente en Provincial se flevd a cabo fa construccion de una
cancha deportiva y en Barrancas la construccion del alcantarillado y el desarrollo permanente de aclividades
comerciales, pudieron influenciar los aporles de contaminantes atmosféricos en ef &rea donde se ubican las
estaciones.

Tanto la estacion Casitas como la estacién Ciudadela se localizan viento abajo de las éreas de explotacion
minera, por 1o que las concentraciones presentadas en dichas estaciones estan influenciadas tanto por e
desarrolio de la actividad como por las condiciones mismas de la zona (vias desiapadas, amplias Zonas
denudadas y régimen de vienfos).
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Concentraciones anuales medias de PM10 en estaciones de Cerrejon, afios 2010 - 2013

Estacién | Berancas | Casitas 3 [Patila.Chancirtal Provncial | Roche [Sol y Sombenl Vivgods INuews Rochn
2010 33 37 29 42 28 25 N1 .
20414 29 35 27 20 2 i9 26 5 2%
2012 2 41 3 3 29 17 Y
2013 30 41 30 35 31 21 W .35

Estacxdn | Barancas | Casiax 3 [PatiiaChancieta] Prowncial | Roche [Sol v Sombra] Viuenda ENupvy Roche
2010 X ] 37 29 42 20 25 3
2011 29 35 27 _ 30 28 19 26 25
2012 2 41 31 ) 28 17 3 3
2013 30 41 k) 35 3 21 33 35

Los resuftados obtenidos en las estaciones de monitoreo permiten concluir que en la zona def Proyecto P40
se cumple fanto con la norma anual nacional come maxima diaria tanto para PST como para PM10, a
exeepcion de eventos punfuales que se presentaron durante pocos dias en fa estacién Ciudadela en el afio
2002, fa cual corresponde a una estacion de referencia en ia ejecucion de las actividades mineras.

Las conceniraciones registradas en las estaciones ubicadas vientos abajo en relacion las ubicadas vientos
arnba, son mayores, por lo que se evidencia un aporte de maierial particulado, asociade al avance de ia
actividad minera. Al respecto, es de notar que el seguimiento permanente y la implementacion e
intensificacion de las medidas de control ejectitados por Cerrejon, han permiido mantener la calidad del aire
dentro de los limites normativas a lo largo def periodo de analisis. .(Las graficas correspondientes a la
Media movil anual PM10 estaciones Cerrejon. Afios 2011 a 2013 y Medias anuales PM10 estaciones
Cerrejon. Afios 2011 a 2013, pueden ser consultadas en el Concepto Técnico No.12153 de 10 de
noviembre de 2014).

Adicionaimente se observa que en las estaciones operadas por CORPOGUAJIRA se evidencian promedios
anuales que exceden el limie normafivo en Barrancas y Las Casitas para el 2011 y en las estaciones Las
Casitas, Barrancas y Provincial se observan valores méximos superiores a la nomma para el afio 2012. Es
importante resaltar que las sstaciones de CORPOGUAJIRA estén localizadas en puntos donde la influencia
de actividades domésticas y de transporte, influencian los regisiros obtenidos e las estaciones.

De otra parte ia sensibiiidad ambiental por calidad del aire se analiza a través del indice de calidad ds! aire
(AQI} obteniéndose que para fodas fas estaciones de Cerrefon se mantuvieron calidades del aire entre
excelente y aceptable (el promedio de fodas Jas estaciones por encima def 90% en la categoria Excelente),
exceptuando la estacion ciudadela que presenta un 2% de ocasiones un AQI en la categoria regular, aunque
esla esfacion se localiza en una zona de explotacion minera, no de asentamientos de poblacion.

Cerrejon muesira también Ia correlacion enfre PST y PM10 para las diferentes estaciones, encontrandose
coeficientes de correlacion entre 0,51 v 0,81 entre los dos parametros y una relacién PM10/PST oscilando
entre 0,22 y 0,48 . También en los periodos secos (enero & marzo y mayo a junio} se presentan las mayores
conceniraciones fanto de PST como de PM10.

La informacion presentada por Cerrején, para calidad del aire se considera, en términos generales, concisa y
suficients.

Modelo de dispersion de malerial particulado:

Carbones dei Carrejon Limited realizd una modelacion de Parficulas Suspendidas Tolales (PST) para los
afios 2019, 2020 y 2025, informacion suministrada en el radicado 4120-F1-53422 de 6 de diciembre de 2013
y una modelacion para el aio 2023 que cormesponde al afic de mayor produccion proyectada, hasta 41
millones de foneladas por aijo de carbon, esta uftima modelacion contenida en el radicado 4120-E1-45852 del
28 de agosto de 2014.

\




Resolucion No. 1 3 8 6 de 18 NUV 20“\ Hoja No. 55

e

“Por la cual se modifica un Plan de Manejo Ambiental”

La madelacion se realizd con el modelo AERMOD, el cual es recomendado por ia US-EPA desde ef afo 2005.
Como dominio de modelacion, se selecciond un area de 40 x 40 km, que contiene las areas de rmineria
actuales y futuras y los recepltores incluidos en fa modelacion. Las coordenadas que delimitan el area de
modelacion se muestran en la tabla de abajo.

Coordenadas del Dominio de fa modelacion

Coordenadas Minimo {origen) Maximo
Este-Oeste 1,132,000 1,472,000
Norte-Sur 1,690,000 1,730,000

En fa modefacion se consideraron 15 receplores puntuales sobre fos cuales se enfoca el anélisis def impacto
atmosférico ocasicnado por las fuenies de emision. Dichos receplores se muesiran en la tabla siguiente:
Coordenadas de ubicacion de los receptores

Receptor Este Norte

Albania 1,162,958 1,726,470
Remedios 1,167,773 1,719,653
Vivienda 1 160,768 1,725,451
Tamaquito 1,161,978 1,714,558
Hatonuevo 1,144,493 1,716,319
El Cerro 1,144,175 1714,645
Trupiogacho 1,143,323 1,711,657
Provincial 1,145,962 1711039
San Francisco 1,144,190 1,708,790
Papavyal 1142,701 1,708,210
Barrancas 1,141,838 1,704,078
Campoalegre 1,145,031 1,701,915
Barrancen 1,142,453 1,699,798
Carretalito 1,139,802 1,698,585
Fonseca 1,136,215 1,696,610

Como escenario de calibracion se corrio ef escenario def afio 2003. Como escenario de validacion el afio
2009 y los escenarios de pronostico modelados fueron determinados por la planeacion minera a largo plazo
de Cerrejon, la cual se realiza seleccionando afios gue por Ia cantidad de voitimenes a exiraer o porgue su
geometria en particular inclyen alguna caracleristica distintiva (por ef. apertura de un nuevo fajo, inicio de un
nusvo hotadero, elg).

En ia tabla siguiente se presentan fos voltimenes de carbon y malerial estéril toia) (suefo, meteorizado y
estéril} para cada uno de estos escenatios.

Afios y volumenes de Maleriales Utilizados en la Modelacitn

Descripeion Escenarlo de mineria
2003 M5 2020 2013 2025
Carbén Explotado {(MTen) 22 39.6 42.2 42.2 42,2
Estéril Removido (MBCM) 145.1 278.0 316.0 339.0 338.0

Meteorclogia utilizada en la modelacion

Los escenarios de prondstico (2015, 2020, 2023 y 2025) fueron corridos con los conjuntos de datos
meteoroldgicos de los afios 2001, 2004, 2007 y 2009, con ef fin de evaluar las concentraciones generadas en
los recepiores con diferentes escenarios climaticos:

- 2001 y 2009 corresponden a afios con ef desarrollo def fendmenc E! Nifio (el afo 2009 es ef de menor
precipifacion histérica en la estacion La Mina entre los afios 1985 - 2012 de acuerdo a fa informacion
mostrada por la Empresa en la Figura 4.2.97 def radicado 4120-E1-45852 del 29 de agosto de 2014)

~
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- 2004 es ef afio que por el comportamiento def viento y presentar las menores alluras e mezcla registra
mayores concentraciones en los recepfores criticos durante los afios actuales.

- 2007, a pesar de presentar un affo régimen de fiuvias en el segundo semestre, presentd un primer
cualrimestre seco.

El procesamiento de informacién meteorolégica se ejecutd con ef médulc AERMET. Los pardmetros
almosfericos verticales (p.e. alturas de mezcla) son calculados en AERMET usando un modelo matemdtico
Incluido en ef médulo PBLAER.

Como parametros de superficie ulilizados en la modelacion, relativos a albedo superficial, Bowen Ratio, y
rugosidad superficial se utilizaron valores de 0,28, 4 y 0,25 respectivamente de acuerdo a lablas con valores
fipicos de AERMET.

Dentro del andfisis de mefeorologia para el modelo de dispersion se presenian perfiles horarios de
temperalura para cada afio considerado en la modelacion (ver figura parte inferior), precipiiacion historica
entre los afios 2000 y 2012 en la estacion La Mina (ver figura inferior), un histograma de nubosidad para ef
afto 2004, dénde se concluye que las condiciones metecrolégicas son predominantemente despejadas {44%
del tiempo presencia de cielos despejados) y un analisis de predominancia de vienlos para cada afio
analizado a fravés de tablas de distribucion de frecuencias de direccion y velocidad del viento, y rosas de
vientos (ver figura de rosa de vientos afio 2009, a contintiacidn). Estas daltimas permiten ver predominancia
de vientos dal NE para todos los aflos analizados y en segunda instantcia vientos del NNE vy del ENE.

En cuanto a estabitidad atmosférica y aftura de mezcla, Cerrejon en el informe da modslacidn afirma que
estos paramelros son calculados infemamente por AERMET Pro. La aftura de mezcla convectiva se calcula
con un modelo simple de equilibrio de energia unidimensional (Carson, 1973) modificado por Weil y Brower
(1983). Cuando las mediciones de la capa de mezcla mecénica no estan disponibles, fa altura de la capa
fimite mecanica se caictla stuponiendo que se acerca a su alftira de equilibrio dada por Zilitinksvich (1972).

En cuanto a la topografia utitizada en la modelacion, los archivos XYZ fueton generados a partir de los
archivos grid de cada escenanio de mineria por el soffware Sumpac Minex 5.0 de Gemcom (software de
planeacion minera ulilizado en Cerrejon), a partir de estos se crearon los archives DEM requeridos por
Aemmap. (Las graficas correspondientes al Perfil horaric de Temperatura estacion La Mina, afos
2001, 2004, 2007 y 2009, a la Precipitacién historica estacion La Mina y a la Rosa de vientos
estacién La Mina - afo 2008, pueden ser consultadas en el Concepto Técnico No.12153de 10 de
noviembre de 2014).

Inventario de emisiones atmosféricas

Cerrejon realiza ef inventario de emisiones almosféricas con base en faclfores de emision del documento
Compifation of Emission Faclors AP-42, Volume I: Stafionary and Area Sources” de fa US EPA. Las fuentes
de material partictlado consideradas son Jas siguientes:
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Fuentes Emisaras de Material Particilado para fa Modelacién de la Calidad del Aire en La Mina de Cerrejor.

Ubicacién de la Fuente
Operacion General Adtivided Especifica Contaminante
Remoxién Iractor o trailla] |Areas de desamollo de tajos
Manejo e suelo Cargue Arf:'g_s de‘desannllode tajos
Acarren Tajos y vias externas
Descargue Botadercs (bancos de suelo)
Manejode Cargue Areas de}desarmilo detajos |
meteorizado Acarres Tajos y vias externas
Descargus Botadercs
Perforacién Tajos
Voladura Tajos
Empuje tractor en dreas
pala Tafos
_ L Cargue Tafos
Manejode estér Tajos, retrallenados y vias
Acarrec axtemas
Descargue Botaderos y retrollenados
Empilje Tractor en
Botaderos Botaderos ¥ retrollenados
Empuje Tractor en Mantos |Tajos
Cargus Tajos y Pilas (Remanejo)
Manejo de carbén Acarreo Tajos v vias externas
Tolves Flantas y Pilss
Descargue [Remanejo}
Tréfico vehiculos livianos _|Vias externas
Mntentmlemode vias  |Tajos v vias externas
Pilas Activas de Carbén
Oiras actividades (e roswl? ecl’:lica Y |
mantenimiento} Filas
Erosién edlica dreas Tajos, retrollenados, botaderos
expuastas y dreas de desarrgllo de tajos

La tabla siguiente muestra fos valores utilizados para los parametros fisicos de los materiales manejados en fa
mineria de carbon del Cerrejon. Estas caracleristicas de los maleriales fusron extraidas del documento;
Cerrejon Coal Project Design Criferia, desarrollado por Morrison en 1980 y que contiena las bases de la
planeacién minera. Estas caracteristicas son fas oficisles de la compaiifa y se utilizan para el desarrolio de los
planes mineros, para fos ejercicios de conciliacion volumétrica y los diferentes proyectos.

Material Densidad (/BCM) Contenido de finos Humedad (%)
(%}
Suelo 1,70 30,0 13.0
Meteorizado 240 30,0 70
Estéril 244 2,0 42
Carbon 1,29 1,0 11,0

&n el modelo Cerrejon, bajo condiciones de alta evaporacion las eficiencias de conlrof planeadas son de 80%
en NAMy 85% en ZC y Patilla, fas cuales son equivalentes a eficiencias de control de 85% en NAM y 89% en
ZC y Patilla bajo condiciones de evaporacion promedio.

Numero de Tanqueros Requeridos por ef Plan Minerc Modelado

\

-équipo 2014 12018 [ 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2029 { 2022 | 2023
Water trucks Cat 777 bicid 34 35 37 38 426 | 405 | 445 | 438 | 464 | 421
Small water trucks {10Kgal) 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Eguipo 2024 | 2025 12026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2034 | 2032 | 2023
Water trucks Cat 777 bicid 441 | 1 1 361 | 334 | 366 42 41,6 38 378 | 334
Small water {rucks {10Kgal) 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Teniendo en cuenta que los planes mineros de Cerrejon son dindmicos y se actualizan cada afio, ef nimero
de tanqueros requerido fambién es modificado si las fongitudes de vias y ciclos de acarreo se modifican.
Cerrejon reporta que de ninguna manera podrén fomarse estas unidades como valores absolutos. Debe
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recalcarse que este numero de tanqueros (Cat 777 b/e/d) difiere entre esta tabla prasentada en ef Anexo 3.6.1
y fa presentada en ef Anexo 3.4 donde sblo se reportan 34 tanqueros para ef escenario P40 sin conocerse ef
motivo de tal diferencia. Se acoge la tabla presentada arriba como el esquema mas reciente.

A partir de 2010 Cerrejon implemeni¢ el uso de aspersores de alfo flujo {caudal de 100-300L/min) para
humectar ias dreas de cargue de meteorizado en los tajos de Zona Centro y Patilia. en 2013 Cerrejon realizo
una serie de invesfigaciones para mejorar la capacidad de infiltracion de esfe sistema de control,
encontrandose que con ef uso de aspersores de impacto (similares a los utilizados con fines agricolas) v una
rotacion adecuatla se podia incrementar el espesor de infiltracion de 30crn a profundidades de hasta 1m.

Los planes mineros asociados af proyeclo de 41Mipa incluyen el uso de esfe sisterna en Jas éreas de cargue
de meteorizado de Zona Centro y Patilla. Para ello se asumio el aumenlo de la humedad natural de este
matenal en un 50%, es decir, pasé de 7 a 10.5%.

Voitimenes de maferiales por escenaric y por tajo.

(Ver tablas corespondientes a los volimenes removidos de suelo, meteorizado y material estéril, y
los volimenes explotados de carbén utitizados en cada uno de los escenarios modelades. Puede
observarse que los afios estimados con mayor produccién de carbdn corresponden a los afios 2020
y 2023 con 42,16 millones de toneladas de carbdn, mientras que para los volimenes removidos de
suelos, material meteorizado y estériles en conjunto, los afios mas criticos son el 2023 y el 2025,
cada uno con 339 millones de toneladas de BCM. Lo anterior puede ser consultado en el Concepto
Técnico No.12153 de 10 de noviembre de 2014).

Inventario de emisiones atmosféricas

En Ia tabla siguiente se presentan los resulfados de las emisiones totales de material particufado (PST) para
cada actividad de mineria, para los escenarios de calibracién, validacion y prondstico.

Las mayores emisiones generadas en fa operacion minera de Cerrejon provienen de las vias de acarreo
tebido al transito constante de vehiculos pesados y fivianos que fracturan el ferreno y resuspenden materiales
finos de las vias. De acuerdo a le estimacion de emisiones, el transporte de materiales {estérilas, carbon,
suelo y meteorizados) representa 65% def tofal de emisiones pata ef afio 2020 y 57% del total para jos aflos
2023y 2025,

En el aflo 2020 se generaran las mayores emisioneés de fos escenarios analizados debido a que en él se
conjugan fas mayores distancias de acarreo, grantes volimenes de estéri, carbon y meleorizado y éreas
expuestas.

£l escenario 2023 a pesar de poseer mayores volimenes de estéril tolal y carbon, no es el que presenta las
mayores emisiones debido a que gran parte deof estén! es llevado a refrolfenado, los cuales disminuyen las
distancias de acarreo y por fo tanto, las emisiones generadas en el total de fas vias. {La tabla contentiva de
las Emisiones por Actividad. Escenarios de Calibracion y Pronostico (g/s), puede ser consultada en
el Concepto Técnico No.12153 de 10 de noviembre de 2014).

Para la modeiacitn de calidad del aire se activd la opeibn de agotamiento seco, para tener en cuenta este
fendmeno en ef célcwio de las concentraciones. Como escenario de calibracion se utilizé el afio 2003.

La modslacion considera valores de concentracion de fondo regional de 36 Lg/m3, y concentraciones de
fondo focafes variabies enire 0 y 20 pg/m3 dependiendo del tamaric de las poblaciones (5 pg/m3 para
poblaciones con poca actividad como Provincial, 10 pg/m3 para pueblos pequefios como Palilia, y 20 Lg/m3
para pueblos grandes como Barrancas).

Cafibracion del modelo
Como el principal parémetro de calibracion del modefo, Cerrejon utilizé fa rugosidad superficial, pues el uso

del suelo es vanable en el dominio de modelacion. Se obtuvo al final un valor de 0,25 de rugosidad para
obtener los valores de concentracitn anual del escenario 2003 més cercanos a las mediciones.
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Por ofro iado se ejecuté un escenario de validacién para el afio 2009 en el que se incluyeron volumenes,
condiciones climaticas, fopograficas y de ubicacion espacial de Ias aclividades mineras reales.

Resuffados de la modelacion

La modelacion de calidad de aire se ha enfocado a TSP por ser el parametro mas significativo de los
movimienfos de materiales que ocurren en Ja operacion minera. Sin embargo para PM10 se esfiman fas
concentraciones para i0s escenarios fuluros de acuerdo a las relaciones PM10/PST historicas de acusrdo a
mediciones entre el 2001 af 2012, las cuales han tenido relaciones que varian entre 0.33 y 0.64 para los
diferentes punios de monitoreo (con coeficientes de correlacion de (.92).

Por ser ef afio 2020 ef afio con mayores emisiones de material partictiado, de acuerdo al inventario de
emisiones, se muestran aqui solamente fas concentraciones calculadas para los diferentes receplores para
esle afio en particular. Sin embargo, para el afio 2013 en la estacion Provincial la concentracion de calidad del
aire modeiada en Provincial es de 83 pg/m3 mientras que en ef afio 2020 (afio de mayores emisiones de
matenal particulado en e P-40) la concentracion en este receplor es, para la mefeorologia mas critica, de
maximo 68 pg/m3; esto se debe a fa explotacién en ef afio 2015 de los tajos Patiia y Comuneras, tajos que
en ef 2020 ya no se enconiraran en expiotacion de acuerdo a las proyecciones de Cerrejon.

Resultados modelacién PST y PM10 para escenario de pronbstico 2020. Concentraciones en pig/m3

Conc. PST Conc. PM10

modelada estimada |Afo mds
Receptor {ug/m3) {ug/m3) critico
Albania b4 41 2009
Remedios 61 34 2007
Vivienda 64 41 2001/2007
Hatonuevo 52 22 200172009
El Cerro 45 19 2004
Trispiogacho 50 22 2004
Provincial 68 29 2009
San Francisco 62 27 2001/2009
Papayal 67 29 2001/2009
Barrancas 25 37 2004
Casitas 110 51 2004
Campoalegre 86 40 2004
Barrancon 80 37 2004
Carretalito 81 34 2004
Fonseca 71 31 2001/2009

También en la modelacion para el afic 2020 ia conceniracion estimada en Provincial es de 71 ug/m3 y en San
Francisco es de 63 g/m3, para fos demas receptores esta en valores iguales o menores a los presentados
para ef escenario 2020.

Durante el desarrolio del plan minero de expansitn a 41 Mipa no se preveén excedencias al limite de calidad
de aire establecido en la Res. 610 de 2010 en ningin receptor exceptc Casitas 3, ubicado en el Caserio de
Las Casitas, ef cual se aspera esté lofalmenie reasenfado para finales del 2014.

3.3.1.9.3 Ruido

Cerrejon para caracterizar el ruido para ef proyecto P40, realizé monitoreos de ruido ambiental a través de Ja
empresa Daphnia Lida. entre ¢f 12 y el 21 de agosto de 2012 en un total de catorce (14} punfos de moniforeo
distribtidos en ef érea de influencia del proyecto siguiendo los protocoios y metadologias consignadas en la
Resolucion 0627 de 2006, emitida por ¢ entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
MAVDT. para Ia evaluacion y ef céleulo de los niveles de ruido ambiental. Sin embargo entre los afios 2000 y
2012 se ha monitoreatic también el ruido generado por el desarrollo de fa actividad minera asi como el

Ly
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percibido en los asentamientos cercanos y se ha comparado con la normatividad vigente. De olra parle la
Empresa también presenta una descripcion de fas fuentes de emision de ruido originadas por actividades
inherentes a las operaciones mineras {maquinaria, equipos y vehiculos).

Las mediciones se realizaron por 24 horas durante dos dfas, uno habil y otro fastivo. No se realizaron ajustes
adicionales de los niveles equivalentes LD o LN, pues durante el moniforeo no se regisiraron interferencias
por impulsividad, fonalidad o bajas frecuencias que ameritaran el uso de factores de correccibn. Se
establecieron cuatro puntos directamente en ef area de irabajo, que fueron denominados como Tajo Tabaco,
Tajo La Puente, Tajo Patilla y Tajo Oreganal; los diez puntos restantes fueron ubicados en el drea de
influencia def proyecto, en municipios, veredas, caserios y resguardos indigenas cercanos a fa mina. En la
figura de abajo se muestra la ubicacién de fos punto de monitorec.

Los resultados en dia habil de monitoreo (Ver Tabla siguiente), muestran cumplimiento de fos niveles
maximos establecidos para el horatio ditmo (LD) de 75 dB y noctumno (LN} de 70 dB en los seciores de
medicion C1 {Tajo Tabaco, Tajo La Fuente y Tajo Oreganal).

Para fos secfores B1, en dia habil de monftoreo, los valpres mas alfos tanto diumos como nocfumos se
observaron en el punto RA15 (Barrancas), evidenciando un nivel superior al limite maximo permisible para LN
en este punfo. For su parte los puntos RA4 y RAD focalizados en ios municipios Albania y Hato Nuevo
respectivamente, presentan niveles inferiores af limite méximo permisibie para LN en este punto, io cual
puede atribuirse g actividades propias de al limite méaximo reglameniado por la Resolucion 0627 de 2006 para
los dos horatios e medicion.

Para los sectores de medicibn D1 se observa que para el horario diumo, los puntos RA1, RA7 y RA14
evidencian vafores que Se encuentran por encima del iimite normative de 55 dB. Por su parte, en el horarfo
nocturno, la mayoria de los siefe puntos evaluados supera ef valor de 45 dB estabiecido por la noma,
exceptuando of punfo ubicado en la comunidad Chanclela que presenta un nivel de 37,8 para LN. Es
importante tener en cuenta que los punfos ubicados en Los Remedios (RA1), Palilla {(RA7) y San Francisco
(RA12) se encuentran més cerca de las minas de trabajo por lo que se alcanzan a percibir algunos ruidos
como movimiento de maqtinana pesada y volaturas especificamente en ef punfo RA1. Las demés estaciones
de moniforeo se encueniran a distancias considerables, por 1o cual dichos hiveles pueden atribuirse a las
aclividades propias desarrofladas por la comunidad.{...) {La tabla contentiva de la Localizacién de los
puntos de medicion de ruido en la zona de influencia de la mina El Cerrejon. Agosto de 2012, puede
ser consultada en el Concepto Técnico No.12153 de 10 de noviembre de 2014),

Con base en los resuitados dei monitoreo realizado Cerrefon realizd una modelacion de cinvas de igual
presién sonora “isofonas”. Los mapas resuftantes para el periodo diumo y noctumo se presentan en el Anexo
B de! presente informe, utilizando fa metodoiogia de colores planteada en la Resolucion 0827 de 2006.

Para dia festivo de monitoreo en los sectores C1 se evidencia el folal cumplimiento de los niveles maximos
establecidos para el horario diumo (LD) de 75 dB y noctumo (LN) de 70 dB.

En seclores B1 para dias festivo, en el punfc RA1S ubicado en el municipio Barrancas, se presenio ef valor
mas alto diumo, evidenciando un nivel superior al imite maximo permnisible para LD en este punto. En cuanio
al horario noctumo, los puntos RA4 y RA15 superan el limite maximo para LN. Lo anterior puede deberse a
las actividades propias desarrolfadas por la comunidad, asi como el transito de vehiculos por las vias sin
pavimeniar cercanas a las estacfones de monitoreo.

Para los sectores D1, en dias festivos y en horario diumo, el punto RAT ubicado en el corregimiento | os
Remedios, presenia el mayor nivel de ruido con un 116% con respecio af fimite normative de 55 dB. Por su
parte, en e! horario nocturo, fos puntos RA1, RAS y RA14 superan el valor de 45 dB establecido por fa
norma, donde el mayor valor fue observado en Los Remedios (RA1) con 48,8 dB. Cerrejon estabiece que ei
punto ubicado en Los Remedios (RA1), se encuenira localizato en cercanias de los Tajos Tabaco y La
Puente por lo que se alcanzan a percibir ruides como movimiento de maquinaria pesada y las voladuras
efectuadas en horas del medio dia. No obstante, los puntos RAG, RA7 y RA12 cumplen con los limites
maximos reglamentados por fa Resolucién 0627 de 2006 durante los dos horarios de medicion.

Como conclusion el estudio de ruido anola gue con respecto a los resultados obtenidos de ruido ambiental
para los puntos localizados en ef area de influencia del proyacte, se svidencian varios valores tanto diumos
como noctumos que se encuentran por fuera de Jos limites establecidos por la Resolucion 0627 de 2006; no
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obstante, la mayoria de las fuentes de importancia son de origen natural como e sonido de Jos animales o
actividades propias de la comunidad.

De ofra parte, la serie historica de menitoreos de ruido en las poblaciones enire fos afios 2000 y 2012
concluye que en el municipio de Albania se registraron valores superiores a la norma (65 dB(A)) para los afios
2002, 2005, 2010 y 2012. En el caso de Chancleta y Papayal se obtienen valores por encima del limile
durante los affos 2007 y 2009; para el afio 2007 se observé Ia influencia de obras en cercanias de Papayal y
fa adecuacion ds Ia via en Chancleta, en fanio que las excedencias evidenciadas durants el aflo 2009 fusron
influenciadas por eventos locales como festividades y actividades domésticas. En la estacion Vivienda se
reafiza una sola medicion en ef afio 2008, obleniéndose un valor de 68,6 dB(A), ubicandcla en el limite de la
norma. En las estaciones de Provincial, E! Cerro y Hatonuevo se registran valores superiorss a fa noma
durante fos afios 2009 y 2010, en tanfo que en San Francisco se observa qua ia norma es superada en los
moniforeos efectuados durante fos anos 2010 y 2012, Ef municipio de Barrancas fue monitareado 6o en ef
afio 2012 registrando un valor que excede la norma.

En cuanto a los monitoreos noctumos, se observa que durante ef tiempo de monitoreo en la mayoria de las
eslaciones se supera la norma por razones exlemas a la operacion minera da Carrefon como I3 influencia de
fa via nacional Riohacha - Vafledupar, Jas actividades domésticas, comerciales y sociales principalmente en
las cabeceras de Jas poblaciones. En ef caso de Albania, Palilla, Provincial, £l Cerro y Casitas, se obfienen
entre uno y cuatro registros infarioras a la norma del fotal de affos monitoreados, en tanto que en Ja estacion
San Francisco se registra el menor numero de excedencias (3 de los 10 afos monitoreados).(La tabla
contentiva de los Resultados de monitoreo de ruide ambiental en area de influencia de Cerrejon,
puede ser consultada en et Concepto Técnico No.12153 de 10 de noviembre de 2014).

Cerrejon anola que en general las excedencias de ruido estdn asociadas a las actividades sociales y
comerciales desarrolladas por las poblaciones y a su cercania a las vias gue por los aportes directos que ef
desarroflo de Ias aclividades mineras puedan hacer a fos centros poblados.

Las excedencias presentadas tanfo para los monitoreos diumos como noctumos, se dan con un importants
componente extemo en algunas estaciones de monitorec como es ef caso de Hatonuevo, Papayal y
Barrancas, poblaciones asentadas sobre la via nacional Riohacha - Valledupar, donde los eventos de ruido
estan claramente influenciados por €] transito permanente de vehiculos pasados, que hacen uso de la via por
razones ajenas a fa operacion minera.

Los monitoreos efectuados entre 2004 y 2012 en los tajos muestran que durante el periodo diumo, ef ruido
generado en eslos no supera la nomma (75 dB(A)) a excepcién del valor oblenido en el tajo Patilia en febrero
de 2008. En general los valores registrados estuvieron entre 75,4 y 51,6 dB{A).

En cuanio a monitoreo de ruido noctumo, en el fajo Tabaco se registran los mayores valores de dichos
moniforeos en fos arios 2009, 2010 y 2011; en estos casos se supera la norma (Resolucion 0627 de 2006).
Sin embargo en los demas lajos se presenta cumplimiento de fa norma noctuma.

Para establecer los criterios de sensibilidad ambiental por ruido, Cerrejon se basa en la Resolucion 627 de
2006, por la cual ef enionces MAVDT establecit fa norma nacional de emisién de ruido y ruido ambiental, en
relacion con la cercania a zonas donde se desarroflan aclividades generaderas de ruido, tales como las vias
con mayor circulacion y los centros poblados mas concurridos. Asi, se obfienen las siguientes categorias de
sensihilidad por ruido:

- Sensibilidad alta: se clasifican como de sensibilidad alta fas zonas aledafias a las vias de alto tréfico de
vehiculos pesados y fivianos (carretera 88 Riohacha - Valledupar) y donde fos monitereos indican que se
sobrepasa la norma diurna o noctuma en la mayoria de los casos. Entran en esta calegoria las éreas urbanas
de Papayal, San Francisco, Provincial por su cercania a las vias y las pobiaciones de Albania, Barrancas y
Hatonuevo por las excedencias principalmente de la norma noctuma (50 dB(A)).

- Sensibilidad media: se clasifican como de sensibilidad media, Jas zonas aledafias a las vias de acceso
secundanas y las poblaciones donde las excedencias de la norma diuma (65 dB(A)) y noctuma (50 dB(A))
fueron menos frecuentes. Se clasifican en esta categoriaa Patilla y Chancleta. Remedios, Provincial, Roche
(va reasentada), San Francisco, El Cerro y Mushaisa,
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- Sensibilidad baja: pertenecen a esta calegoria las zonas pobladas dispersas con un solo acceso; aqui se -
encuentra la comunidad de Las Casifas.

De acuerdo con ef plano de is6fonas de ruido ambiental diumo para dia habil (pfano COR-03-MPMAI-022-R0),
fos puntos de moniforeo con mayores valores de ruido ambiental corresponden a la poblacion de Barrancas y
al tajo La FPuente, que se ubican en el rango de 60 a 65 dB(A); en e! caso de Barrancas se pueds observar
que la influencia sobre los niveles de ruido se da por la localizacién de ia poblacibn sobre una de las vias
primarias de La Guajira (carrefera 88 Richacha - Valledupar), en fanto que para ¢! tajo La Puente,
avidentemente ef ruido se asacia al desarrollo de la aclividad minera, sin embargo comparativaments ef area
de influencia por generacion de ruido del tajo La Puente es menor que la generada por fas condiciones
evideniciadas en el municipio de Barrancas.

3.3.1.9.4 Vibraciones

Las fuentes de emision de sobrepresiones y vibraciones en ia mina de Cerrefon y en el proyecto P40 son las
voladuras efectuadas en los 1ajos operafivos. Cerrejon presenta en ef anexo 4.5 def radicado 4120-E1-45852
del 29 de agosio de 2014 las series de tiempo de niveles de vibracion y sobrepresion de aire en poblaciones
para el mes de Septiembre de 2007, para los meses de Enero & Mayo de 2010, para el afio 2011 (sin
especificar fas fechas de cada voladira) y para el afio 2012 diferenciadas por semestre def afto. Los regisiros
para el afio mas reciente {2012) consisten en fecha {semestre del afio), poblacion, tajo, No. de voladura,
distancia promedio, velocidad méxima {mm/s} y sobrepresion de! aire maxima (db L). Entre un tolal de 55
registros en of 2012, el valor maximo registrado para velocidad de vibracién fue de 1.65 mm/s a una distancia
de 4942m en la poblacién da Hato Nuevo para una voladura presentada en el tajo Patilla y de olra parte e
nivel de sobrepresion del aire maximo registrado correspondié a una voladura en ef Tajo Tabaco, con
medicion de sobrepresion registrada en Albania (Mushaisa), fa cual no excedi6 de 120.5 db (L). De ofro fado,
en ef afio 2011 se registro lambién en Albania una medicion de velocidad de vibracion de 8,4 mm/s de una
voladura efectuada en ef Tajo Tabaco/Puents. Los demaés valores historicos de velocidades de vibracion
monitoreados son bajos y en ningdn case presentan riesgoc de dafio a estructuras. Los valores de
sobrepresiones obtenidos reportan valores que en fa mayoria de fos casos se encuentran dentro del limite de
128 db (L), que corresponde al nivel de seguridad {noma CSMRE).

Ef explosivo a granel utilizado en la mina Cerrajon es una emuision a base de Nitrato de Amonio, combustible
diesel y aditivos especiales que estabilizan la mezcla. La emulsion se prepara en una planta con capacidad
para producir toda la emulsion requerida en fa operacion. La emufsion preparada es fransferida a un sito
donde se cargan Jos camiones cistemna que la transportan hasta los sitios de cargue de voladura. Esios
camiones estan dotados de dispositivos especiales que permiten cargar los harrenos con la cantidad exacla
e emulsion requenda en cada uno.

Todas las operaciones de preparacion de emulsion, manejo y transporte de explosivos y cargue de areas a
volar son manejadas con extremas medidas de seguridad y por personal altamente entrenado. £/ acceso a fa
planta de emulsion y a las éreas de cargue es restringido. Las areas de perforacion y voladura son
acordonadas y sehalizadas y solo se permite el acceso a personal auforizado. Las voladuras se ejecutan
preferentemente durante ef descanso de medio dia (12:45 p.m.) cuando la mayoria del equipo rodanie se
encuentra en las lineas de listos. Todas las areas afectadas por tna voladura son evacuadas y acordonadas
al momento de! disparo. Las voladuras se egjecutan de manera controfada, con refardos para reducir fa
vibracién y evitar la proyeccion de rocas. El explosivo de use mas comun es la emuision, sin embargo
también se utifiza ANFO y mezcla de los dos agentes explosivos, dependiendo de las condiciones locales y
las necesidades de la operacion.

Cerrejon uliliza la técnica de voladura bajo manto para la gran mayoria de sus operaciones.

Una vez delimitada y levantada fopograficamente el &rea a volar, se procede al disefio geomélrico de fa
voladura. La aftura de banco estandar en Cerrejon es de 10 m. con una sobreperforacion de 1 m y el patron
de perforacion varia entre 6m x 7m (para areniscas duras) y 7.5m x8.6m (para rocas blandas o meteorizadas).
£l diameiro estandar de fas perforacionas es da 9",

Cuando en una volfadura existan manios de carbn separados por menos de 15 m de roca el pairgn de
perforacion se reduce para garantizar una buena fragmentacion mienfras que en las areas donde no se
presenta carbén y especialmente en ef Uitimo manto de un tajo {pared baja), se utiliza voladtra normal con
cargue contintio.
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En promedio se perforan unos 6.5 millones de mefros por afio. Ef tamaiio de cada voladura depende
principaimente de los requerimientos de inventario de malerial volado en cada frente. El tamafo de las
voladuras varia nomalmente enire 200 y 300 pozos por voladurs. El nimero de pozos por linea de
perforacién es de 20 aproximadamente mientras que el nimero de filas por voladura es practicamente
ilimitado ya que la precision de los detonadores electronicos permite garantizar un control estricto de los
refargos. Ei volumen promedio de las voladuras es de aproximadamente 100,000 metros cubicos banco
{bem), sin embargo se pueden presentar ocasionalmente voladuras de hasta 500,000 melros cubicos sin
aumento en el nimero de kg de explosivo por retardo (gracias a los detonadores electronicos).

Las voladuras se hacen utilizando defonadores electronicos con micro retardo y con propagacion de la
voladura en el sentido del buzamiento ya que este método produce fa menor perfurbacion de los mantos de
carbon y por lo tanto minimiza la dilucion. Los retardos utilizades entrs pozos son de 2 a 9 milisegundos (ms)
mientras que el refardo entre lineas es de 100 ms,

Cerrejon adelanta en la aciualidad un proceso de control de vibracionss y de sobrepresion producidos en las
voladuras, que se realizan, como parie del proceso de mineria def carbén.

El control de los efectos de las voladuras se realiza mediante el registro de vibraciones a nivel def ferreno en
diferentes punios criticos seleccionades en cada una de las poblacionss y fa sobrepresion def aire generados
por fa voladura.

La Superintendencia de Perforacion y Voladura de Cerrejon, a lravés de su grupo de Control de Procesos,
realiza un programa de seguimiento a estas vibraciones y sobrepresiones de aire. El programa permite
realizar un seguimientc al desempefio de las voladuras con el fin de:

- Evitar dafos pofenciaies a estructuras y obras cercanas.
- Aprovechar mejor la potencia del explosivo, controlando fas pérdidas de energia.

- Verificar, mediante observaciones e inspecciones diarias, el cumplimiento de los disefios de perforacion y
cargue por parte del personal de campo.

Cargas explosivas méximas. la secuencia de disparo se disena de taf forma que Ja carga méxima por barreno
sea de aproximadamente 400 Kg/barreno. Se ha comprobado que cargas de este tamafio no producen dafios
en estructuras civiles que estén a més de 450 m del limite de fa voladura. Las zonas habitadas y estruciuras
de ferceros estén en general a mas de 2000 m de las dreas de voladuras.

Evacuacion de dreas industriales: dentro de las reas de operaciones, toda estructura o instalacion de mina
que esté dentro de un radio de 700 mefros de una voladura es evacuada y el 4rea es acordonada durante las
voladuras (incluyendo vias mineras). En el caso de equipos mineros dentro def tajo, ademas de la evacuacion
se foman medidas de proteccion (sitio de parqueo, orientacion del equipo, eic.) para evitar dafios por
voladuras.

Cerrsjon ha optado por regir su plan de monitoreo bajo la Normas OSMRE (Office of Surface Mining
Regulation and Enforcement). En marzo 8 de 1983, la OSMRE public su regulacion final relativa al control de
vibraciones aéreas y del terreno para el uso de expiosivos, Esta requiacion fue derivada en parte de los dafos
de la Oficina de Minas de ios Estados Unidos {U/SBM).

Cerrejon establece una tabia con limites de vibracion bajo la norma OSMRE. Segtn dicha tabla una velocidad
de particula de 51 mm/s es un limite bajo ef cual ef riesgo de dafo de estructuras aiin de edificios vigjos, es
muy pequeno finferior al 5%). Sin embargo esta velocidad de particula esta dada para frecuencias superiores
8 30 Hz. Para frecuencias de 1 Hz la norma establece velocidades de particula no mayores a § mmJs. (Figura
4, Anexo 3-10).

Para niveles de sobrepresion def aire, Cerrejon establece como un nivel seguro hasta 128 db (L). En los
casos en los cuales la vibracion causada por una voladura excede los 128 db (L), Cerrejon inicia una
investigacion intema como accidente, independiente del hecho de que se haya causado o no dafio fisico en
construcciones. Esto con el fin de identificar qué factores contribuyeron al nivel de vibracion y para corregir

J ug
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errores que se hayan podido cometer en el proceso de cargue, que hicieron que parfe de la energia del
explosivo se perdiera hacia la atmbsfera.

Las normas intemacionales de vibraciones estan disefiadas a profeger estructuras y casas, de niveles
minimos de agrietamientos. Una velocidad de 50mm/s suele emplearse como un limite seguro para las
estructuras (Harris, 1935') aunque ofros estudios establecen limifes aln mas esirictes. Harris menciona que
se han producido dafios menores en viviendas a velocidades de vibracion de 25 mm/s, y que incluso para
estructuras exiremadamente sensibles pueden ser necesarios fimifes de seguridad inferiores. Olro autor
(Singh, 201(0%) en un estudio de vibraciones realizado en la india en casas construidas en diferentes
materiales en Iz vecindad de dos minas, delect6 fisuras feves {cosméticas) en casas constuidas en ladnilio-
cemento-barro para velocidades de particulas pico (PPV) enire 51.6 y 56.3 mm/s. Sin embargo se registraron
dafios menores en eslas casas a niveles de 81.0 — 89.7 mm/s. Para casas con mejores malerigles de
construccidn (concreto reforzado) las grislas comenzaron a aperecer a niveles de 68.6 mm/s y dafins
menores a niveles de 98.3 mm/s. La norma briténica relativa a ruido y vibraciones (BS 5228-2.2009°)
recomienda para eslructuras sin refuerzo o de estructuras de marcos ligeros no exceder de 15 mm/s para
vibraciones de frecuencias bajas (4 Hz) pues pueden existir dafios menores a velocidades del dobie de esta
{30 mm/s). De modo similar, en Estados Unidos la Oficina de Minas (Siskind et alf, 1983) ha establecido unos
criterios seguros para explosiones que generan vibraciones en fierra de baja frecuencia de 19 mm/s (0.75
in/s} para casas con placas de yeso y de 12.7 mm/s (0.5 in/s) para casas con inferiores de estuco con
fistones *

De acuerdo a lo establecido en las normas britdnicas relativas a ruido y vibraciones (BS 5228-2:2009%) ef
umbral de percepcion de velocidad de vibracion (PPV) esta en ef rango de 0.14 mms-1 & 0.3 mm s-1. Las
vibraciones por encima de estos valores pueden disturbar, alarmar, molestar o interferir con las actividaties
iaborales. A niveles méas alfos pueden describirse como desagradables. En viviendas, las vibraciones pueden
promover en las personas ansiedad que pueda ocurrir percances estructurales. Para estructuras sin refuerzo
o de estructuras de marcos figeros, la norma britanica recomienda no exceder de 15 mm/s para vibraciones
de frecuencias bajas (4 Hz) pues pueden existir dafios menores a velocidades del doble de esta. Por otra
parle fa norma alemana DIN 4150 estabfece para edificaciones sensibles un limile de velocidad de partictias
pico de 3 mm/s para frecuencias mencres de 10 Hz, de 3 8 8 mm/s para frecuencias entre 10y 50 He, y de 8
8 10 mmvs para frecuencias entre 50 a 100 Hz. La misma noma establece limites de velocidad pico més
conservadores para casas residenciales y para oficinas.

La ANLA, considerando que en Colombia no existe normatividad en ef tema de vibrationes, anaifzando otros
estudios de vibraciones y normatividad en ofras parfes del munde, y teniendo en cuenta que existen
edificaciones presentes en of area de influencia de Cerrgjon que son construcciones no sismoresistentes,
compararé los niveles de vibraciones medidos con normas mas estrictas como por ejernplo fa DIN 4150,

Da acuerdo a Cerrejon, en el desarrollo del Proyecto P40 y por la vaniacion en los volimenes de estén!
vofado, se producirén cambios en el nimero y volumenes de las voladuras requeridas, cambios que no son
significatives y no generaran impactos adicionales en las comunidades vecinas. lgualmente las distancias
minimas a zonas habitadas no suffiran cambios significativos (Siempre mayores a 2000 m).

De acuerdo a fa fabla 2 det Anexo 3.10 (Comparacion de voiumenes y nimero de voladuras P40 vs. Plan
Minero 35 Mipa) se observa un incremento desde el afio 2014 de B voladuras/dia a 9/voladuras dia para los
aftos 2017 a 2028, siendo el afio 2023 (afic de mayor produccidn de carbon y mayor volumen de estérifes
removidos), el afio con mayer volumen a volar/dia (898.888 BCM/dia) y mayor volumen de explosivo a utilizar
(12780 Ymes).

3.3.1.10 Paisaje

3.3.1.10.1 Al respecto la Empresa manifiesta que para efecfo de vaiorar Ja capacidad de acogida o /a
potencialidad que puede fener ef territorio de absorber y acoger fos diferentes impactos que puede ocasionar

1 Harris. Manual del ruido.
2 Singh P. K, Damage to surface structures due io blast vibration. Intemational Joumat of Rack Mechanics and Mining Sciences. Volume 47, Issue 6,
Septernber 2010, Pages 943-361,

3 BSI British Standards, Code of practica for nnise and vibration control on construclion and open sites, Panl 2; Vibration, BS §228-2:2009,

* D.E. Siskind. M.S. Stagg, J. W. ¥opp, C. H. Dowding. Stucture response and damage produced by ground vibration fram surface mine blasling.
Report of investigations 8507, Unitad Statas. Bureau of Mings.

5 BSI| British Standards, Code of practice for noise and vibration control on construction and open sites, Pan 2: Vibration. BS 5228-2:2009.
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la ampliacion del érea de explofacion minera, se realiz6 previamente Ja valoracion de la calidad (atractivo
visual) y fragilidad de! paisafe (susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando se desarrolla una actividad
sobre éf; expresa ef grado de delerioro visual que experimentaria el territorio ante usos o aclividades). En tal
sentido ef analisis de paisaje se realizd mediante la adaptacion de la mefodologia propuasta por Femandez,
2004, basada en un andlisis mufficriterio, utilizando el sistema de informacion geogréfica ArcGis, partiendo
para el efecto de la informacién basica generada del estudio de vegetacién.

En forma sucinta, ef procedimignto adaptado consistié er:

a. Determinacion de la calidad intrinseca del paisaje o de calidad de uso, mediante el cruce de la siguiente
informacion ternética: preferencias; complejidad, rareza y madurez de los ecosistemas presentes. La maxima
calificacion fue dada a cubiertas vegetales en las que coincide un alfo valor estético y ecologico (proximidad al
climax, alto grado de rareza y complejidad en la estructura vertical) como los bosques de galeria; fa minima
puntuacion, se dio a fas zonas que poseen fuerte intervencion antrépica.

b. Determinacion de la calidad extrinseca del paisaje o calidad visual, mediante ef cruce de la siguiente
informacion tematica: Afractivo escénico, escalas visuales, integridad escénica, elemenios discordantes y
nivel de inferas.

¢. Determinacion de la calidad lotai de! paisaje. Resultante de! cruce matricial de Iz calidad intrinseca y
exlrinseca del paisaje, el cual indica su calidad en funcidn def tipo de cobertura vegetal de su disposicion, de
fa complejidad ecolégica y espacial {tendencia a fa hemogeneidad o a la helerogeneidad), de sus
caracteristicas fisiograficas y de la calidad perceptual que tiene el paisaje ante diversos observadores. Los
mayores valores de calidad estan dados para aquellas areas que presentan un bajo nivel de intervencion y un
alto nive! de complefidad ecoldgica.

d. Determinacién de la fragifidad intrinseca por usos y relieve mediante ¢! cruce de la siguiente informacion
temética: altura de la vegelacion y nimerc de estratos presentes en cada unidad de cobertura (complejidad
ecolégica) y geomorfologia

e. Determinacion de la fragilidad extrinseca. Referida a fa susceptibilidad de un lerritorio a ser observado y
depende de /a accesibilidad visual de dichas zonas.

f. Determinacion de la fragilidad total. Resultante del cruce matricial de la fragilidad intrinseca y extrinseca de/f
paisaje.

9. Determinacion de la capacidad de acogida. Resultante de! cruce matricial entre la calidad total y la
fragilidad fotal del paisaje. Los valores obtenidos son transformados y evaluados en términos de los usos que
racionalmente son los mas racomendables, con el fin de ejercer el menor impacto posible sobre ef paisaje.

Bajo el procedimiento descrito, se reporta que ef AlD del proyecto P40, desde ef punto de vista de paisaje, se
caracteriza por,

- 1 59% def area presenta una calidad total enire alfa y muy alfa, indicalive de que el paisajs presenta un
valor estélico dominado por areas de baja intervencion con un significativo nivel de complejidad ecolégica; ef
41% restante del AID, muesira una calidad tolal, entre muy baja y moderada, condicion caracteristica de
espacios geograficos dominados por areas de alfa intervencion.

- £1 99.6% del area de estudio comprende las categoria de fragilidad de muy bafa (51.3%), baja (21.8%) y
moderada (26.5%), situacion que obedece af fuerte grado de artificializacion af que ha sido sometido dichos
espacios geograficos. Tan solo ef 0.4% del drea manifiesta un deterioro visual no significante, lo que le
confiere un nivel de fragilidad catalogado como affo (0.3%) y muy affo (0.1%), unidades las que por su muy
bajo nivel de intervencion presentan una importancia sobresalients, dado Gue es sobre éstas que se daben
dirigir fos procesos de mayor atencién para su conservacion y mantenimiento.

- La capacidad de acogida del paisaje determina que para el AID, los uscs recomendables desde ef punio de
vista de calidad def paisaje, corresponden a: turismo, recreacion pasiva y actividades de bajo impacio, en un
63.7% del édrea; localizacion puntual de actividades impactantes, en un 27.5%; localizacion de actividades

impactantes, en un 6.4% aclividades reguladas y usos fradicionales, en un 2.2%, y conservacion y
proteccion, en un 0.2%.
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3.3.1.10.2 Tanto el procedimiento metodoiogico adoptado, como la informacion presentada por fa Empresa
sobre esfa variable, en términos generales se considera adecuadamente cublerta, por cuanto effa, de una
paite, ideniffica las condiviones que acluaimente presenta el drea de influencia del proyecto, respecio a su
calidad y fragifidad esceénica, considerando las repercusiones negafivas en fos factores percepiuales que
cualquier actividad humana ccasiona al entomo, y de olra, aporta datos relevantes sobre ef valor y estado de
conservacion del paisaje como recurse y también sobre su capacidad para elbergar determinadas
actuaciones ejerciendo ef menor impacto posible.

Asi las cosas los usos propugstos como recomendables desde el punto de vista de calidad del paisaje, se
censtituyen en fos lineamientos que han de ser tenidos en cuenta por la Empresa para efecto de lograr dentro
del marco def Plan de Cierre, fa rehabilitacion de las diferentes arsas intervenidas por ef desarrolfo de Ja
actividad minera, de fal forma que sus condiciones permitan recrear escenarios donde se pueda aplicar los
usos asi recomendados.

3.3.2 Consideraciones sobre el medio bidtico.

3.3.2.1 En forma sucinta ef &rea de influencia del proyecto de modificacion desde ef punfo de vista floristico y
faunistico, muestra actualmente las siguientes condiciones ambientales:

3.3.2.1.1 Marco Ecoldgico de fas &reas de influencia def proyecto P40, El 4rea de interés de acuerto con
Leslie Holdridge pertenece a las formaciones de bosque seco fropical bs-T (<1.000 msnm, temperaturas
superiores a los 24°C y precipitaciones entre 1.000 y 2.000 mm/afio), y bosque muy seco Tropical bms - T
(<300 msnm; temperaturas superiores a 24°C y precipitaciones entre 500 y 1.000 mmv/afio), confenidas segun
el IDEAM et al. 2007, dentro de cuatro (4) biomas, a saber: Zonobioma seco tropical del Caribe (localizado en
fa zona central @ ambos lados del rio rancherfa, ocupando la mayor area en relacion a fos restantes biomas),
Orobioma bajo de los Andes (localizado en las estibaciones de fa cordiliera orfental en la parte baja de fa
serrania del Perija al sur del o Rancheria), Orobioma bajo de Santa Marta y Macuira (Localizado al norte def
rio Rancherfa) y el Helobioma def Magdalena y Caribe (localizado a lo fargo de las margenes de los rios
Rancheria y Palomino y los arroyos Caurina y Cerrején, siendo el bioma menos extenso en el 4rea de
influencia)

De ofra parta se reporta que de acuerdo con ol mapa de Ecosistemas continentales, costeros y matinos de
Cofombia {IDEAM et al. 2007}, el AlD de! proyecto P40, presenta 18 tipos de ecosistemas que incluyen zonas
de vegetacion secundaria, arbustales, pastos, areas afferadas y reas agricolas, donde los ecosisternas de
pastizal son los mas ampliamente distribuidos.

Asi mismo se manifiesta que dentro del Ail se presenta en forma parcial algunas areas catalogadas por ef
SINAP como protegidas, fas cuales no seran objefo de infervencién por del desarrolio del proyecto, tai es el
caso del Distrito de manejo Infegrado Serrania def Perija (Ef 4rea de influencia indirecta de! proyecto se
fraslapa con una porcién reducida del DMI, en el sector sur, en la zona de piedemonte de la Serranfa de
Perifa), y la Reserva Forestal Montes de Oca (Ei drea de influencia del proyecto se frasiapa con una porcién
reducida de la Reseiva Forestal en ef sector esfe, sobre los cauces de los arroyos Bruno y Tabaco), en
relacion a las zonas de proteccion establecidas y reglamentadas a fravés def Plan de Ordenamiento y Manejo
de la Cuenca del Rio Rancheria ~ POMCA, y de los Esquemas de Ordenamiento Terniforial de los municipios
de Albania, Barrancas y Halonuevo, se determina que desde ef punio de vista legal y técnico no existen
restricciones al desarrollo de las operaciones mineras de Cerrejon que inviabilicen ef Proyecto P40, por
cuanto las actividades y acciones implicitas al mismo dentro de! marco de medidas de mansjo que para el
efecto han sido establecidas, no son contrarias a los usos y condiciones principales que han sido permitidos.
Adicionalmente a las areas declaradas oficialmente bajo algan tipo de calegoria de profeccion, se resefian
otras zonas de importancia ecosistémica que requieren manejo especial para ef mantenimiento de sus
funciones ecologicas, como son:

- SIRAP - Caribe. Comprende el complejo de bosques y arbustales el Cerrefon y montes de QOca, los cuales
se ubican en ! piedemonte de fa serrania de Perija al este del area de proyecto.

- Corredores bioldgicos. Comresponden a las formaciones de bosque que se encuentran bordeando ef rio
Rancheria y sus tributarios en el valle medio de la cuenca del rfo, especialmente las asociadas al rio Paloming
y afroyos Paladines, Cerrejon, Cauring, Tabaco y Brino.
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- Areas de compensacion Cerrejon. Conformada por aguellas &reas donde la Empresa como accién de
compensacion por el desarrolio del proyecto minero, ha desarrollade procesos de recuperacion de suelos y
vegetacion nafural, en los municipios de Albania y Hatonusvo.

3.3.2.1.2 Ecesistemnas Terrestres — Flora. Dentro del marco ambiental expuesto, se reporta que el All se
encuentra conformada por siete (7) unidades de coberfura vegetal, a saber: bosque denso, bosque abierto,
bosque de galerfa, arbustal, vegetacion secundaria, pastos (limpios, arbofados y enmalezados), v areas
agricolas heterogéneas. La nomenclatura comresponde a la Leyenda Nacional de Coberiuras de la Tiema

propuesta por ef IDEAM (2010), ia cual sigue el sistema de clasificacidn de la nomencisiura CORINE Land
Cover,

En relacién al AlD se presentan para las coberfuras vegetales lefiosas con presencia en ef érea, ef analisis
estructural (horizontal y vertical), de regeneracion natural y floristico obtenidos a partir de fas 17 parcelas
levantadas en la fase de campo, a saber

- Vegetacion secundaria alta (VSA). Con un cubrimiento de 8,194 ha., comprende aquella coberiura vegetal
originada por el procese de sucesion de la vegetacion natural que se presenta luego de la intervencion o por
la destruccion de la vegetacién primaria, caractenzada por presentar un dosel abierto con una altura enire 10
y 18 m, Dicha cobertura, se encuentra conformada por 53 especies distribuidas en 48 géneros y 26 familias,
siendo las familias con mayor riqueza de especies y géneros ia Fabaceae, sequida por Capparaceas,
Rubiaceae, Captaceae y Sapindaceas, donde los taxones de mayor importancia, segun el IVi calculado, son
el Prosopis juliflora {trupitio), Bulnesia arborea (guayacén), Phyllostylon rhamnoides (barroblanco), y el
Pereskia Guamacho (Guamacho); las especies con mayor porcentaje de regeneracion natural corresponden a
Bulnesia arborea (guayacan), Phyllostylon rhamnoide (barroblanco), Psychotnia aff Carthagenensis (vara é
hueso), Pisonia aculeata (uiia & gato), Quadrelia ferruginea (olivo santo) y Capparis indica (olivo macho}; el
cociente de mezcla es de 1:4,52, indicativo de ser un sisterna hetereogeneo. Area de infervencion: 5.869 ha.,
equivalentes al 27.2% de la superficie total con Proyecto P40, de fas cuales 1.371 ha., son alribuibles af
dasarrolio de Ja presente modificacion.

- Vegetacion secundaria baja (VSB). Con un cubrimiento de 3.566 ha., este tipo de coberfura se caracteriza
por presentar un dosel abierto con afiura comprendida entre los 6 y 9 m., y de copas angostas, que favorecen
la constante entrada de la luz solar en los diferentes estratos que la integran, sobresaliendo algunos érboies
emergentes de las especies Caesalpinia mollis (yaguaro), Bulnesia arborea {guayacén) y e céctus
Stenocereus griseusc. Dicha cobertura, se encuantra conformada par 23 especies distribuidas en 22 géneros
y 13 familias, siendo las familias con mayor riqueza la Caclaceae, sequida por Fabaceae y Capparaceas,
donde los taxones de mayor importancia segun el VI calculado, son Prosopis juliffora (trupilio), Stenocereus
griseus (cardon) con y Bulnesia arborea (quayacan), las especies con mayor porcentaje de regeneracion
natural corresponden a Caesalpinia mollis (yaguarc), Stenocereus griseus (cardén), Opuntia caracassana
{tuna), Maipighia emarginala (cerezo) y Plumeria alba (lechero); el cociente de mezcla es de 1:8,13, indicative
de ser una cobertura de baja complejidad, tendiente a la homogensidad. Area de intervencion: 2.267 ha,
equivalentes al 10.5 % de la superficie total con Proyecto P40, de las cuales 685 ha., son atribuibles af
desarrollo de la presenie modificacion.

- Bosque Denso (BD). Con un cubrimienio de 740 ha., este fipc de cobertura se caractetiza por conservar la
estructura original, mostrando taxones representativos de etapas sucesionales infermedias y lardias como
Platymiscium pinnatum {corazon fino) y Calliandra aff. Magadalenae (carbonero); la altura del dosel va desde
fos 10 y los 12 m con érboles emergentes entra los 14 y 25 m de las especies Cordia dentata (jobito),
Bulnesia arborea (guayacan), Haematoxylum brasiletto (brasil), Gyrocarpus americanus (volador),
Platymiscium pinnatum (corazdn finio), Psychotria aff. carthagenensis (vara é hueso), Pradosia colombiana
(mamon de leche) y Vachellia macracantha (espinifo colorado). Dicha cobertura se encuentra conformada por
40 especies distribuidas en 40 géneros y 24 familias, siende las familias con mayor riqueza la Fabaceae
seguida de Cactaceae, Malvaceae y Rubiaceae, donde los taxones de mayor importancia segin el V!
calculado, son Platymiscium pinnatum (corazdn fino), seguida de Astronium graveolens {quebracho) y
Vachellia macracantha (espinito colorado); las especies con mayor porcentaje de regeneracién natural
corresponden a Astronium graveolens (quebracho), Psycholria aff. carthagenensis (vara & hueso), Pereskia
guamacho(guamacho), Platymiscium pinnatum {corazdn fino) y Aspidosperma paolyneuron(carreto); ef
cociente de mezcia es de 1:4,02, indicativo de ser una cobertura de considerable complejidad o hetsrogénea.
Area de infervencion: 402 ha., equivalentss al 1.9 % de a superficie tofal con Proyecto P40, de las cuales 84
ha,, son atribuibles al desarrolfo de ia presente modificacion.

~
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-Bosque ablerto (BA). Con un cubrimiento de 686 ha., este fipo de coberfura se caracleriza por estar
presente a manera de fragmentos con un affo nivel de infervencion, mostrando un dosel abierto y discontinuo
que favorece la enfrada de fuz, y por mostrar un estrato rocoso abundante que limifa el crecimiento de fa
vegelacion, el dosel tiene una altura promedio de 10 m, con &rboles emergentes de Astronium graveolens
{quebracho), Albizia nipoides (guacamayo), Plalymiscium pinnatum (corazén fino) y Swartzia sp.1 (miao
parad) con afturas fotales superiores & los 13 m. Dicha coberlura se encuentra conformada por 28 especies
distribuidas en 28 géneros y 12 familias, siendo las familias con mayor rigueza la Fabaceae, seguida de
Cactacese, Fuphorbiaceae, Sapindaceas y Capparaceas, donde ios faxones de mayor importancia segin ef
V! calculado, son Platymiscium pinnatum (corazdn fino), Ceiba pentandra (ceiba bonga) y Albizia nipoides
{guacamayo); las especies con mayor porcentaje de regeneracion natural corresponden a Parkinsonia
praecox (cafia & cerro), seguida de Manihot carthagenensis (yuca é cero), Albizia nipoides (guacamayo) y
Swartzia sp.1 (miao parad), el cociente de mezcia es de 1.8,13, indicalivo de ser una cobertura de baja
complejidad, tendiente a ta homogeneidad. Area de intervencion: 267 ha., equivatentes al 1.24 % de fa
superficie tolal con Proyecio P40, de las cuales 28 ha, son atribuibles al desarrollo de la presente
modificacion.

- Bosque de galeria (BG). Con un cubrimiento de 2.797 ha., este tipo de cobertura se caracleriza por estar
asociados a los cuerpos de agua del drea de influencia (Rio Rancheria y los arrayos Ceérrején, Cequion,
Caurina y ol rio Palomino), en un ancho variable enfre 10 y 80 m, siendo ef de! rio Rancheria el bosque de
galeria mas extenso, mostrando un follaje siempre verde y una aflura promedio def dosef enire fos 12 y 15 m,
con elementos emergentes enfre 17 y 24 m de altura de Albizia nipoides (guacamayo), Aspidosperma
polyneuron (carreto), Gyrocarpus amenicanus (volador), Platymiscium pinnafum (corazén fing), Pradosia
colombiana (mamon de leche) y también Prosopis juliflora (trupilio). Dicha coberiura se encuentra conformada
por 36 especies distribuidas en 36 géneros y 22 familias, siendo las familias con mayor rigueza Ia Fabaceae
(s.l), seguida de Euphorbiaceae, Capparaceas, Caclacese, Rubiaceae, Sapindaceae y Zygophyllaceas,
donde los taxones de mayor importancia segin ef IVI calculado, son el Cordia dentata (jobito), Bulnesia
arborea (quayacan) y Prosopis juliflora {trupiflo); las especies con mayor porcentaje de regeneracion natural
corresponden a Bulnesia arbirea (guayacdn), Euphorbiaceae sp.1 (vara blanca) y Capparidastrum
pachaca(ioco blanco); el cociente de mezcla es de 1:4,80, indicalivo de ser una cobertura de considerable
complejidad o heterogénea. Area de intervencion: 794 ha., equivalentes al 3.68 % de la superficie total con
Proyecto P40, de las cuales 345 ha., son atribuibles al desarrolio de la presente modificacion.

~ Terriforios agricolas. De las de 3.363 ha correspondientes a esta gran unidad {cuffivos transfiorios, cuftivos
permanentes y pasios), se reporta fa infervencion de 1.709 ha, equivalentes al 7.92 % de la superficie tota!
con Proyecto P40, de ias cuales 523 ha., son atribufbles &f desarrollo de la presente modificacion.

- Areas con vegetacion herbicea y arbustiva. Con un cubrimiento de 305 ha., corresponde a coberfuras de
origen naiural producto de fa sucesién natural, conformadas por las unidades Herbazal, con predominio de
hierbas de bajo porte y con alturas méximas de 2 m, y Arbustal, compuesto por elementos de porie arbustivo
esclerdfilos para la zona con altura entre 1.5y 5 m. Area de intervencion: 131 ha., equivalentes af 0.61 % de
la superficie total con Proyecto P40, de las cuales ninguna es afribuible al desarrollo de la presente
modificacion,

- Territorios artificializados, areas abierfas sin vegetacion y superficies de agua. Comprenden una
superficie fotal de 13.119 ha. Area de intervencion. 10.148 ha., equivalentes al 47 % de fa superficie tolal con
Proyecto P40, de Ias cuales 44 ha., son alribuibles af desarrollo de fa presente modificacion.

De ofra parte es pertinente anotar que la Empresa reporta de acuerde a la normatividad ambiental vigente
(Resolucion 192 del 2014 del MADS, Acuerdos Nos. 09 del 2010 y 03 de 2012 de Corpoguajira, Cérdenas y
Salinas 2007, Calderon ef af 2002, UICN y CITES), 13 espacies de fiora catalogadas en alguna cafegoria de
amenaza, de las cuales cinco se encontraron en los levantamientos realizados para caracterizacion de Ja
vegetacion en el drea adicional del Proyecto P40: carrefo Aspidosperma polyneuron (en peligro EN), tuna,
Opuntia caracassana (preocupacion menor LC y CITES Hl), puy Tabebuia bilthergii (en pefigro EN y peligro
critico CR), guayacén Buinesia arborea (en peligro EN y peligro crifico CR} y corazén fino Platymiscium
pinnatum (en pefigro EN), y las restantes, en los levaniamientos realizados para el P35, a saber: perehuétano
Parinari pachyphylia (en peligro EN), ébano Caesalpinia ébano o Libidibia ébano (en peligro EN), abarco
Cariniana pyriformis (peligro critico CR y preccupacion menor LC), gallinaze Gustavia longifuniculata (en
peiigro EN y pefigro critico CR), ofla de mono Lecythis minor (en peiigro EN y preocupacion menor LC), ceiba
folua Pachira quinata o Bomabacopsis quinata (en peligro EN), caoha Swietenia macrophyfia (peligro critico
CR, vulnerable VU y CITES i) y cedro rosado Cedrela odorata (en peligro EN, vulnerable VU y CITES li).

~
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Asi mismo se reporian segtin el Acuerdo 03 de 2012 de Corpoguajira, ia prasencia de 4 especies en veda, a
saber: Ofla de mono (Lecythis minor), no encontrada en fa Coberturas del Area Adicional Proyecto P40;
Corazén fino (Platymiscium pinnatum), encontrada en las coberturas de VSAVSB, BABD y BG; Puy
{Tabebuia bilfbergil), enconirada en las coberturas de BA, BD y BG: Guayacan (Bufnesia arbbrea), enconirada
en fas coberturas de VSA, BD y BG.

Finalmente se registra que de las 44 especies de flora reportadas para el area adicional def Proyecto P40, 18
son consumidas por ia fauna silvestre, una es usada comerciaimente para la produccion de aceites y resina
(Bursera simaruba), fres en la elaboracién de anesanias (Ceiba pentandra, Haematfoxylum brasiletto y
Furcracea cabuya), diez como comestibles (frutas), 16 maderables, 18 para fines medicinales y dos para fines
religiosos (Quadrelia ferruginea y Cynophalia lineari).

3.3.2.1.3 Ecosistemas Terrestres — Fauna. Se manifiesta que para ef All del proyecto P40, el procesamiento
de dafos, se realizo a partir de informacion secundaria, reportando Ia presencia potencial de 72 especies de
reptites distribuidos en 54 géneros y 21 familias de los drdenes Crocodylia, Squamaia y Testudinata, 21
especies de anfibios, distribvidas en ocho familias y 14 géneros pertenecientes af orden Anura, 272 especies
te aves en su mayoria propias de ecosisiemas secos con alfo grado de transformacion, y 103 especies de
mamiferos, distribuidas en 9 érdenes y 31 familias, siendo ef orden con mayor cantidad de especies ei de los
quirapteros con el 52%, seguidos por ef Camivora y Rodentia, cada uno con ef 15%.

Respecto al AlD, se repofta que la caractenizacibn de este medio se llevd en el afic 2014, mediante revision
de informacion secundaria y ef levantamienio de informacion primaria en época de verano, mediante ia
realizacion muestreos de campo en &l area de afeclacicn def proyecto P40, en los municipios Albania,
Hatonuevo y Barrancas, donde a partir de diecisiete (17) estaciones de moniforeo debidaments
georreferenciadas, ubicadas en cinco (5) localidedes (5-arroye Cerrejon, 4-arroyo Cauring, 5-arroyo Cequidn,
1- rio Palomino, 2-Botadero la Esirelfa, arroyo Tabaco), se obluvo informacién sobre la composicion de
especies asociadas a cada una de las coberturas naftrales presentss en ef area, con una representatividad
te acuerdo con Jas curvas de acumulacion de especies realizadas, entre ef 66 y ef 73% para herpelofauna,
enire el 74 y 86% para la avifauna y enlre ef 77 y 88% para la mastofauna. En tal sentide se registra para
cada grupo de fauna, informacion relativa a esfuerzo de muestreo y representatividad, composicion y riqueza,
preferencias de habitat, especies sndémicas y aspecies amenazadas.

- Herpatofauna. Se reporta un total de 41 especies, de las cuales 30 (distribuidas en 13 familias, 26 géneros
y 2 ordenes} corresponden a repliles, y 11 a anfibios (disiribuidas en 9 génercs, 5 familias y 1 orden); of
predominio de los reptiles sobre fos anfibios esta relacionado con la baja humedad ambiental y la sequia
prolongada, condiciones que junio con las caracleristicas fisiolbgicas de ios anfibios, los hace més
susceptibles a la desecacion generando una baja riqueza. Respecto a fos anfibics, las familias mejor
representadas corresponden & las ranas gladiadoras de la familia Hylidae vy los sapifos de la familia
Leiuperidae; en cuanio a los reptiles las familias mejor representadas son Colubridae, Telidee y los lagarios
de Ia familia Sphaerodactylidae. En general los anfibios muestran preferencias por las &reas himedas, bien
sea en los Bosques de Galeria o éreas con cusipos do agua permanenfes o lemporales; en cuanto a los
reptiles el habitat preferido corresponde a las coberfuras con componentes lefiosos como el Bosque de
Galeria (presencia de 26 especies) y coberturas de bosque no asociado a cuerpos de agua.

De acuerda con la normatividad ambiental vigente, sélo fres de las especies presentss en el All y AlD, estan
cafalogadas con algtin grado de amenaza, a saber: morrocoy (Chelonoidis carbonaria) en peligro critico (CR),
la hicotea (Trachemys callirostris) como casi amenazada (NT) y fa babilla (Caiman crocodilus) en
preocupacion menor (LC); en cuanto a amenazas deferminadas por el comercio, los apéndices CITES (2013)
listan cinco especies de reptiles presentes en el AlD incluyéndolas en el apéndice Il a saber. boa {Boa
constrictor), dormilona (Coralius ruschenbergeril), la iguana (Iguana iguana), el lobo poliero (Tupinambis
teguixin) y la babilla (Caiman crocodilus). Asi mismo se reporia la presencia de siete especies de anfibios y
reptiles casi-endémicas, es decir que restringen su distribucion a fa flanura Caribe comeo unidad biogeagrafica,
a saber: ranita enana (Pseudopaludicola pusilla), rana acuatica (Pipa parva), patoco {Porthidium lansbergi),
Gonatodes vittatus, Lepidoblepharis sanctamartae, y tuqueca (Phyffodactylus ventralis)

-Avifauna. Se reportan 99 especies, distribuidas en 17 Ordenes laxondmicos y 39 familias. La mayor riqueza
esté dada por el grupo de aves no-passeriformes, representada no sélo en un mayor nimero de especias sino
en un mayor niimero de familias y géneros; la dominancia de no paseriformes es tipica de bosques que no
presentan una alta diversidad de estratos vegelales y por consiguiente presentan una oferta baja de flores y
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frutos, componentes que no hacen parte fundamental de fa dieta de estas aves. En cuanto a familias fa mayor
riqueza corresponde a Tyrannidae (afrapamoscas) la cual ocupa diferentes ambientes que varian desde
bosques hasta zonas desprovistas de vegsiacion, seguidas por Columbidae (palomas y tortolas) las que
prefieren zonas abiertas con vegetacion dispersa, la Thraupidae (tangaras) con alla capacidad de adaptarse a
los habitats transformados, y los loros (Psilfacidae) con presencia en coberturas boscosas.

En cuanto al requerimiento de habitats, el 54% de las especies registradas se encuenira asociadas a areas
abierfas, sobresaliendo especies como el alcaravan (Burhinus bistriatus), el cangrejero (Buteogallus
meridionalis}, la cocinera (Crofephaga ani), e homero (Furmnarius leucopus), y fa chicha fria (Pitangus lictor); el
26% asociadas a bosques secundarios y bordes, sobresaliendo taxones cormo la guacharaca (Ortalis garrula),
el bobo punteado (Hypnelivs ruficollis), el trepatronco (Dendroplex picus ) y fa curruca (Pofioptila plambea); ef
10% asociado a bosques poco afferados, sobresalfendo especies como ef ermitafio carinegre {Phaethomis
anthophilus), y un 6% ascciados cuerpos o curses de agua con sombra, sobresaliende la garcita rayada
(Butorides striata), y el Martin pescador (Chloroceryls amazona), espacies habitantes de las madrevigjas,
humedales temporales y la vegefacion asociatla a los armoyos.

En cuanio a fa presentia de especies migratoria, no se reporta su registro, aduciendo al respeclo, que la
mayor parfe de las especies probables de condicion migratoria son aves boreales que visffan ef trdpico
durante éf invierno entre los meses de noviembre y marzo.

De otra parte, se registra la no presencia de especies amenazadas dentro de las categorias establecidas en
la Resoiucion 192 de 2014 (MADS), los libros rojos de aves de Colombia (Renjifo ef al. 2002}, ni en fa fista
rofa de especies de IUCN (iucnrediistorg). No obstants, en cuanto a ia presencia de especies con algun
grado de amenaza por i comercio, se registran las referidas al orden Strigiformes (bihos y lechuzas), las de
la familia Trochilidae (colibries), los halcones de fa familia Falconidae y los loros, guacamayas y periquitos de
la familia Psiftacidae, como aspecies conlenidas en el Apéndice If del CITES. Asi mismo, se reporta la no
presencia de especies consideradas endémicas y el registro de dos (2) especies consideradas como casf
endémicas (es decir gue comparten su condicidn de endemisme con paises cercanos a Colombia), a saber
colibri {Chiorostilbon gibsoni) y el carpinierito casfafio (Picurnnus cinnamomeus)

Finalmente se manifiesta en cuanto a las especies de importancia economica y cultural, que las més
probablemente cazadas deniro de! drea de interés, son: Con fines alimenticios: la chorola {Crypturslius soui),
la guacharaca (Oralis ruficauda) y la torcaza (Lepiotila verreauxi); para ser usadas como mascotas: La
guacamaya (Ara chioropterus), la coforra (canisucia Aratinga periinax), la cheja (Pionus menstruus), ef
periquito (Brotogeris jugularis), el sinsonte (Mimus gilvus} y fos toches (Icterus nigrogularis).

- Mastofauna. Se registrd un total de 36 especies, distribuidas en § drdenes y 21 familias, valor que
corrasponde al 27% de fa mastofauna local. Enfre los brdenes registrados, el mayor nimero de especies
correspondio &l orden Chiroptera (murciélagos), seguido por ef Rodentia y Carnivora, siendo el orden
Radentia el mas diverso a nivel de familias (siete familias).

Dentro fos quirdpteros la familia Phyllostomidae (murciélagos de hoja nasal), endémica del Neotrbpico, fue fa
mejor representada con 8 especies, destacandose dentro de ellas ef murciélago (Mimon crenulatum), especie
generalisia, y las especies Micronycteris megalofis, Tonatia saurophila y Lophostoma silvicolum, especies
insectivoras esirictas de vegetacion boscosa; en el orden rodentia, la especie més representativa es la ardita
(Sciurus granatensis) y en menor propercion fos pequefios roedores coma la chenga (Dasyprocta sp.) y fa
lapa (Cuniculus paca); an cuanto af orden Carnivora, la mayoria de las especies son especies generalistas,
fates como el zorro guache {Eira barabara) y el zorro (Cerdocyon thous), encontrandose también especies
que por sus requerimientos estriclamente camivoros y de areas boscosas se consideran especies
especialistas, caso del tigrilio (Leopardus wiedi).

Otros ordenes registrados comresponden al Artiodactyla, Didelphimorphia, Primates, Cingulata, Lagomorpha y
Pilosa, fos que en conjunto aportan &l 36% de las especies con 13 de eifas, de las cuales sobresalen ef
araguaio (Alouaita senjculus), el cariblanco (Cebus albifrons), ef venado cauquero (Mazama americana) y el
zaino (Pecari (ajacy), especies de amplia distribucion, las cuales son persequidas por U carne (cauquero y
Zaino) y/o empleados como mascola en ef caso de los monos.

En relacion a los gremios troficos, ef 47.2% de las especies (17} presenian una dieta frugivora (Fru) y en igual
canfidad una diefa insectivora, seguido por los camivoros (Car), omniveras (Omn), y finalmente herbivores.
La dominancia de especies frugfvoras 8 insectivoras, los hace elementos de gran importancia en fa dispersion
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de semillas (tarea indispensable en la recupsracion de bosques fragmentados) y controladores bioldgicos de
insectos pfaga para cultivos o vectores de enfermedades, tarea compartida por las especies omnivoras y los
camivoros, que actian como controladores de poblaciones de pequefios roedores. En cuanto & los habitos de
vida, los mamiferos registrados se agrupan en arboricola, semiarboricola, terrestre, semiacuético, y volador,
siendo el grupo de los voladores (murciélages) y terrestres (principalmente el orden Camivora), los de mayor
presencia en el area (78% de las especies), mieniras que el 22% restante es arboricola (13%),
semiarboricola (7%) y semiacudtico (2%); es pertinente acotar que Jas espacies de mamiferos regisiradas
estan asociadas principalmente a areas boscosas, por lo cual se puade decir que es en esta cobertura donde
las especias desarrofian su actividad, sfendo los Primates ef Gnico orden exclusivo de esta cobertura; no
obstante dependiendo del tamafio del espacio vifal y el grado de especialidad al desplazarse en busqueda de
Sus recurses, fas especies pueden encontrarse en diferentes coberturas, y es asi que ademés def bosque, de
las 36 especies regisiradas, 12 especies (33%) utilizan la vegetacién secundaria (Vs), 6 especies {16%) estan
asociadas a pastos {P} y zonas abiertas y solo una especies {3%) dependen completaments de los cusrpos
de agua.

De oira parte se manifiesta que de las especies registradas en of estudio, de acuerdo a los Libros Rojos,
CITES 2014 y a IUCN, siete especies presentan algiin tipo de amenaza, haciendo la aclaracion que ninguna
se encuenira registrada en la Resolucion 192 de 2014 del MADS, a saber: comadreja Marmosa xerophila
(datos deficientes DD en Libros Rojos; vuinerable VU en fUCN), cariblanco Cebus albifrons cesarae (datos
delicientes DD en Libros Rojos), tigrillo Leopardus cf. Wiedii {dafos deficientes DD en Libros Rojos; apéndice |
CITES), ledn Puma concolor concolor (dafos deficiantes DD en Libros Rojos), zaino Pecari tajacu (apéndice if
CITES), zaino Tayassu pecari (apéndice if CITES; vulnerable VU en IUCN) y venado Mazama americana
(datos deficientes DD en IUCN]). Asi mismo, no se reporta la presencia de especies consideradas endémicas.

Finalmente en cuanto a las especies de importancia econémica, se registra que algunas de ellas son
empleadas para el consumo humano, tales como el armadilio {Dasypus novemcinctus), el cauquero (Mazama
americana) y ef conefo (Sylvilagus brasifensis), y olras son cazadas a manera de control {caso de los felinos y
murcielagos), o capluradas para ser empleadas como mascotas, principalmente primates.

3.3.2.1.4 Ecosistemas Acuaticos. Al respecto fa Empresa, sopottada en informacion secundaria
(documentos de la Fundacion Pro-Sierra Nevada de Santa Marta, ef Estudio de Impacto Ambiental y Pian de
Manejo Ambiental del Proyecto Rancheria: Distrito de Riego Rancheria y Suministro de Agua al Distite San
Juan del Cesar 2004, y el Estudio Ambiental para la Expansion Minera P500, entre ofros), presenta un
analisis regional de la Ictiofauna de fa cuenca del rio Rancheria en eof drea de Cerrején, en el cual manifiesta
que la comunidad ictica esta representada por las clases Chondrichthyes y Osteichihyes {Actinopterygie), las
cuales incliyen 13 brdenes, 33 familias, 73 géneros y 95 especies de las cuales no se ha reportado ninguna
como endemica, de fas anteriores familias registradas, 24 se localizan en ef flanco nororiental, que
corresponde a la cuenca del Rancheria,

Asi mismo reporta que en muesireos realizados en 1996 en el area de infiuencia de Ia mina en 15 estaciones
en el rio Rancheria y afiuentes principales, se registraron cuatro drdenes, 12 familias y 20 especies, siendo e/
orden rnas abundante el de los Characiformes con seis familias, seguido de los Siluriformes, fa familia
Loricariidae fue la mas representaiiva en numero de especies, siendo las especias mas abundantes Astyanax
fasciatus (sardina coliroja), Curimata magdalenae {madre del bocachico ~ viejita), Cochiiodon hondae
{coroncoro - cucho} y Caquetaia (Pstenia) kraussi (mojarra amarilia).

Respecto al AID, se reporfa que fa caracterizacion de este medio fue realizada en mayo del 2014 (finales del
verano), mediante un muestreo en jos arroyos Tabaco (2 estaciones), Cerrejon (2 estaciones) y Palomino (1
estacion), levantando ia informacion relativa a ictiofusna, macroinvertebrados bénticos, algas perifiticas y
registros in situ de variables fisicoquimicas, asi:

- Comunidad ictica. Conformada para los fres sistemas muestreados, por 17 especies, distribuidas en 10
familias y cuatro ordenes, siendo la familia Characidae la mas rica en especies con cinco, sequida de la
familia Cichlidae con tres y Loricariidae con dos. A nive! de brdenes, el mas rico fante en familias como en
especies es Characiformes con cinco familias y nueve especies. De ofra parte el nimesio de especies

registradas por cuerpo de agua musstreado, fue: 12 en arrayo cerrején, 11 en arroyo Palomino y 9 en arroyo
Tabaco.

Considerando cada estacion, ef mayor Indice de diversidad (Shannon Wiener) y de riqueza (Margalef), lo
presenta el rio Palomino y el menor la estacion baja del Arroyo Tabaco proxima al rio Rancheria; &l fomar ef
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cuerpo de agua en su ltolalidad (las dos esiaciones para cada arroyo), el mayor nimero de especies esta
dado por el arroyo Cerrejon, seguido del rio Palomino y def arroyo Tabaco; las especies més abundantes en
numero de individuos registrados fueron los microcharacidos y particularmente la especie Astyanax fasciatus
{sardina coliroja),seguida del cichlido Geophagus steindachneri y de Asiyanax magdalenae.

En cuanto a aspeclos troficos, se regisira que ef 41% son omnivoras, ef 18% son defritivoras, ef 18% son
camivoras y ef restante 23 % son especies insectivoras y bentéfagas. De las especies registradas, fas de
mayor tamario fueron el dormildn o guabina (Hoplias malabaricus), ef aguion (Ctenolucius hujeta) v la mojarra
amarilla (Caquetaia kraussii), especies que siendo camivoras - piscivoras, les confieren el pivel mas alto en
la cadena alimenticia.

De ofra parte, se reporia Gue de acuerdo con la Guia de especies migratorias de la Biodiversidad en
Colombia, Vol 2 Peces (Naranjo ef al 2013), dentro de las especies registradas en el muesireo de mayo de
2014, ninguna presenta habifos migratorios; no obstante se manifiesta que de acuerdo con muestreos previos
realizados por Cerrejon en estos cuerpos de agua, cuatro especies dulceacuicolas presentan dicho habito, a
saber. el bocachico Prochffodus reticulatus, el dorado o dorada Saiminus affinis, Leporinus muyscorum y
Cyphocharax magdalenae, especies que penetran per estos sistemas en temporada de aguas altas, cuando
la profundidad y lamina de agua lo permiten.

Asi mismo, se manifiesta que de las especies registradas en mayo de 2014 y reporfadas en muestreos
anteriores, se encuentran inciuidas en el Libro Rojo de ias especies de peces dulceacuicolas del pais {Mojica
ol. al. 2012), las referidas a: Besote fchthyoelephas longirostris en la categoria En Peligro Critico - Regional, ef
bocachico Prochifodus reticilatus en la categoria En Peligro - Regional, fa dorada Salminus affinis en la
categoria En Peligro - regional, Cochliodon hondae famb, Caquetaia umbrifsra en la categoria Casi
Amenazada y Leporinusmuyscorum como Vulnerable.

Finalmente, se aduce que la simifaridad en composicion y abundancia de las especies presentes en los tres
sistemas evaluados, obedece a que esfos cuerpos de agua tienen caracteristicas similares y desde el punio
de vista de la conformacion de los hébitats no tienen diferencias importantes que indiguen ofertas de recursos
diferentes o diferenciables.

- Macroinvertebrados hénticos def AID. De acuerdo @ monfforeos realizados en afios anteriores (2004 y
2006}, se registra para periodo de veranc en el rio Rancheria y sus tributarios, un total de 105 morfoespecies,
distribuidas en 47 familias, 16 ordenes y 6 clases, pertenecientes a arropodos, anélidos, moluscos y
nemertinos; Ia clase con mayor riqueza de especies es fa de Jos insectos, con 93 morfoespecies, sfendo los
ordenes con mayor numero de morfoespecies fos dipteros ton 22, seguidos por los efemerdpteros y Ios
colebpteros con 21. En los tributarios, se observa la reduccion en e namero total de especies desds ef rio
Palomino donde se registraron 40 morfoespecies, hasta el arroyo Bruno en donde se obfuvo la menor riqueza
con 20 morfoespecies de macroinvertebrados.

Los ordenes que aportaron la mayor nqueza fueron los efemerdpleros (Americabastis sp., Ecuaphlebia sp.,
Leptohyphes spp., Terpides sp.1 y Thricorhytodes sp.), dipteros (Chironominae sp.1, Tanypodiinae sp.1),
seguidos por fos coledpleros y tricopteros,; la mayor abundancia de individuos se presentd en el arroyo
Cerrejon, y Ia menor en ef rio Palomino. En términos generales, es perfinente anofar que muy posiblemente la
dominancia de efemerdpleros en el sistema, obedece af bajo confenido de solidos suspendidos y turbidez
que en el momento presentaban las corrientes de agua monitoreadas.

Asi mismo para los anos citadps, se registra en época de inviemo lanio para el rio Rancheria como sus
tributarios, un tolal de 78 morfosspecies, distribuidas en 42 familias, 15 érdenes y 6 clases, pertenecientes a
los aftropodos, anélidos y moluscos, siendo Jos inseclos la clase con la mayor riqueza con 68 morfoespecies;
los ordenas con mayor numere de morfoespecies fueron fos coledpleros y los dipteros cada uno con 15 v los
efameropteros con 14 morfoespecies. A nivel de tributarics se obiuvo la mayor riqueza en el rio Palomine con
29 especies, y la mas baja en el arroyo Paladines con 10. En términos generales fa abundancia total del rio
Rancheria y sus tributarios en periodo humedo es muy inferior a los valores reportados para la &poca seca.
De ofra parte a partir de bioindicadores y medianie el método BMWP (Biological Moniforing Working Party), se
presenta la calidad del agua de los dfferentes sistemas muestreados, registrando:

- Ef rio Rancheria en época Seca, presenta punfajes def BMWP/Col. entre §5 y 137, indicativo de aguas con
calidad de aceptable (clase i) hasta Buena (clase I}; en periodo himedo puntajes entre 33 y 82, indicalfvo de
aguas con calidad desde critica {clase IV) hasta aceptable (clase W), la calidad de! agua de acuerdo con
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BMPW/Col es mayor en época seca en todas las estaciones excepto en fa estacion def rio Rencheria aguas
arriba del arroyo Paladines; la diferencia es clara en los demas puntos donde Ja calidad de! agua en épaca
seca esla entre critica y aceplable.

- En los tributarios, los valores de calidad en ambas temporadas y en todas las estaciones, son mejores que
fas encontradas para ef cauce principal del rio Rancherfa,

Finalmente se reporta que en of moniforeo realizado en el afio 2014, se enconiré un total de 33 taxones de
macroinvertebrados, distribuidos en 25 familias, 10 érdenes y 4 clases taxonémicas, donde el mayor nimero
de especies (27) fue dado por los inseclos. De los sitios de muestreo, los del arroyo ef Tabaco se
consiituysron en los de mayor riqueza (Méximo 10 especies), seguidas por los del arroyo Palomino (6
especies) y Cerrejon{maximo 8 especies).

- Algas perifiticas. De acuerdo a los monitoreos realizados en el AID en e periodo de verano, en afios
anferiores al 2014, se reporta en el rio Rancheria la presencia de 41 morfoespacies de algas distribuidas
entre 13 familias, nueve Ordenes y cuatro clases taxonbmicas; las distomeas y cianoficeas presentaron ef
mayor numero de especiss de la comunidad con 23 y 13 especies respectivaments, las cloroficeas
presentaron 3 especies y las euglenoficeas 2. Asi mismo se manifigsta que semsjante a lo observado en el
rio Rancherla, en sus tributarios la mayor riqueza corresponde a las distomeas que aportaron entre ef 50% ¥
el 82% del total, seguidas por las cianoficeas con un porcentaje comprendido entre el 17% y 47%; ia mayor
riqueza taxondmica de las dialomeas, estd parciaimente refacionada con ef tipo de estructura especializada
que eflas possen para su fijacion, como son largos pedincuios mucitaginesos {Gemphonema) y produccion
de matrices gelatinosas (Cymbella y Navicula), las que les confieren ventajas competifivas en ambientes de
aflo estrés, impuestas por ia velocidad de fa corriente y el caudal.

Asi mismo se manifiesta que en el periodo de inviemo en el rio Rancheria y sus tribularios, se enconird un
fotal de 34 morfoespecies de algas distribuidas en nueve familias, cinco 6rdenes y cinco clases taxondmicas;
similar al periodo seco, las diatomeas aportaron la mayor riqueza a fa comunidad con 25 especiss, saguidas
por fas cianoficeas con 6, y las cloroficeas, zygoficeas y euglenoficeas cada una con 1 espacie.

Finalmente se reporta que en el monitoreo realizado en ef afio 2014, se encontrd un total de 36 especies,
distribuidas en 13 familias, 8 ordenes y cinco clases taxondmicas, donde las diatomeas ai fgual que los
monitoreos realizados en arios anteriores, aportaron el mayor porcentaje de especies a fa comunidad,
sequidas por las cianoficeas y cloroficeas, como ocurre en fa mayoria de ecosistemnas 6ticos en Colombia; ef
rio Palomino se conslituy6 en fa corriente de agua con menor riqueza (9 especies), mientras que en el aroyo
Cerrejon se registraron 15, y en el arroyo Tabaco un méximo de 21 especies; ias diatomeas aportarcn enire
el 44 y 65% de Ia niqueza lolal, seguidas por las cianoficeas con un porceniaje enira o) 19% y 35%, y las
cloroficeas con un porcentaje entre el 5 % y 22% del total de especies.

3.3.2.2 La informacidn presentada por la Empresa y ila complementacion y ajustes realizados a fa misma
como respuesta a los requerimientos hechos por esta Autoridad sobre ef tema a fravés de las diferentes
mesas de trabajo, se considera en términos generales que ha sido cublerts, lo que de una parte pemmite con
relativa precision conocer el estado, comportamiento e interrelacion ambiental que presentan los diferentes
componentes que integran el medio bidtico (flora y fauna), y de ofra valorar fas posibles afectaciones
ambientales que el desarrollo de la modificacion solicitada ocasicnara al enfomo, aspecios fundamentales
dentro del proceso de la toma de decisiones para deferminar fa viabilidad de un proyecto.

3.3.3 Consideraciones sobre el medio socio-econémico
3.1.3.1. Lineamientos de Participacion.

- Area de Infiuencia Indirecta. La empresa desarrolié el proceso de parficipacién con las instituciones
municipales del area de influencia indirecta (All) a través de reuniones en los municipios de Barrancas,
Hatonuevo, Albania. En el documento presentado por la empresa para la solicitud de fa modificacién con
Radicado 4120-E1-45852 def 29 de agosto de 2014 se presenta el Cuadro 4.4-1. Principales inquietudes de
fas administraciones municipales frenfe a Ja mineria actual y al proyecto P40, en el cual se resumen las
inquietudes y preguntas frenfe al proyecto, encontrando como fas mas recurrentes la generacion de empieo,
el deterioro en la calidad del aire y los posibles efectos por el incremento de voladuras. Lo anterior fue
corroborado durante la visita de evaluacion en la cual se pudo conversar con la Ora Sandra Lugo Secrofaria
de Planeacion de Halonuevo, ef Dr Amobis Pérez Secretario de Gobiemo del Municipio Albania y Keith
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Robinson Solano Secretario de Gobiemo del municipio de Barrancas, quienes manifestaron conocer el
proyecto de expansion y ratificaron los temas expuestos y las inquietudes surgidas que se presentaron a la
empresa.

En los Resguardos Indigenas de Provincial, San Francisco, Trupiogache, Cerrro de Hatonuevo y en la
Comunidad indigena de Campo Herrera, todos elfos en el Municipic de Hatonuevo, Cerrefon definid una
melodologia que consistid en tratar el tema en fas reuniones o actividades colidianas con las auforidades
tradicionales de estas comunidades indigenas a través de la Supervision de Gestion Social — Mina. En !
documento presentado por fa empresa para la solicitud de la modificacion, mencionado anteniormente se
relacionan las fechas, los lugares y los asisfentes a cada uno de esfos espacios.

En la visita de evaluacion realizada por parte del grupo de profesionales de esta Autoridad, se visifé el
Resguardo de Provincial, quienes por su cercania af tajo patifa manifiestan su preocupacién por el posible
incremento def material parficulado Que Se generaria con las obras de expansion. El lider Oscar Guariyy,
quien fue entrevistado, manifesté inconformidad con los mecanismos de parficinacion que la empresa
adelantd con efios. Si bien reconecen haber recibido la informacion sobre ef proyecto de modificacion para el
fncremento de prodiiccion, tienen dudas sobre €f mecanismo que ha utiiizado la empresa para estas
socializaciones y manifiesta que se encueniran en consulla con las autoridades iradicionales para
pronunciarse oficialmente al respecto,

Fara los habitanfes de fos Sectores de Caurina, Cocotazo, Los Estados, Sabana En Medio y Sierra Azuf del
Municipio de Barrancas, la empresa realizd el 27 de agosto de 2013 una reunidn en donde se presenid ef
proyecto de expansion en cuyo espacio se actializd la informacion de la region mediante cartografia social y
fa construccion colectiva del territorio. Este gjercicio se desarrollé con la presencia de cada uno de los
Presidentes de Juntas de Accion Comunal de estas comunidades y un grupo de propistarios de predios en fa
cabecera municipal de Barrancas. En Ia visita de evaluacion, se entrevists af sefior Jorge Gomez, habitante
de este sector, quien manifiesta que no todos los convocados de su comunidad a las reuniones de
socfalizacion asistieron a los espacios organizados por la empresa para el tema de la desviacién de ia via del
tajo patilla por lo {anto hubo cierta inconformidad. Adicionalmente manifiestan que los disefios finales de esa
via y de las intervenciones del amoyo Cerrsjoncito no han sido presentados. Por lo anterior ef sefior Gomez
manifiesta que deben ser socializados los diseftos finales para poder contar con el amplio conocimienio por
parte de todos los habitanfes del sector.

3.3.3.1 De manera general y de acuerdo con la informacion presentada por la empresa, ef estado actual del
medio socicacondmico, para las areas de influencia indirecta y direcla, en cada una de las dimensiones
analizadas se resumen de 1a siguiente manera.

3.3.3.1.1 Dimension Demografica. Los municipios de Albania, Barrancas y Hafonuevo, donde se ubican las
comunidades identificadas como areas de Influencia Indirecta (All) y Directa (AID) presentan un incremento
pobiacional del 22% en los Ultimos 10 affos. En estos municipios se encuentra un affo porcentaje de
peblacion indigena (Hatonuevo (36,6%), Barrancas (32%), Albania (29%), una proporcion equitibrada entre
hombres con un 50,93% y mujeres con un 49,07%, con unos patrones de edad predominante menor a 19
aflos. iguaimente y en especial en las zonas rurales se presentan aftos grados de analfabetismo con tn
46,76%, y unas condiciones de vida (NBI) muy precarias (Hatonuevo con 97,99%, Afbania con 86,21% y
Barrancas con 79,23%).

Considerando Ia alfa proporcibn de comunidades indigenas en el All (14.725), la empresa destaca
caracteristicas demograficas propias de las mismas como su dinémica poblacional que se destaca por las
opciones de infraestructura (pozos, jagieyes y mofinos) asociadas a sus fuentes de agua, cercanfa a centros
poblados, donde pueden comercializar e intercambiar sus productos, como también por las posibilidades de
acceder a servicios sociales de educacion y fuentes de emplec en ofros municipics o departamentos, e
ncluso en Venezuela, Hay que anotar que segun las estaciones climéticas, pueden ocurtir cambios
significativos en determinados asentamientos. Durante el verano muchos Wayut buscan trabajo en
pobiaciones cercanas, pero cuando llegan las lluvias regresan a sus hogares para dedicarse a aclhividades
domésticas y a realizer fas practicas culturales propias de esta temporada.

Para los secfores dei Alf que se identificaron purtuaimente por su cercania con ef proyecto, como Caurina -
Cocotazo (conocido en la zona como Cauricol), Sierra Azul, Sabana en Medio y Los Estados, se deferming
que ¢f promedio de habifanfes por vivienda es de 3 habitantes por hogar (bajo con respecto af promedio
departamental y nacional) sifuacion que se asocia asocfado a gue en ia zona existe un nimero impontante de
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hogares unipersonales conformados por los trabajadores encargados del manejo de las fincas. Ef origen
demografico de estas familias es de colono o hijos de ellos, que han habitado el territorio por varias décadas,
sin embargo, vale la pena destacar que en aigunos predios, la mano de obra contratada por jomal es Wayuu,
feniendo en cuenta sus caracleristicas y habilidades para ef trabajo de Ia tierra.

Para el Area de Influencia Direcla, los caserios de Patilla, Chancleta y Las Casitas se encuentran en procsso
de reasentamiento y presentan el siguiente estado de avance en el proceso:

@) Patilla y Chancleta: Estos aseniamientos corresponden a comunidades campesinas que S$e
encontraban asentadas en caserios localizados al interior del AlID definida para el proyecio P40. Para el
caserio de Palilla, en el 2012 se realizb el reasentamiento nucleado, con el traslado cofectivo de la
comunidad compuesta por las 46 familias residentes. EI nuevo sitio seleccionado, se localiza a 1,5 km de!
perimeiro urbano de la cabecera de Barrancas. En ef sitio de origen se encuentran aun 6 familias que fueron
declaradas como no reubicables al carecer de vinculos a Ia red social comunitaria por la poca permanencia
que fenian en dicho sitio. Con estas familias Cerrejon adelanta un proceso de negociacion tendiente al
reconocimiento de sus meforas y al apoyo en el proceso de trasiado a los nueves sitios de residencia
escogidos por elfos.

En el caso de Chancleta, compuesta por 58 familias, fue styjeto de reasentamiento colactivo nucleado, en el
cual aceptaron reubicarse en el nuevo sitio 40 familias. El sitio seleccionado se encuentra focalizado en
inmediaciones del pradio def Nuevo Palilla, a 1,5 km de la cabecera de Barrancas, donde se han construido
fas viviendas que las familias acfualmente se encuentran habitando. La siluacion de las resiantes 16 familias
es la siguiente: 9 familias han firmado sus acuerdos y han sido trasladados de manera provisional a las
cabeceras municipales de Bafrancas y Hatonuevo, mienfras se construyen y adecian las nuevas viviendas.
Con las olras 7 familias que aun continian en el caserfo de origen, Cerrejon mantiene el proceso buscando

liegar a un acuerdo concertado para darles el apoyo en ef proceso de trasiado a sus nuevos sitios de
resfgencia,

b) Asentamiento nucleado Las Casitas: Esta comunidad se encusnira en proceso de reasentamiento desde
mediados def afto 2009, como una accion preventiva ante fa posible concentracion de material particulado
suspendido fofal - PST cercano a los limites maximos permitidos por la legislacion nacional. Este proceso no
ha podido cuiminarse por inconvenientes presentados entre sus habitantes y fa empresa.

Por gste molivo, y luego de la visila realizada af asentamiento por parte de la ANLA, se requirid a fa empresa
preseniar en detalle el estado de avance de las negociaciones con ¢f fin de determinar la dinamica actual def
mismo y las implicaciones que esta pueda fener para las actividades propias de la modificacion en curso. La
empresa presenta mediante radicado 4120-E1-59104 del 23 de octubre de 2014 un informe en detalle del
reasentamiento de esfa comunidad en e! cual se resaltan los siguientes aspecfos como relevantes para
delerminar ias causas que mantienen el procese sin culminar en su fase de traslado:

- Enel ailo 2010 se conformd e! Comité de Reasentamiento Comunitario de Las Casitas, el cual fue elegido
como brgano representafivo de la comunidad con ¢! fin de permitir una comunicacion mas fluida. En este
misma afo en la Oitima asamblea la comunidad undnimemente decidid 1a finca "Dios Vera Ii° como ef sitio de
destino del reasentamiento, ubicada a menos de 2 Km del casco de Barrancas, sobre la via troncal que
conduce a Fonseca. Posteriormente se inicid el Proceso de discusion y definicion de Disefto de Viviendas y
Urbanismo, con Ia participacion activa de la comunidad (familias reubicables), se desarrollaron doce (12)
talleres incluida una visita a la construccion de Roche en el nuevo sitic, se definio ef disefio de Vivienda y ef
disefic concepiual del urbanismo en el sitic de reasentamiento.

- Enel 2011 durante el mes de Marzo se socializé con la comunidad mediants una asamblea la Linea de
Base Social realizada en el aflo 2070, por Social Capital Group (SCG). La etapa denominada “etapa de
construceibn del nuevo pueblo”, no se pudo avanzar debido al congelamiento por parte de la Administracion
Municipal en la actualizacion del Esquemna de Ordenamiento Territorial de Barrancas (EQT), ef cual es soporfe
fundamental para los respectives permisos y licencia de construccién del nuevo poblado.

- Durante el afio 2012, a mediados del mes de marzo, se produjo una interrupcion def procesae por un grupo
de personas, no acreditadas # traslado, que con el apoyo de algunas familias reubicables, querian ser
reconocidas como tal. Tres meses después de iniciado el cese de actividades, un grupo de 17 familias {12

~
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pertenecientes al grupo de las 31 familias acreditadas a reubicacion, 3 del grupo de familias que se
establecisron despues del corte y 2 de las nuevas familias formadas), tomaron la decisitn de romper con ef
cese de actividades. Duranfe este periodo, la oficina de Planeacion Municipal de Barrancas expidis Ia
resolucién No. 028 de 2012 por medio de la cual se concedib la Licencia para la construccion del nuevo
pueblo para fa reubicacion de las Casifas.

En el afio 2013 la comunidad representada en su JAC solicita a Cerrejon la intervencion de un tercero
(asesor), que facilite los dilogos que se estaban adelantado, es asi como en ef mes de sepliembre se
profocoliza un conirafo de asesorfa y acompafamiento por parte de la ONG INDEPAZ y fa comunidad de Las
Casitas. En fecha 18 de Octubre mediante oficio enviado a la empresa, la comunidad definié como femas a
tratar fos siguientes en suorden.  Empleabifidad y Educacion, Revision de criterios construidos para
determinar nimero de hogares acreditadas a fraslado colectivo, Tratamiento a las familias no acreditadas a
frasfado cofective, Joradas de Salud, Estratificacion socio econémica, Calidad del agua def nueve poblado,
Proyectos productivos, Areas tie expansion.

Con esta mefodofogia y mediante Asambieas semanales se fogré avanzar lentamente puesto que el primer
asunto a tratar fue el de empleabilidad, cenirado en crear una politica preferencial de seleccion de personal
para la comunidad de Las Casitas y condicionar ef enganche laboral de un nimero determinado de personas
con Ia empresa.

Duranfe este afio 2014 e progreso de concertaciones de trasiados de familias residentes y predios
deshabitados a cierre de Julio de 2014 se muestra a continuacion;

+ Se han firmado 18 acuerdos {41%) de traslado con familias residentes de las 44 registradas en ef centro
poblado.

+ Se han firmado acuerdos de compra de predios rurales que fiberan 6 (30%) familias residentes en los
mismos de un folal de 20 familias

« El progreso de area de profeccién ambiental que ya esta comprada es del 40% (330 Ha de 848Ha).

La empresa manifiesia que ante la necesidad de fener un pardmetro en ef tiempo que ponga una fecha fimite
a fodo este procese dado el avance necesario de! plan minero, solicitd en Jufio 2014 a fa Agencia Nacional de
Mineria (ANM) expedir las resoluciones pertinentes para iniciar el procssc de expropiacién por via
administrativa de aguellas posesiones y sus mejoras asociadas a familias residentes, cuyos poseedores atin
no han liegado a acuerdos con Cerrefon.,

La informacidn demografica con relacién a los terceros propietarios 0 poseedores de predios en of AlD, en
proceso de adquisicion por el desarrolio minero actual (1 hogar unipersonal del comodatario y 5 familias de
trabgjadores de fos comodafarios) y terceros propietarios o poseedores de predios en el AID del proyecto P40
(Ccho (8) predios ubicados en la margen izquierda de! rio Palomino, habitados por sus propietarios vo sus
trabajadores, tres (3} predios ubicados en el seclor de Sabana En Medio, dos deshabifados y uno habitado)
corresponde a fa presentada para fas zonas rurales def municipio de Barrancas. Sin embargo se destaca,
como aspecto diferenciador, su confunto de relaciones establecidas desde fiempos histéricos enfre los
habitantes de ios sectores asociados al rio Palomino y de los predios del sector de Sabana En Medio con fa
cabecera municipal de Barrancas, en la medida en que esta drea representa ef espacio en ef cual se realizan
infercambios y actividades de tipo econdmico, de bienes y servicios, comercial y de caricler politico y
administrativo. Asi mismo, Barrancas es €l sitio de vivienda de varios de los propietarios de predios def AID,
quienes tieren vinculos econdmicos corn estos seclores.

3.3.3.1.2 Dimension Espacial Area de Influencia Indirecta y Directa. El andlisis espacial que muestra fa
empresa se realizé con base en la medicion de cobertura y calidad de los servicios publicos domiciiarios, fos
servicios sociales de salud, educacion, vivienda, e infraestructura vial de fos municipios def area de influencia
indirecta y directa def proyecto.

De acuerdo con el analisis de estos aspectos, en ios municipios del area de influencia indirecta y direcla se
destacan los bajos niveles de cobertura en sewvicios plblicos domiciliarios (agua, alcantariflado, luz y
recoleccion de basuras) en fas zonas rurales. Es necesario destacar el tema del agua potable como aspecto
sensible de esta dimensién. Ademas de los escases de ja misma, por condiciones climaticas de la region, los
sistemas de abastecimiento y tratamienfo son tan precarnios que las aguas tratadas no cumplen con los
esténdares de pofabilidad del liquido a excepcidn de Albania, tnico municipio que cumple con estandares de
calidad del IRCA (indice de Riesgo por Calidad de Agua). El mismo se vuelve mas critico en el rea rural
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donde los pobladores oblienen el agua de fuentes como arroyes, ries, aljibas y/o jagiieyes, sin tratamiento de
potabilizacion,

La salud y fa educacion presentan busnos niveles de coberfura en jos municipios, no obstanie se destaca que
en términos de régimen de aportes en salud el regimen subsidiado es el predominante y en educacion se
tienen niveles de escolarizacién hasta primaria, quedando todavia una brecha importante para cubrir en
términos de educacion secundaria.

La vivienda presenta en general un déficif cualitative asociade a las precarias condiciones de habitabilidad en
las que se encuentran algunas viviendas, especialmente en zonas rurales. En Albania, ef déficit cualitativo de
vivienda rural alcanza el 70%, debido g los efectos de la pasada ola invernal de 2011,

Es necesario destacar las condiciones precanas en que se encuentran los secfores de Caurina - Cocotazo
{conocido en ta zona como Cauricot}, Sierra Azui, Sabana en Medio y Los Estados del area rural de
Barrancas, que son identificados como zonas puntuales de influencia indirecta. En estos 4 sectores, las
condiciones son mas exlremas que las usualmente encontradas en el contexio municipal:

+ Existe un affo déficit total en la cobertura de servicios domiciliarios, no hay sistema de acueducto y el agua
que se consume en fa regidn no presenta ningn tipo de tratamiento; de igual manera no existe un sistema de
alcantarillado para fa disposicion final de aguas residuales.

* Segun los pardmetros establecidos fas viviendas son inadecuadas y no hay infraestructura asociada a
ellas. Adicionalmente fa baja 0 muy fimitada presencia del Estado, fa cercania con la froniera venezolana y las
circunstancias del conflicto hacen que estas poblaciones estén en situaciones fotaimente precarias.

+ En cuanto a los servicios sociales, en la zona no existen espacios para atender a la poblacion en cuanfo a
saiud; los hospitales mas cercanos se encuentran en la cabecera municipal de Barrancas y en Hatonuevo.

+ Referente al tema de educacion, esta zona tampoco cuenta con instalaciones tales como escuelas,
centros de educacion o similares, razdn por Ia cual las familias residentes con nifios en edad escolar, deben
enviarlos de lunes a viemnes a fas cabeceras municipales donde pueden acceder & estos servicios.

3.3.3.1.3 Dimensitn Econbmica Area de Influencia Indirecta y Dirscta. En la dimension econdmica se
analizan los temas de estructura de la propiedad, produccion y tecnologla y mercado laboral. Como aspectos
a destacar denlro de la informacion presentada por la empresa se encueniran:

- Eltipo de propiedad predominante en la zona rural de estos municipios de gran y mediana extension. Este
tipo de tenencia ha generado conflictos en la zona, debido & la informalidad relacionada con problemas de
caracter social, politico y econdémico (USAID, 2007}, un ejemplo de esto lo constittyen: la posesidn de tierras
privadas sin legalizar, los procesos de sucesibn sin liquidar por los herederos y la ocupacion de predios
baldios da la Nacion, entre oiros (CORPOGUAJIRA, 2010)

- En cuanto a la produccion asociada al sector primario se fienen la aclividad agricola, pecuaria y la pesca.
No obstante que estas Gitimas actividades son practicadas técnicamente, han mostrado una fendencia a la
baja durante el 2010 y una recuperacion en ef 2011 lo que puede astar reiacionado con fa ola invemnal, que
ademas produjo un incremento te la incidencia de fa roya y alrasé la floracidn de los cafetales; sumandose
ademas, que los cuflivos son demasiado visjos y necesitan ser renovados.

- La produccién del sector secundario se desarrolia a través de las actividades industriales, mineria y
actividades artesanales. De estas fres la mas representafiva es por supuesto fa minerfa que corresponde af
99,5% del total de las exportaciones y representa el 51,6% del PIB deparfamental. Aungue a baja escala se
identifican también las actividades industriales que se han desarrollado en formo a la aclivided minera
espacialmente en el sector de Jos servicios y ias artesanias que represantan uno de fos principales renglones
de la econdmica de las comunidades indigenas de las areas de influencia indirecia y directa.

- Como parte importante de esta dimensién econdmica se identifica la actividad def contrabando el cual ha
sido pieza fundamental de la historia de la region y es una préclica econdmica para parfe de jos habitantes.
Ademas, el trafico de bienes es un elemento dinamizador de la aclividad econdmica (Peralfa, Serrano, Prigto,
Orlega, & Roa, 2011

- Para o fema del mercado laboral el comportamiento de! crecimienfo poblacional se puede inferir que el
predominio de la poblacién joven, generara una mayor presion en el mercado faboral del departamento en fos
proximos afios. Por su parte los municipios de Albenia, Barrancas y Hatonuevo generan entre 2.000 y 4.500
empleos vinculados a la extraccion de carbon pare personas provenientes de otros municipics. £ municipio

iy
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que mas reliene a su pabiacion econdmicamente activa es Albania por la presencia de la actividad minera
{Flanes de Desarrolio Municipal 2012-2015 de fos municipios del All).

En relacion con las comunidades indigenas habifantes def area de influencia indirecta del proyecto se destaca
fa participacion de una gran parte de /a poblacidn en e! frabajo como asalariados o trabajadores informales en
{os centros pobiades. De igual manera practican el comercio de productos pectarios como leche y quesos y
algo de ganado en pie y el contrabando de licores u otros elementos hacia y desde la frontera con Venezuela,

Un rengitn econdmico importante para esios indigenas se encuentra en ia elaboracién de fejidos y de
artesanias, cuya produccion se desting a las tiendas de furistas 0 a la venia ambulante en los ceniros
urbanos. Las labores (radicionales (hechura de lazos y sillas de montar), elaboracibn de tejfidos,
procesamienfo de ciertos afimenfos silvesires, efc, empiezan a ser desconocidas para las nuevas
generaciones criadas con bienes de consumo.

Ademas del comercio se dedican para subsistencia al pastoreo de chives y en menor proporcion de bovinos;
la agricultura de aufoconsumo con cultivos de maiz, ahuyama, frijol, melon, patilla y yuca, la caceria, y la
pesca.

Para ef caso de los sectores de Caurina - Cocotazo (conocido en la zona como Cauricol), Sierra Azul, Sabana
en Medio y Los Estados areas de influencia directa def proyecto se destaca el predominio de fa aciividad
ganadera y agricola, encontrandose unos pocas lafifundios fos cuales concentran la mayor parte de su ferreno
a la actividad ganadera extensiva de doble propésito (produccion de leche y came). En Sierra Azul y Cauricot
hay culfivos de café y se encuentran localizados en la serrania del Perija. Estas actividades se realizan sin
ningun tipo de conirato faboral y bajo Ia modalitad de cuidanderos, mayordomos o jormaleros. Es muy comin
ver un tipe de propistario no residente, y que en la vivienda del predic viva una familia 0 una persona
encargada de las labores y aclividades agropecuarias.

3.3.3.1.4 Dimension Cultural Area de influencia Indirecta y Directa. En ¢! departamento de la Guajira en
las areas de influencia indirecta dlel proyecio se encuentra asenfado el grupe étnico de fos indigenas Wayuu
quisnes han convivido con el desarrolio de la minerfa por més de 20 afics. A pesar de su esirecha refacion
con poblacion no éfnica y un proceso de mestizaje permanente estas comunidades atin conservan sus
procesos de transmisién y reproduccion de fos simbolos, normas y valores.

Las poblaciones no indigenas han adoptade muchos de los patrones de comportamiento cultural de los
Wayuu y en muchos casos comparten ademas de relaciones de parenlesco, unos palrones de
interdependencia socioeconomica con respecto al espacio geografico que comprende la cuenca def rio
Rancheria y zonas aledanas, asociada af desarrofio de actividades agricolas y ganaderas y al adefanio de
sistemas de comercio alfernos.

De igual manera los patrones de relacionamiento con los recursos naturales son compartidos entre los
indigenas y no indigenas. La gastronomia depende fuertemente de especies oriundas de la regién como el
chivo frito o frichi, el conejo, Ja iguana y fa tortuga marina, Asi mismo, ia fala de arboles para la consecucion
de madera para la construccion de viviendas, cercas, comales y para el aprovisionamienfo de lefia para
cocinar los alimentos; la caza de animales sfivestres como conejo, venado, armadilio o guirre, lapa, iguana y
tortuga en las zonas marinas y fa recoleccion de frulfos silvestres. La pesca artesanal tanto en rios y arroyos
como en ef mar atin hoy es una aclividad econémica importante tanto para el complemento de la dieta de las
comunidades, indigenas y campesinas, como para la generacion de ingresos por parte de los mismos.

En los sectores de Caurina - Cocotazo (conocido en ia zona como Cauricot), Sierra Azul, Sabana en Medio y
Los Estados, fa poblacidn presenta un alto arraigo al teriforio ya que han permanecido duranie largos
pericdos de fiempo en la zona, han construido sus propias redes sociales y ticnen refaciones de vecindad y
solidaridad con fos habitantes de los predios afedafios, fortaleciendo Ia estructura social en la region.

Dentro de los aspectos culfurales es importanie destacar que el modelo de herencia se realiza a través de Ja
tierra, medio que se constituye en un elemenio de gran valor para fa poblacion y por el cual se garantiza ef
futuro y bienestar de los herederos. Es comiin en ef seclor la préctica de fa parceiacion o fa divisidn del predio
al momento de la muerie de los padres, enlre ios beneficiarios sin Que se formaiicen legalmente las nuevas
divisiones
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3.3.3.1.5 Dimension Politico Administrativa del Area de Influencia Indirecta y Directa. Dos aspeclos se
destacan como parte importante en la dimension politico administrativa def departamento en general y pueden
Hegar a tener repercusion en los municipios de drea de influencia indirecta v las zonas del érea de influencia
directa del proyecto:

El primero de ellos es la dindmica def conflicto armado que en el departamento se encuentra presente con
grupos insurgentes como fas Bacrim de fa Alta Guajira, con alguna relacién con ef frente confrainsurgencia
Wayuu, y el cual mentiene alianza con aclores claves de La Guajira para e manejo de las rutas del
conirabando. También se encuentran “Los Uraberios” af igual gue en toda la costa Caribe, como variacion de
las anfiguas estructuras de los Bloques de las autodefensas Elmer Cardenas y Centauros. Sus actividades
giran en tomo al microtrafico (Fundacion ideas Para La Paz, 2011).

La presencia de estos grupos armados al margen de a ley ha generado un desplazamiento forzado de
algunas zonas del departamento y algunos de los municipios del rea de influencia son receplores de estas
comunidades. Entre Jos afios 1997 y 2011, Hafonuevo fue el municipio de menor recepcion con 621 personas
y el municipio con mayor recepcicn fue Barrancas con 937 personas.

Qtro aspecto importante a resaltar en la dindmica politica administrativa de las dreas de influsncia del
proyecto es la poca capacidad de las administraciones municipales para alender las demandas sociales
(servicios publicos, sociales comunitarios y de sequridad social). Esta region presenta un alto grade de
corrupcion, clientelismo y presién de grupos extemos que impide 13 correcta inversion de los recursos lo que
se evidencia en condiciones deficientes de calidad de vida de los pobiadores, especialmente fos del sector
fural, en ef bajo desarroilo productivo focal y de infraestruciura social e institucional; en la débil gestion
financiera, en el bajo desempefio fiscal y en la falta de acciones y garantias para fa participacion ciudadana.

En cuanio a la organizacién politica entre los indigenas Wayuu ésta depende de la composicion de los
asenfamienlos y de las redes que se establecen alrededor de efios. En ef 4rea de interés se ohservan
resguardos y asenfamientos indigenas con viviendas agrupadas o dispersas dencminadas rancherias en las
que un hombre mayor es considerado como ¢&f lider del asentamiento. Olros asentamientos pequenos no
muestran un poder politico central, tienen a su vez pequefios jefes, pero nunca de la categoria de un cacique.

En los resguardos indigenas, y como mecanismo formal v legal que facilite ef refacionamients institucional y la
funcion de representafividad del resguardo, se ha creado fa figura de representante legaf del resguardo, que
es la persona encargadla de realizar los tramites y aprobacion y fima de proyecios, convenios, efc., que se
realicen entre el resquardo y una institucion o un tercero, Sin embargo el representante legal no reemplaza fa
figura de fas autoridades tradicionales del pueblo Wayuu, como lo son ef palabrero y la autoridad tradicional,
por lo general, personas de edad y pertenecientes a una casla y familia con poder politico y prestigio.

Enire los Wayuu, los agentes formales de contro! social son cas inexistentes, No existe nada parecido a Ia
policta, o alguien que cumpla el pape! de jusz. La direccion de los propios asuntos es en gran medida una
cuestion personal. La justicia adquiere caracteristicas de informal y privada. En términos gensrales parece
que el mantenimiento de la Ley se basa, en gran medida, en el principio de reciprocidad, el temor a las
sanciones y represalias, y el deseo de ganar el beneplécito publico.

3.3.3.1.6 Tendencias del Desarrollo. L.a dindmica econdmica, politica y social de los municipios del AID y Al
del proyecto esta marcada por la actividad minera de tal manera que se desarrolle un cluster del tema en esta
region. Los lineamientos de la poltica nacional & los cuales obedecen los planes de desarrolio
departamentales y locales ponen a la regién en un marco eminentemente de desarrollo minero frente a lo cual
esios proyectos de expansion son pfenaments respaldados como motor de la poiftica del pals.

Por lo anterior y considerando ios cambios en ef sistema de regalias se hace necesario y urgente Gue las
administraciones locales preparen el escenario con ia formacion de sus recursos humancs para la adecuada
elaboracion de proyectos y ordenacion de Jas cuenfas propias para que se puedan ejecutar proyecios de
impacto social realmente refevantes pues el monto de lo que hoy reciben los municipios mineros que cuentan
con infraestructura asociada a la mineria, en un plazo de cuatro afios, serd solo una cuarta parte ds lo
anteriormente manejado.

Gomo aspeclos adicionales que marcan {a tendencia de! desarrolio de esta region se destaca ef Plan Nacional
de Desarrolio que progorciona como fineamientos para La Guajira, en lo referente al crecimiento sostenible,
prestar especial atencién a la "mifigacion o reduccion del riesgo a los efsctos del cambio climatico por

JM)

J
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aumento del nivel del mar y erosién costera; ademas la consolidacidn de las relaciones con Venezuela,
mejorando las condiciones de infegracidn fronteriza, mediante la implementacion de CEBAF y fortaleciendo
corredores de comercio exterior planteados en el marco del IIRSA y propiciando mayores procesos de
comercio intemo.

De igual manera se destaca en este Plan de Desamolio Nacional la necesidad de abandonar el modelo de
desarrolio cimentado dnicamente en ia explotacion de los recursos naturales y iz imporiancia de identificar
glementos endbgenos para e mismo, buscando entonces posicionar af departamento en aclividades
agroindustriales, turisticas y comerciales.

3.3.3.2 Con Ja informacidn presentada por la empresa en cumplimiento de los Lineamientos de Parficipacion
se consideran adecuadamente cublertos con los mecanismos de participacion utilizados para las areas de
influencia Directa e indirecta def proyecto de Modificacion P-40. Para las comunidades del Area de Influencia
Directa de los sectores de Caurina, Cocolazo, Los Estados, Sabana En Medio y Sierra Azul del Municipio de
Barrancas, es necesario socializar la presentacion de los disefios finales de Ia via que sera intervenida en su
territorio y de las intervenciones del arroyo Cerrefoncito.

En cuanfo a la participacién de las comunidades étnicas y afrodescendientes, la empresa presenta
certificacion No. 852 def 17 de julio de 2013 expedida por la Direccion de Consulta en la que se ceriifica la NO
presencia de este tipo de comunidades en el Area de Influencia Directa del proyecto, no obstante
considerando fa alta presencia de las mismas en las zonas aledafias al proyecto identificadas como Areas de
Influencia indirecta, la empresa desarrolld con el Resguardo Indigena de Provincial, por ser el mas cercano a
las actividades del proyecio de Modificacion P-40, espacios de soctalizacion en jos cuaies se dio a conecer ef
proyecto y sus implicaciones puntuzles en st termitorio,

Con respecto al analisis de las diferentes dimensiones socioecondmicas de las areas de influencia directa e
indirecta se considera que la misma es suficiente para determinar ef estado actuaf def medio y sus tendencias
de desarrollo. Adicionaimente es suficiente y adecuada para poder identificar las medidas de manejo a que
haya lugar para mitigar los impacfos ascciados af proyecto en un marco de dindmica regional que aporte a un
desarrofio de programas, proyectos y actividades integradas con politicas del estado y programas de las
demas instituciones y organizaciones presenies.

En cuanto a la dimension Arqueologica ia empresa presenta el informe sobre la Prospeccion y Ei Plan de
Manejo Argueolégico radicadoe af ICANH el 21 de noviembre de 2013, en el marco de Ia licencia arqueaologica
No. 3678 expedida mediante oficio 4261 del 27 de sepfiembre de 2013, por lo que se considera cumplido ef
procedimiento frente a la autoridad competente de esta dimension.

3.3 CONSIDERACIONES SOBRE LA ZONIFICACION AMBIENTAL

3.3.1 &n el documento con radicado 4120-E1-47297-2014, fa Empresa presenia desde el punto de vista
ambfental la capacidad de asimifacion del AlD del proyecto P40 anfe su desarrofio, medianie la evaluacion de |
sus niveles de sensibilidad, fragllidad y poltenciafidad. En tal senlido las definiciones de zonificacion se
construyen en funcion de la susceplibilidad que tienen ios componentes ambientales a ser deteriorados anfe
fa incidencia de deferminadas aclividades, que afectan variables fisicas, bioticas y sociales, asi:

- Area ambientalmente fragil. Definida como aque! espacio geogréfic, qus en funcién de sus condiciones
fisicas, de los ecosistemas que lo conforman o de su particuiaridad socfocultural, presentan una capacidad de
carga limifada, provocando desestabilizacion en la dinamica del sistema, a tal punto que una vez realizada fa
afectacion no se puede regresar al estado inicial y para aproximarse a € se reguferen altos subsidios,
condicion que ies frasfiere senias limitantes ambientales para su uso en actividades productivas; se incluye
iqualmente denlro de esta categoria aquelias areas para las cuales el Estade ha emitide un marco juridico
especial de proteccion ambiental.

- Area ambientalmente sensible. Espacio geogréfico que en funcién de sus condiciones fiene Ja capacidad
para asimilar acciones producidas por un disturbio sin que su condicion legue a deferiorarse hasia alcanzar o
sobrepasar un estado fimite, pudiendo refomar -con mayor o menor facilidad- ai estado inicial o estado
original; se incluye iguaimente dentro de esta categoria aquellas dreas en las cuales el Estado ha esfablecido
algun fipe da regulacion general para su cuidado, requlaciones que deben ser acatadas en una intervencion.
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- Area con potencialidad. Definido como aquel sspacio gaogréfico que en funcion de sus condiciones pemite
toda infervencion productiva, siempre y cuando sea adelantada con el manejo ambiental requerido,
enmarcado dertro de adecuadas practicas constructivas y atendiendo el principio de precaucion.

3.3.1.1 Dentro del marco expuesto, y partiendo de Ja caraclenizacion realizada para cada componente def
sistema y de la informacion temética correspondients, el procedimiento adoplado consistio, en:

a. Seleccion de los criterios considerados como més relevantes de ia linea base, a sabar: Fisicos {procesos
erosivos, capacidad de uso, conflicto de uso, calidad def aire, ruido, cantidad y calided de agus), bidticas
(areas protegidas, ecosistemas ftemesties, ecosistemas acuaticos), y socioeconémicos (presencia de
comunidades indigenas o afrodescendientes, tejido urbano e infraestruciura comunitaria, tipo de predios —
tipologia, areas de inferés arguecligico, y usos productivos del suelo).

b. Calificacion cualitativa para cada unc de fos criferios adoptados en tres escalas (alta, media y baja), desde
un ambiente fragil hasta un ambiente con potencialidad ambiental, homologando dichas categorias con ias
requeridas en la geodatabase de zonificacion ambiental, asi:

CATEGQRIA DENOMINACION PARA LA GEODATABASE
Fragil {F) Sensibilidad muy alta

Sensibilidad afta (SA) Sensibilidad alia

Sensibilidad media {SM) Sensibilidad media

Sensibilidad baja (58) Sensibllidad moderada

Potenciglidad baja (PB) Sensibilidad baja

Potenciatidad media (PM) Sensibilidad baja

Potenciatidad afta (PA) Sensibilidad muy baja

Fuente: Documento con radicada 4120-E1-47297 -2014. CERREJON
(Ver Tablas contenidas en ef Concepto Técnico No.12153 de 10 de noviembre de 2014).

¢. Superpasicion de informacion de los mapas temélicos de sensibilidad ambiental y obfencién de planos
infermedios, & través del uso del sistema de informacion geogréfica (algebra de mapas), dando como
resuftado § mapas, a saber:

- Areas de especial significado ambiental. Correspondiente a zonas de importancia por su valor ecoldgico y
como habitat para especies de imporiancia especial. Resultante del cruce de los mapas de sensibilidad

obtenidos en cuanto a &reas protegidas y de ecosistemas terresires y acuaticos. Plano COR-06-MPMAI-077-
RO.

- Areas de recuperacién ambiental Correspondienie a areas asociadas 2 suelos con potencialidad para
conservacion y en generafl & zonas de importancia para la conservacion en 1as cuales se requiere desarollar
actividades de recuperacion. Resultante del cruce de mapas de sensibilidad obtenidos en cuanio a proceses
grosivas y conflictos. Planc COR-06-MPMAI-078-R0.

- Areas de riesgo y amenazas. Correspondiente a zonas que por sus condicionss pueden generar amenaza y
riesgo para los demas elementos del ambiente. Resultante del cruce de mapas de sensibilidad oblenidos en
cuanlo a calidad de aire y ruido, Plano COR-06-MPMAI-079-R0.

- Areas de produccion economica, Correspondiente a zonas que contribuyen con la seguridad alimentaria y
con los ingresos econdmicos para la poblacion. Resultante del cruce de mapas de sensibilidad obfenidos en
cuanto a capacidad de uso, y de cantidad y calidad de agua. Plano CDR-06-MPMAI-080-R0.

- Areas de importancia social. Correspondiente a zonas que representan el patrimonio cultural, histdrico y
ancestral de la poblacion o que fienen una importancia alta en la conformacion def territorio. Resulfante del
cruce de mapas de sensibilidad oblenidos en cuanto a presencia de comunidades étnicas, tejido urbano e

infraestructura comunitaria, tipo de predios, areas de interés arueologico y usos productivos de! suelo. Planc
CDR-06-MPMAI-081-R0.
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d. Elaboracion mapa final sintesis o de zonificacion ambiental, mediante Ia superposicion de los mapas
intermedios.

3.3.1.2 Resultados. Mediante ia aplicacién del procedimientc descrilo, se reporta tal como se presenta en of
plano COR-03-MPMAI-082-R0, que el rea de influencia directa objeto de Ia presente modificacion, en forma
sucinta presenta tres (3) categorias de sensibilidad o importancia ambiental (alta, media y bajg), siende la
sensihilidad media con un 54,6 %, la de mayor participacion en el AID del Proyecto P40, asi:

Catagoria de Sensibilidad Atea (ha) % Participacion
Frégil (F) 0 0
Sensibilidad alta (SA) 6.474 30,0
Sensibilidad media (SM) 11.788 54,6
Sensibilidad baja (SB) 3.325 15,4
Potencialidad baja (PB} 2 0
Polenciglidad media (PM} 1] 0
Potencialidad alfa (PA) ¢ 0

TOTAL 21.587 100

Fuente: Compilackin Grupo Evaluador def Documento con raticado 4120-E1-47297 -2014. CERREJON

No se presentan éreas fragiles (muy alta sensibilidad ambiental), ni areas que sean catalogadas como de
potenciafidad alta (muy baja sensibilidad). Es pertinente acotar que 1as caa‘egonas de pofencialidad baje y
media fueron homologadas comp areas de sensibilidad baja.

3.3.2 Esta Auforidad considera que fa informacidn suministrada respecto a la zonificacidn ambiental, ha sido
plenamente cubierta.

3.3.2.1 El proceso melodolégico adoptado y las unidades de sensibilidad y de funcionalidad socie-ambiental
registradas en Ios planos respectives, se considera en términos generales acordes a las condiciones fisico-
bidticas y socfoeccnémicas que presenta la zona objelo de modificacion del proyecto, por cuanto:

a. Desde lo fisicobitico, las areas de affa sensibilidad ambiental, corresponden basicarmente a aguelios
espacios geograficos que contienen ecosistemas conformados por una cobertura vegetal asociada a un
estado sucesional secundario avenzado, fa que cumple una importante funcién como medio de regulacion
hidrica, de amortiguacion de crecientes, conector de ecosistemas y come medio de albergue y susiento de la
fauna silvestre, tal es 6l caso de los bosques riberefios o de galeria localizades a lo fargo de fas mérgenes del
ric Rancheria y sus trnbutanios los arroyos Palomino, Cerrejon, Cequidn, Tabaco v Bruno, los que sirven de
medio conector entre la serrania del Parjj y la planicie aluvial que conforma el rio Rancheria.

Las areas de sensibilidad media, corresponden a aquelios espacios geograficos que contienen una coberfura
vegefal en estado sucesional piocnero a secundario foven (arbustales y vegetacion secundaria), que ofrece
condiciones propicias para el establecimiento de fauna, manifestando la presencia de procesos erosivos
moderados producto de su sobretfilizacion,

Las areas de sensibilidad baja, corresponden a aquellos espacios geograficos que contienen una coberfura
vegetal de pastos, herbazal y/o culfivos, que no ofrecen condiciones propicias para el establecimiento de
fauna, manifestando en afgunos sectores tierras completamente desnudas y dagradadas.

b. Desde fo socioeconomico las zonas identificadas como fragiles que corresponden a areas habitadas por
comunidades indigenas no son del érea de influencia directa del proyecto y por lo fanfo no se identifica
ninguna area an esta categoria. Ef resto de zonas desde el madio socioeconémico se catalogan como de
sensibilidad media y baja teniendo en cuenta que lo referenfe a la infervencién en tefidos urbanos y
adquisicion de predios esto principalmente por ser actividades que se vienen desarrollando con Ia operacion
actual del proyecto y por lo tanto la empresa ha desarrollado estrafegias efectivas para su adfecuado manejo.

3.3.2.2 La informacién presentada para cada componente permite identificar de acuerdo a ios criferics
definidos el grado de sensibifidad que presentan los diferentes espacios geogréficos gue conforma el area de
inferés desde el punio de vista de los diferentes componentes que infegran ef sistema natural, y por ende
identificar las opciones de intervencidn de dichos espacios varsus sus necesidades de conservacion.
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3.4 CONSIDERACIONES SOBRE LA IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

3.4.1 En el documenio con radicado 4120-E1-45852-2014, la Empresa reporta que Ia revision de fos impactos
nuevos o cambiantes con el Proyecto P40 partié de ia desagregacion ds las aclividades nuevas o cambianias
consideradas en ef contexto espacial {localizacion) y temporal (tiempo) y de fas obras del proyecto, las cuales
fueron anaiizadas considerando fas caracteristicas ambientales particularas de la zona.

3.4.1.1 En términos generales el procedimiento adoptado para efectos de la ideniificacion y valoracién de los
impactos en los escenarios con y sin proyecto, consistio en:

a. ldenfificaron ias acciones y las actividades propias correspondientes a cada una de las etapas del proyecto,
asi:

- Etapa Preoperativa. Presentacion P40 a Autoridades locales, disefios complementarios, asunfos prediales,
contratacidn personal, construccion de rectificaciones y modificaciones en tramos de cauces naturales,
intervencion de infraesiructura publica y afectacion a terceros, y construccion, ampliacién y/o modificacién de
infraestructura de scporte minerg,

- Etapa Operativa. Remocion cobertura vegelal y disposicion; descapote y almacenamiento suelo; remocin,
fransporfe y disposicion material estéril; perforacién y voladura de roca; extraccion de carbon, cargue y
transporte de carbdn; trturacion y lavado de carbdn; actividades de soporte {manienimiento, suministro de
servicios y actividades de personal).

- Etapa de Cierre. Temminacion de operaciones, rehabilitacion de éreas liberadas por la operacion, reduccion
gradual de la fuerza Iaboral, desmantelamiento y demolicién de infraestructura seleccionada, acfividades de
cferre relacionadas con comunidad, cesion y uso de obras de infraestructura no demolidas, formalizacion de
finalizacion de contrafos mineros, y reversion al Estado segtin téminos contractuales.

b. ldentificacion de los componentes ambientales sobre los cuales se podria generar un impacto nuevo o
cambio en los impactos declaratos para la operacion minera aciual, y definicion de los impactos ambientales

sobra los diferentes medios que integran ef sistema nafural, ocasionados por cada una de las actividades
precisadas.

¢. Evaluacion cuantifativa de fos impacios identificados mediante la aplicacién de ia férmula madificada por
INGETEC S.A. (2005) de Arboleda (1989), la que considera para su desarrofio la apiicacion de seis criferios
caracteristicos de cada impacto (PO, MR, INC, NS, DU y C), as!:

iP=POx{MR+INC)xNSxDUxCx10 {Su valor, estd comprendido entra 0 y 10,00, siendo 0 el de menor
importancia potencial y 10 el de mayor)

Donde: lIP es la importancia del impacto potencial; PO es la probabilidad de ocurrencia; MR es la magnitud
relativa (de acuerdo con dimension); INC es fa incidencia no cuantificable o nivel de riesgo; NS s e! nivel de
sensibilidad; DU es la duracion; C es ef caréeter del impacto, y INCS1-MR. (Ver tabla contenida en el
Concepto Técnico).

De ofra parte para efeclo de la cuantificacidn de impacios, se presenta en forma sucinia la informacion més
relevante del proyecto P40, asf:

DATOS MAS RELEVANTES RELATIVOS AL PROYECTO P40 VALOR
Froduccion méxima con la aperacion actual 35 Mipa
Produccién maxima esperada con ef Proyecto P40 41 Mipa
Proyecto P40 Area fofal. Incluye avance minero (lajo, botadero y

relrollenado, é&rea de sewicios) y rehabiltacion 18.507 ha
acumulada

Area total. Incluye avance minero (fajo, botadero y
relrollenado,  érea  de  servicios),  rehabilitacidn
acurmulada, area huffer ambienial y otras obras para el
desarrollo minero (modificaciones de cauce del rfo
Paloming, de! arrayo Carrejdn y cambio en un framo de
fa via en Palilla)

- Extension en 162 ha en &f Area Patilla {actusimente en 3.080 ha

21.587 ha

)
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explotacion), de 5.92% & 6.091 ha
- Extension en 366 ha en la Zona Central y Area
Oreganal (aclualmente en explotacion), de 4.920 de
5.287 ha
- Extension en 2.552 ha en Nuevas Areas de Mineria en
los tajos ta Puente y Tabaco (actuasimente en
explofacion) y sn el lgo Annex (declarade para
intervencion pero sin aclividad minera actuaf}, pasando
de 1.086 2 2738 ha en Annex y de 65722 7.472en La
Puente y Tabaco
Zona de intervencion minera actual 10.078 ha
Rehabilitacion aclual 3.251ha
Longitudes de | Armoyo Cemsjon  (seclor | Declarada  para  Ia 25km
modificacién  de cauce | noroccidental de la Zona | operacitn aclual i
(medida como longitud | Annex mas cercano af ric | Requerida  para el 0
de cauce) Rancherfa) Proyecto P40
Ria Palomino Declarada  para s 0
operacitn actual
Requerida  para el
Proyecto P40 3.3km
Amoye  Tabace (Zona | Declarada para la 9 5 km
Annex) operacitn actual !
Requerida para el 0
Proyecto P40
Arroyo Bruno Declarada  para fa 9.3 km
operacion aclual ’
Requerida  para ol 0
Proyecto P40
Longitudes de vias a | Pérdida de via en el 4rea Patilla 3200 m
intervenir
Empleados acluales en la | Directos y conirafistas 11.200 persoras
operacidn minera
Empleados  esperados | Directos y coniratistas 12.250 personas
con el Proyecio P40
Area de influencia directa fisicobiblica y socivecondmica 30.445 ha
Area de influencia indirecta fisicobibtica §4.467 ha
Area de influencia indirecta socioecondmica Area de los municipios de
Albania, Hatonuevo v
Bartancas

Fuente: Documento denominado “Modificacidn del Plan de Manajc Ambients! integral - PMAI por ef Proyecta P4, CERREJON, 2014

3.4.1.2 Resuftados. Mediante fa aplicacion del procedimiento descrito, se reporta la ocurrencia de 17 impactos
ambientales atribuibles al desarrofio del proyecto P40, distribuidos en 6 impactos fisicos {alferacion de los
procesos geomorfologicos naturales, péraida y/o alteracion del recurso suelo, afectacion cuantitativa y
cualitativa del recurso hidrico en cuerpos naturales superficiales y subterréneos, afectacion de la calidad def
aire v ruido, generacion de residuos, y afectacion de! passaje), 3 impactos bibticos (pérdida de cobertura
vegelal y habitat terresires, afectacion de fauna terrestre, y afectacion de ecosistemas acuélicos), y 8
impactes sociceconomicos (generacion de expectativas y de confliclos, alteracion o pérdida de infraestructura
social, posibles molestias a ta comunidad por alleracion de la calidad de! aire, desplazamiento inveluntano de
pobiacién, generacidn de empieo, incremento del proceso de migracion de poblacion, generacion de
impuestos y regalias, y afectacion del patrimonio arqueol6gico,).

Respecto a los impactos declarados para el proyeclo minero en operacion, se registra que esfos estan
contenidos en fos estudios ambientales base para la conformacion del PMAI, y que para su anélisis infegrado,
la descripcion de impactos y su cuantificacion con respecto al Proyecto P40 se presenta a manera da fichas
con informacién relativa a etapas y actividades en fas que se presentan, medio y componente afectados,
sujefo afectado, escenario sin proyecfo, descripcion, calificacion y lineamiento de manejo. En tal sentido en
forma sucinta se tiene:
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IMPACTO DESCRIPCION CALIFICACION LINEAMIENTOS DE MANEJO
IMPACTQ
IMPACTOS MEDIO FISICO
Alleracion de los | Esfos procesos implican | IP=0,19 La aplicacion de los manejos en of
procesos alleracion de los patrones | De acuerdo con los | PMAI actual continuarén aplicandose
geomorfologicos | de drenaje af incrementarse | anaiisis  geoldgicos v | para fa operacion del Proyecio P40
nalurales la dinémica natural de | geotécnicos para las | por su efeclividad comprobada, con
erosion-sedimentacidn  en | dreas del Proyeclo P40 y | algunos complemsnios puntuales.
los cuerpos de agua | con Jos  desanlios | - Programa pera la Rehabilitacion de
infervenidos. tecnicas en la | Terrenos  Infervenidos por I3
construccion de lajos, | Actividad Minera
botaderos y | -Programe Abandono de Tajos y de
retroflenados, no ocurre | Infraestructura
gfectacibn adicional por | -Programa Mangjo Botaderos y
sstabifidad. Maierial Esténl Programa Manejo
La afectacion adicional | Aguas Liuvias y de Escorrentia
puntual por el proyecfo
P40 as da 3.080 ha.
Pérdida wo | Referida a ia alferacion de | 1iP=0,95 La aplicacion de los manejos en el
alteracion  def | su estructura, | Para el Proyecto P40 no | PMA! actual continuaran apficandose
recurse suelo caracleristicas  biolgicas, | se  espera  afectacion | para la operacion del Proyecin P40
fisicas y quimicas que Jo | difersnte a I3 generada | por su efectividad comprobada, con
determinan. por la operacidn minera | algunos complementos puntuales:
Adicionaimente, puede | actual -Prograima de Manejo Recurse Suelo
presenfarse coniaminacion | Respecto a la opsracién | -Frograma de Manejo Coberuras
por la exposicion a | aclual sa removerd un | Vegetales
derrames de compuestos | volumen  de  suelo | -Programa Manejo Botaderos
quimicos o  residucs | adicional de 9511 m3, | Maienal Estéril
toxicos. equivalente 8] 17.2% -Programa para la Rehabilifacion de
Por e proyecto P40 el Terrenos  intervenidos por fa
impacte sequird Actividad Minera
presentandose de la misma -Programa manejo hidrocarburos
forma, no se presentan -Programa  manejo  sustancias
aclividedes u obras que quimicas ¥y ofros  maleriales
generen  un  impacto peligrosos
adicional en fos suelos -Programa de manejo ambiental de
maquinaria, equipos y vehiculos
-Programa Monitoreo de Areas en
Rehabiiifacion
Alectacion Afectacién  de caudales | lIPs1,62 La apiicacion de ios manejos en el
cuaniitaliva  y | nalurales  en  cuerpos | Por el incremento en las | PMA! actual continuaran aplicantose
cualitativa  del | superficiales por el uso del | actividades mineras | para la operacion del Proyecto P40
recurso  hidrico | recurse,  afectacitn  a | debidas o Proyecto P40 | por su efectividad comprobada, con
en cuerpos | vohimenes disponibles de | se genera un incremento | algunos complementos puntuales:
nalurales aculferos, y afeclacion de | en el aprovechamiento | - Manejo acuiferos: Acuifero del tio
superficiales  y | fas  caracleristicas  de | del recurso hidrico. Sin | Rancherfa (Cuatermnario) y acuifero
subtarrénecs calidad por generacidn y | embargo no se considera | tercianio
vertimiento de aguas de | como  un  impacio | -Manejo aguas lfuvias y escorrentia
ascorrentia. adicional, ya que se | -Mansjo aguas rasiduales
encuentra declarado en | domésticas ARD
los permisos vigentes, La | -Manejo aguas residuales mineras
misma situacién ocurre | ARM
con los vertimientos de | -Mangjo aguas residuales
aguas de uso doméstico | industriales AR!
e industrial Lagunas de  refencidn ¢
sedimenlacion
-Manejo botaderos y material "estéril”
-Manejo hidrocarburos
-Manejo sustancias quimicas y ofros
malariales peligrosos
-Manejo maquinaria, equipos y
vehicufos
-Mangjo abandono de fajos - Codige

N
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PBF-20

Afectation de Ia
calidad def aire y
ruido

Emisibn - de  malenal
particulado (PM10 y PST)
por el manejo de carbbn y
material estérii, emision por
suspension por accién del
viento sobre éreas
denudadas, emisiin  de
gases en el aire producto
de fa combustion interna
para  movimiento  de
vehiculos y maquinana,
emistdn de ruido debida a
fa operacion de vehiculos y
maquinaria y voladuras, y
polencial generacion de
vibraciones por perforacion
¥ voladura de roca para
extraccion de carbon.

11P=1,57
De oaouerdo a Jos
resuffados de la

modeiacion, en Provincial
se espera que la
concendracibn  promedio
de PST  disminuya
durante le ejecucion del
Proyecto P40 respecic al
proyecto minero actusl.
En los deméas receplores
se esperan incremenlos,
sin embargo, ef méximo
incremento esperado &s
de 17%, en El Cenm.

La aplicacion de los manejos en el
PMAI actual continuaran aplicandose
pera la operacién def Proyecle P40
por su efaclividad comprobada, con
algunos complementos puniuales:
-Manefo de emisiones atmosféricas:
material particutade y ruido

-Manejo integral def recurso suelo
-Manejo de coberiuras vegelales
-Mansjo ambigntal de boladercs y
malerial "esténl’

-Rehabilitacidn de tierras infervenidas
por la actividad minera

-Mansjo ambiental de maquinana,
aquipos y vehiculos

Generacion  de

residuos

Consistente en la
generacion oe  residuos
sblidos por ia actividad y
operacion minera
(Residuos ordinanos,
rasfduos  peligrosos
especiales, y material
astérif)

fiP=0.21

Con 2 implementacion
del P40, e incremento
serd: Residuos ordinarios
{18.5%), residuos
peligrosos ¥ especiaies
(23.5%) y material estér
{35.4%)

La apiicacion de los manejos en el
PMAI actual continuaran aplicandose
para & operacion del Proyeclo P40
por su efectividad comprobada, con
afgunocs complementos puriuales.
-Programa manejo residuos
ordinarios

-Programa de manejo infegral de
residios  solidos  peligrosos  y
sspeciales

Afectacion
paisaje

del

Consisiente en el cambio
de la calidad visual v su
vafor intrinseco. por i3
pérdida de la conectividad
de la vegetacidn natural,
alferacibn en la capacidad
vistal del paisaje por
infroduceibn de elementos
antificiates,  fragmentacitn
de fos parches de
vegetacién  natural ¥
pérdida de la capacidad
paisajistica desde el punio
de vista de su cafidad
gscénice

iP=1.66

Las obras del proyecto
minero en su mayoria no
son compalibles con la
capacidad de acogida del
paisaje. Tan solo el 3,1%
del é&rea proyectada se
considera apla para el
establecimiento de obras
de alto impacio sobre el
paisaje.

La apiicacidn de fos manejos en el
PMAI actual continvaran aplicandose
para fa operacion del Proyecto P40
por su efectividad comprobada,
Dichas medidas hacen referencia a
las fichas con codigo: PBF-03, PEF-
05, PBF-06, PBF-08, PBF-10, PBF-
15, PBF-16 y PBF-20.

IMPA

CTOS MEDIC BIGTICO

Pérdida oa
coberiura vegetal
y habitat
ferresires

Consistente en fa alleracion
de las  comunidades
vegelales, por. reduccidn
en i diversidad bioldgica,
Interrupeién de ios
procesos de sucesidn  los
gue en la ona se
desatrollan de manera més
lenta gque en flemiforios
donde la oferta de agua no
es limitante, alteracitn de
los procesos ecofdgicos
{sucesién,  colonizacién,
competencia, naproduccion,
cadenas irdficas ¥
folosintesis entre olros) con
sug consiguientas
consecuencias lanfo en las
aspecies vegelales como fa
fauna, pérdida )

liP=4,15

Al homogenjzarse el
paisaja por efeclo del
avarice de las dregs da

explotacidn minara, se
auments la
fragmentacion de las

coberturas de arbustal y
bosque denso allo, fa
conechivided de zonas de
pastos  y  areas  de
explotacidn aumenta en
detrimento de la
conectivided de  las
coberturas naturaies de
bosgues de galeria y
bosques densos.

La superficie adicional a
ser iptervenida con el
desarrolio de la presenfe

Las medidas da manejo en ef PMA!
actual referidas a fas fichas PBF-06
v PBF-16, continuerén aplicandose
para fa cperacitn del Proyecto P40,
Ei proceso de rehabitifacion de lierras
as una aclividad de manejo que ha
mostrado resultados efeclivos a largo
plazo,  aprovechando  procesos
sucesionales dingidos de acuertdo a
fo observado en la zoma y fas
especies vegetales autdctonas.

~
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desmejoramiento de
calidad de habitat por
eliminacién de coberura y
remocion  de  suelo, y
aumente en los niveles de
fragmeniacion y reduccién
de coneclividad

medificacion,  es  de
3.080 ha., de las cuales
1.583 ha son coberfuras
vegefales nafurales que
corresponden &l 8,6% del

area aclualmente
aprobada. La mayor parte
de fas coberturas

afectadas corresponden
a2 Bosgue de galerla,
Bosque denso, Bosque

abierio y Arbustal denso.
Afeclacion  de | Consistente en cambios en | 1P=2,74 Las acciones de manejo referidas af
fauna lerrestre la composicion, estructura y | EI avance en los tajos y | presente impacto confenido en ef
diversidad da las | la  modificacion  de | PMAF actual (fichas PBF-06, PBF-07,
comunidades de fauna | eroyos en fos que su | PBF-08, PBF-16 y PBF-20),
lanfo en las zonas de | vegetacion asociada | continuarén aplicandose pare la
iMervencion como en los | funciona como | operacion del Proyecto P40, por
ecosisiemas aledafios | corredores  bioldgicos | cuenfo el cambio atribuible a la
donde se fmcrementa Jja | puede reducir e | presente modificacion es de baja
densidad de las | coneclividad entre la | magnitud.
pobiaciones  provocando | fauna de la Serrania de
cambios en los procesos | Perifd y e Bosque de
ecologicos como | Galerfa asociedo al rio
compelencia,  predacién, | Rancheria (y la siema
ademas de afectar | Nevada de Senta Marta),
paironas  reproductives, | con lo que se dificuftaria
comporiamenfales ¥ la | el mantenimiento de! flujo
oferta de racursos como | genélico  enlre  fas
gimenlo y refugio. Asi | poblaciones y  se
mismo un incremento en ef | afectarian las relaciones
nivel de probabilidad de | ecoldgicas enire
pérdida de individuos por | poblacionss y espacies
alropeflamiento. mientras se restauran las
condiciones  ecolbgicas
en ios nuavos comedores,
Afectacion  de | Consistante en la afferacion | #P=2,52 En férminos generaies of FMAI
gcosisternas sobre las comunidades | La variacidn en ef | presenta medidas de manejo que
acusticos hidrobiolagicas (algas | impacio del Proyecto P40 | apiican al impaclo, ya que el cambio
perifiticas, organismos | se relaciona con s | que se desarroila con e P40 es de
bénlicos y peces) durante | disminucibn  en  los | relafiva baja magnifud,
ef desamoio de fa | caudales de los cuerpos | Las medidas de mangjo de la
operacion  minera, como | de agua (por perdida de | operacion minera actual incluyen
consecuencia de | drea aferenle, aumento | rescate y reubicacion de peces
afleraciones en los | da caplacion, afectacion | afecfados por avance minero sobre
patrones de sedimentacion, | de acuiferos y aumento | embalses hacia cuerpos de agua; las
desviacién de cuerpos de | en longitud ds | aclividades de rescate incluyen
agua, alleracidn en fos | modificaciones do | pesca, fransporte, fiberacion,
patrones  de  distribucion, | arroyos y embaises. identificacion y  monitoreo  de
cambics en ias condiciones individuos de peces.
fisicoquimicas del agua, | L& longitd adicional para | o opstants, es necesario ampliar
perdids  de  coberura | & proyeclo P40: 3.3 km | dichas medidas para fas actividades
vegetal riparia y cambios | €0 6l e Palomino | de modificacion de cauce y cusrpas
en Ja dindmica de fos | (incremento de 23,1%) | de agua foticos.
aouiferos,
IMPACTOS SOCIECONOMICOS
Desplazamiento | El Proyecto P40 impiica fa | 11P=3,60 Las medidas de manejo previstas
involunlerio  de | adquisicion de 11 predios | La calificacion de este | para Ia alencibn de este impacto ests
poblacion de propiedad de ferceros | impacto  cbedece  al | integrada en los  siguientes
adicionales a los 97 qus ss | cambio en e uso del | Programas: Programas de

encuenlran en proceso ds
compra. Esto geners el
desplazamiento involuntario
de 2 fomilias de
propigtarios con 4 personas

suglo que conlleva el
dasplazamiento de
poblacion, la terminacibn
de  comodatos, la
afectacion de actividades

Participacion Comunitaria (PGS-01),
Programa de  Informacion  y
comunicacidn  (PGS-02), Programa
de fortalecimiento instifucional {(PGS-
04); Programa de Manejo de

‘\
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que residen en 2 de fos 11
que seré necesano adquinr
comprendidos  en  os
seclores rurales de Las
Casilas, Manantialito,
Crucetal, Pascuel y Sabana
en Medio,

Por su parie en dos de los
fres cornodafos requerides,
los  comodalarios  no
residen en el predio, sino
que  han  confratado
lrabajadores %
administradores para que
realicen fas  actividades
econdmicas y productivas.

agropecuarias, de
empfeos, ingresos y
condiciones
socioecontmicas ¥
culturales

Afectaciones 2  Terceras e
Infraestructura (PGS-07}, y se integra
el Programa de Sequimiento 2 la
Gestion Social 5-6.

Generacion  de
expeciativas y de
conflictos

Los nueves  desarroflps
mineros generaran
expeclatives generacion de
empleo,  desplazamiento
involunterio, cambio de uso
en areas de produccion
agropecuaria, la afectacfon
de iz calidad def aire, la
afectacion de las
condiciones de bienestar
por la generacion de ruido y
polve, la madificacion del
paisaje y la modificacion
parcial de los cauces def rio
Palomine y el amoyo
Cerrgjén, el pago de
impuestos y regalias, el
posible incremento  de
poblacidn por migracién a
las cabeceras municipales
y corregimentales cercanas
a fa mina en busca de
empieo, el cambio en ja via
de acceso a los predios
rurales de los sectores de
Caurina y Siera Azul v la

péraida del  patrimonic
arqueocloygico

En particular, la
intervencibn  parcial  de

cauces como e del arroyo
Cerrején (Namado por fa
poblacidn  locat  “rio
Cerrejoncito”}, puede
generar inquiciud por fa
percepcion de la
afectacién, en lz medida en
que el arroyo aporfa de
manera permanente agua
al rio Rancheria

A pesar da que ias obras
de modificacién parcial det
cauce 58 reafizardn af
inferior de titulos mineros
tde Cerrejon, la infervencitn
58 haré en un sifio aledafio
a una via publica que da
accesv 4 ios seciores de
Sabana en Medio y Sierre
Azul  De igual manerz

1iP=3 56

Las expectafivas y los
conflicfos que s8
prasentan en fa
acivalidad & nivel local y
regional  fremle a ia
actividad minera de
Cerrején, involucra varios

aclores que  buscan
incidir en la opinion
piblica 'y en las

posiciones de  las
comunidades locales

regionales

Todos estos faclores
generan  un  ambifo
propicio para el
surgimiento de
expecfativas  y  de
conflictos  entre  la
comunidad y Cerreibn.
Aspeclos  como  la
afectacion ambiental,

demanda de recursos e
intervencién  sobre el
paisaje, desplazaimiento,
se fomardn como parte
de los elementos gue
inciden en las demandas
de ONG, comunidad,
auforidades,
ambientalistas,
principalmente,  hacen
que la imporancia de
este impaclo sea Affa

El manejo de las expeciativas y
conflictos se hard a Wavés de /s
giecucion de los Programas de
Participacion Cormunitania (PGS-01) y
de Informacidn y Comunicacion
(PGS-02) y  Programa  de
fortalecimiento institucional (PGS-04)
y se inlegra e/ Programa de
Seguimiento a fa Gestidn Social S-6.
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ocurre con fa intervencion
parcial en el cauce del rfo
Palomino, con potencial de
generar inquietud en fa
comunidad local.

Generacion
impuestos
regallas

de
Y

£l Proyecto P40 implica ef
aumenfo  gradual de Ja
produccidn a partir del aio
20185, legando a producir,
en un 25% de las éreas de
explotacion minera y de
manera incremental, 41
Mipa de carbdn hacia el

aflo 2016, fecha para ia
que se esperan
axportaciones de

aproximadamente  US$
4,000 miflones anuales,
valores que incrementaran
graduaimente los ingresos
anugles para la Nacidn y
para fa regién por conceplo
de impueslos y regalias.

iIP=342

El proyeclo generara una
fuente importante da
recursos financieros para
el departamenfo y los
municipios  que  de
acuerdo a su capacidad y
organizecion  permitiré
impactar las
comunidades més
vuinerables y reducir fos
indices de pohreza.

Ef manejo a esle impacio se levaré a
cabo a iravés del Programa de
fortalecimiento institucional (PGS-04)
y se integra el Programa de
Seguimiento a la Gestidn Social 5-6.

Generacitn
ampleo

de

La operacién minera hoy en
dia dispone de una fuerza
laborai de
aproximadamente  11.200
personas (afio 2012), entra
empleados  directos g
confratistas. El aumento de
ia produccibn de carbén
hasta 41 Mipa conllevard
un incremenfo en fa fuerza
igboral que liegard a un
lotal aproximado de 12.250
personas enfre empleados
dirsctos y confratistas (el
valor promedio, varia a o
jargo de fa vida del
proyeclo). De asta manera,
&l incremento es da 1.050
empleados  (cerca  del
10%}). Este impacio tiene
un efeclo positivo sobre fa
oferta de empleo local dado
que se amplian  las
posibilidades  para o
poblacion local de acceder
a la principal fuente de
empleo en la region en
mejores condiciones a las
que  usualmente  se
obsarvan en la zona.

itP=0.46

El impacto en Ia
generacidn de empleo s
considera positivo debidg
al nimero de emplsos
generados y la duracion
def proyecto.

Programa Vinculacion de Mano de
Obra No Caiificada (PGS-05), &f
Programa  de  Informacidn vy
comunicacion (PGS-02), Programa
de fortatecimiento institucional (PGS-
04) y se integra el Programa de
Seguimiento a ia Gestidn Sociaf 5-6.

Afecfacion
paltrimonio
argueoligico

de!

El Cerrejn esfa focalizado
e un area que, de acuerdo
con las diferentes
invastigaciones
arquenfogicas posee siffos
de imporiancia en el tema.
Sin embargo Ia prospeccion
adelantada durante
estudios ampjo pocos sitios
en relacién con el area de
ifterds, de manerz que fa
relacibn comparativa enfre
la__cantidad de sitios

HP=1,76

Programas de Arqueoiogia
preventiva (PGS-09) y se integra el
Programa de Seguimienlo a3 la
Gestion Social S-6

~
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arqueoiogices identificados
v of entomo de afectacion,
que se refiere af area lotal
objete de reconocimienic

8s bajo
Incremento  del | Una vez se dé a conocer el | fiP=1,00 El manejo de este impacto se llevara
procesc de | Proyecto P40 a2 la | Esfeimpacto obliene esla | & cabo con e Programa ds
migracion de | poblacién en general, se | calificacidn puesto que la | Forlalecimiento  Instiucional(PGS-
pobiacion prevé un aumento en la | migrecibn  poblacional | 04), el Programa de Informacién y

afluencia o migracién de
poblacién  hacia  las
cabeceras municipales de
Albania,  Bamancas vy
Hafonuevo y las cabeceras
corregimentales de Papayal
y Cuestecitas.

Esta poblacion se veria
afraida por ia posibilidad de
beneficiarse de la oferia de
empleo, situacidn  que
aumentarfa la competencia
por e acceso servicios
publicos y sociales que
aclualmente ofrecen las
cabeceras municipales. De
igual  manera, osta
poblacion fendra incidencia
¥ generaran confictos con
la  poblacidbn  recepiora,
deteriorando las
condiciones vida locales
tales como: incremenlo de
los indices de morbitidad,
consumo  de  alcoho!
fransmisién de
enfermedades  sexuales,
generacion de procesos de
prostitcion ¥ de
embarazos, especialmenta
en adofescenies, aumenio
en fos costos de bienes y
servicios y espectifacion en
el costo de la tierra y de la
vivienda.

Teniendo en cuenta que la
capacidad de ias
administracfones
municipaies para atender
esle tipo de probleméticas
es muy lmitada, el
crecimiento de los centros
urbanos seguirla déndose
de marnera desordenada y
las dificuitades en téminos
de  garantias  socialss
saguirian en aumenio.

incide en fa condicién de
fa regidn temporalmente
pues se estabiliza en los
comportamienfos
actuales.

comunicacion  (PGS-02), y el
Programa Vinculacion de mano de
obrea no calificada (PGS-05)y se
integra el Programe de Seguimierio
a la Gestién Social S-8.

Afteracion 0
pérdida de
infraestruciura
social

Como consecuencia del
avance del tajo Patilia con
el Proyecto P40 se
presentard la pérdida de
infraeshuctura vial en el
framo de la via que se
desprende de [a carrelera
nacional en inmediacionas
de la cabecera municipal
de Hatonuevo y conduce

fiP=1,00

Fuede afectar de alguna
mangra fas dindmicas
sociceconémicas de fa
zona, sin embargo la
capacidad de atlaptacién
y Jlas  condiciones
planteadas de mantener
fa conectividad
disminuyen ia afectacion.

Frograma de Manejo a afecfaciones
a fterceros (PGS-07), Programa de
Fortalecimiento  Institucional  (PGS-
04) y Programa de Informacion y
comunicacion (PGS-02), y se integra
el Programa de Seguimienio a la
Geslién Social 5-6.

\
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hacia ia Semrania de Perja,
Esta via es da
aproximadamente 15 m de
ancho, conformada en
afirmado y con un uso fanto
para vehiculos pesados
como lvianos. Con la via
fambién se afectara la linca
de ftransmision eléclrica
corespondiente  al tramo
que conecta la cabecera
municipal de Hatonuevo

con Puente Arfuro
Posibles Con e Proyeclo P40 se Programa de manejo a fa afectacion
molgstias a la | incrementaran las | IP=1,00 de terceros e infraesinuctura (PGS-
comunidad  por | concentraciongs 9 | jas  aclividades def | 07 © Programa de fortelecimienio

institucional (PGS-04) y el Progrema
de  Educacion  Ambiental y
Capacitacion (PGS-03) y se integra
ol Programa de Seguimienfo a la
Gestion Social 5-6.

alteracion de fz | material panticulado en el

caiidad del aire | airs, en dreas cercanas al proyecto
(generacion  de | compiejo minero,
molestias 8 las | especialmenie en aquefias
comunidades) focalizadas vienio abajo de

fas zonas de fajos y
& que se adoplen las
botaderos que ha flevado a medidas previstas en el

que se amplie fa zonz da PMA.
influencia minera y en
donde se localiza la 2one
de proteccion o bifer
ambiental

Los resultados obtenidos
de ia modelacion de aire
para PST en & marco del
Proyeclo P40 permiten
ideniflicar algunas areas
sobre las cuales habra que
prestar especial alencidn
&n la operacion,

Fuenia: Compiacion Grupe Evaluagor def Docurmento con radicado 4120-E1-45852 -2014. CERREJON

implican
monitoreos permanentes
que en caso de
evidenciar  incrementos
en la calidad de! aire fleva

3.4.2 La informacidn presentada por la Empresa, relacionada con la valoracion de los impaclos que la
implementacion del Proyecto P4( puede generar al entorno, en términos generales se considera cubierta, ef
procedimiento y criterios adoptados por la Empresa, asi como los resuftados obtenidos en relacion a la
identificacion y vaforacion de las posibles afectaciones que la implementacion de la modificacion solicitada
puede ocasionar a los diferentes medios que integran el sistema natural, se considera adecuada y congruente
fanto con las condiciones ambientales que presenta el drea, come con el aicance y magnitud de las
aclividades que requieren ser sjecutadas para el desarrolio de la modificacion solicitada.

En términos generales, con ef desarrolio de la presente modificacion se presentard un lotal de 17 impactos
ambientales, de fos cuales 15 de ellos son de cardcter negativo, y 2 de caracier positivo (Generacion de
Impuestos y regalias y generacion de empleo). En fal sentido, se conciuye que no obstante con fa
impiementacion del proyecto de modificacion P40, no se presentan nuevos impacltos a los ya identificados con
la operacion actual, se evidencia un incremento de afectacion de los mismos, siendo los de mayor nivel do
significancia en una categorfa que puede ser considerada levemente moderada, los referidos a la pérdida de
cobertura vegelal y hébitats terrestres (-4.15), sequidos por fos de despiazamiento involuntario de poblacion (-
3.60). generacion de expectativas y de conflictos {-3.56), afectacion de fauna silvestre (-2.74) y al de
afectacion de ecosistemas acudticos (-2.52); los impactos restantes (alteracién de los procesos
geomorfologicos naturales, generacion de residuos, afectacion de la infragstructura vial y a la conectividad,
posibles molestias a la comunidad por alferacién de la calidad del aire, pérdida y/o alteracion del recurso
suelo, incremento del proceso de migracion de pobiacion, afectacion de 1a calided del aire y ruido, afectacion
cuantitativa y cualitativa del recurso hidrico en cuerpos naturales superficiales y subterraneos, afectacion del
paisaje y afectacion del patrimonio arqueoidgica), cuyos valores fluctian respectivamente enire -0.19 y -1.76,
manifiestan cambios potenciales que los catalogan como inelevantes.
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Respecto a los impactos positivos, la mayor significancia de incremento en relacion a sus correspondientes,
esta dada por el relativo al de generacion de impuesios y regalfas, la que puede ser considerada al igual que
fas del compenents fisicobiético, como levemente moderada.

De ofra parte, es pertinente acotar en cuanto a cafidad del aire la mayor incidencia se presenta por efecto def
fransporte de estéril, que es la actividad que aporta fss mayoras emisiones generadas en la operacion minera
de Cerrejon. De acuerdo a ia estimacion de emisiones, el transporte de materiales (estérilas, carbbn, suelo y
meteorizados) representa 65% del total de emisiones para el afio 2020 y 57% del total para los afios 2023 y
2025; ofras actividades que causan impactos en la calidad def aire, de acuerdo al inventario de emisionas
almosfericas presentado por Cerrejn, sen cargue y descargue de carbdn, metsorizado, esteries y suelo,
actividades de perforacion y voladura, empuje del tractor lantc para estérifes como para carbon,
mantenimiento de vias, pifas activas de carbdn y erosion ediica en dreas expuestas. Durante ef desarrolio de!
plan minero de expansion a 41 Mipa no se prevén excedencias al limite de calidad de aire establecide en fa
Res. 610 de 2010 (MAVDT} en ningun receplor excepto en las poblaciones de Las Casilas, Patilla y
Chancleta, poblacionss que se espera estén reasentadas fotaimente para cuando inicien las actividades def
proyecto P-40.

En cuanio a ruido la mayor incidencia armbiental se presenta por fa operacicn de vehicudos y maguinaria,
voladuras y beneficio da carbon, en areas vecinas a los tajos. Algunas estaciones de monitoreo presentan un
nivel ligeramente superior of limite permisible en ef sector de referencia (segun fa resolucion 627 de 2006,
MAVDT). Sin embargo, teniendo en cuenta que ias mediciones actuales alrededor de las dreas de tajo (Tajos
Tabaco, La Fuente, Pafilta y Oreganal] cumplen la nomnatividad de ruido, tanto diuma como nocturna
establecida por la Res. 627 de 2008, el impacto por Ia operacitn en las poblaciones vecinas a nivel de ruidc
puede considerarse hajo. Las poblaciones estan infiuenciadas directamente por ruidos propios de actividades
cotidianas en cada comunidad (trafico de vehiculos, establecimientos comerciales, efc).

En cuanto a vibraciones, la incidencia ambiental se produce por el efecte de las voladuras en la mina. A pesar
que los los registros sismograficos def Uffimo afio muestran que las voladuras de! Cerrefon se realizan dentro
del margen que prevén las normas OSMRE y no originan problema alguno a las estrucfuras localizadas
denlro de Ias comunidades vecinas, es impertante que la comparacion a futuro se realice frente a normas mas
estrictas como fa norma alemana DIN-4150 (o similares) con el fin de proteger estructuras y casas te
poblaciones vecinas, de niveles minimos de agretamientos.

Finalmenie, es de resalfar que la mayor afectacion sobre el recurso suelo atrbuible a fa presente
modificacion, en cuanto a pérdida y/o alferacion de sus propiedades fisicoquimicas {estructura, porosidad,
conductividad eiéclrica, contenido de carbono, lavado de nufrientes), y bioldgicas {pérdida de la edafofauna y
de reserva de semilias), estaré dado por el sector Nuevas Areas de Mineria - ANNEX, por cuanto la
implementacion del P40, implicara para dicho secfor el descapote de un drea de 1.652 ha., equivalentes al
53.6% del ares total adicional a ser intervenida.

- Medio Bibtico. La mayor incidencia ambiental sobre los ecosistemas terrestres estard dada durante la
etapa de operacion del proyecto, afribuible a la destruccion y afteracion de habitats en una superficie adicional
a la actualmente aprobada de 3.080 ha., de las cuales 2.513 ha. son coberluras vegetales nafurales que
corresponden al 13.5% del &rea actualmente aprobada y no del 8.6% como lo registra fa Empresa,
infervencion que traerd consigo Ia alteracién de fiufos energéticos, la pérdida de conectividad ecosistémica
por incremento de fragmentacion enire la Serrania def Perija, el vaile del rio Rancheria y la Sierra Nevada de
Santa Marta, la reduccion sustancial de oferta del area como fuente de alimento y refugio para la fauna, la
disminucidn de la diversidad floristica y faunistica con cambios en las caracteristicas de dichas comunidades
en cuanto a numero y abundancia de especies, y a la pérdida poblacional y/o afectacion de especies de flora
y fauna con algan grado de amenaza. Es de anotar que de las coberturas vegetales, la mayor afectacion por
la implementacion del proyecto P40 seré ocasionada por la referida a la Vegetacién secundaria,

Al iqual que para fos ecosistemas ferrestres, ta mayor incidencia ambiental sobre los ecosisternas acuaticos,
se presentara durante /a efapa de operacion del proyecto y en especial durante fa construccion del desvio del
airoye Palomino, a fraves del desarrollo de las actividades de remocion de vegetacion y descapote para el
empiazamiento de los diferentes componentes que integran el proyecto, por cuanto ef material removido
puede ser fransporiado y depositado por accién de las aguas de escorrentia a los diferentes cauces de fos
drenajes que discurren por ef lugar, alterando asi la calidad fisicoquimica y biologica de sus aguas por
incremento de materiales suspendides y reduccion de los niveles de oxigeno y de paso de Ia luz solar a fravés
de fa columna de agua, situaciones que afectan la sobrevivencia de las comunidades acusticas (bantos,
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plancton y peces), reducen su diversidad biolégica e incrementan la predominancia de especies generalistas,
por cuanto dichos organismos tienen requerimientos ambientales especificos que al ser modificados inciden
adversamente en los diferentes procesos de su ciclo de vida {reproduccion, crecimiento y desarrofio} y
relaciones trificas.

Es periinente acolar que ia longitud del tramo de desvio dei Arroyo Palomino, como sa enuncia en la
descripcion del proyecto es de 1621,9 m y no de 3,3 km, como se hace referencia en la descripcion de
impactos por parte de ia smpresa.

- Medio Socioecondmico. Si bien el incremento en la migracién poblacional a las zonas del érea de
influencia directa e indirecia del proyecto asi como fas posibles molestias a fa comunidad por alteracion de la
calidad del aire {generacidn de molestias a las comunidades) son ambos impactos calfficados con una baja
importancia, es necesario considerar para el primero de eslos, ademas de fa poca capacidad municipal para
brindar los servicios sociales def estado a las poblacionss, fa sifuacion de la variabilidad en los precios del
carbon que lleva a fa empresa a reducir las oportunidades de empleo directo e inditecto ofrecidas para los
habitantes de la region. En el caso de las molestias a las comunidades en téminos de aire doberd
considerarse especfalmenie y con mayor relevancia las ocasionadas en fos resguardos indigenas de las
areas de influencia indirecta quienes sin la modificacion del mismo manifiestan molestias por la contaminacion
del aire que alfera sus dinamicas de vida,

En cuanto a la generacion de empleo, calificada comc fa menor importancia, debera igualmenie
incrementerse la alencion en el tema por parte de la empresa considerando fo mencionade sobre 1a situacion
de la variabilidad en los precios del carbon que Heva a la empresa a reducir las oportunidades de empleo
direcio e indirecto ofrecidas para los habitantes de fa region.

3.5 CONSIDERACIONES SOBRE LA ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

3.5.1 En el documento con radicado 4120-E1-47297-2014, se reporta la informacion relstiva a la evaluacion
de los niveles de vulnerabilidad y restricciones de tipo fisico, bidtico y socioeconomico que presentan las
diferentes unidades ambientales definidas en la zonificacion ambiental para el AID de! proyecto P40, En tal
sentido, mediante la conversion de ias unidades de sensibilidad en témminos de unidades de manejo, tal como
se muesira a conlinuacion, y ef emplec del sistema de informacién geogréfica ARCGIS, se procedio a
determinar fa superficie de ocupacion y ef posible nivel de jnfervencion de dichas unidades, considerando
para ellc garantizar fa sostenibilidad ambiental de fas éreas que las definen.

Nivel de Sensibilidad Ambiental Unidades de Manejo Ambiental
Fragil Zona de exclusion
Sensibilidad aifa Zona de Intervencion con Restriccion
Sensibilidad media
Sensibilidad bafa Zona de Intervencion
Potenciafidad baja
Polencialidad media
Potencialidad alla

Fuants: Ngmaral 5.6 def Documento con Redicadlo 4120-E1-47297-2014 CERREJON

Bajo sl procedimiento descrito, tal coma se registra en el Plano COR-03-MPMAI-084 RO, dentro del AlD del
proyecto de modificacion, se presentan tan solo las cafegorias de zonas de infervencion con restriccion y ia
de zona de infervencion. La categoria de “Areas de exclusion *, correspondients a reas no infervenibles para
fa actividad u obras del proyecto, no aplica dentro del &rea de inferss, por cuanto dentro del AlD, no existen
espacios geograficos que por sy sensibilidad y funcionalidad socic-ambiental, estén catalogados como éreas
con régimen especial de proteccion.

Respecto a las unidades de zonificacion de manejo ambiental con presencia dentro de! AiD, se reporta:

3.5.1.1 Areas de infervencion con restriccion. Correspondiente a las areas intervenibles por el proyecio,
donde se deben tener en cuenta manejos especiales y restricciones propias acerdes con ias aclividades y
elapas del mismo y con la sensibilidad ambiental de la zona. La unidad cubre ef 84.6 % del drea de
infervencion por el proyecto P40 (21.587 ha.), equivalenfe a 18.262 ha., da las cuales 6.474 ha., eslan
catalogadas como de alta sensibilidad y 11.788 ha. de sensibilidad media; espaciaimente esta calegoria se
encuentra cubriendo en su fotalidad zona NAM — ANNEX, y en forma dominante dentro fos sectores mineros
rastantas.
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3.5.1.2 Areas de intervencion. Comrespondiente a las éreas intervenibles con manejos adecuados, acordes
con las actividades y elapas del proyecto. La unidad cubre el 15.4 % del area de infervencién por ef proyecto
P40 (21.587 ha.), equivalente a 3.325 ha., cafalogadas como de baja sensibilidad ambiental: espaciadamente
estas areas se focalizan en forma dispersa denfro de! AID, estando presente en los secfores NAM -Tajos
Tabaco y fa Puente, NAM - Botadero La Estrella, Zona Centro — Tajo Oreganal, y Zona Patitia - EWP

3.6.2 En términos generales la informacion presentada por ia Empresa se considera plenamente cubiera. Las
categorias de manejo ambiental asignadas para los diferentes espacios geograficos que integran el 4rea
donde sera implementado el proyecto de modificacion, en funcién de su grado de vuinerabilidad o importancia
ambiental, se consideran desde el punto de vista fisicobibtico congrusntes con el nivel de restricciéon que ha
de ser tenido en cuenta para fines de su infervencion.

Al confrontar fos mapas sintesis de zonificacion ambiental y de zonificacion de manejo ambiental, se presenta
de acuerdo con el criferic de transformacién de sensibilidad a cafegorias de manejo adopfado, una total
correspondencia en cuanto a la calificacion de los poligonos de sensibifidad ambientaf que han sfdo definidos,
en términos de su forma de manejo.

No obstante lo anterior, anfe la no precisién de los tipos de manejos especiales y restricciones que han ser
considerados para fines de intervencion de las areas catalogadas como de infervencién con restricciones, es
pertinente acotar que ellas para cada componente del sistema deberan estar referidas como minimo, a:

- &n cuanto al medio Bidtico. Conservacion de la cobertura vegelal asociada a los diferentes cuerpos de agua
que discurren por la zona en un ancho de 100 m a lado y lado def cauce de! rio rancheria, y de 30 m a lado y
fado del cauce de sus ributarios, fal como lo establece la Empresa, exceptuando aquelias coberfuras que
para la implementacion de! proyecto P40 requieran ser infervenidas, previa autorizacion,

- En cuanto al medio Socfoeconémico. La adquisicion de predios con aclividades econdmicas activas, la
terminacion de los procesos de reasenfamiento en especial ef de fas casitas y los resquardos indigenas en las
#reas de influencia indirecta del proyecio.

3.6 CONFLICTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

Al respecto la Empresa tan solo identifica como conflicto dentro del AlD del proyecto P40, el atribuible al de
uso de suelo por subutilizacién (EI uso actual esté por debajo de la clase de vocacion de uso principal
recomendada), sin hacer referencia a ofros tipos de confiictos que por ef desarrolio de fa operacion minera
pueden ser ocasionados, tal es el caso de los derivados por un posible incremento en la concentracion de
sustancias confaminantes en ef agua y/o por el desmejoramiento de las condiciones actuales de la calidad
del aire en poblaciones aledanas al area de operacion minera.

Asi mismo, ef desarrollo de ia presente modificacion, fa cual implica Ia total remocion de la cobertura vegetal
lefiosa existente en el area adicional involucrada (Bosque de galeria, Bosque denso, Bosque abierto y
Arbustal denso), asi como de fas dreas de herbazal y pastizal, ocasionara un aumento del conflicio de uso del
suelo, por cuanto fas limifaciones que muestra fas unidades edéficas que la conforman, aunado de una parte
a su funcion de servir como habitat y medio conector de la fauna silvesirs, y de olra como medic para 8l
desarrollo de actividades econémicas, les infileren desde ef punto de vista de su vocacidn, un uso
correspondiente a ferrenos que deben ser destinados a la conservacion y/o recuperacion, y a tierras que
requisren de cobertura vegetal permanente. No obstante se espera que la problematica ambiental derivada de
la sobreutilizacion de dicho espacio, desaparezca en forma gradual, como resuffado de la aplicacion de las
medidas de manejo conducentes a la rehabilifacion de las Areas que han sido liberadas de la actividad minera
(recuperacitn de suelos y revegetalizacion).

En refacion al medio social es necesario identificar los potenciales confliclos ocasionados por las expectativas
de generacion de empleos frente a un aumento de produccion, la percepcion de afectacidn directa por parte
de las comunidades indigenas especialimente def resguardo te provincial, al encontrarse ubicadas muy cerca
@l tajo psiilla, lo que propiciaria una situacion de conflicto al querer ser consuftadas bajo las normas aplicables
a comumnidades élnicas.

De igual manera se deben confemplar las posibles acciones en contra de! preyecto de los grupos actualmente
organizados para impedir las aclividades mineras por considerarias las causanfes de fendmenos come la
seqtia y por intervenir fos cuerpos de ague asociados al fio rancheria.
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4. CONSIDERACIONES SOBRE LA DEMANDA DE RECURSOS

4.1 La Empresa como parte def capitulo 3 del PMA! para el Proyecto P40, presenta un resumen de os
consumos reportados de 2006 a 2012 relativos a demanda de recursos naturales, asi como algunas
precisiongs en cuanto a uso concesionado y cantidades esperadas con el Proyecto objeto de la presente
modificacion. En tal sentido y en forma sucinta se reporta:

4.1.1 Captacion de aguas superficiales / exploracion y explotacion de aguas subterraneas

La empresa considera el uso del recurso hidrico integrado, incluyendo concesiones, uso y disponibilidad de
aguas superficiales y sublerréneas, asi como ef reuso (fambién concesionado por CORPOGUAJIRA).

El abasiecimienfo de agua para uso humano y para las demas actividades industriales y operativas de
Cerrgjon se obliene de las siguientes fuentes:

- Corrientes de agua superficiales (rfo Rancheria y amoyos Bruno y Tabaco).
+ Cuerpos de agua subterraneos (acuifero del rioc Rancheria y despresurizacion de mantos de carbon).
+ Agua almacenada en cuemos de agua superficiales (lagunas y embalses artificiales).

Ef caudal de agua superficial concesionado para Cerrejon es igual a 185 Ifs y se capla a través de 8
bocatomas (Carbocol, Oreganal, Bruno, Los Mellos, £l Puy, Calaguala, Rio Sur, A, Tabaco).

Ef caudal da agua sublerrdnea (acuifero Rancheria) concesionado para uso doméstico de Cerrejon, es iqual a
69,4 /s y se capta través de 16 pozos ubicados aen la margen derecha del rfo,

Como parfe de las aclividades mineras celidianas para evitar inestabilidad de faludes en los tajos de
explotacion, Cerrejon capta agua de los mantos de carbon (acuffero terciario) a través de pozos de
despresurizacion. £l agua captada se reutiliza para riego de vias en la zona minara. EI caudal concesionado
para agua proveniente de los pozos de despresurizacion es iqual a 250 s.

Finalmente, Cerrejon cuenta con un sistema de 23 iagunas y embalses, sn donde se almacena ef agua
proveniente de los pozos de despresurizacion, ef agua de escorrentia Gue llega a los tajos (minera) y aguas
residuales domésticas e industriales traladas.

Cerrejon tiene concesion para utilizar las aguas de escorrentia minera en riego de vias y lavado de carbon, Ef
caudal concesionado para ef uso del agua superficial proveniente del sistema de lagunas es igual a 350 I/s.

Con base en la informacion presentada por Cerrejon en los ICA 2006 a 2012 y los permisos de concesion
(sic), en el Cuadro se presenta ef consumo esperado para ia operacion del Proyecto P40.

Uso REUSO
LAGUNAS DE
DATOS RIO RANCHERIA Y ACU!FER? ACUIFERO (pozos de RETENCIBN Y
ARROYOS BRUNO | RANCHERIA desprasurizacicn) | TO'AL | SUMIDEROS DE
Y TABACO {pozos) TAJOS
185 69,4 250 5144 350
Concesidn en U's Resolucion 1725de | Resolucitn 1725de | Resolucion 1725 de | Resolucién 1725 de
2012 2012 2012 2012
Consumo aciuel dg
Cerrafén en ¥s (ICA
2012, con produccidn de 332 86 1006 1424 87,4
34,6 Mipa)
Porcentaje ds ls
concesion usado 16,0% 12.4% 40,2% 27, 7% 25,0%
Concesibn actualmente
disponible (no usad) s 1518 60,8 1434 372 262,6
Consumeo
11
<| proyectado (i) d 35 106,5 2625 87,5
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Uso REUSO
LAGUNAS DE
DATOS ﬁfgg‘:,gg’fg&; Rﬂ%‘gﬁiﬁ?‘a ACUIFERO fpozos de | - RETENCION ¥
despresurizacién) TOTAL SUMIDEROS DE
YTABACC {pozos) TAJOS
cen productitn
de 35 Mipa de
carbon
Forcentaje de
la concesibn & 64, 3% 50.4% 434% S1.0% 25,0%
ser usado
Concesibn
disponible {no 86,0 344 1415 2519 2625
ugeds) ifs
Consumg
proyecisdo
para 41 Mips 1334 41 1271 07,9 102,5
. de carhdn en
5 i
§ Forcanlaja de
& | faconcesidna 75.3% 58.1% 50.8% 59,8% 29.3%
Q. Ser usado
Concesion
disponible (no 95,6 28,4 1229 2069 2475
usada) en lfs

Fuente: Documentd con radicado 4120-E£1-45852-2014. CERREJON

Los consumos se proyectan a partir del maximo indice historico de consumo de agua por tonelada de carbon
producido, para el perfodo 2006 a 2012 asi:

- Rio Rancheria y arroyos Bruno y Tabaco: 3,4 Ifs de agua por cada mifion de toneladas de carbén producido.
- Acuifero Rancheria (pozos): 1,0 /s de agua por cada milion de toneladas de carbon producido.
- Acuifero {pozos de despresurizacion): 3,1 Ifs de agua por cada miion de toneladas de carbon producido

- Lagunas de Relencién y Sumideros de Tajos (reuso): 2,5 is de agua por cada millon de toneladas de carbon
producido.

De acuerdo con este balance, para fa operacion del Proyecto P40 no se requiere caudal adicional para
captacién; sin embargo, de acuerdo con la configuracidn esperada para el funcionamiento del sisterna de
agua con e! Proyecto P40 sera necesario:

- Perforacién de pozos de despresunzacion requeridas para el desarrolio del tajo Annex. Adicionalmente se
continuara con Ia practica operativa de construir pozos de despresurizacion al interior de los tajos (pared afta)
a medida que éstos se profundizan, y efiminacién de pozos de despresurizacion que dejen de producir agua o
que ya no se requieran por la evolucion de los tajos.

- Posible reubicacion de captaciones exisfentes o adicion de nuevas caplaciones con el mismo volumen
concesionado, segin se defermine en los planes anuales de manegjo de agua. Esfos cambios se soficitaran
cportunamente a CORPOGUAJIRA.

- Modificacion o adicion de nuevos embalses, especialmente en ef drea de Annex, no incluidos en ef permiso
de CORPOGUAJIRA, de acuerdo con las necesidades de manejo de agua de fa operacion (manejo de
escorrentia y control de polvo).

Esta informacion se sustentaré opertunamente a CORPOGUAJIRA para la modificacion de fos permisos
correspondientes.

~\
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4.1.2 Vertimientos

Cerrefon cuenta con los permisos de verfimientos para sus aguas residuales domésticas e industniales
ctorgados por Corpoguafira mediante las Resoluciones 1720 de 2012 y 636 de 2011, esta ulfima modificada
por {a Resolucion 1895 de 2011.

Para el vertimienio de sus aguas residuales, Cerrejon cuenta con 14 puntos a lo largo de Ja mina, los cuales
descargan en el rio Rancheria y en los amoyos Bruno y Tabaco.

Con ef Proyecto P40 no se generaran vertimientos con caracleristicas diferentes a los actualmente
generados, y el manejo y tratamiento de los vertimientos se harén de manera similar a las practicas actuales.

El proyscto requernta la ampliacidn del sistema inferconsclado de lagunas de refencion y embalses para
fratamiento de aguas de mineria, de acuerdo con la evolucion del plan minero y especialmente en ef tajo
Annex, con sus posibles punios de vertimienio adicionales. De actierdo con el avance minero, las solfcitudes
de permisos de verlimienfos que evenualmente se requieran, se presentardn oportunamente a
CORPOGUAJIRA con la informacion de sustento necesaria.

La capacidad de las instalaciones de tratamiento de agua actuales (lagunas de oxidacion para tratamiento de
aguas resfiduales doméslicas, sistemas de trafamiento de aguas residuales industriales en talferes y dreas de
mantenimiento) es suficiente para cumplir a cabalidad con fo establecido en el PMAI, adn bajo ef escenario de
capacidad proyactada para el Proyecio P40,

4.1.3 Ocupacion de cauces.

Las actividades mineras de Cerrejon han requerido la ocupacion de cauce en punlos especificos. La empresa
acfualmente cuenta con los siguientes 4 permisos de ocupacion de cauces vigentes y activos:

o Resolucion 537 de 2002: rectificacion del arroyo Tabaco en un tramo de 700 m aproximadamente.
& Rasolucion 69 de enero de 2003: obras de cruce en ef arroyo Tabaco.
o Resolucion 627 de marzo de 2005: obras de cruce en el ric Rancheria.

e Resolucion 12 del 3 enero de 2012 (recurso de reposicion en la Resolucion 453 de 2012): obras ds cauce
en el arroyo Tabaco.

Con base en el avance minero que se propone para ef Prayecto P40, los permisos de ocupacion de cauce
fue 58 preve Seran requenidos para el proyecto son:

o Obras en los cauces asociadas con fas modificaciones del rio Palomino (en el marco de P40) y de los
arroyos Cerrejon y Bruno (en el marco def PMA! vigente para 32 Mipa).

o Canalizaciones de fos cauces de escorrentia identificados en fa zona def avance propuesio para el tajo
Annex,

¢ Cruces en cuerpos de agua asociados con las vias de acarreo mineras.

No se planea la ejecucion de obras de caracleristicas diferentes a las ya sjecutadas en la operacion minera
do Cerrejon. La solicitud a CORPOGUAJIRA se haré de forma oportuna segin e! avance minero y con la

informacion de disefio que fa soporta, teniendo en cuenta que eslos permisos que no seran utilizados anfes
de 2 afics.

{...)4.1.5 Aprovechamiento Forestal.

Al respecto, se reporta que se cuenta con permisos para aprovechamiento forestal en la Zona Norte {fajo
Patilla y botadero de estéril asociado), Zona NAM (tajos La Puente, Tabaco y &rea Annex) y Zona Centro (tajo
Comunidad y Oreganal), siendo e total del drea con permiso de aprovechamiento forestal dentro del poligono
del proyecto P40 de 13.643 ha. Con el proyecto P40 es necesaria fa intervencidn de 3.080 ha adicionales, fas
que junfo 3 fas areas cuyas actividatés ya han sido aprobadas para las zonas Patilla, NAM, Oreganal y
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Annex, y que para 5u implementacion es necesario la ampliacion de las autorizaciones de aprovechamiento
forestal correspondientes, el &rea fotal que requiere de este permiso es de 3.717 ha., de las cuales 3.499 ha.,
involucran vegetacion de lipo lefioso arbbreo, distribuidas por zona del proyecto y tipo de cobertura vegetal,

ast

Cobertura vegetal (ha) / Centro NAM Patiila Annex TOTAL
Zona
Bosque de galsria 33 175 22 210 440
Bosque densc §3 42 125
Bosque abigrio 104 5 3 114
Pastos arbolados 3 27 3 122 1558
Vegelfacién secundana 189 1.051 161 1.264 2.665
TOTAL 308 1.399 191 1.601 3.499

De ofra parte, se presenta la caraclenzacion general de las diferentes unidades de coberiura vegetal a ser
intervenidas, ef listado de las especies registradas en Cerrejon, y los volumenes tanto comercial coma total
aproximados a extraer por unidad de cobertura vegelal, indicando que para ef caso de la determinacion de
dichos voiumenes, se fomé como refarencia los dafos registrados para el inventario forestal Annex realizado
en 2012, los que permiten determinar un volumen tanto total, como comercial promedio por hectarea, de: 137
m3 y 28 m? para las coberiuras de bosque abierto, 323 m3 y 168 m3 para las coberturas de bosque de galeria
y bosque denso, 19 m?y 11m? para pastes arbolados, y 33 me y 15 m? para Ia vegetacion secundaria.

Asi mismo se registra la presencia en ef area objeto de obfencibn def permiso de aprovechamiento forestal,
de cuatro (4} especies que fueron declaradas en veda por Coipoguajira en el deparfamento de La Guajira,
mediante Acuerdo 003 del 22 de febrero del 2012, a saber: puy (Tabebuia billbergi), corazon fino
(Platymiscium pinnatum), offa de mono (Lecythis minor), y quayacan (Bulnesia arborea), para las cuales se
presenta por fipo de cobertura vegetal un estimativo de su volumen tanto total como comercial.

4,1.6 Emisiones Atmosféricas.

Actuaimente Cefrejon cuenta con un permiso de emisiones atmosféricas, para su operacion integrada,
oforgado por la Resolucién 03430 del 30 de octubre de 2007, mediante la cual CORPQGUAJIRA unifico los
permisos de emisiones aimosféricas para las actividades de explotacion, manejo, ransporte y embarque de!
proyecto minerc de Carbones del Cerrejon Limited, por el férmino de cinco (5) afios. Este permiso fue
profrogado por ef término de tres (3) affos, a través de Ja Resolucién 0051 def 21 de enero de 2013. La
Resolucion 0051 de 2013 exige mantener las emisiones dentro de los limites mdximos permisibles
establecidos en las Resoluciones 601 de 2006 y 610 de 2010 (Norma de Calidad de Aire o Nivel de fnmision,
de aplicacion a todo ef lerritorio nacional en condiciones de refarencia).

La planeacion, manegjfo, sequimiento y controf de las medidas implementadas para las emisiones generadas
por la operacion y el cumplimiento de ias respectivas obligaciones se reporian anualmente en ios informes
ICA de acuerdo con las actividades descrilas en el PMAI (Programa Manejo de Emisiones Atmosféricas:
Material Particutado y Ruido, Codigo PBF-04), entre las que se encuentran:

* Monitoreo de PST, PM 10y PM 2,5 en puntos criticos de la zona (cenfros pobiados).

+ Plan de riego de vias para conirol de emisiones aimosféricas.

* Revision periédica de fos sistemas de coniro! de polvo de taladros, tolva trituradora, vias de
acarreo, y pilas de carbon,

« Verificacién de registros de mantenimiento de maquinaria.

+ Acciones encaminadas a fa identificacion, control y seguimiento a fa combustion espontanea de los mantos
de carbon.

+ Simulacidn de escenarivs de mineria a través def modelo de dispersion de PST para predecir las
concentraciones de particulas suspendidas lotales en los receptores focalizados viento abajo de la cperacidn.
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4.2 Cerrejon debera framitar los diferentes permisos requeridos para la implementacion del proyecto P40 a
fravés de la Corporacion Autdnoma Regional de la Guajira CORPOGUAVIRA, y remitir a esta Autoridad las
copias correspondientes. No obsiante lo anterior, es perfinente acotar:

4.2.1 En reiacion a la autorizacion del aprovechamienio forestal para af drea adicional imputable a Ia
implementacidn def Proyecto P40 (3080 ha), discriminar para cada sector del proyecto y por tipo de cobertura
vegetal lefiosa, fa superficie de infervencion, el ntimero de individuos y el volumen de madera por especie y
fofal que sera removido afio fras aflo, indicando igualmente para ef caso de aquellas especies catalogadas
denfro de alguna calegoria de amenaza, el nimero de individuos a ser removido, informacion que

considerando lo reporfado por la empresa al respecfo, permitird precisar fas condiciones def permiso
soficitado.

4.2.2 En lo que respecta al levantamiento de veda de las especies forestales consideradas dentro de esta
categoria, se debera presentar para cada seclor def proyecto y por tipe de cobertura vegelal lefiosa, ef
nimero de individuos y el volumen de madera por especie y folal a sar removido afio tras afio.

4.2.3 En relacion sl permiso de emisiones aimosféricas, este fue renovado el 21 de enero de 2013, por lo cual
debera ser ranovado a partir del afic 2016.

5. CONSIDERACIONES SOBRE LAS MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
5.1 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

5.1.1 Al respecto La empresa CERREJON, mantiene la codificacion que identifica los programas establecidos
en el documento "Actualizacién Plan de Manejo Ambiental {(PMA) Unificado” de acuerdo a las Resoluciones
2097/2005 y 1632/2006 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Teritorial (MAVDT).

En adelante, las medidas de manejo adicionales derivadas de la evaluacidn del proyecto P40, se identifican
en cada item con ef nombre adicionales con proyecto P40. Las fichas contienen otros cambios menores
relacicnadas principalmente con actualizacion de legislacion, procedimientos intermos de Cerrejon
referenciados en los programas de mangjo, actualizacion yfo propuesta de indicadores, entre otros. £n el
Cuadro siguiente se citan las fichas vigentes del plan de manejo para la mina de los medios fisicobidtico v
socioecondmico resaltando para cada una las actualizaciones anteriores y objeto del presente documento. El
esquema del PMAI de Cerrejon cuenta con 20 fichas para ef medio fisicobiotice (con aplicacién solamente
para la mina) y 9 para el medio sociceconémico {con aplicacidn para la mina, linea férrea y puerto). Los
cambios propuestos en el presente documento aplican solo para la operacion en la mina con el proyecto P40.

PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL ANEXOS DE LOS PROGRAMAS DE MANEJO
Actualizacién Actualizacién
L Prayecto P40 Proyecto P40
Codigo | Nombre daf Programa Codigo Titulo
si | No | o si | o | N
Modelo para el Manejo def Agua
Al Superficial en el Complefo X
Carboniferc de! Cerrejon
Manejo drenaje Parmisos oforaad r
PBF-01 | superficial: rio Rancheria | X A2 P CoRPoGLaRA | X
y fributarios - ,
A3 Indice de Calidad NFS-WQ! X
fndice Minero de Calidad de
Ad Agua X
Estudio Hidrageoligico
Manejo acuiferos del rio Detallatio de! Arga £ Cerrejon
Rancheria {cuaternario) At enfre fas Poblaciones de X
PBF-02 | yacuiferos terciarios | X Barrancas y Cugslecitas-
intervenidos por fa Deparfamento de La Guajira
operacion minere A2 Disefio y Construccion de X
Barreras de Baja Permeabilidad
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PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

ANEXQS DE LOS PROGRAMAS DE MANEJO

Actualizacién Aclualizacion
) Proyecto P40 . . Proyecto P40
Codigo | Nombre del Programa Cédigo Titulo
Si | No | Nwo si | no | MY
¥ sus Obras Accesonas e
inherentes Relacionadas
Mangjo aguas fluvias y Criterias Técnicos para el
PBF-03 de ascorrentia X Al Disefio de Obras X
Marejo de emisiones , .
PBF-04 | atmosféricas: material | X ar | Modelzconde la Caldaddel |y
particulado y ruido
PEF-05 | Manejo recurso suefo | X Al Formaios de conteo da suelo X
3 Manejo coberturas Formatas de confeo de
PBF-0 vegetales X AT coberturas vegetales X
Guia Practica para ef Rescala y
Reubicacion de Fauna Silvestre
Al Antes del Inicio de las X
Actividades de Mineria (GU-
PBF-O? | Manejo fauna ferresire X GAM-0007) {
Guia para fa Alencion y
A2 Rehabilitacion de Fauna (GU- X
GAM-0002)
PBF-08 | Manejo fauna acudtica | X
Inventario Estaciones / Canecas
al / Gabinetes para Residuos X
PBF-02 | Manejo residuos ordinanos X - -
Equipos para Recoleccidn de
A2 . X
Residuos
Rutas para Transporte de
Manejo infegral de Al Resfduos Especiales v X
PBF-10 residuos solidos X Reticlables
peiigrosos y especiales Manual de Operacion del Hormo
A2 . X
Incinerador
Programa manefo aguas lnventario de Sistema
FBF-11 | residuales domésticas - X At independiente de Tratamiento X
ARD de Agua Residual Doméstica
3 Mangjo aquas residuales
PBF-12 mineras - ARM X
Manejo aguas residuales
PBF-13 | y desechos industriales - X
ARI
Manejo integral de las
PBF-14 lagunas .de ¥
aimacenamisnto y
sedimentacidn
3 Manejo boladeros y
PBF-15 malerial estéril X
Rehabiiiftacion totat acumuiadz
o Al . X
Rehabititacion de las de proyectos mineros (ha)
PBF-16 | tiomras inlervenidas por X Balance anusal de
la actividad minera A2 revegelalizacion y suelos a ser X
uiiizados para el proyecio P40
PBF-17 | Manejo hidrocarburos | X
Manejo susfancies Listatlo de
PEBF-18 quimices y otros X At Sustancias/Flementos X
materiales peligrosos Pafigrosos

3
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PROGRAMAS DE MANEJOD AMBIENTAL ANEXQS DE LOS PROGRAMAS DE MANEJO

Actualizacion Actualizacién

L Proyecio P40 ] i Proyecto P40
Codigo | Nombre del Programa Codigo Titulo Ty

Si | No | Nivo Si | No o

A2 Ficha de Productos Quimicos X

Manejo maquinaria, Formatoes y Protocolos de
PEF-19 \ . X Al o i
equipes y vehiculos Mantenimiento de Equipos

Abandano de tajos y de Criterios de Disefio Esfabilidad
PEF-20 infraestructura X Al de Taludes X

PGS-01 Programa de
participacion comunitaria

Programa de
PGS-02 infermacion y X
comunicacion

Programa de egucacién

PGS-03 | ambiental y capacitacion

Programa forfalecimiento

PGS-04 institucional

Programa vinculacion de
PGS-05 mano de obra no X
cafificada

Programa fortalecimignto
PGS-06 productive de X
comunidades indigenas

Programa manejo
PG5-07 | atectaciones a tercerose | X
infraestructura

Frograma de
P3S-08 | capacitacion, sequridad X
y medio ambisnie

PGS0 Progr:ama de _ X
arquediogia prevenliva

Fuente: Documento con radicado 4120-E1-445852.2014, CERREJON

En temimos generales, fodas las fichas presentadas cuentan con los siguientes componentes: abjetivo,
objetivos especificos, descripcion de aspectos e impaclos ambientales a manejar, tipe de medida {prevencicn,
miligacion, correccion yfo compensacion), &rea ¢ cobertura, metas, descripcion de medidas de manejo
ambiental, tiempo de ejecucion, poblacién beneficiada, programas asociados, procedimientos asociades,
responsables, cronograma de ejecucion, recursos (personal y costos directos), e indicadores.

5.1.2 Frente a las fichas de manejo propuestas, se considera:

5.1.2.1 En forma genérica fa actualizacidn realizada por lz empresa a algunas de las fichas de manejo
ambiental para los medios fisicobittico y socicecondmico que fueron aprobadas mediante fas Resoluciones
2097/2005 y 16322006, es acorde con el tipo de acciones y obras a ser implementada a través de la presente
modificacion, las que junto a las medidas que continGian vigentes tal como fueron aprobadas, permiten cubrir
asi la totalidad de las areas a ser intervenidas e impactos que generara la implementacion del provecto P40.

En tal sentido, tenemos:

5.1.21.1 En cuanto a la Ficha “Programa manejo drenaje superficial: rio Rancheria y tributarios,
cddigo PBF-01” {programa actualizado)

En la ficha se plantea como objetivo principal la de preservar la calidad y cantidad del agua del rio Rancheria
y sus tributarios, implementando acciones de prevencion, mitigacion y control de ia deforestacion de areas por

~
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la explotacion de tajos, conformacién de botaderos, construceidn de canales de drenaje y lagunas de
retencidn entre otras.

L.a empresa en la ficha identifica unos impactos ambientales como la afectacion de la dinamica fluvial del rio
Rancheria y afiuentes, por la modificacion del area aportante, que se puede ver reflejada en el balance
hidrico, el deterioro de la calidad de las aguas superficiales del rio Rancheria y tributarios, por entrar en
contacto con residuos o materiales de las obras de intervencion, al ser amrastrades por escorrentia no
controlada y que ademas pueden generar erosién en las riberas de los cauces, la pérdida o perturbacion de la
fauna y flora asociada al rio Rancheria y tributarios y el deterioro de |a calidad de vida de las poblaciones por
pérdida de la disponibilidad del recurso agua.

La empresa Cerrejon S.A, propene como medidas de manejo para fodo lo relacionado con los drenajes
superficiales, la de disefiar una herramienta que permita establecer la oferta de agua en diferentes puntos de
la cuenca del rio Rancheria, versus las demandas requeridas por Cerrejon, lo cual define el balance hidrico.
Cuando se inicien nuevos (ajos, se actualizara el modelo dado que se modificaran las condiciones topologicas
de la zona, ademas de que puede haber una nueva demanda del recurso. Con la entrada en explotacion de
nuevos tajos, es posible que se requiera la construccion de nueves embalses o lagunas, lo cual sera definido
por el modeto construido.

Teniendo en cuenta que la secuencia minera propuesta para el desarrollo del Tajo ANNEX incluyendo
botaderos externos, muestra en el sector Sur tramos de aroyos que no seran objeto de intervencion, los
cuales en los documentos tecnicos soportados por la Empresa que soportan fa presente evaluacion no se
explica cudl serd el manejo de ellos, razdn por la cual se debe detallar e incluir las actividades y acciones
encaminadas para este fin.

Es importante que se cuente con el detalle del manejo de las aguas de escorrentia superficial en la totalidad
del proyecto. Asi las cosas, con los ICAS se deberd anexar la cartografia necesaria que permita detallar ef
trazado de las lineas de drenaje construidas en el periodo reportado y fo proyectade a realizar en los
siguientes dos arios; de tal manera que en lo sucesivo se pueda establecer una comparacion de lo ejecutado
vs lo proyectado mediante el seguimiento ambiental.

La empresa debe presentar en el marco de los objetivos propuestos para el Programa manejo drenaje
superficial: rio Rancheria y tributarios, codige PBF-01, actividades y acciones encaminadas al manejo de los
trayectos de cauces naturales que no serén objeto de intervencidn en el sector Sur del tajo ANNEX.

La empresa debe presentar en el marco de los objetivos propuestos para el Programa manejo drenaje
superficial: rio Rancheria y tributarios, codigo PBF-01, mediante cartegrafia ajustada a lo sefialado en el
Decreto 3290 del 18 de noviembre de 2003, como se manejaran las aguas de escorrentia superficiales en
todo el proyecto minero, con horizante inicial de dos afos.

Teniendo en cuenia lo antericr y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable su aprobacion, tal y
como fue presentada incluyendo la informacién contenida en el Anexo A1 de Ia Ficha PBF-01.

3.1.2.1.2 En cuanto a la Ficha “Programa manejo acuiferos del rio Rancheria {cuaternario) y acuiferos
terciarios intervenidos por la operacién minera, codigo PBF-02” (programa actualizado)

En la ficha la empresa contempla como objetivos especificos la preservacion de la calidad y cantidad del
acuifero del rio Rancheria, optimizande la utilizacién de los acuiferos que se encuentran en los mantes de
carbon que sean intervenidos con la explotacion y garantizando la conservacion y la disponibilidad del agua
superficial existente en €l rio Rancheria y sus afluentes.

La empresa, basada en €l estudio realizado por Hidrogeocol LTDA. en el afio 2004 y otras actualizaciones, los
cuales se presentan en el Anexo A1 de la Ficha PBF-02, donde se identifican cince acuiferos: Cogolio y
Sistemna Acuiferc Aguas Blancas - La Luna del Cretaceo, Cerrejon y Areniscas de Tabaco del Terciario y los
depbsitos aluviales del Cuatemario, siendo el mas importante de ellos el Acuifero Aluvial del Rancheria;
plantea como medidas de manejo ambiental para controlar los efectos que se genaran por la intervencién de
los acuiferos las siguientes actividades:

- Para el acuifero aluvial del rio Rancheria, la construccion de barreras de baja permeabilidad para evitar la
tubificacidn y flujos hacia el Tajo, las cuales deben instalarse antes de cortar el acuifero. El disefic tipico de
las barreras se presenta en el Anexo AZ de la Ficha PBF-02, y basicamente consiste en adelantar un disefio

\
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de |a barrera de tal forma que su eficiencia para el control de flujos de agua de los acuiferos tratados sea
como minimo un 95%. La eficiencia fisicamente a medir sera para el aluvial. La eficiencia para el control de
turificacion de los acuiferos tratados debe ser del 100%. Los sitios en que deben construirse las seis barreras
son, una en el tajo Patlla y el resto en el tajo Tabaco. Todas las bameras son exteriores, paralelas y
relativamente cercanas a los limites de los tajos. Los acuiferos aluvisles estan compuestos por io general de
una capa superficial de suelo limo arcilloso y arenoso, hasta de 6 m de espesor, bajo la cual se encuentra un
aluvion compuesto por gravas, arenas y cantos hasta de 30 ¢m de didmetro, con espesor hasta de 15 m. Bajo
el aluvion se encuentran rocas de las formaciones Cemejon (en las barreras 1, 2 y 3) y Areniscas de Tabaco
{en las barreras 4, 5 y 8). Estas formaciones estan compuestas por una altenancia de arcillolitas, limolitas,
areniscas y mantos de carbon. Adicional a kas barreras para el manejo del acuifero aluvial del rio Rancheria la
empresa también plantea la construccion de sumideros que permitan desaguar e cuatemario dentro de fa
zona del tajo y en la zona aledafia al mismo.

- Para el acuifero de la formacion Cerrejon, la construction de pozos para manejar los flujos maximos de
drenaje, que tienen como funcidn drenar tanto el highwall como los endwall de los Tajos, para ayudar a la
estabilidad y los drenes horizentales para drenar las areas de footwall y garantizar la reduccion de las
presionas en esta parte del area de mingria.

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable su aprobacian, tal y
como fue presentada,

5.1.2.1.3 En cuanto a la Ficha “Programa manejo aguas lluvias y de escorrentia, codigo PBF-03"

En la ficha se propone garantizar que las aguas lluvias y de escormentia que potencialmente entren en
contacto con la 20na de mineria o de infraestructura, no afecten la calidad del agua del rio Rancheria ¢ de sus
tributarios, y no generen procesos erosivos en el area,

Debido a que las aguas lluvias y de escorrentia que potencialmente pueden circular por las areas mineras o
de infragstructura pueden generar aspectos e impactos ambientales como deforestacion de areas por la
explotacion de tajos, conformacion de botaderos y patios de almacenamiente de materiales, conducgion en
sistemas no independientes a las de las aguas residuales mineras (ARM) y por la construccion de
infraestructuras como de obras de drenaje.

Los impactos ambientales identificados corresponden al deterioro de la calidad del rio Rancheria y tributarios
por el aporte de sedimentos minerales disueltos (al mezclarse con ARM) y materiales transportados por estas
aguas. Deterioro de la calidad de vida de tas poblaciones por pérdida de la disponibilidad del recurso agua.
Deterioro del paisaje y péndida o perturbacion de la fauna y flora asociada al tio Rancheria y tributarios.

Para los impactos identificados anteriormente la empresa propone para un buen manejo de las aguas de
escarrentia y de las aguas lluvias en el complejo minero del Cerrejon evitar en lo posible que éstas entren en
contacto con la zona de explotacidn. Para ello se construird una red de drenajes petimetrales a botaderos,
tajos, retrollenados y pilas de carbon para desviar las aguas lluvias y de escorrentia limpia, separandolas de
las ARM. Ademas, todas fas vias de acceso tendran obras de drengje, las cuales llevaran las aguas a lagunas
te retencion o sedimentacion. Dichas aguas, podran utilizarse para la operacion del complejo minero, o
podran ser vertidas al rio Rancherla o a algunc de sus afluentes, lo anterior de acuerdo a lo presentado en
Anexa A1 de fa Ficha PBF-01,

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable su aprobacion, tal y
como fue presentada.

5.1.2.1.4 En cuanto a la Ficha “Manejo de emisiones atmosféricas: material particulado y ruido, eédigo
PBF-04" (Programa actualizado)

El objetivo general de esta ficha consiste en controlar las emisiones de material particulade suspendido y
fuido generados por tas operaciones mineras y sus actividades asociadas. Para el riego de vias se busca
lograr eficiencias de control de 80% en NAM y 85% en Zona Centro y Patilla.

Los impactos ambientales identificados por la ficha se refieren a alteracién de la calidad del aire por encima
de limites establecidos por la ley, afectacion de la salud piiblica, de fa fauna y flora en el area de influencia de
la operacién minera.
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La ficha presenta como nuevas metas adicionales a las que ya cuenta I3 ficha las siguientes:

- Realizar monitoreos de rvido ambiental y comparar con la legislacién nacional vigente para ruido en cada
penicdo de evaluacion,

- Realizar monitoreos de vibraciones y sobrepresiones y comparar con los valores técnicos de referencia
aplicables para cada periodo de evaluacion.

Entre las medidas de manejo se cuenta con:
- Restablecimiento de cobestura vegetal temprana

- Sistemas de control de polvo (faldones colectores de material suspendido y sistema de supresor de polvo
con agua), en todos los taladros de perforacién que estén en operacion.

- Uso de retardadores en las voladuras

- Medidas para el almacenamiento, cargue, descargue y acarreo de materiales (suelo, estéril, carbén) tales
como configuracién de las pilas de carbén de acuerde a (a direccion predominante del viento y con altura
maxima de 15m.

- Todos los puntos de suministro, alimentacion o descarga de carbon (tolva de alimentacion de la trituradora,
puntos de transferencia y descarga, contara con sistemas de supresion o colectares de material particulado
automaticos.

« El cargue de frenes se hace de tal forma que |a capa superior del carbén no sobrepase 10 cm del borde
superior del vagon, Ademas la carga es humedecida y compactada,

- Elaboracion de un plan mensual de riego de vias. Para mejorar la efectividad del riego, se podran utilizar
productos que aumenten el tiempo de retencién superficial del agua en el suelo.

- Medidas para combustion espontanea de carbon.

- Humectacién de los niveles superiores de las areas criticas de avance minero mediante el uso de
aspersores U otros dispositivos que permitan una humectacion eficiente.

- Medidas de manejo para minimizar €l nivel de ruido y vibracian durante perforaciones y voladuras.

- En el analisis de los efeclos de ja voladura sobre poblaciones cercanas se evaluara la pertinencia de
inclusién de puntos de monitoreo en poblaciones adicionales de acuerdo al avance de la operacién mineta.

- Actualizacion del modelo de dispersién de material particulado anualmente.

La ficha presenta una estimacion del numero de tanquercs a requerirse para cada afio de operacién del
proyecto P-48, llegando a requerirse hasta 47 tanqueros y un consumo anual de agua de 11,14Mm3 en el afio
2022, Las proyecciones para cada aiio estan dadas en |a ficha PBF-04.

Teniendo en cuenta lo anteriar y una vez evaluada la ficha de mangjo, se considera viable su aprobacion, Sin
embargo, respecto a la medida de riego de vias, esta Autoridad considera que 1a utilizacion de productos que
aumenten el tiempo de retencion superficial del agua en ei suelo debera tener aplicacion constante durante
los meses mas secos del afio (al menos 4 meses en cada aiio}, con el fin de lograr mayores eficiencias de
control de material particulade y también ahomo de agua. Para ello, dentro del plan de riego mensual a
presentarse en los ICA, deberan consignarse [as cantidades de surfactantes o productos que aumenten el
tiempo de retencion superficial del agua en el suelo ademas de los volliimenes de agua aplicados. Estas
relaciones agua - surfactante deberan estar acordes con las especificaciones dadas por el fabricante del
producto para lograr la eficiencia esperada. De ofra parte el nimero de tanqueros usados en el ano
inmediatamente anterior y el proyectado para el siguiente afio debera establecerse claramente en los CA,
puesto que el plan minero puede variar ano a afio respecto a lo estimado para toda la vida (til del proyecto.

~
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En cuanto a la actualizacion del modelo de dispersion se considera conveniente que Cerrejon incluya, a partir
de las modelaciones para el afio 2016, los resultados de un modelo meleorolégico de mesoescala {coma
WRF) como datos de entrada al modelo de dispersion, esto con el fin de reducir la incertidumbre en la
modelacion ante la ausencia de sondeos meteorolégicos en altura en la zona, y de ofra parte lograr
comprender mejor el régimen de vientos en la zona.

Puesto que fos indicadores de manejo de calidad del aire e indicador de maneje de ruido presentan un error
de impresidn en la (ltima versién entregada por Cerrejon (capitulo 6 del radicado 4120-E4-45852 del 29 de
agosto de 2014), estos deberan hacerse liegar a esta Autoridad antes de comenzar los trabajos de operacion
del proyecto P-40 y del mismo modo presentarse una aclaracion de la clasificacién del impacto Aire.

5.1.2.1.5 En cuanto a la Ficha “Mangjo recurso suelo, codigo PBF-05" {Pragrama actualizado)

Presenta como objetivos evitar el detericro y la contaminacidn de los suelos en su condicion natural debido a
las operaciones de mineria, remover las areas a intervenir y preservar todos los materiales de suelo con
caracteristicas aceptables para su utilizacion en la rehabilitacion de los espacios terrestres intervenidos. Para
el efecto se plantea el desarrollo de las siguientes actividades de manejo:

- Previo a la remocion del suelo (etapa de pre mineria). Reconocimiento, caracterizacion y mapeo de
unidades de suelo en las areas de influencia de la actividad minera; elaboracion de planos de 4reas a
intervenir por periodo (anual y quinquenal); elaboracion de planes mensuales de areas a intervenir;
determinacion en campo de espesores y volimenes de suelo a remover por Area de avance; cuantificacion y
balance de reservas de materiales de suelo por remaver; demarcacion de areas a intervenir y sefalizacion de
areas a proteger, asignacion de areas estratégicas, no requeridas en el futuro por las operaciones mingras
para el almacenamiento temporal de suelos; seguimiento permanente a los frentes de avance de botaderos
de estéril; sequimiento a operaciones de construccién y de disposicion de escombros.

- Durante la remocion y alimacenamiento del sueto. Seguimiento permanente en el campo y verificacion de los
espesares de suelo en remocién; contabilizacion y reporte diaric de volimenes de materiales de suelo
removidos y sus destinos (bancos); sefializacién y entrega de areas libres de suelo removible a la operacion
minera; inventario de materiales de suelo en preservacion y balance segin demanda del plan general de
rehabilitacion de tierras, disposicion ordenada del suelo removido en los bancos de almacenamiento y
conformacién adecuada de los mismos, minimizando en lo posible la erosion hidrica; seRalizacion de los
bancos de suelo y aislamiento mediante cercas o barreras fisicas para evitar el ingreso a ellos de equipos ©
vehiculos; establecimiento y mantenimiento de cobertura herbacea protectora en toda ia superficie de los
bancos de suelo mientras stos se mantengan inactivos.

- Reutilizacion o disposicion final del suelo preservado. Uso de los suelos preservados como medio de
crecimiento para la rehabilitacion de las reas intervenidas y modificaciones de cauce. En tal sentido, de
acuerdo a los planes de rehabilitacion, seran activados para efectuar las operaciones requeridas de cargue y
transporte a los sitios de disposicion final.

- Como medida adicional con proyecto P40, se plantea el seguimiento a actividades de manejo de suelo en
modificacion de cauces.

En términos generales las acciones planteadas en tomo a prevenir, comegir y/o mitigar las afectaciones que la
implementacion del proyecto P40, puede ocasionar al medio suelo, asi como fos indicaderes propuestos para
la medicion del grado de efectividad de las mismas, se consideran acordes con el tipo de actividades y obras
a ser desarrolladas. No cbstante lo anterior, en congruencia con las consideraciones expuestas en la linea
base en cuanto a la caracterizacion y oferta de dicho recurse, la Empresa para fines de planificacion, control y
seguimiento de |as actividades de manejo, debera dentro del ICA del afio 2015, v dentro del marco de la
etapa de Pre mineria, precisar la informacién relativa al Anexo de |a ficha con Cédigo A1 “Recuperacion de
suelo en superficie por sector y actividad implicita at proyecto (ha) - conteo total de suelos sobre [a huella
completa para cada afio.”, considerando en ello;

- Espesores de suelo organico (O y/o A) registrados en los perfiles modales correspondientes a las
diferentes unidades cartograficas que integran las &reas a ser intervenida por el Proyecto P40.

- Presentacion de la programacion anual de las areas a ser intervenidas atribuibles al desarrollo de la
presente modificacion (Proyecto pd0), donde se establezca por unidad carlografica de suelo y tipo de
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actividad implicita al proyecto {tajos, botaderos, infraestructura fisica de soporte), el area a ser intervenida y el
volumen de suelo a ser removido, de acuerde con los espesores de suelo organico (O yio A) registrados en
sus perfites modales comespondientes.

5.1.2.1.6 En cuanto a la Ficha “Manejo coberturas vegetates, cédigo PBF-06" (Programa actualizado}

Presenta como objetivo, proteger la integridad de las areas con coberturas vegetales localizadas
en El Cerrejbn, como las areas de compensacién, las areas de rehabilitacion y los comedores biolbgicos, y
aprovechar eficientemente la biomasa proveniente de material vegetal removido o talade en las operaciones
de mineria y obras asociadas. Para el efecto se plantea el desamollo de las siguientes actividades de manejo:

- Antes de la remocion de la vegetacion (pre mineria). Tramite y obtencidon oportuna de los permisos de
aprovechamiento forestal; actualizacion periddica (cada tres afios) de la composicidn y estructura de las
coberturas vegetales en areas intervenidas y no intervenidas; caracterizacion ambiental de las nuevas areas
a intervenir cada afo {(composicion, estructura, indices de diversidad, usos), sefializacién y marcacion de las
especies catalogadas como amenazadas, endémicas y/o en veda, rescate de semillas y plantulas, y
propagacién; elaboracién de los planes anuales de aprovechamiente forestal; elaboracién de planes
mensuales de areas a intervenir; demarcacion y sefializacion visual de areas a intervenir y areas a proteger;
conformacion, entrenamiento v operacion de brigadas contra incendios forestales; seguimiento permanente a
los frentes de avance de botaderos de estéri, seguimiento a operaciones de construccion y de disposicion de
£5c0mbros.

- Durante la remocion de la vegetacion. Induccion de migracidn de fauna y rescate y relocalizacion de
ejemplares capturados; extraccidn oportuna de [a vegetacion en las areas a intervenir, segin los planes de
corte y aprovechamiento forestal; rescate de plantulas semillas y practicas de propagacién vegetativa
(especies amenazadas, endémicas y/o en veda}; corte, clasificacion e inventario de preductos aprovechados;
desmonte mecanizado (tractor) de la vegetacion residual, acordonando los materiales iefosos para facilitar su
posterior evacuacidn (tajos} o entemramiento {botaderos); picado manual {motosierra) del material lefioso a
evacuar.

- Reutilizacién o disposician de los escombros vegetales. Utilizacion def material aprovechado de acuerde a
las actividades planeadas (al interior del proyecto o donacién a tercercs), utilizacién parcial del material
leficse como barrera de proteccion alrededor de los bancos de suelo; incorporacion del material vegetal fino
(tejide tierno) resultante de la deforestacion, en los bancos de suelo; disposicion de materiaf vegetal lefioso no
aprovechable en Zreas de rehabilitacion, para la conformacién de micro habitat para la fauna; disposicién y
enterramiento en botaderos del material lefioso scbrante.

- Posterior a la remacién de vegetacion (post mineria). Proteccidn y monitoreo de &reas en rehabilitacidn,
modificacion de cauces y compensacién.

- Medidas de manejo adicionales con proyecto P40. Incluir dentro de los tramites de aprovechamiento forestal,
de ser requerido, la solicitud de levantamiento de veda; desarroliar las acciones de compensacion definidas
con la autoridad ambiental de acuerdo al modelo de compensacion en revision por el MADS, presentado
como anexo A1 de la Ficha; rehabilitacion de la vegetacion de rondas hidricas (Establecimiento de cobertura
de Bosque de Galeria en los cauces modificados emulando las condiciones de la vegetacion en el cauce
natural y procesos de sucesion vegetal); construccidn de estructuras para proteccion de suelos.

En términos generales las acciones de manejo e indicadores propuestos (gestidn, cumplimiento, impactos y
seguimiento), son congruentes con el tipo de afectaciéon que por fa implementacion del proyecto de
modificacién puede ser ocasionado sobre este medio, por lo que se considera viable su aprobacion. No
obstante lo anterior, la Empresa debera:

a. Ejecutar como parte del desarrollo de las acciones propuestas, y con miras a resarcir las afectaciones que
seran ocasionadas a los ecosistemas terrestres, las siguientes compensaciones atribuibles a la intervencion
del area adicional que por efecto de la implementacién del proyecto P40, requiere ser realizada:

-Compensacion en un érea equivalente a la superficie adicional de coberlura vegetal lefiosa a ser removida,
mediante la siembra de especies nativas en las cuencas de los arroyos Palomino, Cerrejon, Cequibn,
Tabaco, Bruno, y otros tributarios del rip rancheria, en una densidad de 722 arbolestha., dando pricridad a
aquellas que en la linea base reportan un bajo porcentaje de regeneracion natural.
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- Compensacidn por la eliminacion de especies lefiosas catalogadas con algin grado de amenaza, a través
de lineas de enriquecimiento con dichas especies y/o con aquellas consideradas como ofertadoras de
dlimentos para la fauna, en una proporcion 1:3, mediante su establecimiento en densidades de 400
individuosfha en las coberturas de bosque abierto, bosque denso, ylo de bosque de galeria, que no hayan
sido intervenidas por el proyecto. E! céalculo de dicha area debera estar soportado en los registros del
inventario realizado (nimero de individuos de las especies vulnerables por unidad de 4rea a ser removidas)

-Compensacion por desvié de un tramo del cauce del arroyo palomino, en un rea de 11.28 ha., equivalentes
a la longitud del cauce a ser abandonado (1.880 m.) por un ancho de 30 m, sobre cada margen, a través de la
implementacion de medidas de proteccion y recuperacién de ecosistemas de la misma cuenca intervenida.

El tiempo minimo durante el cual se deben implementar las medidas de compensacién sers igual al
identificado para lograr llevar la rehabilitacion a unas condiciones similares o mejores del ecosistema
inicialmente encontrado. £l contenido especifico de las medidas de compensacion debera ser acordado con
CORPOGUAJIRA, y presentadc a manera de anexo dentro del informe de cumplimiento ambiental
correspondiente &l afio 2015, de tal forma que el contenga objetivos, la definicibn de metas, localizacion
especifica, especificaciones técnicas, cronograma de actividades e indicadores.

h. Presentar a manera de anexo dentro del informe de cumplimiento ambiental correspondiente al afio 2015;
en relacion a la intervencion del area adicional imputable a la implementacion del Proyecto P40 (3080 ha),
para cada sector def proyecto y por tipo de cobertura vegetal lefiosa, 12 informacion pertinente a: superficie de
intervencion, numero de individuos y volumen de madera por especie ¥ total a ser removido afio tras afio,
indicando igualmente para el caso de aquellas especies catalogadas dentro de alguna categeria de amenaza,
el nimero de individuos a ser removide, informacion que en su conjunto permitira precisar las condiciones
para efectos de la medida de compensacion forestal

5.1.2.1.7 En cuanto a la Ficha “Manejo fauna terrestre, cédigo PBF-07”

Presenta como objetivo, implementar acciones ambientales tendientes al manejo de la fauna
lerrestre que estd asociada al complejo minero con el fin de prevenir, mitigar o controlar los
impactos ambientales que se generan sobre ésta y cumplir con la nommatividad vigente; al respecto la
Empresa registra la no actualizacién de |a Ficha vigente por cuanto las acciones contenidas en efla cobijan la
totalidad de los impactos que sobre este medio pueden ser ocasionados por las actividades y obras
inherentes a la implementacion del proyecto P40, En términos generales se plantea continuar con el

desarrollo de las actividades de manejo referidas al rescate, reubicacién, rehabilitacion y monitoreo de fauna;
asi:

- Antes del desmonte. Reconocimiento y demarcacion de la zona, coordinacion logistica y de seguridad, y
seleccion de areas de reubicacion de fauna, La Empresa registra como areas receptoras de fauna, como lo
presenta en el plano M-2012-04, las referidas a:

o Area receptora de fauna sector La Estrella. Con una superficie de 5469 ha., albergara la fauna
rescatada de las nuevas areas de Mineria. Comprende Ia cuenca del arroyo Tabaco (limite norte), hasta la
cuenca del arroyo La Ceiba (limite sur}, al occidente cubre las futuras areas rehabilitadas del botadero Estrella
y al oriente se extiende por un conjunto de cerros en las estribaciones de la serrania del Perija.

» Area receplora Aguas Blancas. Con una superficie de 2.761 ha., comprende zonas rehabilitadas de
Cemrejon Patilla y Cerrejon zona norte, las cuales en la actualidad presentan procesos intermedios de
sucesion vegetal y rehabilitacion. Estas se uniran con las areas de compensacion vegetal localizadas al
occidente y al arroyo Paladines. Las areas rehabilitadas seran adecuadas con estructuras naturales como
palizadas, cuevas y sefos que generen nichos para la fauna.

- Realizacion del ahuyentamiento y rescate de fauna, de acuerdo con los lineamientos establecidos en la guia
practica para el rescate y reubicacion de fauna silvestre antes del inicio de las actividades de mineria, GU-
GAM-0007, del sistema de documentacion corporativo de Cerrejon, para lo cual se registraran los individuos
capturados segun los formatos adjuntos a Ja ficha,

- Durante la operacién minera. Desarrollo de un programa de Educacion ambiental dirigido a ia comunidad
sobre [a importancia del manejo sostenible y conservacion de la fauna, se continuara con la implementacion

~
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del plan de contingencia de atencién de animales silvestres (siguiendo la guia para la atencion y rehabilitacion
de fauna, GU-GAM-0002, del sistema de documentacion corporativo de Cerrején), valoracién de estado de
conservacidn de la fauna terrestre de la regidn por medio del programa de Monitoreo Fauna Terrestre,
capacitando a conductores para evitar ¢l atropellamiento de fauna, capacitacion de! personal y comunidades
advacentes sobre riesgos causados por fauna silvestre, accidentes ofidicos, zoonosis, mordeduras y picadura
de animales,

- Modificacidon de cauce. Establecimiento de habitat y microhabitats en fas rondas hidricas de los cauces
modificados, establecimiento de estructuras para atraccion de fauna como depositos de agua, fuentes de
alimento y refugio.

En tal sentido, esta Autoridad considera que [as acciones de manejo ambiental e indicadores propuestos
cubren las afectaciones que las actividades y obras implicitas a la actual modificacion pueden acasionar sobre
este medio, por lo que se considera viable su aprobacion.

5.1.2.1.8 En cuanto a |a Ficha “Manejo fauna acuatica, codigo PBF-08" (Programa actualizado)

Presenta como objetivo, implementar acciones ambientales tendientes al manejo integral de la
fauna acudtica asociada al complejo minero, mediante el desarrollo de acciones de rescate de fauna ictica, y
avance en el programa de monitoreo hidrobioldgico (Ictiofauna, Bentos y Perifiton), para identificar los efectos
generados por la actividad minera sobre los ecosistemas acuaticos. Para el efecto se plantea el desamolio de
las siguientes actividades de manejo:

- Reconocimiento del area para determinar los métodos de pesca, tiempo de ejecucion del rescate y &l
personal necesario para ia gjecucion del plan (personal capacitado en técnicas de pesca, seguridad acuatica,
registro, manejo, transporte y reubicacion de peces), determinacién de las corrientes receptoras de peces
{segiin los resultados de los monitoreos hidrobiclégicos),

- Operacién de Rescate. Programacion de jornadas de pesca en la mafiana y noche, recorridos periddicos a
lo fargo del perimetro det espejo de agua ubicando las pocetas donde queden atrapados peces o anfibios,
captura, registro de las especies capturadas {especie, talla y sexo0) y preparacion en recipientes para su
posterior traslado, transporte y liberacion en los sitios previamente seleccionados.

- Durante la Operacion Minera. Evaluacion de [os posibles impactos generados por las actividades de mineria
sobre las comunidades hidrobiolégicas (monitoreo de Ictiofauna, Bentos y Perifiton), realizacién de estudios
basicos en fos CUBIPOS [énticos {(embalses} para determinar
poblaciones, asociando este Programa a ofros grupos de fauna que dependen de estas
areas para vivir.

- Modificacidn de cauces. Conformacién de microambientes para colonizacién de peces, macroinvertebrados
y perifiton y construccion de estructuras para emular [as condiciones naturales del cauce

- Medidas de manejo adicionales con proyecto P40. Referida a modificaciones de cauces: Incorporacidn en ¢l
disefio de criterios ambientales (forma, lengitud, caudal, generacidn de habitat, gradientes de profundidad y
velocidad, materiales de lecho y cobertura vegetal de los margenes), monitoreo a las condiciones fisicas y
quimicas de! agua en las zonas de modificacién de cauce, conformacién de hébitats en el nuevo cauce y su
ronda hidrica, propiciar la colonizacion del nuevo cauce por comunidades de bentos, perifiton y paces, y
desarrollar actividades de rescate y traslado de peces en pocetas del cauce modificado hacia el nuevo cauce.

De aguerdo con la informacidn repartada por la Empresa, esta Autoridad considera que tas acciones de
manejo ambiental & indicadores propuestos cubren las afectaciones que las actividades y obras implicitas a la
actual modificacién pueden ocasionar sobre este medio, por lo que se considera viable su aprobacion.

5.1.2,1.9 En cuanto a [a Ficha “Programa manejo residuos ordinarios, codigo PBF-09”
En la ficha (a empresa manifiesta que establecio los procedimientos, procesos y actividades para el manejo

de los residuos solidos ordinarios generados en el complejo minero Cerrejon, que conlleven a un manejo
ambientaimente adecuado y segquro de los mismos.
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Con lo anterior la empresa pretende asegurar que los residuos ordinarios que se generan en el complejo
minero, se manejen desde su origen hasta su disposicion final garantizando el cumplimiento de la
normatividad ambiental colombiana relacionada con el manejo de los residuos ordinarios, con el fin de
minimizar los posibles impactos a las personas y al medio ambiente. lgualmente asegurar los mecanismas
que ayuden a reducir la cantidad de residuos a recoger y transportar, logrando una disminucion en los
residuos a disponer, para alargar la vida Otil del sitio de disposicion,

Se identifico que el inadecuado mansje de los residuos sdlidos ordinarios a través de métodos no permitidos ¢
su disposicion en silios no autorizados, genera impactos ambientales tales como deterioro de 1a calidad de las
aguas superficiales del ric Rancheria y tributarios, por entrar en contacto con residuos, al ser arrastrados por
escorrentia no controlada y por fa accién del viento. Deterioro de la calidad de aguas subterraneas (acuiferos)
al contaminar €} suelo con este fipo de residuos. Modificaciones en el paisaje y afectacién de la estética de
areas e instalaciones. Y finalmente deterioro de la calidad de vida de las poblaciones por disposiciones en
sitios y de forma no autorizada, que generen focos de infeccién por la proliferacién de vectores.

Fara el adecuado manejo de los residuos ordinarios la empresa propone la caracterizacién general de
residuos mediante los siguientes procedimientos:

- Separacion en la fuente: Todos los residuos sdlidos ordinarios se clasifican en el punto de origen y se
almacenan dependiendo de sus caracteristicas particulares, composicion y volumen de generacion.

- Sitios: Todas las instalaciones donde se generen residuos sélidos ordinarios dispondrén de sitios o lugares
designados para su almacenamiento, los cuales estaran sefializados.

- Recipientes: En cada sitio se tendran los recipientes para el aimacenamiento selectivo que seran de material
impermeable y resistente, para facilitar su transporte y reducir el impacto sobre el ambiente y la salud
humana,

Los contenedores de residuos ordinarios son de color amarillo y en ellos se depositara tanto la fraccion
aprovechable como la no aprovechable. Solo en algunos puntos del complejo minero existen recipientes
verdes que permiten hacer la segregacion entre los residuos ordinarios no aprovechables (contenedores
amarlios) y los ordinarios aprovechables {contengdores verdes). '

- Recoleccion y transparte: La recoleccién y el transporte de los residuos ordinarios, se realizara de manera
separada a la de residuos peligrosos. Las caracteristicas y nimero de vehiculos que se utllicen, dependeran
del volumen que se genere y del tipo de residuo que se recoja.

- Aprovechamiento: Los residuos ordinarios aprovechatles seran transportados a la bodega de separacién de
residuos localizada en la misma area del homo incinerador, donde son clasificados, pesados/medidos y
organizados para su donacion yfo comercializacién.

- Disposicion Final: Para los residuos ordinarios no aprovechables, se utilizaran como método de disposicion
final un relleno sanitario regicnat o trincheras ubicadas en retrollenades o botaderos de estéril. Actualmente Ja
disposicién se realiza en el nivel 140 del retrollenado denominado Expanded West Pit que se ilustra en el
Anexo A2 de la Ficha PBF-09.

Para no dificultar la operacién de las trincheras de ordinarios, los residuos de podas y cortes del material
vegetal seran llevados a un sitio especifico para su disposicion segregada. Ademas, los escombros
resultantes de demoliciones van a un frente de avance de botadero de material estérii,

- Seguimiento: Se realizaran inspecciones bimestrales a los sitios de almacenamiento y disposicién final, con
el fin de verificar la efectividad de las medidas ambientales y la necesidad de ajustes.

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable su aprobacian, tal y
como fue presentada.
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5.1.21.10 En cuanto a la Ficha “Programa de manejo integral de residuos sblidos peligrosos y
especiales, codigo PBF-10"

La empresa en la ficha deja claro que el objetivo corresponde a establecer los procedimientos, procesos
actividades para el manejo integral de los residuos sdlidos peligrosos y especiales que se generan en el
complejo minero, con el fin de prevenir, mitigar o controlar ios potenciales impactos ambientales que estos
puedan ocasionar.

Del analisis de la ficha se deja claro que lo que se pretende es evaluar alternativas para modificar o sustituir
procesos, elementos 0 materias primas precursores de residuos peligroscs o especiales, can el fin de reducir
generacion yfo peligrosidad. Asegurar que los residuos solides peligrosos y especizales que se generan en el
complejo minero se manejen, desde su origen hasta su disposicion final, cumpliendo con la nomatividad
ambiental colombiana, con el fin de minimizar los posibles impactos a las personas y al medio ambiente.

Los impactos ambientales identificados corresponden basicamente al deterioro de la calidad de las aguas
superficiales y subterraneas del ric Rancheria y tributarios, por entrar en contacto con residuos peligrosos y
especiales al ser arrastrados por escorrentia no controlada y por la accion del viento. Contaminacion de
suelos por disposicion en lugares no permitidos y generacién de olores desagradables, emisién de gases v
vapores. Finalmente deteriore de la calidad de vida de las poblaciones vecinas por disposiciones en sitios v
de forma no permitida que generen focos de infeccidn por la proliferacion de vectores debide a que la mayor
porcion de residuos peligrosos y especiales, esta representada por elementos (trapos, guantes, cartones, etc.)
impregnados con hidrocarburos y sustancias quimicas generados en las labores de mantenimiento.

Para mitigar los impactos identificades la empresa presenta los siguientes procedimientos para el
cumplimienta de la normatividad ambiental al respecto:

- Separacion y almacenamiento. Los residuos peligrosos en general se almacenan en recipientes de color
rojo, pero existen otros residuos peligrosos que por sus caracteristicas, cuentan con confenedores de
diferente color y tamafic. A continuacion se relacionan los residuos peligrosos y sus respectivos recipientes:
residuos peligrosos en general {Caneca roja); aerosoles vacios {Caneca gris); residuos hospitalarios
{Canecas y quardianes rojos);, pitas y baterias (Canecas pequefias de color rojo); latas de pintura vacias,
colillas de soldadura, discos de pulidora y mangueras de combustibles y lubricantes (Canasta metalica gris),

Exisien residuos peligrosos come las lamparas fluorescentes, el aserrin contaminado con hidrocarburos y [as
llantas usadas, que por su fragilidad, composicion, volumen o frecuencia de generacion, cuentan con unas
condiciones de acopio diferents a las canecas.

- Transporte. £l transporte de los residuos peligrosos y especiales se hara en vehiculos que garanticen que
no se derramen durante el desplazamiento al sitio de disposicion final.

- Tratamiento. Los residuos solidos peligrosos generados, dependiendo de sus caracteristicas particulares,
recibiran un tratamiento que permita |2 reduccidn de volumen y/o de su peligrosidad.

De acuerdo a esto, entre los tratamientos que con mayor frecuencia se realizan se encuentran Ios siguientes:

Tratamiento térmico (incineracién): Se aplica a los residuos sblidos (trapos, guantes, papeles, efc.)
impregnados con hidrocarbures, entre otros.  No obstante, la empresa mediante varios comunicados (4120-
E1-29421 de 2013 y 4120-E1-3527 de enero 28 de 2014, y tal como lo manifestd en Iz visita y en algunos
apartes del estudio presentado, el manejo de los residuos especiales, se hard mediante un gestor exteno,
suspendiendo de manera definitiva el uso del homo incinerador.

Tratamiento fisico (encapsulamiento); Se e aplica 2 las pilas y a las cenizas resultantes del proceso de
incineracion, entre otros,

Tratamiente quimico (neutralizacion): Se le aplica a los residuos resultantes del laboraterio que presenta altos
grados de acidez o basicidad.

Tratamiento biologico (biorremediacion); Se la aplica a través del landfarming al aserin, lodos, tierra y arena
contaminado ¢on hidrocarbures,

N
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- Aprovechamiento. En su operacidn, Cerrejon genera residuos solidos peligrosos y especiales que tienen
potencial de aprovechamiento (filtfros de aceite usado y llantas entre otros), estos residuos seran separados v
acopiados para su posterior reutilizacion o reciclaje por parte de terceros.

- Disposicidn final. Cerrejon cuenta con celda de seguridad para la disposicion final de residuos peligrosos
que no se pueden incinerar, ya sea por restricciones de capacidad/disponibilidad del home incinerador, ©
porque las caracteristicas fisico-quimicas de los residuos no lo permitan. La ubicacion de esta celda de
seguridad se presenta en el Anexa AZ de la ficha PBF-10. Las cenizas resultantes del homo incinerader se
dispondran de acuerdo con lo establecido en el PRA-SOC-034 “Procedimiento para encapsulemiento de
cenizas provenientes de homo incinerador”, del sistema de documentacion corporativo de Cerrejon.

Las baterias de vehiculo liviano, mediano y pesado, se deben devolver al proveedor.

Las pilas/baterias de niquel-cadmio deben ser dewvueltas al proveedor para su aprovechamiento yio
disposicion final. En caso de que esto no ocurra, deben encapsularse en polistilenc. Las pitas/baterias se
empacan en doble bolsa de calibre 19 como espesor minimo, y estas a su vez en canecas plasticas para su
disposicidn en celda de sequridad.

Las llantas de rin de 25 pulgadas en adelante, tienen la opcion de ser separadas para aprovechamiento del
caucho y/o el acero, o ser dispuestas en un botadero de material estéril, siguiendo lo establecide en el
pracedimiento PRC-GAM-0017 del sistema de documentacion corporativo de Cerrejon. Las llantas de rin
inferior a 25 pulgadas tendran la opcion de separarse para aprovechamiento a nivel interno, o ser devueltas al
proveedor/fabricante para que sea este quien se encargue de su aprovechamiento y disposicion final,

El aserrin contaminado se llevara a la zona de hiowemediacion (landfarming), cuya localizacion se presenta
en el Anexo 2 de la ficha PBF-10. El almacenamiento de los filtros de aceite (que posteriomente se
aprovechan como chatarra) debe hacerse en una placa de concreto o area impermeabilizada, con su
respectivo sistema de control de derrames, Los tarros de pintura que no se puedan aprovechar como chatarra
por su alto contenido de residuos de pintura, se deberén encapsular mediante una mezcla de 3 partes de
arena, una parte de cemento agua. Los residuos se mezclan ¢on esta pasta y se depositan en una caneca
para su posterior dispesicion o usos secundarios (Ej.: sefializacion de vias y demarcacion de areas).

- Seguimiento. Se realizaran inspecciones bimestrales a los sitios de almacenamiento y disposicién final, con
el fin de verificar la efectividad de las medidas ambientales y si hay necesidad de ajustes.

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable la aprobacion de la
ficha propuesta para el manejo integral de residuos sélidos peligrosos y especiales, exceptuando lo
correspondiente al tratamiento térmico.

3.1.21.11 En cuanto a la Ficha “Programa manejo aguas residuales domésticas - ARD, cédigo PBF-11"

La empresa propone en esta ficha como objetivo que se protejan las aguas superficiales (rio Rancheria y
tributarios) y las aguas subterraneas, evitando el vertimiento o la infiltracion de las aguas residuales
demésticas, de tal forma que no afecte la calidad de las aguas y la biota existente, evitando la afectacion del
recurso suelo, con disposiciones directas de las ARD.

Las impactos ambientales a manejar por las aguas residuales domésticas que se generan en cocinas,
sanitarios y duchas en la comunidad, oficinas, talleres, lineas de listo, centros de atencidn de emergencias,
entre otros, tienen asociados a los impactos el detericro de la calidad del ric Rancheria y tributarios, y
acuiferos. Deterioro de la calidad del suelo. Deterioro de la calidad de vida de las poblaciones por pérdida de
la disponibilidad por calidad del recurso agua. Y potencial afectacion de la salud de las comunidades
asentadas aguas debajo de la operacion.

Para mitigar los impactos presentados por el manejo de ARD, la empresa plantea un sistema de tratamiento
que consiste en cinco lagunas de estabilizacion conectadas en serie, disefiadas para un tiempo de retencidn
de 48 dias, & la cual son llevadas las aguas residuales domésticas que se generan en gran parte del

complejo. La conduccidn de estas aguas residuales a las lagunas de estabilizacion se realiza a través de dos
sistemas:

~
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Por medio de un alcantarilfado gue tiene cobertura en la zona de campamentos y oficinas, cuya red se
presenta en los Planos CA-2012-01 y IN-2012-01. Esta red conduce a un tanque de 10.000 | de capacidad, de
donde se bombea a la laguna de estabilizacion. En las zonas donde no se tiene cobertura del alcantarillado,
las aguas residuales son almacenadas en tanques, para luego ser transportadas mediante carros cistemas de
17 m3 {4.500 galones) de capacidad. Las zonas que son cubiertas por el semvicio de carros cistemas se
presentan en el Anexo 1 de la Ficha PBF-11.

£l caudal efluente de la laguna de estabilizacion es aproximadamente 12 I/s, de los cuales el 80% se utiliza
para el riego de canchas deportivas y en la humectacién det carbdn en 1a planta de los silos, dentro det!
programa de reuso de agua y uso eficiente del recurso.

La localizacién de los sistemas de manejo de aguas residuales del complejo se presenta en el Plano IN-2012-
01.

La laguna de estabilizacion tiene un programa de mantenimiento que consiste en: mantenimiento preventive y
correctivo del sistema de bombeo de aguas negras, correccion de erosion de los diques de la laguna, corte de
maleza que crece en los diques de la laguna, medicién mediante batimetria de cada celda de la laguna, la
cual se regliza cada cinco afios; mantenimiento preventivo y correctivo del sistema de bombeo de reuso de
agua, cuyo mantenimiento se hace mensualmente; evacuacion de lodos sedimentados de acuerdo a los
resultados de la batimetria, los cuales se utikizaran en la rehabilitacidn de zonas.

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez evaluada ia ficha de manejo, se considera viable su aprobacion, tal y
como fue presentada.

5.1.2.1.12 En cuanto a la Ficha “Programa manejo aguas residuales mineras - ARM, cédigo PBF-12”

Esta ficha esta enfocada en garantizar que las aguas residuales mineras generadas en areas de explotacion,
no causen impactos en los recursos naturales existentes en la zona de influencia del Cerrejon. Lo anterior se
logra protegiendo la calidad de las aguas y la biota existente del rio Rancheria y sus tributarios, asegurando el
cumplimiento de la normatividad ambiental vigente en el vertimiento de Aguas Residuales Mineras.
Optimizando la reufilizacion de las Aguas Residuales Mineras (ARM) en actividades de usos industriales y
control de emisiones de material particulado

Debido a que las aguas residuales mineras son aquellas que tienen algun contacto con (sumideros, tajos
inactivos y botaderos). Los aspectos e impactos ambientales asociados con el manejo de este tipo de aguas
corresponden basicamente al deterioro de la calidad def agua del rio Rancheria, sus tributanios, y acuiferos.
Deterioro de la calidad de vida de las poblaciones asentadas aguas abajo, por pérdida de la disponibilidad por
calidad del recurso agua.

Para el manejo de los impactos identificados, Cerrején desarrollé un modelo para optimizar el manejo del
recurso hidrico. El modelo, cuyo resumen se presenta en el Anexo A1 de la Ficha PBF-01, encuentra ia
disponibilidad de agua en los embalse (Agua Residual Minera) en un periodo de tiempo, y cudl sera su uso.
Para conducir y almacenar esta agua, se deberan utilizar estructuras {canales) que garanticen la conduccion
a los sitios de almacenamiento y bombeo. El disefio de tas obras requeridas para el manejo de las ARM en
las nuevas zonas de explotacion, se haré teniendo en cuenta los criterios que se presentan en el Anexo Al de
la Ficha PBF-03.

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable su aprobacién, tal y
¢omo fue presentada.

§.1.2.1.13 En cuanto a la Ficha “Programa manejo aguas residuales y desechos industriales - AR,
cddigo PBF-13"

La ficha hace referencia a necesidad de garantizar que las aguas residuales y desechos liquidas industriales
que se generan en el complejo minero no ocasionen impactos en el medio ambiente de la zona de influencia
de la explotacion, lo anterior con el fin de proteger y conservar las aguas superficiales y subterraneas (rio
Rancheria y tributarios, acuiferos) evitando el vertimiento de las Aguas Residuales Industriales y desechos
industriales (ARI), de tal forma que no afecte la calidad de las aguas y |2 biota existente, ademas optimizando
el proceso de reutilizacién, involucrando los AR en los procesos productivos con el fin de disminuir et impacto
que genera su disposicidn.
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En la operacidn las aguas residuales y desechos industriales que se generan en el lavado y mantenimiente de
vehiculos, maguinaria o equipo, en las areas de talleres y servicic de combustible y lubricantes, entre otros,
tienen contenides de grasas y aceiles, que pueden generar aspectos e impactos ambientales como deterioro
de la calidad del rio Rancheria, sus tributarios, y acuiferos y deterioro de la calidad de vida de las poblaciones
por perdida de la disponibilidad porcalidad del recurso agua, asociado a la pérdida o perturbacién de |a fauna
y flora asociadas al rio Rancheria y tributarios o suglo.

En razén a lo anterior Cerrejon para el mantenimiento de su maquinaria (vehiculos, cargadores, camiones,
retroexcavadoras, entre otros) construyd talleres y lavaderos dotados de los sistemas e implementos
necesarios para el manejo y control de residuos industriales, con el fin de evitar (0s efectos ambientales que
pueden ocasionar la disposicion directa de estas aguas residuales y desachos industriales en las corrientes
superficiales o en el suelo.

Las aguas y los residuos industriales colectados en estos sitios, son conducidas a través de estructuras de
conereto hacia separadores de aceite y lodos (piscina de retencion y trampas de aceite). Los lodos aceitosos
que resultan de estas trampas de grasas son llevados a la zona de biorremediacion, cuya ubicacion se
presenta en el Plano M-2012-03.

El agua separada en estas trampas de grasas y aceites, se conducen a lagunas de sedimentacion para
terminar su tratamiento. En algunos casos, seran vertidas al rio Rancheria o a uno de sus tributarios, en otros,
seran reutilizadas dentro del complejo minero {riego de vias o humectacion de carbon).

Los aceites usados que se generan en el mantenimiento de maquinaria y vehiculos se almacenaran en
recipientes especiales, en los sitios donde se realice el cambio, para luega ser transportados a los tanques de
almacenamiento permanente localizados & un lado de la planta de almacenamiento de combustibles, los
cuales tienen una capacidad de 130.000 galones. Dichos tanques estan ubicados dentro de diques de
contencion impermeables, cuya capacidad minima es igual a la capacidad del tanque mayor, mas el diez por
ciento {10%) de la capacidad de los ofros tanques. Apraximadamente el 50 % del aceite usado generado, se
utiliza en la preparacion de la emulsion para las voladuras en Cerrejon, y el volumen restante es vendide a

empresas extemas, encargadas del tratamiento de este material, para su posterior comercializacién como
combustible,

Teniendo en cuenta o anterior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable su aprobacion, tal y
como fue presentada.

5.1.21.14 En cuanto a la Ficha “Programa manejo Integral de las lagunas de almacenamiento y
sedimentacién, cédigo PBF-14"

Corrgsponde a una ficha de manejo encaminada a garantizar el funcionamiento de las lagunas de
almacenhamiento y sedimentacion del complejo minero, con el fin de prevenir, mitigar o controlar los impactos
ambientales que se puedan ocasionar por verfimiento incontrolado de sus aguas.

Teniendo en cuenta lo anterior y considerando que las lagunas de retencion o sedimentacion se construyen y
utilizan en el complejo minero como areas de almacenamiento y sistema de tratamiento de las Aguas
Residuales Mineras, Aguas Residuales Industriales y las aguas de escorrentia, los aspectos & impactos
ambientales relacionados con este sisterna de tratamiente corresponden al deterioro de la calidad del rio
Rancherfa y tributarics, y acuiferos como al deterioro de la calidad de vida de las poblaciones asentadas
aguas abajo por pérdida de la dispenibilidad por calidad del recurso agua.

En este sentido y con el fin de optimizar (a utilizacién del recurso hidrico existente en la zona del complejo
minero, Cerrejon disefi¢ un medelo que permite definir, a partir de las demandas de la operacion, cual sera la
fuente que la surtira.

Una de estas fuentes son las lagunas de sedimentacian y almacenamiento, en Ias cuales se retiene el agua
praveniente de tajos, botaderos, planta de carbon, patic de acopio, ¢ de las aguas de escomentia de areas
mineras, que podran ser utilizadas para riego de vias u otros usos mineros. Ademas, cumpliran el papel de
sedimentadores como tratamiento previo a su reuso.
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Mediante el modelo, cuyo resumen se presenta en el Anexc A1 de Ia Ficha PBF-01, se podran definir las
dimensienes optimas de cada una de las lagunas, y como sera su operacion, basados en el balance hidrico
por sectores, y teniendo en cuenta que el criterio basico es disminuir la captacion de los recursos superficiales
y subterraneos para la operacion minera.

Para el disefio de las lagunas que aplicaran como sistemas de tratamiento antes de verter a los cuerpos de
agua, se tendran en cuenta los siguientes criterios:

La profundidad hidraulica sera variable con un valor promedio de 3 m aproximadamente para ef proceso de
sedimentacion, mas una profundidad de retencion adicional de 1 m. para la depositacion de los sblidos. La
eficiencia en la remocitn de particulas con un diametro de 64 micras serd del 95%. El area se calcula de tal
forma que puedan contener 80% de la carga de sedimentos producida durante el mayor periode lluvioso del
anc, Se consideran unas tasas de produccion de sedimentos de 15 mm/afio para los botaderos en
construccion, 1 mm/aiio para las areas restauradas y los terrenos naturales.

Las pendientes de las paredes seran de 1.5H:1.0V, y la longitud sera aproximadamente dos veces el ancho.
Las lagunas tendran un vertedero de operacion que consistira en una alcantarilla que se extiende a través del
terraplén que confina la laguna. Se tendra otro vertedero de emergencia que sera un canal abierto con un
nivel 0,5m por encima del vertedero de operacion, y que se disefiara para crecientes de 25 aios de periodo
de retomoe,

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable su aprobacion, tal y
como fue presentada.

5.1.21.15 En cuanto a |a Ficha “Programa manejo botaderos y material estéril, cédigo PBF-15"

Cormresponde a una ficha de manejo encaminada a disefiar y construir los botaderos de estéril de tal manera
que se optimice la utilizacidn de los espacios y volumenes asignados en el Plan Minero v se facilite su
posterior reintegro al ecosistema regional logrando una configuracion final de los botaderos y retrollenados de
acuerde con los disefios establecidos por el grupo de Planeacion de Mina. Lo anterior asegurando que fos
materiales de estéril depositados no generen riesgos adicionales en las areas aledarias y en la salud humana.
Igualmente manteniendo en lo posible, [a concordancia con las geoformas predeminantes en el entorno

De acuerdo a lo anterior los impactos ambientales a manejar corresponden a la generacion de un gran
volumen de material estéril de composicidn guimica y fisica variable, y en algunos casos, con materiales en
combustion que es necesario disponer en areas de préstamo o botaderos. Dentro de los aspectos e impactos
mas probables se tienen la modificacion del paisaje y afectacion del drenaje natural, la contaminacion
atmosférica, la contaminacion de aguas superficiales, [a contaminacion de suelos, el enterramiento de suelos,
fa perdida de cobertura vegetal y la afectacion a la fauna

De acuerdo como lo plantea la empresa, Ia ficha propone las siguientes medidas de manejo ambiental:
Antes de la ejecucion de los botaderos,

- Anélisis del entorno incluyendo:
®  Fisiografia del area aledaria de los botaderos
¢ Concordancia de los disefios de los botaderos con las geoformas preexistentes.
©  Cambios topograficos asimilables per el paisaje.
°  Drenajes superficiales
¢ Parches y corredores de importancia bicldgica.

- Disefiar los botaderos teniendo en cuenta los siguientes detalles:
°  Localizacion
¢ Capacidad del botadere (en m3, segin volumen del material estérii a recibir)
¢ Area g intervenir

- Vida util (en afios)

- Configuracion tridimensional
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- Alturas y distancias entre bancos

- Ciclos de acarreo

- Infraestructura requerida (vias)

- Pendientes y orientacion de drenajes

- Canales perimetrales para control de aguas da escomrentia

- Utilizar en Io posible los tajos abiertos ya explotades como botaderos (retrollenados).

- Divulgacion oportuna de fos planes semanales, mensuales y anuales de hotaderos.

- Desviacion de aroyos flemporales y construccion de canales perimetrales  para
interceptar  y  conducir las aguas de escomentia provenientes de cuencas aferenles

vecinas.

- Sefalizacion, deforestacion y remocidn oportuna de suelo en las areas destinadas para
la conformacion de botaderos.

Durante el avance en los botaderos,
- Delimitacion visible de los limites de {os hotaderos

Disposicion  del estérl de tal manera que se vayan conformando los botaderos de
acuerdo a lo estipulado en Ios disefios y planes establecidos.

- Riego permanente de las vias de acarreo y ciere de aguellas que se encuentren fuera
de operaciones.

Disponer el material caliente (carbdn en combustion) en el pie de taludes de los frentes
de avance de botadero, para luego seputtaro con eskérl no prendido, mediante
descargue en el "hombro™ del banco o nivel inmediatamente superior.

- Construir las vias de acceso y acarrec asociadas a los botaderos y operarlas de acuerdo a lo especificado
en el programa PBF-04. En caso de requerirse estructuras de paso, estas se haran de acuerdo con lo
planteado en el programa PBF-01.

- Efectuar inspecciones periddicas al avance de los botaderos, con el fin de supervisar su conformacién.

- Realizar observaciones fracuentes en zanas de avance externo de los botaderos.

Finalizacion o clausura de botaderos,

Una vez en los botaderos o en pare de ellos, hayan concluido de manera definitiva Ia
disposicion de estérl, se procederd a su liberacion de &reas con el objetc de adelantar, tan
pronto como sea posible, el procesc de rehabilitacion de tieras, seglin se plantea en el
programa PBF-16.

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable su aprobacion, tal y
como fue presentada.

9.1.2.1.16 En cuanto a la Ficha “Programa de rehabilitacion de las tierras intervenidas por la actividad
minera, cédigo PBF-16"

La ficha hace referencia a la necesidad de reconstruir, tan pronto como sea posible, las 4reas intervenidas por
las operacicnes mineras y por la construccion de infraestructura de soperte, de una manera tal que estas se
conviertan en medios dindmicos, con estructuras y funciones ecoltgicas productivas y sustentables, ieniendo
como objetivos especificos: facilitar &l desarrollo de comunidades vegetales y su fauna asociada en las areas
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liberadas por la actividad minera, recuperar la modificacion paisajistica producida por las operaciones
mineras y por las actividades de scporte a la misma, reincorporar al ecosistema regional, como areas
proveedoras de bienes y servicios ambientales, todas las areas incluidas en este proceso, y finalmente
compensar en las comunidades vecinas el cambio de uso de las tierras {por mineria) mediante la promocion
de nuevos sistemas de produccion agroforestales y silvopastoriles sustentables. Para el efecto se plantea el
desarrolio de las siguientes actividades de manejo:

- Antes de su ejecucion.

e FElaboracion de un plan conceptual de largo plazo que incluya localidades y éreas a
intervenir  por las operaciones mineras, estimativos de volimenes de suelo removible vy
secuencia anuales y quinquenales de areas a rehabiltar, para el tiempe que duren las
operaciones de mineria.

e Elaboracion de planes anuales detallados de areas a rehabilitar, formas terrestres
(planicies, taludes), extensiones (ha), equipos requeridos, volumenes de estéril a remover (taludes) y
volimenes de suelo a reutilizar.

o Divulgacion del plan conceptual y de los planes anuales de rehabilitacidn de tierras a tas partes internas
interesadas.

e Liberacion oportuna de areas para adelantar el proceso de rehabilitacidn {endoso).

- Durante su ejecucidn,

e Exclusion total de operaciones de mineria ¢ de soporte a la misma en fas areas liberadas para la
rehabilitacion.

» Reconfiguracién de las superficies aplanadas y de taludes a rehabilitar.

» Roturacidn de las superficies aplanadas (planicies) para incrementar en ellas |a infiltracion de agua y la
penetracion de raices.

o Disposicidn optima de los materiales de suelo utilizados para la conformacidn de la capa superficial de las
areas a rehabilitar.

o Seleccion de especies herbéceas y su utilizacion come coberturas vegetales pioneras en las areas a
rehabilitacion.

e Establecimientc de coberturas vegetales protecioras de rapido crecimiento  (herbaceas)
en las areas previamente adecuadas (areas con capa superficial de suelo).

e Construccion de canales y desaguaderas seguros para la evacuacion controlada de flujos concentrados
de agua de escormrentia en las areas en rehabilitacién.

o Recoleccidn y preservacion de semillas de especies nativas, requeridas para facilitar el
proceso de sucesion vegetal,

¢ [nduccién de una sucesion vegetal dirigida, a partir de las coberiuras protectoras iniciales, con especies
nativas, pasando por los diferentes estados de pastizal y rastrojos, hasta llegar en lo posible a bosque
secundario,

¢ Construccion de cercas de proteccion y vigilancia, en donde lo amerite, para controlar el acceso de
ganados o de personas no autorizadas a las areas en rehabilitacion.

» Monitoreo de suelos, vegetacion y fauna con el objetoc de calificar areas, evaluar et
proceso y definir acciones de mejoramiento en caso de necesidad.

» Efectuar obras y actividades de mantenimiento en terrenos en rehabilitacidn con sintomas de deterioro o
degradacian.

» Establecer y mantener una base de datos, incluyendo planos, con informacion afic por
aino de localidades, areas, operaciones ejecutadas e indicadores de gestion y de
resultado.

e Conformacion y mantenimiento de brigada contra incendios forestales.

e Completar la informacién referente a las areas en rehabilitacién con variables edaficas,
como: textura, pH, materia organica, fosfore, potasio, acidez intercambiable, calcio, magnesio, sodio,
conductividad eléctrica, capacidad de intercambio cationico (CIC), % de saturacidn de sodio y prueba de
carbonatos.

e Ejecucion de estudios con el objeto de hacer seguimiento a variables edaficas, fitosanitarias y de
composicidn y estructura de flora y fauna, para evaluar de una manera confiable y practica la efectividad del
proceso de rehabilitacidn de tierras que adelanta Cerrejon.

e Realizacion de proyectos de invesligacidn que permitan mejorar el proceso de
re vegetacidn (sucesidn vegetal]l en estas areas, y contibuir 2 un wejor manejo de los
suelos y de los sistemas de produccién agroforestales y pastoriles de las areas vecinas.

~
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¢ Complementar las posibilidades de uso de las tiemas en rehabilitacion con informacidn
relacionada con: diversidad vegetal, materiales aprovechables, sintomas visuales de deficiencias
nutricionales, competencia entre plantas, residuos vegetales (hojarasca), organismos consumidores,
presencia de costra superficial, y compactacion superficial.

¢ Sedimentacién: Erosidn por clases y tipos, costras y manchas salinas, salinizacidn, sodificacion,
fertilidad, carbone organico, densidad aparente, conductividad hidraulica o infiltracién, y plagas
enfermedades del suele.

- En estados avanzados de rehabilitacion.

o Desarrollar, mediante experimentacion de campo, indicadores de sostenibilidad para las tierras de
rehabilitacion, en funcién de presiones y usos posibles.

e (dentificar los riesgos por deteriore que puedan ocurir en las diferentes areas en
rehabilitacidn, en casos de manejo inadecuado de la cobertura vegetal y 10s suelos.

e Evaluar las condiciones institucionales, sociales y cuiturales que podrian facilitar ©
complicar la participacion de los diferentes grupos locales interesados en el uso futuro de estas tierras.

¢ Determinar beneficios potenciales para las comunidades vecinas, en cuanto al acceso a bienes y servicios
ambientales de las tierras rehabilitadas.

e Precisar y localizar los beneficiarios para realizar actividades de enriquecimiento de las areas en
rehabilitacién.

e Dimensionar las restricciones y conflictes con los posibles involucrados, para lograr un
manejo y explotacion sostenible de las areas rehabilitadas.

e Establecer el proceso de participacién de los involucrados, especialmente para |la
concertacion, ajustes y actualizaciones necesarias de las actividades.

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable su aprobacion, tat y
como fue presentada, por cuanto las acciones en ella consideradas correspondientes a la actualmente
vigente, aplican de igual forma al &rea adicional atribuible al desamollo de la presente medificacion.

512117 En cuanto a la Ficha “Programa manejo hidrocarburos, cédigo PBF-§7” {programa
actualizado)

Esla ficha esta encaminada a asegurar que los hidrocarburos utilizados en el cemplejo minero, no generen
impactos ambientales en la zona de influsncia del Cerrejon evitando la contaminacion de las aguas y del
suelo, reduciendo o evitando la generacion de vertimientos o infiltracion de combustibles, lubricantes, o de sus
residuos. Adicionalmente garantizande gque los sistemas de almacenamiento de hidrocarburos cuenten con
toda la infraestructura necesaria para controlar potenciales derrames accidentales.

Los impactos ambientales a manejar estan asociados en el complejo minero por el uso de infraestructura,
equipos, maquinaria y vehiculos, los cuales necesitan combustibles y lubricantes para su operacién que
pueden en algin momento deteriorar la calidad del agua del rio Rancheria, sus tributarios, y de los acuiferos
como afectar la fauna y flora, acuatica o terrestre, existentes en la zona.

Las medidas de manejo propuestas por la empresa corresponden al almacenamiento, transporte y manejo de
los hidrocarburos que se requieren para la operacién de la maquinaria y equipos que se utilizan en (a
explotacion minera, que incluye las practicas generales que se deben seguir para prevenir los derrames de
estas sustancias y las acciones a tomar en ¢aso de su ocurrencia.

Este manejo se indica en el programa de manejo integral de residucs sélidos peligrosos y especiales (codigo
PBF-10).

¢ Almacenamiento

El aimacenamiento de combustibles y lubricantes en tanques superficiales debe cumplir con lo establecido en
el Decreto 283 de 1990, donde se definen el espaciamiento entre tanques y diques de contencion de
derrames. Los criterios principales son:

Ademds, todos los tanques de almacenamiento de combustibles y lubricantes deben tener
claramente identificade el nombre del producto que contienen, y dispener de un sistema o
instrumento de medicién de la cantidad del producto que contienen.

~

/
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e Transporte

Para el transporte de los hidrocarburos, los vehiculos deben cumplir con lo establecido en el Decreto 1609 de
2002 o el que lo modifique, complemente o sustituya, por el cual se reglamenta el manejo y transporte
terrestre automotor de mercancias pefigrosas por carretera.

¢ Suministro
Para el suministro de Ios hidrocarburos, se construyeron ftalleres e islas con sistemas de manejo, cuya
localizacién se presenta en el Plano IN-2012-01.

La aplicacion de estas medidas asegura la ausencia de hidrocarburos en las aguas y suelos de la zona
adyacente a los sitios donde ellos se suministran. Se debe garantizar que el personal que esta involucrado en
el transporte y manejo de los hidrocarburos, esté entrenado y capacitado para realizar estas labores. Se debe
tener en cuenta gue no se puede suministrar combustible alrededor de 10 m de la estacidn, al momento de
estar llenandose el tangue de almacenamiento.

¢ Disposicion de residuos

Para la disposicién de los residuos que resulten de estas actividades, se debe cumplir con o establecido en
los programas de Manejo de residuos solidos especiales (PBF-10) y Manegjo de aguas residuales y desechos
industriales (PBF-13). Los lodos que resultan de los tanques de almacenamiento de combustible deben ser
llevados a la zona de biorremediacion, segun lo establece e! programa PBF-13.

¢ Plan de Contingencia

Existe en el complejo carbonifero un grupe de respuesta dotado de los equipos y accesorios necesarios para
atender derrames de hidrocarburos en agua y en tierra, tanto en Mina como en el Puerto, el cual depende de
la seccion de Combustibles y tubricantes del departamento de Servicio a la Operacidn en la Mina, y por el
departamento de Manejo de Carbdn en Puerto Bolivar, y cuya guia de accién es el Plan de Contingencia del
Cerrején, el cual cumple con lo establecido en el Decreto 321 de 1999, mediante el cual se adopta el Plan
nacional de contingencia contra derrames de hidrocarburos, derivados y sustancias nocivas.

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable su aprobacion, tal y
como fue presentada.

5.1.2.1.18 En cuanto a la Ficha “Programa manejo sustancias quimicas y otros materiales peligrosos,
codigo PBF-18”

El objetivo identificado en esta ficha, consiste en garantizar que el manejo de sustancias y olros mateniales
peligrosos que son utilizados en el complejo minero, prevenga, mitigue y controle los posibles impactos
ambientales o riesgos inherentes a éstos, preservando el estado actual de las aguas superficiales y de
acuiferos, evitando el vertimiento ¢ infiltracion de sustancias quimicas y otros materiales peligrosos, o sus
residuos. También identificande y aplicando las medidas de manipulacidn, transporte, almacenamiento y uso,
requeridas para el manejo ambiental de jas sustancias quimicas y materiales peligrosos.

Como en el complejo minero se utilizan sustancias quimicas como parte de algunos procesos, que pueden
causar impactos ambientales asociados con su uso como, efectos nocivos para la salud de las personas que
se vean afectadas por una manipulacion no adecuada, contaminacién de cuerpos de aguas naturales y sus
acuiferos, contaminacién de suelos y del drenaje natural en caso de contacto con estas sustancias y efectos
nocivos sobre la fauna y flora asociada a suelos o drenajes contaminados como afectacion de la calidad del
aire; la emprasa propone como medidas de manejo a adoptar las siguientes:

s Transporte

- Para el transporte se debe cumplir con requisitos def {Decreto 1609 de 2002 Articulo 4,0 el que la modifique,
complemente o sustituya).

- Verificar que el vehiculo que transportd la sustancia 0 mercancia peligrosa salga completamente limpio de
cualquier tipo de residuo que haya podido quedar por derrames o escapes de la mercancia.




Resolucion No, 1 ‘2; 8 6 de '\BN[.N ’ZUM Hoja No. 119

“Por la cual sé maodifica un Plan de Manejo Ambiental”

- Adicionalmente se deben considerar las medidas establecidas en las fichas PBF-04 y PBF-19, en lo
relacionado con la operacion de maquinaria equipos y vehiculos.

o Almacenamiento y uso

- Los envases de las mercancias peligrosas debe cumplir con lo establecido, para cada
clase, en la Noma Técnica Colombiana NTC 1692, en [o relacionado con el rotulado y
etiquetado.

- Se mantendra actualizado el inventaric de las sustancias quimicas y materiales
peligrosos existentes, segan lugar de almacenamiento, {ipo, responsable, cantidad, fecha de ingreso, fecha de
vencimiento, precauciones, fecha y cantidad de salida, con €l fin de evitar vencimientos o usos no adecuados.
En el Anexo A1 de Ia Ficha PBF-018 se presenta este inventario.

- Se tendran fas hejas de seguridad de cada una de las sustancias quimicas y materiales peligrosos, |a cual
debe ser elaborada por el fabricante, propietario o representante de la mercancia.

- Teniendo en cuenta l2 hoja de seguridad, se debera disefiar el Plan de Contingencia para ta atencion de
accidentes durante las operaciones de cargue y descargue de mercancias peligrosas.

- Las zonas de almacenamiento, que se presentan en el IN-2012-01, estaran ubicadas, en la medida de lo
posible y para los casos que sea indispensable, en areas lejanas de oficinas o sitios residenciales. Ademas
estaran identificadas para indicar la naturaleza de las sustancias y materiales almacenados y contaran con
todas las especificaciones de construccidn y almacenaje adecuadas, segun tipo de sustancia quimica o
material. Los materiales potencialmente reactivos se almacenarén en distintas zonas.

Los sitios de almacenamiento contardn con ftodos los equipos e infraestructura para la
atencibn de emergencias, tales como extintores, confencion secundaria, equipos de
limpieza de derrames, entre otros.

e Manipulacion

- SOlo personal autorizado y debidamente entrenado podra realizar las labores de
transporie y manejo de las sustancias quimicas vy materiales peligrosos, siguiendo los
procedimientos indicados para cada tipe de sustancia o material.

- EI personal asociado a la manipulacién sera entrenado en los riesgos potenciales, uso de equipos de
proteccion personal y limpieza de derrames, cumpliendo con lo definido en la Ley 55 de 1993.

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable su aprobacién, tal y
como fue presentada.

5.1.2.1.19 En cuanto a la Ficha “Programa manejo magquinaria, equipes y vehiculos, codigo PBF-19"

La construccién de esta ficha tiene como objetivo la de garantizar que el mantenimiento y manejo de
magquinaria, equipos y vehiculos utilizados en el complejo minero, prevengan, mitiguen y controlen los
posibles impactos ambientales inherentes a su uso, con el fin de preservar la calidad del aire en la zona de
influencia del complejo minera, manteniendo las concentraciones de particulas suspendidas en la atmosfera
dentro de los valores permitidos por las normas colombianas y la de mantener los niveles de ruido en el area
de influencia del proyecto dentro de rangos de minimo riesgo para la audicién humana.

Los impactos ambientales a manejar corresponden a aquellos identificados dentro de a operacion minera que
utiliza maquinaria y equipe pesado y liviano, tales como los camiones de acarreo de materiales, tractores de
orugas y llantas, palas eléctricas e hidraulicas, taladros, cargadores y otros vehiculos de soporte a fa
operacién, que de no mantenerse y manejarse en las condiciones sugeridas por el fabricante, pueden generar
impactos ambientales come, contaminacién del aire, afectacion de la salud piblica y contaminacion del suelo
o de los drenajes naturales.




Resolucién No. ] 3 8 6 de ‘lBNU\’ 2014 Hoja No. 120

“Por la cual se modifica un Plan de Manejo Ambiental” N

La empresa propone las siguientes medidas de manejo ambiental:
Antes de la compra o adquisicidn de maquinaria, equipos y vehicules {MEV),

e Se realizaran pruebas o inspecciones que Se requieran para verficar que la maquinaria
seleccionada cumpla con las necesidades de la mina. Durante la operacién o uso de las MEV. -

Durante el uso y operacidn de MEV

e Se readlizara el mantenimento sugerido por el fabricante. Para ello, Cerrejon ha
disefiado unos protocolos de mantenimiento, cuyo listado se presentan en el Anexo 1 de la ficha PBF-18. En
general, el mantenimiento, que se deberé realizar en los sitios adecuados para ello como se especifica en el
programa FBF-13, incluye cambio de aceite, filtros, lubricantes y sincronizaciones, silenciadores, asi como
una revision mecénica de acuerda a las horas de operacion y caracteristicas técnicas de las MEV.

e Los residuos del mantenimiento o limpieza de equipos en cuerpos de agua o suelo, se
dispondran de acuerdo a lo establecido en el programa PBF-10.

» En campo solo se podra hacer cambio de aceite 0 mantenimiento a las palas y tractores, utilizando el
equipo mbvil de inyeccidn y succion.

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable su aprobacién, tal y
como fue presentada.

5.1.2.1.20 En cuanto a la Ficha "Programa abandono de tajos y de infraestructura, codigo PBF-20"

La ficha propuesta por la empresa corresponde al objetivo de administrar de manera efectiva y eficaz los
riesgos ambientales y de seguridad inherentes a las condiciones, calidades de los terenos y sus
componentes, a partir del cierre definitivo de tajos, asegurando que la operacion de desmantelamiento de
instalaciones y la evacuacién de equipos, partes, componentes y residuos se dé en su totalidad. Previniendo
o reduciendo las tasas de formacion de acidos y su acumulacion en las aguas retenidas en las lagunas de
retencion o sumideres. Asegurando que se le dé el use apropiado a las aguas retenidas en las lagunas de
retencién o sumideros. Previniendo y mitigande las emisiones a la atmésfera por la combustion de carbon en
mantos expuestas o cercanos a la superficie.

Por lo anterior la empresa identifico las areas de los tajos en dende por razones operativas y de sostenibilidad
de la operacion minera no es posible completar el cierre con material estéril {retrollenade), al momento de la
suspensidn temporal o definitiva de las operaciones, ya que se convierten en areas de alto riesgo ambiental y
de seguridad, factores que amentan un manejo especial, ya que en ellas confiuyen aspectos ambientales que
facimente pueden combinarse y producir pérdidas importantes en los componentes ambientales, y
afectaciones directas o indirectas en las comunidades vecinas. Los impactos mas importantes asociados a
esta actividad estan dados por la contaminacién visual del paisaje (instalaciones abandonadas, precipicios,
movimientos de masa, ruinas), contaminacion de suelos, cuerpos de agua, afectacion de flora y fauna por
utilizacidon o disposicién de aguas refenidas en lagunas y sumideros. Contaminacion atmosférica por
emisiones provenientes de mantos en combustion Pérdida dé habitat terrestre (areas rehabilitables)
Afectacidn de fauna por accidentes {caida en precipicios, enteramiento, anoxia) y afectacion a personas por
accidentes y pérdida de semovientes.

Una vez identificados los anteriores impactos, la empresa propone en concertacién con las auteridades
ambientales, el uso futuro del tajo a abandonar asi:

¢ Disefiar y construir las paredes del ftajo, taludes y retrollenados, de acuerdo a
especificaciones basadas en la geclogia del depdsito e indice de seguridad de cada
zona, con el fin de mantener condiciones de estabilidad tanto durante el avance del tajp
como en el abandono. Los criterios se presentan en el Anexo A1 de la Ficha PBF-20.

e Divulgar el plan de abandono a través de reuniones con personal del Cerrejon,
interesados en el tema y lideres de [as comunidades vecinas.
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o Documentar las justificaciones técnicas y  ecolégicas para  establecer  coberturas
vegetales en las paredes y taludes de los tajos, a partir de un levantamiento detaflado en el que se sectoricen
las areas con limitaciones.

® Manejo de maquinaria, equipes y vehiculos; hidrocarburos, susiancias  quimicas
peligrosas, residuos y recursos naturales de conformidad como se especifica en este
Plar de Manejo Ambiental Unificado.

e Se deferminard el polencial de generacion de aguas 4cidas del tajo a eabandonar,
teniendo en cuenta los tipos de materiales generadores y neutralizadores existentes en
la superiicie de! taje, las aguas existentes para evitar su contacto con sulfurcs, entre
otros aspectos,

e lLas aguas acidas se neutralizaran mediante mezcla con aguas alcalinas ¢ la  aplicacion
de correctivos de acidez (neutralizadores).

e Se haran monitoreo de flujos superficiales de agua y cafidad de aguas retenidas en los
sumideros, segun como se especifica en el programa de monitoreo S-01.

# Se mantendran operativas las estructuras de control y manejo de aguas segiin programa PBF-01, durante
la mineria y el cierre. Se prevendra la infiltracién de aguas superficiales y el escurrimiento en paredes y
taludes.

& Se identificaran ias areas de calentamiento y combustion de carbon, en paredes del tajo y en mantos
expuestos en la pared del footwall, a través de supervisiones, analisis de riesgos y mapeo de sectores de
riesgo.

o En los puntos que exista combustion de carbon, se hara un plan operativo de sofocacién que incluya
aplicacion de sustancias sofocantes, refrigerantes y sellos.

o las areas de retrollenado serén rehabiltadas conforme se especifica en el programa
PBF-16.

¢ Rehabilitacion de los comedores o terrazas de las paredes allas de los fajos,
correspondientes a  antiguas vias de acameo y tirdnsito de equipos, siguiendo los
lineamientos resefiados en la ficha PBF-16.

¢ Se estableceran barreras visuales scbre bermas y barreras de proteccidn, manejando de manera integral
las formas de las especies vegetales y sefiales preventivas alusivas a identificacion de riesgos o peligros y
restriccion de accesos.

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez evaluada la ficha de manejo, se considera viable su aprobacion, tal y
como fue presentada.

3.1.2.1.21 En cuanto a la Ficha “Programa de participacién comunitaria, codigo PGS-01"

El objetivo de esta ficha es establecer mecanismos para la participacion de las comunidades localizadas en el
area de influencia directa de Cerrejon, dentro de las acciones previstas en el Plan de Menejo Ambiental y en
el marco de les fineamientos de la Politica de Salud, Seguridad, Ambiente y Comunidades de Cerrejon. Como
impactos adicionales a los contemplados en la ficha vigente se encuentran; Generacitn de empleo, Alteracion
0 pérdida de infraestructura social, Posibles molestias a la comunidad por alteracion de la calidad del aire
{generacion de molestias a las comunidades).

Los objetivos especificos, las metas, la descripeion de las medidas de manejo, €l tiempo de ejecucion, los
programas asociados, el cronograma, los recursos y los indicadores de seguimiento son iguales a los de la
ficha vigente,

Se considera viable la ficha propuesta considerando que tanto los objetivos, come las metas y sus indicadores
se ajustan al manejo de los nuevos impactos identificados para el proyecto de modificacion.

N /
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5.1.2.1.22 En cuanto a la Ficha “Programa de informacion y comunicacién, cbdigo PGS-02” (Programa
actualizado)

El objetivo se mantiene igual al de la ficha vigente, el cual es Infermar y comunicar a las comunidades
localizadas en el area de influencia directa, autoridades civiles y ambientales locales, regionales y nacionales,
sobre [a Gestion Ambiental, los avances de las medidas de manejo del componente social, y de la operacion
minera, para incentivar la participacion, garantizar relaciones armonicas enfre las partes y hacer viable y
sostenible el desarrollo de |as actividades mineras del Complejo Carbonifero del Cerrejon.

Entre los objetivos especificos, la ficha vigente identifica cuatro, sin embargo en la nueva ficha se plantean
adicional a tres de los existentes, cinco adicionales fos cuales son:

+ Integrar, articular y presentar de manera trasversal los programas y proyectos del PMAI (PMA y PGS).

+ Implementar un proceso de infarmacién y participacion dirigido a todos los actores de interés a través de
espacios y canales de comunicacion conceriados, pertinentes y confiables.

+ Informar a todos los grupos de interés, de manera oportuna los procesos que hacen parte del proceso
minerg incluyendo la inclusion de areas.

+ Promover Incentivar la parficipacion social y comunitaria.
+ Establecer procesos de retroalimentacion {feedback) para determinar el entendimiento de lo trasmitido.

Se elimina como objetivo especifico el de “Establecer mecanismos de informacion y comunicacién con las
comunidades Urbanas, rurales e indigenas Wayuu del drea de influencia directa de Cerrejon, que favorezca
unas relaciones ammonicas de apoyo, solidaridad y beneficic mutue entre las partes, acorde con las
caracteristicas socioecondmicas y culturales de la poblacion y en el contexto de las actividades de Cerrején.”

Como impactos adicionales a los existentes se plantean la Generacion de expectativas y de conflictos,
(Generacion de empleo v la Afectacion de la infraestructura vial y de la conectividad de fa poblacion usuaria.

En cuanto a medidas adicicnales se plantea integrar dentro de las actividades de comunicacién, espacios de
feedback, para indagar acerca de la comprension de los mensajes trasmitides y el grado de efectividad de la
comunicacion lograda.

Los programas asociados contindan siendo los mismos a excepcion del programa Fortalecimiento productivo
de comunidades indigenas - PGS-06 el cual no se encuentra en |a ficha propuesta.

Los indicadores adicionales incluides en la ficha son: NUmero de reuniones de socializacion con Autoridades
Municipales del All, % Asistencia a las reuniones convocadas y Namero de preguntas presentadas y de
respuestas dadas o en proceso de responder,

Teniende en cuenta los impactos asociados al proyecto de modificacion y en especial la identificacion de
resguardos indigenas en las areas de influencia del proyecto, en especial el Resguardo de Pravincial, cercanc
al tajo patilla, se considera necesario dejar en la ficha propuesta:

- El objetivo de “Establecer mecanismos de informacion y comunicacion con las comunidades Urbanas,
rurales e indigenas Wayuu del area de infuencia directa de Cerrejon, que favorezca unas relaciones
armonicas de apoyo, solidaridad y beneficio mutuo entre las partes, acorde con las caracteristicas
sacioecondmicas y culturales de la poblacion y en el contexto de las actividades de Cetrejon.”

- En los programas asociados continuar asociando el programa de Fortalecimiento preductivo de
comunidades indigenas — PGS-06.

De igual manera y considerando ia dimensién del proyecto con la modificacion solicitada, es necesario que las
comunidades identifiquen claramente las acciones para el medio socioecondmico enmarcadas en el Plan de
Manejo Ambiental Integral que se fortalecen y adicionan por la modificacion P-40.
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Por lo anterior la empresa deber& en cumplimiento de fa Meta 2 planteada como "Adelantar acciones de
informacién y comunicacion, que permitan la participacion e interlocucion entre las partes, en relacion con los
avances de las medidas de manejo del componente social”, exponer de manera puntual en la actividad que
adelantan de” informar las actividades de la Gestion Social, las medidas de manejo ambiental y la operacién
minera, para lograr en las partes una mayor percepcion del Complejo Carbonifero, las acciones nuevas que
surgen en el marco de la modificacion P-40, haciendo claridad en |a diferenciacién de las mismas ¢on relacion
a las asociadas con las politicas de responsabilidad social empresarial.

El resto de las modificaciones realizadas se consideran adecuadas para el manejc de los impactos
identificados para el medio socioecondmico.

5.1.2.1.23 En cuanto a la Ficha “Programa de educacién ambiental y capacitacién, codige PGS-03"
(Programa actualizado)

El objetivo de este programa estd planteado como “Fortalecer iniciativas comunitarias en materia de
proteccion, preservacin y/o recuperacion ambiental, para la formulacion y ejecucion de proyectos
sostenibles.”

Como objetive especifico adicional a los planteados en la ficha actual se establece el de "Apoyar procesos
formacion dirigidos a conocer términos, aspectos y elementos ambientales que se manejan en los trabajos
relacionados con la Mineria”. De igual manera los impaclos adicionales a manejar en esta ficha como parte de
la modificacion son: Generacion de empleo, Incremento del proceso de migracion de poblacion, Posibles
molestias a la comunidad por alteracion de fa calidad del aire (generacién de molestias a las comunidades).

Como meta adicional se plantea la de Mejorar el conocimiento del proceso minero y su selacidn con e
ambiente, y la medida adicional para el cumplimiento de la misma se plantea como: “Elaborar y proporcionar
contenidos referidos a los aspecto y elementos mineros para familiarizar a la poblacion con los términos.”

Los programas asociades contintian siendo fos mismos a excepcidn del programa Fortalecimiento productivo
de comunidades indigenas — PGS-06 el cual no se encuentra en la ficha propuesta, y los indicadores son los
mismos de la ficha vigents.

Los ajusies propuestos para la ficha se consideran pertinentes no obstante se debe ajustar la misma en el
sentido de continuar asociando el programa Fortalecimiento productiva de comunidades indigenas - PGS-06,
y formular un indicader para poder medir el cumplimiento de la nueva meta propuesta como "Mejorar el
conocimiento del proceso minero y su relasién con el ambiente”.

5.1.21.24 En cuanto a la Ficha “Programa fortalecimiento institucional, cédige PGS-04" (Programa
actualizado)

El objetivo general de este programa es Apoyar a los entes territoriales y contribuir a su fortalecimiento en la
gestion plblica, para que asuman tos cambios que Cerrején genere en el ambito administrativo y comunitario,
y planifiquen responsablemente el manejo de los recursos naturales y economicos.

Como objetivo especifico adicional a los planteadas en la ficha vigente se encuentra el de “Fortalecer las
tabores de gestidn con las autoridades locales para realizar un seguimiento conjunto (interinstitucional) al
cemportamiento de la migracion vy analizar las medidas a tomar segdn los resultados de los informes
semestrales del menitoreo y la medicién al incremento de la poblacion.”

En impactos a manejar adicionales con el proyecto de medificacion se tiente la Generacién de impuestos y
regalias, la Generacion de Empleo, las posibles molestias a la comunidad por alteracion de Ya calidad del aire
y la alteracién o pérdida de la infraestructura social.

La meta asociada al nuevo cbjetivo especificc es Elaborar un informe de seguimiento cada dos afos, de
orden interinstitucional, en el que se evidencien el analisis del aspecto de migracion. Las medidas para ef
cumplimiento de esta meta se plantean como fa elaboracién de un informe de diagndstico bianual que se
realizara a partir de cuatro monitoreos semestrales con base en un plan de recoleccion de informacion
definida {reporte SISBEN, reporte de régimen contributivo, reporte de vinculacion laboral en cerrejon),
coordinacion con las administraciones municipales v sus dependencias, reuniones interinstitucionales, con
participacion de los gremics preductivos, las organizaciones o grupos organizados de ciudadanos; orientadas
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a la definicién de las medidas de manejo del impacto de crecimiento de la poblacién sobre la oferta y
prestacion de hienes, servicios y productos.

Los programas asociados continlan siendo los mismos a excepcion del programa Fortalecimiento productive
de comunidades indigenas - PGS-06 el cual no se encuentra en la ficha propuesta, y los indicadores son fos
mismos de la ficha vigente,

Los ajustes propuestos para la ficha se consideran perfinentes no obstante se debe ajustar la misma en el
sentido de continuar asociando el programa Fortalecimiento productivo de comunidades indigenas - PGS-06,
y fermular un indicador para poder medir el cumplimiento de la nueva meta propuesta como "Elaborar un
informe de seguimiento cada dos afics, de orden interinstitucional, en el que se evidencien el analisis del
aspecto de migracion”,

3.1.2.1.25 En cuanto a la Ficha "Programa vinculacién de mano de obra no calificada, cadigo PGS-05"
{Pregrama actualizado)

El objetivo general de este programa es Disefiar estrategias y mecanismos para ia seleccién y contratacion de
mano de obra no calificada, con el fin de favorecer a fa poblacion de la zona de influencia de las operaciones
mineras.

Como objetivos especificos adicionales a los planteados en la ficha vigente se plantean: Mantener
comunicacion permanente con la comunidad del AlD, con el objetive de socializar la politica de empleo e
identificar poblacion vulnerable y afectada por el proyecto y Promover el seguimiento de las comunidades del
AlD en los procesos de contratacion laboral,

Como impacto adicional a manejar se plantea la generacién de empleo y se suprime el impacio de
Generacibn de conflictos, actualmente relacionado con este programa.

Se adiciona una meta al programa la cual se formuta como: *La poblacion del area de influencia de! proyecto,
tendra conocimiento acerca del procedimiento para la vinculacidn laborat e identifica puntos de atencion al
usuario de los contratistas”.

La medida de manejo adicional para el cumplimiento del nuevo objetivo y meta asociado a este programa es
planteada como la “Convocatoria & informacién a la comunidad sobre las necesidades de personal para
laborar en las obras requeridas por el proyecto, por medio de jomadas de informacion y de la politica de
vinculacion laboral.

Los programas asosiados contindan siendo los mismos a excepcion del programa Fortalecimiento productivo
de comunidades indigenas — PGS-06 el cual no se encuentra en la ficha propuesta, y los indicadores se
complementan con uno adicional planteado come el "niimero de reuniones de informacién realizadas”™,

Los gjustes propuestos para la ficha se consideran pertinentes no obstante se debe gjustar la misma en el
sentido de continuar incluyendo el impacto de Generacién de Conflictos y asociando el programa
Fortalecimiento productivo de comunidades indigenas - PGS-06.

3.1.2.1.26 En cuanto a |2 Ficha “Programa fortalecimiento preductivo de comunidades indigenas,
coédigo PGS-06

El objetivo general de este programa es Apoyar la ejecucion de un plan de productividad, dirigido a la
poblacion indigena Wayuu del area influencia directa del proyecto minero, mediante el Plan de Ayuda Integral
a la comunidad indigena "PAICI.

Los objetivos especificos, impactos, metas, medidas de manejo, programas asociados e indicadores de
seguimiento son iguales a los del programa vigente. Considerando las condiciones actuales para el medio
socioeconomico frente al proyecto de modificacion, se estima adecuado continuar con el programa actual.
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$.1.2.1.27 En cuanto a la Ficha “Programa manejo afectaciones a terceros e infraestructura, codigo
PGS-07" (Programa actualizado)

El objetivo de este programa es "Definir politicas y estrategias para la implementacién del reasentamientc de
comunidades, procedimientos para €l manejo de conflictos por dafos a terceros, criterios para adelantar
procesas de adquisicion de tierras con las comunidades y sus autoridades locales y regionales”,

~

Como objetivos especificos con el proyecto de modificacién y adicionales a los del programa vigente se .

plantean:
+ Acompanar el procedimiento para finalizar los confratos de comodato.

+  Determinar Ios procedimientos que se llevaran a cabo para la negociacion directa y valorizacion de
infragstructura, cuitivos comerciales, parcelas y pasturas de areas requeridas de terceros

En este programa se maneja el subprograma de REASENTAMIENTOS para e cual se plantea ¢como objetivo
especifico adicional; Establecer a posibilidad de acceso a los recursos y el restablecimiento de actividades
tradicionales a las poblaciones afectadas por el cambio en |a propiedad.

- Enimpactos nuevas a manejar se plantea la alteracion o pérdida de infraestructura social.

- Como meta nueva se propone: Restituir la infraestructura afectada por obras relacionadas con la actividad
minera.

- Como indicador adicional: »  Seguimiento a accesibilidad a los recursos, fuentes de agua y alimentos,

Otro de los subprogramas que se maneja en esta ficha es MANEJO DE AFECTACIONES Y ESTRATEGIAS
DE COMPENSACION para el cual se hacen los siguientes ajustes:

- Como impacto adicional a los contemplados se agrega la Alteracion o pérdida de infraestructura social,

- La meta propuesta asociada a este impacto se plantea como 1a de “Restituir la infraestructura afectada por
obras relacionadas con la actividad minera, especificamente, mejoramiento de la infraestructura vial veredal
afectada por la operacidn minera con Ia adecuacion del tramo Sector Caurina - Cocotazo — Los Estados”,

- En medidas de manejo adicionales se tienen: Obtener los permisos, tanto de CORPOGUAJIRA como del
municipio de Barrancas, necesarios para la adecuacion y mantenimiento del trayecto de Caurina, Cocotazo y
Los Estados, y Garantizar el desplazamiento de la poblacion del sector Caurina y Cocotazo por el framo
actual, desde Patilla, Chancleta, Roche y Tamaquita Il, hasta que se realicen las obras de adecuacién del
tramo Caurina - Cocotazo- Los Estados.

- Elindicador formutado para estas nuevas metas es: Infraestructura vial veredal sector Caurina - Cocotazo-
Los Estados, garantizando el desarrollo de las dinamicas sccicecondmicas de la region con os centros
urbanos

La ADQUISICION DE TIERRAS es también un subprograma manejado en esta ficha, el cual se plantea
modificar para este proyecto de la siguiente manera:

- Como meta adicional se plantea Informar al 100% de los comodatarios acerca de la terminacion del
contrato.

- La medida de manejo para esta nueva meta est4 planteada como Realizar ! proceso de informacion a los
comodatarios que seran objeto de la terminacion del contrato del comodato tal y como reza en el Cédige de
Procedimiento Civil Colombiano.

- Los indicadores para el sequimiento del cumplimiento de esta meta son: Nimero de planes de inversion
de propietarios de predios afectados, Numero de trabajadores compensados economicamente, Numero de
comodatarios informados acerca del proceso de terminacion del contrato de comodato.

S
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Luego de analizada la informacion de este programa se consideran pertinentes y adecuados al escenario de
la modificacion solicitada, los ajustes realizados a fos diferentes subprogramas que lo componen. No obstante
es necesario ajustar la meta sobre restitucion de infraestructura de tal manera que evidencie claramente las
accicnes de la misma que obedecen a Ja modificacion P-40, en especial las vias que seran afectadas y los
cuerpos de agua que seran intervenidos.

De igual manera deberan ser presentados y socializados los disefios finales para poder contar con el amplio
conocimiento de todos los habitantes de los Sectores de Caurina, Cocotazo, Los Estados, Sabana En Medio y
Sierra Azul del Municipio de Barrancas

5.1.2.1.28 En cuanto a la Ficha “Programa de capacitacién, seguridad y medio ambiente, codigo PGS-
08!!

Este programa tiene como objetivo: "Capacitar en programas y medidas de seguridad industrial, salud
ocupacional y manejo ambiental, relacionados con las actividades especificas del desarrollo de las
operaciones mineras del Cerrejon a sus empleados y contratistas”.

Los objetivos especificos, impactos, metas, medidas de manejo, programas asociados e indicadores de
seguimiento son iguales a los del programa vigente. Considerando las condiciones actuales para el medio
socioecanomico frente al proyecto de modificacion, se estima adecuado continuar con el programa actual;
excepto lo concerniente a las medidas de seguridad industrial y salud ocupacional dado que esta Autoridad
no tiene competencia frente a dichos aspectos.

5.1.2.1.29 En cuanto a la Ficha “Programa de arqueologia preventiva, codigo PGS-09”

Esta autoridad no tiene competencia para su andlisis, por lo tanto serd el ICANH quien determine los
procesos y procedimientos a seguir para manejar el impacto asociado al tema arqueo!dgico.

5.2 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

5.2.1 Como parte de la modificacion del PMA, fa empresa presenta fas fichas vigenies del programa de
seguimiento y monitoreo de Cerrejon para la operacion de fa mina con las modificaciones derivadas del
proyecto P40 a parfir de los cambios en los impactos identificados y def PMA.

De esfa manera, las fichas a continuacion se refacionan conservan la estructura y contenido de las fichas
originales. En tal sentido, registra:

FROGRAMAS DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO ANEXOQS DE LOS PROGRAMAS DE MONITOREQ Y
AMBIENTAL SEGUIMIENTO

Actualizacion Actualizacion

. Proyacto P40 . . Proyecto P40
Cédigo | Nombre del Programa Cédigo Titute

Si 1 No | Nuevo Si | No

Nuev
0

Programa monitoreo de
s aquas X

Programa monitoreo
calidad de! aire;
S-02 matarial particulade | X
suspendido tofal,
respirabie y ruido . _

Programa monioreo A1 Informacion d_e monitoreos
S-03 f X fisicobitticos
auna fermesire

Programa monitoreo
hidrobiologico
S04 {ictiofauna, Bentos y d
Farifiton)

Programa monitoreo de
505 |, .
areas en rehabilitacion

Guia de ficha de
evaluacion y seguimiento X
de actividades y proyectos

506 Programa de X A1
seguimiento a la
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PROGRAMAS DE MONITOREQ Y SEGUIMIENTO ANEXOS DE LOS PROGRAMAS DE MONITOREO Y
AMBIENTAL SEGUIMIENTO
Actualizacion , Actuslizacién
Codigo | Nombre del Programa Proyecto P40 Codigo Titulo Proyecto P40
gestion socia! (caso hipotstico)
A2 Guia de instrumentos de X
medicién de indicadores

Fuenle: Documento con radicado 4120-E1-445852.2014, CERREJON

5.2.2 Esta autoridad considera que las fichas de monitoreo ambiental que fueron establacidas en la
Resolucion 2097/2005, son aplicables en su tofalidad a las actividades objefo de la presente modificacion. Ast
mismp, y feniendo en cuenta que las acciones de monitoreo y seguimiento ambiental autorizadas han sido
aclualizadas mediante la inclusion en ellas de fas especificidades derivadas de la presente modificacion, se
hace necesario que en lo relacionado al seguimiento y monitoreo de fas derivas y ratas de migracion def canal
de desvio del Rio Palomino y las realineaciones ya autorizadas (Arroyos Cerrején, Bruno y Tabaco), asi como
la evolucion del paisaje en términos de la morfologia fluvial asociada a fos nuevos tramos de los catrces y de
las formas asociadas a su construccion, como taludes y reflenos, se unifique en un solo programa las
actividades relacionadas con esle aspecto tomando como punto de referencia o establecido en la Resolucion
0759 de julio 14 de 2014, ya que desde ef punlo de vista técnico se facilitaria el sequimiento ambiental def
proyeclo de manera integral por parts de ia ANLA.

De ofra parte, se considera que las presenies fichas remplazan en su totalidad a las que han sido aprobadas
ala fecha. En tal sentido, se tiene.

§.2.2.1 En cuanto a la Ficha "Programa de monitoreo de aguas, c6digo $-01 (Programa actualizado)”

La ficha tiene como objetivo verificar la eficacia de fas medidas de control implementadas para mantener fa
calidad de las aguas de drenaje superficial y sublerréneas que se encuentran en la zona de influencia def
complejo minero cumpliendo con el programa de musstreo de calidad de aguas de la Mina Cerrejon, de
acuerdo con fos criferios establecidos en ia legisfacién ambiental vigents. Cumplir con el Decreto 3930 de
2010 y el Decrefo 1594 de 1984 o ef que fos modifique, complemente o sustituya, sobre los "Criferios de
Calidad para la destinacién del recurso” y ef Decrefo 1541 de 1978 o el que o modifique frenfe a los requisitos
sobre el uso del recurse.

Al respecto la ficha propone para ef monitorec de aguas los puntos o estaciones de moniforeo que estén
ubicados sobre ef rio Ranchsria y sus rios y arroyos afluentes en la zona de influencia de fa operacién minera
anfes y después de donde se realizan descargas punfuales de agua. Esfos punios conforman ia red de
muestreo de Cerrejon.

Para Ja ejecucion de esfe programa de monitorso se deberd fener en cuenta:
o [0s muestreos se haran con personal capacitado para la foma de muestras.

o Tanto para el muestreo como el analisis de laboralorio se emplearén los equipos y téenicas que
actualmente tiene el Cerrejon de acuerdo con las directiices del “Standard Methods for the Examination of
water and wastewater”

» Todos los resultados obtenidos en campe y laboratorio, serén registrados en una hoja de dalos y
posteriormente ingresados a la base de daios ambiental de Cerrejon, ademas se analizarén con respecto a
las normas Colombianas para aguas de consumo humano y uso doméstico, de conformidad con el Decreto
1594 de 1984 o el que lo modifique, complements o sustifuya y frente a los reguisifos sobre su uso de
acuerdo con lo establecido en el Decrsto 1541 de 1978 o el que lo modifique. En ¢! evento de presentarse
parametros por fuera de o permitido, se analizard delalladamente las causas y se proceders de manera
inmediata con Ia implementacion de medidas de control ambiental.

» Los resuftados def monitoreo permitivan la definicion finaf sobre ef uso del recurso, con base en los usos
que redl y efeclivamente se estén dando a través del tiempo en la operacion minera.

o Los resultados de los diférentes parémetros de monitoreo, permitiran evaluar durante el primer afio la
permanencia o no de los mismos.

\
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o Con base en los resultados fisicoquimicos y bacteriolbgicos se realizard una evaluacion e interpralacion
infegral e histirica de fa incidencia de! proyecto sobre ia calidad del agua en las fuentes que han sido objsto
e intervencion directa por el proyecto.

o [ared de muesireo propuesta se podra ajustar, segun los avances de la operacion minera.

e [0s resulfades de monfioreo permitirén identificar fos pardmetros y vaiores de referencia para establecer
las operaciones de ajuste a las lagunas de retencion o sedimentacion,

e La periodicidad en ef regisiro de voiumen almacenado y caudales sera justificada de acuerdo con ef
balance hidroldgico para cada microcuenca, y segin los ajustes o cierres logrados en ef modelo a desarroliar.

o [a caraclerizacion de las aguas sublterraneas del terciario se reslizan con 8l fin de establecer el manejo
ambiantal def recurso hidrico de acuerdo con la calidad fisicoquimica, siguiendo lo dispuesto en los Decretos
1594 de 1984 y 1541 de 1978 o los que Jo modifiquen.

s Los resuftados de los monftoreos serédn presentados dentro de ios informes de gestion ambiental, los
cuales permitiran efectuar una comparacién respacto a muestreos efectuados en afios anteriores por las
mismas épocas.

e Se debera caracterizar los usos aguas abajo del punto monitoreo y su proyeccion,

e [05 sitios de muestreo deberan estar localizados {coordenadas) y deberd ser de facil acceso, para
asegurar la estabilidad y frazabilidad del muesireo,

Especificaciones del monitoreo:

MONITOREQ DE DRENAJES SUPERFICIALES

Rio Rancheria
. , ) . , Nerma de
Estacion Paramatros/unidad Frecuencia | Cantidad referencia
Parémetros fisicoquimicos
Soildos Suspendidos {mg/)
Sbiidos Disueftos {mgh)
Séiidos Totales (mg/}
Solidos Sedimentables(mg/l)
Cerritos (RIO102) N1715.396 | Alcalinidad (mg/)
LE 588.001 Durezq (ma#)
Guarnito (RIO103) PH {unidades)
N 1'716.265,E 990.038 Temperatura (°C)
Tajo Deste (RIO106) Oxigeno disuelto (mg/}
N1721.163, £ 994.447 Clorwo (mg/])
Albania (RIO107)} Conductividad {umhos/cm)
Cusstecia (RI0109) o o i mensual 10 Dig;e:o
Después ds conflusncia con G@sas y aceites (mg/) 461584
Palomino Nitratos (mg/lf e

) Nitritos (mg#)
Sarahita Sulfato (mgA)
Bocatoma Oreganal | 1 iariad (unt)

Bocatoma Cerrejon Central | Fosfatos {mg/)

Fuerto Arturo DBOS (mg)
En el cruce de la via que va | DQO (mg/)
del tajo 831 a Puerto Negro.

Fardmetros bacleriologicos

Cofiformes toiales y fecales (NMF/100
)
Otros pardmefros

Cadmio (mg/)
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Mercurio (mg/l)

Hierro (mg/l)

Salinidad efectiva y potencial (%)
Fenoles (mgf)

Aluminio (mg/)

Arsénico (mg/)

Boro(mgh)

Cinc(mg/)

Cromo +8{mg/}

Plomo(mg/)

Banio{mgA)

Cianuro{mg/)

Tensoactivos(mgl)

Suifuras totales(mo/)

Sulfuro de carbono {mg/)

Cadmio {mg/)

RAS (Relacién de Absorcién de Sodio)
(PSP) Porcentaje de sodio posible
Carbonaia de sodio residual {mgf)
Radionucleidos

Cobalfo {mg/)

Manganaso (mg/)

Molibdeno (mg/)

Selenio (mg/)

Berifio (mg/])

Litio (mg#)

Niguel (mg/)

Caudai {I/s) con instalacion de equipo
registrador para corrientes con

caudales mayores a 0,1 s en el
periodo seco

ARROYOS

Parametros/

. , . Norma de
Estacion unidad Frecuencia | Cantidad

referencia

Aguas Blancas, antes de
enirada en o smhalse de
retencién, y aguas abajo del
mismo

Arroyo La Puente, en
inmediaciones del fajo La
Puente Wast con banco de
suelo y anies de su afluencia
con ef arroyo Bruno

Arrayo Bruno, aguas abajo
de la faguna que se ubica al
norte deftajo La Puente

Arroyo Tabaco, en ef cruce . . : y 16 ?59;;6{0
con 12 via, defante de fa Los mismos qus pera ef rio Rancheria Mensua de
inferseccitn y antes del inicio 1984
ded futuro fajo.

Arroyo La Ceiba, anfes de
confluir al ric Rancheria
Arroyo Cerrejon, aguas arriba
del caserio Chancleta y antes
del futuro sitio de la entrega
da la desviacion

Arroyo Paladines

Arroyo Miliciano, antes de su
confluencia con el Rancheria
y abajo del cruce con [a via
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camreieable
Arrovo La Ceiba

Cuerpos de agua que cruza
la linea de/ ferrocarsil.

Rio Palomino

Eslacion{es) adicional{es) por
modificacién P40

Arroyo Caurina en los puntos
aguas arnba y aguas abajo
del ingreso af &rea Annex
Arroyo Cerfreibn en los punios
aguas arriba y aguas abajo
de la modificacion de cauce

Arroyo Los Estados en los
puntos aguas arriba de la
operacion minera

Rio Palomino en las punios
aguas amiba y aguas abajo
de la modificacion de cauce

Nota: cuando sea requendo intervenir algin cuerpo (medificaciones de cauce) de agua, ef monfioreo en el mismo se
procurara inicie 3 meses antes del inicio de Ias obras de intervencion, previamente aprobadas por la autoridad

ambiental compatente
MONITOREC DE POZOS
, . ) . Norma de

Estacién Paramelros/unidad Frecuentia Canlidad referencia
Pozo 1A - Pozo 3
Pozo 4A-Poza 5
Pozo6-Pozo 7
Pozo 8 - Pozo 8
Pozo 11 - Pozo 12
Pozo 13 - Pozo 14
Pozo 15 - Pozo 16 Decreto
Poz0 17 - Pozo 18 Los mismos que para el rio Rancheria Mensual 19 1584 de
Pozo 19 1984
FGS03 (en limite de tajo 100
con Oreganal 1) FGSO7
(tiene >80m de profundidad
estd en Oreganal 1)
Pozos a ser implemenfados
en el avance minero

MONITOREQ DE LAGUNAS DE RETENCION
. , . , , Norma de

Estacion Parimefros/unidad Frecuencia Cantidad referencia
CRS Parémelros fisicoguimicos
Este Sélidos Suspendidos {mgA}
Oeste Sélidos Totales (mg/l)
Sur Alcafinidad (mgf)
Palotal 10 Dureza (mg/)
Tajo 100 pH {unidades) Decrefo
Palotal 1 Temperatura (°C) Trimestrat 10 1594 de
Oreganal 1 Oxigeno disuelto (mg/) 1984
Tajo 45 Clorure (mgf) _
Laguna (PARY Conductividad (umhos/em)
Lagunas a ser Grasas y aceites (maf)
implamentadas en el rea Nitratos {mg/}
Annex Nitritos (mg/)

~\
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Sulfato (mg/)
Turbiedad (unf}
Fosfatos (mg/)
DBOS (my/)
DQO fmg/)

Oiros parémetros

Cadmio {mg/)

Marcuria (mgd)

Hierro (mg/)

Salinidad efectiva y potencial (%)
Fanolas (mg/}

Arsanico {mg/}

Cromo +8 {mg/))

Plomo {mg/)

Bario (mg/f)

Cobre {mg/)

Sulfuros totales (mg/)
Suifuro de carbono (mgf)
Niguel (mg/l)

Caudaf (I's)

Volumen almacenado (diario)

MONITOREO AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS ARD

Laguna de Estabilizacion

Estacion

Parameiros/unidad

Frecuencia

Cantidad

Norma de
referencia

Afluente
Efluente

Pardmetros fisicoquimicos
Sdfidos Suspandidos (mgh)
Sdfidos Disueftos (mg/)
Sofidos Totates (mg/)
Alcatinidad (mo/)

Dureza {mgh)

DH {unidades)
Temperatura (°C)

Oxigeno disusifo (mg#)
Cloruro (mg#)
Conducfividad (umhosicm)
Grasas y aceilgs (mg/l)
Nitratos (mg/)

Nitritos (mg#)

Sulfato (mg/)

Turbiedad (uni)

Fosfatos {mgh)

DBOS {mgh)

DQO (mg/)

Parametras bacteriologicos

Coliformes iotales y fecales (NMP/100
mi)

Otros pardmetros
Cadmia {mgf)
Mercurio {mg/l)
Hierro {mg)
Matenial flolante
Fenoles (mgh)
Arsénico {mg/)

Plomo {ma/))

Mensual

Dacreto
1594 de
1984

‘\
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Bario {mg/)

Plata fmg/)

Cobre (mg/)

Sulfuros totales (mph)

Sulfuro de carbono (mg/))
Selenia (mo/)

Nigque! (mg#)

Volumen almacenado (diario)
Caudal de descarga diaria (Vh)

TANQUES SEPTICOS

Estacion

Parémetros/
unidad

Frecuencia

Cantidad

Norma de
referencia

Afluente Base Militar
Efiuents Base Militar
Afluente Oficina
Efluente Oficina

Parameiros fisicoquimicos
Sélidos Suspendidos (mg/l)
Sbiidos Disueltos (mg/)
Sbiidos Tofales (mgd)

pH (unidades)
Temperatura {°C)

Oxigeno disuefto (mg/)
Condurctividad (umhas/cm)
Grasas y aceites {mg/l)
Nitratos (mgA)

Nitritos {mgA)

Turbiedad {unt)

Fosfatos (mg/l)

DBOS (mgA)

DQO (mgh)

Pardmetros bacteriolbgicos

Coiiformes lotales y fecales (NMP/160
mi}

Otros parémetros
Caudal de descarga diaria {i/h)

MONITOREO AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES AR!

Estacién

Parametros/
unfdad

Frecuencia

Cantidad

Norma de
referencia

Lavadsro equipo minero norte
Lavadero equipo minero sur
Lavadero equipo fiviano
planta

emuision sur

Dique separador talleres
norfe

Separador aceile &rea
talleres

Zona sur {aguas amiba y
aguas abajo de la descarga)

Parametros fisicoquimicos
Solidos Disueites (mo/)
Solides Totales {my/)
Alcalinidad (mg/)

pH (unidades)

Temperatura (*C)

Oxigano distusifo (mg/)
Cloruro (mgdl)

Conduclividad {umhos/cm)
Sulfato (mgd)
Turbiedad (unf)

Parametros bacterialégicos

Coliformes totafes y feceles (NMF/100
i)

Otros pardmetros
Cadmio (mg/}
Mercurio {mgh)
Hierro (rg/)

Trimesiraf

10

Decreto 1594 de
1084

\
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Fenoles (mg/)}

Arsanico {mg#)

Cinc {mgh)

Cromo +8 (mg/)

Flama (mgA)

Bario {mgA)

Gianurc (mg/)

Suffuros totales (mg#)
Suffuro de carbono (mgh)
RAS (Relacién de Absorcitn de Sodio)
Manganeso (mg/)
Malibdeno (mgh)

Cobre {mg/)

Sefenio (mgf)

Niguet fmgh)

Caudal {ifs)

Malerial flofanie
Hidrocarburos (mg/l)

Fuente: Documento con radicedo 4120-C1-445852-2014. CERREJON

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez evaluada fa ficha de seguimiento y monitoreo, se considera viable su
aprobacion como parte del programa de monitoreo tal y como fue presentada.

9.2.2.1 En cuanto a la Ficha “Programa manitoreo calidad de aire: material particulado total, respirable
y ruido, codige S-02 (Programa actualizado)”

Presenta como objetivo general Verificar que los registros oe ja concentracion de material suspendido tofal,
respirabie y ruide genarados por fa operacion minera cumplan con fa normatividad vigente de calidad de aire.

El monitoreo de la calidad del aire en la mina, se realizaré siguiendo la mefodologia de muestreo y analisis
establecida an las Resoluciones 601 de 2006 y 610 de 20102, y por los protocolos definidos por el IDEAM
dentro fa Norma de Calidad del Aire. La medicitn de ruido en fa mina, se realizara siguiendo fa metodologia
de muestreo y andlisis establecida en la Resolucion 627 de 2006, o aquelia que fa modifigue, complemente o
sustifuya. Los muestreos de PST se realizarén durante todo ef aflo recolectando muestras cada tercer dia,

De acuerdo a los resultados que se obfengan de fos monitoreos se podra evaiuar la inclusién de ofras
estaciones y/o aumentar ia frecuencia de los moniforeos, esto de acuerdo con los resultados que se
obtengan, el desarrolio de fas actividades mineras y/o sifuaciones particulares Que se presentsn.

Se llevaran registros y se haran reportes mensuales de ia calidad del aire con analisis del comportamiento de
las concentraciones registradas, el cumplimiento de la normatividad vigente y pronésticos de situaciones
futuras con base en el modelo de dispersion.

Para identificar los componentes del material particulade muestreado, se realizara un anélisis granofumétrico
y mineraldgico, una vez por aflo, a una musstra de cada una de las estaciones

Este programa incluye el monitoreo de maferial particulado suspendido fotal (PST) en las Siguientes
estaciones: Sol y Sombra, Remedios, Roche (ya reasentada), Albanis, Patilla-Chanclsta, Provincial, Papayal,
Casilas, Barrancas y Fonseca.

En cuanto a material respirable (PM10) se contard con las siguientes estaciones: Sol y Sombra, Vivienda,
Roche (ya reasentada), Patilia-Chancieta, Provincial, Casitas, Barrancas, Nuevo Rochs.

Se realizard monitoreo de ruide en fas poblaciones de Patilla, Papayal, Provincial, San Francisco, Ef Cerro,
Chancleta, Remedios, Hatonuevo y Albania, feniendo en cuenia que se suspendera en fas poblacionss cuyo
proceso de reasenfamienio haya concluido.

Los indicadores establecidos para Jos moniforecs de calidad def aire son fos siguientes;

Cumplimiento: {Monitoreos realizados/Montores programadas) * 100

™
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Impacto: (Resultados por fuera de norma/resultados que cumplen) * 100
Resultados: (Numero de fiftros anulados/Numero de filtros colocados)* 100

En términos generales se considera que Jos objetivos, procedimiento de medicion, frecuencia, y la red de
estaciones definidas, permiliré mediante mediciones con una frecuencia establecida en las poblaciones,
valorar fos efectos generados por las aclividades de mineria propias del desarollo del proyecto P40 sobre fa
calidad del aire y ruido del area de influencia, por 1o que se considera viable la aprobacion de este programa.
Sin embargo la Empresa debe establecer, ya sea como parte de este mismo programa o como parte de uno
nuevo, un programa de monitoreo de wvibraciones, con lineamientos claros de periodicidad, forma de
realizacion de los monitoreos, registros como distancias de los sitios de monitoreo a fos sitios de voladura,
direccitn del viento, velocidad del viento, frecuencia de la vibracion (Hz), velocidad de particulas, elc.

5.22.2 En cuanto a ia Ficha "Programa de monitoreo fauna terrestre, codigo S-03” (Programa
aclualizado}

Fresenta como objetivo, realizar el seguimiento de la fauna asociada a las diferentes coberiuras vegetales del
proyecto minero para determinar el estado de conservacion de esta, y direccionar las estrategias de manejo
que garantizan la preservacion de una muestra representativa de la fauna regional, generando informacion
sohre fas pobiaciones y constituyendo ef Cerrejon como un reservorio de diversidad genética para el pais.

Se manifiesta que el moniforeo serd realizado para ef grupo de aves, mamiferos, repfifes, anfibios e
insectos en flas diversas érsas esfablecidas del complejo minerc cada tres aflos, en época
fluviosa y seca, utiizando la mefodologia estandafizada que se wviene implementando para
facililar la comparacion de los resulfados, asi mismo que esia aclividad sera realizada en las areas en
rehabilitacion, compensacion y dreas de reubicacion de fauna, teniendo en cuenta para los dos primeros
casos, liempos razonables de sucesion vegstal; asi mismo se registra que dentro de Jo posible, se hara el
monitorao de fauna en ofros sitios frecuentados por los animales como los Jagiieyes y humedales localizados
deniro de las areas receptoras de fauna. En tal senlido se regisira que las especificaciones del monitoreo,
seré:

a. Mefodos de muestreo.

-Entomofauna. Muestreo de los ordenes Colecptera, Lepidoplera e Himmepltera (Fomicidae), por medio de
franseclos lineales y utilizando diferentes tipos de lrampas (de ciada, Malaisse, Van Someren ~ Rydon,
Shannom, pitfall), ademas habra captura manual en diferentes microhabitals y se utiizaran  jamas
enfomolégicas.

-Hempetofauna. Muestreo por medio de bamreras de inlerceplacién con irampas de caidg, parcelas de
hojarasca, y transectos de longitud vaniable con liempo delerminado, ademéas se evaluaran contenidos
estomacales para precisar aspectos ecoldgicos.

- Avifauna. Medianle observaciones a lravés de transeclos y observaciones oporunistas, grabacion de
vocalizaciones y capiura con redes de niebla.

- Mastofatna.  Se continuard con el muestreo de Quirbpteros (mediante redes de niebla), mamiferos
pequenos fempleando trampas tipo Shemman), mamiferos mediancs y grandes (registros por observacion
directa, defeccion de rastros y mediante el uso de trampas tipo Tomahawk y uso de cémaras trampa.), y en
forma particular para ef caso de los monos aulladores Alouatta seniculus, se realizaran periodos de
seqguimiento focal para diagnosticar patrones de actividad y comportamiento, medianie la realizacién de
recorridos lenfos por fas riberas de los arroyos Brune, Tabaco, La Puente, Cerrejon, Paladines y Palomino, asi
como del rio Rancheria, gecrreferenciando Ja posicion exacta def grupo y tomando registro segtn rangos de
edad y composicion por sexos.

Estas metodologias son representativas para las unidades de bosque seco, y eslan Jde
acuerdo con el Manual de métodos para el desamollc de inveniarios de biodiversidad del Institute de
Investigacion  de  Recwrsos  Biofogicos  Alexander  Von  Humboldt  (lavd,  2010).
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Los individuos capturados serédn identificados en campo, fotografiados, georreferanciados y marcados con
tecnicas especiales para cada grupo; de aquellos que no se logre su identificacion se pressrvarén y
embalaran muestras, siguiendo los procedimientos estimados en la Resolucion 068 de 2002 def MAVDT, las
cuales se llevaran al laboratorio y se
identificaran  usando  claves  faxonémicas, literatura  especializada vy  consuifas  con
especialistas, se realizara una coleccion de referencia  de  aquellas  muestras  que
consfifuyan  nuevos  registros de especies para fa regicn 'y de morfoespecies no
identificadas, la cual se depositard en un museo de referencia avalado por el inslituto de
fos Recursos Biologicos Alexander von Humboldt

La informacion obtenida servira para mantener actuslizados las listas de especies por
grupos, se construiran  bases de dafos con variables que brinden informacibn  para
estimar la estuctwa de las poblaciones y el célculo de Indices de diversidad que
permitan comparar los resuftados de variables a través def tiempo y entre localidades

b. Localizacion de estaciones de muesireo:

Zana ' Localidad Habitat Coordenadas
Nuevas dreas de . 1.167.113E
mineria Arrovo Bruno Bs-T Formacitn de Galeria 1727077 N
. 1.163825 €
Arroyo Tabaco Bs-T Formacibn de Galerla 1720623 N

Bosque Seco. Esfacién de monitorec por
drea Annex, cercana af 4rea de servicios | (1)1.161.595 E

Arroyo Caurina plangada, Ei monitareo en asta estacién 1.715.025 N
iniciaré previo al infcie de mineria en esta
area
Cerrefon Norie . . , 1.153.591E
Ammoye Cerrejon Bs-T Formacion de Galerfa 1714.614 N
Bosque de Galerfa. Eslecion de "
' ()1.158.230 £
Arroyo Los Estados | Tonoreo por drea Annex. 1711.614 N

El monftorso en esta esfacion iniciard
previo al inicip de mineria en esta drea

Rio Rancheria Bs-T  Fommacion de Galeria 1158229 E

Sector La Calaguals con sucesion Xerofitica 1.720.908 N

Rio Rancheria | Bs-T Formacion de Galoria 1.156.770 E

Sector Los Pozos con sucesion Xerofilica 1.719.118N

Cenrejon Central , . . . 1.144.229E

Rio Palomino 8s-T Formacion de Galeria 1705.974 N

Cerrején Patilia . , . 1.146.497 E

‘ Aoy Paladines Bs-T Formacion Xerofitica 1713150 N

Areas de | Compensacion - seclor | g o) femprano  proceso |  1.159.583 €

rehabiiitacion y | Mushaisa -  Aguas de recuneracion 1726.602 N
compensacion. Blancas P T

, (1.164.855 €
Compensacion  seclor | Bs-T  en femprano  proceso 1.716.731 N

Tabaca- La Fstrelfa tla recuperacion

{*) Las ubicaciones exactas se definirén en ef momenio de realizer la infarvencion
Fuente: Documentc con radicedo 4120-E1-445852.2014. CERREJON

En términos generales las acciones de monitoreo propuestas, permitirdn mediante la confrontacitn de la
informacion periddica oblenida en las diferentes éreas, con Ja obtenida en fa linea base, inferir de acuerdo a la
abundancia, indice de biodiversidad de Shannon, estado de conservacion de las especies y olros pardmetros
que sean deferminados, tanto el grado de afectacion que ha sufrido la fauna silvestre, como ef grado de
aceplacion y comportamiento que han tenido los diferentes habitats, ante su perturbacian y/o introduccion en
algunos de ellos de una mayor carga bidtica. En {al sentido se considara que las acciones propuestas aplican

para la totalidad del area objefo de la presente modificacién, por io que se considera viable la aprobacion de
esta ficha.
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5.2.2.3 En cuanto a Ia Ficha "Programa de monitoreo hitrobiolégico {Ictiofauna, Bentos y perifiton),
codigo 8-04” (Programa actualizado)

Preserta como objelivo, realizar el monitoreo hidrobiologico en la red hidrica del complejo minero, para
identificar los efecfos generados por las aclividades de mineria sobre fos ecosistemas acuaticos e
implementar medidas de control en cumplimiento de la nomnativa vigente. En tal senlitde se registra que las
especificaciones del monitoreo, sera.

a. Métodos de muesireo.
- Perifiton. Se muestrearan las algas epiliticas, de sustratos pedregosos en los lechos de los arroyos.

- Bentos. En los susfratos pedreqosos se muestreardn empleando una red surber y en los sustratos de fondos
blandos {sustrato areno-fangaso) se empleara una draga Eckman.

- Peces. Mediante ef empleo de atemaya y red tipo lransmaflo de 10 x 1,3 m
{con ojo de maila de 4 mm).

Las muestras de cada uno de los grupos sersn fijadas y llevadas al laboraforio, donde
seran  folografiadas e  ideniificadas  ufiizando  claves  texondmicas y  liferatura
especializada; se hard una coleccion de referencia de los macro inverlebrados y de los
peces que constiluyan nuevos registros para l2 region, la cual se dspositard en un
museo de referencia avalado por e Instituto de los Recursos Bioldgicos Alexander Von
Hurnboldt.

De ofra parte, se reporta que Ja informacitn oblenida servird para mantensr aclualizados Jas lisfas de
especies por grupos, se construirdn bases de daftos con variables que brinden informacion para
estimar la estruciura de las poblaciones y €l céiculo de indices de diversidad que
permitan comparar Ios resulfados de variables a fravés del tiempo y enlre localidades;
ademas esfos resultados se confrontarén con los obtenidos en el Programa de Moniforeo de Aguas S-01 que
miden ios paramefros fisicos, quimicos y bacteriologicos.

b. Localizacion de estaciones de muestreo:

Curso de agua Estacion Cédigo Area de influencia | Coordenadas
. . 1165011 €
Aguas arriba def sector rectificade E1 1721490 N
Punto 1 dentro def primer trayecto £2 1163794 £
rectificado 1720857 N
Punto 2 dendro def primer frayecto £3 1163767 £
Aroyo rectificado AN 1720854 N
Tabaco Aguas abajo del primer trayecto £4 1182704 E
rectificade 1721473 N
Punto 1 aguas abajo del segundo £5 1167624 £
trayecto rectificado 1721925 N
Punio 2 aquas abajo del sequndo 6 1161869 E
lrayecto ractificado 1724099 N
Punto 1 segtin muestreos previos PATILLA
2002y E7 1145979 E
Arroyo 2003-2004 1713937 N
Paladines Punto 2 segtin muestreos previos
2002y E8 1148742 E
2003-2004 1713107 N
Arroyo Brune . NAM 1167414 E
Punto aguas arriba del ptienie EQ 1797094 N
) 1167250 E
Punio aguas abajo del puente E10 1707038 N
Arroyo Punto 1 segin muestreos previos E11 ZONA 115448 £
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Cerrejon 2003- CENTRO 1714583 N
2004, Agua Armba.

Punto 2 segun muestreos previos
2003- E12 1153183 E
2004, Aguas Abajo 1714815 N

Rlo Punto 1 sequin muestreos pravios
Palomino 2003- £13 1144184 £
2004, Aguas Arriba. 1705421 N
Punto 2 ubicado aguas aribas del E14 1144171 €
anterior, Aguas Abzjo 1706246 N
Rio Aguas arriba de desembocadura def £15 RlO 1165383 £
Rancheria arroyo Bruno RANCHERIA 1728288 N
Aguas abajo de desernbocadura del 16 1165492 €
arreys Bruno 1728403 N
Aguas abajo de desembocadura del 17 1162480 £
arroyo Tabaco 1723734 N
Aguas abajo de desembocadura del £18 1148046 E
arroyo Paladines 1712567 N
Aguas abajo de desembocadura del £19 1155103 E
arroyo Cerrejbn 1717676 N
Aquas abajo de desembocadura del £20 1141273 €
rip Paloming 1704219 N
Arroyo _ REHABILITACION 1152700 £
Aguas Aguas grriba def tafud Edla 1721437 N
Blancas 157790
Aguas abajo del talud E2b 1721513 N

Punta(s) de muestreo adicional(es) por Proyacto P40

E) monitorao en esta estacion iniciaré
previo al inicio de la obra

Arroye Caurina | Punto aguas amiba del ingreso def NAM - ANNEX (*)1161461 F
cuerpo de agua af drea Annex 1714566 N
Ei monitoreo en esta estacion iniciars E22
previo &l infcfo de rmineria en esta
&rea
Punto aguas abajo def ingreso del (*)1158966 £
cuerpo de agua af drea Annex 1717276 N
Ei monitoree en esta estacion iniiara E£23
previo al inicio de mineria en esta
area
Arroyo Punto aguas arriba de la modificacion NAM - ANNEX {}1155263 £
Cerrejon de cauce 1713457 N
. e E24
El monftorgo en esfa esfacion iniciara
previo ai inicio de ia obra
Punlo aguas 85:}23?;;3 moedificacion (a) 1154713 E
El monitoreo en esta estacion iniciaré £25 1747131 N
previo &l inicio de fa obra
Rip Palornino - ificacit ZONA CENTRO
Punto aguas a;nba de la modificacion (V1146724
© oauce £28 1702786 N
El monitoreo en esta estacion infciard
previo al inicio de la obra
Punto aguas ag:;:aize!a modificacién (")1145231 E
E29 1704025 N

{")La ubicacitn se definird en ef memenio de realizar fa fntarvencidn
Fuents: Documento con radicedo 4120-E1-445652-2014. CERREJON

\
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Respecto a los indicadores, se incluye uno nuevo refative a fa comparacion de fos resuffados de los
monitoreos, e! cual se establece en funcién de la veriabilidad de la riqueza de especies {por grupo de biota
acuafica) en ios moniforeos para cada sitic y sumando las dos épocas de muestreo; dicho indicador busca
establecer el cambio en ias poblaciones de hidrobiolégicos en relacion a las medidas de manejo desarrolladas
en el programa de manejo, sfendo este:

IC = {Riqueza de especies moniforeo 1/ Rigueza de especies monitoreo 2} x 100. El resultado del indice debe
tender a 100 con un nivel de variacion aceptable def 25%

En términos generales se considera que el alcance, procedimiento de medicion, frecuencia, forma de
valoracion y la red de estaciones definidas, permifira mediante mediciones periddicas en los difersntes sitios
establecidos, valorar los efectos generados por las actividades de mineria propias del desarrollo tel proyecto
P40 sobre fos ecosistemas acualicos, por lo gue se considera viable fa aprobacién de este programa. No
obstante fo anlerior, para efecto de fener un mayor nivel de conocimiento def comportamiento tanto ferporal
como espacial del recurso hidrobioidgico frente al desarrolio del proyecto de modificacién, y poder asi en ei
momento oportuno aplicar los correctivos 0 ajustes a que haya dé Jugar a las medidas de mangjo ambiental
planteadas, se considera que en via seguimiento se debera para el caso del desvio def Ric Palomino ampliar
fa red de moniforeo, mediante Ia ubicacién de una estacion dentro def tramo de desvic, en su punto medio.

5.2.2.4 En cuanto a la Ficha "Programa de monitoreo en areas en rehabifitacion, codigo S-05”

Al lgual que lo expresado por Ia Empresa, se considera que este programa no requiere ser actuslizado, por
cuanto fas acciones de monitoreo contenidas en fa ficha vigente, aplican de la misma forma para el caso del
proyecto P40.

5.2.2.5 En cuanto a Ia Ficha “Programa de seguintiento a la gestién socilal, cédigo S-06”

Et objetivo de este programa es “Evaluar y conirolar of desempefio y fendencias en el desarrollo de las
acciones propuestas en el programa de Geslidn Social que hacen parte de PMA y ajustaras a los objefivos
esperados para ef manejo de fos impactos sociales generados por jas actividades mineras.”

Los objetivos especificos, ef alcance, las metas y los programas asociados son iguales a los del programa
vigente, no obslante en la ficha presentada para la modificacion se omiten las ESTRATEGIAS DE
SEGUIMIENTO propuestas en la vigente y se considera necesario que las mismas sigan siendo parle de esta
programa con &f proposito de dar mayor claridad en Ia ejecticion de las actividades,

Adicionalmente y como parte integral de este programa se deben contemplar ¢f seguimiento puntual y las
aclividades a realizar para mifigar los siguientes aspectos asociados especificamente a la modificacion P-40:

- Conflictos ocasionados por las expectativas de generacion de empleos frente a un aumento de
produccion,

- Dindmicas de participacion y relacionamiento entre la empresa y ef Resguardo de Provincial debido a
la evolucion en la percepcion de afectacion directa por parfe de las comunidades indigenas, al
enconlrarse ubicadas muy cerca al fajo pafiffa.

- Actividades y acciones organizadas por las comunidades de las dreas de influencia Directa e
Indirecta para impedir las aclividades mineras por considerarlas las causanies de fendmenos como fa
sequia y por infervenir los cuerpos de agua asociados al rio rancheria.

5.3 PLAN DE CONTINGENCIA

En el capitulo 8 del documento radicado con ef No. 4120-E1-45852 de 29 de agosto de 2014, la empresa
Cerrgjion S.A, presenta un plan de confingencia que define las estrategias de respuesfa y define los
procedimientos para atender un evento, nesgo, o un accidente; las responsabilidades de las entidades y
personas que infervienen anle la ocurrencia de una emergencia y provee la informacion basica sobre posibles
areas afectadas y los recursos naturales susceptibles de afectacion.

El Plan a su vez se encuentra infegrado por los siguientes planes: Esfratégico (objetivos, alcarnces, cobertura,
organizacion y asignacion de responsabilidades y niveles de respuesta), Operativo e informativo (establece
los procedimientos basicos o plan de accion). y el Plan informativo, (determina fos sistemas de manejo de
informacién, a fin de que los planes esiratégico y operativo sean eficientes),

~
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Los programas van encaminados a prevenir la ocurrencia de una sifuacion de carécter contingente y, en caso
de que ésta se presente, a minimizar las consecuencias graves, causadas por faffa de preparacion y
organizacion de las comunidades del area de influencia y del personal del proyecto.

El Plan de Contingencia busca facilitar fodas las herramientas para que, en caso de presentarse cualquier
confingencia, Cerrefon o sus conlratistas puedan efrontarias en forma adecuada, Se basa en la identfficacion
y evaluacion de los riesgos potenciales existentes en el area del proyecio.

Una vez revisada la informacion presentada por la Empresa respecto del Plan de Contingencia, se considera
que ésta cumple con lo solicitado por esta Auoridad y contempla ios aspectos basicos necesafios para la
alencidn de emergencias relacionadas con las actividades propias de la mineria,

3.4 PLAN DE CIERRE Y ABANDONO

5.4.1 La empresa presenta un Plan de Preliminar de Cierre, el cual se encuenira en el anexo 3-7 del
documento radicado con el No. 4120-E1-45852-2014 del 29 de agosio de 2014,

El objetivo especifico del Pian de cierre prefiminar es identificar los aspactos fisicos, bidticos y sociales mas
relevantes para ja planificacion y desarrofio gradual del cierre de la mina, a través de una serie de acciones
encaminadas a prevenir y mitigar la potencial generacion de pasivos durante y ef cese de la operacion de la
mina. En resumen, ¢ plan de cierre establace los criterios necesarios para asegurar que la terminacion de las
operaciones se haga en las mejores condiciones posibles para las comunidades del &rea de influencia,

Para 1a elaboracion del Plan de Cierre y Abandono, fa empresa tuve en cuenta las siguientes consideraciones:

- Toma como base el afio 2012 y el plan minero proyectado gue alcanza su produccion maxima de hasta 41
miflones de toneladas en ef afio 2017, ei cual se pretende continuar hasta el afio 2033.

- Asegura el cumplimiento de las normas legales y los compromisos pactados en Jos contratos mineros, entre
esfos, la obligacion confractual de revertir las tierras intervenidas y la infraestructura al Estado, o a quien éste
designe.

- Asume que al final de los conlratos mineros se cigrra la mina 0 se mantiene parcialmente operativa, segin fo
Que se acuerde con ef Estado.

- Asume que el cierre comprende entre 1y 5 afios para los aspectos lécnicos y ambientales, a partir del cese
de actividades.

- Asume un periodo de cierre y moniforec de entre 1y 5 afios para los aspecios sociales.

- Reafirma el compromiso de rehabilitar buena parte de las areas intervenidas, Se estima que del fotal de
aproximacamente 18,236 hectéreas inlervenidas, sélo 2,316 hectareas corresponderan a tajos abiertos en los
cuales no hay posibilidad da rehabilitacion (las demas éareas infervenidas seran rehabilitadas).

El plan considera entonces un periodo de cierre de entre 1 y 5 afios a partir del cese de actividades,
dependiendo de los componenfes que correspondan (Social, ambiental, sequiidad), a su vez, toma en
consideracion las obligaciones contractuales. Ef pian de cierre prefiminar cubre fas &reas de operaciones e
instalaciones de ia mina, ef ferrocarril y Puerto Bolivar y formula las estrategias de manejo para fos riesgos
ilentificados para el cierre, tanto para la mina como para ef puerio y la linea férrea, bajo las siguientes
premisas:

- Desmantelar la infraestructura que por su esfado o condiciones genere riesgos de seguridad,

- Rehabilitar Ias tierras no requerivas por la operacion.

- Adecuar sistema de drenaje de aguas.

- Definir uso futuro de las tierras.
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- Disponer adecuadamente Jos residuas.

- Establecer plan de monitoreo ambiental.

Enire los aspectos mas refevantes del Plan se destacan ios siguientes:

5.4.1.1 Actividades del cierre

No obstante por tratarse de actividades contempiadas para el plan de cierre, la mayoria corresponden a
aclividades y medidas del PMA! de la mina que se enifende se deben ir desarrollando durante fa vida de la
aperacion, fo cual permile prevenir la ocurrencia de pasivos ambientales y también minimizar los costos al
cese de operaciones.

5.4.1.1.1 Medio Fisico

Manejo de Aguas

a. Aguas de escorrentia y superficiales de mineria

- Determinacion de manera conceptiial de los drenajes y lagunas de sedimentacion que quedarén al momento
del case de operaciones para manejo y sequimiento,

- Caracterizacion de lixiviados de botaderos de estéril y patios de almacenarienio de carbén abandonados.
- Retiro de redes de drenaje no requeridas por la operacién.

- Determinacion def pofencial de generacion de aguas acidas de ios tajos & abandonar, teniendo en cuenta los
fipos de materiales generadores y neutralizadores existentes en fa superficie de! tajo.

- Mantenimiento de los caneles interceptores de agua de fajos y los botaderos

- Ejecucion de programas de monitoreo de agua, para identificar la eficiencia y eficacia de las medidas
propuestas durante e cierre final.

b. Aquas domésticas

- Profeccion de las aguas superficiales (ric Rancheria y tributarios), evitando ef verfimianto o fa infiltracién de
aguas residuales domesticas e industriales, de fal forma que no afecte la calidad del agua.

- Controles para evitar la afectacion def recurso suelo, con disposiciones directas de las aguas residuales
domeslicas e industriales,

¢. Aguas sublerraneas

- Con el fin de mantener el volumen y la calidad del agua del rioc Rancheria como principal fuenfe de recarga
def acuifero:

+ Implementacion de las medidas establecidas en los planes de manejo aclual: Programa de manejo de
aculferos del rio Rancheria (cuatemario) y acuiferos terciarios infervenidos por la operacion minera,

+ Implementacion de las meditas establecidas en los planes de manejo actual: Programa de manejo drenaje
- superficial: rio Rancheria y tributarios.

- Construccion de barreras de baja permeabilidad para evitar flujos de agua sublerranea desde los acuiferos
cuaternarios hacia los huecos remanenfes de la mineria 0 desde esios o refrollenade hacia los acuiferos
cuaternarios.

- Construccion de drenes horizontales en los taludes de las excavaciones mineras, que permitan disminuir la
presion de poros en la roca.
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- Monitoreo del funcienamiento de las barreras impermeables a iravés de observaciones de subsidencia,
analisis de nivel fredtico y observacion de flujos remanentes hacia los huecos.

- Profeccion del 4rea de la barrera confra actividades que puedan causar su deterioro (voladuras,
excavacionegs, perforaciones).

- Monttoreo de condiciones piszométricas y fisico quimicas del agus sublerrénea en sitios ubicados
estratégicamente definidos por modelo hidrageologico en las diferentes unidades hidrogeolbgicas y sectores
vulnerables.

$§.4.1.1.2 Medio Biotico.

a Rehabilitacion de tierras. Al respecto se reporta que ef objetivo es rehabilitar todas las éreas disponibles o
no requeridas en el futuro para el desarolio de la mineria o infraestructura, integrando y ordenando los
componentes def paisaje, el suelo, ef agua, el alre, la vegetacion, 1a fauna y las comunidades para facilitar su
reconstruccion y la sostenibilidad de las cadenas ecoldgicas. Para la rehabilitacion de las areas intervenidas,
se aplicaré la melodologia de rehabilitacion de tfiemras desarroliada por Cerrejon, la que comprende tres
efapas basicas. adecuacion de tierras, estabilizacion de suelos y revegetacion o repoblamiento vegetal.

Asi mismo se manifiesta que para ef afio 2034 el drea intervenida total sera de aproximadamente 18.236
heciareas, de las cuales se habran rehabilitade 11.074 ha, 4.846 estardn en proceso de rehabilitacion y
quedaran 2,316 ha de fajos abiertos que no sera posible rehabilitar,

b. Fauna. Se registra que para el cierre final se han contemplado como actividades principales: Estudios de
campo sobre tamafios poblacionales y estudios funcionales de iz fauna ferrastre bioindicadora en ios
corredores bioldgicos entre las areas de rehabilitacion y dreas de compensacion:realizacion de campadias
regionales y locales de sensibilizacion para la proteccion de fauna terrestre presente en ef &rea de influencia
de la mina; capacitacidn de la comunidad y seleccion de lideres comunitarios que por sus cualidades técnicas
puedan fomentar ef desarrollo y la conservacion de la naturaleza en sus comunidades; continuar con los
moniforacs de ecosistemas acuaticos como se ha establecido en el plan de manejo ambiental infegral;
reafizar ef monitoreo a las éreas protegidas definidas en la ronda de fos rios adyacentes; moniforear ef estado
pobiacional de las especies de peces endémicas y amenazadas.

5.4.1.1.3 Medio Social

Se espera que los programas de gesiion social del PMAI en ejecucion, contribuyan al desarollo y
mejoramiento de la cafidad de vida de las comunidades vecinas, de fal forma que al momento del cese de
operaciones, su dependencia de la operacion minera cause el menor impacio posible, habiéndose logrado un
efecfo que permita:

- Fortalecer proyectos de desarrollo socfal y ambientai con propuestas de alfo nivel de impacto social que
permitan ingresos affernativos a los generados por ef proyecto minero.

- La articuiacion entre fos sectores pablico y privado, fundamentalmente en temas relacionados con ef
fortalecimiento de fas economias localss.

- Acciones que contribuyan al establecimiento de politicas publicas para mitigar los efectos adversos en las
economias municipales.

- Potenciar las ventajas comparafivas que poseen las economias municipales, que se traduzcan en
generacion de beneficios para la sociedad, a través da la inclusion de mano de obra en nuevos mercados con
caracteristicas de estabilidad en el mediano y largo plazo.

De acuerdo con lo anterior la empresa propone como actividades para este plan:
- Informar oportunamente sobre el plan de cierre a las comunidades, empleados, sindicato y demas partes

interesadas, garantizando su participacion y teniendo en cusnla sus opiniones frente a fas nuevas condicionas
Sociogconomicas y cufturales que se producirdn con la culminacion de la acividad minera.
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- Establecer un plan de atencidn infegral de las distintas reciamaciones derivadas del proceso de cierre de la
mina, acorde con ef reglamento implementade duranie i elapa de operacion de la mina.

5.4.2 De acuerdo con lo anterior, esta Auloridad considera que el Plan de Cierre preliminar presentado por
Cerrejon S.A, no es claro y preciso en fas actividades proyectadas para el componente fisico, las cuales dado
el horizonte tan corto propuesto inicialmente inferior a 5 aflos, se deben describir punfualmente fas actividades
de cierre para cada tajo acompariado de fa cartografia que soporte debidamente fo propuesto por la empresa
en texio y que permita visualizar ia forma como iniciafmente se tiene proyectado restaurar fas areas sujefas a
intervencion.

De ofra parte desde el punto de vista bidtico, es pertinente acotar que el drea lotal registrada como
intervenida af aflo 2034, asi como fa de a ser rehabilitada, no corresponde con la informacion reporiado al
respacto a lo largo del estudic presentado para la implementacion del proyecto P40, la que de acuerdo con fa
presente modificacion corresponders a un drea de intervencion de 21.587 ha., de las cuales deberdn ser
restauradas 12.393 ha.,, sin incluir Ia relativa a fa de los 1ajos no retrollenados. En tal senfido se debera
precisar para cada sector y actividad principal implicita al Proyecto P40 (botaderos, {ajos, infraesiructura fisica
de soporte), el area a ser inlervenida y rehabilitada como parte del plan de cierre, indicando para cada secfor
fos usos de suelo fullros correspondientes.

Respecto al medio Socicecendémico es necesario desarroliar de manera detallada las actividades propuestas
para el plan de cierre de lal manera que se esiablezcan tiempos y procedimientos, asi como indicadores de
avance y cumplimiento de cada una de ellas.

()

El Concepto Técnice parcialmente citado, concluye con las siguientes consideraciones con respecto
a la informacion presentada dentro del procedimiente administrativo adelantado y frente a la
viabilidad de la modificacion del Plan de Manejo Ambiental:

6. RESULTADQ DE LA EVALUACION

6.7 SUFICIENCIA DE INFORMACION

Una vez revisada la informacion documental presentada por CERREJON LIMITED, mediante radicados 4120-
E1-53422 de diciembre 6 de 2013, 4120-E1-45852 de agosto 29 de 2014 y 4120-E1-47297 de septiembre 5
te 2014, refacionada con fa solicitud de modificacion dei Plan de Manejo Infegral PMAI establecido mediante
Resolucion 2097 de 16 de diciembre de 2003, el Grupo Técnico de ia Auloridad Naciona!l de licencias
Ambienfales ANLA, conceptiia que fa informacion suministrada por la Empresa es suficiente para evaluar y
establecer fa modificacion del PMAI por ef Proyecto P40,

Al respecfo hay que precisar que los documentes objeto de evaluacion y en consecuencia los que deben ser
objeto de consulta, son los contenidos en los radicados No. 4120-£1-45852-2014 y 4120-E1-47297-2014, por
medio del cuales la empresa Cerrejon Limited., consolidé toda la documentacion asociada al trémite de
modificacion de forma clara y organizada.

6.2 CONCEPTQ DE VIABILIDAD AMBIENTAL.

De acuerdo con la evaluacion realizada a los documentos referidos, se concluye que las medidas de
prevencion, control, correccion y mitigacién planteadas cubren los impactos ambientales previstos por el
desarrolfo de las actividades relacionadas con ef desarrolio def proyecto “P40”, el cual confempla ef aumento
gradual de la produccion de carbon del complejo minero Cerrejon, de 3§ a 41 Mtpa., por lo tanto, fa Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales ANLA, considera viable fa modificacion dei PMA! establecido para ef
proyecto carbonifero Cerrejon Zona Norte mediante la Resolucion No.2097 de 16 de diciembre de 2005, sus
Reoluciones modificatorias y demas acto conexos {...).

()"
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lll. CONSIDERACIONES JURIDICAS Y MOTIVACION DEL ACTO ADMINISTRATIVO.

3.1 Generalidades.

La Constitucion Politica, en relacién con la proteccion del medic ambiente, contiene entre otras
disposiciones, la obligacion del Estado y de las personas de proteger las riquezas culturales y
naturales de la Nacion (Art. 8%; asi mismo, corresponde al Estado Colombiano organizar, dirigir y
reglamentar la prestacion de servicios de saneamiento ambiental conforme a los principios de
eficiencia, universaiidad y solidaridad (Art. 49); de ofra parte establece que la propiedad privada
tiene una funcién ecolégica {Art. 58); y el deber de la persona y del ciudadano de proteger los
recursos culturales y naturales del pais y velar por la conservacion de un ambiente sano (Art, 95),

El Articulo 79 de la Constitucion Politica establece, que todas las personas tienen derecho a gozar
de un ambiente sano, y le impone como deber al Estado el proteger Ia diversidad e integridad del
ambiente, conservar las areas de especial importancia ecolégica y fomentar la educacion para el
logro de estos fines.” De ofra parte, el articulo 80 de la misma Carta Politica sefala, que fe
corresponde al Estado planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos nalurales para
garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracién o sustitucion, previniendo y
controlando los factores de deterioro ambiental, imponiendo sanciones legales y exigiendo la
reparacion de los dafios causados, asi mismo, cooperando con ofras naciones en la proteccion de
l0s ecosistemas situados en las zonas fronterizas.

Ei articulo 209 de la Constitucion Politica establece que la funcion administrativa esta al servicio
de los intereses generales y se desamolla con fundamento en los principios de igualdad,
moralidad, eficacia, economia, celeridad, imparcialidad, entre ofros.

En desarrolio de los postulados constitucionales, y en armonia con los principios y valores del
Estado Social de Derecho, la Corte Constitucional ha hecho el siguiente analisis sobre el medio
ambiente y la preservacion de los recursos naturales en Sentencia C-632 de 2011%;

‘MEDIO AMBIENTE SANO-Bien juridico de especial proteccion/MEDIO AMBIENTE-Su afectacion
proviene de causas antropogénicas / PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE SANO- Objetivo de
principic y punto de partida de una pofitica universal a través de la cual se busca lograr un desarrolio
sostenible/INTERNACIONALIZACION DE LAS RELACIONES ECOLOGICAS-instrumentos

Tal y como lo ha puesto de presente esta Corporacion, la proteccion y e mejoramiento del medio
ambiente se ha convertido en motivo de preocupacion para los Estados, quienes han encontrado en el
deterioro y Ia destruccitn del entomo ecolbgico, una causa importante de afectacion del bienestar y ef
desatrollo de los pueblos. En el mundo confemporaneo, se reconoce que el mayor grade de alectacion
del medio ambiente proviene de causas anfropogénicas, esto es, de causas surgidas de la propia
actividad humana, producidas en el proceso de safisfaccion de sus necesidades. Tales actividades,
adquinieron especial relevancia desde ef siglo anferior, cuando los procesos de industrializacion y
tecnificacion, sumados al crecimienio de la poblacion mundial, se aceleraron de forma desmedida, sin
un criterio de sostenibilidad, generando un impacto negativo sobre fos recursos naturales y of
gcosistoma global. En este contexto, la preocupacién ambientaiista vino a tomarse en serio, solo
cuando existic 6! pleno convencimiento del grave dafio que el desarrollo incontrolado v fa explotacion
sin limites de los recursos naturales, ha causado al propio ser humano y a su entorno ecolégico. Tales
daffos se han malerializado, entre muchos otros, (i) en niveles peligrosos de contaminacién de agua,
aire, tisrra y seres vivos, (i} agotamienfo de la capa de ozono, (iii) calentamiento global, (iv)
degradacion de habitals y deforestacion, (v) destruccitn y agotamiento de recursos insustifuibles y, con
ello, (vi) graves deficiencias en el ambiente que resultan nocivas para ia salud fisica, mental y social daf
hombrs. Como respuesta a la creciente degradacion de que ha sido victima el medio ambiente, la gran
mayoria de paises del mundo han asumido ef compromise ineludible de lograr que fa capacidad v el
poder del hombre para transformar lo que fo rodea, sea utilizada con discemimiento v prudencia, de

6 Repiblica de Colombia - Corle Constitucional Sentencia C-632 de 201 Magistrado Porente Dr. Gabriel Eduarde Mendoza Martelo.

/
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manera que se fogren los beneficios def desarrolio, pero respefando fa naturaleza y sin penturbar sus
procesos esenciales. Ello, sobre la base de considerar gue la exisfencia de la especie humana,
depende en gran medida del respeto incondicional al enfome ecolbgico, y de la defensa a ulfranza def
medio ambiente sano, en fanto factor insustituible que fe permite existir y garantizar una subsistencia y
vida plenas, La preservacidn de un medic ambiente sano para las generaciones presentes y futuras, se
ha convertido asi, en un objetivo de principio, y en el punto de partida de una politica universal a iravés
de ia cual se busca lograr un desarrolio sostenible, entendido éste como aquél desarroflo que
“safisfaga las necesidades del presente, sin comprometer la capacidad de que las futuras generaciones
puedan satisfacer sus propias necesidades’. Desde ese punto de vista, ef crecimiento econdmico y
tecnolbgico, antes que oponerse al mejoramiento ambiental, debe ser compatible con la proteccion af
medio ambiente y con la preservacion de los valores histdricos y culturales, de manera que se
encamine siempre hacia la primacia del interés general y del bienestar comunitario. El proposito
universal de propiciar un medio ambientte sano, viene impuisando, desde un primer plane, ef desarrofio
de fos instrumentos de derecho interno, para permilir a los paises enfrentar y confrarrestar ia
degradacion crecienfe y las amenazas de una degradacion fuivra. Tales instrumentos se han
encaminado a facilitar un conocimiento profundo sobre el medio ambienle terraqueo y, con elfo, a
lograr que cidadanos y comunidades, empresas e instituciones, acepten las responsabilidades gue les
corresponden en ia materia y participen en la labor comtn de preservar la naturaleza y de actuar con
prudencia frente a elfa. De igual manera, buscan dofar @ las autoridades competentes de los
mecanismos juridicos necesarios para actuar anfe sifuaciones de peligro, riesgo o dafio del medio
ambiente. Paralelamente, desde un segunde plano, ef citado propdsite de preservar ef medio ambiente,
también ha conducido a ia intensificacion de la internacionalizacién de las relaciones ecolbgicas, dado
que “fllos problemas ambieniales y los factores que conducen a su defetioro no pueden considerarse
hoy en dia como asuntos que conciemen exciusivamente a un pais, sino que, dado e! interés universal
que revisten y la necesidad de su preservacion, incumbe a fodos jos Estados”. En punio a este dltimo
aspecto, habrd de reiferarse que la infemacionalizacidn de las relaciones ecolégicas se ha venido
manifestando a través de la expedicién de una setie de instrumentos de derecho infemacional, cuyo
objetivo es ef de establecer una alianza mundial y de cooperacién entre los Estades, en interés de
fodos los paises, para proteger la integridad def sistema ambiental, responder al fendémenc de ia
degradacion y garantizar un desarrolio soslenible para las generaciones presenfes y futuras. Tal y
como lo ha mencionado la Corle en decisiones precedentes, dentro de fos instrumentos infemacionales
gue se han suscrifo con los propbsitos enunciados, ©s menester destacar: (i) fa Declaracion de
Estocolmo sobre ef Medio Ambiente Humano, adoptada en fa Conferencia de /as Naciones Unidas
sobre el Medio Ambiente Humano de 1972; (i) la Carta Mundial de la Naluraleza de las Naciones
Unidas de 1982; (1) el Protocolo de Montreal, relativo a las sustancias que agoten la capa de ozono,
adoptado en 1987; (iv) la Deciaracion de Rio sobre ef Medio Ambiente y Desarrolio de las Naciones
Unidas de 1992; (v} la Convencitn Marco de fas Naciones Unidas sobre Cambio Climatico de 1992, (vi)
el Prolocolo de Kyoto de las Naciones Unidas a fa Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre
Cambio Climéatico de 1997, {vii) la Cumbre de! Milenio de las Naciones Unidas de 2000; y (vifi) el
Acuerdo de Copenhague de 2009. Los citados instrumentos, junto con ofros que acompanan también
al interés universal por la proteccidn de un medio ambienfe sano, consagran y desarrollan los
principios, objetivos, herramientas e instituciones de gestién ambiental, que deben ser fenidos en
cuenta por los Estados para lograr el fin propuesto de garantizar la diversidad e infegridad de los
ecosistemas”.

De la misma manera, la Corte Constitucional ha tenido e! medic ambiente como un bien juridico
constitucicnalmente protegido y asi lo expresa a continuacion:

“MEDIO AMBIENTE COMO BIEN JURIDICO CONSTITUCIONALMENTE PROTEGIDO-Dimensiones

La Corts ha calificado al medio ambiente como un bien juridico constitucionalmente protegido, en ef
que concurren las siguientes dimensiones: (i) es un principio que irradia todo ef orden juridico en
cuanto se le atribuye al Estado la obligacion de conservarlo y protegero, procurando que el desarrofio
economice y social sea compatible con las pofiticas que buscan salvaguardar las riguezas nalurales de
fa Nacion; {ii} aparece como un derecho constifucional de todos los individuos que es exigible por
distintas vias judiciales; (i) tiene ef cardcter de sewvicio ptiblico, erigiéndose junto con la saiud, ia
educacion y el agua potable, en un objelivo social cuya realizacion material encuenira pleno
fundamento en el fin esencial de propender por el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién
del pais; y (iv) aparece como una prioridad dentro de los fines de! Estado, comprometiende ia
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responsabilidad directa de! Estado al atribuirle los deberes de prevencion y control de los factores de
deteriorc ambiental y la adopcion de las medidas de profecciorn’”.

A su vez, nuestro Codigo de Recursos Naturales Renovables y del Ambiente (Decreto 2811 de
1974), en su parte primera establece que el ambiente es patrimonio comin, el Estado y los

particulares deben participar en su preservacion y manejo, que son de utilidad pablica e inferés
social.

1)

"La preservacion y manejo de los recursos naturales renovables fambién son de utilidad publica e
interés social, (C.N. articulo 30)".

"Articulo 2°.- Fundado en el principio de que el ambiente es patrimonio comun de la humanidad y
necesario para la supervivencia y el desarrollo econdmico y social de los puebles, este Codigo tiene
por objelo:

1.- Lograr fa preservacion y restauracion del ambiente y la conservacion, mejoramiento y utilizacion
racional de los recursos nafurales renovables, segtn criterios de equidad que aseguran el desarrolio
armonico del hombre y de dichos recursos, la disponibilidad permanente de éstos, y la méxima
participacion social para beneficio de la salud v el bienestar de los presentes vy futuros habitantes del
tetrilorio Nacional; '

2.- Prevenir y controlar fos efectos nocivos de fa explotacidn de jos recurses naturales no renovables
sobre los demas recursos;

3.- Regular la conducta humana, individual o colectiva y la actividad de la Administracién Publica,
respecto del ambiente y de los recursos naturales renovables y las refaciones que surgen del
aprovechamiento y conservacion de tafes recursos y del ambiente”.

De la misma manera, el Decreto 2811 de 1974 establece a modo enunciativo lo que se considera
como factores que detericran el ambiente, dentro de los cuales estan la contaminacion del aire, de
las aguas, del suelo y de los demés recursos naturales renovables.

Luego establece lo que se entiende por contaminacion, considerando que puede entenderse como
|a alteracion del ambiente con sustancias o formas de energia puestas en él, por actividad humana
o de la naturaleza, en cantidades, concentraciones o niveles capaces de interferir el bienestar y a
salud de las personas, atentar contra la flora y la fauna, degradar la calidad del ambiente o de los
recursos de la nacidn o de los particulares.

Par su parte, la Ley 99 de 1993, cred el Ministerio del Medio Ambiente, hoy Ministerio de Ambiente
y Desarrclio Sostenible, reordend el sector publico encargado de la gestion y conservacion del
medio ambiente y los recursos naturales renavables, y organizd el Sistema Nacional Ambiental -
SINA, como el conjunto de orientaciones, normas, actividades, recursos, programas e instituciones
que permiten poner en marcha los principios generales ambientales.

Debe sefialarse que el desarrollo sostenible es entendido a la luz de lo establecido en el articulo 3¢
de la Ley 99 de 1993, como aquel que debe conducir al crecimiento econdmico, a la elevacion de la
calidad de la vida y al bienestar social, sin agotar la base de recursos naturales renovables en que
se sustenta, ni deteriorar el medio ambiente o el derecho de las generaciones futuras a utilizarlo para
|la satisfaccion de sus propias necesidades.

Por otro lado, el articulo 49 de la precitada Ley, determina la abligatoriedad de la licencia ambiental,
con respecto a la ejecucion de obras, o el establecimiento de industrias o el desarrollo de cualquier
aclividad, que de acuerdo con la Ley y los reglamentos, puedan producir un deterioro grave a los
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recursos naturales renovables o al medio ambiente o introducir modificaciones considerables o
notorias al paisaje.

Asi mismo, el articulo 50 ibidem, define la Licencia Ambiental como la auterizacién que otorga la
autoridad ambiental competente para el desarrallo 0 ejecucion de una obra o actividad, para lo cual
sujeta al beneficiario de ésta, al cumplimiento de las obligaciones, con el fin de prevenir, mitigar,
cofregir, compensar y manejar los posibles efectos ambientales que la obra ¢ aclividad pueda
ocasionar al medio ambiente,

El Decreto 2820 de 2010 reglamentd el Titulo VIl de [a Ley 99 de 1993 sobre Licencias Ambientales.

El articulo 3° del Decreto 2820 de 2010 sefiala, el concepto y alcance de (a Licencia Ambiental, en
los siguientes términos:

“Articulo 3°, Concepto y alcance de iz Licencia Ambiental. La Licencia Ambiental, es la auforizacion
que otorga fa autoridad ambiental competente para la ejecucion de un proyecto, obra o actividad, que
de acuerdo con la ley y los reglamentos pueda producir deterioro grave a los recursos nafurales
renovables o al medio ambiente o infroducir modificaciones considerables o notorias al paisajs; ia
cual sujeta al heneficiario de ésta, ai cumplimiento de fos requisifos, téminos, condiciones y
obfigaciones que la misma eslablezca en relacion con fa prevencion, mitigacion, correccion,
compensacion y manejo de los efactos ambientales del proyecto, obra o actividad atdorizada.

La Licencia Ambiental llevara implicitos todos los permisos, autorizaciones y/o concesiones para el
uso, aprovechamionto y/o afectacion de los recursos naturales renovables, que sean necesarfos por
el tiempo de vida it def proyecto, obra ¢ actividad,

Et usoe aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables, deberan ser claramente
identificados en el respectivo Estudio de Impaclo Ambiental.

La Licencia Ambiental debera obtenerse previamente a la iniciacidn del proyecto, obra ¢ actividad,
Ningan proyecto, obra ¢ actividad requerira més de una Licencia Ambiental.”

De lo anterior se infiere que el deber de prevencion y control del deterioro ambiental se ejerce, entre
olras formas, a través del otorgamiento, modificacidn, o la negacion de éstas o cancelacion de
licencias ambientales por parte del Estado y s6lo su obtencion previa, hace viable la ejecucion de
obras o actividades gue puedan preducir un deterioro grave a los recursos naturales renovables o al
medio ambiente o introducir modificaciones considerables ¢ notorias al paisaje, de conformidad con
las condiciones técnicas y juridicas establecidas previamente por la autoridad competente.

La razén de ser de las licencias ambientales es la proteccidn de los derechos individuales y
colectivos, correspondiéndole a las autoridades publicas velar por estos derechos, en particular
cuando el riesgo de su vulneracidén aumenta debido al desarrollo de actividades que generan
impactos negativos, en este sentido, el Estado, a través de la autoridad ambiental, se ocupa de
prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental.

Al respecto la Corte Constitucional en Sentencia C-748 de 2012, Magistrado Ponente Dr. Luis
Guillermo Guerrero Pérez establece:

‘LICENCIA AMBIENTAL-Criterios jurisprudenciales en tomo al concepto y funcion / LICENCIA
AMBIENTAL-Caracter protector.

“‘Con fundamento en la jurisprudencia constitucional, se concluye que la licencia ambiental: (1) es una
autorizacion que oforga el Estado para la ejecucion de obras o la realizacion de proyectos o
actividades que puedan ocasionar un deteriorc grave al ambiente ¢ a fos recursos nalurales o
introducir una afferacion significativa af paisaje (Ley 99/93 art. 49); (ii) tiene corno propdsitos prevenir,
mitigar, manejar, corregir y compensar los efectos ambientales que produzcan tales actividades, (ifi)
es de caracter obligatoria y previa, por lo que debe ser oblenida anfes de la ejecucién o realizacion




Resolucién No. } 3 8 6 de .]B NOV 2[]]4 Hoja No. 147

-

“Por la cual se modifica un Plan de Manejo Ambiental”

de dichas obras, actividades o proyectos; (iv) opera como instrumento coordinador, planificador,
preventivo, cautelar y de gestion, med jante el cual el Estado cumple diversos mandatos
constitucionales, enfre ellos proteger los recursos naturales y el medio ambiente, conservar 4reas de
especial importancia ecolbgica, prevenir y conirofar ef deferioro ambiental y realizar la funcién
ecoldgica de la propiedad; (v} es el resultade de un proceso administrativo regiade y complejo que
permite la participacion ciudadana, la cual puede cualificarse con Ia aplicacion del derecho 2 Ia
consulta previa si en la zona de influencia de la obra, actividad o proyecto existen asentamientos
indigenas o alrocolombianos; (vi) tiene simultaneamente un caréacter téenico y ofre participativo, en
donde se evaluan varios aspecfos refacionados con los estudios de impacto ambiental y, en
ocasiones, con los diagnésticos ambientales de alternativas, en un escenario a su vez técnico
cientifico y sensible a los intereses de las poblaciones afectadas (Ley 99/03 arts. 56 y ss); v,
finalments, (vii} se concrefa en Ja expedicién de un acto administrativo de carécler especial, el cual
puede ser modificado unilateralmenie por la administracion e incluso revocado sin el consentimiento
previo, expreso y esciito de su fifular, cuando se advierta el incumplimienio de los términos que
condicionan fa autorizacion (Ley 99/93 art. 62). En esfos casos funciona como garantia de infereses

constitucionales protegidos por el principio de prevencitn y deméas normas con cardcler de orden
publico”.

3.2 Sobre la modificacién de la Licencia Ambiental yfo del Plan de Manejo Ambiental

La Ley 1437 de 2011, establece en su articulo 3 los principios que orientan las actuaciones
administrativas dentro del marco constitucional y legal del estado, y sobre el particular establece
que todas las autoridades desberan interpretar y aplicar las disposiciones que regulan. las
actuaciones y procedimientos administrativos a la luz de los principios consagrados en la
Constitucion Politica, y en las leyes especiales.

Conlintia fa norma citada “Las actuaciones administrativas se desarrolferén, especialmente, con
arreglo a los principios del debido proceso, igualdad, imparcialidad, buena fe, moralidad,
participacion, responsabilidad, transparencia, publicidad, coordinacion, eficacia, economia y
celeridad”.

El articulo 29 del Decreto 2820 de 2010, establece:

“Articulo 28, Modificacion de fa Licencia Ambiental. La licencia ambiental deberd ser modificada en
fos siguientes casos:

1. Cuando ! titular de fa Licencia Ambiental pretenda modificar el proyscto, obra ¢ actividad de
forma que se Generen impacios ambientales a los ya identificados en la licencia ambiental,

2. Cuando ai oforgarse fa licencia ambiental no se contemple el uso, aprovechamiento o afectacion
de los recursos naturales renovables, necesarios o suficientss para el buen desarrollo y operacion
def proyecto, obra ¢ actividad.

3. Cuando se prefendan variar fas condiciones de uso, aprovechamiento o afectacion de un recurso
natural renovable, de forma que se genere un mayor impacto sobre los mismos respecio de fo
consagrado en la licencia ambiental

4. Cuando ef titular del proyscio, obra o actividad solicite efectuar fa reduccion del area licenciada o
fa ampliacion de fa misma con éreas lindantes &l proyecto.

5. Cuando el proyecto, obra o actividad cambie de autoridad ambiental competente por efecto de un
ajuste en el volumen de explotacion, el calado, la produccion, ol nivel de tension y demas
caracteristicas def proyecto.

6. Cuando como resultado de las fabores de seguimiento, ia autoridad ideniifique impacios
ambientales adicionales a ios identificados en los estudios ambientales y requiera af licenciatario
para que ajuste fales estudios.

~\
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7. Cuando las areas objeto de ficenciamiento ambiental no hayan sido intervenidas y estas dreas
sean devueltas a fa autoridad competente por parte de su tiular.

8. Cuando se prefenda integrar 1a licencia ambiental con olras licencias ambientales.

Paragrafo 1°. Para aquelfas obras que respondan a modificaciones menores o de ajusfe nomnal
dentro de! giro ordinario de la actividad licenciada y que no impliquen Impacto Ambientsl, el titular de
la Licencia Ambiental, solicitara el pronunciamienio de la autoridad ambiental sobre fa necesidad o
ho de adelantar el tramite para el procedimiento de Impacio Ambienial, el titular de la Licencia
Ambiental, solicitara e! pronunciamiento de medificacidn de Ja misma anexando fa informacion de
soporfe, quien debera pronunciarse en un témino méximo de veinte (20) dias habiles.

Paragrafo 2°. A efectos de lo dispuesfo en el numeral 5, ef interesado debera presentar la soficiiud
ante la autoridad ambiental def proyecto, quien remitira el expediante dentro de los quince {15) dias
habiles a la autoridad ambiental competente en la modificacion para que asuma el proyecto en el
estado en que se encuentre.”

Que el sefialado Decreto, en sus articulos 30 y 31 establecié el procedimiento y los requisitos para
adelantar el tramite de modificacion de la Licencia Ambigntal.

Que asi mismo, dicha norma en su Articulo 38 dispuso que los proyectos, obras o actividades que
cuenten con un Plan de Manejo Ambiental como instrumenio de manejo y control ambiental
establecido por la autoridad ambiental, se aplicaran las mismas reglas generales establecidas para
las Licencias Ambientales en el titulo V de la misma disposicién reglamentaria (Modificacion, Cesion,
Integracion, perdida de vigencia de la Licencia Ambiental y cesacion del tramite de la Licencia
Ambiental).

Para el caso que nos ocupa, dado que las condiciones de la modificacién del Plan de Manejo
Ambiental Integral solicitada por la empresa CARBONES DEL CERREJON LIMITED- CERREJON,
en el sentido de que se autoricen las actividades necesarias para el incremento en la produccion de
carbon de 35 a 41 millones de toneladas por afo, implican la generacion de nuevos impactos
ambientales y por ende variacion de las condiciones de uso, aprovechamiento y afectacion de los
recursos naturales rencvables en el area objetc de intervencién minera, se configuré lo establecido
por el arliculo 29 del Decreto 2820 de 2010 y por ende se dio aplicacion al procedimiento
administrativo consagrado en el articulo 31 ibidem.

3.3. Permisos, autorizaciones y concesiones, para el aprovechamiento ylo afectacion a los
recursos naturales renovables.

En relacion el use, aprovechamiento o afectacion de recursos naturales, debe resaltarse que de
conformidad con o establecido con el arliculo vigésimo de la Resolucidn No 2097 de 16 de
diciembre de 2005, los permisos, autorizaciones y concesiones que para el efecto se requieran en
desarrollo del proyecto de explotacién de carbén, transporte férreo y operacion portuaria de la zona
denominada Cerrején, deben obtenerse, renovarse o modificarse ante la Corporacién Auténoma
Regional de la Guajira CORPOGUAJIRA.

Por tanto, en el momento en que el desarrollo de las obras y actividades necesarias para el aumento
de la produccidn de carbdn de 35 a 41 Mipa, demanden Ia obtencion, renovacion o modificacion de
los permiscs, autorizaciones ylo concesiones necesarios para el desarrollo del proyecto, debera
efectuarse de manera oporiuna la respectiva solicitud ante CORPOGUAJIRA y obtenerse los
correspondientes actos administrativos, copia de los cuales deberan ser remitidos a la ANLA.

De igual manera en caso de requerirse levantamiento de veda regional o nacional, ésta debera
cblenerse de manera previa ante CORPOGUAJIRA o ante el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible segun el caso.

~
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3.3.1 De las Concesiones de Aguas Superficiales exploracion y explotacidn de aguas
Subterrdneas.

De conformidad con la informacién suministrada por la empresa CARBONES DEL CERREJON
LIMITED-CERREJON y de la evaluacion realizada por el Grupo Técnico de esta Autoridad Ambiental
a traves del Concepto Técnico No.12153 de 10 de noviembre de 2014, tenemos:

*La empresa considera ef uso def recurso hidrico integrado, incluyendo concesicnes, usa y disponibitidad de
aguas superficiales y subterraneas, asi como ef reuso (fambién concesionado por CORPOGUAJIRA).

()

De acuerdo con este balance, para la operacion del Proyeclo P40 no se requiere caudal adicional para

captacion, sin embargo, de acuerdo con la configuracion esperada para el funcionamisnfo del sistema de
agua con el Proyecto P40 sera necesario:

- Perforacion de pozos de despresurizacion requeridos para el desarrolic del tajo Annex. Adicionalmente se
continuara con fa prictica operativa de construir pozos de despresurizacion al interior de los tajos (pared affa)
a medida que éstos se profundizan, y eliminacion de pozos de despresurizacion que dejen de producir agua o
que ya no se requieran por la evolucion de fos tajos.

- Posible reubicacion de captaciones existenfes o adicidn de nuevas captaciones con e mismo volumen
concesionado, segun se defermine en los planes anuales de manejo de agua. Estos cambios se solicitarén
oportunamente a CORPOGUAJIRA.

- Madificacion o adicibn de nuevos embalses, especialmente en el area de Annex, no incluidos en el permiso
de CORPOGUAJIRA, de acuerdo con fas necesidades de manejo de agua de la operacion (manejo de
escorrentia y control de poivo),

Come aspectos generales, de las normas que regulan este tipo de concesiones, y en lo que tiene
que ver con los usos y [a exigencia legal de la Concesion de aguas, se tiene lo siguiente:

El Decreto 2811 de 1974 en el Titulo V, hace referencia a los modos de adquirir el derecho a usar
los recursos naturales renovables de dominio pablico, y dentro del Capitulo IV regula de manera
general lo referente a las Concesiones:

"Articulo 59°.- Las concesiones se oforgaran en los casos expresamente previstos por 1a ley, y se

raguiaran por las normas def presente capiulo, sin perjuicio de fas especiales que para cada recurso
Se contemplan”.

"Articulo 60°- La duracion de una concesidn serd fijada teniende en cuenta la naturaleza y duracion
de la actividad econbmica para cuyo ejercicio se olorga, y la necesidad de que el concesionario
disponga del recurso por un tiempo suficienfe para que la respectiva explofacion resulte
econcmicamente rentable y socialmente benéfica”

Antictio 88°.- Salvo disposiciones especiales, soio puede hacerse uso de las aguas en virtud de
concesion.

Articuio 89°.- La concesion de un aprovechamiento de aguas estara sujeta a las disponibifidades de!
recurso y a las necesidades que imponga el objeto para ef cual se desfine.

Frente a la concesion de aguas, se tiene que de conformidad con el Articulo 28 del Decreto 1541 de
1978, se establece que “ef derecho al uso de las aguas y de los cauces se adquiere de conformidad
con el articulo 51 del Decreto-Ley 2811 de 1974,

a.  Porministerio ds la lay;

~
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b. Por concesién;

c. Porpermiso, y
d.  Por asociacion”

Asi mismo, el capitulo Il del Decreto 1641 de 1978, reglamentd el uso de aguas vy los modos de
adquirir el derecho a usarlas de la siguiente manera:

“Articulo 36°.- Toda persona natural o juridica, publica o privada, requiere concesion para obtener el
derecho al aprovechamiento de las aguas para los siguienies fines:

()

Explotacion minera y tratamiento de minerales;

(.)

uso industral;

(-
p. Otros usos similares”.

Sobre el término de las concesicnes de aguas, se tiene lo siguiente de conformidad con el Articulo
38: "El término de las concesiones sera fijado en la resolucién que las otorgue, teniendo en cuenta la
naturaleza y duracion de la actividad, para cuyo ejercicic se otorga, que su utilizacion resuite
economicamente rentable y socialmente benéfica”.

El Decreto 1541 de 1978 en el Articulo 49 del Decreto 1541 de 1978, establece: "Toda concesion
implica para el beneficiario, como condicidn esencial para su subsistencia, la inalterabilidad de las
condiciones impuestas en la respectiva resolucion. “Cuando el concesionario tenga necesidad de
efectuar cualguier modificacion en las condiciones que fija la resolucion respectiva, debera solicitar
previamente la autorizacion correspondiente, comprobando la necesidad de la reforma’.

A suvez, el articulo 146 ibidem, sefiala que la prospeccion y exploracidn que incluye perforaciones
de prueba en busca de aguas sublerraneas con miras a su posterior aprovechamiento, requiere
permiso de la autoridad ambiental.

Adicionalmente, el articulo 154 ibidem, establece que los permisos de exploracion de aguas
subterraneas no confieren concesion para el aprovechamiento de las mismas, pero daran prioridad
al titular del permiso de exploracion para el atorgamiento de la concesion.

Por su parte, el articulo 174 Ibidem establece: “E! Insfituto Nacional de fos Recursos Naturales
Renovables y del Ambiente -INDERENA-, dispondra la supervision técnica de los pozos y
perforaciones para verificar ef cumplimienio de Ias obligaciones establecidas en las resoluciones de
permiso 0 concesion.”

Ahora bien, en lo que hace referencia al aprovechamiento de aguas subterraneas y su
correspondiente uso, en [a Seccién 1l del Decreto 1541 de 1978 en el Articulo 155 se dispuso lo
siguiente:

Sobre la necesidad de concesion la norma dispone: "Articulo 155: Los aprovechamientos de aguas
subterraneas, tanto en predios propios como ajenos, requieren concesion del INDERENA, con
excepcion de los que se ulilicen para usos domésticos en propiedad del beneficiario o en predios
que esle tenga en posesion o tenencia”.

Los requisitos de forma y contenido que deben tener las solicitudes de concesidn de aguas
sublerraneas deben atender lo dispuesto en la siguiente norma: “Articulo 157: La solicitud de
concesion de aguas subterraneas debe reunir los requisitos y tramites establecidos en el Titulo |II,
Capitulo 1ll, Seccion Ill, de este Decreto. A Ia solicitud se acompafiard copia del permiso de
exploracion y certificacidn sobre la presentacion del informe previsto en el articulo 152 de este
mismo estatuto”.
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“Articulo 165: El Instituto Nacional de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente -
INDERENA-, podré imponer a un concesionario de aguas superficiales v subterraneas ef uso
combinado de ellas, limitando el caudal ufilizable bajo uno u otro sistema o las épocas en que puede
senvirse de una y ofras”.

3.3.2 De los Vertimientos,

De conformidad con la informacion suministrada por ta empresa CARBONES DEL CERREJON
LIMITED-CERREJON y de la evaluacién realizada por el Grupo Técnico de esta Autoridad
Ambiental, se consignd en el Concepto Técnico No.12153 de 10 de noviembre de 2014

"...Con ef Prayecto P40 no se generarén vertimientos con caracteristicas diferentes a los actualmente
generados, y el manejo y tratamiento de los vertimientos se harén de manera similar a las practicas actuales.

El proyscto requeriré fa ampfiacion de! sistema inferconectado de lagunas de retencién y embalses para
tratamiento de aguas de mineria, de acuerdo con la evolucitn del plan minero y especiaimente en ef tajo
Annex, con sus posibles punios de verfimiento adicionales. De acusrdo con ef avance minero, las solicitudes
de permisos de verfimienlos que eventuaimente se requieran, se presentaran oporfunamente a
CORPOGUAJIRA con fa informacitn de sustento necesaria,

La capacidad de las instalaciones de tratamiento de agua actuales (lagunas de oxidacion para tratamienio de
aguas residuales domésticas, sistemas de tratamiento de aguas residuales industriales en talleres y areas de
mantenimiento) es suficiente para cumplir a cabalidad con lo establecido en el PMAI, atn bajo el escenario de
capacidad proyectada para ef Proyecto P40"

En relacion con las normas que regulan lo relacionado con el permise de vertimientos tenemos:
Ef Decreto 3930 de 2010, reglamentd las siguientes actividades:

"Articulo 1°, Objeto. £f presente Cecreto establece las disposiciones relacionadas con los usos def
recurso hidrico, el Ordenamiento del Recurso Hidrico y los vertimientos af recurso hidrico, al suslo y
a los alcantarillados.

Paragrafo, Cuando quiera que en este decreto se haga referencia al suelo, se entenderé que este
debe esfar asociado a un acuifero.

Articulo 2°. Ambito de aplicacion. E! presents decrefo aplica a las autoridades ambientales
competentes definidas en el articulo 3° del prasente decrelo, a los generadores de vertimientos y a
los prestadores del servicio piblico domicilianc de alcantariliado”,

Ef Articulo 9 establece los Usos del agua de la siguiente manera:

*Para los efectos del presente decreto se tandrén en cuenta los siguientss usos del agua:
1. Consurno humano y doméstico.

2. Preservacion de flora y fauna,

3. Agricola.

4, Pecuario.

5. Recreativo.

8. Industrial,

7. Estético.

8. Pesca, Maricultura y Acuiculfura.

9. Navegacion y Transporte Acuético”,

El Capitulo VI, Articulo 24 del Decreto 3930 de 2010, hace referencia a las siguientes prohibiciones

"Adiculo 24. Prohibiciones.

‘\\

]Ltg
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No se admite vertimientos:

“1. En las cabeceras de las fuentes de agua.

2. En acuiferos.

3. En los cuerpos de aguas o aguas costeras, destinadas para recreacién y usos afines que
impliguen contacto primario, que ne permita ef cumplimiento de! criterio de calidad para este uso.

4. En un seclor aguas arriba de las bocatomas para agua potable, en extension que determinara, en
catla caso, fa autoridad ambiental competente.

5. En cuerpos de agua qQue la auloridad ambiental competente declare fofal o parcialmente
protegidas, de acuerdo con fos articulos 70 y 137 del Decrefo-ley 2811 de 1874,

6. En calles, calzadas y canales o sisternas de alcanlarillados para aguas iuvias, cuando quiera que
axistan en forma separada o tengan esta unica destinacion.

/. No tratados provenientes de embarcaciones, buques, naves u ofros medios de transporfe
maritimo, fluvial o facustre, en aguas superficiales dulces, y marinas.

8. Sin tratar, provenienles del lavado de vehiculos aéreos y ferrestres, del lavado de aplicadores
manuales y aéreos, de recipienles, empaques y envases que contengan o hayan contenido
agroquimicos u ofras sustancias loxicas.

8. Que alteren las caracteristicas existentes en un cuemo de agua que fo hacen aplo para todos fos
usos determinades en el articulo 3° del presente decreto.

10. Que ocasionen alios rigsgos para fa salud ¢ para los recursos hidrobiolégicos”.

El Articulo 41 del Decreto 3930 de 2010, indica los casos en gue se requiere permisos de
vertimientos asi:

“Articulo 41, Requerimiento de permiso de vertimiento. Toda persona natural o jurfdica cuya actividad
o sewvicio genere vertimientos a las aguas superficiales, marinas, o al suelo, debera solicitar y
tramitar anfe la auloridad ambiental competenta, el respactive permiso de verfimienfos”.

. Ahora bien, es importante mencionar que la empresa Carbones del Cerrején Limited -Cerrejon en lo

que tiene relacion con lo dispuesto en el Articulo 76 del Decreto 3930 de 2010, deberd dar
cumplimiente al articulo 72 del Decreto 1594 de 1984, norma vigente en materia de estandares
normativos para vertimientos, los cuales estan vigentes a la fecha.

"Aticufo 76. Régimen de transicion. Ei Ministerio de Ambente, Vivienda y Desarrolio Territorial fijara
mediante resolucion, fos usos del agua, criterios de calidad para cada uso, las_normas de
vertimiento a los cuerpos de aqua, aguas marinas, alcaniariliados publicos y al suefo y ef Profocolo
para el Monitoreo de los Vertimientos en Aguas Superficiaies, Subterréneas.

Mientras el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrolio Terriforial expide las regidacionss a que
hace referencia el inciso anterior, en efercicio de las compelencias de que dispone segtn ia Ley 93
de 1993, continuarén transfloriamente vigentes los articulos 37 a 48, articulos 72 a 79 y arficulos
155, 156, 158, 160, 161 del Decreto 1594 de 1984".

3.3.3 Permiso de Ocupacién de Cauce

De conformidad con la informacién suministrada por la empresa CARBONES DEL CERREJON
LIMITED-CERREJON y de la evaluacién realizada por el Grupo Técnico de esta Autoridad
Ambiental, el Concepto Técnico No. 12153 de 10 de noviembre de 2014 reza;

"....Con base en ei avance minero que se propone para el Proyscto P40, los permisos de ocupacion de cauce
que se prevé seran requendos para ef proyecto sorn.

o QObras en los cauces asociadas con las modificaciones del rio Palomino (en ef marco de P40} y de los
arroyos Cerrejon y Bruno (en el marco de! PMA! vigente para 32 Mipa).

o Canalizaciones de los cauces de escorrentia identificados en la zona del avance propuesto para el tajo
Annex.

o Cruces en cuerpos de agua asociados con las vias de acarreo mineras.

\
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No se planea fa ejecucion de obras de caracteristicas diferentes a Ias ya ejecutadas en la operacion minera
de Cerrejon. La solicitud a CORPOGUAJIRA se hara de forma oportuna segin el avance minero y con fa
informacién de disefio que Ia soporta, teniendo en cuenta que estos permisos que no seran uliizados antes
te 2 afios.

En relacion con la normatividad atinente en la materia, el articulo 102 del Decreto — Ley 2811 de
1974, establece que "Quien prefenda construir obras que ocupen ef cauce de una corriente o
deposito de agua, debera solicitar autorizacion”.

Por su parte, el articulo 104 del Decreto 1541 de 1978, establece que la construccién de obras que
ocupen el cauce de una corriente o depdsito de agua requiere autorizacion, que se otorgara en las
condiciones que establezca la autoridad ambiental,

3.3.4 Aprovechamiento Forestal.

De conformidad con la informacion suministrada por la empresa CARBONES DEL CERREJON
LIMITED-CERREJON y de la evaluacion reelizada por el Grupo Técnico de esta Autoridad
Ambiental, el Concepto Técnico No. 12153 de 10 de noviembre de 2014 consignd lo siguiente:

"...Con el proyecto P40 es necesaria la intervencion de 3.080 ha adicionales, las que jurto a las dreas cuyas
actividades ya han sido aprobadas para las zonas Patila, NAM, Oreganal y Annex, y que para su
implementacion es necesario la ampliacion de fas auforizaciones de aprovechamiento forestal
correspondientes, ef area tolal que requiere de este permiso es de 3.717 ha, de las cuales 3.499 ha,
involucran vegetacion de tipo lefloso arbbreo, distribuidas por zona del proyecto y lipo de cobertura vegetal

().

Asi mismo se fegisira fa presencia en el area objeto de obtencion del permiso de aprovechamiento forestal,
de cuatro (4) especies que fueron deciaradas en veda por Corpoguajira en ef departamento de La Guajira,
mediante Acuerdo 003 del 22 de febrero del 2012, a saber: puy (Tabebuia biflbergi), corazén fino
(Platymiscium pinnatum), olfa de mono (Lecythis minor), y guayacén (Bulnesia arborea), para las cuales se
presenta por tipe de cobertura vegets! un estimativo de su volumen tanto fotal como comercial,

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto 1791 de 1996, sobre aprovechamiento forestal, se
tiene lo siguiente:

‘Articulo §°.- Las clases de aprovechamiento forestal son:

a) Unicos. Los que se realizan por una sofa vez, en dreas donde con base en estudios técnicos se demuesire
mejor apiitud de uso del suelo diferente af forestal o cuando existan razones de utifidad piblica e interés
social. Los aprovechamiento forestales dnicos pueden contaner fa obligacion de dejar limpio ef lerreno, al
termino del aprovechamienfo, psro no la de renovar o conservar ef bosqus; (...)

"Articulo 15°.- Para otorgar aprovechamientos forestales tnicos de bosques naturales ubicados en terrenos
de propiedad privada, la Corporacion debera verificar como minimo lo siguiente:

a) Que fos bosques se encuentren localizades en suslos que por su aplitud de uso puedan ser destinados a
usos diferentes del forestal o en areas sustraldas de Jas Reservas Forestales creadas por fa Ley 2 y ef
Decreto 0111 de 1959;

b) Que el area no se encuentra al interior del Sistema de Parques Nacionales Naturales de las dreas
forestales protectoras, productoras o profectoras - productoras ni al interior da fas reservas forestales creadas
por la Ley 2 de 1959;

c) Que fanto en las areas de manejo especial como en las cuencas hidrograficas en ordenacion, los distritos
de conservacion de suelos y fos distritos de manejo infegrado o en olras éreas protegidas, ios bosques no se

encuentren en sectores donde deban conservarse, de conformidad con fos planes de manejo disefiados para
dichas areas.

~
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Pardgrafo.- En las zonas sefialadas en los liferales b) y ¢} del presenie articulo no se pueden oforgar
aprovechamientos tnicos. Si, en un area de reserva forestal o de manejo especial por razones de ulilidad
publica e inferés social definidas por ef legfsiador, es necesario realizar aclividades que impliquen remocion
de bosque o cambio de uso def suelo, 1a zona afectada deberd ser precisamente sustraida de Ia reserva o del
area de manejo especial de que se lrals.

Articulo 16°.- Para tramifar aprovechamientos forestales Unicos de bosques naturales ubicados en ferrenos de
propiedad privada se requiere que el inferesado presente por fo menos:

a) Solicitud formal;
b) Estudio técnico que demuestre mejor aplitud de use def suelo diferente al foresial;

¢) Copia de Ia escritura publica y del certificado de iibertad y tradicion que no tenga mas de dos meses de
expedido que fo acredite como propietario;

d) Plan de aprovechamiento forestal.

Articulo 174 Los aprovechamientos forestales Unicos de bosques naturales ubicados en terrenos de dominio
privado se adquieren mediantfe autorizacién,”

3.3.5 Emisiones Atmosféricas.

De conformidad con la informacién suministrada por la empresa CARBONES DEL CERREJON
LIMITED-CERREJON y de la evaluacion realizada por el Grupo Técnico de esta Auforidad
Ambiental, el Concepto Tecnico No. 12153 de 10 de noviembre de 2014 dispone:

"Actualmente Cerrejon cuenta con un permiso de emisiones afmosféricas, para su operacion inlegrada,
oforgado por la Resolucidn 03430 del 30 de octubre de 2007, mediante la cual CORPOGUAJIRA unificd los
permisos de emisiones atmosféricas para las aclividades de explolacion, manejo, transporte y embarque del
proyecio minero de Carbones del Cerrejon Limited, por el término de cinco (5) afics. Este permiso fue
prorrogado por ef términe de fres (3) aiios, a través de la Resolucion 0051 del 21 de enero de 2013, La
Resolucion 0051 de 2013 exige mantener las emisiones dentro de ios limites maximos permisibles
gstablecidos en fas Resoluciones 601 de 2006 y 610 de 2010 {Noma de Calidad de Aire o Nivel de Inmision,
de apifcacion a fodo e territorio nacional en condiciones de referencia).

()

4.2.3 En relacion al permiso de emisiones atmosféricas, este fue renovado el 21 de enero de 2013, por to cual
debera ser renovado a partir def aiip 2016".

Mediante el Decreto 948 de 5 de junio de 1995, el Gobiemno Nacional reglamenté parcialmente fa
Ley 23 de 1973; los articulos 33, 73, 74, 75 y 76 del Decreto-Ley 2811 de 1974, los arliculos 41, 42,
43,44, 45,48y 49 de laLey 9 de 1979 y la Ley 99 de 1893, en relacién con [a prevencion y control
de la contaminacion atmosférica y Ia proteccién de la calidad del aire.

Por su parte, el Articulo 18 def Decreto 948 de 1985, sobre la Clasificacion de fuentes contaminantes
establece:

“a. Fuentes fijas, y
b. Fuentes méviles;
Las fuentes fijas pueden ser: puntuales, dispersas ¢ areas-fuente.

l.as fuentes moviles pueden ser: aéreas, terrestres, fluviales y maritimas”.
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Sobre los permisos de emisiones atmosféricas, fa norma dispone en el Articulo 72 lo siguiente:

"ARTICULO 72. Def permiso de emision atmosférica. El permiso de emision atmosférica es el que
concede la autoridad ambiental competente, mediante acto administrativo, para que una persona
nafural o juridica, publica o privada, dentro de los limites permisibles establecidos en las normas
ambientales respectivas, pusda realizar emisiones al aire. £/ permiso sbio se otorgaré ai propietario
de la obra, empresa, aclividad, industria o establecimiento que origina las emisiones.

Los permisos de ernision por estar relacionados con el ejercicio de actividades restringidas por
razones de orden publico, no crean derechos adquiridos en cabeza de su respectivo tiiular, de modo
que su modificacion o suspension podra ser ordenada por las auloridades ambientales compatentes
cuando surjan circunstancias que alteren sustancialmente aquélias que fueron tenidas en cuenta
para oforgario, ¢ que ameriten la declaracion de los niveles de prevencion, alerta o smergencia.

PARAGRAFQ PRIMERQ. Ef permiso puede obtenerse como parte de la licencia ambiental tinica, o
de la licencia global, o de manera separada, en los demés casos previstos por la fey y los
reglamentos.

Debe resaltarse que del anélisis efectuado por esta Autoridad de la totalidad de fa informacion
presentada por la empresa para la modificacion del Plan de Manejo Ambiental Integral del proyecto
de explotacion de carbén, transporte férreo y operacion portuaria de la zona denominda Cerrejon, de
la informacién obrante en el expediente LAM1094 y con fundamento en el estado actual de proyecto,
en los principios generales que deben guiar la politica ambiental colombiana, y en la normatividad
ambiental vigente, se encontré viable actualizar las fichas vigentes para la operacién de la mina
atendiendo a las modificaciones derivadas del proyecto P40 y a los cambios en los impactos
identificados con ocasidn del desarrollo de dicho proyecto; para el efecto, se aprobaran las referidas
fichas debiendo efectuarse en las mismas los ajustes que para cada caso se disponga en la parte
resolutiva del presente acto administrativo, con el propésito de incorporar en ellas, la especificidades
atribuibles al proyecto objeto de la presente modificacion.

Finalmente, analizada y evaluada la informacién presentada por la empresa CARBONES DEL
CERREJON LIMITED-CERREJON, dentro del tramite de modificacién del Plan de Manejo Ambiental
Integral establecido mediante la Resolucion No. 2097 de 16 de diciembre de 2005 y modificado
mediante las Resoluciones Nos. 1632 de 15 de agosto de 2006, 1917 de 20 de octubre de 2007,
1698 de 1 de sepliembre de 2010, 288 de 1 de abril de 2013, 630 de 28 de junio de 2013, 222 de 10
de marzo de 2014,428 de 7 de mayo de 2014, 1019 de 5 de septiembre de 2014 y 759 de 14 de julio
de 2014, para decidir sobre la procedencia v viabilidad ambiental y juridica de autorizar las
actividades necesarias para el incremento en la produccién de carbén de 35 a 41 millones de
toneladas por afio, esta autoridad ambiental procede mediante el presente Acto Administrativo a
modificar el Plan de Manejo Ambiental antes citado, en los términos que se estableceran en la parte
resolutiva del presente acto administrativo.

En mérito de lo expuesto la Autaridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Modificar el Plan de Manejo Ambiental establecidc a la empresa
CARBONES DEL CERREJON LIMITED-CERREJON, mediante Resolucién No. 2097 de 16 de
diciembre de 2005, sus modificaciones y actos administrativos conexos, en el sentido de autorizar
las obras y actividades necesarias para el incremento de la produccisn de carbén en la mina de 35 a
41 millones de toneladas por afio, denominado Proyecto P40, las cuales se sefialan a continuacion:

1-La ampliacion de los tajos y botaderos ya existentes (Tajos Tabaco y Patila), y los que estan

~
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préximos a iniciarse por encontrarse auterizados dentro del Plan de Manejo Ambiental vigente; Zona
Norte (Nuevas Areas de Mineria, Annex y EWP), Area Patilla, Zona Central (Comunidad de El
Cerrejon) y Oreganal de acuerdo a la secuencia indicada en |a informacion aportada en el
documento radicado ANLA Ne. 4120-E1-45852 del 28 de agosto de 2014.

2-La rectificacion del cauce propuesto para el Rio Paloming, conforme &l eje y al trayecto de 1,6
kitbmelros ajustados a [as siguientes coordenadas, segun los disefios y las caracteristicas descritos
en la informacion aportada en &l documento radicado ANLA No. 4120-E1-45852 del 29 de agosto de
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2014:
DATO VALOR
Inicio de la modificaclén propussta Cota Inicio (msnm) 1468
T
Fin de la modificacidn propuesia Cata Final {msnmy} 141,3
Courdenadas 11703307
Longiudes Longitvd cauca natural 1880,1m
Longitud de cauce modificado 16218 m
Trayacta
PUNTO CAUCE PUNTD CAUCE

ABSCISA NORTE ESTE ABSCISA NORTE ESTE
Wre 000000 1.703.542,34 1.146.308,20 PCS 0+837,01 1.703.545,76 1.145.646,59
PCA 0401535 1.703.544,83 1.146.243,08 PTY 0+823.40 1.703.625,16 1.145571,58
PTt 0+068,15 1.703.529,25 1,145.244,71 PC10 0+848,40 1,703,603 43 1.145.559,22
PC2 0+112,05 1.703.498,02 1.145.213.86 PRC 10-11 1402520 1.703.578 84 1.145.492,92
PT2 0+198.45 1.703.497 5] 1.1456.136,08 PT11 1+060.43 1.703.579,62 1.145458,30
PC3 021845 1.703.511,58 1.145.121,85 FC12 1+058,25 1.703.577,32 1.145.450,82
PT3 0+285,64 1.703.522,18 1.145.059,64 PTi2 1+183,44 1.703.642,23 1.145.381,08
PC4 0+315,64 1.703.509,31 1.145.032,53 PC13 1421284 1.703.670.88 1.145.387,58
PT4 0+430.83 1.703.563,47 1.145.954,16 PRC 1314 1+251,23 1.703.708.21 1.145.383,05
PCS 0+455,83 1.703.588,38 1.145.956,19 PRC 1415 1+361,22 1.703.788,15 1145428 55
PTS 0+551,83 1.703.647,60 1.145,896.23 PT15 1+43801 1.703.835,93 1.145.481,80
PCE& 0+571.83 1.703.645.73 1.145.876,32 FC15 1+458,04 1.703.855,76 1.145.484,42
PTh 0+619,82 1.703.661,36 1.1456.832,54 PTi6 ++506,01 1.703.894,96 1.145.509.41
PC? 0+629,82 1.703.668,39 1.145.825,42 PCIT 1450608 1.703.895,00 1.145.509 47
PRC7-8 | 0473061 1,703.656,46 1.145.738,97 PT17 $+616,06 1.703.887,55 1.145.509.84
PT8 0+817,01 1.703.635,86 1.145663.97 WP2 1+521,94 1.703.990,74 1,145,504, 91

3-La construccién de diques de proteccion como cobras civiles complementanas asociadas, conforme
los disefios y caracleristicas descritos en la informacion aportada en el documento radicado ANLA

Ejs de coordenadas

No. 4120-E1-45852 del 29 de agoste de 2014, en las siguientes coordenadas:

DIQUE MARGEN 1ZQUIERDD
{dapésiio longitudinal de enrocades en superilcie -altura {,5m)
PUNTQ NORTE ESTE
WP1 1.703.515,13 1.146.304,16
PCA 1.703.517 27 1146 287 97
PT1 1,703,508 34 1.146,263,58
PC2 1.703.478 B3 1.146.233.58
PRC 2-3 1.703.459 87 1.146,147 43
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PRC 34 ' 1.703.476,13 1.146.017,98
PRC 4-5 1.703.435.56 1.145.960.10
PRC 56 1.703.567.77 1.145.553,60
PRC6-7 1.703.552.94 1.145.504,75
PRC 7-8 1.703.552.33 1,145.441.77
PRC 89 170363646 1.145.357 52
PRC 9-40 1.703.722.31 1.145.354.93
PRC 10-11 1.703.796.88 1.145.334.95
PRC 11412 1.703.889 64 1.145.468,13
PT42 1,703.907 86 1.145.482 74
PC-13 1.703.921,81 1.145.498 01
PT-13 1.703.953,89 1.145.495 24
WP-2 1.703.957.91 1.145.489.47
DIQUE MARGEN DERECHO BARRERA 11(deposito
lengitudinal de material de excavacién y enrocado en su cara
izquierda —altura 3m, o supeditada a las cracientes)
PUNTO NORTE ESTE
PK-1 1.703.806,02 1,146.556,28
PK-2 1,703.705,00 1.146.180,00
PK-3 1.703.800,00 1.146.079,99
PK4 1.704.274,69 1.145,.244 57

4. Autorizar la rectificacion del cauce del airoyo Cerrejon conforme los disefios propuestos y las
caracleristicas descritas en la informacién aportada en el documento radicado ANLA No. 4120-E1-
45852 del 29 de agosto de 2014, anexo 3-13_1 y |a construccion de obras civiles complementarias
asociadas. El trayecto planteado se ajusta a las siguientes coordenadas:

EJE REALINEACION ARROYO GERREJON
PUNTO ESTE NORTE
0+000 INICIO 1.155.272.953 1.713.070,916
0+100 1.156.213,952 1.713.165,208
0+200 1.155.163,006 1713.174,104
0+300 1.155.082,402 1.713.105,773
0+400 1.155.010,020 1713062451
0+500 1.154.921,874 1,713.104,749
0+600 1.154.832,324 1.713.145,650
0+700 1.154.819,827 1713.235,751
0+800 1,154.896.471 1,713,295,588
0+900 1,154,983,784 1,713.331 406
14000 1,155.078,877 1,713.350,276
1+100 1.156,172,022 1.713.369,999
14200 1,155.268,204 1.713.357,842
14300 1,155,358, 845 1,713.384,033
14400 1155.384,161 1.713.476,062
14500 155,331,663 1.713 557 986

14600 FIN 115,255,872 1713592395
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EJE COORDENADAS TERRAPLEN

PUNTO ESTE NORTE
3+000 INICIO 1.155.466,373 1.712.977,202
0+100 1.155.430,839 1.713.073 887
0+200 1.155 406,217 1.713.170,810
04250 1.155.406,247 1.713.230,112
0+300 1.165.409,472 1.713.269,980
0+400 1.155.418,152 1.713.369,602
0+460 1.165.421,869 1.713.429.500
0+500 1.155.426,626 1.713.460,243
0+600 1.165.435,513 1.713.568 847
04700 1.155.444,193 1.713.668,470
0+800 1.155.452,874 1.713.768,093
04900 1.155.461,554 1.713.867.715
14000 1.155.490,394 1.713.957 550
14100 1.155.560,620 1.714.028,742
14200 1.155.633,606 1.714,098,869
14280 1.155.696,132 1.714.146,773
14287 FIN 1.155.701,205 1714.151,003

EJE COORDENADAS PANTALLA DE ENRQCADO

PUNTO ESTE NORTE
F1 INICIO M.I 1.154.828,135 1.713.198,528
P1 INICIO M.D 1.154.828,868 1.713.193,592
P2 FIN M| 1.156.403,913 1.713283,656
P2 FINM.D 1.155.403 456 1.713.278,5M4

5. Se autoriza el emplazamiento de barreras de baja permeabilidad, ubicadas en el eje de las

siguientes coordenadas:

BARRERAS PERIMETRALES

BARRERA ESTE NORTE
14 /Pto 1 1.162.418 1.721.627
14 /Pto 2 1.162.188 1.721.725
14/Pto3 1.162.211 1.722.003
14 Al Ptol 1.162.218 1.722.150
14 A/ Pto2 1.162.278 1.722 845
24 /Pio 1 1.162.519 1.723.292
2A/Pio2 1.162.721 1.723437
20/Plo 1 1.147.210 1.713.310
20/Plo2 1.147.310 1.713.940
11/Pto1 1.145.214 1,704.294
11/Pig 2 1.146.075 1.703.803
11/Plo3 1.146.184 1.703.706
11/Pto4 1.146.748 1.703.855
15/Pto 1 1.165.700 1.713.425
156 /P02 1.155.540 1.713.610
15/Pto 3 1.155.515 1.713.900

~
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18/ Plo 4 1.156.220 1.714.680
15/PIb 3 1.156.620 1.714.880
15/Plo b 1.156.400 1.714.885

4- Se autoriza la medificacion de los trazados de la siguiente infraestructura de uso comunitario,
previo el cumplimiento de lo establecido en el numeral subsiguiente:

4.1 Un tramo de la via al costado sur del drea Patilla, en una extension de 2,2 km aproximadamente,
con desplazamiento 300 m hacia el Sur-Oeste. (Tramo de la via que se desprende de la carretera
nacional en inmediaciones de la cabecera municipal de Hatonuevo y conduce hacia la Serrania de
Perija).

4.2 Los tramos de las vias plblicas {veredales) existenles que pasan por areas de operaciones
futuras.

4.3 El trazado de la linea de transmisién eléctrica correspondiente al que conecla la cabecera
municipal de Hatonuevo con Puente Arturo.

4.4 Previo a la realizacion de las modificaciones de |a infraestructura de uso comunitario antes
definidas, ta Empresa debera:

i) Scmeter a aprobacion de las entidades territoriales que correspondan y demas autoridades
administrativas competentes, la modificacion de trazados de vias pablicas y la modificacién del
trazado de la linea de transmision eléctrica correspendiente al framo que conecta la cabecera
municipal de Hatonuevo con Puente Arturo.

ii) informar y sacializar con la totalidad de las comunidades usuarias de los trazados de vias pablicas
y del trazado de la linea de transmision eléctrica, las modificaciones a realizar, una vez se adelanten
las gestiones con las entidades territoriales y demas autoridades comespondientes, de manera
especifica con los habitantes de los Sectores de Caurina, Cocotazo, Los Estados, Sabana, En Medio
y Sierra Azul; como soporte de estas actividades se deben aportar las actas de las reuniones
adelantadas y el contenido de las mismas con el respectivo registro fotografico.

iii) Una vez aprobados por los entes territoriales y demés autoridedes competentes, los trazados y
diseiics finales de la infraestructura de uso comunitario, CERREJON deberd presentarlos a la ANLA
para el correspondiente seguimiento ambiental.

iv) Dar aplicacion a las medidas de sefalizacién establecidas para minimizar los riesgos de
accidentes en los tramos a modificar, conforme las disposiciones del Ministerio de Transporte y de
las entidades ternloriales carrespondientes.

v} Mantener el transito continuo por las vias a modificar, y [a continuidad en el servicio eléctrico.

vi) Implementar los nuevos realineamientos una vez obtenidas las autorizaciones respectivas a las
que se ha hecho referencia, por parte de los entes territoriales y demas autoridades administrativas
competentes.

PARAGRAFQ: En caso de ser necesario para la ejecucion de las obras y actividades autorizadas a
traves del presente acto administrativo, la obtencién de permisos, concesiones o autorizaciones para
el uso, aprovechamiento y/o afectacién de recursos naturales, o la modificacién de los existentes,
CERREJON deber4 tramitar y obtener los permisos respectivos ante la Corporacion Auténoma
Regional de ta Guajira- CORPOGUAJIRA y remitir copia de los actos administrativos a la ANLA.

\\
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De igual manera en caso de requerirse levantamiento de veda regional o nacional, ésta debera
obtenerse de manera previa ante CORPOGUAJIRA o ante el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible segun el caso.

ARTICULO SEGUNDO: Modificar el Plan de Manejo Ambiental establecido a la empresa
CARBONES DEL CERREJON LIMITED-CERREJON, mediante Resolucion No. 2097 de 16 de
diciembre de 2005, en el sentido de actualizar las fichas de manejo ambiental y de monitorec y
sequimiento para los medios fisico, bidtico y socioeconémico, correspondientes a la operacidn de la
mina, [as cuzles sustituyen las hasta ahora vigentes, de conformidad con lo expresado en la parte
motiva del presente acto administrativo y conforme los documentos radicados bajo el No. 4120-E1-
45852 de agosto 29 de 2014, asi:

1- FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL

PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL ANEXQS DE LOS PROGRAMAS DE MANEJO
Cddigo Nombre del Programa Codigo Titulo
Al Modelo para el Manejo del Agua Superficial en el
Complejo Carbonifero det Cerrején
par.g1 | Mansio drenale st;gegc.iaéi rioRancheriay [ A2 Permisos otorgados por CORPOGUAJIRA
utario: -
Al Indice de Calidad NFS-WQI
A4 indice Minerc de Calidad de Agua
Estudio Hidrogeoldgico Detallado del Area EI
i . . . Al Cerrejon entre [as Poblaciones de Barrancas v
Manejo acviferos del rio Rancheria Cuestecitas-Departamento de La Guajira
PBF-02 (cuaternario) y aculferos terciarios - - -
A2 Permeabilidad y sus Obras Accesorias &
Inherentes Relacionadas
PBF-03 Manejo aguas lluvias y de escorrentia Al Criterios Técnicos para el Disefio de Obras
] Manegjo de emisiones atmosféricas: material . . .
PBF-04 particulado y ruido Al Madelacion de la Calidad del Aire
PBF-05 Manejo recurso suelo Al Formatos de conteo de suglo
PBF-06 Manejo coberturas vegetales Al Formatos de conteo de coberturas vegelales

Gula Préctica para el Rescate y Reubicacion de
Al Fauna Silvestre Antes del Inicio de Jas Actividades

PBF-07 Manejo fauna terrestre de Mineria (GU-GAM-0007)

Guia para |a Atencian y Rehabilitacion de Fauna

AZ (GU-GAM-0002)
PBF-08 Manejo fauna acuélica
A Inventario Estaciones / Canecas / Gabinetes para
PBF-09 Manejo residuos ordinarios Residuos
A2 Equipos para Recoleccién de Residuos
o . A Rutas para Transposte de Residuos Especiales y
PBE-10 Manejo integral de residuos Reciclables
sOlidos peligrosos y especiales - X
A2 Manval de Cperacién de! Horno Incinerador
PRF-11 Programa manejo aguas residuales Al Inventaric de Sistema Independiente de

domesticas - ARD Tratamiento de Agua Residual Doméslica

PBF-12 | Manejo aguas residuales mineras - ARM

Manejo aguas residuales y desechos

PBF-13 industriales - AR

Maneijo integral de las lagunas de

PBF-14 almacenamiento y sedimentacién

PBF-15 Manejo hotaderos y material estéril

PBF-16 | Rehabilitacion de las Al Rehabilitacidn total acumulada de proyectos

\
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PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

ANEXOS DE LOS PROGRAMAS DE MANEJO

Cadigo Nombre del Programa Chdigo Titulo
lierras intervenidas por la mineros {ha)
aciividad minera g | Belance anual de revegetalizacion y suelos a ser
utilizados para el proyecto P40
PBF-17 | Manejo hidrocarburos
PBF-18 Manejo sustancias quimicas y otros Al Listado de Suslancias/Elementos Peligrosos
materiales peligrosos A2 Ficha de Productos Quimicos
PBF-18 | Manejo maquinaria, equipos y vehiculos Al Formatos y Protoog;oi;ioesMantemmmnto de
PBF-20 Abandona de tajos y de infraestructura Al Criterios de Disefio Estabifidad de Taludes
PGS-01 Programa de participacidn comunitaria
PG5-02 | Programa de informacion y comunicacion
PGS-03 Programa de edurf.aclgn ambiental y
capacitacion
PGS-04 Programa fortalecimiento institucional
PGS-05 Programa vmculacupn de mano de obra no
calificada
Programa fortalecimiento preductivo de
PGS-06 comunidades indigenas
Programa manejo afectaciones a lerceros e

PGS07 infraestructura

. Programa de capacitacion, seguridad y
PGS-08 medio ambiente
PGS-09 Programa de arqueologia preventiva

2-FICHAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

FROGRAMAS DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

ANEXOS DE LOS PROGRAMAS DE MONITOREQ Y

AMBIENTAL SEGUIMIENTO
Codigo Nombre del Programa Codigo Titulo
Programa de Manitoreo y Seguimiento
para ¢l desvio de cauce del Arroyo Bruno

501 Programa monitoreo de aguas

Programa monitoreo calidad del zire:
502 material particulado suspendido total,

respirable y ruido
§-03 Programa monitoreo fauna lerrestre Al Infarmacidn de monitoreos fisicobioticos
S04 Programa monitoreo hidrobioldgico
(ictiofauna, Bentos y Perifiton)
S-05 Programa monitoreo de éreas en
rehabilitacton
o ] A Guia ds ficha de evaluacién y seguimiento de
S0 Programa de segg::rir;;ento a la gestion actividades y proyectos (caso hipotético)
A2 Guia de inslrumentos de medicién de indicadores

\
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ARTICULO TERCERO: La empresa CARBONES DEL CERREJON LIMITED-CERREJON deberé
dar cumplimiente a las siguientes obligaciones yfo requerimienfos relacionadas con las cbras y
actividades autorizadas para el Proyecto P-40, en los términos establecidos en cada uno de ellos, y
presentar la informacion soporte de su cumplimiento dentro del Informe de Cumplimiento Ambiental
ICA correspondiente al afio 2015 o en el plazo que se seiale de manera especifica para cada
obligacion, de la siguiente manera:

| EN RELACION CON LA ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

Establecer como restriccidn para la implementacién de las obras y actividades autorizadas para el
desarroflo del Proyecto P40, la no intervencion de la cobertura vegetal asociada a los diferentes
cuerpes de agua que discurren por la zona en un ancha de 100 m a lado y lado del cauce del rio
rancheria, y de 30 m a lado y lado delf cauce de sus tribularios, exceptuando aquellas coberturas que
para la implementacion del proyecto P40 requieran ser intervenidas, previa autorizacién.

Il EN RELACION CON LOS PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL

1. Con respecto al Programa de manejo drenaje superficial: rio Rancheria y tributarios, codigo
PBF-01, presentar en el marce de los objelivos propuestos, [0 siguiente:

a. Actividades y acciones encaminadas al manejo de los trayectos de cauces naturales que no seran
objeto de intervencion en el sector Sur del tajo ANNEX.

b. Cartografia, con forme a lo establecido en el Decreto 3280 del 18 de noviembre de 2003, que
muestre en detalle el manejo que se le da a las aguas de escormrentia superficial en la totalidad de!
proyecto. Para el efecio debera anexarse en los Informes de Cumplimiento Ambiental ICA, la
informacién necesaria que permita detallar el trazado de las lineas de drenaje construidas en el
periodo reportado y lo proyectado a realizar en los siguientes dos afios.

2.Con respecto a la Ficha “Manejo coberturas vegetales, cédigo PBF-06”, en relacidn con la
intervencién del &rea adicional imputable a la implementacion del Proyecio P40 {3080 ha), presentar
para cada sector del proyecto y por tipo de coberiura vegetal lefiosa, la informacion correspondiente
a; superficie de intervencidn, nimere de individuos y volumen de madera por especie y total a ser
removido afo iras afio, indicando igualmente para el caso de aquellas especies catalogadas dentro
de aiguna categoria de amenaza, el numero de individuos a ser removido,

3.Con respecto a la Ficha de Manejo de emisiones atmosféricas: material particulado y ruido,
codigo PBF-041.11, presentar antes de dar inicio a los trabajos que involucran la operacion del
proyecto P40, autorizade mediante el presente acto administrativo, indicadores de calidad de aire y
ruido que den respuesta a las actividades presupuestadas.

4.Con respecto al Programa de Informacién y Comunicacion, Cédigo PGS-02, ajustar el
mismo a fin de que se incluyan las siguientes obligaciones:

a- Continuar con el objetivo especifico de “Establecer mecanismos de informacion y comunicacion
con las comunidades Urbanas, rurales e indigenas Wayuu de! area de influencia directa de Cerrejon,
que favorezca unas relaciones armonicas de apoyo, solidaridad y beneficio mutuo entre las partes,
acorde con las caracteristicas socioeconomicas y culturales de la poblacion y en el contexto de las
actividades de Cerrejan.”

b- Garantizar ia cantinua participacion de las comunidades del Resguardo Indigena de Provincial en
las actividades propias de esta modificacion.

¢- Continuar asociando a este programa el de Fortalecimiento productive de comunidades indigenas
- PGS-06.
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d- Adelantar previo al inicio de las obras aprobadas en |a presente modificacion, la socializacion de
lo autorizado, con ¢l animo de informar sobre el alcance de la misma, haciendo énfasis en las
actividades aprobadas y el Plan de Manejo Ambiental a implementar. Esta socializacion debe
dirigirse a las autoridades municipales y a la comunidad en general del Area de Influencia.

e- Cada afio se realizara una reunién cen estas mismas comunidades para entregar informacion
sobre los avances del proyecto y del Plan de Gestion Social, haciendo claridad en fa diferenciacion
de éste Ultimo, con las politicas de responsabilidad social empresarial.

f- Presentar en los Informes de Cumplimiento Ambiental ICA, los soportes documentales de las
actividades realizadas. De las actividades de informacion realizadas con participacién de las
instituciones y/o las comunidades del drea de influencia, se levantaran las actas o ayudas de
memoria, relacionando como minimo: lugar y fecha de la reunion, agenda desarroliada con especial
referencia a temas desarrollados, metodologla empleada, resultados alcanzados en términos de
cumplimiento de las metas, objetivos y logros propuestos.

3. Con respecto al Programa de Educacion Ambiental y Capacitacién, Cédigo PGS-03,
CERREJON debera continuar ascciando el programa Fortalecimiento productivo de comunidades
indigenas - PGS-06, y formular un indicador para poder medir el cumplimiente de la nueva meta
propuesta como “Mejorar el conocimiento del proceso minero y su relacién con el ambiente”

6. Con respecto al Programa Fortalecimiento Institucional, Cédigo PGS-04, CERREJCN debera
continuar aseciando el Programa Fortalecimiento Productivo de Comunidades Indigenas - PGS-08,
y formular un indicador para medir el cumplimiento de la nueva meta propuesta de “Elaborar un
informe de seguimiento cada das afics, de orden interinstitucional, en el que se evidencien el analisis
del aspecto de migracion”.

7. Con respecto al Programa Vinculacion de Mano de Obra No Calificada, Codigo PGS-05, se
debera continuar incluyendo el impacto de Generacion de Conflictos y asociando et Programa
Fortalecimiento Productivo de Comunidades Indigenas - PGS-06.

8. Con respecto al Programa Manejo Afectaciones a Terceros e Infraestructura, Cédigo PGS-
07, se debera reformular la meta sobre restitucion de infraestructura dejandola de Ja siguiente
manera: "Restituir Ia infraestructura afectada, en especial las vias, por obras relacionadas con la
actividad minera, incluyendo aguellas propias del Proyecto P-40"

9.Con respecto al Subprograma de Reasentamientos, CERREJON deberd adelantar las
actividades que sean necesarias para garantizar el traslado definitivo del asentamiento de Las
Casitas antes del inicio de las actividades asociadas a la madificacion, en especial aquellas que van
a aumentar el aporte de material particulado en esta poblacion.

10. Con respecto a la ficha Manejo Recurso Suelo, Cédigo PBF-05, precisar la informacion
relativa al Anexo A1 “Recuperacion de suelo en superficie por sectar y actividad implicita al proyecto
(ha) - conteo total de suelos sobre la huella completa para cada afio”, considerando en ello por
unidad cartografica de suelo y tipo de actividad implicita al proyecto (tajos, botaderos, infraestructura
fisica de soporte}, el area a ser intervenida y el volumen de suelo a ser removido, de acuerdo con los
espesores de suelo organico (O y/o A) registrados en sus perfiles modales correspondientes, o en
su defecto mediante el célculo del espesor promedio ponderado determinado a partir de las
diferentes unidades cartograficas involucradas en el proceso.

11. Con respecto a la ficha Manejo integral de residuos sélidos peligrosos y especiales,
Codigo PBF-10, deberé excluirse todo lo relacionado con el tratamiento térmico propuesto.

12. Con respecto a la medida de “Manejo coberturas vegetales, codigo PBF-06", desarrollar en
forma escalonada y durante 1a vida util del proyecto, dando inicio a dicha labor en un térming no
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mayor a dos (2) afios, con miras a resarcir las afectaciones que seran ocasionadas a los
ecosistemas terrestres, las siguientes compensaciones atribuibles a la intervencidn del area
adicional que por efecto de la implementacion del proyecto P40, requiere se realizada;

12.1 Compensacion en un area equivalente a la superficie adicional de cobertura vegetal lefiosa a
ser removida, mediante la siembra de especies nativas en las cuencas de los arroyos Palomine,
Cenejon, Cequidn, Tabaco, Bruno, y ofros tributarios del rio rancheria, en una densidad de 722
arboles/ha., dando prioridad a aquellas que en la linea base reportan un bajo porcentaje de
regeneracion natural.

12.2 Compensacion por la eliminacion de especies lefiosas catalogadas con algin grade de
amenaza, a traves de lineas de enriquecimiento con dichas especies yfo con aquellas consideradas
como ofertadoras de alimentos para |a fauna, en una proporcion 1.3, mediante su establecimiento en
densidades de 400 individuostha, en las coberturas de bosque abierto, bosque denso, y/o de bosque
de galeria, gue no hayan sido intervenidas por el proyecto. El célculo de dicha area debera estar
soportado en los registros del inventario realizado (nimero de individuos de las especies vulnerables
por unidad de area a ser removidas).

12.3 Compensacién por desvio de un tramo del cauce del arroye Palomino, en un area de 11.28 ha,,
equivalentes a la longitud del cauce a ser abandonado (1.880 m.) por un ancho de 30 m. sobre cada
margen, a través de la implementacién de medidas de proteccidn y recuperacion de ecosistemas de
la misma cuenca intervenida.

12.4 El tiempo minimo durante el cual se deben implementar las medidas de compensacion sera
igual al identificado para lograr lievar la rehabilitacién a unas condiciones similares o mejores del
ecosistema nicialmente encontrado. El contenido especifico de las medidas de compensacion
debera ser acordado con CORPOGUAJIRA, y presentado a manera de anexo dentro del Informe de
Cumplimiento Ambiental ICA, comespondiente a! afio 2015, para su evaluacion correspondiente, de
tal manera que contenga objetivos, definicion de metas, localizacion especifica, especificaciones
técnicas, cronograma de actividades e indicadores, entre olros aspectos.

Il EN RELACION CON LOS PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREQ

1. Con respecto al Programa de Monitoreo y Seguimiento para el desvio de cauce del Arroyo
Bruno, unificar en un programa de monitoreo y seguimiento, lo relativo a las actividades que tengan
como cbjetivo |a realizacién del monitoreo a las derivas y ratas de migracidn de los nuevos canales
realineados (geoformas), asi como la evolucién del paisaje en términos de fa morfologia fluvial
asociada al nuevo tframo de los cauces y de las formas asociadas a su construccidn, como taludes y
rellenos. Lo anterior debe adelantarse teniendo en cuenta lo establecido en la Resolucidn 0758 de
2014 y remitirse a la ANLA para su respectiva aprobacion via seguimiento,

2. Con respecto al “Programa de Monitoreo Hidrobiolégico (ictiofauna, bentos y perifiton),
Cédigo S-04" adicionar a |a red de muestreo propuesta, una estacidn que se encuentre localizada
en el punto medio del tramo de desvio del rio Palomino, indicando sus coordenadas
correspondientes.

3. Con respecto al Programa de monitoreo de calidad del aire y ruido, ajustar las actividades
encaminadas a monitorear las vibraciones provocadas por el proyecto minero, a lineamientos tales
como: pericdicidad, metodologia de realizacion, distancias de los sitios de monitoreo a los sitios de
voladura, direccion def viento y velocidad del viente, frecuencia de la vibracion (Hz), velocidad de
particulas en tas componentes vertical, radial y tangencial, entre otros. La comparacion de velocidad
de particulas pico (PPV) debera realizarse frente a normas estrictas coma la BIN 4150.
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IV. OTROS REQUERIMIENTOS

1.1 Un afio antes de! inicio de las obras de rectificacion del Rio Palomino, CERREJON debera remitir
a la ANLA un cronograma detallado de ejecucion de las mismas, el cual debe involucrar para los
diferentes periodos de tiempo indicadores de cumplimiento.

1.2 CERREJON, previo al desarrollo minero del Tajo ANNEX, debera presentar ia caracterizacion
fisico bidtica de los cafios Galluso y La Ceiba para pronunciamiento de la ANLA via seguimiento.

1.3 En un término de tres (3} meses contados a partir de la fecha de ejecutoria del presente acto
administrativo, CERREJON deber4 presentar cartografia detallada afio a afio de la secuencia
minera, proyectando sus cambios e involucrando ia direccion del avance de los tajos, asi como de
los botaderos externos y refrollenados. Esta informacion debe presentarse acorde a las
especificaciones tecnicas para la presentacion de planos y mapas aplicados a mineria (normas
técnicas oficiales) como lo establece el Decreta 3230 del 18 de noviembre de 2003.

1.4 En un término de seis (6) meses contadas a partir de la fecha de ejecutoria de! presente acto
administrativo, CERREJON debera presentar |a actualizacién del Plan de Cierre y Abandono, el cual
debe incluir, entre otros, la cartografia correspondiente, acorde a lo establecido en el Decreto 3290
de noviembre 18 de 2003 donde se describan puntualmente las actividades de cierre para cada unc
de los sectores intervenidos (tajos, botadercs y/o area de infraestructura y soporte), los cuales
soporten debidamente lo propuesto por la empresa en texto y permitan visualizar la forma como
inicialmente se tiene proyectado restaurar las reas sujetas a intervencion; adicionalmente debera
incluirse el analisis de los componente fisico, bibtico y socioecondmico.

1.5 CERREJON deberd presentar la descripcion de cada unc de los Perfiles modales
correspondientes a las diferentes unidades cartograficas que integran las &reas a ser intervenidas
por el Proyecto P40, considerando en ellos entre olras variables y para cada horizonte, sus
caracteristicas fisicoguimicas, y microbiologicas, asi como el espesor promedio que ellos muestran,
y en especial los referidos a los horizontes organicos (O y/o A), informacion que junto con el area de
cada unidad de suelo, permitira precisar 1a oferta y calidad de los suelos que brinda el area a ser
intervenida.

1.6 CERREJON debera ajustar y precisar &l calculo de la aferta de suelo, considerando en ello la
totalidad de las unidades cartograficas de este medio a ser intervenidas, la superficie de intervencién
de cada unidad edafica y el espesor promedio que muestran los diferentes horizontes organicos
registrados en los perfiles modales correspondientes (O y/o A).

1.7 CERREJON debera realizar mediciones anuales del contenido de humedad del material
meteorizado en cada uno de los tajos con el fin de lograr las eficiencias planeadas por los
aspersores de impacto en los tajos de Zona Centro y Patilla, y presentar los resultados en los
Informes de Cumplimiento Ambiental ICA. De igual forma, la Empresa debera suministrar resultades
de pruebas de contenido de humedad del carbon en las pilas de acuerdo a un plan establecido, con
el fin de tograr humedades mayores a 6.5%.

1.8 En caso que los volumenes de estériles, suglos y meteorizado en conjunto, y los volimenes de
carbon anuales se mantengan por debajo de los maximos estimados en el modelo de dispersion
presentado para esta evaluacion, pero el volumen de alguno de estos aumente significativamente
para un tajc en particular, de acuerde a planes de mineria mas detallados en el futuro, CERREJON
debera presentar una nueva modslacion a esta Autoridad donde se estimen los aportes de material
particulado por grupos de fuenles a los receplores de interés, para verificar que no se afecte la
calidad del aire en las poblaciones del area de influencia. En tal caso, debera también reevaluarse la
infensidad del plan de riege y otras medidas de control de emisiones de material particulado para
dicho escenario con el fin de lograr las eficiencias de control esperadas.
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1.9 En cuanto a la actualizacién del modelo de dispersion, CERREJON debera incluir, a partir de ias
modelaciones que se hagan a futuro para el afio 2016 y sucesivos, los resultados de un modelo
meteorclégico de mesoescala (coma por ejemplo WRF) como datos de entrada al modelo de
dispersion.

110 CERREJON debera implementar mediciones de PST y PM10 mediante una estacion
automatica en la localidad de Provincial para al menos estos dos contaminantes. A la vez debera
ubicarse una estacién meteorolégica que mida al menos direccion y velocidad del viento vy
precipitacion en dicha poblacion. Dichas estaciones deberan ser instaladas en un plazo no mayor a
seis (6) meses contados a partir de la fecha de ejcutoria def presente acto administrativo. En caso de
presentar incumplimiento de 1a nerma diaria o que se alcance la norma anuat de calidad del aire para
uno de estos dos contaminantes, la Empresa deberd tomar medidas de control intensificadas en las
fuentes de emisién de forma inmediata, al mismo tempo, reportar la situacion a las autoridades
ambientales respectivas y si es el caso, suspender las actividades en el {o los) fajo(s)
desencadenantes de la mayor emision.

1.11 Respecto a la medida de riego de vias, CERREJON debera utilizar productos que aumenten el
tiempo de retencion superficial del agua en el suelo y debera tener aplicacion constante durante los
meses mas secos del aflo (al menos 4 meses en cada afio) en las vias que de acuerdo a la
proyeccion minera seran las de mayor trafico para el Proyecto P40. Para ello, dentro del plan de
riego mensual a presentarse en |os Informes de Cumplimiento Ambiental ICA, deberan reportarse las
cantidades de surfactantes o productes que aumenten el tiempo de retencién superficial del agua en
el suelo, ademas de los volimenes de agua aplicados. Eslas relaciones agua — surfactante deberan
estar acordes con las especificaciones dadas por el fabricante del producto para lograr la eficiencia
esperada.

1.12 CERREJON debera reportar en los Informes de Cumplimiento Ambiental ICA & nimero de
tanqueros de riego usados en €l afio inmediatamente anterior y el proyectado para €l siguiente afio.

1.13 En caso de requerirse en el desarrolle de obras de infraestructura asociadas a las operaciones
mineras, materiales provenientes de fuentes externas a la ming, éstos deberan provenir de
proveedores que cuenten con titulo minero y licencia ambiental vigentes, otorgados por las
autoridades compelentes. En este evento debera remitirse copia de los soportes correspondientes.

1.14 CERREJON debers gjecutar un plan de monitoreo de humedad superficial en |as vias de mayor
tréfico de la mina, y los resultados de los analisis deberan ser presentados a esta Autoridad en los
informes de Cumplimiento Ambiental ICA.

1.15 CERREJON debera precisar la informacion consignada en el Plan Preliminar de Cierre, en
cuanto al area a ser intervenida y rehabifitada para cada sector y actividad implicita al Proyecto P40
(botaderos, tajos, infraestiuctura fisica de soporte), de tal forma que dicha informacidn sea
congruente con lo reportado al respecto para el proyecto P40, indicando adicionalimente los uscs de
suelo previstos.

ARTICULO CUARTO. Se requiere a la empresa CARBONES DEL CERREJON LIMITED -
CERREJON, para que en un término de tres (3) meses contados a partir de la fecha de ejecutoria
del presente acto administrative, ajuste la informacidn geogréfica y cartografica presentada bajo los
radicados 4120-E1-45852-14 y 2014052883-1-000-14, en cumplimiento de lo sefialado por Ia
Resolucién No 1415 de 17 de agosto de 2012, de la siguiente manera:

a. Allegar las capas relacionadas con elementos tematicos de la caracterizacion ambiental
de linea base, teniendo en cuenta que las capas faltantes son: Zonificacion geotécnica,
Calidad del aire, Ruido ambiental, Fuentes de emisidn y todas las ¢capas relacionadas a
la tematica de paisaje.
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b. Complementar la tabla de atributos en las capas de usc actual y uso pofencial y
diligenciar los valores de la caracterizacion fisico-quimica en la capa de punto
hidrogeoldgico.

¢. Complementar la informacion de las capas de Unidad hidrogeologica y zonificacion
climatica de tal manera, que en su extensidn abarquen las areas de proyecto y el area
de influencia directa.

d. Ajustar la informacion de los documentos de tal forma que su centenido corresponda
con la informacidn geografica, especificamente en la figura referente a biomas y
ecosistemas para que coincida con la de su respectiva capa dentro de! modelo de
almacenamiento geografico.

e. En referencia con las coberturas, éstas deben coincidir con las ortofotos presentadas
como parte de los insumos raster, en su delimitacion e interpretacion.

f.  Ajustar la delimitacion e interpretacion de las coberturas terestres realizadas para el
area de influencia del proyecto, conforme los insumos raster presentados coma soporte.
Asi mismo, ajustar canforme las modificaciones que se realicen a las coberturas, la capa
de uso actual.

g. Ajustar los campos de los metadatos referentes a la informacidn raster para las ortofotos
suministradas como insume de la caracterizacion ambiental del proyecto.

PARAGRAFQ: En todo caso, la informacién geografica requerida debera ser ajustada conforme lo
establecen los términos de referencia y la metodologia para la presentacion de estudios
ambientales, debiendo segquir la estructura del modelo de almacenamiento geografico-GDB
adoptado a través de l1a Resolucion 1415 de 2012, y guardando coherencia con los documentos de
solicitud de modificacion del Instrumento de Manejo y Control Ambiental,

ARTICULG QUINTO: La empresa CARBONES DEL CERREJON LIMITED-CERREJON, debera
presentar la informacién geografica y carlografica correspondiente a los Informes de Cumplimiento
Ambiental ICA en los términos y condiciones que exige el Modele de Almacenamiento Geografico
{Geodatabase) adoptado a través de la Resolucién 188 del 27 de febrero de 2013.

ARTICULO SEXTO: El desanrollo de las actividades que se autorizan a través del presente acto

administrativo debera adelantarse en consonancia con las autorizaciones mineras que se deriven de
la ejecucion de las mismas.

ARTICULO SEPTIMO: El incumplimiento de las obligaciones establecidas en el presente acto
administrativo y en |la nommatividad ambiental vigente dara lugar a la imposicion y ejecucion de las
medidas preventivas y sanciones que sean aplicables segin el caso, de conformidad con lo
establecido en la Ley 1333 del 21 de julio de 2009, o cuande quiera que las condiciones y exigencias
establecidas en el Plan de Manejo Ambiental y sus modificaciones no se estén cumpliendo conforme
a los términos definides en el acto de su expedicién, se dara aplicacion del Articulo 62 de la Ley 99
de 1993.

ARTICULO OCTAVQ: Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA, notificar el
contenido del presente acto administrativo, al representante legal de la empresa CARBONES DEL
CERREJON LIMITER-CERREJON, 0 a su apoderado debidamente constituido.

ARTICULO NOVENO: Por fa Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA, comuricar el
contenido del presente acto administrativo a la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LA
GUAJIRA- CORPOGUAJIRA,

“\
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ARTICULO DECIMO: Publicar la presente Resolucién en la Gaceta Ambiental de la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, en los términos establecidos en la Ley.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: Contra el presente acto administrativo procede el recurso de
reposicion el cual deberd interponerse por escrito en la diligencia de nofificacion personal, o dentro
de los diez (10} dias siguientes a ella, o a la notificacién por aviso, o al vencimiento del término de
publicacion, segun el caso, en los términos establecidos en el Articulo 76 de la Ley 1437 de 2011.

Elahort: Rocio Quinlero Ruiz.- Abogada Grupo Minerfa- ANLA. £.4. '
Rewlst: Sandra Mllena Betancourt - Lider Juridica Grupo Minerfa.- ANLA.; M }
Expediente: LAMI0S4 CT No, 12153 de 10 de noviembre de 2014. .
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