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= RESOLUCION Mo,

1a Gerencia y Presidencia de Carbones de Colombia $. A., "CARBOCOL ¢
International Colombia Resources Corpovation— INPERCORYE, remitieron
la Gorencia General del IFDERENA o1 Documento "Proyecto Carbonifert
£l Cexreijfn - Zons Horite,bPeclaracifn de Impacto Ambiental",elabora-
do por las Compafifss Integral 5. A.,Gabriel Roldan y Cia S. A, Y -
wWondward Clyde Consultons, 2sesores de dichas BEmpzesas, con el objc
to de someterlo a estudic y aprobacién del INDERENA, en cumplimdeni
a los dispuesto an los artfculcs 37, 28 vy 185 del Decreto No.28R1d
1974 y da conformidad con lag coomunicaciones llevadas a cabo entra

CONPES o INDERENA o1 29 de agosto de 1980 v el INDERENA y CARBOCOL .
18 de septiembre dzl mismo aiio, ?

23

Para la claboracidn del estudic de efecto ambienﬁal presentado, =se
adelantaron ante INDERENA diferentes actuaciones técnico administrg
tivaz. i

La Subgerencia de dedio ambiente, por intermedio de la Divisifn de-
Ordenamiento Ambiental y en Coordinacién con difersntes Unidades 7€
nicas del Instituto, teniendo en cuenta la documentacidn presentada
asl como las diferentes actuaciones adelantadas ante el INDERENA pg
va la elaboracifin de la Declaracidn de #fecto ambiental, hicierxon -
loe andlisis y estudios respecto de la dooumentacidn presentada por
"CARBOCOL e INTERCOR®, emitiendo el concepts t&cnico No.ll7 de 1983
qus de conformidad con el Proyecto de activiéadesiobjeto del estudl
s0lo se yreficre a 1l etapa de montaje del Proyecto Minero Bl Cerre-
i8n Zona Norte.
¢ ‘ :

El citado concepto es bastants explieito vy contiene las recomendaci
nes y medidas que debe tener en cuenta y adoptar Carboeol e Intercea
en ol desarrollo de los trabajos y actividades dentro de la etapa &
Proyecto objeto de estudic, por lo gue debe formar parte Integral &
la pressnte providencia.

De conformidad con ol eitade concepto,el INDERENA considera satinfa
toric el estudio presentado y viable autorizar dentro del alcance o
los artfeulos 27, 28 y 185 del Decroto 2811 de 1974, las obras y Pry

yector cchijadas en dicho estudio.

Por lo expuesito, el Gerente General del Instituto NRaciopal de los Rg
cursos Haturales Renovsbles y del Medioc Ambiente INDEVENA sn uUsc de
sus faoultades leganleg y estatuterias ctorgadas por Ide Decretos Bose-
133 é§

= 1976 y 2683 9= 1977, en concordancis con el Decreto Mo, Z81l -

RESURELVE:



Bmpresas CARDOCOL e INYERCOR. y autorizar  sas actividades y u&aa
gque deben adelantarse dentro del Proyecto Carbonifero sl Cefrifés

fona Norte,en su etapa o periSdo de montaje, on los términos del cop
cepto téonico No.1ll7 de 1983 relacicnado en la parte motiva de og
ta providencia y dentro de los alcances de los artfculcs Nos, 27,28
y 185 del Decreto 2811 de 1974, a los cuales ze ha dado cumplimien
to en concordancia con la clfusmula No.36 del Contrato de Ascciaciém
suscrite entre las citadpe EBxpresas el Diecisiete (17)de dicieshre-
dr 1976, cuyo contenido se concreta en sl cumplimiento d2 las dispo
siciones legdmr m mtarm ‘de’ aectividades aimu y medio ambionte,

La apmhlcién f licemm qua m otarga mdianu e}. ptamte acrtfoulo
7] sxpide;sinperjnicioda} cusplimymto por parte de:las Bmpresas ~
CARBOCOL = INTERCOR com las normas legales vigentes en materia da ax
plotacifn ninera y denfa dlsposmmnes ¥ requisitss que deba cumpli;.

L+ adelanbar “anta otras ﬂatidams :Iel ZEstado xaspac‘t;o G0 sus activida
des., C _

"mzmeme Mammﬁhemﬁebenﬁaxmg
B _plmem;_o 2 las recomendacicnas del concepto-
¥o.11l7 de 1983 21 ..ual formari parte intsgral 3o esta providencia.

ARTICTLO TERCERO,- Copia de la presente Resclucién dehe ser remit

' da al Ministerio de Xinas y Energia, Ministeri
da Agricultura, Hinisterio de Salud Piblica,Ministerio de Desarrolls
Pirecciln General Maritisa y Portuaria, Corporaciln Hacional de Tur
cisma, ITnatitk Colombianc de Antropologia, Institute Colombianc da -
detereclogia, didrologia y adecuacidp de Tierras, Instituto Tolombia
a0 da Investigaciones Geoldgico mineras, Direccidm General de la Ae-
rm&utiaa CivilebBirecciin Regional Guajira indevrena, Subgerencia e
Pesca ¥ Fauna m:mm‘@.m&q&es.ms ¥ Suelos y Medio Ambiente dsl
-instituto v wremar- sendas ajemplaxem a-los expadientes Hog.020 de -
119831,023 de 1981,038 de 1981,043 de 1981,062 de 1981,076 de 1981,077

e de 1981,063 4. 1382,046 de xm.ym:madammpuécag_

WQInmdmtrodeh L2 denotifimidn

m.n:m ctnm - Cant.ra 1a ptemtn mm& procede dentxo -~
g e -da’los cince (5)dlas s.:.gnienm a su aotificacid
el recerse hxaponicidn, de confomidad con el{ Decreto Mo,2733 de~
1959. T e

&QTE?;QHESE Y CUXPLASE
- ""‘,_ ot Y rrﬂ":“(ﬁ _(,Of
argett T ’z?iif-m L ORIA
S e ook
. om 9;’.\.’-“"
U ih:gaﬁm
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CONCEPTO TECNICO No,117

INTRODUCCION

E1l Instituto Nacional de los Recursos Naturales Renovables y del
Ambiente = INDERENA~, por intermdic de la Subgerencia de Medio
Ambiente v en coordinacién con las diferentes unidades técnicas del
Instituto y otros organismos del Estado ha venido tramitando para
la Empresa Carbones de Colombia, CARBOCOL e International Co-
lombia Resources Corporarion INTERCOR, las diversas solicitu-—
des de aprovechamiento de recursos naturales renovables relacio~
nados con la construccién del Proyecto Carbonifero E1: Cem"egén Zo—
na Norte, en el Departamento de la Guajira, as{ como 1as relativas
a emisiones de conceptos referidos a normas bésicas de operacidn
de las diferentes actividades relacionadas con la ol"ganf{zacién detl
Proyecto minero E1 Cerrejbn Zona Norte, a fin de prevenir, mini-
mizar y controlar en lo posible, de acuerdo a las normas vigentes
y a las buenas précticas de la mineria, los efectos adversos al am-
biente que pueden derivarse de las diferentes operacioches que son
necesarias para la puesta en maircha del proyecto,

Esta actuacidn administrativa tiene por razén de ser lai satisfaceidn
de los factores tecnoldgicos que precedentemente se arﬁotan como
también la de dar cumplimiento a la normatividad colombiana que
regula el ejercicic de las actividades mineras y su relacién con el
medio ambiente, natural y social, que fueron expr‘esamente consigna
das en el contrato de asociacifn suscrito entre GARBOGOL e INTER-
COR con fecha Diecisiete de Diciembre de Mil Novementos Setenta

y Seis (17-X11-76) cuya claGsula 36 es del siguiente temor-

Proteccidn del Medio Ambiente ;

E1 Operador durante la explotacién de carbdn en el &rea contratada
tomara todas las medidas necesarias, de acderdo a buenas précticas
de la mineria del carbdén vy de las disposiciones pertinentes del Cbdigo
de Recursos Naturales, a fin de prevenir dafios a las pér‘sonas Vv Pre—

cursos naturales de la regidn o regiones relacionadas con ellas, en
especial los rfos, la vegetacidn, el suelo y la fauna.

E1l Operador restablecera la tierra afectada por las operaciones de
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mineria que realice, tan pronto como sea posible y sfeg(m progra-—-
Mas acordados entre CARBOCOL e INTERCOR™", :

Es de advertir que esta claGsula del contrato de asociacién tuvo, a

" Restauracién del medic ambiente. Todos los costos para restaurs
cidén del medio ambiente serén cargados a la cuenta conjunta, "

2. ANTECEDENTES

jo Nacional de Polftica Econdmica y Social, CONPES se dirigié a
la Gerencia de INDERENA a fin de informar sobre 1a Declaratoria
de Comercialidad del FProyecto E1 Cerrejdn Blogue Norte, a la vez
que solicita por parte de INDERENA 1a aprobacién de Lias diversas
concesiones sobre los regquerimientos de recursos natuj;r‘ales identi-
ficados por INTERCOR- CARBOGOL para el plan de construccidn y
operacidon del proyecto, segln el Estudio de Impacto Ambiental que
dicho proyecto presentaria para evaluacién y concepto de INDERENA
eén cumplimiento de los articulos 27 y 28 del Decreto Ley 2811/74 v
de los respectivos Decretos Reglamentarios gque condicionan legal-
mente la utilizacién de dichos recursos, i

Il

El 18 de septiembre de 1880, mediante oficio Suscrito por la Geren
cla General de INDERENA ante la Gerencia de 1a Empresa Carbones
de Colombia, S,A. CARBQCOL, se requirid por parte de INDERENA,
el conocimiento del proyecto a fin de concretar e implementar accio-
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los cuales se relacionan a continuacibn:

L
]

3.

Solicitud de concepto y permiso para realizar t@’*abajos de in-
vestigacién y toma de muestras del suelo marino en la Bahia
de Portete (Guajira).

Permiso para realizar caza ¥ pesca cientifica, con destino a
las firmas consultoras Integral v Woodward Clyde Consultants,

Solicitud de autorizacién de exploracién de aguas subterrfneas.

Solicitud de levantamiento de ur area reservada y declarada
Como zona de propagacién v proteccidn de flamencos, segln
Acuerdo No,34/77 de 1a Honorable Junta Directiva de los Re—

cursos Naturales Renovables y del Ambiente, INDERENA,

Solicitud de concepto y permiso para el dragado |del canal de
acceso y zona de maniobras en el Mar Caribe v Bah{a Porte~
te,

Solicitud de explotacibn y aprovechamiento de materiales de
arrastre y de ribera, en algunos arroyos al Sur del Departa~
mento de la Guajira,

Solicitud de permisc para el aprovechamiento forestal en 1a
construccidn de la carretera entre el Bloque B v 1la Bahfa de
Portete.,

Solicitud de permiso para la instalacién v constr"prccic’m de un
campamento pionero en la Bahfa de Portete,

Solicitud de permiso para la recoleccidn de ﬂor*aéy fauna te-
rrestre con destino a las firmas asesoras Woodward Clyde

Consultants e Integral, |
i

Solicitud de autorizacibn para la exploracifn de aguas subte—
rréneas — rea de la mina,

La documentacidn pertinente y las actuaciones técnico—a@dministra@i
vas respectivas con que se ha ventilado por parte de INDERENA
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dichas scolicitudes, se consignan en los expedientes identificados
con los humeros 020-81, 038-81, 043-81, 063-81, 074-81, 077-81,

063A-82 v 045-82, los cuales reposan en los archivos de la Secre-—
taria Juridica de INDERENA en Bogoti, ‘

J

Con fecha 10 de marzo de 1982, las Gerencias y Presidencia de
Carbones de Colombia, 5 .A.-CARBOCOL e Inter*maci:onal Colombia
Resources Corporation - INTERCOR, remitieron a la Gerencia Ge-
neral de INDERENA el documento titulado "Proyecto Carbonffero
El Cerrejon- Zona Norte, Declaracién de Impacto Ambiental", ela
borado por los asesores de dichas Compafias, INTEGRAL 5 A
Gabriel Roldan y Gia S .A. y Woodward Clyde Consulténts en cum—
plimiento de los articulos 27 ;- 28 del Decreto Ley 281‘[/’74 a fin de

ser evaluados por INDERENA v posterior cbhiencidn de la licencia a
que se refieren los articulos mencionades.

i

L.a Subgerencia de Medio Ambiente de INDERENA, por intermedio
de su Divisidn de Ordenamiento Ambiental v en coor‘dihacic’m con

las diferentes unidades técnicas del Instituto vy teniendo como ahtecg_
dentes las actuaciones referidas anteriormente en este concepto v
en conjunto con las siguientes acciones técnicas y documentacidn:

- Proyecto Carbonifero E1 Cerrején — Zona Norte Estudio de Im
pacto Ambiental, marzo de 1982, volimenes I,II,III v IV,

- Proyecto Carbonifero de E1 Cerrején— Zona Norte Apéndice
Técnico Ecologla Terrestre, julio 1982,

- Proyecto Carbonifero de E1 Cerrején—~ Zona Nor*t:e Apéndtce
Técnico Ecologia Acuética, agosto 1982, =

- International Colombia Resources Corporation — INTERCOR-
Estudio de los Flamencos en el areg de Bahfa Portete, octu-
bre 1881, INTEGRAL Ltda., Woodward Clyde Consultants
Gabriel Roldan y Cia.

- International Colombia Resources Corporation - INTERCOR
Estudio de los Flamencos en el area de Bahia Portete, octu-
bre 1981, INTEGRAL Ltda,, Woodward Clyde Consultants,
Gabriel Roldan v Gia.

,
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- International Colombia Resources Corporation = INTERCOR
"Proyecto Carbonffero de E1 Cerrejdn — Estudio Ambiental
"Fundamentos para un programa de Investigacién, Arqueoclo—-
gfa y Prehistoria en el Area del Proyecto octubf%‘e 1881, INTE
GRAL Ltda, Alvaro Botiva G., volGmenes Iy II}.

o

- Proyecto Garbonifero de E1 Cerrejdn- Zona Nor“.te — Apéndice

Arqueologia, abril 1982, INTEGRAL S,A., Alvar*o Botiva,

b Y

~ Contrato de Asociacién para Area B de E1: Cer*r*ején "Proyec.
to del Carbén", Carbones de Colombia S.A. e International
Colombia Resources Corporation - INTERCOR, 1979,

- Normas vigentes y Decretos Reglamentarios del Cédigo Nacio
nal de Recursos Naturales Renovables v del Amblente Decr*e
to Ley 2811/74.

Wit

- Ademés de los resultados obtenidos en las difer*elhtes comisio
nes al 4rea del proyecto efectuadas en coordinacién con las di
ferentes unidades técnicas del Instituto, otras entidades del
Gobierno y cuyos informes reposan anexos a los expedientes
referidos en este concepto y los logrados en las difer*ehtes rey
niones de cardcter técnico celebradas en torno a dleBJ"EHteS
aspectos del Proyecto tales como: i

- Reunién para identificacién y unificacién de criterio
sobre la metodologfa segiln el estudio de evaluacién de
efecto ambiental ~ INTEGRAL,, INDERENA, INTER-
COR, CARBOCOL., :

a. Reunidn sobre estudic de flamencos ;

b. Reunidn sobre informacién dg los diferentes componen
tes del Proyecto.

c. Seguimiento de Ecologia Terrestre y Acuétma al es—

tudio de efecto por parte de funcionarios de INDERENA.

- Reunién Comisidn Conjunta de Asuntos Ambientales -
INDERENA- Ministerio de Salud - Decreto Reglamen~
tario 1741/78. i

ra
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- Reunidn INDERENA ~ Instituto Sueco para el Estudio
de la contaminacibn aire, agua, IVL, Estocolmo, Go-
temburg, junio 1982,

- Reuniones de exposicidn y trabajo en coordinacién con
las siguientes entidades:

INDERENA, INTERCOR, CARBOCOL., CORTURISMO, Asuntos
Indigenas (Min=Gobierno) e Instituto Nacional de Antropologia,
mayo 5 de 1982,

- INDERENA, INTERCOR, CARBOCOL., ‘HIMAT, INGEQ
MINAS, MINSALUD, Subgerencia de Bosques, Aguas
v Suelos, Pescay Fauna T, mayo 10 de 1982,

- INDERENA, INTERCOR, CARBOCOL, DIMAR, Subge-
rencia de Pesca y Fauna T., Divisién de Oceanografia,
mayo 11/82.

- INDERENA, Direccibén Nacional de Planeacitn DNP,
Oficina de Planeacién del Sector Agropecuario OPSA,
Aeronautica Civil, INTERCOR, CARBOCOL, mayo 13
de 1982.

Los siguientes conceptos técnicos emitidos por las diferentes
unidades técnicas del INDERENA vy que reposan en los siguien

tes oficios internos:

- Subgerencia de Pesca y Fauna T,

Concepto Fauna Terrestre, memorando interno 22-Xi1-82, :

suscrito por los doctores Jorge Herndndez C, y Hernan=-
do Chirivi G,

Concepto Ecologia Marina, enemorando interno 25-XI1-82,
suscrito por el doctor Orlando Mora.

Concepto Ecologia Agua Dulce, memorando interno DAFP
063, octubre 18/82;- suscrito por los doctores Mauricio
Valderrama y Gustavo Polo,

- Subgerencia de Bosques, Aguas vy Suelos.
Divisién de aguas:




MINISTERIO i A : ,
MINSTERIO DE AGRICULTUR ; 20k

7.

Concepte Estudie Impacte Ambiental-Recurso Hidrico
memorando interno DA-358-x<11/82 suscmto por el In—
geniero Noe Guillermo Manrique.

Concepto técnico Divisién de Aguas, segun memoran-
do interno SBA-120 de 28-11-83,

3. EL ESTUDIO PRESENTADO

E1 documento titulado "Proyecto Carbonifero E1 Cerreibn Zona Nor-—
te— Estudio del Impacto Ambiental”, ya relacionado en los anteceden
tes de este concepto y objeto de la evaluacidn, presenta una estruc
tura formal arreglada al orden de materias que, tomadas de su mdL

ce, es del siguiente tenor:

Ry 5 " Volumen [
CAPITULOQO I —~ DESCRIPCION DEL. PROYECTO

1. INTRODUCCION _ I~1

d. ELEMENTOS DEL PROYECTO EN EL AREA DE LA MINA 1I-4

2.1 Adtividades de Mineria ‘ I-4
2,1.1 Procedimientos de Explotacién - -4
2.1.2 Secuencia de Explotacién - -7
2.1.3 Control de Escorrentia Super—

ficial y Agua Subterrénea I-11
2,1.4 Carreteras y Control de Pol}vo I-13

2.2 Instalaciones de la Mina ‘ _ I-18
2.2,1 Disposiciohes de 1a Planta ; I-16
2.2.2 Manipuleo del Carbén I-18
2.,2,3 Serwvicios ' I-22

2.3 Recuperacitn de Tierras ' [-27
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2.4 Entrega

FERROCARRIL

3.1 Localizacidn

3.2 Construccidn

3.3 Operacién

PUERTQO

4,1 Instalaciones en la Costa
4,1.1 Manejo y Almacenamiento del Carbbdn
4.1.2 Manejo de Suministros
4,1.3 Obras Civiles del Puerto
4,1,4 Distribucién de Energia Eléctrica
4.1.5 Suministro y Distribucidn de Agua
4.1.6 Recoleccidn, Tratamiento y Evacua~

cidn de Aguas Residuales

4.1,7 Residues Sanitarios
4,1.8 Almacenamiento y Distribucidn de ACPM
4.1.9 Comunicaciones Internas

4,2 Instalaciones Marfitimas
4,2,1 Canal de Acceso y Zona de Maniobra
4,2,2 Atracaderos para el cargue del Carbdn
4,2.3 Otros Muelles

4.3 Operaciones Marinas

INSTALACIONES AUXILIARES

5.1

Nueva FPoblacidén para la Mina

5.,1.1 Localizacién y Esquema de la Poblacidn
5,1,2 Alejamiento

5.1.8 Instalaciones y Servicios

Nueva Poblacién para el Puerto

I-36
I-36

I-41

I-44
I-44
1-49
[-50
I-50
1-51

151
1-54
I-54
1-54

I-35
I-55
-2
I-66

1-68
I~70
1~70
1~70
1-70
I-70

I-74
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5.2.1 Localizacibén y Esquema
5.2.2 Alojamiento
5.2.3 Instalaciones y Servicios

MANQ DE OBRA

6.1. Construccidn

6.2. Operacidn

6.2,1 Mina e Instalaciones Relacionadas
5.2,2 Ferrocarril
6.2.3 Puerto

CAPITULO Il - MEDIO AMBIENTE EXISTENTE

1.

INTRODUCCION
1.1 Objeto y Organizacidn
1.2 Estado de los Datos

1.3 Caracteristicas Regionales Generales

1.3.1 Principales Componentes Abibticos

1.3.2 Principales Componentes Bibticos

1.3.3 Principales Componentes Humanos

ECOLOGIA TERRESTRE
2.1 Introduccidn

2,2 Vegetacidn
2.2.1 Escalas de Tipos de Vegetacitn

2.2.2 Descripcidn de los tipos de Vegetacibn
2,2.3 Comunidades de Malezas Herbiceas

2,8 Fauna
2,.3.1 Avifauna
2.3.2 Herptiles
2.3.3 Mamfiferos

I-75
1-75
1-75

-84

-84

-84
-84
[-88
1-88

II~1

I1-2

-2

11-3
II-4
I1-4
I1-6

-7

7

{I7
-7
I1-36
I-45

11-48
I1-49
I-51
I1-65
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2,3,4 Epidemiologia: Parisitos, Patdge—

nos y Vectores, [1-59
3. ECOLOGIA DE AGUA DULCE I1-74
3.1 Introduccidn 1-74
3,2 Descripcitn General del Habitat I1-74
3.2.1 Rio Rancheria i1-74
3.2.2 Arroyo Tabaco 178
3.,2.3 Otros tributarios _ 79
3.2.4 Charcos y Lagunas H-81
3.3. Comunidades 11-81
3.3,1 Peces I1I-81
3.3.2 Bentos II-102
3.3.3 Perifiton I1-121
3.4 Recursos Pesqueros I-128
3.4.1 Recursos pesqueros de Agua Dulce ,
en Colombia {I-128
3.4,2 Recursos pesqueros en la Cuenca
del r{oc Rancheria II-130
3.5 Especies Importantes I1-131
3.5.1 Perifiton | I-132
3.5.2 Bentos II-132
3.5.3 Peces II-132
Volumen 11
4, ECOLCOGIA MARINA I-138
4,1 Introduccidn General II-138

4,2 Caracteristicas Fisicas de la Bahia
de Portete II-138
4.2,.1 Batimetria y Geometria 11-138
4,2,2 Hidrograffa v Oceanografia Fisica 11~-138
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4,2.3 Procesos Costeros I1-142
4,2,4 Modelo II-143
4,3 Descripcidn de los Hébitats [I~148
4.3.1 Areas de Arrecifes Rocosos 1I-148
4,3,2 Areas de Fondo Fangoso H-17C
4,3,3 Areas de Fondo Arenoso I-17C
4.3,.4 Arrecifes Coralinos I-184
4,3.5 Manglares I1-237
4,.3,6 Praderas de vegetacibn Marina {I-259
4.4 Comunidades Biolbgicas 11-278
4,4,1 Bentos 11-278
4,4,2 Necton I1-295
4.4.3 Plancton 11-341%
4,4,.4 Mamfiferos, Reptiles, Anfibios
y Aves Marinas I1-352
4.4,5 Especies Escasas o en Peligro
de Extincidn 11-352
4,4,8 Sintesis Ecoldgica General de
la Comunidad Bioldgica II-353
4,5 Pesca Comercial y de Subsistencia 1354
4.5,1 Discusibn General sobre la Pesca
de Colombia en el Mar Caribe [1-354
4,5,2 Pesca Deportiva y de Subsistencia
en la Bahia de Portete 1363

Volumen I

5. GEOLOGIA/HIDROLOGIA

5.1 Introduccién 11-371
5.1.1 Introduccidn [1-371
5.1.2 Medio Geoldgico del Area del Proyecto 11-374

5.2 Valle del rfo Rancheria 1I-388
5,2.1 Hidrologfa Superficial 11-388
5.2.2 Caudales en el ric Rancherfa I11-393

5.2,3 Caracteristicas del Acuifero 11-405
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5,3 Corredor del Ferrocarril H-415
5.4 Bahfa de Portete [1-418
5.4.1 Medio Geomorfoldgico 11-418
5.4,2 Clima II-422
5,4.3 Hidrologia Superficial 11-423
6. SUELOS 1I-440
6.1. Introduccidn 11-440
6.2 Descripcidn de los Suelos II-464
6.2.1 Valle del rio Rancheria

y sus Vecindades I1~484

6.2,2 Ruta de Acceso a través de la Me~
dia y Alta Guajira I1-470
6.2,3 Bahia de Portete vy sus Vecindades [1-482
7. CALIDAD DEL AIRE 11-486
7.1 Clima [1-488
7.1.1 Clima Regional 11-436
7.1.2 Clima en el Area del Puerto 11-488
7.1.3 Clima en el Area de la Mina 11-487
7.2 Vientos II-488
7.2.1 Vientos Regionales I1-488
7.2.2 Vientos en el Area del Proyecto 11-489
7.3 Temperatura I-499
7.3.1 Temperaturas Regionales II-499
7.3.2 Temperaturas en la zona del Proyecto 1500
7.4 Precipitacidn [1-500
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E1 estudio fué acompafado de los respectivos apéndices,

Cabe advertir, en este lugar que la ordenacién formal del documen
to, relaciona las actividades del Proyecto, tanto en sus etapas de
creacidn de infraestructuras que le son necesarias como en algunas
v no todas las etapas de la actividad minera, propiamente dicha gue
se ejecutaran en el lapsc de treinta afios de duracitn del contrato de
Asocciacidn, segin su clalsula veintidos, asf que el concepto a que
se refiere este documento no ird méas alla de esas etapas descritas
en esta oportunidad, referidas, fundamentalmente a los peribddos de
exploracién y montaie a que aluden sus términos.

En el mismo orden formal del documento, que en algunas oportuni-
dades adolece de secuencia sistemética, se hard, en los parrafos
gue siguen, una sintesis de los aspectos consignados en el estudio
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objeto de evaluacién como consideraciones previas al concepto téc-—
nico a que se concreta esta actuacidn.

Descripcibn del Proyecto :

Elementos del Provecto en el area de la Mina: Este acépite del es-
tudio se refiere a las actividades, procedimientos de explotacidn,
secuencia de explotacidn, control de escorrentia superficial y agua
subterranea, carreteras y control de polvo, instalaciones de la Mi-
na, disposiciones de la planta, manipuleo del carbén, servicios, re-~
cuperacidn de tierras, entrega, ferrocarril, localizacidn, construc
cibn, puerto, instidleciones en la costa, manejo v almacenamiento del
carbdn, manejo de suministros, obras civiles del puerto, distribu—
cién de energila eléctrica, suministro y distribucibn de agua, reco-
leccibn, tratamiento y evacuacidn de aguas residuales, residuos sa-—
nitarios, almacenamiento vy distribucién de ACPM, comunicaciones
internas, instalaciones maritimas, canal de acceso y zona de manio
bra, atracaderos para el cargue del carbdn, muelles auxiliares, ins
talaciones auxiliares, nuevas poblaciones, alojamiento y servicios,
instalaciones relacionadas ferrocarril, puerto, caracteristicas geneg
rales del medio ambiente existente donde se ubicard el proyecto,
componentes abibticos, bibticos, incluyendo los humanos, vegetacidn,
tipo y comunidades, fauna, avifauna, reptiles, mamiferos, epidemio
logfa, parésitos patbgenos y vectores, ecologia de agua dulce, rio

Rancheria, Arroyo Tabaco y otros tributarios, comunidades acuéti— oo

cas, recursos pesqueros, caracteristicas fisicas de Bahia Portete,
batimetria y geometria, hidrografia f{sica, &rea y fondos, mangla~
res y praderas marinas, comunidades bioldgicas marinas, pescay
pesqueria, geologia e hidrologia, caudales acuiferos, geomorfologia,
clima, hidrologfa superficial, suelos, clima regional, vientos y
temperatura, insolacidn, arqueologfa, socio-economia y sus corres
pondientes evaluaciones de impacto ambiental (Capitulo III, tomolli),
as{ como las recomendaciones sugeridas al Proyecto por los consul
tores segln consta en el voldmen IV, Capitulo IV del Estudio de Im-—
pacto Ambiental, puesto a consideracidn de INDERENA vy los Apéndi
ces Técnicos identificados como Al y A8, ~ .~ y los relativos a los
Estudios de Flamencos en el drea de Bahia Portete (Apéndice C vy

el borrador de los criterios de disefo ambiental para la construc-
cién del Proyecto, Apéndice D,)
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20.

Identificacidn vy Evaluacidn de Impactos:

Area de la Mina: segln consta en el tormo correspondiente del
Estudio de Impacto Ambiental puesto a consideracién de INDE
RENA, en el area de la Mina las perturbaciones al Medio Am-—
biente biblogico terrestre, se deberan principalmente a la cons
truccibn de las instalaciones de la Mina, a la construccién de
sedes para albergar nuevas poblaciones, aercpuerto, desvia—
cidn del rio Rancher{a y al desarrollo de nuevos sistemas de
infraestructura,

Con referencia a la \/egetacién : los principales tipos de vege
tacién que afectaré el proyecto carbonifero de E1 Cerrejdn son:
Bosque Seco Premontano (1,350 has,), Bosque de Transicién
(2.150 has), Bosque Seco Tropical (2,100 has) y Bosqgue Ribe
refo (790 has), identificados en términos de &rea como efectos
directos, Ademés se sefialan en el documento, algunos impac
tos secundarios gue también afectaran la vegetacidn existente,
tales como el programa de control de aguas a gran escala pa-—
ra mantener secos los tajos de la Mina, el proceso de depre-
sidn del nivel fredtico con su consiguiente salinidad de los sue
los vy actividades de la mayor poblacibén de personas que llega—
rén al &rea como consecuencia del Proyecto propuesto a par-
tir de poblaciones perisféricas, lo que implica una duplicacidn
potencial de la actual tasa de deforestacidn inducida por terce
ros,

Respecto a la Fauna, el principal impacto a las poblaciones
de la fauna que se ha identificado en el Estudio de Impacto Am
biental, es el relativo a la pérdida de habitat, el desplazamien
to v migracidn de las especies de fauna de mayor movilidad,
presentes en el drea del Proyecto, su posterior disminucidn
dada por la competencia y el incremento en el éxito de la ac—
tual cacer‘fa, lo que se traduce en pérdidas adicionales de in-—
dividuos que implica una disminucidn en los niveles actuales
de la poblacidn regional faunistica, También el estudio iden-
tifica pérdidas seeundarias a partir de las poblaciones per*i’f_ﬁ_a_
ricas, especialmente sobre el venado, de mamiferos, aves

vy reptiles,
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El incremento en la presién de la cacerfa, puede afectar algunas
especies de fauna que se presentan en el drea de Bahfa Portete,

En un proceso separado y especial se estudia, en detalle lo referen
te a posibles impactos scbre la avifauna especialmente de flamen—
cos. Vefse expediente No,076/81: Delimitacibén &rea de flamencos.

- Parésitos y Microbios: afirman los autores de docurmento de

impacto ambiental, objeto del presente concepto, que el desa~
rrollo de la Mina y sus instalaciones auxiliares, no producirén
impactos adversos directos sobre los parasitos y microbios,
Sin embargo, el incremento en la incidencia de las enfermeda
des relacionadas con tales organismos, ejemplo: coccidiomi=~
cosis, malaria, rabia, etc., pueden llevar a otras conclusio—
nes. La coccidiomicosis podria ser por caso una de las enfer—
medades de mayor incidencia debido a las grandes remociones
de tierra en sitios donde el hongo vector tiene condiciones pro
pias para su existencia, incrementados por la formacidn de
aerosoles que podrian contaminar la atmbsfera de la regidn,
segiin la intensidad, duracidn y direccidén de los vientos v co-
rrientes de aire de la zona. Es importante tener en cuenta gue
este hongo puede infectar y enfermar principalmente a aquellos
inmigrantes que llegan "virgenes” (coccidioidinos negativos).

La construccién de jagueyes a lo largo del corredor del ferro-—
carril, incrementari la disponibilidad de habitats de especies
vectores de enfermedades, Este impacto posible en la salud
plblica , se hace més serio por la distribucibn lineal de las
lagunas artificiales, La presencia de un corredor de transpor—
te probablemente incrementaré también la poblacidn flotante,
En estas condiciones, es posible una expansién rédpida de las
enfermedades causadas por los organfsmos, que podrian resul
tar de la expansién de las enfermedades actualmente no presen’
tes en la Guajira e incrementar el nivel de incidentes de aque '
llas enfermedades endémicas actualmente con niveles bajos.,

- Ferrocarril: segin el Estudio de Impacto Ambiental, los im-
pactos de la construccibén del ferrocarril sobre la vegetacidn
v la fauna, se deben principalmente a la Timpieza de 1la zona
de servidumbre en la cual se removerin aproximadamente
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1.800 has de vegetacidn, incluyendo 240 has. de Bosque Seco
Tropical, 145 has, de Bosque Seco Subtropical, 645 has de
Monte Espinoso Subtropical y 530 has. de Matorral desertico.

Ecologia de Agua Dulce: Los efectos fisicos y los impactos bioldgi—
cos acudticos relacionados con la construccién en las corrientes de
agua y sus vecindades, incluyen segin el estudio de impacto ambien
tal, la perturbacidn del habitat por remocidén de los sustratos de las
corrientes y/o de la vegetacidn riberefia, ademas de un incremento
en la sedimentacidon y turbidez de la corriente, Los componentes

del Proyecto para los cuales se anticipan impactos vy efectos fisicos,
incluyen el ferrocarril y su via de mantenimiento, las fajas para las
tuberias y linea de transmisidn. Los caminos de acceso y acarreo

y practicamente todas las obras componentes que requieran una tim
pieza y descapote intenso. lL-a sedimentacién/turbidez de la corrien—
te, sea esta causada por construccidn en el cauce del rfo Rancherfa
o cerca de él, o por el arrastre de carga de sedimentos por la esco
rrentfa producida por las lluvias, causarén impactos biolbgicos so—
bre la vida acuatica. l-a extensidn de dafio bioldgico que anticipa el
estudio por efectos de la sedimentacidn/turbidez depende de las ca-
racteristicas del sedimento, de la duracidn de ellos en suspensidn,
del sedimento, del tamafo del area afectada por estos pardmetros

v la sensibilidad de las étapas de vida y de las especies a tales im~
pactos, Se considera en el estudio, que los niveles actuales de tur—
bidez y carga de sedimento del rio Rancher{a en el area del Proyec—
to son altos y es posikle que los impactos anteriores los incremente,
pero es igualmente claro gue existen distintos niveles de tolerancia
para tales impactos aln cuando tales niveles sean desconocidos en
el momento. Los impactos bioldgicos de la sedimentacidn y turbidez
en las corrientes serén méas significativos en las corrientes de aguas
claras y érea del rio en donde las especies residentes no son tan
adaptables como las que viven en condiciones de aguas turbias,

Se han considerado los siguientes tributarios del rio Rancheria co~
mo afectados potencialmente por la Mina, ya sea en forma perma-—
nente, como intermitente: Arroyos Anana, Gato, L&  Pobrecita,
Aguas Blancas, Tomarrazdn, Viejo Andre, L.a Trampa, Ronoco,
Angosturas y Tabaco,
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Otro elemento de construccidn comin para muchos de los componen
tes del Proyecto que podrian tener impactos biolégicos manifiestos
son los relativos al disefio v localizacién de las alcantarillas., Una
variedad de téconicas han sido propuestas para el procesamiento y
disposicidén de las aguas residuales y efluentes domésticas, inclu-—
yvendo tangues sépticos con los lechos filtrantes, lagunas de sedimen
tacidn, lagunas de oxidacidn, lagunas de suavizacidn y cloracién
previa a las descargas en las corrientes, Sin embargo, las aguas
residuales domésticas sometidas al tratamiento secundario antes

de descargarlas a las corrientes naturales, elevarén los niveles de
nitratos y fosfatos de forma tal,que el impacto biolbgico bajo condi
ciones de caudales bajos, serfan el afloramiento de algunas algas
aguas/abajo al punto de descarga que podrian extenderse maéas alla
dependiendo de la concentracibn de estos nutrientes por eutrofica—
cibn,

Como resultado del desarrollo de E1 Cerrejdn, las siguientes co-
rrientes serén reorientadas o canalizadas: rio Rancherfa, Arroyos
Tabaco y Aguas Blancas. Durante la vida del Proyecto el cauce del
rio Rancherfa y este seré desviado por un canal aproximado de 9
km, igualmente cerca de 3.5 km del Arroyo Tabaco, inmediatamen
te aguas arriba de su desembocadura al rio Rancher{a serén cana~
lizadas vy el cauce del Arroyo Aguas Blancas se cambiaré de curso
en una longitud no especificada. Los impactos en la biologia acuéti-
ca resultantes de la construccidn de estas desviaciones y canaliza—
ciones, seré la elirminacidn de la biota residente en las &reas afec-
tadas, bien sea por mortandad directa o mediante migracién forza—
da. Lo anterior representa un impacto potencialmente significativo
a largo plazo, puesto que las canalizaciones y cauces artificiales
raramente tienen una diversidad suficiente de habitats que permitan
a las poblaciones residentes establecerse efectivamente en las areas
perturbadas,

L.os impactos biolégicos asociados que se anticipan como resultado
del desperdicio de lodos de perforacidn directamente a las corrien—
tes de agua incluyen la migracidn debida a la turbidez y mayores
esfuerzos bioldgicos por efectos de aceites y grasas vy otros conta—
minantes presentes en los lodos de perforacién,
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Fuentes de Contaminacibn no puntuales: Son dificiles de controlar,
sin embargeo, el estudio se propone analizar al menos, una parte

de la escorrentia superficial de aguas lluvias vy proveerlas con em=—
balses sedimentarios y separadores de aceite para tratar el agua
aceitosa. Se estima que las aguas Tluvias de algunos componentes
del Proyecto y alin las aguas tratadas podrian contener fracciones
de aceite soluble, pesticidas, combustible, lubricantes y solventes
que no podrian eliminarse totalmente. Los impactos biolégicos acué
ticos de esta fuente difusa de contaminacién, estin dados por la de-
gradacibén natural del habitat, la disminucidén de la diversidad y den-
sidad de poblaciones de peces, invertebrados y flora acuatica.,

Instalaciones de la Mina: las varias instalaciones, .. asociadas con
1a construccidn de la Mina, incluyen el campamento de construccién,
la Mina misma, facilidades de cargue del carbén, instalaciones pa-—
ra el manejo y almacenamiento, caminos de acarreo y aceeso, des—
viaciones y canalizaciones del rio Rancher{a y de los Arroyos Taba—
co y Aguas Blancas y otras instalaciones auxiliares. L.os efectos
fisicos que se anticipan en el documento puesto a consideracién de
INDERENA como resultado de las actividades de construccidn, in—
cluyen el incremento en la sedimentacién/turbidez de las corrientes,
perturbaciones y/o eliminacidén de habitats, desperdicios petroqui-
micos y contaminacidén de las corrientes de agua con las aguas resi-
duales, a més de alteraciones del suelo por residuos del carbdn y
de otros elementos y compuestos que sean consecuencia de la activi
dad minera,

Operacibén, Mantenimiento y Abandono de la Mina : Los efectos fisi-
cos de la operacidn, mantenimiento y abandono de las instalaciones
de la Mina, incluyen la sedimentacidn/turbidez de las corrientes,
desechos petroqufmicos, fuentes de contaminacibn no puntuales aca-—
rreadas a las corrientes por las lluvias, descarga de aguas residua
les domésticas e industriales, alteracibn de habitats acudticos y la
inhibicidn del comportamiento migratorio de peces. Se propone, se—
gln el documento, canalizar y abandonar longitudes significativas de
los cursos naturales de los rios vy quebradas y construir nuevos ca-
nales y estructuras hidraglicas para estas nuevas corrientes,

Se espera ademas, de lo anterior, que la desviacidén del Arroyo
Aguas Blancas, experimente tales impactos, puesto que ademés de



ser canalizado, recibiré la escorrentia superficial de las 4reas del
botadero y de la nueva poblacién. Dependiendo del disefio de la des—
viacién del Arroyo de Aguas Blancas, el nuevo canal artificial redu
cira o eliminaré las poblaciones de peces, segin sean las caracte—
risticas del sustrato y de la calidad del agua.

E1 documento sormetido a concepto de INDERENA, anticipa un nGme
ro de impactos bioldgicos acudticos potencialmente significativos,
como resultado de la desviacién del rio Rancheria a més de la eli-
minacibn de habitats descritos,

A causa de las alteraciones que sufrirén los habitats, muchas es—
pecies de peces no podran vivir por periddos extensos de tiempo en
el nueveo canal vy se espera dque el mismo no reuna los requisitos de
habitats diurno de las especies que representan el 70% de 1a bioma-
sa de peces del &rea donde se haria la desviacién., Por otro lado,
puesto que reduciri o eliminara la abertura de la corriente en for-—
ma de orillas profundas y socavadas con vegetacién colgante, tram_
pa y sustrato heterocgéneo, se reduciré en nlimero muchas de las es
pecies de forraje, por lo tanto las especies ictiéfagas también po-
drian reducirse o ser eliminadas del &rea de la desviacién.

Nueva Poblacién, Construccién: Segln el estudio de impacto ambien
tal del Proyecto Cerrejon Zona Norte, los efectos fisicos que se an
ticipan vy que estén asociados con la construccién de la nueva pobla~-
cidn, incluyen la sedimentacién/turbidez de las corrientes,

La nueva poblacién estd proyectada para alojar 36,000 residentes

y tendri instalaciones requeridas para soportar tal poblacién, Se—
gln los autores del documento en el sitio de localizacién de 1a mis-
Ma se identifican algunas consecuencias ambientales que rutinaria-
mente estln asociados con tales comunidades tales como: el exceso
de escorrentia superficial de lluvias, la contaminacién directa por
los nuevos pobladores vy los materiales de desecho no tratados que
contribuirén a incrementar la carga de contaminantes en la hoya,
Las aguas residuales domésticas de la poblacidén dan lugar en este
incremento, a pesar del tratamiento secundarioc y/o de suavizacibn.
Se espera gue en esta carga ejerza un efecto en la diversidad de
especies en todos los niveles tréficos, También se estima que los
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habitantes de la nueva poblacidn ejerzan.una presencia recreacional
sobre el r{o Rancheria y quiza algunos tributarios més proxirros a
la poblacién. Esta presibn a través de la pesca deportiva, de sub-—
sistencia, incrementaria la disminucidn de especies de peces espe~
cialmente de las poblaciones actuales de :Prochilodus reticulatus,
Salminus affinus y Rhandia wangnerii (bocachicos, picudas y cuchi~—
1tos), '

Suministro de Agua y Construccibn: Se anticipan en el estudio de
impacto ambiental, impactos de sedimentacién vy turbidez como de-—
rivados de la construccidn del sistema de suministro de agua.

Afirman los autores del documento que el efecto fisico asociado con
la operacibn rutinaria del sistema de suministro de agua, serfa la
disminucidn del nivel freético y del nivel de las aguas superficiales,
debido al bombeo. Como resultado de la disminucidn de los niveles,
los impactos que ocurrirén incluyen una reduccidn del 4rea mojada
de los lechos y orillas de las corrientes y una disminucidn concomi
tante en los niveles actuales de los cultivos y productividad de . inverte
brados y perifiton. Por otro lado, la reduccidén en la velocidad de
las corrientes, favorecen la eutroficacién, Los impactos potencia—
les de una reduccibn en la profundidad de s corrientes sobre los
peces nativos, estd asociado con la migracibn y su consecuente dis-—
minucién en el tamafio de las poblaciones. E1 impacto potencialmen
te significativo estimado en el estudio prasentado a INDERENA y que
se anticipa como resultado de los procedimientos de operacidn vy
mantenimiento, es el de los derrames del sistema de acueductos,
Los anilisis preliminares efectuados por los autores del estudio in-
dican que no se anticipan problemas sustanciales térmicos o de ca—
lidad de aguas de los acufferos del rio Rancheria, Sin embargo, un
gran derrame en las corrientes pequefias provocaria la socavacidn
de sus lechos v el desplazamiento aguas abajo de la biota afectada;
de igual manera la reduccidn de un caudal causa Un incremento de
la temperatura del remanente,

Ferrocarril, Construccitn: Durante el perifdo de construccidn de
los 160 km de lfhea férrea y de su carretera de mantenimiento, los
principales impactos que pueden ser anticipados resultarén de la
sedimentacién y turbidez de las corrientes, mala ubicacidn y disefio
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de las alcantarillas y derrames petroquimicos.

En la operacidn rutinaria del ferrocarril se anticipan impactos bio-
16gicos por efecto del polvo del carbdn fugitivo, que respecto del
recurso hidrico aumentara la sedimentacibn/tubbidez de los cauces,
puesto que habré escape de finos de carbdn de los vagones como pol-
vo fugitivo; este y otros materiales erodables de las hoyas de dre-
naje a lo largo de la linea férrea, serén llevadas a las corrientes

de agua con efectos fisicos similares a los expuestos anteriormente,
La extensidn total de los dafios biolbgicos por la operacidn del ferro—
carril no esta tratada en €l documento. Ejemplo: LLos impactos que
sufirén los suelos, vegetacidn y fauna.

Uno de los efectos conocidos por 1a disposicidn de polvos de carbdn
en los suelos es su acidificacién, que daré lugar a las demés inte—
racciones ecolbgicas con los recursos vegetales y animales, E1 rui
do de la operacidn del ferrocarril causaré igualmente, impactos so—
bre la fauna.

Las operaciones no rutinarias del ferrocarril podrén causar impac—
tos biolbégicos adicionales a los ya resefiados de manera precedente,

Impactos derivados de las Instalaciones Industriales en el Puerto v

Asentamientos de Poblacién : La construccibtn, operacién y mante—

nimiento de las instalaciones en el puerto y su poblacién, produci—

réan impactos bioclbgicos respecto de los suelos, vegetacién y medio
marino, en tanto no haya lugar a estimarlos respecto de aguas con-—
tinentales superficiales por ausencia de ellas en el lugar.,

Ecologfa Marina: Como resultado de la construccidn y operacidn

de las instalaciones del terminal portuario en la Bahfa de Portete,
se presertaran cambios fisico~quimicos que producirin efectos ad-
versos en las comunidades bioldgicas marinas de la Bahia y &reas
vecinas a la entrada de ella, Tales impactos, segln el documento
gue se analiza, se presentarén durante dos etapas diferentes del
Proyecto: Construccibén y operacidn del puerto, Durante 1a construc
cidn, los impactos bioldgicos resultardn fundamentalmente: del dra—
gado y de las operaciones de disposicién de los desechos del mismo,
de la construccidn de las instalaciones de atraque y cargue del carbén,
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de las descargas de aguas residuales y escorrent{a superficial,
A continuacidn se analizan aspectos particulares de tales fases:

Impactos de construccidn sobre la Biota Marina = Dragado : EI1
plan de dragado propuesto, proporciona la informaciétn sobre la
construccibn de un canal de acceso de 4 km de longitud por 225 m

de ancho en la Boca de la Bahfa de Portete y atracadero para los
barcos de transporte de carbdn y barcos de provisiones dentro de

la Bahia. Se estima que por el dragado del canal de aproximacion,
se retirardn sedimentos marinos en un area alrededor de 0.75 km2,
Dentro de la Boca de la Bahfa el dragado removeré sedimentos en
un 4rea alrededor de 0,51 km2, para un total de 1,24 km2 de sedi~
mentos marinos removidos, Se estima que el volimen total de ma-
terial removido oscilara entre 12-18 millones de m3, Al remover

el sedimento fino, el dragado crearé una zona de turbidez cuya con
centracidn dependera del procedimiento de dragado, el cual ha sido
explicado seglin memoria técnica allegada al INDERENA vy consigna
da en el expediente 020-81 a favor de INTERCOR~-CARBOCOL.; de
las caracteristicas del sedimento y de las condiciones ambientales,
Puesto que el dragado se haré en la entrada de la Bahia, el despla-
zamiento horizontal de la zona de turbidez, dependerd de las con-
diciones de la marea y se movera dentro de la boca de la Bahia co-
mo respuesta a las corrientes de entrada y salida. Dentro de la Ba-
hia la zona de turbidez tendetr& a moverse hacia el Sur~Oeste, en
respuesta a vientos del Este, L.a extensibn de la zona de turbidez
dependeréd de las caracterfsticas de deposicidn del material en sus
pensién oy de la magnitud de la turbulencia en el flujo. Por otro lado
el limo permaneceré en suspensidn por largos peribdos especialmen
te cuando se presenten vientos fuertes, pero el hecho de que en el
4rea que se va a dragar predomina el material més grueso, consti-
tuye un factor mitigante. Fuera de la Bahfa la zona de turbidez se
desplazaria hacia el Suroeste, sumandose el transporte costero. En
gereral, se espera que los impactos mé&s significativos de dragado
en este sitio, se deban al incremento de la turbidez y en segundo lu-
gar a la excavacidn, enterramiento y sedimentacién., Otros efectos
menos significativos podrian ser el incremento en la demanda bioqui
mica del oxigeno BOD,




Efectos del dragado sobre los Corales: Los principales impactos
potenciales sobre los corales, resultarén del dragado del canal de
acceso y de la zona de maniobras seguido de la disposicibn de es—~
combiros incluyendo el incremento resultante en la turbidez del agua,
sedimentacidn vy biodisponibilidad de metales pesados y minerales
asociados y erosidn de estos por efecto de la escorrentfa, E1 mayor
peligro potencial para los corales por efecto del dragado, es el in—
cremento de la turbidez debkido al transporte de sedimentos suspen—
didos (1imos menoreas de 62 micrones),

Efectos del Dragado sobre las Praderas de Vegetacidon Marina: Las
praderas de vegetacibtn marina en la Bahia de Portete, junto con los
manglares, son bésicamente los determinantes de la mayor parte

de la produccidn primaria en la Bahia; estas praderas son muy sus_

ceptibles al dragado, debido ah sedimentacién y turbidez que &l pro
duce.

Efectos del Dragado sobre la Fauna Béntica : La fauna béntica su-—
frira impactos tanto en la fase de construccidn como en las opera-
cicnes de mantenimiento de las condiciones de navegahilidad del ca—
nat.

La relacién del lienado de las &reas dragadas por los sedimentos
del fondo con la necesidad de mantener un dragado permanente, de-
terminaré en gran medida el tiempo disponible para la resuperacidn
de la fauna béntica, Ya sea que la recuperacidn ocurra totalmente

C No.

Efectos del Dragado sobre la Biota de 1la Orilla Rocosa: El habhitat
rocoso en la zona de intramarea y de baja marea;: es una caracte-
ristica muy notoria de la lihea costera en la vecindad inmediata al
puerto, donde se extienden los arrecifes hasta el borde del agua,
L.a biota de la costa rocosa en la vecindad de la Bahia de Media Lu-~
na se vera afectada en forma adversa por las operaciones de draga
do, debido al aumento de sedimentacidn y turbidez, disminucién de
los niveles de oxigeno disuelto v de las demandas quimicas y bio~
quimicas de oxigeno, Debido a la accidn del oleaje vy de las corrien
tes de agua poco profundas que mantienen los sedimentos en suspen
sibn, los sistemas de respiracidn y alimentacién de los invertebra
dos bénticos podrfa taponarse trayendo como consecuencia su muer




te por sofocacidn e inanicién,

E1 cubrimiento de los sustratos rocosos con los sedimentos durante
el dragado y 1a resuspensidn de los sedimentos finos durante perid-
dos prolongados de tiempo subsiguiente al dragado, pueden afectar
adversamente el restablecimiento de la biota en las costas rocosas.
L a presencia de sedimentos finos en los sustratos rocosos puede
catnmbiar la adecuabilidad de los mismos para los organfsmos esta—
blecidos previamente en ellos, estos tipos de efectos serén més evi
dentes dentro de la Bahia de Media Luna, pero disminuirén con la
distancia a lo largo de la costa rocosa dentro de la Bahia de Portete
a lo largo de la costa exterior, lL.a turbidez aumentada se extenderia
mucho més, yva que el dragado ocurire en las zonas donde las corrien
tes fluyen hacia la Bahfa a lo largo de la costa oeste, Aproximada—
mente 8 km de costa continguos a la Bahfa Media Luna son rocosos,
por consiguiente, los efectos de una turbidez en aumento ocurriri
en gran parte de la costa,

Efectos del dragado sobre el Plangton: Segln dice el informe de Im

pacto Ambiental, un resultado probable de la turbidez producida por
el dragado, es la destruccidn de una buena parte de la base de las
cadenas alimentarias en la Bah{a. Efectos similares ocurrirédn en
el &rea fuera de la Bahfa donde se depositarén los materiales ques

el dragado pueda traer sobre las comunidades planctdnicas. Es pro
bable que la disposicién del material de dragado mar adentro tenga
més de un efecto localizado, debido a los altos niveles de dispersidn
y dilucidn, que deberén presentarse, Sin embargo, la Bahia es un
sistema confinado, generalmente poco profundo, donde la turbidez
causada por el dragado o por la disposicidn de material de desecho
puede Mmantenarss en suspensidn por un pariddo considerable de
tiempo, El dragado y la disposicidn de residuos traen efectos adver
sos significativos sobre los peces y las langostas y deméas especies
si una gran concentracidn de estos organismos se dirigiera hacia
dreas de alta turbidez,

Efectos del Dragado sobre los Peces : Los efectos adversos del

dragado sobre los peces pueden ocurtir directamente, como resul-—
tado de altos contenidos de sélidos suspendidos y de la turbidez, ©
indirectamente debido al dafio o desaparicién de habitats, alimento
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o la pérdida de huevos vy larvas, La remocidn del sedimento de fon—
do mediante el dragado y la disposicidén mar adentro, trae como
consecuencia la pérdida de habitats alimenticio, si las &reas que han
sido dragadas y las que reciben los desechos son relativarmente pe~
quefias en relacibn con el &rea del habitat disponible para la alimen—
tacién, o silas areas afectadas de alimento no son esencialmente
productivas comparadas con otras éreas de alimentacidn. L.os peces
pueden ser atraidos hacia los sitios de dragado activo o a los sitios
de disposicién de desechos, debido al aumento local de invertebra~-
dos bénticos en las &reas que estén siendo perturbadas, De los ha—
bitats utilizados por los peces en la Bahia Portete, los dos que pa—
recen ser mAs susceptibles a los efectos del dragado son los arre—~
cifes de coral y las praderas de vegetacidn marina,

Los aspectos de este tema han sido tratados de manera particular
recibiendo decisién en la Resolucidn N° 05585 dictada dentro del ex—
pediente N°020/81 que se tuvo por objeto el andlisis ambiental para
el dragado del canal de acceseo al puerto v zonas de maniobras,

Efectos de las Descargas Residuales : Segln se anota en el informe
de Impacto Ambiental pussto a consideracién de INDERENA, duran-—
te 1a construccién y operacibn del puerto, se producirén varios ti—
pos de descargas residuales, las cuales si descargan directamente
al mar, podrian afectar adver‘samente la biota marina, En la fase
inicial de la construccién unos 60 trabajadores vivirén en comparti
mientos cerrados por seis (B) meses, con un promedio estimado de
empleo de 6,000 a 9,000 galones de agua/dia y un tratamiento me-
diante un sistema de tanques sépticos. Se estima que 4.721 trabaja
dores viviran en trailers a lo largo de la costa oceste, cerca de la
Bahia de Portete, durante el proceso de construccién del puerto,
Cuando la fuerza de trabajo esté en el méaximo valor, generard al-
rededor de 780,000 galones diarios de aguas residuales, los cuales:
serén llevados por tuberias hasta seis (6) lagunas de oxidacidén pa—
ra su tratamiento, Estas lagunas no recibirén agua de escorrentia
superficial durante la construccién. El tamafo de las lagunas seré
mayor al de su capacidad real y estarén disefiadas para retener el
efluente por un periddo minimo de 70 dias, durante los cuales la
evaporacién por influencias de la aireacién, el sol y los vientos,
reducirén el vollimen de los efluentes a 300,000 galones/dia. Este




MIMISTERIG OF AGRICULTURA

32,

volimen de efluentes se produciré por menos de un afio y tendré
una demanda bioquimica de oxigeno similar a la del agua de mar.,
El efluente se descargaré en el mar Caribe, mediante un vertedero
a travé s de la playa en un lugar de la Bahia al noreste de las pilas
de carbbn,

Como minimo, =1 efluente continCio de aguas dulces a un promedio
de 208 galones/minuto, constituiré& una presidn fisioldgica a los or—
ganismos bénticos marinos en la vecindad de la descarga. Como re
sultado de lo anterior, los organfsmos morirén y serén reemplaza—
das por otras especies durante el perifdo de descarga del efluente,
se desconocen los efectos de este proceso de sucesién ecoldgica.

Fuesto que no hay planes para reterer el agua de escorrentia duran
te la fase II de construccibn, pueden presentarse efectos locales
adversos para la biota marina, debido a que el agua lluvia arrastra
ré& sedimentos suspendidos, aceites, gasoclina y otros contaminan-—
tes del sitio de construccidn, Si se logran terminar las zanjas de
drenaje, las obras de la carretera de servicio y se conforman las
pendientes del terreno en el sitio del puerto durante la estacibdn se~
ca, se minimizarén tales efectos,

Ademés de las aguas residuales mencionadas anteriormente, otras
se producirén en los talleres de mantenimiento de los equipos y en
la s bodegas localizadas al norte del campamento de construccidn

a lo largo de la costa, Estos desechos se tratarén por un sistema
de tanques sépticos en cada uno de los sitios. De acuerdo al infor—
me, las aguas residuales serén descargadas en el ambiente marino,
previa filtracién con lechos de caliza, pero es posible que cuando
el agua residual se filtre a través de la coguina y encuentre una ca-
pa de caliza menos porosa, fluya horizontalmente y emerija en al-
gln punto a 1o large de los acantilados hacia la Bahia, L.os efectos
adversos sobre los organismos marinos serfa muy dificil de detec—
tar sin un ex@men cuidadosc de la linea costera,

Operacién del Puerto (Mertimientos): Durante la operacién del puer
to se producirin cuatro clases de aguas residuales as{: aproxima—
damente 50,000 galones/dia de residuos sanitarios producidos por
el personal de operacidn, aproximadamente unos 500 trabajadores,




33,

Una segunda fuente de aguas residuales la constituye el agua para
el control del polvo del carbdn v el agua de escorrentia superficial
proveniente del drea de almacenamiento, la tercera fuente: esta re
presentada por la proveniente del patio de tanques de almacenamien
to de combustible; la cuarta fuente, por el agua de escortentia pro-—
veniente de las otras areas del puerto no contaminadas por carbdn
o por diversos combustibles, Otras fuentes menores de aguas resi
duales son las procedentes del aeropuerto de Portete y de los cuar
teles del ejército, as{ como también el agua utilizada como lastre
contaminado por los barcos de atraque en el puerto. Los residuos
sanitarios serén conducidos por tuberia hasta las lagunas de tra-
tamiento. Para una carga de 50,000 galones/dfa, no habré descarga
al ocedno, debido a que la rata de evaporacibn excede a la rata de
entrada, Cuando sea necesario, los desechos sblidos acumulados.
de las lagunas serén transportados hasta los sitios de deposicitn
final,

Las Tluvias no contaminadas serén canalizadas directamente hacia
el mar Caribe sin tratamiento., Dos puntos de descargue cruzarén
los acantilados cerca del muelle de suministros localizados en la
costa sur de la Bahia Media L.una. Una tercera descarga estard lo
calizada en la cabecera del cursc natural del arrovo que corre al
noreste de las pilas de carbdn, L.a escorrentia proveniente del pa
tio de tanques y los fluidos recolectados por los drenajes superfi-
ciales en los talleres, contendran residuos aceitosos y una vez re
cogidos serén llevados por zanjas hasta un sistema de tratamiento
de aguas aceitosas. Después del tratamiento de separacibn por gra
vedad, el agua clarificada se descargard directamente en una zan
ja de escorrentia y posteriormente seré llevada al mar.

E1l agua dulce usada para el control del polvo del carbdn y el agua
de escorprentia proveniente de las pilas de carbén, se recolectaré
en un sistema de zanjas gue llevarén el agua hasta una laguna de
retencién de aguas acidas.

E1l efluente tendré un pH estimado en 3.6 y neutralizado en pH 7.0

sobre un lecho de carbonato de calcio. El efluente podria contener

eventualmente particulas de latex, usados para el control del polvo
del carbdn, metales pesados y productos de lixiviacidn del carbdn

vy pequefias particulas del mismo,
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Impactos de la Operacidn sobre la Biota Marina, Dragado de Man-

tenimiento: Segln consta en el informe, el dragado de mantenimien

to seréd necesario para la remocidn de sedimentos acumulados en

el canal de acceso, en la zona de maniobras y en el atracadero, du-
rante la operacidn del puerto, Se estima que se depositarén en es—
tas &reas de 300,000 a 500,000 m3 de sedimentos/afo, siendo nece
sario su consiguiente remocién. E1 mantenimiento crearé una turbi
dez y afectari el transporte y circulacién de las masas de agua océg._
no—-Bahia, con una tendencia a reducir las velocidades de las coririen
tes en el Area del dragado hasta de 0.1 m/seg.m con reducciones po-
tenciales en las velocidades picos de 20-5C% vy con cambios gque de~
penderén de la marea en el canal principal,Al parecer el dragado no
tendré efecto en el prisma va que 1la geometma del canal de entrada
no limita el flujo bahia~océano,

Los impactos del dragado de mantenimiento sobre la biota marina, son
similares, o mencres a los descritos en las actividades iniciales de
dragado.

E1l retorno de los organfsmos bénticos a su estado inicial, no serd
posible en la vecindad inmediata del &rea de dragado y descarga del
material. La turbidez podria generarse en su &rea mayor con efec—
tos debidos a que la operacidn de dragado seré menor en duracidn,

e involucra la remocibn del 3 al 4% del volOmen de sedimentos origi-
nalmente dragados,

Trafico de Embarcaciones: El trédnsito de barcos descargados vy es-
pecialmente el de los cargados de carbdn y los remolcadores que en=—
tran y salen del puerto, generard turbidez en la parte de la colunma
de agua, debido a la accibn de las hélices. Esto ocurrird a diario y
tenderd a desplazar los sedimentos més livianos en los canales de
dragado donde el tréfico es méas pesado,

l.os impactos causados por el tréfico de embarcaciones estarén res
tringidos a aquellas &reas previamente dragadas. Como resultado

de ello, la fauna béntica en estas &reas no serd tan diversa como an—
tes de la construccién y probablemente estaré constituida en su ma-
yor parte por especies capaces de soportar una perturbacién conti—
nua, Parece probable que la turbidez generada por las hélices de los
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barcos estaré generalmente restringida a la mitad inferior de la
columna de agua y afectard de algiin modo los organismos de las
aguas superficiales fuera de la Bahia de Media Luna,

Operaciones Anocrmales y Accidentes: El puerto recibir, almace
nard y distribuiré cada afo alrededor de 130,565 m3 (851,538 bls)
de combustible diesel, Suponiendo que para proveer de combusti-
ble al puerto se usardn bugques—tanques de 28,886 m3 de capacidad
(180. 000 bls) se necesitarén aproximadamente cinco (5) tanques por
afio para satisfacer las necesidades del puerto, E1 combustible die~
sel seré bombeado a tierra desde los buques-tanques atracados en 1os
muelles de suministro vy almacenado en dos (2) tanques de 19.900

m3 c/u., Estos tanques estarin rodeados por un dique capaz de con-—
tener el 75% de la capacidad del tanque. En caso de un derrame acci
dental de combustible v si se regara uniformemente todo el combus~
tible transportado por un bugue—tanque en una capa de TMmm de espe-—
sor, el derrame cubrirfa una superficie aproximada de 28,7 km2,
También existe la posibilidad de un derrame de combustible en ca—
mino hacia o durante el proceso de descargue en el drea de -instala—
ciones del puerto, el cual, a no ser que se controle, se extenderd

de acuerdo con las corrientes inducidas por las olas vy el viento. L.os
habitats marinos de mareas bajas y de entre mareas y organismos
asociados a lo largo de la costa Este de la Bahfa de Portete vy de 1a
costa Caribe oeste de la Bahia, seré objeto de dafos potenciales a
largo plazo., Este combustible es liviano vy volatil, caracterizado por
una gran fluidez, claridad, répido esparcimiento, fuerte olor vy una -
gran tasa de evaporacibn, puede dejar poco residuo comparado con
otros derivados més pesados que el petroleo, ademés no tiende a adhe
rirse a la superficie a la superficie, 1o que permite su facil remocién
por lavado. Recién derramado se considera altamente tdxico debido
a su alto contenido de hidrocarburos arométicos, con bajo punto de
ebullicién 1o que se traduce en una mayor solubilidad en el agua, Los
efectos tbéxicos de un derrame de diesel en la Bahia de Portete, se-
r{an de corta duracidn pero muy intensos, L.as altas temperaturas
del agua y el aire evaporarian répidamente el combustible vy al mis-
mo tiempo los vientos podrian mezclar rédpidamente el combustible
en la capa superficial, promoviendo en esta forma su solubilidad,

Si el diesel derramado es transportado dentro de la Bahia vy a lo lar
go de la costa Oeste, podrian ocurrir serios dafios a los bosques de
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manglar, L.os arrecifes de coral estén por debajo del nivel de ma~
reas bajas y posiblemente se dafarian por el combustible flotante

y los invertebrados bénticos que viven sobre o dentro de los sedi~
mentos del fondo, podrian afectarse adversamente por un derrama-
miento de combustible diesel, pero probablemente serian menos
afectados que los organismos gue se encuentran corrientemente en
aguas poco profundas. Los efectos més adversos para los peces de-
bido a un derrame de diesel, resultarian de la pérdida de recursos
alimenticios vy de habitat,

Geologia e Hidrologia — Valle del rio Rancher{a ~ Impactos — Nive-
les de Agua vy Descargue del Agua de la Mina: Tanto el tajo orien—
tal como el occidental de la Mina serén explotados hasta una profun
didad de 190 m debajo de la superficie del terreno. Durante la ex—
plotacidn, el costado sur de cada tajo tendria pendiente relativa~
mente fuerte, en tanto que los costados tendrfan pendientes relati-
vamente suaves, por razdn del buzamiento de los estratos de carbdn
y del correspondiente método de explotacidn a utilizar por el Proyec
to,

Se sefalan en el informe infiltraciones de agua subterrénea a tajo
abierto proveniente de los sedimentos aluviales y de las vetas de
carbdn. El vollmen de agua que se estima va a ser descargado du—
rante las operaciones de drenaje de los tajos de la Mina, deben ser
utilizados con la precaucién segin el método de célculo utilizado ya
gue no se tiene en cuenta las barreras, ni los conductos de flujo de
agua subterrénea, ni condiciones ni fronteras, ni los recargos pro-
venientes del rio y de la precipitacién,

Con base en los célculos efectuados, se espera que el volUmen pro-
medio de agua subterrdnea que fluye hacia la Mina que consecuente-
mente seré descargado al rio Rancherfa sea de unos 0,35 m3/dia por
metro lineal al talud del tajo occidental, Por lo tanto, si se asume
que el perimetro de cada tajo de la Mina sea de unos 7.000 m, se
tendré entonces un promedio de infiltracibn de 5,600 m3 de agua/dia
durante 23 afios, que habrfa que descargar al rio Rancherfia desde
los tajos de la Mina. De este total 3.150 m3 de agua serén bombea-
dos del tajo occidental, para un total de 4.900 m3 de agua que pro~
vendrén de los estratos de carbén, quedando 700 m3 que emanarian



de los sedimentos aluviales. Se calcula que habr& un abatimiento
de més de 100 m de estratos de carbén a distancias hasta 10,000
m del tajo. Sin embargo, el abatimiento en el aluvidn podré ser
menor a distancias similares,

Las operacicnes de achique en la Mina, probablemente produciréan
una reduccidn en el canal del rio a lo largo de un tramo limitado
del rio Rancher{a, contiguo a los tajos de la Mina, Las &reas del
rio que recibiran el impacto dependerén de las localizaciones det
tajo de la Mina con relacién a la corriente, de la profundidad de la
excavacibn del tajo de la Mina, del espesor y la permeabilidad del
sedimento en el lecho del rio y los sitios en donde descarga el agua
de la Mina al rfo. La reduccién del caudal puede ser minimizada,
si se aumenta el caudal del rio con agua proveniente de las opera-—
ciones de achique de la Mina, gque exigiran previo tratamiento, pa-
ra no alterar gravemente, la calidad del caudal remanente del rio,
Ademaéas, los sedimentos en el lecho del rio o un revertimiento ar-
tificial del lecho con material de baja permeabilidad, ayudarian a
reducir la cantidad de agua del rio que se infiltra y se convierte
en agua subterrédnea como resultado de las operaciones de achique
en los tajos.

Calidad de Agua: L.os parémetros de calidad de agua que serén
afectados, principalmente son los sblidos disueltos totales, los bi=-
carbonatos, los cloruros, los sulfatos, el magnesio y el sodio,

con cambios en el pH, calcio, hierro, potasio, cadmio, cuarzo,
plomo v manganeso, presentes en las aguas subterréneas. Los
principales cambios se deberan a la adicidn de las infiltraciones
provenientes de los estratos de carbdn vy a las de aluvidn,

Se puede esperar que los cambios en la calidad de agua entre el
sitio de 1a Mina y Riohacha serén correlativos a los que se presen
taran en el 4rea en donde se descargan las aguas de achique de la
Mina. Los mayores impactos de la operacidn de achique de la Mi-
na, serén los aumentos de las concentraciones de sbélidos disueltos
totales, sales, hierro y metales pesados tdxicos, Habra un impacto
sobre la calidad de agua superficial durante las estaciones hiime-
das, debido a la mayor dilucidn que tendri el agua de achique de

la Mina, por efecto de la precipitacidn y mayor escorrentia. La
lluvia que cae sobre la superficie de la tierra provocari erosidn




de las superficies no protegidas del suelo y la roca, siendo las '
principales fuentes de sedimentos las nuevas excavaciones, las
zonas de depbsito de los materiales de desperdicio y descapote Y
las vias de acarreo, El manejo de carbdn y otras instalaciones de
la planta haran que la escorrentia contenga aceites y residuos de
carbdn., Se estima gue la cantidad total del agua con contamina-—
cibn de aceites que descargaré la Mina al r{o Rancherfa sea de
unos 6,480 galones, Estas aguas serén tratadas mediante el uso
de separadores, antes de ser descargadas al rio, Durante las es-
taciones de lluvias, se produciré escorrentia desde las zonas de
depbdsito de desperdicio y descapote, desde las pilas de carbdn y
desde otras areas superficiales de gran extensién ademéas de las
carreteras, areas de estacionamiento y edificaciones que produci
ran escorrentia superficial adicional. Esta escorrentia puede in-
crementar los caudales de las crecientes méximas, igualmente,

el agua vertida al rio Rancheria proveniente de las operaciones de
achique de la mina, tambien incrementard los caudales de las cre-
cientes maximas, Por otra parte, el agua proveniente del achique
de la Mina incrementara la duracién de las crecientes debido a la
escorrentia de agua superficial adicional y a la lluvia que entra a
los tajos., Se estima que las descargas dierias de desechos sanita-
rios al rio Rancher{a desde el sitio de la Mina serén de 117.000
galones (443 m3), La calidad de agua de desechos se mejorar*é.-a_rl
tes de la descarga al rio, mediante plantas de tratamiento de airea
cidn prolongada v de lagunas de purificacién, el efluente que se
descargari al rio probablemente tendré niveles altos de sélidos
disueltos, nitratos, nitrato de amonio, fosfatos, sulfatos, bicarbo
nato, magnesio, calcio, cloro, sodio y bacterias; igualmente se
incrementaré en el rio las concentraciones de BOD y DQC vy se
producirén olores, El volimen de agua que serd descargado 10,005
m3/seg. es Mmaterialmente pequefic comparado con el caudal del
rio Rancherfa, el cual cerca del sitio de la Mina se estima es de
unos 6 m3/seg. LLa descarga de desechos sanitarios en el rio se
espera que determinard un gran impacto sobre la calidad de agua
superficial, estimando que el caudal promedio de aguas negras vy
el méximo instantdneo sean equivalentes al 80% de los requerimien
tos de agua potable,

Impactos a largo plazo; Niveles de agua: Describe el estudio que

los desechos de cada tajo, serén colocados inicialmente en sitios
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adyacentes al tajo de la Mina, para posteriormente llevarlos para
llenar las zonas explotadas de los tajos. L.os niveles de agua alre~
dedor de cada tajo serén afectados a medida que cada tajo se exca
ve y se achique, cuando el tajo abierto se llena con desechos de la
mineria, el agua subterrénea que produce los acuiferos circundan-—
tes fluirén hacia los depbsitos de desechos a causa de la gradiente
de agua subterrénea hacia el interior de tajo producida por la mi-
neria y el achique de tajo. Tanto el agua subterrénea como infiltra
ciones verticales provenientes de la precipitacién continuarén re-—
cargando el relleno de desechos hasta gque los niveles de agua sub-
terrnea sean similares a los que habian antes de iniciarse la ex-—
plotacidn de la Mina., Una vez cese la explotacidn, transcurriré

un periddo relativamente corto para que los niveles del agua sub-
terrénea alcancen los originales de las condiciones estables previas
a la explotacién, L.os desechos de la Mina gue serén colocados pos
teriormente en el tajo excavado tendrén muy probablemente un coe
ficiente de almacenamiento vy de conductividad hidraillica incierto,
El agua subterrénea en el &rea de la Mina fluye generalmente en
direccién al noreste, paralela al valle del rfo Rancherfa, el cual
se espera que conserve una condicibn similar después de la explo
tacibén. E1 bombeo de aguas del acuifero-aluvial para consumo do—
méstico y otros usos Mmunicipales o industriales como resultado

de las demandas generales por el nuevo poblado cerca del sitio de
la mMina, . afectard los niveles freéticos, en el acuifero y posible
mente los caudales en el rio Rancherfa, La localizacién de los po
zos ne han sido establecidos en la fecha de la entrega del estudio,

Calidad del Agua: E1 estudio presentado resalta también que el
principal impacto sobre la calidad del agua como resultado de s
operaciones de explotacién del carbdn serd probablemente un au-
mento en el contenido de sélidos disueltos, tanto en el agua super
ficial como en la subterrénea; se espera que los constituyentes
mAas importantes sean : sodio, calcio, magnesio, sulfato y bicar=-
bonato, E1 grado de meteorizacidn que ha experimentado el sedi—
mento probablemente afectari la calidad de sblidos disueltos que
han de ser producidos, Para los estratos recientermente expuestos,
son predominante tipicos los aumentos en las concentraciones de
sodio, aluminio y sulfatos,lo mismo que en la alcalinidad. En los
nitratos que han estado expuestos durante periddos mas prolonga—
dos predominan el calcio, el magnesio, les sulfatos y la alcalinidad.




Las sales de calcio y magnesio pueden controlar los efectos a lar—
go plazo sobre la calidad del agua, La oxidacién en la pirita puede
causar un impacto severo a la calidad del agua. Si esto ocurre, 1a
capacidad de neutralizacidn es baja, el pH en el agua subterrénea
disminuird y los sblidos disueltos aumentarén. Igualmente, metales
pesados tbxicos, tales como plomoe, cobre, niquel, zincy cadmio
pueden ser liberados por los sedimentos de lixiviacién, como resul
tado del gran incremento de la solubilidad o el aumento al &rea su-—
perficial de los desechos, L.os tajos de la Mina y las &reas de depd
sito del descapote v desperdicio de inertes son fuentes potenciales
de contaminacién del rio Rancheria ya que los materiales lixiviados
por el agua que se mueve a través de los desechos y suelos salinos
pueden entrar al sistema fluvial como escorrentia superficial a tra—
vés de agua subterréinea, la cual eventualmente descarga al rio.
L.os materiales de relleno del tajo tendrén mejor permeabilidad —
que el aluvidn y los nitratos de roca in sity que remplazarén, ade—
més el aluvién y los nitratos de roca como resultado de la explota
cidén de la Mina daré lugar a una mejor exposicidn de los agentes
meteorizantes, por lo que se presentari una mayor movilizacién
de agentes quimicos, Por otra parte, es el agua subterrénea de los
acuiferos de aluvidn y de la roca tendrén una mayor potenciatidad
para mezclarse debido a que habrin desaparecido los nitratos de
baja permeabilidad entre las capas de carbdn, como resultado de
la mineria, por lo tanto, las actividades mineras causarén, movi-
miento del agua subterrénea a través de materiales que potencial-
mente pueden degradar més la calidad tanto del agua subterrénea
como de 1la superficial .

L a explotacidn de la Mina incrementaré la posibilidad de movimien
to vertical del agua subterrénea a través de bs materiales de re—
lleno del tajo de la Mina, por lo que el agua de menor calidad, de-—
bido a la presencia de sblidos disueltos provenientes de los estra
tos més profundos del carbdn, tendr&n més facil acceso a los es—
tratos superiores y podrén degradar el sistema de aguas subterrs
neas de los menos profundos y eventualmente el sistema del agua
superficial como resultado del incremsanto en la permeabilidad ver
tical.

-Podra presentarse una redistribucién de las trazas de elementos
‘gquimicos y metales tédxicos resultado de las actividades mineras
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y de la recuperacidn del tajo a través de uno o més de los siguien
tes procesos:

- Separacidn mecénica (fragmentacidn) de materiales previa—
mente consolidados, lo cual aumenta en el area superficial
de la roca y minerales expuestos a la metecorizacidn, con una
subsecuente movilizacién de las trazas de elementos quimi-
COS,

- Cambios impoirtantes en la porosidad v permeabilidad de los
Mmateriales de la roca con un subsecuente incremento en la
velocidad y cantidad del agua que se mueve a través de los
acuiferos cercanos a la superficie.

- Cambios de una condicidn de reduccidn quimica a condicidn
oxidante, lo cual altera la solubilidad mediante conversidn
de las trazas o formas oxidadas,

- Oxidacidn de la pirita y liberacibn de Acido, incrementando
as{ la solubilidad y movilizacidn de las trazas y metales td
xicos.

A pesar de estas descripciones de efectos nocivos no se dan en el
estudio las recomendaciones encaminadas a prevenirlos, reducir
los y conktrolarlos.

Corredor del Ferrocarril — Impactos a corto plazo: Segln el do-
cumento objeto de evaluacién, los tipos de impactos que potencial
mente se causaran sobre los recursos hidricos, por la construc—
cibn, operacidn y mantenimiento de la franja del ferrocarril son:
Erosidn y sedimentacidn, restriccién al paso de los cafios, las
aguas edéficas y alteracidn del flujo de aguas superficiales a los
valles y a lo largo de la corriente,

Durante la construccidn del ferrocarril y antes que la vegetacidn
sea restablecida, se produciré erosidén a lo largo de los cortes
expuestos que traerd como consecuencia un transporte de sedimen
tos ladera abajo, que puede llegar hasta las corrientes e incremen
tar la carga de fondo de los cauces que se encuentran a lo largo

de la via. :



L.as excavaciones y llenos para lograr la estabilidad de la funda~
cibn del ferrocarril, especialmente en &reas bajas y grandes lla-
nuras abiertas, potencialmente causarén una perturbacién del sis_
tema de flujo de aguas subterréneas poco profundas, en donde tal
flujo es perpendicular a la direccidn de la via del ferrocarril, E1
bloquec del flujo puede causar elevacibn de los niveles del agua
subterrénea, como también acumulacibn de sales en &reas donde
el movimiento de aguas subterréneas se encuentra restringido vy
los volGmenes de evapotranspiracidn son altos. Los canales de
las corrientes y los flujos de estos pueden ser alterados por exca
vaciones para la obtencidn de agregados para balasto y otros ma-
teriales de construccién. Este tipo de impactos continuarén toda
la vida del ferrocarnril,

A pesar de la identificacién de los problemas no se dan en el Estu
dio recomendaciones a corto, mediano y largo plazo para prevenir

los reducirltos vy controlarios,

Bahfa de Portete - Impactos a corto plazo: lL.os impactos hidrold-

gicos potenciales resultantes de la consiruccidn y operacitn del
puerto de embarques son : erosidn, sedimentacidn, contaminacién
por: Hidrocarburos, patbdgenos, nitratos y fosfatos, incrementos
de la DQO, sélidos disueltos e introduccidn de agua con pH bajo.
Estos impactos serén causados por las descargas de desechos sa~
nitarios, escorrentfa proveniente de las pilas de carbédn e instala-
ciones de la planta, operaciones de dragado, materiales resultan—
tes de lixiviacién de 1os rellenos. Durante el pico de la construc—
cidn de las instalaciones del Puerto, se tendr& una poblacién apro
ximada de 4,300 personas, para lo cual se estima due las necesi-
dades del agua para consumo serén de 2,950 m3 (780,000 galones/
dfa), los cuales producirén un volUmen de desechos durante la fa—
se de construccidn de las instalaciones en el puerto de 2,360 m3
(3.400 galdn /dia) que seré canalizado y conducido a tanques sép-
ticos a lo largo de la costa, al norte del campamento de construc—
cibn, La poblacidn permanente de las instalaciones en el puerto,
totalizaré unas 500 personas, pero esta cifra fluctuaré debido a
los cambios en el ndmero de personal temporal que trabaja en las
instalaciones. La demanda total de agua doméstica estimada duran
te las operaciones normales, es de 205 m3 (53,900 galones/dia),
y la poblacibn producird de 92 a 117 m3 (24.3 a 46.9 miles de galo
nes de aguas negras/dia).



L os desechos sanitarios provenientes del aeropuerto y de los cuar
teles del ejercito serdn recolectados por sistema de gravedad tra
tados en dos (2) tanques sépticos de concreto enterrados, de 300
galones (18.93 m3), conectados en paralelo, cuyo efluente seréd
tratado en un campo de infiltracidn de tipo gravedad el cual filtra
hacia capa de coguina, subyacente. E1 impacto potencial de los
campos de infiltracidn sobre el sistema de agua subterrénea inclu-—
yve la introduccidn al sistema de agua subterrénea de nitratos, fos
fatos y patbgenos, aumento en la cantidad de sdlidos disueltos to—
tales e incrementa la DQO, Las aguas negras producidas por el
nuevo poblado serdn recolectadas por un sistema de gravedad y
tratados en una planta de tratamientoc que procesaré los desechos
en laguna de aireacidn, en donde se bombeard el efluente hacia el
mar Caribe, La escorrentia de aguas lluvias se separaré en co—
rriente de agua residual aceitosa y corrientes de escorrentia pro-
veniente de las pilas de carbbn. El agua residual aceitosa recibird
tratamiento primario mediante un separado por gravedad v la pro-—
veniente de las pilas de carbbn seré retenida para permitir 1a sedi -
mentacidn de particulas y neutralizacidén con cal. Ambas corrien—
tes serén descargadas al mar Caribe, El aceite recuperado por
separacién sera recogido y almacenado en un sumidero para tal
fin, antes de su transferencia a un lleno de residuos para su dispo
sicidn final. E1 lodo del fondo acumulado en los separadores seré
removido periddicamente y llevado a un tanque de lodos, donde se
acumularéd hasta su disposicifn en un lleno, E1 agua tratada se des
cargaré en un canal de drenaje de escorrentia no contaminado que
va hasta el mar Caribe para su disposicién final, E1 &rea de las
pilas de carbdn se cohformara de manera tal que no haga mezcla
de la escorrentfa proveniente de ella con la superficie general,

E1l agua proveniente de las pilas serd  recogida Yy encauzada me
diante una zanja de drenaje hasta una laguna de retencidn la cual
estarg recubierta de bentonita para prevenir la interaccifn de agua
acidificada con el suelo, Esta laguna también proporcionara tiem
po de retencidn para la sedimentacidn de los sdlidos suspendidos.
El agua acidificada de la laguna seré clarificada y pasada poste—
riormente por un lecho de caliza para ajustar el pH, E1 efluente
neutralizante seré descargado entonces en el mar Caribe,

Las operaciones de dragado, con excepcidtn de las &reas cercanas



al muelle de mercancias, al muelle de embarcaciones pequefias y
al &rea de atracadero para los buques de carbén, producirén im-
pactos locales en las &reas méas cercanas a las zonas de dragado,
debido a la interrupcidn del flujo de aguas subtefréneas vy a la in-
terfase agua dulce/agua salada. '

Suelos: L.os impactos a los suelos, resultantes de las actividades
de desarrollo de esta fase del proyecto, son los correspondientes
a la preparacidn y nivelacién de terrenos, La remocibn de la vege
tacidn y la nivelacidn causan cambios en las trayectorias de drena
je superficial v concentran la escorrentia lo que produce un incre
mento en los niveles de erosidn v deposicidn de los suelos, La -
productividad biolégica de los suelos se reduciré por la remocidn
de la vegetacidn y la compactacidn de los suelos, L.a compactacién
gue pueda requerir la preparacién del terreno reduciré b permea—
bilidad de los suelos nivelados y por lo tanto el potencial de recar
ga para el agua freética. Los suelos dentro del &rea del proyecto
estén sometidos a tres tipos de impactos: erosidn, compactacién
o subsidencia y contaminacidén por derrames quimicos.

Efectos a cortoplazo-Erosidn: Mientras més altas sean las pendien
tes més savero serd el impacto, con respecto a la morfologia, los
suelos con contenido de arena permitirn una mayor absorcidn de
la precipitacién y mayor penetracidn a largo plazo de las raices
reduciendo as{ la escorrentia y la erosidn.

Efectos a largo plazo : La severidad a largo plazo de 1a erosidn
depende del grado de éxito que tenga la recuperacidn del suelo, la
cual depende de las caracter{sticas de éstos, incluyendo la pendien
te, el contenido de arena, la profundidad a la roca vy la quimica '
del suelo. En general el proyecto afecta los suelos de plano a pen
diente moderadas (25% o menos). L.os suelos salinos y las capas

de suelos impermeables, en la superficie o debajo de ella, reduci
rén la vegetacidn en algunas areas, Los efectos a largo plazo de

la subsistencia se considerén "potentialmente severos',

A pesar de esta identificacibn y afirmacién de gravedad no se in—
cluyen medidas de mitigacién.,

Valle del rio Rancherfa y sus vecindades+ Tajos Oriental v Occi~
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dental de la Mina : En los tajos oriental y occidental de B Mina
que cubren los suelos Roche (RO), Humanidad Salinas (HUS), los
impactos potenciales de excavacitn del tajo, segln el documento,
incluyen: Incrementos en la erosidn del suelo causado por cambios
en las trayectorias de la escorrentla superficial; disminucidn de
la productividad del suelo causada por los cambios en el regimen
hidroldgico vy la subsidencia potencial, '

Desechos de la Mina: Los desechos de 1la Mina se depositarédn en
un sitio ubicado sobre suelos Hato Nuevo (HMN) v Roche (RO). Los
impactos potenciales del almacenamiento del descapote incluyen :
Incremento en la erosidn del suelo por cambios en las trayecto-
rias de la escorrentia superficial y mayor exposicién a la meteo—
rizacién; compactacién de los suelos ya existentes por el peso del
depdsito e incremento en los niveles de salinidad.,

Desarrollo Hidroldgico : Los efectos del desarrollo hidroldgico

incluyen: Subsidencia del terreno como resultado del desague de
la Mina, contaminacidn del agua superficial por el-agua extraida
de la Mina, cambios en el régimen de agua superficial y subterr*é
nea, lixiviacién de los suelos, Humanidad Salinas (HUS)y Roche
(RO) no perturbados,

Cantera : La grava para efectos de construccién se explotaré del
arroyo Agua Blanca, que afectaré los suelos Hato Nuevo (HND,
incrementando los niveles de erosibn de los suelos expuestos v
perturbados por concentracidn y alteracidn de las trayectorias de
escorrentia superficial,

Centro de poblacidn: E1 proyecto planea construir las viviendas
para empleados en los suelos GCaimancito vy Hato Nuevo (MN), se-
gin el informe, los impactos potenciales debido a la construccién
vy operacidn de las viviendas, incluyen : Incremento en los niveles
de erosidn causados por la preparacidn y nivelacién del terreno,
y contaminacién de los suelos y aguas por efecto de escorrentia
urbana vy aguas residuales.

Aeropuerto Sur : Segln el informe, los impactos potenciales re-

sultantes de la construccidn del Aeropuerto incluyen : Incremento
en los niveles de erosidn, reduccidn del potencial de recarga en
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las inmediaciones del &rea debido a la construccidn de impermea-—
bles que efectuarén el nivel freédtico y 1a concentracidn de las sales
en los suelos.

Corredor del ferrocarril en el 4rea de 1a Mina: L.os impactos que
potencialmente afectan los suelos a lo largo del corredor incluyen :
Aumento en los niveles de erosidn causados por el retiro de la
vegetacién y la concentracidn y alteracién de las trayectorias de

la escorrentia superficial, Ademés de deposicidn de sedimentos

v enfriamiento de la escorrentia al lado agua arriba del ferrocarril,
los impactos aplicables a tipo de suelos especificos incluyen: la
construccibn de pairtes del corredor en los suelos de sedimentos
conglomerados compactados (Grupo la Cantera) o marmol (Intitas)
y caliza (Grupo Ichipa) o Caliche (Grupo Ardentfa) que pueden per—
turbar capas impermeables duras no perturbadas previamente, lo
que resulta en una penetracidn y almacenamiento de agua y nueva
vegetacidn a lo largo del corredor, la construccién de partes de
corredor con suelos eélicos, causaria rompimiento/turbulencia

en los patronos del viento o de la estructura del suelo suficientes
para causar erosidn eblica de los depdsitos.

Bahia de Portete: En general todas las instalaciones portuarias
principales, se localizarén en suelos del Grupo Chimare y en los
extremos de los grupos de suelo Sarampidn y Karaisira, los im=
pactos sefialados por el documento incluyen, incremento en tos
niveles causados por retiro de la vegetacibn, alteracién y concen
tracibn de las trayectorias de escorrentia, contaminacién de las
aguas superficiales v de los suelos, compactacién de suelos no
excavados, cambio del potencial local de recarga y de la interfase
agua salina-agua duice,

Calidad del aire—Etapa de construccidn, Area de Puerto: Los im
-pactos durante la étapa de construccidn serén principalmente de-
bido a las operaciones en tierra y posteriormente por el descargue
de equipos y materiales de construccibn que serén trasladados
posteriormente a la Mina. Habr4 dos fuentes primarias de impac
to sobre la calidad del aire: Part{culas, monoxido de carbono vy
dxido sulflGrico, proveniente de las operaciones del equipo Diesel
v la emisidn de polvo debido al movimiento de tr&fico de vehiculos
en las vias durante la preparacidén del terreno. Con referencia al
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ferrocarril sus efectos sobre la calidad del aire son similares a
las dadas por vehiculos durante la construccidén, es decir la remo-
cibn del polvo fugitivo, con el aditamento de algunas particulas fi—
nas removidas del balastro que se utilizara para la localizacién de
rieles. E1 movimiento de vehiculos a través del rea de la Mina
serd la mayor fuente de emisiones, 10s cuales bésicamente serdn
polvo, éxido nitroso y mondxido de carbono. El polve de 1la Mina se
generari durante dos étapas diferentes de construccidn: limpieza

v descapote y preparacidn del terrenc para la iniciacién de opera-—
cidn y durante las actividades propias de construccidn. Asociado
con la remocidn del polvo en el puerto, el ferrocarril y la Mina
esta la remocidn y transporte por el aire de las esporas del hongo
concocido como Coccidioides inmitis que se encuentra aparente—
mente en los suelos de la Guajira y que transmite por via pulmonar
ta enfermedad conocida como Coccidioimicosis. La voladura det
material inerte entre los Mantos de carbdn producirén polvo Unica
mente en la superficie o inmediatamente debajo de esta y seré li-
mitada dada a la forma de la voladura, En la étapa de operacién
para el &ea del Puerto se producird polve de carbdn en el proceso
de manejo de este hacia los barcos y-de la erosidn producida por

el viento en las pilas del almacenamiento de carbdn, del tréfico de
vehiculos v de la operacidn de aviones en el nuevo aeropuerto ve-
cino al Area del puerto. El cargue de carbdn a los barcos requeri-
ré dreas de almacenamiento y procesamiento del carbdn en las ins
talaciones y procesamientos del carbbén en las instalaciones det
puerto, las cuales estardn sometidas a la erosidn producida por el
viento y por lo tanto al acarreo de polvo del carbdn, Calculos pro-
visionales basados en la formula de Blakwood estiman para ciertas
condiciones un total de una tonelada y media erosionada de las pilas
de carbbn para un peribddo de seis (6) horas con vientos de 10 m/seq.

Arqueologia : Segln el informe y apéndice respectivo, el inventario

de campo ha demostrado que existe un gran nGmero de sitios ar-—
queolbgicos dentro del blogue B v que el potencial es relativamente
grande en cuanto a que pueden existir nuevos sitios. El recurso su
jeto a Impacto es la informacidn derivada tanto del contexto como
del contenido de los sitios arqueolbgicos.

Los efectos fisicos del desarrollo del proyecto en cuestidn serén
la distribucidn o degradacidén de los sitios de informacidn cultural



los cuales resultardn como consecuencia de dos (2) procesos: per—
turbacidn directa de los sitios por las construcciones y explotacién
perturbacidn indirecta debido al incremento de vias de acceso y co
municacidn que conllevan al vandalismo de los sitios, E1 informe
considera esto Gltimo como lo més serio en este orden de impactos
al contexto arqueolbgico y produjo recomendaciones para su atenua
cibn.

H

Socio-economia : Para el propbfsito de los andlisis de impacto, se
han definido tres 4reas geogréficas en las que se distinguen dife~—
rencias entre la naturaleza y magnitud de los impactos, denomina~-
das en el informe:Area cercana, Area intermedia vy la regitn, E1
Area cercana se identifica como aguella que va a sufrir los efectos
directos e inmediatos de la construccidn de las instalaciones y a
su posterior operacidn; comprende los yacimientos de carbdn, la
faja de terreno que estard ocupada por el ferrocarril y la carrete-
ra, y el &rea de ubicacidn del puerto, incluyendo el sitio de la nue
va ciudadela de Barrancas Norte v las poblaciones de Hato Nuevo
y Cuestesita, cuya localizacidn esté definida en el punto 9.3.1. Vol.
IT1I-97 del Estudio de Impacto Ambiental y cuyos efectos son defini
dos cormo un cambio radical en el uso del suelo vy en el incremento
de la poblacibn, cuyos hechos més significativos son : la adquisi-
cidn de terreno, la movilizacién de poblaciones, los cambios en

la actividad econbdmica, las nuevas demandas de bienes y servicios
y la interaccibn entre grupos culturales diferentes. Con referen=-
cia al Area intermedia, es la definida como la localizada alrede~
dor de la Mina que va a sufrir cambios de importancia debido al
traslado de algunos asentamientos, al fortalecimiento de otros vy
al desarrolle de los sectores rurales, su localizacidn ha sido de-
finida en la forma como aparece en el numeral 8,3.2 Vol III-103
del Estudio de Impacto Ambiental puesto a consideracidn de INDE
RENA vy cuyos efectos han sido definidos en el estudio como aque
1los que van a producir transformacidn al medio por 1a reubica~
cibén de la poblacién de la Mina en esta &rea, el cambio de los usos
del suelo y la adaptacidn como area receptora de la poblacién mi-
grante procedente de oiros centros mas allegados en bs gue se pre
veen efectos en las siguientes poblaciones: Hato Nuevo, Papayal,
Barrancas, Fonseca y San Juan. En cuanto al 4rea definida en el
estudio como "La Regidn', comprende el resto del Departamento
desde la carretera Riohacha-Maicac—-Paraguanchén, en direccidn -
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noroeste, incluyendo los municipios de Uribia, Manaure y parte de
Maicao y cuya localizacidn estd definida en el numeral 9,3,.3 de
Vol 1I-105 del Estudio de Impacto Ambiental cuyos efectos del pro
vecto han sido definidos en el estudio como aquellos que pueden
conducir a la conformacién de Richacha, Maicao y el corredor de
San Juan en un sistema equilibrado sobre el cual se fundamentaré
el desarrollo del Departamento. La apreciacién resurmida de los
impactos ha sido definida as{: En la estructura espacial: mayor
vinculacidn del departamento con el resto del pais, surgimiento de
una estructura que integra la regidén Guajira, cambio radical en los
usos de suelo, estructuracién de un sistema de ciudades, amplia—
cibn y mejoramiento de un sisterna vial y de los servicios plblicos
y comunales, En la estructura politica administrativa e institucio—
nal incremento de 1la participacién y representacién politica, for-
macibn de un foco de poder electoral, cambio de la astructura del
poder socio-polftico, adecuacién de las administraciones departa-
mental vy municipal, localizacidén en el Departamento de dependen—
cias regionales de los Institutos descentralizados, crecimiento del
personal administrativo, incrementos de los recursos fiscales de-
partamentales y municipales,

En la estructura socio—econdmica, elevacién del nivel educativo,
fortalecimiento de los sectores productores de la economia, ma-—
yor intercambio comercial, elevacidn del costo de vida, cambio
radical en los intercambios econdmicos, mayor circulacién de di-
nero, incremento del movimiento financiero, generacidn de empleo,
movimiento migratorio importante entre las zonas de la Guajira y
otros Departamentos, incrementando la poblacidn migrante y la
nativa, activacidn del turismo, generacidn de asentamientos espon
tAneos en la periferia de centros urbanos,

Estos lineamientos son propuestos en el estudio como elementos
para la formulacidn de un plan general de desarrollo,

En consecuencia de lo anterior la Subgerencia del Medio Ambiente
del Instituto Nacional de los Recursos Naturales Renovables v del
Ambiente INDERENA, en coordinacibn con las diferentes unidades
téonicas del Instituto v de las demés Entidades pGblicas convocadas
para el examen del documento objeto de evaluacién vy en cumpli-
miento de las disposiciones legales en materia de proteccidn am-—
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biental y administracién de recursos, emite el siguiente,

Concepte Técnico :

El documento titulado "Proyecto Carbonifero de'El Cerreijbn”, zo-
na Norte, - Estudio del Impacto Ambiental”, marzo 10 de 1982, vy

apéndices correspondientes, objeto de esta actuacidn administrati

va que desarrolla las previsiones de los artfculos 27 v 28 del Cé—
digo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Protec—

cién al Medio Ambiente y las demés disposiciones concordantes vy

reglamentarias:

1.1, Satisface como punto de partida de la descripcién de un es—
tado inicial de referencia, - linea base ambiental ~ y descrip
cidn de obras y actividades que serdn acometidas por el Pro
yecto en su periddo de montaje, lapsc de cuatro afios a que
hace referencia la clalsula veintidos del contrato de Asocia
cién para el &rea B de El Cerrejdn suscrito el 17 de diciem
bre de 1976, entre Carbones de Colombia S.A., de una par-
te v por la otra International Colombia Resources Corpora—
tion,

1,2, Satisface igualmente, respecto Unicamente de las obras vy
actividades que en &1 se describen como necesarias para la
etapa de montaje de las cuales se identificaron efectos adver
sos y se dieron recomendaciones para prevenirlos ;' redu- E
cirlos y controlarlos; las exigencias ambientales a que se re
fiere la claGsula treinta v seis del mencionado contrato de
Asociacibn.~

1.2.1. Las actividades en cuestidén son por agrupaciones
identificadas en el Estudio las siguientes:

1.2.1.1. Instalaciones de la Mina : disposicién de
la planta, infraestructura para el manipu—

leo del carbén, servicios.

1.2.1.2. Ferrocarril : localizacién y construccidn.




1.2,1.3, Puerto: Obras Civiles del Puerto, distribu
cién de energfa eléctrica, suministro y dis_
tribucién de agua, recoleccidn, tratamien-—
to v evacuacidén de aguas residuales, resi-
duos sanitarios, almacenamiento y distri-
bucién de ACPM, comunicaciones internas,
instalaciones maritimas, Canal de acceso
v zona de maniobra, ,atracadero para el
cargue del carbdn, otros atracadero para
el cargue del carbdn, otros muelles y ope-
raciones marinas referentes a la ejecucidn
de tales obras,

1.2.1.4. Instalaciones auxiliares - Nueva Poblacidn
para la Mina: localizacién y esquema de la
poblacin, alojamiento, instalaciones y ser
vicios, Nueva Poblacidn para el puerto, lo
calizacibn y esquema, alojamiento, instala
cliones vy servicios,

2.~ Aceptése, en consecuencia, respecto de la etapa de montaje y de
las obras a gue se hace mérito las recomendaciones para mitiga—
cidén de los impactos de ella derivadas consignadas en el Estudio,
en su capituleo IV, con las siguientes adiciones:

Ecologia terrestre

2.1.1. Area de la Mina y Vegetacidn : a fin de complementar

la evaluacidn del efecto, sobre la vegetacibn, produ-~
cido por el proyecto, deberi disponerse ademdas de
lo reportado en el informe, de datos sobre la longi-
tud v ubicacidn de la carretera de acceso al aeropuer
to, segln consta en el Vol I, numeral 2,1.1. p,IIl-
5 ademds de obtener un estimativo del &rea que serd
afectada por el descenso del nivel freético producido
por el mantenimiento de condiciones secas en los ta—
jos de la Mina incluyendo el estimativo del &rea de
influencia del cono de depresidén, segln consta en el
Vol,Ill, numeral 2.1.1, p,II-5



2.1.2,

.o anterior es necesario a fin de implementar en for
ma debida los programas de revegetacibn y tratamien
to del suelo. Esto (ltimo a causa de que la migracidn
de sales de suelos, es compleja y todavia son incier
tos los procesos exactos que contribuyen a la estabi—
lidad de la vegetacibn en relacibn con las:zactuales sa
linidades, segln se observa en el Vol,III, p.Iil-6,

Fauna Terrestre: Teniendo en consideracidén que la
Evaluacidn del Efecto Ambiental que puede ser atribui
ble al proyecto zona Norte sobre este recurso, exige
tener una aproximacidn integral lo més satisfactorio
posible como fundamento para emitir pautas validas
para su manejo, teniendo de presente que se requiere
informacidn bésica adicional a la entregada en el do—
cumento de impacto ambiental puesto a consideracidn
de INDERENA por INTERCOR--CARBOCOL y que algu.
nos efectos y medidas de mitigacidn han sido sugeri-
dos para este recurso por los Asesores y se ha iden—
tificado a INDERENA como principal ejecutor de estas
medidas, INTERCOR-CARBOCOL.: deberé

2.1.2.1. Con respecto a las poblaciones remanentes
de Crocodylus acutus de Bahia Portete, di
sefiar e implementar un programa de reu-—
bicacidén, atendiendo las indicaciones que
para tal efecto sefiale la Divisidn de Fauna
de la Subgerencia de Pesca y Fauna de IN
DERENA -

2,1.2.2., INTERCOR-CARBOCOL, debera precisar
los registros faunisticos reportados en los
documentos de Efecto Ambiental,

2.1.2.3., La Subgerencia de Pesca y Fauna acordari
un reconocimiento de campo sobre el &rea
con el fin de establecer los programas de
manejc, registros, monitoreo necesarios
a la administracién del recurso,

2.2, Ecologia de las aguas dulces: Debido a que la descripcibn

gue se tiene del proyecto no es bastante precisa para hacer
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estimativos en forma confiable del impacto sobre la biologia
de las aguas dulces se deben identificar corredores especifi
cos, tales como redes de acueductos, localizacién precisa
de las nuevas poblaciones en especificacién de las técnicas
de manejo y disposicién de los lodos de perforacién y crite—
rios del disefio hidrallico para la desviacidn delrios:. Defini_
dos tales corredores deben llenarse los vacios acerca de im
pactos segln consta en el numeral 3-1, Vol I p, HI-II,

2.,2.1. Deberd ampliarse la informacién respecto a hidrolo~
gia vy calidad del agua para evaluar los impactos bio~
l6gicos acufiticos v a que se refiere el numeral 3.1,
Vol IIl, p, HI-II, aderm&s de un estudio sobre la din4-
mica general de la poblagidén de Peces,

2,2,2, Debido a que la extensidn del dafio bioldgico que se
anticipa por efecto de la sedimentacién-turbidez de-
pende: de los niveles de turbidez vy la caracter{sticas
del sedimento; del tamafio de &rea afectada por estos
paré&metros, de la sensibilidad y tolerancia de las es
pecies a tales impactos; y gue estos datos no son co-
nocidos en el documento segln consta en el Vol I p.,
III-13, se requiere establecerlos a fin de poder dise
far la correspondiente medida de mitigacidn.

Igualmente debido a que no se conoce la calidad de

las varias corrientes de agua residual, ni la ejecu-
cidn del tratamiento para la remocibn de los conta-
minantes, se requiere la informacidén pertinente, a
fin de evaluar el impacto biolégico de tales descargas.

L.a ausencia de esta informacidn y su cor‘r-espondiente'
evaluacidn se observa en el Vol Il p,III-13,

2.2,3, Debido a gue se ha propuesto canalizar una parte de
la escorrentia superficial de agua lluvia y proveerlos
de embalses sedimentadores y que tales vertimien—
tos podran contener fracciones solubles de aceite,
pesticidas, combustibles, lubricantes, solventes y
detergentes, ocasionando impactos pueden detectarse
en la vecindad, Se requiere implermentar un programa
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tendiente a conocer las concentraciones esperadas
de: estas sustancias y su significado bioldgico.

Instalaciones de la Mina.—- Construccidn:

. Como resultado del desarrollo de El Cerrejon las siguientes
corrientes serén reorientadas o canalizadas: Rio Rancheria
Arroyo Tabaco y Arroyo Aguas Blancas,

. En el documento se establece que el arroyo Aguas Blancas
cambiard de curso en una longitud no especificada,

Que dependiendo del disefio de la desviacidn del rio Ranche~-
ria el huevo canal artificial reduciréa las poblaciones de algu
nos peces,

En tales condiciones en el disefio de las estructuras hidraG-
licas deberén tenerse en cuenta los efectos anotados en el
documento de Impacto Ambiental y consolidarse 1a informa-
cidn a fin de tener un estimativo real de la magnitud y exten
sién de estos impactos biolbgicos.

Como guiera que a pesar del buen disefc v manejo de tales
estructuras, parte de las poblaciones acuéticas se reducirén
dréasticamente, se requiere incorporar medidas de mitiga—
cidn y un programa de acuicultura en el area,

Nueva poblacién — Operacidn, Mantenimiento:

Seglin consta en el numeral 3.2.2, Vol III p,III-19 se han
identificado efectos derivados de la nueva poblacién, a pesar
de la falta de informacién sobre su disefio. En consecuencia,
se requiere que una vez definido el disefic de la nueva pobla-
cién sea ajustada la evaluacidn e identificacién de efectos y
se tomen medidas de mitigacién y monitoreo,

Ferrocarril, Operacién, Mantenimiento y Entrega:

Debido a que la extensidn de los dafos bioldgicos que se po-
drian presentar es desconocida, segln consta en el Vol,III,



det informe de Impacto Ambiental, pérrafo 3.2.4 p.lUI-22,
deberd iniciarse un programa tendiente a obtener informa-
cibn sobre las caracteristicas fisicas y bioldgicas de los cau
ces que cruza la linea del ferrocarril, en especial para aqqg
llos que son permanentes, con objeto de establecer la posi——
bilidad del impacto dado por las operaciones no rutinarias
del ferrocarril y minimizarlas,

E cologia Marina:

Dragado: a fin de conocer la naturaleza tdéxica probable del
material de dragado deben realizarse andlisis de metales
pesados de los sedimentos del fondo, segln se observa eh
el numeral 4,1.1., del Vol, Il p,1II-27, Estos resultados
deberén ser enviados a INDERENA,

INTERCOR-CARBOCOL. mantendri durante toda la opera—
cibn de construccidn del canal de acceso y &reas de manio—
bra, las condiciones exigidas por el INDERENA en torno al
dragado y que han sido incorporadas en la Resolucién 0565
de mayo 18/82, seglin consta en el expediente 020-81 a nom
bre de INTERCOR,

2.6.1, Efectos de las descargas residuales en el &rea coste
ra.

Segin lo expresado en el Vol, Il p, [1I-44~47 del in—
forme prasentado a INDERENA establece:

Que en la fecha de presentacidn del estudio se care—
ce de informacidn que permita identificar y evaluar
efectos debidos al tratamiento de aguas residuales
v llenos sanitarios de las diferentes actividades en
el puerto,.

Se requiere;

Actualizar el informe de ingenierfa de las construc .
ciones que se adelantarén en el puerto a fin de iden
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tificar y evaluar el efecto de las aguas residuales so—
bre la kiota Mmarina.

Emprender un estudio de la linea costera a fin de es-
timar los efectos de las aguas residuales que a partir
de los tanques sépticos a gue se refiere el informe
del impactoc ambiental, pueden llegar al medio mari-
no.

Definir el &rea del lleno sanitario como consecuencia
del mantenimiento de las lagunas de tratamiento de
las aguas residuales concebidas para el puerto,

Caracterizar las descargas de los drenajes supenrfi-

ciales de los talleres y bodegas vy establecer el con-

tenido de hidrocarburos disueltos en el agua clarifi-

cada y separada por gravedad, as{ como el estable-

cimiento del significado biolégico de la concentracidn
de hidrocarburos resultantes después del tratamiento
mediante pruebas biolbgicas.

Impacto de la operacidn sobre la Biota Marina:

Dragado de mantenimiento: INTERCOR-~-CARBOCOL.
deberd informar con antelacién a INDERENA los pla
nes de mantenimiento al dragado as{ como la selec—-
cidén de los sitios de disposicién de material resul—
tante de las operaciones de mantenimiento. Esta ope

racibn seré supervisada por personal técnico del IN-
DERENA,

Operaciones Marftimas:
Operaciones Anormales y Accidentes:

Se ordena el disefio, implantacién de un plan de con
tingencia destinado al control y prevencién de derra
mes de hidrocarburos y otras sustancias nocivas, En
la elaboracién del respectivo plan de contingencia,
INTERCOR-CARBOCOL deberé tener en cuenta cuan_
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do menos los siguientes aspectos:

L.a experiencia nacional. Actividades de Ecopetrol,
Inderena, Dimar, en estos incidentes.

La especificidad del equipo con respecto a las ca~
racter{sticas de las costas del proyecto.,

El tipo y naturaleza de los barcos,

L.os usos vy valores de los recursos de costa y mar
afuera amenazados,

La infraestructura fisica regional.

Las disposiciones legales vigentes de entrenamiento
vy capacitacién, '

E1l disefio e implementacidn del plan de contingencia
seré inspeccionado por INDERENA en acuerdo con
la Direccidn General Maritima v Portuaria.

Geologfa e Hidrologia:

o.7.1. Valle del rio Rancherfa - Niveles de agua vy descargue

de agua de la Mina: Teniendo presente, sedlm se ano
to en el documento la evaluacibn de Impacto Ambiental
puesto a consideracién de INDERENA, ver Vol III,
art.5.1.1. p.Iil 56-57-58 v 61 que:

A causa de la insuficiencia de datos existentes en el
momento de presentar el documento, no es posible
evaluar efectos sobre cantidad y calidad de agua,
tanto superficial como subterranea, ni relaciones de
vollimen de agua superficial o subterrénea, efectos
sobre los caudales del rio Rancheria por operacio-
nes de achique y sobre la calidad del mismo por des
carga de efluentes, gradientes verticales y horizon
tales de agua subterrénea en los acufferos aluviales.,
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En consecuencia de 1o anterior INTERCOR-CARBO-~
COL., deberd establecer, con respecto a la utilizacién
del agua de las minas:

[La cantidad de agua que se requiere segln los propd
sitos.,

lLas pérdidas de agua que ocurrirdn en cada una de
las demandas, ejemplo: evaporacidn,percolacién,

La cantidad de agua que seri tratada y utilizada.,
Definicidén de las fuentes de agua especifica,

Se mencionan los tratamientos de efluentes, sedimen
tacidn v ajustes &l pH, volimen de los pozos y capa-—

cidad de los digues, sin embargo se requiere que se

establezca por INTERCOR-CARBOGCOL, los tiempos

de retencibdn en las lagunas, el pH esperado del agua

cruda y cantidad de la misma.

INTERCOR~-CARBOCOL. deberé asegurar que la can-—
tidad gue se vertird en el rio Rancheria no interferi~
ré& con cualquier uso deseable de la corriente del rio,
aguas abajo del sitio de vertimiento, en consecuen—
cia de lo anterior, INTERCOR~CARBOCQL. deberi
estimar lo siguiente:

Cual es el tiempo de retencidn en los pozos o lagunas
y de que manera se haré el ajuste del pH, Deberéi
calcularse el tiempo de retencidn para asegurar una
precipitacidén satisfactorfa de los metales pesados

en el evento que se identifiquen metales pesados en
concentraciones tales que requieran remocidn,

Cual es la calidad standard del efluente esperado,
Se deber establecer las medidas para asegurar qgue

los efluentes sin tratar no lleguen al rio Rancherfa
en concentraciones que induzcan problemas a la sa—



]

o

59,

tud: humana.

INTERGCOR~CARBOCOL. deberé establecer si la sali-
nidad resultante en los puntos de descargue &l rio Ran
cherfa, sera lo suficientemente baja, en forma tal qu'é
se pueda utilizar para consumo humano y/o agropecua
rio

INTERCOR~CARRBOCOL. deberé establecer la relacidn
existente entre el agua subterrénea y superficial, as{
como definir los sitios de descarga al rio Rancheria
del agua de infiltracidn con objeto de poder estimar
el impacto de las operaciones de achigue de la Minan
sobre la creciente. ' '

. A fin de verificar la eficiencia de los separadores de

o

las aguas aceitosas provenientes de las inundaciones
de la Mina v agua de escorrentia, antes de ser verti—
das al rio Rancheria, INTERCOR-CARBOCOL., deberi
realizar pruebas a fin de determinar si las concentra -
ciones resultantes después del tratamiento aln son da
Ainas.,

Definirén la capacidad total de tratamiento de las
aguas de desecho sanitario por el proceso de airea-—
cidn prolongada enumerado en el Vol III p, I, 64 en
forma tal que se establezca la relacidn entre la pro-
duccidn total esperada de agua de desecho y la capa-
cidad al tratamiento por el método sefialado.

Deberén realizar un estimativo confiable del poten=
cial de sales y materiales de lixiviacidén de 1os dese—~
chos de la Mina,

Variacién de niveles freéticos estimacidén del cono de
depresién e incidencias en la desertificacidn,

2.8, Corredor del Ferrocarril:

Segln se establece en el Vol,III, art.5.,2.1. p.IllI~72, no se
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dispone de datos suficientes para calcular la capacidad de las
estructuras para evacuar los caudales de agua superficial que
se espera crucen la ruta como tampoco se pudo evaluar si el

nlmero v localizacidn de estas estructuras son adecuadas,

Por 1o anterior, INTERCOR-CARBOCOL deberi iniciar un
programa basado en datos hidrolbégicos actualizados y com=—
probaciones de campo a fin de verificar el disefio de ingenie—
ria v de los sitios propuestos para las estructuras de drena—
je. Igualmente, debido a que no se tiene informacién sobre
los canales de las corrientes vy los flujos que puedan ser al-
terados por excavacibn para la obtencidén de agregados para
balasto y otros materiales de construccién. Se requiere, por
lo tanto, la definicidn de los volGmenes vy localizacién de las
fuentes de agregados dque se van a extraer de los valles de

las corrientes. Esta actividad serd supervisada por INDERE
NA

Suelos:

A fin de cuantificar en forma precisa los impactos y prede—
cir su severidad y la efectividad de las medidas de mitiga—
cibn, se requiere de INTERCOR-CARBOCOL., iniciar un in—
ventario de los suelos en forma maés detallada gue el presen
tado en los informes del IGAG vy utilizados en el documento
puesto a consideracién de INDERENA; igualmente con el fin
de establecer los impactos a corto plazo dados por la com-
pactacibén y/o subsidencia debera implementar los estudios
hidrolégicos, segln se estima en el Vol IlII, art.6.1.1. p.
[11-79. Ademés de los anterior, INTERCOR~-CARBOCOL de
bera iniciar programas tendientes a identificar lo siguiente:

- Consecuencias de remocidn de la capa superficial y
almacenamiento del material inerte,

- Esguema de restauraciédn e irrigacidn v estableci-
miento de un cronograma para estas operaciones en

las diferentes areas.

- La sobresaturacidn inicial de la excavacidn, la velo-
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cidad de la excavacién, el tiempo y el nivel final es—
‘perado del area de la Mina, igualmente deben ser es
tudiados el relleno inicial y la subsiguiente excava—
cibn. '

2,10, Calidad del aire:

Las recomendaci ones que se dan en este concepto no son con_
dicionantes de los que al respecto produzca el Ministerio de
Salud de conformidad al Decreto 02/81 Reglamentar‘io de la
Ley Sanitaria Nacional, '

INTERCOR-CARBOCOL. deberd acatar lo que a este aspecto
establezca el Ministerio de Salud de conformidad ailos De~
cretos Reglamentarios de la Ley Sanitaria Nacional,

Sin embargo, teniendo en consideracién que hasta la fecha
de redaccidén del documento puesto a consideracibn de INDE:
RENA no se dispuso de una descriminacién del equipo que
seré utilizado en las construcciones del proyecto y, por lo
tanto, no era posible analizar la emisién de 8xidos de nitro-
geno, Mmondxido de carbono proveniente de las operaciones,
Que igualmente, no fue posible modelar la remocién del pol
vo fugitivo por el tréfico de vehiculos, la adicién de parti-
culas provenientes del balasto del ferrocarril, la composi~
cién del polvo en términos del tamado de las particulas, la
proporcidn de finos en el mismo, la adherencia del material,
la presencia de hongos nocivos y de metales potencialmente
peligrosos.,

En consecuencia, INTERCOR-CARBOCOL debera tener en
cuenta que esencialmente aparecen tres problemas diferen—
tes asociados con ta emisién de polvo durante sus operacio
nes: Un problema estético asociado con el polvo del carbdn
en vecindad de la Mina para los centros de poblacién més
der*caﬂos; un problema de salud asociado a la deposicién de
polvo, probablemente rico en metales y esporas de hongos
nocivos a la salud humana y, un problema de acidificacién
del medio por incorporacién del polvo fugitivo.
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Por consiguiente INTERCOR~-CARBOCOL. debera estudiar el
impacto de las emisiones de polvo a través de la determina~
cién de los factores de emisibn, con la implementacidn de
un Mmodelo de transporte y deposicibn, acompafiado de consi_
raciones quimicas, Los factores de emisién pueden ser es=~
timados con cierta aproximacidn a partir de la literatura es
pecializada.

Deberé estudiarse la composicién quimica de los suelos y
el contenido de los metales pesados en el polvo del carbbdn,
su posible oxidacidn por sulfuros, seguido por una lixivia~
cibn en los sitios de almacenamiento, Deberan colocarse
instalaciones metereoldgicas de monitoreo,

2.11. Arqueologia:

2.12,

INTERCOR~CARBOCOL deberé con arreglo a lo que estime
pertinente el Instituto Colombiano de Antropologfa, llevar

a cabo investigaciones complementarias adicionales a las ya
ejecutadas para la localizacidn exacta de los limites de ex -
traccidn de la informacidn mas representativa del contenido
arqueolbgico de la zona.

Medidas de Mitigacidn en general:
INTERCOR~CARBOCOL. adoptara las siguientes medidas:

Planes y métodos de recuperacidn, atenuacién de los impac
tos ambientales que han sido identificados y evaluados como
consecuencia de las actividades que llevan a cabo;

- La tierra explotada debe ser restaurada hasta la con
dicién de utilidad comparable a la que tenfa antes de
ser iniciadas las actividades a que se refiere este
concepto.

- L.a cantidad y calidad del agua subterrénea en la ve~-
cindad del &rea de operaciones deberi ser protegi-
da en forma tal que no se induzcan cambios signifi-
cativos en la misma,

2
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L.as aguas superficiales deberén protegerse mediante
comprobados sistemas de controles y précticas de tra
tamiento, Durante la instalacidén deberan establecerse
sistemas de drenaje adecuados a fin de garantizar efec
tos minhimos sobre la hoya de .aguas .abajo.

E1 polvo fugitivo debe ser controlado dentro de los 11
mites de calidad de aire que para tal efecto fije el Mi
nisterio de Salud, '

LLa capa superior del suelo en las &reas de explota~
cidn se retirard y se almacenaré separadamente,

Para el control de polvo en carreteras no pavimenta
das de trafico pesado v otras rutas de acarreo se im
plementaréd un programa de mitigacidn.

L.a escorrentfa superficial deberd ser canalizada y
encauzada hacia las lagunas de sedimentacibn para
retencidén y tratamiento antes de su evacuacidn a los
cauces naturales,

Deberén ser instaladas trampas de grasas a fin de
evitar las descargas de escorrentia contaminada.

L.a desviacién del rio Rancheria deberé ser disefiada
en forma tal que garantice la migracidn de los peces
v mantenga una profundidad minima de agua que per-
mita albergar comunidades acuéticas deseables,

Los sistemas de recoleccién de polvo fugitivo de car
bén que adopte el proyecto, deberén reducirlo duran
te las operaciones de cargue, transporte, descargue
y embarque,

A fin de prevenir la llegada de aguas contaminadas
provenientes de las pilas de carbbn vy de las instala-
ciones a la Bahia, deberén ser separadas y neutrali-
zadas en su pH antes de ser dispuestas finalmente,
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- El agua contaminada como la provenienté de las 4reas
terraplenadas de proteccién del almacenamiento de
combustible, deberd ser recogiday tratada en forma
tal que no existan descargas de agua contaminada a
las corrientes o al ambiente marino.

~ En la Mina Y en las &reas del puerto, se utilizarén

rellencs sanitarios u otras medidas para la disposi-
ciftn de residucs sélidos. :

- Los desechos provenientes del dragado de manteni—
miento deberan ser dispuestos en un &rea fuera de
la Bahfa cuya profundidad sea signiﬁcatii{/amente ma-—
yor a 1/3 de la longitud de onda méxima,

- No se permite en el puerto el descargue de lastre
contaminado de los barcos vy para efectos de preven-—
cidn vy control de derrames de hidrocarburos, INTER
COR-~-CARBOCOL., disefara e implementari un plan
de contingencia.

Acéptase el programa de monitereoc propuesto en el capitulo V del
tomo IV del Estudio, sin perjuicio del ejercicio del pdder de poli-
cia atribuido al INDERENA para el seguimiento de Iasf actividades
a dque se refiere este conceptlo,
v

Tanto les ebjetes a que aluden las consideraciones ambientales
respecto de las cuales se realizarén las actividades de monitoreo,
asf como sus detalles de cantiddd, calidad, temporalidad, moda—
lidad, lugar y demais categor*{as de accidente necesar‘ias para lle
varlas a cabo en esta oportunidad y fase del trayecto, . asi como
las resultantes de sus desarrollos futuros, no previstos en este
concepto, y que deberén presentarse en desarrollo de: la ctaGsula
36 del contrato de Ascociacibén, deben ser consignadas ‘en documen
tos futuros que INTERCOR~CARBOCCGL. presentara para su eva-—
luacién por parte de INDERENA, ;

l-os costos necesarios a la realizacién de trabajos de;campo que
el INDERENA deba ejecutar por razén de lo dispuesto en este
cpncepto serén de cargo de INTERCOR-CARBOCOL, con arreglo

}‘.
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a las disposiciones vigentes sobre la materia,

5.~ L.os criterios de disefio ambiental que establece este concepto son

vélidos y aplicables a los diferentes planes y actividades de inge=-
nierfa que han sido definidos en el Estudic de Impacto Ambiental
puesto por INTERCOR-CARBOCOL. a consideracitn de INDERENA,
Sin embargo para aquellos que ain no han sido definidos se reque_
rird la introduccidbn de las consideraciones ambientales especia—
les, Respecto de actividades u obras que habiéndo sido contempla
das en el Estudio de Impacto Ambiental, sean descartadas, anula_
das por diferentes razones por el Operador del Proyecto, en fe-
cha posterior a la emisidn del presente concepto, las considera-
ciones ambientales introducidas a los mismos dejarén de ser VAali
das en razdn de su no ejecucibn. Similarmente, aguellos planes
de ingenieria y de operacidn que sean cambiados y modificados en
forma tal que induzcan a una variacibn sustancial a las considera—
ciones ambientales pertinentes con la actividad o plan meodificado,

A e e R b

a partir de la informacidn que sobre el particular debe proporcio

nar a INDERENA, INTERCOR-~-CARBOCOL.,

Copia de la Resolucidn que recoge y ampara el contenido del pre—
sente concepto deberd ser enviada a: Ministerio de Minas y Ener-
gia, Ministerio de Agricultura, Direccidn General Maritima y
Portuaria, Ministerio de Salud Plblica, Ministerio de Desarrollo,
Corporacidn Nacional de Turismo, Instituto Colombiano de Antro-
pologia, Instituto Colombiano de Metereologia, Hidrologia y Ade-—
cuacidn de Tierras, Instituto Colombiano de Investigaciones Geo-
logicomineras, Direccitn Regional Guajira, Inderena, Subgeren—
cia de Pesca y Fauna Terrestre, Bosques Aglas Y Suelos, Medio
Ambiente, Direccién General de la Aeronautica Civil y expedientes
nGmeros 020-81, 023-81, 038-81, 043, 81-062-81, 076-81, 077-81,
063A-82, 04682 vy Empresas Carbones de Colombia S.A. e Inter—
national Colombia Resources Corporation,

Unidades del INDERENA participantes en la elaboracidn y emisidn del
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