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MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO
TERRITORIAL

RESOLUCION NUMERO

( )

“POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE
TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

LA ASESORA DEL DEPACHO DEL VICEMINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION DE LICENCIAS, PERMISOS Y TRAMITES AMBIENTALES

En ejercicio de las facultades delegadas mediante la Resolucion 2116 del 21 de
Diciembre de 2005, emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, especialmente las conferidas en el Decreto 1220 de 2005, modificado
por el Decreto 500 del 20 de febrero de 2006, el Decreto 3266 del 8 octubre de
2004, el Decreto 216 de 2003, la Ley 790 de 2002, la Ley 99 de 1993y

CONSIDERANDO

Que mediante escrito con radicacién de este Ministerio N0.4120-E1-76525 de
fecha 29 de agosto de 2005, la empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED,
solicité el pronunciamiento ante esta entidad sobre si se requiere o no de la
presentacion de Diagnostico Ambiental de Alternativas para el proyecto
denominado: “Perforacion Exploratoria de Hidrocarburos en Aguas Marinas”,
ubicado en el Bloque Tayrona en el mar Caribe Colombiano.

Que como consecuencia de lo anterior, este Ministerio expidio el auto No. 1587 de
fecha 08 de septiembre de 2005, conforme al cual se declar6 que el proyecto
“Perforacion Exploratoria de Hidrocarburos en Aguas Marinas”, ubicado en el
Bloque Tayrona en el mar Caribe Colombiano, no requiere de la presentacion de
Diagnostico Ambiental de Alternativas. Adicionalmente, este Ministerio anexo los
Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para
el proyecto en mencién, por parte de la empresa PETROBRAS COLOMBIA
LIMITED.

Que mediante escrito con radicacion de este Ministerio No. 4120-E1-110736 de
fecha 16 de noviembre de 2006, la empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED
solicitd Licencia Ambiental para el Area de Interés de Perforacion Exploratoria
Tayrona y allegé el Estudio de Impacto Ambiental para evaluacion.

Que en el escrito mencionado se allegaron los siguientes documentos:

1. Certificado de Existencia y Representacion Legal de la empresa
PETROBRAS COLOMBIA LIMITED.

2. Formato Unico Nacional de Solicitud de Licencia Ambiental

3. Plano de Localizacion del Proyecto
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4. Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental

5. Certificado No. OFI06-12097-DET-1000 del 26 de mayo de 2006,
espedido por el Ministerio del Interior y de la Justicia, conforme al cual
se establece que no se registran comunidades indigenas ni negras en el
area del proyecto.

6. Original al Carbon y copia del recibo de consignacién por concepto de
pago por el servicio de evaluacion ambiental.

Que como consecuencia de lo anterior, este Ministerio expidio el Auto No. 2729 de
fecha 29 de noviembre de 2006, conforme al cual se inici6 el tramite administrativo
de solicitud de Licencia Ambiental para el proyecto denominado: "Area de Interés
de Perforacion Exploratoria Tayrona", localizada afuera del Mar Caribe
Colombiano frente a los departamentos de Atlantico, Magdalena y La Guajira, por
parte de la empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED.

Que mediante memorando interno No. 1030-12-120047 de fecha 18 de diciembre
de 2006, el Grupo de Comunicaciones de este Ministerio inform6 que el auto No.
2729 de 2006 se publicé en la Gaceta Ambiental del mes correspondiente.

Que mediante oficio No. 2400-2-6885 del 25 de enero de 2007, este Ministerio a
través de la Direccion de Licencias, Permisos y Tramites Ambientales solicit6 a la
Comision Colombiana del Océano, apoyo técnico para la evaluacién de los
aspectos oceanograficos y modelacién del comportamiento de la pluma del fluido
de perforacion, presentado por la empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED en
el Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental para el proyecto en
mencion.

Que mediante escrito con radicacion de este Ministerio No. 4120-E1-7624 del 26
de enero de 2007, la empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED remiti6 una
copia del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental para que se
remitiera a la Comisién Colombiana del Océano de la DIMAR.

Que la Unidad de Parques Nacionales Naturales de Colombia mediante oficio con
radicado de este Ministerio No. 4120-E1-9166 de 31 de enero de 2007, remiti6 el
concepto técnico No. 004 de fecha 30 de enero de 2007, respecto de la Licencia
Ambiental solicitada por la empresa para el proyecto: "Area de Interés de
Perforacién Exploratoria Tayrona", localizada afuera del Mar Caribe Colombiano.

Que el mencionado concepto concluy6 que el proyecto solicitado por la empresa
PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, es viable ambientalmente, y debe tener en
cuenta para su ejecucion, ciertas observaciones.

Que la Comision Colombiana del Océano mediante oficio con radicado 4120-E1-
10734 del 5 de febrero de 2007, informé que no dispone de personal de planta
para elaborar el concepto técnico y recomienda dos profesionales. De otro lado,
puso a consideracion los nombres de unos profesionales que pueden dar
concepto sobre lo solicitado por este Ministerio.

Teniendo en cuenta que la Direccion de Licencias, Permisos y Tramites
Ambientales de este Ministerio , dentro de su personal técnico no cuenta con
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profesionales especializado en los temas de Oceanografia y de Ingenieria de
Petréleos Costa Afuera, se requirid el apoyo técnico de profesionales con este
perfil, por lo que aceptd estudiar la hoja de vida de los profesionales sugeridos por
la Comision Colombiana del Océano.

Que mediante escrito con radicacion de este Ministerio No. 4120-E1-24588 de
fecha 8 de marzo de 2007, el Doctor Fabidn Betancourt Quiroga, Doctorado en
Ingenieria de Minas y Petréleos, remitié el concepto técnico sobre el Estudio de
Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental para el Area de Interés de
Perforacion Exploratoria Tayrona Costa Afuera, cumpliendo con el siguiente
alcance solicitado:

— Descripcién general de las caracteristicas oceanograficas del area de
influencia y de la modelacién el comportamiento de la pluma del fluido
de perforacion

— Evaluacion de los escenarios modelados, de la calibracién y adecuacion
del modelo.

— Evaluacion del posible impacto sobre los ecosistemas marinos y la
probabilidad de afectar la costa por la disposicion de lodos de fluido o
por una contingencia.

— Definir si se pueden generar conflictos ambientales

— Definir si es necesario establecer restricciones sobre las actividades de
perforacion exploratoria dependiendo de las condiciones climaticas.

— Definir el programa de monitoreo para evaluar el impacto de la
disposicion de los lodos de perforacion.

La Agencia Nacional de Hidrocarburos, dentro del Convenio de transferencia de
tecnologia con este Ministerio, invitd a la Doctora Anne de Lima Carvalhaes,
Bidloga Marina especialista en evaluacion ambiental de actividades petroleras
Costa Afuera para que apoyara la evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental
presentado por la empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED.

Que la Doctora Anne de Lima Carvalhaes, en su calidad de Directora Técnica de
la empresa EKOS Consultoria Ambiental, remiti6 el concepto técnico con
radicacion de este Ministerio No. 4120-E1-24590 del 8 de marzo de 2007,
denominado Informe Técnico de las actividades realizadas en el area del Proyecto
de Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos en Areas Marinas.

Que teniendo en cuenta que se trata de un proyecto de exploracion de
hidrocarburos Costa Afuera, la competencia para el pronunciamiento de la
utilizacion de los Recursos Naturales es exclusiva de este Ministerio, por lo que no
se requiere del pronunciamiento de ninguna Autoridad Ambiental Regional.

Que una vez evaluado el Estudio de Impacto Ambiental y el Plan de Manejo
Ambiental presentado por la empresa PRETOBRAS COLOMBIA LIMITED vy
teniendo en cuenta las recomendaciones establecidas por los expertos, este
Ministerio expidid el concepto técnico No. 517 del 28 de marzo de 2007, el cual
manifestd lo siguiente respecto de la solicitud de licencia ambiental para el
proyecto en mencion:
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“DESCRIPCION DEL PROYECTO

OBJETIVO

El proyecto de perforacién Exploratoria Costa Afuera Tayrona, sera desarrollado por Petrobras
Colombia Limited, en el Mar Caribe Colombiano, donde la Empresa tiene previsto perforar en el
futuro, hasta cinco pozos exploratorios, en busca de descubrir nuevas reservas de hidrocarburos

para el pais.

En tal sentido, la empresa present6 a consideracion del Ministerio los siguientes documentos: a)
“Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental para el Area de Interés de Perforacién
Exploratoria Tayrona — Costa Afuera”, b) Documento de Informacién adicional — Area de Interés de
Perforacion Exploratoria Tayrona, 2007. Dichos estudios presentan la descripcibn de las
actividades técnicas a desarrollar, asi como las principales caracteristicas ambientales referidas al

area de influencia directa del proyecto en la franja marina.

LOCALIZACION

El area de interés de perforacion exploratoria costa afuera Tayrona, se encuentra localizada en
zonas totalmente marinas, cubriendo una extensién aproximada de 14.404,13 km2, frente a los
departamentos del Atlantico, Magdalena y Guajira. La distancia desde Bocas de ceniza (Punta
Faro) hasta el borde sur del area de interés, es de 3 km. Desde Santa Marta hasta el borde del
area la distancia es de 19 km. La distancia més lejana desde tierra hasta el borde superior norte
del 4rea de interés es de 114 km aproximadamente.

El area de interés se encuentra ubicada mas exactamente dentro del poligono delimitado por las

coordenadas origen Bogota que se presentan en la siguiente Tabla:

COORDENADAS - AREA DE INTERES DE PERFORACION EXPLORATORIA TAYRONA

Coordenadas Geograficas

Coordenadas Planas (Origen

Punto Bogotd)
Latitud Longitud Norte Este

A 11° 07’ 40.58” 74° 50’ 00.00” 1722183.308 917800.469
B 11°15°00.00” 74° 50’ 00.00” 1735686.537 917834.854
C 11°15°00.00” 75° 20’ 00.00” 1735872.945 863227.526
D 11° 18’ 14.45” 75° 20’ 00.00” 1741849.070 863253.302
E 11°20° 12.14” 75° 16’ 07.57” 1745436.631 870318.088
F 11°49° 48.30” 74° 55’ 39.68” 1799890.000 907720.000
G 11°563 23.14” 74° 35’ 00.00” 1806401.448 945260.490
H 11° 58 55.01” 74° 02’ 46.69” 1816550.000 1003770.000
I 11°57° 06.74” 74° 02’ 45.51” 1813223.099 1003806.217
J 12°00° 59.27” 73° 55 00.00” 1820373.390 1017886.887
K 12°18'24.11”7 73° 20’ 00.00” 1852588.248 1081325.820
L 11° 55’ 00.00” 73° 20’ 00.00” 1809437.967 1081444.148
M 11° 55’ 00.00” 73° 15°00.00” 1809463.800 1090523.267
N 11°45’° 00.00” 73° 15°00.00” 1791024.948 1090578.106
) 11°45’° 00.00” 73° 20’ 00.00” 1790999.463 1081493.453
P 11° 30’ 00.00” 73° 20’ 00.00” 1763342.093 1081566.207
Q 11° 30’ 00.00” 73° 40’ 00.00” 1763268.573 1045196.600
R 11° 25’ 00.00” 73° 40’ 00.00” 1754049.985 1045210.495
S 11° 25’ 00.00” 73° 55 00.00” 1754042.793 1017925.537
T 11° 25’ 00.00” 74° 20’ 00.00” 1754029.644 972452.649
U 11°09’ 15.25” 74° 20’ 00.00” 1724999.987 972430.421
\Y 11°09’ 14.52” 74° 30’ 46.43” 1724999.986 952812.243
w 11°08’ 33.41” 74° 31’ 53.67” 1723740.000 950770.000
X 11°08’ 37.26” 74° 35’ 00.00” 1723867.406 945116.134
Y 11°08’ 52.95” 74° 47 55.97” 1724398.000 921570.000
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Coordenadas Geograficas Coordenadas Pla,nas (Origen
Punto Bogota)
Latitud Longitud Norte Este
A 11°07° 40.58” 74° 50’ 00.00” 1722183.308 917800.469

Fuente: EIA Area de interés Exploratoria Tayrona Petrobras Colombia Ltd, 2006

La profundidad promedio de la lamina de agua en el area de interés de perforacion exploratoria
Tayrona varia entre 200 y 3200 m de profundidad.

De acuerdo con la informaciéon presentada en el estudio “Caracterizacion Climatolégica,
Oceanografica y Bidtica del Area de Interés de Perforacion Exploratoria Tayrona Petrobras
Colombia Ltd”, elaborado por INVEMAR, en el area de influencia indirecta marino costera se
encuentran localizados dos parques nacionales, una via parque y dos santuarios de flora y fauna,

asi:

Parque Nacional Natural Tayrona
Parque Nacional Natural Sierra Nevada de Santa Marta
Via Parque Isla de Salamanca
Santuario de Flora y Fauna Los Flamencos
Reserva de la Biosfera Complejo lagunar Cienaga Grande de Santa Marta y humedal de

importancia internacional El Sistema delta estuarino del rio Magdalena Cienaga Grande de
Santa Marta.
= Santuario de Faunay Flora Cienaga Grande de Santa Marta

Localizaciéon de los sectores de mayor interés exploratorio

Segun la empresa, teniendo en cuenta el nivel de avance a la fecha en cuanto a la interpretacion
de los resultados de los programas sismicos Bahia 3D - 2005 y Nazareth 3D -2006, asi como el
grado de incertidumbre que existe en relacion con la ubicacion definitiva de los pozos (por la
dependencia de los resultados de perforacion de los mismos), se han definido dentro del area de
interés exploratorio Tayrona, dos (2) zonas o sectores de mayor interés de perforacion, con un area
total de 4.455,96 km? y que han sido denominadas Bahia y Nazareth, correspondientes a las areas
de cubrimiento de los programas sismicos anteriormente mencionados, dentro las cuales se
localizarian los pozos exploratorios proyectados. Las coordenadas con la ubicacion de las zonas
de perforacidn Bahia y Nazareth son las siguientes:

AREA DE INTERES DE PERFORACION EXPLORATORIA TAYRONA - ZONAS DE
PERFORACION BAHIA Y NAZARETH

Zona Coordenadas Geogréficas Coordenadas Planas
Vértice |Latitud Longitud Punto [Norte Este
A 11°12'21,415" |74°35'17,815" A 1.730.756,10 944.587,25
Zona No. 1|B 11°10'30,601" |74°37'1 7,472" B 1.727.357,42 940.950,77
C 11°13'35,880" |74°40' 17,476" C 1.733.061,23 935.500,46
Bahia D 11"11'23,873" |74°42"39,950" [D 1.729.013,78 931.169,54
Area: 1.092,59 [E 11°16'24,6520"  |74°47'32,277" E 1.738.272,62 922.322,34
km2 F 11°32'42,844" [74°29'55,372" F 1.768.273,09 954.423,68
G 11°32'29,648" [74°19'69,972" G 1.749.409,72 972.449,11
G' 11°21'17,994" [74°19'59,964" G' 1.747.207,97 972.447,43
H 11°09'36,910" [74°32'38,083" H 1.725.693,21 949.425,38
A 11°12'21,415" [74°35'17,815" A 1.730.756,10 944.587,25
A 11°25'00,643" [73°55'23,932" A 1.754.042,15 1.017.200,00
Zona No. 2(B 11°49'59,526" [73°55'23,089" B 1.800.100,00 1.017.200,00
C 12°02'40,153" [73°46'07,364" C 1.819.800,00 1.034.000,00
Nazareth D 12°05"25,085" [73°46'07,035" D 1.828.555,77 1.034.000,00
Area: 3.363,37|D! 12°07'55,830" |73°41 '04,402" D' 1.833.200,00 1.043.145,62
km?2 E 12°07'55,635" [73°38'53,626" E 1.833.200,00 1.047.100,00
F 12°00'44,982" [73°28'56,003" F 1.820.000,00 1.065.200,00
G 11°46'42,164" |73°28'57,846" G 1.794.100,00 1.065.200,00
H 11°46'41,489" |73°23'57,301" H 1.794.100,00 1.074.300,00
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Zona Coordenadas Geogréficas Coordenadas Planas
Vértice |Latitud Longitud Punto [Norte Este
1 11°30'00,110" [73°23'59,767" I 1.763.327,40 1.074.299,14
J 11°30'00,156" |73°32'57,574" |[J 1.763.294,45 1.057.999,20
K 11°30'00,142" [73°34'08,713" K 1.763.290,09 1.055.843,14
L 11°29'60,000" [73°39'59,998" L 1.763.268,57 1.045.196,60
M 11°24'59,998" [73°39'59,976" M 1.754.049,99 1.045.210,50
A 11°25'00,643" |73°55'23,932" A 1.754.042,15 1.017.200,00

Fuente: Documento de informacion adicional, oficio 4120-E1-28081 del 16 de marzo de 2007
Pozos exploratorios

El primero de los cinco (5) pozos proyectados, que ha sido denominado Mora-01, sera perforado
en la Zona No. 1 (Bahia), mas exactamente en las siguientes coordenadas:

AREA DE INTERES DE PERFORACION EXPLORATORIA TAYRONA
COORDENADAS DE UBICACION POZO EXPLORATORIO MORA-01

Coordenadas Geogréficas Coordenadas Planas

Latitud Longitud Norte Este

11°1 5 53.566" 74° 37" 20.484" 1'737.281 ,80 940.877,64

Fuente: Documento de informacion adicional, oficio 4120-E1-28081 del 16 de marzo de 2007

La ubicacion aproximada de los otros cuatro (4) pozos restantes proyectados, depende de la
evaluacion de los resultados de perforacion del pozo Mora-01, por lo que en la actualidad solo es
posible precisar que los mismos estaran localizados al interior de las zonas de mayor interés de
perforacién (Bahia y Nazareth), anteriormente definidas.

COMPONENTES

En términos generales, el proyecto contempla la perforacion de hasta cinco (5) pozos exploratorios
a una profundidad vertical final que podria variar entre 12.000 y 21.000 pies, dentro del poligono
que ha sido considerado por la Empresa como Area de Interés, asi como el desarrollo de las
pruebas cortas para establecer con mayor precisién las caracteristicas de los yacimientos y el
potencial hidrocarburifero de la zona.

Para la perforacién de los pozos se utilizara una plataforma marina semi-sumergible (anclada o de
posicionamiento dinamico) o un buque de perforacion (Drill Ship), genéricamente denominados
unidad de perforacién, que seran asistidos por dos (2) o mas embarcaciones de apoyo (supply
boats) y por un nimero de helicopteros, que dependera de la operacion que se esté realizando en
el momento.

La ubicacion exacta de los pozos proyectados y profundidad de perforacion dependeran de la
interpretacién de los resultados de los programas sismicos Bahia 2D - 2005 y Nazaret 3D -2006
adelantados en el area, asi como de los datos que se generen durante las etapas tempranas de
perforacion.

ACTIVIDADES
A continuacion se presenta la descripcion de las actividades previstas en las distintas etapas del

proyecto: Etapa preoperativa, Etapa de Movilizacién y Posicionamiento de Equipos, Etapa de
Perforacidn, Etapa de Pruebas de Produccion, Etapa de Abandono y desmovilizacion.

ETAPA PREOPERATIVA
= Informacidon y Comunicacién: Por razones de localizacion del &rea de interés de perforacion

exploratoria Tayrona (aguas ocedanicas -costa afuera), los departamentos costeros no tienen
ningun tipo de jurisdiccion politica ni administrativa en la zona de desarrollo del proyecto.
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No obstante lo anterior, previamente al inicio de las actividades de perforacion, se realizaran
reuniones con las Autoridades Departamentales y Maritimas del Departamento del Magdalena
(base principal de operaciones y suministros de materiales y servicios al proyecto), asi como
con las Autoridades de Atlantico y Guajira, en el evento de que los pozos se localicen frente a
las costas de estos dos ultimos Departamentos.

= Capacitacion del Personal: Todo el personal técnico y operario requerido para el desarrollo
del proyecto hara parte de las tripulaciones de los equipos de perforacion. La mano de obra
local que pueda llegar a requerirse para trabajar en el muelle en la prestacién de los servicios
portuarios de apoyo, asi como el personal local que pueda requerirse para trabajar en el casino
0 en servicios generales de la unidad de perforacion, sera suministrado directamente por
operadores portuarios debidamente acreditados para ello.

ETAPA DE MOVILIZACION Y POSICIONAMIENTO DE EQUIPOS
Actividades en Tierra y/o Zonas Costeras

El proyecto de perforacion exploratoria Tayrona no contempla la adecuacién y/o construccion de
ningln tipo de infraestructura en tierra o en la zona costera.

Instalaciones Portuarias: La base principal de operaciones y suministros de materiales y servicios
estard ubicada dentro del Terminal Maritimo de Santa Marta y la Zona Franca de esta ciudad.
Como bases alternas podrian utilizarse los Terminales Portuarios de Barranquilla y Cartagena.

Los servicios portuarios de apoyo a la unidad de perforacion serdn contratados primordialmente
con la Sociedad Portuaria Regional de Santa Marta, la cual, como administradora del Terminal
Portuario de Santa Marta, dispone de todas las facilidades requeridas para el atraque de
embarcaciones, movimiento y bodegaje de cargas, abastecimiento de alimentos, agua y
combustibles, manejo de residuos, etc., a través de operadores portuarios debidamente
acreditados para ello, sin que se descarte la contratacién eventual de estos servicios con las
Sociedades Portuarias de Barranquilla y/o Cartagena. El apoyo aéreo sera suministrado desde los
aeropuertos de Santa Marta y/o Barranquilla.

Instalaciones para el Servicio de Transporte Aéreo: La base principal de transporte aéreo
(helipuerto) estara ubicada dentro de las instalaciones del Aeropuerto Simoén Bolivar de la ciudad
de Santa Marta.

Instalaciones Hoteleras (Campamentos): La mayor parte del personal que participara en el
proyecto vivira en la unidad de perforacion o en las embarcaciones de apoyo (supply boats). Para
el alojamiento del personal de apoyo a las operaciones en tierra, se utilizaran los servicios de la red
hotelera existente en la ciudad de Santa Marta. En consecuencia, el proyecto no contempla la
construccion y/o adecuaciéon de campamentos.

Medios de Transporte y Rutas de Movilizacién de Personal, Equipos, Maquinaria, e Insumos
Quimicos

El personal técnico y administrativo que participara en el desarrollo del proyecto, trabajando en la
unidad de perforacion, viajard desde su ciudad de origen hasta las ciudades de Santa Marta,
Barranquilla o Cartagena por medio del transporte més adecuado y desde estas ciudades hasta la
unidad de perforacion en helicoptero.

La mayor parte de los equipos y maquinaria requeridos para el desarrollo del proyecto, llegara por
via maritima a las Instalaciones del Terminal Portuario de Santa Marta.

El transporte de materiales o de cualquier otro tipo de equipos, que sea necesario movilizar desde
el interior del pais hasta la base de operaciones en el Terminal Maritimo de Santa Marta, se
realizara en camiones debidamente acondicionados para ello, utilizando las vias terrestres de
orden nacional.

Actividades Marinas
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»=  Movilizacién de la Unidad de Perforacién y Embarcaciones de Apoyo

La unidad de perforacion y las embarcaciones de apoyo llegaran a Colombia por via maritima,
ingresando por las rutas internacionales y nacionales establecidas por las Autoridades Maritimas para
el Mar Caribe.

Las embarcaciones de apoyo se movilizaran de forma constante entre las instalaciones del terminal
maritimo de Santa Marta (base principal de apoyo en tierra) y el sitio de ubicacién de la unidad de
perforacion, utilizando las rutas autorizadas para ello, por la Autoridad Maritima Nacional —-DIMAR /
Capitania de Puerto.

= Transporte de Personal, Equipos y Materiales

El transporte de personal hasta y desde el sitio de ubicacién de la unidad de perforacion se
realizara en los helicopteros y en las embarcaciones que apoyaran la operacion. Para movilizacion
de equipos y materiales desde el puerto hasta la unidad de perforacion y viceversa, se utilizaran
dos 0 mas embarcaciones de apoyo.

= Descripcién de los métodos y procedimientos de posicionamiento y/o anclaje de la unidad de
perforacién

Para la perforacion de los pozos proyectados en el Area de Interés de Perforacion Exploratoria
Tayrona se utilizar4 una unidad de perforacion que podra operar anclada o en posicionamiento
dinamico, asi:

Posicionamiento Mediante Sistema de Anclaje. En el sistema de anclaje convencional, el
posicionamiento de la unidad de perforacion es mantenido por medio de un conjunto de anclas
dispuestas alrededor del punto de ubicacion del pozo, que se encuentran atadas individualmente a
la unidad, por medio de lineas de anclaje.

Sistema de Posicionamiento Dinamico. En el sistema de posicionamiento dinamico no existe union
fisica de la unidad de perforacion con el fondo del mar, excepto por los equipos de perforacion. En
este caso la unidad de perforacion llega, de forma auténoma o con la ayuda de remolcadores,
hasta el &rea perforacién y se posiciona, utilizando su propio sistema sobre las coordenadas del
pozo, donde se mantiene hasta la finalizacion de las actividades de perforacion

= Descripcion de las instalaciones y facilidades existentes en la unidad de Perforacion

Las unidades de perforacion, disponen a bordo de una serie de facilidades que garantizan la
realizacion de las operaciones de perforacion y permiten el alojamiento de la tripulacién y personal
técnico y operario requerido para el manejo del equipo y perforacion de los pozos.

ETAPA DE PERFORACION

Después de posicionada la unidad de perforacién y revisadas todas las condiciones ambientales,
planes de seguridad y probados los equipos, se inicia la actividad de perforacion. El proceso de
perforacién es ejecutado por una combinacién de rotacion, peso y ensanchamiento, aplicados
sobre las formaciones de roca en sub-superficie, a través de una broca enroscada al extremo de
una sarta de perforacion.

El movimiento de perforacion es transmitido a la sarta y a la broca a través de la mesa rotaria. Por
el interior de la sarta es inyectado el fluido de perforacion, que retorna a superficie por el espacio
anular entre la sarta y la pared del pozo, arrastrando los fragmentos de roca triturada. A medida
gue el proceso de perforacién avanza y el pozo va siendo profundizado, se hace necesario revestir
las paredes del pozo con tubos de acero, para garantizar el soporte de las paredes del pozo y
aislar formaciones portadoras de diferentes tipos de fluidos.

Una vez revestido el pozo, la perforacion prosigue con broca de didmetro menor. De esa forma, la
perforacién del pozo se da en varias fases de didmetros decrecientes. La profundidad de cada fase
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es establecida, dentro de otros aspectos, en funcién de la naturaleza y la profundidad de las
formaciones a ser perforadas y de las caracteristicas planeadas para el pozo.

Después de terminada la perforacién de cada fase, se desciende el revestimiento, procediendo a
su cementacion.

Al término de la actividad de perforacion, se realiza el abandono temporal o definitivo de los pozos
y se inicia el proceso de desmovilizacién, a través de propulsion propia o a través de barcos
remolcadores.

Fluidos de Perforaciéon

Durante la perforacion de los pozos proyectados en el Area de Interés de Perforacion Exploratoria
Tayrona se utilizaran lodos base agua. Las unidades de perforacién poseen un sistema de control
de sdlidos compuesto por zarandas, desgasificador, desarenador, desilter y centrifugas. La
utilizacion de estos equipos en la separacion de sélidos se da conforme al tamafio de particulas. El
fluido tratado y reacondicionado se transfiere para el tanque activo de lodos de perforacion, para
ser reincorporado al proceso, a través del rebombeo hacia el pozo. Los cortes, arena, arcilla y finos
separados a lo largo del tratamiento, a partir de las zarandas, desarenador, desilter y centrifuga,
seran descargados al mar.

a) Propiedades fisico-quimicas y funciones de los fluidos de perforacion (Fuente:
Documento de informacion adicional, 2007)

En la etapa inicial de perforacion del pozo Mora-01, se utilizara agua de mar para perforar las dos
primeras secciones y eventualmente se bombearan pildoras de polimeros biodegradables no
téxicos, con el fin de facilitar la limpieza del hueco.

En las secciones siguientes, se continuara utilizando fluidos base agua, similares a los utilizados
por Petrobras en la perforacion de numerosos pozos offshore a lo largo del mundo y que han sido
objeto de ensayos de toxicidad para determinar sus posibles efectos sobre distintos tipos de
organismos marinos y aprobacion por parte de las autoridades ambientales reguladoras.

En el anexo No. 6 del documento de informacién adicional se presentaron 4 tablas en donde se
indican las concentraciones de los productos en el lodo a utilizar durante la perforacién del pozo
exploratoria Mora-01, las propiedades fisico-quimicas de los mismos, los nombres genéricos y
comerciales de estos productos y las funciones y ventajas de los fluidos.

b) indice de Contaminacion por Cd, Hg y Cr en Barita / Bentonita (Fuente: Documento de
informacién adicional, 2007)

No es frecuente la presencia de metales pesados como el Cadmio, Mercurio y Cromo, en arcillas
comunmente utilizadas para la preparaciéon de lodos de perforacién, como la Barita y la Bentonita.

La Unica forma de garantizar que la Barita y la Bentonita que se utilice para la perforacién de los
pozos proyectados no contengan Cd, Hg y/o Cr en concentraciones que puedan ser consideradas
téxicas, es mediante el monitoreo previo de los productos a utilizar (dado que estos productos
pueden provenir de diferentes minas o fuentes). La empresa sefiala que exigira contractualmente a
los proveedores, la realizacion de andlisis de lixiviados mediante el proceso de extraccion,
previamente a la entrega y empleo de cada uno de los lotes, informacion que debera ser allegada a
este Ministerio.

En el evento que los resultados de los analisis de lixiviados indiquen el contenido de Cd, Hg y/o Cr
en concentraciones superiores o iguales a las establecidas en el Articulo 27 de la Resolucion No.
2309/24.02.86 (Cd: 0,5 mg/l , Hg: 0.1mg/l y Cr: 5,0 mg/l — Legislacion de Brasil), se rechazara la
totalidad del lote y reemplazard por un nuevo lote que cumpla con tales requerimientos. Los
resultados de estos analisis seran presentados en los informes de interventoria ambiental del
proyecto (ICAs).
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¢) Informacién bibliogréafica sobre la toxicidad aguda y cronica de los fluidos de perforacién
(Fuente: Documento de informacidn adicional, 2007)

La toxicidad aguda y cronica de los fluidos base agua sobre los organismos marinos, ha sido
ampliamente evaluada en paises como Brasil, donde, independientemente de la profundidad de
perforacién, se ha estandarizado la utilizacion de dos (2) especies, similares a las utilizadas en
pruebas de toxicidad exigidas por organismos como la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA):
Mysidopsis juniae, para determinar toxicidad aguda y embriones de Lytechinus variegatus para
evaluar toxicidad cronica.

En el Anexo No. 8 del documento de informacion adicional, se presentan los resultados de ocho (8)
ensayos de toxicidad con lodos de perforacién de perforacion base agua, utilizados por Petrobras
en Brasil, para determinar la toxicidad aguda y crénica de estos fluidos, sobre las especies
anteriormente mencionadas. Cabe mencionar que la composicion del fluido de perforacion
convencional (cédigo 3.1), es similar a la del fluido que se utilizara en el pozo piloto de 8 1/2" y en
las fases de 44" y 28" del pozo Mora-01 y la de los fluidos polimérico catiénico (codigos 2.12, 2.14
y 60), a la de los fluidos que seran utilizados en las fases mas profundas de 17 5", 12 24"y 8 %"
del pozo mencionado.

ETAPA DE PRUEBAS DE PRODUCCION

La evaluacion y prueba de pozos consiste en términos generales en la realizacion de la corrida de
sartas de evaluacion, cafioneo, induccion del pozo a produccion, registros de presién, temperatura
y flujo, asi como mediciones de produccion en superficie, necesarios para la correcta evaluacién de
los intervalos y toma de decision hacia su proteccion para la siguiente etapa de evaluacion del
yacimiento o su abandono como consecuencia de resultar seco. Durante esta etapa se llevaran a
cabo pruebas cortas las cuales podran tener una duracion hasta de 1 mes incluidas las acciones
de preparacion para el desarrollo de dichas pruebas. En esta etapa de perforacién exploratoria no
se tiene contemplado la realizacién de pruebas extensas de produccion.

El desarrollo del proyecto solo contempla la realizacion de pruebas cortas de produccion, que
estiman duraran 15 dias, durante las cuales sera necesario realizar la quema de todo el gas y crudo
producido por el pozo en una de las teas que se instalaran en la unidad. El proyecto no contempla
en la etapa exploratoria la construccion de lineas de transferencia.

ETAPA DE ABANDONO Y DESMOVILIZACION

Al finalizar las actividades relacionadas con las pruebas de produccion y dependiendo de los
resultados de las mismas, se realizar4 el abandono temporal y/o definitivo de los pozos y se
procedera a la desmovilizacién de la unidad de perforacion, por via maritima y en forma similar a la
empleada en la etapa de movilizacién.

Asi mismo, se procedera a la limpieza de las instalaciones portuarias de apoyo, empleadas durante
el desarrollo del proyecto. Los residuos (sélidos y/o liquidos) que puedan generarse en esta etapa
seran manejados en la misma forma en que se manejaran los residuos generados en la etapa de
perforacion.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

La empresa tiene previsto llevar a cabo la perforacion del primer pozo exploratorio en un término
de 16 meses, distribuidos asi: Preparacion de instalaciones de apoyo en puerto — 8 meses,
Movilizacion de Equipos (Unidad de perforacién y embarcaciones de apoyo logistico) — 2 meses,
Posicionamiento / anclaje de la unidad de perforacion — 0.5 meses, Pruebas y aprobacion de
equipos para iniciar la actividad de Perforacion — 0.25 meses, Perforacion del pozo — 3 meses,
Completamiento y pruebas de produccion — 1 mes, Abandono temporal o definitivo — 0.25 meses,
Desmovilizacion — 1 mes.
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CRITERIOS DE SEGURIDAD DE ACUERDO CON LOS LIMITES OPERACIONALES DE LOS
EQUIPOS Y LAS CONDICIONES EXTREMAS DE CLIMA MARITIMO (Fuente: Documento de
informacioén adicional, 2007)

El pozo exploratorio Mora-01, es un pozo vertical que sera perforado a una profundidad estimada
de 4200 metros MD/TVD, con una lamina de agua de 510 metros. Para la perforacion de este pozo
se utilizara una plataforma de perforacién tipo Semi-sumergible de la compafiia Transocean
(Falcon-100 o Marianas), la cual estara disponible para su traslado desde el Golfo de México hacia
la localizacién del pozo en el mes de julio de 2007.

La plataforma de perforacion sera anclada al fondo de mar. Las limitaciones operacionales y de
disefio de la plataforma fueron definidas para soportar, hasta cierto punto, las variaciones de
condiciones meteoceanogréficas, asi como las condiciones propias de una operacion de
perforacién. En los casos donde estas condiciones superen la capacidad operacional de la
plataforma, la accién a seguir es la desconexion del Riser.

Las principales condiciones meteoceanograficas que restringen la capacidad u operacién de una
plataforma de perforacion son: la velocidad del viento, la altura de olas y la velocidad de corrientes
superficiales y submarinas. Estos factores, aisladamente o de forma combinada, actian sobre la
unidad de perforacion y sobre el Riser, haciendo que se desplacen de su posicion.

La accion de los factores anteriormente mencionados, lleva a la operacion de perforacion a
distintos niveles de atencion:

- Si el efecto de las olas alcanza los limites mecénicos del compensador de movimientos
verticales de la tuberia de perforacién, la accién de los responsables por la operacién es
levantar la tuberia y suspender las actividades hasta que las condiciones del mar regresen a
los limites operacionales. Cabe mencionar, que el compensador tiene un piston que permite
un movimiento vertical de aproximadamente 5,5 m, lo que puede dar una idea de su limitacion
frente a la accion de las olas.

- Si el efecto del viento y las corrientes sobre la unidad y el Riser hacen que éstos se desplacen
con relacion a la vertical del pozo, pueden presentarse diferentes niveles de atencién. Una vez
gque se alcance el desplazamiento horizontal equivalente a 2 grados de la vertical del pozo, las
operaciones entran en estado de atencion (zona amarilla).

- Pasados los 4 grados las operaciones entran en estado de alerta (zona roja) y con base en los
prondsticos meteoceanograficos, se evalla la necesidad de desconexion del Lower Marine
Riser Package (LMRP), que es un conjunto de equipos ubicados sobre las preventoras en el
fondo del mar, realizando con esta operacion la desconexiéon de Riser y por ende el
aislamiento del pozo de la unidad de perforacion.

Debe entenderse que los cambios de un estado operacional a uno no operacional, se producen de
forma paulatina, gradual y previsible, o que permite la toma de decisiones con la suficiente
antelacion y sin riesgo para la seguridad de personal, el medio ambiente y los equipos.

+ Desconexion del Riser.

La desconexion del Riser (tuberia que une la plataforma al fondo del mar), es una operacion que se
realiza Unicamente cuando las condiciones meteoceanogréaficas son criticas y pueden llegar a
sobrepasar la capacidad de operacién de la unidad de perforacion. Esta decisién es asumida,
posteriormente a un periodo de analisis y seguimiento de los posibles riesgos, por el Gerente del
navio, en conjunto con los jefes de departamento en la plataforma, con el propdsito de proteger el
personal, el medio ambiente y los equipos.

Antes de proceder a desconectar el Riser, se aisla el pozo cerrando el sistema de Preventoras
(BOPs). El proceso de desconexion se realiza en el LMRP, al tope de las BOPs.

La operacién de cierre de preventoras y desconexion del LMRP, se toma un tiempo inferior a cinco
(5) minutos. Las BOPs cumplen también la funcién de servir de valvula de control para las
presiones producidas por el pozo y son controladas hidraulicamente desde la plataforma. Para las
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operaciones de perforacion del pozo Mora-01 se cuenta con un arreglo de BOPs de 18,75" X
15.000 psi.

Es de resaltar que en el evento de requerirse una desconexion del Riser durante las operaciones,
no se producen derrames de crudo que puedan afectar el medio ambiente. En esta operacion sélo
se produce la descarga del volumen de lodo (base agua) que en el momento puede estar
almacenado en Riser (en el caso del pozo Mora-01, aproximadamente 560 bbl).

Otro aspecto importante de resaltar es que en caso de una desconexién accidental, las preventoras
ubicadas en el fondo del mar se cierran automaticamente como consecuencia de este evento y por
disefio de fabricacion, quedando el pozo totalmente aislado del océano.

» Monitoreo de las condiciones meteoceanograficas.

Durante el tiempo que duren las operaciones de perforacion, se estaran monitoreando, diariamente
y en tiempo real, las condiciones meteoceanogréficas del &rea, con la ayuda de los equipos de
medicién instalados en la plataforma (sistemas ADCP para medicién de corrientes, vientos, oleaje,
tension de anclas, flotabilidad y desplazamiento vertical). Adicionalmente se dispondra de los
prondsticos meteoceanograficos del caso, que seran suministrados por diferentes entes y fuentes
especializadas, lo que permitira prever con la suficiente anticipacién, cualquier condicién insegura.

Cabe reiterar que ante cualquier riesgo, se suspenderian de manera indefinida, las actividades de
perforacion, llegando incluso a cerrar el pozo y desconectarse del mismo, por lo que no habria
ninguna posibilidad de ocurrencia de una descarga de hidrocarburos en tales circunstancias, que
amerite la modelacién de este tipo de eventos en condiciones meteoceanograficas extremas”.

Que de conformidad con la descripcion anterior del proyecto, el concepto técnico
517 del 28 de marzo de 2007 realiz6 las siguientes consideraciones:

“El area de interés se localiza Unidad Ambiental Caribe Oceanico: representada por todas las
areas marinas jurisdiccionales de Colombia en el Mar Caribe a partir de la is6bata de los 200 m.,
limite convencional de la plataforma continental o insular.

La actividad de perforacion exploratoria genera impactos puntuales, de baja magnitud y locales. Se
ha estimado un radio méximo de afectacién de 10 kilometros, a partir de la unidad de perforacion.

La liberacién de los cortes de perforacion y los sobrantes de los lodos de perforacién en el agua en
operaciones de perforacién costa afuera es una practica generalizada que se debe llevar a cabo
bajo condiciones apropiadas para no causar afectaciones al entorno ambiental del proyecto, en el
caso particular de las simulaciones del comportamiento de las plumas asociadas a los fluidos de
perforacién Gnicamente se tuvieron en cuenta las condiciones de comportamiento asociadas a la
informacion de las cinco estaciones oceanograficas, mostrando un panorama adecuado, las
plumas se diluyen a concentraciones inferiores a 1/10.000 antes de los 100 m y a los primeros
metros de profundidad.

El principal impacto se puede generar por los cortes y lodos de perforacién, por lo que se
presentaron pruebas de toxicidad en referencia, que demuestran que los lodos de perforacion
evaluados (fluido de perforacién convencional y polimérico catiénico similares a los que se
utilizaran para la perforacion del pozo Mora-01), no presentan efecto agudo para Mysidopsis juniae,
ni crénico para los embriones de Lytechinus variegatus. Es de resaltar que en el mar, los lodos de
perforacién base agua se diluyen muy rapidamente, siendo las concentraciones mucho menores
que las utilizadas en el laboratorio, por lo que el impacto que pueden causar sobre los organismos
marinos, es mucho menor que el que pueden sufrir dichos organismos durante los ensayos de
toxicidad.

La modelacién de la pluma generada por la liberacion de los cortes de perforacion y los fluidos de
perforacién se realiz6 empleando el modelo Visual Plumes (Rick et al., 2001). Este modelo esta
bien documentado y es cominmente empleado para modelar el comportamiento de la descarga de
aguas residuales al mar. El Visual Plumes es recomendado por la EPA.
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Durante la elaboracion de los planes de manejo ambiental especificos para cada pozo exploratorio,
se requiere:

1. Elaborar una serie de mapas de isomagnitudes (corrientes oceanicas, corrientes mareas y
viento, oleaje), con base en la informacion existente y la informaciéon que se recomienda
recolectar.

2. Estimar los volumenes de fluidos de perforacion que seran utilizados y de cortes que seran
generados por fase, indicando la clasificacion en cuanto al tipo de base (acuosa 0 no acuosa)
y el volumen de fluido de perforacidn excedente, al término de la perforacion.

3. Modelar el comportamiento de la dispersién de los cortes de perforacion, fluidos de perforacion
sobrantes y derrames accidentales (petréleo, combustibles, sustancia quimicas) teniendo en
cuenta la zona de praderas marinas, arrecifes de coral, caladeros de pesca, rutas migratorias
de quelonios y cetaceos.

4. Presentar los procedimientos que seran adoptados para el desmantelamiento de la actividad,
incluyendo la instalacién de equipamientos y/o tapones para el abandono temporal o definitivo
de los pozos perforados, la desmovilizacion de la unidad de perforacién utilizada, en especial
en lo que se refiere a los cuidados ambientales que seran aplicados

Se considera que por la sensibilidad de los ecosistemas presentes es necesario asegurarse de que
en caso de una liberacién de cortes de perforacion, fluidos de perforacion sobrantes o derrames
accidentales se contaria con los recursos necesarios para prevenir y mitigar los dafios.

PETROBRAS deberd implementar un sistema de monitoreo continuo de las condiciones
meteoroldgicas, climatolégicas y ambientales en la plataforma petrolera instalada, con el fin de ir
coleccionando los datos necesarios para realizar una buena calibracién de los modelos
hidrodinamicos empleados y avanzar en la implementacién de un sistema de prediccion de
contingencias basado en la modelacion numérica que se alimente con informacion reciente.
Teniendo en cuenta que la empresa ha manifestado que instalara los equipos necesarios para
medir las condiciones de clima maritimo en el area de interés, se considera que estos equipos
permanezcan instalados por un tiempo minimo de 3 afios.

Cumplimiento del Auto 631 del 13 de marzo de 2007

Revisada la informacion adicional solicitada por este Ministerio a través del Auto 631 de 2007, se
determina lo siguiente:

1. En cumplimiento de la exigencia del numeral 1 del Auto 631 de 2007, la empresa presentd
la localizacion de los sectores de mayor interés exploratorio y del primer pozo a perforar.

2. En cumplimiento del requerimiento del numeral 3 del Auto 631 de 2007, la empresa
presenté informacién relacionada con los criterios de seguridad durante la fase
exploratoria, incluyendo las medidas preventivas que se adoptaran, de acuerdo con los
limites de operacionales de los equipos y teniendo en cuenta las condiciones extremas de
clima maritimo. A este respecto, la empresa reitera que ante cualquier riesgo, se
suspenderian de manera indefinida, las actividades de perforacién, llegando incluso a
cerrar el pozo y desconectarse del mismo, por lo que no habria ninguna posibilidad de
ocurrencia de una descarga de hidrocarburos en tales circunstancias, que amerite la
modelacién de este tipo de eventos en condiciones meteoceanograficas extremas.

3. En cumplimiento del requerimiento del numeral 6 del Auto 631 de 2007, la empresa reportd
para cada tipo de fluido de perforacién, sus propiedades fisico-quimicas (densidad,
salinidad y pH) y su formulacion, discriminando las concentraciones de cada producto que
lo compone, en unidades del Sistema Internacional de Medidas, asi como sus respectivas
funciones.

4. La empresa cumplié con la presentacion de la informacién solicitada en el numeral 7 del
Auto 631 de 2007, reportando para los fluidos en cuya composicién este presente la
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bentonita/barita, el indice de contaminacion de este(s) producto(s) por Cd, Hg y Cr,
especificando método de andlisis utilizado y limites de deteccion.

En cumplimiento del requerimiento del numeral 8 del Auto 631 de 2007, la empresa
presenté la informacion bibliografica sobre la toxicidad (aguda y crénica) del fluido de
perforacién en organismos marinos caracteristicos de ambientes similares a los reportados
para el area de interés de perforacién exploratoria.

Que el concepto técnico No. 517 del 28 de marzo de 2007 siguié considerando lo
siguiente:

“CONCEPTOS TECNICOS RELACIONADOS

A continuacién se presenta el concepto técnico remitido por Parques Nacionales Naturales de
Colombia mediante oficio con radicado 4120-E1-9166 de 31 de enero de 2007.

“2. CONSIDERACIONES

a.

Las areas del Sistema de Parques Nacionales fundamentan su administracién en los
Planes de Manejo, que son concebidos como instrumentos que orientan la gestion de las
Areas Protegidas para alcanzar los objetivos de conservacion de cada una de ellas. Los
Planes de Manejo, se han estructurado en tres componentes: Diagnostico, Ordenamiento
y Estratégico; particularmente, en relacion con el ordenamiento se establece la
zonificacion de manejo! y la reglamentacién de usos y actividades permitidas dentro de
cada Parque. A su vez, en el componente estratégico basados en el diagnostico general,
se definen las estrategias? especificas para cada area con las cuales se busca entre otros
fines, el incremento del nivel de conocimiento, cualificacién de la participacién de actores
sociales e institucionales en el manejo, implementacion de estrategias que conduzcan a la
solucién de problemas socio ambientales prioritarios, consolidacion de la capacidad
operativa y administrativa de las areas entre otras.

El via Parque Isla de Salamanca se encuentra inmerso en las figuras de conservacion
Reserva de Biosfera (RB) y Sitio Ramsar del Complejo Lagunar de la Ciénaga Grande de
Santa Marta, siendo area nudcleo de la RB. Los Parques Nacionales Tayrona, Sierra
Nevada de Santa Marta y Santuario de Fauna y Flora Los Flamencos, son areas ndcleo de
la Reserva de Biosfera de la Sierra Nevada de Santa Marta.

El Via Parque Isla de Salamanca posee una zona marina, la cual en el proceso de
planeacion del manejo fue categorizada como “Zona de Recuperacion Natural IlI”. En el
ejercicio de diagnostico y analisis, se corrobord que esta zona marina es afectada por la
descarga de sedimentos Yy otros elementos como metales pesados y organoclorados
provenientes de la parte alta de la cordillera en el interior del pais y que son trasportados
por el rio Magdalena, afectando las caracteristicas de la geomorfologia de la plataforma
submarina, igualmente se ve afectada por las obras de ingenieria construidas con el fin de
mantener la boca principal del Rio Magdalena, en el lugar en que se encuentra hoy dia en
Bocas de Ceniza y en otro momento de la historia cuando se construyé un muelle de alto
calado en Bocas de Ceniza, obras que han afectado las caracteristicas de la costa
dirigiendo la descarga de sedimentos a ciertos lugares no habituales de la margen de
costa, fenomeno que se ve agravado por la influencia de los vientos alisios que estan
generando un proceso de erosion de la linea de costa principalmente hacia la margen
occidental de la Via Parque Isla de Salamanca.

Objetivos de conservacion. Esta zona marina es el habitat de especies demersales, que es
uno de los objetivos de conservacion del Parque, razon por la cual es importante

1 El Decreto 622 de 1977, establece que en las areas del Sistema de Parques Nacionales se pueden definir las siguientes
zonas: intangibles, amortiguacion, uso general exterior, recuperacion, alta densidad de uso y primitiva.

2 |Investigacion, ecoturismo, monitoreo, educacién ambiental, Sistemas Regionales de Areas Protegidas, Sistemas
Sostenibles hacia la Conservacion, Prevencién y Atencién de Desastres, entre otros.
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relacionar los usos que esta teniendo y las actividades permitidas y prohibidas en la
misma:

Usos Principales:

El uso que tiene esta zona de manejo, por su ubicacién geogréafica es la de conservacion
natural, investigacién, educacién ambiental, transporte maritimo y fluvial y pesca de
subsistencia.

Actividades Permitidas:

Debido a su ubicacion estratégica para la CGSM como sitio de reproduccion ictica para
esta zona de Recuperacion Natural, se definieron los siguientes usos: Investigacion,
monitoreo, educacién ambiental y conservacién natural.

Actividades Prohibidas

En esta zona estan prohibidas las siguientes actividades: la caza, la pesca ilicita, la
extraccion de material bioldgico sin autorizacion por parte de la entidad competente, uso de
motores fuera de borda por el area afectada y el ingreso de visitantes no autorizados.

d. El area marina del Parque Tayrona corresponde a una franja de 1000 metros a
partir de la linea costera, ostenta como Fortaleza una alta diversidad biologica, la
presencia de diferente ecosistemas marinos, ser belleza litoral, la alta produccion de
oxigeno, poseer zonas de reproduccion y desarrollo de especies marinas y costeras, la
alta productividad a nivel sociocultural y poseer la estacion de monitoreo del programa
SIMAC (Sistema de Monitoreo de arrecifes coralinos) en el sector de la Bahia de
Chengue, encontramos como Debilidades su facil acceso, la sobreexplotacion turistica
por el trafico maritimo, la alta utilizacién para actividades recreativas y deportivas tales
como el buceo con equipo autbnomo y a pulmoén y el surfing entre otras, como Problemas
encontramos los proyectos de desarrollo regional tal como lo es el multipuerto en la Bahia
de Concha, la pesca con artes inadecuadas, el deterioro de ecosistemas marinos tales
como las formaciones coralinas, praderas de faner6gamas y algas.

Se enmarca en esta zona marina, uno de los objetivos de conservacion del Parque, como
lo es el de conservar 6 ecosistemas marino costeros en 3000 Ha. biogeograficamente
diferentes de los existentes en la Costa Caribe Colombiana (Subprovincia samaria-
venezolana de la Provincia surcaribefia), como son las Formaciones arrecifales, Llanuras
sedimentarias, Fondos mixtos, Manglares de borde, Laguna costera y Litoral.

Por otra parte, es importante citar que dentro del grupo de los reptiles, constituido como el
taxén con mayor porcentaje de especies amenazadas (55.6 %) y en nivel de priorizacion
hacia la gestion, se establece a las tortugas marinas, caracterizadas como especies con
presion por extraccion y requerimientos de habitat.

e. En el estudio de Impacto Ambiental se presenta en varios de sus apartes la
disposicién de sdlidos disueltos y suspendidos en el mar, entre los cuales se citan: “Los
cortes, arena, arcilla y finos separados a lo largo del tratamiento, a partir de las zarandas,
desarenador, desilter y centrifuga, seran descargados al mar”.

“Los cortes de perforacion y lodos que no puedan ser reutilizados, asi como los residuos
domésticos de tipo organico y las aguas residuales domésticas, seran dispuestos en el
mar de acuerdo con los procedimientos y reglas establecidas por MARPOL 73/78”.

“Los residuos de alimentos (residuos organicos), seran pasados a través de un triturador
de residuos alimenticios hasta alcanzar un tamafio no superior a los 25 mm, y
posteriormente descargados en el mar, a una distancia no menor de tres (3) millas
nauticas de la costa, de acuerdo con lo establecido en el Convenio Internacional para
Prevenir la Contaminacion por Buques - MARPOL 73/78.”
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“Cortes y Lodos de Perforacion Los cortes colectados en este sistema de separacion,
seran descargados en el mar a una profundidad que oscila entre 3 y 6 metros.

La parte liquida (lodo base agua), sera transferida a los tanques de lodos para ser
reutilizada, si sus caracteristicas lo permiten, o descargada en el mar cuando no pueda
ser reaprovechada o terminen las actividades de perforacion.”

Sobre estas situaciones es importante tener en cuenta dos aspectos: El primero, los
impactos que generan los solidos disueltos en el mar como son?;

- Reducen la penetracion de la luz, lo cual hace que disminuya la productividad primaria
de la vida marina.

- Son nocivas para los peces y/o disminuyen las tasas de crecimiento de los peces.
- Obstaculizan el desarrollo de los huevos y larvas de los peces.

- Modifican la actividad y la migracion de los peces.

- Causan una reduccion en la abundancia de los alimentos disponibles.

El segundo, lo relacionado con la disposicién de los residuos organicos a una distancia no
menor de tres millas nauticas de la costa, es decir a 5,556 Km., aspecto que genera una
oferta de alimento ajena al ecosistema.

f. En el Convenio de Diversidad Biol6gica, del cual hace parte Colombia, se
establecen aspectos relacionados con el area del proyecto, tales como:

e En el articulo 8 conservacion IN SITU establece como compromiso “Promover un
desarrollo ambientalmente adecuado Yy sostenible en zonas adyacentes a areas
protegidas, con miras a aumentar la proteccion de esas zonas”

e En el articulo 14 numeral 1 establece como compromiso de todos los paises la
evaluacion de impacto ambiental y reduccién al minimo del impacto adverso,
particularmente en el tema de emergencias define ‘promovera arreglos nacionales
sobre medidas de emergencias relacionadas con actividades o acontecimiento
naturales o de otra indole que entrafien graves e inminentes peligros para la
diversidad biologica, apoyara la cooperacion internacional para complementar esas
medidas nacionales y cuando proceda y con el acuerdo de los estados o las
organizaciones regionales de integraciéon econdmica interesados, establecera planes
conjuntos para situaciones imprevistas”. En tal sentido, aunque el desarrollo del
proyecto solo contempla la realizaciéon de pruebas cortas de produccion, durante las
cuales se realizara la quema del gas y crudo producido por el pozo, no se descarta la
probabilidad de derrames que eventualmente afecten el area de influencia del
proyecto.

g. El documento CONPES 3146 del 2001 referente al Plan Nacional de Prevencion y
Atencién de Desastres, establece como lineas estratégicas: Conocimiento sobre riesgos
de origen natural y antrépico, prevencién y reduccion del riesgo en la planificacion
territorial y sectorial en los niveles nacional, regional y local, fortalecimiento institucional
del Sistema Nacional de Prevencién y Atencion de Desastres, socializacion de la
prevencion y mitigacion de riesgo.

h. El Sistema Regional de Areas Protegidas del Caribe4, defini6 como una de las areas
prioritarias para conservacion la franja marina, en virtud a la existencia de ecosistemas,
especies de fauna y flora y/o bienes y servicios ambientales representativos o con algun
grado de amenaza.

3 Guia ARPEL, para el control de contaminacion proveniente de las operaciones de exploracion y produccion costa afuera.
1999.

4 Avances del proceso de construccion del Sistema Regional de Areas Protegidas del Caribe Colombiano: Sirap Camino de
Encuentro. UAESPNN, 2003.
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AREAS DE INFLUENCIA DIRECTA Y DE MANEJO (ZONIFICACION DE AREAS)
AREAS DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

De acuerdo con lo sefialado por la empresa, el proyecto de perforacién exploratoria Tayrona no
contempla la adecuacion y/o construccién de ningun tipo de infraestructura en tierra o en la zona
costera. No obstante, la base principal de operaciones y suministros de materiales y servicios
estara ubicada dentro del Terminal Maritimo de Santa Marta y la Zona Franca de esta ciudad.
Como bases alternas podrian utilizarse los Terminales Portuarios de Barranquilla y Cartagena.
También se proyecta que el apoyo aéreo sea suministrado desde los aeropuertos de Santa Marta
y/o Barranquilla.

Area de Influencia Indirecta (Fuente: Documento de informacion adicional).

Se considera adecuada la delimitacion del area de influencia indirecta con base en el criterio de la
distancia maxima que podria recorrer un derrame de crudo liviano de 200 m3 en un tiempo de 36
horas, sin que el derrame fuera objeto de atencién (situacién netamente hipotética que en ningun
caso se presentaria). Como resultado, la empresa establecié como area de influencia indirecta por
un derrame, toda la franja marino-costera contigua al limite sur del area de interés, con una
proyeccién en linea recta hacia la costa hasta una distancia maxima de 82 kildbmetros en direccion
sur occidental paralela a costa del punto C (Latitud Norte 11°15' 00" Longitud Oeste 75°20'00") y
sur-oriental del punto M (Latitud Norte 11°55' 00" Longitud Oeste 73°15'00") hasta encontrar la
linea de pesca artesanal.

Situacion legal del area de interés

De acuerdo con el EIA, dentro del area de Interés de perforacion exploratoria Tayrona, no existen
areas del Sistema de Parques Nacionales ni areas interés ambiental legalmente definidas, que
puedan ser afectadas por las actividades proyectadas por 1o que no se presentan restricciones
para la realizacién de dichas actividades.

Adicionalmente y teniendo en cuenta que las actividades se realizaran mar adentro, no se
presentard interaccion alguna con las comunidades asentadas en la zona de costa. Cabe
mencionar que de acuerdo con lo sefialado en la comunicacién OFI06-12097-DET-1000 del
Ministerio del Interior y de Justicia, en el &rea de interés de perforacién exploratoria Tayrona no se
presentan asentamientos de comunidades indigenas y/o negras.

DESCRIPCION GENERAL DE LOS COMPONENTES AMBIENTALES DEL AREA DE
INFLUENCIA DIRECTA (BIOTICO, ABIOTICO Y SOCIAL).

Se ha identificado que el mayor impacto que genera la actividad para un solo pozo de perforacion
ocurre en las comunidades biolégicas benténicas alrededor de 250 metros de la plataforma o
unidad de perforacién, asociado principalmente con la disposicién de cortes y lodos de perforacion.
En estas &reas se pueden encontrar concentraciones mayores de metales pesados y/o
hidrocarburos

Las evaluaciones internacionales han definido una zona de transicion de los impactos
generalmente entre 200 y 1000 metros alrededor de los sitios de descarga de los cortes y lodos de
perforacién, en esta zona los impactos sobre las comunidades biolégicas son menores, sin
embargo se han detectado efectos hasta 10 kildbmetros del punto de descarga de los lodos y cortes
de perforacion.

Teniendo en cuenta que la modelacion de disposicién de cortes y lodos ha sido tedrica, que para
su validacién se requiere efectuar la operacion de descarga de los mismos y que los sectores de
mayor interés se ubican frente a cinco areas protegidas del pais, y en cumplimiento de la Ley No.
356 de 1997, por medio de la cual el Gobierno Nacional adopté el Protocolo Relativo a las Areas y
a la Flora y Fauna Silvestres especialmente protegidas del Convenio para la Proteccién y el
Desarrollo del Medio Marino en la Regién del Gran Caribe, se hace necesario definir ajustar las
coordenadas de la parte sur del area de interés de Perforacion Exploratoria Tayrona, tal como se
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establecera en la presente Resolucion, excluyendo los sectores cercanos a las areas protegidas y
las zonas de pesca artesanal.

IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

- Los impactos ambientales derivados del proyecto de perforacion exploratoria, varian en general
de irrelevantes a moderados y de corta duracién. Todos los impactos cesan una vez se termina el
proceso de perforacion exploratoria y pueden manejarse a través de la aplicacion de los
programas del Plan de Manejo Ambiental propuesto por la empresa.

- Para emergencias que puedan derivarse de la ejecucion del proyecto y que pueden afectar
elementos del medio ambiente (fisico-bibtico y socioeconémico), la empresa presenté el andlisis de
riesgos del proyecto, que sirve de base para la elaboracién del Plan de Contingencia.

CONFLICTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

De acuerdo con la visita de campo y el Estudio de Impacto Ambiental, en el area del proyecto no se
identificaron conflictos ambientales en los aspectos biofisicos y socioecondmicos.

DEMANDA DE RECURSOS

De acuerdo con el Estudio de Impacto Ambiental, el desarrollo del proyecto implica la captacion de
aguas marinas, el vertimiento de residuos liquidos al mar (domésticos e industriales) y la
generacion de emisiones atmosféricas, asi como el manejo de residuos sdlidos a través de
operadores del Terminal Portuario de Santa Marta, debidamente acreditados y autorizados para
ello. Por razones de localizacién geogréfica del &rea de interés de perforacion exploratoria Tayrona
(aguas oceanicas — costa afuera), la autorizacion para el desarrollo de las actividades proyectadas
y expedicion de la licencia ambiental es de competencia exclusiva de la Direccién General Maritima
-DIMAR y del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, dado que las Corporaciones
Auténomas Regionales de los departamentos costeros no tienen ningln tipo de jurisdiccion
politico-administrativa en las areas marinas.

USO Y APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATURALES

A continuacién se presenta la informacion bésica relacionada con el uso y/o aprovechamiento de
los recursos mencionados.

CAPTACION DE AGUAS MARINAS

El proyecto contempla la captacion de agua marina para la preparacién del lodo y funcionamiento
del taladro, asi como para el desarrollo de algunas actividades rutinarias como enfriamiento de
motores y/o limpieza de equipos.

CAUDALES Y VOLUMENES A UTILIZAR POR LA ACTIVIDAD

El consumo de agua dulce y/o marina para uso industrial del proyecto, se estima 400 m3/dia,
cuando se esta perforando y preparando lodo y entre 15 y 35 m?3/dia, cuando no se esta
preparando lodo, es decir en operaciones de rutina. El agua dulce que se requiera para el uso
mencionado sera suministrada directamente por la Sociedad Portuaria de Santa Marta.

SISTEMAS DE CAPTACION

La captacion de agua de mar se realizara a través de motobombas que hacen parte de los equipos
auxiliares de la unidad de perforacion.

LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE CAPTACION

La captacién se realizara directamente en los sitios de ubicacion de los pozos proyectados. Segun
el EIA, desde el punto de vista ambiental, la ubicacion exacta de los pozos y por ende de los
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puntos de captacion de agua marina, no tiene mayor relevancia, en razén a la homogeneidad fisica
y bidtica del area de interés de perforacion exploratoria (aguas oceéanicas profundas).

De acuerdo con lo establecido en el articulo 51 del Decreto 1594 de 1984, se considera viable la
captacion de un caudal de 400 m3/dia de agua marina para uso industrial para cada uno de los
pozo exploratorios. El agua dulce que se requiera para el uso mencionado sera suministrada
directamente por la Sociedad Portuaria de Santa Marta.

VERTIMIENTOS

El desarrollo del proyecto implicara el vertimiento al mar de las aguas residuales
domésticas e industriales que se generen en la unidad, asi como el vertimiento de los
lodos de perforaciéon (base agua), cuando éstos no puedan ser reutilizados o terminen las
actividades de perforacion. Las aguas de vertimiento, contendran los elementos normales
de las aguas residuales domésticas e industriales de perforacion, asi como de los
componentes de los lodos que seran utilizados (base agua).

LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE DISPOSICION

Previo tratamiento y cumplimiento de las normas que regulan la materia, la disposicion o
vertimiento de las aguas residuales domésticas e industriales, asi como de los lodos de perforacion
(base agua) que no puedan ser reutilizados, se realizara directamente en los sitios de ubicacion
definitiva de los pozos.

CAUDALES Y VOLUMENES ESTIMADOS DE RESIDUOS LIQUIDOS

El volumen de residuos liquidos a ser vertidos estd compuesto por aguas residuales domésticas,
aguas residuales industriales y lodos de perforacion, en las cantidades estipuladas en la parte
Resolutiva del presente acto administrativo.

Teniendo en cuenta lo establecido en el Decreto 1875 de 1.979, Ley 012 de 1.981 (MARPOL) y el
paragrafo del articulo 87 del Decreto 1594 de 1984, se considera viable autorizar el vertimiento de
aguas residuales domésticas e industriales en el mar previo tratamiento; las condiciones
especificas se estableceran en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

Para la determinacién de los limites permisibles de los parametros seleccionados se utilizaron
como referencia las siguientes normas: Marpol 73/78, Nacional Oceanic &Atmospheric
Administration (NOAA) y la recopilacién de normas internacionales expuesta en el documento
Fundamentos de Limites Permisibles de Calidad de Agua Marina en Colombia (INVEMAR, 2006).

Se han definido los limites permisibles para la descarga de aguas residuales industriales, con
posible contenido de mercurio y el cadmio, de acuerdo con investigaciones de ecotoxicidad de la
Agencia Ambiental de los Estados Unidos (EPA) y la Nacional Oceanic & Atmospheric
Administration (NOAA). Se aclara lo anterior, dado que el articulo 3 del Decreto 1875 de 1979
establece que en ningln caso podra autorizarse el vertimiento al mar de las siguientes sustancias:
1) Mercurio o compuestos de mercurio, 2) Cadmio o compuestos de cadmio, 3) Compuestos
quimicos halogenados, 4) Materiales en cualquiera de los estados sélidos, liquidos, gaseosos o
seres vivientes, producidos para la guerra quimica y/o biolégica, 5) Cualquier otra sustancia o
forma de energia que a juicio de la Direccion General Maritima y Portuaria no se deba verter al mar
por su alto poder contaminante.

Se considera obligatorio que todos los aceites usados, asi como las aguas residuales con
contenidos de hidrocarburos superiores a 15 ppm, y otros residuos liquidos que se puedan llegar a
generar durante las actividades de perforacion de los pozos, sean recogidos en canecas o tanques
de almacenamiento y transportados por las embarcaciones de apoyo, hasta las instalaciones
portuarias en tierra, donde se entregaran a operadores acreditados y autorizados para su
recepcion, manejo, tratamiento y disposicion final.
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RESIDUOS SOLIDOS Y ESPECIALES

Se considera viable autorizar el manejo propuesto en la Ficha MR —1 Programa de manejo de
residuos, ajustado por este Ministerio teniendo en cuenta condiciones especificas, las cuales se
estableceran en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

MANEJO DE EMISIONES

Se considera viable autorizar el manejo propuesto en la Ficha MR-3 Manejo de Emisiones
Gaseosas. En tal sentido, durante la etapa de perforacion, la empresa deberd implementar un
programa de revisién y mantenimiento periédico de los equipos, en especial en los de generacion
de energia, durante el tiempo que duren las operaciones. Las condiciones especificas se
estableceran en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL (CONSTRUCCION, OPERACION,
DESMANTELAMIENTO, ABANDONO)

GS - PROGRAMA DE MANEJO SOCIAL
a) GS-1 Informacion y Comunicacion

b) GS-2 Capacitacién, Educacion y Sensibilizacion en Seguridad, Medio Ambiente y Salud al
Personal del Proyecto

AP- Programa de Manejo de las Actividades de Perforacion Exploratoria

AP-1 Movilizacién y Posicionamiento de Equipos
MR- Programa de Manejo de Residuos

a) MR-1 Manejo de Residuos Sélidos

b) MR-2 Manejo de Residuos Liquidos

¢) MR-3 Manejo de Emisiones Gaseosas

MC- Programa de Manejo de combustibles Durante las Operaciones

MC-1 Manejo de Combustibles y Lubricantes Durante las Operaciones

AD- Programa de abandono, desmovilizaciéon y Finalizacion de Actividades
AD-1 Programa de Desmantelamiento y Finalizacién de Actividades
Programa de Seguimiento y Monitoreo

SM-1 Monitoreo de los Recursos Naturales

En concordancia con lo establecido en los términos de referencia de este Ministerio, en aguas y
sedimentos se determinaran los pardmetros que se relacionan en las siguientes Tablas:

Parametros a Analizar en Aguas

Salinidad Nutrientes (fosforo, nitrégeno y silicatos)
Transparencia Elementos Traza (Fe, Zn, Cr y As)
Oxigeno Disuelto DBO

Porcentaje de Saturacion DQO

Temperatura Sdélidos (totales, disueltos y suspendidos)
Conductividad Grasas y Aceites
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LpH | |

Parametros a Analizar en Sedimentos (*)

Granulometria Calcio
Materia Organica Sodio
Elementos Traza (Fe, Zn, Cr y As) Potasio
Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares

(*) Si la profundidad de perforaciéon y equipos de muestreo lo permite

PLAN DE CONTINGENCIA PARA LAS ACTIVIDADES DE PERFORACION EXPLORATORIA
COSTA AFUERA EN EL AREA DE INTERES TAYRONA

PLAN DE CONTINGENCIA GENERAL PARA EL AREA DE INTERES
PLAN DE CONTINGENCIA PARA EL POZO EXPLORATORIO MORA-01

Se considera adecuado el Plan de Manejo Ambiental presentado por la empresa, para el manejo
de los impactos identificados en el Estudio de Impacto Ambiental.

Indicadores de seguimiento. La empresa debe incluir en los planes de manejo ambiental
especificos para cada pozo exploratorio, indicadores de cumplimiento y eficacia de las medidas,
incluyendo el analisis de resultados y conclusiones, comparados con la linea base presentada en el
Estudio de Impacto Ambiental e Informacién Adicional, para cada uno de los componentes fisico,
biético y social.

Con relacién al plan de contingencia, PETROBRAS COLOMBIA LIMITED debe tener en cuenta
para la elaboracion de los planes de contingencia especificos para cada pozo exploratorio, unos
criterios especificos, los cuales de determinaran en la parte resolutiva de la presente Resolucién.

Con relacion al Programa de inversién del 1% se considera lo siguiente:

- La empresa debera presentar el programa de inversion del 1%, el cual para su elaboracién
debera enmarcarse en los lineamientos establecidos en el Articulo 4° del Decreto 1900 del 12 de
junio de 2006.

- Las inversiones en mencién deberan realizarse en coordinaciéon con la Unidad Administrativa
Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales —-UAESPNN- y este Ministerio.

- El programa de inversiébn deberd4 presentarse a este Ministerio para su evaluacion y
pronunciamiento en un término de 2 meses”™.

Que este Ministerio expidié el Auto de Tramite No. 785 del 28 de marzo de 2007,
conforme al cual se declaré reunida la informacion para dar viabilidad ambiental al
proyecto de la referencia.

FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que la Constitucion Nacional en su articulo 8 establece:

“Es obligacion del Estado y de las personas proteger las riquezas culturales
y naturales de la Nacion.”

Que el articulo 79 de la Constitucién Nacional consagra el derecho de todas las
personas a gozar de un ambiente sano, y a la participacion de la comunidad en las
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decisiones que puedan afectarla. Igualmente establece para el Estado entre otros
el deber de proteger la diversidad e integridad del ambiente.

Que el articulo 80 de nuestra Carta Politica, dispone para el Estado la obligacion
de planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para
garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion y sustitucion.
Ademas debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer
las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causado.

Que el articulo 101 de la Carta establece que forma parte del territorio
Colombiano: “(...) el subsuelo, el mar territorial, la zona contigua, la plataforma
continental (...)”.

Que el articulo 102 ibidem dispone: “El Territorio, con los bienes publicos que de
él forman parte, pertenecen a la nacion”.

Que la Ley 99 de 1993 en su Articulo 5, numeral 1 le confiri6 como funcién del
Ministerio del Medio Ambiente la formulacion de la Politica Nacional en relacion
con el medio ambiente y los recursos naturales renovables y el establecimiento de
las reglas y criterios para el ordenamiento ambiental del uso del territorio y los
mares adyacentes, con el fin de asegurar el aprovechamiento sostenible de estos
recursos.

Que el articulo 5° numeral 24 ibidem, en cuanto a competencias de este
Ministerio establece:

“Regqular la conservacion, preservacion, uso y manejo del medio ambiente y de los
recursos naturales renovables, en las zonas marinas, costeras y coordinar las
actividades de las entidades encargadas de la investigacion, proteccién y manejo
del medio marino, de sus recursos Vivos, y de las costas y playas; asi mismo, le
corresponde regular las condiciones de conservacion y manejo de ciénagas,
pantanos, lagos, lagunas y demas ecosistemas hidricos continentales”.

Asi las cosas, la competencia de este Ministerio esta enfocada en primera
instancia a la definicion de politicas y de regulaciones de caracter ambiental
general. Asi mismo para el otorgamiento de licencias ambientales (que incluyen
permisos y concesiones segun se requiera) de proyectos, obras o actividades que
se desarrollen en el mar territorial, con exclusion de la competencia y jurisdiccion
gue la ley reconoce a CORALINA (articulo 37 de la Ley 99 de 1993).

Que el articulo 49 de la Ley 99 de 1993, sefala la obligatoriedad de la Licencia
Ambiental en los siguientes términos:

“Articulo 49. De la obligatoriedad de la licencia ambiental. La ejecucion de obras, el
establecimiento de industrias o el desarrollo de cualquier actividad, que de acuerdo
con la ley y los reglamentos, pueda producir deterioro grave a los recursos naturales
renovables o al medio ambiente o introducir modificaciones considerables o notorias
al paisaje requeriran de una licencia ambiental”.

Que el articulo 52 numeral 1° de la Ley 99 de 1993, en concordancia con el literal
b. del numeral 1° del articulo 8° del Decreto 1220 de 2005, este Ministerio tiene

N
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competencia para otorgar de manera privativa Licencia Ambiental respecto de
proyectos de hidrocarburos.

Que en concordancia con lo anterior y de acuerdo con lo establecido en el articulo
50. numeral 15 de la Ley 99 de 1.993, este Ministerio es la autoridad ambiental
competente para evaluar los estudios ambientales y decidir sobre el otorgamiento
0 no de la Licencia Ambiental solicitada, la cual lleva implicitos los permisos,
autorizaciones y/o concesiones necesarias para el desarrollo del proyecto, segun
lo establecido en el articulo 132 del Decreto 2150 de 1995.

Que mediante la Ley No. 56 de 1987, el Gobierno Nacional aprob6 el Convenio
para la Proteccién y el Desarrollo del Medio Marino de la Region del Gran Caribe.

Que el articulo primero de la Ley 56 de 1987 establece:

“Articulo 1.- Zona de aplicacion del Convenio. El presente Convenio se aplicara a
la Region del Gran Caribe (en adelante denominada «zona de aplicacion del
Convenio»), definida en el paragrafo 1 del articulo 2 (...)".

Que el articulo segundo ibidem establece:

“Articulo 2. Definiciones.

1. Por «zona de aplicacion del Convenio» se entiende el medio marino del
Golfo de Méjico, el Mar Caribe y las zonas adyacentes del Océano
Atlantico al Sur de los 30° de latitud Norte y dentro de las 200 millas
marinas de las costas atlanticas de los Estados a que se hace referencia
en el articulo 25 del Convenio”.

Dicho convenio establece que las partes contratantes deben adoptar medidas
adecuadas para el logro de dicho fin, especialmente en relacion con la
contaminacion causada por descargas desde buques; por vertimientos de
desechos y otras materias, desde buques, aeronaves o estructuras artificiales en
el mar; por desechos y descargas originadas por fuentes terrestres; por la
explotacion y exploracion de los fondos marinos y del subsuelo y por descargas en
la atmosfera generadas por actividades realizadas en su territorio.

Que asi mismo la Ley en comento aprobd el Protocolo de Cooperacion para
combatir los derrames de hidrocarburos en la Regiéon del Gran Caribe.

Dicho protocolo tiene como fundamento el desarrollo e implementacion particular
de las disposiciones del Convenio para la Proteccion y el Desarrollo del Medio
Marino de la Regién del Gran Caribe. Reconoce la amenaza que representan para
el medio marino y costero de la Region del Gran Caribe todas las actividades
relacionadas con la exploracion, produccion. Refinaciébn y transporte de
hidrocarburos que pueden generar derrames de éstos.

Se entiende por incidente de derrame de hidrocarburos, una descarga o amenaza
de descarga de hidrocarburos con origen en cualquier fuente y que requiera una
accion de emergencia para reducir sus efectos.
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El ambito de aplicacion del protocolo comprende los incidentes de derrame de
hidrocarburos que contaminen el medio marino y costero o que puedan afectar las
actividades que se realizan, el valor historico y turistico, la salud de la poblacién y
los recursos naturales de la Regién del Gran Caribe.

El Protocolo establece que las Partes Contratantes, con el fin de prevenir y
contrarrestar los efectos de derrames de hidrocarburos, deben cooperar para
adoptar medidas preventivas y correctivas.

Que mediante la Ley No. 356 de 1997, el Gobierno Nacional adopté el Protocolo
Relativo a las Areas y a la Flora y Fauna Silvestres especialmente protegidas del
Convenio para la Proteccion y el Desarrollo del Medio Marino en la Regién del
Gran Caribe.

El objetivo general del Protocolo es garantizar la proteccién, preservacion y
manejo sostenible de las areas que requieran especial salvaguarda y las especies
de flora y fauna amenazadas o en peligro de extincion. Dispone que se deben
establecer areas protegidas que cumplan con determinados requisitos en términos
de representatividad ecosistémica y valor en biodiversidad. En relacion con la
Flora y la Fauna silvestres, dispone que las partes contratantes deben cooperar en
la adopcion de medidas tendientes a lograr este objetivo (proteccion, preservacion
y manejo sostenible).

Mediante la Ley 165 de 1994, se acogido el Convenio sobre la Diversidad
Biologica, el cual dentro de sus aspectos relevantes esta el velar por la
conservacion de la biodiversidad, para lo cual las partes tienen obligaciones de
conservacion in situ y ex situ, fomentando el uso sostenible de los componentes
de la biodiversidad.

De conformidad con La Convencién relativa a los Humedades de Importancia
Internacional, especialmente como Habitat de Aves Acuaticas, comunmente
Convencion de Ramsar, define como un sistema principal de humedal, el marino,
constituido por humedales costeros incluyendo costas rocosas y arrecifes de
coral); estuarino que incluye deltas, marismas de marea y pantanos de manglar.

En atencion a lo anterior y teniendo en cuenta que esta convencién tiene como
objetivo la proteccion de dichos ecosistemas, la empresa PETROBRAS
COLOMBIA LIMITED, debera dar estricto cumplimiento a las obligaciones de
proteccion contenidas en dicha convencion.

Que mediante la Ley 17 del 22 de enero de 1981, el Congreso nacional aprobo la
Convencioén sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Faunay
Flora Silvestres, conforme a la cual la fauna y flora silvestre tienen que ser
protegidas.

Que asi mismo, en dicha Ley se establecié un apéndice que contiene un listado
de las especies en peligro de extincion que son o pueden ser afectadas por el
comercio.
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De acuerdo a lo anterior, la empresa en la realizacion de sus actividades, debera
verificar que no se afecten las especies de fauna y flora y velar por su proteccion.
Asi mismo, si se encuentra alguna de las especies enumeradas en el apéndice,
dar estricto cumplimiento a lo establecido en la ley referida.

Que el articulo 3° numeral 9 literal a) del Decreto 2811 de 1974, establece que
tanto las aguas, el suelo y el subsuelo del mar territorial y la zona econémica de
dominio continental e insular de Colombia constituyen un recurso natural
renovable, objeto de regulacion por el Cédigo de Recursos Naturales Renovables
y de las demas normas que lo desarrollan.

Que el articulo 88 del Decreto 2811 de 1974 establece que solo puede hacerse
uso de las aguas en virtud de concesion.

Que el articulo 89 ibidem dispone que la concesién de un aprovechamiento de
aguas se sujetara a la disponibilidad del recurso y a las necesidades que imponga
el objeto para el cual se destina.

Teniendo en cuenta que el agua marina es un recurso natural renovable, y que la
competencia para el otorgamiento de licencias ambientales para proyectos de
hidrocarburos corresponde a este Ministerio, si el desarrollo del proyecto requiere
del aprovechamiento del agua marina o salobre que se desarrollard en mar
territorial, (caso este que nos ocupa), la facultad de otorgar dicho aprovechamiento
corresponde a este Ministerio.

Que el articulo 164 del Decreto ley 2811 de 1974 establece:

“Art. 164. Corresponde al Estado la proteccion del ambiente marino constituido por
las aguas, por el suelo, el subsuelo y el espacio aéreo del mar territorial y el de la
zona economica, y por las playas y recursos naturales renovables de la zona.

Esta proteccion se realizara con las medidas necesarias para impedir o prevenir la
contaminacién de la zona con sustancias que puedan poner en peligro la salud
humana, perjudicar los recursos hidrobioldgicos y menoscabar las posibilidades de
esparcimiento o entorpecer los demas usos legitimos del mar.

Entre esas medidas se tomaran las necesarias para:

a) determinar la calidad, los limites y concentraciones permisibles de desechos que
puedan arrojarse al mar y establecer cuales no pueden arrojarse.

b) Reglamentar, en coordinacion con el Ministerio de Minas y Energia el ejercicio
de las actividades de exploracion y explotacion de hidrocarburos u otros recursos
minerales marinos y submarinos o existentes en las playas maritimas, para evitar
la contaminacion del ambiente marino en general’.

Que el articulo 165 ibidem establece:

“Art. 165.- El ejercicio de cualquier actividad que pueda causar contaminacion o
depredacion del ambiente marino requiere permiso’.

Que el articulo 166 ibidem establece:
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“Art. 166.- Cualquier actividad que tenga por objeto explotar recursos marinos,
debera llevarse a cabo en forma que no cause perjuicio o deterioro sobre los deméas
recursos, ya fuere por agotamiento, degradacién o contaminacion”,

Que el articulo 267 ibidem dispone:

“Art. 267.- Son bienes de la Nacion los recursos hidrobiol6gicos existentes
en aguas territoriales y jurisdiccionales de la Republica, maritimas, fluviales o
lacustres’.

Que el articulo 312 ibidem dispone:

“Art.312.- Entiéndase por cuenca u hoya hidrogréfica el area de aguas
superficiales o subterraneas, que vierten a una red hidrografica natural con uno o
varios cauces haturales, de caudal continuo o intermitente, que confluyen en un
curso mayor que, a su vez, puede desembocar en un rio principal, en un depdésito
natural de aguas, en un pantano o directamente en el mar”.

Que el articulo 70 del Decreto 1594 de 1984 dispone:

“Art. 70.- Los sedimentos, lodos y sustancias solidas provenientes de sistema de
tratamiento de agua o equipos de control de contaminacién ambiental , y otras tales como
cenizas, cachaza y bagazo, no podran disponerse en cuerpos de aguas superficiales,
subterrdneas, marinas, estuarinas o sistemas de alcantarillado, y para su disposicién
debera cumplirse con las normas legales en materia de residuos soélidos”.

Que el articulo 88 del Decreto 1594 de 1984 establece:

“Art. 88.- Los puertos deberan contar con un sistema de recoleccion y
manejo para los residuos liquidos provenientes de embarcaciones, buques,
naves u otros medios de transporte. Dichos sistemas deberan cumplir con
las normas de vertimiento”.

Que la Ley 12 del 19 de enero de 1981, aprobé la "Convencién Internacional para
la Prevencién de la Contaminacién por Buques", dada en Londres el 2 de
Noviembre de 1973, y el Protocolo de 1978, relativo al Convenio Internacional
para Prevenir la Contaminacion por Buques, 1973, firmado en Londres el 17 de
Febrero de 1978 y se autoriza al Gobierno Nacional para adherir a los mismos.

El Articulo 3 ibidem establece:
“Ambito de aplicacion
1) El presente Convenio se aplicara a:

a) Los buques que tengan derecho a enarbolar el pabellon de una Parte en el
Convenio; y

b) Los buques que sin tener derecho a enarbolar el pabellbn de una Parte
operen bajo la autoridad de un Estado Parte”.
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Que de conformidad con lo anterior, la empresa PETROBRAS COLOMBIA
LIMITED debe dar estricto cumplimiento a la Ley 12 de 1981, por cuanto aplica
para las actividades que va a desarrollar la empresa.

Que mediante Decreto 2324 del 18 de septiembre de 1984, es funcion de la
Direccion General Maritima y Portuaria DIMAR, ejecutar la politica del Gobierno en
materia Maritima y tiene por objeto la regulacion, direccion, coordinacion y control
de las actividades maritimas en los términos sefialados en este Decreto.

Que el articulo tercero ibidem define como actividad Maritima entre otras las
siguientes:

“10. Los sistemas de exploracion, explotacién, prospeccion de los Recursos
Naturales del medio marino.

15. Colocacién de cualquier tipo de estructuras, obras fijas o semifijas en el suelo
0 en el subsuelo marinos”.

Que mediante la Ley 10 de 1978 se dictaron normas sobre mar territorial, zona
econOmica exclusiva y plataforma continental.

Que el articulo décimo ibidem establece:

“Articulo Décimo. La soberania de la Nacién se extiende a su plataforma
continental para los efectos de exploracion y explotacién de los recursos naturales”.

Que mediante Decreto 1875 del 2 de agosto de 1979, se dictan normas sobre la
prevencion de la contaminacion del medio marino y otras disposiciones.

El Articulo 2 ibidem establece:

“La Direccion General Maritima y Portuaria, podrd autorizar, previa solicitud
presentada por conducto de la Capitania de Puerto respectiva, la descarga, derrame
o vertimiento al mar de sustancias contaminantes o potencialmente contaminantes,
en cantidad y concentracion tales, que no sobrepasen los limites de regeneracion
del medio particular donde se autorice tal descarga, derrame o vertimiento fijados
por dicha entidad, y podra solicitar a su juicio, segun el caso, concepto al Instituto
Nacional de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente (INDERENA), al
Ministerio de Salud y/o al Instituto de Asuntos Nucleares”.

El Articulo 3 ibidem, dispone:

“En ningln caso podra autorizarse el vertimiento al mar de las siguientes sustancias:

1. Mercurio o compuestos de mercurio.

2. Cadmio o compuestos de cadmio.

3. Compuestos quimicos halogenados.

4. Materiales en cualquiera de los estados sélidos, liquidos, gaseosos o seres
vivientes, producidos para la guerra quimica y/o biol6gica.

5. Cualquier otra sustancia o forma de energia que a juicio de la Direccion

General Maritima y Portuaria no se deba verter al mar por su alto poder
contaminante”.
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El Articulo 4 ibidem, dispone:

“A partir del 1 de enero de 1982 toda nave que arribe u opere a/o en puerto
colombiano, debera estar previamente equipada con separadores adecuados para
evitar el escape al mar de combustible de las sentinas”.

El Articulo 10 ibidem establece:

“Los puertos y terminales deberan estar dotados de las instalaciones necesarias
para la recepcion en tierra del deslastre de las naves que lo requieran, mientras se
dote a los puertos y terminales de los instrumentos necesarios para el cumplimiento
de lo dispuesto en el presente articulo, se autoriza la utilizaciéon del sistema
denominado "carga sobre residuos".

Es preciso aclarar en este punto, que la competencia de la DIMAR
especificamente en esta materia, esta circunscrita a autorizar las concesiones y
permisos en las aguas marinas, playas maritimas y terrenos de bajamar, bajo el
concepto de ocupacion de dichas areas, por cuanto con la expedicion de la ley 99
de 1993, la competencia para otorgar permisos de usos de los recursos naturales
corresponde a las autoridades ambientales, en el caso que nos ocupa,
corresponde a este Ministerio.

Que mediante la Ley No. 055 del 7 de noviembre de 1989 se aprueba el Convenio
Internacional sobre Responsabilidad Civil por Dafios Causados por la
contaminacion de las Aguas del Mar por Hidrocarburos de 1969 y su Protocolo de
1976.

Que el articulo segundo de la Ley en comento establece:

“Articulo 2: Este Convenio se aplicard exclusivamente a los dafios por
contaminacién causados en el territorio, inclusive el mar territorial, de un Estado
Contratante y a las medidas preventivas tomadas para prevenir 0 minimizar esos
dafnos”.

Por lo anterior, al tratarse de un proyecto de exploracién de hidrocarburos mar
adentro, la empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, ser& responsable, en el
evento que se produzcan, de los dafios por contaminacion.

Que mediante el Decreto 622 de 1977 del 16 de marzo de 1977, se reglamento
parcialmente el Capitulo V, Titulo Il, Parte XIll, Libro Il del Decreto-Ley numero
2811 de 1974 sobre "Sistema de Parques Nacionales”.

“Articulo 30.- Prohibense las siguientes conductas que pueden traer como
consecuencia La alteracion del ambiente natural e las areas del Sistema de
Parques Nacionales Naturales:

(--)

3. Desarrollar actividades agropecuarias o0 industriales incluidas las
hoteleras, mineras y petroleras”.
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De conformidad con lo anterior, el &rea protegida podria ser afectada por la
disposicion del material generado en la actividad de exploracion, situacion a la que
se hizo mencion en el concepto técnico emitido por Parques, por el tipo de
material dispuesto al mar y la dinamica de las corrientes marinas en el sector
costero de la VIPIS, el cual hace parte de la zona amortiguadora en la cual se
encuentran varios objetivos de conservacion del Parque en comento.

Que el articulo 43. Tasas por utilizacion de aguas en el paragrafo establece que:
“Todo proyecto que involucre en su ejecucion el uso del agua, tomada
directamente de fuentes naturales, bien sea para consumo humano, recreacion,
riego o0 cualquier otra actividad industrial o agropecuaria, debera destinar no
menos de un 1% del total de la inversion para la recuperacion, preservacion y
vigilancia de la cuenca hidrogréfica que alimenta la respectiva fuente hidrica. El
propietario del proyecto debera invertir este 1% en las obras y acciones de
recuperacion, preservacion y conservacion de la cuenca que se determinen en la
licencia ambiental del proyecto.”

Que respecto a los recursos provenientes de la aplicacion del paragrafo del
articulo 43 de la Ley 99 de 1993, reglamentado por Decreto 1900 de 2006, es
pertinente indicar al interesado que todo proyecto que involucre en su ejecucion el
uso del agua tomada directamente de fuentes naturales y que esté sujeto a la
obtencion de licencia ambiental, debe destinar el uno por ciento (1%), del total de
la inversion, para la recuperacion, conservacion, preservacion y vigilancia de la
cuenca hidrogréafica que alimenta la respectiva fuente hidrica.

Que mediante el Decreto 1729 del 6 de agosto de 2002, se reglamenta la Parte
XIIl, Titulo 2, Capitulo 1l del Decreto-ley 2811 de 1974 sobre cuencas
hidrograficas.

Que el articulo primero ibidem, define la Cuenca Hidrogréfica asi:

“Articulo 1°. Definicién de cuenca. Entiéndase por cuenca u hoya hidrogréfica el
area de aguas superficiales o subterraneas, que vierten a una red natural con uno o
varios cauces naturales, de caudal continuo o intermitente, que confluyen en un
curso mayor que, a su vez, puede desembocar en un rio principal, en un depdsito
natural de aguas, en un pantano o directamente en el mar”. (lo resaltado fuera de
texto)

De conformidad con lo anterior, en la parte resolutiva del presente acto
administrativo se establecera a la empresa PERTROBRAS COLOMBIA LIMITED
el sitio de destinacion para la inversion del 1%.

De otro lado y teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, se concluye lo
siguiente: tenemos un hecho generador: uso del recurso natural renovable (agua
marina), el cual hace parte del recurso hidrico de pais, y que de conformidad con
la ley tiene como carga por su uso, una tasa la cual tiene una destinacion
especifica. Por reunir las caracteristicas anteriormente expuestas, la Empresa
PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, debe cancelar estas tasas.

En relacion con las tasas compensatorias y por uso de agua se aclara que en
virtud de los articulos 9 y 11 del Decreto 632 de 1.994 los acuerdos del
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INDERENA, siguen vigentes en el territorio nacional, salvo en la jurisdiccion de las
Corporaciones Regionales que existian con anterioridad a la ley 99 de 1.993. Para
estos casos siguen vigentes los actos administrativos que se expidieron antes de
la entrada en vigencia de la mencionada Ley.

Que el Decreto 3100 del 30 de Octubre de 2003, reglamenta las tasas retributivas
por la utilizacién directa del agua como receptor de vertimientos puntuales,
definiendo alli la tarifa minima a pagar, el ajuste regional, los sujetos pasivos de la
tasa, entre otros aspectos.

Que el Decreto 321 de 1999, adopta el Plan Nacional de Contingencias contra
derrames de hidrocarburos, derivados y sustancias nocivas, por lo cual la empresa
interesada debera cumplir a cabalidad con el mencionado plan.

Que el paragrafo tercero del articulo 73 del Decreto 948 del 5 de junio de 1995
establece que no requiere permiso de emisiones atmosféricas, las quemas
incidentales en campos de explotacion de gas o hidrocarburos, efectuadas para la
atencion de eventos o emergencias.

Que una vez analizados los aspectos técnicos y juridicos dentro de la presente
actuacion, este Ministerio considera viable otorgar en la parte resolutiva del
presente acto administrativo la Licencia Ambiental a la empresa PETROBRAS
COLOMBIA LIMITED, para el proyecto Area de Interés de Perforacion Exploratoria
Tayrona, el cual se encuentra localizado afuera del Mar Caribe Colombiano frente
a los departamentos de Atlantico, Magdalena y La Guajira.

Que la Licencia Ambiental que se otorga sujeta a la empresa PETROBRAS
COLOMBIA LIMITED, sujeta a la empresa al cumplimiento de las obligaciones,
requisitos y condiciones que se establecen en la parte resolutiva de la presente
providencia.

Que el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial tiene competencia
privativa para otorgar la Licencia Ambiental como organismo rector de la gestion
ambiental, tendiente a la conservacidén y proteccion de los recursos naturales
renovables y a garantizar a todas las personas un ambiente sano, por lo que debe
ejecutar las politicas tendientes a cumplir los cometidos estatales en este aspecto.

Que el articulo segundo del Decreto 216 del 3 de febrero de 2003, contempla que
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial continuara ejerciendo las
funciones establecidas en la Ley 99 de 1993.

Que mediante el Decreto N0.3266 del 8 de octubre de 2004, por el cual se
modifica la Estructura del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
se cred la Direccién de Licencias, Permisos y Tramites Ambientales de este
Ministerio.

Que en virtud del numeral primero del articulo primero de la Resolucion No. 2116
del 21 de Diciembre de 2005, dentro de las facultades conferidas al Asesor del
Despacho del Viceministerio de Ambiente, se encuentra la de suscribir los actos
administrativos por medio de los cuales se otorgan, niegan, modifican y ceden las
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licencias ambientales, dictdmenes técnicos ambientales y planes de manejo
ambiental de competencia del Ministerio.

En mérito de lo expuesto,

ARTICULO PRIMERO.- Otorgar a

RESUELVE

la empresa PETROBRAS COLOMBIA

LIMITED., Licencia Ambiental para el proyecto Area de Interés de Perforacion
Exploratoria Tayrona, el cual se encuentra localizado afuera del Mar Caribe
Colombiano frente a los departamentos de Atlantico, Magdalena y La Guaijira,
cuyas coordenadas son:

COORDENADAS - AREA DE INTERES DE PERFORACION EXPLORATORIA TAYRONA

fg Coordenadas Planas (Origen
PUNto Coordenadas Geogréficas Bogota)
Latitud Longitud Norte Este
B 11° 15’ 00.00” 74° 50’ 00.00” 1.735.686.537 917.834,854
C 11° 15’ 00.00” 75° 20’ 00.00” 1.735.872.945 863.227,526
D 11° 18 14.45” 75° 20’ 00.00” 1.741.849.070 863.253,302
E 11°20' 12.14” 75° 16’ 07.57” 1.745.436.631 870.318,088
F 11°49’ 48.30” 74° 55’ 39.68” 1.799.890.000 907.720,000
G 11° 53’ 23.14” 74° 35’ 00.00” 1.806.401.448 945.260,490
H 11° 58’ 55.01” 74° 02’ 46.69” 1.816.550.000 1.003.770.000
I 11° 57’ 06.74” 74° 02’ 45.51” 1.813.223.099 1.003.806.217
J 12° 00’ 59.27” 73° 55’ 00.00” 1.820.373.390 1.017.886.887
K 12°18' 24.171” 73° 20’ 00.00” 1.852.588.248 1.081.325.820
L 11° 55’ 00.00” 73° 20’ 00.00” 1.809.437.967 1.081.444.148
M 11° 55’ 00.00” 73° 15’ 00.00” 1.809.463.800 1.090.523.267
N 11°45’ 00.00” 73° 15’ 00.00” 1.791.024.948 1.090.578.106
@) 11° 45’ 00.00” 73° 20’ 00.00” 1.790.999.463 1.081.493.453
P 11° 30’ 00.00” 73° 20’ 00.00” 1.763.342.093 1.081.566.207
Q 11° 30’ 00.00” 73° 40’ 00.00” 1.763.268.573 1.045.196.600
T 11° 30’ 00.00” 74° 20’ 00.00” 1.763.268.573 972.452,649
T 11° 25’ 00.00” 74° 20’ 00.00” 1.754.029.644 972.452,649
G (Bahia) |11°32'29,648" 74°19'59,972" 1.749.409,72 972.449,11
G’ (Bahia) | 11°21 '17,994" 74°19'59,964" 1.747.207,97 972.447,43
A (Bahia) |11°12'21,415" 74°35'17,815" 1.730.756,10 944.587,25
B (Bahia) |11°10'30,601" 74°37'1 7,472" 1.727.357,42 940.950,77
C (Bahia) |11°13'35,880" 74°40' 17,476" 1.733.061,23 935.500,46
D (Bahia) |11"11'23,873" 74°42"39,950" 1.729.013,78 931.169,54
E (Bahia) |11°16'24,520" 74°47'32,277" 1.738.272,62 922.322,34
B 11°15’ 00.00” 74° 50’ 00.00” 1.735.686,537 917.834,854

ARTICULO SEGUNDO.- La presente Licencia Ambiental, autoriza la realizacion
de las siguientes actividades:

1. Se autoriza la actividad exploratoria dentro de los dos (2) sectores denominados
Bahia y Nazareth, cuyas coordenadas son las siguientes:

AREA DE INTERES DE PERFORACION EXPLORATORIA TAYRONA - ZONAS DE
PERFORACION BAHIA Y NAZARETH

N

Zona Coordenadas Geogréficas Coordenadas Planas (Origen Bogotd)
Vértice |Latitud Longitud Punto [Norte Este
Zona No. 1]A 11°12'21,415" |74°35'17,815" A 1.730.756,10 944.587,25

\
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Zona Coordenadas Geogréficas Coordenadas Planas (Origen Bogota)
Vértice |Latitud Longitud Punto [Norte Este
Bahia B 11°10'30,601" [74°37'1 7,472" B 1.727.357,42 940.950,77
Area: 1.092,59(C 11°13'35,880" [74°40'17,476" C 1.733.061,23 935.500,46
km? D 11"11'23,873" [74°42"39,950" D 1.729.013,78 931.169,54
Zona Coordenadas Geogréficas Coordenadas Planas (Origen Bogota)
Vértice [Latitud Longitud Punto [Norte Este
E 11°16'24,520" |74°47'32,277" E 1.738.272,62 922.322,34
Zona No. 1|F 11°32'42,844" |74°29'55,372" F 1.768.273,09 954.423,68
Bahia G 11°32'29,648" [74°19'59,972" G 1.749.409,72 972.449,11
Area: 1.092,59|G' 11°21'17,994" |74°19'59,964" G' 1.747.207,97 972.447,43
km? A 11°12'21,415" |74°35'17,815" A 1.730.756,10 944.587,25
L’ 11°29'60,000" [73°55'23,932" L’ 1.763.268,57 1.017.200,00
B 11°49'59,526" |73°55'23,089" B 1.800.100,00 1.017.200,00
Zona No. 2{C 12°02'40,153" |73°46'07,364" C 1.819.800,00 1.034.000,00
D 12°05"25,085" |73°46'07,035" D 1.828.555,77 1.034.000,00
Nazareth D1 12°07'55,830" |73°41'04,402" D' 1.833.200,00 1.043.145,62
Area: 3.363.37 E 12°07'55,635" |73°38'53,626" E 1.833.200,00 1.047.100,00
km?2 F 12°00'44,982" |73°28'56,003" F 1.820.000,00 1.065.200,00
G 11°46'42,164" |73°28'57,846" G 1.794.100,00 1.065.200,00
H 11°46'41,489" |73°23'57,301" H 1.794.100,00 1.074.300,00
1 11°30'00,110" |73°23'59,767" I 1.763.327,40 1.074.299,14
J 11°30'00,156" [73°32'57,574" J 1.763.294,45 1.057.999,20
K 11°30'00,142" |73°34'08,713" K 1.763.290,09 1.055.843,14
L 11°29'60,000" [73°39'59,998" L 1.763.268,57 1.045.196,60
L’ 11°29'60,000" |[73°55'23,932" L’ 1.763.268,57 1.017.200,00

2. Se autoriza la perforacion de cinco (5) pozos exploratorios, el primero de los
cuales ha sido denominado Mora-01, ubicado en el Sector No. 1 (Bahia), en las
siguientes coordenadas:

AREA DE INTERES DE PERFO'RACIC')N EXPLORATORIA TAYRONA
COORDENADAS DE UBICACION POZO EXPLORATORIO MORA-01

Coordenadas Geograéficas

Coordenadas Planas (Origen Bogota)

Latitud

Longitud

Norte

Este

11 °1 5'53.566"

74° 37' 20.484"

1'737.281 ,80

940.877,64

a. La ubicacion aproximada de los otros cuatro (4) pozos restantes proyectados,
depende de la evaluacion de los resultados de perforacién del pozo Mora-01.

3. No se autoriza la adecuacion y/o construccion de ningun tipo de infraestructura
en tierra o en la zona costera.

4. Se autoriza el Transporte de Personal, Equipos y Materiales mediante
helicoptero y en las embarcaciones que apoyaran la operacion, desde el Terminal
Maritimo de Santa Marta y la Zona Franca de esta ciudad, hasta la unidad de
perforacion y viceversa. Como bases alternas podrian utilizarse los Terminales

Portuarios de Barranquilla y Cartagena.

5. La utilizacion de una unidad de perforacion que podra operar anclada o en
posicionamiento dinamico, las cuales disponen a bordo de una serie de facilidades
gue garantizan la realizacion de las operaciones de perforacion y permiten el

\




RESOLUCION NUMERO DEL Hoja No. 33

“POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE
TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

alojamiento de la tripulacion y personal técnico y operario requerido para el
manejo del equipo y perforacion de los pozos.

6. Solo se autoriza la utilizacion de lodos base agua.

7. Se autoriza la realizacion de pruebas cortas de produccion, las cuales podran
tener una duracion hasta de un (1) mes, incluidas las acciones de preparacion
para el desarrollo de dichas pruebas, durante las cuales sera necesario realizar la
guema de todo el gas y crudo producido por el pozo en una de las teas que se
instalaran en la unidad.

8. No se autoriza la realizacion de pruebas extensas de produccion.

9. No se autoriza la construccion de lineas de transferencia durante la etapa
exploratoria.

10. Se autoriza el abandono temporal y/o definitivo de los pozos (siguiendo las
normas técnicas establecidas por el Ministerio de Minas y Energia) y posterior
desmovilizacion de la unidad de perforacién, por via maritima y en forma similar a
la empleada en la etapa de movilizacion.

ARTICULO TERCERO.- La licencia Ambiental otorgada mediante el presente acto
administrativo, sujeta al beneficiario de la misma al cumplimiento de las
obligaciones contenidas en el Estudio de Impacto Ambiental, en el Plan de Manejo
Ambiental, a la normatividad ambiental vigente, asi como al cumplimiento de las
siguientes obligaciones:

1. En el evento que los resultados de los analisis de lixiviados de los
productos de la Barita y Bentonita, durante la preparacién de los lodos de
perforacion, muestren contenidos de Cd, Hg y/o Cr en concentraciones
superiores o iguales a las siguientes: Cd: 0,5 mg/l , Hg: 0.1mg/l y Cr: 5,0
mg/l, PETROBRAS deberéa rechazar la totalidad del lote y reemplazarlo por
un lote nuevo que cumpla con tales requerimientos. Los resultados de estos
analisis seran presentados en los informes de cumplimiento ambiental del
proyecto (ICASs).

2. Monitorear las estructuras de la unidad de perforacion para reducir la
posibilidad de introduccion de especies exoéticas, en el mar territorial
colombiano.

3. La unidad de perforacion debera contar con un plan de gestion de agua de
lastre, que incluya:

a) Una indicacion de los registros necesarios

b) La ubicacion de posibles puntos de muestreo.

c) La documentacion relativa a la aprobacion del equipo de tratamiento;

d) La disponibilidad de instalaciones de recepcion y tratamiento para
eliminar de manera ambientalmente segura los sedimentos de los tanques
de lastre, en caso de requerirse.
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e) Al tomar o descargar agua de lastre se debe tomar nota, como minimo
de: las fechas, la ubicacion geografica, los tanques y bodegas de carga del
buque, la temperatura y salinidad del agua de lastre, asi como de la
cantidad de agua de lastre embarcada o desembarcada.

f) En los casos en que no sea posible proceder al cambio del agua de lastre
en altamar, la DIMAR debera autorizar los sitios designados para ello.

4. Un mes antes del inicio de la perforacion exploratoria en el pozo Mora-001,
PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, debera presentar los procedimientos
que seran adoptados para el desmantelamiento de la actividad, incluyendo
la instalacion de equipamientos y/o tapones para el abandono temporal o
definitivo de los pozos perforados, la desmovilizacién de la unidad de
perforacion utilizada, en especial en lo que se refiere a los cuidados
ambientales que seran aplicados.

5. Para cada uno de los pozos exploratorios, PETROBRAS COLOMBIA
LIMITED debera realizar el andlisis de riesgos y plan de contingencia, de
acuerdo con los siguientes criterios:

a. Caracterizar, sucintamente, las formaciones que seréan perforadas por
el pozo, identificando la posibilidad de existencia de zonas con presion
anormalmente alta que representen riesgos a la perforacion.

b. Analizar cualitativamente ese riesgo, reportando la ocurrencia de
incidentes de esa naturaleza ocurridos en actividades de perforacion
realizadas anteriormente en la region.

c. Identificar las medidas preventivas y correctivas que seran adoptadas
en el programa de perforacion que busquen, especificamente, minimizar
los riesgos de influjos incontrolables de fluidos de las formaciones e
interrumpir este proceso, en caso de su ocurrencia.

d. Modelacion numérica, conforme los siguientes parametros:

d.1. Realizar la modelacion numérica de los derrames accidentales
(productos quimicos, combustibles o hidrocarburos), suponiendo que
el comportamiento del fluido no serd en condiciones de mar abierto,
es decir que todo el derrame accidental o parte de él toma direccion
hacia la costa, debe contarse con una modelacién de la evolucién de
la trayectoria del posible derrame, tanto en superficie como en la
columna de agua, considerando en la definicion de escenarios las
rutas de transporte de insumos y rutas maritimas.

d.2. Modelar el comportamiento de los derrames accidentales
(productos quimicos, combustibles o hidrocarburos), bajo
condiciones extremas, donde se pueden sumar los efectos de las
corrientes marinas, con las corrientes de oleaje, el oleaje mismo y el
viento, entre otros fendmenos. Adicionalmente se deberé realizar
una modelacion numérica de la evolucion de la trayectoria superficial
y en la columna de agua incluyendo los fenbmenos extremos, tales
como los huracanes y los temporales y mares de leva.

d.3. Se propone escoger los escenarios a simular con un criterio de
probabilidad de riesgo sobre las zonas sensibles y no aleatoriamente

\
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0 simular mas puntos para posteriormente interpolar en toda la zona
y obtener mapas de magnitudes (olas, corrientes, trayectorias, etc.) y
con base en estos construir mapas de probabilidades de riesgo.

e. En el plan operativo del plan de contingencia se deben definir los
procedimientos que seran adoptados en caso de la ocurrencia de
emergencias con potencial para causar dafos ambientales
relacionados directa o indirectamente con la actividad. El plan debe
incluir al menos los siguientes aspectos, en el marco del Plan
Nacional de Contingencias:

1. Procedimientos para interrupcién de la descarga de petroleo

2. Procedimientos para contencién del derrame de petréleo

3. Procedimientos para proteccion de areas vulnerables

4. Procedimientos para seguimiento de la mancha de petréleo
derramado

Procedimientos para recoleccion del petréleo derramado

Procedimientos para dispersibn mecanica y quimica del

petréleo derramado

7. Procedimientos para limpieza de las areas alcanzadas

8. Procedimientos para recoleccion y disposicion de los residuos

oo

generados
9. Procedimientos para desplazamiento de los recursos
10. Procedimientos para obtencion vy actualizacion de

informaciones relevantes
11. Procedimientos para registro de las acciones de respuesta
12. Procedimientos para proteccion de las poblaciones
13. Procedimientos para proteccion de la fauna.
14. Cierre de las operaciones de atencion de la emergencia
15. Mapas, cartas nauticas, plantas, dibujos y fotografias

En los demas aspectos, la empresa debera disefiar el plan de contingencia de
acuerdo con los lineamientos del Plan Nacional de Contingencia establecido
por el Decreto 321 de 1999.

6. Teniendo en cuenta que el impacto sobre la actividad pesquera depende de
la ubicacidon de las unidades de perforacién, éste debera evaluarse en los
planes de manejo ambiental especificos para cada pozo exploratorio, seguin
sea el caso, para lo cual debera analizar los resultados de dicha actividad
en los caladeros afectados en relacién con las capturas realizadas en el
mismo periodo correspondiente a los ultimos 10 afios.

7. En los planes de manejo ambiental especificos de cada pozo exploratorio
(excepto el pozo Mora-001), para cada tipo de fluido de perforacién, la
empresa debera informar sus propiedades fisico-quimicas (densidad,
salinidad y pH) y su formulacién, discriminando las concentraciones de
cada producto que lo compone, en unidades del Sistema Internacional de
Medidas, asi como sus respectivas funciones. Se requiere también que
sean presentadas las Fichas de Informacion y Seguridad (MSDS — Material
Safety Data Sheet) de cada uno de los componentes de los fluidos de
perforacion y de otros productos que seran utilizados.

\
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8. En los planes de manejo ambiental especificos de cada pozo exploratorio
(excepto el pozo Mora-001), se debe definir la clasificacion de los fluidos de
perforacion en cuanto a su base (agua o sintético — en caso de este ultimo
especificar la sustancia). Para los fluidos en cuya composicion este
presente la bentonita/barita, debera ser presentado el indice de
contaminacion de este(s) producto(s) por Cd, Hg y Cr, acompafnado del
informe de analisis del laboratorio responsable, especificando método de
analisis utilizado y limites de deteccion.

9. En los planes de manejo ambiental especificos de cada pozo exploratorio
(excepto el pozo Mora-001), en cuanto a los fluidos de perforacion base
agua efectivamente utilizados y descargados en el mar, se debe realizar la
caracterizacion de su toxicidad aguda y cronica, en pruebas con los
organismos marinos que defina el Instituto de Investigaciones Marinas y
Costeras José Benito Vives de Andréis (INVEMAR). Los resultados deberan
ser informados a este Ministerio presentando las diferentes diluciones de
las fracciones de particulas en suspension (FPS) probadas y los valores de
CL50 (concentracion letal para un 50% de los organismos), CENO
(concentracion de efecto no observado) y CEO (concentracion de efecto
observado), expresados en partes por millén, ppm, de la FPS. Los informes
deberan contener la composicién completa de los fluidos descargados.

10. PETROBRAS COLOMBIA LIMITED debera implementar un sistema de
monitoreo continuo de las condiciones de clima maritimo en la unidad de
perforacion. Adicionalmente, debera instalar equipos de medicién de clima
maritimo en tres (3) puntos representativos ubicados en el area de interés
de perforacion exploratoria, para realizar un monitoreo de tales condiciones
durante un tiempo minimo de tres (3) afos.

ARTICULO CUARTO.- Si las condiciones bajo las cuales se definieron las areas
sujetas a intervencion varian con el tiempo hacia escenarios restrictivos para las
actividades autorizadas, el beneficiario de la Licencia Ambiental deberd informar a
este Ministerio, con el proposito de modificar la presente Licencia Ambiental.

ARTICULO QUINTO.- La licencia ambiental otorgada en la presente resolucion,
lleva implicito el uso, aprovechamiento o afectaciéon de los siguientes recursos
naturales renovables:

1. CAPTACION DE AGUA

Se considera viable autorizar la captacién de agua marina para uso industrial de
cada pozo exploratorio, en un caudal de 400 m?/dia. Dicha captacion se realizara
directamente en los sitios de ubicacién de los pozos proyectados, a través de
motobombas que hacen parte de los equipos auxiliares de la unidad de
perforacion.

El agua dulce que se requiera para el uso mencionado, sera suministrada
directamente por la Sociedad Portuaria de Santa Marta.

2. VERTIMIENTOS
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Se autoriza para cada pozo exploratorio los siguientes vertimientos:

a) El vertimiento de las aguas residuales domésticas en el mar, previo tratamiento
en los equipos que posea la Unidad de Perforacion y las embarcaciones auxiliares
utilizadas por la empresa. Para la Unidad de Perforacion se realizara un muestreo
mensual a la entrada y salida del sistema de tratamiento, se mediran los
siguientes parametros: pH, temperatura, grasas y aceites, solidos suspendidos
totales, tensoactivos y cloro residual.

b) El vertimiento de las aguas residuales industriales en el mar, previo tratamiento
en los equipos que posea la Unidad de Perforacion. Se deberan realizar
muestreos mensuales durante la actividad de perforacion, las muestras se
tomaran a la entrada y salida del sistema de tratamiento, los parametros a evaluar
son: hidrocarburos disueltos y dispersos, hidrocarburos arométicos polinucleares
(HAPs), cadmio (Cd), mercurio (Hg), Cromo (Cr), Bario (Ba), Zinc (Zn), Cobre
(Cu), Radio (Ra).

Los vertimientos en el mar, deben cumplir con los siguientes parametros:

LIMITES PERMISIBLES PARA EL VERTIMIENTO EN EL MAR DE AGUAS RESIDUALES

INDUSTRIALES
PARAMETRO MEDIDA

pH Entre5y9

Temperatura + 0—1°C de la temperatura del agua marina
Hidrocarburos disueltos y dispersos 15 mg/L

Hidrocarburos arométicos polinucleares < 0.3 mg/L

Cd 0.04 mg/L

Hg 0.05 mg/L

Cr 0.01 mg/L

Ba 0.1 mg/L

Zn 0.02 mg/

Cu 0.05 mg/

Obligaciones Especificas:

1. Los aceites usados, asi como las aguas residuales con contenidos de
hidrocarburos superiores a 15 ppm, aguas de sentina y otros residuos
liqguidos que se generen durante las actividades de perforacion de los
pozos, deben ser almacenados y transportados por las embarcaciones de
apoyo, hasta las instalaciones portuarias en tierra, para entregarlos a
operadores acreditados y autorizados para su recepcién, manejo,
tratamiento y disposicion final.

3. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS y RESIDUOS ESPECIALES
Se autoriza el manejo propuesto en la Ficha MR -1 Programa de manejo de
residuos, teniendo en cuenta las condiciones adicionales establecidas a

continuacion, para cada pozo exploratorio:

1. El vertimiento de los cortes y lodos de perforacion:

\
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1.1 Previo a la disposicion deberé realizarse la prueba de radiancia estatica
(Sheen Test) en el fluido excedente que llega a la unidad de perforacion. Si el
sheen test es positivo, el fluido base agua excedente no podra ser descargado y
debera ser efectuada la prueba de retorta (Referencia: Federal Register /Rules
and Regulations (January 22, 2001) en el fluido para evaluar la cantidad de
hidrocarburos presente en éste. Si la prueba de retorta arroja una concentracion
de hidrocarburos superior a un 1%, no sera permitida la descarga de los cortes
provenientes de este fluido.

1.2 Durante la etapa de perforacion se debe realizar un analisis granulométrico de
los cortes de perforacion, que sean descargados en el mar, a partir del sistema de
control de sélidos, presentando los métodos de toma de muestras y analisis de
laboratorio. Tales residuos tendran un tamafio de grano de 4 mm a 1.5 cm.

1.3 En un término de 30 dias, antes del inicio de la perforacion exploratoria de
cada pozo, la empresa debe remitir a este Ministerio, los resultados de la
modelacién para la descarga de cortes y lodos de perforacion. Las corrientes
consideradas en los modelos numéricos para la dispersion de cortes y lodos de
perforacion deberan ser obtenidas a traves de una modelacion hidrodinamica,
teniendo en cuenta los siguientes criterios:

a) Realizar la modelaciéon en los puntos exactos donde se va a perforar con la
mayor cantidad de escenarios oceanograficos y climaticos y cada uno de los
escenarios con la probabilidad de ocurrencia.

b) Elaborar estudios de modelacién para la simulacién de la trayectoria y de la
dispersion de los cortes y lodos de perforacion que pretenda descargar al mar,
para lo cual debera utilizar herramientas informéaticas, datos operacionales, datos
de clima maritimo y otros necesarios. Estas simulaciones deberan considerar y
atender los siguientes aspectos:

e En cada simulacion la empresa debera informar, de manera objetiva, cuales
son las premisas, pardmetros y valores utilizados como datos de entrada
del modelo;

e La modelacion deberda considerar los pardmetros de clima maritimo
coincidentes con el &area donde se desarrollara la actividad, los datos
utilizados deberan estar de acuerdo con los presentados en la linea base.

e Incluir la calibracion y adecuacion de los modelos empleados.

c) Informar el volumen de descarga de los cortes y lodos de perforacion, la tasa y
la profundidad de salida o descarga de los mismos.

2. Monitoreo de calidad del agua marina

La empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, debe evaluar la calidad de agua
marina previamente, durante y posterior a la disposicion de los lodos de
perforacion. Las estaciones para los muestreos se localizaran a 50 m, 150 m, 500
m, 1.000 m y 2.000 m de la unidad de perforacion, en el sentido de la direccién de
corriente predominante y en el sentido de dispersion de los cortes perforacion y
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vertimientos, estableciéndose un punto de control a 2.000 m de la unidad de
perforacion, en el sentido contrario de las corrientes predominantes.

Los parametros a evaluar son: Valor del pH, Oxigeno disuelto, Profundidad (m),
Transparencia (m), Disco Secchi, Turbiedad (NTU), Hidrocarburos Arométicos
Polinucleares (HAPSs), hidrocarburos disueltos y dispersos, Solidos Suspendidos
Totales (SST), Radio (Ra 226), METALES: Bario (Ba), Cobre (Cu), Cromo (Cr),
Zinc (Zn), Potasio (K), Calcio (Ca), Magnesio (Mg), Hierro (Fe) y Sodio (Na),
Amonio.

3. Monitoreos biolégicos

3.1. La empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED debe realizar una
caracterizacion en la cual debe indicar la metodologia y técnica, la estructura de
las comunidades planctonicas (fitoplancton, zooplancton vy ictioplancton),
bentonicas y nectdénicas del area de influencia directa del pozo durante la fase
preoperativa, durante las pruebas de produccion y una vez finalizada la
actividades de perforacion exploratoria de cada uno de los pozos proyectados, con
datos primarios y secundarios, en cinco (5) puntos ubicados en inmediaciones de
la unidad de perforacion. Las estaciones para los muestreos se deben localizar a
50 m, 150 m, 500 m, 1.000 m y 2.000 m de la unidad de perforacion, en el sentido
de la direccién de corriente predominante y en el sentido de dispersion de los
cortes perforacion y vertimientos, estableciéndose un punto de control a 1.000 m
de la unidad de perforacibn, en el sentido contrario de las corrientes
predominantes.

3.2 Debe caracterizar cuali-cuantitativamente las comunidades bentbnicas y
planctonicas durante la fase preoperativa, durante las pruebas de produccion y
una vez finalizada la actividades de perforacion y evaluar los siguientes
pardmetros ecoldgicos para el plancton y bentos respectivamente: composicion,
densidad, biovolumen, Clorofila a; distribucién vertical; especies indicadoras de
masas de agua (relacionando a los parametros ambientales).

a. Las muestras deberdn tomarse con replicas para andlisis cuantitativo del
fitoplancton deben ser obtenidas a través de botella oceanogréfica, en las
diferentes masas de agua. El zooplancton debera ser colectado mediante
arrastres horizontales utilizando redes cilindrico-cénicas con apretura de
malla de 200 um, y las muestras seran preservadas en solucién tampon de
formaldehido. El ictioplancton deberd ser colectado a través de arrastres
oblicuos con redes de tipo bongo (500um).

b. Las muestras con replicas de los sedimentos seran colectadas utilizando-se
box-corer. Para el andlisis granulométrico y biolégico, el sedimento debe ser
retirado el estrato de 0-10 cm. La evaluacion da la macro fauna bentonica
también sera hecha por estratos, sendo cada muestreo separado en mallas
de 0,5 e 0,3 mm, respectivamente, para retencion de la fauna, que debera
ser fijada en formol neutralizado.

c. Para el bentos deberan ser evaluados: composicion, densidad; indice de
diversidad; equidad, dominancia, correlacion con la composicion de la
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granulometria del sustrato; variacion en la distribucion espacial y temporal de
la comunidad bentonita, relacion de especies bioindicadoras de calidad
ambiental.

3.3 Dependiendo de la ubicacién de los pozos exploratorios y de la época en que
se desarrollen las actividades, se debe identificar durante la fase preoperativa, los
sitios de concentracién, periodos de desove y reproduccion de los recursos
pesqueros, al igual que las rutas y épocas de migracion de cetaceos y quelonios.

3.4 Identificar durante la fase preoperativa en el area de influencia directa del
pozo a perforar, las especies indicadoras de calidad ambiental, de importancia en
la cadena trofica, de interés econdmico, cientifico, raro, endémico y/o amenazado
de extincion.

4. Monitoreo de sedimentos:

4.1 La empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, debe realizar seguimiento de
la calidad de los sedimentos previamente, durante y posterior a la disposicion de
los lodos de perforacion en un radio de 2 km alrededor de la unidad de
perforacion, estableciendo estaciones de control a los 50 m, 150 m, 500 m, 1000
my 2000 m y estableciéndose como minimo un punto de control a 2.000 m de la
unidad de perforacion, en el sentido contrario de las corrientes predominantes Los
puntos de muestreo se definirAn con base en la velocidad y direccion de las
corrientes durante el vertimiento de los cortes y lodos de perforacién. Los
parametros a medir son: Hidrocarburos disueltos y dispersos, hidrocarburos
aromaticos polinucleares (HAPs), cadmio (Cd), mercurio (Hg), Cromo (Cr), Bario
(Ba), Zinc (Zn), Cobre (Cu), Radio (Ra 226), Carbono Organico Total.

4.2 Determinar la afectacion del area de deposicion de los cortes de perforacion,
evaluando la afectacion de éstas y el tiempo de regeneracién del ecosistema
bentdnico marino. Se debe repetir la modelacion presentada en el documento de
Estudio de Impacto Ambiental para el area de deposicion alrededor de cada sitio
de perforacién, precisando el area afectada resultante y el volumen y disposicion
del vertimiento. Asimismo, el modelo de dispersion relativo a los cortes y lodos
vertidos desde la plataforma, debe tener en cuenta la ubicacion real del punto de
vertimiento, debiendo realizar el calculo del area afectada, utilizando los datos
reales obtenidos en el programa de monitoreo ambiental durante la fase de
perforacion, que incluya los valores de la velocidad y direccion de las corrientes
medidas in situ durante estos vertimientos. Se debera analizar el impacto sobre la
fauna bentonica presente en el area de influencia del proyecto.

5. Para garantizar la calidad de los datos de evaluacion fisicoquimica de calidad
de agua y sedimento se debera cumplir con lo siguiente:

a. Envasesy preservacion de muestras y duplicados: Deben estar de acuerdo
con las recomendaciones de los Métodos Estandarizados (Standard
Methods For The Analysis of Water and Wastewater 20th ed., AWWA,
APHA WEF) para cada parametro a evaluar, la metodologia definida por el
INVEMAR, IDEAM, GESAMP y la EPA.
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b. Numero duplicados y Blancos de Campo a tomar. Deben cumplir los
lineamientos descritos en los Métodos Estandarizados (AWWA,
APHA WEF), la norma ISO/IEC 17025 y requerimientos nacionales del
INVEMAR E IDEAM.

c. El Laboratorio que analice las muestras debe estar acreditado o en proceso
de acreditacion, de acuerdo con lo establecido en el DECRETO 2570 del 1
de agosto de 2006, el Decreto 1600 de 1994 y sus modificaciones.

d. En el evento de solo poseer certificacion para la Norma ISO 9001:2000 o el
alcance de la acreditacion ISO/IEC 17025 que no abarque todos los
parametros que se necesitan en el estudio, debera presentar, en cada reporte
de resultados, la siguiente informacion:

d.1. Cartas de Control, curvas de Calibracion y resultados Duplicados de
los Andlisis realizados.

d.2. Certificados de Calibracion de los equipos utilizados en la
realizacion de los Andlisis.

d.3. Métodos Cromatograficos: Para el control de calidad de los
ensayos cromatogréficos, el laboratorio debera cumplir con los Métodos
de la EPA y debera realizar la extraccion y limpieza de las muestras
utilizando el método EPA apropiado, los cuales deberan referenciarse
en el informe de resultados.

4. AFECTACION DE CALIDAD DE AIRE

Se autoriza a la empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, la quema en una
tea del gas y el crudo generados durante las pruebas cortas de produccién. La
empresa debera reportar en los Informes de Cumplimiento Ambiental los
volumenes de gas y crudo quemados.

Durante la etapa de perforacion, la empresa deberd implementar un programa de
revision y mantenimiento periédico de los equipos, en especial en los de
generacion de energia, durante el tiempo que duren las operaciones.

ARTICULO SEXTO.- PETROBRAS COLOMBIA LIMITED debera destinar como
minimo un 1% del total de la inversion del proyecto en la proteccién y recuperacion
del recurso hidrico en la areas costeras ubicadas frente al area de interés de
perforacion exploratoria, para lo cual deberd presentar a este Ministerio en un
plazo no mayor a dos meses (2) meses contados a partir de la ejecutoria del
presente acto administrativo, la propuesta del plan de inversion, la cual debera
realizarse considerando los criterios establecidos en el Decreto 1900 de 12 de
junio de 2006.

PETROBRAS COLOMBIA LIMITED, sera la Gnica responsable de la ejecucion del
programa del 1%, y no podra ceder dicha obligacion a terceros.

Las actividades en que se resuelva realizar la inversién deben ser concertadas
con la Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Naturales
Nacionales y presentadas a este Ministerio para su evaluacion y aprobacion.
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Si al vencimiento del mencionado término no existe concertacion entre las partes,
este Ministerio decidir4 en que actividades se invertira el valor del 1%.

Una vez iniciado el Plan de Inversion del 1%, la Empresa debera presentar en los
Informes de Cumplimiento Ambiental, a este Ministerio y a la Unidad
Administrativa Especial del Sistemas de Parques Naturales Nacionales, el
desarrollo y avance de cada uno de los programas que lo conforman, indicando
caracteristicas, avances técnicos y economicos y el porcentaje de cumplimiento
del programa.

PARAGRAFO PRIMERO.- Por cada pozo exploratorio que se perfore, la empresa
PETROBRAS COLOMBIA LIMITED debera adicionar el programa de inversién del
1%, bajo los parametros del Decreto 1900 de 2006 para la evaluacion y
aprobacion de este Ministerio.

PARAGRAFO SEGUNDO.- Con el fin de ajustar el valor de la inversién del 1%,
calculada con base en el presupuesto inicial del proyecto, la empresa debera
presentar ante este Ministerio, dentro de los seis (6) meses siguientes a la fecha
de entrada en operacion del proyecto, la liquidaciébn de las inversiones
efectivamente realizadas, las cuales deberan estar certificadas por el respectivo
contador publico o revisor fiscal, de conformidad con lo establecido en el articulo
3° del Decreto 1900 de 2006.

Con base en la informacion suministrada, este Ministerio procedera a ajustar, si es
del caso, el Programa de Inversion.

PARAGRAFO TERCERO.- Lo establecido en el paragrafo anterior, se hara
tomando como base la propuesta de ajuste de actividades que presente la
empresa.

ARTICULO SEPTIMO.- El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
supervisara la ejecucion de las obras y podra verificar en cualquier momento el
cumplimiento de lo dispuesto en la presente Resolucion, en el Estudio de Impacto
Ambiental y en el Plan de Manejo Ambiental.

Cualquier contravencion a lo sefalado anteriormente, sera causal para la
aplicacion de las sanciones legales vigentes.

ARTICULO OCTAVO.- En caso de presentarse durante el tiempo de ejecucion de
las obras u operacion del proyecto efectos ambientales no previstos, el
beneficiario de la Licencia Ambiental, debera suspender los trabajos e informar de
manera inmediata a este Ministerio para que determine y exija la adopcion de las
medidas correctivas que considere necesarias, sin perjuicio de las medidas que
debe tomar el beneficiario de la misma para impedir la degradacion del medio
ambiente.

El incumplimiento de dichas medidas serd causal para la aplicacion de las
sanciones legales vigentes.
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ARTICULO NOVENO.- Antes de iniciar las actividades de movilizaciéon y
posicionamiento de equipos, PETROBRAS COLOMBIA LIMITED debera contar
con el personal responsable del seguimiento y supervision ambiental en campo.
Dicho personal debera supervisar el cumplimiento del Estudio de Impacto
Ambiental, Plan de Manejo Ambiental y las obligaciones establecidas en la
Licencia ambiental.

La empresa debera presentar a este Ministerio por cada pozo exploratorio, un
informe de cumplimiento ambiental (ICA) al finalizar la etapa de perforacion, de
acuerdo Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos acogido mediante la
Resolucién 1552 del 20 de octubre de 2005, que incluya los andlisis de los
monitoreos previos y durante la perforacidon y, un informe final en el mes siguiente
a la culminacion de todas las actividades con el andlisis estadistico de los
monitoreos realizados y de la efectividad de las medidas de manejo
implementadas. Asi mismo deben presentar el avance en la implementacion del
Plan de Manejo Ambiental y de las obligaciones contenidas en el presente acto
administrativo.

Dicho informe (ICA), deberd incluir como minimo lo siguiente: a) Analisis
comparativo de los impactos ambientales previstos y los que se han presentado
en la ejecucion del Proyecto; b) Dificultades presentadas en la aplicacion de
medidas de manejo ambiental y las medidas adoptadas para superarlas; c)
Ponderacion de la eficacia de las medidas de manejo ambiental; d) Analisis de los
resultados de las medidas de compensacion; e) Andlisis de los resultados de los
monitoreos realizados, incluyendo los valores y conclusiones frente a la
normatividad aplicable, comparando con la linea base presentada en los estudios
ambientales; f) Recomendaciones a la gestibn ambiental del Proyecto y balance
de la gestion social desarrollada; g) Informar sobre las contingencias que se
presenten, de las cuales se llevara un registro mensual. Para los derrames de
hidrocarburos se adoptara lo establecido en el Decreto 321 de 1999.

Para la elaboracion de los informes de cumplimiento ambiental (ICA) la empresa
debera seguir los formatos incluidos en el Apéndice 2 (AP 2) del manual de
seguimiento ambiental de proyectos elaborado por este Ministerio.

ARTICULO DECIMO.- La empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED., sera
responsable por cualquier deterioro y/o dafio ambiental causado directamente o
por los contratistas a su cargo y debera realizar las actividades necesarias para
corregir, compensar y mitigar los efectos causados.

ARTICULO DECIMO PRIMERO.- La empresa PETROBRAS COLOMBIA
LIMITED.,solo podra hacer uso de los recursos naturales en las mismas
condiciones (caudales, voliumenes, sistemas de tratamiento y disposicion,
sistemas de control y monitoreo), que fueron presentadas en el Estudio de
Impacto Ambiental y las que se autorizan en el presente acto administrativo.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO.- La empresa PETROBRAS COLOMBIA
LIMITED., deberad cancelar el valor correspondiente a las tasas retributivas y
compensatorias a que haya lugar por el uso, afectacién o aprovechamiento de los
recursos naturales renovables.
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ARTICULO DECIMO TERCERO.- Un mes antes del inicio de las actividades de
perforacion, la empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED deber& presentar a
este Ministerio los Planes de Manejo Ambiental especificos para cada pozo
exploratorio, de acuerdo con los siguientes términos de referencia, los cuales
podran ser modificados de acuerdo con los resultados del plan de monitoreo y
seguimiento del proyecto:

TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
PARA POZOS EXPLORATORIOS DE HIDROCARBUROS EN AGUAS MARINAS

PARTE |
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

RESUMEN

Se debe presentar una sintesis de las actividades propuestas para la fase exploratoria, referida a la
descripcion de las actividades del proyecto, indicando los equipos a utilizar; la caracterizacion y
evaluacién ambiental; identificacién de los diferentes grados de vulnerabilidad del area de influencia
del proyecto; el andlisis de riesgos; medidas de manejo ambiental especificas y el plan de
contingencia; la oferta y demanda de recursos naturales a utilizar. (Maximo 10 paginas).

CAPITULO |
ANTECEDENTES E IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
1.1 Historia de perforacion y manejo del yacimiento
1.2 Relacion de otros estudios, proyectos y actividades de importancia regional (de hidrocarburos y
demés sectores productivos, incluida la gestion social), realizados con anterioridad en el area de
estudio y los impactos ambientales ocasionados.

1.3 Relacion de &reas protegidas y otras areas con régimen juridico especial.

1.4 Relacion de licencias y autorizaciones ambientales otorgadas con anterioridad para la actividad
de hidrocarburos en el area de estudio.

1.5 Localizacién geografica del proyecto, orientandola a la definicion del area de influencia directa e
indirecta desde el punto de vista social.

1.6 Identificacion y ubicacién en un mapa del area de perforacion exploratoria a escala apropiada y
del area de estudio, referenciando el bloque de perforacion exploratoria (o area de interés) asignado
por el Estado al cual pertenece, con indicacion de la jurisdiccion politico administrativa.

1.7 Situacion legal del area de interés

CAPITULO 2

DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS ACTIVIDADES DE PERFORACION
EXPLORATORIA

Se realizard la descripcién del objeto, alcances, actividades basicas y las diversas tecnologias que se
emplearan para la perforacién del pozo exploratorio.

Se debe presentar la relacién especifica de los recursos naturales que van a ser usados,
aprovechados o afectados por el proyecto.

\
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Se debera realizar la descripcion de las obras especificas a ejecutar en cumplimiento de la legislacion
nacional y local, con respecto a la proteccion ambiental y con arreglo a los convenios internacionales
de los cuales el pais hace parte, en especial MARPOL 73/78, Convenio para la Proteccion y el
Desarrollo del Medio Marino de la Regién del Gran Caribe, marzo 24 de 1983, Convenio de
Diversidad Bioldgica Ley 165 de 1994, Convenio Ramsar Ley 387 de 1987 y sus anexos, Decreto
622 de 1977 y Decreto 216 de 2003 y demas normas aplicables. Todo ello en el marco de la licencia
ambiental para el area de interés de perforacion exploratoria.

Se detallara cada etapa del proyecto de perforacion, incluyendo como minimo los siguientes
aspectos:

2.1 ETAPA PREOPERATIVA

2.1.1 Planeacion de la actividad

2.1.2 Informacién y comunicacion del proyecto con la comunidad, las autoridades departamentales,
municipales, ambientales y maritimas en jurisdiccion del &rea del proyecto

2.1.3 Contratacién y capacitacion del personal

2.1.4 Educacion ambiental dirigida a trabajadores y contratistas

2.2 ETAPA DE MOVILIZACION Y MONTAJE DE EQUIPOS (Movilizacién de la plataforma de
perforacién y montaje de equipos - acople de médulos)

2.2.1 Actividades en tierra y/o zonas costeras

En el evento que se requiera adecuar y/o construir instalaciones en tierra para apoyar las actividades
marinas, se debe presentar la siguiente informacion:

a. Localizacién, descripcion y extensién de los posibles sitios de ubicacion de campamentos,
talleres, sitios de embarque, helipuertos, etc.

b. Métodos constructivos e instalaciones de apoyo

C. Medios de transporte y rutas de movilizacién de personal, equipos, maquinaria e insumos
quimicos.

d. Estimativo de uso, aprovechamiento o afectacion de recursos naturales (agua, aire, suelo,

vegetacion, etc), energia y materiales de construccion.

e. Estimativo de movimiento de tierras (descapote, cortes, rellenos)

f. Ubicacion de zonas de botadero de material sobrante (Zodmes)

2.2.2 Actividades marinas

a) Medios de transporte y rutas de movilizacion de personal, equipos y materiales,
embarcaciones comerciales. Se describirdn y ubicaran en una carta nautica los corredores maritimos
a ser empleados por las embarcaciones que estaran vinculadas al proyecto

b) Identificaciébn y descripcion sucinta de la infraestructura de apoyo a ser utilizada,
caracterizando el terminal portuario de apoyo maritimo, donde se desarrollaran las operaciones de
abastecimiento de materiales e insumos y desembarque de residuos, y el terminal de apoyo aéreo a

ser utilizado para el embarque de trabajadores.

c) Descripcion de la(s) unidad(s) de perforacion y de apoyo a ser utilizada(s), caracterizando
los principales equipos, instalaciones y capacidades.

d) Descripciéon de los métodos constructivos y procedimientos de posicionamiento y/o anclaje
de la unidad de perforacién

e) Descripcién de las instalaciones de apoyo y facilidades existentes en la unidad de
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perforacién, tales como: Helipuertos, bodegas, talleres, dormitorios, servicios, instalaciones
sanitarias.

f) Estimativo de uso, aprovechamiento o afectacién de recursos naturales (agua, aire, suelos),
energia y materiales de construccion.

2.3 ETAPA DE PERFORACION

Se describird el programa de perforacion, incluyendo procedimientos y politicas de operacién y
seguridad. Debera incluirse:

a) Descripcién de las tecnologias, infraestructura basica, equipos de perforacion y artefactos
navales de apoyo.

b) Programa y procedimientos de perforacion, incluyendo el disefio del pozo

C) Descripciéon de las operaciones complementarias previstas (registros, pruebas de
produccién, completamiento, taponamiento y abandono) y las medidas de manejo ambiental a
implementar en cada caso.

d) Fluidos (o lodos) y cortes de perforacion:

dl) Para cada tipo de fluido de perforacién a utilizar, debera informar sus propiedades fisico-
quimicas (densidad, salinidad y pH) y su formulacion, discriminando las concentraciones de cada
producto que lo compone, en unidades del Sistema Internacional de Medidas, asi como sus
respectivas funciones. Se requiere también que sean presentadas las Fichas de Informacién y
Seguridad (MSDS — Material Safety Data Sheet) de cada uno de los componentes de los fluidos de
perforacién y de otros productos que seran utilizados

d2) Clasificacion de los fluidos de perforacion en cuanto a su base (agua, aceite o sintético — en este
Ultimo especificar la sustancia). Para los fluidos en cuya composicion esté presente la
bentonita/barita, debera presentarse el indice de contaminacioén de este(s) producto(s) por Cd, Hg y
Cr, acompafiado del informe de andlisis del laboratorio responsable, especificando método de
andlisis utilizado y la respectiva sensibilidad.

d3) Estimacioén de los volumenes de fluidos de perforacion a ser utilizados durante la perforacion y el
volumen de cortes que generara cada pozo, por fase, incluyendo el volumen del fluido de perforacién
excedente, al término de la perforacion.

d4) Descripcion del manejo, tratamiento y el destino que se dara a lo(s) fluido(s) de perforacion y
cortes, incluyendo la eficiencia esperada de lo(s) proceso(s). Incluyendo flujogramas con la
eficiencia nominal de cada equipo. Especificar la destinacién que se dara al fluido de perforacion
excedente, al término de la perforacion.

d5) En cuanto a los fluidos de perforacién base agua efectivamente utilizados y descargados en el
mar, se solicita la caracterizacion de su toxicidad aguda y cronica, en pruebas con los organismos
marinos que defina el Instituto de Investigaciones Marinas José Benito Vives Andreis (INVEMAR).
Los resultados deberan ser informados al MAVDT presentando las diferentes diluciones de las
fracciones de particulas en suspensién (FPS) probadas y los valores de CL50 (concentracion letal
para un 50% de los organismos), CENO (concentracién de efecto no observado) y CEO
(concentracién de efecto observado), expresados en partes por millon, ppm, de la FPS. Los
informes deberan contener la composicién completa de los fluidos descargados

e) Estimativo de uso, aprovechamiento o afectacion de recursos naturales (agua, aire, suelos).

Descripciéon de los sistemas de seguridad y de proteccion ambiental que equipan la(s)
unidad(s) de perforacion, que estaran en funcionamiento durante las actividades de perforacién y
operaciones complementarias, tales como:

. Sistema de posicionamiento dinAmico y/o anclaje;
. Sistemas de deteccién de fugas (gas, aceite, diesel, etc.) y los dispositivos para

N
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contencion y bloqueo de los mismos;

. Sistema de generacion de energia de emergencia;

. Sistema de control de pozo (BOP);

. Sistema de recoleccién, tratamiento y disposicion de residuos liquidos. Debera describirse el
sistema de drenaje de las areas de servicio, asi como el equipo de separacion agua/aceite.

. Programa de mantenimiento de equipos.

2.4 PRUEBAS DE PRODUCCION Y MANTENIMIENTO

a) Infraestructura y equipos

b) Transporte y rutas de movilizacion.

C) Limpieza de pozos

d) Descripcién de operaciones de prueba y mantenimiento
e) Manejo de quemaderos o teas

f) Tipo y manejo de residuos

2.5 LINEA DE TRANSFERENCIA

En el evento que se proyecte llevar a tierra los fluidos de las pruebas de producciéon mediante una
linea de transferencia, se debe presentar la descripcién del trazado de la misma, incluyendo:

a) Parametros de disefio.

b) Especificaciones técnicas.

C) Rumbo y ubicacién geografica, variacion de la profundidad del agua, condiciones del sueloy
estabilidad del fondo marino a lo largo de la ruta de la linea.

d) Metodologia de construccion.

e) Pruebas de inundacién, estrechamiento e hidrostética.

f) Estabilizacién y proteccién de la linea.

9) Estimativo de uso, aprovechamiento o afectacion de recursos naturales (agua, aire, suelos).

2.6 ETAPA DE ABANDONO Y DESMOVILIZACION

a) Desarme y desmovilizacion de la unidad de perforacion

b) Limpieza de la unidad de perforacién y de las instalaciones portuarias de apoyo, manejo de
residuos sélidos y liquidos remanentes

C) Manejo, recuperacion y restauracion de las areas intervenidas

d) Condiciones en las cuales queda el pozo, luego del abandono temporal o definitivo.

Taponamiento. Informe final.

2.7 ORGANIZACION DEL PROYECTO

a) Estructura organizacional

b) Sistema gerencial de gestion ambiental

c) Sistemas de cierre y seguridad por contingencias para todas las fases del proyecto.
d) Personal requerido

e) Flujograma y cronograma de actividades

CAPITULO 3

CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL AREA DE ESTUDIO

Teniendo en cuenta el area de interés, se definird el area de estudio con base en la distribucion e
integralidad de los ecosistemas naturales, unidades de paisaje, areas protegidas, unidades politico -
administrativas, de planificacion y entidades territoriales vigentes.

La descripcion ambiental del area, se realizara con base en informacion secundaria y primaria a nivel
nacional, regional y municipal, segun sea el caso. No se trata de presentar toda una recopilacion de
datos, sino analizar la informacién recolectada v la relacion de ésta con el proyecto

La cartografia tematica sera presentada en las siguientes escalas:
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- Sistemas Costeros o Neriticos (plataforma continental): 1: 250.000 o de mayor detalle - Sistemas
Oceanicos: 1: 500.000 o mayor

En el caso de unidades ecoldgicas pequefias, pero importantes desde el punto de vista de su
vulnerabilidad, el mapeo en estos sitios se realizara a escala 1:100.000 o de mayor detalle.

Se realizara una identificacion de la oferta, bienes y servicios ambientales en el area de estudio.

En la determinacién del area de influencia se tomara en consideracion el aspecto local (p.e el
municipio y/o el resguardo) y el regional, para su delimitacién se debera tener en consideracion la
definicién del espacio geogréafico de interés para el desarrollo de las actividades de planeacién
previas.

Se identificardn las areas criticas, sensibles y de manejo especial, de conformidad con normas
juridicas expedidas por la autoridad competente y resultante de informacion ambiental existente.

Para el conocimiento ambiental del area del estudio de impacto ambiental, se deben considerar los
siguientes aspectos basicos:

3.1 ASPECTOS FISICOS
a) Identificacion de las principales condiciones climatologicas, meteorolégicas, batimétricas y

oceanogréficas presentes en la zona de influencia y un andlisis integrado de las mismas con el fin de
contar con los escenarios que se deben modelar y estudiar.

b) Identificacién de la existencia de vacios de informacion y un plan para la obtencién y analisis
de la misma.
C) Descripcién del proceso de modelacion de los escenarios seleccionados incluyendo

condiciones extremas, esto es describir la informacion empleada para alimentar el modelo
seleccionado, criterios de seleccion de los modelos, la calibracion y validacion.

3.1.1 Geosférico

Se analizaran los siguientes aspectos:

a) Rasgos fisiograficos y tectdnicos, evolucién estructural

b) Sedimentos (para la plataforma continental). Realizar columna estratigrafica determinando,
caracterizacién de los pardmetros: hidrocarburos y metales como cromo, bario, zinc, cadmio y cobre.
C) Unidades litolgicas, edad, textura, estructura y distribucion de las unidades geolégicas del
lecho del mar.

d) Distribucién espacial de las caracteristicas, magnitud y frecuencia de los procesos dinamicos

que puedan afectar el proyecto, incluyendo: geopresiones, fallas y hundimientos, actividad del lecho
marino y grado de movilidad de los sedimentos de fondo.

e) Delimitacion de las zonas criticas y de los riesgos sismicos existentes en el area.

f) Geotecnia: Se precisaran las areas criticas y de riesgo segun los diferentes grados de
erodabilidad y estabilidad geotécnica que afectan el ambiente marino en donde se localizaran las
estructuras y las obras civiles que conforman el proyecto, determinando las pendientes de la
superficie terrestre y/o submarina.

0) Caracteristicas de las unidades del fondo del mar del area de influencia que requieran
consideracion especial en materia de ingenieria, inconformidades, domos salinos, sedimentos
cargados de gas y zonas de actividad morfodinamica.

h) La informacion se presentara en mapas a escala 1:25.000 para el area de influencia directa y
1:100.000 para el area de influencia indirecta.
i) Afloramientos naturales de petroleo.

3.1.2 Climatoldgico

Con el conocimiento y distribucién espacial y temporal de los principales factores climaticos, sobre la
base de la informacién existente y por ende con las escalas correspondientes, se debe establecer
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interrelaciones de los elementos meteoroldgicos, y de éstos con los ecosistemas Yy caracteristicas
econdmicas y culturales analizadas.

Con las estaciones meteoroldgicas existentes en el area de influencia directa e indirecta, se debe
cuantificar e ilustrar, mediante cuadros, mapas y diagramas, la distribucién espacial y temporal de:
Velocidad, direccion e intensidad de los vientos reinantes y dominantes.

Temperatura.

Precipitacion.

Actividad solar

Evaporacién y evapotranspiracion

Balance hidrico

Como minimo se debe analizar un periodo de 20 afios de registros hidrometeoroldgicos (en caso de
existir la informacion), para hacer estudios estadisticos y asi depurar y correlacionar datos y
complementar la serie por métodos estadisticos.

3.1.3 Oceanografico

a) Batimetria: Se presentara y analizara la topografia del area propuesta para instalar la plataforma y
el corredor propuesto para la linea de transferencia (en el evento que aplique) detallando
caracteristicas de fondo y profundidad.

Para establecer la profundidad del area marina del proyecto, se podra utilizar una carta batimétrica
escala 1:300.000 en radiales de la costa cada 250 metros hasta una profundidad compatible con el
objetivo del proyecto.

b) Régimen de mareas y probabilidad que se den condiciones extremas; pautas de oleaje y
corrientes (altura, velocidad y periodo de las olas, direccién y velocidad de corrientes) costeras,
residuales, debida a las olas, a los vientos, tanto superficiales como de fondo.

c) Calidad del agua y sedimentos

Se determinara la calidad de las aguas a través de un programa de muestreo. La localizacién de las
estaciones de muestreo debera ser georreferenciada y presentada en planos a escala apropiada
para tener la posibilidad de que en el futuro se puedan tomar muestras en el mismo sitio. La
investigacion debera realizarse durante la época climatica en que se elabore el estudio y
complementarse posteriormente con la informacion de los monitoreos de calidad que se establezcan
durante el periodo de ejecucién del proyecto.

Para el programa de muestreo fisico - quimico se deben considerar los sitios probables de ubicacién
de los pozos y, como minimo, los siguientes parametros:

i) La caracterizacién de la calidad del agua marina, para las masas de agua identificadas en el area
de influencia directa del proyecto, con la presentacion, consolidacion y evaluacion de los datos
obtenidos, considerando como minimo los siguientes pardmetros: Valor del pH, Oxigeno disuelto,
Profundidad (m), Transparencia (m), Disco Secchi, Turbiedad (NTU), Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares (HAPs), hidrocarburos disueltos y dispersos, Sélidos Suspendidos Totales (SST),
METALES: Bario (Ba), Cobre (Cu), Cromo (Cr), Zinc (Zn), Potasio (K), Calcio (Ca), Magnesio (Mg),
Hierro (Fe) y Sodio (Na), Amonio.

i) La caracterizacion de la calidad de los sedimentos que componen el lecho marino en el area de
influencia directa del proyecto, considerando como minimo los siguientes parametros:

Granulometria;

Metales Pesados (Ba, Cr, Cu, Zn, Cd, Hg);
Hidrocarburos Disueltos Y Dispersos;
Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HPA).
Materia organica total en sedimentos

\
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iii) Presentacion de los procedimientos de muestreo, preparacién y analisis de muestras, al igual
gue los métodos estadisticos de confiabilidad de los resultados obtenidos

Para el muestreo fisico-quimico se tomara como referencia una red de estaciones de monitoreo,
seleccionadas con base en la informacién obtenida en estudios precedentes realizados en el area, en
especial las estaciones utilizadas por el INVEMAR.

3.2 ASPECTOS BIOTICOS

La base fundamental para la descripcién floristica y faunistica marina, sera la caracterizacion de las
unidades ecosistémicas principales presentes en el area de estudio (delimitada con base en los
ecosistemas naturales y unidades de paisaje). Se incluiran entre otros los siguientes aspectos:

3.2.1 Localizacién, Extension y Cartografia de Unidades Ecoldgicas

Para los sistemas costeros o0 neriticos (sobre la plataforma continental) se usaran escalas
cartograficas 1:250.000 o mayor. Para los sistemas oceanicos se aplicaran escalas 1:500.000 o
mayor. En el caso de unidades ecolégicas pequefias, pero importantes desde el punto de vista de su
vulnerabilidad, el mapeo en estos sitios se realizara a escala 1:100.000.

3.2.2 Caracterizacion Biodtica

Cada unidad o ecosistema se caracterizard con base a las especies, géneros o grupos de
organismos caracteristicos, procurando describir la biodiversidad de sus componentes. En lo posible
se deben resaltar las especies endémicas, en peligro de extincién y las de importancia econémica
actual o potencial.

La caracterizacion debe resumir el estado actual del conocimiento de cada ecosistema en relacion no
solo a la biodiversidad, sino a aspectos estructurales de las comunidades tales como la densidad,
abundancia, cobertura y dominancia de poblaciones y comunidades. En caso de no existir esta
informacioén se debe dejar clara constancia de su carencia o de las limitaciones espacio-temporales
de los datos existentes.

La caracterizacion también describird en términos generales el estado de conservacion, problemética
ambiental y uso actual de dichos ecosistemas. Ademas, debera tener en cuenta los siguientes
aspectos:

a) Inventario de los ecosistemas y la biota presente en los sistemas litorales y oceénicos, bajo la
influencia indirecta de las actividades, considerando los aspectos espaciales. Presentar una
descripcion general de los principales ecosistemas del area de influencia, tales como bosque seco
tropical playas arenosas, litorales rocosos, estuarinos, dunas y manglares, al igual que areas de
bancos de corales, moluscos y fanerégamas marinas, entre otros.

b) Caracterizacion, indicando la metodologia y técnica, de la estructura de las comunidades
plancténicas (fitoplancton, zooplancton vy ictioplancton), bentos y necténicas del area de influencia
directa del(os) pozo(s). Las estaciones para los muestreos se localizardn a 50 m, 150 m, 500 m,
1.000 m y 2.000 m de la unidad de perforacion, en el sentido de la direccion de corriente
predominante y en el sentido de dispersion de los cortes de perforacion y demas vertimientos,
estableciéndose un punto de control a 2.000 m de la unidad de perforacion, en el sentido contrario
de las corrientes predominantes.

¢) lIdentificacion de los sitios de concentracion, periodos de desove y reproduccion de los
recursos pesqueros, al igual que las rutas y épocas de migracion de cetaceos, quelonios y sirenios
del &rea de influencia directa.

d) Identificacion de las especies indicadoras da calidad ambiental, de importancia en la cadena
trofica, de interés econdémico, cientifico, raro, endémico y/o amenazado de extincién.

3.2.3 Identificacion de Sistemas Sensibles y de Areas de Exclusién

\




RESOLUCION NUMERO DEL Hoja No. 51

“POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE
TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

Se delimitaran, ubicaran y se describira el estado legal de las areas protegidas (Parques Nacionales,
Santuarios de Fauna y/o Flora, Areas de Manejo Especial, etc.) y /o sensibles y de exclusion
presentes en el area de interés.

No se podra efectuar perforacion de pozos en un area de amortiguacion de por lo menos 3 millas
nauticas de los limites establecidos para estas zonas, ni a profundidades menores de 50 metros.

Igualmente se determinaran las areas o zonas que por sus caracteristicas biol6gicas (diversidad,
endemismo, densidad, etc.) o ecoldgicas (zonas de reproduccion, migracion, refugio de juveniles,
etc.), deban ser excluidas del area de perforacién exploratoria por su fragilidad o susceptibilidad a
este tipo de actividad. En las mismas se debe igualmente prever una zona de amortiguacion de por lo
menos 3 millas nauticas, y/o profundidades menores de 50 metros.

3.3 ASPECTOS SOCIALES

A nivel regional la informacion social estard dada de manera cuantitativa y cualitativa sobre el area
de estudio, y solo se incluira la que se considere relevante por su aporte a las decisiones, que
tanto las autoridades como los duefios del proyecto deberan tomar al conocer el estudio.

Mas que un diagnostico exhaustivo y descriptivo de las areas de estudio, se debera realizar una
interpretacion y andlisis de su situacion actual, las tendencias de los procesos sociales en dos
escenarios: con y sin proyecto; de manera que los indicadores y variables considerados, se
constituyan en el insumo fundamental para la formulacion del EIA y las decisiones que en su
elaboracién se tomen y para el desarrollo del proyecto.

3.3.1 Lineamientos de Participacién e informacion.
En este aspecto se debe tener en cuenta:

-Ciudadanos y comunidades organizadas:
Etapa de aplicacion: una vez elaborada el EIA y previa entrega al MAVDT
Formalizacion: Actas debidamente firmadas, registros filmicos o fotograficos en lo posible.

- Autoridades: Acercamiento e informaciéon sobre el proyecto y sus implicaciones en el area de
estudio.

Etapa de Aplicacion: Previo y durante la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.
Formalizacion: Correspondencia, agendas de trabajo, actas de reunién y constancias del caso. Los
documentos de formalizacién deberdn anexarse al EIA como material de soporte.

3.3.2 Aspectos Demograficos
Dinamica de poblamiento: histérica (sefialando sélo los eventos modernos mas relevantes), actual y
tendencia futura de movilidad espacial. Identificar tipo de poblacién asentada (indigenas, negritudes,

colonos, campesinos y otros).

Estructura de la poblacién: Poblacion total, composicion por edad y sexo; distribucién entre las
areas rural y urbanay su densidad.

Comportamiento demogréfico: Tasa de natalidad y mortalidad, tendencia histérica y actual.

Condiciones de vida. Se debe presentar el indice de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) de la
poblacion.

Este componente deberd analizarse integrando cada uno de los aspectos y su relacién con los
recursos marinos, identificacion de las poblaciones que dependan econdmicamente de estos
recursos teniendo en cuenta lo siguiente:

= Poblacioén total

= Los procesos productivos y tecnoldgicos: pesquero, comercial, industrial, turistico y de servicios
que puedan verse afectados por el proyecto; analizando por sector la contribuciéon a la economia
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regional y el andlisis de la oferta y demanda de mano de obra, los centros productivos e
infraestructura asociada a estos procesos y determinar la presencia institucional en la region.

» Organizaciones civiles, comunitarias y gremiales presentes en la region y su accidon participante
como actores sociales en el desarrollo del proyecto

= Analizar los planes de gestion ambiental regional y de desarrollo departamental y municipal
existentes en el area de estudio, teniendo en cuenta los proyectos en ejecucion y por realizar, y la
incidencia positiva o negativa del proyecto sobre los otros tipos de proyectos en ejecuciéon o por
realizar.

3.3.3 Aspectos Econémicos

Con el objeto de elaborar un panorama general concreto sobre la dinamica de la economia regional,
en tanto se relacione con el proyecto, se identificardn y analizaran los procesos existentes en la
region, analizando:

Procesos productivos y tecnoldgicos: comportamiento de las actividades de los sectores Primario,
Secundario y Terciario de la economia a analizando de sus respectivos subsectores: la contribucion a
la economia regional, volimenes de produccién, tecnologias empleadas, centros productivos e
infraestructura asociada, redes de mercadeo; niveles de ingreso.

Caracterizar el mercado laboral actual (ocupacién, empleo, desempleo y subempleo) e identificar su
tendencias en el corto y mediano plazo y su afectacién por la presencia del proyecto u otros
proyectos en la regién.

Identificar la infraestructura existente y proyectada: vial, productiva, oleoductos, gasoductos,
hidroeléctricas, térmicas, lineas de transmisién, aeropuertos, estaciones repetidoras, o cualquier otra.

Identificar los polos de desarrollo y/o enclaves, que interactian con el area de influencia del proyecto.
3.3.4 Aspectos Espaciales

Se analizard de cada servicio: la calidad, cobertura, infraestructura asociada, debilidades y
potencialidades, con el fin de dar cuenta de las condiciones generales de vida de la poblacién, en
tanto se relacionen con el proyecto, contemplando:

Servicios publicos: acueducto, alcantarillado, sistemas de manejo de residuos (recoleccion,
tratamiento y disposicién), energia y telefonia.

Servicios sociales: salud, educacion, vivienda y recreacion.

Medios de Comunicacion. Infraestructura de transporte: Vial, aérea, ferroviaria y fluvial.

Aspectos Politico administrativo

Identificar los actores politicos que interactian en el area de influencia del proyecto que representen
la estructura de poder existente, analizando el grado de conflictividad generado por su interaccion
con el resto de la sociedad.

Estos actores pueden ser de tipo formal, (grupos politicos, diferencias politico-partidistas, conflictos
étnicos, intraétnicos o interétnicos, conflictos administrativos, militares, entre otros), informal
(organizaciones comunitarias, movimientos civicos, movimientos ideoldgicos, entre otros) y
parainstitucional (generadores de conflicto politico-militar).

3.3.5 Aspecto Institucional:
En cuanto tenga relacion con el proyecto:
* Identificar  y analizar la gestiébn de las instituciones y organizaciones publicas y privadas,

organizaciones civicas y comunitarias que tienen una presencia relevante en la regiéon. Asi mismo, la
capacidad de gestion, convocatoria y poblacion cubierta.
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» Evaluar la gestion institucional de las administraciones municipales frente a los retos del desarrollo
teniendo en cuenta:

- Capacidad de inversion social y la eficiencia para canalizar y atender las demandas sociales.

- Capacidad para atender los cambios y demandas introducidos por el proyecto de acuerdo con la
infraestructura existente y proyectada.

3.3.6 Tendencias de desarrollo

Se deben establecer las tendencias probables de desarrollo del &rea Regional, haciendo un andlisis
integral de la realidad socioeconomica del area, resultante de la articulacién de los aspectos mas
relevantes analizados en las diferentes dimensiones (Demogréfica, Espacial, Econémica, Cultural y
Politico-Organizativa) y de los planes de desarrollo y de gestion ambiental existentes (en ejecucion o
proyectados) en los niveles nacional, departamental y municipal.

Para lo anterior es necesario identificar los proyectos de desarrollo presentes y proyectados en la
region, impulsados por el sector oficial o privado, precisando las caracteristicas, cobertura y estado
en gue se encuentran (incluido el que es objeto del EIA).

3.3.7 Aspectos Culturales:

De las comunidades diferentes a las étnicas, se har4 un analisis general, concreto de los siguientes
aspectos:

De los patrones de asentamiento ya descritos se analizara la dependencia econémica y sociocultural
con los ecosistemas, articulando estos procesos histdricos con la estructura y dindmica actual. Para
esto se debera definir la relaciéon de los distintos grupos con respecto a los ecosistemas, los espacios
que habitan y su grado de dependencia del entorno. Esto es, su estrategia adaptativa.

Se identificaran los hechos histéricos relevantes (migraciones, adopcion de nuevas tecnologias,
cambios de actividad productiva, estimulo a procesos de aculturacion por presencia de migrantes,
etc.), que hayan implicado cambios culturales, particularmente con efectos en sus estrategias
adaptativas. Esto debe permitir la identificacién de las potencialidades, resistencias y capacidad de
adaptacién al cambio.

Se deben identificar los simbolos culturales mas significativos para la poblacién, con relacién a las
tradiciones econdmicas, tecnolégicas, organizativas, religiosas, artisticas y otras.

Caracterizar la apropiacién de los recursos naturales por parte de los habitantes regionales:
demanda, oferta, relacion de pertenencia, espiritu proteccionista o conservacionista, usos culturales y
tradicionales, valores simbdlicos.

3.3.8 Componente arqueoldgico

Con base en fuentes arqueoldgicas secundarias, se determinaran el potencial arqueolégico y las
areas de interés arqueoldgicas e historicas del area; sefialando las principales problematicas de
investigacion que a escala regional se puedan identificar. Asi mismo, se establecera la capacidad
de gestién de recursos culturales que posean las municipalidades incluidas en el contexto
Regional, identificando la existencia o intencidén de creacion de casas de la cultura, museos y
parques arqueoldgicos. Para el desarrollo de este componente el duefio del proyecto debe cumplir
con los requisitos exigidos por el Instituto Colombiano de Antropologia e Historia — ICANH y
anexar los respectivos documentos que demuestren que se realizaron las consultas del caso.

Con base en una caracterizacion etnohistorica y de acuerdo con fuentes arqueolégicas
secundarias, se determinaran las areas de interés arqueologico, presentando las zonas
identificadas y potenciales donde pudiesen existir vestigios arqueolégicos. En caso de identificar
areas de interés arqueolégico, el Plan de Manejo Ambiental incluir4 en su Plan de Gestién Social,
un Programa de manejo del patrimonio arqueoldgico (prospeccién, rescate y monitoreo), de
acuerdo con las normas vigentes y lo establecido por el ICANH..Se establecera la capacidad de
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gestion de recursos culturales que posean las municipalidades: existencia de casas de la cultura,
museos y parques arqueolégicos, con el objeto de que el ICANH pueda decidir sobre la destinacién
final del material arqueoldgico encontrado. Con base en al analisis de los numerales anteriores se
identificaran y caracterizaran las areas sensibles y se mapificaran a escala adecuada.

3.3.9 Subcomponente Etnico

En caso que se determine dentro del estudio la existencia de comunidades étnicas (negras e
indigenas) que tengan alguna relacién con los recursos marinos y puedan verse afectadas se debera
desarrollar el subcomponente étnico el cual comprende:

Territorios: Se efectuard un resumen de la historia del territorio étnico, que identifiqgue las
concepciones tradicionales sobre la ocupacion del territorio, incluida la porcién marina y las
dinamicas culturales de cambio originadas por contacto con otras culturas. Los flujos poblacionales y
de movilidad regional.

Se identificara el tipo de tenencia de la tierra de las comunidades: resguardo, reserva, tierras
colectivas, areas susceptibles de titulacién a las comunidades negras, entre otros.

Demografia: se identificaran las diferentes etnias, la familia lingiistica y comunidad a la que
pertenece. Se establecera la poblacion total, su composicion estructural por edad y sexo.

Salud: Se analizard el sistema de salud tradicional, teniendo en cuenta los agentes de salud
utilizados por la comunidad, al igual que las caracteristicas de la morbi-mortalidad y las estrategias y
espacios de curacion. Se definira la relacion con los demas sistemas de salud.

Educacion: Se estableceran los tipos de educacién (etnoeducacion, formal y no formal) que se llevan
a cabo en las comunidades, teniendo en cuenta la cobertura, entes a cargo e infraestructura
existente. Igualmente, se identificaran los espacios de socializacion.

Religiosidad: Se presentara una sintesis de los aspectos religiosos tradicionales mas sobresalientes,
a partir de los cuales las comunidades han definido su relacién con los mundos, identificando los ritos
y mitos que definen su cultura y determinar los elementos culturales que permanecen poco alterados.

Etnolinguistica: Se determinara la lengua y dialectos predominantes en la poblacion.

Economia Tradicional: Se caracterizaran los sistemas econdmicos, teniendo en cuenta la estructura
de la propiedad, las actividades, estrategias productivas y tecnologias tradicionales. Se identificaran
los procesos de comercializaciéon de productos tanto inter como extra regionales. Se determinaran
las practicas de uso, aprovechamiento e interaccion de los recursos naturales.

Organizacion Sociocultural: Se hara una sintesis de los roles mas importantes reconocidos por las
comunidades, se precisaran los tipos y formas de organizacion, identificando representantes legales
y autoridades tradicionales e interaccion con otras organizaciones comunitarias existentes en la
region.

Presencia Institucional: Se identificaran los proyectos de etnodesarrollo que se estén ejecutando o se
encuentren en proyeccion; al igual que las investigaciones, proyectos y obras que se adelanten por
instituciones gubernamentales y no gubernamentales, analizando la funcién que cumplen, la
participacion de las comunidades y su cobertura.

Para el area de influencia directa (contexto local) se tendra en cuenta si se relaciona con el
proyecto lo siguiente

3.3.10 Normatividad
Se debe definir el marco legal aplicable de cada comunidad territorialmente asentada en el area de

influencia local, desde la perspectiva de la participacién que le confiere la Constitucién Nacional, y
la Ley 99 de 1993, la Ley 70 de 1993, la Ley 21 de 1991 y las demas leyes que apliquen
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3.3.11 Lineamientos de participacion

Durante el proceso de elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, para el area de influencia
Local (directa) del proyecto, se tendrdn en cuenta los siguientes niveles de participacion, de
acuerdo con los criterios constitucionales vigentes.

Ciudadanos y Comunidades Organizadas: Acercamiento, informaciéon, comunicacion y discusion
sobre el proyecto, sus implicaciones ambientales en el area de estudio y las medidas de manejo
propuestas.

Etapa de Aplicacion: Durante la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental y previa entrega al
Ministerio del Medio Ambiente.

Formalizacion: Levantamiento de actas con las firmas del caso, documentos fotogréficos y filmicos
en lo posible. Copia de los documentos de formalizacién deberan anexarse al EIA como material
de soporte para la evaluacion.

-Comunidades Etnicas: Acercamiento, informacion y participaciéon en el proceso de elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental y consulta previa a la decisiéon de viabilidad ambiental, la cual es
citada y presidida por el Ministerio del Medio Ambiente.

Etapa de Aplicacion: Durante el proceso de elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental y previa
a la decisién de viabilidad ambiental por parte del Ministerio del Medio Ambiente.

Formalizacion: Actas con las firmas del caso, documentos fotograficos 6 filmicos en lo posible. Los
documentos, originales o copias legibles, de formalizacion deberan mantenerse archivados por el
peticionario anexarse como material de soporte.

La informacién social estara dada de manera cuantitativa y cualitativa sobre el area de estudio, y
s6lo se incluira la que se considere relevante por su aporte a las decisiones, que tanto las
autoridades como los duefios del proyecto deberan tomar al conocer el estudio. Mas que un
diagndstico exhaustivo y descriptivo de las areas de estudio, se debera realizar una interpretacion y
analisis de su situacion actual, las tendencias de los procesos sociales en dos escenarios: con y
sin proyecto; de manera que los indicadores y variables considerados, se constituyan en el insumo
fundamental para la formulacién del EIA y las decisiones que en su elaboracién se tomen y para el
desarrollo del proyecto.

3.3.12 Componente Demografico

Se analizaran los siguientes aspectos en relacion con las condiciones y demandas del proyecto:
Dinamica de poblamiento: Caracterizacién de los tipos de grupos poblacionales (indigenas,
negritudes, colonos, campesinos y otros).

Andlisis de los hechos contemporaneos mas importantes que por su relevancia definieron el patrén
de poblamiento del &rea, sefialar la tendencia histérica, actual y futura, y los flujos migratorios.

Dindmica poblacional: Listado de veredas u otros afectadas (de manera directa) por el proyecto,
poblacién total y poblacién afectada en cada una por el proyecto.

Composicién por edad y sexo.

Tendencia de crecimiento poblacional y proyecciones.
Tasa de natalidad y tasa y causa de la morbimortalidad.
Poblacion econémicamente activa

Patrones de asentamiento (nuclear o disperso).

Caracterizacion de la familia sefialando tamafio y tipo.
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Condiciones de vida e indice de NBI
3.3.13 Componente Espacial

Se analizard de cada servicio: la calidad, cobertura, infraestructura asociada, debilidades y
potencialidades, con el fin de dar cuenta de las condiciones generales de vida de la poblacion,
contemplando:

Servicios publicos: Acueducto, alcantarillado, sistemas de manejo de residuos (recoleccion,
tratamiento y disposicién), energiay telefonia.

Servicios Sociales: salud (considerando morbilidad y mortalidad), educacion, vivienda, recreacién
y cultura.

Medios de comunicacion (radio, prensa, television).
Infraestructura de transporte (vial, férrea, maritima, aérea).

El analisis de la informacion debe permitir establecer la relaciéon entre oferta - demanda de
servicios con el proyecto.

3.3.14 Componente Econdmico

Con el objeto de realizar un andlisis de la dindmica de la economia del area local, se deben
determinar las relaciones econdmicas, la estructura, dimensién y distribucion de la produccion y las
situaciones que se producen en el area de estudio con el objetivo de precisar en fases posteriores
las variables que se veran afectadas con las actuaciones del proyecto. Para ello se definira y
analizara:

Estructura de la propiedad (minifundio, mediana y gran propiedad) y formas de tenencias (tierras
colectivas, comunitaria, colonato, propiedad privada, entre otras) y conflictos importantes asociados
a la misma.

Procesos productivos y tecnoldgicos: De cada subsector de los tres sectores de la economia
(Primario, Secundario y Terciario), se analizara:

Contribucién a la economia local y la importancia en la vida econémica del area.

Oferta y demanda de mano de obra

Tecnologias utilizadas, volimenes y valores de produccion.

Redes e infraestructura de comercializaciébn asociada, los flujos de comercializacion y su
importancia.

Centros productivos

Tendencias previstas y posibles modificaciones laborales debido a la presencia del proyecto en el
area.

Problemas y potencialidades de la economia local.

Programas o Proyectos privados o publicos, previstos o en ejecucién cuyo registro y conocimiento
de sus caracteristicas sea de importancia para el desarrollo del proyecto. Con base en los analisis
anteriores se estimara la tendencia de los aspectos econdémicos locales, sin proyecto y la situacion
con proyecto, evaluados para los afios de vida util del mismo.

Las conclusiones de estos andlisis deben presentarse en el texto del Estudio Ambiental y la
informacion de soporte debe presentarse en los anexos.

3.3.15 Aspectos culturales

Para la poblacion asentada en el area Local, (diferentes a las comunidades étnicas), se
identificaran y analizaran los siguientes aspectos.

Hechos histdricos relevantes que hayan implicado modificaciones culturales, identificando las
potencialidades, resistencias y capacidad de adaptacion al cambio.

Capacidad para asimilar o dar respuesta a valores culturales exégenos o ante nuevos hechos
sociales que puedan conducir a un cambio cultural (como desplazamientos poblacionales u otros
ordenamientos del territorio), precisando la vulnerabilidad frente a la pérdida de autonomia cultural
o de los valores fundamentales.
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Bases del sistema sociocultural: describiendo las practicas culturales mas relevantes por su efecto
integrador y de identificacion cultural y que de alguna manera (que debe ser puntualizada en el
capitulo de impactos o PMA) podrian interactuar en algin momento con el proyecto.

Uso y manejo del entorno: dinamica de la presién cultural sobre los recursos naturales; analisis del
orden espacial y sus redes culturales a fin de evaluar la desarticulacién que puede producirse en el
territorio, por la ejecucion del proyecto.

Formas culturales de resolucion de conflictos.

Si en el &rea de estudio local o directa, se encuentren asentadas comunidades étnicas que seran
afectadas por el desarrollo del proyecto, se identificara estas comunidades, profundizandose en la
definicion de los aspectos territoriales que involucran estas etnias. Se debera dar cumplimiento al
articulo 76 de la Ley 99 de 1993 y a lo establecido en la Ley 21 de 199, a la Ley 70 de 1993 y el
Decreto 1320 de 1998 La participacién de las comunidades étnicas, sus autoridades y sus
organizaciones, debera realizarse durante la construcciéon de la linea base, la evaluacién de
impactos y la identificacién de las posibles medidas de manejo.

Antes de abordar directamente a las comunidades se deberd establecer las estrategias de
acercamiento en la relacién proyecto-comunidad.

En el trabajo de campo se identificaran los interlocutores validos y los mecanismos mas adecuados
para la obtencion de informacién. Se consideran como interlocutores validos a las personas que
tienen el reconocimiento tradicional de las comunidades por su saber especializado y también a los
representantes legales de las mismas. Para este efecto, debera solicitarse la certificacion
correspondiente a la Direccion de Etnias del Ministerio del Interior y de Justicia.

El estudio de las comunidades étnicas debe estar referido a los aspectos que a continuacion se
relacionan, con el objeto de identificar la manera como pueden ser afectados por el proyecto:

Dinamica de poblamiento: En primer lugar, se identificaran y analizaran los patrones de
asentamiento, su dependencia econémica y sociocultural con los ecosistemas, con el fin de poder
articular los procesos histéricos de poblamiento con la estructura y dinamica actual. Se
identificaran las concepciones tradicionales sobre la ocupacién del territorio y las dinamicas
culturales de cambio originadas por el contacto con otras culturas.

El trabajo de campo identificara y describira la diferenciacion cultural y tradicional del territorio,
constatando la heterogeneidad del manejo del espacio a partir de las diferentes expresiones
culturales al interior y exterior de la comunidad étnica. Para esta identificacion se tendran en
cuenta lugares sagrados, clasificaciones toponimicas, cotos de caza, salados, jeraquias espaciales
y ambientales, usos del bosque, entre otros.

Territorios: Se identificara el tipo de tenencia de la tierra de las comunidades: resguardo, reserva,
territorios colectivos y areas susceptibles de titulacion a las comunidades negras, entre otros. Asi
como el dominio sobre la porcién marina de su territorio.

Etnolinguistica: Se determinara la lengua y dialectos predominantes en la poblacién.

Demografia: Se establecerd poblacion total, su distribucién, densidad, tendencia de crecimiento,
composicién por edad y sexo; tasa de natalidad, mortalidad, morbilidad y migracion. caracterizacion
estructura familiar (tipo, tamafio) y su tendencia de crecimiento.

Salud: Se analizara el sistema de salud tradicional, las estrategias y espacios de curacion teniendo
en cuenta los agentes de salud utilizados por la comunidad, (taitas, curanderos, curacas, payes,
etc) con los cuales, de ser posible, se hara un acercamiento especial con el fin de precisar desde el
conocimiento tradicional las implicaciones del proyecto en el bienestar de la comunidad. Se
definira la relacién con los demas sistemas de salud y las caracteristicas de la morbi-mortalidad.
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Educacion: Se establecerdn y analizarén los tipos de educacion (Etnoeducacién, formal y no
formal) que se imparte en las comunidades, teniendo en cuenta la cobertura, entes a cargo e
infraestructura existente. Igualmente se identificaran los demas espacios de socializacion.

Religiosidad: Se presentara una sintesis de los aspectos religiosos tradicionales mas
sobresalientes, a partir de los cuales las comunidades han definido su relaciéon con los mundos,
identificando los ritos y mitos que definen su cultura y los elementos culturales que permanecen
poco alterados. Se identificaran los aspectos religiosos mas destacados en la relacion hombre —
naturaleza.

Economia tradicional: Se caracterizaran los sistemas econémicos teniendo en cuenta la estructura
de la propiedad, las actividades, estrategias productivas, tecnologias tradicionales e infraestructura
asociada. Se identificardn los procesos de comercializacibn de productos tanto inter como
extralocales y regionales. Se determinaran las practicas de uso, aprovechamiento e interaccion de
los recursos naturales-poblacion, analizando la oferta-demanda. Analisis del comportamiento de la
oferta y demanda de empleo de cada una de las actividades productivas.

Organizacion sociocultural: Se hara una sintesis de los roles mas importantes reconocidos por las
comunidades desde las formas tradicionales de organizacion y sobre las relaciones de parentesco
y vecindad. Se precisaran los tipos de organizacion, normas colectivas, representantes legales,
autoridades tradicionales y autoridades legitimamente reconocidas. También se identificara: tipo
de relaciones interétnicas y culturales, analizando las relaciones y vinculos con otras
organizaciones comunitarias existentes en el area; los diferentes conflictos que se presentan en la
zonay las formas culturales de resolucion de conflictos.

Presencia Institucional: Se presentaran las investigaciones, proyectos y obras que se adelantan por
instituciones gubernamentales y no gubernamentales dentro de los territorios tradicionales de las
comunidades étnicas, analizando la funcién que cumple, capacidad de gestion, la vinculacién que
tienen las comunidades y la cobertura.

Se identificaran los proyectos de etnodesarrollo definidos para cada una de las comunidades, que
se estén ejecutando o0 se encuentren en proyeccion.

Infraestructura de servicios publicos. Se analizard la cobertura y calidad de servicios publicos y
vivienda, estableciendo su relacién con la calidad de vida de las comunidades.

3.3.16 Patrimonio Arqueolégico

Se debera tener en cuenta el componente arqueoldgico, de acuerdo al Art. 9 de la Ley 397 de 1997,
en donde se dispone la preservacion del patrimonio cultural sumergido determinado por el Ministerio
de Cultura. Para lo anterior, se debe consultar sisteméaticamente las fuentes secundarias sobre
arqueologia y etnohistoria y el debido reconocimiento del area de influencia. Si los datos obtenidos
sugieren la existencia de un potencial de informaciéon arqueolégicamente significativo, se debe
recomendar la ejecucién de una prospeccion arqueolégica detallada del area y el analisis e
interpretacion de los datos recuperados, los cuales deben hacer parte del respectivo plan de manejo.

3.3.17 Componente Politico

Identificar los actores politicos que interactan en el area de influencia del proyecto que
representen la estructura de poder existente, analizando el grado de conflictividad generado por su
interaccion con el resto de la sociedad. Estos actores pueden ser de tipo formal, (grupos politicos,
diferencias politico-partidistas, conflictos étnicos, intraétnicos o interétnicos, conflictos
administrativos, militares, entre otros) e informal (organizaciones comunitarias, movimientos
civicos, movimientos ideolégicos, por la propiedad de la tierra, por la futura presencia del proyecto,
entre otros) y parainstitucional (territorios de conflicto politico-militar).

Identificar los agentes sociales que intervienen en la resolucion de los conflictos y las condiciones
existentes en cada region, para abrir y fortalecer los espacios de interlocucion y concertacion
derivados del PMA.
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3.3.18 Componente organizativo

Se deben identificar las organizaciones civiles, comunitarias y gremiales, las instituciones
gubernamentales o privadas, con presencia o incidencia en el area de influencia local o directa,
analizando: Los programas o proyectos proyectados o en ejecucion Su capacidad administrativa,
de gestidn y cobertura, Formas y grados de participacion de la comunidad. Interlocutores para la
gestién ambiental

Identificar la situacién de tensiones y conflictos administrativos, por recursos, ideoldgicos, étnicos y
otros, que pudieran afectar al proyecto o que pudieran ser afectados por éste; identificando los
actores politicos o demas lideres que representen la estructura de poder existente..

Identificar los posibles espacios de participacibn y concertacion con la comunidad, los
interlocutores para el proceso de informacion del proyecto y para la consulta y concertacién del
Plan de Manejo Ambiental.

Presentar y analizar la percepcion, opiniones e inquietudes frente al proyecto de parte de las
Administraciones Municipales, ONG’s, organizaciones comunitarias y comunidad en general. Todo
lo anterior, hacer el analisis de la asimilacién o rechazo del proyecto por parte de la comunidad,
organizaciones e instituciones, prever la capacidad del mismo para generar o potenciar los
conflictos. Asi mismo, debe permitir la compatibilidad de los programas propuestos dentro del Plan
de Manejo Ambiental con los proyectos existentes o proyectados.

3.3.19 Aspecto institucional

Evaluar la gestion institucional de las administraciones municipales frente a los retos del desarrollo,
en particular frente al proyecto objeto del EIA, teniendo en cuenta:

Capacidad de gestidon e inversion social y la eficiencia para canalizar y atender las demandas
sociales.

Capacidad para atender los cambios y demandas introducidos por el proyecto de acuerdo con la
infraestructura existente y proyectada, en especial en lo relacionado con la prestacion de servicios
publicos, sociales y de otro tipo que puedan ser requeridos como notarias, juzgados, sedes
regionales o locales de entidades nacionales, junto con los programas de prevencion y atencion de
emergencias.

3.3.20 Tendencia de desarrollo

Se deben establecer las tendencias probables de desarrollo del area local, haciendo un analisis
integral de la articulacién de los aspectos mas relevantes analizados en las diferentes dimensiones
(demogréfica, Espacial, Econdmica, Cultural y Politico-Organizativa) y de los planes de desarrollo,
de ordenamiento territorial y de gestiébn ambiental existentes (en ejecuciéon o proyectados) cuyo
aplicacion involucrara el area local o directa identificada en el estudio del EIA. Para lo anterior es
necesario identificar los proyectos de desarrollo impulsados por el sector oficial o privado,
precisando las caracteristicas, cobertura, estado en que se encuentran, agentes sociales
involucrados y el tipo de participacion que tiene o tendran, capacidad administrativa y de gestion de
los proyectos, con el objeto de evaluar la injerencia del proyecto en la dinamica regional.

CAPITULO 4
USO, APROVECHAMIENTO O AFECTACION DE LOS RECURSOS NATURALES

La informacién se debe orientar al diagndstico cualitativo y cuantitativo de los recursos naturales
que pueden ser usados, aprovechados o afectados durante el desarrollo del proyecto, con el fin de
establecer las asignaciones, el manejo y el grado de intervencidn que pueda realizarse sobre los
mismos.

También, se deben relacionar los recursos naturales que van a ser usados, aprovechados o
afectados con las actividades del proyecto de perforacion exploratoria y en qué medida..
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4.1 AGUAS MARINAS

e Oferta

Calidad del agua y de los sedimentos, de acuerdo con lo sefialado en el numeral 3.1.3y 3.2.2.
e Demanda

Caudales y Volimenes a utilizar por la actividad segun las diferentes destinaciones del recurso
(consumo humano, doméstico e industrial).

1. Disefios de los sistemas de captacién, conduccién, almacenamiento y sistema de
tratamiento a construir, incluidos los sistemas de regulacién y medicion para control de caudales,
derivaciones y disposicion de sobrantes.

2. Localizacién de los posibles sitios de captacion, en mapas a escala 1:25.000.

3. Impactos y Manejo Ambiental

4.2 VERTIMIENTOS

4.2.1 Presentar la caracterizacion teérica de las aguas residuales domésticas e industriales que
generard el proyecto, con indicacion de los elementos y sustancias contaminantes.

4.2.2 Estimar los caudales y/o volimenes estimados de residuos liquidos por actividad.

4.2.3 Evaluar los Impactos ambientales previsibles, considerando la capacidad de asimilacion del
cuerpo receptor.

4.2.4 Disefiar los sistemas de tratamiento, manejo y disposicion final con indicacién de los insumos
y sustancias a utilizar y su eficiencia, en cumplimiento de la normatividad ambiental.

4.2.5 Presentar la caracterizacion del agua marina en el sitio del pozo. Las estaciones para los
muestreos se localizardn a 50 m, 150 m, 500 m, 1.000 m y 2.000 m de la unidad de perforacion, en
el sentido de la direccién de corriente predominante y en el sentido de dispersion de los cortes
perforacién y demas vertimientos, estableciéndose un punto de control a 2.000 m de la unidad de
perforacién, en el sentido contrario de las corrientes predominantes.

Los parametros a evaluar son: Valor del pH, Oxigeno disuelto, Profundidad (m), Transparencia (m),
Disco Secchi, Turbiedad (NTU), Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPs), hidrocarburos
disueltos y dispersos, Sélidos Suspendidos Totales (SST), Radio (Ra 226), METALES: Bario (Ba),
Cobre (Cu), Cromo (Cr), Zinc (Zn), Potasio (K), Calcio (Ca), Magnesio (Mg), Hierro (Fe) y Sodio
(Na), Amonio.

4.3 RESIDUOS SOLIDOS Y ESPECIALES

4.3.1 Clasificar los residuos domésticos, industriales y peligrosos.
4.3.2  Estimar los volimenes de tales residuos

4.3.3 Evaluar los Impactos ambientales previsibles.

4.3.4 Disefiar los sistemas de tratamiento, manejo y disposicion final.
4.3.5 Ubicar en planos los sitios de manejo y disposicion.

4.3.6 El vertimiento de los cortes y lodos de perforacion:

Realizar la modelacién para la descarga de cortes y lodos de perforacién. Las corrientes
consideradas en los modelos numéricos para la dispersion de cortes y lodos de perforacion
deberdn ser obtenidas a través de una modelacion hidrodinamica, teniendo en cuenta los
siguientes criterios:

a) Realizar la modelacién en los puntos exactos donde se va a perforar con la mayor cantidad
de escenarios oceanograficos y climaticos y cada uno de los escenarios con la probabilidad de
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ocurrencia.

b) Elaborar estudios de modelacién para la simulacion de la trayectoria y de la dispersién de
los cortes y lodos de perforacién que pretenda descargar al mar, para lo cual debera utilizar
herramientas informaticas, datos operacionales, datos de clima maritimo y otros necesarios. Estas
simulaciones deberan considerar y atender los siguientes aspectos:

- En cada simulacion la empresa debera informar, de manera objetiva, cuales son las
premisas, parametros y valores utilizados como datos de entrada del modelo;

- La modelacion debera considerar los parametros de clima maritimo coincidentes con
el area donde se desarrollara la actividad, los datos utilizados deberan estar de acuerdo con los
presentados en la linea base.

- Incluir la calibracion y adecuacion de los modelos empleados.

c) Informar el volumen de descarga de los cortes y lodos de perforaciéon, la tasa y la
profundidad de salida o descarga de los mismos.

4. RECURSO AIRE

4.1 MANEJO DE LA ACTIVIDAD DE PERFORACION

. Identificacion de las fuentes de contaminacion por ruido y emisiones atmosféricas.
. Caracterizacion de las emisiones y niveles previsibles de ruido

. Medidas de manejo ambiental para control de ruido y emisiones atmosféricas.

4.2. MANEJO DE LAS PRUEBAS DE PRODUCCION

. Tipo de prueba de produccion

. Tipificacion del hidrocarburo. A partir del segundo pozo exploratorio productivo, se
presentard la caracterizacion fisico-quimica del hidrocarburo.

. Estimativo de los flujos de hidrocarburos a quemar.

. Equipos y criterios ambientales de disefio de la operacion

CAPITULO 5

EVALUACION AMBIENTAL
5.1 METODOLOGIA

El proceso de evaluacién de impactos se debe incluir identificacion, prediccion y evaluacion. La
evaluacion debe identificar la relacibn causa-efecto entre las acciones del proyecto y factores
potencialmente impactados. La evaluacion de impactos debe incluir una discusion sobre las
relaciones causales por lo que se deben considerar también todas las fuentes de incertidumbre.

Interpretacién: Se deben hacer consideraciones precisas sobre las areas que van a ser afectadas
por las actividades del proyecto y segun el tipo de suceso, estableciendo las condiciones y las
variaciones que sufrirdn en todos sus aspectos. Se deben analizar las diferentes alternativas. Es
necesario desarrollar aquellos aspectos que causan controversia y discutir las implicaciones de los
resultados.

Asi mismo, deberan detallarse y justificarse todas las interpretaciones, los procedimientos y las
decisiones tomadas con los respectivos riesgos que se asumen. El estudio ambiental debe mostrar
una validez cientifica y técnica. Por lo tanto, se deben presentar razones claras y precisas que
justifiqguen socioeconémica y ambientalmente el proyecto.

Los andlisis de los componentes ambientales deben generar resultados especificos que permitan
conocer la dindmica del entorno y sus incidencias frente al desarrollo del proyecto.

Al conocer la naturaleza y dimension de un impacto, es posible tomar una decision sobre la forma
de evitarlo o cuando menos procurar que se presente en el minimo grado posible.
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Los criterios minimos a considerar para la evaluacién cuantitativa seran: Caracter, Cobertura,
Magnitud, Duracién, Resiliencia, Reversibilidad, Periodicidad, Tendencia, Tipo y Posibilidad de
Ocurrencia.

Se identificaran y relacionaran aquellos impactos que por su importancia no son relevantes para el
proyecto y que no generan deterioro o uso de los recursos naturales en una magnitud
considerable.

5.2 ANALISIS DE IMPACTOS

Descripcién de la situacién actual sin proyecto. Teniendo como referencia la informacion de linea
base, se deben analizar las causas y los efectos de los impactos generados por las acciones
diferentes al proyecto de perforacion exploratoria, sobre cada uno de los componentes ambientales
(fisicos, bidticos, sociales).

Evaluacion con proyecto. Se determinaran las actividades de perforacion exploratoria y de apoyo que
se desarrollaran, incluido el uso, aprovechamiento o afectacion de los recursos naturales,
confrontados con el grado de sensibilidad ambiental del area. Se establecera un orden de magnitud
de los impactos ambientales que se generaran.

Los impactos ambientales positivos y negativos deberan estar referenciados a los aspectos fisicos,
bidticos y sociales y relacionados con los diferentes ecosistemas y recursos naturales afectables.

La evaluacion de impactos debe estar claramente referida a las diferentes etapas de desarrollo del
proyecto, a saber: disefio, preoperativa, montaje de equipos, perforacion, pruebas de produccion,
desmantelamiento.

El analisis debera centrarse en el estudio de los impactos ambientales potencialmente significativos
esperados en el desarrollo de cada actividad propuesta.

Al analizar las interacciones entre los diversos componentes ambientales de acuerdo a cada
actividad a realizar se deben discriminar para cada una, incluyendo por lo menos los siguientes
elementos:

El recurso hidrico marino: Transformaciones del medio hidrico, en cuanto a calidad, incremento en
los procesos de contaminacion durante las etapas de construccién y operacion. Interferencias con
los usos del recurso hidrico en la zona de influencia del proyecto.

- La geologia y la geomorfologia: Incremento de la erosién por la construccion de las obras
principales o complementarias, aumento de la sedimentacion.

Se presentaran mapas indicando areas de sensibilidad ecolégica, superpuestas al area donde se
efectuaran las actividades de produccién y desarrollo.

- La contaminacion ambiental: contaminacién del recurso agua, aire, por residuos sélidos, liquidos,
gaseosos Yy peligrosos y por posibles contingencias durante la operacion del proyecto.

- Los aspectos socioeconémicos y culturales: demandas de infraestructura en la zona, tenencia de la
tierra, desplazamientos de poblaciones, conflictos con la comunidad pesquera.

- Efectos sobre la dinamica del desarrollo territorial y conflictos con las costumbres y las tradiciones
culturales.

- Cambios en la dinamica colonizadora y extractiva de productos de flora y fauna, en la region.
- Afectacion de centros turisticos, vias y maricultura.

- Otros impactos que puedan resultar durante el desarrollo del estudio, y que no hayan sido
identificados en el analisis previo.
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- Se estudiaran los impactos directos, los indirectos y en seccion aparte los acumulativos para toda
actividad. (Se tomaran en consideracion los ocasionados en etapas de exploracion anterior y los que
ocurran por la perforacion de los pozos exploratorios).

- Se analizaran los impactos residuales (impactos causados por la aplicacion de medidas de
mitigacion a los impactos).

5.3 ANALISIS DE RIESGOS

Se debera evaluar los riesgos de las operaciones de perforacién de cada unidad, asi como el plan
y las opciones técnicas y econdmicas para controlar los factores de riesgo considerando los
accidentes con potencial para causar impactos ambientales.

El andlisis de riegos debe llevarse a cabo para las amenazas naturales, antropogénicos y
tecnoldgicas y su evaluacién con respecto como minimo a lo siguientes puntos y considerar antes,
durante y después de la realizacion del proyecto.

Con relacion a las amenazas tecnolégicas se deberan considerar, ademas de las contempladas en el
Decreto 321 de 1999, un analisis de la posible presencia de presiones anormales en las formaciones
que se perforaran.

Se debe incluir dentro del analisis de riesgos el posible derrame de hidrocarburos al mar y con un
modelo numérico establecer la direccion de la pluma de dispersién tanto en la superficie como en la
columna de agua.

Con base en el resultado del andlisis de riesgos se daran las pautas de disefio del Plan de
Emergencia y los Planes de Contingencia Especificos, que serd incluido en el Plan de Manejo
Ambiental.

Los resultados del andlisis se deben llevar a un mapa que presente los diversos niveles de riesgos y
las zonas mas vulnerables.

Se discutira el resultado de la evaluacion de los impactos ambientales destacando las acciones de
cada actividad que podrdn generar el mayor impacto, asi como los elementos ambientales mas
afectados.

Se especificaran las incertidumbres asociadas con la evaluacion y las deficiencias de informacion
existentes.

Esta evaluacion sera la base que se utilizara para la determinacion de las estrategias y medidas
ambientales y los programas del plan de manejo ambiental, asi como para el establecimiento de sus
prioridades.

CAPITULO 6
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

El nivel de los programas, proyectos y acciones de manejo ambiental es el de disefio, por tanto se
presentaran las tecnologias, especificaciones técnicas, los requerimientos logisticos y de personal,
los costos, programacion de actividades y las responsabilidades de los actores involucrados en el
proyecto.

Igualmente, se calcularan o estimaran los costos de las medidas propuestas y se desarrollaran, en
forma concreta, los contenidos incluidos en las fichas del plan de manejo ambiental.

El Plan de manejo ambiental del proyecto involucra la identificacion, al nivel de factibilidad, para cada
una de las alternativas de ejecucion de las actividades de los siguientes elementos:

Las medidas de mitigacion se requeriran para cada una de las etapas del proyecto, en las diversas
zonas establecidas en el estudio. Se prestara especial atencién a la identificacién de impactos con
alto riesgo ambiental. Para cada uno de los impactos identificados, en la evaluacion ambiental, se
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elaboraran fichas tipo que ilustren las medidas de prevencion, mitigacién y correccion de acuerdo a
cada actividad que se involucre.

Las fichas por lo menos incluiran:

OBJETIVO: Se debe indicar de manera especifica y precisa la finalidad con la cual se pretende
desarrollar la actividad.

ETAPA: Se debe referir a una de las tres fases del proyecto: Preoperativa (preparatoria), operativa
(durante la ejecucién del programa) y post-operativa (desmantelamiento, restauracién y
recuperacion).

IMPACTO AMBIENTAL: Se debe identificar el impacto especifico con indicacién del tipo (directo,
indirecto, acumulativo, residual, temporalidad). Causa del impacto (factores o actividades que lo
ocasionan), la afectacion (ecosistemas, recursos o0 elementos afectados, incluidos los aspectos
humanos o culturales) y los riesgos ambientales implicitos en la actividad.

TIPO DE MEDIDA: Se debe establecer que accién de prevencion, proteccion, control, mitigacién,
restauracién, recuperacion o compensacion se pretende desarrollar con la actividad.

ACCIONES A DESARROLLAR: Corresponde a las medidas especificas que se adoptaran para el
control o manejo ambiental del impacto.

TECNOLOGIAS UTILIZADAS: Es el conjunto de técnicas, métodos y sistemas que se emplearan
para el desarrollo de la accion o acciones especificas de manejo.

CRONOGRAMA DE EJECUCION: Se deben indicar los tiempos de ejecucién de las acciones de
la actividad y el momento de aplicacion (fase de la actividad en la cual se desarrollara).

LUGAR DE APLICACION: Se debe indicar con precision la ubicacién del sitio, area o trayecto en
el cual se ejecutara la medida.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION: Identifica la empresa, entidades u organizaciones que
directamente asumiran la responsabilidad en la ejecucion de la medida.

PERSONAL REQUERIDO: Se refiere a las caracteristicas de formacion profesional, capacitacion y
experiencia requerida para el personal que dirige, desarrolla y controla la ejecucion de la medida.
Se debe indicar por especialidad, el nimero de personas requeridas y el tiempo de contratacion.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO: Se deben sefialar los indicadores de seguimiento y monitoreo
que se utilizaran, tales como muestreos, observaciones, registro de avances de ejecucion técnica y
financiera, resultados o efectividad de la medida, receptividad en el medio (entorno fisico-biético o
social), y grado de participacion de las comunidades. Ademas se deben establecer los mecanismos
y periodicidad de control y monitoreo.

CUANTIFICACION Y COSTOS: Para cada medida se debe establecer la unidad de medicién, la
cantidad, el costo unitario y total.

Con base en la evaluacion de impactos y en particular de los inevitables, los irreversibles o los
dificiles de mitigar, se formularan y especificaran las medidas de compensacion que deben llevarse a
cabo para cada una de las etapas presentadas y la manera de cuantificarlas.

La autoridad ambiental debera ser informada de las actividades, por lo tanto, debe especificarse el
momento en que le seran entregados los disefios (incluyendo los costos) de obras, planes y
programas de proteccién ambiental y de control de la contaminacion, descritas en el Estudio de
Impacto ambiental y recomendadas en el plan de manejo.

6.1. PLAN DE GESTION SOCIAL
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El plan de gestion social debera estar de acuerdo a la duracion del proyecto y a la magnitud de los
impactos que se presentan, desarrollard los contenidos del plan de manejo ambiental incluido en el
estudio de impacto ambiental, desagregando costos, responsables y participantes. Se explicara la
forma como el plan de gestién social se integra y relaciona con otros en el area del proyecto.

Teniendo en cuenta la caracterizacion del diagnostico y la evaluacion de los impactos sobre la
estructura social, deberan formularse las estrategias, programas y proyectos encaminados a prevenir,
rehabilitar y compensar los efectos causados, en las diferentes areas definidas dentro del estudio.

Para este propésito debe formularse un programa estructurado a través de talleres de capacitacion,
participacion y educacion ambiental, en dos etapas: (1) previo al inicio de las actividades y (2) durante
su realizacion.

Para el disefio del plan de gestion estructurado en el estudio de impacto ambiental, se incluird
componentes de capacitacion, comunicacién y realizacion de proyectos que permitan la vinculacién
de la comunidad en el proyecto y a su vez la participacion del proyecto en el desarrollo local y
regional. El plan incluira por lo menos:

Programa de capacitacién: dirigido, por una parte, hacia el interior (contratistas y operarios) de la
actividad, a fin de divulgar el plan de manejo ambiental y concretar la responsabilidad individual en su
ejecucioén y por otra parte, a la comunidad dandole a conocer la actividad de desarrollo como tal, las
implicaciones ambientales, el plan de manejo y las actividades en donde la comunidad pueda
vincularse.

Ademas, se debe presentar un programa de educacién ambiental para la comunidad, teniendo en
cuenta aspectos ambientales y sanitarios entre otros.

Vinculacion de la comunidad: Consiste en realizar el acercamiento con las comunidades a través de
los representantes reconocidos por estas (gobernadores de cabildos indigenas, alcaldes municipales
y presidentes de Juntas de accién comunal, entre otros), teniendo como finalidad:

Suministrar la informacién sobre el proyecto
Identificar conjuntamente y concertar la participacion de la comunidad en apoyo a la actividad
definiéndose: la politica de empleo local, sin desmedro de las actividades productivas tradicionales.

Vinculacién de servicios de apoyo existentes en la zona, en funcién de la capacidad regional y de la
competitividad de la oferta.

La participacién en la comunidad en actividades concretas en cada fase del proyecto y las acciones
del plan de manejo ambiental propuesto. Las acciones sobre la afectacion directa: Debera definirse el
tratamiento de los aspectos relacionados con la afectacion de predios, obras de infraestructura,
cuerpos de agua, bienes, fauna entre otros. Presentar programas de informacion a los actores
directamente implicados, todas las acciones previstas en cada uno de los casos identificados en I~
evaluacién de impactos, para cada etapa del proyecto.

Participacion de la actividad en el desarrollo regional: Consiste en la identificacion de acciones
realizables en el tiempo diferente en el cual se produzcan los impactos del proyecto conjuntamente
con la administracion municipal y local, encaminadas al fortalecimiento institucional. Igualmente, se
debe incentivar proyectos productivos que contribuyan a la estabilizacion socioecondémica del area,
para este efecto se podran disefiar proyectos demostrativos o de transferencia tecnoldgica.
Adicionalmente, se disefiard un programa de comunicacion, el cual debe definir las estrategias que
se desarrollaran durante la ejecucion del proyecto.

Los talleres, programas y proyectos tipo, se definiran tomando en consideracion el siguiente
contenido: Objetivos, Justificacion, contenido tematico, Poblacién beneficiada, identificacion de los
asesores requeridos, Plan de inversion y presupuesto, cronograma de actividades, tiempo de
duracién, mecanismos de control y verificacion de su efectividad
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6.2. PROGRAMA DE MANEJO DE LAS ACTIVIDADES PARA LA PERFORACION
EXPLORATORIA

Movilizacion de equipos.

Mantenimiento de equipos.

Operacién de buques, embarcaciones y aeronaves.
Rutas de transporte.

6.3. PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS

Manejo de residuos sdlidos, liquidos y gaseosos producidos por la actividad en las embarcaciones y
en la plataforma.

6.4. PROGRAMA DE MANEJO Y PROTECCION DE VIDA MARINA

Manejo para prevenir y mitigar efectos de las actividades sobre la vida marina, en donde se incluiran
las especies presentes.

6.5. PROGRAMA DE MANEJO DE HIDROCARBUROS DURANTE LAS OPERACIONES

Manejo para prevenir y mitigar actividades tales como tanqueo, almacenamiento y prevencion de
derrames de combustibles en altamar.

6.6. PROGRAMA DE DESMANTELAMIENTO Y FINALIZACION DE ACTIVIDADES

El plan debera incluir que equipos e instalaciones, tanto de operaciones costa afuera como en tierra
se requerirdn cuando se abandone el proyecto ya sea en forma temporal o permanente; como y
cuando se retiraran, como y cuando se reacondicionara, estabilizard o asegurara de cualquier otra
forma el area. Ademas incluira detalles de la descarga, perdida, almacenamiento y disposicion final
de cualquier- gas, liquido o contaminante sélido, almacenado o contenido de otra forma en el area.

6.7. PROGRAMA DE MEDIDAS DE COMPENSACION
Para aquellos impactos que no puedan ser evitados, corregidos o satisfactoriamente mitigados, se
disefiaran las medidas de compensacion que pueden ser desarrolladas, a través de los programas
y proyectos identificados en el Plan de Manejo Ambiental.
6.8. PROYECTO DE CONTROL Y SEGUIMIENTO
6.8.1. Seguimiento ala Gestidn Social del Programa
6.8.2. Monitoreo de Recursos Naturales
6.8.3 Monitoreo de Emisiones y Vertimientos
6.8.4 Seguimiento a Actividades e Infraestructura Afectables por el Programa.
CAPITULO 7

PLAN DE CONTINGENCIA.
La perforacion exploratoria y la construccion y operacion de las plataformas marinas, tendran un
Plan de Contingencia cuya finalidad sera identificar y describir las acciones y los mecanismos
necesarios para la atenciébn y control de eventos accidentales, tales como: colisiones,
encallamientos hundimientos de buques; incendios en instalaciones en la plataforma como a bordo
de los buques; derrame de productos quimicos en operaciones de cargue y descargue; derrames

de hidrocarburos, desastres naturales y conflictos sociales, entre otros.

El plan deberé:
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Caracterizar, sucintamente, las formaciones que seran perforadas por el pozo, identificando la
posibilidad de existencia de zonas con presion anormalmente alta que representen riesgos a la
perforacion.

Analizar cualitativamente ese riesgo, reportando la ocurrencia de incidentes de esa naturaleza
ocurridos en actividades de perforacion realizadas anteriormente en la region.

Identificar las medidas preventivas y correctivas que seran adoptadas en el programa de
perforacién orientadas a minimizar los riesgos de influjos incontrolables de fluidos de las
formaciones e interrumpir este proceso, en caso de su ocurrencia.

Realizar la modelacién numérica, en los siguientes términos:

a) De derrames accidentales (productos quimicos, combustibles o hidrocarburos), suponiendo que
el comportamiento del fluido no serd en condiciones de mar abierto, es decir que todo el derrame
accidental o parte de él toma direccién hacia la costa, debe contarse con una modelacién de la
evolucidén de la trayectoria del posible derrame, tanto en superficie como en la columna de agua,
considerando en la definiciéon de escenarios las rutas de transporte de insumos y rutas maritimas.

b) Modelar el comportamiento de los derrames accidentales (productos quimicos, combustibles o
hidrocarburos), bajo condiciones extremas, donde se pueden sumar los efectos de las corrientes
marinas, con las corrientes de oleaje, el oleaje mismo y el viento, entre otros fendémenos.
Adicionalmente se deberd realizar una modelacibn numérica de la evolucion de la trayectoria
superficial y en la columna de agua incluyendo los fenémenos extremos, tales como los huracanes
y los temporales y mares de leva.

¢) Se propone escoger los escenarios a simular con un criterio de probabilidad de riesgo sobre las
zonas sensibles y no aleatoriamente 6 simular mas puntos para posteriormente interpolar en toda
la zona y obtener mapas de magnitudes (olas, corrientes, trayectorias, etc) y con base en estos
construir mapas de probabilidades de riesgo.

En el plan operativo del plan de contingencia se definiran los procedimientos que seran adoptados
en caso de la ocurrencia de emergencias con potencial para causar dafios ambientales
relacionados directa o indirectamente con la actividad. El plan debe incluir al menos los siguientes
aspectos, en el marco del Plan Nacional de Contingencias:

a) Procedimientos para interrupcién de la descarga de petréleo

b) Procedimientos para contencién del derrame de petréleo

¢) Procedimientos para proteccién de areas vulnerables

d) Procedimientos para seguimiento de la mancha de petréleo derramado

e) Procedimientos para recoleccion del petréleo derramado

f) Procedimientos para dispersion mecanica y quimica del petréleo derramado
g) Procedimientos para limpieza de las areas alcanzadas

h) Procedimientos para recoleccion y disposicion de los residuos generados

i) Procedimientos para desplazamiento de los recursos

j) Procedimientos para obtencion y actualizacion de informaciones relevantes
k) Procedimientos para registro de las acciones de respuesta

I) Procedimientos para proteccién de las poblaciones

m) Procedimientos para proteccion de la fauna.

n) Cierre de las operaciones de atencién de la emergencia

0) Mapas, cartas nauticas, plantas, dibujos y fotografias

En los deméas aspectos, la empresa debera disefiar el plan de contingencia de acuerdo con los
lineamientos del Plan Nacional de Contingencia establecido por el Decreto 321 de 1999.

ANEXOS
. BIBLIOGRAFIA

Se relacionard la bibliografia realmente utilizada en el estudio, referenciada segin normas ICONTEC
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. CARTOGRAFIA TEMATICA

Los mapas tematicos deben contener como informacion bésica: curvas batimétricas, columna de
agua, infraestructura basica y asentamientos. Los mapas se presentaran de acuerdo con las escalas
previstas en el capitulo 3, para los siguientes aspectos:

Localizacién del (0s) pozos en el Area de interés y la division politico administrativa.
Geomorfologia.

Distribucién de especies de fauna marina

Distribucién de especies de flora marina

Mapa de riesgos y amenazas

Mapa social indicando Actividades productivas y &reas pesqueras

PRESENTACION DEL ESTUDIO

El peticionario entregara dos documentos de PMA con destino al MAVDT, Se entregara copia de los
documentos en archivo magnético.

ARTICULO DECIMO CUARTO.- La empresa PETROBRAS COLOMBIA
LIMITED., debera suministrar por escrito a los contratistas y en general a todo el
personal involucrado en el proyecto, sobre las obligaciones, medios de control y
prohibiciones establecidas en esta providencia, asi como aquellas definidas en el
Estudio de Impacto Ambiental y en los Planes de Manejo Ambiental presentados
por la empresa y exigir el estricto cumplimiento de las mismas. El cumplimiento a
este requerimiento debera estar soportado mediante las respectivas actas.

ARTICULO DECIMO QUINTO.- La empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED.,
debera informar previamente y por escrito a este Ministerio cualquier modificacion
gue implique cambios con respecto al proyecto, para su evaluacion y aprobacion.

ARTICULO DECIMO SEXTO.- La Licencia Ambiental que se otorga mediante
esta providencia, ampara Unicamente las obras o actividad descritas en el Estudio
de Impacto Ambiental, Plan de manejo Ambiental presentado y en el presente acto
administrativo. Cualquier modificacion en las condiciones de la Licencia Ambiental,
al Estudio de Impacto Ambiental o al Plan de Manejo Ambiental, deberd ser
informada inmediatamente al Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial para su evaluacion y aprobacién. Salvo las modificaciones de que
trata la Resolucion 1137 de 1996, modificada por la Resolucion 482 de 2003, caso
en el cual PETROBRAS COLOMBIA LIMITED., debera solamente informar con
anticipaciéon a este Ministerio sobre la realizacion de cualquiera de ellos.

Igualmente deberd solicitar y obtener la modificacién de la Licencia Ambiental,
cuando se pretenda usar, aprovechar o afectar un recurso natural renovable o se
den condiciones distintas a las contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental
y en la presente providencia.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO.- La Licencia Ambiental que se otorga, no ampara
la captura o extraccion de especimenes de fauna o flora silvestre.
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ARTICULO DECIMO OCTAVO.- La empresa PETROBRAS COLOMBIA
LIMITED., deber& dar prioridad al personal de la zona para efectos de vinculacion
laboral, anexando en los informes de cumplimiento ambiental los soportes
respectivos, los porcentajes comparativos de mano de obra correspondientes y los
indicadores de evaluacion.

ARTICULO DECIMO NOVENO .- La empresa PETROBRAS COLOMBIA
LIMITED., debera ejecutar el proyecto de acuerdo a la informacion suministrada
en el Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental presentado a este
Ministerio.

ARTICULO VIGESIMO. Antes de finalizar la etapa exploratoria y de acuerdo a los
resultados obtenidos en ella, para entrar a la etapa de explotacion, la empresa
debera presentar la solicitud de Licencia Ambiental Global al Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, con el respectivo Estudio de Impacto
Ambiental para el campo, de conformidad con los términos de referencia que
expida este Ministerio para tal efecto.

ARTICULO VIGESIMO PRIMERO.- La presente Licencia Ambiental se otorga por
el tiempo de duracion del proyecto.

ARTICULO VIGESIMO SEGUNDO.- La empresa PETROBRAS COLOMBIA
LIMITED., deberad comunicar con anticipacion a este Ministerio las fechas de inicio
y terminacion de las actividades.

ARTICULO VIGESIMO TERCERO.- Notificar por la Direccién de Licencias,
Permisos y Tramites Ambientales de este Ministerio al representante legal de la
empresa PETROBRAS COLOMBIA LIMITED., o su apoderado debidamente
constituido el contenido del presente acto administrativo.

ARTICULO VIGESIMO CUARTO.- Por la Direccion de Licencias, Permisos y
Tramites Ambientales de este Ministerio, comuniquese el presente acto
administrativo a la Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios, a
la Gobernacion del Atlantico, a la Gobernacion del Magdalena y a la Gobernacion
de la Guajira.

ARTICULO VIGESIMO QUINTO.- La empresa PETROBRAS COLOMBIA
LIMITED., debera dar cumplimiento a lo establecido en el Paragrafo 1°, articulo
3° de la Resolucion 1110 del 25 de noviembre de 2002, proferida por este
Ministerio, o a la resolucién que la modifique o sustituya.
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ARTICULO VIGESIMO SEXTO.- Por la Direccion de Licencias, Permisos y
Tramites Ambientales de este Ministerio, ordenar la publicacion del encabezado y
la parte resolutiva de la presente resolucion, en la gaceta ambiental de esta
entidad. Copia de la publicacion debera remitirse al expediente 3631.

ARTICULO VIGESIMO SEPTIMO.- Contra el presente acto administrativo procede
por la via gubernativa el recurso de reposicion, el cual podra interponerse ante
este Ministerio por escrito, dentro de los cinco (5) dias siguientes a su notificacion,
conforme con lo dispuesto por los articulos 50, 51 y 52 del Cddigo Contencioso
Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

MARTHA ELENA CAMACHO BELLUCCI
Asesora Despacho Viceministerio de Ambiente
Direccion de Licencias, Permisos y Tramites Ambientales

Exp. No. 3631.L.A. Blogue Tayrona
Proyect6: Sandra Acero / Abogada Direccion Licencias, Permisos y Tramites
Ct. 517 del 28 de marzo de 2007




