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2BPULBLICA DE COLOMULA

MINISTL RIO DEL MEDIO AMBIENTE

RIESOLUCION NURSERO ]’ 1 2 5

03 Nou 2000
Por la cual se modifica una resolucién, se hacen unos requerimicntos y se toman otras determinacione
{Por la cual se modifica una resolucién, sc hac cqueritnicntos y se toman otras deter c S

LA VICEMINISTRA DEL MEDIO AMBIENTE, ENCARGADA DE LAS FUNCIONES DEL
DESPACHO DEL MINISTRO DEL MEDIO AMBIENTE,

En ¢jercicio de sus facultades legales, en especial las conferidas ¢n la Ley 99 de 1993 y en
el Decreto 1753 de 1994,

CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucion No. 838 del 53 de octubre de 1999 el Ministerio del Medio
Ambienle modifico la Resolucion No. 243 dul 13 de abril de 1993, por medio de la cual el
INDERENA le otorgd Licencia Ambiental a CORELCA para la construccién del proyecto
Hidroe!éetrico Multiproposito Urrd 1, en el sentido de autorizar la puesta en marcha v
operacion del mismo. '

Que con la Resolucion No. 965 del 23 de octubre de 1999 el Ministerio del Medio
Ambiente resolvid los recursos de reposicion impaeirados contra la citada Resolucion 838 de
1999.

Que en gjercicio de fa funcion de segunmiento de las obligaciones a que quedd sujela la
referida providencia, funcionarios de la Subdireccidn de Licencias def Ministerio de} Medio
Ambiente han realizado visitas los meses de diciembre/99, encro, marzo, mayo, julio y
agosto de 2000, con las cuales ha obtenide informacion téenico-ambiental Que le perite
evaluar la informacion entregada por Urrda 3.A., el cumplimiente de las obligaciones de la
Licencia Ambiental y la eficiencia y eficacia de las medidas adoptadas.

Que como resultado de dicha funcion de seguimicnto la Subdircecion de Licencias expidio
cl concepto t¢enico No. 414 del 5 de octuebre de 2000, en el gue entre otros aspectos wivo en
cuenta y manifesté lo siguicnte:

“... 2. Evaluacién del Plan de Scguimicnte v Monitorco y det camplimiento de Ias

obligaciones de Ia Licencia Ambicntal.
A continuacion se hace un analisis comparative de las condiciones con y bajo las cuales se
otorgd lu Licencia Ambicntal, con los resuliados obienidos en ¢l monitoreo y seauimienio

ambicmal de las actividades de Henada v operacion del preyeate hidrocléetrico.

2.1 Aspectos de calidad del apus ( Acticudn 2 nameral D

Con este fin la empresa Urrd SCAL ehabors el docusiento "Reglas de operacion ded provecto
multiproposiio Usrd 1Y estudio e ol enal pars by eeicrminsada de la calidad dei agua en ¢l
cimbalse se usa ol mm(cm CE-QUeA -T2 teniendo en cuenta datos hildroldgicos de 35 afios
en la estacion de Argostora (S0 de localizacion de fa presa vy descarga del proyectol. Para
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efectos de modelacion se tomd 1975 comwo afio representative, para. el cual se tiene un
caudal medio multianual de 365 M3/seg. Como linca base se tomo la calidad del agua en el
rio Sint y sus afluentes, determinada en monitorco realizado en el periodo junio/96 a

~abril/97, para el cual se establece que los niveles de oxigeno son cercanos a la saturacion,

7.8 mg/l O.D., una DBO cercana a los 1.5 mg/l, fos nitratos varian entre 0.05 y 6.29 myg/l, el

nitrégeno amoniacal entre 0.1 y 0.99 mg/l y T que oscila entre 23 y 26°C. Sin embargo,

para cfectos de la modelacion se tiene en cucnia adicionalmente la probable DBO ejercida
por la materia organica o biomasa de rapida descomposicion inundada por el embalse, que
es del orden de 800 gr/M2 (En términos de peso por unidad de volumen del embalse, es del
orden de 36 mg/l de materia organica). ,

En'términos generales se tiene que ¢l embalase se comporta como un lago estratificado, que
tiene un epilimnion de unos 10 a 15 m. con oxigeno disuclio entre 7.5 y 5 mg/l y un
hipolimnion con un espesor cercano a los 40 m. con oxigeno disuelto cntre 2 mg/l hasta su
ausencia total (anoxia). '

Para el analisis de la calidad de agua e¢n el rio Sind, se utilizé6 el modelo QUAL-2E
encontrando lo siguiente:

El Primer anélisis y corrida del modelo supone que la biomasa no causa ningun efecto en la
calidad del agua en el embalse y por lo tanto toma una DBO promedio en el embalse de 1.5
mg/l y simplemente consume un oxigeno disuclto, por lo tanto la DBO a la salida debe ser
menor de 1.5 mg/l y ¢l proceso de recuperacion del rio se relaciona directamente con la
probabilidad de que se incrementen sus niveles de oxigeno por reaireacion natural.

Asi, considera que el rio, con los caudales de descarga en ¢l llenado, supuestos en 75
M3/seg. alcanza un OD de 4 mg/l a los 15 Koy y a jos 50 Kim. tiene una concentracion del
orden de los 7 mg/l. En la operacion, con un caudal de 110 M3/seg (1 turbina, con niveles
del embalse cerca de la zona de carga de turbinas) se alcanzan los 4 mg/l de O.D. a los 20
Km.; con 360 M3/seg (2 turbinas) a los 40 Km. y con 700 M3/seg (Las 4 turbinas
generando y con el embalse en su cota maxima de operacion, cota 128.5) entre 55 y 60 Km.

Se hace un segundo analisis donde se tiene en cuenta 800 gr/M2 de biomasa inundada como
la materia organica en proceso de descomposicion en el embalse (DBO de salida), y las
condiciones de contenido de OD (Cuya conceptualizacién mas simplificada hace referencia
a la concentracidon de oxigeno que se tiene cn las capas de agua que se descargan del
embalse, probablemente con valores mayores a 4 mg/l en ¢l inicio de [lenado que es lento y
de la operacidn, con valores cntre 2 mg/l y la wnoxia en la etapa final de llenado y de
media de operacion), se¢ toman los valores méas conservadores de la constante de reaireacion
y las condiciones climaticas correspondientes a uni periodo de Huvias alto, obteniéndose los
siguientes resultados de fa modelacion:

Los valores de DBO esperados en Ja descarga del embalse son del orden de los 5 mg/l en
los primeros 45 dias, 12 mg/l en los siguientes 30 dias y sube a cerca de 20 mg/l en los

siguientes 60 dias. Es probable esperar unos picos e hasta 30 mg/l. de DBO.

Con estos valores de DBO, Urra corrio el modelo QUAL-2E para observar las condiciones
en el rio, cuyos resultados son:

En el llenado, con una descarga de 75 M3/seg por la compuerta de fondo, se tiene:

Para una DBO = 10 mg/, se tienen diferentes curvas, en funcion de los diferentes valores de
K2 (Calculados por diferentes autores), s tiene que el rio recupera un nivel de 4 mg/l
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aproximadamente a los 40 Km. Para una DIRO = .2() g/l alos 60 Km, y para una DBO =30
mg/l. entren los 100 y 140 Km.

Para la operacion, considerando la descarga a través de las tur‘binajs se liene lo sig'uiente:

Para un caudal de 360 M3/seg con un DBO=10 mg/l. se tlenc, una recuperacmn del rio a los -

45 Km. y para DBO=20 mg/l se obtiene a los 155 Km.

Para un caudal de 700 M3/seg, con una DBO=10 mg/l sc tiene una recuperacién del rio a
los 65 Km., con una DBO=20 mg/l a los 195 Km. y con una DBO=30 mg/! ei rio no se
recupera en toda su extension. : .

Los resultados de las corridas para el escenario de 1300 gi/m2 de biomasa inundada y
realizando un llenado lento, son: :

Los valores de DBO esperados en la descarga del embalse son del orden de los 6 mg/l en
los primeros 45 dias, 20 mg/l en los siguientes 30 dias y sube a_cerca de 30 mg/l en los
siguientes 60 dias. Es probable esperar unos picos de hasta 40 mg/l. de DBO.

Urrd considera que en la modelacion se fuvicron en cuenta aspectos que se pueden
considerar como factores de seguridad:

e No se tuvo en cuenta que antes del llenado se presentd un pre-cmbalse que alcanzé a

llegar a la cota 91, con lo cual se han limpiado y lavado la biomasa en un 4rea cercana a
las 2000 Ha.

e Sc tuvo en cuenta el drea inundada como rastvojo bajo (incrementa la biomasa de rapida
biodegradacion injustificadamente) y lo cierto es que esta ha salido del embalse por
lavado.

Igualmente considera que en la comrida de los modclos se ha trabajado con un factor de
seguridad amplio ya que la tasa o constante de estabilizacion de materia organica se tomo
de 0.019 cuando este varia entre 0.005 y 0.02 y ue la materia organica dentro del embalse
se simulé como un rio con un caudal de 0.2 M3/seg con una alta concentracion de materia
organica, representada en una carga de 30.000 ton de DBO distribuida en un periodo de un
afio, periodo en el que se espera se haya presentado un recambio total del agua del embalse.

Los escenarios mostrados se refieren a los aftos himedos (1961) y para los afios secos
(1991). Concluye respecto a la modelacion para la calidad del agua en el embalse, que
teniendo en cuenta las precipitaciones presentadas en el transcurso del afio en la cuenca y
las predicciones sobre los mismos para el resio del aio, que esta responde a un afio humedo,
con ¢l cual sc determina que la DBO remanente del embalse es del orden de 8 mg/l, con

unos picos muy puntuales que van hasta los 30 mg/l y que pueden mostrar salidas de agua

por las descargas de fondo. El O.D. es bajo, del orden de 0.5 a 1.0 mg/l., valores con los
cuales se corre el modelo para ¢l rio, el QUAL-2E. Si ¢l Henado se electia en condiciones
secas, se observa que al ser mas intensivo ¢l uso de la descarga de fondo al no alcanzar
rapidamente la cota minima para fa operacion de la primera turbina, los valores esperados
de DBO a la salida del embalse son altos, pues salen del embalse el agua de las capas mas
profundas. En estas condiciones, se obtienen valores promedios de DBO de 30 mg/l y picos
muy puntuales del orden de los 50 mg/L.

Teniendo en cuenta los anteriores aspectos, la modelacion determind lo siguiente:




Durante el llenado

Escenario No. 1: Corresponde a un llenado en ¢poca seca, desémbulsan_do la mayor parte
del tiempo por la descarga de fondo y condiciones ue durarian entre 3 y 4 meses mientras
puede entrar en operacién la primera turbina. Los valores de caudal y calidad de agua a la
salida del embalse serian: QQ = 75 M3/seg; T = 25°C 0.D.=0.5 my/l; DBO=30 mg/I.

El rio alcanza un nivel de 3mg/l de O.D. a los 85 km. de la presa y en Monteria
(aproximadamente a los 180 Km.) 4.0 mg/l de O.D. con los valores para la constante de
rcaireacion recomendada por el Ministerio. Con las -constantes determinadas mediante
féormulas el rio alcanza niveles de’4 mg/l a los 30 Km. y baja rapidamente hasta alcanzar
niveles menores a 1 mg/l. alos 55 km. para lucgo alcanzar nuevamente los 4 mg/l. a los 80
Km. , luego sube a 6 mg/l. a los 160 km., baja a 4 mg/l a los 230 km., y tiene 3.5 mg/l a
finales del rio. Esta curva no obedece al comportamiento general determinado segun los
i cdlculos realizados por Ambientec en 1996 sobrc la constante de reaireacion.

Escenario No.2: Condiciones similares al No. 1 pero con un caudal de 250 M3/seg. Al ser
descargado un mayor caudal muestra niveles de GD mds bajos. A la altura de Monterla el
' rio presenta niveles de OD del orden de 2.5 mg/l.

Escenario No.3: Coincide con condiciones climéticas hiimedas. El agua sale por tineles de
carga y/o por la descarga de fondo, condiciones tipicas durante gran parte del llenado. Los
valores utilizados son: Q=300 M3/seg.; 1T=26°C, OD=2mg/l y DBO=8 mg/l. Presenta
valores de OD de 4 mg/l alos 35 Km. de la presa.

-r

Escenario No. 3A: Corresponde a un escenario similar al anterior, y ticne en cuenta que se
pueden presentar puntualmente valores pico de DBO=: 20 mg/l. Muestra niveles de OD de 3
mg/l a la altura de Tierralta y de 4.0 mg/I a la altura de Monteria.

Durantc la operacién

Escenario No. 1: Se_opera con las 4 turbinas con un caudal desembalsado de 700 M3/seg,
con una DBO de 10 mg/l y un O.D. ——O 5 mg/l. Presenta un nivel de'OD de 4.0 mg/l a los 75
Km. de la presa.

‘ Escenario No. 2 : Corresponde al escenario dc opcracidn critico, una vez haya pasado el

_ efecto de la descomposicion del material vegetal con los siguientes valores: Q=700

-t M3/seg.; O.D.=0.5 mg/l.; DBO= 1 mg/l. Mucstra un nivel de OD de 4 mg/l a los 55 km. de
la presa. '

Finalmente, Urrd, tomando ¢l 15 dc octubre de 1999 comeo fecha para el comienzo del
llenado, considera que dadas las condiciones climaticas actuales, pucde operar el proyecto
sin afectar en forma notable la hidrologia historica del rio y su calidad de agua.

Nuevamente simuld las diversas condiciones de llenado con base en los tres periodos

hidrolégicos tomados como representativos: 1973 - Aifio humedo; 1985 - Afio promedio y

1982 - Aiio seco. Se corrieron los modelos con dos escenarios: Con la descarga de fondo

complctamente abierta (Condicidon 100%) y con la descarga abierta un 50% (Il llenado se

realiza mds rapido).

Con la condicidn, descarga de fondo 100% abierta y afio seco se recomicnda no llenar el
embalse y cesperar condiciones hidroldgicas mas propicias. Para esta condicién y afios
hiimedos y promedio, los nivcles de OD son aceptables y no se prevén problemas de
calidad de agua. Bajo estas condiciones, ¢l escenario mads critico s¢ podria esperar con

al
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condiciones iniciales de Q=300 M3/seg., DBO=10 mg/l y OD=0.5 mg/l. Con estas

condiciones de descarga, se obtiene una concentracion de OD de 4 mg/l a los 86 km. y una
DBO de 6.5 mg/l a la entrada de Betanci. '

Concluye que no se presentard afcctacion sobre la ciénaga Betanci que esta a cerca de 120
km. de la presa, pues el aporte del rio Sinti es del orden del 2% del volumen total, ademés, -
cl OD del rio a la altura de la entrada al cafio es mayor a 4 mg/l. y una DBO del orden de
los 6 mg/l. Respecto a la ciénaga de Lorica, si bien ¢s cierto que recibe un aporte del rio de
cerca del 47% de su volumen total, la calidad del agua a la entrada del cafio Bugre es muy
similar a las condiciones actualces del rio sin proyccto.

Analizando las diferentes probables condiciones de la calidad del agua en el rio, en las
etapas de llenado y operacidon del proyecto, la cvaluacion de informacidn ‘sobre el desarrollo
de peces relacionado con la calidad del agua, y especialmente los requerimientos dados por
ley para la conservacion de la flora y fauna del rio Sint, el Ministerio en la Resolucién No.
838/99 determind que el proyecto debe operar de tal forma que garantice para el primer afio
de operacion, incluyendo el llenado, como minimo una concentracién de 4 mg/l de OD en
el rio a una distancia de 50 Km. de la presa, en ¢l scgundo afio debe garantizarlo a 25 Km. y
del tercer afio en adelante a partir del kilometro 5, ademads, entre el K1 y el K5 como
minimo 2 mg/l. . Adicionalmente, establece un programa de monitoreo y seguimiento con
cinco estaciones en el embalse y 25 estaciones aguas abajo de la descarga, de las cuales 6
estaran ubicadas en los caiios que alimentan los sistemas cenagosos y de manglar, con unos
parametros y frecuencia de medicion especificos.

A continuacién se presentan los resultados gencerales del monitorco realizado hasta la fecha,
tanto en ¢l embalse como en el rio Sinud, teniendo en cuenta las condiciones reales de
operacidn del proyecto:

A partir del inicio del llenado, que comenzé ¢l 17 de noviembre de 1999 se implementé un
Plan de monitoreo por parte de Urra S.A. y verificacidén con visitas con monitoreo directo
por parte del Ministerio.

Promediando el llenado (cota 116 a 117 msnmn en el embalse), ‘en el mes de enero, el
Ministerio obtuvo valores promedios de OD en la superficie del embalse cercanos a los S
"mg/l y 4.0 mg/a a los 3 m., entr¢ 3 y 4 m. y hasta los 9 m. . Se encuentran valores
promedios de 0.5 mg/l.; en ¢l monitorco realizado a finales de febrero se encuentran valores
asi: cerca de la presa y a una distancia de 2 Km., para un nive) del embalse de 117.25
msnm, valores promedios en la superficie de 5.8 mg/l de OD hasta 4.5 mg/l a una
profundidad de S m., a partir de los cuales y hasta 9 m. sc encuentran valores entre 0.8 y 0.2
mg/l m. y en las colas del embalse, cerca a la conlluencia de los rio Sind y Verde, valores
que varian cntre 7.5 mg/l en la superficie y 6.0 mg/l a 9 m. de profundidad, diferencias que
ticne sustento ¢n la notable influcncia y mezcla generada por la entrada de los rios’
mencionados al embalse en sus colas y su minima influencia en el arca cercana a la presa.
En posteriores monitorcos, c¢n los meses de mayo y julio se observd ya que empieza a
presentarse una estabilizacion de las caracteristicas del agua en el embalse, encontrando
concentraciones de OD c¢n la superficie del cmbalse de 6.5 mg/l pero conservando similar
perfil, es decir, concentraciones menores 4 2 mg/l y muy cercanos a cero a partir de los 4 m.
de profundidad, en sectores cercanos a la presa. En las colas del embalse, tanto para el rio
Verde como para el rio Sind, se alcanzan concentriaciones de oxigeno disuelto del orden de
los 7 mg/l que se conservan hasta profundidudcs que varian entre 12 y 18 m. Las
condicionces observadas del pardmetro temperatura siguen el mismo patrén del OD.
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En cuanto a la calidad del agua en el rio Sin se tienen en general los siguientes resultados
del monitoreo (mediciones realizadas en ¢l centro del rio por ¢l Ministerio y enel centroy a
un cuarto del ancho del rio por parte de Urrd, a una profundidad cntre 0.6 y 1.0 m. de
profundidad):

Etapa de llenado:

En mediciones realiéadas a finales dc noviembre de 1999, con caudales que variaron entre
100y 114 M3/seg., se encontraron concentraciones d¢ OD asi: En ladescarga 2.6 mg/l; a 5
Km., 3 mg/l; a 54 Km., 6.1 mg/l;a 110 Km., 4.2 mg/l y en Monteria, a 157 Km., 5.7 mg/l.

Hasta mediadas del mes de diciembre de 1999, con caudales que varian entre 93 y 113
M3/seg., se obtienen las siguientes concentracioncs de OD: En la descarga 4.2 mg/l; a S
Km., 5 mg/l; a 54 Km., 6.6. mg/l; a 110 Km., 6.9 mg/l; en Monteria a 157 Km., 6.85 mg/I,
en Lorica, a 230 Km., 6.1 mg/l y en la desembocadura, a 270 Km., 8.5 mg/I.

De acuerdo con la informacién entregada por Urrd, a finales del mes de diciembre y con
caudales similares, se obtienen valores promedios de OD desde la descarga y hasta Tierralta
(a 45 Km. de la presa) entre'8.2 y 7 mg/l, a los 110 Km. valores promedio de 6.7 mg/l, en
Monteria (a 157 Km.) se tiene un valor promedio de 5.5 mg/l y a 220 Km. 6.2 mg/I.

Mediante monitoreos realizados durante las pruebas de generacion de la primera turbina
(Del 9 al 11 de febrero) se observo que las concentraciones de oxigeno disuelto en la
descarga de fondo fluctian entre 7.5 y 9.0 mg/l (PPara un caudal de 86- M3/seg) y en la
descarga de turbinas (Caudal de 153 M3/seg) varian entre 0 (anoxia) y 0.7 mg/l; en Puerto
Pacheco (a menos de 1 km. de la descarga) los valores fluctiian entre 1 y 2 mg/l; a la altura
de la quebrada Quitasueiio, ubicada a 2.5 Km. aguas abajo, los valores estan entre 2.5y 4.0
mg/l; en Santana, sitio ubicado a 5 km. de la descarga, los valores de OD son superiores a 4
mg/l, y luego decrecen hasta hacerse similares o mas bajos que los obtenidos en Santana.

En monitoreo realizado el 23 de febrero por ¢l Ministerio, estando ya en operacion la
primera unidad, se obtienen los siguicntes valores de OD: 8.5 mg/l en la descarga de fondo
y 0.62 mg/l en la descarga de turbinas; en Puente Pacheco, a I Km. de la presa, 8.2 y 2
mg/l; en Santana, a S Km. de la presd, ya se ticnen complctamente mezcladas las descargas
y se tiene un valor de 3.2 mg/l; en Pasacaballos, a 12 Km. dc la presa, 4.5 mg/l; en
Tierralta, a 44 km. de la presa, 6.8 mg/l; en Nucva Colombia a 110 Km., 7.18 mg/l; en
Monteriaa 157 Km., 7.25 mg/l; en La Palma 0 222 Km., 7.1 mg/l y en Cotocd, e¢n ¢l K 230,
6.9 mg/l.

Para el mes de marzo, operando con un caudal dcl orden de 207 M3/seg (de los cuales 58
M3/seg son por la descarga de fondo) se tienc los siguientes valores de OD: En Angostura,
abajo de las dos descargas, 0.81 mg/l; a 12 Kin,, 3.14 mg/l; a 44Km., 550 mg/l; a 110
Km., 6.36 mg/l; a 157 Km., 6.60 mg/l; a 230 Km., 5.69 mg/l.

Para el mes de abril , operando con un caudal de 310 M3/scg (de los cuales 28 M3/seg son
de la descarga de fondo), se tiene los siguicntes valores de OD: Angostura, 2.71 mg/l; K12,
4.17; K44, 5.65;K110, 6.36; K157, 6.27; K230, 6.27

Para el mes de mayo, operando con un caudal de¢ 295 M3/scg (de los cuales 14 son de la
descarga de fondo), se ticne los siguicntes valores de OD (mg/l): Angostura, 3.68 mg/l; KS,
4.07; K12, 4.63; K44, 5.24; K110, 5.59; K157, 5.32; K222, 5.54 y para ¢l K230, 5.60.
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Para el mes de junio, operando con un caudal de 121 M3/seg (de la descarga dc fondo 13
M3/seg), se tienen los siguientes valores de OD (mg/l): Angostura, 3.97 mg/l; KS, 4.10;
K12, 5.16; K44, 5.56; K110, 6.08; K157, 6.33 y para el K230, 5.72.

Para finales de junio, ¢n monitoreo realizado por ¢l Ministerio del medio Ambiente,

operando con caudales que oscilan entrc los 250 y los 450 M3/seg (Sin descarga de fondo)

se midieron los siguientes valores de OD (mg/l) :En Angostura (Casa de madquinas),
4.61mg/1 ; Puente Pacheco, K1, 5.29 ; Santana, S Km., 5.13 ; Pasacaballos, K12, 5.80 ; El
Toro, 24 Km., 6.19; Carrizola, Km. 36, 6.46; lxeualla, Km. 44, 6.58; Rio Nueva
Colombia, Km. 110, 6.49 ; Monteria, 6.19 mg/l. ’

Para el mes de julio, operando con 631 M3/scg (Sin descarga de fondo), se tienen los
siguientes valores de OD (mg/l): [in Angostura, 4.19 mg/l; K12, 4.79; K44 5.48; K110,
6.18; K157, 6.48 y K230, 6.08 mg/l.

Para el mes de agosto, operando con un caudal de 590 M3/éég y sin descarga de fondo, se
tienen los siguientes valores de OD: Angostura, 4.19mg/l; KS, 4.49; K12, 4.69; K54, 5.19;
K110, 5.98; K157, 6.3 y K230, 5.9 mg/l.

Con base en el analisis de la anterior informacion, se puede concluir lo siguiente :

Calidad del agua en el embalse

La calidad dcl agua en el embalse del proyecto Urrd 1, hasta ¢l momento, con base en lo
observado a través del monitoreo realizado por Urrd y con el seguimiento y comprobacién
por parte del Ministerio del Medio Ambiente, para los parametros OD y Temperatura, en
escncia corresponde a las condiciones cstablecidas mediante las modclaciones rcalizadas y

al comportamiento de embalses ya construidos ¢n Colombia y ¢n otros paises ubicados cn
zonas y condiciones climaticas similares.

En el inicio del llenado y en los tres primeros meses, se presentd una capa superficial que
varia entre los 4 y 8 m. con concentraciones de OD entre los 4.0 y 6.5 mg/l, profundidades a
partir de las cuales y hasta el fondo del embalse, se ticnen concentraciones 1.5 m/l y la
anoxia, presentdndose en algunos sitios, capas intermedias con concentraciones entre los 2
y 3 mg/l., condicion prevista por los modelos. El embalse ha evolucionado, de tal forma que
ya en los mese finales, junio, julio y agosto, sc presentdé una profundizacién de la
estratificacién, encontrando valores superiiciales de OD cercanos a ld de saturacién(7.8
mg/l) y alos 9 m. valores del orden de 4.5 mg/i.

En la cola de los embalses, se presentan valores de OD entre 6.5 y 7.0 mg/l, valores que si
bien es cierto son un poco mas bajos que cn ¢l resto del embalse, se conservan hasta los 9
m., efecto que se debe a que este sitio es precisamente donde pierden velocidad los rios,’
facilitindose una distribuciéon de la carga orgdnica que transportan en este periodo de

" 1nvierno.

En gencral se puede concluir que el embalse empicza su primera ctapa de estabilizacion y
serd necesario monitorear su condicién en un nuevo ciclo de dt.bt.mbdlSC y llenado con los
periodos de verano e invierno en la zona.

Calidad de agua en el rio Sinti a parlir de la descarga
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Para la evaluacion de la calidad del agua cn ¢l vio hay que tener en cuenta ademas de las
etapas de llenado y operacion, la estructura a través de la cual se realiza la descarga, las
compuertas de fondo y las turbinas. '

Los monitoreos rcalizados a la fecha, han mosirado que la calidad del agua, tomando como
indicador el OD, es mejor que la determinada teéricamente con los modelos. En la etapa de
llenado, se han encontrando unas concentracicnes de oxigeno OD superiores a 4 mg/l @ una
distancia de la presa no superior a los 20 Km., 'y entre la presa y este punto, valores siempre

~ por encima de los 2 mg/l. Las caracteristicas dcl agua mejoraron progresivamente, de tal

forma que al final del proceso de llenado ya se obticne valores superiores a los 4 mg/l en la
descarga, alcanzando valores cercanos o mayotes a la saturacion (7.8 mg/l) en la transicion
entre llenado y puesta en marcha de las turbinas.

Es necesario aclarar que la descarga en toda la ctapa de llenado se realizo a través de la
descarga de fondo, donde, de acuerdo con lo establecido por los modelos y verificado en el
monitoreo del embalse, el agua se desembulsa de los cstratos con las menores
concentraciones de OD (de condiciones cercanas a la anoxia) y con las mayores
concentraciones de materia organica (medida como DBO). En las primeras etapas de
operacion también se tuvo abierta la descarga de fondo.

Sin embargo, la condicion de calidad de agua monitorecada no correspondié a la modelada
y esperada (modelos CE-QUAL-W2 y QUAL-2L), tanto en la descarga como a lo largo del
rio Sinti. Este comportamicnto se debe especificaniente a dos condiciones no previstas :

e Incidencia de un agente externo subvalorado cn la modelacién, que lo constituye el
sistema de compuertas instaladas para el control d¢ la descarga de fondo, que tiene un
alto impacto positivo, al “agregar” oxigeno al agua. Este efecto obviamente ha ido
decreciendo a medida que se ha cerrado la compuerta de fondo durante la operacion o
generacion de energia.

Es necesario expresar que si bien no se¢ ha comprobado cientificamente, en la prictica y
mediante las mediciones realizadas (climinando aquellas que pudicron estar influidas por
elementos que interfieren la medicion de OD, condicion observada al comienzo de los
monitoreos, eit mediciones rcalizadas tanto en ¢l cmbalse como en el rio Sint) se pudo
establecer que las altas concentraciones de oxigeno disuclto encontradas en el agua
descmbalsada tienen su origen cn las condiciones que gencra el sistema de compuertas, ya
que al realizarse la descarga a una gran presion, se generan condiciones de vacio, que
hacen que por el tinel de acceso que se encuentra ¢n contacto con la atmosfera, se produzca
una succién de aire que finalmente permite que se presente una "inyeccion” de oxigeno al
agua alcanzando concentraciones de OD cn cl ugua descargada iguales o mayores a la
concentracion de saturacion, niveles que en condiciones naturales no se alcanzarian. Pero al
no mantener esta condicion, también con medicionces se¢ parte del oxigeno es liberado a la’
atmosfera, eso si, sin alcanzar en ningin momento la condicion previa a la accion del
agente externo.

e Las caracteristicas de la materia orgdnica que sale del embalse. Con los modelos se
previo que cuando la DBO de la descarga cra menor a los 10 mg/l, el rio se recuperaria,
entre los 20 y 40 Km., dependiendo del caudal descargado (A mayor caudal mas demora
en recuperarse cl rio, toda vez que la reaircacion natural del rio disminuye al tener una
mayor lamina de agua y una menor velocidad en ¢l rio, condicion que se presenta al
aumentar los caudales). El rio ha sufrido una disminucion de los niveles de OD (Tanto
en las primeras ctapas dei llenado como una vez iniciada la operacion y cierre de
compuertas de fondo, la concentracién de OD en toda la longitud del rio Sint ha sido
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menor que en la condicién sin proyecto), sin cmbargo, las condiciones. criticas esperadas
no se han presentado, a pesar de que las concentraciones de DBO han sido mayores a 35
mg/l. Lo anterior se explica en que la materia organica que sale en la descarga no tiene
las condiciones necesarias para que puedan ser procesadas por las bacterias que la
oxidan, ya que el tamaiio de las particulas de mnateria organica no les permite “pasarlas”

a través de su membrana para el proceso,-es decir, tal y como sale la maicria organica del

embalse no esta disponible en su totalidad para las bacterias que oxidan la materia
organica, proceso en el cual sc genera lu disxm’gucién de la concentracion de OD en el
rio. o

Teniendo en cuenta lo anterior, s¢ tomaron mucsiras de agua en diferentes puntos en el rio
Sintt y se realizaron ensayos que nos permiticran confirmar lo que sc presuponia. A
continuacidn se presentan los resultados encontrados ¢

Estacion DBO total DBO filtrada
(mg/l) (mg/l)
Descarga de fondo 18 7
Descarga de turbinas _ 37 9
Nueva Colombia (K110) 20.5 5
Gallo Crudo (K130) 17.4 3

Valores de DBO sobre muestras tomadas en ¢l mes de mayo

Estacion Valores de DBO a diferentes dias (mg/i)
DBO1 PDBO2 DBO2 DBGA4 DBOs  [DBO
ultima

Angostura (K0) 0.5 3.5 5 9 12 18
Tierralta (K44) 0.5 5.5 T 14 20
Nucva Colombiaj0.2 8 8.5 10 14 20
(K110)

Gallo Crudo (K130) [0.3 8 12 14 i6 23
Cafio Betanci " 15.0 13 16 17 17 25

Valores de DBO sobre muestras tomadas ¢l 30 de junio

Dec los anteriores cnsayos sobre muestras tomadas del rio Sing, se puede concluir que
evidentemente solo un porcentaje no mayor al 40% de la materia organica csta disponible
para scr oxidada biologicamente (La DBO filtrada siempre ¢s menor de 10 mg/l, y en la
mayoria de las muestras tan solo representa un 30% de la DBO total), y lo mds probable es
que gran parte de fa DBO ilegue al mar sin ser oxidada, ¢s decir presentdndose una tasa
muy baja de consumo de Oxigeno Disuelto cu ¢l rio.

Teniendo en cuenta las condiciones de recuperacion del rio en sus primeros kildometros, que
las condiciones de lavado del embalse (Salida de altas concentraciones de materia organica
en las primeras etapas de su proceso de descomposicion en ¢l embalse)al suspender la
descarga de fondo se han climinado, y que ahora se puede presentar una descarga con
materia orgdnica en una etapa mas avanzada de su estabilizacion y por lo tanto una mayor
probabilidad de ser absorbida por las bacterias v por un ende una mayor tasa de consumo
del OD en el rio, es nccesario tener especiai cuidado en los monitoreos por 1o menos
durante ¢l siguicnte periodo de verano-invierio y de operacion del proyecto.

Similares analisis se han realizado sobre los demds parametros indicadores establecidos en
la Resolucion No. 838 del 5 de octubre de 1999, encontrando que sus concentraciones sen
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menores a las esperadas y a las tomadas como criticas para la supervivencia de las especies
icticas del rio Sintt y/o que pudicran causar alectaciones sobre la calidad del agua para
consumo humano, condicién que tiene su cxplicacion en los mismos aspectos analizados
para las condiciones del OD en el rio a partir de las caracteristicas de la materia organica
presente en el agua descargada, quc si bien son favorables para las condiciones de OD en el

)‘é\

rio, podrian ser desfavorables para las ciénagas en cuanto al misimo OD y otros compuestos

generados como los provenientes del ciclo del nitrdégeno y el azufre, por tal razon, es
necesario tener especial control sobre ¢l monitoreo de las aguas que entran del rio hacia las
ciénagas. Se han encontrado valorcs para nitrogeno en forma amoniacal que varidn entre
0.39 y 0.88 mg/l, para nitritos son bajas y oscilan entre 0.004 y 0.061 mg/l, para nitratos los
valores estan entre 0.2 y 0.59 mg/l, concentraciones inferiores y admisibles para la
destinacion del recurso para consumo humano y doméstico.

Los valores encontrados para el tésforo varian entre 0.1 y 1.1 mg/l, concentraciones que
superan los valores tipicos para aguas naturales (varian entre 0.01 y 0.5 mg/),
probablemente producto del proceso de descomposicion en ¢l embalase de la materia
orgénica o de los suelos y elemento condicionante de una probable eutroficacion de cuerpos
16ticos como lo son las ciénagas, razon por la cual es importante conocer sus relaciones con
otro elemento fundamental en este fendmeno como lo es el nitrdgeno, razon por la cual es
importante cl monitoreo de las ciénagas.

Los valores obtenidos para el hierro total en general superan los limites establecidos cn el
Decrcto No. 475/98 (aguas para consumo humano) y varian entre 0.67 y 9.33 mg/l. Este
pardmetro se ha venido incrementando en todas las estaciones y en mayor proporcidon entre
las estaciones lL.as Palomas y Monteria. De acuerdo con los monitoreos del embalse se
observa que tanto el rio Verde como ¢l rio Sin aportan cantidades significativas de hierro
en el embalse (Condicion obscrvada en las colas del embalse sobre estos rios en las visitas
realizadas por el Ministerio, por la coloracidn del agua cn estas zonas) siendo mayores los
aportes del rio Sind, con una concentracion de 12.13 mg/l; ya en la confluencia de los rios
sobre el embalse se encuentran valores como 8.01 mg/l de hierro.

Los valores obtenidos para Manganeso total (Generalmente asociado con el hierro), en
general son superiores a los valores recomendados en el decreto No. 475/98 y algunos
valores encontrados (hasta 0.6 mg/l) son supcriores a los reccomendados en el decreto
1594/84 para uso agricola (0.2 mg/l como Mn).

Por el anterior andlisis, si bien Urra S.A. ha cumplido con la dotacion de sistemas de
tratamiento individuales a la comunidad dispersa y el mcjoramicnto de las plantas de
tratamiento de agua potable de los municipios de Tierralta y Valencia, el Ministerio, en
cumplimiento de lo establecido en ¢l numeral 1.5 de la Resolucion No. 838/99
(Scguimiento a la calidad del agua para surtir acucductos) se debe solicitar a Urrd previo la

toma de¢ decisiones sobre la ampliacion de la dotacidon de plantas individuales, unos’

monitoreos mas frecuentes para parametros como el hierro y el manganeso y los resultados
obtenidos del monitorco de las aguas (captada y tratada) tanto en los sistemas individuales
como en las plantas de los municipios de Ticrralta y Valencia.

Dindmica hidraulica del rio, caiios v rio - ecosistemas asociados y estabilidad del cauce.

~

Con el fin de conocer a detalle los cambios en la hidraulica del rio y la de rio - ciénagas, y
su asociacion con las variaciones de calidad del agua en ¢l rio Sing, con los probables
cambios en ¢l lecho del rio a través del tiempo de operacidon del proyecto y los probables
impactos positivos y negativos sobre las riquezas y usos del rio como lo son su dinamica
ictica (Asociacion de caudales con el movimicnto de la fauna ictica expresada en la
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subienda, bajanza y zonas de desove; enriquecimiznto y desarrollo de peces en ciénagas) y
otros usos como ¢l aprovechamiento de su trausporte y distribucién de sedimentos
(Aportados ahora por efectos de cr#sion del cance ¢n su mayorfa) y el mantenimiento del
ecosistema de 7600 ha de manglar, & productividad de ciénagas y suelos localizados en la
zona deltaico estuarina, el Ministerio en su-resolucion No.838 de 1999 (Numeral 1.3.1)
determind que era necesario ubicar diecinueve (19) cstaciones cn el rio Sint y seis (6) en
los cafios que comunican las ciénagas con el rio. Igualmente establecié que seis (6) de las
estaciones sobre cl rio y las seis (6) ubicadas en ]os caflos deberian ser limnigraficas para
mantener un registro constante que nos permita cvaluar cambios sccuenciales o dindmicos y
probables cambios abruptos o radicales en ¢l ecosistema y su asociacién o no con la
operacion del proyecto (su vida util).

Tal es el caso del mantenimiento del transporte de scdimentos, que si en su gran mayoria
(por lo menos los de cardcter granular) son retenidos por el embalse, estaria entonces
asociado con un incremento del fendmeno erosivo progresivo del lecho del rio aguas abajo
de la descarga del proyecio. Si la erosion se presenta en las zonas de comunicacion rio-
ciénagas, probablemente genera efectos de mayor intensidad sobre esta asociacion, ya que
se sumarian a la disminucién de caudales (la regulacion aplana picos que permitian la
entrada de agua del rio a las ciénagas a pesar de tener niveles altos por aportes de su propia
cuenca) la disminucién de niveles por la profundizacion del lecho del rio.

Por lo anterior, es absolutamente necesario mantener un conocimiento constante de estos
efectos en el tiempo, directa o indirectamente, a través de las mediciones en las estaciones
solicitadas por ¢l Ministerio.

Si bien es cierto que Urra ha instalado ya las veinticinco estaciones (25), tan solo ha
calibrado parcialmente las 19 estaciones sobre ¢l rio Sint y no las ubicadas sobre los cafios,
importantes por que sc desconoce en el momento fos reales cambios en la dinamica
hidraulica rio-ecosistemas asociados (Ciénagas y zona deltaico - estuarina) con la operacién

del proyccto. Si bien es cierto que a partir del monitoreo periodico de las 19 estaciones,

sobre el rio Sinu se obtiene informacion iinporiante para determinar los cambios en el lecho
del rio y sus efectos sobre cl ccosistema, mas importante es tener la informacién
permanente obtenida a través de lusiestucioncs con limnigrafo para verificar los cambios
sobre el ecosistema de la cuenca del rio Sinn, En este momento se desconocen los caudales
aportados por el rio a las ciénagas y a la zona de manglar, _de ahi que no se pueda dar
respuesta segura a las comunidades respecte o los nnpauos que cllos observan en el
ecosnsluna en especial el ntimero de_huevos y larvas que entran a las ciénagas (En_ general
se liene ¢l concepto de que el enriquecimicnto de las ciénagas_y por ulde su productividad
es funuon directa de los caudales que entran del rio a la ciénaga, que hasta junio, de
acuexdo con la informacion de los pescadores de Betanci y la obtenida en las visitas de
monitorco por_parte del Ministerio tiende a cerv), los cambios ¢n la entrada de agua a la
zona del manglar, ya que a través de mediciones puuludlca y .per iddicas.no podemos e¢mitir
conccplo sobre comportamientos regulares. La dnica estacion sobre la cual se reporta_ una
mformacxon constante es la de Mocari.

Con el fin de tener un conocimiento periadico de los cambios en ¢l lecho del rio Sinq,
adicional a los aforos liquidos (medicion de caudales y niveles) establecidos en el numeral
1.3.4 de la Resolucion No. 838/99, en ¢l numeral 1.4 se determina que Urra S.A. debe
realizar aforos liquidos y sélidos en las 25 estaciones cada scis (6) meses y especificamente
en las estaciones con limnigrafo cada dos mieses, a partir del tercer mes de iniciado el

v

llenado. Lo cierto es que con excepcion de la estucién limnigrafica de Mocari, Urrd S.A. no -

ha cumplido con lo solicitado. Adictonalmente, a fa fecha no ha presentado ningun informe
sobre las campaiias de aforo.
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Es necesario tener en cucnla que anfe ¢l recurso de reposicion interpuesto por Urra S.A.,
que argumento que “la instalacion de miras no sc pucde hacer antes del llenado, pues la
instalacion del pozo tarda un mes y los limnigratos deben importarse. El tiempo requerido
para la instalacién y elaboracion de las curvas de calibracion de caudales liquidos requiere

por lo menos 15 meses, por lo que los monitorcos de calidad del agua u otros procesos de

degradacién no podran referenciarse a caudales liquidos”, el Ministerio sustento y confirmé
en la Resolucion No.0965 del 16 de noviembre de 1999 la necesidad de la implementacién
del todo el sistema de estaciones y sus caracteristicas solicitados en la Resolucién No.
838/99. Igualmente establecié el Ministerio et la Resolucién No. 965/99 que si bien es
cierto se requieren los tiempos citados por Urra S.A. para una calibracién total de los
equipos en las estaciones, lo importante es tener el conocimiento de los caudales y niveles
por otros métodos mientras se hace la instalacion de los sistemas requeridos, condicion que
no releva a Urrda S.A. de las obligaciones cstublecidas en la Resolucién No. 838/99.
Adicionalmente, se deja claro que para obtencr las curvas de calibracién de limnimetros y
limnigrafos se debe medir constantemente los caudales con otros equipos, lo que indica
que la obtencion de la informacion sobre caudales si es posible durante el tiempo que se
requiere para la instalacion y calibracion de los sistemas de medicion de caudales
solicitados. Es mds, el Ministerio cra elastico y cstablecia que los limnigrafos podrian ser
instalados durante los tres (3) primeros meses, pero entre tanto, se deben instalar miras
temporales o usar correntdémetros para determinar los caudales.

Respecto al seguimiento y monitorco de la dindmica rio-ciéngas y calidad del agua
(Numeral 1.6) la empresa Urrd no puede demostrar que s¢ ha presentado un intercambio
similar al histérico pues no tienc la informacién para determinarlo, al igual que la calidad
del agua que entra a las ciénagas ni la masa fitoplancténica dentro de las mismas, pues no
ha realizado los monitorcos solicitados. '

Seguimiento y monitoreo de la 7ona deltaico-estuarina

Los cafios Sicard y Grande, que constituyen la red hidrdulica principal a través de la cual el
rio Sind aporta agua al sistema cenagoso dc aguas dulces y salobres y a 7600 hasde manglar
en la zona deltaico estuarina, estan sedimentsdos, condicién que impide un flujo regular del
rio Sinu hacia este ecosistema, condicién que nos permite inferir que muy probablemente
los aportes del rio para el equilibrio del ecosistema son minimos, pero no nos permite
cuantificarlos por la ausencia de los sistemas de medicion que nos permitan desde ya
conocer (Urra ya ha operado con las cuatro turbinas) por lo menos una de las condiciones
de la comunicacién del rio con sus ccosistemas asociados, con el proyecto en operacién. Lo
que si se puede prever, con las condiciones fisicas actuales de estos drenajes, es que
obviamente los caudales que entran son muy inferiores a los que se presentaban en esta
época (invierno), toda vez que los caudales pico generados por las grande avenidas y
crecientes del rio que generaban su desborde, fendmeno que si bien no es el unico factor,
era representativo en el lavado de los suclos en el drea, en la renovacion de las aguas de las
ciénagas y por ende ¢l control de su salinidad. Por lo tanto, una de las medidas que se
deberian haber realizado, antes de iniciar la operaciéon para minimizar este impacto
ambicntal del proyecto sobre este ccosistema, cra of mantenimicnto de estos caflos.

St bien es cierto esta problematica se vislumbro desde ¢l mismo momento en que se otorgd
la Licencia Ambiental, también era claro que este impacto se minimizaria con el dragado de
los cafios Sicard y Grande, aspecto para ol cual se suscribio un acta de acuerdo el dfa 13 d¢
abril de 1999 (En las instalaciones de la Defensoria del Pucblo, regional  Cérboba),
mediante el cual y teniendo en cuenta que esta era ana condicién previa a la operacion del
proyecto Urra y no un efecto directo del mismo, se acordd que Urrd, la CVS y el INAT se
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comprometian a realizar esta actividad, la cual hasta el momento no ha sido realizada sino
en un 30% aproximadamente. En cste momento, sin esta actividad realizada en su totalidad,
la operacion del proyecto Urrd 1 y su condicién de regulador de crecientes, si constituye un
impacto directo sobre el ecosistema, por lo tanto, corresponde a Urra S.A. adelantar las
obras o actividades necesarias para minimizarlas, para dar las condiciones adecuadas a los

cafios Sicard y Grande, de tal forma que sin afectar su hidraulica, se permita el mayor

ingreso de agua a los ecosistemas de la zona deltaico-estuarina.

Igualmente, de acuerdo con lo expresado por la comanidad, de mantenerse las condiciones
actuales de estos dos cafios, hasta diciembre, ¢l impucto sobre el ecosistema puede ser muy
grave, por lo tanto, las obras deben ser realizadas en un plazo no mayor a dos (2) meses.

Si bien es cierto que ¢l control de cauduies cjercido por ¢l embalse permite recuperar
grandes dreas de predios para la agricultura y desarrollo econémico, se genera con ello una
afectacion sobre aquellas tierras proximas o en el drca estuarina, toda vez que las crecientes
eran fundamentales para el lavado de las suales que en época de verano podrian irse
acumulando en el suelo, condicion observada cn vista reciente a esta zona, comunidades
asentadas sobre las margenes de los cafios Sicard. Grande y drea.de Tinajones, en esta
ultima donde aun practicando canales en ¢l rio Sint, el agua derivada por los bajos niveles
del rio (Con una descarga del orden de¢ los 600 M3/seg) no permite reproducir las
condiciones sin proyecto, generandose perjuicios sobre una comunidad que vive del cultivo
del arroz en esta zona, y que manejaba ciclos hidrolégicos que le fueron cambiados,
modificacion que favorcce a muchos pero cvidentemente a estas familias las perjudica
notablemente.

Las denuncias realizadas por pescadores y mangleros respecto a la problematica de pérdida
de productividad de las ciénagas de la margen izquierda y al paulatino incremento de
salinidad de los cafios de drenaje de las mismas (L.a comunidad informa que en afios
anteriores, por el cafio La Balsa, la salinidad llcgaba hasta el sitio denominado El Chiqui, a
una distancia de 4 a 5 Km. del mar, y en la actualidad la salinidad ha subido hasta la zona
del puente Correntoso a aproximadamente 8 o 9 Km. del mar y se ha filtrado por la zona
afectando el pasto del ganado y los cultivos de arroz), sc deben evidentemente a la pérdida
de comunicacién con el rio Sing, generado por la colocacion y no apertura periddica de las
compuertas localizadas en Carrillo y‘en San Pelayo. Teniendo en cuenta que su instalacién
se realizé para evitar inundaciones en la zona a raiz de las crecientes del rio Sint, las cuales
ya estan controladas por el proyecto Urrd 1, estas deben ser climinadas o por lo menos tener
un programa de apertura y cierre, manejo que no corresponde a Urra S.A. sino a la CVS.

Lo anterior no ha podido ser determinado i pucde ser rebatido con datos medidos en
campo por Urrd S.A., toda vez que no posce la informaciéon necesaria ya que ha incumplido
con el programa de monitorco y seguimicnto establecido para la zona deltaico estuarina en
el numeral 1.7 de la resolucién No. 838/99. Urd S.A. ha incumplido con el numeral 1.7.4
pues no ha realizado el programa de monitorco ¢in ¢l rio Sinu para determinar los cambios
en la cufia salina medir niveles de agua, sulinidud y caudales), entre San Bernardo del
Viento y la desembocadura (La Doctrina, Vuelta de San Juan, Marin, La Playita, Cafio Los
Santos, Poza del Hucso, Cafio Mocho, Caiio Tinajones, Boea Corca y Boca Tinajones),
cafo Sicard Caiio Salado, Cafio Grande, cufio l.a Balsu y en ¢l complejo de ciénagas
aledafias y la zona de manglar (segin las estaciones establecidas para el monitoreo de
salinidad del agua en julio de 1998 para la zona de bahia Cispata, cuya ubicacién se
encuentra en el plano5.3.4-1 anexo al inferme presentado por Urid ¢l 10 de septiembre de
1999, y dos cstaciones en el manglar de fa muargen izquicrda): Los monitoreos tanto de agua
como de suelos debian realizarse cuatro (4) veces al afho, durante cinco afios. Sobre el
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manglar propiamente dicho dcbian realizarse monitoreos «os (2) veces.al afio y dwante
cinco afios. ' ' ‘

En cuanto al monitorco y seguimicnto de ta cufia salina subsuperficial (Numeral 1.8), Urra
S.A. debia realizar un estudio hidrogeologico durante ¢l primer afio de operacion del
proyecto, aspecto sobre el cual Urrd no ha iniciado accién alguna.

Respecto al monitoreo y seguimiento de la morfodindmica del Delta de Tinajones, Urra
debia realizar un estudio basico durante el primer afio de operacion, aspecto sobre el cual
Urra no ha iniciado accién alguna.

-

Presentacion de la informaciéon (Numeral 1.10)

Respecto a la entrega de la informacién solicitada, esta en la mayoria de los casos,
solamente en los informes de junio y julio, se¢ ha presentado debidamente evaluada como
fue solicitado; no ha sido entregada en medio magnético, salvo la informacion de los dos
primeros meses. ‘

Descarga Minima (1.11)

La empresa Urrd S.A. ha garantizado en la descurga, desde el inicio del llenado, un caudal
superior a 75 M3/seg. (El caudal mas bajo descarpado es de 88 M3/seg, entre ¢l 27 de enero
y el 1 de febrero). Si bicn es cierto que se hicicron descargas por las compuertas de fondo
ain durante la operacién del proyecto, estas no han presentado problema alguno para la
calidad del agua en el rio, por el contrario, dudas condiciones fisicas que en csta zona se
presentan, subvaloradas en los estudios de calidad de agua realizados por Urrd 1, el agua
descargada por esta estructura ha sido de mejor calidad que la obtenida en las descargas de
turbinas. Sin embargo, teniendo en cuenta otros faciores que probablemente van a estar
presentes en un futuro en el embalse como lo son la acumulacién de sedimentos y la mayor
descomposicion de la materia organica dentro del embalse, Urra solo podréa para hacer uso
de la compuerta de fondo para la descarga de aguas, {eniendo en cuenta las condiciones y
obligaciones establegidas ¢n este numeral. '

2.2 Aspecto Icticos y Pesqueros

Consignados los antecedentes del Plun, se llegd a acucrdos entre Instituciones -
Comunidades, logrados a través de la amplia convocatoria realizada, que permitié
vislumbrar que si se dinamiza y cjecuta el Plan de Ordenamiento Pesquero, se podréa
asegurar con alguna ccrteza la sostenibilidad del recurso, que frente a las actuales
condiciones de acceso, manejo, administracion y control no parece tener la minima
probabilidad de ser sostenible, como lo demucestran los estudios del Instituto Nacional de
Pesca y Acuicultura - INPA - durante 1997 - 1998 - y 1999, '

El Plan de Ordenamiento Pesquero, en su propio Plan de Actividades, cuenta con 19
puntos, cada uno con diferentes acciones, que fucron analizadas y sobre los cuales existe
total acuerdo en su objetivos, mecanismos y operacion.

Teniendo en cuenta lo anterior y la evaluacion de impactos como lo son la barrera
infranqueable que constituye la presa para todas las especies icticas migratorias, que la
parte alta del embalse es Ja mds afectada pucs las especies migratorias que quedan
confinadas ¢n ¢l embalse tienen una alta probabilidad  de desaparceer o disminuir sus
stocks, que ¢l embalse en sus arcas mas profundus serd una trampa de huevos y que se
sostiene que existen subpoblaciones de especics reofilicas en los tramos altos que no
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dependen del plano inundable, impactos yue se pretendieron mitigar con el traslado de
peces, sin embargo, teniendo en cuenta quc esia actividad no cumplian realmente con su
cometido y mas bien si se afectaba la poblacion de la parte baja, en el numeral 2.1 de la
resolucién No. 838/99 se ordena suspender a partir del inicio del llenado del embalse el

traslado dc peces, razon por la cual,- dando’ cumplimicento a estc numeral, Urrd S.A.
suspendid csta actividad. ' g

La resolucion 838/99 en su numeral 2.2 (2.2.1) determina que Urrd debe ejecutar las
actividades que fueron por ella propucstas en ¢l documento denominado Plan de
Ordenamicnto Pesquero y Acuicola del embalse, asi como unas exigencias adicionales. .

De acuerdo a lo informado por la comunidad Emberi-Katio y a la documentacion entregada
hasta ahora al Ministerio por Urrd S.A.,, no se¢ ha realizado actividad alguna en
cumplimiento del Plan de ordenamiento acuicola y pesquero del embalse a pesar de que
Urrd se comprometié a adelantar una inversion de $50 millones en el afio 2000 (similar
inversién para los afios 2001y 2002, $200 millones para los afios 2003 y 2004 y $150
millones para los afios 2005 y 2006), en actividades como monitoreo, educacion ambiental
y repoblamiento. Entre las actividades que contempla este programa estan las siguientes
t para los afios 1 y 2 (2000 y 2001): Ordenacién con las subactividades Reglamentacion,

~ control y vigilancia, investigacion y monitorco y repoblamiento intensivo experimental;
Desarrollo con proyectos como Divulgacion del Plan a las comunidades, Organizacién
Social, conformacion organizacion ascciativa, capacitacion para la construccién 'y
mantenimicnto de embarcaciones y arles, capacitacion para navegacion, capacitacién
teenologica de extraceidn, pesca experimental, wansferencia teenologia para proceso,
capacitacion en  comercializacion,  construccion  muelle  pesquero  en Chibogadé;
construccion infracstructura proceso, construccion almacenamiento y congelacion
dotacién sede organizacion gremial, venta de insumos para la pesca y servicios de apoyo
para mantenimiento y reparacion.

Igualmente deberia cumplir con las siguientes exigencias:

2.2.2 Repoblamiento ictico de las colas del embalse, sobre los cuerpos de agua mas
representativos, durante el primer afio de operacion: De acuerdo con la informacién de la
comunidad indigena, no se ha sembrado a la fecha ningtn alevino en las colas de los rios
Sinud, Verde y otros afluentes.

En cuanto a los programas de monitoreo pesquero y monitoreo de ictiplancton (2.2.4 y
] 2.6.2), el primero de ellos viene siendo adelantado por Urra mediante un convenio con el
INPA, y el segundo por la Universidad de Cérdoba sin haberse aun hecho reportes a este
Ministerio. Para el monitoreo pesquero dentro del POP se tiene una inversiéon de $103
millones, 118.6 millones y 135.6 milloncs para los afios 1999, 2000 y 2001
respectivamente. Para el monitoreo de ictioplancton se deben destinar $$68.5 millones,
$78.8 millones y $90.7 millones para los ailos 199, 2000 y 2001 respectivamente.

Respecto al Plan de Contingencia para el Recurso Ictico, no ha sido necesaria su
implementacion, toda vez que la calidad de agua ha mantenido siveles de OD mayorces a los
previstos y por lo tanto, la calidad del agua es aceptable para ¢l mantenimiento del recurso
ictico en el cauce del rio, sin requerirse por ahora su traslado. Sin embargo, Urrd debe
mantener los recursos necesarios para implementarlo si ello se precisa, hasta la
estabilizacion del embalse.

Respecto al Plan Técnico de aprovechamiciito piscicola de las zonas de préstamo (135 ha
propuestas), este Ministerio no ha recibido informacion alguna de la empresa Urra S.A.

o B .oy o
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La ejecucién dc las nuevas acciones dc repoblamicito propucstas por Urrd a este
Ministerio, las cuales permitiran mcjorar los stocks de la cuenca del rio Sing; de acuerdo
con los recursos identificados ¢n el Plan de Ordenamiento Pesquero; y cuya decision de que
las actividades tengan o no continuidad cn ¢l ticmpo, quedarin sujetas a la evaluacion y

seguimiento. El programa de repoblamiento para la parte Media y baja de la Cuenca, debe

considerar el estado-del recurso pesqucro, fos cstudios de ictioplancton de la Universidad de
Coérdoba, cl probable comportamiento de las especies frente.al proyecto, la composicion
natural y proporcidn en que esta sc encucntri en los ccosistemas, a fin de replicarlo y no ir
en sentido contrario. El repoblamicnto se rcalizard solamente con especies nativas, que ya
han sido determinadas de mancra concertada en ¢l Pfan de Ordenamiento Pesquero. De
igual forma los sitios de siembra prioritarios s¢ definiran para las zonas estratégicamente
sensibles frente al proyecto hidroeléctrico y a otras variables ya definidas en dicho Plan.

La Empresa URRA S.A. dcebe utilizar para la estrategia de repoblamiento con post-larvas, y
alevinos, las quc procedan iniciaimente dc la Cstaclon Piscicola de Lorica, y de los
estanques nodrizas a ser implementados en las Comunidades de pescadores prevxamenle
seleccionadas, de acuerdo al Plan de Ordenamicnto Pesquero.

De acuerdo con lo anterior, en desarrollo del programa de repoblamiento ictico para la parte
media y baja de la cuenca, de acuerdo con inlormacion obtenida en las reuniones del
Comité de Ordenamiento Pesquero y cn la reunién del primero de agosto en Lorica con
ASPROCIG, Urra ha sembrado 2°000.000 de alcvinos y para lo que resta del afio se
proyecta la siembra de 1.000.000 que seran comprados a la Universidad de Cérdoba y
1.000.000 que scran producidos por la cstacion piscicola de Lorica. (Dentro del POP se
tienen destinados 500 millones para el afio 1999; $250 millones para ¢l 2000 $250
millones para el 2001 y $320 milloncs para ¢l 2002). D¢ acuerdo con cl precio por alevino
que fluctda entre $60 y $70, para cste {in de aio, deben haberse sembrado cerca de
10.000.000 de alevinos. No sc ticne informacion sobre la realizacion del programa de
estanques nodrizas acordado en ¢l POP con un valor de $140 millones para el afio 2000.

El Plan de operaciones dc la Estacion Piscicola de LLorica (2.8) viene siendo adelantado por
Urrd y la CVS, consistente cn {a adecuacién de la estacion (Monto cn el POP de $600
millones para el afio 1999, $439 millones para el 2000 y $259 millones para el 2001); y la
operacién de la estacion represcntada en cl inicio de la produccién de alevinos a mediados
de este afio y con destinaciones, de acuerdo al POP, de $1440 millones distribuidos en los
afios 1999, 2000 y 2001. Sin embargo este Ministerio no tiene informe de Urré respecto a
las reales inversioncs en este programa.

El numeral 2.11 de la Resolucién No. 8§38/99 establece que Urra debe garantizar durante la
operacién del proyecto, un adecuado mancjo hidriulico en la aplicacidn de las reglas dc
operacion, con el proposito de gencrar corrientes artificiales para asegurar el estimulo
gonadal y se dcben generar incrementos ¢n los caudales creando picos que no scan
inferiores a los 400 M3/seg, para ascgurar la entrada de larvas a las ciénagas de Betanci y
Lorica. Lo cierto es que por informacion de la comunidad de pescadores de Betanci no ha
entrado agua del rfo Sint a esta cicnaga, de tal Torma que no se puede ascgurar que han
entrado larvas y alevinos a este cuerpo de agua. Igualmente, como ya se menciono en el
andlisis de los aspectos hidraulicos, no existc informacion sulicicnte para verificarlo.

Urrd S.A. mediante oficio dcl 25 de abril de 2000 informa que para cumplir con Jo
establecido en este numeral ha evacuado a través del proyccto los siguientes caudales:

Fecha \ Caudal minimo | Caudal evacuado por el |

4407




Si bien es cierta la probabilidad de que con cstos caudales se presente el estimulo gonadal,
no necesariamente garantizan entrada de agua y por ende el ingreso de larvas y alevinos a la
ciénaga, condicion establecida en el numeral 2.11 de la Resolucién No. 838/99, situacion
que por denuncias de la comunidad sc ha venido presentando.

Respecto al numeral 2.12 que hace referencia a la financiacion por partc de Urra ($80
millones) del estudio “Caracterizacion genética de cinco especies icticas del rio Sinu, y que
de acuerdo con ¢l POP debia ser rcalizado ¢n el aiio 1999, este Ministerio no ha recibido
documento alguno sobre dicho estudio.

En cuanto a los proyectos alternativos (2.13) detcrminados en el POP (Plan de mafiejo para
el recurso ictico) con una inversion de $210 millones, $690 millones, $500 millones y 300
millones para los afios 1999, 2000, 2001, los rccursos aportados por Urré estan destinados a
servir en parte (cerca de $700 milloncs de pesos) como contrapartida en el proyecto
presentado por una cuantia de $5.200 millones al Fondo Nacional de Regaliag: Teniendo en
cucnta que de acuerdo con los montos para los aiios 1999 y 2000 son de $900 millones, sc¢
debe requerir a Urra para que informe sobre ¢l total de la inversion.

El numeral 2.14 de la Resolucion No. 838/99 se le solicita a Urra S.A. claborar, disefiar y
publicar una cartilla explicativa para pescadores ¢ indigenas, respecto a la operacion y
mancjo de los cstanques nodrizas contemplados en el POP, actividad para la cual se
especifica una inversién para el afio 2000 de $140 millones. Por lo anterior, se le debe
solicitar a Urra S.A. informe sobre la construccion de los estanques y sobre la cartilla.

El numeral 2.16 de la resolucion No.,838/99 cstablece que Urrd S.A., segin lo acordado en
el POP dcbe invertir la suma de $300 millones de pesos en el afio 2000 en programas que
tiendan a la formacién de los pescadores cn arcas como reglamentacién pesquera,
educacién ambiental, mancjo de la biodiversidad, manejo de humedales y capacitacion en
acuicultura. [ista capacitacion es muy importante toda vez que cn parte de ello depende la
eficiencia de los dingros que sc inviertan en los proyectos alternativos, sin embargo, Urra
no ha informado al Ministério sobre el avance dc este programa,

Respecto al programa Control y vigilancia (Con un monto total de $45 millones, de los.
cuales $15 millones son para el afio 2000) acordado ¢n ¢l POP y ordenado en el numeral
2.17 de la Resolucién No. 838/99, Urra no ha enviado a este Ministerio informacién que le
permita cvaluar su avance.

Otras actividades contempladas cn el PQYP son: Fomento piscicola con indigenas Embera
Karagabi (Un total de $730 millones, de los cuales $280 millones se deben invertir en el
periodo 1999-2000 y con indigenas de los cabildos Mayores del rio Sint y Verde (Un total
de $611 millones estimado, ya que ¢l monto real serd fijado por concertacién); Comodato
de algunos clementos de oficina (sin monto); Scguimiento al Plun de Ordenamiento
Pesquero (sin monto) y Reglamentacion Pesquera (Con una inversion total de $75 millones,
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requevido {IM3/seg.) proyccto (M3/seg.)
Abril 18 400 418.18
Abril 19 400 411.17 )
Abril 20 200 283.63
Abril 21 200 284.69
Abril 22 340 344.10
Abril 23 ‘ 340 338.85
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En el numcral 3.9 se establecen una serie de aciividades para ¢l manejo. de la macréfitas
acuaticas que sc presenten en el embalse. En general, hasta ahora en la zona del embalse
ain no prolifera este tipo de vegetacion, sin embargo Urrd no ha presentado informes al-
respecto. ' '

2.4 Sistema de transporte en ¢l drea de influencia del embalse. (Art. 3, numcral 6)

Urrd ha venido cumplicndo con el Plan de Accién que se entiende como provisional
. ] « 4 ., . ..

mientras que iniciaba las actividades para la construccién del sistema definitivo, sobre el

cual el Ministerio no tiene inforimacién alguna sobre su avance.

2.5 Plan de Educacion Ambiental (Art. 3, numeral 7

Dentro de este Plan se incluyen las actividades del disefio de los proycectos especificos para
cada Unidad Ambiental en que se dividio 1a cueinca del rio Sing (7.1); 1a constitucién de
comités; la puesta en marcha de los programas y proycectos acordados asi como la
definicion de los actores sociales de la cuenca en un plazo de 3 meses(7.2); la garantia de
inversion de los recursos necesarios para su cjecucion durante 10 afios (con un monto total
de $3.755 millones, numeral 7.3) mediantc la constitucion de una fiducia anuai (para
garantizar la disponibilidad de los recursos, para lo cual Urrd tenia un plazo de 30 dias
contados a partir de la ejecutoria de la Resolucion No. 0965/99, numeral 7.4). Urra no ha
enviado informacién alguna al Ministerio sobie el avance y cumplimicnto de las diferentes
actividades de este Plan, a pesar de que en ¢l numeral 7.5 se solicita que lo haga cada 3
meses.

Igualmente se incluyen en este Plan, el de Convivencia con el cmbalse, con una inversidn
de $85 millones (numeral 7.6); las actividades 'y acciones nccesarias para recuperar la
tradicion oral y la cultura material con los pescadores, segln lo descrito en el capitulo 5 del
documento denominado “Estrategias para incentivar la permanencia de practicas culturales”
(numeral 7.7), programas de los cuales el Ministerio no tiene informacion alguna sobre su
avance.

2.6 Poblaciones campesinas, de colonos y ‘comuanidades desarticuladas (Art. 3,
numeral 8) ‘

La empresa Urrd en cumplimiento del numcral 8.1 debia disefiar Yy presentar a este
Ministerio las estrategias de acompafiamicnto de los programas productivos ya iniciados en
las- parcelas de campesinos y colonos reasentados, tanto nucleados como dispersos,
estrategias de las cuales debian ser proyectadas y realizadas durante 3 afos, pero a la fecha
Urra no ha enviado los discfios solicitados ni informacién al guna sobre su avance.

v f

El Plan productivo y Social (Numera! 8.2) para los campesinos localizados aguas arriba de’
la presa, tiene un costo de $1.356 millones, inversiones, programas y proyectos sobre las
cuales Urrd no ha informado a este Ministerio, por 1o tanto, ¢l Ministerio no ha podido
hacerle seguimiento a su ejecucién ni valorar sus logros.

Los numerales 8.4 y 8.3 y 8.5 cstablecen la obligacion a Urrd de, en primera instancia, en
un plazo no mayor a 45 dias calendario ajustar los disciios del PMA para la via Crucito-
Tierralta, y en segundo lugar, construir los kilémetos faltantes de la via y la recuperacion
de los existentes. Ninguna de estas actividades ha sido adelantada por Urrd S.A.

2.7 Zoocriadero de Guartinaja (Articulo Tercere, Numeral 4)
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Sobre este asunto en particular la Direccion Téenica de Ecosistemas mcdldn(c concepto
{¢cnico del 3 de noviembre de 2000, entre otros manifesto B

“..De la informacién remitida por la Empresa URRA y dc la visita realizada a sus
instalaciones se deduce que el proyecto sc consolida como una experiencia exitosa en el

manejo y reproduccion de Agouti paca cn Cérdoba, la cual sc refleja en los datos de -

produccidn de crias.y la baja tasa de mortalidad (<25%).

Asi mismo que ¢l proyecto de readaptacion de los cjemplares sc csta desarrollando desde
hace unos pocos meses, razén por la cual no 3¢ consfituye atn en un mecanismo viable y
validado que permita aseverar el éxito en la repoblacion de los cjemplares. Al respecto,
cabe seifialar .que solo 10 de los e¥pecimencs que posce el zoocriadero estdn siendo
manejados en el encierro para readaptacion. El proceso es positivo, pero lento; sin embargo,
es evidente la dependencia y docilidad de Jos demas cjemplares mantenidos en los
encierros, motivo que impediria la liberacién y readaptacion inmediata y exitosa de los
ejemplares en ¢l medio natural.

De acuerdo a las conversaciones sostenidas con la Dra. Gloria Marfa Fernandez, Directora
del proycecto, los resultados obtenidos a través de la consolidacion y ajuste del paquete
tecnolégico son muy positivos, lo que ameritaria la consideracion paulatina de cambiar el
objcto del proyecto y cl destino final de los especimencs. Estas mismas inquictudes le
fueron plantcadas a Richard Suarez, funcionario de CVS, quicn reconocié igualmente el
valor agregado que representa ¢l proyecto. Sin embargo, no hay un pronunciamiento oficial
de la Empresa Urrd, sobre su intencién de redireccionar ¢l proyecto hacia otro esquema

difcrente a la repoblacién y liquidacion del proyecto, ni de las demas cntidades
comprometidas.

A
En este sentido, la CVS y Parques como autoridades regionales, estarian en la potestad de
evaluar y apoyar bajo los soportes téenicos y ccondmicos suficientes, ¢ redircccionamiento
del proyecto con fines de investigacion, cducacion, capacitacién y aprovechamiento
sostenible, si estas son las alternativas que dichas entidades considerarian viables.

CONCLUSIONES

¢ En cumplimiento de dicha obligacién, la responsabilidad por el desarrollo del
mecanismo de readaptacion y liberacion con fines de repoblamicnto de los especimenes
producidos en el zoocriadero de guartinaja, debe ser asumida por URRA. S.A., CVS y
“la Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales, de
acuerdo a las responsabilidades sefialadas para cada entidad en'la Resoluciéon 838/99. A
pocos dias de finalizarsc el término previsto, los animales no se encuentran en
condiciones adecuadas para ser liberados, las cuales deben ofrecer las garantias de su
reincorporacion y sobrevivencia exitosa en ¢l medio natural, En este sentido, no s¢
pucde dar por cumplida esta obligacion en su totalidad.

¢ Ll desarrollo del paquete tecnolégico podria ser reorientado con fines de investigacion y
dc aprovechamicnto sostenible, siempre y cuando la peticion pueda ser presentada a este
Ministerio por alguna o todas las entidades regionales, soportados en los elementos
técnicos y econémicos que garanticen la sostenibilidad del proyecto.

RECOMENDACIONES

* Dado que la CVS y la UAESPNN, son las autoridades ambientales competentes para la
definicién de las dreas de liberacion y el establecimiento de las condiciones mediante
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las cuales este mecanismo deberd ser exitoso, y por otra parte, la Empresa tiene la
responsabilidad de garantizar el cumplimicnto de todas las obligaciones estipuladas en
la Licencia Ambiental, es necesario que se consolide un esquema inmediato de trabajo
entre las entidades en cuestion, a fin de que se dé camplimicato total a la obligacién. En
este sentido, hasta tanto URRA S.A., no cumpla con los 1csultados esperados de esta
obligacién, no podra desprendcrse dc ési,

e La Empresa Urrda S.A. debera remitir las cvaluaciones de avance sobre las actividades,
avances y resultados de la repoblacién de guartinaja, bajo las condiciones que permitan
la readaptacion y supervivencia de los especimenes al medio natural.

. . La Empresa debera suspcndu toda actividad de reproduccidn de los qcmplaxcs
nnntc,mdos en cautiverio...

‘Por otro lado, la Empresa Urra S.A. E.S.P., informa y solicita asesoria para adelantar

traslados regionales de Guartinaja, toda vez que le ha sido solmtado un pie de cria por parte
del municipio de San Pablo Borbur (Boyaca)...”

Que sobre los otros aspectos del seguimiento a las obligaciones impuestas a la Empresa
Urra S.A. E.S.P., como resultado del anterior analisis, la Subdireccion de Licencias en su
concepto técnico No.414 del 5 de octubre de 2000 hace las recomendaciones pertinentes,
sobre las que se hara el respectivo pronunciamiento en la parte resolutiva de la presente
providencia.

Que para adoptar las decisiones a que sc ha Jixccho refercicia se toma lo dispuesto en la Ley
99 de 1993 yen: ‘

I. El articulo 33 del Decreto 1753 de 1994, especialmente su paragrafo que dispone :

“...Antes de proceder a la revocatoria o suspension de la Licencia Ambiental se requerira
por una sola vez al beneficiario de ésta, para que corrija el incumplimiento en el cual ha
incurrido o prcsentc las exphcacxones que considere necesarias sobre las causas de su
incumplimiento...’

El articulo 35 del decreto 1753 de 1994, que dispone : “... La licencia ambiental podra ser
modificada total o parcialmente en los siguicntes casos: '

“(...) 2. Por iniciativa de la autoridad ambicntal competente o del Ministerio del Medio

Ambiente, cuando hayan variado de mancra substancial las circunstancias existentes al
momento de otorgarla.

Que por lo expuesto anteriormente, se

RESULLVE.

ARTICULO PRIMERO.-  Modificar lo dispuesto cn ¢l articulo 3o0. de la Resolucion 838
de 1999, en cuanto a las condiciones y periodicidad alli establecidas y en consecuencia el
mismo quedard asi:
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Monitoreo de calidad de agua

Monitoreo en el embalse (Numeral 1.2) : Las condiciones de calidad de agua en el embalse
ya se empiezan a estabilizar y se ha determinado su condicion de cuerpo de agua
estratificado, de”acuerdo con cl analisis de los parametros Oxigeno Disuelto (OD) vy
temperatura (°T), alcanzando las mayores concentriciones de OD en el estrato superficial -
(primeros 3 a 4 m.), y a medida que nos alejamos de la zona de presa, alcanzando los
mayores valores en las colas del embalse, sin embargo, es necesario conocer las
condiciones bajo un nuevo ciclo de llenado, en cl cual probablemente se alcancen sus
niveles de agua maximos y por ende la total inundacion de la biomasa. Por estas razones es
necesario mantener para monitoreo las estaciones establecidas en el numeral 1.2.1.

Por lo anterior, el monitoreo del embalse se continuara realizando de la siguiente manera:

Monitoreo de campo (numeral 1.2.2): Se rcalizara un perfil (de la superficie al fondo del

embalse en cada una de las estaciones) para Oxigeno Disuelto, temperatura y pH (numeral
1.2.2) con una frecuencia quincenal durante los siguientes 6 meses y mensual durante el afio
siguiente. De acuerdo con los resultados obtenidos, ¢l Ministerio de'terminaré la frecuencia
del monitoreo para los afios siguientes. Los perfiles serdn realizados en toda la columna del
agua, cada metro los primeros 10 m. y-cada 5 m. desde estc punto. hasta el fondo del
embalse. ‘ '

Monitoreo para andlisis de laboratorio (numeral 1.2.3): Se deberd tomar, en cada una de las
5 estaciones, una muestra en los primeros 5 mctros y 4 muestras distribuidas en la restante
profundidad hasta el fondo del embalse, para determinar las concentraciones de DBO,
Fosforo total, ortofosfatos, N - amoniacal, N - nitritos y N - nitratos, sulfuros, materia
orgénica, solidos suspendidos totales, hicrro total y manganeso. En los primeros 5 metros
adicionalmente se debe determinar clorofila -a y realizar el conteo de tipo de algas
dominantes. Este monitoreo se debe realizar con una frecuencia quincenal durante los
siguientes 6 meses y mensual durante el afio siguiente. De acuerdo con los resultados
obtenidos, el Ministerio determinara la frecuencia del monitoreo para los afios siguientes.

Monitoreo en el rio Sint: El monitorco de calidad de agua en ¢l rio Sind, se continuara
realizando de la siguiente manera:

Monitor¢o de Oxigeno Disuelto (OD) ordenado en el numeral 1.3.3: En la estacién de
Angostura de Urrd (1) se medira diariamente, cada 4 horas, s dzcir scis (6) veces en el dia,
con el objeto de mantener una continua informacion de la calidad del agua tanto en la
descarga de turbinas como en la descarga de fondo (Cuando s¢ fequiera, de acuerdo a lo
establecido en el numeral 1.11 de la Resolucion No.838/99) con el fin de obtener una
informacién constante que indique a Urra S.A. ¢l momento en que sea necesario la
implementacion del Plan de Contingencia para el recurso ictico). En las demas estaciones
debera realizarse el monitoreo de OD en el centro del rio Sint y a una profundidad entre 0.5
y 1.0 m,, cada 4 horas y dos veces en la semana. Para tal efecto Urra debera presentar la
programacion de los monitoreos de tal forma que sc obtenga informacién consistente, y
acorde con la dindmica del rio, para la calibracion del modelo QUAL-2E. Las condiciones
aqui establecidas para el monitoreo se deben adelentar durante los siguientes seis (6) meses.
Para ¢l afio siguiente, en Angostura de Urré se realizara dia por medio y en las restantes
estaciones, una vez a la semana. Con la cevaiuacion de los resultados obtenidos, el
Ministerio determinara la periodicidad con que se deben adelantar los monitoreos en los
afios siguientes.
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Monitoreo de caudales vy niveles (Numeral 1.3.4): Se debe realizar con una frecuencia

similar a la establecida para el OD, con las mismas condiciones de evaluacién y de .

localizacion de limnigrafos establecidas en la Resolucion 838/99. Es absolutamente
necesario que la Empresa Urrd S.A. E.S.P., instalc los llmm{,mIos solicitados ¢n los cafios
y a lo largo del rio.

Demanda Bioquimita de Oxigeno —DBO- (Numeral 1.3.5): Urrd deberd monitorear cste
parametro cada 15 dias durante los proximos 6 meses contados desde la ejecutoria de la
presente providencia, en las estaciones de Angostura de Urrd, Pasacaballos, Tierralta,
Nueva Colombia, Mocari, L.a Palma y La Doctrina. Debe realizar andlisis para determinar
la DBO total y la filtrada en las muestras yomadas ¢cn Angostura de Urrd, Tierralta, Mocari y
La Palma. Para Angostura de Urrd sc dcbe realizar ¢l muestrco durante las 24 horas y el
analisis sobre muestras compuestas cada 8 horas. Para.las demas estaciones se tomaran 4
muestras en cl dia, cada 4 horas y se analizarian muestras compuestas cada 8 horas. Solo se
tomara una muestra en ¢l centro del rio para todas las estaciones. Para el afio siguiente, el
monitoreo se realizara cada mes. De acuerdo con los resultados obtenidos, cl Ministerio
determinara la periodicidad de los afios siguientes.

Temperatura (Numeral 1.3 Q Sc realizard con la misma periodicidad establecida para el
OD.

Nitrégeno Organico, Amono, Nitritos, Nitratos y Fosforo total y sulfuros (Numeral 1.3.7):
Urra dcbe realizar el monitorco en las cstaciones de Angostura de Urrd, Pasacaballos,
Tierralta, Nueva Colombia, Mocari, La Palma, Betanci, Cafio Bugre, Cafio Sicara y Caifio
Grande. Sc deberan tomar 4 muestras ¢n cl dia (cada 4 horas) a excepcion de Angostura de
Urra que debe ser durante las 24 horas, y analizar muestras compucstas cada 8 horas. Se
tomaran las muestras en ¢l centro del rio. La frecuencia serd mensual durante los siguientes
6 meses y cada dos meses durante el siguiente aflo. De acuerdo con los resultados
obtenidos, el Ministerio determinard la periodicidad para los aiios siguientes.

Hierro Total y manganeso (Numeral 1.3.8): Urra debe realizar el monitorco en las
estacioncs de Angostura de Urrd, Pasacaballos, Tierralta, Nueva Colombia, Mocari y La
Palma, tomando dos muestras, una en la mafiana y otra cn la tarde, ¢n el centro del rio, cada
mes durante los siguientes 6 meses y cada 2 meses ¢l siguiente afio. De acuerdo con los
resultados obtenidos, el Ministerio determinaré la periodicidad para los afios siguientes.

Igualmente debe realizar monitoreos cada 15 dias durante los siguientes 3 meses, de Fe y
Mn sobre ¢l agua captada y la tratada cn las plantas de los municipios de Tierralta y
Valencia. En cuanto a los sistemas individuales debe realizar los mismos monitorcos sobre
muestras tomadas en 5 sistemas individuales. De acuerdo con los resultados obtenidos, cl
Ministerio determinara la periodicidad para los aiius siguientes.

Acido sulfhidrico : No se considera necesario, por ahora, realizar ¢l monitorco de este
parametro.

ARTICULO SEGUNDO.- Requerir a la Empresa urrd S.A. E.S.P., para que dentro del
mes siguiente a la ejecutoria de la presente providencia cumpla con lo ordenado en el
articulo 3o0. en sus numerales 1.3.1,1.4,1.6.2.1,1.622,1.6.23,,19,2.2,3,6,7y 8 dela
Resolucion 838 de 1999.

PARAGRAFO.- En cuanto a las obligaciones establecidas en los numerales 1.7y 1.8
de la Resolucion 838 de 1999, la Empresa Urrd S.A. E.S.P. debe remitirla inmediatamente
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al Ministerio del Medio Ambicnte, determinando ademas de los probables impactos, ias
medidas para mantener la dindmica halodidraulica en cl ccosistema dc manglar, como

probablemente lo sea la apertura de cafios en toda su area.

ARTICULO TERCERO.- Modificar lo diSpucsto en el numeral 40. del Articulo 30. dela ~
Resolucion No.838 de 1999, el cual quedara asi:

“La Empresa URRA S.A. E.S.P. debera reorientar el objeto del actual zoocriadero de
guartinaja hacia un centro de investigacion y educacién ambiental con fines de
repoblamiento de la especie en la zona dc influencia del proyecto, asumiendo la
responsabilidad de su mantenimiento en térmiinos-técnicos y financieros hasta tanto se logre
este objctivo. Para tal efecto, se definira ¢l destino de los parcntales y las crias obtenidas
hacia la repoblacion de 4areas definidas previamente con la C.V.S. y la Unidad
Administrativa Especial del Sistema dc Parques Nacionaics Naturales.

Con el fin de lograr cl anterior objetivo en el menor tiempo posible, la Empresa URRA S.A.
E.S.P., debe suspender inmediatamente toda actividad de reproduccion de los ¢jemplares
mantcnidos en cautiverio.

PARAGRATFO.- La Empresa GRRA S.A. E.S.P. debe remitir las evaluaciones de
avance sobre las actividades, adelantos y resultudos de la repoblaciéon de guartinaja, bajo las
condiciones que permitan la readaptacion y supervivencia de los ¢specimenes al medic
natural, con cl fin de establecer cl cumplimicnto de la obligacién a que se reficre este
articulo.

ARTICULO CUARTO.- Requerir a la empresa Urrd S.A. E.S.P., para que dentro del
mes siguiente a la ejecutoria de la presentc providencia instale todos los limnigrafos
solicitados en la Resolucién No. 838/99, incluidas los ordenados para los cafios Betanci,
Bugre y Aguas Prietas.

ARTICULO QUINTO.- Requerir a la Empresa Urrd S.A. J2.S.P. para que dentro de los
dos (2) meses siguientes a la ejecutoria de¢ la presente providencia, proceda al
mantenimiento mediante dragado de los cafios Sicara y Grande, de tal forma que sin afectar
su hidrdulica, se permita el mayor ingreso de agua a los ccosistemas de la zona deltaico-
estuarina

ARTICULO SEXTO.- Otorgar a la Empresa Urra S.A. 12.5.P., un plazo de tres (3)
meses contados desde la cjccutoria de la presente providencia, para que concerte con la’
comunidad asentada sobre las margenes del caiio Tinajones, disciie y construya un sisteara
de riego que permita a las comunidades reproducir las condiciones de inundacion de sus
predios y el desarrollo normal de sus cultivos.

ARTICULO SEPTIMO.-  Solicitar con cardcter urgente a la CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL DE [.OS VALLES DEL SINU Y SAN !ORGE CVS, que
ordene restituir la comunicacién normal rio-cicnagas de la margen izquierda, mediante la
reglamentacion del uso de las mismas.
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ARTICULO OCTAVO.-  Aclarar lo dispuesto en el numeral 1.10 del articulo 3o. de la
Resolucion No.838 del 5 de octubre de 1999, cl cual quedar; asi: : '

Presentacién de informes: En cuanto a la presentacidn de la informaciéon (numeral 1.10), La
Empresa Urrd S.A. E.S.P., debe enviar al Minislcrio del Medio Ambiente, cada quince (15)
dias calendario, en medio magnético la informacion de los monitoreos obtenidos hasta la
semana inmediatamente anterior y en medio impreso en forma mensual la informacién
obtenida en la quincena inmediatamente anterior.

PARAGRAFO.- La informacion obtenida del monitorco de calidad del agua, desde el
inicio del llenado hasta mediados del mes de septicmbre de 2000, debe ser enviada en un
plazo no mayor a S dias contados desde la ¢jecutoria de la presente providencia, en medio
magnético al Ministerio del Medio Ambicente, debidamente tabulada. -

ARTICULO NOVENO.-  Requerir a la Empresa Urra S.A. E.S.P. para que inicie
inmediatamente los siguientes programas: :

Plan de ordenamiento Pesquero y Acuicola del embalse (Numeral 2.2) -
Repoblamiento ictico de las colas del embalse (Numeral 2.2.2)

Plan de aprovechamiento piscicola de las zonas de préstamo (Num. 2.5)

Estudio “Caracterizacién genética de 5 especies del rio Sind” (Num. 2.12)

En general del Plan de Ordenamiento Pesquero en las actividades: IEstanques nodrizas y
su cartilla, Capacitacién y I:ducacién Ambiental.

ARTICULO DECIMO.-  Requerir a la EMPRESA URRA S.A. L.S.P. para que dentro
del mes siguicnte a la ejecutoria de la presente providencia presente al Ministerio del Mcdio
Ambiente con destino al expediente No.112, intorimacion sobre las siguientes obligaciones:

e Programa dc repoblamiento ictico cuenca media y baja (Num. 2.6)

Programa de monitoreo pesquero y de ictipoplancton (Nums. 2.2.4 y 2.6.2)

Plan de Operacién y readecuacidn de la estacion Piscicola de Lorica (Num. 2.8).
Actividades de control, vigilancia y reglamentacién pesquera (Num. 2.17)

Otras actividades del POP como lo son: Proyectos alternativos, fomento piscicola con
comunidades indigenas, comodato de elementos de oficina, reglamentacién pesquera.
Plan de ordenamiento Pesquero y Acuicola del embalse (Numeral 2.2)

Repoblamiento ictico de las colas del embalse (Numeral 2.2.2)

Plan de aprovechamiento piscicola de las zonas de préstamo (Num. 2.5)

Estudio “Caracterizacion genética de S especics del rio Sintt” (Num. 2.12)

s 5 0 ©

En general del Plan de Ordenamiento Pesguero en las actividades: Iistanques nodrizas y su

cartilla, Capacitacion y Educacion Ambiental.

ARTICULO DIEECIMO PRIMERO.- Requerir a la EMPRESA URRA S.A. ES.P.
para que dentro del mes siguiente a la ejecutoria de la presente providencia presente al
Ministerio del Medio Ambiente con destino al expediente No.l 12, informacioén sobre los
siguientes proyectos o programas, de acuerdo a las caracteristicas con que fue solicitada:

Aspectos forestales
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e Programa de Reproduccion y Reforestacién con especies vegetales nativas de la
cuenca del rio Sinu. Igualmente la ampliacion del drea en el cual se encuenira el
Arboreto y el Herboreto (3.1)

» Plan de establecimiento de especies vegetales en las zonas de oscilacion y el Programa
de Control de la estabilidad de taludes en la zona de oscilacién, su asociacion y
complementacién (3.2)

e Proceso de revegetalizacion a partir de la cota 128.5 msnm (3.3): Este programa debia
ser iniciado en forma inmediata. Igualmente las acciones resultantes de la asociacion de
los dos programas solicitados en el numcral 3.2 de la Resoluciéon No. 838/99.

e Tjecucion del Plan de Conservacion y Restauracion propuesto en el documento
“Diagnédstico socioeconémico y zonificacion de zonas de reserva”, para la zona de
1Km. por. encima de la cota 132 msnm y alrededor del embalse, y otras areas
contempladas en el numeral 3.4.

¢ Delimitacion de las areas de proteccion y recuperacion del embalse mencionadas en el
numeral 3.4, actividad que debia ser ilustrada con un mapa a escala 1:25.000 y enviada
a mas tardar a mediados del mes de junio, programa contemplado en el numeral 3.5 de
la Resolucién No. 838/99

e Programa de capacitacion de la comumdad para promover de la cultura de la
produccién silvicola en la franja perimetral de proteccion ucl embalse, solicitado en el
numeral 3.6. '

e Programa de implementacion de cémo minimo 10 parcelas experimentales
permanentes de vegetacion, en las cuales se debe adelantar un inventario del 100%, con
el fin de observar y analizar la regencracion natural, de cuyos resultados debe enviar
informes semestrales, el primer de los cuales debia ser enviado a comicenzos del mes de
junio/2000 (numeral 3.7).

o Planes de mancjo para la recuperacién y conservacidon de las microcuencas ge las
quebradas de Nain, Crucito, Cruz Grande, Chibogadé, Urra, Tucurd y las de Saiza en la
parte alta del rio Verde Numeral 3.8).

ARTICULO DECIMO SEGUNDO.- Requerir a la EMPRESA URRA S.A. E.S.P.
para que dentro del mes siguiente a la ejecutoria de la presente providencia presente al
Ministerio del Medio Ambiente con destino al expediente No.112, informacién Sobre el
avance de las actividades para la construccion del sistema de transporte en el embalse, de

acuerdo con los cronogramas y actividades relacionadas en los disefios presentados a este
Ministerio.

ARTICULO DIEECIMO TERCERO.~ Imponer a la Empresa Urrd S.A. E.S.P., como medida
de compensacion por la pérdida de productividad de la ciénaga de Betanci, la siembra de
1.500.000 alevinos en diferentes sitios de csta ciénaga, en forma concertada y fiscalizada
por la comunidad, a partir de la cjecutoria de la presente providencia , hasta el mes de

diciembre. Los alevinos antes de ser introducidos al medio natural deben pasar por un |

periodo en estanques nodrizas de tal forma que se garantice una mayor efectividad de la

siembra. Estos alevinos son adicionales a los contemplados en el programa de

repoblamiento ictico contemplado en ¢l POP y en el numeral 2.2.2 de la Resolucién No.
838/99. |

ARTICULO DECIMO CUARTO - Rechazar por improcedente la solicitud realizada por la
Empresa Urra S.A. E.S.P,, en el sentido de trasladar pies de cria de guartinaja a otras
regiones, debido a dicha peticion va en contra de lo ordenado en la resolucion No.838/99,
que en términos generales establece que los ejemplares que estan en ¢l zoocriadero deben
permanecer cn su habitat para el repoblamiento de la zona de influencia del proyecto.

¥
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ARTICULO DECIMO QUINTO - Toda ia  informacion  solicitada  en
providencia debe contener un andlisis detallado de la actividad o programa, e incluir los
sustentos tales como actas dcbidamente f{irmadas,. cstudios, monitoreos, contratos, ordenes

de trabajo u otros elementos que confirmen las inversiones y/o el desarrolio de las
actividadcs.

ARTICULO DECIMO SEXTO.-  Por la Subdireccion de  Licencias, notifiquese ¢l

conitenido de la presentc providencia al rcpresentanic legal de la Empresa URRA S.A
E.S.P., 0 a suapoderado debidamente constituido.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO.- Contra los articulos lo., 30., 50., 6o., 80. y 130.de la
presente providencia procede recurso de reposicion, el cual podra interponerse ante el
Ministro del Medio Ambicnte, dentro de los cinco (5) dias siguientes a la fecha de

riotificacion de esta Resolucion , conforme a lo dispucsto en ¢l articulo 50 y siguientes del

Cédigo Contencioso Administrativo. Contra los demds no procede recurso alguno de
conformidad con lo dispucsto en ¢l articulo 4% del C.C.A.

NOTIFIQUESIE Y CUMPLASE
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Viceministra del Medic Ambiente Encargada
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