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Republica de Colombia
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
- ANLA -

RESOLUCION N° 01192
(07 de julio de 2021 )

“Por la cual se modifica el Plan de Manejo Ambiental establecido mediante Resolucion 1066
del 5 de agosto de 2005 y se toman otras determinaciones”

EL DIRECTOR GENERAL DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES-
ANLA

En uso de sus facultades legales establecidas mediante la Ley 99 de 1993, el Decreto Ley 3573 del

2011 y acorde con lo regulado en el Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, el Decreto 376 de 11 de

marzo de 2020, la Resolucion 1690 del 6 de septiembre de 2018, la Resolucion 464 del 9 de marzo
de 2021

Y,

CONSIDERANDO:

Que mediante la Resolucion 1066 del 5 de agosto de 2005, el entonces Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (en adelante el
Ministerio) establecid el Plan de Manejo Ambiental a la sociedad CHIVOR S.A. E.S.P., para el proyecto
“Central Hidroeléctrica de Chivor” localizado al Suroriente del departamento de Boyaca, en la regién
del Valle de Tenza.

Que mediante Escritura Publica 7323 de la Notaria 6 de Bogota D.C., del 5 de diciembre de 2005,
inscrita el 13 de diciembre de 2005, con el numero 1025849 del Libro IX, la sociedad cambio su razén
social de: CHIVOR S.A. E.S.P, por el de: AES CHIVOR & CIAS.C.A. E.S.P.

Que mediante la Resoluciéon 254 del 13 de febrero de 2006 el Ministerio resolvid el recurso de
reposicion interpuesto por AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P, en contra de la Resolucion 1066 del 5
de agosto de 2005, en el sentido de modificar el literal b) y g) del numeral 2 del articulo 3, modificar el
literal h) del numeral 2 del articulo 3 y de confirmar el literal e) del numeral 2 del articulo tercero del
citado acto administrativo.

Que mediante la Resolucion 1699 del 22 de agosto de 2011, el Ministerio modifico via seguimiento la
Resolucion 1066 del 5 de agosto de 2005, en el sentido de suprimir el numeral 4 del articulo tercero.

Que mediante la Resolucién 1463 de 17 de noviembre de 2017 la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales - ANLA (en delante ANLA) modifico el Plan de Manejo Ambiental establecido mediante
la Resolucion 1066 del 5 de agosto de 2005, para la Central Hidroeléctrica de Chivor, localizada al
suroriente del departamento de Boyaca, en la regidn del Valle de Tenza, en el sentido de autorizar la
construccion de tres (3) nuevas bocatomas y sus conexiones de la Central Hidroeléctrica de Chivor,
entre otras determinaciones.
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Que mediante comunicacion con radicacion en la ANLA 2020227264-1-000 del 22 de diciembre de
2020, la sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P., identificada con NIT 830.025.205-2, radicé en
la Ventanilla Integral de Tramites Ambientales —VITAL- de la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales - ANLA, (VPD0285-00-2020 - VITAL 6500083002520520003, solicitud de tramite para la
modificacién del Plan de Manejo Ambiental establecido mediante Resolucion 1066 del 5 de agosto de
2005, en el sentido de poner en operacion una ZODME (Zona de disposicion de materiales de
excavacion) en un sector cercano a la captacion de la Pequefia Central Hidroeléctrica Tunjita Monte.

Que la sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P., con el complemento del Estudio de Impacto
Ambiental - EIA del proyecto, acompafié la siguiente documentacion presentada en cumplimiento de
los requisitos establecidos en el articulo 2.2.2.3.7.2. del Decreto 1076 de 26 de mayo de 2015:

1. Formulario Unico de modificacién de Plan de Manejo Ambiental.
. Plano de localizacién del proyecto.

3. Descripcion explicativa del proyecto, localizacion, dimension y costo estimado de inversion y
operacion.

4. Copia de la constancia de pago por valor de dieciséis millones doscientos setenta y cinco mil
pesos ($16,275.000) por concepto de liquidacion del servicio de evaluacion en la ANLA,
vigencia 2020.

5. Copia de la constancia de radicacién el 21 de diciembre de 2020 a la Corporacién Auténoma
Regional de Boyaca - CORPOBOYACA, del complemento del Estudio de Impacto Ambiental.

6. Resolucion No. 336 del 3 de junio de 202(Pbr la cual se aprueba el registro del Programa
de Arqueologia Preventiva para el proyecto Desarrollo de un Zodme para depositar
Sedimentos Provenientes del Mantenimiento del Embalse del rio Tunjita”, expedida por el
Instituto Colombiano de Antropologia e Historia - ICANH.

7. Certificado de Camara y Comercio de la sociedad AES CHIVOR & CIA S.CA. ES.P.
identificada con NIT 830.025.205-2.

8. Resolucion ST — 0749 del 25 de agosto de 2020 “Sobre la procedencia o no de la consulta
previa con comunidades étnicas para proyectos, obras o actividades”, la cual, entre otros,
resolvio:

“PRIMERO. Que no procede la consulta previa con Comunidades Indigenas, para el proyecto: “EIA PARA
LA MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA DE
CHIVOR POR EL DESARROLLO DEL ZODME TUNJITA MONTE?”, localizado en jurisdiccion del municipio
de Miraflores, en el departamento de Boyaca, identificado con las coordenadas referidas en la parte
considerativa del presente acto administrativo.

SEGUNDO. Que no procede la consulta previa con Comunidades Negras, Afrocolombianas, Raizales y
Palenqueras, para el proyecto: “EIA PARA LA MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE
LA CENTRAL HIDROELECTRICA DE CHIVOR POR EL DESARROLLO DEL ZODME TUNJITA MONTE”,
localizado en jurisdiccién del municipio de Miraflores, en el departamento de Boyaca, identificado con las
coordenadas referidas en la parte considerativa del presente acto administrativo.

TERCERO. Que no procede la consulta previa con Comunidades Rom, para el proyecto: “EIA PARA LA
MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA DE CHIVOR
POR EL DESARROLLO DEL ZODME TUNJITA MONTE’, localizado en jurisdiccion del municipio de
Miraflores, en el departamento de Boyaca, identificado con las coordenadas referidas en la parte
considerativa del presente acto administrativo.

CUARTO. Que la informacion sobre la cual se expide la presente resolucion aplica especificamente para
las caracteristicas técnicas y coordenadas relacionadas y entregadas por el solicitante mediante el oficio
con radicado externo EXTMI2020- 27559 del 18 de agosto de 2020 para el proyecto: “EIA PARA LA
MODIFICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA DE CHIVOR
POR EL DESARROLLO DEL ZODME TUNJITA MONTE”, localizado en jurisdiccion del municipio de
\ Miraflores, en el departamento de Boyaca. /
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(.)

Que a traves del Auto 418 del 8 de febrero de 2021 la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
dispuso iniciar trdmite administrativo de solicitud de modificacién del Plan de Manejo Ambiental,
establecido mediante Resolucion 1066 del 5 de agosto de 2005 al proyecto “Central Hidroeléctrica de
Chivor”, presentada por la sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P. identificada con NIT
830.025.205-2, en el sentido de autorizar la operacién de una ZODME (Zona de disposicion de
materiales de excavacion) a localizarse en zona rural del Municipio de Miraflores en el departamento
de Boyaca, conforme lo expuesto en la parte motiva del presente acto administrativo.

Que dentro el Estudio de Impacto Ambiental se indica que la ZODME que pretende incorporarse, se
denominaria la ZODME Tunjita Monte y estaria compuesta por tres (3) cuerpos (ZODMEs)
denominados Cuerpo 1, Cuerpo 2 y Cuerpo 3.

Que dando cumplimiento a lo dispuesto en el articulo octavo del Auto 418 del 8 de febrero de 2021 y
en concordancia con el articulo 70 de la Ley 99 de 1993, el auto en comento se public6 el 9 de febrero
de 2021 en la Gaceta Ambiental de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA.

Que frente a la pandemia por COVID-19 el Ministerio de Salud y Proteccion Social mediante la
Resolucidn 385 del 12 de marzo de 2020 declard la emergencia sanitaria en todo el territorio nacional,
asi mismo, la Presidencia de la Republica a través de la Directiva Presidencial 02 del 12 de marzo de
2020 como mecanismo de contingencia en relacion con los posibles impactos en la salud de las
personas que pueda generar el COVID-19 y con el propésito de garantizar la prestacion del servicio
publico, impartié las siguientes directrices:

‘2. USO DE HERRAMIENTAS COLABORATIVAS

2.1. Minimizar las reuniones presenciales de grupo, y cuando sea necesario realizarlas, propender por
reuniones virtuales mediante el uso de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

2.2. Acudir a canales virtuales institucionales, transmisiones en vivo y redes sociales, para realizar
conversatorios, foros, congresos o cualquier tipo de evento masivo.

2.3. Usar las herramientas tecnoldgicas para comunicarse, el acuerdo marco de precios denube ptiblica
vigente, trabajo colaborativo y telepresencial -videoconferencia-, para evitar el uso, impresion y
manipulacion de papel.

2.4. Adoptar las acciones que sean necesarias para que los tramites que realicen los ciudadanos se
adelanten dandole prioridad a los medios digitales.

2.5. Hacer uso de herramientas como e-learning, portales de conocimiento, redes sociales y plataformas
colaborativas, para adelantar los procesos de capacitacion y formacion que sean inaplazables.”

Concordante con dichas decisiones, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA
establecio el protocolo general para el inicio de tramites de evaluacion durante la Emergencia
Econdmica, Social y Ambiental por COVID- 19, con el fin de determinar los criterios necesarios para
definir la pertinencia de realizar o no visita presencial, o de realizar visita virtual guiada a los proyectos
de evaluacion de los tramites que se radican en la Entidad, durante el periodo de las medidas de
aislamiento obligatorio decretado por Presidencia de la Republica; criterios que a su vez cumplen con
lo establecido en el Decreto 1076 de 2015.

Que, en aplicacion de tales criterios, durante los dias 11y 12 de febrero de 2021, el equipo técnico de
evaluacion de la Subdireccion de Evaluacidon de Licencias Ambientales de la Autoridad Nacional,
estimo pertinente realizar visita semipresencial de evaluacién al area del proyecto, para atender la
solicitud de modificacion del Plan de Manejo Ambiental del proyecto “Central Hidroeléctrica de Chivor”.

Que en Reunién de Informacién Adicional celebrada el 2 de marzo de 2021, como consta en Acta 12
\ de la misma fecha, esta Autoridad requiri6 a la sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P., para que /

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35

Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Cédigo Postal 110311156 AR . :

Nit.: 900.467.239-2 t;‘,‘ Els%?tt,::e;;:
Linea de Orientacién y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111 =

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co
Pagina 3 de 224


http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Resolucion No. 01192 Del 07 de julio de 2021 Hoja No. 4 de 224

/ “Por la cual se modifica el Plan de Manejo Ambiental establecido mediante Resolucion 1066 del 5 de \
agosto de 2005 y se toman otras determinaciones”

en el término de un (1) mes presentara a esta Autoridad informacion adicional necesaria, con el fin de
continuar con el tramite de evaluacion ambiental para la solicitud de modificacion del Plan de Manejo
Ambiental establecido para el proyecto “Central Hidroeléctrica de Chivor”.

Que a través de la comunicacién con radicacion 2021051274-1-000 del 23 de marzo de 2021, la
sociedad Sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P., solicitd a la ANLA, prérroga por un (1) mes del
plazo inicialmente otorgado para la entrega de informacion requerida en Reunién de Informacion
Adicional celebrada el 2 de marzo de 2021, como consta en Acta 12 de la misma fecha, dentro del
tramite administrativo de solicitud de modificacion del Plan de Manejo Ambiental del proyecto “Central
Hidroeléctrica de Chivor”.

Que por medio del oficio con radicacion 2021063385-2-000 del 8 de abril de 2021, la ANLA concedi6
a la Sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P., una prorroga de un (1) mes adicional al plazo
inicialmente establecido, para la entrega de la informacién requerida en Reunion de Informacion
Adicional celebrada el 2 de marzo de 2021, como consta en Acta 12 de la misma fecha, dentro del
tramite administrativo de solicitud de modificacion del Plan de Manejo Ambiental del proyecto en
mencion.

Que mediante comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021, la Sociedad
AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P. present6 la informacién adicional requerida por la ANLA.

Que, con la referida radicacion, la sociedad presentd igualmente el soporte de entrega de la
informacién adicional ante la Corporacién Auténoma Regional de Boyaca — CORPOBOYACA No.8942
del 28 de abril de 2021.

Que mediante memorando 2021098304-3-000 del 19 de mayo de 2021, el grupo de servicios
geoespaciales de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, comunicé que una vez
verificada la informacién geografica y cartografica de la Informacion Adicional del Estudio de Impacto
Ambiental para la modificacién del Plan de Manejo Ambiental del proyecto “Central Hidroeléctrica de
Chivor” presentada por la sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P., mediante radicado
2021082803-1-000 del 29 de abril de 2021, en respuesta a los requerimientos de Informacién Adicional
establecidos en el Acta 12 de 2021, dio como resultado NO CONFORME.

Que en atencion a la necesidad de determinar la existencia 0 no de un manantial en un punto
hidrogeoldgico denominado P1, cercano al Cuerpo 1, que es una de las infraestructuras cuya inclusion
es objeto del presente tramite, por ser uno de los cuerpos de la ZODME Tunjita Monte, se realiz6
nueva visita al proyecto el 3 de junio del 2021, con el objeto de verificar condiciones técnicas
importantes en la evaluacion bajo estudio.

Que el Estudio de Impacto Ambiental, la informacién adicional presentada por la sociedad AES
CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P., asi como lo verificado en la visita de campo realizada por la ANLA, y
demas documentacion obrante en el expediente LAM0514, fueron objeto de revision y evaluacién
integral por parte del Grupo Técnico de la Subdireccion de Evaluacion de Licencias Ambientales de
esta Autoridad, quien emitié el Concepto Técnico 3872 del 7 de julio de 2021.

Que mediante Auto 5052 del 7 de julio de 2021 esta Autoridad Nacional declar6 reunida la informacién
para decidir sobre la solicitud de modificacién del Plan de Manejo Ambiental establecido mediante la
Resolucién 1066 del 5 de agosto de 2005, para el proyecto “Central Hidroeléctrica de Chivor”
localizado al Suroriente del departamento de Boyaca, en la regién del Valle de Tenza, en el sentido
de autorizar la operacion de una ZODME (Zona de disposiciéon de materiales de excavacion) a
localizarse en zona rural del Municipio de Miraflores en el departamento de Boyaca, presentada por la
sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P. identificada con NIT 830.025.205-2; tramite iniciado
\ mediante el Auto 418 del 8 de febrero de 2021. /
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FUNDAMENTOS LEGALES.
De la proteccion del derecho al Medio Ambiente como deber social del Estado.

El articulo 8 de la Constitucidn Politica determind como obligacién del Estado y las personas proteger
las riquezas culturales y naturales de la Nacion. A su vez, el articulo 79 ibidem, establecio el derecho
que tienen todas las personas a gozar de un ambiente sano y que la Ley garantizara la participacién
de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo.

El articulo 80 de la Constitucion Politica le impuso al Estado la obligacién de planificar el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion,
restauracion y sustitucion. Ademas, debe prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental,
imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados.

En relacién con la responsabilidad en la conservacion y defensa del ambiente, es del caso tener en
cuenta lo establecido en el articulo 333 de la Constitucion Politica, segun el cual, la actividad
economica y la iniciativa privada son libres, pero “dentro de los limites del bien comun”, al respecto la
Corte Constitucional en la sentencia T —254 del 30 de junio de 1993, ha conceptuado con relacién a
la defensa del derecho al Medio Ambiente Sano:

“(...) Las normas ambientales, contenidas en diferentes estatutos, respetan la libertad
de la actividad econémica que desarrollan los particulares, pero le imponen una serie de
limitaciones y condicionamientos a su ejercicio que tienden a hacer compatibles el
desarrollo econémico sostenido con la necesidad de preservar y mantener un ambiente
sano. Dichos estatutos subordinaban el interés privado que representa la actividad
econdmica al interés publico o social que exige la preservacion del ambiente, de tal
suerte que el particular debe realizar su respectiva actividad econémica dentro de los
precisos marcos que le sefiala la ley ambiental, los reglamentos y las autorizaciones que
debe obtener de la entidad responsable del manejo del recurso o de su conservacion. El
deber de prevencion, control del deterioro ambiental, mitigacion de los impactos,
correccion y restauracion de los elementos ambientales lo cumple el Estado en
diferentes formas, entre ellas la exigencia de la obtencion de licencias ambientales (...)".

De conformidad con lo anterior, la proteccion al medio ambiente corresponde a uno de los mas
importantes cometidos estatales, es deber del Estado garantizar a las generaciones futuras la
conservacion del ambiente y la preservacion de los recursos naturales. De ahi la necesidad de contar
con entidades como el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible como organismo rector de la
gestion ambiental y de los recursos naturales, al que corresponde impulsar una relacion de respeto
entre el hombre y la naturaleza y definir la politica ambiental de proteccion, conservacion y
preservacion, y la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —ANLA en su calidad de entidad
encargada de que los proyectos sujetos a licenciamiento, permiso o tramite ambiental cumplan con la
normativa ambiental, de tal manera que contribuyan al desarrollo sostenible ambiental del pais.

De la Licencia Ambiental como requisito previo para el desarrollo de los proyectos, obras o
actividades.

El deber constitucional de la proteccion al medio ambiente por parte del Estado encuentra su mas
importante instrumento administrativo en la Licencia Ambiental, que constituye la herramienta a traves
de la cual el Estado ejerce sus facultades para imponer medidas de proteccion especiales frente a
aquellas actividades economicas que puedan generar efectos en el medio ambiente.

N /
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La exigencia del requisito de Licencia Ambiental para el desarrollo de determinadas actividades que
conllevan un riesgo de afectacion al medio ambiente se deriva tanto de los deberes calificados de
proteccion al medio ambiente que se encuentran en cabeza del Estado, como del principio de
desarrollo sostenible que permite un aprovechamiento sostenible de los recursos naturales para la
satisfaccion de las necesidades humanas.

De conformidad con lo anterior es pertinente un adecuado manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales para tal efecto el Estado debe contar con instrumentos que le permitan prevenir y controlar
los factores de deterioro ambiental.

Ahora bien, con respecto a la obligatoriedad de la Licencia Ambiental, el articulo 49 de la Ley 99 de
1993 establece:

*ART. 49. —De la obligatoriedad de la licencia ambiental. La ejecucion de obras, el establecimiento
de industrias o el desarrollo de cualquier actividad, que, de acuerdo con la ley y los reglamentos,
pueda producir deterioro grave a los recursos naturales renovables o al medio ambiente o
introducir modificaciones considerables o notorias al paisaje requeriran de una licencia ambiental”.

El articulo 50 de la Ley 99 de 1993, define la Licencia Ambiental asi:

“Se entiende por Licencia Ambiental la autorizacién que otorga la Autoridad ambiental competente
para la ejecucion de una obra o actividad, sujeta al cumplimiento por el beneficiario de la licencia
de los requisitos que la misma establezca en relacién con la prevencion, mitigacion, correccion,
compensacion y manejo de los efectos ambientales de la obra o actividad autorizada’.

Por su parte, el articulo 2.2.2.3.1.3 del Decreto 1076 de 2015, sobre la Licencia Ambiental precisa:

“Concepto y alcance de la licencia ambiental. La Licencia Ambiental es la autorizacion que
otorga la Autoridad Ambiental competente para la ejecucion de un proyecto, obra o actividad, que
de acuerdo con la ley y los reglamentos pueda producir deterioro grave a los recursos naturales
renovables o al medio ambiente o introducir modificaciones considerables o notorias al paisaje; la
cual sujeta al beneficiario de esta, al cumplimiento de los requisitos, términos, condiciones y
obligaciones que la misma establezca en relacién con la prevencién, mitigacion, correccion,
compensacion y manejo de los efectos ambientales del proyecto, obra o actividad autorizada. La
licencia ambiental llevara implicitos todos los permisos, autorizaciones y/o concesiones para el
uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables, que sean necesarios
para el desarrollo y operacion del proyecto, obra o actividad. La licencia ambiental debera
obtenerse previamente a la iniciacion del proyecto, obra o actividad. Ningun proyecto, obra o
actividad requerird mas de una licencia ambiental”.

Por su parte, la jurisprudencia constitucional ha definido el concepto de Licencia Ambiental como 4...)
la autorizacion que la Autoridad Ambiental concede para la ejecucion de una obra o actividad que
potencialmente puede afectar los recursos naturales renovables o el ambiente™. De todas estas
definiciones, se resalta no solo la facultad administrativa sino el deber de las Autoridades ambientales
competentes de imponer obligaciones en cabeza del beneficiario de la Licencia, en relacién con la
prevencion, correccion, mitigacion y compensacion de los dafios ambientales que se produzcan como
consecuencia de la ejecucidn de una obra o actividad.

En este sentido, cabe resaltar la importancia de la Licencia Ambiental como instrumento para prevenir,
corregir, mitigar o compensar los efectos o impactos ambientales que se producen como consecuencia
de la ejecucion de una obra o la realizacion de una actividad determinada. A este respecto, la Corte
Constitucional ha manifestado:

K ! Corte Canstitucional_Sentencia C-035 de 1999 M P_Antonio Barrera Carbanell /

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35

Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Codigo Postal 110311156 A -

Nit.: 900.467.239-2 t;‘,‘ E's%’gtt’:fé‘;:
Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111 -

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co
Pagina 6 de 224


http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Resolucion No. 01192 Del 07 de julio de 2021 Hoja No. 7 de 224

/ “Por la cual se modifica el Plan de Manejo Ambiental establecido mediante Resolucion 1066 del 5 de \
agosto de 2005 y se toman otras determinaciones”

“La licencia habilita a su titular para obrar con libertad, dentro de ciertos limites, en la
gfecucion de la respectiva obra o actividad; pero el ambito de las acciones u omisiones
que aquél puede desarrollar aparece reglado por la Autoridad Ambiental, segun las
necesidades y conveniencias que ésta discrecional pero razonablemente aprecie, en
relacion con la prevencion, mitigacion, correccion, compensacion y manejo de los efectos
0 impactos ambientales que la obra o actividad produzca o sea susceptible de producir.

De este modo, la licencia ambiental tiene indudablemente un fin preventivo o precautorio
en la medida en que busca eliminar o por lo menos prevenir, mitigar o reversar, en cuanto
sea posible, con la ayuda de la ciencia y la técnica, los efectos nocivos de una actividad
en los recursos naturales y el ambiente”.?

En conclusién, como instrumento de intervencion y planificacion ambiental, la Licencia Ambiental debe
fijar unos limites para la ejecucion de obras y actividades de gran magnitud que conllevan un peligro
de afectacion grave a los recursos, al ambiente y a la poblacion en general. Estos limites se traducen
en diferentes obligaciones que la Autoridad Nacional, de manera discrecional, pero bajo criterios de
proporcionalidad y razonabilidad, le impone al particular solicitante de la Licencia Ambiental, a fin de
prevenir, mitigar, corregir o incluso compensar el impacto ambiental que la ejecucion de la obra
produce.

Del procedimiento de modificacion de Licencias Ambientales.

El articulo 2.2.2.3.7.1 del Decreto 1076 de 2015, establece lo siguiente en cuanto a la modificacion de
licencias ambientales:

“Articulo 2.2.2.3.7.1. Modificacién de la licencia ambiental. La licencia ambiental
debera ser modificada en los siguientes casos:

1. Cuando el titular de la licencia ambiental pretenda modificar el proyecto, obra o
actividad de forma que se generen impactos ambientales adicionales a los ya
identificados en la licencia ambiental.

En atencién a lo establecido en el numeral 1 del articulo 2.2.2.3.7.1 referido y teniendo en cuenta que
la sociedad pretende la realizacion de nuevas obras y/o actividades es procedente por parte de esta
Autoridad modificar el mencionado instrumento de manejo ambiental.

El mencionado Decreto en los articulos 2.2.2.3.7.2 y 2.2.2.3.8.1 establecid los requisitos y el
procedimiento para adelantar el tramite de modificacion de la Licencia Ambiental, el cual fue surtido
en su integridad en el presente tramite.

Del Plan de Manejo Ambiental como instrumento de manejo y control ambiental

Que el Decreto 1076 de 2015 en su articulo 2.2.2.3.1.1. ha considerado el Plan de Manejo Ambiental
como un conjunto detallado de medidas y actividades que, producto de una evaluacion ambiental,
estan orientadas a prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos y efectos ambientales
debidamente identificados, que se causen por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad. Incluye
los planes de seguimiento, monitoreo, contingencia, y abandono segun la naturaleza del proyecto,
obra o actividad.

K 2 Carte Constitucional_Sentencia C-035 de 1999 M P_Antania Barrera Carhonell /
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Asi mismo, segun la norma en comento, el plan de manejo ambiental podra hacer parte del estudio de
impacto ambiental o como instrumento de manejo y control para proyectos obras o actividades que se
encuentran amparados por un régimen de transicion.

Que, por otra parte, frente a la posibilidad de modificar el Plan de Manejo Ambiental cuando este opera
como instrumento de manejo y control ambiental, la precitada norma consagra:

“Articulo 2.2.2.3.8.9. De la modificacion, cesion, integracion, pérdida de vigencia o la
cesacion del tramite del plan de manejo ambiental. Para los proyectos, obras o actividades que
cuenten con un plan de manejo ambiental como instrumento de manejo y control ambiental
establecido por la autoridad ambiental, se aplicaran las mismas reglas generales establecidas para
las licencias ambientales en el presente titulo. Cuando en el plan de manejo ambiental se pretendan
incluir nuevas areas para el desarrollo de actividades relacionadas con el proyecto y estas
actividades se encuentren listadas en los articulos 2.2.2.3.2.2 y 2.2.2.3.2.3 del presente decreto, el
titular del plan de manejo ambiental debera tramitar la correspondiente licencia ambiental. Para las
demas actividades el titular podréa solicitar la modificacion del plan de manejo ambiental con el fin
de incluir las nuevas éreas.”

De los permisos, autorizaciones y/o concesiones, para el uso, aprovechamiento y/o afectacion
de los recursos naturales renovables.

Que el Decreto Ley 2150 de 1995 en su articulo 132, concordado con el articulo 2.2.2.3.1.3 del Decreto
1076 de 2015, dispone que la Licencia Ambiental llevara implicitos todos los permisos, autorizaciones
ylo concesiones, de caracter ambiental necesarios para la construccién, desarrollo y operacion del
proyecto, obra o actividad y que la vigencia de estos permisos seréa la misma de la Licencia Ambiental,
y ésta debera obtenerse previamente a la iniciacion del proyecto, obra o actividad.

Del concepto de la Autoridad Ambiental Regional.

En relacion con las Licencias Ambientales de competencia de la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales el numeral 5 del articulo 2.2.2.3.7.2. del Decreto 1076 de 2015, ha establecido como una
de las obligaciones del interesado, la radicacion del complemento del Estudio de Impacto Ambiental
ante la Autoridad Ambiental con jurisdiccion en el rea de desarrollo del proyecto, obra o actividad, a
fin de que esta emita el respectivo concepto técnico. Al respecto la norma establece lo siguiente:

“ARTICULO 2.2.2.3.7.2. Requisitos para la modificacion de la licencia ambiental.
Cuando se pretenda modificar la licencia ambiental se debera presentar y allegar ante la
autoridad ambiental competente la siguiente informacion:

(..

5. Copia de la constancia de radicacion del complemento del estudio de impacto
ambiental ante la respectiva autoridad ambiental con jurisdiccion en el area de influencia
directa del proyecto, en los casos de competencia de Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales (ANLA), siempre que se trate de una peticion que modifiquen el uso,
aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables.

Lo anterior en atencién a la importancia de contar con el pronunciamiento de la Autoridad Ambiental
Regional directamente encargada de la administracion, control y vigilancia de los recursos naturales
que puedan ser utilizados, aprovechados o afectados por un determinado proyecto.

Para el caso en comento, la sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P, present6 mediante radicado
2020227264-1-000 del 22 de diciembre de 2020 copia de la constancia de radicacion a la Corporacion

/
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Auténoma Regional de Boyaca - CORPOBOYACA, del complemento del Estudio de Impacto
Ambiental de fecha 21 de diciembre de 2020.

Igualmente, a través de comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021, se
presentd copia de la constancia de entrega de la informacion adicional ante la Corporacién Autonoma
Regional de Boyacd - CORPOBOYACA con No. 8942 del 28 de abril de 2021.

En consecuencia, en atencion a lo dispuesto por los paragrafos 1 y 2 del articulo 2.2.2.3.8.1. del
Decreto 1076 de 2015, que sefialan:

“PARAGRAFO 1°. Cuando se trate de proyectos, obras o actividades asignados a la ANLA, cuya
solicitud de modificacion esté relacionada con el uso y/o aprovechamiento de los recursos
naturales renovables las autoridades ambientales regionales con jurisdiccion en el area de
influencia del proyecto contara con un término de maximo de diez (10) dias habiles, contados a
partir de la radicacion del complemento del estudio de impacto ambiental, para pronunciarse
sobre la modificacion solicitada si a ellos hay lugar, para lo cual el peticionario allegara la
constancia de radicacion con destino a la mencionada entidad.

PARAGRAFO 2°. Cuando la ANLA requiera informacioén adicional relacionada con el uso y/o
aprovechamiento de los recursos naturales renovables, la autoridad o autoridades ambientales
con jurisdiccion en el area del proyecto deberan emitir el correspondiente concepto técnico sobre
los mismos, en un término maximo de siete (7) dias habiles contados a partir de la radicacion de
la informacion adicional por parte del solicitante.

Cuando las autoridades ambientales de las que trata el presente paragrafo no se hayan
pronunciado una vez vencido el término antes indicado, la ANLA procedera a pronunciarse en
modificacion de la licencia ambiental sobre el uso y/o aprovechamiento de los recursos naturales
renovables.”

Se da cumplimiento a lo establecido en dichos paragrafos del articulo 2.2.2.3.8.1 del Decreto 1076 de
2015, y, por lo tanto, dado que a la fecha la Corporacion Auténoma Regional de Boyaca -
CORPOBOYACA no ha emitido pronunciamiento alguno, esta Autoridad Nacional dara continuacién
con la evaluacién del complemento del Estudio de Impacto Ambiental y de la solicitud de modificacién
de Plan de Manejo Ambiental pretendida por la sociedad interesada, para lo cual se pronunciara sobre
el uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables de ser el caso.

Del Plan Nacional de Contingencia / Plan de Gestion del Riesgo.

La Ley 1523 de 2012 adopto la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se establecié
el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, incorporando la gestion del riesgo como
politica de desarrollo indispensable para asegurar la sostenibilidad, la seguridad territorial, los
derechos e intereses colectivos, mejorar la calidad de vida de las poblaciones y las comunidades en
riesgo v, por lo tanto, esta intrinsecamente asociada con la planificacion del desarrollo seguro, con la
gestion ambiental territorial sostenible, en todos los niveles de gobierno y la efectiva participacion de
la poblacion.

De conformidad con el articulo 42 de la Ley 1523 de 2012, las sociedades privadas que desarrollan
actividades industriales o de otro tipo que puedan significar riesgo de desastre para la sociedad,
deberan realizar un analisis especifico de riesgo que considere los posibles efectos de eventos
naturales sobre la infraestructura expuesta y aquellos que se deriven de los dafios de la misma en su
area de influencia, asi como los que se deriven de su operacion. Con base en este analisis disefiaran
e implementaran las medidas de reduccion del riesgo y planes de emergencia y contingencia que
K seran de su obligatorio cumplimiento. /
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Por otra parte, el Decreto 2157 del 20 de diciembre de 2017, adicionado al Decreto 1081 de 2015,
adopto directrices generales para la elaboracién del plan de gestion del riesgo de desastres de las
entidades publicas y privadas en el marco del articulo 42 de la ley 1523 de 2012, indicando en su
articulo 2.3.1.5.2.1, lo siguiente:

Articulo 2.3.1.5.2.1.- Plan de Gestién del Riesgo de Desastres de las Entidades
Publicas y Privadas (PGRDEPP), Es el instrumento mediante el cual las entidades
publicas y privadas, objeto del presente capitulo, deberan: identificar, priorizar, formular,
programar y hacer seguimiento a las acciones necesarias para conocer y reducir las
condiciones de riesgo (actual y futuro) de sus instalaciones y de aquellas derivadas de
Su propia actividad u operacion que pueden generar dafios y pérdidas a su entorno, asi
como dar respuesta a los desastres que puedan presentarse, permitiendo ademas su
articulacion con los sistemas de gestion de la entidad, los ambitos territoriales,
sectoriales e institucionales de la gestion del riesgo de desastres y los demas
instrumentos de planeacion estipulados en la Ley 1523 de 2012 para la gestion del riesgo
de desastres.

En tal sentido, como lo advierte el articulo 2.3.1.5.1.1.2 del Decreto 2157 de 2017 el Plan de Gestion
del Riesgo de Desastres ‘“incluira, entre otros aspectos, el anélisis especifico de riesgo que considere
los posibles efectos de eventos de origen natural, socio-natural, tecnoldgico, biosanitario o humano no
intencional, sobre la infraestructura expuesta y aquellos que se deriven de los dafios de la misma en
su area de influencia de posible afectacion por la entidad, asi como de su operacion que puedan
generar una alteracion intensa, grave y extendida en las condiciones normales de funcionamiento de
la sociedad. Con base en ello realizara el disefio e implementacion de medidas para reducir las
condiciones de riesgo actual y futuro, ademas de la formulacion del plan de emergencia y contingencia,
con el fin de proteger la poblacion, mejorar la seguridad, el bienestar y sostenibilidad de las entidades”.

DE LA COMPETENCIA DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA

De acuerdo con lo establecido en el articulo 2 de la Ley 99 de 1993, el Ministerio del Medio Ambiente,
actual Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, es el organismo rector de la gestion del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables, encargado de impulsar una relacion de respeto y
armonia del hombre con la naturaleza y de definir, en los términos de la citada ley, las politicas y
regulaciones a las que se sujetaran la recuperacion, conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo,
uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables y el medio ambiente, a fin de asegurar
el desarrollo sostenible.

De conformidad con el numeral 15 del articulo 5 de la Ley 99 de 1993, corresponde a la Cartera del
Ministerio de Medio Ambiente (hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible) evaluar los
estudios ambientales y expedir, negar o suspender la licencia ambiental en los casos sefialados en el
Titulo VIII de la mencionada Ley.

El Titulo VIIl de la Ley 99 de 1993, se establecieron las disposiciones generales que regulan el
otorgamiento de las licencias ambientales.

El articulo 49 de la Ley 99 de 1993, indicd que la ejecucion de obras, el establecimiento de industrias
o el desarrollo de cualquier actividad, que, de acuerdo con la ley y los reglamentos, pueda producir
deterioro grave a los recursos naturales renovables o al medio ambiente o introducir modificaciones
considerables o notorias al paisaje, requeriran de una licencia ambiental.
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El articulo 51 de la Ley 99 de 1993, establecié como facultad del Ministerio del Medio Ambiente, actual
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el otorgar las licencias ambientales, para proyectos,
obras y actividades que sean de su competencia.

El numeral 1 del articulo 52 de la Ley 99 de 1993, establece que el hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, otorgara la licencia ambiental para la ejecucion de obras y actividades de
exploracion, explotacidn, transporte, conduccion y deposito de hidrocarburos, y construccion de
refinerias.

El articulo 12 de la Ley 1444 del 04 de mayo de 2011, reorganizé el Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial y lo denomind Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, y mediante el
Decreto Ley 3570 del 27 de septiembre de 2011 se establecid su estructura organica y funciones.

Por medio del Decreto-Ley 3573 del 27 de septiembre de 2011, el Gobierno Nacional, en uso de las
facultades extraordinarias conferidas mediante la Ley 1444 de 2011, cred la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales — ANLA, como entidad encargada de que los proyectos, obras o actividades
sujetos a licenciamiento, permiso o tramite ambiental cumplan con la normativa ambiental, de tal
manera que contribuyan al desarrollo sostenible ambiental del Pais, y en tal sentido le asigné entre
otras funciones a la Direccion General, la de "Otorgar o negar las licencias, permisos y tramites
ambientales de competencia del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible" de conformidad con
la Ley y los reglamentos.

Que mediante Decreto 376 de 11 de marzo de 2020, el Gobierno Nacional, en uso de sus facultades
constitucionales y legales, modificé la estructura de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —
ANLA.

Mediante Resolucion 1690 del 6 de septiembre de 2018, el Ministro de Ambiente y Desarrollo
Sostenible nombré al ingeniero Rodrigo Suarez Castafio, en el empleo de Director General de la
Unidad Administrativa, Codigo 0015 de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA.

Respecto a la competencia para suscribir el presente acto administrativo, se tiene en cuenta la funcién
establecida a la Direccion General, en el Decreto 376 de 11 de marzo de 2020, “Por el cual se modifica
la estructura de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ANLA” y la Resolucion 464 del 9 de
marzo de 2021 “Por la cual se adopta el Manual Especifico de Funciones y de Competencias
Laborales para los empleos de la planta de personal de la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales - ANLA”.

CONSIDERACIONES TECNICAS DE ESTA AUTORIDAD.

Como consecuencia de la solicitud de modificacion de licencia ambiental realizada y teniendo en
cuenta lo observado en la visita técnica realizada, y la respectiva evaluacion del Complemento del
Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto “Central Hidroeléctrica de Chivor”, presentado por la
sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P,, junto con los demés documentos obrantes en el
expediente LAM0514, esta Autoridad Nacional emitié el Concepto Técnico 3872 del 7 de julio de 2021,
en el que se considerd lo siguiente:

“DESCRIPCION DEL PROYECTO

Objetivo del proyecto

El objetivo de la modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica de Chivor establecido
mediante Resolucion 1066 del 05 de agosto de 2005, es conformar la ZODME Tunjita Monte y alli depositar, de

manera definitiva, el material de sedimentos proveniente de los trabajos de mantenimiento (relimpia) de la
\__ Quebrada EI Pino.

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35

Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Codigo Postal 110311156 P . :

Nit. 900.467.239-2 t;‘,‘ E's%’:tt’:fé'g: Minambiente
Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111 ks

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co
Pagina 11 de 224


http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Resolucion No. 01192 Del 07 de julio de 2021 Hoja No. 12 de 224

/ “Por la cual se modifica el Plan de Manejo Ambiental establecido mediante Resolucion 1066 del 5 de \
agosto de 2005 y se toman otras determinaciones”

De acuerdo con la informacién presentada por la Sociedad AES CHIVOR & CIA SCA. ESP, mediante
documento de informacién adicional correspondiente a la “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la
Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte® suministrado en comunicacion
con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021, indica que se ha evidenciado acumulacion continua
de sedimentos en la entrada de la quebrada El Pino; sedimentacion que pone en riesgo la operacion de las
compuertas y los equipos de generacion de la Pequefia Central Hidroeléctrica denominada PCH Tunjita. La
Sociedad sefiala que por la sedimentacion que se viene presentando en la zona aferente a la captacion de la
PCH Tunjita Monte aportada en su gran mayoria por la quebrada El Pino, se requiere la adecuacion de un sitio
para ZODME que permita disponer de forma definitiva, los materiales de tipo aluvial que se van a extraer y que
dificultan la operacion de la central de generacion hidroeléctrica.

Localizacién

La Central Hidroeléctrica de Chivor se localiza en el suroriente del departamento de Boyaca, en la region de
Valle de Tenza. Ahora bien, el area para desarrollo de la ZODME Tunjita Monte, objeto de la presente solicitud
de modificacion del Plan de Manejo Ambiental, se ubica en el mismo departamento, municipio de Miraflores,
vereda San Antonio.

(Ver Figura 1 Localizacion del proyecto “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central
Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte", en el concepto técnico)

El area solicitada para modificacion del Plan de Manejo Ambiental en ocasion al desarrollo de la ZODME Tunjita
Monte, esta asociada a los tres (3) cuerpos de la ZODME (3,63 ha) con la adicion de obras hidraulicas, buffer
de 1 m para maniobrabilidad constructiva y el drea asociada a la via interna V1 (0,26 ha) con la adicién de
chaflanes, Sefialando que estas areas deben estar acordes con los disefios suministrados en el Anexo 3-1 —
VIAS. Las 3,89 ha viabilizadas se ubican en las siguientes coordenadas (ZODME C1, ZODME C2, ZODME C3
y via interna V1):

Tabla 1 Coordenadas ZODME C1 de la “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central

Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte”
SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE

D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS
MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE
1 | 1.091.934,58 | 1.053.382,00 87 | 1.091.991,19 | 1.053.388,89 173 | 1.092.009,11 | 1.053.354,27 259 | 1.092.001,32 | 1.053.320,06
2 | 1.091.934,76 | 1.053.383,26 88 | 1.091.991,68 | 1.053.388,70 174 | 1.092.009,10 | 1.053.354,19 260 | 1.092.001,24 | 1.053.319,42
3 | 1.091.934,89 | 1.053.384,21 89 | 1.091.992,19 | 1.053.388,52 175 | 1.092.009,08 | 1.053.353,30 261 | 1.091.997,36 | 1.053.315,53
4 | 1.091.935,19 | 1.053.384,42 90 | 1.091.993,12 | 1.053.388,19 176 | 1.092.009,08 | 1.053.353,19 262 | 1.091.995,31 | 1.053.312,94
5 | 1.091.935,73 | 1.053.384,65 91 | 1.091.993,19 | 1.053.388,17 177 | 1.092.008,92 | 1.053.352,46 263 | 1.091.994,70 | 1.053.312,17
6 | 1.091.936,40 | 1.053.384,99 92 | 1.091.993,23 | 1.053.388,15 178 | 1.092.008,88 | 1.053.352,19 264 | 1.091.991,94 | 1.053.308,78
7 | 1.091.936,74 | 1.053.385,19 93 | 1.091.994,19 | 1.053.387,77 179 | 1.092.008,68 | 1.053.351,70 265 | 1.091.984,00 | 1.053.303,10
8 | 1.091.937,19 | 1.053.385,43 94 | 1.091.995,02 | 1.053.387,36 180 | 1.092.008,39 | 1.053.351,19 266 | 1.091.983,50 | 1.053.302,28
9 | 1.091.937,75 | 1.053.385,68 95 | 1.091.99519 | 1.053.387,29 181 | 1.092.008,31 | 1.053.351,07 267 | 1.091.983,14 | 1.053.301,60

10 | 1.091.938,45 | 1.053.386,00 96 | 1.091.995,25 | 1.053.387,25 182 | 1.092.008,19 | 1.053.350,85 268 | 1.091.982,71 | 1.053.300,77
11 ] 1.091.938,99 | 1.053.386,25 97 | 1.091.995,38 | 1.053.387,19 183 | 1.092.007,95 | 1.053.350,43 269 | 1.091.982,36 | 1.053.300,19
12 | 1.091.939,48 | 1.053.388,34 98 | 1.091.99541 | 1.053.387,18 184 | 1.092.007,88 | 1.053.350,19 270 | 1.091.981,86 | 1.053.299,47
13 | 1.091.939,90 | 1.053.390,47 99 | 1.091.996,19 | 1.053.386,84 185 | 1.092.007,62 | 1.053.349,76 271 | 1.091.981,46 | 1.053.298,92
14 | 1.091.940,16 | 1.053.392,71 100 | 1.091.996,58 | 1.053.386,80 186 | 1.092.007,42 | 1.053.349,19 272 | 1.091.981,06 | 1.053.298,11
15 | 1.091.940,55 | 1.053.394,86 101 | 1.091.997,19 | 1.053.386,68 187 | 1.092.007,35 | 1.053.349,03 273 | 1.091.980,72 | 1.053.297,19
16 | 1.091.940,94 | 1.053.397,02 102 | 1.091.997,79 | 1.053.386,59 188 | 1.092.007,19 | 1.053.348,82 274 | 1.091.980,65 | 1.053.296,73
17 | 1.091.941,13 | 1.053.399,31 103 | 1.091.998,31 | 1.053.386,47 189 | 1.092.006,90 | 1.053.348,48 275 | 1.091.980,56 | 1.053.296,19
18 | 1.091.941,19 | 1.053.399,36 104 | 1.091.999,27 | 1.053.386,31 190 | 1.092.006,78 | 1.053.348,19 276 | 1.091.980,55 | 1.053.295,58
19 | 1.091.941,73 | 1.053.399,65 105 | 1.091.999,88 | 1.053.386,09 191 | 1.092.006,62 | 1.053.347,76 277 | 1.091.980,55 | 1.053.294,83
20 | 1.091.942,19 | 1.053.400,03 106 | 1.092.000,11 | 1.053.386,01 192 | 1.092.006,35 | 1.053.347,19 278 | 1.091.980,53 | 1.053.294,19
21 | 1.091.942,36 | 1.053.400,02 107 | 1.092.001,59 | 1.053.385,49 193 | 1.092.006,31 | 1.053.347,07 279 | 1.091.980,38 | 1.053.293,19
22 | 1.091.944,19 | 1.053.399,72 108 | 1.092.002,19 | 1.053.385,28 194 | 1.092.006,19 | 1.053.346,81 280 | 1.091.980,08 | 1.053.292,30
23 | 1.091.944,63 | 1.053.399,75 109 | 1.092.002,58 | 1.053.385,16 195 | 1.092.005,99 | 1.053.346,39 281 | 1.091.980,06 | 1.053.292,19
24 | 1.091.945,19 | 1.053.399,82 110 | 1.092.003,19 | 1.053.384,98 196 | 1.092.005,90 | 1.053.346,19 282 | 1.091.979,83 | 1.053.291,55
25 | 1.091.945,53 | 1.053.399,90 111 ] 1.092.003,49 | 1.053.384,90 197 | 1.092.005,73 | 1.053.345,65 283 | 1.091.979,63 | 1.053.291,19
26 | 1.091.946,19 | 1.053.400,02 112 | 1.092.003,52 | 1.053.384,89 198 | 1.092.005,47 | 1.053.345,19 284 | 1.091.979,41 | 1.053.290,55
27 | 1.091.946,34 | 1.053.400,04 113 | 1.092.004,19 | 1.053.384,74 199 | 1.092.005,41 | 1.053.344,97 285 | 1.091.979,26 | 1.053.290,12
28 | 1.091.947,30 | 1.053.400,08 114 | 1.092.004,51 | 1.053.384,51 200 | 1.092.005,22 | 1.053.344,19 286 | 1.091.979,19 | 1.053.289,99
29 | 1.091.948,08 | 1.053.400,21 115 | 1.092.005,22 | 1.053.384,19 201 | 1.092.005,21 | 1.053.344,17 287 | 1.091.978,87 | 1.053.289,64
30 | 1.091.948,63 | 1.053.400,34 116 | 1.092.005,93 | 1.053.383,72 202 | 1.092.005,19 | 1.053.344,09 288 | 1.091.976,12 | 1.053.289,18
31 [ 1.091.949,59 | 1.053.400,59 117 | 1.092.006,68 | 1.053.382,52 203 | 1.092.004,92 | 1.053.343,19 289 | 1.091.974,06 | 1.053.288,21
32 | 1.091.950,31 | 1.053.400,76 118 | 1.092.007,43 | 1.053.381,32 204 | 1.092.004,72 | 1.053.342,72 290 | 1.091.971,19 | 1.053.287,83
33 | 1.091.950,63 | 1.053.400,82 119 | 1.092.008,66 | 1.053.377,75 205 | 1.092.004,52 | 1.053.342,19 291 | 1.091.968,31 | 1.053.287,47
34 | 1.091.951,48 | 1.053.400,90 120 | 1.092.008,67 | 1.053.377,71 206 | 1.092.004,26 | 1.053.341,26 292 | 1.091.968,19 | 1.053.287,48
35 | 1.091.952,05 | 1.053.401,04 121 | 1.092.008,77 | 1.053.377,19 207 | 1.092.004,24 | 1.053.341,19 293 | 1.091.967,72 | 1.053.287,66
36 | 1.091.958,94 | 1.053.399,33 122 | 1.092.008,86 | 1.053.376,52 208 | 1.092.004,19 | 1.053.340,91 294 | 1.091.967,19 | 1.053.287,83
37 | 1.091.967,82 | 1.053.396,46 123 | 1.092.008,91 | 1.053.376,19 209 | 1.092.004,10 | 1.053.340,28 295 | 1.091.966,32 | 1.053.288,19
38 | 1.091.967,99 | 1.053.396,39 124 | 1.092.008,93 | 1.053.375,45 210 | 1.092.004,08 | 1.053.340,19 296 | 1.091.966,19 | 1.053.288,24
39 [ 1.091.968,19 | 1.053.396,31 125 | 1.092.008,95 | 1.053.375,19 211 | 1.092.004,00 | 1.053.339,38 297 | 1.091.966,10 | 1.053.288,28
40 | 1.091.968,47 | 1.053.396,19 126 | 1.092.009,03 | 1.053.374,35 212 | 1.092.003,96 | 1.053.339,19 298 | 1.091.965,19 | 1.053.288,71
41 ] 1.091.969,19 | 1.053.395,84 127 | 1.092.009,03 | 1.053.374,29 213 | 1.092.003,97 | 1.053.338,41 299 | 1.091.964,29 | 1.053.289,09
x 42 | 1.091.969,64 | 1.053.395,64 128 | 1.092.009,03 | 1.053.374,19 214 | 1.092.003,98 | 1.053.338,19 300 | 1.091.964,19 | 1.053.289,13 _/
43 1 100197019 1.0R3 3058 44 129 | 1 092 009 01 108337338 215 | 1092 004 19 1.0R3 337 32 301 1.091 964 02 1083 280 10
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f “Por la cual se modifica el Plan de Manejo Ambiental establecido mediante Resolucion 1066 del 5 de
agosto de 2005 y se toman otras determinaciones”

SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE
D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS
MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE
1 1091769,6 1053359,81 43 1091750,4 1053368,19 85 1091740,88 1053385,57 127 | 1091742,69 1053402,69
k 2 1091769,2 1053359,91 44 | 1091750,27 1053368,28 86 1091741,19 1053385,99 128 | 1091742,78 1053403,19

44 | 1.091.971,16 | 1.053.395,22 130 | 1.092.009,00 | 1.053.373,19 216 | 1.092.004,21 | 1.053.337,22 302 | 1.091.963,19 | 1.053.289,49
45 | 1.091.971,19 | 1.053.395,21 131 | 1.092.008,93 | 1.053.372,45 217 | 1.092.004,22 | 1.053.337,19 303 | 1.091.962,57 | 1.053.289,81
46 | 1.091.971,32 | 1.053.395,19 132 | 1.092.008,90 | 1.053.372,19 218 | 1.092.004,28 | 1.053.336,29 304 | 1.091.962,19 | 1.053.289,99
47 | 1.091.972,19 | 1.053.395,06 133 | 1.092.008,74 | 1.053.371,64 219 | 1.092.004,27 | 1.053.336,19 305 | 1.091.961,84 | 1.053.290,19
48 | 1.091.972,35 | 1.053.395,03 134 | 1.092.008,65 | 1.053.371,19 220 | 1.092.004,26 | 1.053.335,27 306 | 1.091.961,19 | 1.053.290,52
49 | 1.091.973,19 | 1.053.394,84 135 | 1.092.008,58 | 1.053.370,80 221 | 1.092.004,26 | 1.053.335,19 307 | 1.091.960,85 | 1.053.290,71
50 | 1.091.973,73 | 1.053.394,65 136 | 1.092.008,46 | 1.053.370,19 222 | 1.092.004,31 | 1.053.334,71 308 | 1.091.960,76 | 1.053.290,76
51 | 1.091.974,19 | 1.053.394,46 137 | 1.092.008,47 | 1.053.369,91 223 | 1.092.004,34 | 1.053.334,35 309 | 1.091.960,24 | 1.053.291,19
52 | 1.091.974,93 | 1.053.394,19 138 | 1.092.008,48 | 1.053.369,19 224 | 1.092.004,42 | 1.053.334,19 310 | 1.091.960,22 | 1.053.291,22
53 | 1.091.975,19 | 1.053.394,09 139 | 1.092.008,50 | 1.053.368,88 225 | 1.092.004,24 | 1.053.333,24 311 | 1.091.960,19 | 1.053.291,25
54 | 1.091.975,36 | 1.053.394,02 140 | 1.092.008,51 | 1.053.368,19 226 | 1.092.004,26 | 1.053.333,19 312 | 1.091.959,82 | 1.053.291,84
55 | 1.091.976,19 | 1.053.393,64 141 | 1.092.009,19 | 1.053.367,34 227 | 1.092.004,19 | 1.053.333,03 313 | 1.091.959,67 | 1.053.292,19
56 | 1.091.977,04 | 1.053.393,34 142 | 1.092.009,36 | 1.053.367,19 228 | 1.092.003,90 | 1.053.332,48 314 | 1.091.959,19 | 1.053.293,15
57 | 1.091.977,19 | 1.053.393,29 143 | 1.092.010,19 | 1.053.366,28 229 | 1.092.003,84 | 1.053.332,19 315 | 1.091.959,17 | 1.053.293,19
58 | 1.091.977,50 | 1.053.393,19 144 | 1.092.010,37 | 1.053.366,19 230 | 1.092.003,69 | 1.053.331,69 316 | 1.091.959,13 | 1.053.293,25
59 | 1.091.978,19 | 1.053.392,98 145 | 1.092.011,19 | 1.053.365,54 231 | 1.092.003,59 | 1.053.331,19 317 | 1.091.958,84 | 1.053.293,71
60 | 1.091.978,82 | 1.053.392,82 146 | 1.092.011,37 | 1.053.365,19 232 | 1.092.003,52 | 1.053.330,86 318 | 1.091.958,54 | 1.053.294,19
61 [ 1.091.979,19 | 1.053.392,71 147 | 1.092.011,30 | 1.053.365,08 233 | 1.092.003,37 | 1.053.330,19 319 | 1.091.958,19 | 1.053.294,64
62 | 1.091.979,81 | 1.053.392,57 148 | 1.092.011,37 | 1.053.364,19 234 | 1.092.003,35 | 1.053.330,03 320 | 1.091.957,83 | 1.053.295,19
63 | 1.091.980,19 | 1.053.392,48 149 | 1.092.011,32 | 1.053.364,06 235 | 1.092.003,19 | 1.053.329,37 321 | 1.091.957,63 | 1.053.295,75
64 | 1.091.981,12 | 1.053.392,27 150 | 1.092.011,19 | 1.053.363,63 236 | 1.092.003,15 | 1.053.329,23 322 | 1.091.957,47 | 1.053.296,19
65| 1.091.981,19 | 1.053.392,25 151 | 1.092.011,03 | 1.053.363,35 237 | 1.092.003,15 | 1.053.329,19 323 | 1.091.957,24 | 1.053.297,14
66 | 1.091.981,33 | 1.053.392,19 152 | 1.092.011,01 | 1.053.363,19 238 | 1.092.003,13 | 1.053.329,01 324 | 1.091.957,23 | 1.053.297,19
67 | 1.091.982,19 | 1.053.391,84 153 | 1.092.010,72 | 1.053.362,66 239 | 1.092.003,07 | 1.053.328,31 325 | 1.091.957,19 | 1.053.297,31
68 | 1.091.982,76 | 1.053.391,62 154 | 1.092.010,44 | 1.053.362,19 240 | 1.092.003,05 | 1.053.328,19 326 | 1.091.956,87 | 1.053.298,19
69 | 1.091.983,19 | 1.053.391,44 155 | 1.092.010,35 | 1.053.362,03 241 | 1.092.002,95 | 1.053.327,43 327 | 1.091.956,77 | 1.053.298,61
70 | 1.091.983,90 | 1.053.391,19 156 | 1.092.010,19 | 1.053.361,46 242 | 1.092.002,90 | 1.053.327,19 328 | 1.091.956,61 | 1.053.299,19
71 ] 1.091.984,19 | 1.053.391,09 157 | 1.092.010,14 | 1.053.361,24 243 | 1.092.002,80 | 1.053.326,58 329 | 1.091.956,35 | 1.053.300,03
72 | 1.091.984,31 | 1.053.391,07 158 | 1.092.010,14 | 1.053.361,19 244 | 1.092.002,71 | 1.053.326,19 330 | 1.091.956,30 | 1.053.300,19
73 | 1.091.985,19 | 1.053.390,89 159 | 1.092.010,01 | 1.053.360,37 245 | 1.092.002,56 | 1.053.325,82 331 | 1.091.956,19 | 1.053.300,53
74 | 1.091.985,61 | 1.053.390,77 160 | 1.092.009,99 | 1.053.360,19 246 | 1.092.002,37 | 1.053.325,19 332 | 1.091.956,02 | 1.053.301,19
75 | 1.091.986,19 | 1.053.390,63 161 | 1.092.009,85 | 1.053.359,53 247 | 1.092.002,35 | 1.053.325,03 333 | 1.091.955,95 | 1.053.301,43
76 | 1.091.987,09 | 1.053.390,29 162 | 1.092.009,75 | 1.053.359,19 248 | 1.092.002,19 | 1.053.324,49 334 | 1.091.955,74 | 1.053.302,19
77 | 1.091.987,19 | 1.053.390,25 163 | 1.092.009,71 | 1.053.358,67 249 | 1.092.002,12 | 1.053.324,26 335 | 1.091.955,54 | 1.053.302,84
78 | 1.091.987,23 | 1.053.390,23 164 | 1.092.009,59 | 1.053.358,19 250 | 1.092.002,11 | 1.053.324,19 336 | 1.091.955,44 | 1.053.303,19
79 | 1.091.987,40 | 1.053.390,19 165 | 1.092.009,57 | 1.053.357,81 251 | 1.092.001,98 | 1.053.323,40 337 | 1.091.955,19 | 1.053.304,08
80 | 1.091.988,03 | 1.053.390,04 166 | 1.092.009,45 | 1.053.357,19 252 | 1.092.001,93 | 1.053.323,19 338 | 1.091.955,16 | 1.053.304,19
81| 1.091.988,19 | 1.053.389,98 167 | 1.092.009,40 | 1.053.356,98 253 | 1.092.001,79 | 1.053.322,59 339 | 1.091.955,16 | 1.053.304,23
82 | 1.091.988,51 | 1.053.389,87 168 | 1.092.009,19 | 1.053.356,39 254 | 1.092.001,71 | 1.053.322,19 340 | 1.091.955,01 | 1.053.305,19
83 | 1.091.989,19 | 1.053.389,61 169 | 1.092.009,14 | 1.053.356,24 255 | 1.092.001,63 | 1.053.321,75 341 | 1.091.954,98 | 1.053.305,40
84 | 1.091.990,04 | 1.053.389,34 170 | 1.092.009,13 | 1.053.356,19 256 | 1.092.001,50 | 1.053.321,19 342 | 1.091.954,89 | 1.053.306,19
85 | 1.091.990,19 | 1.053.389,30 171 ] 1.092.009,05 | 1.053.355,33 257 | 1.092.001,44 | 1.053.320,94 343 | 1.091.954,84 | 1.053.306,54
86 | 1.091.990,42 | 1.053.389,19 172 | 1.092.009,05 | 1.053.355,19 258 | 1.092.001,35 | 1.053.320,19 344 | 1.091.954,78 | 1.053.307,19
SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE
D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS
MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE
345 | 1.091.954,80 | 1.053.307,58 379 | 1.091.956,56 | 1.053.322,82 413 | 1.091.955,65 | 1.053.338,19 447 | 1.091.947,71 | 1.053.362,21
346 | 1.091.954,86 | 1.053.308,19 380 | 1.091.956,55 | 1.053.323,19 414 | 1.091.955,54 | 1.053.338,84 448 | 1.091.947,19 | 1.053.362,81
347 | 1.091.954,93 | 1.053.308,45 381 | 1.091.956,51 | 1.053.323,51 415 | 1.091.95545 | 1.053.339,19 449 | 1.091.946,85 | 1.053.363,19
348 | 1.091.955,09 | 1.053.309,19 382 | 1.091.956,43 | 1.053.324,19 416 | 1.091.955,19 | 1.053.340,04 450 | 1.091.946,19 | 1.053.364,01
349 | 1.091.955,10 | 1.053.309,28 383 | 1.091.956,19 | 1.053.325,16 417 | 1.091.955,13 | 1.053.340,19 451 | 1.091.946,04 | 1.053.364,19
350 | 1.091.955,19 | 1.053.309,63 384 | 1.091.956,18 | 1.053.325,19 418 | 1.091.955,10 | 1.053.340,28 452 | 1.091.945,19 | 1.053.365,19
351 | 1.091.955,29 | 1.053.310,09 385 | 1.091.956,18 | 1.053.325,20 419 | 1.091.954,68 | 1.053.341,19 453 | 1.091.945,19 | 1.053.365,19
352 | 1.091.955,31 | 1.053.310,19 386 | 1.091.956,07 | 1.053.326,19 420 | 1.091.954,23 | 1.053.341,91 454 | 1.091.944,19 | 1.053.366,11
353 | 1.091.955,41 | 1.053.310,97 387 | 1.091.956,08 | 1.053.326,30 421 | 1.091.954,19 | 1.053.341,96 455 | 1.091.944,14 | 1.053.366,14
354 | 1.091.95545 | 1.053.311,19 388 | 1.091.956,14 | 1.053.327,19 422 | 1.091.954,01 | 1.053.342,19 456 | 1.091.944,09 | 1.053.366,19
355 | 1.091.955,43 | 1.053.311,95 389 | 1.091.956,13 | 1.053.327,25 423 | 1.091.953,19 | 1.053.343,19 457 | 1.091.943,59 [ 1.053.366,59
356 | 1.091.955,43 | 1.053.312,19 390 | 1.091.956,08 | 1.053.328,19 424 | 1.091.952,76 | 1.053.343,77 458 | 1.091.943,19 | 1.053.366,91
357 | 1.091.95547 | 1.053.312,91 391 | 1.091.956,08 | 1.053.328,30 425 | 1.091.952,47 | 1.053.344,19 459 | 1.091.942,79 | 1.053.367,19
358 | 1.091.955,51 | 1.053.313,19 392 | 1.091.956,09 | 1.053.329,19 426 | 1.091.952,36 | 1.053.344,36 460 | 1.091.942,19 | 1.053.367,58
359 | 1.091.955,64 | 1.053.313,74 393 | 1.091.956,10 | 1.053.329,28 427 | 1.091.952,19 | 1.053.344,61 461 | 1.091.941,36 | 1.053.368,19
360 | 1.091.955,75 | 1.053.314,19 394 | 1.091.956,17 | 1.053.329,57 428 | 1.091.951,81 | 1.053.345,19 462 | 1.091.941,19 [ 1.053.368,32
361 | 1.091.955,80 | 1.053.314,58 395 | 1.091.956,19 | 1.053.329,64 429 | 1.091.951,25 | 1.053.346,13 463 | 1.091.940,87 | 1.053.368,51
362 | 1.091.955,83 | 1.053.315,19 396 | 1.091.956,30 | 1.053.330,08 430 | 1.091.951,21 | 1.053.346,19 464 | 1.091.940,19 [ 1.053.368,93
363 | 1.091.955,84 | 1.053.315,54 397 | 1.091.956,32 | 1.053.330,19 431 | 1.091.951,19 | 1.053.346,24 465 | 1.091.939,76 | 1.053.369,19
364 | 1.091.95599 | 1.053.316,19 398 | 1.091.956,29 | 1.053.331,09 432 | 1.091.950,74 | 1.053.347,19 466 | 1.091.939,19 [ 1.053.369,63
365 | 1.091.956,06 | 1.053.316,32 399 | 1.091.956,29 | 1.053.331,19 433 | 1.091.950,57 | 1.053.347,79 467 | 1.091.938,58 | 1.053.370,19
366 | 1.091.956,19 | 1.053.316,54 400 | 1.091.956,19 [ 1.053.332,19 434 | 1.091.949,42 | 1.053.352,41 468 | 1.091.938,19 [ 1.053.370,63
367 | 1.091.956,42 | 1.053.316,96 401 | 1.091.956,19 [ 1.053.332,21 435 | 1.091.949,01 | 1.053.356,12 469 | 1.091.937,64 | 1.053.371,19
368 | 1.091.956,48 | 1.053.317,19 402 | 1.091.956,07 | 1.053.333,19 436 | 1.091.948,62 | 1.053.358,11 470 | 1.091.937,19 [ 1.053.371,60
369 | 1.091.956,56 | 1.053.317,82 403 | 1.091.956,06 | 1.053.333,32 437 | 1.091.948,60 | 1.053.358,19 471 ] 1.091.936,71 | 1.053.372,19
370 | 1.091.956,61 | 1.053.318,19 404 | 1.091.955,97 | 1.053.334,19 438 | 1.091.948,56 | 1.053.358,82 472 | 1.091.936,19 [ 1.053.372,83
371 | 1.091.956,59 | 1.053.318,79 405 | 1.091.955,97 | 1.053.334,41 439 | 1.091.948,52 | 1.053.359,19 473 | 1.091.935,93 | 1.053.373,19
372 | 1.091.956,62 | 1.053.319,19 406 | 1.091.955,93 | 1.053.335,19 440 | 1.091.948,52 | 1.053.359,86 474 | 1.091.935,63 | 1.053.373,75
373 | 1.091.956,55 | 1.053.319,83 407 | 1.091.955,93 | 1.053.335,45 441 | 1.091.948,50 | 1.053.360,19 475 | 1.091.935,39 | 1.053.374,19
374 | 1.091.956,55 | 1.053.320,19 408 | 1.091.955,88 | 1.053.336,19 442 | 1.091.948,39 | 1.053.360,86 476 | 1.091.934,46 | 1.053.377,24
375 | 1.091.956,60 | 1.053.320,78 409 | 1.091.955,87 | 1.053.336,51 443 | 1.091.948,36 | 1.053.361,02 477 | 1.091.934,49 | 1.053.378,37
376 | 1.091.956,64 | 1.053.321,19 410 | 1.091.955,82 [ 1.053.337,19 444 | 1.091.948,33 | 1.053.361,19 478 | 1.091.934,52 [ 1.053.379,62
377 | 1.091.956,63 | 1.053.321,75 411 ] 1.091.955,77 | 1.053.337,50 445 | 1.091.948,19 | 1.053.361,54 479 | 1.091.934,58 | 1.053.382,00
378 | 1.091.956,64 | 1.053.322,19 412 | 1.091.955,75 | 1.053.337,63 446 | 1.091.947,73 | 1.053.362,19

Fuente: Equipo Técnico Evaluador de la ANLA a partir del Modelo de Almacenamiento Geografico -MAG capa
“InfraProyectoPG” de informacion adicional correspondiente a la “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la
Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte” suministrado mediante comunicacion con
radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

Tabla 2 Coordenadas ZODME C2 de la “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central
Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte”

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.

Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Codigo Postal 110311156
Nit.: 900.467.239-2
Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111
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3 1091768,9 1053359,85 45 1091750,19 1053368,34 87 1091741,26 1053386,12 129 | 1091742,88 1053403,5
4 1091768,2 1053359,95 46 1091749,69 1053368,69 88 1091741,29 1053386,19 130 1091743,16 1053404,19
5 1091767,7 1053360,41 47 1091749,19 1053369,06 89 1091741,32 1053386,73 131 1091743,17 1053404,21
6 1091767,7 1053360,65 48 1091749,02 1053369,19 90 1091741,34 1053387,05 132 1091743,19 1053404,54
7 1091768,2 1053360,65 49 | 1091748,19 1053369,8 91 1091741,37 1053387,19 133 | 1091743,23 1053405,15
8 1091768,8 1053361,19 50 | 1091747,49 1053370,19 92 1091741,33 1053388,05 134 | 1091743,24 1053405,19
9 1091769,1 1053362,11 51 1091747,19 1053370,46 93 1091741,35 1053388,19 135 | 1091743,31 1053406,07
10 1091769,2 1053362,19 52 1091746,36 1053371,19 94 1091741,47 1053388,64 136 1091743,31 1053406,19
11 1091768,9 1053362,63 53 1091746,19 1053371,78 95 1091741,52 1053388,86 137 1091743,48 1053406,9
12 1091768,8 1053362,8 54 1091746,09 1053372,19 96 1091741,6 1053389,19 138 1091743,6 1053407,19
13 | 1091768,6 1053363,19 55 | 1091746,02 1053372,36 97 1091741,78 1053389,6 139 | 1091743,73 1053407,65
14 | 1091768,4 1053363,41 56 | 1091745,87 1053372,77 98 1091742,01 1053390,19 140 | 1091743,89 1053408,19
15 1091768,2 1053363,62 57 1091745,71 1053373,19 99 1091742,07 1053390,31 141 1091743,97 1053408,41
16 1091767,6 1053364,19 58 1091745,19 1053374,09 100 1091742,19 1053390,72 142 1091744,19 1053408,87
17 1091767,2 1053364,49 59 1091744,95 1053374,55 101 1091742,31 1053391,08 143 1091744,29 1053409,09
18 1091767 1053364,62 60 1091744,79 1053375,19 102 1091742,32 1053391,19 144 1091744,35 1053409,19
19 | 1091766,4 1053365,01 61 1091744,68 1053375,7 103 | 1091742,47 1053391,91 145 | 1091744,74 1053409,64
20 | 1091766,2 1053365,12 62 | 1091744,53 1053376,19 104 | 1091742,54 1053392,19 146 | 1091745,19 1053410,05
21 1091766,1 1053365,19 63 1091744,19 1053377,1 105 1091742,62 1053392,76 147 | 1091745,27 1053410,11
22 1091765,7 1053365,44 64 1091744,15 1053377,19 106 1091742,69 1053393,19 148 | 1091745,36 1053410,19
23 1091765,2 1053365,7 65 10917441 1053377,28 107 1091742,74 1053393,64 149 1091745,5 1053410,3
24 | 1091764,3 1053366,12 66 | 1091743,55 1053378,19 108 | 1091742,81 1053394,19 150 | 1091745,82 1053410,56
25| 1091764,3 1053366,12 67 | 1091743,19 1053378,85 109 | 1091742,83 1053394,55 151 1091746,19 1053410,78
26 | 1091764,3 1053366,12 68 | 1091742,97 1053379,19 110 | 1091742,86 1053395,19 152 | 1091746,45 1053410,93
27 1091764,2 1053366,15 69 1091742,33 1053380,05 111 1091742,87 1053395,51 153 1091746,87 1053411,19
28 1091764 1053366,19 70 1091742,23 1053380,19 112 1091742,88 1053395,58 154 1091747,06 1053411,32
29 1091763,4 1053366,3 71 1091742,19 1053380,24 113 1091742,99 1053396,19 155 | 1091747,19 1053411,39
30 [ 1091763,4 1053366,28 72 | 1091741,56 1053381,18 114 1091743 1053396,38 156 | 1091747,64 1053411,74
31 1091763,2 1053366,31 73 | 1091741,55 1053381,19 115 | 1091743,06 1053397,19 157 1091747,9 1053411,99
32 | 1091760,1 1053366,82 74 | 1091741,19 1053381,88 116 | 1091743,07 1053397,31 158 | 1091749,67 1053413,95
33 1091757,5 1053366,34 75 1091741,02 1053382,19 117 1091743,04 1053398,19 159 | 1091749,88 1053414,19
34 1091754,6 1053366,19 76 1091740,71 1053382,67 118 1091743,04 1053398,34 160 1091750,03 1053414,35
35 1091754,2 1053366,26 77 1091740,43 1053383,19 119 1091743,02 1053398,75 161 1091750,19 1053414,51
36 [ 10917541 1053366,3 78 | 1091740,54 1053383,77 120 1091743 1053399,19 162 | 1091750,58 1053414,94
37 | 1091753,2 1053366,69 79 | 1091740,55 1053383,83 121 1091742,97 1053399,41 163 | 1091750,82 1053415,19
38 1091752,2 1053367,19 80 1091740,52 1053384,13 122 1091742,87 1053400,19 164 1091751,19 1053415,66
39 1091752,2 1053367,21 81 1091740,51 1053384,19 123 1091742,79 1053400,59 165 | 1091751,43 1053415,95
40 1091752,2 1053367,23 82 1091740,53 1053384,85 124 1091742,67 1053401,19 166 1091751,62 1053416,19
41 1091751,2 1053367,8 83 1091740,7 1053385,19 125 1091742,63 1053401,75 167 | 1091751,83 1053416,55
42 | 1091750,9 1053367,93 84 | 1091740,85 1053385,53 126 | 109174261 1053402,19 168 | 1091752,19 1053417,09
SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE
D COORDENADAS i D COORDENADAS i D COORDENADAS . D COORDENADAS )
MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE
169 1091752,2 1053417,15 263 | 1091812,18 1053446,2 357 | 1091854,07 1053493,19 451 1091864,19 1053449,76
170 1091752,3 1053417,19 264 | 1091812,19 1053446,21 358 | 1091855,19 1053492,8 452 | 1091863,97 1053449,41
171 1091752,6 1053417,79 265 | 1091812,46 1053447,19 359 | 1091855,22 1053492,8 453 1091863,9 1053449,19
172 | 1091752,8 1053418,19 266 | 1091812,73 1053447,65 360 | 1091855,67 1053492,68 454 | 1091863,69 1053448,69
173 | 1091752,9 1053418,47 267 | 1091812,92 1053448,12 361 | 1091856,19 1053492,53 455 | 1091863,38 1053448,19
174 1091753,1 1053419,19 268 | 1091812,95 1053448,19 362 | 1091857,09 1053492,29 456 | 1091863,35 1053448,03
175 1091753,2 1053419,23 269 | 1091813,15 1053449,15 363 | 1091857,19 1053492,27 457 | 1091863,19 1053447,86
176 1091753,2 1053419,37 270 | 1091813,16 1053449,19 364 1091857,6 1053492,19 458 | 1091862,99 1053447,39
177 1091753,3 1053420,04 271 1091813,16 1053449,24 365 | 1091858,19 1053492,06 459 | 1091862,84 1053447,19
178 | 1091753,4 1053420,19 272 | 1091813,15 1053450,15 366 | 1091858,48 1053491,9 460 | 1091862,74 1053446,64
179 | 1091753,5 1053420,86 273 | 1091813,15 1053450,19 367 | 1091859,19 1053491,6 461 | 1091862,55 1053446,19
180 1091753,6 1053421,19 274 | 1091813,12 1053451,12 368 | 1091859,82 1053491,19 462 | 1091862,64 1053445,74
181 1091753,7 1053421,65 275 | 1091813,11 1053451,19 369 | 1091860,19 1053490,9 463 | 1091862,69 1053445,19
182 1091753,9 1053422,19 276 | 1091813,04 1053452,04 370 | 1091860,72 1053490,19 464 | 1091863,19 1053444,22
183 1091754 1053422,39 277 | 1091813,02 1053452,19 371 1091861,19 1053489,32 465 | 1091863,23 1053444,19
184 | 1091754,2 1053422,89 278 | 1091812,95 1053452,96 372 | 1091861,24 1053489,19 466 | 1091864,19 1053443,95
185 | 1091754,3 1053423,11 279 | 1091812,92 1053453,19 373 | 1091861,26 1053489,12 467 | 1091864,85 1053443,86
186 1091754,3 1053423,19 280 | 1091812,93 1053453,93 374 | 1091861,73 1053488,19 468 | 1091865,19 1053443,82
187 1091754,4 1053423,4 281 1091812,92 1053454,19 375 | 1091862,02 1053487,19 469 | 1091865,79 1053443,59
188 1091754,6 1053423,75 282 | 1091812,94 1053454,94 376 | 1091862,19 1053486,38 470 | 1091866,19 1053443,49
189 1091754,9 1053424,19 283 | 1091812,93 1053455,19 377 | 1091862,23 1053486,19 471 1091866,79 1053443,19
190 1091755 1053424,38 284 | 1091812,94 1053455,95 378 | 1091862,23 1053486,15 472 | 1091867,19 1053443,02
191 1091755,2 1053424,63 285 | 1091812,95 1053456,19 379 | 1091862,41 1053485,19 473 | 1091867,67 1053442,71
192 1091755,4 1053424,99 286 | 1091813,05 1053457,05 380 | 1091862,44 1053484,94 474 | 1091868,19 1053442,41
193 1091755,5 1053425,19 287 | 1091813,07 1053457,19 381 1091862,9 1053483,19 475 | 1091868,56 1053442,19
194 1091755,7 1053425,71 288 | 1091813,19 1053458,08 382 | 1091863,03 1053482,35 476 | 1091869,19 1053441,86
195 | 1091755,9 1053426,19 289 1091813,2 1053458,18 383 | 1091863,06 1053482,19 477 | 1091869,75 1053441,63
196 1091756 1053426,4 290 | 1091813,21 1053458,19 384 | 1091863,07 1053481,31 478 | 1091870,19 1053441,44
197 | 1091756,2 1053427,16 291 | 1091813,34 1053459,04 385 | 1091863,07 1053481,19 479 | 1091870,67 1053441,19
198 1091756,2 1053427,19 292 | 1091813,37 1053459,19 386 | 1091863,03 1053480,35 480 [ 1091871,19 1053440,96
199 1091756,2 1053427,19 293 | 1091813,48 1053459,9 387 | 1091863,03 1053480,19 481 1091871,46 1053440,92
200 1091756,4 1053427,98 294 | 1091813,57 1053460,19 388 | 1091863,04 1053480,04 482 | 1091872,19 1053440,87
201 1091756,5 1053428,19 295 1091813,7 1053460,68 389 | 1091862,88 1053479,19 483 | 1091872,52 1053440,87
202 | 1091756.,6 1053428,76 296 | 1091813,85 1053461,19 390 | 1091862,78 1053478,6 484 | 1091873,19 1053440,9
203 | 1091756,8 1053429,19 297 | 1091813,92 1053461,46 391 1091862,8 1053478,19 485 | 1091873,94 1053440,94
204 1091756,9 1053429,53 298 | 1091814,13 1053462,19 392 | 1091862,79 1053477,59 486 | 1091874,19 1053440,96
205 1091757 1053430,19 299 | 1091814,14 1053462,24 393 | 1091862,74 1053477,19 487 | 1091874,64 1053440,74
206 1091756,9 1053430,44 300 | 1091814,19 1053462,36 394 | 1091862,72 1053476,66 488 | 1091875,19 1053440,49
207 | 1091757,2 1053431,02 301 1091814,4 1053462,98 395 | 1091862,62 1053476,19 489 | 1091875,46 1053440,19
208 | 1091757,2 1053431,17 302 | 1091814,46 1053463,19 396 | 1091862,61 1053475,77 490 | 1091876,08 1053439,3
209 1091757,2 1053431,19 303 | 1091814,68 1053463,7 397 1091862,5 1053475,19 491 1091876,16 1053439,19
210 1091757,2 1053431,26 304 | 1091814,91 1053464,19 398 1091862,5 1053474,89 492 | 1091876,19 1053439,16
211 1091757 1053431,42 305 | 1091814,99 1053464,39 399 | 1091862,56 1053474,19 493 | 1091876,31 1053439,07
212 1091758,5 1053431,92 306 | 1091815,19 1053464,8 400 1091862,6 1053473,78 494 | 1091877,19 1053438,45
213 | 1091761,7 1053433,17 307 | 1091815,31 1053465,07 401 | 1091862,58 1053473,19 495 | 1091877,63 1053438,19
214 | 10917634 1053434,97 308 | 1091815,37 1053465,19 402 1091862,5 1053472,88 496 | 1091878,19 1053437,82
215 1091765,1 1053435,13 309 | 1091815,57 1053465,82 403 1091862,5 1053472,19 497 | 1091878,89 1053437,49
216 1091765,5 1053434,19 310 | 1091815,72 1053466,19 404 | 1091862,47 1053471,92 498 | 1091879,19 1053437,35
217 1091765,6 1053433,62 311 1091815,81 1053466,57 405 | 1091862,48 1053471,19 499 | 1091879,36 1053437,19
218 1091765,8 1053433,05 312 1091816 1053467,19 406 | 1091862,47 1053470,91 500 | 1091879,51 1053436,87
219 | 1091766,1 1053431,7 313 | 1091816,05 1053467,33 407 | 1091862,43 1053470,19 501 [ 1091879,85 1053436,19
220 | 1091766,2 1053431,19 314 | 1091816,19 1053467,62 408 | 1091862,43 1053469,95 502 | 1091879,86 1053435,62
k 221 1091766,6 1053430,29 315 | 1091816,37 1053468,01 409 | 1091862,42 1053469,19 503 | 1091879,86 1053435,52 /

222 1091767.2 1053428.85 316 | 1091816.46 1053468.19 410 | 109186242 | 1053468.96 504 | 1091879.86 105343519
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Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Codigo Postal 110311156
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223 | 1091767,5 1053428,34 317 1091816,7 1053468,68 411 1091862,4 1053468,19 505 | 1091879,75 1053434,64
224 | 1091767,7 1053427,95 318 | 1091817,04 1053469,19 412 | 1091862,39 1053467,99 506 | 1091879,65 1053434,19
225 | 1091767.9 1053428,05 319 | 1091817,09 1053469,3 413 | 1091862,43 1053467,19 507 | 1091879,56 1053433,83
226 1091770 1053429,25 320 | 1091817,19 1053469,39 414 | 1091862,43 1053466,95 508 | 1091879,46 1053433,19
227 | 1091772,1 1053429,65 321 | 1091817,51 1053469,87 415 | 1091862,46 1053466,19 509 | 1091879,42 1053432,96
228 | 10917744 1053430,46 322 1091817.,6 1053469,97 416 | 1091862,54 1053465,84 510 | 1091879,38 1053432,19
229 | 1091776,5 1053430,77 323 | 1091817,82 1053470,19 417 | 1091862,59 1053465,19 511 | 1091879,36 1053432,02
230 | 1091778,6 1053431,05 324 | 1091817,96 1053470,42 418 | 1091862,81 1053464,57 512 | 1091879,28 1053431,19
231 1091780,7 1053431,19 325 | 1091818,19 1053470,6 419 | 1091862,92 1053464,19 513 | 1091879,26 1053431,12
232 | 1091780,7 1053431,19 326 | 1091818,46 1053470,92 420 | 1091863,19 1053463,48 514 | 1091879,19 1053430,66
233 | 1091782,5 1053430,46 327 | 1091818,67 1053471,19 421 | 1091863,29 1053463,19 515 | 1091879,12 1053430,26
234 | 1091784,5 1053430,09 328 | 1091818,85 1053471,53 422 | 1091863,35 1053463,03 516 | 1091879,11 1053430,19
235 | 1091786,6 1053430,08 329 | 1091819,19 1053471,92 423 1091863,6 1053462,19 517 | 1091878,82 1053429,56
236 | 1091788,8 1053430,81 330 | 1091819,31 1053472,07 424 | 1091864,19 1053461,37 518 | 1091878,66 1053429,19
237 | 1091789,2 1053430,5 331 | 1091819,45 1053472,19 425 | 1091864,26 1053461,27 519 | 1091878,47 1053428,91
238 | 1091790,3 1053430,07 332 | 1091819,83 1053472,55 426 | 1091864,32 1053461,19 520 | 1091878,21 1053428,19
239 | 1091791,2 1053429,77 333 | 1091820,19 1053472,77 427 | 1091864,69 1053460,7 521 1091878,2 1053428,18
240 1091792 1053429,39 334 | 1091820,26 1053472,82 428 | 1091865,12 1053460,19 522 | 1091878,19 1053428,14
241 1091792,3 1053429,24 335 | 1091822,84 1053475,33 429 | 1091865,14 1053460,14 523 | 1091877,77 1053427,61
242 | 1091792,5 1053429,15 336 | 1091823,19 1053475,15 430 | 1091865,19 1053460,04 524 | 1091877,52 1053427,19
243 | 1091792,7 1053429,35 337 1091823,8 1053474,92 431 | 1091865,56 1053459,19 525 | 1091877,34 1053427,04
244 | 1091795,1 1053431,86 338 | 1091824,35 1053474,75 432 | 1091865,78 1053458,6 526 | 1091877,25 1053426,87
245 | 1091797.8 1053434,93 339 | 1091825,19 1053474,59 433 | 1091865,92 1053458,19 527 | 1091877,19 1053426,77
246 | 1091800,1 1053436,07 340 | 1091825,91 1053474,61 434 | 1091866,07 1053457,32 528 | 1091877,07 1053426,63
247 | 1091802,2 1053436,29 341 | 1091826,43 1053474,65 435 | 1091866,09 1053457,19 529 | 1091876,92 1053426,46
248 | 1091804.,8 1053439,07 342 1091826,8 1053474,69 436 | 1091866,12 1053456,26 530 | 1091876,67 1053426,19
249 | 1091807.4 1053441,33 343 | 1091829,57 1053478,1 437 | 1091866,13 1053456,19 531 | 1091876,38 1053426
250 | 1091809,1 1053443,79 344 | 1091832,31 1053481,33 438 | 1091865,99 1053455,39 532 | 1091876,19 1053425,78
251 1091809,2 105344401 345 | 1091835,02 105348441 439 | 1091865,97 1053455,19 533 | 1091875,87 1053425,51
252 | 1091809,3 1053444,13 346 | 1091837,69 1053487,36 440 | 1091865,82 1053454,56 534 | 1091875,38 1053425,17
253 | 1091809,3 1053444,19 347 | 1091840,32 1053490,09 441 | 1091865,68 1053454,19 535 | 1091875,19 1053425,03
254 | 1091809,9 1053444,53 348 | 1091842,77 1053491,94 442 | 1091865,58 1053453,8 536 | 1091874,65 1053424,73
255 | 1091810,1 1053444,54 349 | 1091845,03 1053492,95 443 | 1091865,43 1053453,19 537 | 1091874,19 1053424,49
256 | 1091810,2 1053444,54 350 | 1091847,12 1053493,17 444 | 1091865,42 1053452,96 538 | 1091873,88 1053424,19
257 | 1091810,7 1053444,72 351 | 1091849,26 1053493,59 445 | 1091865,19 1053452,39 539 | 1091873,65 1053423,89
258 | 1091811,2 10534449 352 | 1091851,63 1053495,11 446 | 1091865,13 1053452,19 540 | 1091873,42 1053423,6
259 | 10918114 1053444,99 353 | 1091851,92 1053494,71 447 | 1091865,09 1053452,09 541 | 1091873,19 1053423,3
260 | 1091811,6 1053445,19 354 | 1091852,26 1053494,3 448 | 1091864,78 1053451,19 542 | 1091873,14 1053423,24
261 1091811,9 1053445,52 355 | 1091852,71 1053493,97 449 | 1091864,52 1053450,53 543 | 1091873,09 1053423,19
262 | 1091812,2 1053446,19 356 | 1091853,33 1053493,57 450 | 1091864,39 1053450,19 544 1091872,6 1053422,78
SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE
D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS
MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE
545 | 1091872,2 1053422,22 581 | 1091866,79 1053410,19 617 | 1091862,44 1053394,19 653 | 1091839,19 1053358,19
546 | 1091872,2 1053422,2 582 | 1091866,64 1053409,74 618 | 1091862,37 1053394,01 654 | 1091839,14 1053357,84
547 | 1091872,2 1053422,19 583 | 1091866,56 1053409,19 619 | 1091862,19 1053393,6 655 | 1091837,48 1053356,62
548 | 1091871.,8 1053421,6 584 | 1091866,47 1053408,92 620 | 1091862,05 1053393,33 656 | 1091835,27 1053355,87
549 | 1091871,6 1053421,19 585 | 1091866,22 1053408,19 621 | 1091861,98 1053393,19 657 | 1091835,19 1053355,68
550 | 10918714 1053420,96 586 | 1091866,21 1053408,17 622 | 1091861,67 10563392,71 658 1091835 1053355,38
551 | 1091871,2 1053420,53 587 | 1091866,19 1053408,09 623 | 1091861,38 10563392,19 659 | 1091834,82 1053354,93
552 | 10918711 1053420,31 588 | 1091865,93 1053407,45 624 | 1091861,32 1053392,06 660 | 1091834,46 1053353,92
553 1091871 1053420,19 589 | 1091865,86 1053407,19 625 | 1091861,19 1053391,77 661 | 1091834,08 1053353,19
554 | 1091870,7 1053419,72 590 | 1091865,69 1053406,69 626 | 1091861,13 1053391,62 662 | 1091833,71 1053352,67
555 | 1091870,4 1053419,19 591 | 1091865,57 1053406,19 627 | 1091859,09 1053390,71 663 | 1091833,37 1053352,25
556 | 1091870,3 1053419,07 592 | 1091865,48 1053405,9 628 | 1091857,25 1053389,65 664 | 1091830,74 1053351,84
557 | 1091870,2 1053418,86 593 | 1091865,19 1053405,19 629 | 1091855,31 1053388,67 665 | 1091825,24 1053353,85
558 1091870 1053418,4 594 | 1091864,93 1053404,19 630 | 1091853,51 1053387,57 666 | 1091820,44 1053355,27
559 | 1091869,8 1053418,19 595 1091864,9 1053403,91 631 | 1091851,81 1053386,38 667 1091814,1 1053357,98
560 | 1091869.,6 1053417,76 596 | 1091864,82 1053403,19 632 | 1091850,06 1053385,19 668 | 1091808,05 1053360,46
561 | 1091869,3 1053417,19 597 | 1091864.,76 1053402,76 633 | 1091848,45 1053383,98 669 | 1091803,87 1053361,35
562 | 1091869,3 1053417,09 598 | 1091864,63 1053402,19 634 | 1091846,83 1053382,73 670 | 1091800,41 1053361,65
563 | 1091869,2 1053416,77 599 | 1091864.,45 1053401,45 635 | 1091844,75 1053381,86 671 1091797,3 1053361,65
564 1091869 1053416,34 600 | 1091864,36 1053401,19 636 | 1091842,99 1053380,73 672 | 1091794,48 1053361,4
565 1091869 1053416,19 601 | 1091864,19 1053400,67 637 | 1091842,97 1053380,19 673 | 1091791,05 1053361,68
566 | 1091868,7 1053415,71 602 | 1091864,05 1053400,33 638 1091843,1 1053379,19 674 | 1091790,94 1053361,19
567 | 1091868.,5 1053415,19 603 | 1091864,02 1053400,19 639 | 1091843,21 1053378,67 675 | 1091790,89 1053360,63
568 | 1091868.4 1053414,99 604 | 1091863,84 1053399,54 640 | 1091843,38 1053378 676 | 1091790,75 1053359,63
569 | 1091868,2 1053414,42 605 1091863,8 10563399,19 641 | 1091843,51 10563376,99 677 | 1091790,68 1053358,35
570 | 1091868,1 1053414,25 606 | 1091863,68 1053398,7 642 | 1091843,73 1053375,89 678 | 1091790,72 1053357,82
571 | 1091868,1 1053414,19 607 | 1091863,63 1053398,19 643 | 1091843,96 1053375,19 679 | 1091790,77 1053356,69
572 | 1091867.9 1053413,45 608 | 1091863,51 1053397,87 644 | 1091844,05 1053374,62 680 1091786,7 1053357,5
573 | 1091867.9 1053413,19 609 | 1091863,42 1053397,19 645 | 1091842,95 1053372,93 681 | 1091785,93 1053357,67
574 | 1091867.7 1053412,66 610 | 1091863,36 10563397,02 646 | 1091841,64 10563371,41 682 1091785,2 1053362,99
575 | 1091867,5 10563412,19 611 | 1091863,19 1053396,48 647 | 1091840,35 1053369,89 683 | 1091781,42 1053361,4
576 | 1091867,4 1053411,97 612 | 1091863,09 1053396,29 648 1091840,1 1053367,49 684 | 1091774,01 1053361,93
577 | 1091867,2 1053411,19 613 | 1091863,07 1053396,19 649 | 1091839,34 1053365,52 685 | 1091770,69 1053361,93
578 | 1091867,2 1053411,16 614 | 1091862,81 1053395,57 650 | 1091838,81 1053363,34 686 | 1091769,85 1053359,76
579 | 1091867,2 1053411,06 615 | 1091862,69 1053395,19 651 | 1091838,83 1053363,19 687 | 1091769,57 1053359,81
580 | 1091866,9 1053410,47 616 | 1091862,61 10563394,77 652 | 1091839,34 1053360,29

Fuente: Equipo Técnico Evaluador de la ANLA a partir del Modelo de Almacenamiento Geografico -MAG capa
“InfraProyectoPG” de informacion adicional correspondiente a la “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la
Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte” suministrado mediante comunicacion con
radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

Tabla 3 Coordenadas ZODME C3 de la “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central
Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte”

SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE
D COORDENADAS . D COORDENADAS . D COORDENADAS D COORDENADAS .
MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE
1 1091800,2 1053643,82 44 1091799,1 1053624,19 86 1091786,19 1053582,43 128 | 1091774,23 1053572,15
2 1091799,8 1053643,59 45 | 1091799,09 1053623,29 87 1091785,93 1053582,19 129 | 1091774,19 1053572,1

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.

Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Codigo Postal 110311156

Nit.: 900.467.239-2

Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co
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f “Por la cual se modifica el Plan de Manejo Ambiental establecido mediante Resolucion 1066 del 5 de \
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3 [ 10917995 | 1053643,19 | [46] 1091799,09 | 1053623,19 88 | 109178519 | 1053581,52 | [130 [ 10917738 | 105357159
4 | 10917993 | 1053643.06 | |47 | 1091799.16 | 1053622.41 89 | 109178502 | 1053581.36 | [ 131 1091773,49 | 1053571.19
5 | 1091799.2 | 105364252 | |48 | 1091798.29 | 1053619,49 90 | 1091784.75 | 105358119 | [132 | 1091773.38 | _ 1053571
6 | 10917991 | 1053642.28 | |49 | 1091797.26 | 105361646 91 | 109178442 | 1053580,96 | [ 133 | 1091773.19 | 1053570,77
7 | 10917991 | 1053642.19 50 | 109179696 | 10536139 92 | 109178419 | 1053580,81 134 | _1091772.,95 | 1053570,43
8 | 1091799 | 105364134 51| 1091796,83 | 1053611,45 93 | 109178382 | 1053580,56 | | 135 | 1091772.78 | 1053570,19
9 [ 10917991 | 1053641.19 52 | 1091796.76 | 1053609,04 o4 | 109178327 | 1053580.19 | [ 136 | 1091772.71 | 1053570.04
10 | 10917992 | 1053640.75 53 | 1091796.88 | 1053606.74 95 | 109178322 | 1053580,16 | [ 137 | 1091772.59 | 1053569.79
1] 10917993 | 1053640.19 54 | 1091795.75 | 1053603,65 96 | 109178319 | 1053580,13 | [ 138 | 1091772,20 | 105356942
12| 10917993 | 1053640,11 55 | 109179319 | 1053599,64 97 | 1091782.:64 | 1053579.74 | [ 139 | 1091768.24 | 1053564,83
13 | 10917995 | 105363919 56 | 109179142 | 1053596,16 98 | 109178219 | 1053579.45 | | 140 | 1091761.19 | 1053569.17
14| 10917995 | 105363892 57 | 10917903 | 1053593,25 99 | 1091782,04 | 1053579,34 | | 141 | 1091757,24 | 1053558,01
15| 1091799.4 | 1053638.19 58 | 109179021 | 1053593.02 | [ 100 | 1091781.83 | 1053579.19 | [ 142 | 109175479 | 1053566.51
16| 10917994 | 1053637.97 50 | 1091790.62 | 1053592,19 | [ 101 ] 109178148 | 1053578,9 143 | 1091752,37 | _ 1053555
17 | 10917994 | 1053637,19 | [ 60| 1091790.79 | 1053501,59 | [102 | 1091781.19 | 1053578,66 | | 144 | 1091749,01 | 10535537
18 | 10917994 | 1053637,01 61| 1091790,89 | 1053590.57 | [ 103 | 1091780.94 | 105357844 | | 145 109174565 | 105355255
19| 10917992 | 105363619 | | 62| 1091791.03 | 1053589,61 104 |_1091780,63 | 105357819 | | 146 | 109174538 | 1053552.46
20 | _1091799.2 | 1053636,17 | |63 | 1091791,08 | 1053588,83 | | 105 | 1091780,39 | 1053577,99 | | 147 | 109174527 | 1053552,19
21 1091798.9 | 105363519 | [ 64| 1091790.87 | 1053588.51 106 | 1091780.19 | 1053577.83 | | 148 | 1091744.86 | 105355152
22 | 10917988 | 105363457 | [ 65| 109179072 | 1053588,19 | | 107 | 1091779.85 | 1053577,53 | [ 149 | 1091744,7 | 1053551.19
23 | 10917988 | 105363419 | [ 66 | 109179054 | 1053587,84 | | 108 | 109177942 | 105357719 | [ 150 | 1091744,27 | 1053550.65
24 | 10917987 | 105363368 | |67 | 109179019 | 1053587,4 109 | 10917793 | 1053577,08 | | 151 1091744 | 1053550.38
25 | 1091798.7 | 105363319 | |68 | 109179009 | 1053587,29 | [ 110 | 1091779,19 | _ 1053577 152 | _1091743,87 | _1053550,19
26 | _1091798,6 | 1053632,78 | |69 | 1091790,01 | 1053587,19 | | 111 ] 1091778,77 | 105357661 153 | _1091743,63 | _1053549,99
27 | 10917985 | 1053632.19 70| 1091789.66 | 1053586.72 | [ 112 1091778.19 | 1053576.21 154 | 1091742,7 | 1053549.19
26 | 10917985 | 1053631.87 71| 1091789.33 | 1053586.19 | | 113 | 1091778.17 | 105357619 | | 155 1091742,53 | 1053548.99
20 | 10917985 | 1053631.19 72 | 1091789.27 | 1053586,11 114 | 109177719 | _1053575.31 156 | 1091736,1 | _1053548.38
30 | 10917986 | 1053630.82 73 | 109178919 | 105358596 | | 115 | 109177713 | 105357525 | | 157 | 1091728,57 | _ 1053548
31| 10917986 | 1053630,19 74| 1091788,89 | 105358549 | | 116 | 109177706 | 105357519 | | 158 | 1091727.43 | 1053547,68
32| 1091798,6 | 1053629,75 75 | 109178865 | 105358519 | | 117 | 1091777,04 | 105357516 | | 159 | 1091726.95 | 1053547.55
33 | 1091798.7 | 1053629.19 76 | 109178844 | 1053584.94 | [ 118 | 1091776.68 | 1053574,7 160 | 1091724,5 | 1053546.86
34 | 10917988 | 1053628.61 77 | 109178819 | 1053584.64 | [ 119 | 1091776.19 | 10535743 161 | 1091720,33 | 1053545.74
35 | 10917988 | 1053628.19 78 | 109178816 | _1053584,6 120 | _1091776.14 | 1053574,24 | | 162 | 1091718,15 | 1053544.17
36 | 1091799 10536274 79 | 1091787.99 | 1053584,39 | | 121 | 1091776,00 | 105357419 | | 163 | 1091716.38 | 1053542.52
37 | 1091799 | 105362719 | |80 | 1091787.79 | 105358419 | | 122 | 109177568 | 1053573, 164 | _1091714,69 | _1053540,85
38 | 10917991 | 1053626,25 | |81 1091787,53 | 1053583,85 | | 123 | 109177519 | 105357323 | | 165 1091713,03 | 1053539,17
30 [ 10917991 | 1053626.19 | [ 82| 1091787.19 | 1053583.46 | | 124 | 109177517 | 105357321 166 | _1091710,74 | 1053537.63
40 | 10917991 | 105362533 | |83 | 109178707 | 1053583,31 125 | 1091775.16 | 105357319 | | 167 | 1091707,89 | 1053536.21
41 10917991 | 105362519 | |84 | 1091786,04 | 105358319 | | 126 | 1091774.73 | 1053572.65 | | 168 | 1091704,35 | 105353495
42| 10917991 | 105362453 | |85 ] 1091786,57 | 1053582,81 127 | 109177426 | 105357219 | | 169 | 1091696,68 | 105353461
SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE
COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
D | mAGNA ORIGEN BOGOTA D | MAGNA ORIGEN BOGOTA ID " MAGNA ORIGEN BOGOTA D | MAGNA ORIGEN BOGOTA
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE
170 | 10916962 | 10535345 264 | 1001667,52 | 1053566,86 | | 358 | 109167036 | 1053627,33 | | 452 | 1091676,19 | 1053672,77
171 | 10916958 | 1053534,63 | | 265 1091667.39 | 1053567,19 | [ 359 | 1091670.79 | 1053627.59 | |453 | 1091676,32 | 1053673,06
172 | 10916952 | 1053534.65 | | 266 | 1091667,19 | 1053567.56 | | 360 | 1091671.19 | 1053627,9 454 | 1091676,38 | 1053673,19

173 | 10916944 1053534,96 267 | 1091666,6 1053568,19 361 | 1091671,36 1053628,02 455 | 1091676,67 1053673,71
174 | 1091694,2 1053535,08 268 | 1091666,51 1053568,27 362 | 1091671,78 1053628,19 456 | 1091676,82 1053674,19

175 | 1091693,7 10563535,19 269 | 1091666,38 1053568,38 363 | 1091672,03 1053628,35 457 | 1091676,89 1053674,49
176 | 1091693,2 1053535,28 270 | 1091666,19 1053568,54 364 | 1091672,19 1053628,6 458 1091676,9 1053674,52
177 | 1091692,4 1053535,38 271 1091665,7 1053569,19 365 | 1091672,48 1053628,9 459 | 1091677,01 1053674,87
178 | 1091692,2 1053535,39 272 1091665,3 1053570,08 366 | 1091672,62 1053629,19 460 1091677,1 1053675,19
179 1091692 1053535,42 273 | 1091665,25 1053570,19 367 | 1091672,89 1053629,49 461 1091677,1 1053675,29
180 | 1091691,2 1053535,36 274 | 1091665,19 1053570,36 368 1091672,9 1053629,5 462 1091677,1 1053675,41
181 1091691 1053535,39 275 | 1091664,78 1063571,19 369 | 1091673,19 1053629,81 463 | 1091677,08 1053676,09
182 | 1091690,2 10563535,44 276 | 1091664,24 1063572,14 370 | 1091673,51 1053629,87 464 | 1091677,08 1053676,19
183 1091690 10563535,43 277 | 1091664,21 1063572,19 371 | 1091673,71 1053630,19 465 | 1091677,08 1053676,3
184 | 1091689,2 1053535,49 278 | 1091664,19 1053572,4 372 | 1091674,03 1053630,35 466 | 1091677,05 1053677,19
185 | 1091688,9 1053535,51 279 | 1091664,12 1053573,19 373 | 1091674,19 1053630,8 467 | 1091677,03 1053677,35
186 | 1091688,2 1053535,62 280 1091664.1 1053573,28 374 | 1091674,32 1053631,06 468 | 1091676,94 1053678,19
187 | 1091687,6 1053535,78 281 | 1091663,88 10563574,19 375 | 1091674,35 1053631,19 469 | 1091676,83 1053678,55
188 | 1091687,2 1053535,9 282 1091663,9 1053574,48 376 | 1091674,54 1053631,84 470 | 1091676,65 1053679,19
189 | 1091686,3 1053536,09 283 | 1091663,85 10563575,19 377 | 1091674,59 1053632,19 471 | 1091676,26 1053680,12
190 | 1091686,2 1053536,11 284 | 1091663,86 1053575,52 378 | 1091674,71 1053632,67 472 | 1091676,23 1053680,19
191 | 1091685,9 1053536,19 285 | 1091663,92 1053576,19 379 | 1091674,79 1053633,19 473 | 1091676,19 1053680,31
192 | 1091685,2 1053536,4 286 | 1091663,88 1053576,5 380 | 1091674,78 1053633,6 474 | 1091674,87 1053683,58
193 | 1091684,9 1053536,48 287 | 1091663,84 1053576,87 381 | 1091674,85 1053634,19 475 | 1091674,25 1053684,83
194 | 1091684,2 1053536,69 288 | 1091663,45 1053584,85 382 | 1091674,83 1053634,55 476 | 1091674,04 1053685,25
195 | 1091683,8 1053536,77 289 | 1091662,95 1053593,21 383 | 1091674,86 1053635,19 477 | 1091673,47 1053686,42

196 | 1091683,2 1053536,98 290 | 1091664,19 1053595,96 384 | 1091674,8 1053635,58 478 | 1091673,19 1053686,96
197 | 1091682,7 1053537,19 291 | 1091664,71 1053601,03 385 | 1091674,71 1053636,19 479 | 1091673,06 1053687,19
198 | 1091682,2 1053537,37 292 | 1091665,45 1053602,46 386 | 1091674,69 1053636,69 480 | 1091672,83 1053687,55

199 | 1091681,9 10563537,47 293 1091665,6 1053602,78 387 | 1091674,66 1053636,84 481 | 1091672,41 1053688,19
200 | 1091681,2 1063537,71 294 | 1091665,82 1053603,19 388 | 1091674,62 1053637,09 482 | 1091672,19 1053688,48
201 | 1091680,5 1053537,87 295 | 1091665,91 1053603,47 389 | 1091673,58 1053641,58 483 | 1091671,95 1053688,8

202 | 1091680,2 1053537,98 296 | 1091666,11 1053604,19 390 | 1091672,5 1053645,87 484 | 1091671,66 1053689,19
203 | 1091679,3 1053538,07 297 | 1091666,12 1053604,26 391 1091672,5 1053645,88 485 | 1091671,19 1053689,74

204 | 1091679,2 1053538,09 298 | 1091666,19 1053604,55 392 | 1091672,42 1053646,19 486 | 1091670,75 1053690,19
205 | 1091678,2 1053538,16 299 1091666,3 1053605,08 393 1091672,4 1053646,98 487 | 1091670,36 1053690,8
206 | 1091678,2 1053538,16 300 | 1091666,32 1053605,19 394 1091672,4 1053647,19 488 | 1091670,19 1053691,06
207 | 1091677,7 1053538,19 301 | 1091666,47 1053605,91 395 | 1091672,34 1053648,04 489 1091670,1 1053691,19

208 | 1091677,2 1053538,22 302 | 1091666,53 1053606,19 396 | 1091672,32 1053648,19 490 1091670 1053691,38
209 | 1091677,2 1053538,23 303 | 1091666,57 1053606,81 397 | 1091672,42 1053648,96 491 | 1091669,73 1053692,19

210 | 1091676,2 1053538,36 304 1091666,6 1053607,19 398 | 1091672,42 1053649,19 492 | 1091669,65 1053692,73
211 1091676 1053538,37 305 | 1091666,68 1053607,7 399 1091672,5 1053649,88 493 | 1091669,79 1053693,19
212 | 1091675,2 1053538,45 306 1091666,8 1053608,19 400 | 1091672,56 1053650,19 494 | 1091669,92 1053693,47
213 | 1091674.9 1053538,52 307 | 1091666,92 1053608,46 401 | 1091672,67 1053650,71 495 | 1091670,19 10536941

214 | 1091674,2 1053538,67 308 | 1091667,19 1053609,04 402 | 1091672,78 1053651,19 496 | 1091670,22 1053694,16
215 | 1091673,5 1053538,89 309 | 1091667,24 1053609,14 403 | 1091672,86 1053651,52 497 | 1091670,24 1053694,19

216 | 1091673,2 1053538,96 310 | 1091667,26 1053609,19 404 | 1091673,02 1053652,19 498 | 1091670,64 1053694,74
217 | 1091672,5 10563539,19 311 | 1091667,58 1053609,8 405 | 1091673,05 1053652,33 499 | 1091670,76 1053695,19
218 | 1091672,2 10563539,32 312 | 1091667,79 1053610,19 406 | 1091673,19 1053652,79 500 | 1091670,87 1053695,51
219 1091672 1053539,37 313 | 1091667,91 1053610,47 407 | 1091673,28 1053653,1 501 | 1091671,04 1053696,19

220 | 1091671,2 1053539,64 314 | 1091668,19 1053610,99 408 1091673,3 1053653,19 502 | 1091671,09 1053696,29
221 | 1091670,5 1053539,89 315 | 1091668,25 1053611,13 409 | 1091673,51 1053653,87 503 | 1091671,19 1053696,48
222 | 1091670,2 10563539,97 316 | 1091668,28 10563611,19 410 | 1091673,57 1053654,19 504 | 1091671,42 1053696,96

k 223 | 1091669,4 1053540,19 317 | 1091668,54 1053611,84 411 ] 1091673,68 1053654,7 505 | 1091671,53 1053697,19 /
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224 | 1091669,2 1053540,24 318 | 1091668,72 1053612,19 412 1091673,8 1053655,19 506 | 1091671,86 1053697,47
225 | 1091669,1 1053540,25 319 | 1091669,15 10563613,15 413 | 1091673,84 1053655,54 507 | 1091671,89 1053697,49
226 | 1091668,6 1053540,2 320 | 1091669,17 1053613,19 414 | 1091673,91 1053656,19 508 | 1091672,19 1053698,02
227 | 1091668,3 1053540,35 321 | 1091669,17 1053613,21 415 | 1091673,96 1053656,42 509 | 1091672,26 1053698,12
228 | 1091668,3 1053540,67 322 | 1091669,19 1053613,28 416 1091674 1053657,19 510 1091672,3 1053698,19
229 | 1091668,3 1053541,06 323 | 1091669,34 1053614,04 417 | 1091674,02 1053657,36 511 | 1091672,82 1053698,56
230 | 1091668,3 1053541,19 324 | 1091669,38 1053614,19 418 | 1091674,01 1053658,19 512 | 1091673,19 1053698,98
231 | 1091668,4 1053541,87 325 | 1091669,53 1053614,85 419 | 1091674,02 1053658,36 513 1091673,3 1053699,08
232 | 1091669,2 1053546,2 326 | 1091669,64 1053615,19 420 | 1091674,08 1053659,19 514 | 1091673,49 1053699,19
233 | 1091669,2 1053546,24 327 1091669,7 1053615,68 421 | 1091674,07 1053659,31 515 | 1091673,94 1053699,44
234 | 1091669,5 1053551,82 328 | 1091669,73 1053616,19 422 | 1091674,03 1053660,19 516 | 1091674,19 1053699,62
235 | 1091669.8 1053553,72 329 | 1091669,64 1053616,74 423 | 1091674,03 1053660,35 517 | 1091674,43 1053699,75
236 | 1091669,9 1053554,19 330 | 1091669,54 10563617,19 424 | 1091673,97 1053661,19 518 | 1091674,56 1053699,82
237 | 10916699 1053554,45 331 | 1091669,35 1053618,03 425 | 1091673,98 1053661,4 519 1091675,1 1053700,19
238 1091670 10563555,19 332 | 1091669,31 1053618,19 426 | 1091673,98 1053661,49 520 | 1091675,15 1053700,23
239 1091670 1053555,36 333 | 1091669,19 1053618,55 427 | 1091674,01 1053662,19 521 | 1091675,19 1053700,29
240 1091670 1053556,19 334 | 1091668,93 1053619,19 428 | 1091674,01 1053662,37 522 | 1091675,51 1053700,87
241 1091670 1053556,34 335 | 1091668,69 1053619,69 429 | 1091674,05 1053663,19 523 | 1091675,77 1053701,19
242 | 1091670,1 1053556,73 336 | 1091668,65 1063619,77 430 | 1091674,06 1053663,32 524 1091675,9 1053701,48
243 | 1091670,2 1063557,19 337 | 1091668,44 10563620,19 431 | 1091674,11 1053664,19 525 | 1091676,19 1053701,89
244 | 1091670,2 10563557,22 338 | 1091668,19 1053621,04 432 | 1091674,12 1053664,26 526 1091676,3 1053702,08
245 | 1091670,2 1053557,93 339 | 1091668,15 1053621,19 433 | 1091674,19 1053665,19 527 | 1091676,38 1053702,19
246 | 1091670,2 1053558,18 340 | 1091668,14 1053621,24 434 | 1091674,19 1053665,2 528 | 1091676,67 1053702,71
247 | 1091670,2 1053558,19 341 | 1091668,02 1053622,19 435 | 1091674,29 1053666,09 529 1091677 1053703,19
248 | 1091670,2 1053558,26 342 1091668 1053622,38 436 1091674,3 1053666,19 530 | 1091677,07 1053703,31
249 | 1091670,1 1053559,19 343 | 1091667,96 1053623,19 437 | 1091674,43 1053666,95 531 | 1091677,19 1053703,46
250 1091670 1053559,34 344 1091668 1053623,38 438 | 1091674,46 1053667,19 532 | 1091677,37 1053703,7

251 | 1091669,9 1053560,19 345 | 1091668,19 1053624,12 439 | 1091674,57 1053667,81 533 | 1091677,51 1053703,87
252 | 10916699 1053560,52 346 | 1091668,21 1053624,17 440 | 1091674,63 1053668,19 534 | 1091677,73 1053704,19
253 | 1091669.8 1053561,19 347 | 1091668,21 1053624,19 441 | 1091674,72 1053668,66 535 10916779 1053704,48
254 | 1091669,6 10563561,75 348 | 1091668,52 1053624,86 442 | 1091674,85 1053669,19 536 | 1091678,19 1053704,95
255 | 1091669,6 10563562,19 349 | 1091668,67 1053625,19 443 | 1091674,94 1053669,44 537 | 1091678,28 1053705,1

256 | 1091669,2 1053563,15 350 | 1091668,84 1053625,54 444 | 1091675,14 1053670,19 538 | 1091678,36 1053705,19
257 | 1091669,2 1053563,19 351 | 1091669,02 1053626,19 445 | 1091675,15 1053670,23 539 | 1091678,67 1053705,71
258 | 1091669,2 1053563,27 352 | 1091669,06 1053626,32 446 | 1091675,19 1053670,32 540 | 1091679,05 1053706,19
259 | 1091668.8 1053564,19 353 | 1091669,19 1053626,52 447 | 1091675,43 1053670,95 541 | 1091679,08 1053706,3

260 | 1091668,3 1053565,08 354 | 1091669,55 1053626,83 448 | 1091675,52 10563671,19 542 | 1091679,19 1053706,47
261 | 1091668,3 1053565,19 355 1091670,1 1053627,19 449 | 1091675,72 1053671,66 543 | 1091679,41 1053706,97
262 | 1091668,2 1053565,34 356 | 1091670,16 10563627,22 450 | 1091675,91 1053672,19 544 | 1091679,51 1053707,19
263 | 1091667,9 1053566,19 357 | 1091670,19 1053627,23 451 | 1091675,99 1053672,39 545 1091679,7 1053707,68

SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE
D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS
MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE

546 1091680 1053708,19 625 | 1091720,19 10563732,99 704 | 1091775,08 1053688,19 783 | 1091798,44 1053672,19
547 1091680 1053708,39 626 | 1091720,33 10563733,05 705 | 1091775,19 1053687,94 784 | 1091798,43 1053671,95
548 | 1091680,2 1053708,79 627 1091720,6 1053733,19 706 | 1091775,56 1053687,19 785 | 1091798,56 1053671,19
549 | 1091680,3 1053709,1 628 | 1091721,01 1053733,37 707 | 1091775,76 1053686,62 786 | 1091798,85 1053670,53
550 | 1091680,3 1053709,19 629 | 1091721,19 1053733,47 708 1091775,9 1053686,19 787 | 1091799,04 1053670,19
551 | 1091680.,6 1053709,82 630 | 1091721,71 1053733,68 709 | 1091776,07 1053685,31 788 | 1091799,19 1053669,5
552 | 1091680,8 10563710,19 631 | 1091722,19 1053733,84 710 1091776,1 1053685,19 789 | 1091799,23 1053669,19

553 | 1091680,9 1053710,49 632 1091722,4 1053733,9 711 | 1091776,19 1053684,95 790 | 1091799,23 1053669,15
554 | 1091681,1 1083711,19 633 | 1091727,02 1053734,45 712 | 1091776,45 1053684,19 791 | 1091799,19 1053668,78
555 | 1091681,1 1053711,27 634 | 1091733,85 1053736,4 713 | 1091776,76 1053683,63 792 | 1091799,12 1053668,26
556 | 1091681,2 10563711,52 635 | 1091737,67 1053736,44 714 | 1091776,99 1053683,19 793 | 1091799,12 1053668,19
557 | 1091681.4 1053711,94 636 | 1091741,17 1053736,29 715 | 1091777,19 1053682,9 794 | 1091798,94 1053667,44
558 | 1091681,5 10563712,19 637 | 1091743,84 1063735,61 716 1091777,5 1053682,5 795 | 1091798,88 1053667,19

559 | 10916817 10563712,65 638 | 1091743,71 10563735,19 717 | 1091777,77 1053682,19 796 | 1091798,65 1053666,65
560 | 10916819 1053713,19 639 1091743,5 1053734,76 718 | 1091777,96 1053681,96 797 1091798,5 1053666,19
561 1091682 1053713,38 640 | 1091743,16 1053734,19 719 | 1091778,19 1053681,72 798 | 1091798,41 1053665,97
562 | 1091682,2 10563713,73 641 1091742,9 1053733,48 720 | 1091778,68 1053681,19 799 | 1091798,19 1053665,7
563 | 1091682,3 1053714,04 642 | 1091742,66 1063732,72 721 | 1091779,19 1053680,56 800 | 1091797,94 1053665,44
564 | 10916824 10563714,19 643 | 1091742,37 10563731,81 722 | 1091779,53 1053680,19 801 10917976 1053665,19
565 | 1091682,7 1053714,68 644 | 1091742,08 10563730,76 723 | 1091780,19 1053679,63 802 | 1091797,42 1053664,96
566 | 1091683,1 1053715,19 645 | 1091741,96 1053730,31 724 | 1091780,83 1053679,19 803 | 1091797,19 1053664,84
567 | 1091683,1 1053715,28 646 | 1091741,89 1053729,65 725 | 1091781,19 1053678,89 804 1091796,8 1053664,58
568 | 1091683,2 1053715,54 647 1091743,5 1053728,3 726 | 1091782,02 1053678,36 805 | 1091796,19 1053664,23
569 | 1091683,4 1053716,19 648 | 1091745,34 1063727,1 727 | 1091782,19 1053678,25 806 | 1091796,17 1053664,21
570 | 1091683,6 10563716,57 649 | 1091747,27 10563725,95 728 1091782,3 1053678,19 807 | 1091796,14 1053664,19
571 | 1091683,7 1063717,19 650 | 1091748,96 1053724,65 729 | 1091783,19 1053677,68 808 | 1091795,66 1053663,72
572 | 1091683,8 1053717,23 651 | 1091751,19 1053723,69 730 1091783,9 1053677,19 809 | 1091795,19 1053663,42

573 | 10916842 1053717.,5 652 | 1091751,19 1053723,69 731 | 1091784,19 1053677 810 | 1091794,99 1053663,19
574 | 10916842 10563717,49 653 | 1091753,37 1063722,7 732 | 1091785,17 1053676,19 811 | 1091794,96 1053663,15
575 1091685 10563717,41 654 | 1091754,91 1063721,31 733 | 1091785,19 1053676,16 812 | 1091794,46 1053662,46
576 1091685 1063717,41 655 | 1091754,85 10563718,91 734 1091785,5 1053675,5 813 | 1091794,3 1053662,19

577 | 1091688,4 1063717,19 656 1091756 10683717,27 735 1091785,6 1053675,19 814 | 1091794,51 1053661,52
578 | 1091691,5 1053716,76 657 | 1091757,73 1053715,99 736 | 1091785,69 1053674,69 815 1091794,7 1053661,19
579 | 1091695,2 1053716,71 658 | 1091757,62 1053715,66 737 1091785,7 1053674,19 816 | 1091794,96 1053660,98
580 | 1091699,5 1053717,08 659 | 1091757,47 10563715,11 738 | 1091785,79 1053673,79 817 | 1091794,97 1053660,97
581 | 1091703.8 1053718,25 660 | 1091757,34 10563714,78 739 | 1091785,82 1053673,19 818 | 1091795,19 1053660,77
582 1091704 1053718,36 661 | 1091757,19 10563714,42 740 | 1091785,87 10563672,87 819 | 1091795,78 1053660,19
583 | 1091704,2 1053718,42 662 | 1091756,93 1053713,95 741 | 1091785,98 1053672,19 820 | 1091796,19 1053659,46
584 | 1091704,9 1053718,5 663 | 1091756,74 1053713,64 742 | 1091786,01 1053672,01 821 | 1091796,37 1053659,19
585 | 1091705,2 1053718,55 664 | 1091756,67 1053713,19 743 | 1091786,14 1053671,19 822 | 1091796,34 1053659,04
586 | 1091705,6 1053718,59 665 | 1091756,54 1053712,84 744 | 1091786,14 1053671,15 823 | 1091796,34 1053658,19
587 | 1091705,8 1053718,6 666 | 1091756,47 10563712,53 745 | 1091786,19 1053670,71 824 | 1091796,31 1053658,07
588 | 1091706,2 1053718,63 667 | 1091756,39 1063712,19 746 | 1091786,25 1053670,19 825 | 1091796,19 1053657,7
589 | 1091706,6 1053718,76 668 | 1091756,39 1053711,99 747 1091786,3 1053670,08 826 1091796,1 1053657,28
590 | 1091707,2 1053718,93 669 | 1091755,87 1053711,51 748 | 1091786,61 1053669,19 827 | 1091796,08 1053657,19
591 | 1091707.4 1053719,01 670 | 1091755,74 1053711,19 749 | 1091787,19 1053668,23 828 | 1091795,92 1053656,46
592 | 1091707,7 10563719,19 671 | 1091755,66 10563710,72 750 | 1091787,23 1053668,19 829 | 1091795,84 1053656,19
593 1091708 10563719,37 672 | 1091755,48 10563710,19 751 | 1091788,19 1053667,67 830 | 1091796,14 1053655,24
594 | 1091708,2 10563719,51 673 | 1091755,45 1053709,93 752 | 1091789,05 1053667,33 831 | 1091796,14 1053655,19
595 | 1091708,6 10583719,79 674 | 1091755,39 1053709,78 753 | 1091789,19 1053667,26 832 | 1091796,19 1053655,15
596 | 1091709,2 1053720,18 675 | 1091755,59 1053709,74 754 | 1091789,45 1053667,19 833 | 1091796,39 1053654,99
597 | 1091709,2 1053720,19 676 1091758,1 1053709,13 755 | 1091790,09 1053667,09 834 | 1091797,19 1053654,42
k 598 | 1091710,2 10563721,01 677 | 1091759,57 10563707,7 756 | 1091790,19 1053667,1 835 | 1091797,57 1053654,19 /
599 | 1091710.3 10537211 678 | _1091760.44 1053705.88 757 | 1091790.75 1053667.19 836 | 109179819 1053653.73
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600 | 10917104 10563721,19 679 1091761,4 1053704,12 758 10917911 1053667,28 837 | 1091798,73 1053653,19
601 | 1091710,7 10563721,67 680 | 1091763,29 10563702,95 759 | 1091791,19 1053667,27 838 | 1091799,19 1053652,88
602 | 1091710,8 10563721,87 681 | 1091765,49 10563701,97 760 | 1091791,95 1053667,43 839 | 1091800,06 1053652,32
603 | 10917111 10563722,19 682 | 1091767,33 1053700,77 761 | 1091792,19 1053667,5 840 | 1091800,19 1053652,21
604 | 10917111 10563722,27 683 | 1091768,48 1053700,08 762 | 1091792,59 1053667,79 841 | 1091800,22 1053652,19
605 | 1091711,2 1053722,36 684 | 1091769,26 1053699,62 763 | 1091793,19 1053668,09 842 | 1091800,28 1053652, 1

606 | 1091711,6 10563722,82 685 | 1091770,97 1053698,34 764 | 1091793,25 1053668,13 843 | 1091800,78 1053651,19
607 | 1091711,8 10563723,18 686 | 1091772,71 10563697,07 765 | 1091793,34 1053668,19 844 1091801 1053650,38
608 | 1091713,2 10563725,71 687 | 1091772,91 1053696,47 766 | 1091793,83 1053668,55 845 | 1091801,03 1053650,19
609 | 1091713,2 10563725,72 688 | 1091772,98 1053696,19 767 | 1091794,19 1053668,84 846 | 1091800,98 1053649,4

610 | 1091713,2 1053725,73 689 | 109177311 1053695,27 768 | 1091794,69 1053669,19 847 | 1091800,98 1053649,19
611 | 10917154 1053729,5 690 | 1091773,12 1053695,19 769 | 1091794,96 1053669,5 848 | 1091801,07 1053648,31
612 | 1091715,6 10563729,74 691 | 1091773,16 1053694,22 770 | 1091795,19 1053669,76 849 | 1091801,08 1053648,19
613 | 1091716,1 10563730,19 692 | 1091773,16 1053694,19 771 1091795,4 1053669,98 850 | 1091801,19 1053647,91
614 | 1091716,2 10563730,23 693 | 1091773,19 1053694,09 772 | 1091795,51 1053670,19 851 | 1091801,44 1053647,19
615 | 1091716,2 1053730,25 694 | 1091773,45 1053693,19 773 | 1091795,79 1053670,59 852 | 1091801,41 1053646,97
616 | 1091716,7 1053730,68 695 | 1091773,55 1053692,83 774 | 1091796,14 1053671,19 853 | 1091801,45 1053646,19
617 | 1091717,2 1053731,09 696 | 1091773,69 1053692,19 775 | 1091796,16 1053671,22 854 | 1091801,36 1053646,02
618 | 1091717,4 10563731,19 697 | 1091773,93 1053691,45 776 | 1091796,19 10563671,27 855 | 1091801,19 1053645,6

619 | 1091718,2 1063731,72 698 | 1091773,99 10563691,19 777 | 1091796,67 1063671,71 856 | 1091801,02 1053645,36
620 | 1091718,5 10563731,89 699 | 1091774,19 1053690,55 778 | 1091796,86 1053672,19 857 | 1091800,96 1053645,19
621 | 1091718,9 1053732,19 700 | 1091774,29 1053690,19 779 | 1091797,02 1053672,36 858 | 1091800,69 1053644,69
622 | 1091719,1 1053732,31 701 | 1091774,35 1053690,04 780 | 1091797,19 1053672,58 859 1091800,4 1053644,19
623 | 1091719,2 1053732,38 702 1091774,7 1053689,19 781 | 1091797,93 1053672,45 860 | 1091800,32 1053644,06
624 | 1091719,7 1053732,69 703 | 1091775,01 1053688,37 782 | 1091798,19 10563672,73 861 | 1091800,19 1053643,82

Fuente: Equipo Técnico Evaluador de la ANLA a partir del Modelo de Almacenamiento Geograéfico -MAG capa
“InfraProyectoPG” de informacion adicional correspondiente a la “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la
Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte” suministrado mediante comunicacion con
radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

Tabla 4 Coordenadas Via interna V1 de la “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central

Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte”
SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE

D COORDENADAS ' D COORDENADAS ] D COORDENADAS ' D COORDENADAS ’

MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA

ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE
1 10919471 1053428,66 91 1091953,2 1053423,15 181 1091993,19 1053388,17 271 1091883,53 1053560,26
2 10919471 1053428,75 92 1091953,26 1053423,06 182 1091993,12 1053388,19 272 1091882,22 1053559,2
3 1091947,1 1053428,77 93 1091953,33 1053422,97 183 1091992,19 1053388,52 273 1091881,06 1053557,97
4 1091947,2 1053428,78 94 1091953,39 1053422,88 184 1091991,68 1053388,7 274 1091880,08 1053556,6
5 1091950,6 1053428,88 95 1091953,46 1053422,79 185 1091991,19 1053388,89 275 1091879,88 1053556,27
6 1091950,6 1053428,81 96 1091953,52 1053422,7 186 1091990,42 1053389,19 276 1091879,57 1053555,68
7 1091950,7 1053428,71 97 1091953,59 1053422,61 187 1091990,27 1053389,26 277 1091879,39 1053555,33
8 1091950,7 1053428,62 98 1091953,65 1053422,52 188 1091989,59 1053389,48 278 1091879,16 1053554,8
9 1091950,7 1053428,52 99 1091953,72 1053422,43 189 1091989,08 1053389,65 279 1091879,15 1053554,78
10 1091950,7 1053428,43 100 1091953,79 1053422,34 190 1091989,59 1053390,54 280 1091878,77 1053553,7
11 1091950,8 1053428,34 101 1091953,85 1053422,25 191 1091991,01 1053393,04 281 1091878,51 1053552,74
12 1091950,8 1053428,24 102 1091953,92 1053422,16 192 1091991,57 1053394,03 282 1091878,49 1053552,63
13 1091950,8 1053428,15 103 1091953,95 1053422,12 193 1091991,64 1053394,17 283 1091878,32 1053551,61
14 1091950,8 1053428,06 104 1091953,99 1053422,08 194 1091991,68 1053394,32 284 1091878,25 1053551,13
15 1091950,8 1053428,01 105 1091954,02 1053422,03 195 1091991,7 1053394,48 285 1091868,05 1053470,82
16 1091950,9 1053427,96 106 1091954,06 1053421,99 196 1091991,7 1053394,64 286 1091864,35 1053471,29
17 1091950,9 1053427,92 107 1091954,09 1053421,95 197 1091991,67 1053394,79 287 1091863,1 1053471,45
18 1091950,9 1053427,87 108 1091954,12 1053421,9 198 1091991,61 1053394,94 288 1091863,09 1053471,45
19 1091950,9 1053427,83 109 1091954,16 1053421,86 199 1091991,54 1053395,08 289 1091862,47 1053471,53
20 1091950,9 1053427,78 110 1091954,19 1053421,82 200 1091991,44 1053395,2 290 1091862,47 1053471,92
21 1091950,9 1053427,73 111 1091954,26 1053421,73 201 1091991,32 1053395,31 291 1091862,5 1053472,19
22 1091950,9 1053427,69 112 1091954,33 1053421,65 202 1091991,19 1053395,4 292 1091862,5 1053472,88
23 1091951 1053427,62 113 1091954,4 1053421,56 203 1091984,63 1053398,8 293 1091862,58 1053473,19
24 1091951 1053427,55 114 1091954,47 1053421,48 204 1091977,86 1053401,78 294 1091862,6 1053473,78
25 1091951 1053427,48 115 1091954,54 1053421,4 205 1091977,44 1053401,95 295 1091862,56 1053474,19
26 1091951 1053427,42 116 1091954,61 1053421,31 206 1091976,69 1053402,26 296 1091862,5 1053474,89
27 1091951 1053427,35 117 1091954,68 1053421,23 207 1091969,13 1053405,67 297 1091862,5 1053475,19
28 1091951,1 1053427,28 118 1091954,75 1053421,15 208 1091962,57 1053409,27 298 1091862,61 1053475,77
29 1091951,1 1053427,21 119 1091954,78 1053421,11 209 1091956,29 1053413,33 299 1091862,62 1053476,19
30 1091951,1 1053427,14 120 1091954,82 1053421,07 210 1091950 1053417,74 300 1091862,72 1053476,66
31 1091951,1 1053427,08 121 1091954,85 1053421,03 211 1091946,35 1053420,71 301 1091862,74 1053477,19
32 1091951,2 1053427,01 122 1091954,89 1053420,99 212 1091943,17 1053424,17 302 1091862,79 1053477,59
33 1091951,2 1053426,94 123 1091954,92 1053420,95 213 1091940,52 1053428,06 303 1091862,8 1053478,19
34 1091951,2 1053426,87 124 1091955,01 1053420,86 214 1091938,46 1053432,29 304 1091862,78 1053478,6
35 1091951,2 1053426,81 125 1091956,12 1053419,73 215 1091937,03 1053436,77 305 1091862,88 1053479,19
36 1091951,3 1053426,74 126 1091957,34 1053418,73 216 1091935,02 1053445,16 306 1091863,04 1053480,04
37 1091951,3 1053426,67 127 1091960,44 1053416,54 217 1091934,34 1053448 307 1091863,03 1053480,19
38 1091951,3 1053426,6 128 1091966,25 1053412,9 218 1091933,48 1053453,15 308 1091863,03 1053480,35
39 1091951,3 1053426,56 129 1091972,3 1053409,68 219 1091933,34 1053458,38 309 1091863,07 1053481,19
40 1091951,3 1053426,51 130 1091978,56 1053406,89 220 1091933,93 1053463,57 310 1091863,07 1053481,31
41 1091951,4 1053426,47 131 1091979,73 1053406,42 221 1091935,23 1053468,63 311 1091863,07 1053481,53
42 1091951,4 1053426,42 132 1091987,26 1053403,08 222 1091935,61 1053469,76 312 1091863,36 1053481,49
43 1091951,4 1053426,38 133 1091994,55 1053399,24 223 1091935,71 1053470,05 313 1091863,45 1053481,49
44 1091951,4 1053426,33 134 1092005,43 1053393,04 224 1091936,73 1053473,12 314 1091863,54 1053481,49
45 1091951,4 1053426,29 135 1092011,77 1053388,99 225 1091938,7 1053479,01 315 1091863,71 1053481,51
46 1091951,5 1053426,24 136 1092017,67 1053384,33 226 1091942,53 1053490,46 316 1091863,88 1053481,56
47 1091951,5 1053426,16 137 1092023,07 1053379,1 227 1091943,45 1053493,99 317 1091864,03 1053481,64
48 1091951,5 1053426,07 138 1092026,37 1053375,32 228 1091943,8 1053496,36 318 1091864,17 1053481,75
49 1091951,6 1053425,98 139 1092026,67 1053374,95 229 1091943,94 1053498,75 319 1091864,28 1053481,88
50 1091951,6 1053425,89 140 1092025,8 1053374,22 230 1091943,7 1053502,85 320 1091864,38 1053482,02
51 1091951,7 1053425,8 141 1092025,49 1053373,96 231 1091942,84 1053506,88 321 1091864,44 1053482,18
52 1091951,7 1053425,71 142 1092025,13 1053373,66 232 1091941,4 1053510,73 322 1091864,48 1053482,35
53 1091951,7 1053425,63 143 1092024 1053372,73 233 1091939,4 1053514,32 323 1091864,48 1053482,36
54 1091951,8 1053425,54 144 1092021,91 1053375,21 234 1091936,88 1053517,58 324 1091864,66 1053483,76
55 1091951,8 1053425,47 145 1092018,85 1053378,44 235 1091933,91 1053520,42 325 1091866,08 1053494,98
56 1091951,8 1053425,41 146 1092015,43 1053381,28 236 1091930,54 1053522,79 326 1091866,17 1053495,68
57 1091951,9 1053425,34 147 1092011,7 1053383,71 237 1091926,87 1053524,62 327 1091866,35 1053497,1
k 58 1091951,9 1053425,28 148 1092006,37 1053386,75 238 1091926,75 1053524,67 328 1091866,54 1053498,59 _/
159 | 10019519 [ 105342521 149 | 1092005.86 | 1053387.03 230 | 1091926.04 | 105352495 329 | 1001867.98 | 1053509.92 |

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.

Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.
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60 1091952 1053425,15 150 | 1092005,72 1053387,1 240 | 1091920,46 10563527,02 330 | 1091868,48 1053513,88
61 1091952 1053425,08 151 | 1092005,57 1053387,15 241 | 1091917,27 1053528,5 331 | 1091873,36 1053552,24
62 1091952 1053425,02 152 | 1092005,41 1053387,17 242 | 1091914,35 1053530,47 332 | 1091873,87 1053554,78
63 | 10919521 1053424,97 153 | 1092005,26 1053387,16 243 | 1091911,77 1053532,86 333 | 1091874,76 1053557,22
64 [ 1091952,1 1053424,93 154 1092005.,1 1053387,13 244 | 1091909,59 1053535,62 334 1091876 1053559,5
65 [ 10919521 1053424,88 155 | 1092004,95 1053387,08 245 | 1091907,88 1053538,7 335 | 1091877,46 1053561,45
66 [ 10919521 1053424,84 156 | 1092004,82 1053387 246 | 1091906,66 1053542 336 | 1091879,17 1053563,18
67 | 1091952,2 10534248 157 | 1092004,69 1053386,91 247 | 1091905,99 1053544,36 337 | 1091881,11 1053564,66
68 | 1091952,2 1053424,75 158 | 1092004,59 1053386,79 248 | 1091905,45 1053546,26 338 | 1091883,62 1053566,03
69 | 10919522 1053424,71 159 1092004,5 1053386,66 249 | 1091903,37 1053552,34 339 | 1091886,33 1053566,97
70 [ 1091952,2 105342467 160 | 1092003,96 1053385,72 250 | 1091903,15 1053552,87 340 | 1091889,15 1053567,46
71 1091952,3 1053424,58 161 | 1092003,49 1053384,9 251 | 1091902,67 1053553,97 341 | 1091892,01 1053567,48
72 | 1091952,3 1053424,49 162 | 1092003,19 1053384,98 252 | 1091902,43 1053554,5 342 | 1091892,18 1053567,49
73 | 10919524 105342441 163 | 1092002,58 1053385,16 253 | 1091902,43 1053554,51 343 | 1091892,35 1053567,52
74 | 10919524 1053424,32 164 | 1092002,19 1053385,28 254 | 1091902,24 1053554,93 344 1091892,5 1053567,57
75 | 10919525 105342424 165 | 1092001,59 1053385,49 255 | 1091902,01 1053555,4 345 | 1091892,65 1053567,66
76 | 10919526 1053424,15 166 | 1092000,11 1053386,01 256 1091902 1053555,41 346 | 1091892,78 1053567,76
77 | 10919526 1053424,06 167 | 1092000,01 1053386,04 257 | 1091901,75 1053555,9 347 | 1091892,89 1053567,89
78 | 1091952,7 1053423,98 168 | 1091999,16 1053386,33 258 1091901,4 1053556,52 348 | 1091892,98 1053568,03
79 | 1091952,7 1053423,93 169 | 1091998,31 1053386,47 259 | 1091900,45 1053557,88 349 | 1091893,04 1053568,19
80 [ 1091952,7 1053423,88 170 | 1091997,79 1053386,59 260 | 1091899,33 1053559,09 350 | 1091893,08 1053568,36
81 1091952,7 1053423,84 171 | 1091997,19 1053386,68 261 | 1091898,51 1053559,81 351 | 1091893,09 1053568,52
82 | 1091952,8 1053423,79 172 | 1091996,58 1053386,8 262 | 1091896,72 1053561 352 | 1091893,06 1053568,69
83 | 1091952,8 1053423,75 173 | 1091996,19 1053386,84 263 | 1091894,76 1053561,86 353 | 1091893,02 1053568,85
84 | 1091952,8 1053423,7 174 | 1091995,41 1053387,18 264 | 1091892,68 1053562,38 354 | 1091892,94 1053569
85 | 1091952,9 1053423,66 175 | 1091995,38 1053387,19 265 | 1091890,54 1053562,53 355 | 1091892,84 1053569,14
86 | 1091952,9 1053423,61 176 | 1091995,25 1053387,25 266 10918884 1053562,32 356 | 1091860,55 1053606,2
87 1091953 1053423,52 177 | 1091995,19 1053387,29 267 | 1091887,93 1053562,22 357 | 1091859,11 1053607,85
88 1091953 1053423,43 178 | 1091995,02 1053387,36 268 | 1091886,13 1053561,66 358 1091858 1053609,01
89 [ 1091953,1 1053423,34 179 | 1091994,19 1053387,77 269 | 1091885,43 1053561,36 359 | 1091856,78 1053610,07
90 [ 1091953,1 1053423,25 180 | 1091993,23 1053388,15 270 | 1091884,46 1053560,85 360 1091854,5 1053611,6
SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE
D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS
MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE
361 1091852 1053612,76 392 | 1091798,74 1053621 423 | 1091847,03 1053618,82 454 | 1091947,66 1053508,22
362 | 1091849,3 1053613,51 393 | 1091799,16 1053622,41 424 | 1091850,48 1053618,38 455 | 1091948,67 1053503,42
363 | 1091846.,6 1053613,84 394 | 1091799,09 1053623,19 425 | 1091852,56 1053617,85 456 | 1091948,94 1053498,52
364 | 1091843,9 1053613,73 395 | 1091799,09 1053623,29 426 | 1091854,58 10563617,12 457 | 1091948,47 1053493,64
365 | 1091841,2 10563613,19 396 1091799,1 1053624,19 427 | 1091857,64 1053615,56 458 | 1091947,27 1053488,88
366 | 1091838,6 1053612,23 397 1091799,1 1053624,28 428 | 1091860,43 1053613,54 459 | 1091942,74 1053475,31
367 | 1091836,2 1053610,88 398 | 1091799,09 1053624,53 429 | 1091862,88 1053611,13 460 | 1091939,98 1053467,05
368 1091834 1053609,17 399 | 1091799,07 1053624,9 430 | 1091862,93 1053611,08 461 | 1091939,08 1053463,8
369 | 1091833,3 1053608,52 400 | 1091800,71 1053620,97 431 | 1091864,74 1053609 462 | 1091938,38 1053458,93
370 | 1091830,5 1053606,29 401 | 1091800,74 1053620,91 432 | 1091887,05 1053583,39 463 | 1091938,42 1053454,02
371 | 1091827,3 1053604,54 402 1091801,4 1053619,32 433 | 1091888,35 1053581,9 464 1091939,2 1053449,17
372 | 1091823,9 1053603,31 403 | 1091801,85 1053618,26 434 | 1091894,72 1053574,59 465 1091941.,9 1053437,94
373 | 10918204 1053602,64 404 | 1091803,13 1053615,77 435 | 1091897,24 1053571,7 466 | 1091942,92 1053434,61
374 | 1091816,8 1053602,54 405 1091804.8 1053613,51 436 | 1091901,48 1053566,26 467 | 1091944,37 1053431,43
375 | 1091813,2 1053603,02 406 | 1091805,52 1053612,81 437 | 1091905,09 1053560,38 468 1091946,2 1053428,46
376 | 1091809,8 1053604,06 407 1091806,8 1053611,55 438 | 1091908,03 1053554,14 469 | 1091946,25 1053428,39
377 | 1091809,5 1053604,17 408 | 1091809,09 1053609,94 439 | 1091910,27 1053547,62 470 | 1091946,32 1053428,34
378 | 1091806,6 1053605,63 409 | 1091811,61 1053608,71 440 | 1091911,47 1053543,36 471 | 1091946,39 1053428,3
379 | 1091806.,6 1053605,64 410 | 1091814,29 1053607,9 441 | 1091912,42 1053540,79 472 | 1091946,47 1053428,27
380 | 10918042 1053607,25 411 | 1091817,07 1053607,53 442 | 1091913,75 1053538,4 473 | 1091946,55 1053428,25
381 | 1091803.,6 1053607,71 412 | 1091819,87 1053607,61 443 | 1091915,45 1053536,25 474 | 1091946,64 1053428,25
382 | 10918021 1053609,08 413 | 1091822,62 1053608,13 444 | 1091917,45 1053534,39 475 | 1091946,71 1053428,26
383 1091801 1053610,23 414 | 1091825,26 1053609,08 445 | 1091919,73 1053532,86 476 | 1091946,72 1053428,26
384 | 1091798,9 1053613,13 415 1091827,7 1053610,45 446 | 109192221 1053531,71 477 | 1091946,72 1053428,26
385 | 1091797,5 1053615,69 416 10918299 1053612,18 447 | 1091927,78 1053529,64 478 10919468 1053428,29
386 | 1091797,2 1053616,31 417 | 1091830,61 1053612,84 448 | 1091931,04 1053528,22 479 | 1091946,87 1053428,32
387 | 1091797,3 1053616,46 418 1091832,3 1053614,26 449 | 1091934,12 1053526,45 480 | 1091946,94 1053428,38
388 | 1091798,3 1053619,49 419 | 1091834,12 1053615,51 450 | 1091936,99 1053524,35 481 1091947 1053428,44
389 | 1091798,4 1053619,96 420 | 1091836,85 1053616,94 451 | 1091940,55 10563520,97 482 | 1091947,04 1053428,51
390 | 1091798,4 1053620 421 | 1091840,14 1053618,09 452 | 1091943,56 1053517,1 483 | 1091947,08 1053428,58
391 | 1091798,5 1053620,02 422 | 1091843,55 1053618,73 453 | 1091945,94 1053512,81 484 1091947,1 1053428,66

Fuente: Equipo Técnico Evaluador de la ANLA a partir del Modelo de Almacenamiento Geografico -MAG capa
“InfraProyectoPG” de informacion adicional correspondiente a la “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la
Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte” suministrado mediante comunicacion con
radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

Infraestructura, obras y actividades
A continuacion, se lista la infraestructura, obras y actividades propuestas por la Sociedad AES CHIVOR & CIA

SCA. ESP para el proyecto “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica de Chivor
para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte”:

N /
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Tabla 5 Infraestructura y/u Obras que hace parte del proyecto

ESTADO EXTENSION
No INFRAESTRUCTURA Yy AREA TOTAL |LONGITUD
’ OBRAS EXISTENTE |PROYECTADA (Ha) (m) PUNTO
1 ZODME Cuerpo 1 X 0,54

DESCRIPCION: La Sociedad contempla un lleno que se encuentra al comienzo de la via de acceso
proyectada, que permite acopiar material extraido de la conformacion de la via interna de acceso completa y
parte de la primera etapa del material que se requiere extraer de la zona aledafa a la captacion de la PCH
Tunjita Monte. Tiene una altura total de 14,56 m y un espesor méaximo del lleno de 13,0 m. Los taludes
proyectados son 2,0H:1,0V con una berma de 4 m, generando dos (2) dos terrazas. El depdsito cuenta con
capacidad volumétrica de 29.900 m®

’ OBRAS EXISTENTE |PROYECTADA (Ha) (m) PUNTO
2 ZODME Cuerpo 2 X 1,08

DESCRIPCION: La Sociedad contempla disponer parte del material extraido del pondaje de la PCH Tunjita
Monte en la primera etapa, y servira para otras posteriores dentro de la vida util estimada de la ZODME (20
afos). Alcanza una altura total de 38,5 m y un espesor maximo de lleno de 11,0 m. Su talud tiene una pendiente
de 2H:1V y en la parte baja 3H:1V. Cuenta con tres (3) bermas, generando cuatro (4) terrazas, la berma inferior
tiene un ancho de 4,0 m, mientras que el resto tiene un ancho de 6,6 m. Posee un volumen aproximado de
63.200 m*

No. |NFRAESTRUCTURA YU ESTADE z;i"fé% LONGITUD
- |0BRAS EXISTENTE |PROYECTADA it PUNTO
3 ZODME Cuerpo 3 X 2,01

DESCRIPCION: Es el tercer y Gltimo lleno. Es el de mayor capacidad permitiendo disponer gran parte del
material que sea necesario extraer del pondaje de la PCH Tunjita Monte hasta agotar la capacidad definida en
el disefio. Los taludes proyectados son 2,0H:1,0V con dos (2) bermas de 4 m, lo que genera tres (3) terrazas,
con una parte inferior apoyada en material rocoso. Tiene una altura total de 26,4 m y un espesor maximo del
lleno de 18,7 m. Posee un volumen aproximado de 161.000 m?

No INFRAESTRUCTURA YU ESTADE i)lgziNfclg'ﬁL LONGITUD
’ OBRAS EXISTENTE |PROYECTADA (Ha) (m) PUNTO
Via interna V1 - Acceso a
4 ZODMEs X 0,26 512

DESCRIPCION: Para acceder a todos los cuerpos de la ZODME Tunjita Monte se requiere de una via interna
V1 de 512 m compuesta por una via principal de 392 m y un ramal de 120 m (ZODME C2), que va a permitir
la conectividad entre la via existente y el perimetro proyectado de cada cuerpo de la ZODME. La via contara
con carpeta de afirmado de 0,30 m, una calzada bidireccional de 5,00 m de ancho, dividida en dos carriles de
2,50 m y cunetas de 0,60 m, con una pendiente maxima de 15,20% que permitira el transito de los vehiculos
de construccion durante el desarrollo de la ZODME.

cuneta Afirmado cuneta v

j
L -3,00% l‘ _ -300% l

u.ou P ¥ | LI | I .ol

Fuente: Equipo Técnico Evaluador de la ANLA a partir del Capitulo 3. Descripcion del proyecto y Capitulo 5.
Caracterizacion del area de influencia. Informacion adicional correspondiente a la “Modificacion del Plan de Manejo
Ambiental de la Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte” suministrado mediante
comunicacion con radicacién 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021
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Tabla 6. Actividades que hacen parte del proyecto

ETAPA: CONSTRUCCION O ADECUACION

Transporte de personal, maquinaria e insumos

1 Se refiere al traslado de personal, maquinaria e insumos requeridos para la adecuacion del area
de la ZODME. Se llevara a cabo por vias existentes las cuales han sido utilizadas tanto para la
construccion como para el mantenimiento de las instalaciones de la desviacion Tunjita.

Instalaciones temporales para alojamiento de personal requerido

No se requiere adecuacion de instalaciones temporales. El personal hara uso de las instalaciones
de campamento de AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P en Tunjita Monte y adicionalmente, en
caso de requerirlo, se hospedara en la casa del sefior Roque Julio Duran quien histéricamente
ha prestado este servicio a las personas que desarrollan trabajos de mantenimiento, asi como el
de suministro de alimentacion.

Parqueo de maquinaria en frentes de obra

3 La maquinaria sera parqueada en las areas existentes de parqueo en el campamento de Tunjita
Monte, para el caso del bulddcer, las retroexcavadoras entre otros podran permanecer en el area
de trabajo.

Actividades del personal en la obra

En el campamento Tunjita Monte podra pernoctar el personal de obra, utilizando unidades
sanitarias de tipo fijo con tanque séptico y bafios portétiles en los frentes de obra. No se tiene
4 prevista preparacion de alimentos en el lugar de obra; la alimentacion sera suministrada por un
contratista quien lo llevara diariamente a la obra. Las actividades administrativas y de soporte
son muy pocas y se harad uso fundamentalmente de computadores portatiles y equipo de
topografia.

Almacenamiento insumos construccion e hidrocarburos

Los insumos estan relacionados fundamentalmente con los concretos para obras de arte,
5 cunetas y otros drenajes contemplados en la via interna y terrazas de la ZODME. Los
hidrocarburos corresponden basicamente a los que puedan requerir las volquetas,
retroexcavadoras y bulddcer en los frentes de obra.

Replanteo del terreno

6 Localizar en campo los perimetros proyectados en el disefio de la ZODME, para proceder a la
adecuacion del terreno iniciando en la cota mas baja. Todo el desarrollo del proyecto estara
ajustado a los contornos y limites establecidos en el disefio.

Remocién de cobertura vegetal (retiro de vegetacion o aprovechamiento forestal)

En las areas en las cuales se van a desarrollar las terrazas para disposicion de sedimentos
extraidos del vaso del embalse Tunjita, se llevara a cabo la remocion de cobertura vegetal
consistente en roceria y tala de la vegetacion tanto arborea como arbustiva existente, para su
posterior retiro de los lugares en los que se llevard a cabo la respectiva etapa del lleno o
desarrollo de la terraza correspondiente.

Descapote o retiro suelo organico

8 Retiro de capa de suelo orgéanico con la vegetacion rastrera y/o de pastos presente. Dicho suelo
organico sera almacenado temporalmente en un lugar definido previamente dentro del predio,
para su posterior utilizacion.

Adecuacion via interna principal

Desarrollo de una via principal interna de conexion desde la via existente hasta el perimetro
proyectado del lleno, debido a que dentro del contorno establecido se ejecutaran carreteables
internos de acceso y de operacion que permitan la disposicion del material desde la cota mas
baja y a lo largo de las diferentes terrazas. De acuerdo con la descripcion del proyecto, esta via
contara con calzada de 5 m, cunetas de 0,60 m y afirmado de 0,30 m, con una pendiente que
permita el transito adecuado de los vehiculos durante el desarrollo de la intervencion, obras de
drenaje tipo cunetas en tierra para propiciar el buen estado y estabilidad de la banca y una zona
de giro para el regreso de los camiones, la cual estara ubicada en el area de desarrollo de la
respectiva terraza.

/

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Cédigo Postal 110311156 P . s ¢
Nit.: 900.467.239-2 tg‘f EL%HQ%E;;: Minambiente
Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111 3

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co
Pagina 21 de 224


http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Resolucion No. 01192 Del 07 de julio de 2021 Hoja No. 22 de 224

/ “Por la cual se modifica el Plan de Manejo Ambiental establecido mediante Resolucion 1066 del 5 de \

N

agosto de 2005 y se toman otras determinaciones”

ACTIVIDAD: Construccién de drenajes subsuperficiales

DESCRIPCION: Con el fin de garantizar el escurrimiento de aguas subsuperficiales, se
10 construiran filtros acordes a los disefios, mediante los cuales se garantice el transito del agua
hasta fuera del cuerpo del lleno. Los filtros basicamente seran una brecha con un contorno en
geotextil, material filtrante y tuberia perforada que ubicaran preferiblemente en zonas de vaguada
y acumulacion de agua.

ETAPA: OPERACION O MANEJO

ACTIVIDAD: Transporte de sedimentos desde el embalse o pondaje de la desviacion
Tunjita hasta la ZODME

DESCRIPCION: Una vez extraidos los sedimentos del vaso del embalse o pondaje de la
11 desviacion Tunjita (Permiso de Ocupacion de Cauce en tramite con CORPOHIVOR) este debera
ser transportado en volquetas hasta la ZODME con el fin de hacer su disposicion final y conformar
las respectivas terrazas. Las volquetas (tipo Doomper) haran un recorrido cercano a 0,8
kilobmetros por vias existentes adecuadas para la construccion y mantenimiento de la desviacion
Tunjita.

ACTIVIDAD: Conformacién de terrazas

12 DESCRIPCION: El material seré regado en capas de aproximadamente 50 cm para su posterior|
compactacion con maquinaria pesada tipo buldocer. Se realizaré hasta alcanzar la densidad de
compactacion requerida en los disefios y la altura prevista en cada terraza.

ETAPA: CLAUSURA

Construccion de drenajes superficiales en terrazas

DESCRIPCION: Una vez terminada la conformacién de una terraza, se procedera a la
construccion de sus canales perimetrales superficiales mediante los cuales se recolectan las
13 aguas de escorrentia y se conducen a drenajes naturales o hacia un cuerpo de agua existente
aguas abajo. Los drenajes se componen basicamente de estructuras rigidas tipo canal en
concreto reforzado y piedra pegada perimetralmente, y estructuras flexibles con geomembrana
y sacos de suelo cemento en el lleno propiamente.

ACTIVIDAD: Cubrimiento, revegetalizacion, limpieza y clausura de terrazas
DESCRIPCION: Una vez terminada la conformacién de una terraza con sus drenajes
superficiales, se procede a retirar cualquier tipo de residuos que pueda haber en el area para
proceder a distribuir homogéneamente en su superficie el suelo organico que fue inicialmente
retirado del area, con el fin de propiciar el proceso de revegetalizacién de esta. Como apoyo a
dicha revegetalizacién se pueden aplicar enmiendas a los suelos (las cuales dependeran del tipo
14 y cantidad de suelo organico dispuesto), con el fin de agilizar el establecimiento de coberturas
vegetales naturales compuestas basicamente por pastos. Para dar por clausurada la terraza, se
debe retirar de ella cualquier estructura temporal que se haya construido y que no se requiera
para el manejo futuro de esta; adicionalmente se deben cercar las terrazas terminadas y
revegetalizadas con el fin de evitar el ingreso de animales y propiciar el desarrollo de la
vegetacion. Con el pasar de los afios es probable que la superficie vaya siendo cubierta por|

plantas pioneras, lo cual hace parte del proceso de evolucion de la cobertura vegetal.

Fuente: Equipo Técnico Evaluador de la ANLA a partir del Capitulo 3 Descripcion del proyecto y Capitulo 8. Evaluacion
Ambiental de la informacién adicional correspondiente a la “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central
Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte” suministrado mediante comunicacion con

radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

La infraestructura asociada a la modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica de
Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte, corresponde a:

o Via Existente - Campamento AES CHIVOR

La Sociedad indico que la via existente es de tipo terciaria y de uso escaso por las comunidades, debido a que
sblo se tiene una vivienda particular en la zona, adicionalmente se usa para acceder al campamento de AES
CHIVOR. La longitud de la via es de aproximadamente 728 m empalmando el tramo de via nueva proyectada
y la zona de pondaje de la PCH, con un ancho que oscila entre 3,00 y 4,00 m, con una carpeta de rodadura en
afirmado y algunas obras de cruce menores y la cual de acuerdo con lo informado por la Sociedad, solo se
requeriran durante el proceso de extraccion, labores “de roceria y reconformacion menor del afirmado donde
se requiera’.
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e Campamento

La Sociedad refiri6 que no se requieren instalaciones de apoyo distintas a los campamentos que ya dispone
AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P. en la zona del proyecto (Figura 2), donde se almacenaran los distintos
insumos y suministros necesarios para el desarrollo del proyecto. Por ofra parte, no se contempla el uso de
canteras propias, debido a que los materiales de cantera como arena, gravilla, entre otros, y productos como el
cemento, la tuberia y demas provendran de depdsitos 0 empresas que suministran ese tipo de materiales.

(Ver Figura 2 Infraestructura asociada a la modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central
Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte, en el concepto técnico)

Manejo y disposicién de materiales sobrantes de excavacion, de construccion y demolicion

La Sociedad indic6 que, para el desarrollo de la via de conexion entre la existente y los cuerpos de la ZODME,
Se van a generar materiales estériles que requieren una disposicion final, para lo cual se tiene proyectado que
la disposicion se realice en el cuerpo uno (C1) de la ZODME, debido a que, por su localizacion al inicio del
acceso nuevo proyectado, permite iniciar los procesos para generacion de la banca requerida. De otro lado, se
refiere que ‘no se generaran residuos de demoliciones de consideracion, ya que no es el objeto de esta
intervencion”. Por consiguiente, en los Informes de Cumplimiento Ambiental la Sociedad debe llevar un registro
(base de datos) mensual acumulada de la cantidad de residuos sdlidos convencionales (aprovechables y no
aprovechables), residuos peligrosos (sélidos y liquidos), residuos posconsumo y residuos de construccion y
demolicién (RCD), que indique como minimo: tipo de residuo, cantidad de residuos generados, cantidad de
residuos aprovechados, tratados y/o dispuestos por parte de terceros o del titular de la licencia, tipo de
aprovechamiento, tratamiento y disposicion final.

La Sociedad no indicé el volumen a depositar en la ZODME del Cuerpo 1 proveniente de la construccion de la
via interna V1, sin embargo, la capacidad de la ZODME Tunjita Monte es suficiente para albergar el material
proveniente de dicha actividad, por consiguiente, esta Autoridad Nacional, considera, que dos (2) meses previos
a construccion, la Sociedad debera presentar informe para evaluacion y pronunciamiento sobre balance de
masas de los materiales de excavacion y relleno asociados a la construccion de la via interna — V1,
especificando la cantidad de material a reutilizar en el proyecto, sin pronunciamiento por parte de esta Autoridad
no se podra dar inicio a la etapa constructiva.

Insumos del proyecto

Respecto a los insumos a requerir por el proyecto, en el Capitulo 3. Descripcion del proyecto la Sociedad tan
solo indico que se requiere: “Acero, cemento y agregados para los drenajes, de canteras de la zona y de
depdsitos de materiales, geotextil”, no obstante, en el Capitulo 7. Demanda, uso, aprovechamiento y/o
afectacion de recursos naturales, la Sociedad refirid que el material de construccion requerido en el proyecto
esta conformado por hierro, cemento y material de cantera para la preparacion de los concretos que seran
utilizados principalmente en la construccion de las obras de drenaje de la ZODME con su via interna y para la
conformacion de la base de algunas de las terrazas de disposicion de sedimentos. EI material de construccion
requerido para las diferentes actividades de mantenimiento adelantadas por la central es adquirido en canteras
que cuenten con los respectivos permisos ambientales. En la siguiente Tabla se presenta la demanda de
materiales de construccion contemplada para el desarrollo del proyecto:
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Tabla 7 Demanda de materiales de construccion

PROYECTO MATERIAL UNIDAD | CANTIDAD

Adecuacion de Zodme | Arena m3 712,83

Adecuacion de Zodme | Grava m3 922,1

Adecuacion de Zodme | Material granular de 2" a 4" m? 788,13

Adecuacion de Zodme | Material granular (Triturado) m3 765

Adecuacion de Zodme Rellenos con material de . préstamo - incluye m? 26.416
compactacion (Enrocado) - diametro medio 70 cm

Fuente: Tabla 7 8 del Capitulo 7. Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales de Informacion

adicional correspondiente a la “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica de Chivor para el

desarrollo de la ZODME Tunjita Monte” suministrado en comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril
del 2021

Residuos peligrosos y no peligrosos

La Sociedad no desarrollo el numeral 3.2.4.7. Residuos peligrosos y no peligrosos del Capitulo 3 Descripcion
del proyecto, unicamente indico: “no es un proyecto generador de residuos, diferente a los domésticos y en
minimas cantidades del proceso de adecuacion de los ZODMEs.””

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Respecto a la descripcion del proyecto, el grupo técnico de evaluacion de la ANLA en el Concepto
Técnico 3872 del 7 de julio de 2021 determind lo siguiente:

“Con base en la informacion presentada por la Sociedad a esta Autoridad Nacional mediante comunicacion con
radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021, la Sociedad adjuntd en el Anexo 3-1 del Capitulo 3.
Descripcién del proyecto, los disefios de la via interna — Acceso a la ZODME, especificaciones técnicas,
geociencia, topografia y cronograma.

A continuacion, se presentan las consideraciones del Equipo Técnico Evaluador respecto a la infraestructura y
actividades proyectadas como parte de la Modificacion del Plan de Manejo Ambiental solicitada por AES
CHIVOR & CIA SCA. ESP.

Respecto a las vias de acceso existentes

La Sociedad describio la via terciaria existente entre la via nueva proyectada y la zona de pondaje de la PCH,
que se utilizara para ingresar a la ZODME Tunjita Monte, con longitud aproximada de 728 m, en la cual se
contemplan labores de roceria y reconformacion menor del afirmado donde se requiera, actividades que
deberan ser reportadas en los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA con los soportes documentales y
fotogréficos respectivos.

La Sociedad no describid la continuacion de la via terciaria hacia el sector conocido como “La Y” (Via Ramal —
Embalse), tnico acceso al proyecto y el cual sera utilizado para el ingreso de personal, maquinaria e insumos
para desarrollar las actividades de conformacién de la ZODME Tunjita Monte. El equipo evaluador considera
que a pesar de que el mayor transito de vehiculos y maquinaria se intensificaria entre la ZODME Tunjita y zona
de pondaje de la PCH (728 m), no se puede desconocer el uso de la via restante, por consiguiente, en caso de
presentarse algun deterioro causado por el proyecto, la Sociedad debera garantizar como minimo las
condiciones viales iniciales. El equipo técnico de evaluacion de la ANLA considera que la Sociedad debe:

1. Presentar un informe en el que se incluyan las condiciones iniciales de la via existente entre el sector
conocido como “La Y’y la ZODME Tunjita Monte y especificar las actividades puntuales que se
contemplarian, en caso de que el proyecto ocasione deterioro por el transporte de personal, maquinaria
e insumos.

2. Al culminar las actividades de conformacion de la ZODME Tunjita Monte, debera presentar un informe
final, para garantizar que la via entre el sector conocido como “La Y”y la zona de pondaje de la PCH.
se entrega en condiciones iguales 0 mejores a las iniciales.
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Respecto al acceso nuevo

La Sociedad proyecta el desarrollo de un acceso principal de 392 m y un ramal de 120 m, para una longitud
total de via de 512 m que va a permitir la conectividad entre la via existente y cada ZODME. El disefio de la via
se realiz6 de acuerdo con el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras de Colombia (MDG) del Instituto
Nacional de Vias (INVIAS) version 2008. Como el corredor vial se desarrolla sobre un terreno montafioso y de
acuerdo con las necesidades del proyecto, la via se disefi6 para una velocidad 20 km/h en la clasificacion de
via terciaria. Los criterios adoptados en el disefio se presentan en la siquiente Tabla:

Tabla 8 Criterios de disefio geométrico

Criterio Valor
Velocidad de disefio 20 km/h
Tipo de terreno Montafioso
Tipo de carretera Terciaria
Estructura de pavimento Afirmado
Bombeo +3%/+3%
Radio minimo de curva 15m
Tipo de curvas Circulares
Utilizacién de sobreanchos No
. Y Minima 0,50%
Pendiente longitudinal Maxima® 15.20%
. . . Céncava 2,1
Parametros minimo K en curvas verticales
Convexa 0,6
Longitud de curva vertical minima 20m
Vehiculo de disefio Dumper
Ancho de calzada 500m

* Por el caracter industrial de la via de acceso y por las caracteristicas del vehiculo de disefio, se utilizé una

pendiente maxima del 15,20%.
Fuente: Tabla 3.1 del Capitulo 3. Descripcién del proyecto de informacion adicional correspondiente a la “Modificacion
del Plan de Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte”
suministrado en comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

Las dimensiones de la via interna proyectada V1 no son claras, debido a que se presentan diferencias entre los
Capitulos 3 y 8, asi:

e  Capitulo 3 Descripcion del proyecto — item corredor de acceso nuevo: “La seccién de tipica de la via
es de 5,00 m con cunetas de 0,60 m y una carpeta de afirmado de 0,30 m (...)”

e Capitulo 8: Evaluacion ambiental - numeral 8.2.2.2 Descripcion de las actividades de adecuacion
(construccién) y manejo (operacion) que generan impactos ambientales: “Esta via debera contar con
una banca de aproximadamente 4,50 m de ancho, un espesor de afirmado minimo de 15¢m (...)".

Si bien la Sociedad presentd la informacion en formato PDF en el Anexo 3-1 Vias - I-P-0010496-PCHT-VI-V-
010, esta no se ve reflejada en el Modelo de Almacenamiento Geografico, por consiguiente, el equipo evaluador
de ANLA considera que la Sociedad dos meses (2) previo al inicio de la construccion, para evaluacion y
pronunciamiento de la Autoridad debera presentar las caracteristicas de la seccion vial contemplada para la via
interna V1, actualizar el Modelo de Almacenamiento Geografico y definir la capa de afirmado. Sin dicho
pronunciamiento no se podra dar inicio a la etapa constructiva.

Al revisar el rea de intervencion de la via interna V1 — Acceso a la ZODME en el Modelo de Almacenamiento
Geogréfico se incluyé unicamente el “Borde de via” en “InfraProyectoLN” y no se presento informacion
correspondiente a la linea de chaflanes, area que se considera indispensable para la construccion de la via de
acceso, dado que se desarrollaré los respectivos cortes y llenos para conformar la via de acuerdo con el disefio.
En el Modelo de Almacenamiento Geografico tampoco se incluyd informacién sobre obras hidraulicas para el
manejo de agua y en el Capitulo 3 Descripcion del proyecto, se indica que se construiran cunetas de 0,60 cm,
pero no especifican los puntos de descarga o descole de la via interna. En la siguiente figura se presenta la
planta — perfil de la via de acceso V1 en donde se muestran los chaflanes que fueron omitidos en el Modelo de
Almacenamiento Geograéfico, sefialando que la Sociedad presentd la informacion en formato PDF en el Anexo
3-1 Vias - I-P-0010496-PCHT-VI-V-010, como se refiri6 anteriormente. /
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Ver Figura 3 Planta - Perfil via de acceso cuerpos de la ZODME en el concepto técnico

En concordancia con lo anterior se solicito mediante el Requerimiento 2: Presentar los anexos de los planos
de disefio de las ZODMEs, de la via proyectada y de la localizacién de la via existente, mediante Acta 12 del 2
de marzo de 2021. La Sociedad entregd como respuesta los planos de disefio de los tres (3) cuerpos de la
ZODME Tunjita Monte y la via de acceso proyectada (Via interna V1) en el Anexo 3-1 VIA: I-P-0010496-PCHT-
GN-V-010 y I-P-0010496-PCHT-VI-V-010, pero no incluyé la totalidad de la informacion en el Modelo de
Almacenamiento Geogréfico, especificamente la “linea de chaflanes” y obras hidraulicas de la via interna V1,
por lo tanto, es necesario que dos (2) meses previo al inicio de construccion, la Sociedad presente para revision
y aprobaci6n por parte de esta Autoridad Nacional la actualizacion de la capa “InfraProyectoPG” del Modelo de
Almacenamiento Geogréfico, incluyendo el area asociada a chaflanes.

En la construccion de la via interna — V1, la Sociedad debera cumplir las siguientes obligaciones y presentar
los soportes:

1. Debera tener las caracteristicas técnicas para soportar el trafico previsible y el peso y dimensiones de
los equipos a transportar, cualquiera que sea la época del afio previendo una rapida degradacion.

2. Realizar el mantenimiento cada vez que se presenten bien sea fendmenos de remocion en masa,
erosion o deterioro ocasionados por el desarrollo del proyecto o por las condiciones climatologicas del
area.

3. Reportar el disefio final de las cunetas laterales de la via interna V1 e informar la ubicacion del punto
de descarga a drenajes naturales.

Adicional, la Sociedad debe presentar los soportes documentales y fotogréficos respectivos de los
mantenimientos periédicos a la via interna — V1 a la ZODME, garantizando su estabilidad, control de procesos
erosivos, manejo de aguas, y revegetalizacion, en los correspondientes Informes de Cumplimiento Ambiental.

Respecto al Area del Proyecto

De las 14,03 ha solicitadas como “Area Proyecto” en el Modelo de Almacenamiento Geogréfico y descritas en
el Capitulo 3, se mencionan actividades relacionadas con conformacion de tres (3) cuerpos de ZODMEs y su
respectiva via interna, que ocupan un area de 3,89 ha distribuidas en 3,63 ha asociadas a los tres (3) Cuerpos
de ZODMEs y 0,26 ha de la via interna. Sin embargo, la informacion del rea a intervenir para el desarrollo del
proyecto presenta inconsistencias puntuales, debido a:

1. ZODME Tunjita MontBentro del area de los cuerpos de cada ZODME no se incluye la totalidad de

las obras hidraulicas en la capa “InfraProyectoLN”, las obras asociadas a canales se encuentran fuera
del area de intervencion de los cuerpos de cada ZODME. Tampoco se incluye el buffer de 1 m
mencionado en el Capitulo 10. — Planes y Programas Ficha CONS/FIS-07 (b) - MANEJO PARA
CONSERVACION DE SUELOS ORGANICOS Y PREVENCION DE PROCESOS EROSIVOS, donde
refieren: “a las areas de disposicion de material se les adicionara un bifer de 1 metro en la cual al
momento de desarrollar obras se puede presentar remocion de suelo organico” (Negrita fuera de texto).
En la siguiente figura se muestra ejemplo de la ZODME 3, sefialando que en los tres (3) cuerpos, se
presenta la misma inconsistencia:

(Ver Figura 4 Ejemplo de obras hidraulicas fuera del cuerpo de laZODME C3, en el concepto técnico)

1. Via interna — V1: En la informacion del Modelo de Almacenamiento Geografico la Sociedad incluyé
en la capa “InfraProyectoPG” el area asociada a “Borde de Via” (Aproximadamente 5 m de ancho),
pero no incluyd el rea de chaflanes para conformar la via interna V1 a los cuerpos de la ZODME y
tampoco incluyé las obras hidraulicas para el manejo de agua.

No obstante, al superponer la capa de coberturas de la tierra con la ZODME, el equipo evaluador de ANLA
encontrd que, el area del Cuerpo 2 de la ZODME Tunjita Monte se superpone en 0,01 ha, con érea en categoria
de exclusion, correspondiente a bosque de galeria. Por consiguiente, la superficie final de la zodme considerada
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viable corresponde a 1,08 ha (EI detalle se puede consultar en las CONSIDERACIONES SOBRE LA
ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL del presente acto administrativo)

Por las consideraciones anteriores, el equipo evaluador viabiliza exclusivamente las areas asociadas a las
actividades que se le evaluan impactos y en las que se formularon las correspondientes medidas de manejo,
es decir, las 3,89 ha correspondientes a tres (3) cuerpos de la ZODME con la adicién de las obras hidraulicas,
buffer de 1 m para maniobrabilidad constructiva y el area asociada a la via interna V1 con sus correspondientes
chaflanes y obras hidraulicas, sefialando que estas areas deben ser acordes con los disefios suministrados en
el Anexo 3-1 - VIAS (en el cual incluyeron los chaflanes de la via interna V1 y las obras hidraulicas de cada
cuerpo de ZODME) y deben ser compatibles con las categorias definidas en la respectiva zonificacion de
manejo ambiental.

Tabla 9 Areas autorizadas en la Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica
de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte

ZODME TUNJITA MONTE éggA (ha) OBSERVACION ANLA

Zodme - Cuerpo 1 0,54

Zodme - Cuerpo 2 1,08 3,63 Adicionar area de obras hidraulicas y buffer de 1 m

Zodme - Cuerpo 3 2,01

Via interna - V1 0,26 0,26 Adicionar area de Chaflanes y obras hidraulicas
TOTAL 3,89 3,89

Fuente: Equipo Técnico Evaluador a partir de Modelo de Almacenamiento Geografico de informacién adicional
correspondiente a la “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo
de la ZODME Tunjita Monte” suministrado en comunicacién con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

Por consiguiente, dos (2) meses previos a la construccion, la Sociedad debera presentar para evaluacion y
pronunciamiento de la Autoridad, un Informe describiendo detalladamente el érea de los tres (3) cuerpos de la
ZODME, |a via interna y sus respectivas obras hidraulicas asociadas, siempre y cuando estas areas se
desarrollen dentro de las14,03 ha, estén acorde con los disefios del Anexo 3-1 VIAS y sean compatibles con la
zonificacion de manejo ambiental 'y deberd presentar la actualizacion del Modelo de Almacenamiento
Geografico, en donde se incluya el area adicional (Obras hidraulicas, buffer de 1 m para maniobrabilidad
constructiva, chaflanes y obras hidraulicas de via interna V1). Sin dicho pronunciamiento no se podra dar inicio
a la etapa constructiva.

Respecto a la infraestructura del Proyecto

La infraestructura del proyecto objeto de la presente modificacion del Plan de Manejo Ambiental corresponde
exclusivamente al area de los tres (3) cuerpos que conforman la ZODME Tunjita Monte y su correspondiente
via interna. En dicha ZODME se dispondréa un volumen de sedimentos cercano a los 254.100 m? de manera
definitiva, ya que, con base a las experiencias de AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P en la operacion del proyecto,
para el adecuado funcionamiento de la PCH Tunjita se va a requerir retirar un volumen promedio de 40.000 m?
cada cinco afios cerca a la captacion, aunque la Sociedad aclara que esta frecuencia estara asociada al
comportamiento de la cuenca principalmente de la quebrada El Pino y su aporte reqular de sedimento, sobre
todo durante los periodos de invierno-contemplando la vida dtil de la ZODME en 20 afios aproximadamente. En
la siguiente Tabla se presentan las caracteristicas generales de la infraestructura del proyecto:
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Tabla 10 Caracteristicas generales de la infraestructura del proyecto

AREA (ha) LONGITUD | TERRAZAS VOLUMEN
ZODME TUNJITA MONTE GDB (m) (Cantidad) ALTURA (m) (m)
Zodme - Cuerpo 1 0,54 - 2 14,5 29.900
Zodme - Cuerpo 2 1,08 - 4 38,5 63.200
Zodme - Cuerpo 3 2,01 - 3 26,4 161.000
Via interna - V1 0,26 512* - - -
TOTAL 3,89 512* - - 254.100

*Acceso Principal 392 m y Ramal a C2: 120 m
Fuente: Equipo Técnico Evaluador a partir de informacién del Capitulo 3. Descripcion del proyecto y Capitulo 4 -
Caracterizacion del area de influencia de informacion adicional correspondiente a la “Modificacion del Plan de Manejo
Ambiental de la Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte” suministrado en
comunicacion con radicacién 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

Obras hidraulicas en la ZODME

Respecto a las obras hidraulicas la Sociedad indicé los criterios basicos de disefio, refirié que “Todas las obras
de drenaje proyectadas tienen el objetivo de recolectar las aguas de escorrentia aferentes al lleno y las de
infiltracion dentro de la zona de intervencion; una vez estas son captadas se conducen aguas abajo del cuerpo
del ZODME y se descargan sobre las vaguadas existentes en la zona (ubicadas en la topografia y ratificadas
en campo), las mismas donde confluye normalmente la escorrentia si no existiera el lleno. Para mitigar procesos
erosivos, el canal perimetral se plantea escalonado con huellas del 1,00 % de pendiente que disminuyen la
velocidad del flujo, y en la descarga final se indica un cabezote con aletas y una llave en concreto. No se
proyecta ningun tipo de obra dentro de los 30 m de proteccion del rio Tunjita”. En el disefio hidraulico la Sociedad
incluyé filtros, cunetas y canales perimetrales para cada cuerpo de ZODME. A continuacion, se presenta la
ubicacién de los descoles propuestos en cada ZODME:

(Ver Figura 5 Ubicacion de descoles en los cuerpos de la ZODME Tunjita Monte, en el concepto técnico)

En el Capitulo 3 Descripcion del proyecto y Anexo 3-1 Vias (I-P-0010496-PCHT-ZD-V-010, I-P-0010496-PCHT-
ZD-V-020 y I-P-0010496-PCHT-ZD-V-030), la Sociedad incluyé los “disefios geométricos y drenajes” de los
cuerpos de la ZODME. En la siguiente figura se presenta un acercamiento a cada cuerpo de ZODME
(Incluyendo las terrazas contempladas para su construccion):

(Ver Figura 6 Disefio geométrico y drenajes, en el concepto técnico)

La Sociedad indicé que durante las diferentes tareas de adecuacion de la ZODME “se deberan establecer
barreras fisicas tipo polisombras, gaviones y similares con el fin de prevenir la llegada de sedimentos a las
fuentes de agua. Una vez estabilizada y revegetalizada la zona, estas barreras deberan ser retiradas,
exceptuando los gaviones que seran una proteccion definitiva”. Sin embargo, en la informacién allegada a esta
Autoridad, la Sociedad no presentd ubicacion de barreras sedimentadoras, gaviones, ni sistema de retencion
de sedimentos en el Modelo de Aimacenamiento Geogréfico. En caso de que la Sociedad contemple obras
adicionales dentro de las 3,89 ha viabilizadas, deben ser reportadas dos (2) meses previos a construccion,
indicando el disefio y su correspondiente localizacion y debe ajustar la Ficha CONS/FIS-07 - MANEJO DE
MATERIAL RESULTANTE DE EXCAVACION Y DE ESCOMBROS.

Como complemento al plan de manejo ambiental, la Sociedad presentd mediante comunicacion con radicacion
2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021, la informacion solicitada en el Acta 12 del 2 de marzo de 2021
correspondiente a:

“Requerimiento 1: Complementar la informacién sobre las obras para el manejo de escorrentia, indicando la
ubicacion y tipo de obra de la descarga, y si se requiere permiso de ocupacion de cauce. Incluir la informacion
en el modelo de almacenamiento geografico”

La Sociedad presentd informacién sobre las obras para el manejo de escorrentia, indicando que ‘para evitar
procesos erosivos se contemplan canales perimetrales escalonados que descargan el agua sobre las
vaguadas existentes en la zona y no se proyecta ningun tipo de obra dentro de los 30 m de proteccion del rio

\ Tunjita, por consiguiente, no se requiere solicitar permiso de Ocupacion de Cauce.” (Negrita fuera de texto)
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En conclusién, la Sociedad sefiala que pretende descargar el agua de los canales sobre vaguadas, entendidas
como el camino por el cual discurren las aguas de los drenajes naturales, sin embargo, en el modelo de
almacenamiento geografico entregado no se presenta la localizacién de estas y el grupo evaluador durante la
visita de evaluacién no encontré cauces permanentes en los puntos sefialados por la Sociedad para hacer las
entregas mencionadas (Ver Figura 6). El mismo equipo evaluador considera que el realizar la descarga a media
ladera trae como consecuencia la posibilidad de generar procesos erosivos por las pendientes del sitio (las
cuales oscilan entre 12-25% principalmente), la probabilidad de saturacién de los coluviones que soportan los
llenos, asi como el lavado de las particulas de suelo a partir de una descarga concentrada que puede aumentar
el riesgo de generar carcavas, surcos y/o activar movimientos en masa. Para reducir la posibilidad de activacion
de procesos erosivos en el futuro, el equipo evaluador de la Autoridad Nacional considera que existen medidas
que pueden minimizar los impactos del agua fluyendo sobre la ladera, efectuando una descarga conducida y
controlada a un cauce permanente.

Sumado a lo anterior, en la informacién adicional suministrada en comunicacion con radicacion 2021082803-1-
000 del 29 de abril del 2021, se sefiala en el Capitulo 5, item “Zonificacion de la amenaza por movimientos en
masa’, que la categoria de amenaza por movimientos de masa para el drea del proyecto es “Media”, situacion
que se puede ver incrementada en caso de que se realizaran descargas directamente a la ladera y no a un
cauce permanente.

En consideracion a lo anteriormente expuesto, el equipo evaluador de esta Autoridad Nacional considera NO
viable la descarga o entrega de agua a media ladera, y, por consiguiente, dos (2) meses antes de iniciar la
construccion, la Sociedad debera presentar para evaluacion y pronunciamiento por parte de esta Autoridad
Nacional una alternativa para la descarga de las aguas provenientes de los cuerpos de la ZODME vy la via
interna V1, indicando la entrega a un drenaje natural (Cauce permanente). Sin dicho pronunciamiento no se
podra dar inicio a la etapa constructiva. En caso de requerir permisos ambientales, debera hacer el tramite
correspondiente ante la Autoridad competente.

Conformacién de terrazas

Como respuesta al Requerimiento 3: “Complementar la informacion acerca del tratamiento del material, previo
a su disposicion en la ZODME’, del Acta 12 de Informacién adicional del 2 de marzo de 2021, la Sociedad
sefial6 que el “tratamiento del material previo a la disposicién en la ZODME corresponde a volteo y oreo y el
esparcimiento en capas con grosor 0,10 y 0,20 m”, por consiguiente, se da cumplimiento a la informacién
solicitada.

La Sociedad indicé que, para la conformacion de terrazas el material sera regado en capas de aproximadamente
50 c¢cm para su posterior compactacion con maquinaria pesada tipo buldécer. Si la masa de suelo a disponer
dentro de los depdsitos posee una humedad mayor al rango de valores que generan una compactacion de al
menos el 90% de la densidad maxima Proctor, el material debera ser tratado para disminuir su contenido de
agua. En este caso el tratamiento consistira en esparcir capas de grosores entre 0,10 my 0,20 m, permitiendo
que el contacto con las condiciones atmosféricas remueva la humedad excedente del material, sefialando que
las actividades se contemplan realizar en periodos de verano o escasez de lluvia (de noviembre a abril).

Respecto al manejo y disposicion de materiales sobrantes de excavacion y de construccion y
demolicion

La Sociedad indic6 que los materiales sobrantes de excavacion de la via interna se dispondran en el Cuerpo 1
de la ZODME, sin embargo, no suministrd informacioén clara sobre el volumen a disponer en la ZODME C1,
proveniente de las actividades de construccion de la via interna: “el Cuerpo 1 que se usa completo en esta
primera etapa para generar la via de acceso al resto de la ZODME y disponer parte del volumen de material
que ya fue estimado a través de la batimetria realizada’.

De acuerdo con lo anterior, dos (2) meses previos a construccion, la Sociedad debera presentar para evaluacion
y pronunciamiento por parte de esta Autoridad Nacional la relacién de volimenes a disponer en la ZODME Cf1,
de acuerdo con lo establecido en los TdR14 de 2017, en donde se solicita explicitamente “Relacion de
volumenes estimados de material a disponer en cada uno de los sitios identificados” y “Balance de masas de
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los materiales de excavacion y de relleno: Se debe especificar la cantidad de material a reutilizar en el proyecto”.
Sin dicho pronunciamiento no se podra dar inicio a la etapa constructiva.

Adicional, en caso de disponer escombros, se debera realizar en escombreras debidamente autorizadas por la
Autoridad Ambiental Regional. La Sociedad debera informar sobre el sitio de disposicion final de los mismos,
para cada periodo (6 meses) reportado, contemplado aproximadamente cada cinco (5) afios durante 20 arios.

Respecto a los residuos peligrosos y no peligrosos

La Sociedad no desarrollo el numeral 3.2.4.7. Residuos peligrosos y no peligrosos del Capitulo 3 Descripcién
del proyecto, no incluyd clasificacion de los residuos sélidos ni estimacion de los volimenes de residuos peligros
y no peligrosos a generarse en el desarrollo del proyecto. Por consiguiente, la Sociedad debera presentar la
informacion en el primer Informe de Cumplimiento Ambiental. Adicional, durante la etapa constructiva, operativa
y clausura del proyecto, la Sociedad debera presentar soportes en los respectivos Informes de Cumplimiento
Ambiental — ICA., el manejo de residuos sélidos convencionales (aprovechables y no aprovechables) y
peligrosos (liquidos y soélidos) a través de terceros debidamente autorizados para su transporte,
almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion final, incluyendo:

1. Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias de las respectivas empresas encargadas de la
gestion de los residuos.

2. Actas de entrega para el transporte, almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion
final, que indiquen: nombre de empresa, fecha y sitio de entrega, tipo y cantidad de residuos,
tratamiento y/o aprovechamiento a implementar (para el caso de residuos aprovechables); y/o facturas
de la prestacion del servicio de transporte y disposicion por parte de la Empresa del Servicio Publico
de Aseo (para el caso de residuos no aprovechables).

3. Relacionar los volimenes generados, aprovechados, tratados y/o dispuestos en el registro (base de
datos) solicitada por esta Autoridad.

Para cantidades iguales o superiores a 10 kg/mes de residuos sélidos peligrosos, dar cumplimiento a lo
establecido en la Resolucion 1362 del 2007 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, 0 aquella que la modifique o sustituya, por la cual se establecen los requisitos y el procedimiento
para el Registro de Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos, a que hacen referencia los articulos
2.2.6.1.6.1y 2.2.6.1.6.2 del Decreto 1076 de 2015.

Se sefiala que en la ZODME Tunjita Monte, tnicamente se autoriza depositar material de sedimentos
proveniente de los trabajos de mantenimiento (relimpia) de la Quebrada El Pino y material sobrante de
excavacion de la via interna V1, por consiguiente, se prohibe, depositar cualquier otro tipo de material que no
provengan de esas dos fuentes.

Cronograma

Como respuesta al Requerimiento 4: Ajustar el cronograma, en donde se estime la duracion del proyecto, para
cada una de las fases del mismo, establecido mediante reunion de Informacién Adicional (Acta 12 del 02 de
marzo de 2021). La Sociedad plantea una vida dtil de 20 afios para la ZODME, periodo en el cual recibira los
sedimentos acordes a la dinamica de acumulacion que se presente en el embalse. Esta vida dtil, fue calculada
teniendo en cuenta las dltimas tasas de acumulacion a partir de las cuales se estimé una extraccion de
sedimentos de cerca de 40.000 m? cada 5 afios. Los trabajos a realizar se contemplan en periodos de verano,
abarcando la recepcion de sedimentos y conformacion de la ZODME en seis (6) meses, noviembre a abril (los
dos dltimos meses del sequndo semestre S2 y los cuatro primeros del siguiente S1).

En el Anexo 3-1 Cronograma - Cronograma por periodos (Ver Tabla 11), la Sociedad detalld la duracién de las
actividades en cada etapa, aclarando que solo en el primer periodo de desarrollo de la ZODME se propone
adelantar actividades de construccion de la via interna.
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Tabla 11 Cronograma para Modificacion del Plan de Manejo Ambiental

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DE COMFORMACION DE LA ZODME DURANTE 5U VIDA UTIL ESTIMADA®

Afe y Semestre Al Al A3 Ad AS Ab AT AS A | ALD | A11 | ALZ | Al3 | AL4 | AlLS | AlR | ALT | ALS | A19 | A20

At 5215152 |51 (52 (51 (5250 |52 |51 |52 |51 |52[51]52|5052)51 |52 |51 |52 |51 [52[51 5250|5251 |52 51 (52[52(52]50|52]51]52 51|52 (51
Periodes emimados de actividades
en Ia conformacion de la Z0DME

durante su vida util
Fuente: Anexo 3-1 Cronograma - Cronograma Anualizado de informacion adicional correspondiente a la “Modificacion
del Plan de Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte”
suministrado en comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

Para el caso en el que no se haya culminado completamente la conformacion de un cuerpo de la ZODME y sea
necesario esperar al periodo de construccion (aproximadamente cada cinco (5) afios), la Sociedad debera
establecer medidas y acciones para la proteccion de los taludes en los cuerpos de la ZODME anterior a su
clausura, para evitar la generacion de procesos de erosion y para garantizar la inestabilidad de los cuerpos de
la ZODME Tunjita Monte.

Para el cierre total de la ZODME Tunjita Monte la Sociedad propone un periodo de tres (3) afios, sin embargo
el equipo evaluador de la Autoridad considera que dicho cierre se realizara cuando la Sociedad demuestre que
las terrazas se encuentran consolidadas y estabilizadas, a través del seguimiento de los monitoreos a las
deformaciones horizontales, asentamientos y presiones de poros mediante la instalacion de instrumentacion en
cada uno de los cuerpos de la ZODME proyectada (puntos de control topograficos y piezémetros). Por
consiguiente, la Sociedad, debera demostrar una estabilidad continua por lo menos durante 3 afios después de
la clausura de cada cuerpo de ZODME.

Otras consideraciones finales
Actividades excluidas

Se sefiala que el alcance de la presente modificacion corresponde expresamente a lo solicitado por la Sociedad
y, por lo tanto, no incluye las siguientes actividades:

1. Extraccién de material de sedimentos en el vaso del embalse Tunjita
2. Construccion de via sobre el rio Tunjita

Infraestructura asociada al proyecto

En el numeral 3.2.4.3. Infraestructura asociada al proyecto la Sociedad indic que esta corresponde al
campamento de AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P. en la zona. En la informacién adicional correspondiente a
la “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la
ZODME Tunjita Monte” suministrado en comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del
2021, la Sociedad indicd que dentro de los cuerpos de la ZODME Tunjita Monte se contempla zona de parqueo
de maquinaria, zona para acopio de suelo organico y area para bafios quimicos. Se sefiala que respecto del
almacenamiento de materiales de construccion, la Sociedad debera ubicarlos en areas aptas de acuerdo con
la zonificacién de manejo ambiental establecida para el proyecto, debera realizar el descapote del area previo
al almacenamiento del material, debera implementar medidas de retencion de sedimentos en la zona de acopio,
que garanticen la no afectacion de los cuerpos hidricos cercanos y todo material de construccion acopiado a
cielo abierto dentro de los frentes de obra y que no pueda ser utilizado durante la jornada laboral, deberé estar
cubierto y sefializado.

Es importante indicar que, tanto en los Capitulos como en el Modelo de Almacenamiento Geografico, no se
incluyd ningun area adicional para ubicacion de infraestructura asociada fuera de los cuerpos de la ZODME y
el campamento de AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P. en la zona.

Organizacion del Proyecto
En el numeral 3.2.7 Organizacion del proyecto del Capitulo 3, la Sociedad presento el organigrama del proyecto,

pero no especifico las funciones de la gestion ambiental y social, por consiguiente, el equipo evaluador de esta
\ Autoridad, solicita la informacion correspondiente, en el primer Informe de Cumplimiento Ambiental — ICA. /
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Respecto al Modelo de Almacenamiento Geogréfico - MAG

El grupo de servicios geoespaciales de esta Autoridad Nacional realizé la verificacion preliminar de la base de
datos geogréfica de la informacion adicional del Estudio de Impacto Ambiental para la Modificacion del Plan de
Manejo Ambiental del proyecto “Central Hidroeléctrica de Chivor’, entregada mediante radicado 2021082803-
1-000 del 29 de abril del 2021, y cuyos resultados fueron dados a conocer al grupo evaluador de la Autoridad
Nacional mediante el memorando 2021098304-3-000 del 19 de mayo de 2021, en el cual se sefiala que luego
de revisar la informacion con respecto a lo dispuesto en la Resolucion 2182 del 23 de diciembre de 2016, y
que la lista de chequeo, el resultado es “No Conforme”, no obstante, precisa que la informacién geografica
presentada por la Sociedad es suficiente para la presente evaluacion de viabilidad ambiental.

Al respecto, el equipo técnico evaluador considera que es necesario que se ajuste la base de datos geografica
de la presente modificacion del Plan de Manejo Ambiental del proyecto de forma tal que esta Autoridad Nacional
cuente con la informacion ajustada y sea insumo al momento de realizar los sequimientos ambientales. En
consecuencia, se requiere que la Sociead presente para evaluacion via sequimiento dos meses antes del inicio
de la etapa constructiva, el modelo de almacenamiento geogréfico ajustado teniendo en cuenta lo siguiente:

- Relacionar la totalidad de los muestreos presentados en la tabla MuestreoFisicoquimSuperTB, de
manera que coincida con los muestreos identificados en la tabla ParamFisicoquimSuperTB.

- Ajustar la zonificacion ambiental del medio biético en el sentido de calificar la sensibilidad ambiental
como alta para la cobertura “bosque de galeria o ripario”. Asimismo, no se presentan todos los parches
de cobertura bosque ripario o galeria en zonificacién ambiental alta.

- Ajustar la informacion cartogréfica del plan de compensacion del componente biético segtin el modelo
de datos geograficos establecidos en la Resolucion 2182 del 2016”, segun el diccionario de datos de
la Autoridad Nacional “Cuando se presenta una propuesta para evaluacion, se deben diligenciar las
tablas TipoEcosistemaTB, EstSueloTB y Ubic_Comp_InvTB” y estas no se presentan.

- Es necesario no modificar la estructura de la base de datos temética se incluyen nuevos subtipos de
dominios, Dom_Subunidad y Dom_Unidad con los cddigos 20530 y 20433

- Incluir en la capa Vias_Equipamento, la via terciaria que conduce del sector conocido como “La Y’
hacia la zona de pondaje de la PCH.

- Actualizar la seccion vial de la via interna V1 en la capa “InfraProyectoPG”

- Ajustar la capa “InfraProyectoPG”, incluyendo areas a intervenir correspondientes a las obras
hidraulicas asociadas a cada cuerpo de ZODME, 1 m de buffer como area para maniobrabilidad
constructiva, area de Chaflanes y obras hidraulicas asociadas a la via interna — V1 de la ZODME
(Siempre y cuando estas areas se desarrollen dentro las14,03 ha, estén acorde con los disefios del
Anexo 3-1 VIAS y sean compatibles con la zonificacion de manejo ambiental.

- Los nombres de las especies de flora deben ser coincidentes con los establecidos en los certificados
de determinacion.

- Se incluyan todas las especies no vasculares que se encuentran listadas en los certificados de
determinacion, especificando habito de crecimiento.

- Incluir las areas propuestas para el traslado de bromelias, orquideas, asi como de latizales y brinzales
de especies forestales de especies de importancia ecologica, econémica y cultural.

- Realizar el ajuste y verificacion del Modelo de Almacenamiento Geografico, de acuerdo con lo
estipulado en la Resolucion 2182 de 2016, para que haya plena concordancia entre la informacion
registrada en los capitulos del estudio y los datos geograficos consignados en la base, de acuerdo con
los requerimientos anteriormente solicitados.

Es de tener en cuenta, que la informacion antes solicitada no condiciona el inicio de las actividades constructivas
del proyecto toda vez que la informacion presentada por la Sociedad fue suficiente para que el grupo evaluador
tomara la decision de viabilidad ambiental expuesta en el presente concepto técnico.

CONCEPTOS TECNICOS RELACIONADOS

A la fecha de elaboracion del presente acto administrativo no se presenté ningtn pronunciamiento por parte de
la Corporacién Auténoma Regional de Boyaca (CORPOBOYACA), ni de otras entidades con competencia en
temas relacionados con el desarrollo del proyecto.

N /

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35

Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Cédigo Postal 110311156 AR . :

Nit.: 900.467.239-2 t;‘,‘ Els%?tt,::e;;:
Linea de Orientacién y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111 =

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co
Pagina 32 de 224



http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Resolucion No. 01192 Del 07 de julio de 2021 Hoja No. 33 de 224

/ “Por la cual se modifica el Plan de Manejo Ambiental establecido mediante Resolucion 1066 del 5 de \
agosto de 2005 y se toman otras determinaciones”

SUPERPOSICION DE PROYECTOS

Respecto a la superposicion de proyectos, el grupo técnico de evaluacion de la ANLA en el Concepto
Técnico 3872 del 7 de julio de 2021 de 2021 sefialo lo siguiente:

“Se consulté la plataforma AGIL de ANLA y no se presenta superposicion del area de Modificacién del Plan de
Manejo Ambiental de la Hidroeléctrica Chivor para la inclusion de la denominada “ZODME Tunjita” con ningin
proyecto en evaluacion o seguimiento.”

AREAS DE INFLUENCIA

Al respecto el concepto técnico 3872 del 7 de julio de 2021 considero:

“De acuerdo con la informacién presentada por la sociedad AES CHIVOR S.C.A. E.S.P mediante comunicacion
con radicado 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021, correspondiente al complemento del Estudio de
Impacto Ambiental para la modificacion del instrumento de manejo ambiental del proyecto “Central
Hidroeléctrica de Chivor’, en el capitulo 4 se presenta el area de influencia establecida a partir de la
manifestacion de los impactos ambientales significativos desde los medios abibticos, bidticos y
socioeconomicos, de acuerdo con lo establecido en los términos de referencia TdR-14 de 2017, arrojando las

siguientes areas:
Tabla 12 Area de Influencia
AREA DE INFLUENCIA AREA (ha)
Fisica 20,47
Biética 29,27
Socioeconémica 1.986,13

Fuente: Adaptacion del Equipo Técnico Evaluador ANLA, de la informacién adicional correspondiente a la “Modificacién
del Plan de Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte”
suministrado mediante comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

Medio abiotico

En la informacién adicional radicada ante esta Autoridad el 29 de abril del 2021 mediante comunicacion
2021082803-1-000, la Sociedad indica que los impactos significativos para definicion de area de influencia del
medio abidtico fueron dos (2): Pérdida de suelos por activacién de procesos erosivos y modificacién de la red
de drenaje.

Para la definicion del area de influencia del medio abiético la Sociedad refiri6 que se tuvieron en cuenta los
impactos con alguna significancia, donde se destaca la pérdida de suelos por activacion de procesos erosivos
y modificacion de la red de drenaje, adicionalmente consideraron algunos limites arcifinios como rios, divisorias
de aguas y antropicos como vias o represas que tengan relacion con la ZODME. Con dichos criterios, el area
de influencia del medio abidtico corresponde a la presentada en la siguiente figura, abarcando un area de 20,47
ha.

(Ver Figura 7 Area de influencia del medio abiético en el concepto técnico)

El equipo evaluador de esta Autoridad Nacional concluye que es pertinente el ejercicio realizado para definicion
del érea de influencia.

Medio biédtico

Esta Autoridad Nacional en reunion de informacion adicional con Acta 12 del 2 de marzo de 2021, realizo la
siguiente solicitud a la sociedad AES CHIVOR S.C.A. E.S.P..

‘Requerimiento 5: Aplicar los impactos identificados y evaluados en el capitulo de evaluacién ambiental en la
definicion del area de influencia del medio biético, de modo que exista coherencia entre ellos.”

N
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La Sociedad en respuesta a informacion adicional presentada en comunicacion con radicacion 2021082803-1-
000 del 29 de abril del 2021, sefiala haber realizado el ajuste correspondiente y una vez analizado el capitulo 4
del complemento del Plan de Manejo Ambiental, el grupo evaluador evidencia que efectivamente los impactos
sefialados para la definicion del area de influencia del medio son congruentes con los presentados en el capitulo
de evaluacion ambiental.

Ahora bien, la Sociedad informa que para el medio bibtico el area de influencia se definié considerando como
unidad minima de analisis las coberturas de la tierra, asi como la manifestacién de los impactos: modificacion
en las unidades de cobertura vegetal natural y/o de la tierra, modificacion en la conectividad de los ecosistemas
terrestres, modificacién en estructura y composicion de las comunidades de fauna silvestre en el area del
proyecto, modificacion en habitats para la fauna silvestre, modificacion en habitats y especies de fauna y flora
acuatica. Adicionalmente, se consideraron algunos limites topograficos, curvas de nivel, o, elementos de
caracter lineal que interrumpen la continuidad de las coberturas vegetales, como el rio Tunjita, o la via que
comunica el area del proyecto con el sector “La Y” en la vereda San Antonio del Municipio de Miraflores, Boyaca.

Con dichos criterios, el area de influencia del medio bidtico corresponde a la presentada en la siguiente figura,
abarcando un area de 29,27 ha. El grupo evaluador de esta Autoridad considera que el area definida es
adecuada, toda vez que es congruente con lo evidenciado en la informacion presentada por la sociedad, asi
como lo constado durante la visita de campo realizada al area del proyecto el dia 12 de febrero, de tal forma
que se cumplié con lo sefialado en los términos de referencia TdR-14, aplicables para la presente modificacion.

(Ver Figura 8 Area de influencia del medio biético en el concepto técnico)
Medio socioeconémico

Para la delimitacién del area de influencia del medio socioeconémico, la Sociedad en el complemento del Plan
de Manejo Ambiental presentado como informacién adicional, mediante radicado 2021082803-1-000 del 29 de
abril de 2021, refiere que las actividades que pueden tener impacto en el entorno socioeconémico son el
transporte y traslado de sedimentos, deposito y manejo en el area destinada para ello, en el tramo de 1 km de
la via Tunjita-Monte, sector denominado Campo Hermoso-Hoya Grande, donde sefiala que la via no es utilizada
por los habitantes de la vereda, siendo usada principalmente por la Sociedad para las labores de mantenimiento
y operacion del proyecto y para acceder a una finca aledafia.

Posteriormente, la sociedad refiere en el documento, que considerd criterios de espacializacion para los
componentes demografico, espacial, econémico, cultural y politico-organizativo, siendo los componentes
espacial, econémico y politico-organizativo los que incidieron en la delimitacion del area de influencia, debido
al uso de la via de acceso terciaria denominada Campohermoso-Hoya Grande, la contratacion de personal y
bienes y servicios que demandaran las obras a realizar y la generacion de expectativas que se pueden presentar
por el desarrollo del proyecto.

De esta manera, la Sociedad presenta como area de influencia definitiva para el medio socioeconémico un area
de 1.986,13 ha, enmarcada en la vereda San Antonio (municipio de Miraflores), como la unidad territorial
reconocida oficialmente y sobre la cual podrian trascender los impactos del proyecto

Ver Figura 9 Area de influencia del medio socioeconémico en el concepto técnico

Frente a la presencia de comunidades étnicas en el area de influencia del proyecto, el equipo técnico evaluador
de esta Autoridad Nacional pudo verificar a través de la revision en la plataforma AGIL-ANLA que las
coordenadas de la certificacion expedida por la entonces Direccion de Consulta Previa del Ministerio del Interior,
hoy Direccion de la Autoridad Nacional de Consulta Previa, abarcan la totalidad del érea de influencia definitiva
para el medio socioeconémico.

Asimismo, se confirmé que la sociedad en la comunicacion con radicacion 2020227264-1-000 del 22 de
diciembre de 2020 alleg6 la Certificacion otorgada mediante resolucion N° ST-0749 el 25 de agosto de 2020,
en la cual la Direccion de la Autoridad Nacional de Consulta Previa del Ministerio del Interior establecié que no
procede la Consulta Previa con comunidades Indigenas, Minorias, Rom, comunidades Negras,
Afrocolombianas, Raizales o Palenqueras en el area del proyecto. Es de sefialar que dicha certificacion no fue

K incluida en el complemento del Plan de Manejo Ambiental de la informacion adicional mediante radicado /
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2021082803-1-000 del 29 de abril de 2021; no obstante, como se sefiald anteriormente, se cuenta con el soporte
que fue presentado en la informacién aportada inicialmente mediante comunicacion con radicado 2020227264-
1-000 del 22 de diciembre de 2020.

El equipo técnico evaluador de esta Autoridad Nacional considera que el area de influencia definitiva es
suficiente y acorde con la identificacion, evaluacion y espacializacion de los impactos significativos sobre los
componentes espacial, econdémico y politico-organizativo, la infraestructura identificada, la via de acceso a
utilizar por el proyecto y la informacion verificada en la plataforma AGIL-ANLA, como se muestra en la figura
relacionada a continuacion.

DEFINICION DEL AREA DE INFLUENCIA DEFINITIVA

Respecto al area de influencia del proyecto, el grupo técnico de evaluacion de la ANLA en el Concepto
Técnico 3872 del 7 de julio de 2021 sefalo lo siguiente:

En este sentido, el area de influencia definitiva del proyecto esta constituida por el area abiética, bidtica y
socioeconémica, las cuales fueron descritas anteriormente, por lo tanto, el equipo técnico evaluador de la ANLA
considera que el area de influencia fue definida teniendo en cuenta la magnitud y extension de los impactos
conforme lo definido en los términos de referencia TdR-014 acogidos mediante Resolucion 1519 del 26 de julio
de 2017. Ver Figura relacionada a continuacion.

Ver Figura 10 Localizacion de las areas de influencia del proyecto en el concepto técnico”

PARTICIPACION Y SOCIALIZACION CON LAS COMUNIDADES
Que, sobre el tema, el concepto técnico 3872 del 7 de julio de 2021 considero:

“La Sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P. solicito la modificacién del Plan de Manejo Ambiental para el
proyecto “Central Hidroeléctrica de Chivor”, adjuntando el Estudio de Impacto Ambiental — EIA correspondiente,
mediante radicacion 2020227264-1-000 del 22 de diciembre de 2020 y en el complemento del Plan de Manejo
Ambiental con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril de 2021, presentd los grupos de interés
identificados, la metodologia empleada para su abordaje y los encuentros sostenidos en el marco de la
participacion y socializacién con las comunidades, aclarando que la Sociedad durante la ejecucion del proyecto
ha tenido relacionamiento con las comunidades durante 40 afios.

En el documento se mencionan las estrategias de recoleccion de informacion primaria, a través de entrevistas
realizadas a la JAC de la vereda San Antonio y al propietario del predio aledafio al area de la ZODME y la
revision del Plan Basico de Ordenamiento Territorial de Miraflores.

La Sociedad refiere que debido a las circunstancias atipicas del aislamiento social derivado del COVID-19, se
realizé un (1) momento de socializacion con la comunidad de la vereda San Antonio, el propietario del predio
aledafio a los cuerpos de la ZODME y las autoridades municipales de Miraflores, donde se presentd el alcance
del proyecto y las actividades asociadas con el estudio ambiental para la modificacion el Plan de Manejo
Ambiental, los registros de los encuentros sostenidos se relacionan en la siguiente tabla:

Tabla 1 Relacién de reuniones de socializacién y participacién desarrollados

Grupo de | N° Asistentes/
Fecha interés Modalidad Temas tratados Soportes entregados
Lid JAC -Caracteristicas técnicas, | - Acta de reunién
: e;es S actividades objeto de la | (10 folios)
,‘Z\irtf)n?o ar; modificacion - Listado de
01/07/2020 | propietario  del | 5 - Presencial ;%g;ffggg?; 4rea ) gz;t::c:a (1 fo,l(c)l)e
g ed’;:g‘?’g;”;éz -Presentacion de invitacion JAC y
del PMA impactos y  medidas propietario  del
previstas por la Sociedad predio (2 folios)
-Espacio para aclarar
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3- Alcalde, | inquietudes  sobre el
Secretaria de | proyecto y el estudio | - Acta de reunion (9
. Planeacion e | ambiental folios)
Autoriaades Infraestructura - Grabacion de voz
06/08/2020 | municipales ~ de ,y dvacion e vo
Miraflores apoyo Personeria- de la reunion
Virtual  mediante - Cartas de
plataforma Teams invitacion (2 folios)

Fuente: Capitulo 5 del Complemento al Plan de Manejo Ambiental, comunicacion con radicacién 2021082803-1-000 del
29 de abril del 2021.

Por parte del equipo técnico evaluador de esta Autoridad Nacional, se identifico que las reuniones cuentan con
soportes, destacando el acta o0 memoria de reunion, planillas de asistencia y cartas de invitacion. Los soportes
de las reuniones fueron incluidos en el complemento del EIA, Anexo 5. Caracterizacion del area de influencia
/5.3 Socioecondémico / s5 y s6.

Las inquietudes y expectativas de la comunidad estuvieron relacionadas con el material que se extraera del rio
y el tiempo de recuperacion del terreno una vez se rellenen los cuerpos de la ZODME. De otro lado, refieren
que en la parte alta de la vereda se han encontrado vestigios arqueolégicos, ubicados por fuera del area de
influencia del proyecto y uno de los asistentes solicitd conocer el estudio en su totalidad. Por su parte, las
autoridades municipales preguntaron si el proyecto fue socializado con las comunidades, solicitaron presentar
los resultados del estudio a la comunidad y a las autoridades municipales. Es de sefalar que la Sociedad no
desarrollé el taller de identificacion de impactos y medidas de manejo con la comunidad de la vereda San
Antonio en el marco de la modificacién del Plan de Manejo Ambiental, informacién que fue evidenciada en el
documento y corroborada por los grupos de interés durante la visita de evaluacion realizada los dias 11y 12 de
febrero de 2021.

Respecto a lo anterior, el equipo técnico evaluador de esta Autoridad Nacional en reunion de informacion
adicional con Acta 12 del 2 de marzo de 2021, realizé la siguiente solicitud a la Sociedad AES CHIVOR & CIA
S.CA. ESP.

Requerimiento N° 22- Caracterizacion Medio Socioecondémico “Complementar el proceso de informacion y
participacién con los siguientes grupos de interés:

a. Corporacién Auténoma Regional de Boyaca,

b. Autoridad municipal de Miraflores,

¢. Comunidad de la vereda San Antonio y propietario del predio aledafio a la ZODME.

Se deberan anexar las evidencias documentales de las estrategias implementadas (Registros fotograficos,
actas de reunion, registros de asistencia, efc.)’”.

Por lo anterior, en el complemento del Plan de Manejo Ambiental, en respuesta a la informacion adicional
presentada con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril de 2021, la Sociedad en el Capitulo 5, item 5.3.
Caracterizacion Medio Socioeconémico, relaciond las reuniones de informacion y participacion con la
Corporacion Auténoma Regional de Boyac -CORPOBOYACA-, con las autoridades municipales de Miraflores,
la comunidad de la vereda San Antonio y el propietario del predio aledario a la ZODME, donde se presentaron
los resultados del estudio ambiental. Con la Corporacién se dio a conocer el alcance del proyecto y las
actividades asociadas con el estudio ambiental para la modificacion del Plan de Manejo Ambiental.

Asimismo, se presentaron los impactos y medidas de manejo establecidas por la Sociedad y la retroalimentacion
realizada por la comunidad de la vereda y el propietario del predio aledafio al &rea del proyecto. Los registros
de los encuentros sostenidos se relacionan en la siguiente tabla:

/
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Tabla 2 Relacion de reuniones de socializacion y participacién -Requerimiento Informacion Adicional

N

N° 22
Fecha ,i;gf :s de ;Ivﬂogasllizt:gtes/ Temas tratados Soportes entregados
- . - Acta de reunion (5
-Caracteristicas técnicas, ;
tividades obieto de | folios)
;Coldvl'll‘ifa;ZnO Jelo d€ 18 | _ pantallazos de
-Caracteristicas regﬂ?gslz 5 fc()j/?o s) la
2- Virtual | ambientales del area _ Grabacién de Ia
19/04/2021 | CORPOBOYACA | Medante “Presentacion @1 eunion (146
plataforma impactos y  medidas minutos) ’
Teams previstas por la Sociedad ° fori |
-Espacio para aclarar | ~ onvocatoria d? ta
inquietudes  sobre el reunion p tm,e nante
proyecto y el estudio eor reoeec.:’r onico
ambiental. - Presentacion  en
power point
Lideres JAC - Resultados del estudio
vereda San de imp apto ambiental - Acta de reunion (6
. -Espacio para aclarar ;
Antonio, e folios)
propietario  del inquietudes  sobre el | _ Listado de
21/04/2021 | predio aledafio a | 13 - Presencial g%ﬁ;’a, el eSt“d"; asistencia (1 folio)
,I:utorlz' dggg/’sE y retroalimentacion  sobre | Ilzeglstro fo.tlogr afico
uniciogles  de los impactos y medidas | - Fresentacion en
Miraﬂoe o de manejo establecidas power point
para el proyecto

Fuente: Capitulo 5 del complemento del Plan de Manejo Ambiental, de comunicacion con radicacion
2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021.

Por parte del equipo técnico evaluador de esta Autoridad Nacional se identificé que las reuniones cuentan con
soportes, destacando el acta 0 memoria de reunion, planillas de asistencia, presentacion en power point, videos
y registro fotografico. Los soportes de las reuniones fueron incluidos en el complemento del Plan de Manejo
Ambiental, Anexo 5. Caracterizacion del rea de influencia /5.3 Socioeconomico / s8 Segunda socializacion.
Por lo tanto, el equipo técnico evaluador concepttia que el proceso de informacion y participacion ejecutado por
la Sociedad se realizb de manera suficiente y consistente con las autoridades y comunidades, dando alcance
a lo establecido en el requerimiento N° 22 de informacion adicional.

Es de sefialar que, el equipo técnico evaluador de esta Autoridad Nacional con el &nimo de armonizar su gestion
con las regulaciones impuestas por el Gobierno Nacional frente a la declaratoria de Estado de Emergencia
Economica, Social y Ecologica en todo el territorio nacional, debido a las afectaciones que se han presentado
por el COVID-19 o Coronavirus, establecio protocolos de bioseguridad para las visitas mixtas (presencial y no
presencial gquiada), mediante la Resolucion No. 01464 del 31 de agosto de 2020, donde se ordend el reinicio
de la prestacion de los servicios presenciales por parte de la ANLA.

Por lo anterior, se estimd pertinente para el proyecto desarrollar la visita de manera semipresencial, durante los
dias 11y 12 de febrero de 2021, con la finalidad de identificar la informacion y participacién de los grupos de
interés durante el proceso de informacion, relacionamiento y retroalimentacion del proyecto. De esta manera,
se llevaron a cabo entrevistas virtuales mediante la plataforma Microsoft Teams con la Corporacion Auténoma
Regional de Boyaca -CORPOBOYACA y las autoridades municipales de Miraflores, y, de manera presencial,
con la comunidad de la vereda San Antonio y el propietario del predio aledafio al area de las ZODME. A
continuacion, se hace un recuento de las reuniones que se realizaron en el marco de la visita semi presencial.

Reunién con CORPOBOYACA

El 11 de febrero de 2021 se realizo reunion con los profesionales de la Corporacion Auténoma Regional de
Boyaca -CORPOBOYACA y los profesionales de la sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P., con el fin de
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indagar con la Corporacion los aspectos socioambientales de importancia en el territorio donde se desea
desarrollar el proyecto. Los aspectos mas relevantes durante la reunion fueron los siguientes:

e Indicaron que la Sociedad esta adelantando el trémite de aprovechamiento forestal con esta autoridad
regional. De otro lado, mencionan que ya se realizd visita técnica al area el proyecto donde se corrobord el
inventario forestal presentado por la Sociedad.

e Sefialaron que durante la visita se identificaron algunas fuentes hidricas en el predio, se hicieron
recomendaciones sobre las rondas de proteccion de las fuentes hidricas, tanto del rio Tunjita como de un
punto de agua que se encuentra por fuera de los cuerpos de la ZODME.

e Indicaron que en el area existen praderas con pastos donde anteriormente se desarrollaron actividades
pecuarias y que no se encontraron individuos vedados o con alguna restriccion.

Reunién con autoridades municipales de Miraflores, Boyaca

El 11 de febrero de 2021 se realizd reunion con las autoridades municipales de Miraflores, donde estuvieron
presentes el alcalde municipal, la profesional de apoyo a medio ambiente y un delegado de la personeria
municipal. Durante la reunion el alcalde municipal indico que se realizd reunion virtual para presentar el
proyecto, sin recordar el alcance como tal. Se informé por parte del equipo técnico evaluador de ANLA que en
los soportes del video de la reunién se evidencio un compromiso de realizar reunion con la comunidad y la
administracion municipal para presentar los resultados, al respecto, el alcalde manifestd que no se habia
realizado dicho encuentro y menciond que el drea donde se desarrollara el proyecto al parecer no presenta
mayores impactos y solicitdé preguntar a la comunidad los posibles impactos que se generaran por las
actividades objeto de la modificacion del PMA. La personeria municipal refiere que no se han presentado
reclamaciones relacionadas con el proyecto, ni con la modificacion del PMA. Finalmente, se informé el proceso
de evaluacion por parte de la ANLA y los tiempos de respuesta establecidos.

Reunién con el propietario del predio aledario a las ZODME- Carlos Julio Duréan

La reunion se realizé el 12 de febrero de 2021, estuvieron presentes el propietario del predio aledafio a los
cuerpos de la ZODME y su esposa, quien hace parte de la JAC de la vereda San Antonio. Durante el encuentro
el propietario manifesté que en el marco de la modificacién del PMA se adelanté una reunion informativa cuya
convocatoria fue realizada de manera escrita. Los asistentes manifestaron que no se realizé taller de impactos,
no obstante, indicaron que durante la reunion se presentaron los impactos identificados por la Sociedad,
mencionaron que el area donde se realizara el proyecto es propiedad de AES CHIVOR y la via de acceso es
de uso exclusivo de la empresa y del propietario del predio, por tanto, consideran que los impactos son minimos.
Asimismo, informaron que en el territorio habita el armadillo, quien sale en la noche para cazar, por lo tanto, se
estima que no se generara afectacion de esta especie, dado que el paso de vehiculos sera en el dia. Sefialan
que no recuerdan las medidas de manejo presentadas por la empresa durante la reunién y que no se
presentaron los resultados del estudio.

Reunién con JAC y comunidad de la vereda San Antonio

La reunion se realizé el 12 de febrero de 2021, participaron 4 representantes de la JAC, el propietario del predio
aledafio a la ZODME, 2 habitantes de la vereda Hoya Grande, la personera municipal, un delegado de la
personeria y la profesional de Medio Ambiente de la alcaldia municipal.

Las participantes mencionaron que la estrategia de convocatoria que empled la Sociedad para la reunion fue a
través de llamada telefonica, sefalaron los aspectos mas relevantes de las obras a realizar por la Sociedad,
mencionaron como impacto positivo la recuperacion del suelo, el cual actualmente es usado para ganaderia,
refirieron que los impactos son minimos teniendo en cuenta que es un sector donde la comunidad no transita,
manifestaron no tener claro si en el sector se presentan deslizamientos. Indicaron que en la reunion anterior
solicitaron conocer los resultados del estudio, sin embargo, no se habia cumplido con esta reunion. Por parte
de la profesional ambiental de la alcaldia se solicitd tener en cuenta la ronda del rio Tunjita, refiriendo que en
el PBOT del municipio esta corresponde a 30 m.

De igual manera se realizé visita de verificacién al area destinada para la ZODME, la via nueva, el sector
denominado “La Y” y la via de acceso terciaria. Se identifico en el recorrido que la Sociedad adquirié el predio
K aledario a las areas de ZODME, donde se identificé una vivienda a 32 m de distancia del area de modificacion, /
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infraestructura que estaba en proceso de desmantelamiento por parte del propietario anterior, dado que la
Sociedad no requiere de la misma, la negociacion con el propietario se adelantd durante el sequndo semestre
de 2020. Asimismo, a 121 m de distancia del area de la ZODME se identifico la vivienda del predio aledafio al
cuerpo tres de la ZODME, quien ha convivido con el proyecto desde hace mas de 20 afios.

En lo relacionado con los impactos, durante la visita de evaluacion se evidencio que el uso de la via terciaria
que conduce de Campohermoso con el area de pondaje de la PCH, es utilizada por la comunidad del sector
denominado “La Y”, por la Sociedad y por el propietario del predio aledario a la ZODME; Asimismo, se identificd
que la via terciaria es el nico acceso para el ingreso de maquinaria y equipos del proyecto, encontrando que,
en el rea aledafia a la via en el sector denominado “La Y’, fueron identificadas alrededor de diez (10) viviendas.
Asimismo, se observd que sobre esta misma via se localiza la vivienda del predio aledafio a la ZODME, por lo
que se estima que dichas infraestructuras son susceptibles de afectacion por el paso de maquinaria y equipos,
asi como, por las actividades propias de conformacion de los tres cuerpos de la ZODME.

Se presenta a continuacion el registro fotografico soporte de algunas de las reuniones desarrolladas por el
equipo técnico de evaluacion de la ANLA en la visita realizada el 11 y 12 de febrero de 2021. (Ver fotografias
relacionadas a continuacion).

Ver fotografias 1 a 6 en el concepto técnico

Durante las reuniones realizadas se evidencié que es claro el alcance del proyecto para la mayoria de los
grupos de interés entrevistados, sin embargo, tanto las autoridades municipales como la comunidad de la
vereda San Antonio manifestaron no conocer los resultados del estudio de impacto ambiental, razén por la cual
se presentd por parte del equipo técnico evaluador de esta Autoridad Nacional el requerimiento N°22,
relacionado con “Complementar el proceso de informacion y participacion, incluyendo ademas, la participacion
de CORPOBOYACA como grupo de interés de importancia para el desarrollo del proyecto”. Como se mencioné
anteriormente, se identific que las reuniones cuentan con soportes, destacando el acta o0 memoria de reunion,
planillas de asistencia, presentacion en power point, videos y registro fotografico. Por lo tanto, el equipo técnico
evaluador conceptua que el proceso de informacion y participacion ejecutado por la Sociedad se realizé de
manera suficiente y consistente con las autoridades y comunidades, dando respuesta satisfactoria al
requerimiento en mencion

De igual manera, fue posible verificar con las autoridades municipales la delimitacion oficial de unidad territorial
menor, confirmando la informacién aportada por la Sociedad en el complemento del PMA, informacion que fue
ratificada por la comunidad de la vereda y el propietario del predio aledafio a las ZODME.

De acuerdo con la revisién de la informacion aportada por la Sociedad, relacionada con los procesos de
participacion y socializacion desarrollados con los grupos de interés del proyecto, asi como los hallazgos
obtenidos en la visita de evaluacién semipresencial, realizada entre los dias 11 y 12 de febrero de 2021, el
equipo técnico evaluador de esta Autoridad Nacional sefiala que el proceso metodoldgico ejecutado por la
Sociedad se realizd de manera suficiente y consistente con las autoridades y comunidades, en tanto definié
estrategias informativas, especificando los recursos de apoyo pedagdgico para las socializaciones del proyecto,
asi como una eficiente transmision de la informacion relacionada con el Estudio de Impacto Ambiental para la
modificacién del Plan de Manejo Ambiental, promoviendo la participacion de los actores.”

CARACTERIZACION AMBIENTAL

Que sobre el particular el concepto técnico 3872 del 7 de julio de 2021 considerd lo siguiente:
“CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO ABIOTICO

La Sociedad AES CHIVOR & CIA SCA. ESP, en el documento de informacion adicional correspondiente a la
“Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la
ZODME Tunjita Monte”, suministrado mediante comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril
del 2021, presentd la caracterizacion del medio abibtico para el area de influencia del medio fisico
correspondiente a 20,47 ha. Dentro de esta area se encuentra inmersa el area de la ZODME Tunjita Monte
compuesta por tres (3) cuerpos de ZODMES y su via interna.
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A continuacion, se realizan las consideraciones pertinentes a cada componente del medio abidtico.
Geologia

En cuanto a geologia local, la Sociedad en la informacion adicional radicada a esta Autoridad en comunicacion
2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021 refirio que la unidad geoldgica con mayor presencia en el area
corresponde a Depdsito Coluvial (44%) tipo flujo de lodo y/o escombros, composicionalmente predominan la
matriz limo arenosa que alberga cantos y bloques de arenisca y limolita de tamafio variable. La Formacion
Fomeque (26%) puede ser observada sobre los cortes de talud de la via de acceso al predio, conformada por
estratos de areniscas de grano fino de color café a gris, desde muy meteorizadas a moderadamente
meteorizadas y, en un area minima se identifica la presencia de Depdsitos Aluviales (6%), asociados a llanuras
de inundacion y barras laterales sobre las margenes del rio Tunjita. El area restante corresponde a rio (24%),
principalmente el rio Tunjita (Ver Figura 11).

Ver Figura 11 Unidades geoldgicas del proyecto en el concepto técnico

Respecto a la geologia estructural, la Sociedad indic6 que “no se encontraron fallas o pliegues cercanos que
puedan afectar la actividad; sin embargo, en la zona oriental se registran dos fallas: Santa Maria y la Esmeralda
a aproximadamente 15 km de la zona de estudio y en la region del sinclinorio de la Sabana de Bogota un
sinclinal denominado Pachamama a aproximadamente 8 km” e incluye la respectiva descripcion.

La Sociedad determiné la sismicidad para el area de influencia abittica mediante el mapa de zonificacion
sismica segun valores de aceleracion y amenaza sismica relativa, del Servicio Geoldgico Colombiano de 1999.
Desde 1993 a la fecha no se reporta sismos cercanos al area del proyecto al menos en 5 km a la redonda y los
eventos reportados son de magnitudes relativamente bajas (oscila entre 0,7 y 3,8).

Ahora bien, esta Autoridad solicitd mediante Acta 12 del 2 de marzo de 2021 la siquiente informacion:

Requerimiento 6: Unificar y presentar el mapa geol6gico ajustado al proyecto, a partir de la interpretacion de
imagenes (ortofoto y Lydar) y control de campo.

Al respecto, la Sociedad unific el mapa geoldgico del proyecto con la informacion relacionada en el Anexo 3-
1 Geociencias y el Modelo de Almacenamiento Geografico, en la cual se indican las Unidades Geolégicas a
escala detallada para el area de influencia. EI equipo evaluador de esta Autoridad concluye que la informacion
relacionada con geologia, geologia estructural y sismicidad esta acorde con lo observado en campo, asi como
con lo establecido en los TdR014.

Geomorfologia

De acuerdo con la informacion adicional radicada a esta Autoridad en comunicacién 2021082803-1-000 del 29
de abril del 2021, la Sociedad incluy6 descripciones de las unidades geomorfolégicas, a partir de la metodologia
utilizada para la clasificacion geomorfolégica del I.T.C. de Holanda para levantamientos geomorfolégicos (Van
Zuidam, et at, 1991), y aplicando la Propuesta de Estandarizacion de la Cartografia geomorfologica en
Colombia (Ingeominas, 2011 y 2013).

Respecto al analisis de morfogénesis, la Sociedad indicé que las unidades geomorfoldgicas identificadas en el
area de influencia fisica se clasifican en ambiente fluvial y denudacional:

e El ambiente fluvial esta asociado a Llanuras de Inundacion con Terrazas fluviales (Cauces). El Plano
o llanura de inundacion (Fpi) cuenta con presencia minima (6%) respecto al area de influencia fisica y
los rios (24%) que corresponde principalmente al rio Tunjita y de manera secundaria las quebradas E/
Pino y Honda.

e £l ambiente denudacional estd asociado a cerros residuales con Ladera Denuda (Flancos y
Deslizamientos). La Sociedad indica la presencia de Loma Denudada (DId) en un 26% y Cono y Idbulo
coluvial y de solifluxion (Dco) en 44%.

Esta Autoridad Nacional solicitdo mediante el Acta 12 del 2 de marzo de 2021 un requerimiento asociado al
K componente geomorfoldgico, asi: /
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Requerimiento 7: Ajustar el componente geomorfoldgico, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

a. Realizar la caracterizacion geomorfoldgica a una escala adecuada, 1:10.000 o mas detallada,
mediante el anélisis e interpretacion de la ortofoto y la imagen Lydar que tiene el proyecto, asi como
la verificacion en campo, incluyendo la cartografia y caracterizacién de procesos morfodinamicos.

b.  Elmapa de pendientes, mediante el procesamiento y analisis de la imagen Lydar que tiene el proyecto.

Al respecto la Sociedad da cumplimiento al requerimiento detallando la escala de trabajo y present6 un analisis
multitemporal morfodindmico basado en la interpretacion de imagenes satelitales u ortofotos de tres afios
diferentes: 2016, 2019, 2020 y el mapa de sombras (DEM) 2020, con el fin de establecer la evolucién de los
procesos morfodindmicos en el rea de influencia fisica. En la zona donde se proyecta la ZODME, se identifican
procesos como: deslizamientos, erosion hidrica, socavacion de orillas, terraceo por sobrepastoreo y erosion
laminar. Se resalta los deslizamientos activos en la parte oriental alta de las laderas y en la parte baja junto al
rio Tunjita y la identificacion de 79 cicatrices antiguas, de las cuales seis (6) estan dentro del area que cubre la
ZODME.

Para el érea de andlisis se elabord un mapa de pendientes del terreno a partir del Modelo Digital de Elevacion
(DEM) LIDAR con resolucion de 0,5 x 0,5 m y en la Figura 5 86 Pendientes del terreno para la zona de estudio
y la Tabla 5 31 Clasificacion de las pendientes del terreno, del EIA se presentan los rangos de las pendientes,
con predominio de la categoria fuertemente inclinada con rango 12-25% en el area de influencia, (equivalente
al 49% del total), como se presenta en la siguiente figura:

Ver Figura 12 Pendientes en el area de influencia en el concepto técnico

Una vez revisada la informacion, el equipo evaluador considera que la misma esta acorde con lo observado en
campo reflejando las condiciones del area y con los términos de referencia TdR014. Una vez revisada la
informacion, el equipo evaluador considera que la misma esta acorde con lo observado en campo reflejando
las condiciones del rea y es acorde con los términos de referencia TdR014.

Paisaje
La Autoridad mediante el Acta 12 del 2 de marzo de 2021 solicité lo siguiente en relacion con el paisaje:

Requerimiento 8: Ajustar el componente de paisaje, de acuerdo con los cambios realizados en el componente
geomorfologico.

La Sociedad ajustd las Unidades de Paisaje de acuerdo con los cambios realizados en las Unidades
Geomorfolégicas, presentando 10 Unidades de Paisaje, en donde predominan Pastos limpios en Cono y I6bulo
coluvial y de solifluxién, con percepcion baja a la calidad de paisaje, de acuerdo con las respuestas de los
encuestados.

El equipo evaluador de esta Autoridad Nacional considera que la Sociedad realizé un ejercicio completo para
levantar y analizar la informacién que caracteriza el componente de paisaje en el area de influencia del medio
fisico y cumple con lo solicitado en el requerimiento.

En la informacion adicional correspondiente a la “Modificacién del Plan de Manejo Ambiental de la Central
Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte* suministrada mediante comunicacion
con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021, la Sociedad indic6 que “para establecer las unidades
de paisaje en el area de influencia de la ZODME se evaluaron dos elementos, las coberturas de la tierra
interpretadas mediante la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia, la interpretacion
geomorfoldgica y una imagen satelital de 50 cm de resolucion espacial”. De este modo, se definieron 10
Unidades de Paisaje, en donde la mas representativa en el area de influencia fisica corresponde a Pastos
limpios en Cono y l6bulo coluvial y de solifluxion (41%),

Para la evaluacion de calidad del paisaje la Sociedad utilizo el método indirecto del Bureau of Land Management
(BLM, 1980), estableciendo tres rangos (Alta, media y baja), sefialando que en el area de influencia fisica
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predomina la calidad de paisaje baja correspondiente a areas con muy poca variedad en la forma, color, linea
y textura, correspondiente a pastos limpios.

La Sociedad realizé encuestas a diferentes actores del territorio y con diferentes niveles académicos en donde
se evaluo la percepcion del paisaje de cada uno y la relacion con el territorio, mostrando dos fotos con paisajes
diferentes presentes en el area de estudio. Como resultado, se concluye que la poblacién encuestada que vive
en el territorio tiene un gran sentido de pertenencia por el lugar y en general no presentan molestia con la
represa, la percepcion que tienen del paisaje en su mayoria es buena y les preocupa su transformacion. Las
personas encuestadas tienen una percepcion mas conservadora del paisaje debido a que consideran que las
coberturas en pasto han bajado la calidad del paisaje, la mayoria expresan preocupacion por la rapida
transformacion del ecosistema y la intervencion antrdpica. Finalmente, la mayoria de la poblacién encuestada
tiene una percepcion de la calidad del paisaje baja, debido a que es una zona con pendientes moderadas y
cobertura de pastos principalmente, donde no se realiza ninguna actividad.

En conclusion, en el area de la ZODME se vera una modificacion del paisaje, debido a que la disposicion de
material de sedimento cambiara la percepcion y la calidad visual, sin embargo, como la valoracion del paisaje
sin la intervencion del proyecto es baja y al cierre de cada cuerpo de ZODME la textura del paisaje retornara a
condiciones similares 0 mejores a la existente por la revegetalizacion a las terrazas, la Sociedad considerd que
el impacto sobre el paisaje no es significativo, calificacion con la cual esta de acuerdo el grupo evaluador.

Suelos y uso de la tierra

La Sociedad presentd informacion adicional relacionada con suelos y usos de la tierra a través del documento
“EIA para la modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo
de la ZODME Tunjita Monte” suministrado mediante comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de
abril del 2021.

Unidades de suelo

La Sociedad determiné las unidades de suelo basado en el Estudio General de Suelos y Zonificacion de tierras
del Departamento de Boyaca, (IGAC, 2005), en donde el area de influencia se encuentra dentro de la asociacion
Oxic Dystrudepts - Lithic Udorthents — Lithic Dystrudepts (MPE). (Clase 6 - Tipo C).

Uso potencial y actual del suelo

La Sociedad indico que como en el area de influencia fisica, predomina la cobertura de pastos, el uso del suelo
corresponderia a Pastoreo Extensivo (PEX). Para el caso del area de estudio se definieron dos (2) unidades de
capacidad de uso del suelo siendo la 6s la de mayor representacion y 8h la que corresponde a zonas inundables
del rio Tunjita. Respecto a la Unidad 6s los factores que limitan el uso de los suelos son las texturas gruesas y
la presencia de gravilla dentro del perfil, orientandose la aptitud de las tierras de esta subclase a la ganaderia
extensiva con algunas practicas de manejo como la implementacion de sistemas de riego.

Conflicto de uso del suelo

La Sociedad refiri6 que para determinar los conflictos de uso en el érea de influencia se realiza una interseccion
de las siguientes capas. 1. La capacidad de uso de la tierra, la cual determina la oferta que da el medio fisico y
2. La cobertura y uso del suelo actual del area de estudio, la cual indica la demanda que tiene el medio. Como
resultado de esta interseccion de capas se obtiene que toda el area de influencia fisica se encuentra sin conflicto
0 con uso adecuado, debido a que el suelo tiene un potencial para ganaderia extensiva y en este momento el
uso del suelo se encuentra en pastos.

Respecto a suelos, el equipo evaluador de esta Autoridad Nacional considera que la informacion aportada por
la Sociedad es suficiente y refleja las condiciones del area donde se proyecta el desarrollo del proyecto, ademas
de cumplir con lo solicitado en los términos de referencia TdR14.
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Hidrologia

De acuerdo con la informacién adicional radicada a esta Autoridad en comunicacion 2021082803-1-000 del 29
de abril del 2021, la Sociedad indicé que el rio Tunjita hace parte de la cuenca del rio Upia, en la Subzona
hidrografica del rio Lengupa.

La Sociedad sefiald que “El cuerpo lotico presente en el area de influencia del proyecto es el rio Tunjita a la
altura del municipio de Miraflores, cabe resaltar que esta corriente de agua no sera intervenida en ninguna
etapa del proyecto, sin embargo, fue caracterizada con el fin de contar con una linea base completa y frente
a posibles escurrimientos superficiales provenientes de la ZODME que pueden depositar sedimentos al rio”
(Negrita fuera de texto). En el rea del proyecto no se presenta ningun cuerpo léntico, sin embargo, en la parte
sur del érea de influencia fisica se cuenta con la presencia del embalse o pondaje del Tunjita.

En el Capitulo 9 Zonificacién ambiental del proyecto, en la Tabla 9.1 la Sociedad indicd: “(...) el area del proyecto
limita por el occidente con el rio Tunjita y por el sur con un drenaje natural que desemboca en el mismo {(...)"
(Negrita fuera de texto). Esta afirmacion difiere con lo presentado en la caracterizacion y el Modelo de
Almacenamiento Geografico, en los cuales solo se registra como drenaje dentro del area de influencia al rio
Tunjita. En la siguiente figura se muestran los drenajes, evidenciando que no esta identificado el drenaje en el
sur del Area Proyecto:

Ver Figura 13 Drenajes en el Area Proyecto, en el concepto técnico

En las visitas realizadas el 11y 12 de febrero y el 03 de junio de 2021 el equipo evaluador evidencid la presencia
de un cauce permanente que desemboca en el rio Tunjita, y que se distingue por la presencia de un lecho por
el cual transitan los caudales propios de la dindmica hidrica y que, ademas, tiene asociado un bosque de galeria,
tal como se evidencia en la Fotografia 7 y Fotografia 8. Con lo anteriormente descrito sumado al propio
reconocimiento que la Sociedad hace del drenaje (cauce), es necesario incluir este cuerpo en el Modelo de
Almacenamiento Geografico - MAG y tenerlo en cuenta en la zonificacion de manejo ambiental.

Ver Fotografias 7 y 8 en el concepto técnico

La cuenca del rio Tunjita se caracteriza por un patron de drenaje de tipo dendritico, aunque dentro del area de
estudio el cauce del rio Tunjita, de tipo rectilineo. Para la medicion de los caudales se cuenta con dos (2) puntos
de aforo ubicados aguas arriba y aguas abajo del area del proyecto: el primero nombrado como “Puente Forero”,
con datos de 1977 al 2020 y el sequndo aguas abajo se denomina “Sitio Desviacién” con cifras de 1977 hasta
2018.

Con la informacién de las estaciones de aforo se indic6 que en la zona se presenta un régimen monomodal con
caudales altos en los meses entre abril y octubre con pico en el mes de julio y caudales bajos de diciembre a
marzo, siendo enero el mas afectado por las pocas precipitaciones.

De acuerdo con la informacion presentada por la Sociedad, el Equipo Técnico Evaluador de la ANLA considera
apropiada la caracterizacion hidroldgica de la zona, sefialando que el alcance de la presente modificacion es el
desarrollo del a ZODME Tunjita Monte y la Sociedad no contempla intervencién sobre ningtn cuerpo de agua.
Calidad del agua

La Autoridad mediante el Acta 12 del 2 de marzo de 2021 solicitd lo siguiente en relacion con calidad de agua:
Requerimiento 10: Presentar los anexos del informe de laboratorio “Monitoreo y analisis fisicoquimico de aguas

Superficiales para el estudio de impacto ambiental en la modificacion del PMA de la Central Hidroeléctrica de
Chivor”.

La Sociedad present6 a esta Autoridad el Anexo 5-1 Abidtico - Aqua Superficial y Sedimentos, con los informes
K fisicoquimico y microbiolégico de los tres (3) puntos de monitoreo sobre el rio Tunjita, para tenerlos como linea /
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base para el proyecto, reiterando que el alcance de la presente modificacion de Plan de Manejo Ambiental no
contempla intervencion sobre el rio Tunjita.

En la informacién adicional radicada a esta Autoridad en comunicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del
2021, la Sociedad indicd en el Numeral 5.1.6 Calidad del agua del Capitulo 5. Caracterizacién del area de
influencia, la Sociedad indica que realizaron la caracterizacion fisicoquimica y bacteriologica del agua, en tres
(3) puntos sobre el rio Tunjita. En el Anexo 5-1 Abidtico - Aqua Superficial incluyeron el documento IL-20-0089-
V1 INFORME FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO DE AGUA SUPERFICIAL MIRAFLORES BOYACA y en
Sedimentos incluyeron el documento IL-20-0090-V1 INFORME FISICOQUIMICO DE SEDIMENTOS
MIRAFLORES BOYACA, con los respectivos protocolos de monitoreo, resultado de los analisis con la cadena
de custodia, certificado de calibracion y resolucion de acreditacion otorgada por el IDEAM bajo Resolucion 1828
de 2019 a la Sociedad Servicios Geoldgicos Integrados SAS — SGI SAS.

Como no se contempla la intervencion en el rio Tunjita, la Sociedad afirma que se caracterizé con el fin de
contar con una linea base frente a posibles escurrimientos superficiales provenientes de la ZODME que pueden
depositar sedimentos al rio. La toma de muestra se realizd el 30 de junio de 2020, aguas arriba (P1), aguas
abajo (P2) y en el embalse Tunjita Monte (P3).

Ver Figura 14 Localizacion de los puntos de monitoreo sobre el rio Tunijita, en el concepto técnico

La Sociedad presenté el informe de laboratorio IL-20-0089-V1 refiriendo que comparan los resultados con los
limites indicados en el Decreto 1076 de 2015. En cuando a DBO5 y DQO, se obtuvo concentraciones inferiores
al limite permitido. Los coliformes fecales se presentaron en todas las fuentes monitoreadas. Los compuestos
nitrogenados (Nitrito, Nitrato, Nitrégeno amoniacal y Nitrogeno Kjeldahl) registraron concentraciones inferiores
al limite permitido. Los aceites y grasas registraron valores por debajo del limite de cuantificacion del laboratorio
correspondiente al método.

Finalmente, el indice de calidad del agua (ICA) permite concluir que para todos los puntos evaluados en el rio
Tunjita la calificacion es “aceptable”, lo cual sugiere que presentan buenas condiciones fisicoquimicas,
permitiendo el desarrollo de la vida acuatica. El resultado de indice de contaminacion (ICOMI), indica que no
hay evidencia de tendencias por procesos de mineralizacion o durezas de aguas. Respecto al indice de
contaminacion por materia organica (ICOMQ), todas las muestras registraron grado de contaminacion “media’,
dada la cantidad de microorganismos presentes en el agua.

El equipo evaluador considera que la Sociedad realizé un muestreo de calidad de agua con las técnicas y
parametros adecuados, que permite conocer las caracteristicas fisicoquimicas y microbioldgicas del rio Tunjita.
Adicionalmente, se considera que la Sociedad debera garantizar que no se aportaran sedimentos a cuerpos
hidricos, y, por consiguiente, debera implementar sistemas de retencion de sedimentos para que el agua
recogida pase por éste, antes de ser entregada al medio natural.

Usos del agua

Respecto a la informacion adicional radicada a esta Autoridad en comunicacion 2021082803-1-000 del 29 de
abril del 2021, la Sociedad consulté con las corporaciones ambientales CORPOCHIVOR y CORPOBOYACA
las concesiones de agua que existen sobre el rio Tunjita, indicando que CORPOBOYACA no tiene registro en
su base de datos ninguna concesion sobre el rio Tunjita en inmediaciones al municipio de Miraflores y
CORPOCHIVOR reporto un usuario: AES CHIVOR & CIA SCA ESP con una concesion para uso industrial
energético sobre el Rio Tunjita, en los municipios de Garagoa y Miraflores Boyaca, en el tramo entre el cruce
del rio con la via que va de Garagoa a Miraflores y el puente los cedros.

En la visita realizada por esta Autoridad el 11y 12 de febrero, no se observaron usuarios diferentes sobre el rio
Tunjita a AES CHIVOR & CIA SCA ESP, por consiguiente, el equipo evaluador considera que se caracteriza
adecuadamente el componente de Usos del agua en el area de influencia del proyecto, reiterando que el
alcance de la presente Modificacion de Plan de Manejo Ambiental no contempla intervencion sobre el rio Tunjita.
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Hidrogeologia

Esta Autoridad Nacional requirié informacion adicional con Acta 12 del 02 de marzo de 2021 y especificamente
para el componente de hidrogeologia solicito:

Requerimiento 9: Ajustar el componente hidrogeoldgico, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

a) Realizar la caracterizacion hidrogeoldgica a una escala detallada, 1:10.000 o mas detallada, de
acuerdo con los lineamientos vigentes para la presentacion de mapas hidrogeologicos.

b) Clasificar y caracterizar las unidades hidrogeologicas, de acuerdo a los ajustes en el componente
geoldgico.

¢) Realizar el inventario de puntos de agua subterranea.

d) Integrar los resultados de los sondeos geotécnicos y geofisica para identificar el nivel freatico, describir
la geometria y composicion de las unidades hidrogeologicas.

e) Ajustar el mapa de recarga regional y realizar un mapa de recarga local, e identificar las direcciones
de flujo de los acuiferos identificados.

) Realizar el analisis de vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos a la contaminacion, de acuerdo a los
lineamientos vigentes.

El 29 de abril de 2021 mediante comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 la Sociedad presenté la
informacion adicional correspondiente a la “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central
Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte”.

Para el literal a) del requerimiento 9 de informacion adicional, la Sociedad detall la escala de trabajo y presentd
los mapas para el area de influencia fisica acorde con la Guia para el diligenciamiento y presentacion del modelo
de datos geograficos de 2016.

Respecto al literal b) del requerimiento 9, referente a la clasificacion y caracterizacion de las unidades
hidrogeoldgicas, la Sociedad utilizé los lineamientos propuestos en los estandares internacionales, adoptando
la nomenclatura de la Asociacion Internacional de Hidrogedlogos (IAH) (Struckmeier & Margat, 1995) y el
Servicio Geologico Colombiano (SGC). De acuerdo con la secuencia cronoestratigrafica definida por la geologia
del sector, las unidades hidrogeoldgicas, el tipo de sistema al que pertenecen y su importancia hidrogeoldgica
corresponde a: Acuiferos de baja productividad, capacidad especifica entre 0,05 y 1,0 I/s/m, asociados
depdsitos coluviales y aluviales (Qc y Qal) con presencia del 50% en el rea de influencia fisica. Acuiferos con
muy baja productividad, capacidad especifica promedio menor de 0,05 I/s/m asociados a la Formacién Fomeque
(Kfi) en el 26% del &rea de influencia fisica y el area restante (24%) corresponde a cuerpos de agua.

En cuanto al literal c) del requerimiento 9, la Sociedad identifico un punto hidrogeolégico denominado P1,
cercano a la ZODME C1, sefialando que “Corresponde a aguas superficiales que pueden acumularse
localmente debido a que estos materiales finos impermeabilizan los suelos, y a flujos subsuperficiales que
pueden transitar por estos primeros horizontes sin llegar a formar parte de la recarga de agua subterranea”, y
para el cual en el disefio se considerd un retiro de 30 m. Sin embargo, en la informacién presentada a esta
Autoridad, este punto se describe de diversas formas, asi:

o Afloramiento: Capitulo 3 — Numeral 3.2.2.7. Drenajes superficiales de cada cuerpo de la ZODME:
ZODME C1: “En este disefio se considero un retiro de 30 m, al afloramiento ubicado en las
coordenadas Norte = 1.053.336,18 Este = 1.091.921,92.”

e  Punto de Agua / Flujo subsuperficial: Capitulo 5 - Numeral 5.1.8.2. Inventario de puntos de agua: “El
punto de agua registrado corresponden a aguas superficiales que pueden acumularse localmente
debido a que estos materiales finos impermeabilizan los suelos, y a flujos subsuperficiales que pueden
transitar por estos primeros horizontes sin llegar a formar parte de la recarga de agua subterranea.”

e Manantial o Nacedero: En Modelo de Almacenamiento Geogréfico se indica que es un manantial o
nacedero, con tipo de surgencia por contacto y tipo de manantial por filtracion, ubicado en el contacto
del Deposito Coluvial (Qc) y la Formacion Fomeque (Kif)

Es importante mencionar que dicho punto se localiza en el contacto de dos unidades geoldgicas, el Deposito
Coluvial asociado al sistema de acuifero de baja productividad y la Formacion Fémeque un acuifero de muy
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baja productividad. Ambas se caracterizan por tener una baja a muy baja conductividad hidraulica primaria y
por ende no ser unidades que favorezcan la existencia de manantiales.

En la visita realizada el 3 de junio de 2021, el equipo evaluador de esta Autoridad, evidencié que el punto P1
se localiza en una zona con baja pendiente y con vegetacion secundaria dispuesta sobre un relleno superficial
de sedimentos recientes, los cuales se caracterizan por saturarse facilmente debido a las caracteristicas
geolbgicas y geomorfoldgicas, sumado a la pluviosidad caracteristica de la zona. También se reviso el talud
superior ubicado aguas arriba del punto, el cual corresponde a un “escalon” de aproximadamente 80 cm de alto
y que no presentaba surgimientos de aguas. Caracteristicas similares de topografia, geologia y grado de
saturacion se observaron en otro punto del rea de proyecto, con la excepcion de la presencia de la vegetacion,
el cual se asocia asimismo a un area de acumulacion de agua.

Por las consideraciones anteriores, el equipo evaluador puede concluir que el punto y su area circundante no
corresponde a un manantial y coincide con la descripcion realizada en el Capitulo 5 - Numeral 5.1.8.2. Inventario
de puntos de agua, sobre la existencia de un afloramiento de aguas subsuperficial favorecido por el contacto
entre un acuifero de baja productividad (Coluvién) con el de muy baja productividad (Formacién Fémeque). En
tal sentido, esta Autoridad Nacional, esta de acuerdo con la ronda de proteccion de 30 metros propuesta por la
Sociedad.

Teniendo en cuenta el literal d) del requerimiento 9, la Sociedad indica que de acuerdo con los cinco (5) sondeos
realizados particularmente para el disefio de la ZODME, presentados en el Capitulo 5 Caracterizacién del area
de influencia — Tabla 5.30 Perforaciones ejecutadas en el area de estudio y las tomografias eléctricas
presentadas en el Capitulo 3 Descripcion del proyecto, no se registraron niveles de agua ni horizontes
saturados. También indica que en las perforaciones con profundidad de 15 m no se identificd el nivel freatico lo
que permite concluir que los materiales en general estan bien drenados. En el numeral 5.1.8.1. Unidades
Hidrogeoldgicas, la Sociedad realizd la descripcion de las unidades presentes en el area de influencia fisica
correspondientes a: Sedimentos y rocas con flujo esencialmente intergranular (Acuiferos de baja productividad,
capacidad especifica entre 0,05 y 1,0 I/'s/m) y sedimentos y rocas con limitado a ningtn recurso de (Acuiferos
con muy baja productividad, capacidad especifica promedio menor de 0,05 I/s/m).

Respecto al literal e) del requerimiento 9, para determinar las zonas de recarga potencial en el area de influencia
fisica, la Sociedad aplico el Método Matus, (Matus, 2007) que involucra ponderaciones de 1 a 5 para los
siguientes parametros: Pendiente (Pend), Tipo de suelo (Ts), tipo de roca (Tr), cobertura vegetal permanente
(Cve) y se evalua el uso del suelo (Us). Concluyendo que “se presentan diferentes zonas de recarga potencial,
principalmente de moderadas a muy bajas, esto es consistente con las condiciones geoldgicas del sector en
donde se presentan principalmente materiales finos lo que impide el potencial de infiltracién en el suelo. Se
presentan zonas de recarga altas y muy altas en aquellos sectores aledafios al rio, sin embargo, no son de
importancia ya que Se encuentran muy cerca de la zona de descarga del sector”. De acuerdo con el Modelo de
Almacenamiento Geografico capa “ZonaRecarga” aproximadamente el 44% del area de influencia fisica esta
catalogada como zona de recarga moderada y el 31% asociado a zonas de recarga muy baja.

Con la estimacion de las zonas de recarga y descarga, la Sociedad sefialé que el agua se infilfra por las
unidades geoldgicas porosas y el suelo residual de la roca sedimentaria, fluyendo posteriormente en el sentido
de la pendiente buscando el nivel base, que en la zona esta marcado por el rio Tunjita.

En cuanto al literal f) del requerimiento 9, para realizar el anélisis de vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos
a la contaminacién la Sociedad utilizé la Metodologia GOD propuesto por (Foster, Hirata, Gomes, & DElias,
2002), comprende tres parametros: El grado de confinamiento hidraulico (G), la caracterizacion de la zona no
saturada (O) y la profundidad del nivel freatico (D). Determinando que el indice de vulnerabilidad intrinseca para
el érea de influencia fisica oscila entre moderada a baja.

El equipo evaluador de esta Autoridad Nacional considera que la Sociedad ajustd y complementd con
informacion primaria y secundaria el componente hidrogeoldgico de acuerdo con el requerimiento 9 de
informacién adicional, y cumple con lo solicitado en los términos de referencia TdR014.

Geotecnia
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Por medio del radicado N° 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021 y numero VITAL asociado
3500083002520521003, la Sociedad AES CHIVOR & CIA SCA ESP hace llegar el Estudio de impacto ambiental
con motivo de la solicitud de modificacién del Plan de Manejo Ambiental del proyecto “Central hidroeléctrica de
Chivor por el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte”. En dicho estudio de impacto ambiental presentado se
verificd que la Sociedad incluye los aspectos relacionados a la geotecnia en la linea base del proyecto, o lo que
es lo mismo en la caracterizacion ambiental del area del proyecto, atendiendo lo solicitado en el Requerimiento
numero 11 de la Reunion de Informacion Adicional — RIA, realizada el dia 2 de marzo de 2021, establecida en
el Acta N° 12 de 2021, en el cual se establecio la necesidad de “Trasladar la informacion de Geotecnia
consignada en el Capitulo C7. Demanda RRNN, demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos
naturales al Capitulo 5. caracterizacion del area de influencia 5.1 medio abiético.”

La Sociedad incluyd también informacion geotécnica en el capitulo 3. Por lo tanto, y a partir de lo comentado la
Sociedad presenta informacion relacionada a:

Capitulo 3:
o  Coeficiente de aceleracion sismica para andlisis seudoestaticos.

Capitulo 5:

Estimacion de parametros

Descripcién geométrica de las ZODMES
Andlisis de estabilidad

Incrementos en la presion de poros
Capacidad portante

Zonificacion geotécnica

Programa de exploracion

La Sociedad reporta que se realizaron 99,30 m de perforacion a rotacion y cinco lineas de refraccion sismica.
La profundidad y ubicacion de las perforaciones se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 3 Coordenadas de las perforaciones (Magna Sirgas)

Nombre Profundidad (m) ZODME g°°’ denadas m

PZACH-PR-01 15 C1 1.091.995 1.053.348
PZACH-PR-02 15 C2 1.091.853 1.053.449
PZACH-PR-03 15 c?2 1.091.807 1.053.393
PZACH-PR-04 15 Cc3 1.091.771 1.053.628
PZACH-PR-05 15 C3 1.091.695 1.053.675
PZACH-PR-06 12 EXxistente 1.091.699 1.053.037
PZACH-PR-07 12,30 Existente 1.091.660 1.053.032

Fuente: Capitulo 3, Radicado nimero 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021 y numero VITAL asociado
3500083002520521003.

El Anexo 3-1 Geociencias carpeta 1 Exploracion, contiene toda la informacién de la campafa de perforacion
(incluyendo los sondeos), incluyendo formatos de descripcion y registro fotografico, y el Anexo 3-1 Geociencias
carpeta 2 contiene la informacion geofisica.

Durante las perforaciones de exploracion se ejecutaron ensayos de penetracion estandar (SPT) y se tomaron
muestras de suelo para ensayos de laboratorio usando tubos de pared delgada (fubo Shelby). Los ensayos de
laboratorio, a partir de los cuales se caracterizaron los materiales fisica y mecanicamente, se realizaron de
acuerdo con la normatividad INVIAS los cuales fueron:

Determinacion en laboratorio del contenido de agua (humedad) de suelo, roca y mezclas de suelo-agregado
Anélisis granulométrico de suelos por tamizado

Determinacion del limite liquido de los suelos

Limite plastico e indice de plasticidad

Determinacion de la resistencia al corte método de corte directo (cd), (consolidado drenado)

Ensayo para determinar la granulometria por tamizado
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e Método de ensayo para la determinacion del limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad de los
suelos cohesivos

Coeficiente de aceleracion sismica para analisis seudoestaticos.

La Sociedad establece el coeficiente de aceleracion horizontal pico efectiva para disefio (Aa) de 0,25 g segin
la NSR, 2010. A su vez, de acuerdo con la velocidad de onda para los perfiles de suelo, los cuales se encuentra
en el rango de del 770 a 1356 m/s, se ha definido, desde la NSR-10 que el perfil es de tipo B.

Finalmente, para un tipo de perfil de suelo B, con un Aa de 0,25 g, un coeficiente de importancia con un valor
de 1,0 y un coeficiente de amplificacion Fa de 1,0 (fuente NSR-10), se tiene un Kst (coeficiente sismico de
disefio para anélisis seudoestatico de taludes) de 0,2 g.

Por lo tanto, a partir de lo anterior se considera que la Sociedad ha atendido lo solicitado en el Requerimiento
numero 12 de la Reunién de Informacion Adicional — RIA, realizada el dia 2 de marzo de 2021, establecida en
el Acta N° 12 de 2021, en el cual se establecio la necesidad de “Justificar los valores utilizados referentes a la
aceleracion sismica horizontal y vertical en los modelos de estabilidad de la ZODME y de las vias.” A su vez el
equipo evaluador de esta Autoridad considera que el coeficiente de aceleracion sismica fue definido
correctamente a partir de la informacion contenida en la Norma Sismorresistente — NSR-10 y se ajusta al tipo
de perfil definido a partir de la exploracién sismica.

Estimacion de parametros

En cuanto a los pardmetros fisicos y mecanicos de los materiales geoldgicos tanto de los materiales de
fundacion y del lleno la Sociedad realiza la caracterizacion a partir de los datos obtenidos de las perforaciones
realizadas y de las correlaciones con el ensayo SPT realizadas en dichas perforaciones, asi como de los
ensayos de laboratorio ejecutados sobre las muestras obtenidas. Para el estrato Qc se hizo Unicamente a partir
de ensayos de laboratorio, y para los estratos Qal y Enrocado se tomaron valores de referencia de literatura
propuestos por Ballester (2006).

Vale la pena mencionar, que la sociedad realizé 7 perforaciones (tal como puede verificarse en la tabla 12), dos
en la ZODME C3, dos en la ZODME C2, una en la ZODME C1 y dos en la antigua ZODME, tal y como puede
verificarse en la siguiente figura.

Ver Figura 15 Localizacion de las perforaciones dentro de la ZODMES, en el concepto técnico

Las muestras fueron recuperadas usando tubos de pared delgada (Shelby) y se realizaron los ensayos de:
Determinacion en laboratorio del contenido de agua (humedad) de suelo, roca y mezclas de suelo-agregado;
Analisis granulométrico de suelos por tamizado; Determinacion del limite liquido de los suelos; Limite plastico e
indice de plasticidad; Determinacion de la resistencia al corte método de corte directo (cd) (consolidado
drenado); Ensayo para determinar la granulometria por tamizado

Método de ensayo para la determinacion del limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad de los suelos
cohesivos.

Por lo tanto, la Sociedad define los parametros de los materiales de suelo segun puede verse en la siguiente
tabla:

Tabla 4 Parametros geotécnicos utilizados en los analisis de estabilidad para materiales tipo suelo

. . e .. | Peso Cohesion Angulo de | E
Unlda,d Qeolog:co- Clasificacion Unitario | (kPa) Friccion (°) (kPa)
Geotécnica USCS )

(kN/m3) | u o 1] o
Residual (V) ML - MH 18 24 10 20 2 9750
Saprolito (V) GC 18 41 16 28 3 26359
Depésito  aluvial SP-SW 19 5 9 30 3 -
(Qal)
?5503”0 coluvial | o 19 24 0 |20 |2 8388
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. L .. .. | Peso | Cohesion Angulo  de | E
Umdgd Qeologlco- Clasificacion Unitario | (kPa) Friccion (°) (kPa)
Geotécnica USCS 3
(kN/m®) | u o 1] o
Lleno GC 20 8 3 30 3 -
Enrocado - 24 5 2 40 4 -
Fuente: Capitulo 5, Radicado nimero 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021 y numero VITAL asociado
3500083002520521003.

A su vez, la Sociedad define los parametros de los materiales rocosos segun puede verse en la siguiente tabla.

Tabla 5 Parametros geotécnicos utilizados en los analisis de estabilidad para materiales tipo roca
Z((jvs/c;n ) Unitario o.(MPa) | GSI fGPa)
Roca medianamente meteorizada (/1) 24 100 60 19,6
Fuente: Capitulo 5, Radicado nimero 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021 y namero VITAL asociado
Ahora bien, de acuerdo con los datos ofrecidos por la Sociedad en cuanto a la caracterizacion de los materiales
se considera que los valores del peso unitario, la cohesion, al angulo de friccion y el modulo de elasticidad con
consistentes con los tipos de materiales que reportan en los perfiles estratigraficos. Se puede comentar
particularmente que el lleno fue caracterizado con un valor de 20 kN/m3 de peso unitario (adecuado para este
tipo de materiales), cohesion de 8 KPa (adecuado para este tipo de materiales) y 30° de friccion (también
ajustado a la realidad de estos materiales).

Unidad Geoldgico-Geotécnica

A partir de la anterior se considera que la Sociedad ha atendido lo solicitado en el Requerimiento nimero 13 de
la Reunién de Informacion Adicional - RIA, realizada el dia 2 de marzo de 2021, establecida en el Acta N° 12
de 2021, en el cual se establecio la necesidad de: “Caracterizar los materiales que seran dispuestos en la
ZODME con investigacion geotécnica, sondeos y perforaciones, ensayos in-situ y de laboratorio, para
establecer propiedades fisicas y mecanicas de resistencia”, a partir de lo cual se considera que hay insumos
suficientes y reales para realizar los modelos de las ZODMES.

En cuanto al enrocado al Sociedad establecié un valor de peso unitario de 24 kN/m3, una cohesion de 5 kPa y
un angulo de friccion interna de 40°, a partir de bibliografia o referencias bibliograficas, lo que se considera
adecuado para los tipos de materiales a disponer a sabiendas que serian materiales gruesos con tamarfio de
particulas tipo bloques. Por lo tanto, se considera que la Sociedad ha atendido lo solicitado en el Requerimiento
numero 15 de la Reunion de Informacion Adicional — RIA, realizada el dia 2 de marzo de 2021, establecida en
el Acta No 12 de 2021, en el cual se establecid la necesidad de: “Justificar el uso de los parametros mecanicos
establecidos para el enrocado propuesto en cada una de las secciones, ya sea por medio de ensayos de
laboratorio o literatura de referencia”.

Anélisis de estabilidad

De acuerdo con lo establecido por la Sociedad, la evaluacion de la estabilidad de los depésitos se realizé
utilizando el software SLIDE 6.0, para lo cual se realizé un anélisis de equilibrio limite, en condiciones estaticas
y seudoestaticas, utilizando una metodologia probabilistica y siguiendo el procedimiento propuesto por
GLE/Morgenstern and Price.

Asi, a manera de ejemplo, se muestran las siguientes secciones de andlisis donde se puede verificar que la

Sociedad efectivamente corre los modelos de estabilidad de cada ZODME en condiciones estéticas y
Seudoestaticas (Ver Figura 16 y Figura 17).

Ver Figura 16 Analisis de equilibrio limite estatico, ZODME C1, ZODME C1 y Figura 17 Analisis de
equilibrio limite seudoestatico, ZODME C3, en el concepto técnico

De acuerdo con las figuras presentadas, los factores se resumen en la siguiente tabla.

N /
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Tabla 6 factores de seguridad y probabilidad de falla de las ZODMEs

FS FS
Z0DME ESTATICO PE SEUDOESTATICO PF
C1 1,8 0% 1,1 4,40%
C2 1,5 0% 1,1 12,10%
C3 1,6 0% 1,1 1,10%

Fuente: Capitulo 5, Radicado nimero 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021 y nimero VITAL asociado.

Por lo tanto, de acuerdo con lo observado en las salidas gréficas de los modelos de la ZODME, se puede
verificar que la Sociedad construye los modelos predictivos de estabilidad a partir de informacién primaria
obtenida de las perforaciones y ensayos de laboratorio, que los factores de seguridad cumplen con unos
minimos aceptados en la comunidad geotécnica donde se establece un valor minimo en condiciones estaticas
de 1,5 y en condiciones seudoestaticas de 1,1.

En el proceso iterativo la Sociedad hizo revision de las geometrias estableciendo que las probabilidades de falla
con esos factores de seguridad no superan el 15% lo que indica que son geometrias de estabilidades confiables,
toda vez que se reforzaron ademas con enrocados a la base de los taludes principales.

En las salidas graficas la Sociedad evidencia los parametros geotécnicos de los materiales involucrados en el
proceso constructivo, con los que se realizaron los modelos de estabilidad, por lo cual se considera que la
Sociedad ha atendido lo solicitado en el Requerimiento nimero 14 de la Reunién de Informacion Adicional —
RIA, realizada el dia 2 de marzo de 2021, establecida en el Acta No 12 de 2021, en el cual se establecio la
necesidad de: “Mostrar en las salidas gréficas de los modelos de estabilidad, los parametros geomecanicos de
cada material que fue considerado en cada seccion de analisis.”

De otra parte, la Sociedad realiza el analisis de estabilidad considerando la sobrecarga que el lleno impone a
la fundacion. Para el caso de la ZODME C1 se observan superficies de falla con FS menor a 1,0 presentes en
el horizonte Qc de la fundacién, lo que permite establecer que entre las cotas 1641,0 m.s.n.m. y 1645,0 m.s.n.m
se requeriria remocion del material.

Para la ZODME C2 se observan superficies de falla con FS menor a 1,0 presentes en el horizonte VI de la
fundacion, que se extienden entre las cotas 1610,0 y 1614,0 m.s.n.m. A manera de ejemplo se muestra la figura
con el andlisis de sobrecarga.

Ver Figura 18 Analisis de equilibrio limite seudoestatico, ZODME C3 en el concepto técnico

Para el caso de la ZODME C3, se presentan superficies de falla con profundidades maximas de 0,3 m, con lo
cual no se considera necesaria la remocion del material ya que el proceso de adecuacion de la fundacion
propicia las condiciones adecuadas de estabilidad para esta condicion.

Por lo tanto, el equipo evaluador de esta Autoridad Nacional considera que este anélisis soporta de mejor
manera el modelo de estabilidad adelantado con el método de equilibrio limite toda vez que le permite a la
Sociedad establecer en que partes del suelo de fundacion se requeririan hacer descapotes o remocion del suelo
para garantizar el funcionamiento operacional de las ZODMEs.

Analisis de presion de poros

Con el objetivo de evaluar la influencia de los incrementos de la presion de poros durante el proceso de
conformacion de los depdsitos dentro de la estabilidad general de la estructura, se hace un analisis
considerando el parametro Ru, el cual se define como la relacion entre la presion de poros del suelo y el esfuerzo
vertical (Ru = u/ov).

o Parala ZODME C1 se logra un factor de seguridad de 1,5 con un Ru maximo de 0,23, valores superiores
a este generan menores FS, hasta un minimo factor de seguridad de 1,2 para un Ru de 0,4.
o Parala ZODME C2, los valores de FS de esta ZODME presentan poca variabilidad con incrementos de
Ru, teniendo un FS minimo de 1,42 para valores de Ru de 0,4.
K o Parala ZODME C3 se logra un factor de sequridad de 1,5 con un Ru maximo de 0,13, valores superiores /
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a este generan menores FS, hasta un minimo factor de sequridad de 1,05 para un Ru de 0,4.

Ahora bien, el Ru es un parametro de dificil correlacion con la humedad, depende mucho de la textura, de la
historia geoldgica y de la misma saturacion de los materiales. No obstante, en las practicas de ingenieria un Ru
de 0.5 indica condiciones de saturacion.

De los resultados y graficas mostradas pro la Sociedad se concluye que para cumplir un factor de seguridad en
condiciones estaticas de 1,5 (minimo aceptable en las practicas de ingenieria) para la ZODME C1 se requiere
garantizar un Ru de 0,23, para la ZODME C2 un Ru casi de 0, y para la ZODME C3 un Ru de 0,13, lo que
implica que ante incrementos de la saturacion del material el factor de seguridad baja induciendo probable
inestabilidad en los taludes de las ZODME.

Para garantizar, por lo tanto, estabilidad en las ZODME, de acuerdo al analisis de presion de poros, la Sociedad
debe implementar unas medidas de manejo ambiental adecuadas para evitar que las aguas de infiltracion y de
escorrentia saturen el material, y por ende, se genera inestabilidad geotécnica. Estas medidas estarian
relacionadas a manejo de aguas superficiales con los drenes y el manejo de agua subterranea con la
implementacion de filtros, asi como una correcta compactacion generando un lleno consolidado que permita
que el esfuerzo total vertical sea mayor que la presion de poros que se pueda dar.

De acuerdo a lo anteriormente mencionado se puede verificar en el plan de manejo que la Sociedad ha
planteado unas medidas en relacion al manejo de aguas, para lo cual implementara sistemas de drenaje
Superficial y subterraneo, estableciendo el esquema y el tipo y sitios de descarga, y compactacion asegurando
que se alcance como minimo el 90% de la densidad méaxima Proctor (lo que implica una humedad entre el 10
yel15%).

Dado que hay un tiempo considerablemente largo entre los periodos de deposicion de materiales y
conformacién progresiva del lleno es necesario que la Sociedad modifique el programa CONS/FIS-05 (b) -
MANEJO TENDIENTE A LA ESTABILIDAD GEOTECNICA de tal manera que se establezcan medidas y
acciones para la proteccion de los taludes de los cuerpos de la ZODME Tunjita - Monte anterior a su clausura
para evitar la generacion de procesos de erosion y para garantizar la inestabilidad de cada cuerpo de las
ZODME, de acuerdo con el mismo analisis realizado para la presion de poros.

Capacidad portante

El analisis utilizo el método de Terzaghi (Bowles, 1997) para cimentaciones superficiales, verificando que las
presiones transferidas al subsuelo por las ZODMES son inferiores a la capacidad admisible de la fundacion,
para lo cual se aplicd un factor de segquridad indirecto FSICP de 3.0. segun la Tabla H.4.7-1 de la NSR-10
(Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial., 2010). La estimacion de asentamientos se realizé por
medio de la teoria elastica teniendo en cuenta el incremento del esfuerzo vertical en una masa de suelo,
causado por la carga impuesta al terreno, acorde a la teoria de Boussinesq.

De acuerdo con el estudio la capacidad portante excede por mucho la carga maxima aplicada tal y como puede
verse en el siguiente ejemplo ilustrado para la ZODME C1.

Ver Figura 2 Analisis de equilibrio limite seudoestatico ZODME C3, en el concepto técnico

De acuerdo con lo anterior, el chequeo para capacidad portante de los suelos de fundacion indica que no se
presentaria una falla por la carga aplicada, por lo cual se considera que la Sociedad ha atendido lo solicitado
en el Requerimiento 16 de la Reunion de Informacion Adicional — RIA, realizada el dia 2 de marzo de 2021,
establecida en el Acta 12 de 2021, en el cual se establecio la necesidad de: “Presentar el estudio de capacidad
portante de los materiales de Coluvion que soportaran el lleno.”

Susceptibilidad a la licuefaccion

El potencial de licuacion de la zona de fundacion de los depdsitos se evalud utilizando el criterio de
susceptibilidad propuesto por Seed et al, 2003; el cual consiste en una evaluacion de la humedad natural,
contenido de finos, limite liquido e indice de plasticidad del suelo para definir si este posee o no potencial de

\ licuacion. /
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La posibilidad de presentarse el fenémeno se daria en los estratos mas superficiales, asi el material con mayor
presencia en la fundacion de los depésitos es el Qc, el cual tiene contenidos de materiales finos mayores al
35% e indices de plasticidad superiores al 12%, valores que descartan la susceptibilidad a licuacion. A su vez
el horizonte VI también registran altos contenidos de material fino, clasificando el estrato como un limo de alfta
plasticidad indicando que tampoco se presentarian fenémenos de licuacion.

Zonificacion geotécnica

La Zonificacién geotécnica se hizo a partir de la propuesta establecida en la “Guia metodoldgica para la
Zonificacion de Amenaza por Movimientos en Masa. Escala 1:25.000” desarrollada por el Servicio Geoldgico
Colombiano (SGC) en el afio 2017. El andlisis por lo tanto comprendio los factores condicionantes como las
unidades geoldgicas superficiales (UGS), coberturas de tierras y la morfometria (pendiente y curvatura), y los
factores detonantes como precipitacion y sismicidad.

Dentro de las UGS se encuentran las formaciones: Suelos residuales, Suelo residual de la Formacion Fémeque
(Srff), Suelos transportados coluviales (Stc), Suelos transportados aluviales, Suelos transportados de llanura
aluvial (Stlla), Suelos transportados de cauce activo (Stca).

El anélisis de cobertura incluy6 la siguientes: Bosque de galeria y/o ripario, vegetacion secundaria alta, pastos
limpios y rios (50 m).

Las pendientes del terreno son derivadas del Modelo Digital de Elevacién (DEM). Se definen rangos de la
siguiente forma: 0 — 2% plano a casi plano, 2 — 4% suavemente Inclinado, 4 — 8 % Inclinado, 8 — 16%
moderadamente abrupto, 16 — 35 % abrupto, 35 - 55 % muy abrupto y > 55% extremadamente abrupto.

También se realiza un analisis de curvatura, el cual indica el grado de convexidad y concavidad de la superficie
del terreno en la direccion de la pendiente (longitudinal) y se deriva del DEM calculado a partir de un cuadrado
de 0,5 x 0,5 celdas y sus rangos de valores oscilan entre valores positivos que indican una curvatura convexa,
negativos indicadores de una curvatura céncava y cero que indican superficies planas. Se establecieron los
siguientes rangos: < -10,64 cdncavo, -10,64 — 11,58 plano y > 11,58 convexo.

Analizados los factores detonantes como precipitacion y sismicidad, se establece que la zona esta ubicada
principalmente en una zona de amenaza media, y un aptitud del suelo clase Il — Il que son zonas estables
correspondiente a clases de pendientes que no presentan evidencias de deslizamiento, pero se pueden
desarrollar procesos de erosion y deslizamientos en el futuro, ademas, areas de pendientes con evidencia de
deslizamientos y procesos de inestabilidad anteriores, pero que no han sufrido cambios en el registro histérico,
aunque las formas de erosion son evidentes. Esto puede verificarse en la siguiente figura:

Ver Figura 20 Mapa de zonificacion de la amenaza por movimiento en masa en el area del medio fisico,
en el concepto técnico

Por lo tanto, de acuerdo con la visita de campo al sector donde se pretende desarrollar el proyecto, se verificd
que en el sitio afloran unos coluviones embebidos en una matriz grano fino, con unas pendientes moderadas,
en donde hay pequefios movimientos de reptacion y deslizamiento poco severos, lo que indica que la
zonificacion adelantada por la Sociedad esta ajustada a las realidades del territorio. De acuerdo con esto, se
considera que la Sociedad ha atendido lo solicitado en el Requerimiento 17 de la Reunién de Informacion
Adicional - RIA, realizada el dia 2 de marzo de 2021, establecida en el Acta 12 de 2021, en el cual se establecio
la necesidad de: “Complementar la zonificacién geotécnica del proyecto.”

A partir de lo anterior se puede concluir y considerar que la Sociedad ha entregado la informacién minima
contenida en los términos de referencia para la elaboracion de Estudio de Impacto Ambiental — EIA para la
construccion de Presas, Represas y Embalses con capacidad mayor a 200 millones de metros cubicos de agua
PR-TER-1-01 del afio 2006, y también lo solicitado en la Reunién de Informacion Adicional - RIA, realizada el
dia 2 de marzo de 2021, establecida en el Acta 12 de 2021, en relacion a informacion sobre el programa de
exploracion geotécnica y estimacion de los pardmetros de los materiales geologicos involucrados en el
proyecto, la utilizacion de coeficientes de aceleracion sismica para los andlisis seudoestaticos. Se han
\ presentado los modelos de estabilidad de las ZODMEs con informacion suficiente y adecuada para que se /
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estime que los taludes de la ZODME y el lleno va a presentar una estabilidad intrinseca a los materiales del
lleno y las geometrias de configuracion de dichos taludes, los materiales de fundacion y los enrocados. Se han
realizado analisis de presion de poros, susceptibilidad a la licuefaccion y de capacidad portante consistentes
que permiten establecer estabilidad a partir de los suelos de cimentacion.

Por lo tanto, desde el punto de vista de la informacién entregada en cuanto a la estabilidad geotécnica se
considera que el EIA presenta elementos que dan confiablidad a la estabilidad de las ZODMEs. No obstante la
estabilidad de las ZODME dependera del manejo de las aguas pues la Sociedad consideré disponer el agua
proveniente de los drenajes superficiales y subterraneos en las vaguadas existentes, o a media ladera, lo que
implicaria la posibilidad de generar procesos erosivos toda vez que las pendientes del sitio, la probabilidad de
saturacion de los coluviones que soportan los llenos, y una descarga concentrada, pueden inducir al lavado
mas efectivo de las particulas de suelo generando la probabilidad de crear cércavas, surcos o activar
movimiento en masa. Asi, el equipo evaluador de esta Autoridad Nacional no autoriza la descarga de agua a
media ladera proveniente de los cuerpos de cada ZODME, debido a que se intensificarian los procesos erosivos
con los que cuenta la zona, por consiguiente, previo a construccion, la Sociedad debe presentar una alternativa
para el manejo de aguas en los cuerpos de la ZODME y la via interna V1, indicando la entrega a drenajes
naturales para evitar la activacion de dichos procesos erosivos.

Atmosfera

En la informacion adicional allegada a esta Autoridad en comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del
29 de abril del 2021, la Sociedad indicd que consulto informacion de siete (7) estaciones hidrométricas del
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia IDEAM, como se observa en la
siguiente tabla y figura:

Tabla 7 Caracteristicas de localizacién de las estaciones hidrométricas cercanas al proyecto
< | PERIODO

CODIGO TIPO Zg%ngNDE LA MUNICIPIO gEPARTAMENT ZLEVACIO DE

CONSULTA
35075040 CP Inst Agr Macanal | Macanal Boyacé 1300 1981 - 2010
35080060 PM Los Cedros Campohermoso | Boyaca 1600 1981 - 2010
35080100 PM Pte. Forero Garagoa Boyaca 1790 1981 - 2010
35080110 PM Alto Mucefio Macanal Boyaca 2250 1981 - 2010
35080120 PM Cedros El Puente | Campohermoso | Boyaca 1820 1981 - 2010
35085040 co El Vivero Miraflores Boyaca 1640 1981-2010
35085050 co Campohermoso | Campohermoso | Boyaca 1300 1981-2010
PG: Pluviografica — PM: Pluviométrica - CO: Climatoldgica Ordinaria - CP: Climatolégica Principal

Fuente: Capitulo 5 caracterizacion del area de influencia — Tabla 5-52 de informacion adicional correspondiente a la
“Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME
Tunjita Monte” suministrado mediante comunicacién con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

Ver Figura 21 Localizacion de las estaciones respecto al ZODME, en el concepto técnico

La zona del proyecto estéa localizada entre 1600 m.s.n.m. y 1700 m.s.n.m. por consiguiente, el clima en la zona
es uniforme a lo largo del afio variado entre templado y frio. La sociedad elabord el mapa de isotermas y en el
area del proyecto se presenta una variacion de temperatura entre los 18 y 19 grados centigrados.

Respecto a precipitacion, la Sociedad indicd que el area de estudio presenta un régimen monomodal, con un
valor maximo entre los meses de mayo y agosto, mientras que en los meses de diciembre y enero se presenta
el fenémeno de disminucion de lluvias en la zona, que genera una reduccion de los caudales de las fuentes
hidricas. La precipitacion media multianual es de 2688 mm, con un promedio mensual multianual de 227,9 mm.
El valor medio mensual es de 17 dias y por lo tanto en un afio promedio se registran 204 dias con precipitacion.

La zona de estudio tiene un porcentaje de humedad entre 81 y 92%. La nubosidad presenta valores medios
entre 5 y 7 octas (relacionado con los valores de precipitacion y evaporacion). La mayor evaporacion se
presenta en los meses de diciembre y enero cuando se presentan los mayores valores de temperatura, y la
\ menor evaporacion se presenta en los meses de julio y agosto cuando se presentan las menores temperaturas. /
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La Sociedad presentd la rosa de vientos para el municipio de Miraflores en donde se muestra que, para las
8760 horas del afio, el viento sopla principalmente en direccion Este Sur Este, con velocidades que van desde
1 hasta 12 km/h maximo. Para el area de influencia del proyecto se presenta un promedio de brillo solar
multianual bajo, con valores entre 3 y 4 horas de sol al dia, con meses maximos entre diciembre y febrero de 5
a 6 horas de sol al dia.

La Sociedad no presento la identificacion de fuentes de emisiones atmosféricas de acuerdo con lo establecido
en el numeral 5.10.2, del Capitulo 5, es decir, que no incluyd la caracterizacion de las fuentes de emision moviles
con su respectivo aforo correspondiente a la via terciaria existente entre el sector conocido como “La Y’y la
zona de pondaje de la PCH Tunijita, teniendo en cuenta que el flujo vehicular se va a incrementar por el
desarrollo de las actividades para conformacion de la ZODME Tunjita Monte, por consiguiente, es necesario
que para cada periodo (6 meses) contemplado aproximadamente cada cinco (5) afios durante 20 afios, o
cuando se ejecuten las obras de conformacion de la ZODME, la Sociedad deberéa presentar un informe en el
que se incluyan las condiciones iniciales y finales de la via existente entre el sector conocido como “La Y’y la
ZODME Tunjita Monte y especificar las actividades puntuales que se contemplarian, en caso de que el proyecto
ocasione deterioro por el transporte de personal, maquinaria e insumos, para garantizar como minimo las
condiciones iniciales de la via 0 mejores condiciones.

Calidad del aire

En la informacién adicional radicada a esta Autoridad con No. 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021, la
Sociedad indica en el numeral 5.1.10.2. Calidad del aire del Capitulo 5 Caracterizacién del rea de influencia,
la Sociedad indicé que se realiz6 estudio de calidad del aire a través de la recoleccion y analisis de informacion
de dos (2) estaciones de monitoreo (Ver Figura 22), tomando muestras para particulas menores a 10 micras
(PM10), teniendo en total de dieciocho (18) datos por estacion para compararlos con los limites maximos
permisibles de la Resolucion 2254 de 2017.

En el Anexo 5-1 Abidtico — Documento Calidad del Aire, se incluyd el respectivo informe del laboratorio
“MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE PARA EL EIA EN LA MODIFICACION DEL PMA DE LA CENTRAL
HIDROELECTRICA DE CHIVOR PARA EL DESARROLLO DEL ZODME TUNJITA MONTE”, elaborado por la
empresa Ingenieria Ambiental y Sanitaria de Colombia SAS - IASCOL, el cual contiene los protocolos de
monitoreo, resultado de los analisis con la cadena de custodia, certificado de calibracion y resolucion de
acreditacion otorgada por el IDEAM bajo Resolucion 2706 de 2016 a la Sociedad Evaluacion de la Polucion
Atmosférica SAS -EPA COLOMBIA.

De acuerdo con el Indice de Calidad del Aire ICA en el area de estudio, la calidad del aire es buena. La
concentracién obtenida para PM10 y al comparar con la norma diaria (75 ug/m?), se presenta un cumplimiento
del 100% tanto para la estacion A Oficina Tunjita Monte como para la estacion B Finca Sabanalarga, tal como
se observo en las figuras Figura 5 121 Comportamiento PM10 estacion A Vs. estacion B del Capitulo 5 de la
informacion adicional con radicado 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021. El equipo evaluador de esta
Autoridad considera pertinente se incluya el monitoreo de PM2.5, asociado a particulas que pueden provenir
de los automoviles, camiones, maquinaria, quema de madera y otras actividades.

Durante los dieciocho (18) dias monitoreados predominé el tiempo humedo, con lloviznas o lluvias en trece (13)
dias y su variacion se encuentra entre 0,3 mm hasta 34,2 mm. La direccion predominante del viento en el area
corresponde a la direccion este (E) — oeste (W), con una velocidad baja. Finalmente, se indica que no se
presentan fuentes de emision de olores ofensivos.

Ruido

En la informacion adicional radicada a esta Autoridad en comunicacién 2021082803-1-000 del 29 de abril del
2021, la Sociedad indica en el numeral 5.1.10.3 Ruido del Capitulo 5 Caracterizacion del area de influencia,
que se realiz6 monitoreo de ruido en seis (6) puntos (Ver Figura 22), teniendo en cuenta el aporte de ruido
generado por todas las fuentes de emision presentes en el area de monitoreo.

En el Anexo 5-1 Abidtico — Documento Ruido ambiental, se incluyé el respectivo informe del laboratorio
\ “MEDICION Y EVALUACION RUIDO AMBIENTAL PARA EL EIA EN LA MODIFICACION DEL PMA DE LA /
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CENTRAL HIDROELECTRICA DE CHIVOR PARA EL DESARROLLO DEL ZODME TUNJITA MONTE’,
elaborado por la empresa Ingenieria Ambiental y Sanitaria de Colombia SAS — IASCOL, el cual contiene los
protocolos de monitoreo, resultado de los analisis con la cadena de custodia, certificado de calibracién y
resolucion de acreditacion otorgada por el IDEAM bajo Resolucion 2706 de 2016 a la Sociedad Evaluacion de
la Polucion Atmosférica SAS -EPA COLOMBIA. En la siguiente figura se presenta la localizacion de los puntos
de monitoreo de calidad de aire y ruido:

Ver Figura 22 Localizacion de monitoreo de calidad de aire y ruido, en el concepto técnico

La Sociedad indic6 “El area del proyecto tampoco cuenta con informacién de ruido. No obstante, lo anterior y a
pesar de no tener fuentes fijas o significativas de emision ruido para el desarrollo del proyecto, se realizé un
monitoreo para la presente linea base”. De los seis (6) monitoreos, tres (3) puntos en dia habil diurno, superan
los estandares maximos permisibles de la Resolucion 0627 de 2006 Sector D.

Tabla 20 Cumplimiento normativo ruido ambiental

DIURNO
PUNTO DIA HABIL DIA DE DESCANSO
LAeq (dB)A EMP dB(A) CONCEPTO LAeq (dB)A | EMP dB(A) DIFERENCIA
1 60,1 55,0 NO CUMPLE 49,1 55,0 CUMPLE
2 56,0 55,0 NO CUMPLE 472 55,0 CUMPLE
3 55,0 55,0 CUMPLE 55,3 55,3 CUMPLE
4 55,4 55,0 NO CUMPLE 49,6 55,0 CUMPLE
5 51.4 55,0 CUMPLE 54,2 55,0 CUMPLE
6 59,7 59,7 CUMPLE 60,0 60,0 CUMPLE|
EMP: Estandar Maximo Permisible

Fuente: Anexo 5-1 Abiético — informe “MEDICION Y EVALUACION RUIDO AMBIENTAL PARA EL EIA EN LA
MODIFICACION DEL PMA DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA DE CHIVOR PARA EL DESARROLLO DEL ZODME
TUNJITA MONTE”, de informacién adicional correspondiente a la “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la
Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte” suministrado mediante comunicacion con
radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

El punto 1 Receptor Sensible, presenta una mayor variacion entre sus mediciones, el mayor aporte de ruido se
presenta en el dia habil debido al paso o trafico de volquetas en la zona, mientras que, en el dia de descanso,
solamente se percibe ruido por fauna silvestre. En el punto 2 y 4 se caracterizan por presentar ruido por fauna
silvestre y ruidos naturales, pero simultaneamente son susceptibles de fuentes de ruido antrépicas, debido a
que la via Veredal se encuentra a 3 metros de distancia del punto 2 de monitoreo y a 6 metros del punto 4.

Respecto al componente atmosfera, el equipo evaluador de esta Autoridad Nacional considera que la
informacion aportada por la Sociedad es pertinente y refleja las condiciones del drea donde se proyecta el
desarrollo del proyecto y la informacion esta acorde con los parametros permisibles establecidos en la
Resolucion 2254 de 2017 y Resolucion 0627 de 2006.

CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO BIOTICO
Ecosistemas terrestres

Segun lo presentado por la sociedad AES CHIVOR S.C.A. E.S.P. mediante documento de informacién adicional
correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto de modificacion del PMA de la Central
Hidroeléctrica de Chivor por el desarrollo de la “ZODME Tunjita Monte”, en comunicacion con radicacion
2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021, la caracterizacion bibtica contemplo el rea de influencia del medio
biotico (29,28 ha). Dentro de la caracterizacion se presenta informacion referente a Ecosistemas terrestres
(flora, fauna, fragmentacion y conectividad) ecosistemas acuaticos y ecosistemas estratégicos.

Para llevar a cabo la caracterizacion bidtica se presenta como soporte del cumplimiento de lo establecido en la
Seccion 2, del Capitulo 9, Titulo 2, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015, copia de la Resolucion ANLA
2457 del 26 de diciembre del 2018, mediante la cual se otorgd permiso de estudios para la recoleccion de
especimenes de especies silvestres de la diversidad biologica con fines de elaboracion de estudios ambientales
K oforgado a la sociedad Kawsay Consultorias Ambientales S.A.; dicho permiso contempla aves, hérpetos, /
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mamiferos, artrdpodos, peces, fitoplancton, zooplancton, bentos, perifiton, macrdfitas, vegetacion terrestre,
plantulas y semillas de flora nativa. Este soporte reposa en el Anexo 7.2 Permiso de recoleccion de la
comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021.

Ahora bien, en el capitulo 5. Caracterizacion del area de influencia, numeral 5.2. Medio Bidtico, el primer
acercamiento se da respecto a las zonas de vida o formaciones vegetales, sefialando que el &rea corresponde
al Bosque muy humedo pre-montano, con dos biomas, Orobioma Subandino Vertiente llanera cordillera oriental
y el Hidrobioma Vertiente llanera cordillera oriental. Enseguida, la sociedad en el area de influencia bidtica del
proyecto ha identificado 5 unidades ecosistémicas dos de ellas naturales, dos antrépicas y la restante
corresponde a un cuerpo hidrico.

Flora
Respecto a las coberturas terrestres, como se sefiala por la sociedad en el area de influencia bidtica - AIB se
identificaron 6 unidades de las cuales 4 se encuentran en el area de la ZODME, como se presenta en la

siguiente tabla:

Tabla 8 Unidades de cobertura de Ia tierra

Nivel Area ;39; %
. 0
I I " v Simp | Al | %Al | yg | ZODM
olo (ha) (ha) E
g |12 Zonas ,
Q § Industriales o ;e‘rzr.cf\./iarged vial, 175
S & | Comerciales y y 122 | 051 |, 0,05 | 0,35%
=5 terrenos %
T = Redes De asociados
& < | Comunicacion.
23 Pastos | 231 Fastos 231 | 1883 | 432 | 1206 | 92#2
% . limpios % %
S 8 |24 Areas
S3 |24 .
T 2 | Agricolas 2:4.1. Mosaico de 241 | 094 | 2% o000 |000%
S < Heterogéneas cultivos &
3.1, Bosques | o4 Bosque de 314 | 262 | 8% | 003 |666%
2 galeria y ripario %
T | 3.2. Areas con 3231
& 3 Vegetacion 323 Vggetac:/on Vegetacion | 3.2.3. 4,51
2 @ S , secundaria o0 en . 1,32 |, 0,08 | 0,57%
3 8 S Herbacea y/o transicion secundaria 1 %
@ <X ©| Arbustiva alta
38
S
S 50T AES | gy pios 511 | 505 | 172 | 000 | 0,00%
8 < Continentales %
RIS
Total 29,28 | 100% | 14,03 | 100%

Fuente: Tabla 5-25 del Capitulo 5 del Complemento al Plan de Manejo Ambiental, de comunicacion con
radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

Es de resaltar en cuanto a las coberturas, que la mayor proporcion del area de influencia corresponde a Pastos
limpios con un 64,32 %, segquido muy de lejos por los rios, con un 17.26%. Las coberturas naturales de otra
parte se ubican en el tercer y cuarto lugar, correspondiente a Bosque de galeria y ripario, con un 8,95 % y la
Vegetacion secundaria alta con un 4,51 %. No obstante, es de tener en cuenta que con relacion al parche
determinado por la sociedad como bosque de galeria o ripario ubicado alrededor de las coordenadas 1091830
E y 1053362 N, y que se presenta en la siguiente figura, acorde a lo evidenciado en la visita de evaluacion
realizada el 12 de febrero del 2021, corresponde a una cobertura de vegetacion secundaria alta, toda vez que
\ no se encuentra asociado a un drenaje natural para cumplir con lo indicado en la Leyenda Nacional de /
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Coberturas de la Tierra, Metodologia CORINE Land Cover Adaptada para Colombia (2010); “Se refiere a las
coberturas constituidas por vegetacion arbérea ubicada en las margenes de cursos de agua permanentes o
temporales. Este tipo de cobertura esta limitada por su amplitud, ya que bordea los cursos de agua y los
drenajes naturales (...)”, pero si se presenta arboles con dosel irregular, mezclado con arbustos y vegetacion
evidente de procesos sucesionales intermedios, como se evidencia en las siguientes fotografias.

Ver Figura 23 Mapa de coberturas de la tierra en el area de influencia bidtica para el proyecto, sefialando
el parche de bosque de galeria que corresponde a vegetacion secundaria alta, en el concepto técnico

Ver Fotografias 7 y 8 en el concepto técnico

En tal sentido, las areas y porcentajes de coberturas presentados por la sociedad cambian conforme se
presenta a continuacion, donde no se ha calculado las coberturas respecto a las areas a intervenir toda vez que
la sociedad en la informacion presentada en el Modelo de Almacenamiento Geografico (MAG), no incluye los
drenajes con areas, asi como tampoco el area de chaflanes para la via interna.

Tabla 9 Unidades de cobertura de la tierra ajustado

Nivel Jirea
7 0
I i " v Simbol | o) ha) %Al
@ |12 Zonas
R | Industriales 0 . .

8L |Comerciales y Ze'f;f;,oiefsgﬁi dfjgo"’a”a / 122|051 |1,74
2 & |Redes De

8 < | Comunicacion.

§ § 2.3. Pastos 2.3.1. Pastos limpios 2.3.1 18,83 | 64,31
N~ S i

c\;@ 2.4, Areas

RS Agricolas 2.4.1. Mosaico de cultivos 2.4.1 094 |321

S | Heterogéneas

Z 2 |3.1. Bosques 3.1.4. Bosque de galeria y 314|252 |861
& @ St i ripario

Tg 3.2. Areas con

g xege{aaon 3.2.3. . Veggtgqon 3.2.3.1. \{egetac:on 3231 |142 |485

g erbacea y/o | secundaria o en transicion | secundaria alta

3 8 | Arbustiva

3 o |51, Aguas )
- c% § Continentales 5.1.1. Rios 5.1.1 505 (17,25
Total 29,28 |(100%

Fuente: Elaborado Equipo evaluador ANLA a partir de ajustes realizados a la capa CoberturaTierra del MAG de
comunicacion con radicacién 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

Caracterizacion floristica

Siguiendo lo sefialado en los Términos de referencia TdR-14 para para la elaboracion del estudio de impacto
ambiental para la construccion y operacion de centrales generadoras de energia hidroeléctricas, la sociedad
sefiala que la caracterizacion floristica se basd en las unidades de cobertura natural, es decir el bosque de
galeria y/o ripario y la vegetacion secundaria alta. En ese sentido, se caracterizaron 2 parcelas de 0,1 hectareas
en cada una de las coberturas antes sefialadas en el area de influencia fisico-biética del proyecto.

Frente a la cobertura de Bosque de galeria o ripario, ocupa un 6,38 % del area de influencia bidtica (2,62 ha),
en el cual se instalaron 2 parcelas de 0,1 ha. Como resultado de los muestreos, se registraron 104 individuos,
distribuidos en 19 familias y 26 especies, densidad de 520 individuos por hectarea y donde la especie
Hieronyma macrocarpa Miill.Arg, es la mas representativa, dada su abundancia, dominancia e indice de
importancia, mientras que la especie Alchornea latifolia Sw. si bien es la segunda respecto a la abundancia, es
la tercera en dominancia e indice de valor de importancia para esta cobertura, precedido por Ficus americana
\ Aubl., en ambos criterios. /
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Asimismo, se evidencio que los individuos se encuentran en su mayoria en clases diamétricas inferiores (entre
10 y 30 cm de DAP), mientras que en la distribucion altimétricas esta principalmente representada por alturas
inferiores, entre los 5 y los 12 metros, sequido por alturas medias que llegan a los 24 m. De otro lado, se sefiala
que la cobertura no presenta estratificacion y que los individuos de alturas medias corresponden a los arboles
emergentes o dominantes. A su vez, segun el indice de Margalef, esta cobertura se caracteriza por tener una
alta biodiversidad, mientras que el coeficiente de mezcla sefiala una proporcion de 1:4.

De otro lado, respecto al diagnéstico y analisis de la regeneracion natural, para esta cobertura de bosque de
galeria o ripario, se realizo con base en los individuos brinzales y latizales, con un registro de 10 subparcelas
para cada categoria; sin embargo, en el primero de los casos el tamafio fue de 2*2 m y en el sequndo de 5*5
m. Como resultado la sociedad sefiala el reporte para la categoria brinzal de 19 especies agrupadas en 13
familias, con una abundancia total de 415 individuos, mientras que para la categoria latizal se encontraron 21
especies de 18 familias en un total de 55 individuos. Tabebuia ochracea A.H. Gentry es la especie mas
abundante, sin embargo, solo esta presente en la categoria brinzal; la segunda de las especies segun la
abundancia es Palicourea guianensis Aub., la cual fue registrada en las dos categorias, no obstante, es mucho
mas comun en la primera de las categorias (108 individuos), respecto a los latizales (9 individuos).

Por su parte, para la cobertura Vegetacion secundaria alta, la cual tiene un area de 1,32 ha, igualmente fue
caracterizada a partir de dos parcelas de 0,1 ha. Se reportan entonces 73 individuos, distribuidos en 17 familias
y 17 especies, siendo la mas abundante Cyathea squamipes H. Karst, sequida por Viburnum tinoides L.f. y
Vismia baccifera (L.) Planch. & Triana, no obstante, segun la dominancia, las especies més representativas en
su orden son Clusia inesiana Cuatrec, Clethra fagifolia Kunth y Viburnum tinoides L.f. Y segun el indice de valor
de importancia, corresponde a Clusia inesiana Cuatrec, Cyathea squamipes H. Karst y Viburnum tinoides L. En
cuanto a la densidad, se sefiala que es de 365 arboles por hectérea, tendiendo a la dispersion, a excepcion de
Hyptidendron arboreum (Salvio), quien tiende a la agrupacion en esta cobertura.

En el andlisis de distribucion diamétrica, se evidencia que la mayoria de los individuos se encuentran en DA
entre 10 y 20 cm, evidencia de los procesos de regeneracion natural de la masa forestal, lo cual es concordante
con la distribucion altimétrica, donde la mayoria de los individuos se ubica en el estrato inferior (5 a 12 m), sin
embargo, no se es evidente una estratificacion y los individuos que sobresalen del dosel, se atafie a los relictos
de una intervencion a la cobertura original. Ahora bien, en cuanto a la diversidad, se reporta para esta cobertura
como media, mientras que el coeficiente de mezcla se mantiene con la cobertura de bosque de galeria o ripario,
1:4.

Para el andlisis de regeneracion natural, para esta cobertura, la sociedad emple6 6 subparcelas para cada
categoria (brinzales y latizales), manteniendo los tamarios con lo planteado en la cobertura de bosque de galeria
o ripario. Como resultado, en la primera de las categorias, se identificaron 80 individuos, pertenecientes a 9
especies agrupadas en 7 familias, mientras que para la segunda categoria se registraron 24 individuos, de 13
familias representadas en igual nimero de especies.

Caracterizacion de las especies en veda o con algun grado de vulnerabilidad

En cuanto a las especies arbéreas y helechos arborescentes, la sociedad sefiala que se reportan tan solo
dos especies como se presenta en la tabla siguiente:

Tabla 10 Estatus de las especies de flora
Familia Especie Estatus Referencia
CITES, agosto de 2020 / Resolucion
0213 de 1977 del INDERENA

Cyatheaceae | Cyathea squamipes H. Karst. | Veda /Apéndice Il

Hyptidendron arboreum
(Benth.) Harley

Fuente: Tabla 5-45 del Capitulo 5 del Complemento al Plan de Manejo Ambiental, de comunicacién con
radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

Lamiaceae vu Resolucion 1912 de 2017 (MADS)

Ahora bien, dentro de la caracterizacion la sociedad sefiala la presencia de la familia Laureacea, sin
\ determinacion de género ni especie. Es de tener en cuenta que para dicha familia se listan 4 especies como /
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vedadas en Resolucion MADS 1912 del 2017, Aniba perutilis, Aniba rosaeodora, Caruodaphnopsis cogolloi y
Ocotea quixos, por lo que se procedio a revisar el Catalogo de Plantas de Colombia, encontrando que se
distribuyen en los siguientes departamentos:

Tabla 11. Distribucion de las especies de la familia Laureaceae vedadas segtin Resolucion MADS

Especie

Departamento | A. . 0. quixos (Lam.)|Licaria  triandra
perutilis A.~ rosaeodora | C. cogolloi Kos?erm ( )(Sw.) Kosterm*

Antioquia X X

Huila X

Meta X

Santander X

Valle X X

Amazonas X X

Caqueta X

Putumayo X

Chocé X

*Sinonimia con O. quixos (Lam.) Kosterm
Fuente: Elaboracion grupo evaluador ANLA con base en informacion del Catélogo de Plantas de Colombia.

En tal sentido, si bien ninguna de ellas se encuentra reportada en el departamento de Boyaca, si se encuentran
en departamentos cercanos, por lo tanto, es imperioso que la sociedad remita las muestras a un especialista
que realice la identificacion de dichos individuos, toda vez que como se evidencia en el Anexo Regeneracion
Natural y se retoma en la siguiente tabla, se han reportado 5 individuos en categoria latizal y 10 en brinzal en
las parcelas muestreadas, y por ende es posible que se encuentren individuos en las areas de intervencion y
en tal sentido se deberan aplicar las respectivas medidas de manejo en pro de su conservacion.

Tabla 12. Individuos de la familia Lauracea no identificados a especies y que se reportan en las
parcelas muestreadas para la regeneracion natural para las especies en veda

Codigo | Codigo Especie Nombre Comun | Latizal Brinzal
parcela | Subparcela
BG-N1 | BG-N1-BGI-L 1
BG-N1 | BG-N1-BGII-L !
BG-N1 | BG-N1-BGIII-L 1
BG-R1-BGVI- ’
BG-R1 L Zz "Lauraceae” Amarillo azafran
BG-R1- y
BG-R1 BGVIII-L
BG-N1 | BG-N1-BGII-B 6
BG-R1-BGIX- 4
BG-R1 B
Total 5 10

Fuente: Elaborado por Grupo Evaluador con base en Anexo Regeneracion Natural del Complemento al Plan de Manejo
Ambiental, de comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

Es de tener en consideracion que si bien es la Corporacion Autonoma Regional de Boyaca — CORPOBOYACA,
la entidad ante la cual la Sociedad ha tramitado el permiso de aprovechamiento forestal y en tal sentido sera la
encargada de imponer las medidas de manejo para la conservacion de las especies vedadas que sean objeto
de aprovechamiento, sera esta Autoridad la encargada de imponer las medidas de manejo por la afectacion
que el proyecto pueda ocasionar a estas especies por la remocion de la cobertura respecto a los individuos en
estado de desarrollo brinzal o latizal.

Asi las cosas, si bien las parcelas de muestreo para regeneracion natural se encuentran fuera del area de
intervencion (aunque si estan dentro el area de influencia biética), acorde a la informacion presentada en el
Anexo Regeneracion Natural, como se presenta en la siguiente tabla, se registraron 10 individuos latizales y 20

\ brinzales de Cyathea squamipes H. Karst., por lo tanto, es probable que la sociedad encuentre individuos de /
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dicha especie en estas categorias en las areas a intervenir y en tal sentido es que se hace necesario imponer
medidas de manejo para su conservacion.

Tabla 13. Individuos identificados en las parcelas muestreadas para la regeneracién natural para las
especies en veda

Cédigo | Cédigo

Especie Nombre Comin | Latizal Brinzal

parcela | Subparcela
VSA1 VSA1-2L 1
VSA1 VSA1-3L 1
VSA2 VSA2-4L 1
VSA2 VSA2-5L 1
VSA1 VSA1-2B 5
VSA1 VSA1-3B 8
VSA2 VSA2-4B 1
VSA2 VSA2-5B - 2
BG-N1 | BG-N1-BGI-L %fsf?ea SAMPSS - Helocha 1
BG-N1 | BG-N1-BGIII-L 1
BG-N1 fG-N1-BGIV— /
BG-N1 | BG-N1-BGV-L !

BG-R1-BGVII- /
BG-R1 L
BG-R1 BG-R1-BGX-L 1
BG-N1 | BG-N1-BGI-B 4
Total 10 20

Fuente: Elaborado por Grupo Evaluador con base en Anexo Regeneracion Natural del Complemento al Plan de Manejo
Ambiental, de comunicacion con radicacién 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

De otro lado, respecto a las especies vedadas de bromelias, orquideas, briéfitos (musgos, hepaticas,
anthocerotales) y liquenes, luego de analizada la informacion presentada por la sociedad en la solicitud de
modificacion del PMA, esta Autoridad Nacional en reunién de informacién adicional con Acta 12 del 2 de marzo
de 2021, realizé la siguiente solicitud a la sociedad AES CHIVOR S.C.A. E.S.P. con el fin de contar con la
informacion completa respecto a la caracterizacion de estos grupos:

‘Requerimiento 18: Complementar la metodologia empleada para la caracterizacion de musgos, hepaticas,
anthocerotales, liquenes, bromelias y orquideas vedados, en relacion con lo siguiente:

a. Indicar la metodologia o protocolo empleado, los cuales deben ser aceptados cientificamente para los
grupos sefialados.

b. Presentar los resultados de los estadigrafos empleados para el disefio de muestreo, de tal forma que
se demuestre la representatividad estadistica, indicando el nivel minimo de confianza y error de
muestreo.

c. Justificar técnicamente los criterios de seleccion de los foréfitos.”

A lo cual la Sociedad en la respuesta a informacion adicional presentada en comunicacion con radicacion
2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021 indica que para el muestreo se empled la metodologia propuesta
por Grandstein y sus colaboradores en 2003, siguiendo las pautas sefialadas ademas por el MINAMBIENTE en
el Anexo a la Circular 8201-2-808 del 9 de diciembre de 2019 en cuanto a los ajustes dependiendo de las
coberturas.

En este punto es de indicar que, una vez revisada la informacion presentada por la Sociedad, existen diferencias
en cuanto a los fordfitos y parcelas muestreadas, como se presenta en la siguiente tabla, por lo tanto, el
pronunciamiento que se realiza se basa en la informacion allegada en el Modelo de Aimacenamiento Geografico
- MAG, especificamente en la capa “Punto Muestreo Ofras Categorias” y las tablas
“MuestreoOtrasCategoriasResultadosTB” y “MuestreoOtrasCategoriasTB’. /

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Cédigo Postal 110311156 P . s ¢
Nit.: 900.467.239-2 ‘@l Elambiente | yyoo biente
L es de todos

Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co
Pagina 60 de 224



http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Resolucion No. 01192 Del 07 de julio de 2021 Hoja No. 61 de 224

/ “Por la cual se modifica el Plan de Manejo Ambiental establecido mediante Resolucion 1066 del 5 de \

N

agosto de 2005 y se toman otras determinaciones”

Tabla 14. Comparacion entre los diferentes datos de puntos de muestreo de vedas presentados por la
Sociedad dentro de la caracterizacion de las especies en veda

Nombre de la cobertura
Fuente  de| UM % Vegetacic B de_galeri
Fuente  de| 1 estreo egetacion osque de galeria| . . limpios
informacion secundaria alta | y/o ripario
Tabla 2-11 No. de cuadrantes |4 (32de 1mx 1m) |7 (56 de Tm x 1m) 2(16de TImx 1m)
No. de éarboles 8 23 32
Tabla 2-12 No. de arboles 9 25 31
Capa  MAG| No. de cuadrantes |5 4 2
Punto
Muestreo Veda | No. de arboles 8 10 29
Capa  MAG | No. de cuadrantes |5 4 2
Punto
Muest,
Otree | No.dedrboles |8 29 31
Categorias

Fuente: Elaborado por Grupo Evaluador con base en Capitulo 2 y MAG del Complemento al Plan de Manejo Ambiental,
de comunicacién con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

Con esta aclaracion, se tiene que una vez verificado el nimero minimo de foréfitos muestreados por coberturas,
cumple con lo estipulado por el MADS en la Circular 8201-2-808 del 9 de diciembre de 2019 de acuerdo con el
ajuste por tipo de coberturas CORINE LAND COVER, respecto a lo propuesto en la metodologia de Grandstein
y sus colaboradores en 2003. No obstante, no se esta cumpliendo con las distancias minimas entre los foréfitos,
ya que estos estan a distancias menores a los 25 m, por lo que se puede presentar el muestreo de las mismas
poblaciones, sin embargo, si bien la sociedad no lo expone, el grupo evaluador comprende que dada la
disponibilidad de fordfitos en la zona no podia cumplirse con este distanciamiento y a la vez con la unidad
minima de analisis.

De otro lado, respecto a la metodologia para el muestreo de no vasculares, la sociedad sefiala haber empleado
cuadriculas de 30 x 20 cm? zonas |, Il Ill, de tal forma que el &rea de muestreo es superior a la sefialada en la
citada Circular del MADS, ademas de respetarse el muestreo en las tres zonas propuestas por Johansson
(1974) y modificada por Ter Streege & Cornelissen (1989), en tal sentido se estaria cumpliendo con la
metodologia establecida para tal fin.

Respecto al literal b), la sociedad indica que no se presentan estadigrafos, considerando que se ha seguido la
metodologia propuesta por Grandstein y sus colaboradores en 2003, sin embargo, es de tener en cuenta que,
bien esta metodologia establece el minimo de muestreo, como lo establece la Circular del MADS, la realizacion
de las curvas de acumulacion de especies, asi como el uso de estimadores de riqueza, permiten evidenciar que
el muestreo ha sido efectivo. En tal sentido, en el capitulo 5, la sociedad presenta las curvas de acumulacion
de especies, complementadas con los estimadores de riqueza ACE, CHAO 1, CHAO 2, JACK, BOOTSTRAP,
donde evidencian que no todos los muestreos lograron la asintota, como se resume en la siguiente tabla.

Tabla 15. Resumen de los resultados de los estimadores de riqueza en los muestreos ejecutados para
la caracterizacion de especies vedadas de bromelias, orquideas, briéfitos (musgos, hepaticas,
anthocerotales) y liquenes

Cobertura | Grupo muestreado Sustrato Asintota Ap roximacion - a
alcanzada la asintota
Bosque de | . - No epifito X
galeria (Bg) Liquenes y briofitos Epifito "
Vasculares Epifito X
Pastos Liquenes y briofitos Nole.p ito X
limpios (Pl Epifito X
Vasculares Epifito X

/
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Cobertura | Grupo muestreado Sustrato Asintota Ap roximacion -a
alcanzada la asintota

Vegetacion , - No epifito X

secundaria Liquenes y briofitos Epifito X

alta (Vsa) Vasculares Epifito X

Nota: la sociedad sefiala que “El grupo de las plantas vasculares no presenté individuos en sustratos no epifitos
en la cobertura bosque de galeria y presentd solo dos individuos en el mismo sustrato en pastos limpios”
Fuente: Elaborado por Grupo Evaluador con base en Capitulo 5 del Complemento al Plan de Manejo
Ambiental, de comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

Para el literal c), la sociedad en el capitulo 2 respecto a los fordfitos sefiala que “(...) se tuvo en cuenta los
parametros recomendados por Gradstein et al. (2003), es decir la altura, distancia y caracteristicas de la corteza
de los fordfitos; sin embargo y como puede evidenciarse en el inventario forestal, en la cobertura Pastos
Limpios; la especie predominante es Psidium guajava es importante precisar que la mayoria de los arboles no
alcanzaban los siete (7) m., de altura, la caracterizacion de las especies epifitas se realizo en 11 especies de
foréfitos diferentes. Cuando se identifico en el inventario forestal un arbol perteneciente a una especie diferente
a Psidium guajava y que cumplia con los requerimientos mencionados en el trabajo de Gradstein, este arbol
fue seleccionado y muestreado efectivamente (...)", sobre lo cual se tiene que, primero, la altura de los foréfitos
no es superior a los 7 metros en todos los casos (aun cuando solo fue posible verificar la altura de 47 de los 68
individuos, que son los que se pueden relacionar en el MAG) ya que se tiene individuos con alturas entre los
2,7 m (individuo L50) y los 6,5 m (individuo N83); segundo, respecto a la distancia, como se ha indicado
anteriormente, no se cumplié con la distancia de 25 m entre fordfitos; tercero, no se presenta informacion
relacionada con las caracteristicas de la corteza de los fordfitos, por lo tanto no puede ser verificado dicho
criterio. Asi las cosas, si bien la sociedad presenta la caracterizacion de las especies epifitas con un nimero de
forofitos adecuado, la escogencia de estos no cumplio con los criterios establecidos en la metodologia RRED-
Analysis, que es una metodologia estandarizada y establecida como la prioritaria en la circular del MADS, sin
embargo, segun las curvas de acumulacion de especies presentadas por la sociedad, asi como los estimadores
de riqueza, evidencian que algunos de los muestreos realizados fueron efectivos mientras que otros aun faltd
representatividad.

No obstante, la informacién es aceptable en medida que esta Autoridad Nacional no se pronunciara en relacion
con las medidas de manejo ambiental toda vez que es la Corporacién Auténoma Regional de Boyaca, ante la
cual la sociedad ha tramitado la solicitud del permiso de aprovechamiento forestal, la que deberéa imponer las
medidas de manejo en el marco de sus competencias. De otro lado, en el caso de las especies de habito de
crecimiento no epifito, los estimadores de riqueza permitieron evidenciar que los muestreos realizados fueron
adecuados y es sobre estos sobre los que esta Autoridad Nacional se pronunciara respecto a las medidas de
manejo ambiental para su conservacion.

Ahora bien, la sociedad en la caracterizacion reporta para para las especies vasculares con habito de
crecimiento epifito la presencia 3 familias como se presenta en la siguiente tabla; no obstante, es de
mencionar que la familia Hymenophyllaceae no se encuentra dentro de las establecidas en veda de la
Resolucion 213 del 2017 del entonces INDERENA; ahora bien, en cuanto a las especies de bromelias y
orquideas, es de sefialar que: primero, se hicieron cambios en los nombres de las especies conforme a los
certificados anexados; segundo, no todas las especies que se listan se encuentran en los certificados; tercero,
las especies Bromeliaceae sp (del certificado expedido por Nubia Orozco Ospina), Lepanthes sp. 01,
Jacquiniella teretifolia, Epidendrum sp., Vriesea gladioliflora, Sobralia violacea (del certificado expedido por
Carlos Alberto Vargas Rincon) no se encuentran dentro del listado de la caracterizacion; cuarto, la especie zz
"Orchidiaceae” sp no tiene diferenciacion a cual de los dos morfotipos identificados por el especialista (Carlos
Alberto Vargas Rincén) hace referencia; quinto, la identificacion de las especies no se basé en lo dispuesto en
el Catalogo de especies, por lo tanto se presentan inconsistencias tales como “Tillandsia fragans” que en el
catalogo en linea se denomina “Vriesea fragans”.

Tabla 16. Listado de especies vasculares epifitas reportadas para el rea de influencia bibtica

FAMILIA ESPECIE Total | Certificado
Guzmania cf. pleiosticha 90 Nombre difiere
Tillandsia cf. complanata 973 Nombre difiere
BROMELIACEAE Tillandsia cf, fasciculata 1425 | Nombre difiere
K Tillandsia cf. fendleri 187 Nombre difiere /
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FAMILIA ESPECIE Total | Certificado
Tillandsia cf. fragrans 744 Nombre difiere
Tillandsia cf. myriantha 3 Nombre difiere
Tillandsia cf. spiculosa 312 Nombre difiere
Tillandsia sp. 181 Si
Vriesea cf. rubra 501 Nombre difiere
Werauhia cf. gladioliflora 4 No
2z "Bromeliaceae” sp. 286 No considera el
morfotipo
Hymenophyllum fucoides 630 NA
HYMENOPHYLLACEAE Hymenophyllum plumosum 4 NA
Hymenophyllum sp. 8 NA
Camaridium vestitum 3 Si
Dichaea hystricina 33 Si
Dichaea muricata 2 Si
Epidendrum aff, nocturnum 29 Si
Epidendrum cf. rigidum 4 Nombre difiere
Ornithidium cf. pendulum 3 Nombre difiere
ORCHIDACEAE Pleurothallis bivalvis 1 Si
Pleurothallis sp. 2 Nombre difiere
Stelis cf. chamaestelis 406 Nombre difiere
Stelis cf. galeata 323 Nombre difiere
Stelis cf. tenuilabris 129 Nombre difiere
zz "Orchidiaceae" sp. 84 Nombre difiere
Total 6367

Fuente: Elaborado por Grupo Evaluador con base en tabla MuestreoOtrasCategoriasTB del MAG del
Complemento al Plan de Manejo Ambiental, de comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de
abril del 2021

En cuanto a las especies vasculares con habito de crecimiento rupicola o terrestre se reporta tan solo dos
especies de bromelias, Tillandsia cf. fragrans y Werauhia cf. gladioliflora, las cuales como se han reportado
también con habito de crecimiento epifito, y en tal sentido aplican las observaciones hechas a estas dos
especies anteriormente, y considerando entonces que estas si seran objeto de imposicion de medias de manejo
por parte de esta Autoridad, se hace necesario que la sociedad presente 2 meses antes de iniciar con las
actividades de conformacion de la ZODME el ajuste en el MAG respecto al nombre de las especies acorde a
los certificados de determinacion, asi como el certificado de determinacion de la segunda de las especies, toda
vez que no Se encuentra en ninguno de los 3 certificados anexos en la informacion adicional (comunicacion con
radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021), sin embargo, es de tener en cuenta que esta informacion
no condiciona el inicio de las actividades de conformacion de la ZODME, toda vez que con el ajuste de esta
informacion se estaria ajustando lo ya presentado para contar con la linea base que permita un correcto
seguimiento por parte de esta Autoridad y por ende no limita el pronunciamiento de fondo en el tramite.

Ahora bien, respecto a las abundancias de cada una de las especies, se reportan 6 individuos de Tillandsia cf.
fragrans y 3 de Werauhia cf. gladioliflora.

Para las especies no vasculares con habito de crecimiento epifito la sociedad relaciona un total de 45
familias con 94 especies, mientras que, con habito de crecimiento rupicola o terrestre, se reportan 24 familias
con 42 especies, sin embargo, es de tener en cuenta que, de estas especies, tan solo 11 son especificas de
este tipo de crecimiento, las restantes también fueron encontradas en habito epifito, todo ello como se presenta
en la siguiente tabla:

Tabla 17. Listado de especies vasculares reportadas para el area de influencia bidtica

FAMILIA ESPECIE HAB!TO DE CRECIMIENTO i
Corticola Terrestre - rupicola
ANEURACEAE Riccardia sp. 90
Arthonia sp. 100
ARTHONIACEAE Cryptothecia striata 1861
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FAMILIA ESPECIE HAB!TO DE CRECIMIENTO i
Corticola Terrestre - rupicola
Herpothallon sp. 3388
ATHELIACEAE Dictyonema sp. 85 60
Meteoridium remotifolium 2050 2000
BRACHYTHECIACEAE | Squamidium livens 2575 1800
Zelometeorium patulum 1120 800
Brachymenium speciosum 50
BRYACEAE Bryum densifolium 20
Octoblepharum cocuiense 575
CALYMPERACEAE Syrhopodon prolifer 8560 300
CEPHALOZIACEAE Cephalozia sp. 35
CHRYSOTHRICACEAE | Chrysothrix candelaris 390 25
CLADONIACEAE Cladonia sp. 248 300
COCCOCARPIACEAE Coccocarpia stellata 86
COENOGONIACEAE Coenogonium sp. 239
Leptogium azureum 402
COLLEMATACEAE Leptogium phyllocarpum 60
Leptogium sp. 150
CRYPHAEACEAE Schoenobryum concavifolium | 95
Camplylopus fragilis 30 1000
DICRANACEAE Camplylopus pilifer 175 2000
ENTODONTACEAE Erythrodontium squarrosum | 8
Frullania beyrichiana 1490
Frullania brasiliensis 155 1000
FRULLANIACEAE Frullania confertiloba 261 2000
Frullania riojaneirensis 992
D/plOSChlShé_S cf. 300
cinereocaesius
Graphis sp. 1 80
GRAPHIDACEAE Graphis sp. 2 35
Graphis sp. 3 100
Myriotrema sp. 435
zz "Graphidaceae" sp. 75
HERBERTACAE Triandrophyllum subtrifidum | 400
Pylaisia falcata 2500
HYPNACEAE Rhacopilopsis trinitensis 60
Taxiphyllum taxirameum 525 8000
Indeterminado sp. 1 100
INDETERMINADO Indeterminado sp. 2 250
Indeterminado sp. 3 300
Bacidia sp. 155
| ECANORACEAE Lecanora sp. 1 1040 250
Lecanora sp. 2 3
Ramboldia russula 700
Anoplolejeunea conferta 853 520
Brachiolejeunea laxifolia 120
Cheilolejeunea sp. 410
Lejeunea laeta 7972
Lejeunea sp. 660
LEJEUNEACEAE Marchesinia brachiata 1218 1600
Metalejeunea cucullata 40
Omphalanthus filiformis 5275 100
Rectolejeunea 90
emarginulifiora

=
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FAMILIA ESPECIE HAB!TO DE CRECIMIENTO i
Corticola Terrestre - rupicola
Schiffneriolejeunea 139
polycarpa
Bazzania hookeri 2110
LEPIDOZIACEAE Telaranea nematodes 425 200
LEUCOBRYACEAE Leucobryum subobtusifolium | 430
LEUCOMIACEAE Leucomium strumosum 10 200
Pseudocyphellaria aurata 140
LOBARIACEAE Sticta sp. 1116
Sticta weigelii 7
Lophocolea fragmentissima | 45
LOPHOCOLEACEAE Lophocolea sp. 115 300
MACROMITRIACEAE Groutiella chimborazensis 364
MALMIDEACEAE Malmidea leptoloma 130
MARCHANTIACEAE Marchantia sp. 5000
Meteorium deppei 100
METEORIACEAE Meteorium nigrescens 2966
NECKERACEAE Porotrichum korthalsianum 600
PALLAVICINIACEAE Symphyogyna brongniartii 335 2150
PANNARIACEAE Parmeliella cf. pannosa 150
Bulbothrix goebelii 250 2775
Bulbothrix sp. 250
Everniastrum vexans 412
Hypotrachyna sp. 1 1187
Hypotrachyna sp. 2 880
PARMELIACEAE Hypotrachyna sp. 3 630
Parmotrema cristiferum 1330 625
Parmotrema sp. 3510
Usnea sp. 2526 222
Xanthoparmelia sp. 138
Pertusaria sp. 1 530 125
Pertusaria sp. 2 150 925
PERTUSARIACEAE Pertusaria sp. 3 125
Pertusaria sp. 4 10
Buellia sp. 1027
Buellia stellulata 250
PHYSCIACEAE Hyperphyscia syncolla 730 4500
Physcia atrostriata 1123 4000
Physcia sp. 60
PILOTRICHACEAE Cyc{odiqtyon albigaqs 135 350
Lepidopilum longifolium 20
Plagiochila rutilans 2500
PLAGIOCHILACEAE Plagiochila sp. 985 200
POTTIACEAE Hyophila involuta 14
PRIONODONTACEAE Prionodon densus 300
PYRENULACEAE Pyrenula microcarpa 180
Pyrenula sp. 87
RAMALINACEAE Ramalina cochlearis 44
RAMBOLDIACEAE Ramboldia russula 25
ROCCELLACEAE Opegrapha viridis 15
STEREOCAULACEAE Lepraria sp. 730
TELOSCHISTACEAE Xanthoria cf. elegans 44
THUIDIACEAE Pelekl:um Ieptocladum 5321 13600
Pelekium minutulum 50
Total 78402 62261

/

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.
Codigo Postal 110311156

Nit.: 900.467.239-2

Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111

www.anla.gov.co

Pagina 65 de 224

Email: licencias@anla.gov.co

. o= El ambiente '
@ es de todos Minamblents


http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Resolucion No. 01192 Del 07 de julio de 2021 Hoja No. 66 de 224

/ “Por la cual se modifica el Plan de Manejo Ambiental establecido mediante Resolucion 1066 del 5 de \
agosto de 2005 y se toman otras determinaciones”

Fuente: Elaborado por Grupo Evaluador con base en tabla MuestreoOtrasCategoriasTB del MAG del Complemento al
Plan de Manejo Ambiental, de comunicacion con radicacién 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

Sin embargo, es de tener en cuenta que una vez comparado el listado de especies no vasculares con los
certificados de determinacion anexos se evidenciaron las siguientes inconsistencias con relacion al certificado
emitido por Manuel David Cortés Pardo: primero, no todas las especies del certificado han sido incluidas en el
Modelo de Almacenamiento geografico, tal es el caso de Camplylopus concolor, Lejeunea laeta, Symphyogyna
sp., Sphagnum magellanicum, Radula flaccida, Sematophyllum subsimplex, Anzia sp., Entodontopsis
leucostega, Cladia aggregata, Porina sp. y Phyllopsora sp.; segundo, Leucobryum subobtusifolium no se
encuentra referenciada en el certificado, en éste solo se encuentra el género, sin especificar especie; tercero,
las especies Pertusaria sp. 4 y Buellia stellulata no esta en ninguno de los certificados.

En vista de lo anterior, para el grupo evaluador de esta Autoridad, se hace necesario que la sociedad presente
2 meses antes de iniciar con las actividades de conformacion de la ZODME el ajuste en el MAG donde, primero,
se incluyan la totalidad de las especies no vasculares que han sido identificadas a partir de muestras por los
expertos y que se encuentran en los certificados anexos a la informacion adicional, donde se debe especificar
claramente el habito de crecimiento; segundo, se ajusten los nombres de las especies de acuerdo a los
certificados de determinacion. Asi mismo, presentar el certificado de determinacion de las especies Pertusaria
sp. 4 y Buellia stellulata. Lo anterior, no implica que la sociedad no pueda iniciar las actividades constructivas
del proyecto sin una aprobacion previa de la Autoridad.

De otra parte, mediante Acta 12 del 2 de marzo de 2021, esta Autoridad solicitd la siguiente informacion
adicional:

“Requerimiento 19: Presentar para las especies de musgos, hepaticas, anthocerotales, liquenes, bromelias y
orquideas reportadas para el area de influencia: los usos, endemismos, grado de amenaza y estado de
conservacion.”

Al respecto, la Sociedad en comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021 presenta
la tabla 5-102 del capitulo 5 presenta las orquideas registradas en el Apéndice Il del Cites (lo cual concuerda
con los datos reportados en la tabla MuestreoOtrasCategoriasTB del MAG) y que se retoma en la siguiente
tabla con ajustes al incluir los datos reportados en cuanto a las especies establecidas como de preocupacion
mejor (LC) segun la UICN, esto dado que la otra categoria identificada para las especies reportadas es la de
no evaluada, para 108 especies. No obstante, es de tener en consideracion que estas especies que se listan a
continuacion son todas de habito de crecimiento epifito.

Tabla 18. Especies con algtin grado de amenaza
Familia Especie Apéndice Il Cites LC segun UICN

Stelis cf. chamaestelis

zz "Orchidiaceae" sp.
Ornithidium cf. pendulum
Stelis cf. galeata
Epidendrum cf. rigidum
Stelis cf. tenuilabris
Camaridium vestitum
Pleurothallis bivalvis
Dichaea hystricina
Dichaea muricata
Pleurothallis sp.
Epidendrum aff. nocturnum
Bromeliaceae Tillandsia cf. fasciculata X
14 Tillandsia cf. fendleri X

Fuente: Elaborado por Grupo Evaluador con base en la tabla 5-102 del capitulo 5 y la tabla MuestreoOtrasCategoriasTB
del MAG del Complemento al Plan de Manejo Ambiental, de comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de
abril del 2021
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Andlisis de fragmentacién de los ecosistemas

Esta Autoridad Nacional en reunion de informacion adicional con Acta 12 del 2 de marzo de 2021, realizo la
siguiente solicitud a la sociedad AES CHIVOR S.C.A. E.S.P.:

‘Requerimiento 20: Incluir el andlisis de fragmentacion del area de influencia del proyecto, para las coberturas
naturales y seminaturales, incluyendo la vegetacion secundaria, donde se presente:

a) La condicion de fragmentacion actual de la zona.
b)  Numero de parches, tamafio en hectareas de los parches e indice de conectividad.
¢) Eltamario e indice de contexto paisajistico para cada fragmento de ecosistema analizado.

Los resultados obtenidos deben ser incluidos como un criterio dentro de la zonificacién ambiental, asi como en
la identificacion y evaluacion de impactos ambientales.”

En la respuesta allegada por la sociedad en informacion adicional presentada en comunicacion con radicacion
2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021, especificamente en el numeral 5.2.1.4. del capitulo 5.
Caracterizacion, se presenta la informacion relacionada con el analisis de fragmentacion, donde se
contemplaron las coberturas Bosque galeria o ripario y Vegetacion Secundaria Alta, encontrando que la primera
de estas coberturas es la que presenta una mayor complejidad del perimetro, por lo que Seria la que presenta
mayores presiones por las perturbaciones inducidas desde el exterior, mientras que es la que presenta un mejor
indice de proximidad, asi como de areas nucleo respecto a la vegetacion secundaria alta. Y en conjunto, se
reporta que las dos coberturas presentan una fragmentacion moderada en el area de influencia biética.

De otro lado, respecto al contexto paisajistico, la sociedad encuentra que de los 13 parches de Bosque de
galeria (Bg), 10 presentan un contexto paisajistico pobre, 2 regular y solo 1 bueno; mientras que, para la Vsa 2
parches presentan valores en el rango del contexto paisajistico pobre, 4 reqular y 1 bueno. En tal sentido, se
evidencia que la mayoria de los fragmentos de Bg presentan una conectividad baja, mientras que es mejor para
la Vsa.

Acorde a lo anterior, se evidencia que la zona presenta afectacion en las coberturas naturales por
fragmentacion, que han conducido a disminuir la conectividad, siendo el Bg el que presenta una mayor fragilidad
frente a presiones externas, a lo que se suma el nivel bajo de conectividad, lo que influye negativamente en
procesos naturales de regeneracion, por lo que su resiliencia es baja y en tal sentido, se debe propender por
mantener las condiciones de tamafio y forma de los parques, y en el mejor de los casos contribuir con mejoras
en estas caracteristicas.

Fauna

Para la caracterizacion de la fauna, la sociedad tuvo en cuenta las coberturas de la tierra identificadas en el
area de influencia biética, tomando como una sola unidad las coberturas de pastos limpios y mosaicos de
cultivos, indicando que esto es debido a lo pequefia de esta Ultima area (0,94 ha), asi como su semejanza
respecto a habitats con los disponibles en la primera de las coberturas sefialada. En tal sentido, se presentan
los resultados para las coberturas Bosque de galeria o ripario (Bg), vegetacion secundaria alta (Vsa), Pastos
limpios (Pl).

Fue posible verificar que las técnicas empleadas para cada grupo de fauna estuvieron basadas en el “Manual
de Métodos para el Desarrollo de Inventarios de Biodiversidad” (Villareal et al, 2006) del Instituto de
Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt, los Términos de referencia TdR-14 para
elaboracion del estudio de impacto ambiental — EIA para la construccion y operacion de centrales generadoras
de energia hidroeléctricas y conforme al permiso de estudio para la recoleccién de especies silvestres de la
diversidad biolégica con fines de elaboracién de estudios ambientales, obtenido mediante Resolucion ANLA
2457 del 26 de diciembre del 2018.

En tal sentido, la sociedad present6 la caracterizacion de los grupos faunisticos de hérpetos (reptiles y anfibios),
mamiferos y aves llevado a cabo en las 3 coberturas antes sefialadas, realizando para cada caso el analisis de
composicion, analisis de estructura, analisis tréfico, analisis de amenazas y analisis de distribucion a partir de

\ informacion recolectada en campo entre el 30 de junio y 10 de julio de 2020. /
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Anfibios

De acuerdo con la informacion presentada en el EIA, para la caracterizacion de este grupo, el muestreo se basé
en el método VES (Survey Visual Encounter - Muestreo por Encuentro Visual) y AES (Survey Acoustic
Encounter - Muestreo por Encuentro Acustico), para lo cual durante 11 dias efectivos de campo, se realizaron
32 recorridos de bisqueda y observacion, de forma tal que 12 se llevaron a cabo en Bg, 10 en Vsa y 14 en Pi;
en cuanto al esfuerzo de muestreo, fue en total 58 horas hombre (19, 17 y 26 h/hombre respectivamente) en
30518 m (10400, 8020 y 12098 m, respectivamente).

Asi las cosas, la sociedad reporta 10 especies pertenecientes a 6 familias, las cuales ocho de las nueve
pertenecientes al orden Anura se encuentran catalogadas como de preocupacion menor segun la IUCN; no
obstante, Centrolene hybrida, Pristimantis savagei, Pristimantis sp.1y Dendropsophus stingi, son endémicas, y
la primera de ellas esta catalogada como rara. Respecto a la dnica especie del orden Gymnophiona, Caecilia
degenerata si bien segun la IUCN tiene datos insuficientes, si esta catalogada como endémica y rara.

De otro lado, es la cobertura de pastos limpios la que presenta los mayores reportes en cuanto a riqueza (8
especies) y abundancia (84 individuos), y por ende en la diversidad de especies; a ella lo sigue el bosque de
galeria, donde se reportaron 3 especies, con una abundancia total de 12 individuos y finalmente la vegetacion
secundaria alta, donde solamente se encontrd una especie representada por 22 individuos. Como consecuencia
de que la especie reportada en la cobertura de Vsa esta compartida con las reportadas en el Bg, el indice de
Gray Curtis reporta la similitud mas alta entre estas dos, seguida por la de pastos limpios.

Reptiles

Para la caracterizacion de este grupo, se empleé la misma metodologia que la sefialada para los anfibios ya
que se llevaron a cabo de forma simultanea. Asi las cosas, la sociedad reporta para el area de influencia la
presencia de 6 familias representadas en 11 especies, destacandose que el no registré de ejemplar de especies
de tortugas (Orden Testudines), babillas (Orden Crocodylia) o Tatacoas (Orden Squamata, Suborden
Amphisbaenia). Del listado de especies reportadas, si bien segun la UICN y los Libros Rojos, ninguna de
especies se encuentra en algun grado de amenaza, Atractus cf. Crassicaudatus y Cercosaura hypnoide son
endémicas, mientras que Atractus aff. Erythromelas es casi endémica.

Respecto al analisis por coberturas, la Sociedad sefiala que es la cobertura de pastos limpios en la que se
presenta la mayor proporcion las especies (9), mientras que en el Bg y la Vs se reportaron el mismo niimero de
especies (2). Esta condicion esta asociada a que 7 de las especies registradas son exclusivas de areas abiertas,
lo cual esta favorecido por la presencia en la matriz de coberturas naturales y cuerpos de agua que en
determinadas condiciones pueden dar soporte a dichas especies.

En cuanto a las especies registradas en las coberturas naturales, se evidencia que en cada una de ellas una
especie es exclusiva (Lepidoblepharis xanthostigma en Bg y Leptophis ahaetulla en Vs), mientras que la ofra
es compartida con la cobertura de PL. Adicionalmente, los resultados de la diversidad beta, permiten evidenciar
que nuevamente, las coberturas naturales son mas similares entre ellas que con la cobertura antropizada.

Aves

Para la caracterizacion de las aves en el area de influencia del proyecto, la Sociedad sefiala haber dispuesto
usado el método de redes de niebla y puntos de observacion, con diferente esfuerzo segtin la cobertura, como
se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 19. Esfuerzo de muestreo segiin método y cobertura

BOSQUE DE GALERIA VEGETACION
COBERTURA | v/ RiPARIO PASTOS LIMPIOS SECUNDARIA ALTA
Método Mallas Punto ”de Mallas Punto ”de Mallas Punto ”de
observacion observacion observacion
Esfuerzo 135 53 90 3 110 33
(horas)
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Fuente: Modificado por el grupo evaluador a partir Tabla 5-116 del Capitulo 5 del Complemento al Plan de
Manejo Ambiental, de comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

Con base en dicho muestreo, la sociedad reporta un total de 51 especies, correspondiente a 24 familias y 11
ordenes, con una abundancia de 383 individuos. Asimismo, en la siguiente tabla se presentan las especies
reportadas en el area de influencia y que estan en alguna categoria de amenaza, vulnerabilidad o con algin
grado de endemismo, donde se evidencia ninguna de ellas esta en las bases de datos de la Resolucién 1912
de 2017 del Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, Libro Rojo de Aves de Colombia y Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN), no obstante, 10 especies se encuentra en el

Apéndice Il del Cites, 3 son casi endémicas (ninguna es endémica)
Tabla 20. Especies de aves en categoria de amenaza, vulnerabilidad o endemismo

Familia Especie Nombre comin Apéndice CITES Casi endémicas
Trochilidae | Colibri cyanotus Colibri I
Trochilidae | Anthracothorax nigricollis | Colibri I
Trochilidae | Ocreatus underwoodii Colibri I
Trochilidae | Heliodoxa leadbeateri Colibri I
Trochilidae | Chaetocercus heliodor Colibri I X
Trochilidae | Chlorostilbon poortmani | Colibri I X
Trochilidae | Saucerottia viridigaster | Colibri I
Accipitridae | Rupornis magnirostris Gavilan I
Falconidae | Herpetotheres cachinnans | Guaco I
Falconidae | Milvago chimachima Garrapatero I
Ramphocelus dimidiatus | Cardenal X

Fuente: Modificado por el grupo evaluador a partir Tabla 5-121 del Capitulo 5 del Complemento al Plan de Manejo
Ambiental, de comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

Dentro del andlisis por cobertura, se reporta por parte de la sociedad separando los resultados entre
Passeriformes y No Passeriformes, donde se evidencia que es el bosque de galeria la que presenta una mayor
riqueza con relacion con el primero de los grupos citados, seguido por la vegetacion secundaria, no obstante,
en cuanto a los no Passeriformes, las mayores riquezas estan asociadas a las coberturas naturales (Bg y Vsa).
Para este mismo grupo de no Passeriformes, la sociedad sefiala que ninguna de las especies es compartida
por las tres coberturas analizadas, y restringidas a una sola cobertura se reportaron 8 en Bg, 9en PL y 2 en
Vsa. Ahora bien, para el grupo de Passeriformes, 3 de las especies registradas fueron avistadas en las tres
coberturas (Turdus leucomelas, Thraupis episcopus y Psarocolius angustifrons), mientras que registradas en
una sola de las coberturas se reportaron 7 especies en Bg, 6 en Ply 2 en Vsa.

De otro lado, respecto a la abundancia, la sociedad reporta que es mayor en la cobertura de Pl, con 160
individuos, seguido por el Bg (118) y Vsa (105). La diversidad, indicada por el indice de Margalef, sefiala que
es el Bg el que presenta una alta biodiversidad, mientras que las otras dos coberturas es medida; a su vez, no
se presenta dominancia en ninguna de las coberturas; sin embargo, es la cobertura de PL la que presenta una
mayor diversidad, segun el indice de Shannon. Finalmente, la diversidad beta sefiala que las coberturas
naturales presentan mayor similitud entre si que con la cobertura de PI.

Mamiferos

Para la caracterizacion de este grupo, la Sociedad sefiala haber empleado un método combinado por
transectos, camara trampa, trampas Sherman y redes de niebla. En cuanto al esfuerzo de muestreo, se indica
que se tuvo 41 horas, 55 minutos en una distancia de 26855m para loas transectos de observacion, 10 camaras
con un esfuerzo total de 2880 horas, 15 redes de niebla para un esfuerzo de 135 horas y 30 trampas Sherman
con 2160 horas, todos ellos distribuidos en las 3 coberturas,

Con base en el muestreo, la sociedad reportd para el area de influencia un total de 10 especies pertenecientes
a 6 ordenes e igual numero de familias, con una abundancia de 49 individuos. De estas especies, la Sociedad
reporta que el conejo Sylvilagus brasiliensis se encuentra en categoria EN (en peligro) de la IUCN 2020,

K mientras que ninguna es endémica y dos son migratorias, Anoura geoffroyi y Enchisthenes harti.

~
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Respecto al analisis por coberturas, se evidencia que es el Bg el que presenta el mayor niimero de especies
(con las 10 registradas), asi como en abundancia (30 individuos), ello seguido de la Vsa (4 especies y 14
individuos) y los PI (3 especies y 5 individuos), son embargo, es ésta lltima cobertura la que presenta mayores
valores de dominancia, seguido por la Vsa. En relacion con los resultados de diversidad segtn el indice de
Simpson, el indice de Shannon y el indice de Margalef, son congruentes con lo obtenido en relacién con la
riqueza y la abundancia, es decir que es el Bg el que presenta los valores mas altos. De otro lado, el indice de
similitud de Jaccard, permiten ver, como en los otros grupos, que es mayor entre las coberturas naturales que
con los PI.

Corredores de fauna

En relacion con las rutas de desplazamiento de aves, la sociedad sefiala que “dada la ubicacion de la zona del
proyecto, que es un valle en “V”, con el rio Tunjita como linea de convergencia, las posibles rutas de
desplazamiento de las aves de la zona serian a lo largo del cuerpo de agua (flechas color azul figura siguiente)
y atravesando el mismo hacia coberturas similares al otro lado del valle (flechas color marrén figura siguiente).

Ver Figura 3. Rutas de desplazamiento de aves en el area de influencia, en el concepto técnico

De otro lado, respecto a las rutas de desplazamiento de los mamiferos, la sociedad sefiala que estarian
relacionados a los bosques de galeria del rio Tunjita, que permiten la comunicacion entre las demas coberturas
vegetales, empleando la correspondiente a Pl como areas de conexion con parches de coberturas boscosas.

Es asi como el grupo evaluador de la Autoridad Nacional evidencia con respecto a la caracterizacion de la fauna
terrestre que los Pl son las que presentan una mayor importancia relacionada a anfibios y reptiles, mientras que
es el Bg en el que se presentan las mayores riquezas para el grupo de aves y mamiferos. Sumado a lo anterior,
es también evidente que existe una correlacion entre la fauna para las coberturas caracterizadas, por lo que en
el caso de las especies migratorias e€s congruente considerar su asociacion con el bosque de galeria, que
permite la conexion con areas de coberturas naturales en la zona, mas alla del érea de influencia. En vista de
lo anterior, se considera que la caracterizacion presenta informacion acorde a las caracteristicas evidenciadas
en la visita de evaluacion realizada el 12 de febrero del 2021.

Ecosistemas acuaticos
Para la caracterizacion de las comunidades hidrobiologicas la sociedad ubicd 3 estaciones de muestreo sobre
el rio Tunjita, conforme se presenta en la siguiente tabla. De alli se tomaron muestras para la identificacion de

perifiton, plancton, macroinvertebrados bentonicos, macrofitas y comunidad ictica.

Tabla 21. Estaciones de muestreo para comunidades hidrobiolégicas

Coordenadas

estaciones
Id ;e;:satreo de gusgp o de hidrobiolégicas Magnas Msnm Sistema acuético

g Sirgas Bogota

Este Norte
E01 ggzge junio de| pio Tunjita | 1091642 | 1053765 | 1553 | Sistema Lotico
02 ggzge junio de| oo Tunjita | 1091686 | 1053303 | 1551 | Sistema Lético
E03 ggzge junio de | oo Tunjita | 1091649 | 1052873 | 1549 | Sistema Léntico

Fuente: Tabla 2-26 del Capitulo 2 del Complemento al Plan de Manejo Ambiental, de comunicacion con radicacion
2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

Perifiton
En los tres puntos de monitoreo, se registraron 16 taxones distribuidos en 14 familias y 11 6rdenes, Se reporta

que la familia Naviculaceae es la mas dominante, lo cual es un rasgo de las diatomeas, dado que presentan
k una adaptabilidad a diferentes nichos. A su vez, se reporta que no existen diferencias significativas entre los /
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grupos y las estaciones, si bien, existen mayores abundancias de algas en la estacion E01, donde se sefiala
que puede ser gracias a que la columna de agua es mas baja, lo cual permite una mejor entrada de luz que
favorece su crecimiento y densificacion. Adicionalmente, las abundancias disminuyen en las estaciones E01 y
E02 en la época de mayores caudales, causado ya sea por el arrastre o por la limitacién en la entrada de luz a
causa de un aumento en la columna de agua, asi como la turbiedad, que limitan el desarrollo de estos individuos.

Plancton

Se reporta la presencia de 10 géneros, distribuidos en 10 familias, 7 drdenes y 2 clases en cuanto al fitoplancton,
donde se destacan mayores riquezas y abundancias en la estacion E01, destacandose que los individuos de la
case Bacillariophyceae, van disminuyendo conforme se avanza aguas abajo, a lo que se suma que la clase
Coscinodiscophyceae, solo esta presente en la primera de las estaciones, y se sefiala que el unico taxon,
Melosira sp. es un bioindicador de las condiciones oligotréficas de los cuerpos de agua.

De otro lado, en cuanto a la composicion y estructura de la comunidad zooplancténica, la sociedad reporta 5
taxones representados en 4 géneros, igual numero de familias y 2 6rdenes. En cuanto a su distribucion en las
tres estaciones de monitoreo, se evidencia que no son compartidas las especies entre ellos. Ahora bien, es la
EO03 la que presenta las mayores abundancias, principalmente del género Keratella el cual es polifago,
euplanténica y euriterma, cosmopolita y de los de mayor representacion a nivel mundial.

Macroinvertebrados bentonicos

Se reporta para las tres estaciones de monitoreo 19 taxones, distribuidos en 16 familias, 8 érdenes y 3 clases.
Se evidencia que es la EO1 la que presenta mayor riqueza con 14 de las taxas presentes, mientras que E02 y
EQ3 registraron 6 y 5 taxas respectivamente. De los taxas registrados, 8 son exclusivos de la primera estacion,
1 de la segunda estacion y 4 de la tercera estacion, donde ademas se presentan las mayores abundancias
dado por la familia Naididae (exclusiva de esta estacion).

Ahora bien, los valores de riqueza presentados en la primera estacién son atribuidos por la sociedad en relacién
con factores tales como la velocidad de la corriente y la variedad de microhabitts tales como hojarasca, rocas
con corriente lenta y rapida, ramas y arena -lodo, que no se presentan en las otras estaciones.

En cuanto al indice BMWP/Col, para los puntos muestreados se identifica que la estacion E01 tiene agua con
una calidad biolbgica aceptable, mientras que la estacion E02 la calidad es critica con aguas contaminadas y
finalmente la estacion E03, con una calidad muy critica con aguas fuertemente contaminadas.

Ictiofauna

Para el caso, se reportaron 19 individuos pertenecientes a 4 especies, 3 géneros, 2 familias y 1 orden. Se
evidencia en cuanto a las estaciones de monitoreo, que conforme se avanza aguas abajo, se disminuye la
abundancia, ya que en E01 se registraron 11 individuos, mientras que en la E02 se registraron 8 individuos y
en E03, no hubo registros.

Sumado a lo anterior, la sociedad refiere que la especie Chaetostoma formosae corresponde a un nuevo registro
para la cuenca del rio Lengupa, mientras que la especie Trichomycterus cf. retropinnis, extiende su registro,
dado que estaba reportada en las zonas hidrogréficas del Magdalena y Cauca, mas no en la Orinoquia.

De otro lado, de las especies reportadas, “Trichomycterus cf. retropinnis (Foto 5 81) y Astroblepus latidens (Foto
5 82) con grado de amenaza preocupacion menor y vulnerable respectivamente. Dentro de las especies
halladas durante la fase de campo el 100% presentan endemismo o con distribucion restringida”. Sin embargo,
ninguna es considerada migratoria.

Macrdfitas

La sociedad sefiala que, si bien se realizaron transectos de 100 m de longitud, sobre los cuales se ubicaron 3
cuadrantes consecutivos de 0,5 m? ademas de realizar busqueda libre, no se registraron especies de este
grupo taxonémico.

N /
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Analisis cualitativo de correlacion entre comunidades hidrobiolégicas y parametros fisicoquimicos

En reunién de informacién adicional con Acta 63 del 6 de noviembre del 2020, se realizd el siguiente
requerimiento a la sociedad AES CHIVOR S.C.A. E.S.P. en relacion con los puntos de monitoreo empleados
por la sociedad para el desarrollo de la caracterizacion hidrobiologica:

“Requerimiento 21: Complementar la informacion de hidrobiota, incluyendo el andlisis de la correlacion entre
las comunidades u organismos identificados en los muestreos al rio Tunjita, con los datos de los parametros
fisicoquimicos y bacterioldgicos.”

Es asi como en respuesta al requerimiento, la sociedad presenta en el documento de informacién adicional
allegado en la comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021, el anélisis de
correspondencia entre la hidrobiota y los parametros fisicoquimicos, sefialando que las variables de Fosforo
total (Pt), Nitratos (NO3), Oxigeno disuelto (OD) y Conductividad (us) tiene una ligera relacion con la comunidad
perifitica, donde en las estaciones E03 y E01 se presentaron los valores mas altos de OD, lo que se relaciona
con la presencia de taxones como Navicula sp. y Pinnularia sp. en una relacion inversa ademas con la turbidez,
lo cual es coincidente con que dichas especies son indicadores de aguas oligotroficas.

De otro lado, la presencia del taxdn Keratella sp con mayor abundancia en la estacion EO3 concuerda con las
condiciones de pH registradas, tendientes a la acidez. Finalmente, se expone que los altos grados de turbidez
presentados en esta estacion son los que pueden explicar la no presencia ictiofauna en este mismo punto.

En tal sentido, el grupo evaluador de la Autoridad evidencia que conforme se avanza aguas abajo del rio Tunjita
en el area de interés, sus caracteristicas bibticas se ven afectadas en su diversidad, ello posiblemente por
algunas caracteristicas fisicoquimicas presentes en la zona muestreadas durante la caracterizacion. En vista
de ello, se cuenta con informacion para cada uno de los grupos que permitan durante la ejecucion del proyecto
via seguimiento y monitoreo, contrarrestar los posibles cambios que puedan presentarse en las caracteristicas
de cada uno de ellos.

Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o areas protegidas

La Sociedad sefiala que si bien se realizo el cruce del area de influencia de la ZODME con el Sistema de
Parques Nacionales Naturales, areas de la Reserva Forestal declaradas bajo la Ley 2° de 1959, areas de
Parques Naturales Regionales, Reservas Campesinas Orden departamental o municipal y Reservas de la
Sociedad Civil, no se encontré ninguna superposicion, lo cual fue corroborado por parte del grupo evaluador
con relacion a la informacion cartogréfica disponible en la plataforma AGIL de la ANLA.

Sumado a las areas antes sefialadas, el grupo evaluador reviso la superposicion del area de influencia mediante
la misma herramienta con éareas de Distritos Nacionales y Regionales de Manejo Integrado, Distritos de
conservacion de Suelos, Areas de recreacion, propuestas de nuevas areas y ampliaciones de parques
Nacionales Naturales (2015), Prioridades de Conservacion Nacional COMPES 3680 (2014), sin que se
encuentre superposicion alguna.

De otro lado, la sociedad sefiala las areas de proteccion de la ronda de rios los cuales estan establecidos en el
PBOT del municipio de Miraflores como “AREAS FORESTALES PROTECTORAS - PRESERVACION DE
AGUAS’, con 30 m paralelos a los cauces permanentes o intermitentes a los cuerpos de agua, humedales y
afloramientos de agua y 100 m a la periferia de nacimientos de cauces de agua.

Finalmente, conforme lo sefiala la Sociedad y se verifica en la plataforma AGIL de la ANLA por parte del grupo
evaluador, en el area de influencia biética - AIB no se cuenta con un POMCA acogido por la o las Autoridades
Ambientales competentes.

CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

A continuacion se presentan las consideraciones frente a la informacion remitida por la Sociedad en el Capitulo
5, item 5.3 Caracterizacion Medio Socioeconémico en el documento Estudio de Impacto Ambiental -EIA
presentado mediante comunicacion con radicado 2020227264-1-000 del 22 de diciembre de 2020 e informacion
\ adicional entregado mediante radicado 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021, junto con la verificacion /
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realizada por parte del equipo técnico evaluador de ANLA en la visita semipresencial durante los dias 11y 12
de febrero de 2021; con el fin de verificar el cumplimiento de lo indicado en los términos de referencia TdR - 14
de 2017.

Componente demografico

La Sociedad presenta la caracterizacion de la dinamica poblacional del municipio de Miraflores, destacando la
migracion ocasionada por las bonanzas econémicas generadas en la zona, dentro de las que sobresalen la
maderera, de algodon, de fique, del café, siendo esta ultima la mas importante porque incentivd la construccion
de infraestructura social y comunitaria en el territorio. Otro de los aspectos que incidid en la migracién
poblacional, esta relacionado con la construccion de los oleoductos Cusiana - La Belleza — Vasconia - Covefias
y el Andino, que conllevaron a cambios culturales en el territorio y la llegada del paramilitarismo a la zona. Otro
factor que incidio en los procesos poblacionales en el territorio estuvo relacionado con el auge de las esmeraldas
en los municipios Muzo y Chivor. En la actualidad las actividades agricolas y el turismo son las que promueven
e incentivan la migracién poblacional en la zona.

Para la caracterizacion del municipio de Miraflores, la Sociedad reporta informacion del Censo DANE (2005),
con proyecciones de poblacion para el afio 2018 e informacién de Terridata del Departamento Nacional de
Planeacién (2020), donde se registra un total 8.847 habitantes en el municipio, con una densidad poblacional
de 33,38 hab/km>.

En lo relacionado con la composicion de la poblacion por rangos de edad para el afio 2018, las cifras
presentadas arrojan una disminucion considerable de la poblacion infantil y, en contraposicion, se muestra un
incremento de poblacion mayor de 80 afios, ocasionado por el ingreso de adultos mayores, provenientes de
municipios aledarios, destacando Tunja y Bogota. Es de resaltar que la poblacion de 30 a 44 afios esta
emigrando en la busqueda de oportunidades laborales hacia otros municipios aledarios.

Por otra parte, la Sociedad reportd el Indice de Necesidades Bésicas Insatisfechas-NBI, de acuerdo con cifras
del DANE, (proyecciones 2018), destacando un indice del 5,11% para la cabecera municipal, el 11,51% para el
resto del municipio y un promedio del 7,7% para todo el municipio; el indicador con mayor representacion
corresponde a la alta dependencia econdmica.

En lo relacionado con la vereda San Antonio (unidad territorial del area de influencia), la Sociedad indica que
los datos registrados en el complemento del PMA fueron suministrados por los lideres comunitarios de la Junta
de Accion Comunal, a partir de entrevistas realizadas durante el afio 2020. Para esta vereda, ademas de las
variables mencionadas anteriormente para el municipio, se referencian aspectos como: localizacion de la
vereda a nivel municipal, dinamica de poblamiento, grupos poblacionales, patrones de asentamiento, estructura
de la poblacion, tendencias demograficas, procesos migratorios y presencia de poblacion en situacion de
desplazamiento.

Dentro de los aspectos referidos en el documento, la Sociedad resalta que el Cerro del Garabato es una barrera
natural que divide al territorio con el resto del area rural del municipio, situacién que ha incidido en que los
habitantes presenten un mayor nexo con el municipio de Garagoa para acceder a bienes y servicios. De igual
manera, menciona que en la vereda existen tres grupos poblacionales: los campesinos tradicionales, los nuevos
campesinos que no son oriundos de la zona, pero que llegaron hace aproximadamente 10 afios a la vereda y
han fomentado en el territorio nuevas formas de produccion agropecuaria, y un tercer grupo, conformado por
los nuevos habitantes rurales, relacionados con familias provenientes de Tunja y Bogota, en su mayoria
pensionados que no ejercen labores de campo.

Asimismo, refiere que el tipo de asentamiento de la vereda San Antonio es rural disperso, con un total de 71
habitantes y 41 viviendas, de las cuales 16 se concentran en el sector denominado “la Y’, y precisa que en el
sector donde se adelantaran las actividades del proyecto, presenta viviendas dispersas, identificando una
vivienda cercana al area del proyecto.

Teniendo en cuenta lo anterior, el equipo técnico evaluador de esta Autoridad Nacional realizé la consulta en la
plataforma AGIL-ANLA (Ver figura a continuacién), donde se verifico que el drea denominada “La Y” se
encuentra a 1,309 km de distancia del area del proyecto, cerca de la via de acceso fueron identificadas
\ alrededor de diez (10) viviendas y efectivamente en el rea del proyecto se encuentra una vivienda a 121,9 m /
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de distancia como se observa en las figuras relacionadas a continuacion. Es de sefialar que esta informacion
también fue validada durante la visita de evaluacion realizada durante los dias 11y 12 de febrero de 2021.

Ver Figura 4 Ubicacion del sector denominado “La Y” con relacion al area del proyecto y, Figura 5
Ubicacion vivienda mas cercana al area del proyecto, en el concepto técnico

El 67,9% de la poblacion son adultos, el 18,1% estan en el rango de poblacién menor de 18 afios, la sociedad
no presenta informacion relacionada con cifras de la poblacion mayor de 60 afios. Sin embargo, indica que el
85% de la poblacion se encuentra en el rango de Poblacién Economicamente Activa (entre los 12 afios y los 59
afos).

Por lo anterior, el equipo técnico evaluador de esta Autoridad Nacional considera que existen diferencias en la
informacion aportada por la Sociedad sobre poblacion econémicamente activa, teniendo en cuenta que la
Sociedad en el documento también indica lo siquiente: “En resumen, la principal tendencia demografica en el
escenario de los dltimos afios tanto en el municipio de contexto como en el area de influencia es la salida de
poblacion joven hacia las ciudades, la prevalencia de poblacion adulta y el arribo de nuevos habitantes rurales
en busca de espacios mas tranquilos”, razones que generan incertidumbre frente a la informacion
proporcionada por la Sociedad. No obstante, de acuerdo con las caracteristicas del proyecto y lo evidenciado
durante la visita de evaluacion realizada los dias 11y 12 de febrero de 2021, se identificé que el proyecto se
encuentra en una zona despoblada de la vereda, donde reside una familia con dos habitantes; por lo tanto, se
estima que dicha informacion no incide en la caracterizacién aportada, ni en los impactos que se puedan generar
frente a la contratacion de mano de obra del proyecto. Por lo tanto, el equipo técnico evaluador estima que
dicha informacién no incide en la toma de decisiones frente a la modificacion del Plan de Manejo Ambiental del
proyecto.

Por lo tanto, el equipo técnico evaluador de esta Autoridad Nacional considera que la sociedad realizé un
analisis del componente demograéfico teniendo en cuenta los items de los Términos de Referencia TdR-14 de
2017 y lo establecido en la Metodologia General para la presentacion de Estudios Ambientales, 2018.

Componente espacial

En lo relacionado con la prestacion de los servicios publicos en el municipio de Miraflores, la sociedad presenté
la informacién sobre la cobertura para el area urbana y rural, donde refiere que los servicios de acueducto,
alcantarillado y energia eléctrica con coberturas que oscilan entre el 61% y el 91%, pese a que no fueron
incluidas las cifras sobre la cobertura en la disposicion de residuos sélidos, la sociedad indica lo siguiente: “Hay
sistema de seleccion y aprovechamiento, entonces los residuos organicos se llevan a un planta de
aprovechamiento en la vereda Estancia y tablon, alli hay un sistema de compostaje y lombricompostaje, por su
parte, los residuos reciclables son empacados y embalados, posteriormente los residuos no aprovechables son
transportados y depositados en el Relleno sanitario de Pirgua en Tunja”.

Con relacion a los servicios sociales, la sociedad presenta en el complemento del Plan de Manejo Ambiental
las cifras de cobertura de educacion, de acuerdo con datos del Ministerio de Educacion Nacional (2020) y
Terridata del Departamento Nacional de Planeacion (2020), destacando que el que el 7,30% de la poblacion es
analfabeta y el 72,68% de la poblacion registra cobertura en educacion desde transicion hasta educacion media.

Respecto a la cobertura de salud, el municipio Miraflores registra el 69,6% de la poblacion afiliada al régimen
subsidiado, el 26,2% en el régimen contributivo y con el 4,1% de la poblacién estan los afiliados al régimen
especial. La Sociedad en el documento presenta la caracterizacion de la infraestructura vial del municipio,
destacando las vias primarias, secundarias dentro de la que se destaca la via Miraflores-Garagoa, donde refiere
que, de acuerdo con lo establecido en el PBOT del municipio, existen deficiencias en el estado de la via que
restan competitividad y posibilidades de desarrollo para varios sectores econémicos.

Por otra parte, la Sociedad no caracterizo la infraestructura de recreacion y deporte existente en el municipio,
asi como tampoco presenté el déficit de vivienda; no obstante, se estima que el proyecto tendra baja incidencia
a nivel municipal, razén por la cual se considera que la deficiencia en la informacién no afecta la toma de
decision respecto a la solicitud de modificacion del PMA, objeto del presente acto administrativo.
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En lo relacionado con la vereda San Antonio, la sociedad relaciona los porcentajes de cobertura de los servicios
publicos en el area de influencia, donde se resalta la cobertura del 90% en el servicio de acueducto suministrado
por el “Acueducto Las Delicias”, Asimismo, sefiala que no existe servicio de alcantarillado, ni de recoleccion de
residuos sdlidos, la disposicion de excretas se realiza a través de pozos sépticos, y la disposicion de residuos
sélidos, mediante quema o entierro. En cuanto a los servicios de telecomunicaciones, refieren que el servicio
de internet y telefonia celular es regular, sefialando que la emisora de Garagoa es uno de los medios de
comunicacion mas utilizado por los habitantes de la vereda. La Sociedad no suministré informacion relacionada
con la cobertura y calidad de los servicios de energia eléctrica, ni gas natural en la vereda; no obstante, se
estima que el proyecto no tendra incidencia en la prestacion de los servicios ptblicos.

Con relacion a la infraestructura educativa, la sociedad indicé que en el sector denominado “La Y” se localiza
la escuela de la vereda San Antonio que ofrece educacion basica primaria con alrededor de 8 estudiantes,
asimismo, sefialé que por la ubicacién de la vereda en cercania con el municipio de Garagoa, los estudiantes
prefieren asistir a la escuela denominada “La Balvanera®, que ofrece educacion primaria y secundaria hasta
grado noveno, sin embargo en la caracterizacion presentada no se discrimina el nimero de alumnos y docentes
y tipo de equipamiento con el que cuentan las instituciones educativas. Se estima que el proyecto tendra baja
incidencia en la prestacion de los servicios sociales, teniendo en cuenta que la escuela se encuentra distante
del area del proyecto, razén por la cual se considera que la deficiencia en la informacion no afecta la toma de
decision respecto a la solicitud de modificacion del PMA, objeto del presente acto administrativo.

En lo relacionado con el servicio de salud, se indica que la poblacién acude a la cabecera municipal de Miraflores
para acceder a los servicios médicos, destacando que el 3% de la poblacion no cuenta con cobertura en salud.
De igual manera, en la tabla 5-149 del capitulo 5 la Sociedad relaciona la ubicacion de la infragstructura social
y comunitaria de la vereda con el proyecto, donde se identifica que la escuela de la vereda se encuentraa 1.176
metros de distancia del area del proyecto y el Puente Calderdn - Quebrada Honda, que corresponde a un sitio
de recreacion y encuentro esta a aproximadamente 2.550 m de distancia del area del proyecto. Asimismo,
refiere que el predio mas cercano al area se encuentra a 210 m de distancia del proyecto, informacion que fue
corroborada por el grupo evaluador de la Autoridad Nacional donde se identifico que el predio en mencion se
localiza a aproximadamente 121,9 m de distancia del area del proyecto y se localiza sobre la via de acceso a
las ZODME, tal y como se menciond en las consideraciones del componente demografico (Ver Figura 27).

Asimismo, el equipo técnico evaluador de esta Autoridad Nacional realizé la consulta en la plataforma AGIL-
ANLA (Ver figura a continuacion), donde se verificd que la escuela de la vereda se localiza a 1.251 m de
distancia del area del proyecto y el sitio de recreacion Puente Calderén-Quebrada Honda esta a 2.161 m de
distancia del area del proyecto, confirmando que la infraestructura social y comunitaria esta distante del
proyecto, por lo tanto, se estima que no se presentara afectacion de estos sitios de interés comunitarios.

Ver Figura 27 Ubicacién infraestructura social y comunitaria con relacién al area del proyecto, en el
concepto técnico

De igual manera, la sociedad mencioné que cerca al area del proyecto se encuentra una vivienda a 32 metros
de distancia a la ZODME, aclarando que esta deshabitada debido a que fue adquirida por la Sociedad AES
CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P. en el afio 2020. Al respecto, el equipo técnico evaluador de esta Autoridad
Nacional realizé la verificacion durante la visita de evaluacion realizada los dias 11y 12 de febrero de 2021,
identificando que dicha infragstructura se encuentra en desmantelamiento, por lo tanto, no se generaran
afectaciones a la infraestructura, como tampoco a la familia que residia en el predio. Ver figura relacionada a
continuacion.

Ver Figura 28 Ubicacion de vivienda en desmantelamiento cerca al area del proyecto, en el concepto
técnico

Con relacion a la infraestructura vial, la sociedad sefiala que una de las vias empleadas por la comunidad
corresponde a la que conduce hacia Campohermoso, cuya principal funcién es posibilitar la conectividad con la
vereda Hoya Grande e indica que: “De la carretera hacia Campohermoso por el sector “la y” de Campohermoso
se desprende el acceso hacia la ZODME, que para este anélisis se define como “drea puntual’, para llegar a
los predios de AES Chivor. Hay un carreteable que realmente fue adecuado por AES Chivor para hacer obras
en el proyecto de Tunjita, y por baja presencia de habitantes (actualmente dos propietarios), en la practica se
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comporta como una via casi de uso exclusivo para las actividades de mantenimiento de la infraestructura de la
Central Hidroeléctrica y de acceso al rio para la remocion de sedimentos, hacia el sector del pondaje del Tunjita”.

Asimismo, se menciona por parte de la sociedad que el impacto sobre los accesos viales sera minimo, ya que
solo ingresaran volquetas para los trabajos a realizar en los cuerpos de la ZODME. El equipo técnico evaluador
de esta Autoridad Nacional considera que durante cada periodo de conformacion de los tres cuerpos de
ZODME, (actividad prevista durante 6 meses, cada 5 afios, durante 20 afios), se registrara bajo uso de la via
terciaria desde el sector “La Y” hasta el acceso al rio Tunjita. No obstante, de acuerdo con lo evidenciado
durante la visita de evaluaciéon ambiental realizada durante los dias 11y 12 de febrero de 2021, se identificd
que esta via es el unico acceso para el ingreso de maquinaria y equipos del proyecto, encontrando que, en el
area aledafia a la via en el sector denominado “La Y’, fueron identificadas alrededor de diez (10) viviendas.
Asimismo, se observd que sobre esta misma via se localiza la vivienda del predio aledafio a la ZODME (Ver
figura 29), por lo que se estima que dichas infraestructuras son susceptibles de afectacion por el paso de
maquinaria y equipos, asi como, por las actividades propias de conformacion de los tres cuerpos de ZODME.
Por lo tanto, la Sociedad debera establecer medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion para las
infraestructuras privadas aledafia a la via de acceso terciaria que conduce desde el sector denominado “La Y’
hasta el acceso al rio Tunjita y el predio aledafio a los tres cuerpos de ZODME. En la figura relacionada a
continuacion se evidencian las viviendas cercanas a la via terciaria en el sector denominado “La Y.

Ver Figura 29 Ubicacion de viviendas cercanas a la via terciaria - sector denominado “La Y”, en el
concepto técnico

Componente econémico

En lo referente a la variable econémica la sociedad presenté dentro del complemento del Plan de Manejo
Ambiental, en el municipio de Miraflores y la vereda San Antonio, un analisis y descripcién de la estructura de
la propiedad y tamafio de la UAF, los procesos productivos y tecnol6gicos, la caracterizacion del mercado
laboral, los potenciales polos de desarrollo, las redes de comercializacion y cadenas productivas, las empresas
productivas del sector; esta informacion da cuenta de la dinamica productiva y econémica del area de influencia
y permite identificar elementos o condiciones importantes que puedan tener incidencia en el desarrollo de la
modificacién del Plan de Manejo Ambiental.

A continuacion, se sefialan algunos de los aspectos relacionados con la variable econémica, que revisten
importancia para el equipo técnico evaluador de esta Autoridad Nacional:

e La industria que mas representa ingresos para Miraflores es el transporte de crudo, el oleoducto
representa cerca del 67,2% de los ingresos tributarios y cerca del 30% de los ingresos totales.

o Miraflores es el principal proveedor de bienes y servicios para los municipios Berbeo, Zetaquira, San
Eduardo, Pdez y Campohermoso.

e La Sociedad refiere que la poblacion en edad de trabajar (PET) es del 50,14% sin embargo, esta
informacion se contradice con el presentado en el componente demografico, donde se afirma que
corresponde al 85% de la poblacion; asimismo, sefiala que las actividades econoémicas del municipio
no tienen capacidad para absorber la mano de obra local en actividades distintas a la agricultura y la
produccion pecuaria, lo cual explica la permanente migracion de personas en edad de trabajar.

e FEl area rural desarrolla actividades del sector primario, siendo la ganaderia y la agricultura las
actividades principales.

e Lavereda San Antonio se abastece de bienes y servicios principalmente con la cabecera municipal de
Garagoa, de donde obtienen el suministro de alimentos y representa una salida importante para los
productos agropecuarios.

o Es de sefialar que las actividades a desarrollar en el marco de la modificacion requerirdn baja
contratacién de mano de obra. Ademas, el area del proyecto fue adquirida durante el afio 2020 por
parte de la Sociedad y en la actualidad no se desarrollan actividades econémicas, por lo tanto, se
estima que no se generaran cambios significativos en las actividades y dindmicas econdmicas de la
zona.

Componente cultural
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En lo referente a este aspecto e inherente a comunidades no étnicas, la Sociedad presenta en el estudio un
analisis del municipio de Miraflores, donde relaciona los patrones de asentamiento y la dependencia con el
entorno, registra el proceso historico de asentamiento en la zona, los simbolos culturales, usos de recursos
naturales y las tradiciones,

Dentro de los patrones de asentamiento y dependencia del entorno, como se indicd en las consideraciones del
componente demografico del presente acto administrativo, sus principales hechos histéricos estan relacionados
con las bonanzas de cultivos, asimismo, la llegada de colonos y el vinculo con los llanos incentivo el desarrollo
de la ganaderia en el territorio.

En lo relacionado con la vereda San Antonio, la sociedad indica que no existen practicas, expresiones o
costumbres reconocidas como elementos del Patrimonio Cultural Inmaterial, sin embargo, destaca que en la
identidad colectiva de los pobladores se identificaron bienes que hablan del origen de la vereda, resaltando los
caminos reales que aun se conservan en muy buen estado entre el sector de la “Y” de Miraflores y la parte alta
de la vereda. Asimismo, sefialan que los arrieros descansaban en ‘la casona”, ubicada en la parte alta de la
unidad territorial, conservando la arquitectura de la época. Es de sefialar que estos sitios de interés se
encuentran retirados del area del proyecto.

Por otra parte, los habitantes de la vereda sefialan que los sitios de recreacion y esparcimiento son la escuela
y el salén comunal, la cancha de futbol localizada en el limite con la vereda Tunjita, el Puente Calderén que
cruza la quebrada Honda y refieren que en el limite con la vereda Balbanera se encuentra un sitio de bafio y
recreacion en el rio Tunjita.

Respecto a los principales usos de los recursos naturales en el area de influencia del proyecto, la sociedad
refiere que la mayor parte de la vereda ha sido transformada para el desarrollo de actividades agropecuarias,
aclarando que el tnico sector que no ha sido intervenido corresponde a la parte alta de la vereda, sector que
presenta una vegetacion mas densa, que no ha sido explotada por la dificultad en el acceso. De esta manera,
se establece por parte de la Sociedad que en el area de influencia del proyecto se presenta tnicamente presion
sobre el recurso suelo.

Finalmente, la sociedad menciona que el area de intervencion objeto de la modificacion se localiza en un sector
de la vereda que no tiene flujos de intercambio con su vecindad, resaltando la presencia de una familia aledafia
que ha convivido con el proyecto desde hace mas de 20 afios.

Con respecto a las comunidades étnicas, la Direccion de Consulta Previa del Ministerio del Interior mediante
certificacion con Resolucion ST-0749 el 25 de agosto de 2020, establecid que No procede la consulta previa
con Comunidades Indigenas, Comunidades Negras, Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras ni Comunidades
Rom, para la modificacién del Plan de Manejo Ambiental del proyecto: “Central Hidroeléctrica de Chivor”.

Con base en lo anterior, y aunado a que en la visita de evaluacion realizada los dias 11y 12 de febrero de 2021,
por parte del equipo técnico evaluador de ANLA, se constaté que la infraestructura cultural existente esta
retirada del area de influencia del proyecto, por lo tanto, no es susceptible de afectacion.

Componente arqueoldgico

La caracterizacion del componente arqueoldgico se detalla en el item 5.3.6. componente arqueolégico y en el
Anexo 5-3. S-2 Radicacion ICANH, en este se presenta la caracterizacion de la zona, con fuentes secundarias
de algunas investigaciones realizadas anteriormente en el territorio, la informacion suministrada por los
habitantes de la vereda y lo evidenciado durante la prospeccion arqueolégica realizada.

La Sociedad refiere que “El 17 de junio del 2020 presenté ante el ICANH el diagndstico arqueoldgico necesario
para iniciar las labores propias de prospeccion en campo, {...).

Durante dicho diagnéstico se determind (...), que si bien la provincia de Lengupa (region donde se ubica el area
de influencia directa del proyecto) fue un area poblada durante épocas prehispanicas por grupos principalmente
Muiscas, el area de emplazamiento para la ZODME Tunjita es considerada como una zona de potencial
arqueoldgico Medio-Bajo, debido principalmente a su configuracion orografica y geomorfolégica’.
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Asimismo, la Sociedad menciona en el documento que dicha informacién fue corroborada durante las labores
de prospeccion arqueoldgica donde se proyectaron 342 pozos de sondeo, de los cuales 313 presentaron
evidencias negativas y 28 se descartaron por presentar pendientes mayores a 45° y concluye que, pese a que
el area de modificacion del proyecto se ubica sobre una zona de potencial arqueolégico medio, su poligono
puede catalogarse como de potencial arqueol6gico Bajo, lo cual implica poder aplicar medidas de manejo
arqueologico.

A continuacion, se relaciona el tramite adelantado por parte de la Sociedad ante el Instituto Colombiano de
Antropologia e Historia — ICANH:

- EIICANH mediante Resolucion N° 336 del 3 de junio de 2020, aprobd a AES CHIVOR & CIA S.C.A
E.S.P., el Registro del Programa de Arqueologia Preventiva para el proyecto “Desarrollo de un Zodme
para depositar Sedimentos Provenientes del Mantenimiento del Embalse del rio Tunjita”, de
conformidad a la informacién presentada por el solicitante en el “Formulario de registro del Programa
de Arqueologia Preventiva”, presentado al ICANH mediante formularios con radicados internos 2032
de 13 de abril de 2020 y 2767 de 20 de mayo de 2020.

- Mediante comunicacion escrita con radicado ICANH No. 3393 del 17 de junio de 2020, la Sociedad
entrego6 el diagndstico arqueoldgico en el marco del programa de arqueologia preventiva del proyecto
“Desarrollo de un Zodme para depositar sedientos provenientes del mantenimiento del embalse del rio
Tunjita”.

- Mediante oficio ICANH 130-3833 de fecha 30 de junio de 2020, el ICANH emite respuesta a la
comunicacion con radicado N° 3393, donde realizé observaciones y recomendaciones e informé que
la solicitud seria vinculada al expediente del Programa de Arqueologia Preventiva registrado mediante
Resolucion 336 del 3 de junio de 2020.

En tal sentido, la Sociedad presento la aprobacion del registro del programa de Arqueologia Preventiva por la
entidad competente, precisando que, es el Instituto Colombiano de Antropologia e Historia-ICANH, la entidad
encargada de verificar la ejecucion y cumplimiento de las acciones propuestas por la sociedad.

Componente politico-organizativo

En el componente politico-organizativo la sociedad resalta que en la actualidad no se presentan situaciones de
secuestro, desplazamiento o presion de grupos armados al margen de la ley.

En lo relacionado con los procesos de restitucién de tierras, la Sociedad sefiala que elevo la consulta ante la
Unidad Administrativa Especial de Gestion de Restitucion de Tierras Despojadas, quienes indicaron que “Una
vez verificada y cruzada la base de datos de la entidad con el shapefile de consolidado nacional de solicitudes
de restitucion, base actualizada a 16 de septiembre de 2020, con los predios referidos en el documento, se
evidencia que no se superponen total ni parcialmente con solicitudes de restitucion a la fecha (...), asi mismo
no existe proceso en tramite administrativo o etapa judicial ante los Jueces Especializados de Restitucion de
Tierras en el Registro de Tierras Despojadas y Abandonadas Forzosamente (RTDAF). Dichos soportes fueron
adjuntados en el complemento del PMA, Anexo 5-3/S-1-Unidad de Restitucién de Tierras.

Es de resaltar que, debido a la distancia entre la vereda y la cabecera municipal, se presenta ausencia de
planes y programas liderados por la administracion municipal, y, como se menciona en el componente
econoémico del presente acto administrativo, la poblacion presenta mayores vinculos econdmicos y sociales con
el municipio de Garagoa, dada la cercania con su cabecera municipal. De igual manera, refiere que la institucion
privada con mayor presencia en la vereda es la Sociedad AES CHIVOR, ya que la Central Hidroeléctrica tiene
mas de 40 afios en el territorio y ha venido gestionando proyectos de inversion social con la comunidad.

Asimismo, sefiala que las organizaciones de base existentes en el territorio corresponden a la Junta de Accion
Comunal, La Asociacion de Usuarios del Acueducto veredal, denominada “Las Delicias”, y ASOGRAN, que
beneficia a cuatro hogares de la familia Gémez y estaba encaminada a potenciar la comercializacion de algunos
frutales, gestionar equipos y maquinaria para procesos agroindustriales e incentivar el turismo rural en el sector,
sin embargo no cuenta con reconocimiento de la comunidad debido a que beneficia Unicamente a una familia.
Como se menciond anteriormente en el componente espacial, la bocatoma del acueducto veredal se encuentra
en la parte alta de la vereda, a mas de 2,5 km del area del proyecto, por lo tanto, no se generaran afectaciones
K por el desarrollo de las actividades de la modificacion. /
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De acuerdo con la informacién aportada en el complemento del Plan de Manejo Ambiental y lo evidenciado
durante la visita de evaluacion realizada por el equipo técnico evaluador de ANLA durante los dias 11y 12 de
febrero de 2021, no se identificaron organizaciones sociales de caracter ambiental o cuya competencia es de
veeduria ciudadana sobre temas de interés colectivo, asimismo, se validd la existencia de Junta de Accién
Comunal en la vereda San Antonio, con quienes se realizaron los acercamientos y procesos de participacion y
socializacion en el marco de la Modificacion del Plan de Manejo Ambiental del proyecto.

Tendencias del desarrollo

A nivel de tendencias de desarrollo, la Sociedad presenta el andlisis desde tres momentos: el primero a partir
de un diagrama que resume la relacion del municipio con la vereda y la relacién de la vereda con las unidades
territoriales limitrofes y el municipio de Garagoa; un sequndo momento, a partir de la informacion proveniente
de la revision de los instrumentos de planificacion a nivel nacional, departamental y municipal; y, finalmente, a
partir de las relaciones funcionales y la obra de modificacién del Plan de Manejo Ambiental.

En este sentido, los aspectos mas relevantes relacionados con las tendencias del desarrollo en el territorio
resaltan la desarticulacion espacial por barreras fisicas y pobre desarrollo vial, la escasa fuerza laboral o
poblacion econdmicamente activa en el territorio y por la llegada de nuevos habitantes a la vereda, se indica
que se esta generando un proceso de transformacion en la estructura de la poblacion, en los ingresos, formas
de trabajo y valores culturales. Refiere que, respecto a los planes y programas establecidos en la planeacion
municipal y departamental, San Antonio tnicamente se beneficia de los programas sociales y de salud.

Teniendo en cuenta lo anterior, es posible determinar que el desarrollo del proyecto no registra afectacion de
los objetivos planteados en las tendencias de desarrollo del municipio, ni de la vereda San Antonio. Durante la
visita de evaluacion realizada entre el 11 y 12 de febrero de 2021, los grupos de interés entrevistados,
mencionaron los beneficios que el proyecto, aclarando que es limitado el alcance en la contratacion de mano
de obra y adquisicion de bienes y servicios, teniendo en cuenta que las actividades a desarrollar son puntuales
y se realizaran en el predio adquirido por la Sociedad.

Informacion sobre poblacion a reasentar

Durante la visita de evaluacion realizada durante los dias 11 y 12 de febrero de 2021, se constaté que no se
requiere el reasentamiento de poblacion ya que la infraestructura aledafia al area del proyecto se encuentra en
proceso de desmantelamiento por parte del anterior propietario del predio.

CONSIDERACIONES SOBRE SERVICIOS ECOSISTEMICOS

La Sociedad en el Capitulo 5, item 5.4 del complemento al Plan de Manejo Ambiental presentado mediante
comunicacion con radicado 2020227264-1-000 del 22 de diciembre de 2020 e informacion adicional entregada
mediante radicado 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021, present6 la identificacion y definicion de los
servicios ecosistémicos, para esto tuvo en cuenta la interrelacion que las comunidades del area de influencia
han establecido con los ecosistemas con los que conviven, y el manejo que les han dado a lo largo del tiempo,
para ello establece que: “El escenario socio-ecologico donde las actividades que generan beneficios a las
comunidades se definen como el aprovechamiento o uso de los SSEE y las consecuencias de estos usos, se
definen como externalidades o en algun caso, impactos”.

Para la identificacion y analisis de los bienes y servicios ambientales, la Sociedad realizo la recoleccién de
informacion a partir de dialogos semiestructurados con los lideres comunitarios de la vereda San Antonio y la
informacion presentada en los capitulos area de influencia, descripcién del proyecto y evaluacion ambiental.

De esta manera, la Sociedad inicialmente agrupé en cuatro categorias los servicios ecosistémicos:
Abastecimiento, servicios de regulacion, servicios culturales y servicios de base o soporte; posteriormente,
revisé para cada variable el tipo de servicio ecosistémico utilizado, la forma y frecuencia de uso, la dependencia
de los servicios relacionados, el estado de la unidad suministradora del mismo y los cambios que ha tenido a
lo largo del tiempo.
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Luego, establecio los niveles de dependencia de las comunidades con los servicios ecosistémicos, en alto,
medio y bajo, asi como los niveles de dependencia del proyecto, para lo cual establecid las categorias alta,
media y baja.

Por lo anterior, la identificacion y caracterizacion arrojé un total de cinco (5) servicios ecosistémicos y
dependencia, relacionados en la siguiente tabla:

Tabla 22 Relacién de dependencia de los servicios ecosistémicos

DEPENDENCIA
CATEGORIA SERVICIO USUARIOS | DE LA ggf f;’;D 5’;‘:’?
ECOSISTEMICO COMUNIDAD OYECTO
Abastecimiento | Cultivos 1 Nula Nula
Madera 0 Nula Nula
- Fibras (Algodén, seda, lana,
Suministro etc.) 0 Nula Nula
Alimentos animales (pasto,
forraje, etc.) 0 Nula Nula
Mantenimiento de la calidad
Regulacion del aire 'y regulacion 1 Media Nula
climética

Fuente: Tabla 5-158 del Capitulo 5 del Complemento al Plan de Manejo Ambiental, comunicacion con radicacion
2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021.

En relacion con lo anterior, la Sociedad identificd y analizé tres (3) servicios ecosistémicos de suministro, uno
(1) de abastecimiento y uno (1) de regulacién. No obstante, se estima que el servicio ecosistémico de alimentos,
en categoria de suministros registra un usuario, de acuerdo con lo establecido en la caracterizacion del medio
socioeconémico, donde la Sociedad refiere que el predio aledafio al drea objeto de intervencion desarrolla
actividades pecuarias, especificamente para la ganaderia de leche.

Asimismo, se evidencia que existe una diferencia en las categorias de ponderacion presentadas en la parte
inicial del capitulo de servicios ecosistémicos, donde se menciona que los niveles de dependencia tanto de la
comunidad como del proyecto se categorizan en los rangos alto-medio-bajo, sin embargo, en la informacion
adicional presentada bajo comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021, capitulo 5,
tabla 5-158, la Sociedad categorizd la dependencia en el rango nulo, el cual se estima debi6 ser categorizado
como bajo, guardando coherencia con lo presentado inicialmente.

De igual manera, se precisa que la Sociedad pese a que no incluyd la cualificacion de los impactos asociados
a los servicios ecosistémicos, de acuerdo con la verificacion realizada por parte del equipo técnico evaluador
de ANLA, se estima que la informacion presenta coherencia con las caracteristicas de la zona propias del area
de intervencion del proyecto e incluyé lo requerido en los términos de referencia TdR-14 de 2017.”

ZONIFICACION AMBIENTAL

Que sobre la Zonificacién Ambiental el concepto técnico 3872 del 7 de julio de 2021 sefiald:

Para definir la zonificacion ambiental del proyecto, la Sociedad calificd la sensibilidad e importancia para los
criterios que se relacionan a continuacion. Posteriormente, con base en la matriz de correlacion entre la
sensibilidad e importancia y empleando el algebra de mapas se obtuvo la zonificacién ambiental.

o  Medio abiéti€mologia, geomorfologia, pendientes, paisaje, suelos, capacidad de uso de la tierra,
hidrogeologia, areas susceptibles a riesgo, zonas de proteccion ambiental.

o Medio bioti€oberturas de la tierra y fragmentacion.

o  Medio socioeconémicAdgrupaciones de viviendas e infraestructura social y comunitaria,
Concentracion de actividades econdmicas y arraigo y organizacion colectiva.

CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO ABIOTICO

N

~
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Esta Autoridad Nacional requirié informacién adicional con Acta 12 del 02 de marzo de 2021, donde solicitd
actualizacion de la zonificacion ambiental del medio abiotico:

Requerimiento 23: Actualizar la zonificacion ambiental del medio abiético, teniendo en cuenta los siguientes
aspectos:

a) Ajustar la zonificacion ambiental, una vez realizados los ajustes del capitulo de caracterizacion, acorde
a los requerimientos 7, 8 y 10.

b) Ajustar la valoracion de la importancia y la sensibilidad ambiental, teniendo en cuenta lo establecido
en el articulo 2.2.1.1.18.2. del Decreto 1076 de 2015 y demas normativa vigente aplicable a rondas de
proteccion hidricas.

¢) Incluir areas de riesgo natural susceptibles a inundaciones, movimientos de remocion en masa,
procesos erosivos, entre otras; establecidas por las autoridades competentes a nivel nacional, regional
y local.

El 29 de abril de 2021 en comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 la Sociedad present6 la informacion
adicional correspondiente a la “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica de Chivor
para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte” y dio respuesta a lo solicitado, asi:

Para el literal a) del requerimiento 23 de informacion adicional, la Sociedad ajustd la zonificacion ambiental,
actualizando criterios de valoracion para la caracterizacion ajustada en los componentes de geologia,
geomorfologia, pendientes, paisaje y suelos e hidrogeologia.

Respecto al literal b) del requerimiento 23, la Sociedad incluy6 como criterio de valoracion “Zonas de proteccion
ambiental’, referentes a las areas de conservacion (Rondas de proteccién ambiental).

En cuanto al literal c) del requerimiento 23, la Sociedad incluyé como criterio de valoracion “Areas susceptibles
a riesgo”, asociadas a riesgo sismico, movimientos en masa, ceraunico, incendio forestal e inundacion

Como resultado de la inclusién de nuevos criterios en la zonificacion ambiental, la Sociedad establece los
resultados presentados en la tabla siguiente:

Tabla 23 Zonificacion ambiental del componente abiético del proyecto ZODME Tunjita Monte

Relacién Sensibilidad importancia _ﬁgea_de_mﬂuencla_abmuca %
Muy baja 0 0
Baja 10,19 49,77
Moderada 2,64 12,90
Alta 7,64 37,33
Muy alta 0 0
TOTAL 20,47 100%

Fuente: Tabla 6-7 del Capitulo 6 del Complemento al Plan de Manejo Ambiental, de comunicacion con radicacion
2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021.

Préacticamente la mitad del area de influencia fisica cuenta con sensibilidad / importancia “Baja” y dentro de la
categoria “Alta” la Sociedad incluy6 la ronda de proteccion del rio Tunjita. El equipo evaluador de esta Autoridad
considera incluir como categoria “Muy alta” las rondas hidricas, adicionando la ronda de proteccién hidrica (30
m) al punto P1 (Agua subsuperficial) y al afluente al rio Tunjita en la parte sur del “Area Proyecto” que la
Sociedad no tuvo en cuenta en la caracterizacion, pero el grupo evaluador corroboré su presencia en la zona.
En ese sentido, las categorias de sensibilidad / importancias establecidas por la Sociedad no son las definitivas
para el proyecto.

CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO BIOTICO

En reunién de informacion adicional con Acta 12 del 02 de marzo de 2021, se realizé el siguiente requerimiento
a la sociedad AES CHIVOR S.C.A. E.S.P. en relacion con la zonificacion ambiental:
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“Requerimiento 24: Ajustar la zonificacion ambiental del medio biético en el sentido de calificar la sensibilidad
ambiental como alta para la cobertura bosque de galeria o ripario”

A lo cual, la sociedad en el documento de informacién adicional allegado en la comunicacién con radicacion
2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021, ha incluido dentro de los criterios de zonificacion ambiental las
coberturas de la tierra y los resultados del andlisis de fragmentacion, de tal forma que se esta cumpliendo con
los requerido por esta Autoridad.

Respecto a las coberturas, la sociedad sefiala que las areas definidas como red vial, ferroviaria y terrenos
asociados, dada la alteracion que ya presentan su susceptibilidad es muy baja y en tal sentido esta mismas es
la calificacion dada a la relacion entre la sensibilidad e importancia. De otro lado, las coberturas de pastos
limpios (Pl) y mosaico de cultivos (Mc) son calificados como de sensibilidad e importancia baja dada la
intervencion antrépica por lo que su susceptibilidad ante las alteraciones no es significativa. De otro lado, la
vegetacion secundaria alta (Vsa), si bien se sefiala que tiene una importancia alta, la sensibilidad ambiental se
presenta como media, por lo que la relacién entre estas dos establece a esta cobertura con valores medios.
Por dltimo, la cobertura de Bosque de galeria (Bg) es dividido en dos secciones, dentro o fuera de la ronda de
proteccion, estableciendo para el primera caso que la relacion sensibilidad/importancia es alta, mientras que
para la sequnda es media, sin embargo, sequn lo expuesto en los dos criterios, no se tiene un sustento técnico
para esta division, ya que finalmente, segun lo sefiala el criterio, la importancia de éstas coberturas asociadas
a la ronda radica en ser corredores para la fauna, sin embargo, es de tener en cuenta que estas limitaciones no
son evidentes para la fauna, ya que ésta hace uso de las coberturas por los habitats que representan, mas alla
de una simple limitacion de &rea aparente (en este caso de 30 m de ronda), por lo que para el grupo evaluador,
sin importar si la cobertura de Bg se encuentra asociada 0 no a una ronda de proteccion, su
sensibilidad/importancia debe ser alta.

De otro lado, respecto al criterio de fragmentacion la cual, segun el anélisis presentado por la sociedad, las
coberturas de Bg y Vsa presentan una fragmentacion media, por lo que la sociedad establece que dada su
conectividad la relacion entre la sensibilidad e importancia es media.

Asi las cosas, como resultado de la zonificacion ambiental, la sociedad establece los resultados presentados
en la tabla siguiente:

Tabla 24. Zonificacién ambiental del medio biético del proyecto ZODME Tunjita Monte

Relacion Sensibilidad Area de influencia biética
importancia Ha %
Muy baja 0,51 1,75
Baja 19,77 67,54
Moderada 2,13 7,29
Alta 6,86 23,42
Muy alta
TOTAL 29,27 100

Fuente: Tabla 6-8 del Capitulo 6 del Complemento al Plan de Manejo Ambiental, de comunicacion con radicacion
2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

No obstante, como se ha mencionado anteriormente, la zonificacion propuesta por la Sociedad no es la
adecuada, y en tal sentido, con el ajuste sefialado por el grupo evaluador de esta Autoridad Nacional, el area
de las categorias alta y moderada varia para quedar asi: 7,67 ha y 1,32 ha respectivamente.

CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

Respecto a la informacion presentada para la zonificacion ambiental del proyecto, el equipo técnico evaluador
de esta Autoridad Nacional formulé el Requerimiento No 25 a la Sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P,,
producto de la reunion de informacién adicional con Acta 12 del 2 de marzo de 2021, como se presenta a
continuacion:
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Requerimiento 25: ZONIFICACION AMBIENTAL - Medio Socioeconémico: “Ajustar la zonificacion ambiental
para el medio socioeconémico, en el sentido de especificar lo siguiente:

a. Describir las variables seleccionadas y si es el caso, complementarlas de acuerdo con la evaluacion de
impactos SIN PROYECTO.

b. Evaluar la interaccion de cada variable con el entorno.

c. Establecer los grados de sensibilidad para cada variable.

d. Complementar la zonificacion para el area de influencia del medio socioeconémico’.

La Sociedad en el complemento al Plan de Manejo Ambiental, Tabla 6-5 del capitulo 6, presenta tres (3)
variables para la zonificacion del medio socioeconémico: agrupaciones de viviendas e infraestructura social y
comunitaria, para los componentes demografico y espacial, concentracién de actividades econémicas para el
componente econoémico y arraigo y organizacion colectiva para los componentes cultural y politico, asignando
un tnico criterio de valoracion para cada una de las variables, como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 25 Variables y sensibilidad por area consideradas en la zonificacién del medio socioeconémico

. . Relacién
Componente | Variable Valor de sensibilidad / Unico Sensibilidad/ | Area (ha)

Criterio Importancia

Area
(%)

Es de media importancia puesto que
es un escenario rural disperso con
presencia de algunas
concentraciones de viviendas y
habitantes, en el sector la “Y” de la
carretera Miraflores-Garagoa que a
Su vez coincide con la presencia de
escenarios colectivos de encuentro
y formacion como la escuela y la
casa comunal en el mismo sector.
De modo que se califica media
importancia en el sector de la “Y”
pero en el resto del territorio veredal
es de baja importancia.

Es de media sensibilidad porque la
composicion demografica refleja una
poblacion en proceso de cambio por
migraciones de sus habitantes, que
igualmente refleja un proceso de
adaptacion y cambio, por la llegada
de ‘nuevos campesinos” y “nuevos
habitantes rurales” a la vereda, el
panorama es un bajo nimero de
habitantes un reducido ndmero de
miembros por hogar, bajo nimero
de jovenes e infantes, arribo de
habitantes provenientes de otros
municipios, conjuntamente con el
aumento de poblacion adulta y la
expansion de pobladores con
permanencia temporal. La condicion
de media sensibilidad esta en el
sector mas poblado de la vereda
hacia la via Miraflores-Garagoa y de
baja sensibilidad en el resto de la
vereda San Antonio.

Agrupaciones
de viviendas e
infraestructura
social y
comunitaria

Demogréfico y

- Media 115,30 58
espacial

N /
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I - Relacién ‘
Componente | Variable Valor de sensibilidad / Unico | ¢ oo v/ | firea (ha) ?’/ﬁa

Criterio Importancia

Dentro del componente
socioeconémico  se  realizan
actividades econémicas en relacion
con el proyecto que se valoran de
importancia baja y sensibilidad muy
baja. Las actividades econdmicas de
San Antonio se consideran de baja
importancia y sensibilidad porque
sostienen pocos habitantes, esta
organizada en un esquema de
produccion  familiar  con  poca
generacion de empleo externo y son
sistemas  productivos de baja
extension e intensidad. La mayor
parte de la produccion agricola de
San Antonio esta localizada en el
sector de la via hacia Miraflores,
cerca de la “Y”, de modo que hacia
este sector se califica baja
importancia y sensibilidad, mientras 1870,82 | 94,2
en el resto del territorio veredal es
muy baja.

De importancia media hacia el
sector de la “Y”, porque si bien hay
ausencia de la municipalidad, y
prevalecen procesos de migracion
en los habitantes, hay autogestion
de los lideres locales, integracion
local y capacidad de gestion, pero es
Arraigo y | de importancia baja en el resto del
organizacion | territorio veredal. Baja
colectiva Se califica de baja sensibilidad en
todo el territorio veredal, porque hay
una transformacién de los valores
culturales; el arraigo por la tierra se
va alterando en la medida que las
generaciones dejan de permanecer,
y los abuelos en el territorio ya no
tienen relevo generacional.

Fuente: Adaptacion del equipo técnico evaluador de ANLA de la Tabla 6-6 del Capitulo 6 del Complemento al

Plan de Manejo Ambiental, comunicacién con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

Concentracion
Econdémico de actividades
econémicas

Baja

Cultural y
politico

Es de sefialar que, una vez verificada la informacion adicional suministrada en respuesta a los literales “a.
Describir las variables seleccionadas y si es el caso, complementarlas de acuerdo con la evaluacion de impactos
SIN PROYECTQ” y “b. Evaluar la interaccién de cada variable con el entorno”, se evidencié que la Sociedad
describid las variables y las complementd con la informacion aportada en la evaluacion de impactos en el
escenario Sin proyecto, sin embargo, para el componente econémico, por parte del equipo técnico evaluador
de esta Autoridad Nacional se considera inadecuada la variable empleada “Concentracion de actividades
econbmicas”, en la medida que no permite establecer con claridad los usos y coberturas del suelo, y de esta
manera, determinar la sensibilidad para aquellas areas con destinacion forestal o ganadera, las cuales se prevé
podrian registrar mayores rangos de sensibilidad. Adicionalmente, no fueron incluidos los sitios de interés
cultural y recreativo, lugares que fueron ampliamente caracterizados por la Sociedad en el documento y revisten
de importancia y sensibilidad para la poblacion. Por lo anterior, se considera insuficiente la informacion
presentada.

N /
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Con relacion a la respuesta suministrada en los literales “c. Establecer los grados de sensibilidad para cada
variable” y “d. Complementar la zonificacion para el area de influencia del medio socioeconoémico”, se estima
por parte del equipo técnico evaluador de esta Autoridad Nacional que la Sociedad no cumplié con la
informacion requerida, puesto que continud registrando un dnico grado de sensibilidad para cada variable y, en
este sentido, se estaria registrando un area homogénea para toda la vereda San Antonio, situacion que no es
correcta, teniendo en cuenta que existen en la misma variable valores de sensibilidad diferentes, de acuerdo
con lo evidenciado en la visita de evaluacion realizada por el equipo técnico evaluador durante los dias 11y 12
de febrero de 2021 y lo registrado en la caracterizacion del medio socioeconémico (capitulo 5 del complemento
del plan de manejo ambiental), donde se percibe que existen sectores de la vereda que registran mayor
sensibilidad que otros para cada una de las variables analizadas. De esta manera, al presentar el resultado del
mapa de zonificacién para el medio socioecondmico (Figura 6-3 del capitulo 6 del documento), no es claro cémo
se llego al resultado final, teniendo en cuenta que las variables seleccionadas no incluyeron diferentes grados
de sensibilidad.

De acuerdo con las razones expuestas anteriormente, se considera incompleta la zonificacion ambiental
presentada para el medio socioeconémico, en la medida que no es consecuente con las caracteristicas del area
de influencia del proyecto, por lo tanto, las variables y grados de sensibilidad para el medio socioeconémico se
analizan en la zonificacién de manejo ambiental que el equipo técnico evaluador de esta Autoridad Nacional
definié para el proyecto; de esta manera, se establecié dentro de la categoria de exclusion la infraestructura
social y comunitaria (salon comunal, escuela y el sitio denominado “Puente Calderdn - Quebrada Honda’), y,
dentro de la categoria areas de intervencion con restriccion alta, se incluyé la infraestructura vial, teniendo en
cuenta las caracteristicas socioeconémicas del territorio y la sensibilidad e importancia de estas variables.

SOBRE LA ZONIFICACION AMBIENTAL

Teniendo en cuenta que para las variables presentadas para la zonificacion ambiental tanto del medio abidtico,
biético como del medio socioecondmico se efectuaron algunas consideraciones que difieren de la informacion
aportada por la Sociedad en el Capitulo 6, el equipo evaluador de esta Autoridad Nacional concluye que dichos
cambios y ajustes se veran reflejados en la zonificacion de manejo ambiental que se establezca para el proyecto
y que se presentan en las consideraciones sobre la Zonificacion de Manejo Ambiental del presente acto
administrativo.

No obstante, a continuacion, se presenta la zonificacion ambiental generada por la Sociedad y presentada en
el documento de informacion adicional de comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del
2021.

Ver Figura 30 Zonificacion ambiental establecida por la Sociedad, en el concepto técnico”
DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES
Que, al respecto, el concepto técnico 3872 del 7 de julio de 2021 sefialé lo siguiente:

“En la informacién adicional presentada por la Sociedad AES CHIVOR & CIA SCA. ESP, correspondiente a la
“Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la
ZODME Tunjita Monte” suministrado mediante comunicacién con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril
del 2021, se describe el uso y aprovechamiento de recursos naturales que demandaran las actividades
relacionadas con el desarrollo del proyecto en el Capitulo 7.

A continuacion, se presenta el analisis sobre cada uno de los permisos para el uso, aprovechamiento y/o
afectacion de los recursos naturales para la realizacion de las actividades del proyecto, sefialado que, para la
presente modificacion del Plan de Manejo Ambiental, los permisos ambientales se estan tramitando a través de
las Corporaciones Auténomas Regionales Ambientales.

AGUAS SUPERFICIALES
De acuerdo con la informacion adicional con radicado 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021, la Sociedad

refirié que “para la adecuacion y conformacion de la ZODME en el sector de Tunjita Monte no se requiere el
K uso de agua de fuente natural, razén por la cual no se tramitara una concesion de aguas. De esta manera, no /
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se contempla realizar ningun tipo de intervencion de los cauces o cuerpos de agua existentes en el area, ni
hacer uso del recurso hidrico de dichas fuentes.”

Sin embargo, para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte se contempla el agua para uso doméstico y para
uso industrial. Respecto al uso doméstico se estima que el personal en las instalaciones fijas y frentes de obra
sera en promedio entre 6 y 8 personas con una dotacién diaria de consumo estimada entre 0,6 y 0,8 m¥%hab*dia.
Esta agua sera tomada del acueducto veredal del cual esta conectada la empresa en Tunjita Monte. En cuanto
al agua de consumo para hidratacion, esta sera suministrada por empresas externas, en botellones o en bolsas.

El agua industrial usada para fines constructivos de concretos para obras de arte y drenaje superficial de las
terrazas serd suministrada por fuentes externas autorizadas y se estima una baja demanda, la cual sera
utilizada para los concretos de las obras de arte y de drenaje superficial de las terrazas principalmente.

La Sociedad no presentd estimativos de volumen de agua para consumo humano y tampoco estimé volumen
de agua industrial para fines constructivos, asi esta adquisicion se contemple realizar a través de terceros
autorizados.

Consideraciones de conceptos técnicos relacionados

Para la fecha de elaboracion del presente acto administrativo no se cuenta con Conceptos Técnicos emitidos
por la Corporacion Autdnoma Regional de Boyaca - CORPOBOYACA respecto a la solicitud de modificacion
del Plan de Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita
Monte.

Consideraciones de la ANLA

Una vez verificada la informacion presentada por la Sociedad, el Equipo Técnico Evaluador de la ANLA
corrobord que no se requieren concesiones de aguas superficiales para ninguna de las fases y etapas del
proyecto.

Sin embargo, es pertinente resaltar que, dada la ausencia de informacion, la Sociedad debera presentar a esta
Autoridad Nacional en los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA, el estimativo de agua de uso doméstico
a utilizar y el estimativo de agua de uso industrial para actividades con fines constructivos de concretos para
obras de arte, drenaje superficial de las terrazas y labores de revegetalizacion.

Adicionalmente, la Sociedad debera desarrollar la actividad de compra de agua (uso industrial y/o consumo
humano) con terceros debidamente autorizados, y presentar en los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA:

a) Copia de los permisos y/o autorizaciones ambientales vigentes de los proveedores de agua, donde se
verifique autorizacion para uso industrial (cuando ese sea su uso final).

b) Facturas de compra del agua, que incluyan como minimo: nombre y NIT del tercero, volimenes de
agua suministrados (uso industrial y/o consumo humano) y fecha de compra, por cada periodo
reportado.

c) Actividades en las que fue empleada el agua en el proyecto, segun el periodo reportado.

d) Copia de los contratos de suministro de agua.

Asi mismo, la Sociedad debera llevar un registro (base de datos) mensual y acumulado de los voliimenes y
caudales de las aguas gestionadas (compra de agua y redso), lo cual se soportara mediante un balance de
masa, en términos de volumen, que se presentara en cada Informe de Cumplimiento Ambiental - ICA, segun el
periodo reportado

AGUAS SUBTERRANEAS

De acuerdo con lo expuesto por la Sociedad en el Capitulo 7 de la Modificacion del Plan de Manejo Ambiental
de la Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte, suministrado en
comunicacién con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021, el proyecto no utilizara agua
subterranea para realizar actividades durante la construccion ni en la etapa de operacion; por consiguiente, no

\ se requiere permiso de exploracion o concesiones de agua subterranea. /
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Exploracion de Aguas Subterraneas y Concesion de aguas subterraneas

()

Consideraciones de la ANLA

De acuerdo con el andlisis de la informacion presentada por la Sociedad, el Equipo Técnico Evaluador de la
ANLA corroboré que no se requiere exploracion de aguas subterraneas ni concesiones de aguas subterraneas
para ninguna de las fases y etapas del proyecto.

VERTIMIENTOS

De acuerdo con la informacion adicional correspondiente a la “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la
Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte” suministrado en comunicacion
con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021, el proyecto no tiene contemplado ningun vertimiento
de aguas residuales a cuerpos de aguas superficiales y/o al suelo.

La Sociedad expone que de acuerdo con la metodologia definida por el RAS 2000, se indica que la produccion
de agua residual es de aproximadamente el 80% del agua de consumo, por lo tanto, se calcula que la
generacion tenga un caudal promedio entre 0,48 y 0,64 m*/dia, lo que equivale aproximadamente entre 0,00555
It/seg y 0,0074 It/seg.

Para el sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas, la Sociedad indica “que se hara uso de las
instalaciones sanitarias existentes en el campamento ubicado en el sector de Tunjita Monte. En caso de
requerirse, en el frente de obra se instalara un bafio quimico”.

Se sefiala que el sistema de drenajes planteado en los cuerpos de la ZODME se realiza con el fin de captar y
conducir el agua superficial fuera del cuerpo de la ZODME, es decir, que es un sistema de drenaje y, por lo
tanto, no genera vertimientos.

(...)
Consideraciones de la ANLA

De acuerdo con el Articulo N°13 del Plan Nacional de Desarrollo (Ley 1955 de 2019), unicamente requieren
permiso de vertimientos aquellos usuarios que descargan sus aguas residuales en las aguas superficiales,
marinas o en el suelo. Por lo tanto, dado que el proyecto no contempla generar aguas residuales de tipo
industrial, y que las aguas residuales domesticas seran manejados por un tercero licenciado, no se requiere
permiso de vertimiento para ninguna de las etapas y fases del proyecto.

Ahora bien, es preciso que la Sociedad presente a esta Autoridad Nacional en los Informes de Cumplimiento
Ambiental, el estimativo del volumen de aguas residuales de tipo doméstico y no doméstico a disponer durante
la fase operativa y constructiva del proyecto.

Aun cuando no se requiere permiso de vertimientos para el desarrollo del proyecto, es pertinente resaltar que
la Sociedad generaré aguas residuales (uso industrial y/o uso doméstico) donde el manejo, tratamiento y
disposicion final de estas se realizara con terceros autorizados, por lo cual la Sociedad debera garantizar su
gestion dando cumplimiento a las siguientes obligaciones:

a) Certificados de recoleccion y transporte emitido por la empresa respectiva, que indiquen: nombre de
empresa que recolecto y transporto las aguas residuales, fechas de entrega, volimenes de entrega,
tipo de agua residual, sitio de recoleccion y destino de las aguas.

b) Actas de recibo, tratamiento y disposicion final de las aguas residuales, que incluya: empresa que
entrega, fecha, volumen, origen y tipo de agua residual.

c¢) Copia de los permisos y/o licencias vigentes de las respectivas empresas que prestaran el servicio de
recoleccion, transporte y disposicion final de las aguas residuales.

d) Llevar un registro (base de datos) mensual y acumulado de los voliimenes de las aguas gestionadas /
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respecto a la actividad autorizada correspondiente a la entrega de aguas residuales a terceros, lo cual
se debera soportar mediante un balance de masa, en términos de volumen, que debera ser entregado
en cada Informe de Cumplimiento Ambiental - ICA, segun el periodo reportado.

Teniendo en cuenta que la Sociedad realizara el almacenamiento y la entrega de agua residual doméstica y no
doméstica a un gestor externo autorizado, es importante que la Sociedad, presente en cada Informe de
Cumplimiento Ambiental - ICA, los soportes que evidencien las actividades de mantenimiento preventivo o
correctivo efectuadas a los bafios portatiles, tanques de almacenamiento de aguas residuales, y demas
infraestructura utilizada para el almacenamiento temporal de aguas residuales.

Sobre el Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos, de acuerdo con el Articulo 44 del
Decreto 3930 de 2010

Teniendo en cuenta que, conforme a la informacion presentada por la Sociedad, no se generaran vertimientos
a cuerpos de agua ni al suelo con ocasion del desarrollo del proyecto, no se requiere tramitar y obtener permisos
de vertimientos, ni la presentacion de un Plan de Gestién del Riesgo para el Manejo de Vertimientos.

OCUPACIONES DE CAUCES

En la informacion adicional radicada a esta Autoridad con N° 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021,
correspondiente a la “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica de Chivor para el
desarrollo de la ZODME Tunjita Monte “, la Sociedad indica que no se requiere de ningtin permiso de ocupacion
de cauce por parte de esta Autoridad.

De otro lado, sefiala que actualmente se encuentra en tramite ante CORPOCHIVOR un permiso de ocupacion
de cauce, el cual fue aportado en el Anexo 7-1 Ocupacion de Cauce, solicitud radicada en CORPOCHIVOR
bajo el No. 2020ER5195 del 20 de agosto de 2020. La descripcion de la obra a ejecutar consiste en: “Extraccion
mecanica, transporte y reubicacion de sedimentos depositados en el area de embalse Tunjita y quebrada El
Pino hasta la zona de acopio de propiedad de AES Chivor. Los trabajos implican el ingreso de maquinaria al
lecho del rio para lo cual se acondicionara temporalmente un paso carreteable para la maquinaria. Estas
actividades hacen parte del mantenimiento preventivo de la infraestructura del embalse Tunjita.” Las
dimensiones incluidas en el Formato Unico Nacional de Solicitud de Ocupacion de Cauces, Playas y Lechos
corresponden a una longitud de 600 m con ancho de 10 m. Se sefiala que el area solicitada como Ocupacion
de Cauce, no esta incluida dentro del Area de Influencia del alcance de la presente modificacion del Plan de
Manejo Ambiental. En la siguiente figura se presenta el detalle de la solicitud de ocupacion de cauce ante la
Autoridad Ambiental Regional.

Ver Figura 31 Proyeccion de carreteable de acceso, en el concepto técnico

()

Teniendo en cuenta que actualmente la Sociedad AES CHIVOR & CIA SCA. ESP se encuentra en tramite del
permiso de ocupacion de cauce con CORPOCHIVOR bajo el No. 2020ER5195 del 20 de agosto de 2020, el
equipo evaluador de esta Autoridad Nacional sefiala que el alcance de la presente modificacién del Plan de
Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte
presentado mediante comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021, no incluye las
siguientes actividades:

1. Extraccién de material de sedimentos en el vaso del embalse Tunjita
2. Construccion de via sobre el rio Tunjita

En las actividades solicitadas en el Capitulo 3. Descripcién del proyecto en la etapa de “operacion o manejo’,
se incluye unica y exclusivamente el “Transporte de sedimentos desde el embalse o pondaje de la desviacion
Tunjita hasta la ZODME” y “Conformaci6n de terrazas”. Actividades que se tuvieron en cuenta para realizar la
evaluacion ambiental y formular las respectivas medidas de manejo. Por consiguiente, las actividades
contempladas para la ocupacion de cauce deben ser reportadas en los Informes de Cumplimiento Ambiental —
ICA.
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APROVECHAMIENTO FORESTAL

().

Con respecto a la solicitud de este permiso, la sociedad informa que se ha tramitado ante la Corporacion
Auténoma Regional de Boyaca (CORPOBOYACA), lo cual fue corroborado en el marco de la visita de
evaluacion de la modificacién, donde se sostuvo reunion con personal de dicha Entidad el dia 11 de febrero del
2021 via Teams. En tal sentido, el equipo técnico evaluador de esta Autoridad Nacional no se pronuncia
respecto a la informacion suministrada sobre éste en el capitulo 7 de la comunicacion con radicacion
2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021 y queda supeditado el inicio de las actividades constructivas que se
aprueben en este tramite de modificacion del PMA, a la presentacion del acto administrativo en el cual
CORPOBOYACA permita el aprovechamiento forestal de los individuos arbéreos presentes en el area de
intervencion.

Sumado a lo anterior, como bien lo menciona la sociedad en el numeral 3.2.3.2. “Disefio Geométrico de la
ZODME y estimacion de volumenes” del capitulo 3 de la comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del
29 de abril del 2021 “(...) El objetivo es tener un ZODME operativo por un periodo aproximado de 20 afios, por
lo tanto, su desarrollo se haré por etapas de acuerdo con las necesidades de limpieza de la zona aledafia a la
captacion de la PCH Tunjita (...)”, y de igual forma en el Cronograma se indica “Si bien la vida util de la ZODME
esta planeada por cerca de 20 afios, como se describié en el documento, su desarrollo y obras asociadas se
haré periédicamente acorde a la necesidad de retirar sedimentos del embalse, la cual se estima realizar cada
5 afios, dependiendo del comportamiento de las cuencas aferentes y su aporte de sedimentos. En cada periodo
solo se adecuara el area requerida para la disposicion de los sedimentos estimados a retirar. Asi el presente
cronograma muestra las actividades y tiempos estimados para cada periodo de actividades de desarrollo de la
ZODME y se repetira con un estimado de cada 5 afios. En caso de requerirse desarrollar actividades en la
ZODME en un periodo menor 0 mayor de tiempo, esto sera informado en el respectivo ICA”, en tal sentido, el
grupo evaluador de la ANLA considera importante requerir a la Sociedad para que durante la vida util del
proyecto, dos meses previo a cada una de las intervenciones a los cuerpos de la ZODME o la via interna nueva
donde se requiera retiro vegetacion durante , presente para su revision y pronunciamiento via seguimiento por
parte de esta Autoridad Nacional la siguiente informacion.

e El inventario de individuos fustales que requieran ser aprovechados en el area especifica de
intervencion en el periodo de reporte.

e £l permiso de aprovechamiento forestal de los individuos debidamente otorgado por parte de la
Autoridad Ambiental competente.

o Ellistado de individuos por especie en categoria brinzal y latizal, identificando aquellas especies que
se encuentren vedadas, o0 en alguna categoria de amenaza, identificando la necesidad o no de
imposicion de medidas de manejo adicionales para su intervencion.

e Identificacion y listado de especies de bromelias u orquideas con habito de crecimiento terrestre,
identificando la necesidad o no de imposicion de medidas de manejo adicionales para su intervencion.

o Copia de los tramites realizados ante la Autoridad Ambiental competente en relacién con la necesidad
0 no de imposicion de medias de manejo ambiental adicionales respecto a las especies de bromelias,
orquideas, briofitos y liquenes de habito epifito.

Es de sefialar que, sin tener un pronunciamiento previo por parte de esta Autoridad Nacional, la Sociedad no
podra realizar ningun tipo de actividad que conlleve a la afectacion de flora en el area del proyecto.

PERMISO PARA LA RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES SILVESTRES DE LA
BIODIVERSIDAD

Para la implementacion del Plan de Manejo Ambiental — PMA durante la ejecucion del proyecto, la Sociedad
propone el Subprograma de manejo de fauna silvestre, en donde se plantea la realizacion de actividades de
ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna, con el fin de manejar los impactos que pueden generarse
sobre las poblaciones de fauna localizadas en el area de influencia del proyecto por la ejecucion del mismo,
que implican una eventual captura y manipulacion de aquellas especies de movilidad restringida por no
encontrarse en condiciones dptimas para alejarse de forma voluntaria de los frentes de obra.
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Por otra parte, plantea el Subprograma de aprovechamiento flora, el cual contempla la ficha denominada
CONS/BIO-01 (b) MANEJO ESPECIES DE LA FLORA EN VEDA, donde se formulan medidas que incluyen
actividades de rescate, traslado y reubicacion de especies vasculares en veda previo a la remocion de cobertura
vegetal y aprovechamiento forestal. Por esta razon, también es necesaria la colecta temporal de especimenes
de este grupo bioldgico, para su posterior traslado al sitio de reubicacion, donde se llevara a cabo el sequimiento
¥ monitoreo.

En ese sentido, en el capitulo 7 Demanda, uso y aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales, en el
numeral 7.4.2. de la informacion adicional del EIA se relacionan las metodologias para la manipulacion y manejo
de la flora y fauna como se ha mencionado anteriormente. Especificamente en el numeral 7.4.2.2., se menciona
la extraccion temporal de las especies vasculares en veda tanto de habito epifito como terrestre y/o rupicola,
asi como los individuos de Cyathea en estado brinzal o latizal para su rescate, traslado y posterior reubicacion.
Al respecto, como se ha mencionado anteriormente, el equipo técnico evaluador de la Autoridad Nacional solo
se pronunciara en relacion con las especies vedadas de habito terrestre y/o rupicola, asi como los individuos
forestales en estado brinzales y latizales y en tal medida seran estas las medidas que seran objeto de
seguimiento por parte de esta Autoridad Nacional.

Adicionalmente, la sociedad presenta las metodologias para la extraccion temporal (captura en campo) de los
grupos de fauna silvestre de anfibios, reptiles, aves y mamiferos, asi como el traslado de especimenes y su
reubicacion. Asimismo, se sefiala el tratamiento de preservacion y deposito en la coleccion del Instituto de
Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de los individuos que resulten muertos producto de las
actividades o de la manipulacion durante el rescate y traslado.

Ahora bien, dado que el permiso para la recoleccion de especimenes de especies de la biodiversidad tiene
como propésito la investigacion cientifica con fines no comerciales, y la recoleccion a la que se refiere el capitulo
8 del Decreto 1076 de 2015 tiene como alcance ademas de la investigacion cientifica con fines no comerciales,
la integracion de inventarios o el incremento de los acervos de las colecciones cientificas 0 museogréficas, y
no la recoleccion de especimenes con fines de manejo en el marco del licenciamiento ambiental, en tal sentido,
dicho permiso no aplica en el marco del Estudio de Impacto Ambiental toda vez que se hace referencia a
actividades de ejecucion de medida de manejo ambiental.

Por lo anterior, teniendo en cuenta que la Sociedad establece que se hace necesario realizar recoleccion de
especimenes de especies silvestre de la diversidad biologica asociadas a la ejecucion de medidas de manejo
ambiental en caminadas a controlar, corregir, compensar y/o mitigar los impactos ambientales derivados del
proyecto, se hace necesario que las acciones descritas en este capitulo del Estudio de Impacto Ambiental sean
desarrolladas en las fichas de manejo ambiental correspondientes y se deberan reportar lo correspondiente en
los informes de cumplimiento ambiental.

EMISIONES ATMOSFERICAS

En la informacién adicional radicada a esta Autoridad con No. 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021,
correspondiente a la “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica de Chivor para el
desarrollo de la ZODME Tunjita Monte *, la Sociedad indica que: “Para el proyecto de adecuacion de la ZODME
en el sector de Tunjita Monte no se necesita un permiso de emisiones, en razén a que no se tendran fuentes
de emision que lo requieran.”

()

De acuerdo con lo expuesto por la Sociedad en el Capitulo 7 de la Modificacion del Plan de Manejo Ambiental
de la Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte, la Sociedad refiere que
no tiene contemplado ninguin permiso de emisiones para ninguna de las fases y etapas del proyecto.

Las actividades que la Sociedad contempla durante el proceso de construccion y operacion del proyecto en
evaluacién, de acuerdo con lo establecido en el Decreto tnico reglamentario 1076 de 2015 en su articulo
2.2.5.1.7.1, no requieren de permiso de emision.

APROVECHAMIENTO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

N /
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De acuerdo con lo expuesto por la Sociedad en el Capitulo 7 de la Modificacién del Plan de Manejo Ambiental
de la Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte, suministrado mediante
comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021, el proyecto no tiene contemplado
ningtn permiso de aprovechamiento de materiales de construccion para ninguna de las fases y etapas del
proyecto.

No se contempla la explotacién y/o aprovechamiento directo de los recursos naturales y que, por lo contrario,
esta actividad esté relacionada especificamente con la adquisicion del material a terceros que cuenten con las
licencias y permisos vigentes expedidos por la autoridad competente para su explotacion y comercializacion.
Es asi que la Sociedad debera adquirir el material de arrastre o de cantera necesario para el desarrollo del
proyecto en sitios de extraccion que cuenten con los respectivos permisos minero-ambientales otorgados por
el INGEOMINAS (hoy Servicio Geologico colombiano — SGC) y la Autoridad Ambiental competente.

La Sociedad presenta un listado emitido por CORPOCHIVOR en el que se encuentran las explotaciones de
material pétreo ubicadas en jurisdiccion de dicha Corporacion. La comunicacion con No. de correspondencia
AES CVHIVOR 2059 fue emitido el 02 de abril de 2018 y recibido el 05 de abril de 2018.

()

El equipo técnico evaluador de la ANLA corrobord que no se requiere permiso de aprovechamiento de
materiales de construccion para ninguna de las fases y etapas del proyecto, sin embargo, la Sociedad presenté
un listado desactualizado de explotaciones de material pétreo en jurisdiccion de CORPOCHIVOR (radicado
AES CHIVOR 2059 del 05 de abril de 2018). Por consiguiente, es necesario que la Sociedad actualice el listado
de las posibles canteras que puedan suministrar material pétreo y las reporte a través de los Informes de
Cumplimiento Ambiental — ICA.

En ese sentido, para el desarrollo de las actividades del proyecto, la Sociedad debera realizar la adquisicion de
materiales de construccion con terceros que cuenten con los correspondientes permisos o autorizaciones ante
la autoridad minera y ambiental competente, y anexar en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental
- ICA lo siguiente:

a) Copias de los titulos mineros y licencias y/o permisos ambientales vigentes para el periodo reportado
de las empresas proveedoras de materiales de construccion utilizados durante el periodo. En caso de
cambio de proveedores diferentes a los reportados en el EIA y/o modificacion o renovacion de las
licencias y/o permisos ambientales de las empresas proveedoras, presentar los soportes
correspondientes.

b) Las certificaciones/facturas de compra de material en las que se discrimine la fuente u origen, tipo de
material, cantidad adquirida (expresada en unidades de volumen o masa) y fecha o periodo de compra.

EVALUACION DE IMPACTOS
Que al respecto el concepto técnico 3872 del 7 de julio de 2021 sefiald:

“En cuanto a la evaluacion de impactos del proyecto, la Sociedad en el documento con radicacion 2021082803-
1-000 del 29 de abril del 2021, capitulo 8, sefiala lo siguiente: “El objetivo de la presente evaluacion ambiental
es lograr la identificacion y evaluacion de los potenciales impactos mediante la determinacion de las diversas
interacciones entre las obras de conformacién y manejo de un ZODME en el sector de Tunjita Monte, para
la central hidroeléctrica de Chivor y los componentes de los medios fisico, bidtico y socioeconémico’”.

Teniendo en cuenta que la metodologia propuesta por Arboleda (1989), la Sociedad plantea los criterios para
la evaluacion de la significancia ambiental: Importancia, probabilidad de ocurrencia, magnitud relativa del
impacto, incidencia no cuantificable o nivel de riesgo, nivel de vulnerabilidad y duracién. Asi la Sociedad incluyd
la valoracién del impacto sin medida de manejo y con medida de manejo, para definir las medidas de
prevencion, correccion, mitigacion y compensacion que hacen parte del plan de manejo ambiental.

CONSIDERACIONES SOBRE LA IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS
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En reunion de informacion adicional con Acta 12 del 02 de marzo de 2021, se realizé el siguiente requerimiento
a la Sociedad AES CHIVOR S.C.A. E.S.P. en relacion con la matriz de identificacion y evaluacion de impactos:

“Requerimiento 26: Presentar la matriz de evaluacion de impactos ambientales que incluya:

a) Las interacciones entre los impactos ambientales y las actividades para cada fase del proyecto.
b)  La evaluacion de cada interaccion por criterio e importancia final.”

En la comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021 correspondiente a la informacion
adicional, la Sociedad en el Capitulo 8 presenta las tablas de identificacion de impactos sin y con proyecto; sin
embargo, para el primero de los casos, la Sociedad no presenta la matriz de evaluacion para cada una de estas
interacciones, sino que se limita a presentar el resultado final en la descripcion que se hace a cada uno de los
impactos en el numeral 8.1.2.5. En cuanto a la matriz de evaluacion de las interacciones entre los impactos
ambientales y las actividades del proyecto, la Sociedad la presenta en las Tablas 8-8, 8-9 y 8-10.

Situacioén sin proyecto

Frente a la identificacion y valoracion de impactos en escenario sin proyecto, la Sociedad en el numeral 8.1.2.
Identificacion de impactos sin proyecto, procede a realizar un primer acercamiento a la identificacion de
actividades acorde a lo establecido en el POT del municipio de Miraflores, encontrando finalmente que en el
area de influencia del proyecto corresponde a vivienda rural dispersa y/o de baja densidad, agricultura,
produccion pecuaria de especies mayores y menores, comercial de vereda, industrial de mediano impacto,
infraestructura de acueducto y recreacion activa.

Medio abiético
Respecto a los impactos ambientales en el escenario sin proyecto, para el medio abibtico, la Sociedad identificd
siete (7) impactos, para los componentes atmosférico, hidrico y geoesférico, de los cuales cinco (5) presentan

una calificacién de importancia “Significativo Prioridad Baja”.

Tabla 26 Impactos identificados por la Sociedad para el escenario sin proyecto para el medio abiético

COMPONE | mpacTo Calificacién de importancia (C)
- Modificacion en la calidad del aire por emisién de gases y material Significativo  prioridad
@ X , L 3,14 .

a particulado de vehiculos en transito baja
g o S —
I Modificacion niveles de emision sonora 2,53 S/gn/f/ cativo - prioridad
baja
Modificacion cantidad de aguas superficiales por demanda de esta para 443 Significativo  prioridad
consumo humano o para otros usos ’ baja
Modificacion en las propiedades fisicoquimicas del recurso hidrico por
8 disposicion inadecuada de residuos sdlidos o liquidos domésticos, por C
= ) . . 2,37 No Significativo
3 incremento en aporte de sedimentos, o por transporte, almacenamiento
T y manejo inadecuado de insumos, materiales, hidrocarburos y aceites
Modificacion en las propiedades fisicoquimicas del suelo por Sianificativo  prioridad
transporte, almacenamiento y manejo inadecuado de insumos, | 3,67 bag'a p
S materiales, hidrocarburos y aceites J
:.2 Pérdida de suelos por activacion de procesos erosivos 5,02 Sqlgggcat/vo prioridad
(<]
g P —
& Modificacion condiciones estéticas y visuales del paisaje 3,74 E;?g/ﬁcatlvo prioridad

Fuente: Adaptacion del Equipo Técnico Evaluador de la ANLA a partir del Capitulo 8. Evaluacion Ambiental de la
informacion adicional correspondiente a la “Modificacién del Plan de Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica de
Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte *” suministrado en comunicacién con radicacion 2021082803-1-000
del 29 de abril del 2021

La valoracion de estos impactos refleja los procesos actuales que ocurren en el area de influencia,
principalmente la “Pérdida de suelos por activacion de procesos erosivos”, asociado al retiro de coberturas
vegetales naturales y las practicas inadecuadas agricolas y pecuarias que pueden activar procesos de erosion
superficial y de forma puntual movimientos en masa que incrementen la pérdida de suelos”. En el componente

K geoesférico también se resalta la “Modificacién condiciones estéticas y visuales del paisaje”, asociado al retiro /
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de coberturas vegetales naturales y su transformacion a usos en agricultura y ganaderia, al igual que la
construccion de viviendas y otras instalaciones que modifican las condiciones visuales del paisaje. Respecto al
componente atmosférico se sefiala que en el &rea no hay fuentes de emision sonora significativa y permanentes,
pero si hay una emisién sonora asociada al transporte vehicular.

De acuerdo con lo anterior, el equipo evaluador de la Autoridad Nacional considera que la identificacion y
calificacion de los impactos es apropiada y refleja las condiciones ambientales existentes en el area de
influencia del proyecto. Por lo tanto, desde el medio abidtico cumple con lo establecido en los numerales 8.1 de
los TdRO14.

Medio biédtico

Para el escenario sin proyecto la sociedad identifica dos impactos para el componente flora, modificacion en
las unidades de cobertura vegetal natural y/o de la tierra y modificacién en conectividad de los ecosistemas
terrestres; mientras que para el componente fauna se identificaron los impactos Modificacién en la estructura y
composicion de las comunidades de fauna silvestre y modificacion de habitats para la fauna silvestre; y para la
hidrobiota, el impacto corresponde a modificacion en habitats y especies de fauna y flora acuética, los cuales
no presentan interaccion alguna con las actividades comerciales de vereda y recreacion activa.

Ahora bien, en cuanto a la evaluacion de estos impactos, se concluye el impacto de modificacion en la estructura
y composicion de las comunidades de fauna silvestre y la modificacion en habitats y especies de fauna y flora
acuatica son valorados como significativos con prioridad media, mientras que los restantes 3 impactos son
significativos con prioridad baja, como se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 27 Impactos identificados por la Sociedad y su resultado de evaluacién para el escenario sin
proyecto para el medio biético

COMPONENTE | IMPACTO ;)é;lflcaCIon de importancia
Modificacion en las unidades de cobertura vegetal natural y/o de 476 Significativo
la tierra ’ prioridad baja
Modificacion en conectividad de los ecosistemas terrestres 4,89 Slgm.ﬁcatlvo.
prioridad baja
Fauna y Flora Mod:ﬁcac:qn en estructura y composicién de las comunidades 6,32 Slgn{ﬁcatlvo '
de fauna silvestre prioridad media
Modificacion en habitats para la fauna silvestre 4,47 8’9 n{ﬁcatlvo‘
prioridad baja
Modificacion en habitats y especies de fauna y flora acuética | 5,38 Slgn{ﬁcatlvo .
prioridad media

Fuente: Adaptacion del Equipo Técnico Evaluador de la ANLA a partir del Capitulo 8. Evaluacion Ambiental
del Complemento al Plan de Manejo Ambiental, de comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de
abril del 2021

La evaluacion antes mencionada se considera adecuada, dado que reflejan las condiciones actuales del area
de influencia del proyecto, acorde a lo presentado en la caracterizacion, asi como lo evidenciado durante el
desarrollo de la visita de evaluacion, toda vez que las coberturas presentes en la zona corresponde
prioritariamente a pastos limpios, con presencia de areas de cultivos, quedando unos pocos parches de
coberturas naturales, y por ende la conectividad entre estos es baja aunque se ve beneficiada por los bosques
de galeria. En cuanto a la fauna, como se presento en la caracterizacion, esta presenta una baja biodiversidad,
donde las mayores riquezas se presentan asociados principalmente a las zonas de pastos limpios, lo cual es
atribuido tanto a las preferencias de habitats de algunas especies como por ser los corredores para el
desplazamiento de las especies entre los parches de vegetacion natural presentes en la zona y que serian
donde se encentre la mayor disposicion de habitas. Finalmente, en cuanto a la fauna y flora acuatica, los
resultados de la caracterizacion permiten observar la baja diversidad y la afectacion causada por las condiciones
de disponibilidad de habitats y calidad del recurso hidrico.

Medio socioeconomico

/

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Codigo Postal 110311156 A . o .
Nit.: 900.467.239-2 f_‘;"‘ EL%@%";&:
Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111 3

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co
Pagina 93 de 224


http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Resolucion No. 01192 Del 07 de julio de 2021 Hoja No. 94 de 224

/ “Por la cual se modifica el Plan de Manejo Ambiental establecido mediante Resolucion 1066 del 5 de \

N

agosto de 2005 y se toman otras determinaciones”

La Sociedad presenta el consolidado de la valoracién y descripcion de impactos en el escenario SIN proyecto
en el capitulo 8. Evaluacion Ambiental, para el medio socioeconémico se evaluaron siete (7) impactos
agrupados en los componentes demografico, espacial, econémico y politico-organizativo, como se muestra en
la tabla relacionada a continuacion:

Tabla 28 Impactos identificados por la Sociedad para el escenario sin proyecto para el medio

socioeconémico
COMPONENTE | IMPACTO Calificacién de importancia (Cl)
- Modificacion en estabilidad en dinamismo demograéfico en el Significativo  prioridad
Demogréfico . 3,87 .
area del proyecto baja
Espacial Molest/as y riesgo en la accidentalidad por uso de 0,59 No Significativo
infraestructura vial
Poht:c'o- . Incidencia sobre organizaciones sociales locales 1,85 No Significativo
organizativo
Generacion empleo personal calificado y no calificado 4,01 E;?glﬁcatlva prioridad
Economico Significativo rioridad
Demanda de bienes y servicios 3,43 basj?a P
No aplica Generacion de transferencias 5,94 Sq/gggcat/vo priondad

Fuente: Adaptacion del Equipo Técnico Evaluador de la ANLA a partir del Capitulo 8. Evaluacién Ambiental del
Complemento al Plan de Manejo Ambiental, de comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021.

Para el escenario sin proyecto, la evaluacion dio como resultado un (1) impacto con significancia de prioridad
media, correspondiente a la generacion de transferencias, tres (3) impactos con una significancia de prioridad
baja para los componentes demografico y econdémico, en la interaccién con las actividades vivienda rural
dispersa y/o de baja densidad, agricultura, produccion pecuaria de especies mayores y menores e
infraestructura de acueducto y dos (2) impactos no significativos, asociados a los componentes espacial
(impacto molestias y riesgo en la accidentalidad por uso de infraestructura vial), y politico-organizativo (impacto
incidencia sobre organizaciones sociales locales).

Ahora bien, es importante indicar que el equipo técnico evaluador de esta Autoridad Nacional en reunion de
informacion adicional con Acta No. 12 del 2 de marzo de 2021, realizé la siguiente solicitud a la sociedad AES
CHIVOR & CIA S.C.A. ES.P.:

Requerimiento 27 -EVALUACION AMBIENTAL. “Excluir de la evaluacién de impactos para el medio
socioeconémico, los siguientes impactos:

a. Estabilidad de la generacion de energia para el pais por mantenimiento de infraestructura eléctrica existente.
b. Estabilidad en el mediano y largo plazo en las transferencias para la region’.

El equipo técnico evaluador de esta Autoridad Nacional considera que la Sociedad no tuvo en cuenta el
requerimiento presentado, dado que continud incluyendo en la evaluacion del escenario sin proyecto el impacto
“Generacion de transferencias’.

Es de sefialar que, la contribucion de las trasferencias del sector eléctrico esta relacionado con una obligacion
establecida en el articulo 45 de la Ley 99 de 1993, modificado por el articulo 222 de la Ley 1450 de 2011. De
igual forma, este beneficio o contribucion no se manifiesta de manera directa en el érea de influencia del
proyecto (vereda San Antonio), por lo cual no es posible medir su cambio o alteracion sobre el medio
socioeconémico; en este sentido, no debe ser identificado como un impacto ocasionado por las actividades
objeto de modificacion del Plan de Manejo Ambiental.

Para los deméas impactos identificados y valorados en el escenario sin proyecto, se considera correcta la
valoracion y descripcion, teniendo en cuenta las caracteristicas, elementos y condiciones en los componentes
del medio socioeconomico. De igual manera, durante la visita de evaluacion realizada por el equipo técnico
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evaluador entre los dias 11 y 12 de febrero de 2021, fue posible verificar las caracteristicas del territorio,
informacion que coincide con lo reportado por la Sociedad en el documento.

Situacién con proyecto
Medio abiético

En relacién con los impactos ambientales en el escenario con proyecto, para el medio abiético la Sociedad
identific 11 impactos, para los componentes atmosférico, hidrico y geoesférico, de los cuales dos (2) presentan
una calificacion de importancia “Significativo Prioridad Baja”: Modlificacion de la red de drenaje y pérdida de
Suelos por activacion de procesos erosivos.

Tabla 29 Impactos identificados por la Sociedad en el escenario con proyecto para el medio abiético
COMPONENTE | IMPACTO cl SIG SIN MED (Cl)
Modificacion en la calidad del aire por emisién de gases y
material particulado de vehiculos en transito y frentes de obra
Incremento en los niveles de ruido. 1,02 No significativo
Modificacion en las propiedades fisicoquimicas del recurso

hidrico por disposicién inadecuada de residuos sélidos o liquidos | 2,29 No significativo
domeésticos o de actividades del proyecto

Modificacion en las propiedades fisicoquimicas del recurso
hidrico por incremento en aporte de sedimentos.

Modificacion en las propiedades fisicoquimicas del recurso
hidrico por transporte, almacenamiento y manejo inadecuado de | 2,43 No significativo

1,1 No significativo

Atmos
férico

2,22 No significativo

8 insumos, materiales, hidrocarburos y aceites.
= NI .
‘}z Modificacion de la red de drenaje. 4,56 ggglﬁcat/vo prioridad
Alteracion en la estabilidad geotécnica por modificaciones C
. 1,14 No significativo
geomorfologicas del terreno.
Modificacion en las propiedades fisicoquimicas del suelo por
disposicién inadecuada de residuos sdlidos o liquidos | 1,58 No significativo
domésticos o de actividades del proyecto.
Modificacion en las propiedades fisicoquimicas del suelo por
° transporte, almacenamiento y manejo inadecuado de insumos, | 1,87 No significativo
XY materiales, hidrocarburos y aceites.
\q, . o D . .
g, Pérdida de suelos por activacion de procesos erosivos. 3,56 E;gjzg/ﬂcat/vo prioridad
D
o Modificacion condiciones estéticas y visuales del paisaje. 2,04 No significativo

Fuente: Tabla 8 11 Matriz de valoracion de impactos del Capitulo 8 de la informacion adicional correspondiente a la
“Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME
Tunjita Monte” suministrado mediante comunicacién con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

Las condiciones del area respecto a ruido fueron verificadas a través de los seis (6) puntos de monitoreo, de
los cuales tres (3) exceden los estandares maximos permisibles (estipulados en la Resolucion 0627 de 2006
Sector D) asociados fauna silvestre, ruidos naturales y transito vehicular, informacion corroborada en campo
por parte del equipo evaluador en la visita realizada el 2 de febrero y el 03 de junio de 2021.

Respecto al componente hidrico se atribuye la calificacion “Significativo con prioridad baja” al impacto
“Modificacion de la red de drenaje”, debido a que en el area correspondiente a la construccién de la ZODME
Tunjita Monte no existen cauces permanentes que puedan ser afectados.

Para el componente geoesférico se destaca el impacto “Pérdida de suelos por activacion de procesos erosivos’,
sefialando que en el area de los cuerpos de las ZODME Tunjita Monte, se cuenta con pendientes superiores al
50% y la categoria predominante para la conformacion de terrazas corresponde a 12-26% ‘Fuertemente
inclinada”. Adicional, se presenta una categoria media asociada a movimientos en masa.

El equipo técnico evaluador de esta Autoridad Nacional concluye que el gjercicio de identificacion y valoracion
de impactos, realizado por la Sociedad es pertinente, dado que se consideraron las actividades del proyecto
para las diferentes etapas, la condicion ambiental del area de influencia y las interacciones entre las actividades
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y componentes del medio abiético. No obstante, se identificaron algunas falencias que seran abordadas de
fondo a través del analisis que realiza el equipo evaluador de esta Autoridad Nacional en las Consideraciones
a los planes y programas del presente acto administrativo.

Medio biético
En relacion con los impactos ambientales en el escenario con proyecto, para el medio bidtico la Sociedad
identifico 5 impactos, para los componentes fauna, flora e hidrobiota los cuales presentan una calificacion de

importancia “No Significativo” como se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 30 Impactos identificados por la Sociedad y su resultado de evaluacién para el escenario con
proyecto para el medio biético

SIG SIN
COMPONENTE | Impacto Cl MED (C)
Modificacién en las unidades de cobertura vegetal natural y/o de la 218 No
tierra. ’ significativo
Flora No
Modificacion en conectividad de los ecosistemas terrestres. 0,7 e
significativo
Modlificacién en estructura y composicién de las comunidades de 209 No
fauna silvestre. ’ significativo
Fauna No
Modificacién en habitats para la fauna silvestre. 236 .. .
significativo
Hidrobiota Modificacién en habitats y especies de fauna y flora acuética. 1 N.O .
significativo

Fuente: Adaptacion del Equipo Técnico Evaluador de la ANLA a partir del Capitulo 8. Evaluacion Ambiental
del Complemento al Plan de Manejo Ambiental, de comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de
abril del 2021.

En referencia al primero de los impactos, modificacion en las unidades de cobertura vegetal natural y/o de la
tierra, la sociedad sefiala que se realizara aprovechamiento forestal en la cobertura de bosque abierto; sin
embargo, es de aclarar que este tipo de cobertura no se ha caracterizado en el area de influencia bidtica, y que
conforme a lo establecido en el MAG (comunicacion con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021),
la mayor area sobre la cual se pretende realizar dicha actividad corresponde a pastos limpios (106 individuos),
sequido por bosque de galeria (65 individuos) y vegetacion secundaria alta (41 individuos), sin embargo, se han
incluido areas que si bien estan dentro del area del proyecto, no corresponden a zonas en las que se contemple
construccion de obras segun lo presentado y aprobado por esta Autoridad (y que sea sefialado en las
Cconsideraciones sobre la Descripcion del Proyecto del presente acto administrativo).

Ahora bien, en cuanto a la evaluacion del impacto, donde la sociedad lo ha establecido con una calificacion de
importancia en categoria no significativa, para el grupo evaluador de la ANLA, se considera que ha sido
Subvalorado, toda vez que al evaluar el nivel de vulnerabilidad, la sociedad expresa que es bajo ya que la mayor
proporcién de cobertura que se vera afectada por el aprovechamiento forestal corresponde a pastos limpios,
sin embargo, para la adecuacion del cuerpo de la ZODME 2, se plantea la afectacion a una parte de bosque de
galeria (ahora vegetacion secundaria alta), sumado a que se esta indicando que se realizara aprovechamiento
en éreas adicionales a las requeridas para las obras y actividades que han sido solicitadas y aprobadas (como
se ha indicado anteriormente), que afectarian otras zonas de bosque de galeria y vegetacion secundaria alta,
los cuales presentan una alta vulnerabilidad al estar representados en el mosaico de coberturas, por pequefios
parches que han sido intervenidos, dificultando asi sus procesos de regeneracion y resiliencia frente a los
cambios externos, en tal sentido, la calificacién de este atributo debe ser media y en tal sentido el impacto
queda valorado como significativo con prioridad baja.

El segundo de los impactos evaluados es modificacion en conectividad de los ecosistemas terrestres, donde la
sociedad sefiala que su calificacion de importancia corresponde a no significativo, atribuyéndolo a que si bien
se produciran afectaciones en la conectividad y se generara fragmentacion de las coberturas naturales, esto
serad compensado al momento del cierre de los cuerpos de la ZODME, a lo cual, desde el grupo de evaluacion
de la ANLA se considera que es una subvaloracion del impacto, toda vez, que como se ha identificado en la
caracterizacion del area de influencia del proyecto, a hoy, existe ya una afectacion por fragmentacion de las
\ coberturas naturales toda vez que corresponde a pequefios parches aislados, y considerando que el proyecto /
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tiene contemplada la afectacién por aprovechamiento forestal de parches de bosque de galeria y vegetacion
secundaria, lo cual influye directamente en el area y la forma de los parques, disminuyendo asi las areas core
y por ende contribuyen negativamente en la dispersion y desarrollo de las especies naturales asi como en la
disponibilidad de habitats para la fauna.

En tal sentido, la evaluacion de la probabilidad de ocurrencia contrario a ser baja, es muy probable, si la
sociedad realiza la tala de todos los individuos presentados en la solicitud de aprovechamiento forestal en las
coberturas naturales antes sefialadas, adicionalmente, el nivel de vulnerabilidad no es bajo, sino que, por el
contrario, corresponde a medio, por lo comentado anteriormente en relacién con la incidencia de la afectacion
producida por el proyecto en la fragmentacion. Asimismo, el valor de la magnitud relativa del impacto se esta
dando en la medida de la afectacion de las coberturas naturales respecto a la totalidad del rea del “predio”, sin
tener en cuenta que este analisis se realiza Unicamente hacia las coberturas naturales, en ese sentido, con el
desarrollo del proyecto se estarian eliminando dos parches de la matriz y se reduce otro en area y se afecta su
forma, por lo tanto, la magnitud es media. Como resultado, se tiene que la valoracién del impacto finalmente es
significativa con prioridad baja.

El tercero de los impactos corresponde a modificacion en estructura y composicion de las comunidades de
fauna silvestre, donde la sociedad sefiala en su evaluacion que su probabilidad de ocurrencia es muy probable,
mientas que el nivel de vulnerabilidad es bajo, atribuyéndolo a que las zonas a intervenir corresponde a zonas
previamente intervenidas, ademas que la fauna ya se encuentra adaptada a las actividades de la hidroeléctrica
y por ende tienden a retomar luego de finalizada la actividad, lo cual para el grupo evaluador no es totalmente
acertado, considerando que en la caracterizacion se ha identificado que la mayor diversidad alfa y beta de los
grupos de anfibios, reptiles y aves se asocia a la cobertura de pastos limpios, sobre la cual se realizara la mayor
intervencion por parte del proyecto, en tal sentido, la valoracion de este criterio debe ser moderada. En cuanto
a la magnitud relativa, la ponderacién dada por la sociedad de 0,3, esta sustentada en sefialar que la fauna ya
se encuentra habituada a las actividades de la hidroeléctrica, ademas de sefialar que en el PMA se cuenta con
medidas de manejo para el ahuyentamiento, rescate y reubicacion, asi las cosas, se considera que la evaluacion
ha sido baja, al tener en cuenta no solo un supuesto de un condicionamiento etoldgico de la fauna que no ha
sido evaluado, asi como al incluir dentro de la evaluacion la ejecucion de medidas de manejo ambiental, en tal
sentido, se considera que la ponderacion debe ser de mayor. Asi las cosas, el impacto ha sido subvalorado y
por ende su valoracion debe ser significativo con prioridad baja

El cuarto de los impactos esta relacionado con la fauna y corresponde a la modificacion en habitats para la
fauna silvestre, el cual como se ha sefialado anteriormente fue valorado como insignificante, atribuido
basicamente a que las especies pueden tener cierta flexibilidad en los habitats y que en esa medida se
desplazan en bisqueda de otras areas que ofrezcan alimento, refugio, sequridad entre otras. Lo anterior puede
darse en el caso de especies generalistas, las cuales no presentan restricciones altas respecto a los habitats,
sin embargo, en el caso por ejemplo de los anfibios, muchas de sus especies por las caracteristicas de su
desarrollo requieren de condiciones especificas del entorno. No obstante, considerando que la sociedad tiene
dentro de las actividades de aprovechamiento forestal la afectacion a relictos de coberturas naturales y
seminaturales, donde si bien se encuentran ya con intervenciones antropicas, prestan servicios como los ya
sefialados y que son importantes para la fauna, por lo tanto se considera que el impacto ha sido igualmente
subvalorado, toda vez que en el nivel de vulnerabilidad no se ha considerado la importancia de la cobertura de
pastos limpios que sera afectada, toda vez que como se ha indicado anteriormente, gracias quiza a los arboles
aislados presentes en la matriz, ademas de servir como corredores de conexion entre las coberturas naturales,
es en el que se presentan los mas altos valores de riqueza para los grupos de anfibios, reptiles y aves, en tal
sentido la significacion del impacto debe ser significativa prioridad baja.

El dltimo de los impactos esta relacionado con la hidrobiota, definiéndose como modificacion en habitats y
especies de fauna y flora acuatica, donde la sociedad sefiala que “Si bien las actividades asociadas al ZODME
no implican ni la captacion de aguas, ni el vertimiento de aguas residuales a cuerpos hidricos, los trabajos se
llevaran a cabo en inmediaciones del rio Tunjita, razén por la cual este cuerpo de agua pudiera verse afectado
por residuos generados por el personal en la obra, por el aporte de suelo organico proveniente del descapote,
por sedimentos provenientes de la conformacion de las terrazas, o por la adecuacion de la via interna en la
ZODME. A menor escala y muy eventualmente, hidrocarburos utilizados por la maquinaria y los vehiculos
(volquetas, retroexcavadoras y cargadores), utilizados para el transporte de sedimentos en la adecuacion de la
ZODME” y una vez revisada la valoracién dada a cada uno de los atributos, se considera que son congruentes
\ y por tanto se calificacion de la importancia como insignificante es adecuada. /

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Cédigo Postal 110311156 A :
Nit.: 900.467.239-2 Jf E's%’gtt’:fé‘;:
Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111 b

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co
Pagina 97 de 224


http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Resolucion No. 01192 Del 07 de julio de 2021 Hoja No. 98 de 224

/ “Por la cual se modifica el Plan de Manejo Ambiental establecido mediante Resolucion 1066 del 5 de \
agosto de 2005 y se toman otras determinaciones”

Medio socioeconémico

El equipo técnico evaluador de esta Autoridad Nacional en reunion de informacion adicional con Acta No. 12
del 2 de marzo de 2021, realizé la siguiente solicitud a la sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. ES.P.:

Requerimiento 27 -EVALUACION AMBIENTAL. “Excluir de la evaluacién de impactos para el medio
socioeconémico, los siguientes impactos:

a. Estabilidad de la generacion de energia para el pais por mantenimiento de infraestructura eléctrica existente.
b. Estabilidad en el mediano y largo plazo en las transferencias para la region’.

En el documento “Capitulo 8. Evaluacién Ambiental’, de la informacion adicional del proyecto, presentada con
radicado 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021, fueron eliminados los impactos “Estabilidad de la
generacion de energia para el pais por mantenimiento de infraestructura eléctrica existente y Estabilidad en el
mediano y largo plazo en las transferencias para la regién”. Por lo anterior, se considera que la Sociedad dio
cumplimiento al requerimiento.

Como se mencion6 en las CONSIDERACIONES SOBRE LA PARTICIPACION Y SOCIALIZACION CON LAS
COMUNIDADES del presente acto administrativo, la Sociedad no desarrolld taller de identificacién de impactos
y medidas de manejo con la comunidad de la vereda San Antonio, por lo tanto, el equipo técnico evaluador de
esta Autoridad Nacional mediante Requerimiento 22 de Informacién Adicional solicitd complementar el proceso
de informacion y participacion con los grupos de interés del proyecto; de esta manera, en el complemento al
Plan de Manejo Ambiental presentado con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril de 2021, la Sociedad
en el item 5.3. Caracterizacién Medio Socioeconémico y Anexo 5. Caracterizacion del rea de influencia / 5.3
Socioeconémico / s8 Segunda socializacion, relaciond las reuniones y aport6 los registros del segundo
encuentro sostenido con la comunidad, donde se presentaron los impactos y medidas de manejo establecidas
por la Sociedad y la retroalimentacion realizada por la comunidad.

Para la valoracion de los impactos con proyecto en el medio socioecondmico, la Sociedad identificé y evalud
cuatro (4) impactos, para los componentes espacial, econdmico y politico-organizativo, los cuales arrojaron una
calificacion de importancia “No Significativa”, como se aprecia en la siguiente tabla:

Tabla 31 Impactos identificados por la Sociedad para el escenario con proyecto para el medio

socioeconémico
COMPONENTE |IMPACTO Cl SIG SIN MED (Cl)
Molestias y riesgo en la accidentalidad por uso de
ESPACIAL infraestructura vial e intermitencia vehicular en el flujo | 1,06 No Significativo
vehicular en inmediaciones del proyecto
ECONOMICO Generacion empleo persong{ calificado y no calificado | 1,31 No S/:gn/:f/:catl:vo
Demanda de bienes y servicios 1,13 No Significativo
POLITICO- Generacion de  expectativas en entidades, 174 No Significativo
ORGANIZATIVO | organizaciones o comunidades locales ’

Fuente: Adaptacion del Equipo Técnico Evaluador de la ANLA a partir de la Tabla 8-11 del Capitulo 8.
Evaluacion Ambiental del Complemento al Plan de Manejo Ambiental, de comunicacién con radicacion
2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021.

Frente a la calificacion reportada para el impacto “Molestias y riesgo en la accidentalidad por uso de
infraestructura vial e intermitencia vehicular en el flujo vehicular en inmediaciones del proyecto”, la Sociedad
calificé este impacto en las etapas de construccion y operacion, en la interaccién con las actividades “Transporte
de personal, maquinaria e insumos” y “Transporte de sedimentos desde el embalse o pondaje de la desviacion
Tunjita hasta la ZODME”, donde refiere lo siguiente: “Es preciso enfatizar que la via a utilizar para la operacion
de la ZODME es el acceso a una sola finca vecina habitada por una familia residente, pues el resto de predios
vecinos en ese trayecto de 0,8 km son propiedad de AES Chivor; asi las cosas, se espera la ocurrencia de
pocas molestias, pocas alteraciones en el bienestar y pocos riesgos en las comunidades vecinas”. Si bien el
equipo técnico evaluador de la ANLA estima acertada la valoracion, considera que dentro de la valoracion del
impacto se deben incluir las viviendas del sector denominado “La Y’, localizadas en el érea aledafia a la via
K terciaria que comunica de Campohermoso a Hoya Grande, es de sefialar que el riesgo de accidentalidad e /
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intermitencia vehicular se presentara durante cada periodo de conformacion de los tres cuerpos de ZODME (6
meses, cada 5 afios, durante 20 afios).

En lo relacionado con el impacto “Generacion de expectativas en entidades, organizaciones o comunidades
locales”, la Sociedad califico la interaccion con trece (13) actividades del proyecto para las etapas de
construccion, operacion y clausura, donde se registraron mayores calificaciones para las actividades:
“Descapote o retiro suelo organico, actividades del personal en las obras de mantenimiento y remocion de
cobertura vegetal (retiro de vegetacion o aprovechamiento forestal)”. De acuerdo con lo evidenciado durante la
visita de evaluacion adelantada entre el 11 y 12 de febrero de 2021 y las intervenciones presentadas por los
grupos de interés durante los espacios de informacion y participacion, el grupo técnico evaluador de la Autoridad
Nacional estima acertada la valoracion con las actividades del proyecto para las tres etapas.

Para el impacto “Generacién empleo personal calificado y no calificado”, la Sociedad presenté en el capitulo 8
(tablas 8-8, 8-9 y 8-10), la interaccién con diez (10) actividades para todas las etapas del proyecto, de las cuales
seis (6) corresponden a la etapa de construccion, fase en la que se prevé se puede generar un mayor nimero
de contrataciones de mano de obra. Es de sefialar que este impacto adquiere una naturaleza positiva, en la
medida que brindara oportunidades de empleo para la poblacion del area de influencia; no obstante, la
calificacién de importancia es “No Significativo”, dado que la Sociedad sefiala que: “En todo caso estos trabajos
no deben superar los 20 empleos y su duracion sera inferior a un afio, empleos que provendran principalmente
de la mano de obra que ya viene laborando con la Empresa, algunos seran contratados de la vereda San
Antonio”. Por lo tanto, se considera que fue identificado, valorado y analizado de manera adecuada y pertinente.

Finalmente, para el impacto “Demanda de bienes y servicios”, pese a que la Sociedad en la descripcion
presentada en el item 8.2.2.6. incluye la etapa de operacion, en la tabla 8-9 no presenta su valoracion. La
valoracion del impacto se registra en la interaccion con siete (7) actividades, dentro de las que se destacan las
actividades del personal en las obras de mantenimiento, la adecuacion de la via interna principal, y la
construccion de drenajes subsuperficiales. La Sociedad en el documento refiere que: “Es altamente probable
que se presten servicios de los habitantes ubicados en la vereda San Antonio, especialmente hacia el sector
bajo, en inmediaciones del proyecto como: hospedaje, alimentacién, lavado de ropa entre otros, servicios que
como ya se explicd han sido prestados histéricamente por el tnico residente de ese sector que habita en una
finca”. De acuerdo con lo evidenciado durante la visita de evaluacion adelantada entre el 11y 12 de febrero de
2021 y las intervenciones presentadas por los grupos de interés durante los espacios de informacion y
participacion, el equipo técnico evaluador de esta Autoridad Nacional estima acertada la valoracion con las
actividades del proyecto para las tres etapas del proyecto.

De acuerdo con las apreciaciones presentadas por el equipo técnico evaluador de ANLA en el numeral
7.Consideraciones sobre la participacion y socializacién con las comunidades y numeral 8.3.Consideraciones
sobre la caracterizacion del medio socioeconémico, se estima necesario incluir el Impacto “Afectacion a la
infraestructura privada’, en la interaccion con las actividades “Transporte de personal, maquinaria e insumos”y
“Transporte de sedimentos desde el embalse o pondaje de la desviacion Tunjita hasta la ZODME”, para las
etapas de construccion y operacion. Lo anterior, teniendo en cuenta que, de acuerdo con lo evidenciado durante
la visita de evaluacion ambiental realizada los dias 11y 12 de febrero de 2021, se identifico que la via terciaria
que conduce de Campohermoso hacia la zona de los cuerpos de ZODME, es el tnico acceso para el ingreso
de maquinaria y equipos del proyecto, encontrando que, en el drea aledafia a la via en el sector denominado
“La Y”, fueron identificadas alrededor de diez (10) viviendas. Asimismo, se observo que sobre esta misma via
se localiza la vivienda del predio aledafio a la ZODME, por lo que se estima que dichas infraestructuras son
susceptibles de afectacion por el paso de maquinaria y equipos, asi como, por las actividades propias de
conformacion de los tres cuerpos de ZODME.

Por lo anterior, pese a que la Sociedad realiz una correcta identificacion y descripcion de los impactos
valorados para el medio socioeconémico, teniendo en cuenta los escenarios sin y con proyecto, no identifico,
ni valord el impacto “Afectacion a la infraestructura privada’, la sociedad debera identificar medidas de manejo
para prevenir, controlar y/o mitigar los efectos que se puedan presentar por la afectacion en las infraestructuras
aledafias a la via de acceso a utilizar por el proyecto, teniendo en cuenta la continuidad frente al uso de la via
terciaria durante los 20 afios de operacion del proyecto para la conformacion de los tres cuerpos de ZODME.”

/
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EVALUACION ECONOMICA DE IMPACTOS

Que, al respecto, el concepto técnico 3872 del 7 de julio de 2021 sefiald lo siguiente:

“La sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P. presenté a esta Autoridad la modificacién del Plan de Manejo
Ambiental establecido mediante Resolucion 1066 del 5 de agosto de 2005 y asociada al expediente LAM0514
con el fin de poner en operacion una ZODME (Zona de disposicion de materiales de excavacion), la cual cuenta
con Auto de Inicio No. 11529 del 04 de diciembre de 2020.

Después de revisada la informacion del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) allegada por la Sociedad con
radicado 2020227264-1-000 del 22 de diciembre de 2020, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -
ANLA solicita informacion adicional de acuerdo con el Acta No. 12 del 2 de marzo de 2021. Como respuesta a
dicha solicitud, se presenta a la Autoridad el complemento del estudio con radicado 2021082803-1-000 del 22
de febrero de 2021, informacion que es evaluada en esta ocasion para continuar asi el tramite de modificacion
de licencia ambiental.

A su vez, dado el tramite de modificacion de licencia ambiental, la ANLA en solicitud de informacién adicional
mediante Acta No. 12 de 2021, requirio lo siguiente:

Requerimiento 28 - EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL. “Acoger en la evaluacién econémica ambiental
los cambios que se generen como resultado de los requerimientos realizados por la Autoridad y que puedan
incidir en cada una de sus etapas, en particular, tener en cuenta los resultados de la Evaluacion Ambiental
definitiva”.

Al respecto, AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P. plantea la Evaluacién Econémica Ambiental (EEA) siguiendo
los resultados obtenidos en la Evaluacion Ambiental (EA) definitiva y tiene en cuenta en la EEA la informacion
consignada en los diferentes capitulos del complemento del Estudio de Impacto Ambiental con radicado
2021082803-1-000.

De acuerdo con lo anterior, el grupo evaluador de esta Autoridad considera que la Sociedad cumple con el
requerimiento 28 del Acta 12 del 2 de marzo de 2021.

Consideraciones sobre la seleccion de impactos relevantes y los criterios de escogencia por parte del
solicitante

Segun lo establecido en la Resolucion 1669-2017 que adopta el documento “Criterios Técnicos para el Usos de
Herramientas Econdmicas para Proyectos, obras o Actividades objeto de Licenciamiento”, los impactos
relevantes son aquellos que generan las pérdidas y / 0 ganancias mas altas en términos de la afectacion a los
servicios ecosistémicos que prestan.

Asi, para seleccionar los impactos relevantes, la Sociedad siguio el siguiente criterio:

Nivel de importancia o significancia en la jerarquizacion de impactos: Tomando los resultados de la Evaluacion
Ambiental del capitulo 8, se establecen cuatro niveles de significancia, no significativo, significativo prioridad
baja, significativo prioridad media y significativo prioridad alta, de los cuales toma los dos niveles mas altos,
significativo prioridad media y significativo prioridad alta, como los impactos negativos relevantes seleccionados.

Asi, en la tabla 8-19 Calificacion y clasificacion de los impactos ambientales (pag. 135) del capitulo 8 Evaluacion
Ambiental, la Sociedad presenta un total de 2 impactos negativos significativos:

Negativos:
Abibticos:

e Modificacion de la red de drenaje
o Pérdida de suelos por activacion de procesos erosivos

N
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Al respecto, y dados los impactos seleccionados, se evidencia que la Sociedad tiene en cuenta en la evaluacion
econbémica ambiental los impactos calificados con nivel significativo prioridad baja. Con relacion a los impactos
positivos, no se incluye ninguno como significativo en la EEA.

De acuerdo con lo anterior, el grupo evaluador considera adecuado el proceso de seleccion de impactos
significativos al incluir en la EEA también los calificados como significativos prioridad baja lo cual se sustenta
en la identificacion y calificacion de impactos en el escenario con proyecto presentadas en la Evaluacion
Ambiental definitiva.

Adicionalmente, de acuerdo con las consideraciones expuestas por el grupo evaluador sobre la evaluacion
ambiental definitiva, respecto al aumento en el nivel de significancia de algunos impactos, se considera
necesario con fines de sequimiento, que la sociedad los incluya en la evaluacion economica ambiental, debido
a que son considerados significativos prioridad baja:

Modificacion en las unidades de cobertura vegetal natural y/o de la tierra.
Modificacién en conectividad de los ecosistemas terrestres.

Modificacion en estructura y composicion de las comunidades de fauna silvestre.
Modificacién en habitats para la fauna silvestre es de fauna silvestre.

La sociedad debe tener presente que los impactos que hacen parte de la evaluacion econémica ambiental
deben ser jerarquizados mediante las medidas de manejo que logren su control (prevencion y correccion,
tinicamente) o mediante su valoracion econémica que logre aproximarse al valor monetario por las afectaciones
a los servicios ecosistémicos asociados.

Con fines de seguimiento, para estos cuatro impactos se debe proponer su cuantificacion biofisica, ser
jerarquizados ya sea internalizandolos con medidas de prevencién y/o correccién del PMA o llevandolos a
valoracién econémica. En caso de proponerse valoracion econémica para alguno de los impactos, ésta debe
ser incluida en el flujo econdémico integral del proyecto junto con el flujo de anteriores tramites, mostrando asi
los costos y beneficios socioambientales globales generados por la implementacion de todo el proyecto.

Consideraciones sobre la Cuantificacién Biofisica de impactos internalizables

La cuantificacion biofisica presenta la medicion del delta o cambio en los servicios ecosistémicos afectados por
los impactos relevantes seleccionados. Para sintetizar esta medicion se recurre a indicadores que expresan
dicho cambio frente a la situacion sin proyecto, lo cual siguiendo lo establecido en la Resolucién 1669 de 2017,
debe realizarse para todos los impactos seleccionados como relevantes o significativos, sean o no
internalizables.

La Sociedad presenta la cuantificacion biofisica de los impactos significativos modificacion de la red de drenaje
y pérdida de suelos por activacion de procesos erosivos, expuesta en la tabla 8-20 de la EEA. A su vez, dado
el trdmite de modificacion de licencia ambiental, la ANLA en solicitud de informacion adicional mediante Acta
No. 12 del 2 de marzo de 2021, requirié lo siguiente:

Requerimiento 29 - EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL. “Presentar la cuantificacién biofisica de los

"

impactos "modificacién de la red de drenaje” y "pérdida de suelos por activacion de procesos erosivos™.

Al respecto, la Sociedad presenta la cuantificacion biofisica de estos impactos, indicando para Modificacion de
la red de drenaje que “...no se presentan cuerpos de agua permanentes ni cauces asociados a estos, dada la
topografia del lugar si se presentan zonas de drenaje natural por donde escurren las aguas lluvias durante los
periodos invernales y pequefias areas planas en las que se presentan encharcamientos asociados a estos...”
(complemento del EIA con radicado 2021082803-1-000 del 22 de febrero de 2021, capitulo 8, pag. 139). Frente
a esta informacion, es necesario mencionar que la cuantificacion biofisica debe incluir la unidad fisica de
medicion, tal y como se presenta, y también su magnitud, la cual no se propone para las zonas de drenaje
natural ni para las areas planas con encharcamientos. Asi, con fines de seguimiento al proyecto, este delta
ambiental debe ser ajustado.

N /
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Igualmente, para el impacto Pérdida de suelos por activacion de procesos erosivos se propone como
cuantificacion biofisica 14,3 ha en las que se presentarian procesos erosivos, informacion que esta soportada
en el capitulo 7. Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales, y la cual se considera
adecuada.

De acuerdo con lo anterior, este grupo evaluador considera que, aunque la Sociedad presenta informacion para
responder al requerimiento 29, por motivos de seguimiento, se debe ajustar la cuantificacion biofisica del
impacto Modificacion de la red de drenaje siguiendo las observaciones realizadas en el parrafo respectivo.

Consideraciones sobre la internalizacién de impactos relevantes

Segun lo establecido en el Instructivo B del documento “Criterios técnicos para el uso de herramientas
econémicas en proyecto, obras o actividades objeto de licenciamiento ambiental” adoptado mediante la
Resolucion 1669 de 2017, el proceso de internalizacion de impactos relevantes consiste en proponer medidas
de manejo para corregir y / 0 prevenir las afectaciones generadas por dichos impactos.

Adicionalmente, dado el tramite de modificacion de licencia ambiental, la ANLA en solicitud de informacion
adicional mediante Acta No. 12 del 2 de marzo de 2021, requirié lo siguiente:

Requerimiento 30 - EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL. “Complementar el anélisis de internalizacién
de acuerdo con el Manual de Criterios Técnicos para el uso de herramientas econdémicas en los proyectos,
obras o actividades objeto de licenciamiento ambiental, acogido dentro de la resolucién 1669 de 2017:

a. Incluir indicador de linea base, de efectividad, por medida del PMA y la cuantificacion biofisica (delta
ambiental) para cada impacto que se pueda prevenir y corregir mediante las medidas de manejo.

b. Aplicar si se requiere, métodos de valoracion econémica, costo-beneficio, analisis de sensibilidad para
los que no se puedan prevenir ni corregir mediante las medidas de manejo.

¢. Presentar el desarrollo metodoldgico en archivos Excel no protegidos y formulados”.

Al respecto, la Sociedad presenta en el numeral 8.3.5 de la EEA el analisis de internalizacion para los siguientes
impactos:

e Modificacion de la red de drenaje, asociado con las fichas CONS/FIS-04 y CONS/FIS-05, segun la
informacion reportada en la EEA.

e Pérdida de suelos por activacion de procesos erosivos, asociado a la ficha DESM/FIS-01, segun la
informacion reportada en la EEA.

La Sociedad incluye como variables en el andlisis los servicios ecosistémicos afectados por los diferentes
impactos, la linea base, la cuantificacion biofisica, las medidas de PMA asociadas, los indicadores de (eficacia
y/o cumplimiento) y los costos ambientales de las medidas, para las cuales se reporta un VPN de $37.495.500
con una tasa social de descuento (TSD) del 12%, valor que con fines de seguimiento debe ser expuesto
mediante el flujo de internalizacion, el cual debe tener en cuenta el horizonte de tiempo del proyecto.

Frente al anélisis de internalizacién presentado por la Sociedad se exponen las siguientes consideraciones:

e Paratodos los impactos se incluyen sus indicadores de linea base, cuantificacion biofisica, indicadores
de efectividad de las medidas, asi como los costos ambientales de estas.

e Dado que ningtn impacto fue llevado a valoracion econémica, el numeral b del requerimiento no es
requerido.

e Laficha CONS/FIS-04, de acuerdo con el capitulo 10.1 Plan de Manejo Ambiental esta asociada con
la medida de manejo “Uso de explosivos y manejo de voladuras”, la cual se evidencia que no cuenta
con su respectiva ficha de informacion. Adicionalmente, al revisar el anélisis de internalizacion y
constatar el indicador de efectividad propuesto, se entiende que la ficha asociada al impacto
Modificacién de la red de drenajes la CONS/FIS-07 “Manejo de material resultante de excavacion y de
escombros”. Sin embargo, con fines de seguimiento deben ajustarse los costos ambientales asociados
a dicha medida, los cuales deben coincidir con los presentados en el Plan de Manejo Ambiental.

e Lainformacion de la ficha CONS/FIS-05, identificada en el capitulo 10.1 como “Manejo tendiente a la

K estabilidad geotécnica”, con fines de seguimiento debe ser ajustada en el capitulo 8 evaluacion /
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ambiental. Al revisar lo presentado en la EEA frente a esta medida, se infiere que la asociada al impacto
Modificacién de la red de drenaje es la de “Recoleccion y manejo de aguas superficiales previo y
posterior al desarrollo de la ZODME” que corresponde a la ficha CONS/FIS-08 (b) en el PMA y para la
cual se propone el indicador presentado en el anélisis de internalizacién de la EEA. Sin embargo, con
fines de sequimiento deben ajustarse los costos ambientales asociados a dicha medida, los cuales
deben coincidir con los presentados en el Plan de Manejo Ambiental.

e Laficha DESM/FIS-01 de acuerdo con el capitulo 10.1 Plan de Manejo Ambiental esté asociada con
la medida de manejo “Desmantelamiento de infraestructura, instalaciones y retiro de maquinaria de las
areas utilizadas para la construccion de bocatomas y tuneles”, la cual se evidencia que no cuenta con
Su respectiva ficha de informacion. Adicionalmente, al revisar el anélisis de internalizacion y constatar
el indicador de efectividad propuesto, se infiere que la ficha asociada al impacto Pérdida de suelos por
activacion de procesos erosivos es la DESM/FIS-01(b) “CLAUSURA (cubrimiento, revegetalizacion,
limpieza y clausura de terrazas)”. Sin embargo, con fines de seguimiento deben ajustarse los costos
ambientales asociados a dicha medida, los cuales deben coincidir con los presentados en el Plan de
Manejo Ambiental.

o Adicionalmente, para este grupo evaluador es necesaria la presentacion del flujo de internalizacion del
proyecto, el cual se requiere para comprobar que se hayan incluido los costos ambientales anuales en
correspondencia con el capitulo del PMA, y que el VPN haya sido calculado de manera correcta
usando una TSD adecuada segln la temporalidad de las medidas y lo establecido por la
reglamentacion vigente frente a la TSD que debe ser usada.

e La revisién de las fichas de las medidas de manejo que se infiere estan asociadas a los impactos
internalizados permite corroborar que, efectivamente, estos impactos pueden ser controlados con
dichas medidas. Por lo tanto, el literal b del requerimiento 30 no aplica ya que los dos impactos
significativos son internalizados.

De acuerdo con lo anterior, el grupo evaluador considera que, si bien la Sociedad presentd informacion
buscando dar cumplimiento al requerimiento 30, es necesario, con motivos de seguimiento, ajustar el analisis
de internalizacién siguiendo lo estipulado en el documento “Criterios técnicos para el uso de herramientas
econémicas en proyectos, obras o actividades objeto de licenciamiento ambiental” (ANLA. 2017). En particular,
se deben presentar con claridad las medidas asociadas a los impactos internalizados Modificacién de la red de
drenaje y Pérdida de suelos por activacion de procesos erosivos, de manera que Se tenga certeza sobre cuales
medidas son propuestas para cada impacto. Igualmente, se deben ajustar los costos ambientales asociados a
las mismas y presentar el flujo de internalizacion, para lo cual se debe utilizar una TSD adecuada segun la
temporalidad de dichas medidas y las afectaciones que estas controlan.

De la misma manera, con fines de seguimiento, se debera presentar a esta Autoridad en cada informe de
cumplimiento ambiental un reporte de avance de la internalizacion de impactos significativos que tenga en
cuenta las consideraciones del grupo evaluador de la ANLA frente al PMA y si llegase a presentarse alguna
novedad relacionada con la eventual incapacidad de las medidas del PMA para internalizar dichos impactos,
estos deberan ser llevados a valoracion econémica para ser estimados con una metodologia adecuada y su
valor incorporado en el flujo econémico del proyecto.

Consideraciones sobre la valoracion econédmica para impactos NO internalizables

De acuerdo con el documento “Criterios técnicos para el uso de herramientas econémicas en proyecto, obras
0 actividades objeto de licenciamiento ambiental”, la valoracion econémica para impactos no internalizables
consiste en asignar un valor monetario a las afectaciones sobre el medio ambiente que resultan del proyecto
que esta siendo evaluado y cuyas medidas propuestas para prevenir y / o corregir dichas afectaciones no logran
hacerlo en un 100%.

Para este tramite la Sociedad no presenta valoracion econémica de impactos significativos puesto que se
propone su jerarquizacion con medidas de manejo de prevencion y correccion, lo cual se considera adecuado
por parte de este grupo evaluador de la Autoridad Nacional.

Consideraciones sobre la evaluacion de indicadores econémicos

La Sociedad no presenta flujo econdémico del proyecto y, en consecuencia, tampoco los criterios de decision
K respectivos, Valor Presente Neto (VPN) y Relacién Beneficio Costo (RBC) y analisis de sensibilidad debido a /
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que no se lleva a valoracion econdmica ninguno de los impactos significativos, lo cual se considera adecuado
por parte de este grupo evaluador.”

ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

Que, frente a la Zonificacién de Manejo Ambiental, en el concepto técnico 3872 del 7 de julio de
2021 se considero:

“En la informacién adicional radicada a esta Autoridad en comunicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del
2021, la Sociedad refiere que homologd los resultados de la zonificacion ambiental con las categorias de la
zonificacion de manejo de la siguiente forma:

Figura 6 Homologaci6n de la zonificacion ambiental con la zonificacion de manejo

TS TN NS

Categoria de Categoria de Manejo | Categoria de Manejo
Manejo de Area de de Area de de Area de
Intervencion con Intervencion con Intervencion con
Restriccion Alta | Restriccion Media |Restriccion Baja (CM-
(CM-AIRA) (CM-AIRM) AIRB)
ALTA MEDIA BAJA

Categoria de Manejo | Categoria de Manejo
de Area de de Area de
Intervencion con Intervencion con
Restriccidon Media (CM{ Restriccion Baja (CM-
AIRM AIRB):

Fuente: Figura 9-1y Figura 9-2 Homologacion de la zonificacion ambiental con la zonificacion de manejo del Capitulo 9

de la informacion adicional correspondiente a la “Modificacién del Plan de Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica

de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte” suministrado en comunicacion con radicacién 2021082803-1-
000 del 29 de abril del 2021

CONSIDERACIONES SOBRE LAS AREAS DE EXCLUSION
Medio abiotico

La Sociedad refiere como area de exclusion la franja de proteccién de 30 metros a los cuerpos de agua,
sefialando que no se realizara ninguna actividad relacionada con la operacion o construccion de la ZODME
Tunjita Monte, la cual coincide con el articulo quinto de la Resolucion 1463 de 2017. Por consiguiente, se incluye
franja no inferior a 30 m de ancho, paralela a la cota maxima de inundacion, a cada lado de los cauces de los
rios, cafios y quebradas, sean permanentes o no. En caso de que la Sociedad contemple realizar obras
hidraulicas adicionales, que requieran ocupacion de cauce, debera solicitar el permiso respectivo.

Se considera por parte del Equipo Técnico Evaluador que es adecuada la clasificacion y se debe tener en
cuenta lo establecido en el Decreto 1449 del 27 de junio de 1977 (Decreto 1076 de 2015), a partir de la ronda
hidraulica o cota maxima de inundacion histérica establecida por cada Autoridad Ambiental competente, de
conformidad con lo definido en Decreto 2245 del 29 de diciembre de 2017.

N /
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Medio biédtico

En esta categoria de zonificacién de manejo ambiental la sociedad no incluye ningtn criterio del medio biético,
sin embargo, y en concordancia con lo establecido por el grupo técnico evaluador de ésta Autoridad en la
zonificacion ambiental, es importante que en esta categoria se incluyan las coberturas definidas como bosque
de galeria/ripario, toda vez que como se ha evidenciado en la caracterizacion, es esta cobertura la que funciona
como corredor biolégico en la zona, conformado en la actualidad por unos pocos relictos y que por ende
requieren de la menor intervencion a fin de que no sean afectados los servicios ecosistémicos que prestan. No
obstante, las tnicas actividades que se podran ejecutar en esta cobertura seran la de construccion de obras
para la conduccion y manejo de las aguas de escorrentia, toda vez que se presenten los disefios previa
intervencion y se cuente con el o los permisos de ocupacion de cauce que se requieran.

Medio socioeconomico

En la informacion presentada por la Sociedad en la Tabla 9-1 Homologacién zonificacion ambiental y
zonificacion de manejo del capitulo 9. Zonificacién de Manejo, se pudo evidenciar que no se incluyé ningin
elemento en la categoria areas de exclusion. Por lo tanto, el equipo técnico evaluador de esta Autoridad
Nacional estima que, de acuerdo con las consideraciones realizadas en las Consideraciones de la Zonificacion
Ambiental del presente acto administrativo y lo registrado en el capitulo 5, item 5.3 Caracterizacion Medio
Socioeconémico, se deben incluir en areas de exclusion para el proyecto, la siquiente infragstructura social y
comunitaria: salén comunal, escuela y el sitio denominado “Puente Calderon - Quebrada Honda”, en una ronda
de proteccion de 60 metros, la cual se considera como la distancia con mayor susceptibilidad a la vibracion por
el paso de maquinaria y equipos a utilizar por el proyecto por parte del equipo técnico evaluador, puesto que la
Sociedad no presenté un rango minimo para dicha infraestructura.

CONSIDERACIONES SOBRE LAS AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES
Areas de intervencion con restriccion alta
Medio abiotico

La Sociedad no incluyé ningtin elemento del medio abibtico en esta categoria, sin embargo, el equipo evaluador
de esta Autoridad considera pertinente incluir: Terrenos fuertemente escarpados o fuertemente empinados,
cuya pendiente oscila entre 50 - 100%, de acuerdo con lo establecido en el articulo quinto de la Resolucion
1463 de 2017.

La intervencion en areas con restriccion alta sera exclusiva de los sitios autorizados por la Corporacion y la
ANLA, con aplicacion rigurosa de las medidas de manejo establecidas en el PMA con sus respectivos ajustes,
asi como las medidas de seguimiento y control, con el fin de garantizar la estabilidad de las areas sujetas a ser
intervenidas por el desarrollo del proyecto.

Medio biédtico

Conforme a lo establecido por la sociedad en la Tabla 9-1 del capitulo 9 Zonificacién de manejo ambiental, la
sociedad no considera ningun criterio biotico para determinar éreas de restriccion alta, sin embargo, para el
grupo evaluador de la ANLA, teniendo en cuenta lo considerado en la zonificacion ambiental y en la evaluacion
de impactos ha evidenciado que no se presentan condiciones que requieran desde el medio biético la
determinacion de &reas en esta categoria de zonificacion para la ejecucion del proyecto.

Medio Socioeconomico

La sociedad no incluye ningun elemento del medio socioeconémico en esta categoria. No obstante, se estima
que, de acuerdo con las consideraciones presentadas en el capitulo Zonificacién Ambiental del presente acto
administrativo y lo registrado en el capitulo 5, item 5.3 Caracterizacion Medio Socioecondmico, se debe incluir
la infraestructura vial en areas de intervencion con restriccion alta. Segun el articulo Segundo de la ley 1228 de
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2008 y el articulo 55 de la ley 1682 de 2013, por medio de la cual se establecen fajas de retiro, asi: Carreteras
de primer orden: 60 m, carreteras de segundo orden: 45 m, carreteras de tercer orden:30 m.
Areas de intervencion con restriccion media

Medio Abiético

La Sociedad no incluye ninguin elemento del medio abidtico en esta categoria, sin embargo, el equipo evaluador
de esta Autoridad considera pertinente incluir como éreas de intervencion con restriccion media “Areas
susceptibles a movimientos en masa” en categoria media (Il y Ill) definidas a través de la zonificacion geotécnica
de la presente modificacion del Plan de Manejo Ambiental y areas con terrenos moderadamente escarpados o
moderadamente empinados, con pendientes entre 25 - 50%.

Se debe garantizar la estabilidad de las areas sujetas a ser intervenidas por el desarrollo del proyecto,
ejecutando la construccion de la ZODME Tunjita Monte de acuerdo con los disefios contemplados (Geotécnicos,
hidraulicos, entre otros). Se considera por parte del Equipo Técnico Evaluador que en las areas de intervencion
con restricciones se requieren medidas especificas para el control, prevencion, mitigacion y compensacion,
establecidas en el respectivo Plan de Manejo Ambiental.

Medio Biético

La Sociedad no incluye ningtn elemento del medio biético en esta categoria. Sin embargo, el equipo evaluador
de esta Autoridad considera pertinente incluir como areas de intervencion con restriccion media las areas de
cobertura de vegetacion secundaria alta, donde solo se podran ejecutar actividades autorizadas por esta
Autoridad Nacional, siempre y cuando se cuente con el debido permiso de aprovechamiento forestal y se
ejecuten las medidas especificas para el control, prevencion y mitigacion, establecidas en el respectivo Plan de
Manejo Ambiental.

Medio Socioeconémico

La Sociedad en la tabla 9-1 Homologacion zonificacion ambiental y zonificacion de manejo del capitulo 9.
Zonificacion de Manejo, incluye en esta categoria al sector denominado la “Y”, donde esta el asentamiento de
la mayoria de las familias y a su vez, mayor actividad organizativa y cultural, adicionalmente, incluye el predio
colindante al sector comprado por AES Chivor donde habita una familia.

De acuerdo con lo anterior, se considera que los elementos incluidos en esta categoria frente a la sensibilidad
€ importancia guardan coherencia con la caracterizacion del rea y lo evidenciado en la visita realizada los dias
11y 12 de febrero de 2021, por parte del equipo técnico evaluador de la ANLA.

Areas de intervencion con restriccion baja
Medio Abiético

La Sociedad no incluye ningun elemento del medio abittico en esta categoria, no obstante, el equipo evaluador
de esta Autoridad considera pertinente incluir como area de intervencion con restriccion baja, las pendientes
que oscilan entre el 12 -25 %, en donde se deberé garantizar la estabilidad de las areas sujetas a ser
intervenidas por el desarrollo del proyecto, ejecutando la construccion de la ZODME Tunjita Monte de acuerdo
con los disefios contemplados (Geotécnicos, hidraulicos, entre otros) y las medidas especificas para el control,
prevencion, mitigacion y compensacion, establecidas en el respectivo Plan de Manejo Ambiental.

Medio Biodtico

La sociedad no incluye ningtn elemento del medio biético en esta categoria y conforme lo mencionado en la
zonificacion ambiental y la evaluacion de impactos, se considera apropiado por parte del grupo evaluador.

Medio Socioeconémico

N /

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35

Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Cédigo Postal 110311156 4‘\ = - : ;

Nit.: 900.467.239-2 tj;‘" EL%@%“;&: Minambiente
Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111 ks

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co
Pagina 106 de 224



http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Resolucion No. 01192 Del 07 de julio de 2021 Hoja No. 107 de 224

/ “Por la cual se modifica el Plan de Manejo Ambiental establecido mediante Resolucion 1066 del 5 de \
agosto de 2005 y se toman otras determinaciones”

La sociedad no incluye ningtn elemento del medio socioeconémico en esta categoria. No obstante, conforme
a lo establecido en la caracterizacion del medio socioeconémico, y lo sefialado en la zonificacion ambiental,
donde la Sociedad refiere que: “La mayor parte de la produccion agricola de San Antonio esta localizada en el
sector de la via hacia Miraflores, cerca de la “Y”, se considerd por parte del equipo técnico evaluador de ANLA
incluir dentro de esta categoria, las areas destinadas a las actividades agricolas. De igual manera, es de sefialar
que en la homologacion establecida por la Sociedad en el capitulo 9 del complemento del plan de manejo
ambiental, la sensibilidad e importancia baja y los impactos calificados como irrelevantes deberan ser
incorporados en la zonificacion de manejo ambiental con restriccion baja.

CONSIDERACIONES SOBRE LAS AREAS DE INTERVENCION SIN RESTRICCIONES
Medio abiético

La Sociedad no incluye ningun elemento del medio abibtico en esta categoria, no obstante, el equipo evaluador
de esta Autoridad considera pertinente incluir areas de intervencion sin restricciones, las zonas con pendiente
suave inferior al 12%.

Medio biédtico

La Sociedad no incluye ningin elemento del medio biético en esta categoria, no obstante, esta Autoridad
considera pertinente incluir areas de intervencion sin restricciones aquellas que pertenece a coberturas de la
tierra tales como: pastos limpios, mosaico de cultivos y red vial, ferroviaria y terrenos asociados.

Medio socioeconomico

Dentro de las areas de intervencion sin restriccion, la Sociedad en el documento sefiala que: “La mayor parte
del territorio de la vereda San Antonio tiene una zonificacion ambiental de categoria baja, hay transformacion
de los valores culturales y poco arraigo hacia el territorio”. Al respecto, como se sefiala, en las
CONSIDERACIONES SOBRE LA ZONIFICACION AMBIENTAL del presente acto administrativo, no se
presentaron las variables para cada criterio identificado por la Sociedad, lo que impide analizar los grados de
sensibilidad para el medio socioeconémico, y, de esta manera determinar claramente las variables establecidas
en esta categoria. De igual forma, la Sociedad no presenta el resultado de la zonificacion de manejo para el
medio socioeconémico

Por lo tanto, para el equipo técnico evaluador de esta Autoridad Nacional se estima adecuado incluir en esta
categoria las areas con tejido urbano discontinuo.

CONSIDERACIONES GENERALES

Respecto a la Zonificacién de Manejo, esta Autoridad Nacional en reunién de Informacion Adicional con Acta
No. 12 del 2 de marzo de 2021, realizd la siguiente solicitud a la sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P.:

“Requerimiento 31: Ajustar la zonificacién de manejo ambiental considerando los requerimientos efectuados
en la zonificacion ambiental y la evaluacion de impactos, de acuerdo con los ajustes a los requerimientos 23,
24,25y 26"

La Sociedad en respuesta presentada mediante comunicacion con radicado 2021082803-1-000 del 29 de abril
del 2021, indica que atendi6 el requerimiento en el Capitulo 9, Numeral 9.3, Paginas 4 a la 9.

Respecto a los Requerimientos 23 y 24 la Sociedad ajusté la informacion de zonificacion ambiental, pero no se
ve reflejada en la zonificacién de manejo ambiental, dado que en el Capitulo 9, la Sociedad no definio, describio,
ni analizd los elementos o criterios correspondientes a cada categoria de la zonificacion ambiental. Por
consiguiente, el equipo evaluador de la Autoridad considera que no se ajustd la zonificacion de manejo
ambiental del proyecto y en tal sentido procedera a definir la zonificacion de manejo ambiental como se
expondra mas adelante.

En lo relacionado con el Requerimiento 25 para el medio socioeconémico, en el documento Capitulo 9, tabla
\ 9-1 la sociedad incluyé el sector denominado la “Y” donde se identificé un asentamiento de la vereda San /
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Antonio y el predio colindante al sector adquirido por AES Chivor, donde habita una familia, los cuales fueron
homologados de la zonificacién ambiental (categoria media), informacién que se refleja en la zonificacion de
manejo ambiental en la categoria Area de Intervencién con Restriccion Media. Por parte de esta Autoridad
Nacional se considera que los elementos incluidos en esta categoria frente a la sensibilidad e importancia
guardan coherencia con la caracterizacion del érea y lo evidenciado en la visita realizada los dias 11y 12 de
febrero de 2021, por parte del equipo técnico evaluador de la ANLA.

Es de sefialar que, la Sociedad no realizé los ajustes a la zonificacion ambiental solicitados por esta Autoridad
Nacional mediante Requerimiento 25; por lo tanto, no se incluyeron los ajustes en la zonificacién de manejo
ambiental. Por lo anterior, se considerd pertinente por parte del equipo técnico evaluador de esta Autoridad
Nacional, incluir ajustes relacionados con la zonificacién ambiental y la zonificacién de manejo ambiental.

Respecto al Requerimiento 26, la Sociedad en el Capitulo 8 presenta las tablas de identificacion de impactos
sin y con proyecto; sin embargo, para el primero de los casos, la Sociedad no presenta la matriz de evaluacion
para cada una de estas interacciones, sino que se limita a presentar el resultado final en la descripcion que se
hace a cada uno de los impactos en el numeral 8.1.2.5. En cuanto a la matriz de evaluacion de las interacciones
entre los impactos ambientales y las actividades del proyecto, la Sociedad la presenta en las Tablas 8-8, 8-9 y
8-10, y los resultados obtenidos de esta evaluacion no fueron considerados como criterio para la definicion de
la zonificacion de manejo ambiental como se ha mencionado anteriormente, ya que se ha limitado a hacer una
homologacién con la zonificacién ambiental.

A continuacién, se presenta la zonificacion de manejo ambiental del proyecto, definida por el equipo técnico
evaluador de esta Autoridad Nacional:

Tabla 32 Zonificacion de Manejo Ambiental definida por la ANLA.
AREAS DE INTERVENCION
Zonas con pendientes inferiores al 12%
Tejido urbano discontinuo
Coberturas de la tierra correspondientes a pastos limpios, mosaicos de cultivos y red vial,
ferroviaria y terrenos asociados.
AREAS DE EXCLUSION
1. Franja no inferior a 30 m de ancho, paralela a la cota maxima de inundacion, a cada lado de los
cauces de los rios, cafios y quebradas, sean permanentes 0 no
Ronda hidrica de 30 m a puntos de agua subsuperficial

3. Infraestructura social y comunitaria: salon comunal, escuela y el sitio denominado “Puente
Calderon - Quebrada Honda” en una ronda de proteccion de 60 metros.

4. Cobertura de bosque de galeria/ripario, excluyendo la construccion de obras para el manejo, y
conduccion de aguas de escorrentia previa autorizacion de esta Autoridad y contar con el o los
debidos permisos de ocupacion de cauce.

AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES
AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCION ALTA

DESCRIPCION DEL AREA RESTRICCIONES

Intervencion exclusiva de los sitios autorizados por|
la ANLA, con aplicacion rigurosa de las medidas de
manejo establecidas en el PMA con sus respectivos
ajustes, asi como las medidas de seguimiento y
control y contar con el o los debidos permisos de
ocupacion de cauce.

W~

N

1. Terrenos  fuertemente  escarpados o
empinados, cuya pendiente oscila entre 50 -

100% Garantizar la estabilidad de las areas sujetas a ser,

intervenidas por el desarrollo del proyecto.

Ejecutar la construccion de la ZODME Tunjita Monte
de acuerdo con los disefios contemplados
(geotécnicos, hidraulicos, entre otros), aplicando las
respectivas medidas de manejo.

Aplicar las medidas de manejo ambiental a fin de
evitar actividades que deterioren la infraestructura

2. Infraestructura vial

/
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vial, especialmente en la via terciaria establecida
para el desarrollo del proyecto.
AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCION MEDIA
1. Areas susceptibles a movimientos en masa|Garantizar la estabilidad de las areas sujetas a ser|
(Categoria media: Il y Ill) intervenidas por el desarrollo del proyecto.

Ejecutar la construccion de la ZODME de acuerdo
con los disefios contemplados (Geotécnicos,
hidraulicos, entre otros), aplicando las respectivas
medidas de manejo y contar con el o los debidos
permisos de ocupacion de cauce.

No se permite la ejecucion de actividades puntuales
del proyecto. La Sociedad debera establecer las
medidas de proteccion a la infraestructura aledafia
al proyecto.

Solo se podran ejecutar actividades autorizadas por,
esta Autoridad Nacional, siempre y cuanto se cuente
con el debido permiso de aprovechamiento forestal
4. Cobertura de vegetacion secundaria alta y se ejecuten las medidas especificas para el
control, prevencién, mitigacion y compensacion,
establecidas en el respectivo Plan de Manejo
Ambiental

AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCION BAJA

Garantizar la estabilidad de las areas sujetas a ser,
intervenidas por el desarrollo del proyecto.

2. Terrenos moderadamente escarpados o
moderadamente empinados, con pendientes
entre 25 - 50%

3. Sector denominado "La Y" y predio colindante
al sector comprado por AES CHIVOR & CIA
S.C.A. E.S.P. donde habita una familia.

Ejecutar la construccion de la ZODME de acuerdo
con los disefios contemplados (geotécnicos,
hidraulicos), aplicando las respectivas medidas de
manejo y contar con el o los debidos permisos de
ocupacion de cauce.

Estara sujeta a la implementacion de acciones |
medidas que permitan la proteccion de los mismos,
asi como a acuerdos con sus respectivos
propietarios, en caso de ser necesario.

1. Pendientes que oscilan entre el 12 -25%.

2. Areas destinadas a las actividades agricolas

Teniendo en cuenta los criterios de exclusion de la Zonificacién de Manejo Ambiental, el Cuerpo 2 de la ZODME
Tunjita Monte se disminuyé en 0,01 ha, debido a que se superpone con bosque de galeria (Ver Figura 33), por
consiguiente, esta Autoridad Nacional autoriza 1,08 ha para la conformacion del Cuerpo 2

Ver en el concepto técnico la Figura 33 Bosque de Galeria en el Cuerpo 2 de la ZODME Tunjita Monte.

Por las consideraciones anteriores, dos (2) meses previos a construccion la Sociedad debera presentar para
evaluacion y pronunciamiento de la Autoridad, el disefio del Cuerpo 2 de la ZODME Tunjita Monte, ajustando
la conformacion de las terrazas, las obras hidraulicas y el buffer de 1 m para maniobrabilidad constructiva,
garantizando la compatibilidad con las areas de la zonificacién de manejo ambiental. Sin dicho pronunciamiento
no se podra dar inicio a la etapa constructiva

A continuacion, se presenta la figura de la zonificacion de manejo ambiental ajustada de acuerdo con las
consideraciones del equipo técnico evaluador de esta Autoridad Nacional para la “Modificacién del Plan de
Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte”.

Ver en el concepto técnico 3872 del 7 de julio de 2021 la Figura 34 Zonificacion de manejo ambiental de
la Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo
de la ZODME Tunjita Monte”

PLANES Y PROGRAMAS

/
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Al respecté el concepto técnico 3872 del 7 de julio de 2021 considero lo siguiente:

“Esta Autoridad Nacional en reunion de informacion adicional con Acta 12 del 02 de marzo de 2021, realizo la
siguiente solicitud a la sociedad AES CHIVOR S.C.A. E.S.P:

“Requerimiento 32: Ajustar y unificar el Plan de Manejo Ambiental y Plan de Sequimiento y Monitoreo, en el
sentido de incluir todos los impactos ambientales identificados, las fichas y medidas de manejo propuestas para
el proyecto de las ZODMES, asi como la codificacion establecida en los PMA aprobados.”

La Sociedad en el Capitulo 10.1 de la Modlificacién del Plan de Manejo Ambiental del proyecto, presentado
como informacion adicional con radicacién 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021, unific para todos los
medios, las fichas de manejo propuestas inicialmente para la presente modificacion, con las fichas de manejo
establecidas en la Resolucion 1463 del 17 de noviembre de 2017 (Modificacion del PMA del proyecto para
autorizacion de construccion de bocatomas), sin embargo, es de tener en cuenta que cada una de las fichas
de manejo en su disefio se encuentran divididas en dos secciones, una primera que esta relacionada con lo
aplicable al proyecto para la construccion de las bocatomas y una sequnda parte en relacion al proyecto ZODME
Tunjita Monte. Ahora bien, la Sociedad también incluy6 nuevas fichas de manejo para actividades puntuales a
desarrollarse y que no pudieron ser unificadas con las fichas de manejo ya existentes. El detalle de la
informacion aportada para cada medio se presenta a continuacion.

Respecto del medio abibtico, se considera que la Sociedad dio cumplimiento con el requerimiento 32, toda vez
que analizé los cambios realizados en la evaluacion de impacto y la zonificacion de manejo ambiental para la
elaboracion del plan de manejo ambiental. Ahora bien, el equipo evaluador de esta Autoridad Nacional identificd
la necesidad de realizar ajustes a las fichas los cuales se relacionan en las consideraciones de cada una en los
numerales 13.1y 13.2.

Desde el medio bittico, como se presenta en la siguiente tabla, se evidencia que la sociedad incluyé las medidas
de manejo ambiental para la construccion de la ZODME en relacién con el Plan de Manejo Ambiental
establecido para la modificacion Bocatomas, como ya se ha mencionado; sin embargo, es de tener en cuenta
que: primero, se hizo la inclusion de una ficha nueva para el manejo de las especies en veda; segundo, el
impacto “Modificacién en conectividad de los ecosistemas terrestres” se encuentra en la ficha DESM/FIS-01
(B); tercero, el impacto “Modificacion en habitats y especies de fauna y flora acuética”, se encuentra asociado
a la ficha CONS/FIS-10 Manejo y disposicion de residuos liquidos domésticos. Teniendo en cuenta lo anterior,
se establece que la sociedad no dio cumplimiento total a la obligacion impuesta, toda vez que no se incluyé uno
de los impactos identificado y evaluado. De otra parte, mas adelante se realizaran las consideraciones sobre
las medidas de manejo propuestas por la sociedad para la prevencion, mitigacion, correccion y/ compensacion.

En lo referente al medio socioeconémico fueron incluidas cuatro (4) de las cinco (5) fichas de manejo ambiental
establecidas para la Modificacion de Bocatomas. Es de sefialar que la Sociedad no incluyé para la presente
modificacion, la ficha CONS/SE-05-Apoyo a la capacidad de gestion institucional, en virtud de la informacion
aportada en la caracterizacién y la evaluacion de impactos, informacién que se considera acorde con lo
reportado en el estudio y lo evidenciado durante la visita de evaluacion realizada los dias 11y 12 de febrero de
2021.

Frente a los tipos de medidas propuestas para todos los programas del Plan de Manejo Ambiental, la Sociedad
incluyé el tipo de medida “de control”. No obstante, conforme a lo establecido en los términos de referencia
TdR-14, se debe eliminar este tipo de medida y ajustar las fichas de manejo, de acuerdo con los tipos
establecidos: Prevencion, mitigacion, correccion y/o compensacion, El equipo técnico evaluador presenta a
continuacion, las consideraciones necesarias para cada una de las medidas de manejo planteadas.

En la siguiente tabla se presentan los programas del Plan de Manejo Ambiental propuesto por la Sociedad AES
CHIVOR S.C.A. E.S.P, para las etapas: Construccion o Adecuacion, Operacion o Manejo y Clausura, basado
en la Resolucion 1463 del 17 de noviembre de 2017 (por la cual se modificd el Plan de Manejo Ambiental
establecido mediante la Resolucion 1066 del 5 de agosto de 2005 para la Central Hidroeléctrica de Chivor, en
el sentido de autorizar la construccion de tres (3) nuevas bocatomas y sus conexiones de la Central
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Hidroeléctrica de Chivor). De otro lado, la Sociedad complement6 las Fichas establecidas en la Resolucion

1463 de 2017 y propone nuevas Fichas manteniendo un orden tematico Iogico dentro del plan existente.

Tabla 33 Programas del Plan de Manejo Ambiental propuesto por AES CHIVOR S.C.A. E.S.P

proyecto

al proyecto.

ZODME
ETAP | MED! PROGRANMA MEDIDAS RES. MOSDE | TuNuiTa
MONTE
Programa de manejo y
control de componente Control de emisiones atmosféricas | CONS/FIS-01 | CONS/FIS-01
atmosférico
Programa de manejo y . .
control de emision de ruido | 710! d@ ruido y vibraciones | cong/ers 00 | CONSIFIS-02
0o durante construccion
y vibraciones
Manejo de insumos, materiales y | ¢ong/Eis.03 | CONS/FIS-03
equipos para la construccion.
Uso de explosivos y manejo de CONS/FIS-04 NA
voladuras
Implementacion de buenas
pract/cag ,durante el proceso de CONS/FIS-05 NA
excavacion de bocatomas y
tuneles.
Manejo tendiente a la estabilidad CONS/FIS-05
geotécnica (b)
o Implementacion de buenas
o précticas en la planta de CONS/FIS-06 N.A
‘é’ preparacion de concretos.
. Manejo de material resultante de
§ Programa de manejo y excavacion y de escombros® CONS/FIS-07 | CONS/FIS-07
Q control del componente Manejo para conservacion de
o hidrico y geoesférico . P CONS/FIS-07
N suelos organicos y prevencion de (b)
E procesos erosivos
S , —
3 Manejo de aguas de infiltracion en CONS/FIS-08 NA
& tdneles.
e — -
S Recolgcplon y manejo de aguas CONS/FIS-08
> superficiales previo y posterior al (b)
S desarrollo de la ZODME
g Uso eficiente del recurso hidrico. CONS/FIS-09 N.A
= ;‘,”3’791" y dlisposicion de residuos | ~ons/Eys 10 | CONS/FIS-10
e iquidos domésticos.
2 T -
S Manejo y disposicion de r6siduos | oong/ers.11 | CONSIFIS-11
(5] peligrosos y no peligrosos
Manejo paisajistico de CONS/FIS-12 | CONS/FIS-12
construccion.
, , Manejo del aprovechamiento CONS/BIO-01 | CONS/BIO-01
o rograma de manejo de forestal
l‘:’ flora Manejo especies de la flora en CONS/BIO-01
‘% veda (b)
programa de maneio 48| Manejo de fauna sivestre. CONS/BIO-02 | CONS/BIO-02
Informacion y comunicacion a las
comunidades sobre el proyectoy | CONS/SE-01 | CONS/SE-01
o Programa Informacién y su desarrollo.
o participacion comunitaria Atencion y respuesta a
% inquietudes, peticiones, quejas, CONS/SE-02 | CONS/SE-02
S reclamos y sugerencias (IPQRS).
Q Programa de manejo de ) . ,
w
S | tréfico terrestre durante | M1anelo de trafico vehicular CONS/SE-03 | CONS/SE-03
S . durante la construccion.
o construccion
Programa de capacitacion | Capacitacién en temas
al personal vinculado al ambientales al personal vinculado | CONS/SE-04 | CONS/SE-04

N
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ZODME
ETAP | MEO! PROGRAMA MEDIDAS RES MISDE | TuNaTa
MONTE
Programa apoyo a la . .
capacidad de gestion Apoyo a a oapacidad de gestion | cons/se-05 NA
institucional.
e Desmantelamiento de
o infraestructura, instalaciones y
s Programa de retiro de maquinaria de las areas | DESM/FIS-01 NA
<T o , P i
=i © | desmantelamiento de las | utilizadas para la construccion de
H | @ |instalaciones de la et bocat tinel
E o | instalaciones de la etapa ocatomas y tineles.
<§l: constructiva CLAQSURA o DESM/FIS-01
7] (cubrimiento, revegetalizacion,
w - (B)
Q limpieza y clausura de terrazas)

* El nombre de esta medida de manejo se ajusté eliminando la palabra roca, con el fin de compatibilizarla con el PMA de
ZODME.

Fuente: Equipo Técnico Evaluador de la ANLA a partir de la Tabla 10 2- Estructura del Plan de Manejo Ambiental del
Capitulo 10 de informacion adicional correspondiente a la “Modificacién del Plan de Manejo Ambiental de la Central
Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte” suministrado en comunicacion con radicacion
2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

A continuacion, se presenta el analisis del Plan de Manejo Ambiental propuesto en las etapas Construccion o
Adecuacion, Operacion o Manejo y Clausura, propuestos por la Sociedad AES CHIVOR S.C.A. E.S.P, donde
se especifican ademas los ajustes o requerimientos que se consideran necesarios por parte del Equipo Técnico
Evaluador:

MEDIO ABIOTICO

PROGRAMA: PROGRAMA DE MANEJO Y CONTROL DE COMPONENTE ATMOSFERICO
FICHA: CONS/FIS-01 - CONTROL DE EMISIONES ATMOSFERICAS

CONSIDERACIONES: EI programa tiene como objetivo controlar la resuspension de material particulado
generado por las obras de construccion y transito de vehiculos, dando cumplimiento a los estandares
ambientales fijados por la normatividad legal vigente en materia de emisiones atmosféricas.

Las areas de cobertura y localizacién corresponden a el area de la ZODME y la via a utilizar para el transporte
de sedimentos. Adicionalmente, seréa aplicable en las 3 etapas (Construccion, operacion y clausura), a todas
las fuentes moviles de emision que estén al servicio del proyecto durante el desarrollo de actividades.

Para el presente programa se plantean acciones de manejo dirigidas a verificacion a vehiculos de
documentacion de emision al dia y se contemplan labores de humectacion solo si las condiciones del
momento lo ameritan y en el tramo al frente de la tnica vivienda existente en el lugar (Julio Duran), control
de cargas aplicadas a los vehiculos (capacidad de almacenamiento, cubrimiento de carga) y reduccion de
velocidad. Durante los periodos de verano en vias destapadas no se podra exceder la velocidad de 20 Km/h.

Respecto a la humectacion de la via existente, es necesario que la Sociedad defina la periodicidad para la
actividad. Los métodos de riego empleados deberan garantizar la mayor area de humectacion y el menor
consumo de agua. También debera presentar las evidencias de la ejecucion de la humectacion, asi como
los volumenes de agua empleados y su origen.

La Sociedad incluye indicadores para revegetalizacion de terrazas medido en cantidad, el cual debe ser
medido en &rea (ha o m?):
Indicador ¢ # de terrazas revegetalizadas/ # de terrazas clausuradas =1

También incluye el indicador d (# de quejas atendidas y solucionadas/ # de quejas interpuestas por la familia
Duran con respecto a mala calidad de aire por el paso de vehiculos =1), relacionado con quejas atendidas y
solucionadas para una sola familia. Este indicador debe omitirse de esta ficha de manejo, debido a que las
acciones e indicadores estan incluidos en el Programa Informacion y participacion comunitaria - FICHA
CONS/SE-02 ATENCION Y RESPUESTA A INQUIETUDES, PETICIONES, QUEJAS, RECLAMOS Y
\_|_SUGERENCIAS (IPQRS) J
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REQUERIMIENTO: Ajustar y presentar para evaluacion y pronunciamiento por parte de esta Autoridad via
seguimiento 2 meses antes de iniciar con las actividades de conformacion de la ZODME, sin que ello implique
que sea condicionante para el inicio de las actividades, la Ficha CONS/FIS-01, en el sentido de:

1. Definir periodicidad para humectacion en la via existente. Los métodos de riego empleados deberan
garantizar la mayor rea de humectacion y el menor consumo de agua. También deberéa presentar
las evidencias de la ejecucion de la humectacion, asi como los voltimenes de agua empleados y su
origen.

2. Ajustar la unidad de medida para el indicador c, correspondiente a terrazas revegetalizadas, el cual
debe corresponder a unidades de érea.

3. Omitir el indicador d, relacionado con quejas atendidas y solucionadas para una sola familia, debido
a que las acciones e indicadores estan incluidos en el Programa Informacion y participacion
comunitaria - FICHA CONS/SE-02 ATENCION Y RESPUESTA A INQUIETUDES, PETICIONES,
QUEJAS, RECLAMOS Y SUGERENCIAS (IPQRS).

4. Previo al inicio de construccion, presentar a esta Autoridad el listado de empresas contempladas
para adquisicion de agua en bloque para humectacion de vias.

e PROGRAMAROGRAMA DE MANEJO Y CONTROL DE EMISION DE RUIDO Y VIBRACIONES

FICHA: CONS/FIS-02 - CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES DURANTE CONSTRUCCION
CONSIDERACIONES:

El programa tiene como objetivo mitigar los potenciales impactos ambientales que se deriven del incremento
en los niveles de presién sonora, dando cumplimiento a los estandares ambientales fijados por la
normatividad legal vigente en materia de emision de ruido y ruido ambiental.

Las éreas de cobertura y localizacion corresponden al érea de la ZODME Tunjita Monte y la via a utilizar
para el transporte de sedimentos. Adicionalmente, sera aplicable a todas las fuentes méviles de emision que
estén al servicio del proyecto durante el desarrollo de actividades y se aplicara en la etapa de Construccion
y clausura.

Se plantean acciones de manejo dirigidas a la verificacion de mantenimientos a los vehiculos, trabajos con
maquinaria pesada en horario de 6 a las 20 horas.

La Sociedad incluye el indicador ¢ (# de quejas atendidas y solucionadas/ # de quejas interpuestas por la
familia Duran con respecto al ruido generado por el paso de vehiculos =1), relacionado con quejas atendidas
y solucionadas para una sola familia. Este indicador debe omitirse de esta ficha de manejo, debido a que las
acciones e indicadores estan incluidos en el Programa Informacion y participacion comunitaria - FICHA
CONS/SE-02 ATENCION Y RESPUESTA A INQUIETUDES, PETICIONES, QUEJAS, RECLAMOS Y
SUGERENCIAS (IPQRS).

REQUERIMIENTO: Ajustar y presentar para evaluacion y pronunciamiento por parte de esta Autoridad via
seguimiento 2 meses antes de iniciar con las actividades de conformacion de la ZODME, sin que ello implique
que sea condicionante para el inicio de las actividades, la Ficha CONS/FIS-02, en el sentido de:

Omitir el indicador ¢, relacionado con quejas atendidas y solucionadas para una sola familia.

e PROGRAMPROGRAMA DE MANEJO Y CONTROL DEL COMPONENTE HIDRICO Y GEOSFERICO

FICHA: CONS/FIS-03 - MANEJO DE INSUMOS, MATERIALES Y EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION.
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CONSIDERACIONES: El programa tiene como objetivo dar el adecuado manejo de las areas definidas para
el almacenamiento y manipulacién de insumos, materiales y equipos, incluyendo los combustibles y demas
hidrocarburos almacenados y utilizados en los diferentes frentes de obra.

Las éareas de cobertura y localizacion corresponden a todos los frentes de obras, en el transporte,
almacenamiento y manipulacion in situ de insumos, material y equipos de construccion incluido hidrocarburos
y aceites y se aplicara durante las tres etapas: Construccion, operacion y clausura.

Se plantean acciones de manejo dirigidas al transporte de carga, almacenamiento de materiales de
construccion, hidrocarburos (combustibles, lubricantes) y al suministro / abastecimiento de combustibles a
vehiculos y maquinarias. La Sociedad indicé “El piso de las areas donde se almacenaran combustibles y
lubricantes debe contar con diques de contencion que eviten derrames sobre el suelo. También deben estar
techados con el fin de evitar el contacto de estos con aguas lluvias. Este lugar de almacenamiento debe
estar aislado de las condiciones climéaticas como el viento y la lluvia por medios de paredes y techo (...). En
zonas de trabajo con actividades de corta duracion, los combustibles y lubricantes deberan contar con diques
portatiles de contencion”. Al respecto, en el documento allegado a esta Autoridad, no se cuenta con las
caracteristicas para almacenamiento de hidrocarburos.

Asi mismo, refirio en el numeral 3.2.4.3. Infraestructura asociada al proyecto del Capitulo 3: Descripcion del
proyecto: “La infraestructura asociada al desarrollo de la ZODME se compone basicamente del campamento
de que dispone AES Chivor en la zona, donde se almacenaran los distintos insumos y suministros
necesarios para el desarrollo del proyecto. Materiales de cantera como arena, gravilla, entre otros, y
productos como el cemento, la tuberia y demas provendran de depdsitos 0 empresas que suministran ese
tipo de materiales, no se contempla el uso de canteras propias o similares, ni la adecuacién de nuevas
instalaciones.” (Negrita fuera de texto).

Teniendo en cuenta lo anterior y la informacion suministrada a esta Autoridad, se infiere que el dnico sitio
para el manejo de insumos, materiales y equipos para la construccion corresponde al campamento que
dispone AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P., en la zona.

Respecto a los indicadores, no estan acordes al alcance de la presente Modificacion del Plan de Manejo
Ambiental, debido a que estan orientados a areas que no hacen parte de las actividades evaluadas para la
conformacion de la ZODME Tunjita Monte. Reiterando que en el Capitulo 3 se indico: “No se requieren
instalaciones de apoyo distintas a los campamentos que ya dispone AES Chivor en la zona del proyecto”.

Indicador b. Areas adecuadas para el almacenamiento de hidrocarburos / areas requeridas para el
almacenamiento de hidrocarburos=1

Indicador c. Kit de derrames de hidrocarburos en la obra / Kit de derrames de hidrocarburos propuesto=1
Indicador d. Volumen total de hidrocarburos o productos quimicos recolectados/ Volumen total de
hidrocarburos o productos quimicos derramados= 1.

Debido a que la Sociedad no present6 informacion sobre almacenamiento de hidrocarburos y no se
evaluaron los respectivos impactos, esta Sociedad considera que dentro de los Cuerpos de la ZODME no se
viabiliza la ubicacion para almacenamiento de hidrocarburos.

REQUERIMIENTO: Ajustar y presentar para evaluacion y pronunciamiento por parte de esta Autoridad via
seguimiento 2 meses antes de iniciar con las actividades de conformacion de la ZODME, sin que ello implique
que sea condicionante para el inicio de las actividades, la Ficha CONS/FIS-03, en el sentido de:

Ajustar los indicadores teniendo en cuenta que no se viabiliza area destinada para almacenamiento de
hidrocarburos dentro de los cuerpos de la ZODME Tunjita Monte.

FICHA: CONS/FIS-05 (b) - MANEJO TENDIENTE A LA ESTABILIDAD GEOTECNICA

CONSIDERACIONES:

Por medio del radicado nimero 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021 y numero VITAL asociado
3500083002520521003, la Sociedad AES CHIVOR & CIA SCA ESP hace llegar el complemento para
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modificacion del Plan de Manejo Ambiental del proyecto “Central hidroeléctrica de Chivor por el desarrollo
de la ZODME Tunjita Monte”.

En dicho estudio la Sociedad presenta el capitulo 10, planes y programas, que contiene los diferentes
programas del Plan de Manejo Ambiental. Especificamente para el actual Subprograma para el manejo
tendiente a la estabilidad geotécnica, la Sociedad plantea el siguiente objetivo:
“Garantizar que el area en la cual se adelantan los trabajos de conformacion de la ZODME no se
presenten procesos de desestabilizacion geotécnica como movimientos en masa,
desbarrancamientos, golpes de cuchara, procesos de reptacion, entre otras.”

El subprograma pretende atender dos impactos: “Alteracion en la estabilidad geotécnica por modificaciones
geomorfoldgicas del terreno; Perdida de suelos por activacion de procesos erosivos.”

Las medidas estan planteadas para las fases de construccion, operacion, y clausura y desmantelamiento, y
son de carécter preventivo y de control, y corresponden a:

Medida 1: Realizar los respectivos disefios técnicos y estudios de soporte de estos.
Para esto se ejecutaran las siguientes medidas segun dichos disefios.

e Escalonamientédecuacion del terreno.

e Colocacion y compactacion de los materiales a disponékapas horizontales con un espesor
maximo de 0,50 m esparcida uniformemente y compactadas, buscando una compactacion como
minimo al 90% de la densidad maxima seca determinada mediante el ensayo Proctor modificado

e Revegetalizacion

o Mantenimientompieza y reparacion periodica.

Medida 2: Monitoreo geotécnico. Instalacién de puntos de control y piezémetros.
Medida 3. Modelos de estabilidad.
Medida 4. sistemas de drenaje superficial y subterraneo.

- Medida 5. Dimensiones de cada terraza, (area, altura y capacida8i. proyectaron terrazas con

una altura aproximada de 10 m, una pendiente de los taludes igual para todos los cuerpos

2,00H:1,00V con bermas de 4,00 m de ancho y pendiente longitudinal aproximada del 2,00%

- El area superficial proyectada para cada terraza y la capacidad volumétrica estimada se muestran
en la siguiente tabla.

CUERPO | TERRAZA AR2EA VOLUMEN  TERRAZA | VOLUMEN ACUMULADO TERRAZAS
(m?) (m’) (m’)

1 1 5200 21280 21280
2 2812 8620 29900
1 2382 5002 34902

c2 2 3970 12820 47722
3 5020 21220 68942
4 4944 24158 93100
1 10815 30194 123294

C3 2 13184 71318 194612
3 9911 59488 254100

Medida 6. Clausura. Instalacion de instrumentacion; Revegetalizacion; Conformacion de las estructuras
K hidraulicas y de drenaje; Lecturas e interpretacion de los datos de instrumentacion; Lista de chequeo; Informe /
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anual del estado de las terrazas de la ZODME.; Realizar monitoreo de cada terraza clausurada por un periodo
de 3 afios, tiempo en el cual se estima que estas ya se encuentran consolidadas y estabilizadas

Los indicadores establecidos por la Sociedad son:

“a) Obras de drenaje y manejo de aguas superficiales construidas previo al establecimiento de
terrazas / Obras de drenaje propuestas en los disefios= 1. Criterio de calificacion: Bueno= 1;
Regular= 0,71- 0,99; Malo <0,70. Frecuencia de medicion: Mensual

b) Terrazas clausuradas con sistemas de manejo de aguas lluvia acorde a disefios / Terrazas
clausuradas= 1. Criterio de calificacion: Bueno= 1; Malo <1; Frecuencia de medicién: Tras la
clausura de cada terraza

¢) Procesos erosivos existentes en las zonas de descole de los sistemas de drenaje de aguas lluvias
construidos para la ZODME Tunjita Monte / Procesos erosivos existentes en esos lugares antes de
construir dichos descoles = 1. Criterio de calificacion: Bueno= 1; Malo <1; Frecuencia de medicion:
Tras la clausura de cada terraza.”

Registro fotogréfico”

Asi, se considera que la Sociedad ha establecido los objetivos claramente de acuerdo con el fin del
subprograma, asi como las metas, y los indicadores. Se ha planteado de manera correcta las fases de
implementacion y el tipo de medida. Se considera a su vez que las medidas estan acordes con la necesidad
del proyecto en cuanto al sequimiento, intervenciones y monitoreo.

Por lo tanto, a partir de lo anterior se considera que la Sociedad ha atendido lo solicitado en el Requerimiento
ndmero 39 de la Reunién de Informacion Adicional — RIA, realizada el dia 2 de marzo de 2021, establecida
en el Acta No 12 de 2021, en el cual se establecio la necesidad de “Ajustar la ficha CONF/FIS-09 “Manejo
tendiente a la estabilidad geotécnica”, o la que la reemplace o sustituya, de tal manera que todas las medidas
de estabilizacion geotécnica propuestas queden claramente establecidas en el subprograma, incorporando:
a) Las medidas sugeridas en las recomendaciones para la construccion de la ZODME establecidas en el
capitulo 3 “descripcion del proyecto; b) Medidas relacionadas a monitoreo geotécnhico por medio de
mediciones periddicas de la deformaciones, por medio de topografia y/o la instalacion de instrumentacion
geotécnica; c) a) La medida que establezca la elaboracion de los modelos de estabilidad con una
periodicidad anual, los cuales deben conservar los perfiles definidos inicialmente y en los cuales se debe
corroborar los parametros geomecanicos por medio de investigacion geotécnica (perforaciones, ensayos in
situ y ensayos de laboratorio; d) Como medida la implementacion de los sistemas de drenaje superficial y
subterraneo, estableciendo el esquema, y el tipo y sitios de descarga; e)Definir dentro de la ficha:
Dimensiones de cada terraza, incluyendo area, altura y capacidad, pendientes del talud de cada terraza.

Sin embargo, debido a que el desarrollo del proyecto propone un cronograma con un tiempo estimado en 20
afios y debido a que la disposicién del material en las ZODMEs se realizara cada 5 afios en los meses de
enero, febrero y marzo (periodo seco), no se observa una medida que establezca que acciones se
implementaran para evitar la generacion de procesos erosivos sobre los taludes de los llenos dado que habra
largos periodos de tiempo que los materiales estaran expuestos a los agentes de intemperismo, por lo tanto,
se le solicita a la Sociedad modificar la ficha de tal manera que se establezcan acciones para la proteccion
de los taludes de las ZODMEs anterior a su clausura y evitar la generacion de proceso de erosion y la
inestabilidad de las ZODMEs.

A su vez, el equipo evaluador de esta Autoridad Nacional considera que disponer el agua proveniente de los
drenajes superficiales y subterraneos en las vaguadas existentes, 0 a media ladera, implica la posibilidad de
generar procesos erosivos toda vez las pendientes del sitio, la probabilidad de saturacion de los coluviones
que soportan los llenos, y toda vez que una descarga concentrada puede inducir al lavado mas efectivo de
las particulas de suelo generando la probabilidad de crear carcavas, surcos o activar movimiento en masa.

Asi, teniendo en cuenta que en el area predominan las pendientes entre el rango del 12 al 25%, que se
presentan procesos erosivos y en el analisis de riesgos, predomina la categoria media, asociada a procesos
de remocién en masa. El equipo evaluador de esta Autoridad Nacional no autoriza la descarga de agua a
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media ladera proveniente de los cuerpos de cada ZODME, debido a que se intensificarian los procesos
erosivos con los que cuenta la zona, por consiguiente, previo a construccion, la Sociedad debe presentar
una alternativa para el manejo de aguas en los cuerpos de la ZODME y la via interna V1, indicando la entrega
a drenajes naturales para evitar la activacion de dichos procesos erosivos. En caso de requerir permisos
ambientales, la Sociedad debera realizar el trdmite correspondiente.

REQUERIMIENTO: Ajustar y presentar para evaluacion y pronunciamiento por parte de esta Autoridad via
sequimiento 2 meses antes de iniciar con las actividades de conformacién de la ZODME, sin que ello implique
que sea condicionante para el inicio de las actividades, la Ficha CONS/FIS-05 (b), en el sentido de:

1. Presentar una alternativa para el manejo de aguas en los cuerpos de la ZODME, indicando la
entrega a drenajes naturales para evitar la activacion de procesos erosivos. En caso de requerir
permisos ambientales, la Sociedad debera realizar el tramite correspondiente.

2. Modificar el presente programa de tal manera que se establezcan medidas y acciones para la
proteccion de los taludes de los cuerpos de la ZODME Tunjita Monte anterior a su clausura para
evitar la generacion de procesos de erosion y para garantizar la inestabilidad de cada cuerpo de la
ZODME Tunjita Monte.

FICHA: CONS/FIS-07 - MANEJO DE MATERIAL RESULTANTE DE EXCAVACION Y DE ESCOMBROS

CONSIDERACIONES: El programa tiene como objetivo mitigar los impactos que se puedan presentar en el
suelo y en el agua, debido a la inadecuada disposicion de roca resultante de la excavacion, de los sedimentos
extraidos del embalse Tunjita y escombros generados por el desarrollo del proyecto.

Las areas de cobertura y localizacién corresponden a frentes de obra en los que se realizaran actividades
de excavacion, areas destinadas para el almacenamiento y disposicion de estos elementos. Igualmente, sera
aplicable a todos los frentes de obra, en los que potencialmente se puedan generar escombros provenientes
de la preparacion de concretos. Se aplicara en las tres etapas: Construccion, operacion y clausura.

Se plantean acciones de manejo dirigidas al transporte de sedimentos, indicando que no se tendran acopios
temporales de sedimentos, una vez se depositen los sedimentos en la ZODME, estos deberan ser
distribuidos y compactados. La Sociedad incluye: “En las partes mas bajas de las terrazas de la ZODME, o
en aquellas zonas donde pueda presentarse escurrimiento, se deberan disponer barreras con geotextil para
la retencion de estos” (Negrita fuera de texto). Presenta diferencia con la informacion incluida en el numeral
3.2.2.9. Instalacion de barreras de retencion de sedimentos del Capitulo 3 Descripcion del proyecto en donde
indica: “Durante las diferentes tareas de adecuacion de la ZODME, se deberan establecer barreras fisicas
tipo polisombras, Una vez estabilizada y revegetalizada la zona, estas barreras deberan ser retiradas,
exceptuando los gaviones que seran una proteccion definitiva” (Negrita fuera de texto). Finalmente, en la
informacion suministrada a esta Autoridad, no se especifica ubicacion de gaviones, barreras sedimentadoras
con geotextil o con polisombra o sistema de retencion de sedimentos.

En cuanto al indicador a:

# de viajes con sedimentos dispuestos en la ZODME /# de viajes de sedimentos extraidos del embalse para
disposicion en la ZODME = 1

El equipo evaluador considera que la Sociedad debera ajustar la unidad de medida, cambiar # de viajes por
volumen (m3).

Adicional, debera incluir un nuevo indicador para diferenciar la disposicion de los sedimentos extraidos del
embalse y el material proveniente de la construccion de la via interna V1.

Respecto al indicador ¢ que propone la Sociedad:

# de drenajes naturales adecuadamente limpiados de sedimentos acumulados por erosion desde la terraza
de la ZODME / # de drenajes naturales afectados por acumulacion de sedimentos provenientes de las
terrazas de la ZODME = 1

El equipo evaluador de esta Autoridad considera que la Sociedad debera garantizar que no se aportaran
sedimentos a drenajes naturales, por consiguiente, deberd implementar sistemas de retencion de
sedimentos para que el agua recogida pase por éste, antes de ser entregada al medio natural y
adicionalmente se aclara que la presente solicitud de modificacion de Plan de Manejo Ambiental no
contempla como alcance ninguna actividad sobre el rio Tunjita.
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REQUERIMIENTO: Ajustar y presentar para evaluacion y pronunciamiento por parte de esta Autoridad via
seguimiento 2 meses antes de iniciar con las actividades de conformacion de la ZODME, sin que ello implique
que sea condicionante para el inicio de las actividades, la CONS/FIS-07, en el sentido de:

1. Incluir la ubicacion y disefio de instalacion de barreras sedimentadoras, gaviones, sistema de
retencion de sedimentos, entre otras.

2. Enelindicador a) se debera ajustar la unidad de medida, cambiar # de viajes por volumen (m3).

3. Incluir un nuevo indicador para diferenciar la disposicion de los sedimentos extraidos del embalse
y el material proveniente de la construccion de la via interna V1.

4. Garantizar que no se aportaran sedimentos a cuerpos de agua provenientes de las terrazas de la
ZODME, implementando sistemas de retencion de sedimentos para que el agua recogida pase por
éste, antes de ser entregada al medio natural.

FICHA: CONS/FIS-07 (b)- MANEJO PARA CONSERVACION DE SUELOS ORGANICOS Y PREVENCION
DE PROCESOS EROSIVOS

CONSIDERACIONES: El programa tiene como objetivo evitar la pérdida de suelo organico y la generacion
de procesos erosivos superficiales. Las areas de cobertura y localizacion corresponden a zonas donde se
realice descapote o retiro de suelo organico (Talud de la via), y donde se conformen terrazas (ZODMEs). Se
aplicara en las tres (3) etapas: Construccion, operacion y clausura.

Se plantean acciones de manejo dirigidas a garantizar la conservacion del suelo organico retirado del area,
para su posterior utilizacion en el proceso de recubrimientos y revegetalizacion de las terrazas clausuradas,
indicando un espesor de descapote de 0,30 cm. La Sociedad indica que “se debera almacenar dicho suelo
organico en pilas ubicadas en el mismo sector, procurando la seleccion de lugares que propicien su
confinamiento; se evitara el almacenamiento en zonas de drenaje natural, de retiro de fuentes de agua, o
donde se puedan presentar facilmente procesos de arrastre/lavado del material”. (Negrita fuera de texto)

La Sociedad indica que, para el calculo del volumen de suelo organico a ser removido, a las areas de la
ZODME, se les adiciona un buffer de 1 metro en el cual al momento de desarrollar obras se puede presentar
remociéon de suelo organico, sin embargo, esta informacion no se ve reflejada en el Modelo de
Almacenamiento Geografico, en la capa “InfraProyectoPG”.

REQUERIMIENTO: Ajustar y presentar para evaluacion y pronunciamiento por parte de esta Autoridad via
seguimiento 2 meses antes de iniciar con las actividades de conformacion de la ZODME, sin que ello implique
que sea condicionante para el inicio de las actividades, la Ficha CONS/FIS-07 (b), en el sentido de:

Presentar y actualizar la informacién sobre las areas y los volimenes contemplados para descapote, con la
respectiva georreferenciacion de las areas a intervenir, la cual debera guardar coherencia con el Modelo de
Almacenamiento Geografico “InfraProyectoPG”.

FICHA: CONS/FIS-08 (b) - RECOLECCION Y MANEJO DE AGUAS SUPERFICIALES PREVIO Y
POSTERIOR AL DESARROLLO DE LA ZODME

CONSIDERACIONES: El programa tiene como objetivo garantizar la adecuada recoleccion y conduccion
hasta los cuerpos de agua mas cercanos de las aguas superficiales producto de las lluvias que se puedan
presentar en las terrazas de la ZODME. Las areas de cobertura y localizacién corresponden a las terrazas
dentro de la ZODMEs y la via interna. Se aplicara en las tres (3) etapas: Construccion, operacion y clausura.

Para el manejo de agua en la via de acceso, se plantean obras de drenaje tipo cunetas, cajas de recoleccion
de aguas y tuberias de cruce de banca. En los cuerpos de la ZODME, la Sociedad plantea acciones
asociadas al manejo de agua superficial y subsuperficial, a través de la construccion de filtros y canales.
Contempla canales perimetrales superficiales que recolectan las aguas de escorrentia y se conducen a
drenajes naturales o hacia un cuerpo de agua existente aguas abajo e indica que “se debe garantizar que
los diferentes drenajes construidos lleguen hasta un drenaje natural (permanente o no), de forma tal que se
garantice su posterior llegada a un cuerpo natural’,

El equipo evaluador de esta Autoridad Nacional considera que, al descargar el agua proveniente de los
drenajes superficiales y subterraneos a media ladera, implica la posibilidad de generar procesos erosivos
foda vez las pendientes del sitio, la probabilidad de saturacion de los coluviones que soportan los llenos, y
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una descarga concentrada puede inducir al lavado mas efectivo de las particulas de suelo generando la
probabilidad de crear carcavas, surco o activar movimiento en masa.

Teniendo en cuenta que en el area se cuentan con pendientes que oscilan entre 12-25%, se presentan
procesos erosivos y en el andlisis de riesgos, predomina la categoria media, asociada a procesos de
remocion en masa, el equipo evaluador de esta Autoridad considera que no es procedente la descarga de
aguas a media ladera, debido a que se podrian generar procesos erosivos.

La Sociedad indica “Otras medidas: Tanto el almacenamiento de insumos, materiales y equipos, como el
parqueo de vehiculos y maquinaria debera hacerse tnicamente en los sitios definidos para ello, garantizando
el retiro de fuentes de agua, y evitando obstaculizar o afectar drenajes naturales.” Se sefiala que la Sociedad
no definié o presentd la ubicacion de éareas adicionales para almacenamiento de insumos, materiales y
equipos diferentes a las existentes en el campamento que dispone AES CHIVOR & CIAS.C.A.ES.P.,enla
zona, por consiguiente, el almacenamiento de insumos, materiales y equipos se autoriza exclusivamente en
el campamento que dispone AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P en la zona

Respecto al indicador ¢, planteado por la Sociedad

Indicador c. Procesos erosivos existentes en las zonas de descole de los sistemas de drenaje de aguas
lluvias construidos para la ZODME Tunjita Monte / Procesos erosivos existentes en esos lugares antes de
construir dichos descoles =1

El equipo evaluador de esta Autoridad considera que la Sociedad debera garantizar que con la descarga /
entrega de agua proveniente de la ZODME, no contribuira a intensificar los procesos erosivos en la zona.

En la Reunién de Informacién Adicional — RIA del 02 de marzo de 2021 se realizé el siguiente requerimiento
a la Sociedad:

Requerimiento 33: Ajustar la ficha del PMA CONF/FIS-05 “Recoleccion y manejo de aguas superficiales
previo y posterior al desarrollo de la ZODME” o la que la reemplace, de tal manera que se tengan en cuenta
los siguientes aspectos:

a) Incluir el impacto “Perdida de suelos por activacion de procesos erosivos”.

b) Ajustar en la medida “Se debe procurar que los diferentes drenajes construidos llequen hasta un
drenaje natural (permanente o no)”, cambiando la palabra procurar por garantizar.

¢) Incluir un indicador en la ficha de seguimiento CONF/FIS-05 que permita evaluar la efectividad de
las obras hidraulicos frente a los procesos erosivos en la zona.

Respecto al literal a) del Requerimiento 33 la Sociedad incluyé el impacto “Perdida de suelos por activacion
de procesos erosivos”.

En cuanto al literal c) del Requerimiento 33 la Sociedad realiz6 el cambio de palabra “procurar” por
“garantizar’.

El alcance del requerimiento c) se present6 en la Ficha CONF/FIS-05.

REQUERIMIENTO: Ajustar y presentar para evaluacion y pronunciamiento por parte de esta Autoridad via
seguimiento 2 meses antes de iniciar con las actividades de conformacion de la ZODME, sin que ello implique
que sea condicionante para el inicio de las actividades, la Ficha CONS/FIS-08 (b), en el sentido de:

Presentar una alternativa para el manejo de aguas en los cuerpos de la ZODME y la via interna V1, indicando
la entrega a drenajes naturales. En caso de requerir permisos ambientales, debera realizar el tramite
correspondiente y presentar copia del tramite o gestion a esta Autoridad.

FICHA: CONS/FIS-10 - MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS LIQUIDOS DOMESTICOS.
CONSIDERACIONES: EI programa tiene como objetivo realizar el adecuado manejo a las aguas residuales
domesticas procedentes del personal de obra. Las areas de cobertura y localizacion corresponden a los
lugares donde se encuentren instalados sistemas sanitarios fijos y portatiles. Se aplicara en las tres (3)
etapas: Construccion, operacion y clausura.

Para el presente programa se plantean acciones de manejo dirigidas a garantizar el buen uso los sistemas
K sanitaros portatiles (bafio quimico y lavamanos), considerando el lineamiento de un sistema sanitario por /
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cada 15 trabajadores en el frente de obra, suministrado por empresas que cuente con los permisos y
autorizaciones necesarias para prestar el servicio y los mantenimientos a realizar. Adicional, las instalaciones
del Campamento existente Tunjita Monte cuentan con sistemas sanitarios y de manejo de las aguas
provenientes de estos.

Respecto a los indicadores b y d:
b Unidades sanitarias fijas instaladas/Unidades sanitarias fijas programadas=1
d Sistema de tratamiento de ARD instalado/sistema de tratamiento de ARD propuesto=1

Estan relacionados con el campamento existente Tunjita Monte, el cual es objeto de seguimiento
actualmente. Adicional se aclara que la presente Modificacién de Plan de Manejo Ambiental, no cuenta con
permiso de vertimiento al suelo 0 agua y tampoco contempla instalacion de Sistema de Tratamiento de Aguas
Residuales, diferente a la ubicacion de bafios portatiles.

De otro lado, la sociedad en esta ficha contempla el impacto del medio biético “Modificacion en habitats y
especies de fauna y flora acuatica”, sin embargo, como se ha mencionado anteriormente, la ficha esta
enfocada Unicamente al manejo de aguas residuales domésticas, por lo tanto, no se estan contemplando
acciones que atiendan el impacto, y considerando que este esta asociado a las actividades del personal en
las obras de mantenimiento, almacenamiento de insumos de construccion e hidrocarburos, adecuacion via
interna principal, descapote o retiro suelo organico y conformacion de terrazas, que van mas alla del objetivo
de la ficha de manejo ambiental.

REQUERIMIENTO: Ajustar y presentar para evaluacion y pronunciamiento por parte de esta Autoridad via
seguimiento 2 meses antes de iniciar con las actividades de conformacion de la ZODME, sin que ello implique
que sea condicionante para el inicio de las actividades, la Ficha CONS/FIS-10, en el sentido de:

Excluir los indicadores b y d que estan asociados al Campamento existente Tunjita Monte y deberan ser
reportados en los correspondientes Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA.

Indicador b Unidades sanitarias fijas instaladas/Unidades sanitarias fijas programadas=1
Indicador d Sistema de tratamiento de ARD instalado/sistema de tratamiento de ARD propuesto=1

FICHA: CONS/FIS-11 - MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

CONSIDERACIONES: El programa tiene como objetivo “prevenir los impactos que se puedan ocasionar al
recurso hidrico y al suelo por el manejo y disposicion de residuos sélidos peligrosos y no peligrosos durante
construccion de las nuevas bocatomas, asegurando el adecuado manejo de desde su generacion hasta su
disposicion final.” (Negrita fuera de texto). El equipo evaluador de esta Autoridad sefiala que el alcance de
la presente Modificacién del Plan de Manejo Ambiental obedece al desarrollo de la ZODME Tunjita Monte,
mas no a la construccion de nuevas bocatomas.

La Sociedad indica que las areas de cobertura y localizacion corresponden ‘“instalaciones temporales, sitios
de almacenamiento de materiales e insumos y otros puntos de generacion de residuos solidos peligrosos y
no peligrosos”. El equipo evaluador de esta Autoridad reitera que dentro del alcance de la presente
Modificacién de Plan de Manejo Ambiental no se contemplan instalaciones de apoyo de acuerdo con lo
indicado en el Capitulo 3 Descripcion del proyecto: “No se requieren instalaciones de apoyo distintas a los
campamentos que ya dispone AES Chivor en la zona del proyecto”.

Respecto a las acciones de manejo dirigidas a generacion y separacion en la fuente, la Sociedad no presenta
la clasificacion, tipo y estimacién de volumenes de residuos que generaria el proyecto, dicha informacion
tampoco fue incluida en el numeral 3.2.4.7. Residuos peligros y no peligrosos del Capitulo 3 Descripcion del
proyecto. En cuanto al almacenamiento temporal, la Sociedad incluyé caracteristicas que debe contar el
area, pero no especifica en donde esta localizada. Finalmente, indica que los residuos se entregaran al
gestor autorizado para su aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion final, acorde al tipo de residuo.

REQUERIMIENTO: Ajustar y presentar para evaluacion y pronunciamiento por parte de esta Autoridad via
sequimiento 2 meses antes de iniciar con las actividades de conformacion de la ZODME, sin que ello implique
que sea condicionante para el inicio de las actividades, la Ficha CONS/FIS-11, en el sentido de:
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1. Ajustar los objetivos y metas de acuerdo con el alcance de la presente Modificacion del Plan de
Manejo Ambiental.

2. Presentar a esta Autoridad la informacion solicitada en los TdR014, especificamente en el numeral
3.2.4.7. Residuos peligros y no peligrosos del Capitulo 3 Descripcion del proyecto, que
complementa la Ficha: CONS/FIS-11, incluyendo clasificacion de los residuos solidos y estimacion
de los volumenes de residuos peligrosos y no peligros a generarse en el desarrollo del proyecto.

3. Presentar el listado de las posibles empresas autorizadas para realizar el traslado,
aprovechamiento, tratamiento y disposicion final de los residuos peligrosos y no peligrosos.

4. Informar la ubicacién del rea de almacenamiento temporal de residuos y su correspondiente
distribucion.

5. Presentar la descripcion, ubicacion y caracteristicas de puntos ecolégicos en los frentes de obra.

FICHA: CONS/FIS-12 - MANEJO PAISAJISTICO DE CONSTRUCCION.

CONSIDERACIONES: El programa tiene como objetivo establecer medidas para mejorar y recuperar la
calidad visual del paisaje al inicio de las actividades constructivas y una vez terminada la conformacion de la
ZODME. Las éreas de cobertura y localizacion corresponden a el area de intervencion de la ZODME. Se
aplicara en las tres etapas: Construccion, operacion y clausura.

Los objetivos de la presente ficha estan orientados a mejorar y recuperar la calidad visual del paisaje al inicio
y culminacién de la conformacion de la ZODME Tunjita Monte, no obstante, la meta esta general: “Cumplir
al 100% el propésito de las medidas fijadas en la presente ficha de manejo ambiental”, por consiguiente, es
necesario ajustar la meta considerando el alcance de los objetivos planteados.

Para la construccion de la ZODME se plantean acciones dirigidas al orden y aseo del area y después de
terminada la conformacion de la ZODME las acciones estan dirigidas primordialmente a la revegetalizacion
de las terrazas de la ZODME, verificacion de construccion de las obras de drenaje, revision de procesos de
erosion o desestabilizacion en las terrazas.

Finalmente, la Sociedad indicd en la Ficha CONS/FIS-05 (b), respecto a las acciones de revegetalizacion
que: “El area debe mantenerse cercada con el fin de evitar el ingreso de ganado que pueda afectar las
medidas de estabilidad desarrolladas para el zodme”. Detallar como se contempla la instalacion de la cerca,
si se incluye algtin manejo paisajistico.
REQUERIMIENTO: Ajustar y presentar para evaluacion y pronunciamiento por parte de esta Autoridad via
seguimiento 2 meses antes de iniciar con las actividades de conformacion de la ZODME, sin que ello implique
que sea condicionante para el inicio de las actividades, la Ficha CONS/FIS-12, en el sentido de:
1. Definir la meta considerando el alcance de los objetivos planteados.
2. Describir las acciones e incluir el o los respectivos indicadores asociado a que el area de la ZODME
debera mantenerse cercada con el fin de evitar el ingreso de ganado que pueda afectar las medidas
de estabilidad desarrolladas para ZODME. Especificar si se contempla algiin manejo paisajistico.

e PROGRAMAROGRAMA DE DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE LA ETAPA

CONSTRUCTIVA

- FICHBESM/FIS-01 (B) - CLAUSURA: (CUBRIMIENTO, REVEGETALIZACION, LIMPIEZA Y
CLAUSURA DE TERRAZAS)

CONSIDERACIONES:

El programa tiene como objetivo establecer un conjunto de acciones y medidas para el desmantelamiento
de las instalaciones o estructuras temporales adecuadas para el acopio de residuos y para el
almacenamiento de hidrocarburos y materiales de construccion en los frentes de obra que no vayan a ser
utilizadas en el futuro inmediato y la posterior clausura de terrazas.

Las éreas de cobertura y localizacién corresponden a el area de la ZODME y se aplicara en la etapa de
clausura y/o desmantelamiento.

Para el presente programa se plantean acciones de manejo dirigidas al desmantelamiento de las
instalaciones temporales utilizadas para la construccion de la ZODME en Tunjita Monte y restauracion y
abandono final del area. El equipo evaluador de esta Autoridad sefiala que en el Capitulo 3 Descripcion del

N /
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proyecto se indica: “No se requieren instalaciones de apoyo distintas a los campamentos que ya dispone
AES Chivor en la zona del proyecto”.

La Sociedad indicd que: “Por lo tanto, una vez terminadas las labores de desmantelamiento y restauracion
previstas en la presente ficha, estas dreas deben quedar en condiciones similares que permitan seguir siendo
utilizadas en las labores futuras desarrolladas por la central.” (Negrita fuera de texto). Sin embargo, en la
informacion allegada a esta Autoridad no se indica especificamente cuales son las “labores futuras” que se
contemplan en dicha area.

En la medida de manejo la Sociedad no incluyd la estrategia de informacion a las comunidades y autoridades
municipales y regionales del area de influencia sobre la clausura del proyecto y las medidas a desarrollar en
la presente ficha.

Ahora bien, dentro de los impactos que la sociedad sefiala estar atendiendo se encuentran “Modificacion en
las unidades de cobertura vegetal natural y/o de la tierra”, “Modificacion en conectividad de los ecosistemas
terrestres”, “Modificacion en estructura y composicion de las comunidades de fauna silvestre” y “Modificacion
en habitats para la fauna silvestre”, los cuales son del medio bibtico y si bien se sefiala que las acciones
corresponden a mitigacion y control (que como ya se ha mencionado este tipo de medida no esta
contemplado dentro de los TdR-14, asi como de la Metodologia general para la elaboracion y presentacion
de EIA), una vez revisadas las actividades de manejo propuestas se evidencia adicionalmente que:

o Ninguna de las medidas esta atendiendo desde la mitigacion los impactos del medio bidtico

o Sibien se sefiala que se realizara la revegetalizacion de las terrazas, no se detalla especificamente
como sera y que tipo de cobertura se tendra finalmente, ademas, que estas ya no serian
consideradas de mitigacion, sino que propenderian por la correccion.

o Dado que el impacto asociado a la conectividad de los ecosistemas no se encuentra asociado a
ningn otro tipo de ficha de manejo, se hace necesario que se contemplen acciones especificas.

Asi las cosas, se hace necesario requerir a la sociedad para que ajuste la ficha de manejo ambiental de
forma tal que se incluyan las acciones de mitigacion, prevencion y correccién asociadas a los impactos del
medio bidtico, describiendo los procedimientos, estableciendo metas, indicadores y registros de evidencias
del cumplimiento.

REQUERIMIENTO:

Ajustar y presentar para evaluacion y pronunciamiento por parte de esta Autoridad via sequimiento 2 meses
antes de iniciar con las actividades de conformacion de la ZODME, sin que ello implique que sea
condicionante para el inicio de las actividades, la Ficha DESM/FIS-01 (B) Clausura: (Cubrimiento,
revegetalizacion, limpieza y clausura de terrazas), conforme a lo siguiente:

1. Aclarar la informacién referente a instalaciones de apoyo e instalaciones temporales.
2. Indicar cual es el uso final del suelo en armonia con el medio circundante.

3. Incluir la estrategia de informacion a las comunidades y autoridades municipales y regionales del area
de influencia sobre la clausura del proyecto y las medidas a desarrollar en la presente ficha.

4. Incluir las acciones de manejo para la mitigacion, prevencion y/o correccion que atiendan efectivamente
los impactos “Modificacion en las unidades de cobertura vegetal natural y/o de la tierra”, “Modificacion
en conectividad de los ecosistemas terrestres”, “Modificacion en estructura y composicién de las
comunidades de fauna silvestre” y “Modificacion en habitats para la fauna silvestre”, asociados a la ficha,
teniendo en cuenta que se establezca:

o Descripcion de las actividades

o Lugar de aplicacion

e Metas e indicadores de cumplimiento

e Registros de evidencias de cumplimiento

\_MEDIO BIOTICO J
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PROGRAMWANEJO DE FLORA

FICHA: CONS/BIO-01 Manejo del aprovechamiento forestal

CONSIDERACIONES:

La ficha esta propuesta para los impactos “Modificacién en las unidades de cobertura vegetal natural y/o de
la tierra” y “Modificacion en habitats para la fauna silvestre”, sefialando que las actividades propuestas son
de tipo preventivo, control y mitigacion, aplicando en la etapa constructiva para desarrollarse en el area objeto
de aprovechamiento forestal.

Se plantan las siguientes actividades:

o Capacitacion requerida
Instalacién de sefializacion informativa
Limpieza del lugar
Marcaje del individuo a talar
Aprovechamiento forestal
Aprovechamiento de madera util
Aprovechamiento de material no maderable
Retiro de suelo organico

Al respecto, es de evidenciar que: primero, el area de aplicacion de la ficha esta planteado para el &rea objeto
de aprovechamiento forestal, la cual es mayor al area de intervencion que desde el grupo evaluador de la
ANLA se esta permitiendo afectar por el proyecto, en tal medida, se hace necesario que la sociedad acote
lugar de aplicacion de la ficha de manejo.

Segundo, en la actividad de aprovechamiento de material no maderable la sociedad plantea el troceado y
picado para su disposicion en zonas boscosas, sin embargo, es necesario que se restrinja dicha actividad,
de forma tal que no se ejecute en areas de bosque de galeria, esto con el fin de evitar que por arrastre de
material se afecten las fuentes hidricas asociadas.

Tercero, si bien la ficha se denomina manejo del aprovechamiento forestal, la sociedad esta sefialando que
contempla las medidas relacionadas con el impacto de modificacién en las unidades de cobertura vegetal
natural y/o de la tierra, y que acorde a lo establecido en las actividades del proyecto, se hace necesario el
retiro de toda la vegetacion, y en tal sentido, no se evidencian acciones relacionadas al respecto, donde se
indique la forma en que se ejecutaran y delimitaran las areas, o cual sera el manejo de latizales y brinzales
de especies de importancia ecologica, econémica o cultural identificadas en el area del proyecto (como por
ejemplo Hyptidendron arboreum (Benth.) Harley) y tampoco se indica el manejo de los residuos que estas
acciones producirian.

Cuarto, la ficha sefiala que esta atendiendo el impacto “Modificacién en habitats para la fauna silvestre”, sin
embargo, no se evidencia ninguna actividad que esté planteando su prevencion, mitigacion o correccion.

Sumado a lo anterior, la sociedad no plantea los registros de evidencia de cumplimiento de las acciones
propuestas.

De otro lado, los indicadores propuestos por la sociedad son los siguientes:

CRITERIO DE | FRECUENCIA DE
INDICADOR CALIFICACION | MEDICION
# de arboles talados _q Bueno < 1 Al te,:mln'o t del
# de arboles autorizados para tala Malo > 1 aprovechamiento
forestal
OBSERVACION En cuanto a la frecuencia de medicion, indicando que sera solo al finalizar el
(grupo  evaluador | aprovechamiento, no se considera adecuado, toda vez que se debe llevar un control sobre
ANLA) el aprovechamiento con el fin de no sobrepasar lo autorizado.
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material no maderable dispuesto adecuadamente Bueno =1 Al término  del
- derabl d =1 | Regularentre 0,7y 1 | aprovechamiento
materia no maderable generado Malo < 0,7 forestal
OBSERVACION El indicador presentado no cuenta con unidades de medida que permitan tener claridad
(grupo  evaluador | para su seguimiento. Se hace necesario que la sociedad realice sequimientos periddicos
ANLA) en cuanto al cumplimiento del indicador a fin de tomar acciones necesarias a tiempo y
dejarlo solamente para el final de la ejecucion del aprovechamiento forestal.
B =1 Unica vez, previo al
volimen de material donado a comunidades ueno = inicio de actividades
- — . . = Regular entre 0,7 y 1 .
volimen de material disponible para donacion a comunidades de aprovechamlento
Malo < 0,7
. forestal
OBSERVACION Al igual que se ja indicado anteriormente, los indicadores deben ser medidos

(grupo  evaluador | periodicamente, mas no dejarlos para el final de la actividad, toda vez que ya no permiten

ANLA) fomar acciones para la mejora.

Teniendo en cuenta lo anterior, se requiere que la sociedad presente la ficha de manejo contemplando los
siguientes ajustes:

e Para la actividad de Capacitacion requerida, se debera incluir indicadores de cumplimiento y
establecer los registros de evidencias del cumplimiento ambiental donde como minimo se
contemple: la tematica tratada, la fecha de realizacion de cada capacitacion, el personal impactado
y registro fotografico

o Para la actividad Instalacion de sefializacion informativa, se debera presentar el indicador de
medicion, asi como el registro de cumplimiento que contenga como minimo: georreferenciacion de
cada sefial instalada, tipo de sefial, fecha de instalacion y de retiro y registro fotografico

o Parala actividad de Aprovechamiento forestal, se hace necesario que la sociedad ajuste el término
de medicion del indicador planteado, donde se establezca como minimo dos mediciones durante la
gfecucion de la actividad. Ademas, se deben incluir indicadores de medicion relacionado al volumen
y area de aprovechamiento; la medicién de estos indicadores debe hacerse de forma tal que se
disgreguen por cobertura. Asimismo, establecer el registro de evidencias que sera un inventario
forestal en formato Excel en el que se registrara: localizacion del arbol aprovechado en
coordenadas, predio y propietario, jurisdiccion, area del proyecto, informaciéon dasomeétrica y
volumen total, el cual sera presentado con informacion para cada periodo y su acumulado.

o Para la actividad aprovechamiento de madera Util, se hace necesario que la sociedad incluya un
indicador de medicion de cumplimiento relacionado con el material que sera empleado por el
proyecto; en cuanto al indicador de material donado a la comunidad, se debe ajustar la frecuencia
midiéndolo por lo menos una vez durante la ejecucion del aprovechamiento forestal y otra al final
de cada periodo. Adicionalmente, se deben establecer el registro de evidencias de cumplimiento,
en cuanto a la madera que sera usada por el proyecto, debera contener como minimo: volumen de
madera, actividad en la que fue empleada, la fecha y el registro fotografico, y para el caso de la
madera que sera donada, adicional a las actas que menciona la sociedad, se debera llevar un
registro en el que se compile la informacion de la persona beneficiada, nimero de acta de
compromiso, fecha de entrega del material, volumen de madera entregada y registro fotografico.

e Para la actividad aprovechamiento de material no maderable, se hace necesario que se establezca
que no se podra disponer el material en areas de bosque de galeria; a su vez, se debe ajustar el
indicador de forma tal que cuente con una unidad de medida y la periodicidad se mida por lo menos
una vez durante la ejecucion del aprovechamiento forestal y otra al final de cada periodo. Se debe
incluir el registro de evidencia de cumplimiento, que contenga como minimo: volumen de material,
fecha de disposicion, coordenadas del area de disposicion y registro fotografico

e Seincluya la actividad de retiro de la cobertura vegetal, donde se describan las acciones requeridas
para el retiro de la vegetacion diferente a fustales (objeto de aprovechamiento)

o teniendo como evidencia minima el registro que contenga informacion basica como: condiciones
iniciales del area en la que se va a realizar la remocién de la cobertura vegetal, la fecha del proceso,
tamafio y georreferenciacion del poligono a afectar, registro fotografico de la demarcacion de las
areas. Asi mismo, se debe establecer el o los indicadores de cumplimiento.

o Se debe contemplar una actividad relacionada con el rescate y traslado de los latizales y brinzales
de especies de importancia ecoldgica, econémica y cultural que se presenten en las areas de
intervencion, estableciendo los indicadores y registros de cumplimiento, los cuales deben
contemplar como minimo; especie, coordenadas de ubicacion del individuo a rescatar, /
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caracteristicas tales como altura y estado fitosanitario, fecha de rescate, tratamiento dado entre el
rescate y la reubicacién, coordenadas de reubicacion, registro fotogréafico (del antes, durante y
después del rescate, traslado y reubicacion). Se debe contemplar el mantenimiento dado a los
individuos traslados y las actividades de reposicion en caso de mortalidad.

o Incluir las acciones de prevencion, mitigacion o correccion para el manejo del impacto “Modificacion
en habitats para la fauna silvestre”, estableciéndoles los respectivos indicadores y registros de
cumplimiento.

o Se debe ajustar el cronograma y presupuesto de la ficha de forma tal que contemple los cambios
que se han sefialado a las actividades.

Finalmente, considerando que se hace necesario que la sociedad incluya el rescate y reubicacion de los
individuos brinzales de especies de importancia econdémica, ecoldgica y/o cultural, la sociedad en el
respectivo informe de cumplimiento ambiental - ICA — debe relacionar las actividades de recoleccion,
incluyendo la relacion del material recolectado, removido o extraido temporal o definitivamente del medio
silvestre y la metodologia implementada, teniendo en cuenta que la informacion documental debe sequir los
lineamientos establecidos en el Manual de Segquimiento Ambiental de Proyectos y bajo el modelo de
almacenamiento geogréfico adoptado en la Resolucion 2182 del 23 de diciembre de 2016 o aquella norma
que la modifique o sustituya.

REQUERIMIENTO:

Ajustar y presentar para evaluacion y pronunciamiento por parte de esta Autoridad via seguimiento 2 meses
antes de iniciar con las actividades de conformacion de la ZODME, sin que ello implique que sea
condicionante para el inicio de las actividades, la ficha CONS/BIO-01 Manejo del aprovechamiento forestal
conforme a lo siguiente:

2) Para la actividad de Capacitacion requerida, se debera:

e Incluir indicadores de cumplimiento

o [Establecer los registros de evidencias del cumplimiento ambiental donde como minimo se
contemple: la tematica tratada, la fecha de realizacion de cada capacitacion, el personal impactado
y registro fotogréfico

3) Para la actividad Instalacion de sefializacién informativa, se debera:

o Incluir el indicador de medicion
o Establecer el registro de cumplimiento que contenga como minimo: georreferenciacion de cada
sefial instalada, tipo de sefial, fecha de instalacion y de retiro y registro fotografico.

4) Para la actividad de Aprovechamiento forestal, debera:

o Ajustar el término de medicion del indicador planteado, donde se establezca como minimo dos
mediciones durante la ejecucion de la actividad.

o Incluir indicadores de medicion relacionados al volumen y el area de aprovechamiento, sefialando
que la medicion sera de forma tal que se disgregue por cobertura.

e [Establecer como registro de evidencias un inventario forestal en formato Excel en el que se
registrara: localizacion del arbol aprovechado en coordenadas, predio y propietario, jurisdiccion,
area del proyecto, informacién dasomeétrica, volumen total, y acto administrativo que aprueba el
aprovechamiento. Dicho registro sera presentado con informacion para cada periodo y su
acumulado.

5) Para la actividad aprovechamiento de madera Util, se debe:

e Incluir un indicador de medicion de cumplimiento relacionado con el material que sera empleado
por el proyecto

o Ajustar la frecuencia de medicion del indicador de material donado a la comunidad, de forma tal que
se establezca por lo menos una vez durante la ejecucion del aprovechamiento forestal y otra al final
de cada periodo.
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o  Establecer el registro de evidencias de cumplimiento para la madera que sera usada por el proyecto,
debera contener como minimo: volumen de madera, actividad en la que fue empleada, la fecha y el
registro fotografico

o  [Establecer el registro de evidencias de cumplimiento para la madera que sera donada, se debera
llevar un registro que contenga como minimo: la informacion de la persona beneficiada, nimero de
acta de compromiso, fecha de entrega del material, volumen de madera entregada y registro
fotografico.

6) Para la actividad aprovechamiento de material no maderable, se debe:

o Sefialar que no se podra disponer el material en areas de bosque de galeria.

o Ajustar el indicador de forma tal que cuente con una unidad de medida y la periodicidad se mida
por lo menos una vez durante la ejecucion del aprovechamiento forestal y otra al final de cada
periodo.

o Incluir el registro de evidencia de cumplimiento, que contenga como minimo: volumen de material,
fecha de disposicion, coordenadas del area de disposicion y registro fotografico.

7) Incluir la actividad de retiro de la cobertura vegetal, donde:

e Se describan de las acciones requeridas para el retiro de la vegetacion diferente a fustales (objeto
de aprovechamiento)

o Se establezca que el registro de evidencia de cumplimiento contenga informacion basica como:
condiciones iniciales del area en la que se va a realizar la remocion de la cobertura vegetal, la fecha
del proceso, tamafio y georreferenciacion del poligono a afectar, registro fotogréfico de la
demarcacion de las areas.

o Se deben establecer el o los indicadores de cumplimiento.

8) Adicionar una actividad relacionada con el rescate y traslado de los latizales y brinzales de especies de
importancia ecoldgica, econdmica y cultural que se presenten en las areas de intervencion, para la cual
debe:

o Describirse las acciones a ejecutar, donde se debe incluir el mantenimiento a los individuos
trasladados y la reposicion por mortalidad.
Senalar los indicadores

o Proponer registros de cumplimiento que contemplen como minimo: especie, coordenadas de
ubicacion del individuo a rescatar, caracteristicas tales como altura y estado fitosanitario, fecha de
rescate, tratamiento dado entre el rescate y la reubicacion, coordenadas de reubicacion, registro
fotogréfico (del antes, durante y después del rescate, traslado y reubicacion).

9) Incluir las acciones de prevencion, mitigacion o correccion para el manejo del impacto “Modificacion en
habitats para la fauna silvestre”, estableciéndoles los respectivos indicadores y registros de
cumplimiento.

10) Ajustar el cronograma y presupuesto de la ficha de forma tal que contemple los cambios que se han
sefialado a las actividades.

La sociedad en los periodos en los que realice rescate y/o traslado de individuos brinzales o latizales debera
en el respectivo informe de cumplimiento ambiental - ICA - relacionar las actividades de recoleccion
relacionadas, incluyendo la relacion del material recolectado, removido o extraido temporal o definitivamente
del medio silvestre y la metodologia implementada, teniendo en cuenta que la informacion documental debe
sequir los lineamientos establecidos en el Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos y bajo el modelo
de almacenamiento geografico adoptado en la Resolucién 2182 del 23 de diciembre de 2016 0 aquella norma
que la modifiquen o sustituya.

FICHA: CONS/BIO-01 (b) Manejo de especies de flora en veda

CONSIDERACIONES:
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La ficha sefiala que atiende a los impactos “Modificacién en las unidades de cobertura vegetal natural y/o de
la tierra” y “Modificacion en habitats para la fauna silvestre”, sefialando que las actividades propuestas son
de tipo preventivo, control y mitigacion, aplicando en la etapa constructiva para desarrollarse en el area de
intervencion para la adecuacion de la ZODME Tunjita Monte.

Como se ha indicado en las CONSIDERACIONES SOBRE EL MEDIO BIOTICO titulo “Caracterizacion de
las especies en veda o con alguin grado de vulnerabilidad” del presente acto administrativo, en vista que es
ante la Corporacion Auténoma Regional de Boyaca (CORPOBOYACA) ante la cual la Sociedad ha tramitado
el permiso de aprovechamiento forestal, el equipo técnico evaluador de esta Autoridad Nacional se
pronunciara Unicamente sobre las medias de manejo de las especies de habito de crecimiento rupicola o
terrestre, y sera la citada Corporacion la que haga lo correspondiente respecto a las de habito epifito previa
solicitud de la Sociedad.

Ahora bien, la sociedad no discrimina las acciones entre las especies de habito epifito de las terrestres o
rupicolas, sin embargo, como se ha indicado anteriormente, a continuacién, se procede a hacer alusion a
aquellas medidas que desde lo técnico aplicaran para lo que es de competencia de esta Autoridad.

De otro lado, esta Autoridad Nacional en reunion de informacion adicional con Acta 12 del 2 de marzo de
2021, realizd la siguiente solicitud a la sociedad AES CHIVOR S.C.A. E.S.P.:

“Requerimiento 35: Ajustar la ficha de manejo CONS/BIO-02 Manejo de especies de la flora en veda, o la
que la reemplace, en el sentido de:

a. Establecer objetivos y metas enfocados a la medicion de la efectividad de las medidas con relacion al
impacto ambiental asociado.

b. Seralar que las medidas también incluyen la compensacion.

c. Para las especies de bromelias y orquideas, definir los porcentajes de rescate para cada especie segun
las abundancias reportadas y segun se encuentren en alguna categoria de amenaza o endemismo.

Es asi como en la informacion adicional presentada en comunicacién con radicacion 2021082803-1-000 del
29 de abril del 2021, la sociedad sefiala que la ficha CONS/BIO-02 Manejo de especies de la flora en veda
ahora se ha renombrado como CONS/BIO-01 (b) Manejo de especies de flora en veda. Revisando entonces
dicha ficha, en relacion con lo solicitado en el literal a), se evidencia que la sociedad realizé el ajuste a los
objetivos, y metas, enfocandolo en la efectividad de las medidas relacionadas con las especies vedadas, sin
embargo, se hace necesario que sean nuevamente ajustados, considerando los cambios que se sefialaran
mas adelante en relacion con los porcentajes de rescate, asi como dejarlos solamente establecidos para las
especies de bromelias, musgos, hepaticas y liquenes de habito de crecimiento rupicola o terrestre, asi como
para las especies forestales en categoria latizal y brinzal.

Para el literal b), si bien la sociedad en el archivo Excel de respuesta a los comentarios sefiala que se ha
dado cumplimiento, como se ha sefalado anteriormente la ficha no establece que las actividades sean de
tipo compensacion, aun cuando como se sefialé en el argumento al requerimiento, la medida empleada por
afectacion a las especies no vasculares se relaciona con restauracion, recuperacion y/o rehabilitacion de
areas con el fin de compensar la afectacion que no puede ser prevenida, corregida y/o mitigada.

Previo a la consideracion respecto al literal c), es necesario mencionar que la primera de las actividades
propuestas por la sociedad se denomina “Rescate traslado y reubicacion de bromelias y orquideas”, sobre
la cual es de sefialar que esta Autoridad se pronunciara en la medida que, en el muestreo ejecutado en el
area de influencia biética, como se establecio en el titulo “Caracterizacion de las especies en veda o con
algin grado de vulnerabilidad” del presente acto administrativo, la sociedad reportd dos especies de
bromelias de habito rupicola o terrestre, Tillandsia cf. fragrans (cuyo nombre adecuado segun el Catélogo
de liquenes y flora de Colombia es Vriesea fragans y por ende en lo siquiente sera nombrada de esta forma)
y Werauhia gladioliflora (cuyo nombre también se ajusta respecto a como lo presenta la sociedad,
acogiéndolo como se encuentra en el certificado de determinacion).

Como acciones asociadas a esta actividad la sociedad propone basicamente las siguientes:

o Senalizacion y delimitacion de areas a intervenir
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Registro de especimenes de flora vedada a rescatar: al respecto es de mencionar que la sociedad
sefiala que se revisara detalladamente el area a intervenir en busqueda de plantas vasculares
vedadas; sin embargo, la sociedad no establece metas ni indicadores de cumplimiento, asi como
tampoco registro de verificacion del cumplimiento, por lo que se hace necesario que la Sociedad
cuente con un registro que debe ser allegado a esta autoridad en formato Excel en el que se
registrara: identificador tinico por individuo, localizacién en coordenadas, especie, fecha de registro,
estado fitosanitario, estado reproductivo, tamafio y registro fotografico. Dicho registro sera
presentado con informacion para cada periodo y su acumulado.

De otro lado, en cuanto a la afirmacion “De encontrarse especies de flora silvestre en veda (bromelias,
orquideas) no registradas previamente en la modificacién del PMA, se procedera a aplicar sobre ellas las
mismas medidas de manejo establecidas aqui”, si bien es cierto que se aplicaran las mismas acciones, en
el caso de reportarse nuevas especies, la Sociedad debera realizar el rescate y traslado del 100% de los
individuos que se encuentren de especies nuevas, toda vez que no ha sido posible establecer por parte de
esta autoridad las condiciones y caracteristicas que permitan valorar y determinar otros porcentajes, por lo
que se debe propender por la conservacion de estas especies.

Seleccion de zonas para traslado de bromelias y orquideas: La sociedad sefiala como areas la
margen izquierda en direccion aguas abajo del rio Tunjita (no sera intervenido), y el limite oriental
del poligono de la ZODME, sobre la cobertura de Bosque de galeria o ripario (Bg), o, en los arboles
dispersos (por temas de capacidad de carga) de la cobertura de Pastos limpios (Pl), sin embargo,
esta informacion no se presenta en el MAG, sin embargo, considerando que son areas de predios
de la Sociedad se considera viable que sean areas para la reubicacion toda vez que se estaria
protegiendo la permanencia en el tiempo del area sin intervencion a excepcion de las areas de
pastos limpios, ya que segun la informacion suministrada, se ha solicitado el aprovechamiento
forestal de la totalidad de los individuos arbéreos de dicha cobertura y por ende las condiciones
para la supervivencia de los individuos terrestres no seria la 6ptima, por lo tanto se hace necesario
que la sociedad presente la informacion faltante en el MAG y se elimine de la ficha la opcion de
area de traslado la zona de pastos limpios que sean parte del area de intervencion.

Seleccion de fordfitos para reubicacion (arboles hospederos): dada la competencia de esta
Autoridad Nacional, se considera que esta actividad no aplica toda vez que como se ha mencionado,
la ficha solamente aplicara a las especies vasculares y no vasculares de habito de crecimiento
terrestres o rupicolas, asi como las forestales en categoria latizal y brinzal, mas no para las de
habito de crecimiento epifito, por lo que la actividad debera ser eliminada de la ficha de manejo.
Seleccion de comunidades de bromelias y orquideas a ser trasladadas: La sociedad establece que
se priorizan las especies a rescatar segun si son raras o poco frecuentes o con distribucion
exclusiva, sin embargo, es de tener en cuenta que la totalidad de las especies deben ser objeto de
rescate y traslado, lo que varia entre ellas es el porcentaje de individuos, por lo que la sociedad
debera ajustar el alcance de la accion.

Especies de flora vascular vedada que preferentemente seran rescatadas. La sociedad en la ficha
de manejo establece las especies de orquideas y bromelias a rescatar y reubicar, sin embargo, y
teniendo en cuenta el alcance de esta Autoridad Nacional, se requiere que la Sociedad ajuste la
ficha de manejo y establezca que las especies objetivo sera Vriesea fragans y Werauhia
gladioliflora, asi como a otras especies de bromelias y orquideas, cuyo habito de crecimiento sea
terrestre o rupicola.

Rescate de bromelias y orquideas: para esta actividad, la sociedad establece primero que se hara
un rescate del 80% del total de individuos a afectar y posteriormente presenta una tabla
discriminando por especie porcentaje de rescate basado en la abundancia reportada en el muestreo
esto en cumplimiento de lo requerido en el literal c) del Requerimiento 35 del Acta de informacion
adicional 12 del 2 de marzo de 2021, y es asi que establece para Vriesea fragans el rescate del
50%, mientras que para Werauhia gladioliflora del 100%, sin embargo, no fue considerada la rareza
de la especie y su distribucion, en tal sentido, la sociedad debera ajustar este listado, acotandolo
tnicamente a las especies de habito terrestre 0 rupicola que se encuentren en el area de
intervencion, y considerando la distribucion nacional y en el continente americano indicada en el
catalogo de liquenes y flora de Colombia como se presenta a continuacion, el porcentaje de rescate
debe ser 100% para Vriesea fragans y 80% para Werauhia gladioliflora y en el caso de encontrarse
cualquier otra especie de bromelia u orquidea deberéa ser rescatada en un 100%.

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35

Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Codigo Postal 110311156 AP -
Nit.: 900.467.239-2 3 EL%";%E;;:
Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111 ks

www.anla.gov.co

Email: licencias@anla.gov.co

Pagina 128 de 224



http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Resolucion No. 01192 Del 07 de julio de 2021 Hoja No. 129 de 224

/ “Por la cual se modifica el Plan de Manejo Ambiental establecido mediante Resolucion 1066 del 5 de \
agosto de 2005 y se toman otras determinaciones”

Nombre Autor El'e\./amon Elgvgmon Departamentos Distribucion
Minima Maxima global
. . Boyaca, Cesar, Cundinamarca,
Xgersae:s I(_Agdsnren) 1400 m 2800 m Magdalena, Norte de \Elgzaecz’grela a
g T Santander, Santander, Valle
Amazonas, Antioquia, Boyaca,
Caldas, Caqueta, Cauca, S México a
Werauhia (H.Wendl.) om 1500 m Chocd, Cundinamarca, Meta, Suramérica
gladioliflora | J.R.Grant Narifio, Norte de Santander, -
. tropical
Putumayo, Risaralda, Valle,
Vaupés

Ahora bien, se hace necesario que la sociedad incluya para la actividad de rescate de bromelias (y orquideas
en el caso de presentarse) con habito de crecimiento rupicola o terrestre el respectivo registro para la
evidencia del cumplimiento ambiental, el cual debe ser en formato Excel, que se relacione con el de registro
de individuos vedados, se incluya: identificador tnico por individuo (el cual debe ser coincidente con el del
registro de individuos), fecha del rescate, estado fitosanitario, estado reproductivo, tamafio y registro
fotogréfico. Dicho registro sera presentado con informacién para cada periodo y su acumulado.

Posteriormente, la sociedad sefiala el procedimiento para el rescate de plantulas vasculares epifitas, que
como se ha mencionado, no sera objeto de sequimiento por parte de esta Autoridad, por competencia, en
tal sentido, se hace necesario que la sociedad elimine de la ficha los sefialamientos al respecto.

La sociedad no hace alusion al traslado de especies vasculares terrestres, por lo que se hace necesario que
la sociedad la incluya, considerando meta(s), indicador(es) de cumplimiento y como registro de cumplimiento
un formato Excel, que se relacione con el de registro de individuos vedados y de rescate en el que se
registrara: identificador tnico por individuo (el cual debe ser coincidente con el del registro de individuos),
localizacion en coordenadas del individuo en el lugar de reubicacion, especie, fecha de reubicacion, estado
fitosanitario, estado reproductivo, tamafio y registro fotografico.

Asi mismo, debera contemplar la ejecucion de mantenimientos a los individuos frasladados, por lo que se
deberd incluir la respectiva actividad, donde se describan las acciones y se establezca que la supervivencia
debe ser minimo del 90% para Vriesea fragans y del 75% para Werauhia gladioliflora, llevandose a cabo
minimo por 3 afios a partir de la reubicacion, se planteen meta(s), indicador(es) y registro de evidencia, el
cual debe permitir la relacion con los anteriores registros (inventario, rescate y traslado), donde se contemple
el identificador dnico por individuo (el cual debe ser coincidente con el del registro de individuos), la fecha
del mantenimiento, las acciones ejecutadas y el registro fotogréfico.

El segundo de los requerimientos efectuados por esta autoridad en relacion con la ficha de manejo, como
quedd constancia en el Acta de reunién de informacion adicional 12 del 2 de marzo de 2021, es:

“Requerimiento 36: Ajustar la ficha de manejo CONS/BIO-02 Manejo de especies de la flora en veda, o la
que la reemplace, en el sentido de incluir las medidas de reposicion para la conservacion o compensacion
por la afectacion del individuo de Cyathea squamipes H. Karst.”

Al respecto, la sociedad en la ficha de manejo ambiental establece la actividad “Compensacion por el
aprovechamiento de un individuo de Cyathea squamipes”, donde sefialan que solamente se registré un
individuo de Cyathea squamipes H. Karst en el area de estudio de la ZODME, ubicado fuera de las areas
que seran intervenidas, y se encuentra asociado a la vegetacion secundaria alta, y como principal medida
de manejo se plantea el no aprovechamiento, pero en dado caso de requerirse, se realizaria una
compensacion de 1:10; sin embargo, considerando que la afectacion a este individuo estaria amparado en
el aprovechamiento forestal que la Sociedad ha tramitado ante CORPOBOYACA, seré esta Entidad la
encargada de imponer las medidas de manejo al ser una especie en veda.

Ahora bien, es de interés de esta Autoridad Nacional que la sociedad mas alla de las medidas de manejo
para el individuo fustal, tenga medidas de manejo para los individuos en estado latizal o brinzal, ya que como
se ha identificado en la informacion de caracterizacion del area de influencia, especialmente en el Anexo
denominado Regeneracion natural, de esta especie se identificaron 20 individuos en estado brinzal y 10 en
estado latizal en las parcelas, que si bien estan fuera del area del proyecto (pero si en el area de influencia),
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pueden llegar a presentarse en las areas a intervenir, considerando los procesos de regeneracion natural y
el desarrollo del proyecto por periodos separados por aproximadamente 5 afios.

En atencién a lo anterior, se hace necesario que la Sociedad ajuste la ficha de manejo en el sentido de excluir
las actividades relacionadas con individuos en estado fustal e incluya acciones de verificacion de existencia
de individuos previo a la intervencion, rescate, traslado y mantenimiento de individuos de Cyathea squamipes
H. Karst en estado brinzal y latizal, incluyendo la descripcion detallada, metas e indicadores de cumplimiento,
asi como los registros de evidencia.

“‘Requerimiento 37: Ajustar la ficha de manejo CONS/BIO-02 Manejo de especies de la flora en veda, o la
que la reemplace, para la propuesta de recuperacion, rehabilitacion o restauracion ecoldgica por la afectacion
a agregados de especies de musgos, hepaticas y liquenes, en el sentido de:

a. Definirel area propuesta para esta compensacion de forma tal que se distinga de la correspondiente
a la compensacion del medio bidtico.

b. Aclarar el tipo de medida a desarrollar en el area propuesta para la medida.

¢. Incluir el alcance de la medida de acuerdo al estado sucesional de la(s) unidad(es) de cobertura de
la tierra existente(s) en el area donde se aplicara la medida.

d. Establecer dentro de la procedencia del material vegetal, el Rescate, traslado y reubicacion de
individuos en categoria de desarrollo brinzal y latizal de especies arbéreas y arbustivas potenciales
foréfitos u hospederos de Bromelias, Orquideas, Musgos, Hepaticas, Liquenes y Anthocerotales,
identificadas en el area de intervencion del proyecto.

e. Incluir actividades de aislamiento del area propuesta.

f.  Definir las parcelas de monitoreo permanente”

En respuesta a este requerimiento en la ficha de manejo ambiental se encuentra la actividad “Compensacion
por la comunidad de plantas vedadas no vasculares”, donde la Sociedad sefiala que para calcular el area
que sera objeto de la medida, se tuvo en cuenta lo sefialado en la Circular 16 de 2019, y posteriormente en
el aparte Areas y coberturas de compensacién por la comunidad de plantas vedadas no vasculares, se
sefiala el célculo por coberturas de las areas de intervencion en hectareas y el calculo de las areas a
compensar, que seria de 0,2864 ha. Al respecto es importante que la sociedad ajuste los calculos de las
areas a intervenir conforme lo solicitado por el grupo evaluador al respecto en la descripcién del proyecto,
asi mismo, tener en cuenta el cambio en la definicion de los poligonos de coberturas (especificamente el
Bosque de galeria o ripario y la Vegetacion secundaria alta) y asi ajustar el area que debera ser objeto de la
medida de rehabilitacion propuesta.

En cuanto al literal a) del Requerimiento 37, la sociedad sefiala en la actividad Alcance de la medida que las
0,41 ha se ubican en un (...) area de cobertura de Pastos limpios, cuyo borde entra en el ecotono con el
Bosque de galeria (...)” y se ubica en el érea como se presenta en la siguiente figura, sumandose al érea
propuesta de compensacion para el medio biético, sin embargo, conforme a lo evidenciado en la visita de
evaluacion realizada el 12 de febrero del afio 2021, en esta zona la cobertura no corresponde a pastos
limpios sino a pastos enmalezados, donde son evidentes los proceso de regeneracion natural, por lo que es
importante que para la definicion del arreglo floristico y la densidad de plantulas a sembrar, se cuente con el
estado actual del area.

Ver en el concepto técnico 3872 del 7 de julio de 2021 la Figura 7. Area propuesta para la
compensacion por flora vedada no vascular

No obstante, para el grupo evaluador de la Autoridad Nacional se considera que es un rea adecuada para
la ejecucion de la medida, toda vez que es un area intervenida por actividades antropicas pero que presenta
conectividad con coberturas naturales como el bosque de galeria y que sumarian a los beneficios al
conectarse con las areas de compensacion del medio bidtico.

Para el literal b) del Requerimiento 37, se indica en la actividad Criterios para formulacion medidas de
compensacion que teniendo en cuenta lo sefialado en el Plan Nacional de Restauracion: Restauracion
Ecolégica, Rehabilitacion y Recuperacion de éareas Disturbadas (MADS, 2015), el criterio escogido como
medida a ejecutar es la rehabilitacion, la cual es acorde con el estado del area propuesta para la medida.
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En la actividad Enriquecimiento vegetativo, la sociedad indica que si bien la obligacion seria de 0,2864 ha,
la sociedad ha decidido ejecutar la medida de rehabilitacién en 0,41 ha, como ya se ha sefialado. Como
acciones, se propone la siembra de especies arboreas y arbustivas con base en los inventarios forestales y
lo relacionado en la regeneracion natural, sin que se sea especifico en relacion con las especies, densidad
y arreglo de siembras, por lo que se hace necesario que la sociedad ajuste la ficha de manejo a fin de
complementar esta informacion.

Respecto al literal d), la sociedad indica que el material para la siembra sera procedente de viveros de
Garagoa y Miraflores, con énfasis de material vegetal producido por CORPOCHIVOR, y sera ademas
complementando con actividades de rescate de la flora vedada vascular (bromelias y orquideas), asi como
el rescate de parches de regeneracion natural en estado brinzal y latizal, con lo cual la sociedad esta dando
cumplimiento a lo requerido por esta Autoridad, y en tal medida, con el establecimiento de plantulas propias
de la zona que sean objeto de rescate (desde las zonas de intervencion) se esta propendiendo no solo por
la disponibilidad de material, sino que ademas, por la conservacion del acervo genético de las especies en
la zona.

Ahora, para el literal ¢) la sociedad sefiala como Alcance de la medida que se contara con mayor oferta de
nuevos microhabitats para las especies de la flora vedada no vascular, ademas indica que “(...) la ubicacion
del area en la cual se implementara la compensacion que basicamente es un area de cobertura en Pastos
limpios, cuyo borde entra en el ecotono con el Bosque de galeria, la regeneracion por la implementacion de
la medida a través del enriquecimiento vegetativo, contribuira al viraje de coberturas con dominancia de
especies herbaceas hacia estados sucesionales enmalezados, arbustivos y con grandes esfuerzos e
importantes periodos de proteccion hacia Vegetacion secundaria, o, bosques secundarios.”, sin embargo, no
es claro el alcance que la sociedad quiere lograr con la accién de rehabilitacion en la zona, toda vez que no
se esta definiendo hasta donde se quiere llegar con la medida de forma tal que permita a esta Autoridad
Nacional evaluar el avance en su ejecucion y el momento del cumplimiento efectivo de la accion, por ende
se requiere que sea ajustado.

En relacion con el literal ), la sociedad sefiala que realizara el encerramiento de la zona propuesta para la
rehabilitacién con cerco de alambres de puas de 3 y 5 cuerdas, empleando postes de madera inmunizada,
sin embargo, cada 30 m se disefiaran pasos para fauna. Al respecto, es de considerar que la sociedad no
indica cual es la cantidad para construir de manera tal que se pueda realizar el sequimiento a partir de
indicadores.

Para el literal f), la sociedad sefiala que se establecera una parcela permanente de monitoreo en el area de
enriquecimiento vegetativo que sera la totalidad del area, dada su pequefia extension y sobre la cual se
realizara un sequimiento anual por 3 afios, es de considerar, que dado que la afectacion por la que se esta
realizando la compensacion esta relacionada con especies vasculares de habito de crecimiento rupicola o
terrestre, el objetivo de la parcela es el sequimiento de estas comunidades en especifico. Asimismo, es de
tener en cuente que la accion de rehabilitacion toma tiempo, ya que no es solamente realizar siembras, sino
que se debe propender por “Llevar al sistema degradado a un sistema similar o no al sistema predisturbio,
éste debe ser autosostenible, preservar algunas especies y prestar algunos servicios ecosistémicos”, por lo
que no basta con un seguimiento por 3 afios, en tal medida el tiempo del mantenimiento de la parcela sera
hasta tanto se cumpla con el objetivo y alcance que la sociedad plantee para la accion.

Sumado a lo anterior, se evidencia que la sociedad no ha incluido:

e Identificacion y andélisis de las posibles amenazas presentes en el érea propuesta a rehabilitar,
junto con las posibles fugas o tradeoff que puedan comprometer de forma negativa el cumplimiento
del objetivo

e Acciones relacionadas con el mantenimiento del area propuesta para la rehabilitacion, donde se
considere como minimo el control de plantulas de especies invasoras o de alta densidad y muy
competitivas, el deshierbe y raza de matorrales, reposicion de material plantado y que se muera,
podas, control fitosanitario y el mantenimiento del cercado, por lo tanto se requiere que la sociedad
incluya la respectiva actividad y describa las acciones, contando con indicadores de cumplimiento,
registros y periodicidad adecuado.

Considerando que la Sociedad plantea realizar el rescate y reubicacion de Vriesea fragans, Werauhia
gladioliflora y Cyathea squamipes se hace necesario que la sociedad en el respectivo informe de
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cumplimiento ambiental - ICA - relacione las actividades de recoleccion relacionadas, incluyendo la relacién
del material recolectado, removido o extraido temporal o definitivamente del medio silvestre y la metodologia
implementada, teniendo en cuenta que la informacién documental debe seguir los lineamientos establecidos
en el Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos y bajo el modelo de almacenamiento geografico
adoptado en la Resolucion 2182 del 23 de diciembre de 2016 o aquella norma que la modifiquen o sustituya

De otro lado, los indicadores propuestos por la sociedad son los siguientes:

CRITERIO DE

FRECUENCIA DE

# de plantulas de las especies propuestas para ser trasladas =08 RegU|ar: 0,6-0,79

Malo <0,6

INDICADOR CALIFICACION MEDICION
Una vez durante el
# de plantulas rescatadas para traslado Bueno=10,8 mes posterior a ser

realizado el
aprovechamiento
forestal

OBSERVACION
(grupo evaluador
ANLA)

rangos de distribucion.

El indicador debe ser ajustado en medida de la obligacién de rescatar individuos de todas
las especies vasculares de habito de crecimiento rupicola o terrestre, y acorde a los
porcentajes establecidos por el grupo evaluador de la Autoridad en consideracién a los

Una vez durante los 3

# de indiviudos nuevos

no hicieron parte del rescate y/o traslado)

# de plantulas trasladads e implantadas en el nuevo foréfito Bueno= 1 meses po§terlores a
4 de ol =1 | Regular=0,7-0,99 ser realizado el
e plantulas rescatadas para traslado .
Malo <0,69 aprovechamiento
forestal
OBSERVACION El indicador debe ser eliminado de la ficha toda vez que esta Autoridad Nacional no es la
(grupo evaluador | competente para la imposicién de las medidas de manejo para especies vasculares de
ANLA) habito de crecimiento epifito.
# de individuos en flor y/o fruto
# de individuos sobrevivientes No especificado

OBSERVACION
(grupo evaluador

ANLA)

Estos indicadores son de seguimiento y monitoreo, por lo que se hace necesario que sean
trasladados a la ficha del PSM correspondiente y se establezca la frecuencia de medicion

Bueno =1
# de hectareas compensadas con enriquecimiento vegetativo Regu|ar = entre 0,75
# de hectareas proyectadas a compensar con enriquecimiento vegetativo y 1
Malo < 0,75

No especificado

OBSERVACION
(grupo evaluador

ANLA)

Para este indicador es necesario que se establezca la periodicidad de medicién.

Bueno =1
# de nicleos de enriquecimiento vegetativo implementados Regu|a|— = entre 0,66
# de niclos de enriquecimiento vegetativo proyectados y 1
Malo < 0,66

No especificado

OBSERVACION
(grupo evaluador
ANLA)

Respecto a este indicador es de tener en cuenta que, dentro de las acciones indicadas a
realizar para la rehabilitacion, la sociedad no especifica la implementacién de nucleos de
enriquecimiento por ende no se tiene el valor proyectado que permita realizar un correcto
seguimiento. A ello se suma que no se tiene establecido la periodicidad de medicion.

# de individuos (foréfitos) presentes en aras donde se realiz6 enriquecimiento vegetativo| Bueno >1

# de individuos (foréfitos) pres.

entes en areas previo a realizar enriquecimieto vegetativo| Malo < 1

No especificado

OBSERVACION
(grupo evaluador
ANLA)

Este indicador debe ser eliminado toda vez que es de interés de esta autoridad la
afectacion a las especies no vasculares de habito de crecimiento terrestre o rupicola.

Bueno >1
Malo < 1

# de individuos de Cyathea squamipes H. Karst presentes después de realizdo el aprovechamiento de vegetaciéon "
# de individuos de Cyathea squamipes H. Karst presentes en el inventario realizado para la lina base -

No especificado

OBSERVACION
(grupo evaluador

ANLA)

Se debe establecer la periodicidad de medicién del indicador

# de

individuos de

[fedé
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# de individuos establecidos realmente

# de individuospropuestos para la compensacién

=1 | No especificado No especificado

(grupo
ANLA)

OBSERVACION Este indicador debe ser eliminado toda vez que esta propuesto por la posible afectacion a

evaluador | los individuos de Cyathea squamipes H. Karst presente en el area por aprovechamiento
forestal, y en consecuencia que el permiso es otorgado por CORPOBOYACA, seréa esta
Entidad la que deba imponer las medidas de manejo y la encargada de su seguimiento.

Finalmente, se hace necesario que la sociedad ajuste el cronograma y presupuesto asociado a la ficha,
donde se contemple la totalidad de los ajustes que se requieren por parte del grupo evaluador de la Autoridad.

1.

REQUERIMIENTO:

Ajustar y presentar para evaluacion y pronunciamiento por parte de esta Autoridad via sequimiento 2 meses
antes de iniciar con las actividades de conformacién de la ZODME, sin que ello implique que sea
condicionante para el inicio de las actividades, la ficha CONS/BIO-01 (b) Manejo de especies de flora en
veda conforme a lo siguiente:

Ajustar el objetivo y metas, donde se defina que aplica para las especies de orquideas bromelias,
musgos, hepaticas y liquenes de habito de crecimiento rupicola o terrestre, asi como para las
especies forestales en categoria latizal y brinzal, con los porcentajes de rescate establecidos por
esta autoridad.

Establecer que la ficha contempla acciones de compensacion.
Para la actividad Registro de especimenes de flora vedada a rescatar, se debe:

a. Ajustar en la descripcién que, en el caso de presentarse especies no reportadas en la
caracterizacion, sera informada la Autoridad Nacional inmediatamente y procedera el
rescate y traslado del 100% de los individuos de cada especie.

b. Incluir meta(s) e indicador(es) de cumplimiento.

c. Establecer como registro de cumplimiento de la actividad un formato Excel en el que se
registrara: identificador tnico por individuo, localizacion en coordenadas, especie, fecha
de registro, estado fitosanitario, estado reproductivo, tamafio y registro fotografico. Dicho
registro seréa presentado con informacion para cada periodo y su acumulado

Para la actividad Seleccion de zonas para traslado de bromelias y orquideas, se debe excluir como
areas de reubicacion los pastos arbolados que hagan parte del area de intervencion del proyecto.

La actividad Seleccion de forofitos para reubicacion (arboles hospederos) debe ser eliminada.

En la actividad Seleccién de comunidades de bromelias y orquideas a ser trasladas, se debe ajustar
la descripcion sefialado que se debera realizar el rescate y traslado de individuos de todas las
especies de bromelias y orquideas que se encuentren en el area de intervencion considerando el
porcentaje de rescate establecido para cada especie.

En la actividad Especies de flora vascular vedada que preferentemente seran rescatadas, se debe
ajustar a fin de acotar a las especies Vriesea fragans y Werauhia gladioliflora, asi como a otras
especies de bromelias y orquideas cuyo habito de crecimiento sea terrestre o rupicola.

En la actividad Rescate de bromelias y orquideas, se debera

a. Ajustar el listado de especies a tinicamente las dos reportadas en la caracterizacion.

b. Establecer que para Vriesea fragans se debera rescatar y trasladar el 100% de los
individuos y para Werauhia gladioliflora el 80%

c. Eliminar los sefialamientos relacionados con las acciones de rescate, mantenimiento y
fraslado de epifitas vasculares.
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d. Elindicador debe ser ajustado considerando los porcentajes de rescate establecidos en el
literal b, el cual debe cuantificarse en relacién con el total de individuos que se registre en
el area de intervencion.

e. Establecer un registro en formato Excel, que se relacione con el de registro de individuos
vedados, se incluya: identificador tnico por individuo (el cual debe ser coincidente con el
del registro de individuos), fecha del rescate, estado fitosanitario, estado reproductivo,
tamafio y registro fotogréfico. Dicho registro seré presentado con informacion para cada
periodo y su acumulado

9. Incluir la actividad traslado de especies vasculares terrestres, la cual debe contemplar:

a. Descripcion de las acciones

b. Meta (s) e indicador(es) de cumplimiento

. Registro de cumplimiento que debe ser un formato en Excel, que se relacione con el de
registro de individuos vedados y de rescate el cual debe contener como minimo:
identificador dnico por individuo (el cual debe ser coincidente con el del registro de
individuos), localizacion en coordenadas del individuo en el lugar de reubicacion, especie,
fecha de reubicacion, estado fitosanitario, estado reproductivo, tamafio y registro
fotografico.

10. Incluir la actividad mantenimiento de individuos trasladados de especies vasculares terrestres, la
cual debe contemplar:

a. Descripcion de las acciones a ejecutarse minimo por 3 afios posterior a la reubicacion.

b. Meta (s) e indicador(es) de cumplimiento, donde se contemple que la supervivencia debe
ser minimo del 90% para Vriesea fragans y del 75% para Werauhia gladioliflora.

c. Registro de cumplimiento que debe ser un formato en Excel, que se relacione con el de
registro de individuos vedados, asi como con el de rescate y el de reubicacion, el cual debe
contener como minimo: identificador tnico por individuo (el cual debe ser coincidente con
el del registro de individuos), la fecha del mantenimiento, las acciones ejecutadas y el
registro fotogréfico.

11. La actividad “Compensacion por el aprovechamiento de un individuo de Cyathea squamipes”, debe
ser eliminada.

12. Incluir las actividades de verificacion de existencia de individuos previo a la intervencion, rescate,
traslado y mantenimiento de individuos de Cyathea squamipes H. Karst en estado brinzal y latizal,
que incluyan la descripcion detallada, metas e indicadores de cumplimiento, asi como los registros
de evidencia.

13. En cuanto a los Criterios para formulacion medidas de compensacion, debera:

a. Presentar el estado actual del area propuesta para la compensacion, ajustando el tipo de
cobertura e incluyendo el inventario de especies de flora presentes.

14. En la actividad Enriquecimiento vegetativo se debe:

a. Establecer las especies, densidad y arreglo de siembra a emplear en el area propuesta
para la rehabilitacion.

b. Indicar cuantos y como seran los ntcleos de enriquecimiento vegetativo

c. Especificar la periodicidad de medicién para los indicadores propuestos relacionados con
las hectéareas objeto de enriquecimiento y nimero de nucleos de enriquecimiento.

15. En cuanto al Alcance de la medida se debe ajustar, de forma que se tenga claridad de cuél es el
objetivo de la accion de rehabilitacion propuesta respecto a la estructura, composicion y funcion del
ecosistema al que se quiere llegar.

k 16. Respecto a la actividad Aislamiento del area a compensar flora no vascular adecuacion ZODME
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Tunjita Monte se debe incluir la meta e indicador de complimiento.

17. En relacién con las Areas y coberturas de compensacion por la comunidad de plantas vedadas no
vasculares, se deberan ajustar los célculos de las areas a intervenir conforme lo solicitado por el
grupo evaluador al respecto en la descripcion del proyecto, asi mismo, tener en cuenta el cambio
en la definicién de los poligonos de coberturas (especificamente el Bosque de galeria o ripario y la
Vegetacion secundaria alta) y asi ajustar el area que debera ser objeto de la medida de
rehabilitacion propuesta.

18. Respecto a Establecimiento de parcela permanente de monitoreo (PPM), se debera indicar que
estara activa hasta el cumplimiento del objetivo de rehabilitacion propuesto por la sociedad.

19. Se debera incluir lo siguiente en relacién con la Compensacion por la comunidad de plantas
vedadas no vasculares:

a. Identificacién y andlisis de las posibles amenazas presentes en el area propuesta a
rehabilitar, junto con las posibles fugas o tradeoff que puedan comprometer de forma
negativa el cumplimiento del objetivo.

b. Acciones relacionadas con el mantenimiento del area propuesta para la rehabilitacion,
donde se considere como minimo:

i. El control de plantulas de especies invasoras o de alta densidad y muy
competitivas, el deshierbe y raza de matorrales, reposicion de material plantado
y que se muera, podas, control fitosanitario y el mantenimiento del cercado.

ii. Metas, indicadores y registros de cumplimiento.

20. Se deben eliminar los indicadores relacionados con las plantulas trasladas e implantadas en
foréfitos, el nimero de foréfitos presentes en el area de enriquecimiento, asi como el propuesto
para la medicién de la compensacion por afectacion de Cyathea squamipes H. Karst.

21. Los indicadores relacionados con el estado reproductivo y la aparicion de nuevos individuos de las
especies vasculares trasladas, debera ser trasladado a la ficha del Plan de Seguimiento y Monitoreo
PSM-CONS/BIO-01 (b) Seguimiento al manejo especies de la flora en veda.

22. Establecer la periodicidad de medicion del indicador relacionado con la verificacién de individuos
de Cyathea squamipes H. Karst con posterioridad a la actividad de aprovechamiento forestal.

23. Incluir que se deberan presentar en los respectivos informes de cumplimiento ambiental - ICA — las
actividades de recoleccion relacionadas con el rescate y reubicacion de Vriesea fragans, Werauhia
gladioliflora y Cyathea squamipes, incluyendo la relacién del material recolectado, removido o
extraido temporal o definitivamente del medio silvestre y la metodologia implementada, teniendo en
cuenta que la informacion documental debe seguir los lineamientos establecidos en el Manual de
Seguimiento Ambiental de Proyectos y bajo el modelo de almacenamiento geografico adoptado en
la Resolucién 2182 del 23 de diciembre de 2016 o aquella norma que la modifiquen o sustituya.

24. Se debera ajustar el cronograma y el presupuesto de la ficha de manejo considerando los ajustes
solicitados.

e PROGRAMWANEJO DE FAUNA

FICHA: CONS/BIO-02 Manejo de fauna silvestre

CONSIDERACIONES:

La ficha sefiala que atiende a los impactos “Modificacion en estructura y composicion de las comunidades
de fauna silvestre” y “Modificacion en habitats para la fauna silvestre”, sefialando que las actividades
propuestas son de tipo preventivo y de control, aplicando en la etapa constructiva, de operacion y clausura

N
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y/u desmantelamiento para desarrollarse en ‘todos los frentes de obras donde se realice intervencion por
obras o por transito de personas”.

Ahora bien, en las acciones a ejecutar, la sociedad sefiala “Los sectores en que se llevara a cabo la
extraccion, el transporte y la disposicién de sedimentos del embalse, asi como la adecuacion de la ZODME
en Tunjita Monte (...)”, no obstante, es de tener en cuenta que dado el alcance de la presente modificacién
del PMA no esta contemplada la actividad de extraccion de materiales del baso del embalse, por lo que se
hace necesario que la sociedad elimine de la ficha la alusion a dicha actividad.

Ya en cuanto a las actividades de manejo ambiental, la sociedad establece las siguientes:

o Ahuyentamiento de fauna silvestre: La sociedad describe de manera general la aplicacion de
medias pasivas y activas que se emplearan en esta actividad, no obstante, se hace necesario que
la sociedad incluya que:

= Se debera contar con un proceso de exploracion del 100 % del érea a intervenir

= Los desplazamientos se deberan dirigir hacia las areas de conservacion, compensacion y/o
ecosistemas naturales mas cercanos.

= Se debera garantizar que las rutas de ahuyentamiento no se dirijan hacia vias o ecosistemas
transformados, siendo requerido, que antes de la ejecucion de los ahuyentamientos, se
identifiquen y demarquen las rutas de movilizacion de los individuos. De lo cual se debera
entregar el debido soporte fotogréfico con fecha y georreferenciacion.

= En caso tal de requerirse manipulacion y colecta, se permitira la captura temporal de maximo
dos (2) especimenes para identificacion taxonémica, registros fotograficos y descripciones del
individuo. La captura no debera exceder el tiempo de 24 h y durante esta debera garantizarse
buenas condiciones para los individuos. En el mismo sentido, se debera ejecutar la liberacion
del animal en el mismo sitio en el cual fue capturado, salvo que este sitio vaya a ser objeto de
intervencion.

= No se acepta el sacrificio de ningtn individuo de ningtn grupo, salvo que, sea un nuevo registro
de distribucion para la zona y deba ser incluido en coleccion. Para este caso, debera
presentarse el soporte y registro de inclusion a la coleccion

= Presentar el porcentaje de eficacia esperado para cada uno de los métodos de ahuyentamiento
propuestos, teniendo en cuenta los datos de densidad poblacional y abundancia que fueron
obtenidos en la caracterizacion faunistica para cada grupo, basar los indicadores y metas de
ahuyentamiento en esta informacion.

= Se debe incluir como minimo una meta e indicador asociado a las actividades exploratorias, asi
como a la medida de ahuyentamiento activo.

= Establecer un registro de evidencia de la ejecucion de la actividad, donde se indique el lugar
de aplicacion de la medida en coordenadas, el ecosistema, la fecha y hora, las especies
identificadas objeto de ahuyentamiento y el registro fotografico.

= Se debera llevar una base de datos con los registros tanto del periodo como los compilados.

e Rescate de especimenes de la fauna silvestre: La sociedad describe que el rescate incluye la
reubicacion de los individuos y que estas acciones seran desarrolladas por un bidlogo y una
cuadrilla de personal capacitado. Ahora bien, se menciona que se llevara un registro, no obstante,
este debe contener: el listado de especies encontradas (nombre cientifico, comun, familia, orden),
ndmero de individuos por especie, estado sanitario, ecosistema en el que se encontrd, fecha y
coordenadas del rescate, fecha y coordenadas de la reubicacion y registro fotogréfico del proceso.
Adicionalmente, se debera llevar una base de datos donde se consignen todos los datos recopilados
en los registros de éstas dos actividades. Se debera llevar una base de datos con los registros tanto
del periodo como los compilados.

o Senalizacion de presencia y paso de especimenes de la fauna silvestre: la sociedad establece que
dispondra de sefializacién informativa sobre o e inmediaciones a la via, en lugares con mayor
susceptibilidad de presencia y paso de especimenes de fauna sobre la via, en tal sentido, se hace
necesario que sociedad establezca metas, indicadores y registros de cumplimiento, los cuales
deben contener como minimo, tipo de sefial instalada, ubicacion georreferenciada y registro

k fotogréfico. Asi mismo, se debera contemplar las acciones de mantenimiento, que deberan ser
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reportadas en el mismo registro de evidencias.

o FEducacion y sensibilizacion ambiental: basicamente la sociedad establece que se llevara a cabo
con todos los trabajadores capacitaciones y sensibilizaciones en la induccion inicial y seran
reforzadas ‘“periddicamente” a través de capacitaciones tematicas especificas, a lo cual cabe
mencionar que la sociedad no ha establecido metas, ni registros de evidencias, por lo que se hace
necesario que la sociedad incluya esta informacion en la ficha, y en el caso de los registros, estos
debera contener como minimo: la fecha, el lugar, la tematica tratada, el personal impactado con la
actividad y registros fotograficos.

De otro lado, los indicadores propuestos por la sociedad son los siguientes:

CRITERIO DE | FRECUENCIA DE
INDICADOR CALIFICACION | MEDICION
# de trabajadores que participan en induccién Bueno= 1 .
# de ptrabajadores en el proyecto =1 Regular=0,71- 0,99 gsg,g;%me
Malo <0,70
OBSERVACION El indicador es claro y cuenta con criterios de calificacién y frecuencia de medida
(grupo evaluador adecuados
ANLA) ’
Vallas instaladas Bueno= 1 Registro  contintio
= Regular=0,71-0,99 | con balances
Vallas propuestas Malo <0,70 semestrales
OBSERVACION Para la medicion del indicador se requiere tener claridad sobre el nimero de vallas
(grupo evaluador | propuestas a instalar, lo cual no esta definido en la ficha de manejo
ANLA)

individuos rescatados y reubicados

Registro  contintio
con balances
semestrales

— — - =1
individuos que requeririan ser rescatados y reubicados Bueno= 1
Malo <1

*El registro se debe realizar por grupo biolégico
OBSERVACION No es clara la forma en que puede ser contabilizado el numero de individuos que
(grupo evaluador | requeririan ser rescatados y reubicados, por ende, se hace necesario que la
ANLA) sociedad aclare cual es el procedimiento para esta actividad o realice el ajuste al
indicador

Finalmente, considerando que la Sociedad plantea la extraccion temporal (captura en campo) de los grupos
de fauna silvestre de anfibios, reptiles, aves y mamiferos, asi como el traslado de especimenes y su
reubicacion, se hace necesario que la sociedad en el respectivo informe de cumplimiento ambiental - ICA -
relacione las actividades de recoleccién relacionadas, incluyendo la relacion del material recolectado,
removido o extraido temporal o definitivamente del medio silvestre y la metodologia implementada, teniendo
en cuenta que la informacion documental debe sequir los lineamientos establecidos en el Manual de
Seguimiento Ambiental de Proyectos y bajo el modelo de almacenamiento geografico adoptado en la
Resolucion 2182 del 23 de diciembre de 2016 o aquella norma que la modifiquen o sustituya

REQUERIMIENTO:

Ajustar y presentar para evaluacion y pronunciamiento por parte de esta Autoridad via seguimiento 2 meses
antes de iniciar con las actividades de conformacion de las ZODMEs, sin que ello implique que sea
condicionante para el inicio de las actividades, la ficha CONS/BIO-02 Manejo de fauna silvestre, conforme a
lo siguiente:

1) Sobre las acciones de Ahuyentamiento de fauna se debera:

a) Contar con un proceso de exploracion del 100 % del area a intervenir y deberéan dirigirse los
desplazamientos hacia las areas de conservacion, compensacion y/o ecosistemas naturales mas
cercanos.

b) Se debera garantizar que las rutas de ahuyentamiento no se dirijan hacia centros poblados, vias o
ecosistemas transformados, siendo requerido, que antes de la ejecucion de los ahuyentamientos,
se identifiquen y demarquen las rutas de movilizacién de los individuos.

¢) Incluir registros de evidencias del cumplimiento ambiental que contengan:

\ i) La ubicacion georreferenciada de la identificacion y demarcacién de las rutas de movilizacion
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2)

3)

4)

9)

6)

junto con los registros fotograficos.
ii)  Lugar de aplicacion de la medida en coordenadas, el ecosistema, la fecha y hora, las especies
identificadas objeto de ahuyentamiento y el registro fotografico

d) Los registros seran consolidados en una base de datos, que deberd compilar el periodo el
acumulado.

e) incluir como minimo una meta e indicador asociado a las actividades exploratorias, asi como a la
medida de ahuyentamiento activo.

f)  Para el indicador relacionado con los individuos ahuyentados se requiere que se especifiquen los
métodos que permitirian tener los valores del niimero de individuos que requeririan ser rescatados
y reubicados o en dado caso ajustar el indicador que permita su medicion.

En caso tal de requerirse manipulacion y colecta, para identificacion taxonémica, registros fotograficos
y descripciones del individuo se debera:

a) Capturar temporal maximo dos (2) individuos por especie

b) Realizar la captura sin exceder el tiempo de 24 h y durante esta deberan garantizarse buenas
condiciones para los individuos.

¢) Ejecutar la liberacion del animal en el mismo sitio en el cual fue capturado, salvo que este sitio vaya
a ser objeto de intervencion.

d) No se acepta el sacrificio de ningtn individuo sin importar el grupo al que pertenezca, salvo que,
sea un nuevo registro de distribucion para la zona y deba ser incluido en coleccién. Para este caso,
debera presentarse el soporte y registro de inclusion a la coleccion

Incluir el porcentaje de eficacia esperado para cada uno de los métodos de ahuyentamiento que sean
propuestos, teniendo en cuenta los datos de densidad poblacional y abundancia que fueron obtenidos
en la caracterizacion faunistica para cada grupo, basar los indicadores y metas de ahuyentamiento en
esta informacion.

Sobre las acciones de Rescate de especimenes de la fauna silvestre se debera:

a) Establecer que el registro de cumplimiento contendra como minimo: el listado de especies
encontradas (nombre cientifico, comun, familia, orden), nimero de individuos por especie, estado
sanitario, ecosistema en el que se encontrd, fecha y coordenadas del rescate, fecha y coordenadas
de la reubicacion y registro fotografico del proceso. Adicionalmente, se debera llevar una base de
datos donde se consignen todos los datos recopilados en los registros de éstas dos actividades.

b) Los registros seran compilados en una base de datos, que debera compilar el periodo el acumulado

Para la actividad Sefializacion de presencia y paso de especimenes de la fauna silvestre se debera:

a) Contemplar las acciones de mantenimiento a las sefializaciones instaladas

b) Establecer metas de vallas a instalar, asi como de los mantenimientos

¢) Incluir un indicador relacionado con los mantenimientos de las vallas

d) Incluir registros de cumplimiento, los cuales deben contener como minimo, tipo de sefial instalada,
ubicacién georreferenciada, registro fotografico, mantenimiento ejecutado y fecha del
mantenimiento

Incluir en la medida de Capacitaciones ambientales:

a) Metas

b) Indicar la periodicidad de las capacitaciones o sensibilizaciones.

¢) Los registros de evidencias del cumplimiento ambiental deben consignar: la fecha, el lugar, la
tematica tratada, el personal impactado con la actividad y registros fotograficos

Presentar en el respectivo informe de cumplimiento ambiental - ICA - las actividades de extraccion temporal
(captura en campo) de los grupos de fauna silvestre de anfibios, reptiles, aves y mamiferos, asi como el
traslado de especimenes y su reubicacion, incluyendo la relacién de individuos recolectado, removido o
extraido temporal o definitivamente del medio silvestre y la metodologia implementada, teniendo en cuenta
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que la informacién documental debe sequir los lineamientos establecidos en el Manual de Seguimiento
Ambiental de Proyectos y bajo el modelo de almacenamiento geogréfico adoptado en la Resolucion 2182
del 23 de diciembre de 2016 o aquella norma que la modifiquen o sustituya.

MEDIO SOCIOECONOMICO

e PROGRAMA:

FICHA: CONS/SE-01 -~ INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA

CONSIDERACIONES:

Esta medida de manejo tiene por objetivos “Establecer mecanismos de comunicacion clara entre la
interventoria de obra de AES Chivor y los diversos contratistas, para informar a las comunidades sobre las
obras a realizar y su desarrollo”, y, “Brindar informacion clara, veraz, oportuna y suficiente a todos los actores
que presenten inquietudes sobre las obras a construirse en la Central Hidroeléctrica de Chivor’, la ficha se
implementara durante todas las etapas de la modificacion del Plan de Manejo Ambiental para la adecuacion
de la ZODME Tunjita Monte.

El programa de manejo establece medidas preventivas para los impactos: Molestias y riesgo en la
accidentalidad por uso de infraestructura vial e intermitencia temporal en el flujo vehicular en inmediaciones
del proyecto, Generacion de expectativas en entidades, organizaciones o comunidades locales, Generacion
empleo personal calificado y no calificado y Demanda de bienes y servicios.

Dentro de las acciones a realizar, la Sociedad establece el desarrollo de reuniones de inicio donde se
presentaran los alcances de la modificacion del Plan de Manejo Ambiental, las acciones de divulgacion del
proyecto, que incluyen una valla informativa y la divulgacion de los canales de comunicacion establecidos
con la comunidad y demas grupos de interés del proyecto. De igual manera, la Sociedad plantea una reunién
de cierre, una vez terminado el periodo de limpieza del embalse.

El equipo técnico evaluador de esta Autoridad Nacional considera que la ficha de manejo deberé excluir de
las acciones de manejo los estudios ambientales realizados para la modificacion del Plan de Manejo
Ambiental, toda vez que esta etapa ya fue surtida por parte de la Sociedad.

En coherencia con el Plan de Manejo previamente aprobado para la construccion de bocatomas, es
necesario que, dentro de las acciones a realizar, se incluya la distribucion de piezas de divulgacion sobre el
inicio del proyecto, donde se incluyan las convocatorias previas para las reuniones y se determine
claramente la temporalidad en la entrega y cantidad de piezas a distribuir del material de divulgacion.

En lo referente a las reuniones con los grupos de interés, s necesario que se incluya en la reunién de inicio,
la socializacion del acto administrativo que Modifica el PMA y aclarar que las reuniones se deberan realizar
antes de iniciar la fase de construccion. De igual manera, la Sociedad debera garantizar mecanismos
suficientes y adecuados para la convocatoria y participacion de la comunidad en las reuniones.

Teniendo en cuenta el tiempo de ejecucion del proyecto, es necesario incluir dentro de las medidas, las
reuniones de avance, estas se llevaran a cabo antes de iniciar cada periodo de conformacion de los tres
cuerpos de la ZODME, el cual se estima cada 5 arios, de acuerdo con la programacion, se deberan realizar
antes de iniciar la construccion durante los afios 5, 10 y 15. Estas reuniones se realizaran con todos los
grupos de interés que hacen parte del proyecto y deberan contar con las mismas estrategias de divulgacion
y ejecucion de las reuniones de inicio.

Es necesario aclarar cuéles son los talleres por realizar en la presente medida de manejo, dado que en el
presupuesto fueron incluidos; no obstante, en las actividades e indicadores no se mencionan.

De igual manera no se definen indicadores y metas para cada una de las estrategias establecidas en la
medida. Asimismo, en los indicadores se menciona la realizacion de encuestas de satisfaccion durante las
reuniones, por lo tanto, sera necesario incluir esta actividad en la medida y anexar el formato a utilizar.
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REQUERIMIENTO: Ajustar y presentar para evaluacion y pronunciamiento por parte de esta Autoridad via
seguimiento 2 meses antes de iniciar con las actividades de conformacion de la ZODME, sin que ello implique
que sea condicionante para el inicio de las actividades, la ficha Ficha CONS/SE-01, en el sentido de:

1. Excluir las actividades de elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.

2. Incluir la distribucion de piezas de divulgacion sobre el inicio y avance del proyecto, asi como las

convocatorias a reuniones y determinar la temporalidad y cantidad de piezas de divulgacion a distribuir.

Incluir en la agenda de la reunion de inicio, la socializacién del acto administrativo que Modifica el PMA

Indicar que las reuniones se deberan realizar antes de iniciar las fases de construccion cada 5 afios.

Incluir acciones que garanticen la convocatoria y participacion de la comunidad en las reuniones.

Incluir reuniones de avance de obra durante los afios 5, 10 y 15 de desarrollo del proyecto, empleando

los mecanismos establecidos para las reuniones de inicio.

7. Aclarar si dentro de las acciones a realizar en la medida de manejo, se realizaran talleres; de lo contrario,

eliminar el indicador establecido para esta actividad.

Definir indicadores y metas para cada una de las estrategias establecidas en la medida de manejo.

9. Incluir la realizacion de encuestas de satisfaccion durante todas las reuniones a realizar. Estas
encuestas deberan medir la efectividad del material audiovisual utilizado, el nivel de satisfaccion con la
informacion brindada, la oportunidad de respuesta ofrecida con relacion a los compromisos adquiridos.
Por lo anterior, la Sociedad debera elaborar el respectivo instrumento que le permita medir cada una de
las variables propuesta de acuerdo con los resultados y de ser necesario, implementar oportunidades
de mejora y adjuntarlo para verificacion por parte de esta Autoridad Nacional.

10. Actualizar anualmente el directorio de actores sociales que se involucran en el proceso de informacion
y divulgacién del proyecto. Este sera un instrumento de control que permite identificar los grupos sociales
a convocar para los espacios de reunion. Debera incluir: Autoridades municipales, lideres comunitarios,
organizaciones sociales presentes en el Al, entre otros.

11. Comunicar por canales idéneos a la comunidad, las entidades supervisoras del proyecto y su
competencia, incluyendo los datos de contacto, se deberan presentar las evidencias en los respectivos
Informes de Cumplimiento Ambiental.

12. Presentar los respectivos soportes de todas las actividades, en los Informes de Cumplimiento Ambiental
- ICA.

13. Ajustar los costos de la medida de manejo de acuerdo con los requerimientos presentados.

ok w

©

FICHA: CONS/SE-02. ATENCION Y RESPUESTA A INQUIETUDES, PETICIONES, QUEJAS, RECLAMOS
Y SUGERENCIAS (IPQRS)

CONSIDERACIONES:

Esta medida de manejo establece medidas preventivas para el impacto Generacion de expectativas en
entidades, organizaciones o comunidades locales, tiene como objetivo “Contar con un mecanismo claro de
recepcion y respuesta oportuna a inquietudes, sugerencias, quejas, reclamos o peticiones de las
comunidades del AID del proyecto”.

Comprende tres actividades: 1) Recepcion y registro de IPQRS 2) Mecanismos de atencion y seguimiento a
las peticiones, quejas, reclamos, sugerencias, y, 3) Informes de gestion de IPQRS.

Se consideran adecuadas las medidas incluidas, sin embargo, deberan incorporarse los impactos “Molestias
y riesgo en la accidentalidad por uso de infraestructura vial e intermitencia temporal en el flujo vehicular en
inmediaciones del proyecto” y “Afectacion de la infraestructura privada”.

Asimismo, conforme a las consideraciones presentadas por el equipo técnico evaluador en la Ficha
CONS/FIS-02 - CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES DURANTE CONSTRUCCION, seré necesario
incluir el indicador (# de IPQRS atendidas y solucionadas/ # de IPQRS interpuestas por la comunidad con
respecto al ruido generado por el paso de vehiculos =1). Es de sefialar que las reclamaciones por ruido no
se deben restringir tnicamente a la familia del predio aledafio a la ZODME, estas pueden ser presentadas
por cualquier habitante de la vereda.

/
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Por otra parte, se requiere que la Sociedad aclare cuales son los talleres mencionados en la interlocucion a
fravés del area de gestion social; en caso de incorporar dicha actividad, serd necesario ajustar las metas e
indicadores.

En la medida de manejo no se establecen los mecanismos para el cierre de IPQRS, por tanto, es necesario
incluirlos, los soportes de la gestion deberan ser remitidos en los Informes de Cumplimiento Ambiental.

Complementar los mecanismos y estrategias participativas de acuerdo con lo establecido en la Ficha
CONS/SE-01, asimismo, disefiar metas para todas las medidas establecidas en la presente ficha.

Seréa necesario ajustar los costos de la medida de manejo de acuerdo con los requerimientos presentados.

REQUERIMIENTO: Ajustar y presentar para evaluacion y pronunciamiento por parte de esta Autoridad via
seguimiento 2 meses antes de iniciar con las actividades de conformacion de la ZODME, sin que ello implique
que sea condicionante para el inicio de las actividades, la ficha Ficha CONS/SE-02, en el sentido de:

1. Incluir dentro de la ficha los impactos “Molestias y riesgo en la accidentalidad por uso de infraestructura
vial e intermitencia temporal en el flujo vehicular en inmediaciones del proyecto” y “Afectacion de la
infraestructura privada”.

2. Ajustar la ficha de acuerdo con los tipos de medidas establecidas en los términos de referencia para el
proyecto.

3. incluir el indicador (# de IPQRS atendidas y solucionadas/ # de IPQRS interpuestas por la comunidad
con respecto al ruido generado por el paso de vehiculos =1).

4. Aclarar si dentro de las acciones a realizar en la medida de manejo, se realizaran talleres.

5. Establecen los mecanismos para el cierre de IPQRS y reportar la gestion adelantada en los Informes de
Cumplimiento Ambiental.

6. Complementar los mecanismos y estrategias participativas de acuerdo con lo establecido en la Ficha
CONS/SE-01.

7. Disefiar metas para todas las medidas establecidas en la presente ficha.

8. Ajustar, los costos de la medida de manejo, en caso de ser necesario, de acuerdo con los requerimientos
presentados.

FICHA: CONS/SE-03 - MANEJO DE TRAFICO VEHICULAR DURANTE LA CONSTRUCCION

CONSIDERACIONES: Se plantea como objetivo principal en el programa “Prevenir la generacion de
impactos socioambientales negativos resultantes del incremento de tréfico vehicular, durante la etapa
constructiva y de desmantelamiento de instalaciones temporales del proyecto”.

Las acciones presentadas buscan prevenir y controlar el impacto: Molestias y riesgo en la accidentalidad por
uso de infraestructura vial e intermitencia temporal en el flujo vehicular en inmediaciones del proyecto.
Asimismo, la Sociedad menciona que las actividades que generan el impacto corresponden al transporte de
personal, maquinaria e insumos y al transporte de sedimentos desde el embalse o pondaje de la desviacion
Tunjita hasta la ZODME, presentando como lugar de aplicacion las vias internas relacionadas con la ZODME
y la via de acceso al rea del proyecto en el sector de la via hacia Campohermoso-Hoya Grande.

Para esta ficha de manejo la Sociedad propone dos acciones:

1. Verificar el cumplimiento de obligaciones contractuales de los vehiculos utilizados por el proyecto,
para el transporte de materiales, insumos, equipos y sedimentos extraidos del embalse Tunjita.

2. Realizar el manejo y sefalizacion de vias de acceso, control de velocidad de vehiculos
fransportistas e identificacion de vehiculos de carga.

Es de senalar que, de acuerdo con las apreciaciones presentadas por el equipo técnico evaluador de ANLA
en el numeral 7. Consideraciones sobre la participacion y socializacion con las comunidades, en el titulo
Consideraciones sobre la caracterizacion del medio socioeconémico y en el titulo Consideraciones sobre la
identificacion y valoracion de impactos del presente acto administrativo, se estima necesario incluir el Impacto
“Afectacion a la infraestructura privada”, en la interaccion con las actividades “Transporte de personal,
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maquinaria e insumos” y “Transporte de sedimentos desde el embalse o pondaje de la desviacion Tunjita
hasta la ZODME”.

Lo anterior, teniendo en cuenta que, de acuerdo con lo evidenciado durante la visita de evaluacion ambiental
realizada los dias 11 y 12 de febrero de 2021, se identifico que la via terciaria que conduce de
Campohermoso hacia la zona de los cuerpos de la ZODME es el tinico acceso para el ingreso de maquinaria
y equipos del proyecto, encontrando que, en el area aledafia a la via en el sector denominado “La Y”, fueron
identificadas alrededor de diez (10) viviendas. Asimismo, se observé que sobre esta misma via se localiza
la vivienda del predio aledafio a la ZODME, por lo que se estima que dichas infraestructuras son susceptibles
de afectacion por el paso de maquinaria y equipos, asi como, por las actividades propias de conformacion
de los tres cuerpos de la ZODME.

Por lo anterior, es necesario que la Sociedad realice el levantamiento de actas de vecindad en el predio
aledafio a la ZODME y en los predios localizados en el asentamiento denominado “La Ye”, en una franja de
60 m de distancia de la via terciaria.

Estas actas de vecindad deberan realizarse cada 5 afios, antes de iniciar el periodo de recepcion de
sedimentos, conformacién y clausura de terrazas. En los predios donde no se pueda realizar acta de
vecindad luego de tres (3) visitas, se debera hacer el levantamiento de la fachada y zonas exteriores de la
propiedad (corrales, galpones, estanques, viviendas, saladeros, bebederos, alimentadores, beneficiadores,
campamentos, entre otros), procurando el acompafiamiento de la Junta de Accion Comunal. Asimismo, se
debera enviar copia de este documento a la personeria municipal de Miraflores.

De igual manera, se considera necesario realizar la inspeccion de la via con el acompafiamiento de la Junta
de Accion Comunal de la vereda San Antonio y enviar copia del acta de inspeccion a la personeria municipal
y oficina de planeacion de Miraflores. El acta de inspeccion de la via debera adjuntarse en el informe del
estado de la via donde se incluyan las condiciones iniciales de la misma y se especifiquen las actividades
puntuales a realizar en caso de requerirse adecuaciones para el transporte de personal, maquinaria e
insumos. Esta actividad debera adelantarse cada 5 afios, antes de iniciar el periodo de recepcién de
sedimentos, conformacion y clausura de terrazas.

De igual forma, al finalizar el periodo de recepcion de sedimentos, conformacion y clausura de terrazas, se
debera presentar un informe que incluya el estado final de la via terciaria de apoyo al proyecto (Sector
conocido como “La Y’y zona de pondaje de la PCH), garantizando que la misma sea entregada en iguales
0 mejores condiciones. Incluir en dicho informe, un registro filmico y/o fotografico en el que se evidencie
fecha y coordenadas y enviar copia de dicho informe a la personeria municipal y oficina de planeacion de
Miraflores.

La Sociedad debera definir un mecanismo para informar ya sea mediante volante o comunicacion escrita
personalizada a los residentes de los predios aferentes a la via de acceso y al predio aledafio a la ZODME,
sobre la jornada de levantamiento de actas de vecindad, de tal forma que permita a la comunidad prepararse
para el desarrollo de la actividad en sus predios. En la comunicacion se deberan especificar los nombres de
las personas y cargos de la comisién encargada del levantamiento, la fecha en la cual se llevaréa a cabo la
visita y los datos generales de la empresa contratista para verificar la informacion. Esta informacion debera
ser entregado con minimo 5 dias de antelacion a la realizacion de la visita para el levantamiento del acta de
vecindad.

Asimismo, sera necesario informar a la comunidad de la vereda San Antonio previo al inicio de cada fase,
sobre las actividades, riesgos y medidas de precaucion que deben tener en cuenta para el uso adecuado y
seguro de la via, asi como la sefializacion implementada, las caracteristicas de los vehiculos que transitaran
y recomendaciones para una movilidad segura y presentar los respectivos soportes en los Informes de
Cumplimiento Ambiental - ICA.

De igual manera, es necesario ajustar la meta “Verificar que la totalidad de los transportadores cumplan con
los procedimientos establecidos y normatividad aplicable al transporte de materiales, insumos y equipos”, en
el sentido de incluir el porcentaje de cumplimiento, para su respectiva verificacion. Asi como, incluir metas y
objetivos para todas los actividades planteadas y requeridas en la presente ficha de manejo y ajustar el
cronograma y presupuesto, de acuerdo con las acciones requeridas.
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En caso de presentarse una reclamacion por afectacion en la infraestructura fisica, se debera ingresar la
IPQRS de acuerdo con el procedimiento establecido en la ficha Ficha CONS/SE-02 - ATENCION Y
RESPUESTA A INQUIETUDES, PETICIONES, QUEJAS, RECLAMOS Y SUGERENCIAS (IPQRS) y
reportar su cumplimiento en los Informes de Cumplimiento Ambiental, con los respectivos soportes de la
gestion (actas de reunion, compromisos establecidos y registro fotografico, entre otros).

1.

REQUERIMIENTO: Ajustar y presentar para evaluacion y pronunciamiento por parte de esta Autoridad via
seguimiento 2 meses antes de iniciar con las actividades de conformacion de la ZODME, sin que ello implique
que sea condicionante para el inicio de las actividades, la ficha Ficha CONS/SE-03, en el sentido de:

Realizar las actas de vecindad antes de iniciar el periodo de recepcion de sedimentos, conformacion y
clausura de terrazas, en el predio aledafio a la ZODME y en los predios localizados en el asentamiento
denominado “La Ye”, en una franja de 60 m de distancia de la via terciaria.

En los predios donde no se pueda realizar acta de vecindad luego de tres (3) visitas, se debera hacer el
levantamiento de la fachada y zonas exteriores de la propiedad (corrales, galpones, estanques,
viviendas, saladeros, bebederos, alimentadores, beneficiadores, campamentos, entre otros),
procurando el acompafiamiento de la Junta de Accion Comunal.

Enviar copia de las actas de vecindad levantadas a la personeria municipal de Miraflores.

Realizar la inspeccion de la via terciaria de apoyo al proyecto (Sector conocido como “La Y’y zona de
pondaje de la PCH), con el acompafiamiento de la Junta de Accién Comunal y enviar copia del acta de
inspeccion a la personeria municipal y oficina de planeacion de Miraflores. Esta actividad debera
realizarse cada 5 afios, antes de iniciar el periodo de recepcion de sedimentos, conformacion y clausura
de terrazas.

Entregar un informe sobre el estado de la via terciaria de apoyo al proyecto (Sector conocido como “La
Y” y zona de pondaje de la PCH), que incluya las condiciones iniciales de la misma y se especifiquen
las actividades puntuales a realizar en caso de requerirse adecuaciones para el transporte de personal,
maquinaria e insumos. Esta actividad debera adelantarse cada 5 afios, antes de iniciar el periodo de
recepcion de sedimentos, conformacion y clausura de terrazas.

Al finalizar el periodo de recepcion de sedimentos, conformacion y clausura de terrazas, se debera
presentar un informe que incluya el estado final de la via terciaria de apoyo al proyecto (Sector conocido
como “La Y’y zona de pondaje de la PCH), garantizando que la misma sea entregada en iguales o
mejores condiciones. Incluir en dicho informe, un registro filmico y/o fotografico en el que se evidencie
fecha y coordenadas y enviar copia de dicho informe a la personeria municipal y oficina de planeacion
de Miraflores.

Definir un mecanismo para informar sobre la actividad de levantamiento de actas de vecindad, ya sea
mediante volante o comunicacion escrita personalizada a los residentes de los predios aferentes, este
mecanismo debera ser entregado con minimo 5 dias de antelacion a la realizacion de la visita para el
levantamiento del acta de vecindad.

informar a la comunidad de la vereda San Antonio previo al inicio de cada fase, sobre las actividades,
riesgos y medidas de precaucion que deben tener en cuenta para el uso adecuado y seguro de la via,
asi como la sefializaciéon implementada, las caracteristicas de los vehiculos que transitardn y
recomendaciones para una movilidad segura.

Ajustar la meta “Verificar que la totalidad de los transportadores cumplan con los procedimientos
establecidos y normatividad aplicable al transporte de materiales, insumos y equipos”, en el sentido de
incluir el porcentaje de cumplimiento.

Incluir metas y objetivos para todas los actividades planteadas y requeridas en la presente ficha de
manejo - Ajustar el cronograma y presupuesto, de acuerdo con las acciones requeridas.

. En caso de presentarse una reclamacion por afectacion en la infraestructura fisica, se debera ingresar

la IPQRS de acuerdo con el procedimiento establecido en la ficha Ficha CONS/SE-02 - ATENCION Y
RESPUESTA A INQUIETUDES, PETICIONES, QUEJAS, RECLAMOS Y SUGERENCIAS (IPQRS) y
reportar su cumplimiento en los Informes de Cumplimiento Ambiental, con los respectivos soportes de
la gestion (actas de reunion, compromisos establecidos y registro fotografico, entre otros).

FICHA: CONS/SE-04 — CAPACITACION EN TEMAS AMBIENTALES AL PERSONAL VINCULADO AL
PROYECTO

CONSIDERACIONES: Este programa tiene como objetivo “Brindar a los trabajadores los conocimientos que

k les permita dar cumplimiento al PMA y proteger el medio ambiente durante el desarrollo del proyecto”. Las

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35

Nit.: 900.467.239-2

Locales 110 al 112 Bogota, D.C.
Cédigo Postal 110311156 el [l ambiente TR
f}‘y esdetodos =~

Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co
Pagina 143 de 224



http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Resolucion No. 01192 Del 07 de julio de 2021 Hoja No. 144 de 224

/ “Por la cual se modifica el Plan de Manejo Ambiental establecido mediante Resolucion 1066 del 5 de
agosto de 2005 y se toman otras determinaciones”

metas propuestas estan enfocadas al cumplimiento de las inducciones y charlas cortas semanales en los
frentes de obra. Sin embargo, se evidencia que la meta relacionada con las charlas cortas debe incluir el
porcentaje de cumplimiento, para su respectiva verificacion.

La ficha de manejo establece las siguientes acciones:

1. Induccién al contratista y a la interventoria del proyecto

2. Induccion al personal vinculado

3. Charlas cortas ambientales, las cuales se realizaran de manera semanal en cada uno de los frentes de
obra que se establezcan para el desarrollo del proyecto ZODME Tunjita Monte.

La Sociedad sefiala que durante la induccion se informaré a todos los contratistas y personal asociado al
proyecto, sobre las obligaciones, prohibiciones y medidas de manejo y sequimiento establecidas para la
modificacion del Plan de Manejo Ambiental. Se deberan presentar en los Informes de Cumplimiento
Ambiental - ICA las evidencias de la realizacion de las actividades de informacion a todos los contratistas y
personal asociado al proyecto, y cuando haya ingreso o cambio de personal. Asimismo, refiere que la medida
atiende todos los impactos que se tienen identificados y que se puedan generar por las actividades de
Modificacién del Plan de Manejo para el proyecto ZODME Tunjita Monte. No obstante, se considera
necesario indicar desde los medios abidtico, biético y socioeconémico, cuales son los impactos que atiende
la medida de manejo.

Para el desarrollo de las inducciones es necesario que se utilicen herramientas practicas, audiovisuales y
demas, con el fin de incentivar el interés por parte de los trabajadores en la implementacion de las medidas
de manejo.

En cada uno de los espacios de induccion, se debera aplicar una evaluacion donde se valore la comprension
de los temas tratados al personal vinculado al proyecto. La evaluacién debera medir la efectividad del
material audiovisual utilizado y el nivel de entendimiento de la informacion brindada. Por lo anterior, la
Sociedad debera elaborar el respectivo instrumento (cuestionario, formato de satisfaccion, encuesta, efc.),
que le permita medir cada una de las variables de acuerdo con los resultados y de ser necesario, implementar
oportunidades de mejora. Asimismo, se debera incluir los indicadores de efectividad para medir el nivel de
comprension y material audiovisual utilizado.

Asimismo, es necesario ajustar los costos, indicadores y metas, de acuerdo con los requerimientos
presentados.

REQUERIMIENTO: Ajustar y presentar para evaluacion y pronunciamiento por parte de esta Autoridad via
seguimiento 2 meses antes de iniciar con las actividades de conformacion de la ZODME, sin que ello implique
que sea condicionante para el inicio de las actividades, la ficha Ficha CONS/SE-02, en el sentido de:

1. Incluir en la meta de charlas cortas el porcentaje de cumplimiento, para su respectiva verificacion.

2. Indicar cuales son los impactos que atiende la medida de manejo.

3. Presentar en los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA las evidencias de la realizacion de las
actividades de informacién a todos los contratistas y personal asociado al proyecto, y cuando haya
ingreso o cambio de personal.

4. Para las inducciones al personal vinculado al proyecto se deberan utilizar herramientas précticas,
audiovisuales y demas, con el fin de incentivar el interés por parte de los trabajadores en la
implementacion de las medidas de manejo.

5. Aplicar una evaluacion donde se valore la comprension de los temas tratados al personal vinculado al
proyecto. La evaluacion debera medir la efectividad del material audiovisual utilizado y el nivel de
entendimiento de la informacion brindada. Por lo anterior, la Sociedad debera elaborar el respectivo
instrumento (cuestionario, formato de satisfaccion, encuesta, etc.), que le permita medir cada una de las
variables de acuerdo con los resultados y de ser necesario, implementar oportunidades de mejora.

6. incluir los indicadores de efectividad para medir el nivel de comprension y material audiovisual utilizado
durante las inducciones del personal vinculado.

7. Ajustar los costos, indicadores y metas, de acuerdo con los requerimientos presentados.

N
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De acuerdo con la revision efectuada por el equipo técnico evaluador de ANLA a los programas planteados
para el medio socioeconémico se encontré coincidencia en el contenido de los subprogramas Informacion y
comunicacion a las comunidades sobre el proyecto y su desarrollo, Atencién y respuesta a inquietudes,
peticiones, quejas, reclamos y sugerencias (IPQRS), Manejo de trafico vehicular durante la construccion y
Capacitacion en temas ambientales al personal vinculado al proyecto.

Adicionalmente, se deberan disefiar como parte integral del PMA, las siguientes fichas de manejo.

PROGRAMA: MANEJO DE HABITATS Y ESPECIES DE FAUNA Y FLORA ACUATICA
FICHA: CONS/BIO-03 Manejo de habitats y especies de fauna y flora acuatica

CONSIDERACION: Como se ha mencionado especificamente en las consideraciones a la ficha de manejo
CONS/FIS-10 - MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS LIQUIDOS DOMESTICOS del presente acto
adminstrativo, la sociedad si bien establece estar atendiendo el impacto “Modificacién en habitats y especies
de fauna y flora acuética”, una vez revisada la ficha de manejo se evidencid que esta enfocada tnicamente al
manejo de aguas residuales domésticas, por lo tanto, no se estan contemplando acciones que atiendan el
impacto sefialado. Ahora bien, dado que al momento de la evaluacion del impacto, este se asocié a las
actividades del personal en las obras de mantenimiento, almacenamiento de insumos de construccion e
hidrocarburos, adecuacion via interna principal, descapote o retiro suelo organico y conformacion de terrazas,
que van mas alla del objetivo de la citada ficha de manejo ambiental, el grupo evaluador de la Autoridad Nacional
considera necesario que el impacto sea manejado a través de una ficha independiente y dado que de las
aprobadas a la fecha ninguna aplica, se debe crear una nueva que se denominara CONS/BIO-03 Manejo de
habitats y especies de fauna y flora acuatica, donde se contemplen objetivos, metas, indicadores de
seguimiento, impacto, tipo de medida, fases del proyecto en las que aplican las medidas, lugar de aplicacion,
descripcion de las acciones especificas para el manejo del impacto, cronograma estimado de implementacion
y costos.

REQUERIMIENTO: La Sociedad debera incluir el Programa manejo de habitats y especies de fauna y flora
acuética, con la ficha de manejo CONS/BIO-03 Manejo de habitats y especies de fauna y flora acuética, la cual
debera contener objetivos, metas, indicadores de seguimiento, tipo de medida, fases del proyecto en las que
aplican las medidas, lugar de aplicacion, descripcion de las acciones especificas para el manejo del impacto,
cronograma estimado de implementacion y costos para el manejo del impacto “Modificacion en habitats y
especies de fauna y flora acuatica”

Por lo anterior, se establecen los siguientes Programas y Subprogramas para el Plan de Manejo Ambiental del
proyecto:
Tabla 34 Programas del Plan de Manejo Ambiental establecidos para el proyecto

ETAPA | MEDIO PROGRAMA SUBPROGRAMA ZODHE TUNITA
Programa de manejo y
control de componente Control de emisiones atmosféricas CONS/FIS-01
atmosférico
W Programa de manejo y . L
S control de emision de ruido | ©0! de rtido y vibraciones durante CONS/FIS-02
o Lo construccion
; y vibraciones
% Manejo de insumos, materiales y equipos CONS/FIS-03
= para la construccion.
& ° Uso de explosivos y manejo de voladuras N.A
) o Implementacion de buenas practicas durante
> u‘L’_ el proceso de excavacion de bocatomas y N.A
S Programa de manejo Lineles.
o 9 oy Manejo tendiente a la estabilidad geotécnica | CONS/FIS-05 (b)
S conirol del componente Implementacion de buenas précticas en la
& hidrico y geoesférico p L p N.A
5 planta de preparacion de concretos.
@ - - —
S Manejo de mateflal resultante de excavacion CONS/FIS-07
y de escombros
Maqejp para conservacion de suelos ' CONS/FIS-07 (b)
organicos y prevencion de procesos erosivos
Manejo de aguas de infiltracion en tineles. N.A
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ETAPA | MEDIO PROGRAMA SUBPROGRAMA ZODHE TURITA
Recoleccion y manejo de aguas superficiales .
previo y posterior al desarrollo de la ZODME CONS/FIS-08 (b)
Uso eficiente del recurso hidrico. N.A
Mangjo y disposicion de residuos liquidos CONS/FIS-10
domésticos.
Manejo y disposicion de residuos peligrosos CONS/FIS-11
y no peligrosos
Manejo paisajistico de construccion. CONS/FIS-12
Programa de manejo de Manejo del aprovechamiento forestal CONS/BIO-01
o flora Manejo especies de la flora en veda CONS/BIO-01 (b)
Q | Programademanciote | yango g fauna sivestre. CONS/BIO-02
S auna.
@ Programa de manejo de . s )
hébitats y especies de | Manejo de habitats y especies de fauna y CONS/BIO-03
v flora acuatica.
fauna y flora acuatica
Informacion y comunicacion a las
comunidades sobre el proyecto y su CONS/SE-01
o Programa Informaciény | desarrollo.
o participacion comunitaria | Atencion y respuesta a inquietudes,
% peticiones, quejas, reclamos y sugerencias CONS/SE-02
3 (IPQRS).
© Programa de manejo de Manejo de trafico vehicular durante la
o tréfico terrestre durante . CONS/SE-03
%) - construccion.
8 construccion
Programa de capacitacion Capacitacion en temas ambientales al
al personal vinculado al P . CONS/SE-04
personal vinculado al proyecto.
proyecto
o Desmantelamiento de infraestructura,
= instalaciones y retiro de maquinaria de las NA
S Programa de areas utilizadas para la construccion de '
USI_I Q | desmantelamiento de las | bocatomas y tineles.
‘2 . .
S | B b o
% (cubrimiento, revegetalizacion, limpieza y DESM/FIS-01 (B)
E clausura de terrazas)

* El nombre de esta medida de manejo se ajusté eliminando la palabra roca, con el fin de compatibilizarla con el PMA de ZODME.
Fuente: Equipo Técnico Evaluador de la ANLA a partir de la Tabla 10 2- Estructura del Plan de Manejo Ambiental del Capitulo 10 de
informacion adicional correspondiente a la “Modificacién del Plan de Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica de Chivor para el

desarrollo de la ZODME Tunjita Monte” suministrado en comunicacién con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Esta Autoridad Nacional en reunioén de informacion adicional con Acta 12 del 02 de marzo de 2021, realizé la
siguiente solicitud a la sociedad AES CHIVOR S.C.A. E.S.P:

“Requerimiento 32: Ajustar y unificar el Plan de Manejo Ambiental y Plan de Seguimiento y Monitoreo, en el
sentido de incluir todos los impactos ambientales identificados, las fichas y medidas de manejo propuestas para
el proyecto de las ZODMES, asi como la codificacion establecida en los PMA aprobados.”

La Sociedad en el capitulo 10 del complemento al Plan de Manejo Ambiental, item 10.1.2.2. presenté la ficha
de Monitoreo a la estabilidad geotécnica de la ZODME (MONCONS-06) y Monitoreo al manejo para las plantas
en veda (MONCONS-07), e indica que “el Plan de Seguimiento, esta conformado principalmente por los
indicadores y mecanismos de supervision de las fichas establecidas tanto en el Plan de Manejo Ambiental,
como en el Plan de Monitoreo”. Por lo tanto, en el Anexo 10-1, Tabla 1. Seguimiento PMA, presenta un
consolidado del Plan de Manejo Ambiental, sin cambiar nombre, ni codificacion del PMA, donde discrimina el
impacto a mitigar, el tipo de medida, los indicadores, su criterio de calificacion y la frecuencia de medicion y, en
el Anexo 10-1, Tabla 2. Seguimiento Monitoreo, presenta el consolidado de las dos (2) fichas de monitoreo
propuestas, donde presenta la misma informacion registrada en la Tabla 1.

N /
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En este sentido, la informacion suministrada por la Sociedad no da cumplimiento a lo establecido en el
requerimiento 32, teniendo en cuenta que no fueron presentadas las fichas especificas para el seguimiento y
monitoreo de cada medio y, la informacion aportada, se limita a la verificacién de los indicadores establecidos
en el Plan de Manejo Ambiental. Es de sefialar que las medidas de seguimiento y monitoreo deben incorporar,
objetivos, componentes ambientales a monitorear, indicadores orientados a establecer las alteraciones en la
calidad del medio, que a su vez permita identificar la efectividad de la medida de manejo; de igual forma, debe
describir las acciones a desarrollar para obtener la informacion y/o los datos que permitan calcular los
indicadores propuestos en el PMA, los criterios utilizados para el planteamiento de cada indicador, la frecuencia
de medicion y la justificacion de la representatividad del indicador planteado, asi como la informacion utilizada
para su célculo. Asi las cosas, mas adelante se presentan las consideraciones del equipo técnico evaluador de
ANLA frente a los programas del Plan de Monitoreo propuesto por la Sociedad AES CHIVOR S.C.A. E.S.P.

De igual forma, frente a los tipos de medidas propuestas para todas las fichas de seguimiento y monitoreo, la
Sociedad incluy6 el tipo de medida “de control”. No obstante, conforme a lo establecido en los términos de
referencia TdR-14, se debe eliminar este tipo de medida y ajustar las fichas de manejo, de acuerdo con los tipos
establecidos: Prevencion, mitigacion, correccion y/o compensacion.

En la siguiente Tabla se presenta el consolidado de los programas del Plan de Seguimiento y Monitoreo
propuesto por la Sociedad, con la adaptacion realizada por parte del equipo técnico evaluador, de la informacion
aportada en el capitulo 10 y el Anexo 10-1. Es de sefialar que las medidas de seguimiento presentadas no
cambiaron el nombre, ni codificacion establecida para el Plan de Manejo Ambiental.

Tabla 35 Programas de Seguimiento y monitoreo propuesto por la Sociedad AES CHIVOR S.C.A. E.S.P.

ZODME Anexo10- | Anexo10-
ETAPA | MEDIO | PROGRAMA | MEDIDAS RES. 1403 DE 2017 | 0 yira | 4 1

Bocatomas MONTE | Tabla1 | Tabla2
Programa de
; Control de
manejo y control | o ciones CONS/FIS-01 CONS/FIS- |
de  componente o 01
o atmosféricas
atmosférico
ng;)m; contgoel Control de ruido y
de emision de | Praciones consis-02 | SONSFIS- |y
. durante 02
ruido y .,
L construccion
vibraciones
Manejo de
insumos,
materiales y | CONS/FIS-03 g\,? NSIFIS-| y
equipos para la
construccion.
Uso de explosivos
y  manejo  de| CONS/FIS-04 N.A X
voladuras

Implementacion de
buenas préacticas
durante el proceso
de excavacion de
bocatomas y
tineles.
Manejo tendiente a
la  estabilidad | - CONFIS I x
. (b)
geotécnica
Implementacion de
buenas practicas
en la planta de| CONS/FIS-06 N.A X
preparacion de
concretos.
Manejo de material
resultante de CONS/FIS-

excavacion y de CONS/FIS-07 07 X

Programa de CONS/FIS-05 N.A X
manejo y control
del componente
hidrico y
geoesférico

CONSTRUCCION Y OPERACION ZODME

FisICO

escombros*

/
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ZODME Anexo10- | Anexo10-
ETAPA | MEDIO | PROGRAMA | MEDIDAS RES. 1405 DE20T runuima |1 1
MONTE Tabla1 | Tabla2
Manejo para
conservacion  de
suelos orgénicos y | - (():;) ;Z)S/FIS' X
prevencion de
procesos erosivos
Manejo de aguas
de infiltracién en | CONS/FIS-08 N.A X
tineles.
Recoleccion y
manejo de aguas
superficiales previo | - CONS/FIS- v
y  posterior al 08 (b)
desarrollo de la
ZODME
Uso eficiente del CONS/EIS-09 NA X
recurso hidrico. '
Manejo y
disposicion de CONS/FIS-
residuos  liquidos CONS/FIS-10 10 X
domeésticos.
Manejo y
disposicion de CONS/FIS-
residuos peligrosos CONS/FIS-11 11 X
y no peligrosos
Manejo paisajistico ' CONS/FIS-
de construccion. CONS/FIS-12 12 X
Manejo del
Proarama Je | @provechamiento | CONS/BIO-01 310 NS/BIO- |
mar?e'o de flora forestal
/ Manejo  especies | CONS/BIO- v
S de la flora en veda 01 (b)
J§ Progrqma de Manejo de fauna CONS/BIO-02 CONS/BIO- X
@ | manejo de fauna. | silvestre. 02
Informacion y
comunicacion a las
comunidades CONS/SE-01 510 NS/SE- |
sobre el proyecto y
Programa su desarrollo.
Informacion y | Atencion y
participacion respuesta a
comunitaria inquietudes,
peticiones, quejas, | CONS/SE-02 320 NS/SE- |
reclamos y
sugerencias
(IPQRS).
Programa de . .
; . | Manejo de trafico
manejo de trafico . CONS/SE-
terrestre  durante vehicular o{yrante CONS/SE-03 03 X
> la construccion.
construccion
Programa de | Capacitacion  en
capacitacion  al | temas ambientales 3
O | personal al personal | CONS/SE-04 CONS/SE X
o ) . 04
S | vinculado al | vinculado al
'S | proyecto proyecto.
S |Programaapoyoa|Apoyo a la
Q . )
) la ggpaczdad de capqg/dad de CONS/SE-05 NA X
G | gestion gestion
< 8 institucional. institucional
w [T) -
e |3 Programa . de Desmantelamlento DESM/FIS-01 NA X
k Q< | @ o |desmantelamiento | de infraestructura,
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ZODME Anexo10- | Anexo10-
ETAPA | MEDIO | PROGRAMA | MEDIDAS RES. 1405 DE20T runuima |1 1
MONTE Tabla1 | Tabla2
de las | instalaciones y
instalaciones de la | retiro de
etapa constructiva | maquinaria de las
areas  utilizadas
para la
construccion  de
bocatomas y
funeles.
CLAUSURA
(cubrimiento, DESMIFIS-
> revegetalizacion, | - 01(B) X
w limpieza y clausura
=e de terrazas)
PROGRAMAS DE MONITOREO
Monitoreo fisicoquimico e hidrobiolégico
de cuerpos de agua receptores de | MONCONS-01 N.A. N.A. X
vertimiento
Monitoreo fisicoquimico de aguas en el
efluente de sistemas de tratamiento de | MONCONS-02 NA. N.A. X
aguas residuales domésticas
S Monitoreo fisicoquimico de aguas en el
g efluente de sistemas de tratamiento de | MONCONS-03 N.A. N.A. X
§ aguas de proceso
8 Monitoreos caudales de infiltracion MONCONS-04 N.A. N.A. X
% o Monitoreo de vibraciones MONCONS-05 N.A. N.A. X
g g Monitoreo a la estabilidad geotécnica de | - MONCONS- X
ds: ‘g la ZODME 06
g f:’ Monitoreo al manejo para las plantasen | - MONCONS- X
8 ‘QQJ veda 07

Fuente: Adaptacion del equipo técnico evaluador a partir del Capitulo 10 y Anexo 10-1 de la informacion adicional del
PMA presentado mediante comunicacién con radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021.

A continuacién, se presentan y evaltan los programas del Plan de Seguimiento y Monitoreo propuesto por la
Sociedad AES CHIVOR S.C.A. E.S.P:

MEDIO ABIOTICO

Como complemento al plan de manejo ambiental, la Sociedad presentd mediante comunicacion con radicacion
2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021, la informacién solicitada en el Acta 12 del 2 de marzo de 2021
correspondiente a:

Requerimiento 38: Complementar las fichas de seguimiento para el medio abidtico, o las que las reemplace,
teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

a)
b)

d)

Implementar acciones a desarrollar para obtener informacion y/o datos que permitan calcular los
indicadores en el PMA.
Incluir en la ficha de seguimiento CONF/FIS-01, acciones e indicadores para el seguimiento y
monitoreo a las emisiones de gases y posible resuspension de material particulado y compararlos con
la norma ambiental vigente y linea base del proyecto.
Incluir en la ficha de seguimiento CONF/FIS-02, acciones e indicadores para el seguimiento y
monitoreo de los niveles de ruido y compararlos con la norma ambiental vigente y linea base del

proyecto.

Incluir en la ficha de seguimiento CONF/FIS-04, acciones e indicadores para el seguimiento y
monitoreo de las propiedades fisicoquimicas del rio Tunjita y compararlos con la norma ambiental
vigente y linea base del proyecto.

/
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La Sociedad NO present6 descripcion de los Programas de Seguimiento para la Modificacion del Plan de
Manejo Ambiental, no obstante, para el literal a) del Requerimiento 38, en el Plan de Manejo Ambiental incluyd
un item denominado “Monitoreo” en tres (3) Fichas del medio abiotico. CONS/FIS-01, CONS/FIS-02 y
CONS/FIS-07 e incluyé una (1) Ficha en el Plan de Monitoreo MONCONS-06, la cual esta asociada con la Ficha
CONS/FIS-05 (b). A continuacion, se presentan las consideraciones para la informacion referente al item
“Monitoreo” y la Ficha MONCONS-06, informacion que debe unificarse en el Plan de Seguimiento y Monitoreo
del proyecto:

o PROGRAMAROGRAMA DE MANEJO Y CONTROL DE COMPONENTE ATMOSFERICO

FICHA: CONS/FIS-01 - CONTROL DE EMISIONES ATMOSFERICAS

CONSIDERACIONES: Respecto al literal b del Requerimiento 38 la Sociedad incluye el “monitoreo de
calidad de aire para los parametros de NOx, Sox y PM10 por una tnica vez, dentro de los seis meses del
primer periodo de extraccion de sedimentos y conformacion de terrazas de la ZODME; los resultados seran
contrastados con la normativa ambiental vigente y con la linea base del proyecto”.

Teniendo en cuenta que las actividades para conformacion de la ZODME tienen una duracion aproximada
de seis (6) meses con periodicidad cada cinco (5) afios durante 20 afios, el equipo evaluador de esta
Autoridad considera pertinente que el monitoreo de calidad de aire se realice como minimo dos veces cada
cinco (5) afos, es decir, cada vez que se vaya a conformar la ZODME. Adicionalmente incluir el monitoreo
de PM2.5, asociado a particulas que pueden provenir de los automoviles, camiones, maquinaria, quema de
madera y otras actividades.

Es necesario contar como minimo con dos (2) monitoreos para realizar la respectiva comparacion y analisis
de resultados:

1. Para el primer periodo (6 meses): Se cuenta con los resultados de monitoreo realizados durante la
presente modificacion de Plan de Manejo Ambiental, por consiguiente, se realizara un monitoreo a
mitad de las actividades de conformacion de la ZODME, para identificar algin cambio y en caso de
ser necesario adoptar las respectivas medidas de manejo.

2. Paralos demas periodos (6 meses) que estan contemplados aproximadamente cada cinco (5) afos,
0 cada vez que se realicen actividades de conformacion de la ZODME, no se contaria con
informacion reciente sobre el estado de calidad de aire, por consiguiente, se hace necesario realizar
dos (2) monitoreos, uno al inicio de la actividad de conformacion de la ZODME y el otro a la mitad,
con el fin de comparar y analizar la informacién obtenida y en caso de ser necesario, adoptar las
medidas de manejo correspondientes y analizar los cambios obtenidos desde el inicio del proyecto.

3. Como minimo se debe monitorear calidad de aire en dos (2) puntos, tal como se hizo para
caracterizacion de linea base y analizar sus resultados teniendo como referencia la normatividad
vigente.

REQUERIMIENTO: Ajustar y presentar para evaluacion y pronunciamiento por parte de esta Autoridad via
seguimiento 2 meses antes de iniciar con las actividades de conformacion de la ZODME, sin que ello implique
que sea condicionante para el inicio de las actividades, la Ficha CONS/FIS-01, conforme a lo siguiente:

1. Incluir como minimo un monitoreo de calidad de aire en el primer periodo (6 meses) y en los periodos
restantes un monitoreo al inicio y otro a mitad de las actividades para conformacion de la ZODME. Los
monitoreos se contemplan cada vez que se ejecuten actividades de conformacion de ZODME,
estimados en periodos (de 6 meses), aproximadamente cada cinco (5) afios durante 20 afios.

2. Adicionar el monitoreo de PM2.5 asociado a particulas que pueden provenir de los automoviles,
camiones, maquinaria, quema de madera y otras actividades.

3. Monitorear como minimo dos (2) puntos la calidad de aire y analizar sus resultados teniendo como
referencia la normatividad vigente, cada vez que se ejecuten actividades de conformacion de la ZODME
Tunjita Monte.

e PROGRAMAROGRAMA DE MANEJO Y CONTROL DE EMISION DE RUIDO Y VIBRACIONES

FICHA: CONS/FIS-02 - CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES DURANTE CONSTRUCCION

N /
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CONSIDERACIONES: Respecto al literal ¢ del Requerimiento 38 la Sociedad incluye el “‘un monitoreo de
ruido dentro de los seis meses del primer periodo de extraccion de sedimentos y conformacion de terrazas
de la ZODME, los resultados seran contrastados con la normativa ambiental vigente y con la linea base del
proyecto; los resultados seran contrastados igualmente con los valores presentados en la linea base”
(Negrita fuera de texto).

Teniendo en cuenta que las actividades para conformacion de la ZODME tienen una duracion aproximada
de seis (6) meses con periodicidad cada cinco (5) afios durante 20 afios, el equipo evaluador de esta
Autoridad considera pertinente que el monitoreo de ruido se realice como minimo dos veces cada cinco (5)
afios, es decir, cada vez que se vaya a conformar la ZODME. Es necesario contar con minimo dos (2)
monitoreos para realizar la respectiva comparacion y analisis de resultados:

1. Para el primer periodo (6 meses): Se cuenta con los resultados de monitoreo realizados durante la
presente modificacion de Plan de Manejo Ambiental, por consiguiente, se realizara un monitoreo a
mitad de las actividades de conformacion de la ZODME, para identificar algin cambio y en caso de
ser necesario adoptar las respectivas medidas de manejo.

2. Paralos demas periodos (6 meses) que estan contemplados aproximadamente cada cinco (5) afios,
0 cada vez que se realicen actividades de conformacion de la ZODME, no se contaria con
informacion reciente sobre el estado de ruido, por consiguiente, se hace necesario realizar dos (2)
monitoreos, uno al inicio de la actividad de conformacion de la ZODME y el otro a la mitad, con el
fin de comparar y analizar la informacion obtenida y en caso de ser necesario, adoptar las medidas
de manejo correspondientes y analizar los cambios obtenidos desde el inicio del proyecto.

3. Como minimo se debe monitorear el ruido en seis (6) puntos, tal como se hizo para caracterizacion
de linea base y analizar sus resultados teniendo como referencia la normatividad vigente, cada vez
que se ejecuten actividades de conformacion de la ZODME Tunjita Monte.

REQUERIMIENTO: Ajustar y presentar para evaluacion y pronunciamiento por parte de esta Autoridad via
seguimiento 2 meses antes de iniciar con las actividades de conformacion de la ZODME, sin que ello implique
que sea condicionante para el inicio de dicha etapa, la ficha CONS/FIS-02, conforme a lo siguiente:

1. Incluir como minimo un monitoreo de ruido en el primer periodo (6 meses) y en los periodos
restantes un monitoreo al inicio y a mitad de las actividades para conformacion de la ZODME. Los
monitoreos se contemplan cada vez que se ejecuten actividades de conformacion de ZODME,
estimados en periodos (de 6 meses), aproximadamente cada cinco (5) afios durante 20 afios.

2. Monitorear como minimo en seis (6) puntos el ruido y analizar sus resultados teniendo como
referencia la normatividad vigente, cada vez que se ejecuten actividades de conformacion de la
ZODME Tunjita Monte.

e PROGRAMAROGRAMA DE MANEJO Y CONTROL DEL COMPONENTE HIDRICO Y GEOSFERICO

FICHA: CONS/FIS-07 - MANEJO DE MATERIAL RESULTANTE DE EXCAVACION Y DE ESCOMBROS

CONSIDERACIONES: Respecto al literal d del Requerimiento 38 la Sociedad incluye que se llevara a cabo
“monitoreo de las propiedades fisicoquimicas del rio Tunjita por una unica vez, dentro de los seis meses
del primer periodo de extraccion de sedimentos y conformacion de terrazas de la ZODME; los resultados
seran contrastados con la normativa ambiental vigente y con la linea base del proyecto” (Negrita fuera de
texto)

El equipo evaluador de esta Autoridad reitera que la Sociedad debera garantizar que no se aportaran
sedimentos a drenajes naturales, implementando sistemas de retencién de sedimentos para que el agua
recogida pase por éste, antes de ser entregada al medio natural.

REQUERIMIENTO: N.A

o PROGRAMMONITOREO A LA ESTABILIDAD GEOTECNICA DE LA ZODME

FICHA: MONCONS-06 — MONITOREO A LA ESTABILIDAD GEOTECNICA DE LA ZODME

CONSIDERACIONES:
La Sociedad sefiala que esta ficha se aplicara en el area en la cual se conformara la ZODME, durante los
fres afios siguientes a la clausura y revegetalizacion de cada una de las terrazas.

N
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Ahora bien, en el EIA la Sociedad presenta el capitulo 10, planes y programas que contiene los diferentes
programas del Plan de Monitoreo y Seguimiento— PMS, Especificamente por lo tanto para el actual programa
para el monitoreo a la estabilidad geotécnica de la ZODME, la Sociedad plantea los siguientes objetivos:

“Monitorear que las diferentes obras desarrolladas para propiciar un adecuado funcionamiento del
drenaje superficial de aguas lluvias se encuentren operativas y en buen estado.

Monitorear que no se presenten procesos de erosion superficiales dentro del poligono de la ZODME
asociados a los trabajos de conformacion de este”

Las medidas de monitoreo planteadas para las fases de construccion, desmantelamiento y posclausura de
las Zodmes, son:

Medida 1: Lista de Chequeo. Fecha de la visita; Numero de identificacion de la terraza; Fecha de clausura
de la terraza; Listado de obras de drenaje establecidas; Verificacion de realizacion de los trabajos
recomendados en el monitoreo anterior; Observaciones y recomendaciones; Registro fotografico.

Medida 2: Reporte de monitoreo.
Medida 3: Instrumentacién. Control con periodicidad semanal durante la etapa de construccion.

En el plan de Manejo Ambiental la Sociedad presenta los planos de ubicacién de los sitios donde dispondria
cada instrumento geotécnico (mojones y piezémetros), con las sus coordenadas y la profundidad de cada
piezémetro para cada ZODME.

Medida 4: Clausura de terrazas: Realizar monitoreo de cada terraza clausurada por un periodo de 3 afios,
tiempo en el cual se estima que estas ya se encuentran consolidadas y estabilizadas.

Los indicadores establecidos por la Sociedad son:

a. Visitas de Monitoreo realizadas/ Visitas de monitoreo programadas = 1. Criterio de calificacion: Bueno= 1
Regular= 0,71- 0,99; Malo <0,70. Frecuencia de medicion: Trimestral durante el primer afio, y Semestral
durante el sequndo y tercer afio

b. Obras verificadas por terraza clausurada/ Obras establecidas por terraza clausurada=1. Criterio de
calificacién: Bueno= 1; Regular= 0,71- 0,99; Malo <0,70. Frecuencia de medicion: Tras la clausura de cada
terraza

¢. Mantenimientos de obras realizados/ Mantenimientos de obras propuestos=1. Criterio de calificacion:
Bueno= 1; Regular= 0,71- 0,99; Malo <0,70. Frecuencia de medicion: Trimestral durante el primer afio, y
Semestral durante el segundo y tercer afio

d. Instrumento geotécnico instalado para la ZODME / Instrumento geotécnico propuesto para la ZODME =
1. Criterio de calificacion: Bueno= 1; Regular= 0,90- 0,99; Malo <0,90. Frecuencia de medicion: Tras la
clausura de cada terraza.

e. Instrumentos geotécnicos leidos para la ZODME / lecturas de instrumentos geotécnicos propuestas para
la ZODME = 1. Criterio de calificacién: Bueno= 1; Regular= 0,85- 0,99; Malo <0,85. Frecuencia de medicion:
Posterior al inicio de obras

Se considera que la Sociedad ha establecido los objetivos claramente de acuerdo con el fin del programa,
asi como las metas, y los indicadores. Se ha planteado de manera correcta las fases de implementacion y
el tipo de medida. Se considera a su vez que las medidas estan acordes con la necesidad del proyecto en
cuanto a los seguimientos, intervenciones y monitoreo. Asi, se considera que se da cubrimiento y alcance
de las acciones planteadas para el sequimiento y monitoreo, ya que existe coherencia entre dichas acciones,
los objetivos y los indicadores propuestos como parte del Plan de Seguimiento y Monitoreo, a los planes y
programas y a la calidad del medio.
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Por lo tanto, a partir de lo anterior se considera que la Sociedad ha atendido lo solicitado en el Requerimiento
ntimero 34 de la Reunion de Informacién Adicional — RIA, realizada el dia 2 de marzo de 2021, establecida
en el Acta No 12 de 2021, en el cual se estableci6 la necesidad de “Ajustar ficha MON/FIS-09 "monitoreo a
la estabilidad geotécnica de la ZODME" para que las medidas definidas en el PMA queden claramente
establecidas en el subprograma del PMS, ajustando los respectivos indicadores. Nota: Ver requerimiento 34.
REQUERIMIENTO: N. A

Por las consideraciones anteriores, la Sociedad debera presentar para evaluacién y pronunciamiento por parte
de esta Autoridad via seguimiento, dos (2) meses antes de iniciar con las actividades de conformacion de la
ZODME Tunijita Monte, sin que ello implique que sea condicionante para el inicio de las actividades, las fichas
de seguimiento y monitoreo para cada una de las fichas establecidas en el Plan de Manejo Ambiental para el
medio abiético. Asimismo, debera incorporar los requerimientos presentados por parte del equipo técnico
evaluador a la Fichas del Plan de Manejo Ambiental.

MEDIO BIOTICO

PROGRAMA: MONITOREO AL MANEJO PARA LAS PLANTAS EN VEDA
FICHA: MONCONS-07 - MONITOREO AL MANEJO PARA LAS PLANTAS EN VEDA
CONSIDERACIONES:

Esta Autoridad Nacional en reunion de informacion adicional con Acta 12 del 2 de marzo de 2021, realizé la
siguiente solicitud a la sociedad AES CHIVOR S.C.A. ES.P.;

Requerimiento 40: Ajustar la ficha MON/CONF-02 Monitoreo al traslado de bromelias y orquideas, aquella
que la reemplace, en el sentido de:

a. Ampliar la ficha de forma tal que incluya la totalidad de las especies vedadas
b. Para el caso de las bromelias y orquideas:

I.  Incluir indicadores orientados a la medicion de aparicion de nuevos individuos o agregados y la
floracion
ii. Incluir las medidas de correccion y manejo adaptativo en el caso de presencia de individuos enfermos,
con marchitamiento y/o presencia de enfermedades o patdégenos, que puedan influir en la mortalidad
iii. ~Ajustar el cronograma donde se proyecte el seguimiento y monitoreo para un periodo de minimo 3
afios.

c. Para el caso del individuo de Cyathea squamipes H. Karst incluir las metas, indicadores, acciones de
seguimiento y monitoreo a las medidas de reposicion.

d. Para las actividades de recuperacion, rehabilitacion y restauracion de ecosistemas por afectacion a
musgos, hepaticas y liquenes, incluir el sequimiento y monitoreo a partir de parcelas permanentes, que tenga
como minimo:

i. Los métodos para la localizacion de la parcela

ii. Los tipos de muestreo

iii. Las variables a medir

iv. El manejo y analisis de datos

v. Un cronograma con duracion minimo de 3 afios de mantenimientos y monitoreos, contados a partir de
la finalizacion del establecimiento”

Respecto al literal a), se evidencia que la sociedad realizd el ajuste de la ficha desde el titulo y el contenido
en general, donde se incluyen las bromelias, orquideas, bridfitos, liquenes y helechos arborescentes, no
obstante, se tiene consideraciones respecto a la informacion de la ficha como se sefialara a continuacion:

Teniendo en cuenta que para el proyecto se debe contar con un Plan de Seguimiento y Monitoreo, el cual
como ya se ha indicado debe estar orientado establecer las alteraciones en la calidad del medio, asi como a
verificar la efectividad de las medidas de manejo ambiental, el grupo evaluador de la Autoridad Nacional
K considera necesario que se tenga una sola ficha donde se integre el sequimiento y monitoreo, que se
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denomine PSM-CONS/BIO-01 (b) Manejo especies de la flora en veda. A ello se suma, que lo presentado
por la sociedad como plan de seguimiento, se limita a presentar basicamente los indicadores del plan de
manejo ambiental y en tal sentido la informacion no es correcta y en tal sentido, los ajustes aca solicitados
integrarian el seguimiento y monitoreo.

La sociedad para esta ficha propone 4 objetivos, de los cuales los dos primeros son adecuados, sin embargo,
los otros dos estan propuestos en relacion con la colonizacion de fordfitos asi como a la medida
compensatoria de Cyathea squamipes H. Karst, sin embargo, como se ha mencionado en otros partes del
presente acto administrativo, la afectacion a bromelias, orquideas, bridfitos y liquenes de habito epifito, asi
como por el aprovechamiento forestal del helecho arborescente no es competencia de esta Autoridad
Nacional, sino de la Corporacién Autdnoma Regional de Boyaca (CORPOBOYACA). En tal sentido, estos
dos objetivos deben ser ajustado y enfocados a las especies de bromelias, orquideas, bridfitos y liquenes de
habito de crecimiento rupicola o terrestre, asi como por la reubicacion de individuos en estado latizal y brinzal
de Cyathea squamipes H. Karst.

La meta que plantea la sociedad no esta disefiada de forma cuantificable en cantidad, calidad y tiempo en
relacién con los objetivos planteados, sino que se limita a indicar que se verificara el cumplimiento de las
medias de manejo ambiental, sin tener en cuenta que el enfoque del plan de seguimiento y monitoreo es
corroborar la efectividad de las medias en el tiempo para prevenir, mitigar, corregir y/o compensar los
impactos identificados para el proyecto, en tal sentido debe ser ajustada la meta.

Como medida de manejo la sociedad esta informando que seria la ficha de Manejo especies de la flora en
veda. En cuanto a las actividades a monitorear, solamente establece “Individuos trasladados y su estado y
supervivencia” sin embargo, como se evidencié especificamente en la ficha CONS/BIO-01 (b) Manejo
especies de la flora en veda del presente acto administrativo, las actividades propuestas son muchas mas,
dado que se cuenta con algunas especificas para el manejo de bromelias y orquideas, otras para no
vasculares y otras para Cyathea squamipes H. Karst, por lo que se hace necesario que se ajuste en este
sentido la ficha de seguimiento y monitoreo.

Respecto a la etapa, la sociedad sefiala que sera post-clausura, no obstante, dado que la sociedad debe
comenzar a ejecutar las medidas de rescate, reubicacion de individuos de bromelias, orquideas y Cyathea
squamipes H. Karst, asi como la rehabilitacion por afectacion de bridfitos y liquenes, el monitoreo y
seguimiento debe ejecutarse desde la construccion de la ZODME, por lo tanto, se hace necesario que se
ajuste las etapas de aplicacion de la ficha.

En el lugar de aplicacion, la sociedad sefiala que corresponde a los sitios en los cuales se ubicaran los
forofitos receptores de plantas vasculares y el lugar de ubicacion del individuo de Cyathea squamipes H.
Karst que seria objeto de aprovechamiento forestal, y teniendo la consideracion hecha en la primera seccién
de este aparte, se hace necesario el ajuste de este lugar de aplicacion acotandolo a lo de competencia de
esta Autoridad Nacional.

Ahora, en cuanto a las acciones a desarrollar/tecnologias utilizadas la sociedad presenta las siguientes:

e Flora vedada vascular: La sociedad centra la descripcion de la actividad a la flora con habito de
crecimiento epifito, en tal sentido se hace necesario que se ajuste esta y sea direccionada hacia
aquellas de habito de crecimiento rupicola o terrestre.

En cuanto a lo requerido en el literal b) del Requerimiento 40 (sefialado anteriormente), se evidencia
que la sociedad dio cumplimiento al literal i) ya que como se presentara mas adelante, se incluyo la
medicion de aparicién de nuevos individuos o agregados, asi como la floracion.

Asi mismo, en el literal ii) se solicité a la sociedad la inclusion de las medidas de correccion y manejo
adaptativo en caso de presencia de individuos enfermos, con marchitamiento y/o presencia de
enfermedades patdgenos que puedan influir en la mortalidad, sin embargo, dentro de las acciones
solo se sefiala que se ejecutaran y luego son nombradas de forma general en los indicadores de la
ficha de monitoreo, por lo que se considera que la sociedad no dio cumplimiento y se requiere
nuevamente que se realice el ajuste.
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Para el literal iii), se evidencia que la sociedad establece el sequimiento y monitoreo semestralmente
durante 3 afios a partir de realizado el aprovechamiento forestal y el traslado de la vegetacion,
cumpliendo con lo requerido por esta Autoridad.

Flora vedada no vascular: en este caso la sociedad se limita indicar que se realizara el monitoreo
al rea de “compensacion implementada por la afectacion de las especies en veda no vasculares)”
y se sefiala que “Se verificara los mantenimientos a los nucleos, nticleos implementados, nimero
de fordfitos antes y después del enriquecimiento”. Sobre esto, el grupo evaluador considera que,
primero, no se estan presentando las acciones a desarrollar para obtener la informacion o los datos
que permitan calcular los indicadores propuestos en la ficha de manejo ambiental, asi mismo, no
se presentan indicadores direccionados hacia la medicién de la efectividad de las acciones manejo
ambiental sobre la mitigacion, prevencion y compensacion del impacto a la flora no vascular vedada;
segundo, no son claras las acciones de monitoreo con respecto al componente ambiental afectado,
es decir las especies de bridfitos y liquenes de habito de crecimiento terrestre o rupicola; tercero,
la sociedad esta haciendo alusion a especies de habito de crecimiento epifito, las cuales no estan
dentro de las competencias de esta Autoridad en el presente tramite.

Helecho arborescente: esta actividad es incluida para dar respuesta a lo requerido en el literal c)
del Requerimiento 40 (antes sefialado), sin embargo, se hace alusién al individuo en estado fustal
de Cyathea squamipes H. Karst que se ha evidenciado en el area de intervencion y sobre el cual
esta Autoridad Nacional no es la competente en imponer la medida de manejo y contrario a ello,
como se ha sefialado en las consideraciones de la ficha CONS/BIO-01 (b) Manejo especies de la
flora en veda del plan de manejo ambiental, la medida debe estar orientada al rescate y traslado de
los individuos brinzales y latizales de la citada especie que se encuentren en el area de intervencion,
y en tal sentido debera orientarse las acciones de seguimiento y monitoreo.

Parcela permanente de monitoreo (PPM): esta seccion de la ficha se ha incluido en cumplimiento
al literal d) del Requerimiento 40. La sociedad establece que en la parcela “se evaluara el 10% de
los arboles establecidos en el enriquecimiento; los fordfitos seran escogidos al azar y se tendra en
cuenta su estado fitosanitario y el tipo de corteza, asi mismos se mediran los porcentajes de
composicién, abundancia y frecuencia de la comunidad de plantas vedadas (vasculares y no
vasculares), sobre los diferentes sustratos, es decir, sobre los fordfitos (epifito), rupicola, lignicola y
terrestre. También el avance del enriquecimiento vegetativo como promocionador de habitats para
la flora vedada en particular la no vascular’, sobre lo cual, como se ha mencionado anteriormente,
se hace necesario que la sociedad excluya de las acciones lo referente a especies de habito de
crecimiento epifito y por ende los fordfitos. Asi mismo, respecto al literal i) del requerimiento, se
evidencia que la sociedad determina que la totalidad del area sera empleada para el monitoreo,
cumpliendo asi con lo solicitado por esta Autoridad. No obstante, en cuanto a los literales ii), i), la
sociedad no presenta los tipos de muestreos a ejecutar para los monitoreos y seguimientos, asi
como tampoco las variables a medir, ni el manejo y analisis de datos de bridfitos y liquenes de
habito de crecimiento rupicola o terrestre, por lo que se hace necesaria requerirlo nuevamente.

Adicionalmente, la sociedad no establece el sequimiento y monitoreo como tal a los objetivos de
rehabilitacion, por lo que se debe solicitar para su inclusion, teniendo en cuenta que estén en funcién
de diversidad, riqueza, estructura y funcion ecologica.

De otro lado, los indicadores propuestos por la sociedad son los siguientes:

CRITERIO DE | FRECUENCI

INDICADOR CALIFICACIO | A ] DE
N MEDICION
# de visitas de monitoreo realizadas _
— Bueno= 1
# de visitas programadas Malo > 1 Semestral

OBSERVACION (grupo evaluador ANLA) | Este indicador no esta aportando conocimiento ya sea

sobre la efectividad de las medidas de manejo o sobre el
comportamiento del componente, por lo que debe ser
eliminado

N
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# de individ b Bueno > 0,6
e individuos sobrevivientes Regular -
>
# de individuos trasladados ~ 0,6 0,41- 0,59 Semestral
Malo < 0,40

# de individuos sobrevivientes sanos (sin marchitamietno ni presencia de enfermedades o patdgenos)

=V,

# de individuos sobrevivientes
Bueno > 0,6 Semestral
Regular =
0,41-0,59
Malo < 0,40
OBSERVACION (grupo evaluador ANLA) | Si bien son indicadores de seguimiento, se hace
necesario que sean ajustados de forma que se sefiale a
qué tipo de individuo se esta refiriendo y en el caso de las
bromelias, tener en cuenta los % de sobrevivencia
establecidos por el grupo evaluador

Nuevas especies, y nuevos individuos que no provienen de los
traslados, pero han llegado a través de la lluvia de semillas o han sido
generados por reproduccion vegetativa.

NA Semestral
o Numero de especies diferentes

e Numero de nuevos individuos

e Numero de individuos en floracion
OBSERVACION (grupo evaluador ANLA) | Las mediciones sefialadas por la sociedad son
adecuadas como proceso para el seguimiento de
especies de bromelias y orquideas de habito de
crecimiento rupicola o terrestre

Correccién y manejo adaptativo

e £n caso de encontrar individuos enfermos o marchitos, éstos
serén retirados para evitar la propagacion de posibles hongos o
insectos herbivoros que puedan afectar a otras plantas.

e £n cada uno de los monitoreos se evaluara la efectividad de las
medidas implementadas, modificando el manejo de manera que NA NA
se alcance un porcentaje de supervivencia del 60%.

e En cada monitoreo semestral se procedera a realizar evaluacion
de las técnicas empleadas o de las condiciones que hayan
cambiado en el ambiente para que en el caso de que el porcentaje
de sobrevivencia sea menor al esperado, se tomen las medidas
correctivas necesarias para lograr el cumplimiento de las metas
propuestas

OBSERVACION (grupo evaluador ANLA) | Lo sefialado por la sociedad no corresponde a

indicadores sino a acciones, por lo que deberan ser

eliminado
# de hectareas compensadas con enriquecimiento vegetativo

# de hectareas proyectadas a compensar con enriquecimiento vegetativo | Bueno =1

Regular =

# de mantenimientos ejecutados al afio del enriquecimietno vegetatiy entre 0.75 y 1
]

# mantenimietnos programados a realiar por afio de enriquecimiento vegsé Malo < 0.75 Mo
]

establecido

Bueno =1
# de nicleos de enriquecimiento vegetativo implement Reqylar =

# de nuclos de enriquecimiento vegetativo proyectay entre 0,66 y 1
Malo < 0,66
OBSERVACION (grupo evaluador ANLA) | Estos tres indicadores no estan midiendo la efectividad
de las medidas en el tiempo para prevenir, mitigar o
compensar el impacto ambiental generado por el
proyecto, en tal sentido deben ser redefinidos

# de individuos (fordfitos) presentes en aras donde se realiz6 enriquecimiento vegetativo

K # de individuos (forofitos) presentes en areas previo a realizar enriquecimieto vegetativo /
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# de especies (foréfitos) presentes en aras donde se realizé enriquecimiento vegetativo Bueno >1 NO

# de especies (forofitos) presentes en areas previo a realizar enriquecimieto vegetativo Malo < 1 eStableCidO

OBSERVACION (grupo evaluador ANLA) | Considerando que estos indicadores estan haciendo

N

alusion a fordfitos, se hace necesario que sean
eliminados de la ficha de sequimiento y monitoreo

# de individuos de Cyathea squamipes H. Karst presentes después de realizdo el aprovechamiento de vegetacion

# de individuos de Cyathea squamipes H. Karst presentes en el inventario realizado para la lina base

# de individuos compensados realmente

# de individuos propuestos para la compensaciéon

OBSERVACION (grupo evaluador ANLA) | de la especie Cyathea squamipes H. Karst, que no es de

Estos indicadores estan relacionados con la posible
afectacion por aprovechamiento forestal de un individuo

competencia de esta Autoridad Nacional y en tal medida
deben ser eliminados.

REQUERIMIENTO:

Ajustar y presentar para evaluacion y pronunciamiento por parte de esta Autoridad via sequimiento 2 meses
antes de iniciar con las actividades de conformaciéon de la ZODME, sin que ello implique que sea
condicionante para el inicio de las actividades, la ficha MONCONS-07 - monitoreo al manejo para las plantas
en veda, conforme a lo siguiente:

1.

2.

8.

9.

Cambiar el nombre de la ficha a PSM-CONS/BIO-01 (b) Manejo especies de la flora en veda

Cambiar el tercer y cuarto objetivo de la ficha de forma que estén orientados a al sequimiento y monitoreo
de las medidas de manejo implementadas para a bromelias, orquideas, bridfitos y liquenes de habito
epifito, asi como el rescate y reubicacion de individuos en estado latizal y brinzal de Cyathea squamipes
H. Karst.

Ajustar la meta de tal forma que esté formulada en términos cuantificables de cantidad, calidad y tiempo
en relacion con los objetivos.

Ajustar las actividades a monitorear de forma tal que se considere la totalidad de las establecidas en la
ficha del plan de manejo ambiental CONS/BIO-01 (b) Manejo especies de la flora en veda.

Ajustar la etapa de aplicacion, sefialando que aplica también en construccion y desmantelamiento.

Ajustar el lugar de aplicacion, de forma tal que se consideren tinicamente aquellos en donde se aplicaran
las medidas de manejo ambiental de la ficha del plan de manejo ambiental CONS/BIO-01 (b) Manejo
especies de la flora en veda.

Para la actividad Flora vedada vascular, se debe:

a. Ajustar la actividad para que esté orientada al seguimiento y manejo de bromelias y orquideas
con habito de crecimiento rupicola o terrestre.

b. Ajustar los indicadores relacionados con individuos sobrevivientes, considerando los porcentajes
establecidos por esta autoridad para las especies de bromelias.

c. Presentar y describir las medidas de correccion y el manejo adaptativo que se realizara en los
casos en los que se presenten enfermedades o patogenos, asi como mortalidad

Para la actividad Flora vedada no vascular, se debe:
a. Eliminar toda alusion hecha a especies de crecimiento epifito.
b. Ajustar los indicadores de forma tal que estén orientados a medir la efectividad de las medidas en
el tiempo para prevenir, mitigar o comenzar el impacto

Para la actividad Helecho arborescente se debe:
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a. Eliminar toda alusion sobre el individuo en estado fustal de Cyathea squamipes H. Karst
b. Incluir las acciones de seguimiento y monitoreo en relacion con las actividades de rescate y
traslado de individuos de Cyathea squamipes H. Karst en estado brinzal y latizal.

10. Para la parcela permanente de monitoreo (PPM), se debe:

a. Eliminar toda alusion hecha a especies de crecimiento epifito.

b. Especificar los tipos de muestreos, variables a medir, y el manejo y analisis de datos para el
monitoreo y sequimiento de briéfitos y liquenes de crecimiento rupicola o terrestre.

c. Incluir el sequimiento y monitoreo al objetivo de rehabilitacion en funcion de la diversidad, riqueza,
estructura y funcién ecologica

11. Los indicadores relacionados con visitas de monitoreo, correccion y manejo adaptativo, forofitos
presentes en areas de enriquecimiento, individuo de Cyathea squamipes H. Karst deben ser eliminados.

Ahora bien, como se ha mencionado al inicio del titulo PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREOQ del presente
acto administrativo, la sociedad presentd el plan de seguimiento separado del plan de monitoreo, sin embargo,
el plan de seguimiento la sociedad se ha limitado a consolidar en una tabla los impactos a mitigar, el o los tipos
de medida, los indicadores, su criterio de calificacion y la frecuencia de medicion de las fichas del Plan de
Manejo Ambiental y como plan de monitoreo solamente se presenta la ficha de la cual se acaban de hacer las
consideraciones.

Es de tener en cuenta que lo que ha presentado la sociedad no esta cumpliendo por lo requerido para el plan
de seguimiento y monitoreo, toda vez que este debe enfocarse en vigilar y verificar el comportamiento y
efectividad de lo propuesto en el Plan de Manejo Ambiental, ademas de verificar las variaciones en los
componentes del medio y el cumplimiento de las normas ambientales.

En tal sentido, se hace necesario que la sociedad presente a esta autoridad las siguientes fichas de seguimiento
y monitoreo como complementarias a las ya existentes para el proyecto Central Hidroeléctrica del Chivor y que
aplicaran para las actividades especificas de la ZODME Tunjita Monte:

e PSM-CONS/BIO-01 Seguimiento al manejo del aprovechamiento forestal
PSM-CONS/BIO-02 Seguimiento al manejo de fauna silvestre

Adicionalmente, dado que se ha requerido la presentacién de una ficha de manejo ambiental relacionada con
los habitats y especies de fauna y flora acuética, la sociedad debera plantear la correspondiente ficha de
seguimiento y monitoreo que se denominara: PSM-CONS/BIO-03 Seguimiento al manejo de habitats y especies
de fauna y flora acuatica

MEDIO SOCIOECONOMICO

Esta Autoridad Nacional en reunion de informacion adicional con Acta 12 del 02 de marzo de 2021, realiz6 la
siguiente solicitud a la sociedad AES CHIVOR S.C.A. E.S.P:

Requerimiento 41- PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREQ: “Complementar el programa de seguimiento y
monitoreo del medio socioeconémico, en el sentido de:

a. Incluir las acciones a desarrollar para obtener la informacion y/o los datos que permitan calcular los
indicadores propuestos en el PMA.

b. Indicar cuéles son los criterios utilizados para el planteamiento de cada indicador.

c. Ajustar la frecuencia de medicion de cada indicador.

d. Justificar la representatividad de cada indicador, donde se vea reflejada la efectividad de las acciones
establecidas en el PMA”.

Al respecto, la Sociedad en el Capitulo 10 del documento sefiala que el Plan de Seguimiento y Monitoreo fue
divido, presentando de esta manera un item especifico para el Plan de Monitoreo que no establece fichas para
el medio socioecondmico y otra, relacionada con el Plan de Seguimiento, para ello remite al Anexo 10-1. Tabla
k 1-Seguimiento PMA, donde, como se indicé anteriormente en la parte introductoria de este capitulo, la Sociedad /
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presenta una tabla consolidada con las fichas del Plan de Manejo Ambiental, detallando el impacto a mitigar, el
tipo de medida, los indicadores, su criterio de calificacion y la frecuencia de medicion.

En este sentido, la informacién suministrada por la Sociedad no da cumplimiento a lo establecido en el
requerimiento 41, toda vez que contintia presentando en este item las fichas del Plan de Manejo Ambiental, las
cuales ya fueron objeto de consideracion por parte del equipo técnico evaluador. Es de sefialar que las medidas
de seguimiento y monitoreo deben incorporar, objetivos, componentes ambientales a monitorear, indicadores
orientados a establecer las alteraciones en la calidad del medio, que a su vez permita identificar la efectividad
de la medida de manejo; de igual forma, debe describir las acciones a desarrollar para obtener la informacion
y/o los datos que permitan calcular los indicadores propuestos en el PMA, los criterios utilizados para el
planteamiento de cada indicador, la frecuencia de medicion y la justificacion de la representatividad del indicador
planteado, asi como la informacion utilizada para su célculo.

Por lo anterior, la Sociedad deberéa presentar para evaluacion y pronunciamiento por parte de esta Autoridad
via seguimiento 2 meses antes de iniciar con las actividades de conformacion de la ZODME, sin que ello
implique que sea condicionante para el inicio de dicha etapa, las fichas de seguimiento y monitoreo para cada
una de las fichas establecidas en el Plan de Manejo Ambiental para el medio socioeconémico. Asimismo, debera
incorporar los requerimientos presentados por parte del equipo técnico evaluador a la Fichas del Plan de Manejo
Ambiental.

De acuerdo con las razones expuestas anteriormente, las siguientes seran las fichas y programas que
contendra el Plan de Sequimiento y Monitoreo, las cuales deben ser coherentes con los programas establecidos
en el Plan de Manejo Ambiental.

Tabla 36 Programas del Plan de Seguimiento Ambiental establecidos para el proyecto
ETAPA | MEDIO PROGRANA SUBPROGRANMA Zopie TURITA
Seguimiento 'y monitoreo al | Seguimiento y monitoreo al control de | PSM-CONS/FIS-
componente atmosférico emisiones atmosféricas 01
Segquimiento y monitoreo a la | Sequimiento y monitoreo al control de | PSM-CONS/FIS-
emision de ruido y vibraciones | ruido y vibraciones durante construccion 02
Segu:mlento y momtoreo a{ manejo de PSM-CONS/FIS-
insumos, materiales y equipos para la 03
construccion.
Seguimiento y monitoreo al uso de NA
explosivos y manejo de voladuras '
w Sequimiento 'y monitoreo a la
= implementacion de buenas précticas
Q ., NA
Q durante el proceso de excavacion de
% bocatomas y tineles.
2 SegL_umlento y mqr]/toreo a{ manejo | 1o NCONS-06
= tendiente a la estabilidad geotécnica
& 8 Sequimiento 'y monitoreo a la
g k7 implementacion de buenas précticas en N.A
= w Seguimiento y monitoreo al | la planta de preparacion de concretos.
~° s . . . . .
S compor]qnte hidrico y | Seguimiento al manejo '(lie material PSM-CONS/FIS-
S geoesférico resultante de excavacion y de 07
3 escombros*
2 Segwm/en}p al manejo - para | peys \oNS/E/S.
o conservacion de suelos organicos y
o > . 07 (b)
prevencién de procesos erosivos
Segquimiento al manejo de aguas de NA
infiltracion en taneles. '
Seguimiento a lg 'recolecmgn y manejo | peyt ~oNS/ES.
de aguas superficiales previo y posterior 08 (b)
al desarrollo de la ZODME
Sequimiento al uso eficiente del recurso NA
hidrico. '
Seguimiento al manejo y disposicién de | PSM-CONS/FIS-
residuos liquidos domésticos. 10

N

~

/
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ETAPA | MEDIO PROGRAMA SUBPROGRANA ZoDHE TURITA
Seguimiento al manejo y disposicién de | PSM-CONS/FIS-
residuos peligrosos y no peligrosos 11
Seguimiento al manejo paisajistico de | PSM-CONS/FIS-
construccion. 12
Seguimiento y monitoreo al manejo del | PSM-CONS/BIO-
Seguimiento y monitoreo a flora |22 rovechamiento forestal 01
9 y Seguimiento al manejo especies de la| PSM-CONS/BIO-
S flora en veda 01 (b)
E Segquimiento y monitoreo a | Seguimiento y monitoreo al manejo de | PSM-CONS/BIO-
o fauna. fauna silvestre. 02
Sggylmlento y mon/toreo a los Sggy/mlento y mqmtoreo al manejo de PSM- CONS/BIO-
habitats y especies de fauna y | habitats y especies de fauna y flora 03
flora acuatica acuatica
Sequimiento 'y  monitoreo a la
S informacion 'y comunicacion a las| PSM-CONS/SE-
g Seguimiento y monitoreo a | comunidades sobre el proyecto y su 01
& 8 Informacion y  participacion | desarrollo.
% " % comunitaria Segq/m/ento ala atepg/on y respuest'a | PSM-CONS/SE-
> o > inquietudes, peticiones, quejas, 02
% S 8 reclamos y sugerencias (IPQRS).
S N Q Sggurmlento y monitoreo al Segquimiento y monitoreo al manejo de | PSM-CONS/SE-
S o trafico  terrestre  durante |, .- ; .
x o ., tréfico vehicular durante la construccion. 03
E (73 const'ruc':CIon . _ '
g Segu:r.nler.)’to y monitoreo a Segwr'n/e/?’to y momtoreq a la PSM-CONS/SE-
o capacitacion ~ al  personal | capacitacion en temas ambientales al 04
vinculado al proyecto personal vinculado al proyecto.
e Sequimiento 'y monitoreo  al
i desmantelamiento de infraestructura,
S Seguimiento y monitoreo al | instalaciones y retiro de maquinaria de NA
<< o , . o .,
— o desmantelamiento  de  las | las areas utilizadas para la construccion
= & | instalaci de la etapa|de bocat tunel
S T insta aciones de la etapa | de bocatomas y tineles.
§ constructiva SegU{m{ento y mon/torep a .Qlausfura. PSM-DESM/FIS-
7] (cubrimiento, revegetalizacion, limpieza
W 01(B)
Q y clausura de terrazas)

siguiente:

N

*El nombre de esta medida de manejo se ajustd eliminando la palabra roca, con el fin de compatibilizarla con el PMA de ZODME.
Fuente: Adaptacion del equipo técnico evaluador a partir del Capitulo 10 y Anexo 10-1 de la informacion adicional del PMA

presentado mediante comunicacion con radicacién 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021.

PLAN DE GESTION DEL RIESGO

REQUERIMIENTO 42

Que sobre el Plan de Gestion del Riesgo, el concepto técnico 3872 del 7 de julio de 2021 considero lo

Mediante Acta 12 del 2 de marzo de 2021 esta Autoridad Nacional solicitd informacion adicional a la Sociedad
AES CHIVOR & CIA SCA ESP en desarrollo de la solicitud de modificacién del Plan de Manejo Ambiental del
proyecto “Central hidroeléctrica de Chivor por el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte”, en donde se realizaron
los siguientes requerimientos relacionados con el componente de Plan de Contingencias:

‘Realizar el anélisis especifico de riesgo, cualitativo y cuantitativo, que involucre los posibles efectos de
eventos naturales, socionaturales y tecnolégicos sobre la infraestructura actual y proyectada,
considerando el evento concatenado de afectacion a la presa Tunjita e incorporando las siguientes
especificaciones y adjuntando las metodologias, memorias de calculo y cartografia (1:25000 o mas
detallada) donde se evidencia las posibles areas de afectacion, elementos sensibles expuestos y riesgo
ambiental, social y socioeconémico, en cumplimiento a los TdR —014, para lo cual debera realizar:

/
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a) Andlisis y evaluacion de la amenaza por movimiento en masa, incluyendo el detonante de
sismicidad, precipitacion y sobrecarga estructural que pueda afectar la estabilidad de la ZODME
proyectada.

b) Andlisis y evaluacion del escenario de erosion para el area de intervencion.

c¢) Analisis de avenida torrencial generada a partir del evento de movimientos en masa que pueda
presentarse en la ZODME aportando sedimentos en el rio Tunjita, con posible aumento en
velocidades de desplazamiento, arrastre y carga estructural sobre la Presa Tunjita.

d) Andlisis y evaluacion de amenaza por incendio forestal.

e) Anélisis y evaluacion de sismicidad.

f)  Analisis de riesgos por sobrecarga estructural sobre la ZODME.

g) Identificacion de los elementos sensibles expuestos, que configuran la vulnerabilidad en los
componentes ambiental, social y socioecondmico, dentro de las posibles areas de afectacion.

h) Medidas implementadas y/o a implementar frente al monitoreo del riesgo de los escenarios criticos
evaluados.”

Mediante radicado nimero 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021, la sociedad remite a esta Autoridad
Nacional la informacion adicional complementaria solicitada mediante Acta 12 del 2 de marzo de 2021. A
continuacion, se presentan las consideraciones de la verificacion efectuada por parte del equipo evaluador,
dentro del tramite administrativo de solicitud de modificacion del Plan de Manejo Ambiental del proyecto “Central
hidroeléctrica de Chivor por el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte”:

Conocimiento del riesgo

e  Movimientos en masa: La sociedad parte del analisis de la susceptibilidad por movimientos en masa
utilizando la metodologia de la Guia para la zonificacién de amenaza por movimientos en masa a
escala 1:25000 del Servicio Geoldgico Colombiano (2017). En la caracterizacion desarrollada se
establece una unidad de analisis y se incorpora el uso de sensores remotos, el modelo de elevacion
digital e imagenes satelitales que permiten extraer la informacién tematica asociada a las Unidades
Geoldgicas Superficiales, Coberturas de tierra, Pendientes y Curvatura.

Se realiza un analisis de susceptibilidad de movimientos en masa aplicando el método estadistico
bivariado denominado “pesos de evidencia (WofE)” donde se establecieron unas premisas en términos
morfométricos relacionado con pendientes, el tipo de cobertura y la unidad geoldgica superficial como
condicionantes para definir la hipétesis de falla.

Se identificaron 19 deslizamientos inactivos y tres deslizamientos activos, seis eventos asociados a
procesos de reptacion y dos socavaciones, si bien, no corresponden estos procesos morfodinamicos
exclusivamente a las zonas de depdsitos, el area de deslizamiento inactivo corresponde al 2,26 ha y
el deslizamiento activo al 0,12 ha. El indice de susceptibilidad por movimientos en masa, de acuerdo
con la metodologia del Servicio Geologico Colombiano, considera el peso final de la unidad geoldgica
superficial, coberturas de la tierra, pendientes y curvatura que permite zonificar la susceptibilidad por
movimientos en masa considerando los procesos morfodindmicos como erosion laminar y erosion
hidrica concentrada. Sin embargo, la sociedad aclara que los procesos de erosién laminar por causa
de actividad antrépica estan fuera del area de influencia.

Como factores detonantes se considera la precipitacion a partir de informacion multitemporal de los
periodos de retorno o probabilidades de excedencia anual tomando la informacién de la estacion
pluviométrica Puente Forero. Para el caso de sismicidad se toma informacion geosismica la cual se
representa como la frecuencia anual de los diferentes niveles de aceleracion maxima del terreno (PGA)
la cual muestra una categoria Media (color amarillo con valor de PGA = 245,17 ¢cm/s2) para toda el
area del medio fisico.

La zonificacion de la amenaza por movimientos en masa se establece a partir de la susceptibilidad y
los detonantes de precipitacion y sismicidad arrojando una categoria media que predomina para el
area de estudio para la amenaza por movimientos en masa.

Movimientos en masa en las ZODMEs: Se aplicé por parte de la sociedad un andalisis donde se aplicé
k metodologia de modelacion de propagacion de movimientos en masa por sobrecarga estructural. Los /
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analisis se desarrollaron con el software Flow-R tomando la topografia de la zona, el Modelo Digital de
Elevaciones (MDE) y las zonas consideradas fuentes para la modelacion de la propagacion (Horton,
2013). Estas zonas se delimitan a partir de criterios morfologicos y de estabilidad que se tienen en la
zona de estudio utilizando como detonantes la sismicidad y la precipitacion, asi como los resultados
del analisis estatico, seudoestatico y el andlisis de sobrecarga para cada Zodme.

A partir de la modelacién, la sociedad presenta la probabilidad de propagacion para cada Zodme en
cada escenario planteado donde se resalta que se identifica una mayor area probable de afectacion
para el escenario de sismicidad, seguido por el escenario de precipitacion y por dltimo sobrecarga.
Para la Zodme C2, la distancia de recorrido alcanza el rio Tunjita en la modelacion realizada para
sismicidad y precipitacion, siendo asi el escenario mas critico identificado por la sociedad.

Conforme a la informacion adicional de los literales a, b, d, f del requerimiento 42 del Acta 12 del 2 de
marzo de 2021, el equipo evaluador considera que la sociedad da cumplimiento soportando los analisis
con la metodologia y modelos utilizados en la caracterizacion de los eventos.

e Avenida torrenciglonforme a los analisis desarrollados en el evento de movimientos en masa
donde la sociedad identifica bajo el modelo que para la ZODME C2 es el escenario donde puede
presentarse aporte de detritos al rio Tunjita ante los eventos detonantes de sismicidad y precipitacion,
se presenta el calculo del volumen material granular que puede alcanzar el borde del afluente
identificando espesores de hasta 0,13 metros en el borde del rio Tunjita.

De acuerdo con el analisis presentado, la sociedad establece que a partir del volumen de material que
puede llegar al rio, bajo la modelacion realizada, para el escenario de sismo y de precipitacion se
pueden tener valores de 45 y 12 metros cubicos respectivamente, siendo asi unos volimenes muy
bajos en aportes que puedan propiciar un evento relacionado con avenida torrencial y considerando
adicionalmente que la probabilidad de alcance del eventual flujo al rio es muy baja, asi como la
probabilidad de ocurrencia del evento detonante que reducen significativamente la materializacion de
los mismos.

De manera adicional, la sociedad realiza una busqueda de historicos relacionados con avenidas
torrenciales identificando en la plataforma Deslnventar.org, donde no se reporta eventos en la cuenca
hidrogréfica del rio Tunjita.

Conforme a los lineamientos establecidos en la Guia metodoldgica del Servicio Geolégico Colombiano
donde se proponen unas zonas susceptibles a este tipo de eventos de acuerdo con las subunidades
geomorfoldgicas para identificar zonas posiblemente afectadas por dichos procesos, la sociedad
describe que para el area de estudio no se presenta ninguna subunidad, siendo un indicador que
permite estimar que la amenaza por avenida torrencial es muy baja.

Conforme a la informacion adicional del literal ¢ del requerimiento 42 del Acta 12 del 2 de marzo de
2021, el equipo evaluador considera que la sociedad da cumplimiento soportando los analisis con la
metodologia y modelos utilizados en la caracterizacion de los eventos y la caracterizacion de linea
base.

e Incendio forest&k realiza a partir del “Protocolo para la realizacién de mapas de zonificacién de
riesgos a incendios de la cobertura vegetal del IDEAM (2011)” donde se consideran variables, como
lo son: el tipo de combustible, duracion del tipo de combustible, carga total de combustibles, que
permiten obtener una aproximacion a la definicion cartografica de la susceptibilidad a los incendios y
que al serintegrada con los factores climaticos, relieve, frecuencia de eventos y accesibilidad establece
una zonificacion para este evento. Como resultados obtenidos por la sociedad, se diferencia que la
categoria de amenaza moderada predomina para toda el area de andlisis. Una vez se realiza la
validacién de la informacion entregada por la sociedad, el equipo evaluador encuentra que se da
cumplimiento al literal d del requerimiento 42 del Acta 12 del 2 de marzo de 2021.

e Amenaza sismida sociedad refiere que no se cuenta para el area de estudio con fallas geolégicas,
siendo las mas cercanas la Falla Santa Maria y La Esmeralda a una distancia de 15 kildmetros. No
K obstante, presenta la representacion de eventos sismicos historicos a nivel regional y considerando el /
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coeficiente de aceleracién horizontal ubicando la amenaza en un nivel alto. Adicionalmente, la
sociedad involucra el analisis relacionado con la probabilidad de excedencia para un periodo de retorno
de 475 afios para el area de estudio y para el area de intervencion un periodo de retorno de 975 afios
y al considerar la vida util del proyecto aproximadamente de 20 afios arroja una probabilidad de
excedencia de un sismo de 2,03%. De acuerdo con lo anterior, el equipo evaluador encuentra que se
da cumplimiento al literal e, del requerimiento 42 del Acta 12 del 2 de marzo de 2021.

Acorde a la valoracion de las probables areas de afectacion principalmente para el escenario de movimientos
en masa con los detonantes de sismicidad, precipitacion y sobrecarga estructural se identificaron los elementos
expuestos donde predomina por interpretacion de coberturas pastos limpios, bosque de galeria y/o ripario y el
rio Tunjita. A su vez, no se identifican elementos sensibles expuestos relacionados con infraestructura,
viviendas, poblacién, entre otros que pueda verse inmersa en las éareas identificadas. El equipo evaluador
concluye que la sociedad dio respuesta al literal g del requerimiento 42 del Acta 12 del 2 de marzo de 2021, en
el sentido de identificar y presentar los elementos expuestos sensibles para el componente ambiental, social y
socioeconomico.

Como parte del cumplimiento al literal h del requerimiento 42 del Acta 12 del 2 de marzo de 2021 donde se
solicitd presentar las medidas relacionadas con el monitoreo del riesgo, la sociedad relaciona las medidas
asociadas a la recoleccién de informacion primaria e informacion secundaria para eventos relacionados con
fenémenos de remocion en masa, inundaciones, sismos e incendios forestales.

Para el escenario critico relacionado con remocién en masa, la sociedad plantea una instrumentacion
geotécnica con el fin de establecer sequimiento a las deformaciones horizontales, asentamientos y presiones
de poros por medio de la instrumentacion en cada una de las ZODMEs proyectadas por medio de puntos de
control topograficos y piezdmetros. En la Tabla 10.44 del plan de contingencias radicado con ndmero
2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021, la sociedad presenta el tipo y cantidad de instrumentos para cada
ZODME. La periodicidad para control topografico se plantea semanal para la etapa de construccién de cada
depdsito, cambiando a quincenal durante los tres primeros meses posteriores a la culminacion de la ZODME y
finalmente dos controles adicionales separados por un mes cada uno. Posteriormente se plantea una camparia
de control topografico con una lectura semanal durante cuatro semanas inmediatamente después de pasada la
temporada de lluvias de abril y mayo. La sociedad plantea que en caso de identificarse un desplazamiento “...se
deberan realizar estudios geotécnicos detallados, los cuales deberan incluir perforaciones, ensayos in situ y
ensayos de laboratorio, con el objetivo de determinar la causa de los desplazamientos, corroborar los modelos
de parametros geomecanicos y modelos de estabilidad, para finalmente proponer las alternativas y acciones
necesarias para controlar los desplazamientos identificados”.

Frente a la instrumentacion relacionada con piezémetros la sociedad propone la periodicidad igual a los puntos
de control topografico con el fin de conocer la presion de poros en la etapa de construccion. El equipo evaluador
considera que la informacién entregada por la sociedad da cumplimiento al requerimiento de informacion
adicional del literal h del requerimiento 42 del Acta 12 del 2 de marzo de 2021. No obstante, se solicitara a la
sociedad que allegue la propuesta relacionada el sistema de monitoreo de movimientos en masa y estabilidad
de taludes, asi como para los detonantes de sismicidad y precipitacion, indicando la instrumentacion, las
variables a monitorear, la frecuencia de monitoreo y fuentes de consulta, de manera que permita establecer un
seguimiento durante toda la vida dtil del proyecto.

Reduccion del riesgo
REQUERIMIENTO 43
En relacién con las medidas de reduccion del riesgo, la Sociedad debera:

a) Presentar las medidas correctivas estructurales para las actividades objeto de la modificacion del Plan
de Manejo Ambiental, a partir de los resultados obtenidos en el proceso de conocimiento del riesgo.

b) Presentar las medidas prospectivas estructurales para las actividades objeto de la modificacion del
Plan de Manejo Ambiental, a partir de los resultados obtenidos en el proceso de conocimiento del
riesgo.

N /
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Mediante radicado numero 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021, la sociedad remite a esta Autoridad
Nacional la informacién adicional complementaria solicitada mediante Acta 12 del 2 de marzo de 2021. La
estructura definida por la sociedad se basa en el esquema Bow Tie donde se identifican las causas, se
establecen las medidas preventivas, el evento de riesgo limite y las medidas de mitigacion con sus posibles
consecuencias. En ese sentido, la sociedad define las medidas de preventivas y de mitigacion relacionadas con
los eventos de incendio forestal, movimientos en masa, movimiento en masa del material conformado en
terrazas.

Para las medidas correctivas y prospectivas, la sociedad define factores de escalamiento en la intervencion
correctiva y prospectiva evaluando los escenarios de riesgo en caso de que la ZODME pueda generar
afectacion al entorno y viceversa. El alcance de estos factores de escalamiento permite identificar el potencial
de falla y la efectividad de las barreras. Una vez identificadas las barreras, la sociedad presenta las medidas
estructurales y no estructurales en funcion de las medidas correctivas y prospectivas que permitan reducir la
vulnerabilidad y la amenaza.

Para el evento relacionado con incendios forestales, la sociedad establece como medidas asociadas a la
reduccion del riesgo realizar inspecciones en el drea con el fin de detectar incendios forestales, establecer rutas
de evacuacion, alarmas y puntos de encuentro, roceria y remocion de cobertura vegetal arborea, retiro de suelo
organico con vegetacion rastrera y pastos.

Para la conformacion de terrazas, la sociedad plantea las siguientes medidas estructurales:

e Instalacion de barreras de retencion de sedimentos (Polisombras, gaviones).

e Construccion de canales perimetrales superficiales en concreto y en geomembrana, asi como filtros y
drenajes subsuperficiales.

e Garantizar que todas las bermas tengan pendiente minima del 2%, cuneta hacia los laterales y los
bancos deben recubrirse con hidrosiembra.

e Remocién de cobertura vegetal y suelo organico.

e Instrumentacion Geotécnica en cada Zodme (Puntos de control topografico y Piezémetros).

e Construccion garantizando normas sismo-resistentes.

Revisada la informacién entregada por la sociedad, se evidencia el cumplimiento al requerimiento 43 del Acta
12 del 2 de marzo de 2021 en términos de las medidas de reduccion.

Es de aclarar por parte de esta Autoridad, que en caso de materializarse algun escenario de riesgo, sera
responsabilidad de la Sociedad ejecutar las medidas correctivas que haya lugar para reducir el nivel de riesgo
existente a través de acciones de mitigacion, en el sentido de disminuir las condiciones de amenaza cuando
sea posible y la exposicion de los elementos expuestos, asi como las medidas prospectivas para garantizar que
no surjan nuevas situaciones de riesgo y que se evite la implementacion de intervenciones correctivas, por lo
cual se deberan remitir los soportes de la ejecucion de dichas medidas a través de los Informes de Cumplimiento
Ambiental-ICA.

Manejo de la contingencia
REQUERIMIENTO 44

“Ajustar y complementar las medidas de preparacion y ejecucion para atencion de la respuesta, de acuerdo a
los anélisis y evaluacion del proceso de conocimiento del riesgo”.

Mediante radicado ntimero 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021, la sociedad remite a esta Autoridad
Nacional la informacion adicional complementaria solicitada mediante requerimiento 44 del Acta 12 del 2 de
marzo de 2021. A continuacion, se realizan las consideraciones generales frente a los componentes:

En el numeral 10.2.3 Manejo del desastre, la Sociedad menciona que se contara con personal capacitado para
la atencion de eventos pero no aclara los programas a implementar de entrenamiento y capacitacion por
maédulos y /o niveles para la respuesta, de igual forma no relaciona el programa asociado a la implementacion
acciones de divulgacion del plan de contingencia a los Consejos Territoriales de Gestion del Riesgo, apoyo en

K el inventario y diagnéstico de equipos para la atencion de emergencias, asi como la articulacion de la respuesta /
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con entidades internas y externas. En cuanto a los programas de simulacion y simulacros, la Sociedad no
relaciona el cronograma ni las teméticas a ejecutar, por tanto, se solicitara presentar el cronograma y los
soportes de la ejecucion de estos ejercicios ante esta Autoridad relacionados con los procedimientos que
involucren exclusivamente escenarios de afectacion ambiental.

En el componente de ejecucion para la respuesta a emergencias, la Sociedad presenta los niveles de
emergencia, asi como los sistemas de alerta, alarma y niveles de activacién que responden a los protocolos de
manejo para la respuesta, asi como los planes de accion por cada amenaza entre los cuales se encuentran los
relacionados con: desestabilizacién de talud, incendio forestal, derrames y accidente vehicular.

Al respecto, el equipo evaluador considera que la Sociedad da cumplimiento parcial al requerimiento 44 del
Acta 12 del 2 de marzo de 2021, motivo por el cual se deberan complementar y allegar el plan de contingencias
con la inclusién de informacion relacionada con programas y cronogramas de capacitacion, divulgacion,
simulaciones y simulacros a ejecutar durante las etapas y actividades a desarrollar y que son objeto de la
modificacion.

Se aclara por parte del equipo evaluador, que sera responsabilidad de la Sociedad, revisar y ajustar anualmente,
y/o cuando el sector o la Sociedad lo considere necesario y/o cuando los resultados de los ejercicios propios
de modelacion evidencien la necesidad de acciones de mejoramiento del Plan. En cualquier caso, se debe
mantener la implementacion de los procesos de gestion establecidos en la Ley 1523 de 2012: Conocimiento
del riesgo, Reduccion del riesgo y Manejo de Desastres, siguiendo los lineamientos descritos en el Decreto
1081 del 2015 adicionado por el Decreto 2157 de 2017 (articulo 2.3.1.5.2.8), en lo referente a riesgo ambiental,
el numeral 9° del articulo 2.2.2.3.5.1 y el articulo 2.2.2.3.9.3 del Decreto 1076 de 2015 o aquellos que los
modifiquen o sustituyan.

PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO

Al respecto el concepto técnico considero:

La Sociedad indica que La ZODME Tunjita Monte “por el tipo de estructura que es, no es una obra objeto de
desmantelamiento en el tiempo, se trata de una obra que una vez conformada entra a formar parte del entorno
de manera definitiva”. En el numeral 10.3 Plan de desmantelamiento y abandono la Sociedad refiere actividades
para desmantelamiento y retiro de las instalaciones temporales de construccion de la ZODME, asociadas a
‘pequefias areas para manejo de residuos y almacenamiento de materiales, asi como algunos espacios
temporales para el almuerzo y descanso de los trabajadores en el frente de obra”. Expone actividades de
desmonte de las facilidades temporales que se hubieren utilizado, el retiro de maquinaria y residuos, y la
limpieza de las areas utilizadas, considerando los aspectos contenidos en Ficha de Manejo DESM/FIS-01 (B)
— CLAUSURA: (CUBRIMIENTO, REVEGETALIZACION, LIMPIEZA Y CLAUSURA DE TERRAZAS,).

En el Capitulo 10.3 se debe Presentar una propuesta de uso final del suelo en armonia con el medio circundante,
en donde la Sociedad indica que: “Por lo tanto, una vez terminadas las labores de desmantelamiento y
restauracion previstas en la presente ficha, estas areas deben quedar en condiciones similares que permitan
sequir siendo utilizadas en las labores futuras desarrolladas por la central.”. pero no especifica cuales son
las labores futuras que se contemplan en dicha area.

Respecto al cierre total de la ZODME, la Sociedad debera incluir qué se realizara cuando se demuestre que las
terrazas se encuentran consolidadas y estabilizadas, a través del seguimiento de los monitoreos a las
deformaciones horizontales, asentamientos y presiones de poros mediante la instalacion de instrumentacion en
cada cuerpo de la ZODME proyectada (puntos de control topograficos y piezémetros), demostrando una
estabilidad continua por lo menos durante 3 afios después de la clausura de cada cuerpo de ZODME.

Por lo anterior, el equipo evaluador de esta Autoridad considera pertinente que, en el primer Informe de
Cumplimiento Ambiental, la Sociedad debera presentar una propuesta de uso final del suelo en armonia con el
medio circundante. Respecto al cierre total de cada cuerpo de ZODME, la Sociedad debera presentar los
soportes respectivos en los Informes de Cumplimiento Ambiental.

PLAN DE INVERSION DE NO MENOS DEL 1%

N /
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Que al respecto el concepto técnico 3872 del 7 de julio de 2021, sefialo lo siguiente:

Con relacion a la obligacién de no menos del 1%, en el marco de la presente modificacion de licencia ambiental
para la MODIFICACION DEL PMA DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA DE CHIVOR POR EL DESARROLLO
DE LA ZODME TUNJITA MONTE en el capitulo 11 “OTROS PLANES Y PROGRAMAS’, especificamente en
el numeral 11.1 “Plan de inversion de 1%” manifiesta la siguiente consideracion

“..Con respecto al analisis realizado se resaltan dos elementos de evaluacién centrales: El primero las
caracteristicas propias del proyecto y el segundo la normatividad.

. Caracteristicas propias del proyecto.

Con respecto al proyecto se resaltan dos temas relevantes asi:

0 La central hidroeléctrica de Chivor no tiene licencia ambiental sino plan de manejo ambiental como
instrumento de manejo y control ambiental. Lo anterior en razon a ser anterior a la ley 99 del 1993.
0 Como se ha descrito a lo largo del presente Estudio de Impacto Ambiental, la modificacion del plan de

manejo ambiental de AES CHIVOR por la conformacion de la ZODME Tunjita Monte no requiere hacer uso de
agua de fuente natural, razén por la cual tampoco se requiere tramitar una modificacién de su concesion de
aguas, ni por volumen ni por cambio en la fuente de captacion.

. Anélisis de la normatividad de 1% vigente.
Con respecto a la normatividad vigente se resaltan tres temas relevantes asi:

0 El proyecto de modificacion del PMA de la central hidroeléctrica de Chivor, por la construccion de la
ZODME Tunjita Monte, no es objeto de inversion del 1% por no cumplir con la totalidad de las condiciones
establecidas en el Articulo 2.2.9.3.1.3. del decreto 1076 de 2015, especificamente no ser un proyecto que
requiera de licencia ambiental.

0 El proyecto objeto de la modificacion no implica incremento en el uso de agua de una fuente natural o
cambio o inclusion de nuevas fuentes hidricas. Si bien esta condicion establecida en el paragrafo 1 del articulo
2.2.9.3.1.3. del decreto 1076 de 2015 aplica para aquellos proyectos sujetos a inversion del 1%, tampoco se
cumple para la presente modificacion

0 El articulo 321 de la ley 1955 de 2019 tampoco aplica en razén a que no solo no se trata de una
obligacion pendiente de inversion del 1%, sino que tampoco existe dicha obligacion.

Como resultado del anterior andlisis se concluye que el proyecto de modificacion del PMA de la central
hidroeléctrica de Chivor, por la conformacion de un nuevo ZODME en Tunjita Monte no esta sujeto a realizar la
inversion forzosa de no menos del 1%...”

De acuerdo con lo anterior, es importante mencionar que la obligacion de inversion forzosa de no menos del
1% se fundamenta en lo establecido en el paragrafo del articulo 43 de la Ley 99 de 1993, el cual reza:

(...) “Todo proyecto que involucre en su ejecucion el uso del agua tomada directamente de fuentes naturales,
bien sea para consumo humano, recreacion, riego o cualquier otra actividad industrial 0 agropecuaria, debera
destinar no menos de un 1% del total de la inversién para la recuperacion, preservacion y vigilancia de
la cuenca hidrografica que alimenta la respectiva fuente hidrica. El propietario del proyecto debera invertir
ese 1% en las obras y acciones de recuperacion, preservacion y conservacion de la cuenca que se determine
en la licencia ambiental del proyecto”. (Negrilla y subrayado fuera de texto)

Posteriormente, la obligacion fue reglamentada por el articulo 2 del Decreto 1900 de 2006,
(...) “ARTICULO 20. DE LOS PROYECTOS SUJETOS A LA INVERSION DEL 1%. Para efectos de la aplicacién

del presente decreto, se considera que un proyecto deberéa realizar la inversion del 1% siempre y cuando
cumplan con la totalidad de las siguientes condiciones:

K a) Que el agua sea tomada directamente de una fuente natural, sea superficial o subterranea; /
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b) Que el proyecto requiera licencia ambiental;

¢) Que el proyecto, obra o actividad utilice el agua en su etapa de ejecucion, entendiendo por esta, las
actividades correspondientes a los procesos de construccion y operacion;

d) Que el agua tomada se utilice en alguno de los siguientes usos: consumo humano, recreacion, riego o
cualquier otra actividad industrial o agropecuaria.

PARAGRAFO 1o. La inversion a que hace referencia el articulo 10 del presente decreto, sera realizada por una
sola vez, por el beneficiario de la licencia ambiental.

PARAGRAFO 2o. Lo dispuesto en el presente decreto no aplica para aquellos proyectos que tomen el agua
directamente de la red domiciliaria de acueducto operada por un prestador del servicio. (...)” (Negrilla y
Subrayado fuera de texto)

Asimismo, luego fue modificada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el cual expidio el Decreto
2099 de 2016, modificado por el Decreto 075 del 20 de enero de 2017; Por el cual se modifica el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, Decreto 1076 de 2015, destacando que el articulo
2.2.9.3.1.6 Liquidacion de la inversion forzosa de no menos del 1% establece “(...) la liquidacién de la inversion
de que trata el presente capitulo, se realizara de conformidad con la inversién total del proyecto objeto de la
licencia ambiental. (...)". (Negrilla y subrayado fuera de texto).

Bajo el escenario del actual proyecto, mediante el Articulo Décimo Tercero de la Resolucion 1463 del 17 de
noviembre de 2017, esta Autoridad establecio que en el caso de otorgarse concesion de aguas de infiltracion
para las actividades constructivas autorizadas en la modificacion del PMA (Resolucion 1463 del 17 de
noviembre de 2017) por parte de la Corporacion Auténoma Regional del Chivor— CORPOCHIVOR, la empresa
CHIVOR, S. A. - E.S.P., debia allegar el respectivo acto administrativo con el fin de hacer el respectivo
pronunciamiento sobre el ambito geografico y las lineas generales de inversién del Plan de Inversion forzosa
de no menos del 1%

“(...) ARTICULO DECIMO TERCERO. De otorgarse la concesién de aguas de infiltracion que se solicité a la
Corporacion Auténoma Regional del Chivor — CORPOCHIVOR para las actividades correspondientes a la
presente modificacion, la Sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A E.S.P. debera informar a la ANLA y presentar
copia del respectivo acto administrativo, de manera que esta Autoridad Nacional pueda proceder a pronunciarse
sobre el ambito geogréfico y las lineas generales de inversion del Plan de Inversién forzosa de no menos del
1%....”

Asi las cosas, en la verificacion de la informacién del expediente y segun expuesto por el Concepto Técnico
4634 del 29 de julio de 2020, se tiene que la Corporacion Auténoma Regional del Chivor - CORPOCHIVOR,
mediante la Resolucion 077 del 9 de marzo de 2019, otorgd concesion de aguas superficiales para uso industrial
de la fuente de uso publico denominada “Sin nombre” con coordenadas geograficas origen Magna Sirgas Latitud
N 04°563°57.62126” Longitud W 73°17°46.90387”, en un caudal total de 5.5 litros por segundo:

“ARTICULO PRIMERO: OTORGAR CONCESION DE AGUAS SUPERFICIALES a favor de la empresa AES
CHIVOR & CIA SCA ESP, identificada con NIT. No. 83002505-2 representada legalmente por el sefior Federico
Echavarria Restrepo, identificado con cédula de ciudadania No. 71.637.342 de Medellin, a derivar de la fuente
de uso publico denominada “Sin nombre” con coordenadas geograficas origen Magna Sirgas Latitud N
04°53°57.62126” Longitud W 73°17°46.90387” a una altura sobre el nivel del mar de 1172.124 metros, en un
caudal total de 5.5 litros por segundo, en beneficio del predio denominado “Balcones Predio 6-001”, ubicado en
la vereda “San Rafael” del municipio de Santa Maria — Boyaca, con destino a satisfacer necesidades de uso
Industrial (Mezcla de concretos, lavado de mixer, perforacion, y mantenimiento de locaciones).”

Ahora bien, teniendo en cuenta que el proyecto “Central Hidroeléctrica de Chivor” tiene establecido mediante la
Resolucion 1066 de 2005 un Plan de Manejo Ambiental, el cual fue modificado con la Resolucién 01463 del 17
de noviembre de 2017 y que ademas con la Resolucion 077 del 9 de marzo de 2019, CORPOCHIVOR le otorgd
una nueva concesion de aguas superficiales para uso industrial de la fuente de uso publico denominada “Sin
nombre” con coordenadas geograficas origen Magna Sirgas Latitud N 04°53°57.62126” Longitud W
73°17°46.90387, el grupo evaluador de esta Autoridad considera que le es aplicable lo referido en el Articulo
Cuarto del Decreto 075 del 20 de enero de 2017, con respecto a la Inversion Forzosa de No Menos Del 1%.

“Articulo 4°. Modifiquese el articulo 2.2.9.3.1.15 del Decreto 1076 de 2015, el cual quedara asi:

/
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Articulo 2.2.9.3.1.15. Continuidad de los regimenes de transicién. Lo dispuesto en el presente capitulo
aplica en los casos de modificacion de los proyectos, obras o actividades a los cuales se les haya establecido
o0 impuesto un plan de manejo ambiental, como instrumento de manejo y control ambiental en virtud de los
regimenes de transicion de la reglamentacion del Titulo VIII de la Ley 99 de 1993, siempre y cuando dicha
modificacién implique el incremento en el uso de agua de una fuente natural, 0 cambio o inclusién de nuevas
fuentes hidricas. En este caso, la base de liquidacion correspondera a las inversiones adicionales asociadas a
dicha modificacion.

Paragrafo. Lo dispuesto en este articulo no aplica para aquellos proyectos sujetos a plan de manejo ambiental
que se haya impuesto como instrumento de manejo y control ambiental, que se encuentren en alguna(s) de las
siguientes condiciones: i) tomen el agua directamente de una red domiciliaria de acueducto operada por un
prestador del servicio o su distribuidor; ii) hagan uso de aguas residuales tratadas o reutilizadas; iii) capten
aguas lluvias; iv se trate de renovaciones de los permisos de concesion de aguas” (Subrayado fuera de texto)

Si bien la Sociedad en la modificacion del Plan de Manejo Ambiental no solicita aumento del caudal de las
concesiones actuales o inclusién de nuevos permisos de concesion, si contintia con el permiso de concesion
de aguas vigente. Por lo anterior, es pertinente aclarar que el Decreto 1076 de 2015, en su articulo 2.2.2.3.1.1
Definiciones, define el alcance de los proyectos de la siguiente manera:

"Alcance de los Proyectos Obras y Actividades: Un Proyecto obra o actividad incluye la planeacion,
emplazamiento, instalacion, construccion, montaje, operacion, mantenimiento, instalacion, construccion,
montaje, operacién, mantenimiento, desmantelamiento, abandono y/o terminacion de todas las acciones, usos
del espacio, actividades e infraestructura relacionados y asociados con su desarrollo.”

En este contexto, es claro que la modificacion o las fases forman parte de las actividades y etapas del proyecto.
Asi las cosas y teniendo en cuenta que el proyecto tiene impuesta la obligacién de la inversion forzosa de no
menos del 1%, es necesario que la Sociedad incluya dentro de la base de liquidacion del a inversion forzosa
de no menos del 1%, las actividades constructivas que se lleven a cabo producto de las obras y actividades
autorizadas en la presente modificacion.

Asimismo, es pertinente sefialar que a partir de la entrada en vigor de la Ley 1955 del 25 de mayo de 2019,
Plan de Desarrollo 2018 - 2022 “Pacto por Colombia, Pacto por la Equidad”; en cuyo Articulo 321 se unifica la
base de liquidacion de la inversion forzosa de no menos del 1%, se modifico la forma y los items a incluir en la
Base de liquidacion, por lo que la sociedad debera tener en cuenta lo alli establecido para efectos de la
liquidacion de esta obligacion:

1.)

Para los que se acojan o no al articulo y los nuevos titulares de licencia, la liquidacion de la inversién se realizara
de conformidad con los siguientes items: a) adquisicion de terrenos e inmuebles, b) obras civiles, ¢) adquisicion
y alquiler de maquinaria y equipo utilizado en las obras civiles y d) constitucion de servidumbres. Los costos y
gastos, incluidos los capitalizados en el activo, a que se refieren los literales anteriores, corresponden a los
realizados en las etapas previas a la produccion de proyectos, obras o actividades sujetos de licenciamiento
ambiental o aquellas modificaciones de proyectos, obras o actividades que tengan como instrumento de control
un plan de manejo ambiental, siempre y cuando dicha modificacién cumpla con las condiciones establecidas
en la reglamentacion vigente.

PARAGRAFO PRIMERO. Para aquellos que no se acojan al presente articulo, deberén presentar la
actualizacién de la base de inversion del 1% de los valores no ejecutados, dentro de los siete (7) meses
siguientes a la promulgacioén de la presente ley, junto con: a) el certificado que soporta la actualizacién del
célculo de la base de liquidacion, b) el plan de inversién con la base actualizada aplicando la formula del
presente paragrafo, c) la proyeccion financiera para la ejecucion del plan de inversion y d) el cronograma del
plan de inversion del 1% con inicio de ejecucion no superior a los seis (6) meses siguientes de la aprobacion
del plan de inversion actualizado. (...).”

Entonces, de acuerdo con las caracteristicas del proyecto y las consideraciones expuestas, es importante
mencionar que la sociedad CHIVOR, S. A. - E.S.P., debera liquidar las inversiones de la presente modificacion
\ del Plan de Manejo Ambiental y ejecutar dichos valores en concordancia con lo establecido mediante el Articulo /
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Décimo Tercero de la Resolucion 1463 del 17 de noviembre de 2017 y lo sefialado en el Articulo 321 de la ley
1955 de 2019 presentando el respectivo plan de inversion forzosa de no menos del 1%, especificando el ambito
geografico y las lineas de destinacion de la inversién acorde con el articulo 2.2.9.3.1.9., del Decreto 2099 de
2016.

Sobre la obligacién de inversion de no menos del 1% el paragrafo 1° del articulo 43 de la precitada
ley, modificado por el articulo 216 de la Ley 1450 de 2011, sefiala que. “Todo proyecto que requiera
licencia ambiental y que involucre en su ejecucion el uso del agua, tomada directamente de fuentes
naturales, bien sea para consumo humano, recreacion, riego o cualquier otra actividad, debera
destinar no menos del 1% del total de la inversion para la recuperacion, preservacion, conservacion y
vigilancia de la cuenca hidrogréfica que alimenta la respectiva fuente hidrica. El beneficiario de la
licencia ambiental debera invertir estos recursos en las obras y acciones de recuperacion,
preservacion y conservacion de la respectiva cuenca hidrografica, de acuerdo con la reglamentacion
vigente en la materia’.

A través del Decreto 1900 de 2006, se reglamento lo dispuesto en el paragrafo del articulo 43 de la
Ley 99 de 1993.

Posteriormente, el Decreto 1900 de 2006 compilado por el Decreto 1076 de 2015, fue modificado por
el Decreto 2099 de 2016, el cual se compilé en el Titulo 9, Parte 2, Libro 2, Capitulo 3 de la citada
norma y trat6 aspectos relacionados con el ambito geografico de la inversidn, el célculo de la inversion,
la presentacion del Plan de inversiones, nuevas lineas de destinacion, un mecanismo de
implementacion y un régimen de transicion aplicable.

Posteriormente, el Decreto 2099 de 2016, incorporado en el Decreto 1076 de 2015, fue modificado
por el Decreto 075 de 2017, el cual también fue compilado en el referido Decreto Unico Reglamentario
al modificar el literal h) del articulo 2.2.9.3.1.2, el paragrafo del articulo 2.2.9.3.1.3, el articulo
2.2.9.3.1.8 y el numeral 4 del articulo 2.2.9.3.1.17.

Que el articulo cuarto del Decreto 075 del 20 de enero de 2017, con respecto a la Inversion Forzosa
de No Menos Del 1% sefala:

“Articulo 4°. Modifiquese el articulo 2.2.9.3.1.15 del Decreto 1076 de 2015, el cual quedara asi:

Articulo 2.2.9.3.1.15. Continuidad de los regimenes de transicion. Lo dispuesto en el presente capitulo
aplica en los casos de modificacion de los proyectos, obras o actividades a los cuales se les haya establecido
o0 impuesto un plan de manejo ambiental, como instrumento de manejo y control ambiental en virtud de los
regimenes de transicion de la reglamentacion del Titulo VIII de la Ley 99 de 1993, siempre y cuando dicha
modificacién implique el incremento en el uso de agua de una fuente natural, 0 cambio o inclusién de nuevas
fuentes hidricas. En este caso, la base de liquidacién correspondera a las inversiones adicionales asociadas
a dicha modificacion.

Paragrafo. Lo dispuesto en este articulo no aplica para aquellos proyectos sujetos a plan de manejo
ambiental que se haya impuesto como instrumento de manejo y control ambiental, que se encuentren en
alguna(s) de las siguientes condiciones: i) tomen el agua directamente de una red domiciliaria de acueducto
operada por un prestador del servicio o su distribuidor; ii) hagan uso de aguas residuales tratadas o
reutilizadas; iii) capten aguas lluvias; iv se trate de renovaciones de los permisos de concesion de aguas”
(Subrayado fuera de texto)

PLAN DE COMPENSACION DEL COMPONENTE BIOTICO

Que sobre las compensaciones del medio biético el concepto técnico 3872 del 7 de julio de 2021
considero:

/
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“En concordancia con lo establecido mediante la Resolucion 1428 del 31 de julio de 2018, “por la cual se
modifica los articulos 9, 10 y 12 de la Resolucion 256 del 22 de febrero de 2018, por medio de la cual se adopta
la actualizacion del Manual de Compensaciones Ambientales del Componente Biético y se toman otras
determinaciones” en el Articulo 1, resuelve:

“Articulo 1. Modificar el articulo 9 de la Resolucién No. 256 de 2018, el cual quedara de la siguiente manera:

“Articulo 9. Aplicacion del Manual de Compensacion del Componente Bidtico. El presente manual de
compensaciones del componente biético, sera de obligatorio cumplimiento y aplicacion para los usuarios y
autoridades ambientales en material de licenciamiento ambiental, permiso de aprovechamiento forestal tnico y
sustraccion de reservas forestales nacionales o regional a partir del 30 de julio de 2018”

En este sentido, a través del Requerimiento 45 de la informacion adicional (Acta No. 12 del 2 de marzo de 2021)
esta Autoridad Nacional solicitd:

“

" Ajustar el Plan de compensacion del componente bibtico en los siguientes aspectos de acuerdo con los
lineamientos establecidos en el manual de compensaciones adoptado por la Resolucion 256 de 2018:

Ajustar el calculo del cuanto compensar de acuerdo a lo establecido en el manual de compensacion
Ajustar el objetivo general propuesto y las metas toda vez que estas deben ser medibles y
cuantificables

Ajustar las acciones de compensacion propuestas y los resultados esperados del plan, las cuales
deben ser acordes con las areas propuestas. Se debe demostrar la adicionalidad del plan de las
actividades a implementar

Presentar el plan de seguimiento y monitoreo de acuerdo con los ajustes solicitados frente a las metas
y objetivos

Ajustar la informacion cartografica del plan de compensacion del componente biético segtin el modelo
de datos geograficos establecidos en la Resolucion 2186 de 2016.

Ajustar el cronograma de implementacion y la evaluacion de potenciales riesgos biéticos, fisicos,
econdmicos, sociales de la implementacion del plan de compensacion. (...)".

Teniendo en cuenta lo anterior el solicitante, mediante radicado ANLA 2021082803-1-000 del 29 de abril de
2021, dio respuesta al anterior requerimiento y presenta el plan de compensacion del medio bibtico el cual sera
evaluado en los siguientes aspectos:

Identificacion de los impactos no evitados, mitigados o corregidos.

De acuerdo con lo establecido en el numeral 11.2.4.3 “Plan de compensacion por pérdida de biodiversidad”, es
importante considerar que si bien el solicitante titula dicho documento como se expresé anteriormente, el
término correcto corresponde al “Plan de compensacion del componente bibtico”, no obstante, establece en el
numeral 10.2.2.1 Identificacion de los Impactos no evitados, mitigados o corregidos, que:

“(...) Acorde con el capitulo de identificacion y evaluacion de impactos los impactos identificados como

compensables son:
. Modificacion en las unidades de cobertura vegetal natural y/o de la tierra
. Modificacion en habitats para la fauna silvestre.

Estos impactos estan asociados fundamentalmente a la remocién de coberturas en ecosistemas naturales
presentes en el area de la ZODME, los cuales se presentan en el estudio y corresponden a: Bosque subandino,
Vegetacion secundaria alta. Adicionalmente se tiene el area bajo la cobertura de Agroecosistemas de pastos
limpios.

()

Asi el area total de cobertura vegetal a ser removida, que se utiliza como base para calcular el area de
\ compensacion a ser establecida corresponde al area en la que se hara aprovechamiento de coberturas /
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naturales y al rea que efectivamente sera ocupada por las tres terrazas del ZODME y la via interna de este.
Dicha area es de 4,80 ha., y se desglosa en la Tabla 11-3.

Tabla 11-3: Cobertura a ser removida base para calcular el area de compensacion

Ecosistema Area ha % Area
Agroecosistemas de pastos limpios (*) 43 89,58
Bosque subandino a ser removido 0,42 8,75
Vegetacion secundaria 0,08 1,7
Total coberturas naturales a remover 4,80 100

(*): El érea a aprovechar de esta cobertura y que sera la que se compensaré, corresponde a la que se encuentra en el interior de los
tres cuerpos de la ZODME (C1, C2 y C3) y de la via interna.
Fuente: AEAE, 2020.

(.)

Por lo anterior, de acuerdo con el analisis de la jerarquia de la mitigacion establecida por la sociedad en el EIA
y en el plan de compensacién del componente bidtico, se establecen como impactos biéticos la modificacion en
las unidades de cobertura vegetal natural y/o de la tierra y la modificacion en habitats para la fauna silvestre.

De acuerdo con la informacién expuesta y en concordancia con lo mencionado en la tabla 11-3 la Sociedad,
manifiesta un area total a intervenir por infragstructura de 4,8 ha, correspondiente a las actividades constructivas
del Proyecto (Figura 36), incluyendo las areas sujetas de intervencion de ecosistemas naturales, seminaturales
0 antropizados con identificacion de impactos bidticos que tengan que ser compensados. Por lo anterior, se
considera que la Sociedad presenta un plan de compensaciones por un area de compensacion de 7,2 ha, con
un factor de compensacion de 6,25 para las areas naturales del Orobioma subandino Vertiente Llanera
Cordillera Oriental y 1 para las éreas seminaturales y/o antropizadas del mismo bioma. Areas y unidades
bidticas que fueron corroboradas en la presente evaluacion, asi como su factor de compensacion, por lo cual,
el area a compensar calculada corresponde a las 4,8 ha de acuerdo con la siguiente tabla.

Tabla 37 Areas sujetas de intervencién del Proyecto y cuantificacion del drea a compensar

Bioma-Unidad | Tipo de Area a | Factor de | Area a
Lo Cobertura , , .
biética cobertura intervenir (ha) | compensacion | compensar (ha)
‘ Terlr/tor/os 231 Pasos 43 y 43
Orobioma agricolas limpios
subandino Bosques y 393
Vertiente Llanera | areas o .,
Cordillera Oriental | seminaturale Vegetacion | 0,5 5125 1,56
s secundaria
Total 48 - 5,86

Fuente: Grupo de Compensacion e Inversion 1%, con base en informacion presentada por el Titular

Ver en el concepto técnico 3872 del 7 de julio de 2021 la Figura 8 Unidades biéticas afectadas por el
Proyecto MODIFICACION DEL PMA DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA DE CHIVOR POR EL
DESARROLLO DE LA ZODME TUNJITA MONTE

Finalmente, es importante destacar que la sociedad debera realizar el calculo del cuanto compensar de acuerdo
con las observaciones especificas de las areas sujetas de intervencion por los chaflanes de la via interna y las
areas de las cunetas de la Zodme que podran ampliar el calculo del area a intervenir por el proyecto.

Objetivos y Alcance del Plan de Compensacion.

De acuerdo con lo propuesto en el plan de compensacion del componente bidtico, presentado mediante
radicado 2021082803-1-000 del 29 de abril de 2021, se incluyen los siguientes objetivos:

N /
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“.)

0 Objetivo general

Establecer los lineamientos técnicos necesarios para compensar los efectos generados sobre el componente
bidtico (fauna, flora, cobertura vegetal y contexto paisajistico), por las actividades propias de la adecuacion de
la ZODME Tunjita Monte en el marco de la modificacion del PMA del a central hidroeléctrica de Chivor.

Con el presente plan se procura el cumplimiento de los siguientes objetivos especificos:

0 Objetivos especificos

. Identificar las areas y los ecosistemas naturales que se encuentran en el area de intervencion del
proyecto, ya que estos pueden ser afectados por las actividades propias de la adecuacion de la ZODME Tunjita
Monte.

. Calcular las areas a compensar aplicando los factores de compensacion definidos en el Manual para
la Asignacion de Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad (MCCB, del MADS - 2018).

. Identificar las areas equivalentes atendiendo al Manual para la Asignacion de Compensaciones por
Pérdida de Biodiversidad (MCCB, del MADS - 2018).

. Desarrollar las acciones que conduzcan a una compensacion exitosa, atendiendo al Manual para la

Asignacién de Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad (MCCB, del MADS - 2018).

O Metas

. Evitar la pérdida neta de biodiversidad, por las actividades propias de la adecuacién de la ZODME
Tunjita Monte.

. Lograr la equivalencia ecologica entre el area aprovechada por las actividades propias de la adecuacion
de la ZODME Tunjita Monte y el &rea en la cual se realizara la compensacion.

. Promover la conectividad entre ecosistemas naturales existentes y los que fueron compensados por las

actividades propias de la adecuacion de la ZODME Tunjita Monte. {...).

Frente a los objetivos propuestos, es imperativo mencionar que estos son generales y no encuentran enfocados
en términos biologicos y/o ecoldgicos en el cumplimiento de la obligacion por los impactos no evitados,
mitigados o corregidos y no cuentan con coherencia respecto a las metas propuestas toda vez que estos deben
ser medibles y cuantificables. De acuerdo con lo anterior, es importante tener en cuenta que el cumplimento de
la obligacion esta supeditada al cumplimento de los objetivos propuestos, por lo tanto, para que la
compensacion del componente bitico sea satisfactoria, la Sociedad debera establecer objetivos y metas
medibles y cuantificables, con los cuales se pueda hacer seguimiento al cumplimiento de los objetivos de
restauracion y conservacion esperados.

Aunado a lo anterior, para cumplir las metas propuestas (numeral 11.2.1.6 propuesta de las acciones de
compensacion), la Sociedad plantea acciones de preservacion y restauracion ecol6gica con enfoque de
rehabilitacién, como aspecto inicial se resalta que la Restauracion seguin el Plan Nacional de Restauracion
(MADS, 2015) se puede definir como “una estrategia practica de manejo que restablece los procesos ecoldgicos
para mantener la composicion, estructura y funcién del ecosistema en diferentes unidades de paisaje y a
distintas escalas, mediante el desarrollo de estrategias participativas”.

Este proceso de restauracion se define mediante tres enfoques de implementacion:

Restauracion ecologica: “Proceso dirigido, o por lo menos deliberado, por medio del cual se ejecutan
acciones que ayudan a que un ecosistema que ha sido alterado recupere su estado inicial o por lo
menos llegue a un punto de buena salud, integridad y sostenibilidad”.

Rehabilitacion: “Llevar al sistema degradado a un sistema similar o no al sistema pre-disturbio, éste
debe ser auto-sostenible, preservar algunas especies y prestar algunos servicios ecosistémicos.”
Recuperacion: “Retornar la utilidad del ecosistema para la prestacion de servicios ambientales
diferentes a los del ecosistema original, integrandolo ecoldgica y paisajisticamente a su entorno”,

Adicionalmente se aclara que el cumplimiento de las obligaciones debe presentar una temporalidad de acuerdo
\ a la vida util del Proyecto o hasta que se demuestre el logro de los objetivos propuestos, es por ello que el /
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Titular debera seleccionar a priori el proceso de restauracion a implementar con el fin de delimitar con claridad
los objetivos a cumplir, los cuales deberan ser demostrados mediante el seguimiento y analisis de los
indicadores propuestos, permitiendo realizar sequimiento a las actividades, asi como identificar con claridad el
cumplimiento de los objetivos y por ende el cumplimiento de las obligaciones de compensacion por los impactos
no evitados, mitigados o corregidos.

Localizacion preliminar de las areas para la implementacion de las medidas de compensacion

Analizando la informacion presentada por el solicitante, acorde con lo estipulado por la Resolucion 0256 de
2018 emitida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y el Manual de compensacion del
componente bidtico, referente al donde compensar, se tiene que el Ministerio de Ambiente en el manual
adoptado por la mencionada Resolucion, establece como criterios obligatorios sobre dénde compensar los
siguientes:

Ser el mismo tipo de ecosistema impactado:
De acuerdo con lo mencionado en plan de compensacion del componente bidtico, el solicitante indicé que:

“(...) Con el fin de procurar contar con areas que cumplieran con los mismos criterios de equivalencia ecoldgica
evaluados para el poligono establecido para el desarrollo de la ZODME, la empresa tomo la decision de comprar
un terreno con una extension mayor a la requerida para la ZODME y contar al interior de esta con unas areas
que cumplieran con dicha equivalencia y de esta manera dar cumplimiento a la compensacién del componente
bictico.

Asi, el primer paso tendiente a contar con areas equivalentes para adelantar la compensacion, acorde a la
afectacion que se pudiera producir por el desarrollo de la ZODME, fue la compra del predio de mayor extension
al requerido para el proyecto, con el fin de identificar en este el area a ser compensada.

Dentro del predio adquirido por la empresa se identifico preliminarmente un area en la que se pudieran incluir
las diferentes compensaciones que debe realizar la empresa y que posibilite adelantar procesos de
compensacion dentro de las lineas de accion previstas en el manual de compensacion del componente biético
de cémo hacer la compensacion. Estas lineas son: preservacion, restauracion en sus diferentes enfoques
(restauracion, rehabilitacion y recuperacion), y el uso sostenible de la biodiversidad. El area identificada
preliminarmente busca mejorar la conectividad entre parches existentes con coberturas de Bosque subandino
que en la actualidad se encuentran fraccionados por otras coberturas como Agroecosistemas de pastos limpios
0 Vegetacion secundaria. Adicionalmente se busca mejorar dicha conectividad entre los cauces de quebrada
Honda y del rio Tunjita. La ubicacion del area propuesta para la compensacion se presenta en la Figura 11 8.

Ver en el concepto técnico 3872 del 7 de julio de 2021 la Figura 9 Seleccién preliminar area propuesta
para la compensacion

La empresa seleccioné esta alternativa con el objetivo de establecer una futura conexion entre los relictos de
bosque marginal al rio Tunjita contiguo al area de la ZODME y los relictos o parches de bosque marginal a la
quebrada Honda, en razon a que con ello se lograra fortalecer la conectividad entre las manchas de coberturas
de Bosque subandino, presentes en inmediaciones de los dos cuerpos de agua. Como se observa en el mapa
el area total seleccionada para realizar la compensacion es de 8,03 has.

(.)

Frente a lo anterior, es importante sefialar que los poligonos propuestos por la sociedad en el documento y en
el modelo de almacenamiento geograéfico corresponden al mismo bioma que de acuerdo con la verificacion con
el mapa de Ecosistemas (IAvH et al., 2017), el area sujeta de intervencion por la ejecucion del Proyecto se
encuentra asociado al bioma denominado “Orobioma subandino Vertiente Llanera Cordillera Oriental’, por
lo tanto, la propuesta cumple con la condicién de equivalencia ecosistémica.

La compensacién debera localizarse en el siguiente ambito geografico y orden de prioridades:

a. La subzona hidrografica dentro de la cual se desarrolla el proyecto, obra o actividad o las
\ subzonas hidrograficas circundantes; /
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b. La zona hidrogréfica dentro de la cual se desarrolla el proyecto, obra o actividad. La seleccion
de la zona hidrografica deberd ser sustentada con base en condiciones técnicas que
justifiquen su priorizacion. (...)”

De acuerdo con lo mencionado en plan de compensacion del componente bidtico y la verificacion de la
informacion realizada por el grupo de evaluacion, la subzona hidrogréfica afectada por el Proyecto es: Rio
Lenguapa, misma subzona hidrogréfica donde se encuentra el area propuesta de compensacion como se
puede observar en la siguiente figura, como especifica el manual:

Ver en el concepto técnico 3872 del 7 de julio de 2021 la Figura 10 Localizacion de propuestas dentro
de la Subzona Hidrografica Rio Lenguapa

Asi mismo, la sociedad no presenta un analisis respecto a las areas asociadas a las figuras de protecciéon como
areas del SINAP o areas complementarias para la conservacion, areas de importancia ambiental — ecosistemas
estratégicos y otras areas de interés respecto a que las areas preliminares propuestas las areas prioritarias de
conservacion del CONPES 3670 de 2010 entre otros portafolios regionales o nacionales.

Sin embargo, al cruzar el area del proyecto con las areas de equivalencia ecosistémica y con las areas del
Registro de Ecosistemas y Areas Ambientales — REAA (MADS, 2017), el Registro Unico Nacional de Areas
Protegidas — RUNAP, Reservas de la bidsfera y areas de la Estrategia para la dinamizacion de las
compensaciones e inversiones forzosa del 1% (ANLA, Conservacion Internacional, The Nature Conservancy,
Fundacién Natura, WCS, Fondo de Accion y WWF), pudiéndose observar que las areas propuestas se
encuentran asociadas a esta ultima estrategia mencionada (Figura siguiente), por lo que las areas preliminares
podrian representar la mejor oportunidad de conservacion efectiva en conjunto con los mecanismos y formas
de implementacion propuestos por la sociedad.

Ver en el concepto técnico 3872 del 7 de julio de 2021 la Figura 11 Localizacién de areas propuestas con
relacion a la Estrategia para la dinamizacion de las compensaciones e inversiones forzosa del 1% y
areas RUNAP

En conclusién, vale la pena destacar que las areas propuestas son viables para realizar la compensacion bajo
las caracteristicas antes mencionadas asociadas a la estrategia para la dinamizacion de las compensaciones
e inversiones forzosa del 1% y al modo propuesto, el cual corresponde a la compra del predio, sin embargo, las
consideraciones frente a las acciones propuestas en dichas areas se precisaran en el titulo Cémo compensar
0 Accion de compensacion del presente acto administrativo.

Informacién de las areas ecoldgicamente equivalentes para compensacion (Tipo de ecosistema,
estructura, condicién, composicién y riqueza de especies, entre otros) a la escala mas detallada
posible).

Con relacion a las areas ecologicamente equivalentes, como aspecto inicial se resalta que el solicitante debera
tener en cuenta los lineamientos establecidos en el mencionado Manual del Compensacioén del Componente
Bidtico. Frente a este punto, el licenciatario presenta en la caracterizacion de las areas ecolégicamente
equivalentes para compensacion la siguiente informacion:

1.)

Como se puede observar el sector seleccionado se encuentran en el mismo Orobioma, en el mismo sector
biogeogréfico, en la misma subzona hidrogréfica y en el mismo municipio de Miraflores. Con respecto a los
ecosistemas, se encuentran areas con ecosistemas similares a los caracterizados en detalle para el area de
influencia del proyecto. Estos ecosistemas y sus principales caracteristicas son:

Bosque subandino: Para el area en que se encuentra la ZODME Tunjita Monte, el ecosistema de Bosque
subandino, se encuentra representado por la cobertura vegetal de Bosque de galeria y/o ripario, que se refiere
a las coberturas constituidas por vegetacion arborea ubicada en las margenes de cursos de agua permanentes
o0 temporales. Este tipo de cobertura esta limitada por su amplitud, ya que bordea los cursos de agua y los
drenajes naturales. Cuando la presencia de estas franjas de bosques ocurre en regiones de sabanas se conoce
como bosque de galeria o cafiadas, las otras franjas de bosque en cursos de agua de zonas andinas son

K conocidas como bosque ripario (IDEAM, 2010). /
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Agroecosistema de pastos limpios: Para el area en que se encuentra la ZODME Tunjita Monte, el ecosistema,
Agroecosistema de pastos limpios, esta representado por las tierras ocupadas en mas de un 70% por Pastos
limpios; la realizacion de practicas de manejo (limpieza, encalamiento y/o fertilizacion, etc.) y el nivel tecnoldgico
utilizados impiden la presencia o el desarrollo de otras coberturas. En Colombia, se encuentran coberturas de
pastos limpios asociadas con una amplia variedad de relieves y climas, con un desarrollo condicionado
principalmente a las practicas de manejo utilizadas segtin el nivel tecnolégico disponible o las costumbres de
cada region (IDEAM, 2010).

Vegetacion secundaria: Para el drea en que se encuentra la ZODME Tunjita Monte, el ecosistema Vegetacion
secundaria, corresponde a aquellas areas cubiertas por vegetacion principalmente arborea con dosel irreqular
y presencia ocasional de arbustos, palmas y enredaderas, que corresponde a los estadios intermedios de la
sucesion vegetal, después de presentarse un proceso de deforestacion de los bosques o aforestacion de los
pastizales. Se desarrolla luego de varios afios de la intervencion original, generalmente después de la etapa
secundaria baja. Segun el tiempo transcurrido se podran encontrar comunidades de arboles formadas por una
sola especie o por varias (IDEAM; 2010). (...)”

En tal sentido, es importante precisar que la informacién de las areas ecoloégicamente equivalentes para
compensacion (Tipo de ecosistema, estructura, condicién, composicion y riqueza de especies, entre otros)
constituye un factor fundamental en la propuesta de las acciones a implementar con la compensacion y la
sociedad solo presenta informacion general del tipo de cobertura de acuerdo con las definiciones segun Corine
Land Cover. Por lo tanto, para el grupo evaluador de esta autoridad no es claro cémo se articula la propuesta
de las areas preliminares de compensacion con las acciones propuestas toda vez que se desconoce el estado
actual de los ecosistemas en los cuales se propone la respectiva compensacion.

Frente a lo anterior, si bien las areas propuestas de forma preliminar en el documento y en el modelo de
almacenamiento geografico cumplen con la equivalencia ecosistémica para su implementacion estas areas
deberian estar caracterizadas y contar con la informacion especifica para abordar la mejor propuesta de
compensacion de acuerdo con las necesidades puntuales de las mismas segun el Plan Nacional de
Restauracion (MADS, 2015), asimismo, la sociedad debera identificar los tensionantes y limitantes que puedan
establecer algtin riesgo para la ejecucion y desarrollo de la compensacion, asi como la articulacion de la
propuesta de manejo en caso de aplicar con el fin de dar cumplimiento de objetivos y metas propuestos.

En concordancia con lo anterior, la Sociedad debera presentar el anélisis de informacion fisico y bibtica,
especificamente la caracterizacion sobre tipo de ecosistema, estructura, condicion, composicion y riqueza de
especies a escala detallada, asociada a las areas preliminares de compensacion, sustentando los criterios de
adicionalidad y garantizando que la accion propuesta sea consecuente con las necesidades y caracteristicas
bicticas del area.

Cémo compensar o Accién de compensacion

Dentro del documento aportado por el solicitante, se presenta el numeral 11.2.1.6 Propuesta de las acciones
de compensacion y los resultados esperados que incluira el cronograma de implementacion en el cual se hace
referencia a las acciones de compensacion y sefialan que:

“(...) Para el presente plan de compensacion se propone adelantar acciones de rehabilitacion, lo que no implica
llegar al estado original del ecosistema, y se enfoca en el restablecimiento de manera parcial de elementos
estructurales o funcionales del ecosistema deteriorado, asi como de la productividad y los servicios ambientales
que provee el ecosistema. En este contexto, el principal objetivo consiste en el mejoramiento de las condiciones
de conectividad entre alguno de los parches dispersos de Bosque subandino existentes en el area, mediante la
recuperacion de una estructura vertical arborea en las areas que actualmente se encuentra en potrero o en
algun estado sucesional intermedio.

(.)

En concordancia con lo anterior, la Sociedad presenta una propuesta que se resume en la siguiente tabla:

Tabla 38 Criterios del c6mo compensar
\_ | ;Como compensar? | Acciones | Preservacion | )
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Restauracion / Rehabilitacion
Modos Compra de predios
Mecanismos Compensacion a través de operadores
Formas Individual

Fuente: ANLA 2021, adaptado del Plan de compensacion presentado por el solicitante

Como primer aspecto y de acuerdo a lo indicado en el Manual de Compensaciones del Componente Bidtico
“Las acciones de restauracion, se deberan presentar de acuerdo con lo establecido en el Plan Nacional de
Restauracion (MADS, 2015)”, el cual define una restauracion como “una estrategia practica de manejo que
restablece los procesos ecologicos para mantener la composicion, estructura y funcion del ecosistema en
diferentes unidades de paisaje y a distintas escalas, mediante el desarrollo de estrategias participativas”, para
ello se definen tres enfoques (Restauracion ecoldgica, Rehabilitacion y Recuperacion) que permiten
dimensionar el alcance de la restauracion en términos de los ejes que conforman el ecosistema como lo son:
Estructura, Funcién y Composicion. En la siguiente tabla, se presenta algunos criterios generales para la
evaluacion de los atributos de biodiversidad.

Ver en el concepto técnico 3872 del 7 de julio de 2021 la Figura 12 Acciones propuestas (preservacion
y restauracion) para la compensacion del medio bidtico

Tabla 39 Criterios para la evaluacion de los valores de la biodiversidad

ATRIBUTOS DE LA | CRITERIOS DE LA <
BIODIVERSIDAD BIODIVERSIDAD DEFINICION DE LOS CRITERIOS
Diversidad Variedad de especies y ecosistemas
Estado patrimonial Pre'senCIa de especies y habitats protegidos, en
L peligro o en estado critico
Composicion - - -
Importancia de la presencia de especies y
Representatividad ecosistemas a escala local con respecto a la escala
regional
Estructura de la vegetacion | Organizacion fisica de la vegetacion
Estructura . Grado en que la configuracion del paisaje facilita o
Conectividad . o
impide el movimiento entre parches
Procesos  ecologicos que  garantizan el
Funcionalidades funcionamiento y  mantenimiento  de  los
ecosistemas
Funcié Fendémeno natural o antropogénico que afecta la
uncion o . .
biodiversidad, considerado como manejo cuando
Presion se trata de acciones voluntarias realizadas en
ecosistemas para mantenerla o hacerla evolucionar
hacia un estado deseado

Fuente: Tomado y adaptado Bezombes et al., (2018)

Asimismo, como se habia mencionado antes y en concordancia con lo plasmado en la Figura 40, para el grupo
evaluador de esta Autoridad no son claras las razones y la justificacion técnica asociada a la seleccion de las
estrategias y acciones de compensacion toda vez que el documento presentado no es claro frente al por qué
se seleccionan dichas acciones sin establecer criterios especificos frente al estado de las areas propuestas,
mas alla de las mismas funciones de preservacion que contienen los bosques y la vegetacion en transicion o la
necesidad de integrar procesos de restauracion, rehabilitacion o recuperacion en areas degradadas o con
presiones antropicas.

En consecuencia, el manual de compensaciones del medio bidtico, en el numeral 8.1.1, establece que: “...Las
medidas de compensacion orientadas a la preservacion de los ecosistemas y los habitats naturales para la
recuperacion de poblaciones viables de especies en sus entornos naturales, podran ser objeto de
compensacion, siempre y cuando cumplan los criterios de areas ecolégicamente equivalentes y se
implementen acciones de restauracion y preservacion que demuestren adicionalidad”. En tal sentido, el
plan propuesto no discrimina cuéles son las necesidades de las areas propuestas en cuanto a su propuesta de
compensacion o establece criterios especificos frente a la caracterizacion del drea que dé cuenta de las
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necesidades y seleccion de la accion de compensacion adecuada, sobre todo, hace falta claridad y justificacion
de las metas en términos de adicionalidad en la propuesta.

Frente a las acciones de rehabilitacion propuestas, es importante mencionar que el manual, en el numeral 8.1.2,
establece que: “...En el Plan Nacional de Restauracion se definen tres (3) enfoques de implementacion: i) la
restauracion ecologica, ii) la rehabilitacion y la iii) recuperacion, y su escogencia dependen del tipo de
intervencién, del nivel de degradacion del area y del objetivo de restauracion. Dependiendo del enfoque
y la duracion de la implementacion de la medida se podra garantizar el restablecimiento de la estructura,
composicion y funcién del ecosistema impactado, con este fin es posible combinar y alternar los diferentes
enfoques en un mismo plan de compensaciones teniendo en cuenta la escala de tiempo sobre la cual este sea
disefiado.” Asi las cosas, se considera en términos generales que las acciones propuestas se asocian con las
caracteristicas solicitadas por el manual de compensacion del componente biético y el Plan Nacional de
Restauracion, sin embargo, al interior de la propuesta, no se especifican las actividades, labores asociadas o
alcances de ninguna de las acciones propuestas, informacion clave para que el grupo evaluador de esta
Autoridad establezca la pertinencia del plan de compensacion propuesto.

Aunado a lo analizado, es pertinente sefialar que la sociedad propone en el modelo de almacenamiento
geografico las actividades de “Compra de tierras, Cercado, Restauracion mediante la rehabilitacion activa,
Monitoreo, sequimiento, Vigilancia y Uso sostenible de la biodiversidad” como accién asociada a la restauracion
(Recuperacion) y Compra de tierras, Cercado, Monitoreo y seguimiento, Vigilancia y Uso sostenible de la
biodiversidad para la accion de conservacion, sin embargo, dichas acciones se proponen sin diferenciacion
alguna y técnica para areas de vegetacion secundaria, bosque ripario y agroecosistemas de cultivos y pastos,
por lo tanto, la sociedad debe establecer de forma clara y coherente cudles seran las estrategias y disefios
segun planteamientos técnicos para la articulacién de la propuesta de compensacion.

En consecuencia, y como se puede observar en la siguiente figura, la sociedad en primera instancia propone
segun el modelo de almacenamiento geografico acciones de recuperacion en areas objeto de compensacion
con presencia de pastos limpios y/o enmalezados y con presencia de vegetacion segundaria los cuales deben
tener un manejo diferenciador en el plan de compensacién propuesto, en segunda instancia, y en concordancia
con lo ya mencionado, la sociedad propone actividades de restauracion ecologica y ampliacion en areas con
zonas de bosques con presencia de un dosel cerrado lo que implica que las acciones de compensacion deben
orientarse a acciones de preservacion con factores de adicionalidad en funcién de enriquecimientos del bosque
natural a partir de especies escidtitas totales o parciales de acuerdo con las particularidades y necesidades del
ecosistema, factor que no esta considerado en el plan de compensacién propuesto.

Ver en el concepto técnico 3872 del 7 de julio de 2021 la Figura 13 Verificacion de acciones propuestas
para la compensacion del medio bidtico

De conformidad a lo anterior y complementando el anélisis de las acciones de recuperacion, si bien el solicitante
presenta informacion respecto al uso de una densidad de 100 a 400 individuos por hectarea para los
enriquecimientos como los nombra la sociedad, no presenta una justificacion técnica asertiva de acuerdo con
las particularidades del area para esta propuesta asi como tampoco el disefio de los médulos de restauracion
multiestrato para la el enfoque de rehabilitacion o recuperacion propuesto, asi como actividades, alcance y
adicionalidad en términos ecol6gicos con relacion a la preservacion, por tal motivo, no es posible establecer un
analisis especifico y ecoldgico adecuado de acuerdo con la zona de vida y la coherencia y pertinencia de las
acciones propuestas.

Por lo anterior, se reitera que no esta claro cdmo las propuestas generaran adicionalidad y conllevaran a una
mejor estructura al interior de las coberturas naturales o recuperar areas seminaturales degradadas o con altas
presiones, por lo que el analisis y seleccion de acciones, arreglos, ntcleos o enriquecimientos de acuerdo con
los estratos ecol6gicos es fundamental para lograr los objetivos y metas esperadas.

En consecuencia, no hay claridad y coherencia de los objetivos planteados y el alcance o metas propuestas y
la propuesta establecida por el plan de compensacion que permita aprobar las acciones propuesta por el
Solicitante.
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N

Indicadores de los procesos de compensacion, programa de seguimiento y monitoreo

En los apartados “Identificacion de indicadores de gestién de impacto” al interior del numeral 11.2.1.11 y “Plan
de monitoreo y seguimiento” correspondiente al numeral 11.2.1.12., el solicitante menciona lo siguiente con

respecto a indicadores, plan de seguimiento y monitoreo de las labores de compensacion propuesta:

“(...) Estos indicadores permitiran suministrar informacion para tomar decisiones en cuanto al curso de las
compensaciones fundamentadas en el marco del desarrollo sostenible de la medida de compensacion. Estos
ultimos indicadores se mediran en las areas de pastos, las cuales son las que fundamentalmente estaran

sometidas a rehabilitacion activa. Los indicadores propuestos para el PCCB son: {(...)".

Acorde con lo anterior, se realiza un resumen respecto a los indicadores propuestos por el plan de

compensacion del medio bidtico.

Tabla 40 Indicadores, metas

objetivos planteados la compensacion del medio biético

OBJETIVOS

METAS

INDICADOR COMPENSACION

No se presenta una relacion directa
de los indicadores y metas con los

o Evitar la pérdida neta de
biodiversidad, por las
actividades propias de la
adecuacion de la ZODME
Tunjita Monte.

* Predios comprados / predios
propuestos a comprar =1

* Lograr la equivalencia
ecolégica entre el area
aprovechada  por  las
actividades propias de la
adecuacion de la ZODME
Tunjita Monte y el érea en la
cual se realizara la
compensacion.

« Cercado del predio realizado en ml
/ cercado del predio propuesto en ml
=1

* Promover la conectividad
entre ecosistemas naturales
existentes y los que fueron
compensados  por las
actividades propias de la
adecuacion de la ZODME
Tunjita Monte.

« Areas transparentes o de cruce en
el cerco para fauna silvestre
establecidas / Areas transparentes o
de cruce en el cerco para fauna
silvestre minimas propuestas = 1

objetivos planteados.

Los objetivos  planteados  se
encuentran  asociados a la
formulacion del  plan de

compensacion y proponer acciones,
pero no se involucran objetivos
ecoldgicos o bioldgicos que permitan
identificar las metas trazadas
sucesionalmente, es decir, hasta
donde se piensa llevar el ecosistema
luego del plan de compensacion.

No se proponen metas de
cumplimiento en términos
ecoldgicos para la
compensacion.

« Areas de pasto con actividades de
rehabilitacion / Areas de pasto
inicialmente  presentes en el
poligono de compensacion = 1

« Areas en algun estado sucesional
con acciones rehabilitacion pasiva
implementada / Areas en algun
estado sucesional con acciones
rehabilitacion pasiva propuesta = 1

+ Abundancia (# de individuos
forestales) en areas de pastos con
actividades de rehabilitacion /
Abundancia (# de individuos
forestales) en areas de pasto
inicialmente presentes en el predio >
1

* Diversidad especies forestales en
areas de pastos con actividades de
rehabilitacién / Diversidad especies
forestales en areas de pasto
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OBJETIVOS METAS INDICADOR COMPENSACION

inicialmente presentes en el predio >
1

* Riqueza (# de especies) forestales
en areas de pastos con actividades
de rehabilitacion / Riqueza (# de
especies) forestales en areas de
pasto inicialmente presentes en el
predio > 1

Fuente: ANLA 2021, adaptado del Plan de compensacion presentado por el solicitante

La informacion suministrada por el licenciatario es general en cuanto a indicadores de gestién, sin embargo, los
indicadores de impacto, objetivos y metas establecidos en el plan para evaluar las condiciones ecoldgicas y la
adicionalidad esperada por la preservacion y restauracion (con enfoque de rehabilitacion) propuestos no son
claros y no permite cuantificar meta trazada en el ecosistema para su rehabilitacién y/o recuperacion. Asimismo,
la Sociedad debera cumplir con las metas de adicionalidad, en el sentido de mejorar el estado de la
biodiversidad (Riqueza, diversidad y estructura) y los servicios ecosistémicos en el area de influencia del
proyecto en concordancia con el ecosistema de referencia para dar cumplimiento a los objetivos de
compensacion que deben formularse con el plan de compensacion de acuerdo con el enfoque seleccionado.

Aunado a lo anterior, los indicadores de impacto propuestos no establecen la frecuencia de la medicion de los
monitoreos asi como tampoco las variables a tener en cuenta en los monitoreos, asimismo, no se presenta una
clara delimitacion de las acciones propuestas y su relacion con los indicadores, por lo tanto, se sugiere la
implementacion de parcelas permanentes las cuales deberan abordar caracteristicas técnicas frente a su
ubicacién e implementacion que garanticen la toma de datos de manera clara y accesible con el fin de conocer
durante el tiempo, el comportamiento y efectividad de las acciones propuestas. De igual forma, se requiere que
la Sociedad proponga indicadores de impacto que demuestren que la estrategia de preservacion y/o
rehabilitacién esté adecuadamente formulada y cumplira los objetivos y metas.

Finalmente, el solicitante no presenta una propuesta de manejo a largo plazo especifica y descriptiva en la cual
describa la manera en la cual la compensacion a través del cumplimiento de metas e indicadores perdure a lo
largo del tiempo. Se aclara que esta propuesta a largo plazo debera estar en armonia con los planteamientos
indicados en el Plan Nacional de Restauracion (MADS, 2015), para las acciones de Restauracion y/o
Preservacion.

Cronograma preliminar de implementacién, monitoreo y sequimiento de las acciones de compensacion,
donde se identifiquen de forma clara los hitos que ayuden a determinar el estado de cumplimiento del
plan.

El solicitante presenta la siguiente informacion relacionada con el cronograma “(...) En la Tabla 11 9, se muestra
el cronograma propuesto para el desarrollo de las acciones previstas en el PCCB. Es de anotar que, si bien la
remocion de vegetacion puede no darse en su totalidad y adicionalmente puede darse en diversos momentos
en el tiempo, el plan de compensacion se propone realizar una vez empiecen las actividades de adecuacion
para la ZODME Tunjita Monte.
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Tabla 41. Cronograma
Meses
2] 3| 43| 6|78 91019 12| 1314|153 16| 17 |18[19) 20| 21 |22{23| 24| 25| 26| 27| 28] 29 [30]31[32| 33| 34| 35) 36

Consscucion matenial vegets
rehsbiitacion aches

Essbizdmant dz wagemoon
rehabiitacion acfva

kantenimenio

Wigiance

Infionmes. ICA

Fuente. AEAE, 2021. (...)”

Por lo anterior, la sociedad en su propuesta de compensacion debera especificar al interior del plan todas las
actividades que son propuestas y su duracion para el cumplimiento de objetivos y metas, en concordancia con
la propuesta integral del plan de compensacion.

Como observacion importante, es necesario precisar que el presente plan deberia corresponder al plan
definitivo, el cual, debe garantizar que la implementacién del plan de compensacién debera iniciarse a mas
tardar dentro de los seis (6) meses a partir de la realizacion del impacto o afectacion por el proyecto, obra
o actividad, acorde con lo establecido en la Resolucion 0256 del 2018. En tal sentido, la Sociedad debe
presentar ajustado el cronograma, asi como el Plan de compensacion del componente bidtico, con la totalidad
de actividades a ejecutar, para el cumplimiento de la obligacion.

Conclusiones de la evaluacién del plan de compensacion

1. Los objetivos planteados por la sociedad no se encuentran enfocados en términos bioldgicos y/o
ecoldgicos en el cumplimiento de la obligacién por los impactos no evitados, mitigados o corregidos y
no cuentan con coherencia respecto a las metas propuestas toda vez que estos deben ser medibles y
cuantificables.

2. No se presenta un anélisis respecto a las areas asociadas a las figuras de proteccion como areas del
SINAP o areas complementarias para la conservacion, areas de importancia ambiental — ecosistemas
estratégicos y ofras areas de interés respecto a que las areas preliminares propuestas cumplan con
los criterios de mejor oportunidad de compensacion.

3. Noes claro como se articula la propuesta de las areas preliminares de compensacion con las acciones
propuestas toda vez que se desconoce el estado actual de los ecosistemas en los cuales se propone
la respectiva compensacion.

4. Se debera presentar el anélisis de informacion fisica y bidtica, especificamente la caracterizacion sobre
tipo de ecosistema, estructura, condicion, composicion y riqueza de especies a eScala detallada,
asociada a las éareas preliminares de compensacion, sustentando los criterios de adicionalidad y
garantizando la efectividad de las acciones propuestas.

5. No son claras las razones y la justificacion técnica asociada a la seleccion de las estrategias y acciones
de compensacion.

6. No se especifican las actividades, labores asociadas o alcances de ninguna de las acciones
propuestas.

7. No presenta una justificacion técnica para esta propuesta, asi como tampoco el disefio de los médulos
de enriquecimiento multiestrato para la restauracion con enfoque de rehabilitacion.

8. No es claro, como las propuestas generaran adicionalidad y conllevaran a una mejor estructura al
interior de las coberturas naturales o recuperar areas seminaturales degradadas o con altas presiones,
por lo que el andlisis y seleccion de acciones, arreglos, nticleos o enriquecimientos.

9. No se establece la frecuencia de la medicién de los monitoreos, asi como tampoco las variables a
tener en cuenta en los mismos, asimismo, no se presenta una clara delimitacién de las acciones
propuestas y su relacién con los indicadores de gestion de impacto y el plan de seguimiento y
monitoreo.”

El articulo 2.2.1.1.2.2 de la seccion 2 del Capitulo 1 del Titulo 1, Parte 2 del Libro 2 del Decreto 1076
del 26 de mayo de 2015 establece como uno de los principios generales que deben tenerse en cuenta /
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en la regulacion de los aprovechamientos forestales dentro del territorio nacional que: “...Los bosques,
en tanto parte integrante y soporte de la diversidad bioldgica, étnica y de la oferta ambiental, son un
recurso estratégico de la Nacidn y por lo tanto, su conocimiento y manejo son tarea esencial del Estado
con apoyo de la sociedad civil...".

La Resolucién 1517 del 31 de agosto de 2012 expedida por Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible — (hoy actualizada por la Resolucién 0256 del 22 de febrero de 2018), adopt6 el Manual
para la Asignacion de Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad, sefialando el @mbito de
aplicacion, la extension a compensar y el plazo en que el usuario debera presentar el Plan de
Compensaciones.

Por su parte la Resolucion 256 de 2018 “Por la cual se adopta la actualizacién del Manual de
Compensaciones Ambientales del Componente Biético y se toman otras determinaciones”, proferida
por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ademés de actualizar el manual, sefiala las
actividades y los procedimientos que deben desarrollar las autoridades ambientales para crear los
Planes de Compensacion del Componente Bidtico.

Que el referido acto administrativo no regula la compensacién del medio abiético y socioeconémico,
sino que solamente hace referencia al medio bidtico que se encuentra compuesto por fauna, flora,
cobertura vegetal y contexto paisajistico.

Que mediante la Resolucion 1428 del 31 de julio de 2018, se modificaron los articulos 9, 10 y 12 de la
Resolucion 256 de 2018, incluido su régimen de transicion.

CONSIDERACIONES FINALES

Es importante sefialar, que aunque en algunos aspectos no se cumple a cabalidad con la informacion
planteada por los términos de referencia, esta circunstancia no le impide a la Autoridad conocer los
impactos que podrian ocasionarse por el proyecto y determinar la idoneidad de las medidas de manejo
planteadas, asi como aquellas que podrian ser objeto de ajustes, lo que deriva en la posibilidad de dar
viabilidad técnica y ambiental a la solicitud de modificacion del Plan de Manejo Ambiental, méaxime
cuando conforme al concepto técnico 3872 del 7 de julio de 2021 la informacién faltante es susceptible
de ser entregada y sustentada via seguimiento.

Tal es el caso, por ejemplo de la lista de chequeo de la informacion geografica presentada por la
Sociedad, la cual no dio plena observancia a la Resolucién 2182 del 23 de diciembre de 2016, frente
a lo cual se considera, la Sociedad debe conocer el resultado de la evaluacion realizada por ANLA a
la referida lista, y las falencias en las que incurri6 como consecuencia de no atender en adecuada
manera la precitada Resolucion, siendo posible para esta Autoridad que sus ajustes sean entregados
para su revision via seguimiento, a tal conclusion se llega maxime si como se refiere en el concepto
técnico el equipo de Servicios Geoespaciales sefiald mediante memorando 2021098304-3-000 del 19
de mayo de 2021 que lista de chequeo es “No Conforme”, aunque, la informacién geogréfica
presentada por la Sociedad es suficiente para la presente evaluacion de viabilidad ambiental.

En todo caso, de acuerdo con la evaluaciéon ambiental realizada, esta Autoridad encuentra que estan
dadas las condiciones técnicas para otorgar la modificacidén solicitada, sin perjuicio de que via
seguimiento deban sustentarse aquellas falencias que, aunque no son trascendentales para la toma
de la presente decision, si requieren ser corregidas.

Asi, por ejemplo, y de acuerdo con la evaluacion ambiental realizada en cuanto a los volumenes de la
actividad de Manejo y disposicion de materiales sobrantes de excavacion, de construccion y
\ demolicion, esta Autoridad encuentra que, en este aspecto estan dadas las condiciones técnicas para /
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autorizar la ZODME del Cuerpo 1, como quiera que la capacidad de la misma es suficiente para
albergar el material proveniente de la actividad de construccion de la via interna V1.

Lo mismo ocurre para las obras para el manejo de las aguas de escorrentia, frente a las cuales el
grupo técnico evaluador considerd que, para reducir la posibilidad de activaciéon de procesos erosivos
en el futuro, existen igualmente medidas que pueden minimizar tales impactos

Por todo lo anterior, esta Autoridad Nacional considera que cuenta con la informacion suficiente para
determinar la viabilidad ambiental de las obras en comento e imponer, de conformidad con lo
establecido en el numeral del articulo 2.2.2.3.6.6. del Decreto 1076 de 2015 las obligaciones
adicionales dirigidas a prevenir, mitigar, corregir o compensar, los impactos relacionados con las
citadas actividades.

Asi las cosas, del andlisis efectuado en el Concepto Técnico 3872 del 7 de julio de 2021, se considera
ambientalmente viable la modificacion del Plan de Manejo Ambiental establecido mediante la
Resolucién 1066 del 5 de agosto de 2005 modificada a su vez por las Resoluciones 254 del 13 de
febrero de 2006, 1699 del 22 de agosto de 2011y 1463 de 17 de noviembre de 2017 para el proyecto
“Central Hidroeléctrica de Chivor” localizado al Suroriente del departamento de Boyaca, en la regién
del Valle de Tenza, de acuerdo con la evaluacién ambiental realizada por esta Autoridad, a la
informacién presentada por la sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P., en el complemento del
Estudio de Impacto Ambiental — EIA y en la informacion adicional presentada en respuesta a lo
requerido en la reunion de informacién adicional celebrada el 2 de marzo de 2021.

Dadas las consideraciones y recomendaciones técnicas expuestas en el concepto técnico sefialado,
para efectos de otorgar la presente modificacion de Plan de Manejo Ambiental al proyecto “Central
Hidroeléctrica de Chivor” en razén de autorizar la operacion de la ZODME Tunjita Monte, localizada
en jurisdiccion del municipio de Miraflores, departamento de Boyaca, esta Autoridad encuentra del
caso efectuar el correspondiente pronunciamiento en los términos a sefialar en la parte resolutiva de
este acto administrativo, y procedera a establecer las obligaciones, condiciones y términos en los
cuales la modificacion del Plan de Manejo Ambiental establecido mediante la Resolucion 1066 del 5
de agosto de 2005, sera otorgada a la sociedad AES CHIVOR & CIAS.C.A. E.S.P..

Que, en mérito de lo anterior,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. Modificar el articulo segundo de la Resolucion 1066 del 5 de agosto de 2005
por la cual se estableci6 el Plan de Manejo Ambiental presentado por la sociedad AES CHIVOR & CIA
S.C.A. E.S.P. para el proyecto “Central Hidroeléctrica de Chivor”, localizada en jurisdiccion del
municipio de Miraflores, departamento de Boyaca, en el sentido de autorizar ambientalmente la
ejecucion de la ZODME Tunjita Monte (compuesta por tres (3) cuerpos (zodmes) denominados Cuerpo
1, Cuerpo 2 y Cuerpo 3), de acuerdo con lo expuesto en la parte motiva del presente acto
administrativo.

ARTICULO SEGUNDO. Modificar la Resolucion 1066 del 5 de agosto de 2005, en el sentido de
autorizar ambientalmente a la sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P. para el desarrollo de la
ZODME Tunjita Monte, la intervencion de las areas asociadas a los tres (3) cuerpos de la ZODME
(3,63 ha) con la adicion de las obras hidraulicas, buffer de 1 m para maniobrabilidad constructiva y el
area asociada a la via interna V1 (0,26 ha) con sus correspondientes chaflanes y obras hidraulicas.

PARAGRAFO PRIMERO: Las 4reas cuya intervencion se autoriza deben estar acordes con los
disefios suministrados en el Anexo 3-1 — VIAS, y ser compatibles con las categorias definidas en la
\ respectiva zonificacion de manejo ambiental. /
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PARAGRAFO SEGUNDO: Las 3,89 ha viabilizadas se ubican en las siguientes coordenadas (ZODME
C1, ZODME C2, ZODME C3 y via interna V1):

Tabla 1 Coordenadas ZODME C1 de la “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central
Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte”

SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE

D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS

MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA

ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE

1 | 1.091.934,58 | 1.053.382,00 87 | 1.091.991,19 | 1.053.388,89 173 | 1.092.009,11 | 1.053.354,27 259 | 1.092.001,32 | 1.053.320,06
2 | 1.091.934,76 | 1.053.383,26 88 | 1.091.991,68 | 1.053.388,70 174 | 1.092.009,10 | 1.053.354,19 260 | 1.092.001,24 | 1.053.319,42
3 | 1.091.934,89 | 1.053.384,21 89 | 1.091.992,19 | 1.053.388,52 175 | 1.092.009,08 | 1.053.353,30 261 | 1.091.997,36 | 1.053.315,53
4 | 1.091.935,19 | 1.053.384,42 90 | 1.091.993,12 | 1.053.388,19 176 | 1.092.009,08 | 1.053.353,19 262 | 1.091.99531 | 1.053.312,94
5 | 1.091.935,73 | 1.053.384,65 91 | 1.091.993,19 | 1.053.388,17 177 | 1.092.008,92 | 1.053.352,46 263 | 1.091.994,70 | 1.053.312,17
6 | 1.091.936,40 | 1.053.384,99 92 | 1.091.993,23 | 1.053.388,15 178 | 1.092.008,88 | 1.053.352,19 264 | 1.091.991,94 | 1.053.308,78
7 | 1.091.936,74 | 1.053.385,19 93 | 1.091.994,19 | 1.053.387,77 179 | 1.092.008,68 | 1.053.351,70 265 | 1.091.984,00 | 1.053.303,10
8 | 1.091.937,19 | 1.053.385,43 94 | 1.091.995,02 | 1.053.387,36 180 | 1.092.008,39 | 1.053.351,19 266 | 1.091.983,50 | 1.053.302,28
9 | 1.091.937,75 | 1.053.385,68 95 | 1.091.99519 | 1.053.387,29 181 | 1.092.008,31 | 1.053.351,07 267 | 1.091.983,14 | 1.053.301,60

10 | 1.091.938,45 | 1.053.386,00 96 | 1.091.995,25 | 1.053.387,25 182 | 1.092.008,19 | 1.053.350,85 268 | 1.091.982,71 | 1.053.300,77
111 1.091.938,99 | 1.053.386,25 97 | 1.091.995,38 | 1.053.387,19 183 | 1.092.007,95 | 1.053.350,43 269 | 1.091.982,36 | 1.053.300,19
12 | 1.091.939,48 | 1.053.388,34 98 | 1.091.99541 | 1.053.387,18 184 | 1.092.007,88 | 1.053.350,19 270 | 1.091.981,86 | 1.053.299,47
13 | 1.091.939,90 | 1.053.390,47 99 | 1.091.996,19 | 1.053.386,84 185 | 1.092.007,62 | 1.053.349,76 271 | 1.091.981,46 | 1.053.298,92
14 | 1.091.940,16 | 1.053.392,71 100 | 1.091.996,58 | 1.053.386,80 186 | 1.092.007,42 | 1.053.349,19 272 | 1.091.981,06 | 1.053.298,11
15 | 1.091.940,55 | 1.053.394,86 101 | 1.091.997,19 | 1.053.386,68 187 | 1.092.007,35 | 1.053.349,03 273 | 1.091.980,72 | 1.053.297,19
16 | 1.091.940,94 | 1.053.397,02 102 | 1.091.997,79 | 1.053.386,59 188 | 1.092.007,19 | 1.053.348,82 274 | 1.091.980,65 | 1.053.296,73
17 | 1.091.941,13 | 1.053.399,31 103 | 1.091.998,31 | 1.053.386,47 189 | 1.092.006,90 | 1.053.348,48 275 | 1.091.980,56 | 1.053.296,19
18 | 1.091.941,19 | 1.053.399,36 104 | 1.091.999,27 | 1.053.386,31 190 | 1.092.006,78 | 1.053.348,19 276 | 1.091.980,55 | 1.053.295,58
19 | 1.091.941,73 | 1.053.399,65 105 | 1.091.999,88 | 1.053.386,09 191 | 1.092.006,62 | 1.053.347,76 277 | 1.091.980,55 | 1.053.294,83
20 | 1.091.942,19 | 1.053.400,03 106 | 1.092.000,11 | 1.053.386,01 192 | 1.092.006,35 | 1.053.347,19 278 | 1.091.980,53 | 1.053.294,19
21| 1.091.942,36 | 1.053.400,02 107 | 1.092.001,59 | 1.053.385,49 193 | 1.092.006,31 | 1.053.347,07 279 | 1.091.980,38 | 1.053.293,19
22 | 1.091.944,19 | 1.053.399,72 108 | 1.092.002,19 | 1.053.385,28 194 | 1.092.006,19 | 1.053.346,81 280 | 1.091.980,08 | 1.053.292,30
23 | 1.091.944,63 | 1.053.399,75 109 | 1.092.002,58 | 1.053.385,16 195 | 1.092.005,99 | 1.053.346,39 281 | 1.091.980,06 | 1.053.292,19
24 | 1.091.945,19 | 1.053.399,82 110 | 1.092.003,19 | 1.053.384,98 196 | 1.092.005,90 | 1.053.346,19 282 | 1.091.979,83 | 1.053.291,55
25 | 1.091.945,563 | 1.053.399,90 111 ] 1.092.003,49 | 1.053.384,90 197 | 1.092.005,73 | 1.053.345,65 283 | 1.091.979,63 | 1.053.291,19
26 | 1.091.946,19 | 1.053.400,02 112 | 1.092.003,52 | 1.053.384,89 198 | 1.092.005,47 | 1.053.345,19 284 | 1.091.979,41 | 1.053.290,55
27 | 1.091.946,34 | 1.053.400,04 113 | 1.092.004,19 | 1.053.384,74 199 | 1.092.005,41 | 1.053.344,97 285 | 1.091.979,26 | 1.053.290,12
28 | 1.091.947,30 | 1.053.400,08 114 | 1.092.004,51 | 1.053.384,51 200 | 1.092.005,22 | 1.053.344,19 286 | 1.091.979,19 | 1.053.289,99
29 | 1.091.948,08 | 1.053.400,21 115 | 1.092.005,22 | 1.053.384,19 201 | 1.092.005,21 | 1.053.344,17 287 | 1.091.978,87 | 1.053.289,64
30 | 1.091.948,63 | 1.053.400,34 116 | 1.092.005,93 | 1.053.383,72 202 | 1.092.005,19 | 1.053.344,09 288 | 1.091.976,12 | 1.053.289,18
31 [ 1.091.949,59 | 1.053.400,59 117 | 1.092.006,68 | 1.053.382,52 203 | 1.092.004,92 | 1.053.343,19 289 | 1.091.974,06 | 1.053.288,21
32 | 1.091.950,31 | 1.053.400,76 118 | 1.092.007,43 | 1.053.381,32 204 | 1.092.004,72 | 1.053.342,72 290 | 1.091.971,19 | 1.053.287,83
33 | 1.091.950,63 | 1.053.400,82 119 | 1.092.008,66 | 1.053.377,75 205 | 1.092.004,52 | 1.053.342,19 291 | 1.091.968,31 | 1.053.287,47
34 | 1.091.951,48 | 1.053.400,90 120 | 1.092.008,67 | 1.053.377,71 206 | 1.092.004,26 | 1.053.341,26 292 | 1.091.968,19 | 1.053.287,48
35 | 1.091.952,05 | 1.053.401,04 121 | 1.092.008,77 | 1.053.377,19 207 | 1.092.004,24 | 1.053.341,19 293 | 1.091.967,72 | 1.053.287,66
36 | 1.091.958,94 | 1.053.399,33 122 | 1.092.008,86 | 1.053.376,52 208 | 1.092.004,19 | 1.053.340,91 294 | 1.091.967,19 | 1.053.287,83
37 | 1.091.967,82 | 1.053.396,46 123 | 1.092.008,91 | 1.053.376,19 209 | 1.092.004,10 | 1.053.340,28 295 | 1.091.966,32 | 1.053.288,19
38 | 1.091.967,99 | 1.053.396,39 124 | 1.092.008,93 | 1.053.375,45 210 | 1.092.004,08 | 1.053.340,19 296 | 1.091.966,19 | 1.053.288,24
39 | 1.091.968,19 | 1.053.396,31 125 | 1.092.008,95 | 1.053.375,19 211 | 1.092.004,00 | 1.053.339,38 297 | 1.091.966,10 | 1.053.288,28
40 | 1.091.968,47 | 1.053.396,19 126 | 1.092.009,03 | 1.053.374,35 212 | 1.092.003,96 | 1.053.339,19 298 | 1.091.965,19 | 1.053.288,71
41 ] 1.091.969,19 | 1.053.395,84 127 | 1.092.009,03 | 1.053.374,29 213 | 1.092.003,97 | 1.053.338,41 299 | 1.091.964,29 | 1.053.289,09
42 | 1.091.969,64 | 1.053.395,64 128 | 1.092.009,03 | 1.053.374,19 214 | 1.092.003,98 | 1.053.338,19 300 | 1.091.964,19 | 1.053.289,13
43 | 1.091.970,19 | 1.053.395,44 129 | 1.092.009,01 | 1.053.373,38 215 | 1.092.004,19 | 1.053.337,32 301 | 1.091.964,02 | 1.053.289,19
44 | 1.091.971,16 | 1.053.395,22 130 | 1.092.009,00 | 1.053.373,19 216 | 1.092.004,21 | 1.053.337,22 302 | 1.091.963,19 | 1.053.289,49
45 | 1.091.971,19 | 1.053.395,21 131 | 1.092.008,93 | 1.053.372,45 217 | 1.092.004,22 | 1.053.337,19 303 | 1.091.962,57 | 1.053.289,81
46 | 1.091.971,32 | 1.053.395,19 132 | 1.092.008,90 | 1.053.372,19 218 | 1.092.004,28 | 1.053.336,29 304 | 1.091.962,19 | 1.053.289,99
47 | 1.091.972,19 | 1.053.395,06 133 | 1.092.008,74 | 1.053.371,64 219 | 1.092.004,27 | 1.053.336,19 305 | 1.091.961,84 | 1.053.290,19
48 | 1.091.972,35 | 1.053.395,03 134 | 1.092.008,65 | 1.053.371,19 220 | 1.092.004,26 | 1.053.335,27 306 | 1.091.961,19 | 1.053.290,52
49 | 1.091.973,19 | 1.053.394,84 135 | 1.092.008,58 | 1.053.370,80 221 | 1.092.004,26 | 1.053.335,19 307 | 1.091.960,85 | 1.053.290,71
50 | 1.091.973,73 | 1.053.394,65 136 | 1.092.008,46 | 1.053.370,19 222 | 1.092.004,31 | 1.053.334,71 308 | 1.091.960,76 | 1.053.290,76
51| 1.091.974,19 | 1.053.394,46 137 | 1.092.008,47 | 1.053.369,91 223 | 1.092.004,34 | 1.053.334,35 309 | 1.091.960,24 | 1.053.291,19
52 | 1.091.974,93 | 1.053.394,19 138 | 1.092.008,48 | 1.053.369,19 224 | 1.092.004,42 | 1.053.334,19 310 | 1.091.960,22 | 1.053.291,22
53 | 1.091.975,19 | 1.053.394,09 139 | 1.092.008,50 | 1.053.368,88 225 | 1.092.004,24 | 1.053.333,24 311 | 1.091.960,19 | 1.053.291,25
54 | 1.091.975,36 | 1.053.394,02 140 | 1.092.008,51 | 1.053.368,19 226 | 1.092.004,26 | 1.053.333,19 312 | 1.091.959,82 | 1.053.291,84
55 | 1.091.976,19 | 1.053.393,64 141 | 1.092.009,19 | 1.053.367,34 227 | 1.092.004,19 | 1.053.333,03 313 | 1.091.959,67 | 1.053.292,19
56 | 1.091.977,04 | 1.053.393,34 142 | 1.092.009,36 | 1.053.367,19 228 | 1.092.003,90 | 1.053.332,48 314 | 1.091.959,19 | 1.053.293,15
57 | 1.091.977,19 | 1.053.393,29 143 | 1.092.010,19 | 1.053.366,28 229 | 1.092.003,84 | 1.053.332,19 315 | 1.091.959,17 | 1.053.293,19
58 | 1.091.977,50 | 1.053.393,19 144 | 1.092.010,37 | 1.053.366,19 230 | 1.092.003,69 | 1.053.331,69 316 | 1.091.959,13 | 1.053.293,25
59 | 1.091.978,19 | 1.053.392,98 145 | 1.092.011,19 | 1.053.365,54 231 | 1.092.003,59 | 1.053.331,19 317 | 1.091.958,84 | 1.053.293,71
60 | 1.091.978,82 | 1.053.392,82 146 | 1.092.011,37 | 1.053.365,19 232 | 1.092.003,52 | 1.053.330,86 318 | 1.091.958,54 | 1.053.294,19
61 [ 1.091.979,19 | 1.053.392,71 147 | 1.092.011,30 | 1.053.365,08 233 | 1.092.003,37 | 1.053.330,19 319 | 1.091.958,19 | 1.053.294,64
62 | 1.091.979,81 | 1.053.392,57 148 | 1.092.011,37 | 1.053.364,19 234 | 1.092.003,35 | 1.053.330,03 320 | 1.091.957,83 | 1.053.295,19
63 | 1.091.980,19 | 1.053.392,48 149 | 1.092.011,32 | 1.053.364,06 235 | 1.092.003,19 | 1.053.329,37 321 | 1.091.957,63 | 1.053.295,75
64 | 1.091.981,12 | 1.053.392,27 150 | 1.092.011,19 | 1.053.363,63 236 | 1.092.003,15 | 1.053.329,23 322 | 1.091.957,47 | 1.053.296,19
65 | 1.091.981,19 | 1.053.392,25 151 | 1.092.011,03 | 1.053.363,35 237 | 1.092.003,15 | 1.053.329,19 323 | 1.091.957,24 | 1.053.297,14
66 | 1.091.981,33 | 1.053.392,19 152 | 1.092.011,01 | 1.053.363,19 238 | 1.092.003,13 | 1.053.329,01 324 | 1.091.957,23 | 1.053.297,19
67 | 1.091.982,19 | 1.053.391,84 153 | 1.092.010,72 | 1.053.362,66 239 | 1.092.003,07 | 1.053.328,31 325 | 1.091.957,19 | 1.053.297,31
68 | 1.091.982,76 | 1.053.391,62 154 | 1.092.010,44 | 1.053.362,19 240 | 1.092.003,05 | 1.053.328,19 326 | 1.091.956,87 | 1.053.298,19
69 | 1.091.983,19 | 1.053.391,44 155 | 1.092.010,35 | 1.053.362,03 241 | 1.092.002,95 | 1.053.327,43 327 | 1.091.956,77 | 1.053.298,61
70 | 1.091.983,90 | 1.053.391,19 156 | 1.092.010,19 | 1.053.361,46 242 | 1.092.002,90 | 1.053.327,19 328 | 1.091.956,61 | 1.053.299,19
71| 1.091.984,19 | 1.053.391,09 157 | 1.092.010,14 | 1.053.361,24 243 | 1.092.002,80 | 1.053.326,58 329 | 1.091.956,35 | 1.053.300,03
72 | 1.091.984,31 | 1.053.391,07 158 | 1.092.010,14 | 1.053.361,19 24. 1.092.002,71 | 1.053.326,19 330 | 1.091.956,30 | 1.053.300,19
73 | 1.091.985,19 | 1.053.390,89 159 | 1.092.010,01 | 1.053.360,37 245 | 1.092.002,56 | 1.053.325,82 331 | 1.091.956,19 | 1.053.300,53
74 | 1.091.985,61 | 1.053.390,77 160 | 1.092.009,99 | 1.053.360,19 246 | 1.092.002,37 | 1.053.325,19 332 | 1.091.956,02 | 1.053.301,19
75 | 1.091.986,19 | 1.053.390,63 161 | 1.092.009,85 | 1.053.359,53 247 | 1.092.002,35 | 1.053.325,03 333 | 1.091.955,95 | 1.053.301,43
76 | 1.091.987,09 | 1.053.390,29 162 | 1.092.009,75 | 1.053.359,19 248 | 1.092.002,19 | 1.053.324,49 334 | 1.091.955,74 | 1.053.302,19
77 | 1.091.987,19 | 1.053.390,25 163 | 1.092.009,71 | 1.053.358,67 249 | 1.092.002,12 | 1.053.324,26 335 | 1.091.955,54 | 1.053.302,84
78 | 1.091.987,23 | 1.053.390,23 164 | 1.092.009,59 | 1.053.358,19 250 | 1.092.002,11 | 1.053.324,19 336 | 1.091.955,44 | 1.053.303,19
79 | 1.091.987,40 | 1.053.390,19 165 | 1.092.009,57 | 1.053.357,81 251 | 1.092.001,98 | 1.053.323,40 337 | 1.091.955,19 | 1.053.304,08
80 | 1.091.988,03 | 1.053.390,04 166 | 1.092.009,45 | 1.053.357,19 252 | 1.092.001,93 | 1.053.323,19 338 | 1.091.955,16 | 1.053.304,19
81| 1.091.988,19 | 1.053.389,98 167 | 1.092.009,40 | 1.053.356,98 253 | 1.092.001,79 | 1.053.322,59 339 | 1.091.955,16 | 1.053.304,23
82 | 1.091.988,51 | 1.053.389,87 168 | 1.092.009,19 | 1.053.356,39 254 | 1.092.001,71 | 1.053.322,19 340 | 1.091.955,01 | 1.053.305,19
83 | 1.091.989,19 | 1.053.389,61 169 | 1.092.009,14 | 1.053.356,24 255 | 1.092.001,63 | 1.053.321,75 341 | 1.091.954,98 | 1.053.305,40
k 84 | 1.091.990,04 | 1.053.389,34 170 | 1.092.009,13 | 1.053.356,19 256 | 1.092.001,50 | 1.053.321,19 342 | 1.091.954,89 | 1.053.306,19 /
85 | 1.091.990,19 | 1.053.389,30 171 1 1.092.009,05 | 1.053.355,33 257 | 1.092.001.44 | 1.053.320,94 343 | 1.001.954.84 | 1.053.306,54
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86 | 1.091.990,42 [ 1.053.389,19 | [172] 1.092.009,05 | 1.053.355,19 | [258 [ 1.092.001,35 | 1.053.320,19 | [344 [ 1.091.954,78 | 1.053.307,19

SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE

D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS

MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA

ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE

345 | 1.091.954,80 | 1.053.307,58 379 | 1.091.956,56 | 1.053.322,82 413 | 1.091.955,65 | 1.053.338,19 447 | 1.091.947,71 | 1.053.362,21
346 | 1.091.954,86 | 1.053.308,19 380 | 1.091.956,55 | 1.053.323,19 414 | 1.091.955,54 | 1.053.338,84 448 | 1.091.947,19 | 1.053.362,81
347 | 1.091.954,93 | 1.053.308,45 381 | 1.091.956,51 | 1.053.323,51 415 | 1.091.95545 | 1.053.339,19 449 | 1.091.946,85 | 1.053.363,19
348 | 1.091.955,09 | 1.053.309,19 382 | 1.091.956,43 | 1.053.324,19 416 | 1.091.955,19 | 1.053.340,04 450 | 1.091.946,19 | 1.053.364,01
349 | 1.091.955,10 | 1.053.309,28 383 | 1.091.956,19 | 1.053.325,16 417 | 1.091.955,13 | 1.053.340,19 451 | 1.091.946,04 | 1.053.364,19
350 | 1.091.955,19 | 1.053.309,63 384 | 1.091.956,18 | 1.053.325,19 418 | 1.091.955,10 | 1.053.340,28 452 | 1.091.945,19 [ 1.053.365,19
351 | 1.091.955,29 | 1.053.310,09 385 | 1.091.956,18 | 1.053.325,20 419 | 1.091.954,68 | 1.053.341,19 453 | 1.091.945,19 | 1.053.365,19
352 | 1.091.955,31 | 1.053.310,19 386 | 1.091.956,07 | 1.053.326,19 420 | 1.091.954,23 | 1.053.341,91 454 | 1.091.944,19 | 1.053.366,11
353 | 1.091.955,41 | 1.053.310,97 387 | 1.091.956,08 | 1.053.326,30 421 | 1.091.954,19 | 1.053.341,96 455 | 1.091.944,14 | 1.053.366,14
354 | 1.091.95545 | 1.053.311,19 388 | 1.091.956,14 | 1.053.327,19 422 | 1.091.954,01 | 1.053.342,19 456 | 1.091.944,09 | 1.053.366,19
355 | 1.091.95543 | 1.053.311,95 389 | 1.091.956,13 | 1.053.327,25 423 | 1.091.953,19 | 1.053.343,19 457 | 1.091.943,59 | 1.053.366,59
356 | 1.091.95543 | 1.053.312,19 390 | 1.091.956,08 | 1.053.328,19 424 | 1.091.952,76 | 1.053.343,77 458 | 1.091.943,19 | 1.053.366,91
357 | 1.091.955,47 | 1.053.312,91 391 | 1.091.956,08 | 1.053.328,30 425 | 1.091.952,47 | 1.053.344,19 459 | 1.091.942,79 | 1.053.367,19
358 | 1.091.955,51 | 1.053.313,19 392 | 1.091.956,09 | 1.053.329,19 426 | 1.091.952,36 | 1.053.344,36 460 | 1.091.942,19 | 1.053.367,58
359 | 1.091.955,64 | 1.053.313,74 393 | 1.091.956,10 | 1.053.329,28 427 | 1.091.952,19 | 1.053.344,61 461 | 1.091.941,36 | 1.053.368,19
360 | 1.091.955,75 | 1.053.314,19 394 | 1.091.956,17 | 1.053.329,57 428 | 1.091.951,81 | 1.053.345,19 462 | 1.091.941,19 [ 1.053.368,32
361 | 1.091.955,80 | 1.053.314,58 395 | 1.091.956,19 | 1.053.329,64 429 | 1.091.951,25 | 1.053.346,13 463 | 1.091.940,87 | 1.053.368,51
362 | 1.091.955,83 | 1.053.315,19 396 | 1.091.956,30 | 1.053.330,08 430 | 1.091.951,21 | 1.053.346,19 464 | 1.091.940,19 [ 1.053.368,93
363 | 1.091.955,84 | 1.053.315,54 397 | 1.091.956,32 | 1.053.330,19 431 | 1.091.951,19 | 1.053.346,24 465 | 1.091.939,76 | 1.053.369,19
364 | 1.091.955,99 | 1.053.316,19 398 | 1.091.956,29 | 1.053.331,09 432 | 1.091.950,74 | 1.053.347,19 466 | 1.091.939,19 | 1.053.369,63
365 | 1.091.956,06 | 1.053.316,32 399 | 1.091.956,29 | 1.053.331,19 433 | 1.091.950,57 | 1.053.347,79 467 | 1.091.938,58 | 1.053.370,19
366 | 1.091.956,19 | 1.053.316,54 400 | 1.091.956,19 [ 1.053.332,19 434 | 1.091.949,42 | 1.053.352,41 468 | 1.091.938,19 [ 1.053.370,63
367 | 1.091.956,42 | 1.053.316,96 401 | 1.091.956,19 | 1.053.332,21 435 | 1.091.949,01 | 1.053.356,12 469 | 1.091.937,64 | 1.053.371,19
368 | 1.091.956,48 | 1.053.317,19 402 | 1.091.956,07 | 1.053.333,19 436 | 1.091.948,62 | 1.053.358,11 470 | 1.091.937,19 [ 1.053.371,60
369 | 1.091.956,56 | 1.053.317,82 403 | 1.091.956,06 | 1.053.333,32 437 | 1.091.948,60 | 1.053.358,19 471 ] 1.091.936,71 | 1.053.372,19
370 | 1.091.956,61 | 1.053.318,19 404 | 1.091.955,97 | 1.053.334,19 438 | 1.091.948,56 | 1.053.358,82 472 | 1.091.936,19 | 1.053.372,83
371 | 1.091.956,59 | 1.053.318,79 405 | 1.091.955,97 | 1.053.334,41 439 | 1.091.948,52 | 1.053.359,19 473 | 1.091.935,93 [ 1.053.373,19
372 | 1.091.956,62 | 1.053.319,19 406 | 1.091.955,93 | 1.053.335,19 440 | 1.091.948,52 | 1.053.359,86 474 | 1.091.935,63 | 1.053.373,75
373 | 1.091.956,55 | 1.053.319,83 407 | 1.091.955,93 | 1.053.335,45 441 | 1.091.948,50 | 1.053.360,19 475 | 1.091.935,39 | 1.053.374,19
374 | 1.091.956,55 | 1.053.320,19 408 | 1.091.955,88 | 1.053.336,19 442 | 1.091.948,39 | 1.053.360,86 476 | 1.091.934,46 | 1.053.377,24
375 | 1.091.956,60 | 1.053.320,78 409 | 1.091.955,87 | 1.053.336,51 443 | 1.091.948,36 | 1.053.361,02 477 | 1.091.934,49 | 1.053.378,37
376 | 1.091.956,64 | 1.053.321,19 410 | 1.091.955,82 | 1.053.337,19 444 | 1.091.948,33 | 1.053.361,19 478 | 1.091.934,52 | 1.053.379,62
377 | 1.091.956,63 | 1.053.321,75 411 ] 1.091.955,77 | 1.053.337,50 445 | 1.091.948,19 | 1.053.361,54 479 | 1.091.934,58 | 1.053.382,00
378 | 1.091.956,64 | 1.053.322,19 412 | 1.091.955,75 | 1.053.337,63 446 | 1.091.947,73 | 1.053.362,19

Fuente: Equipo Técnico Evaluador de la ANLA a partir del Modelo de Almacenamiento Geograéfico -MAG capa
“InfraProyectoPG” de informacion adicional correspondiente a la “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la

radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

Tabla 2 Coordenadas ZODME C2 de la “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central
Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte”

Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte” suministrado mediante comunicacion con

SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE

D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS

MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA

ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE

1 1091769,6 1053359,81 43 1091750,4 1053368,19 85 1091740,88 1053385,57 127 | 1091742,69 1053402,69
2 1091769,2 1053359,91 44 | 1091750,27 1053368,28 86 1091741,19 1053385,99 128 | 1091742,78 1053403,19
3 10917689 1053359,85 45 | 1091750,19 1053368,34 87 1091741,26 1053386,12 129 | 1091742,88 1053403,5
4 1091768,2 1053359,95 46 | 1091749,69 1053368,69 88 1091741,29 1053386,19 130 | 1091743,16 1053404,19
5 1091767,7 1053360,41 47 | 1091749,19 1053369,06 89 1091741,32 1053386,73 131 | 1091743,17 1053404,21
6 1091767,7 1053360,65 48 | 1091749,02 1053369,19 90 1091741,34 1053387,05 132 | 1091743,19 1053404,54
7 1091768,2 1053360,65 49 | 1091748,19 1053369,8 91 1091741,37 1053387,19 133 | 1091743,23 1053405,15
8 1091768,8 1053361,19 50 | 1091747,49 1053370,19 92 1091741,33 1053388,05 134 | 1091743,24 1053405,19
9 1091769,1 1053362,11 51| 1091747,19 1053370,46 93 1091741,35 1053388,19 135 | 1091743,31 1053406,07
10 | 1091769,2 1053362,19 52 | 1091746,36 10563371,19 94 1091741,47 1053388,64 136 | 1091743,31 1053406,19
11 1091768,9 1053362,63 53 | 1091746,19 1063371,78 95 1091741,52 1053388,86 137 | 1091743,48 1053406,9
12 | 1091768,8 1053362,8 54 | 1091746,09 1063372,19 96 1091741,6 1053389,19 138 1091743,6 1053407,19
13 | 1091768,6 1053363,19 55 | 1091746,02 1053372,36 97 1091741,78 1053389,6 139 | 1091743,73 1053407,65
14 | 1091768,4 1053363,41 56 | 1091745,87 1053372,77 98 1091742,01 1053390,19 140 | 1091743,89 1053408,19
15| 1091768,2 1053363,62 57 | 1091745,71 1053373,19 99 1091742,07 1053390,31 141 | 1091743,97 1053408,41
16 | 1091767.6 1053364,19 58 | 1091745,19 1053374,09 100 | 1091742,19 1053390,72 142 | 1091744,19 1053408,87
17 | 1091767,2 1053364,49 59 | 1091744,95 1053374,55 101 | 1091742,31 1053391,08 143 | 1091744,29 1053409,09
18 1091767 1053364,62 60 [ 1091744,79 1063375,19 102 | 1091742,32 1053391,19 144 | 1091744,35 1053409,19
19 | 1091766,4 1053365,01 61| 1091744,68 1053375,7 103 | 1091742,47 1053391,91 145 | 1091744,74 1053409,64
20 | 1091766,2 1053365,12 62 | 1091744,53 1053376,19 104 | 109174254 1053392,19 146 | 1091745,19 1053410,05
21 1091766,1 1053365,19 63 | 1091744,19 1063377,1 105 | 1091742,62 1053392,76 147 | 1091745,27 1053410,11
22 | 1091765,7 1053365,44 64 | 1091744,15 1063377,19 106 | 1091742,69 1053393,19 148 | 1091745,36 1053410,19
23 | 1091765,2 1053365,7 65 10917441 1063377,28 107 | 1091742,74 1053393,64 149 1091745,5 1053410,3
24 | 1091764,3 1053366,12 66 | 1091743,55 10563378,19 108 | 1091742,81 1053394,19 150 | 1091745,82 1053410,56
25 | 1091764,3 1053366,12 67 | 1091743,19 1053378,85 109 | 1091742,83 1053394,55 151 | 1091746,19 1053410,78
26 | 1091764,3 1053366,12 68 | 109174297 1053379,19 110 | 1091742,86 1053395,19 152 | 1091746,45 1053410,93
27 | 1091764,2 1053366,15 69 [ 1091742,33 1053380,05 111 | 109174287 1053395,51 153 | 1091746,87 1053411,19
28 1091764 1053366,19 70 | 1091742,23 1053380,19 112 | 1091742,88 1053395,58 154 | 1091747,06 1053411,32
29 | 1091763,4 1053366,3 71| 1091742,19 1053380,24 113 | 1091742,99 1053396,19 155 | 1091747,19 1053411,39
30 [ 1091763,4 1053366,28 72 | 1091741,56 1053381,18 114 1091743 1053396,38 156 | 1091747,64 1053411,74
31 1091763,2 1053366,31 73 | 1091741,55 1053381,19 115 | 1091743,06 1053397,19 157 1091747,9 1053411,99
32| 1091760,1 1053366,82 74 | 1091741,19 1053381,88 116 | 1091743,07 1053397,31 158 | 1091749,67 1053413,95
33 | 1091757,5 1053366,34 75| 1091741,02 1053382,19 117 | 1091743,04 1053398,19 159 | 1091749,88 1053414,19
34 | 1091754,6 1053366,19 76 | 1091740,71 1053382,67 118 | 1091743,04 1053398,34 160 | 1091750,03 1053414,35
35 | 1091754,2 1053366,26 77 | 1091740,43 1053383,19 119 | 1091743,02 1053398,75 161 | 1091750,19 1053414,51
36 [ 10917541 1053366,3 78 | 1091740,54 1053383,77 120 1091743 1053399,19 162 | 1091750,58 1053414,94
37 | 1091753,2 1053366,69 79 | 1091740,55 1053383,83 121 | 1091742,97 1053399,41 163 | 1091750,82 1053415,19
38 | 1091752,2 1053367,19 80 [ 1091740,52 1053384,13 122 | 109174287 1053400,19 164 | 1091751,19 1053415,66
39 | 1091752,2 1053367,21 81| 1091740,51 1053384,19 123 | 1091742,79 1053400,59 165 | 1091751,43 1053415,95
40 | 1091752,2 1053367,23 82 | 1091740,53 1053384,85 124 | 1091742,67 1053401,19 166 | 1091751,62 1053416,19
41 1091751,2 1053367.,8 83 1091740,7 1053385,19 125 | 1091742,63 1053401,75 167 | 1091751,83 1053416,55
42 | 1091750,9 1053367,93 84 | 1091740,85 1053385,53 126 | 109174261 1053402,19 168 | 1091752,19 1053417,09

=
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SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE

D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS

MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA

ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE

169 | 1091752,2 1053417,15 263 | 1091812,18 1053446,2 357 | 1091854,07 1053493,19 451 | 1091864,19 1053449,76
170 | 1091752,3 1053417,19 264 | 1091812,19 1053446,21 358 | 1091855,19 1053492,8 452 | 1091863,97 105344941
171 1091752,6 1053417,79 265 | 1091812,46 1053447,19 359 | 1091855,22 1053492,8 453 1091863,9 1053449,19
172 | 1091752,8 1053418,19 266 | 1091812,73 1053447,65 360 | 1091855,67 1053492,68 454 | 1091863,69 1053448,69
173 | 1091752,9 1053418,47 267 | 1091812,92 1053448,12 361 | 1091856,19 1053492,53 455 | 1091863,38 1053448,19
174 | 1091753,1 1053419,19 268 | 1091812,95 1053448,19 362 | 1091857,09 1053492,29 456 | 1091863,35 1053448,03
175 | 1091753,2 1053419,23 269 | 1091813,15 1053449,15 363 | 1091857,19 1053492,27 457 | 1091863,19 1053447,86
176 | 1091753,2 1053419,37 270 | 1091813,16 1053449,19 364 1091857,6 1053492,19 458 | 1091862,99 1053447,39
177 | 1091753,3 1053420,04 271 | 1091813,16 1053449,24 365 | 1091858,19 1053492,06 459 | 1091862,84 1053447,19
178 | 1091753,4 1053420,19 272 | 1091813,15 1053450,15 366 | 1091858,48 1053491,9 460 | 1091862,74 1053446,64
179 | 1091753,5 1053420,86 273 | 1091813,15 1053450,19 367 | 1091859,19 1053491,6 461 | 1091862,55 1053446,19
180 | 1091753,6 1053421,19 274 | 1091813,12 1053451,12 368 | 1091859,82 1053491,19 462 | 1091862,64 1053445,74
181 1091753,7 1053421,65 275 | 1091813,11 1053451,19 369 | 1091860,19 1053490,9 463 | 1091862,69 1053445,19
182 | 1091753,9 1053422,19 276 | 1091813,04 1053452,04 370 | 1091860,72 1053490,19 464 | 1091863,19 1053444,22
183 1091754 1053422,39 277 | 1091813,02 1053452,19 371 | 1091861,19 1053489,32 465 | 1091863,23 1053444,19
184 | 1091754,2 1053422,89 278 | 1091812,95 1053452,96 372 | 1091861,24 1053489,19 466 | 1091864,19 1053443,95
185 | 1091754,3 1053423,11 279 | 1091812,92 1053453,19 373 | 1091861,26 1053489,12 467 | 1091864,85 1053443,86
186 | 1091754,3 1053423,19 280 | 1091812,93 1053453,93 374 | 1091861,73 1053488,19 468 | 1091865,19 1053443,82
187 | 10917544 10534234 281 | 1091812,92 1053454,19 375 | 1091862,02 1053487,19 469 | 1091865,79 1053443,59
188 | 1091754,6 1053423,75 282 | 1091812,94 1053454,94 376 | 1091862,19 1053486,38 470 | 1091866,19 1053443,49
189 | 1091754,9 1053424,19 283 | 1091812,93 1053455,19 377 | 1091862,23 1053486,19 471 | 1091866,79 1053443,19
190 1091755 1053424,38 284 | 1091812,94 1053455,95 378 | 1091862,23 1053486,15 472 | 1091867,19 1053443,02
191 1091755,2 1053424,63 285 | 1091812,95 1053456,19 379 | 109186241 1053485,19 473 | 1091867,67 1053442,71
192 | 1091755,4 105342499 286 | 1091813,05 1053457,05 380 | 1091862,44 1053484,94 474 | 1091868,19 1053442 41
193 | 1091755,5 1053425,19 287 | 1091813,07 1053457,19 381 1091862,9 1053483,19 475 | 1091868,56 1053442,19
194 | 1091755,7 1053425,71 288 | 1091813,19 1053458,08 382 | 1091863,03 1053482,35 476 | 1091869,19 1053441,86
195 | 1091755,9 1053426,19 289 1091813,2 1053458,18 383 | 1091863,06 1053482,19 477 | 1091869,75 1053441,63
196 1091756 1053426,4 290 | 1091813,21 1053458,19 384 | 1091863,07 1053481,31 478 | 1091870,19 1053441,44
197 | 1091756,2 1053427,16 291 | 1091813,34 1053459,04 385 | 1091863,07 1053481,19 479 | 1091870,67 1053441,19
198 | 1091756,2 1053427,19 292 | 1091813,37 1053459,19 386 | 1091863,03 1053480,35 480 | 1091871,19 1053440,96
199 | 1091756,2 1053427,19 293 | 1091813,48 10534599 387 | 1091863,03 1053480,19 481 | 1091871,46 1053440,92
200 | 1091756.,4 1053427,98 294 | 1091813,57 1053460,19 388 | 1091863,04 1053480,04 482 | 1091872,19 1053440,87
201 1091756,5 1053428,19 295 1091813,7 1053460,68 389 | 1091862,88 1053479,19 483 | 1091872,52 1053440,87
202 | 1091756,6 1053428,76 296 | 1091813,85 1053461,19 390 | 1091862,78 1053478,6 484 | 1091873,19 1053440,9
203 | 1091756,8 1053429,19 297 | 1091813,92 1053461,46 391 1091862,8 1053478,19 485 | 1091873,94 1053440,94
204 | 1091756,9 1053429,53 298 | 1091814,13 1053462,19 392 | 1091862,79 1053477,59 486 | 1091874,19 1053440,96
205 1091757 1053430,19 299 | 1091814,14 1053462,24 393 | 1091862,74 1053477,19 487 | 1091874,64 1053440,74
206 | 1091756,9 1053430,44 300 | 1091814,19 1053462,36 394 | 1091862,72 1053476,66 488 | 1091875,19 1053440,49
207 | 1091757,2 1053431,02 301 10918144 1053462,98 395 | 1091862,62 1053476,19 489 | 1091875,46 1053440,19
208 | 1091757,2 1053431,17 302 | 1091814,46 1053463,19 396 | 1091862,61 1053475,77 490 | 1091876,08 1053439,3
209 | 1091757,2 1053431,19 303 | 1091814,68 1053463,7 397 1091862,5 1053475,19 491 | 1091876,16 1053439,19
210 | 1091757,2 1053431,26 304 | 1091814,91 1053464,19 398 1091862,5 1053474,89 492 | 1091876,19 1053439,16
211 1091757 1053431,42 305 | 1091814,99 1053464,39 399 | 1091862,56 1053474,19 493 | 1091876,31 1053439,07
212 | 1091758,5 1053431,92 306 | 1091815,19 1053464.8 400 1091862,6 1053473,78 494 | 1091877,19 1053438,45
213 | 1091761,7 1053433,17 307 | 1091815,31 1053465,07 401 | 1091862,58 1053473,19 495 | 1091877,63 1053438,19
214 | 1091763,4 1053434,97 308 | 1091815,37 1053465,19 402 1091862,5 1053472,88 496 | 1091878,19 1053437,82
215 | 1091765,1 1053435,13 309 | 1091815,57 1053465,82 403 1091862,5 1053472,19 497 | 1091878,89 1053437,49
216 | 1091765,5 1053434,19 310 | 1091815,72 1053466,19 404 | 1091862,47 1053471,92 498 | 1091879,19 1053437,35
217 | 1091765,6 1053433,62 311 | 1091815,81 1053466,57 405 | 1091862,48 1053471,19 499 | 1091879,36 1053437,19
218 | 1091765,8 1053433,05 312 1091816 1053467,19 406 | 1091862,47 1053470,91 500 | 1091879,51 1053436,87
219 | 1091766,1 1053431,7 313 | 1091816,05 1053467,33 407 | 1091862,43 1053470,19 501 | 1091879,85 1053436,19
220 | 1091766,2 1053431,19 314 | 1091816,19 1053467,62 408 | 1091862,43 1053469,95 502 | 1091879,86 1053435,62
221 1091766,6 1053430,29 315 | 1091816,37 1053468,01 409 | 109186242 1053469,19 503 | 1091879,86 1053435,52
222 | 1091767,2 1053428,85 316 | 1091816,46 1053468,19 410 | 1091862,42 1053468,96 504 | 1091879,86 1053435,19
223 | 1091767,5 1053428,34 317 1091816,7 1053468,68 411 1091862,4 1053468,19 505 | 1091879,75 1053434,64
224 | 1091767,7 1053427,95 318 | 1091817,04 1053469,19 412 | 1091862,39 1053467,99 506 | 1091879,65 1053434,19
225 | 1091767,9 1053428,05 319 | 1091817,09 1053469,3 413 | 1091862,43 1053467,19 507 | 1091879,56 1053433,83
226 1091770 1053429,25 320 | 1091817,19 1053469,39 414 | 1091862,43 1053466,95 508 | 1091879,46 1053433,19
227 | 1091772,1 1053429,65 321 | 1091817,51 1053469,87 415 | 1091862,46 1053466,19 509 | 1091879,42 1053432,96
228 | 10917744 1053430,46 322 1091817.,6 1053469,97 416 | 1091862,54 1053465,84 510 | 1091879,38 1053432,19
229 | 1091776,5 1053430,77 323 | 1091817,82 1053470,19 417 | 1091862,59 1053465,19 511 | 1091879,36 1053432,02
230 | 1091778,6 1053431,05 324 | 1091817,96 1053470,42 418 | 1091862,81 1053464,57 512 | 1091879,28 1053431,19
231 1091780,7 1053431,19 325 | 1091818,19 1053470,6 419 | 1091862,92 1053464,19 513 | 1091879,26 1053431,12
232 | 1091780,7 1053431,19 326 | 1091818,46 1053470,92 420 | 1091863,19 1053463,48 514 | 1091879,19 1053430,66
233 | 1091782,5 1053430,46 327 | 1091818,67 1053471,19 421 | 1091863,29 1053463,19 515 | 1091879,12 1053430,26
234 | 1091784,5 1053430,09 328 | 1091818,85 1053471,53 422 | 1091863,35 1053463,03 516 | 1091879,11 1053430,19
235 | 1091786,6 1053430,08 329 | 1091819,19 1053471,92 423 1091863,6 1053462,19 517 | 1091878,82 1053429,56
236 | 1091788,8 1053430,81 330 | 1091819,31 1053472,07 424 | 1091864,19 1053461,37 518 | 1091878,66 1053429,19
237 | 1091789,2 1053430,5 331 | 1091819,45 1053472,19 425 | 1091864,26 1053461,27 519 | 1091878,47 1053428,91
238 | 1091790,3 1053430,07 332 | 1091819,83 1053472,55 426 | 1091864,32 1053461,19 520 | 1091878,21 1053428,19
239 | 1091791,2 1053429,77 333 | 1091820,19 1053472,77 427 | 1091864,69 1053460,7 521 1091878,2 1053428,18
240 1091792 1053429,39 334 | 1091820,26 1053472,82 428 | 1091865,12 1053460,19 522 | 1091878,19 1053428,14
241 1091792,3 1053429,24 335 | 1091822,84 1053475,33 429 | 1091865,14 1053460,14 523 | 1091877,77 1053427,61
242 | 1091792,5 1053429,15 336 | 1091823,19 1053475,15 430 | 1091865,19 1053460,04 524 | 1091877,52 1053427,19
243 | 1091792,7 1053429,35 337 1091823,8 1053474,92 431 | 1091865,56 1053459,19 525 | 1091877,34 1053427,04
244 | 10917951 1053431,86 338 | 1091824,35 1053474,75 432 | 1091865,78 1053458,6 526 | 1091877,25 1053426,87
245 | 1091797.8 1053434,93 339 | 1091825,19 1053474,59 433 | 1091865,92 1053458,19 527 | 1091877,19 1053426,77
246 | 1091800,1 1053436,07 340 | 1091825,91 1053474,61 434 | 1091866,07 1053457,32 528 | 1091877,07 1053426,63
247 | 1091802,2 1053436,29 341 | 1091826,43 1053474,65 435 | 1091866,09 1053457,19 529 | 1091876,92 1053426,46
248 | 1091804.8 1053439,07 342 1091826,8 1053474,69 436 | 1091866,12 1053456,26 530 | 1091876,67 1053426,19
249 | 1091807.4 1053441,33 343 | 1091829,57 1053478,1 437 | 1091866,13 1053456,19 531 | 1091876,38 1053426
250 | 1091809,1 1053443,79 344 | 1091832,31 1053481,33 438 | 1091865,99 1053455,39 532 | 1091876,19 1053425,78
251 1091809,2 105344401 345 | 1091835,02 1053484 ,41 439 | 1091865,97 1053455,19 533 | 1091875,87 1053425,51
252 | 1091809,3 1053444,13 346 | 1091837,69 1053487,36 440 | 1091865,82 1053454,56 534 | 1091875,38 1053425,17
253 | 1091809,3 1053444,19 347 | 1091840,32 1053490,09 441 | 1091865,68 1053454,19 535 | 1091875,19 1053425,03
254 | 10918099 1053444,53 348 | 1091842,77 1053491,94 442 | 1091865,58 1053453,8 536 | 1091874,65 1053424,73
255 | 1091810,1 1053444,54 349 | 1091845,03 1053492,95 443 | 1091865,43 1053453,19 537 | 1091874,19 1053424,49
256 | 1091810,2 1053444,54 350 | 1091847,12 1053493,17 444 | 1091865,42 1053452,96 538 | 1091873,88 1053424,19
257 | 1091810,7 1053444,72 351 | 1091849,26 1053493,59 445 | 1091865,19 1053452,39 539 | 1091873,65 1053423,89
258 | 1091811,2 10534449 352 | 1091851,63 1053495,11 446 | 1091865,13 1053452,19 540 | 1091873,42 1053423,6
259 | 10918114 1053444,99 353 | 1091851,92 1053494,71 447 | 1091865,09 1053452,09 541 | 1091873,19 1053423,3
260 | 1091811,6 1053445,19 354 | 1091852,26 1053494,3 448 | 1091864,78 1053451,19 542 | 1091873,14 1053423,24
261 1091811,9 1053445,52 355 | 1091852,71 1053493,97 449 | 1091864,52 1053450,53 543 | 1091873,09 1053423,19
262 | 1091812,2 1053446,19 356 | 1091853,33 1053493,57 450 | 1091864,39 1053450,19 544 1091872,6 1053422,78
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Resolucion No. 01192

Del 07 de julio de 2021

Hoja No. 186 de 224

“Por la cual se modifica el Plan de Manejo Ambiental establecido mediante Resolucién 1066 del 5 de
agosto de 2005 y se toman otras determinaciones”

SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE

D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS

MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA

ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE

545 | 1091872,2 1053422,22 581 | 1091866,79 1053410,19 617 | 1091862,44 1053394,19 653 | 1091839,19 1053358,19
546 | 1091872,2 1053422,2 582 | 1091866,64 1053409,74 618 | 1091862,37 1053394,01 654 | 1091839,14 1053357,84
547 | 1091872,2 1053422,19 583 | 1091866,56 1053409,19 619 | 1091862,19 1053393,6 655 | 1091837,48 1053356,62
548 | 1091871,8 1053421,6 584 | 1091866,47 1053408,92 620 | 1091862,05 10563393,33 656 | 1091835,27 1053355,87
549 | 10918716 1053421,19 585 | 1091866,22 1053408,19 621 | 1091861,98 1053393,19 657 | 1091835,19 1053355,68
550 | 10918714 1053420,96 586 | 1091866,21 1053408,17 622 | 1091861,67 1053392,71 658 1091835 1053355,38
551 | 1091871,2 1053420,53 587 | 1091866,19 1053408,09 623 | 1091861,38 1053392,19 659 | 1091834,82 1053354,93
552 | 1091871.,1 1053420,31 588 | 1091865,93 1053407,45 624 | 1091861,32 1053392,06 660 | 1091834,46 1053353,92
553 1091871 1053420,19 589 | 1091865,86 1053407,19 625 | 1091861,19 1063391,77 661 | 1091834,08 1053353,19
554 | 1091870,7 1053419,72 590 | 1091865,69 1053406,69 626 | 1091861,13 10563391,62 662 | 1091833,71 1053352,67
555 | 1091870,4 1053419,19 591 | 1091865,57 1053406,19 627 | 1091859,09 1053390,71 663 | 1091833,37 1053352,25
556 | 1091870,3 1053419,07 592 | 1091865,48 1053405,9 628 | 1091857,25 1053389,65 664 | 1091830,74 1053351,84
557 | 1091870,2 1053418,86 593 | 1091865,19 1053405,19 629 | 1091855,31 1053388,67 665 | 1091825,24 1053353,85
558 1091870 1053418,4 594 | 1091864,93 1053404,19 630 | 1091853,51 1053387,57 666 | 1091820,44 1053355,27
559 | 1091869,8 1053418,19 595 1091864,9 1053403,91 631 | 1091851,81 1053386,38 667 1091814,1 1053357,98
560 | 1091869,6 1053417,76 596 | 1091864,82 1053403,19 632 | 1091850,06 1053385,19 668 | 1091808,05 1053360,46
561 | 1091869,3 1053417,19 597 | 1091864,76 1053402,76 633 | 1091848,45 1053383,98 669 | 1091803,87 1053361,35
562 | 1091869,3 1053417,09 598 | 1091864,63 1053402,19 634 | 1091846,83 1053382,73 670 | 1091800,41 1053361,65
563 | 1091869,2 1053416,77 599 | 1091864.45 1053401,45 635 | 1091844,75 1053381,86 671 1091797,3 1053361,65
564 1091869 1053416,34 600 | 1091864,36 1053401,19 636 | 1091842,99 1053380,73 672 | 1091794,48 1053361,4
565 1091869 1053416,19 601 | 1091864,19 1053400,67 637 | 1091842,97 1053380,19 673 | 1091791,05 1053361,68
566 | 1091868,7 1053415,71 602 | 1091864,05 1053400,33 638 1091843,1 10563379,19 674 | 1091790,94 1053361,19
567 | 1091868,5 1053415,19 603 | 1091864,02 1053400,19 639 | 1091843,21 1053378,67 675 | 1091790,89 1053360,63
568 | 1091868,4 1053414,99 604 | 1091863,84 1053399,54 640 | 1091843,38 1053378 676 | 1091790,75 1053359,63
569 | 1091868,2 1053414,42 605 1091863,8 1053399,19 641 | 1091843,51 1053376,99 677 | 1091790,68 1053358,35
570 | 1091868,1 1053414,25 606 | 1091863,68 1053398,7 642 | 1091843,73 1053375,89 678 | 1091790,72 1053357,82
571 | 1091868,1 1053414,19 607 | 1091863,63 1053398,19 643 | 1091843,96 1063375,19 679 | 1091790,77 1053356,69
572 | 1091867,9 1053413,45 608 | 1091863,51 1053397,87 644 | 1091844,05 1053374,62 680 1091786,7 1053357,5
573 | 1091867,9 1053413,19 609 | 1091863,42 1053397,19 645 | 1091842,95 1053372,93 681 | 1091785,93 1053357,67
574 | 1091867.7 1053412,66 610 | 1091863,36 1053397,02 646 | 1091841,64 1053371,41 682 1091785,2 1053362,99
575 | 1091867,5 1053412,19 611 | 1091863,19 1053396,48 647 | 1091840,35 1053369,89 683 | 1091781,42 1053361,4
576 | 1091867.4 1053411,97 612 | 1091863,09 1053396,29 648 1091840,1 1053367,49 684 | 1091774,01 1053361,93
577 | 1091867,2 1053411,19 613 | 1091863,07 1053396,19 649 | 1091839,34 10563365,52 685 | 1091770,69 1053361,93
578 | 1091867,2 1053411,16 614 | 1091862,81 10563395,57 650 | 1091838,81 1053363,34 686 | 1091769,85 1053359,76
579 | 1091867,2 1053411,06 615 | 1091862,69 1053395,19 651 | 1091838,83 1053363,19 687 | 1091769,57 1053359,81
580 | 1091866,9 1053410,47 616 | 1091862,61 1053394,77 652 | 1091839,34 1053360,29

Fuente: Equipo Técnico Evaluador de la ANLA a partir del Modelo de Almacenamiento Geografico -MAG capa
“InfraProyectoPG” de informacion adicional correspondiente a la “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la
Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte” suministrado mediante comunicacion con
radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

Tabla 3 Coordenadas ZODME C3 de la “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central
Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte”

SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE
D COORDENADAS . D COORDENADAS . D COORDENADAS ] D COORDENADAS .
MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA
ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE
1 1091800,2 1053643,82 44 1091799,1 1053624,19 86 1091786,19 1053582,43 128 | 1091774,23 1053572,15
2 1091799,8 1053643,59 45 | 1091799,09 1053623,29 87 1091785,93 1053582,19 129 | 1091774,19 1053572,1
3 1091799,5 1053643,19 46 | 1091799,09 1053623,19 88 1091785,19 1053581,52 130 1091773,8 1053571,59
4 10917993 1053643,06 47 | 1091799,16 1053622,41 89 1091785,02 1053581,36 131 | 1091773,49 1053571,19
5 1091799,2 1053642,52 48 | 1091798,29 1053619,49 90 1091784,75 1053581,19 132 | 1091773,38 10563571
6 1091799,1 1053642,28 49 | 1091797,26 1053616,46 91 1091784,42 1053580,96 133 | 1091773,19 1053570,77
7 1091799,1 1053642,19 50 | 1091796,96 1053613,9 92 1091784,19 1053580,81 134 | 1091772,95 1053570,43
8 1091799 1053641,34 51| 1091796,83 1053611,45 93 1091783,82 1053580,56 135 | 1091772,78 1053570,19
9 1091799,1 1053641,19 52 | 1091796,76 1053609,04 94 1091783,27 1053580,19 136 | 1091772,71 1053570,04
10 | 1091799,2 1053640,75 53 | 1091796,88 1053606,74 95 1091783,22 1053580,16 137 | 1091772,59 1053569,79
11 1091799,3 1053640,19 54 | 1091795,75 1053603,65 96 1091783,19 1053580,13 138 | 1091772,29 1053569,42
12 | 1091799,3 1053640,11 55| 1091793,19 1053599,64 97 1091782,64 1053579,74 139 | 1091768,24 1053564,83
13 | 1091799,5 1053639,19 56 | 1091791,42 1053596,16 98 1091782,19 1053579,45 140 | 1091761,19 1053559,17
14 | 1091799,5 1053638,92 57 1091790,3 1053593,25 99 1091782,04 1053579,34 141 | 1091757,24 1053558,01
15| 1091799,4 1053638,19 58 | 1091790,21 1053593,02 100 | 1091781,83 1053579,19 142 | 1091754,79 1053556,51
16 | 10917994 1053637,97 59 | 1091790,62 1053592,19 101 | 1091781,48 10535789 143 | 1091752,37 1053555
17 | 10917994 1053637,19 60 [ 1091790,79 1053591,59 102 | 1091781,19 1053578,66 144 | 1091749,01 1053553,7
18 | 1091799.4 1053637,01 61| 1091790,89 10563590,57 103 | 1091780,94 1053578,44 145 | 1091745,65 1053552,55
19 | 1091799,2 1053636,19 62 | 1091791,03 1053589,61 104 | 1091780,63 1053578,19 146 | 1091745,38 1053552,46
20 | 1091799,2 1053636,17 63 | 1091791,08 1053588,83 105 | 1091780,39 1053577,99 147 | 1091745,27 1053552,19
21 1091798,9 1053635,19 64 | 1091790,87 1053588,51 106 | 1091780,19 1053577,83 148 | 1091744,86 1053551,52
22 | 1091798,8 1053634,57 65 [ 1091790,72 1053588,19 107 | 1091779,85 1053577,53 149 1091744,7 1053551,19
23 | 1091798,8 1053634,19 66 | 1091790,54 1053587,84 108 | 1091779,42 1053577,19 150 | 1091744,27 1053550,65
24 | 1091798,7 1053633,68 67 | 1091790,19 1053587,4 109 1091779,3 1053577,08 151 1091744 1053550,38
25 | 1091798,7 1053633,19 68 | 1091790,09 1053587,29 110 | 1091779,19 1063577 152 | 1091743,87 1053550,19
26 | 1091798,6 1053632,78 69 | 1091790,01 1053587,19 111 ] 1091778,77 1053576,61 153 | 1091743,63 1053549,99
27 | 1091798,5 1053632,19 70 | 1091789,66 1053586,72 112 | 1091778,19 1053576,21 154 1091742,7 1053549,19
28 | 1091798,5 1053631,87 71| 1091789,33 1053586,19 113 | 1091778,17 1053576,19 155 | 1091742,53 1053548,99
29 | 1091798,5 1053631,19 72 | 1091789,27 1053586,11 114 | 1091777,19 1053575,31 156 1091736,1 1053548,38
30 [ 1091798,6 1053630,82 73 | 1091789,19 1053585,96 115 | 1091777,13 1053575,25 157 | 1091728,57 1053548
31 1091798,6 1053630,19 74 | 1091788,89 1053585,49 116 | 1091777,06 1053575,19 158 | 1091727,43 1053547,68
32 | 1091798,6 1053629,75 75| 1091788,65 1053585,19 117 | 1091777,04 1053575,16 159 | 1091726,95 1053547,55
33 | 1091798,7 1053629,19 76 | 1091788,44 1053584,94 118 | 1091776,68 1053574,7 160 1091724,5 1053546,86
34 | 1091798,8 1053628,61 77 | 1091788,19 1053584,64 119 | 1091776,19 10535743 161 | 1091720,33 1053545,74
35| 1091798,8 1053628,19 78 | 1091788,16 1053584,6 120 | 1091776,14 1053574,24 162 | 1091718,15 1053544,17
36 1091799 10536274 79 | 1091787,99 1053584,39 121 | 1091776,09 1053574,19 163 | 1091716,38 1053542,52
37 1091799 1053627,19 80 [ 1091787,79 1053584,19 122 | 1091775,68 1053573,7 164 | 1091714,69 1053540,85
38 | 10917991 1053626,25 81| 1091787,53 1053583,85 123 | 1091775,19 1053573,23 165 | 1091713,03 1053539,17
39 | 10917991 1053626,19 82| 1091787,19 1053583,46 124 | 1091775,17 1053573,21 166 | 1091710,74 1053537,63
40 | 1091799,1 1053625,33 83 | 1091787,07 1053583,31 125 | 1091775,16 1053573,19 167 | 1091707,89 1053536,21
41 1091799,1 1053625,19 84 | 1091786,94 1053583,19 126 | 1091774,73 1053572,65 168 | 1091704,35 1053534,95
42 | 1091799,1 1053624,53 85 | 1091786,57 1053582,81 127 | 1091774,26 1053572,19 169 | 1091696,68 1053534,61
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Resolucion No. 01192

Del 07 de julio de 2021

Hoja No. 187 de 224

“Por la cual se modifica el Plan de Manejo Ambiental establecido mediante Resolucion 1066 del 5 de

agosto de 2005 y se toman otras determinaciones”

SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE

D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS

MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA

ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE

170 | 1091696,2 1053534,5 264 | 1091667,52 1053566,86 358 | 1091670,36 1053627,33 452 | 1091676,19 1053672,77
171 | 1091695,8 1053534,63 265 | 1091667,39 1053567,19 359 | 1091670,79 1053627,59 453 | 1091676,32 1053673,06
172 | 1091695,2 1053534,65 266 | 1091667,19 1053567,56 360 | 1091671,19 1053627,9 454 | 1091676,38 1053673,19
173 | 1091694,4 1053534,96 267 1091666,6 1053568,19 361 | 1091671,36 1053628,02 455 | 1091676,67 1053673,71
174 | 1091694,2 1053535,08 268 | 1091666,51 1053568,27 362 | 1091671,78 1053628,19 456 | 1091676,82 1053674,19
175 | 1091693,7 1053535,19 269 | 1091666,38 1053568,38 363 | 1091672,03 1053628,35 457 | 1091676,89 1053674,49
176 | 1091693,2 1053535,28 270 | 1091666,19 1053568,54 364 | 1091672,19 1053628,6 458 10916769 1053674,52
177 | 10916924 1053535,38 271 1091665,7 1053569,19 365 | 1091672,48 1053628,9 459 | 1091677,01 1053674,87
178 | 1091692,2 1053535,39 272 1091665,3 1053570,08 366 | 1091672,62 1053629,19 460 1091677,1 1053675,19
179 1091692 1053535,42 273 | 1091665,25 10563570,19 367 | 1091672,89 1053629,49 461 1091677,1 1053675,29
180 | 1091691,2 1053535,36 274 | 1091665,19 10563570,36 368 1091672,9 1053629,5 462 1091677,1 1053675,41
181 1091691 1053535,39 275 | 1091664,78 1053571,19 369 | 1091673,19 1053629,81 463 | 1091677,08 1053676,09
182 | 1091690,2 1053535,44 276 | 1091664,24 1053572,14 370 | 1091673,51 1053629,87 464 | 1091677,08 1053676,19
183 1091690 1053535,43 277 | 1091664,21 10563572,19 371 | 1091673,71 1053630,19 465 | 1091677,08 1053676,3
184 | 1091689,2 1053535,49 278 | 1091664,19 10563572,4 372 | 1091674,03 1053630,35 466 | 1091677,05 1053677,19
185 | 1091688,9 10563535,51 279 | 1091664,12 1063573,19 373 | 1091674,19 1053630,8 467 | 1091677,03 1053677,35
186 | 1091688,2 10563535,62 280 1091664,1 10563573,28 374 | 1091674,32 1053631,06 468 | 1091676,94 1053678,19
187 | 1091687,6 1053535,78 281 | 1091663,88 1053574,19 375 | 1091674,35 1053631,19 469 | 1091676,83 1053678,55
188 | 1091687,2 1053535,9 282 1091663,9 1053574,48 376 | 1091674,54 1053631,84 470 | 1091676,65 1053679,19
189 | 1091686,3 1053536,09 283 | 1091663,85 10563575,19 377 | 1091674,59 1053632,19 471 | 1091676,26 1053680,12
190 | 1091686,2 1053536,11 284 | 1091663,86 10563575,52 378 | 1091674,71 1053632,67 472 | 1091676,23 1053680,19
191 | 1091685,9 1053536,19 285 | 1091663,92 10563576,19 379 | 1091674,79 1053633,19 473 | 1091676,19 1053680,31
192 | 1091685,2 1053536,4 286 | 1091663,88 1053576,5 380 | 1091674,78 1053633,6 474 | 1091674,87 1053683,58
193 | 1091684,9 1053536,48 287 | 1091663,84 1053576,87 381 | 1091674,85 1053634,19 475 | 1091674,25 1053684,83
194 | 1091684,2 1053536,69 288 | 1091663,45 1053584,85 382 | 1091674,83 1053634,55 476 | 1091674,04 1053685,25
195 | 1091683,8 1053536,77 289 | 1091662,95 1053593,21 383 | 1091674,86 1053635,19 477 | 1091673,47 1053686,42
196 | 1091683,2 1053536,98 290 | 1091664,19 1053595,96 384 1091674.8 1053635,58 478 | 1091673,19 1053686,96
197 | 1091682,7 10563537,19 291 | 1091664,71 1053601,03 385 | 1091674,71 1053636,19 479 | 1091673,06 1053687,19
198 | 1091682,2 10563537,37 292 | 1091665,45 1053602,46 386 | 1091674,69 1053636,69 480 | 1091672,83 1053687,55
199 | 1091681,9 1053537,47 293 1091665,6 1053602,78 387 | 1091674,66 1053636,84 481 | 1091672,41 1053688,19
200 | 1091681,2 10563537,71 294 | 1091665,82 1053603,19 388 | 1091674,62 1053637,09 482 | 1091672,19 1053688,48
201 | 1091680,5 1053537,87 295 | 1091665,91 1053603,47 389 | 1091673,58 1053641,58 483 | 1091671,95 1053688,8
202 | 1091680,2 1053537,98 296 | 1091666,11 1053604,19 390 1091672,5 1053645,87 484 | 1091671,66 1053689,19
203 | 1091679,3 1053538,07 297 | 1091666,12 1053604,26 391 1091672,5 1053645,88 485 | 1091671,19 1053689,74
204 | 1091679,2 1053538,09 298 | 1091666,19 1053604,55 392 | 1091672,42 1053646,19 486 | 1091670,75 1053690,19
205 | 1091678,2 1053538,16 299 1091666,3 1053605,08 393 1091672,4 1053646,98 487 | 1091670,36 1053690,8
206 | 1091678,2 1053538,16 300 | 1091666,32 1053605,19 394 1091672,4 1053647,19 488 | 1091670,19 1053691,06
207 | 1091677,7 1053538,19 301 | 1091666,47 1053605,91 395 | 1091672,34 1053648,04 489 1091670,1 1053691,19
208 | 1091677,2 1053538,22 302 | 1091666,53 1053606,19 396 | 1091672,32 1053648,19 490 1091670 1053691,38
209 | 1091677,2 1053538,23 303 | 1091666,57 1053606,81 397 | 1091672,42 1053648,96 491 | 1091669,73 1053692,19
210 | 1091676,2 1053538,36 304 1091666,6 1053607,19 398 | 1091672,42 1053649,19 492 | 1091669,65 1053692,73
211 1091676 1053538,37 305 | 1091666,68 1053607,7 399 1091672,5 1053649,88 493 | 1091669,79 1053693,19
212 | 1091675,2 1053538,45 306 1091666,8 1053608,19 400 | 1091672,56 1053650,19 494 | 1091669,92 1053693,47
213 | 1091674.9 1053538,52 307 | 1091666,92 1053608,46 401 | 1091672,67 1053650,71 495 | 1091670,19 10536941
214 | 1091674,2 1053538,67 308 | 1091667,19 1053609,04 402 | 1091672,78 1053651,19 496 | 1091670,22 1053694,16
215 | 1091673,5 1053538,89 309 | 1091667,24 1053609,14 403 | 1091672,86 1053651,52 497 | 1091670,24 1053694,19
216 | 1091673,2 1053538,96 310 | 1091667,26 1053609,19 404 | 1091673,02 1053652,19 498 | 1091670,64 1053694,74
217 | 1091672,5 1053539,19 311 | 1091667,58 1053609,8 405 | 1091673,05 1053652,33 499 | 1091670,76 1053695,19
218 | 1091672,2 1053539,32 312 | 1091667,79 1053610,19 406 | 1091673,19 1053652,79 500 | 1091670,87 1053695,51
219 1091672 1053539,37 313 | 1091667,91 1053610,47 407 | 1091673,28 1053653,1 501 | 1091671,04 1053696,19
220 | 1091671,2 1053539,64 314 | 1091668,19 1053610,99 408 1091673,3 1053653,19 502 | 1091671,09 1053696,29
221 | 1091670,5 1053539,89 315 | 1091668,25 1053611,13 409 | 1091673,51 1053653,87 503 | 1091671,19 1053696,48
222 | 1091670,2 1053539,97 316 | 1091668,28 1053611,19 410 | 1091673,57 1053654,19 504 | 1091671,42 1053696,96
223 | 1091669.4 1053540,19 317 | 1091668,54 1053611,84 411 | 1091673,68 1053654,7 505 | 1091671,53 1053697,19
224 | 1091669,2 1053540,24 318 | 1091668,72 1053612,19 412 1091673,8 1053655,19 506 | 1091671,86 1053697,47
225 | 1091669,1 1053540,25 319 | 1091669,15 10563613,15 413 | 1091673,84 1053655,54 507 | 1091671,89 1053697,49
226 | 1091668,6 1053540,2 320 | 1091669,17 10563613,19 414 | 1091673,91 1053656,19 508 | 1091672,19 1053698,02
227 | 1091668,3 1053540,35 321 | 1091669,17 1053613,21 415 | 1091673,96 1053656,42 509 | 1091672,26 1053698,12
228 | 1091668,3 1053540,67 322 | 1091669,19 1053613,28 416 1091674 1053657,19 510 1091672,3 1053698,19
229 | 1091668,3 1053541,06 323 | 1091669,34 1053614,04 417 | 1091674,02 1053657,36 511 | 1091672,82 1053698,56
230 | 1091668,3 1053541,19 324 | 1091669,38 1053614,19 418 | 1091674,01 1053658,19 512 | 1091673,19 1053698,98
231 | 1091668.4 1053541,87 325 | 1091669,53 1053614,85 419 | 1091674,02 1053658,36 513 1091673,3 1053699,08
232 | 1091669,2 1053546,2 326 | 1091669,64 10563615,19 420 | 1091674,08 1053659,19 514 | 1091673,49 1053699,19
233 | 1091669,2 1053546,24 327 1091669,7 1053615,68 421 | 1091674,07 1053659,31 515 | 1091673,94 1053699,44
234 | 1091669,5 1053551,82 328 | 1091669,73 1053616,19 422 | 1091674,03 1053660,19 516 | 1091674,19 1053699,62
235 | 1091669.8 1053553,72 329 | 1091669,64 1053616,74 423 | 1091674,03 1053660,35 517 | 1091674,43 1053699,75
236 | 1091669,9 1053554,19 330 | 1091669,54 10563617,19 424 | 1091673,97 1053661,19 518 | 1091674,56 1053699,82
237 | 10916699 1053554,45 331 | 1091669,35 1053618,03 425 | 1091673,98 1053661,4 519 1091675,1 1053700,19
238 1091670 1053555,19 332 | 1091669,31 1053618,19 426 | 1091673,98 1053661,49 520 | 1091675,15 1053700,23
239 1091670 1053555,36 333 | 1091669,19 1053618,55 427 | 1091674,01 1053662,19 521 | 1091675,19 1053700,29
240 1091670 1053556,19 334 | 1091668,93 1053619,19 428 | 1091674,01 1053662,37 522 | 1091675,51 1053700,87
241 1091670 1053556,34 335 | 1091668,69 1053619,69 429 | 1091674,05 1053663,19 523 | 1091675,77 1053701,19
242 | 1091670,1 1053556,73 336 | 1091668,65 10563619,77 430 | 1091674,06 1053663,32 524 1091675.,9 1053701,48
243 | 1091670,2 10563557,19 337 | 1091668,44 1053620,19 431 | 1091674,11 1053664,19 525 | 1091676,19 1053701,89
244 | 1091670,2 10563557,22 338 | 1091668,19 1053621,04 432 | 1091674,12 1053664,26 526 1091676,3 1053702,08
245 | 1091670,2 1053557,93 339 | 1091668,15 1053621,19 433 | 1091674,19 1053665,19 527 | 1091676,38 1053702,19
246 | 1091670,2 1053558,18 340 | 1091668,14 1053621,24 434 | 1091674,19 1053665,2 528 | 1091676,67 1053702,71
247 | 1091670,2 1053558,19 341 | 1091668,02 1053622,19 435 | 1091674,29 1053666,09 529 1091677 1053703,19
248 | 1091670,2 1053558,26 342 1091668 1053622,38 436 10916743 1053666,19 530 | 1091677,07 1053703,31
249 | 1091670,1 1053559,19 343 | 1091667,96 1053623,19 437 | 1091674,43 1053666,95 531 | 1091677,19 1053703,46
250 1091670 1053559,34 344 1091668 1053623,38 438 | 1091674,46 1053667,19 532 | 1091677,37 1053703,7
251 | 1091669,9 1053560,19 345 | 1091668,19 1053624,12 439 | 1091674,57 1053667,81 533 | 1091677,51 1053703,87
252 | 1091669,9 1053560,52 346 | 1091668,21 1053624,17 440 | 1091674,63 1053668,19 534 | 1091677,73 1053704,19
253 | 1091669.8 1053561,19 347 | 1091668,21 1053624,19 441 | 1091674,72 1053668,66 535 10916779 1053704,48
254 | 1091669,6 1053561,75 348 | 1091668,52 1053624,86 442 | 1091674,85 1053669,19 536 | 1091678,19 1053704,95
255 | 1091669,6 1053562,19 349 | 1091668,67 1053625,19 443 | 1091674,94 1053669,44 537 | 1091678,28 1053705,1
256 | 1091669,2 10563563,15 350 | 1091668,84 1053625,54 444 | 1091675,14 1053670,19 538 | 1091678,36 1053705,19
257 | 1091669,2 1053563,19 351 | 1091669,02 1053626,19 445 | 1091675,15 1053670,23 539 | 1091678,67 1053705,71
258 | 1091669,2 1053563,27 352 | 1091669,06 1053626,32 446 | 1091675,19 1053670,32 540 | 1091679,05 1053706,19
259 | 1091668.8 1053564,19 353 | 1091669,19 1053626,52 447 | 1091675,43 1053670,95 541 | 1091679,08 1053706,3
260 | 1091668,3 1053565,08 354 | 1091669,55 1053626,83 448 | 1091675,52 10563671,19 542 | 1091679,19 1053706,47
261 | 1091668,3 1053565,19 355 1091670,1 10563627,19 449 | 1091675,72 1053671,66 543 | 1091679,41 1053706,97
262 | 1091668,2 1053565,34 356 | 1091670,16 10563627,22 450 | 1091675,91 1053672,19 544 | 1091679,51 1053707,19
263 | 1091667,9 1053566,19 357 | 1091670,19 1053627,23 451 | 1091675,99 1053672,39 545 1091679,7 1053707,68

=

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.

Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Codigo Postal 110311156

Nit.: 900.467.239-2

Linea de Orientacion y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co
Pagina 187 de 224

El ambiente | wui--biente

es de todos



http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co
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“Por la cual se modifica el Plan de Manejo Ambiental establecido mediante Resolucién 1066 del 5 de
agosto de 2005 y se toman otras determinaciones”

SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE

D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS

MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA

ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE

546 1091680 1053708,19 625 | 1091720,19 1053732,99 704 | 1091775,08 1053688,19 783 | 1091798,44 1053672,19
547 1091680 1053708,39 626 | 1091720,33 1053733,05 705 | 1091775,19 1053687,94 784 | 1091798,43 1053671,95
548 | 1091680,2 1053708,79 627 1091720,6 10563733,19 706 | 1091775,56 1053687,19 785 | 1091798,56 1053671,19
549 | 1091680,3 1053709,1 628 | 1091721,01 1063733,37 707 | 1091775,76 1053686,62 786 | 1091798,85 1053670,53
550 | 1091680,3 1053709,19 629 | 1091721,19 10563733,47 708 1091775,9 1053686,19 787 | 1091799,04 1053670,19
551 | 1091680,6 1053709,82 630 | 1091721,71 1053733,68 709 | 1091776,07 1053685,31 788 | 1091799,19 1053669,5
552 | 1091680,8 1053710,19 631 | 1091722,19 1053733,84 710 1091776,1 1053685,19 789 | 1091799,23 1053669,19
553 | 1091680.,9 1053710,49 632 1091722,4 1053733,9 711 | 1091776,19 1053684,95 790 | 1091799,23 1053669,15
554 | 1091681.1 10563711,19 633 | 1091727,02 1053734,45 712 | 1091776,45 1053684,19 791 | 1091799,19 1053668,78
555 | 1091681,1 1063711,27 634 | 1091733,85 1053736,4 713 | 1091776,76 1053683,63 792 | 1091799,12 1053668,26
556 | 1091681,2 10563711,52 635 | 1091737,67 1053736,44 714 | 1091776,99 1053683,19 793 | 1091799,12 1053668,19
557 | 1091681,4 1053711,94 636 | 1091741,17 1053736,29 715 | 1091777,19 1053682,9 794 | 1091798,94 1053667,44
558 | 1091681.,5 10563712,19 637 | 1091743,84 1053735,61 716 1091777.,5 1053682,5 795 | 1091798,88 1053667,19
559 | 10916817 10563712,65 638 | 1091743,71 10563735,19 717 | 1091777,77 1053682,19 796 | 1091798,65 1053666,65
560 | 1091681.,9 10563713,19 639 1091743,5 1053734,76 718 | 1091777,96 1053681,96 797 1091798,5 1053666,19
561 1091682 10563713,38 640 | 1091743,16 10563734,19 719 | 1091778,19 1053681,72 798 | 1091798,41 1053665,97
562 | 1091682,2 10583713,73 641 1091742,9 1053733,48 720 | 1091778,68 1053681,19 799 | 1091798,19 1053665,7
563 | 1091682,3 1053714,04 642 | 1091742,66 1053732,72 721 | 1091779,19 1053680,56 800 | 1091797,94 1053665,44
564 | 10916824 1053714,19 643 | 1091742,37 1053731,81 722 | 1091779,53 1053680,19 801 1091797.,6 1053665,19
565 | 1091682,7 1053714,68 644 | 1091742,08 10563730,76 723 | 1091780,19 1053679,63 802 | 1091797,42 1053664,96
566 | 1091683,1 10563715,19 645 | 1091741,96 10563730,31 724 | 1091780,83 1053679,19 803 | 1091797,19 1053664,84
567 | 1091683,1 10563715,28 646 | 1091741,89 1053729,65 725 | 1091781,19 1053678,89 804 1091796,8 1053664,58
568 | 1091683,2 1053715,54 647 1091743,5 1053728,3 726 | 1091782,02 1053678,36 805 | 1091796,19 1053664,23
569 | 1091683,4 1053716,19 648 | 1091745,34 1063727,1 727 | 1091782,19 1053678,25 806 | 1091796,17 1053664,21
570 | 1091683,6 1053716,57 649 | 1091747,27 10563725,95 728 1091782,3 1053678,19 807 | 1091796,14 1053664,19
571 | 1091683,7 10563717,19 650 | 1091748,96 1053724,65 729 | 1091783,19 1053677,68 808 | 1091795,66 1053663,72
572 | 1091683,8 1063717,23 651 | 1091751,19 1053723,69 730 1091783,9 10563677,19 809 | 1091795,19 1053663,42
573 | 1091684,2 1053717.,5 652 | 1091751,19 10563723,69 731 | 1091784,19 1053677 810 | 1091794,99 1053663,19
574 | 1091684,2 1053717,49 653 | 1091753,37 1053722,7 732 | 1091785,17 1053676,19 811 | 1091794,96 1053663,15
575 1091685 1053717,41 654 | 1091754,91 1053721,31 733 | 1091785,19 1053676,16 812 | 1091794,46 1053662,46
576 1091685 10563717,41 655 | 1091754,85 1053718,91 734 1091785,5 1053675,5 813 1091794,3 1053662,19
577 | 1091688,4 1063717,19 656 1091756 1063717,27 735 1091785,6 1053675,19 814 | 1091794,51 1053661,52
578 | 1091691,5 1053716,76 657 | 1091757,73 10563715,99 736 | 1091785,69 1053674,69 815 10917947 1053661,19
579 | 1091695,2 1053716,71 658 | 1091757,62 10563715,66 737 1091785,7 1053674,19 816 | 1091794,96 1053660,98
580 | 1091699,5 1053717,08 659 | 1091757,47 1053715,11 738 | 1091785,79 1053673,79 817 | 1091794,97 1053660,97
581 | 1091703,8 1053718,25 660 | 1091757,34 1053714,78 739 | 1091785,82 1053673,19 818 | 1091795,19 1053660,77
582 1091704 1053718,36 661 | 1091757,19 1053714,42 740 | 1091785,87 1053672,87 819 | 1091795,78 1053660,19
583 | 1091704,2 1053718,42 662 | 1091756,93 10563713,95 741 | 1091785,98 1053672,19 820 | 1091796,19 1053659,46
584 | 1091704.9 1053718,5 663 | 1091756,74 10563713,64 742 | 1091786,01 10563672,01 821 | 1091796,37 1053659,19
585 | 1091705,2 1053718,55 664 | 1091756,67 10563713,19 743 | 1091786,14 1053671,19 822 | 1091796,34 1053659,04
586 | 1091705,6 1053718,59 665 | 1091756,54 1053712,84 744 | 1091786,14 1053671,15 823 | 1091796,34 1053658,19
587 | 1091705,8 1053718,6 666 | 1091756,47 1053712,53 745 | 1091786,19 1053670,71 824 | 1091796,31 1053658,07
588 | 1091706,2 1053718,63 667 | 1091756,39 10563712,19 746 | 1091786,25 1053670,19 825 | 1091796,19 1053657,7
589 | 1091706.,6 1053718,76 668 | 1091756,39 10563711,99 747 1091786,3 1053670,08 826 1091796,1 1053657,28
590 | 1091707,2 1053718,93 669 | 1091755,87 1063711,51 748 | 1091786,61 1053669,19 827 | 1091796,08 1053657,19
591 | 1091707.4 1053719,01 670 | 1091755,74 1083711,19 749 | 1091787,19 1053668,23 828 | 1091795,92 1053656,46
592 | 1091707,7 1053719,19 671 | 1091755,66 1053710,72 750 | 1091787,23 1053668,19 829 | 1091795,84 1053656,19
593 1091708 10563719,37 672 | 1091755,48 1053710,19 751 | 1091788,19 1053667,67 830 | 1091796,14 1053655,24
594 | 1091708,2 10563719,51 673 | 1091755,45 1053709,93 752 | 1091789,05 1053667,33 831 | 1091796,14 1053655,19
595 | 1091708.,6 10563719,79 674 | 1091755,39 1053709,78 753 | 1091789,19 1053667,26 832 | 1091796,19 1053655,15
596 | 1091709,2 10563720,18 675 | 1091755,59 1053709,74 754 | 1091789,45 1053667,19 833 | 1091796,39 1053654,99
597 | 1091709,2 1053720,19 676 1091758,1 1053709,13 755 | 1091790,09 1053667,09 834 | 1091797,19 1053654,42
598 | 1091710,2 1053721,01 677 | 1091759,57 1053707,7 756 | 1091790,19 1053667,1 835 | 1091797,57 1053654,19
599 | 1091710,3 1053721,1 678 | 1091760,44 1053705,88 757 | 1091790,75 1053667,19 836 | 1091798,19 1053653,73
600 | 10917104 10563721,19 679 1091761,4 1053704,12 758 10917911 1053667,28 837 | 1091798,73 1053653,19
601 | 1091710,7 10563721,67 680 | 1091763,29 10563702,95 759 | 1091791,19 1053667,27 838 | 1091799,19 1053652,88
602 | 1091710,8 10563721,87 681 | 1091765,49 10563701,97 760 | 1091791,95 1053667,43 839 | 1091800,06 1053652,32
603 | 10917111 1053722,19 682 | 1091767,33 10563700,77 761 | 1091792,19 1053667,5 840 | 1091800,19 1053652,21
604 | 10917111 1053722,27 683 | 1091768,48 1053700,08 762 | 1091792,59 1053667,79 841 | 1091800,22 1053652,19
605 | 1091711,2 1053722,36 684 | 1091769,26 1053699,62 763 | 1091793,19 1053668,09 842 | 1091800,28 1053652, 1
606 | 1091711,6 10563722,82 685 | 1091770,97 1053698,34 764 | 1091793,25 1053668,13 843 | 1091800,78 1053651,19
607 | 1091711,8 10563723,18 686 | 1091772,71 10563697,07 765 | 1091793,34 1053668,19 844 1091801 1053650,38
608 | 1091713,2 10563725,71 687 | 1091772,91 1053696,47 766 | 1091793,83 1053668,55 845 | 1091801,03 1053650,19
609 | 1091713,2 10563725,72 688 | 1091772,98 1053696,19 767 | 1091794,19 1053668,84 846 | 1091800,98 1053649,4
610 | 1091713,2 1053725,73 689 | 109177311 1053695,27 768 | 1091794,69 1053669,19 847 | 1091800,98 1053649,19
611 | 10917154 1053729,5 690 | 1091773,12 1053695,19 769 | 1091794,96 1053669,5 848 | 1091801,07 1053648,31
612 | 1091715,6 10563729,74 691 | 1091773,16 1053694,22 770 | 1091795,19 1053669,76 849 | 1091801,08 1053648,19
613 | 1091716,1 10563730,19 692 | 1091773,16 1053694,19 771 1091795,4 1053669,98 850 | 1091801,19 1053647,91
614 | 1091716,2 10563730,23 693 | 1091773,19 1053694,09 772 | 1091795,51 1053670,19 851 | 1091801,44 1053647,19
615 | 1091716,2 1053730,25 694 | 1091773,45 1053693,19 773 | 1091795,79 1053670,59 852 | 1091801,41 1053646,97
616 | 1091716,7 1053730,68 695 | 1091773,55 1053692,83 774 | 1091796,14 1053671,19 853 | 1091801,45 1053646,19
617 | 1091717,2 1053731,09 696 | 1091773,69 1053692,19 775 | 1091796,16 1053671,22 854 | 1091801,36 1053646,02
618 | 1091717,4 10563731,19 697 | 1091773,93 1053691,45 776 | 1091796,19 10563671,27 855 | 1091801,19 1053645,6
619 | 1091718,2 1063731,72 698 | 1091773,99 1053691,19 777 | 1091796,67 10563671,71 856 | 1091801,02 1053645,36
620 | 1091718,5 1053731,89 699 | 1091774,19 1053690,55 778 | 1091796,86 1053672,19 857 | 1091800,96 1053645,19
621 | 1091718,9 1053732,19 700 | 1091774,29 1053690,19 779 | 1091797,02 1053672,36 858 | 1091800,69 1053644,69
622 | 1091719,1 1053732,31 701 | 1091774,35 1053690,04 780 | 1091797,19 1053672,58 859 1091800,4 1053644,19
623 | 1091719,2 1053732,38 702 1091774,7 1053689,19 781 | 1091797,93 1053672,45 860 | 1091800,32 1053644,06
624 | 1091719,7 1053732,69 703 | 1091775,01 1053688,37 782 | 1091798,19 1053672,73 861 | 1091800,19 1053643,82

Fuente: Equipo Técnico Evaluador de la ANLA a partir del Modelo de Almacenamiento Geografico -MAG capa
“InfraProyectoPG” de informacion adicional correspondiente a la “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la
Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte” suministrado mediante comunicacion con
radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

Tabla 4 Coordenadas Via interna V1 de la “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central

Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte”
SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE
D COORDENADAS ' D COORDENADAS ] D COORDENADAS ' D COORDENADAS ]
MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA
k ESTE [ NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE /
1 10919471 | 1053428,66 91 1091953.2 1053423.15 181 1091993.19 1053388,17. 271 | 1091883,53 1053560,26
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2 10919471 1053428,75 92 1091953,26 1053423,06 182 | 1091993,12 1053388,19 272 | 1091882,22 1053559,2
3 1091947,1 1053428,77 93 1091953,33 1053422,97 183 | 1091992,19 1053388,52 273 | 1091881,06 1053557,97
4 1091947,2 1053428,78 94 1091953,39 1053422,88 184 | 1091991,68 1053388,7 274 | 1091880,08 1053556,6
5 1091950,6 1053428,88 95 1091953,46 1053422,79 185 | 1091991,19 1053388,89 275 | 1091879,88 1053556,27
6 1091950,6 1053428,81 96 1091953,52 1053422,7 186 | 1091990,42 1053389,19 276 | 1091879,57 1053555,68
7 1091950,7 1053428,71 97 1091953,59 1053422,61 187 | 1091990,27 1053389,26 277 | 1091879,39 1053555,33
8 1091950,7 1053428,62 98 1091953,65 1053422,52 188 | 1091989,59 1053389,48 278 | 1091879,16 1053554,8
9 1091950,7 1053428,52 99 1091953,72 1053422,43 189 | 1091989,08 1053389,65 279 | 1091879,15 1053554,78
10 | 1091950,7 1053428,43 100 | 1091953,79 1053422,34 190 | 1091989,59 1053390,54 280 | 1091878,77 1053553,7
11 1091950,8 1053428,34 101 | 1091953,85 1053422,25 191 | 1091991,01 1053393,04 281 | 1091878,51 1053552,74
12 | 1091950,8 1053428,24 102 | 1091953,92 1053422,16 192 | 1091991,57 1053394,03 282 | 1091878,49 1053552,63
13 | 1091950,8 1053428,15 103 | 1091953,95 1053422,12 193 | 1091991,64 1053394,17 283 | 1091878,32 1053551,61
14 | 1091950,8 1053428,06 104 | 1091953,99 1053422,08 194 | 1091991,68 1053394,32 284 | 1091878,25 1053551,13
15| 1091950,8 1053428,01 105 | 1091954,02 1053422,03 195 1091991,7 1053394,48 285 | 1091868,05 1053470,82
16 | 1091950,9 1053427,96 106 | 1091954,06 1053421,99 196 1091991,7 1053394,64 286 | 1091864,35 1053471,29
17 | 1091950,9 1053427,92 107 | 1091954,09 1053421,95 197 | 1091991,67 1053394,79 287 1091863,1 1053471,45
18 | 1091950,9 105342787 108 | 1091954,12 1053421,9 198 | 1091991,61 1053394,94 288 | 1091863,09 1053471,45
19 | 1091950,9 1053427,83 109 | 1091954,16 1053421,86 199 | 1091991,54 1053395,08 289 | 1091862,47 1053471,53
20 [ 1091950,9 1053427,78 110 | 1091954,19 1053421,82 200 | 1091991,44 1053395,2 290 | 109186247 1053471,92
21 1091950,9 1053427,73 111 | 1091954,26 1053421,73 201 | 1091991,32 10563395,31 291 1091862,5 1053472,19
22 | 1091950,9 1053427,69 112 | 1091954,33 1053421,65 202 | 1091991,19 1053395,4 292 1091862,5 1053472,88
23 1091951 1053427,62 113 1091954,4 1053421,56 203 | 1091984,63 1053398,8 293 | 1091862,58 1053473,19
24 1091951 1053427,55 114 | 109195447 1053421,48 204 | 1091977,86 1053401,78 294 1091862,6 1053473,78
25 1091951 1053427,48 115 | 1091954,54 1053421,4 205 | 1091977,44 1053401,95 295 | 1091862,56 1053474,19
26 1091951 1053427,42 116 | 109195461 1053421,31 206 | 1091976,69 1053402,26 296 1091862,5 1053474,89
27 1091951 1053427,35 117 | 1091954,68 1053421,23 207 | 1091969,13 1053405,67 297 1091862,5 1053475,19
28 | 10919511 1053427,28 118 | 1091954,75 1053421,15 208 | 1091962,57 1053409,27 298 | 1091862,61 1053475,77
29 | 1091951,1 1053427,21 119 | 1091954,78 1053421,11 209 | 1091956,29 1053413,33 299 | 1091862,62 1053476,19
30 [ 1091951.,1 1053427,14 120 | 1091954,82 1053421,07 210 1091950 1053417,74 300 | 1091862,72 1053476,66
31 1091951,1 1053427,08 121 | 1091954,85 1053421,03 211 | 1091946,35 1053420,71 301 | 1091862,74 1053477,19
32 | 1091951,2 1053427,01 122 | 1091954,89 1053420,99 212 | 1091943,17 1053424,17 302 | 1091862,79 1053477,59
33 | 1091951,2 1053426,94 123 | 1091954,92 1053420,95 213 | 1091940,52 1053428,06 303 1091862,8 1053478,19
34 | 1091951,2 1053426,87 124 | 1091955,01 1053420,86 214 | 1091938,46 1053432,29 304 | 1091862,78 1053478,6
35| 1091951,2 1053426,81 125 | 1091956,12 1053419,73 215 | 1091937,03 1053436,77 305 | 1091862,88 1053479,19
36 [ 1091951,3 1053426,74 126 | 1091957,34 1053418,73 216 | 1091935,02 1053445,16 306 | 1091863,04 1053480,04
37 | 1091951,3 1053426,67 127 | 1091960,44 1053416,54 217 | 1091934,34 1053448 307 | 1091863,03 1053480,19
38 | 1091951,3 1053426,6 128 | 1091966,25 1053412,9 218 | 1091933,48 1053453,15 308 | 1091863,03 1053480,35
39 [ 1091951,3 1053426,56 129 1091972,3 1053409,68 219 | 1091933,34 1053458,38 309 | 1091863,07 1053481,19
40 | 1091951,3 1053426,51 130 | 1091978,56 1053406,89 220 | 1091933,93 1053463,57 310 | 1091863,07 1053481,31
41 1091951,4 1053426,47 131 | 1091979,73 1053406,42 221 | 1091935,23 1053468,63 311 | 1091863,07 1053481,53
42 | 1091951,4 1053426,42 132 | 1091987,26 1053403,08 222 | 1091935,61 1053469,76 312 | 1091863,36 1053481,49
43 | 1091951,4 1053426,38 133 | 1091994,55 1053399,24 223 | 1091935,71 1053470,05 313 | 1091863,45 1053481,49
44 | 1091951,4 1053426,33 134 | 1092005,43 1053393,04 224 | 1091936,73 1053473,12 314 | 1091863,54 1053481,49
45| 1091951,4 1053426,29 135 | 1092011,77 1053388,99 225 1091938,7 1053479,01 315 | 1091863,71 1053481,51
46 | 1091951,5 1053426,24 136 | 1092017,67 1053384,33 226 | 1091942,53 1053490,46 316 | 1091863,88 1053481,56
47 | 1091951,5 1053426,16 137 | 1092023,07 1053379,1 227 | 1091943,45 1053493,99 317 | 1091864,03 1053481,64
48 | 1091951,5 1053426,07 138 | 1092026,37 1053375,32 228 1091943,8 1053496,36 318 | 1091864,17 1053481,75
49 | 1091951,6 1053425,98 139 | 1092026,67 1053374,95 229 | 1091943,94 1053498,75 319 | 1091864,28 1053481,88
50 [ 1091951,6 1053425,89 140 1092025,8 1053374,22 230 1091943,7 1053502,85 320 | 1091864,38 1053482,02
51 10919517 1053425,8 141 | 1092025,49 1053373,96 231 | 1091942,84 1053506,88 321 | 1091864,44 1053482,18
52 | 1091951,7 1053425,71 142 | 1092025,13 1053373,66 232 1091941,4 1053510,73 322 | 1091864,48 1053482,35
53 | 1091951,7 1053425,63 143 1092024 1053372,73 233 10919394 1053514,32 323 | 1091864,48 1053482,36
54 | 1091951,8 1053425,54 144 | 1092021,91 1053375,21 234 | 1091936,88 1053517,58 324 | 1091864,66 1053483,76
55 | 1091951,8 1053425,47 145 | 1092018,85 1053378,44 235 | 1091933,91 1053520,42 325 | 1091866,08 1053494,98
56 | 1091951,8 1053425,41 146 | 1092015,43 1053381,28 236 | 1091930,54 10563522,79 326 | 1091866,17 1053495,68
57 | 1091951,9 1053425,34 147 1092011,7 1053383,71 237 | 1091926,87 1053524,62 327 | 1091866,35 1053497,1
58 | 1091951,9 1053425,28 148 | 1092006,37 1053386,75 238 | 1091926,75 1053524,67 328 | 1091866,54 1053498,59
59 [ 1091951,9 1053425,21 149 | 1092005,86 1053387,03 239 | 1091926,04 1053524,95 329 | 1091867,98 1053509,92
60 1091952 1053425,15 150 | 1092005,72 1053387,1 240 | 1091920,46 10563527,02 330 | 1091868,48 1053513,88
61 1091952 1053425,08 151 | 1092005,57 1053387,15 241 | 1091917,27 1053528,5 331 | 1091873,36 1053552,24
62 1091952 1053425,02 152 | 1092005,41 1053387,17 242 | 1091914,35 10563530,47 332 | 1091873,87 1053554,78
63 | 10919521 1053424,97 153 | 1092005,26 1053387,16 243 | 1091911,77 1053532,86 333 | 1091874,76 1053557,22
64 | 1091952,1 1053424,93 154 1092005,1 1053387,13 244 | 1091909,59 1053535,62 334 1091876 1053559,5
65 [ 10919521 1053424,88 155 | 1092004,95 1053387,08 245 | 1091907,88 1053538,7 335 | 1091877,46 1053561,45
66 [ 10919521 1053424,84 156 | 1092004,82 1053387 246 | 1091906,66 1053542 336 | 1091879,17 1053563,18
67 | 1091952,2 10534248 157 | 1092004,69 1053386,91 247 | 1091905,99 1053544,36 337 | 1091881,11 1053564,66
68 | 1091952,2 1053424,75 158 | 1092004,59 1053386,79 248 | 1091905,45 1053546,26 338 | 1091883,62 1053566,03
69 | 10919522 1053424,71 159 1092004,5 1053386,66 249 | 1091903,37 1053552,34 339 | 1091886,33 1053566,97
70 | 1091952,2 105342467 160 | 1092003,96 1053385,72 250 | 1091903,15 1053552,87 340 | 1091889,15 1053567,46
71 1091952,3 1053424,58 161 | 1092003,49 1053384,9 251 | 1091902,67 1053553,97 341 | 1091892,01 1053567,48
72 | 1091952,3 105342449 162 | 1092003,19 1053384,98 252 | 1091902,43 1053554,5 342 | 1091892,18 1053567,49
73 | 10919524 105342441 163 | 1092002,58 1053385,16 253 | 1091902,43 1053554,51 343 | 1091892,35 1053567,52
74 | 10919524 1053424,32 164 | 1092002,19 1053385,28 254 | 1091902,24 1053554,93 344 1091892,5 1053567,57
75 | 10919525 1053424,24 165 | 1092001,59 1053385,49 255 | 1091902,01 1053555,4 345 | 1091892,65 1053567,66
76 | 10919526 1053424,15 166 | 1092000,11 1053386,01 256 1091902 1053555,41 346 | 1091892,78 1053567,76
77 | 10919526 1053424,06 167 | 1092000,01 1053386,04 257 | 1091901,75 1053555,9 347 | 1091892,89 1053567,89
78 | 1091952,7 1053423,98 168 | 1091999,16 1053386,33 258 1091901,4 1053556,52 348 | 1091892,98 1053568,03
79 | 10919527 1053423,93 169 | 1091998,31 1053386,47 259 | 1091900,45 1053557,88 349 | 1091893,04 1053568,19
80 [ 1091952,7 1053423,88 170 | 1091997,79 1053386,59 260 | 1091899,33 1053559,09 350 | 1091893,08 1053568,36
81 1091952,7 1053423,84 171 | 1091997,19 1053386,68 261 | 1091898,51 1053559,81 351 | 1091893,09 1053568,52
82 | 1091952,8 1053423,79 172 | 1091996,58 1053386,8 262 | 1091896,72 1053561 352 | 1091893,06 1053568,69
83 | 1091952,8 1053423,75 173 | 1091996,19 1053386,84 263 | 1091894,76 1053561,86 353 | 1091893,02 1053568,85

84 | 1091952,8 1053423,7 174 | 1091995,41 1053387,18 264 | 1091892,68 1053562,38 354 | 1091892,94 1053569
85 | 1091952,9 1053423,66 175 | 1091995,38 1053387,19 265 | 1091890,54 1053562,53 355 | 1091892,84 1053569,14
86 | 1091952,9 1053423,61 176 | 1091995,25 1053387,25 266 1091888,4 10563562,32 356 | 1091860,55 1053606,2
87 1091953 1053423,52 177 | 1091995,19 1053387,29 267 | 1091887,93 1053562,22 357 | 1091859,11 1053607,85
88 1091953 1053423,43 178 | 1091995,02 1053387,36 268 | 1091886,13 1053561,66 358 1091858 1053609,01
89 [ 1091953,1 1053423,34 179 | 1091994,19 1053387,77 269 | 1091885,43 1053561,36 359 | 1091856,78 1053610,07
90 [ 1091953,1 1053423,25 180 | 1091993,23 1053388,15 270 | 1091884,46 1053560,85 360 1091854,5 1053611,6

SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE

D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS D COORDENADAS
MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA MAGNA ORIGEN BOGOTA

ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE ESTE NORTE
361 1091852 1053612,76 392 | 1091798,74 1053621 423 | 1091847,03 1053618,82 454 | 1091947,66 1053508,22
362 | 1091849,3 1053613,51 393 | 1091799,16 1053622,41 424 | 1091850,48 1053618,38 455 | 1091948,67 1053503,42
363 | 1091846.,6 1053613,84 394 | 1091799,09 1053623,19 425 | 1091852,56 1053617,85 456 | 1091948,94 1053498,52

k 364 | 1091843.9 1053613,73 395 | 1091799,09 1053623,29 426 | 1091854,58 1053617,12 457 | 1091948,47 1053493,64 /

365 | 10018412 1053613.19 306 10017991 105362419 427 | 1091857.64 1053615.56 458 | 109194727 1053488.88
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366 | 1091838.,6 1053612,23 397 1091799,1 1053624,28 428 | 1091860,43 1053613,54 459 | 1091942,74 1053475,31
367 | 1091836,2 1053610,88 398 | 1091799,09 1053624,53 429 | 1091862,88 10563611,13 460 | 1091939,98 1053467,05

368 1091834 1053609,17 399 | 1091799,07 1053624,9 430 | 1091862,93 1053611,08 461 | 1091939,08 1053463,8
369 | 1091833,3 1053608,52 400 | 1091800,71 1053620,97 431 | 1091864,74 1053609 462 | 1091938,38 1053458,93
370 | 1091830,5 1053606,29 401 | 1091800,74 1053620,91 432 | 1091887,05 1053583,39 463 | 1091938,42 1053454,02
371 | 10918273 1053604,54 402 1091801,4 1053619,32 433 | 1091888,35 1053581,9 464 1091939,2 1053449,17
372 | 1091823,9 1053603,31 403 | 1091801,85 1053618,26 434 | 1091894,72 1053574,59 465 1091941.,9 1053437,94
373 | 1091820,4 1053602,64 404 | 1091803,13 10563615,77 435 | 1091897,24 1063571,7 466 | 1091942,92 1053434,61

374 | 1091816,8 1053602,54 405 1091804,8 1053613,51 436 | 1091901,48 1053566,26 467 | 1091944,37 1053431,43
375 | 1091813,2 1053603,02 406 | 1091805,52 1053612,81 437 | 1091905,09 1053560,38 468 | 1091946,2 1053428,46
376 | 1091809,8 1053604,06 407 1091806,8 1053611,55 438 | 1091908,03 1053554,14 469 | 1091946,25 1053428,39
377 | 1091809,5 1053604,17 408 | 1091809,09 1053609,94 439 | 1091910,27 1053547,62 470 | 1091946,32 1053428,34
378 | 1091806.,6 1053605,63 409 | 1091811,61 1053608,71 440 | 1091911,47 1053543,36 471 | 1091946,39 1053428,3

379 | 1091806,6 1053605,64 410 | 1091814,29 1053607,9 441 | 1091912,42 1053540,79 472 | 1091946,47 1053428,27
380 | 1091804,2 10563607,25 411 | 1091817,07 1053607,53 442 | 1091913,75 1053538,4 473 | 1091946,55 1053428,25
381 | 1091803,6 1053607,71 412 | 1091819,87 1053607,61 443 | 1091915,45 1053536,25 474 | 1091946,64 1053428,25

382 | 10918021 1053609,08 413 | 1091822,62 1053608,13 444 | 1091917,45 1053534,39 475 | 1091946,71 1053428,26
383 1091801 1053610,23 414 | 1091825,26 1053609,08 445 | 1091919,73 1053532,86 476 | 1091946,72 1053428,26
384 | 1091798.9 1053613,13 415 10918277 1053610,45 446 | 1091922,21 10563531,71 477 | 1091946,72 1053428,26
385 | 1091797,5 1053615,69 416 1091829,9 10563612,18 447 | 1091927,78 1053529,64 478 | 1091946.,8 1053428,29
386 | 1091797,2 1053616,31 417 | 1091830,61 1053612,84 448 | 1091931,04 1053528,22 479 | 1091946,87 1053428,32
387 | 1091797,3 1053616,46 418 1091832,3 1053614,26 449 | 1091934,12 1053526,45 480 | 1091946,94 1053428,38
388 | 1091798,3 1053619,49 419 | 1091834,12 1053615,51 450 | 1091936,99 1053524,35 481 1091947 1053428,44
389 | 1091798.4 1053619,96 420 | 1091836,85 1053616,94 451 | 1091940,55 1053520,97 482 | 1091947,04 1053428,51
390 | 1091798.4 1053620 421 | 1091840,14 1053618,09 452 | 1091943,56 1063517,1 483 | 1091947,08 1053428,58
391 | 1091798,5 1053620,02 422 | 1091843,55 1053618,73 453 | 1091945,94 10563512,81 484 1091947,1 1053428,66

Fuente: Equipo Técnico Evaluador de la ANLA a partir del Modelo de Almacenamiento Geograéfico -MAG capa
“InfraProyectoPG” de informacion adicional correspondiente a la “Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la
Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte” suministrado mediante comunicacién con
radicacion 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

PARAGRAFO TERCERO: En la siguiente tabla se detallan las areas autorizadas en la presente
modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la “Central Hidroeléctrica de Chivor” para el desarrollo
de la ZODME Tunjita Monte, sefialando que el area del Cuerpo 2 se disminuy6 en 0,01 ha, debido a
que se superpone con area en categoria de exclusion, correspondiente a bosque de galeria:

Areas autorizadas en la Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica de
Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte

ZODME TUNJITA MONTE ARggéha) OBSERVACION ANLA
Zodme - Cuerpo 1 0,54
Zodme — Cuerpo 2 1,08 Adicionar area de obras hidraulicas y buffer de 1 m
Zodme — Cuerpo 3 2,01
Via interna - V1 0,26 Adicionar area de Chaflanes
TOTAL 3,89

Fuente: Equipo Técnico Evaluador a partir de Modelo de Almacenamiento Geogréfico de informacién adicional correspondiente a la
“Modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Central Hidroeléctrica de Chivor para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte”
suministrado en comunicacién con radicacién 2021082803-1-000 del 29 de abril del 2021

ARTICULO TERCERO. Modificar la Resolucion 1066 del 5 de agosto de 2005, en el sentido de
autorizar ambientalmente a la sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P. para el desarrollo de la
ZODME Tunjita Monte, la siguiente infraestructura, obras y actividades, con las caracteristicas y
condiciones especificadas a continuacion, de acuerdo con lo expuesto en la parte motiva del presente
acto administrativo:

1. INFRAESTRUCTURA U OBRAS:

No INFRAESTRUCTURA Y/U . AREA TOTAT.XII(E)':\IZII?'TJD
’ OBRAS EXISTENTE |PROYECTADA (Ha) (m) PUNTO
1 |ZODME Cuerpo 1 X 0,54

N /
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No. | 'NFRAESTRUCTURAY/U =P AREA TOTAT.XI(E)';ZIIC'I)":JD
: OBRAS EXISTENTE|PROYECTADA\"=/L0 ) | PUNTO

DESCRIPCION: Se autoriza acopiar material extraido de la conformacion de la via interna de acceso completa
y parte de la primera etapa del material que se requiere extraer de la zona aledafia a la captacién de la PCH
Tunjita Monte. Tiene una altura total de 14,5 m y un espesor maximo del lleno de 13,0 m. Los taludes
proyectados son 2,0H:1,0V con una berma de 4 m, generando dos (2) dos terrazas. El depésito cuenta con
capacidad volumétrica de 29.900 m?

Se autoriza desde el punto de vista ambiental adicionar area para construccion de las obras hidraulicas
perimetrales y buffer de 1 m como area para maniobrabilidad constructiva.

No INFRAESTRUCTURA YU SR AREA TOTAIIE.X-II.-(E):SGIIC')I"L\IJD
) OBRAS EXISTENTE |PROYECTADA (Ha) (m) PUNTO
2 |ZODME Cuerpo 2 X 1,08

DESCRIPCION: Se autoriza disponer parte del material extraido del pondaje de la PCH Tunjita Monte en la
primera etapa, y servira para otras posteriores dentro de la vida Util estimada de la ZODME (20 afios). Alcanza
una altura total de 38,5 m y un espesor maximo de lleno de 11,0 m. Su talud tiene una pendiente de 2H:1V y
en la parte baja 3H:1V. Cuenta con tres (3) bermas, generando cuatro (4) terrazas, la berma inferior tiene un
ancho de 4,0 m, mientras que el resto tiene un ancho de 6,6 m. Posee un volumen aproximado de 63.200 m*

Se autoriza desde el punto de vista ambiental adicionar area para construccion de las obras hidraulicas
perimetrales y buffer de 1 m como area para maniobrabilidad constructiva.

No. | INFRAESTRUCTURA YU =P AREA TOTAIIE.XI(E:SGII?'[‘IJD
: OBRAS EXISTENTE|PROYECTADA - (LT ) | PUNTO
3 |ZODME Cuerpo 3 X 2,01

DESCRIPCION: Se autoriza disponer material extraido del pondaje de la PCH Tunjita Monte hasta agotar la
capacidad definida en el disefio. Los taludes proyectados son 2,0H:1,0V con dos (2) bermas de 4 m, lo que
genera tres (3) terrazas, con una parte inferior apoyada en material rocoso. Tiene una altura total de 26,4 my
un espesor maximo del lleno de 18,7 m. Posee un volumen aproximado de 161.000 m3

Se autoriza desde el punto de vista ambiental adicionar area para construccion de las obras hidraulicas
perimetrales y buffer de 1 m como area para maniobrabilidad constructiva.

No INFRAESTRUCTURA Y/U o AREA TOTAIIE.XIS:ZII?I'ﬁD
) OBRAS EXISTENTE [PROYECTADA (Ha) (m) PUNTO
Via interna V1 - Acceso a
4 ZODMEs X 0,26 512

DESCRIPCION: Se autoriza construccion de via interna V1 de 512 m compuesta por una via principal de 392
m y un ramal de 120 m (ZODME C2), que va a permitir la conectividad entre la via existente y el perimetro
proyectado de cada cuerpo de la ZODME. La via contara con carpeta de afirmado de 0,30 m, una calzada
bidireccional de 5,00 m de ancho, dividida en dos carriles de 2,50 m y cunetas de 0,60 m, con una pendiente
méaxima de 15,20% que permitira el trénsito de los vehiculos de construccion durante el desarrollo de la
ZODME.

Se autoriza adicionar area de Chaflanes y obras hidraulicas para construccion de via interna, siempre y cuando
esta area se desarrolle dentro de los 14,03 ha “Area Proyecto”, esté acorde con los disefios del Anexo 3-1
VIAS y sea compatible con la zonificacién de manejo ambiental

2. ACTIVIDADES
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ETAPA: CONSTRUCCION O ADECUACION

Transporte de personal, maquinaria e insumos

Se refiere al traslado de personal, maquinaria e insumos requeridos para la adecuacion del area
1 de la ZODME. Se llevara a cabo por vias existentes las cuales han sido utilizadas tanto para la
construccidn como para el mantenimiento de las instalaciones de la desviacion Tunjita.

Incluye la via terciaria existente entre el sector conocido como “La Y” y la zona de pondaje de la
PCH Tunijita.

Instalaciones temporales para alojamiento de personal requerido

DESCRIPCION: No se requiere adecuacion de instalaciones temporales. El personal hara uso
de las instalaciones de campamento de AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P en Tunjita Monte y
adicionalmente, en caso de requerirlo, se hospedara en la casa del sefior Roque Julio Duran
quien histéricamente ha prestado este servicio a las personas que desarrollan trabajos de
mantenimiento, asi como el de suministro de alimentacién.

Parqueo de maquinaria en frentes de obra

3 La maquinaria sera parqueada en las areas existentes de parqueo en el campamento de Tunjita
Monte, para el caso del buldécer, las retroexcavadoras entre otros podran permanecer en el area
de trabajo.

Actividades del personal en la obra

En el campamento Tunjita Monte podré pernoctar el personal de obra, utilizando unidades
sanitarias de tipo fijo con tanque séptico y bafios portatiles en los frentes de obra. No se tiene
4 prevista preparacion de alimentos en el lugar de obra; la alimentacion serd suministrada por un
contratista quien lo llevara diariamente a la obra. Las actividades administrativas y de soporte
son muy pocas y se hara uso fundamentalmente de computadores portatiles y equipo de
topografia.

Almacenamiento insumos construccién e hidrocarburos

Los insumos estan relacionados fundamentalmente con los concretos para obras de arte,
cunetas y otros drenajes contemplados en la via interna y terrazas de la ZODME. Los
5 hidrocarburos corresponden basicamente a los que puedan requerir las volquetas,
retroexcavadoras y bulddcer en los frentes de obra.

El almacenamiento de insumos de construccion e hidrocarburos se contempla unica y
exclusivamente en el campamento existente Tunjita Monte.

Replanteo del terreno

6 Localizar en campo los perimetros proyectados en el disefio de la ZODME, para proceder a la
adecuacion del terreno iniciando en la cota mas baja. Todo el desarrollo del proyecto estara
ajustado a los contornos y limites establecidos en el disefio.

Remocion de cobertura vegetal (retiro de vegetacién o aprovechamiento forestal)

En las areas en las cuales se van a desarrollar las terrazas para disposicion de sedimentos
7 extraidos del vaso del embalse Tunjita, se llevara a cabo la remocién de cobertura vegetal
consistente en roceria y tala de la vegetacion tanto arbérea como arbustiva existente, para su
posterior retiro de los lugares en los que se llevara a cabo la respectiva etapa del lleno o
desarrollo de la terraza correspondiente.

Descapote o retiro suelo organico

8 Retiro de capa de suelo organico con la vegetacion rastrera y/o de pastos presente. Dicho suelo
organico sera almacenado temporalmente en un lugar definido previamente dentro del Cuerpo
de cada ZODME, para su posterior utilizacién.

Adecuacion via interna principal

Desarrollo de una via principal interna de conexién desde la via existente hasta el perimetro
proyectado del lleno, debido a que dentro del contorno establecido se ejecutaran carreteables
internos de acceso y de operacion que permitan la disposicién del material desde la cota mas
9 baja y a lo largo de las diferentes terrazas. De acuerdo con la descripcion del proyecto, esta via
contara con calzada de 5 m, cunetas de 0,60 m y afirmado de 0,30 m, con una pendiente que
permita el transito adecuado de los vehiculos durante el desarrollo de la intervencion, obras de
drenaje tipo cunetas en tierra para propiciar el buen estado y estabilidad de la banca y una zona
de giro para el regreso de los camiones, la cual estara ubicada en el area de desarrollo de la
respectiva terraza.
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Construccion de drenajes subsuperficiales

Con el fin de garantizar el escurrimiento de aguas subsuperficiales, se construiran filtros acordes
10 a los disefios, mediante los cuales se garantice el transito del agua hasta fuera del cuerpo del
lleno. Los filtros basicamente seran una brecha con un contorno en geotextil, material filtrante y
tuberia perforada que ubicaran preferiblemente en zonas de vaguada y acumulacion de agua.
ETAPA: OPERACION O MANEJO

Transporte de sedimentos desde el embalse o pondaje de la desviacion Tunjita hasta la
ZODME

Una vez extraidos los sedimentos del vaso del embalse o pondaje de la desviacion Tunjita
11 (Permiso de Ocupacién de Cauce en tramite con CORPOHIVOR) este debera ser transportado
en volquetas hasta la ZODME con el fin de hacer su disposicion final y conformar las respectivas
terrazas. Las volquetas (tipo Doomper) haran un recorrido cercano a 0,8 kilémetros por vias
existentes adecuadas para la construccién y mantenimiento de la desviacion Tunijita.
Conformacién de terrazas

12 El material sera regado en capas de aproximadamente 50 ¢cm para su posterior compactacién
con maquinaria pesada tipo bulddcer. Se realizara hasta alcanzar la densidad de compactacion
requerida en los disefios y la altura prevista en cada terraza.

CLAUSURA

Construccion de drenajes superficiales en terrazas

Una vez terminada la conformacién de una terraza, se procedera a la construccion de sus
canales perimetrales superficiales mediante los cuales se recolectan las aguas de escorrentia y
13 se conducen a drenajes naturales o hacia un cuerpo de agua existente aguas abajo. Los drenajes
se componen basicamente de estructuras rigidas tipo canal en concreto reforzado y piedra
pegada perimetralmente, y estructuras flexibles con geomembrana y sacos de suelo cemento en
el lleno propiamente.

No se autoriza descarga / descoles a media ladera.

Cubrimiento, revegetalizacion, limpieza y clausura de terrazas

Una vez terminada la conformacion de una terraza con sus drenajes superficiales, se procede a
retirar cualquier tipo de residuos que pueda haber en el area para proceder a distribuir
homogéneamente en su superficie el suelo organico que fue inicialmente retirado del area, con
el fin de propiciar el proceso de revegetalizacién de esta. Como apoyo a dicha revegetalizacion
se pueden aplicar enmiendas a los suelos (las cuales dependeran del tipo y cantidad de suelo
14 organico dispuesto), con el fin de agilizar el establecimiento de coberturas vegetales naturales
compuestas basicamente por pastos. Para dar por clausurada la terraza, se debe retirar de ella
cualquier estructura temporal que se haya construido y que no se requiera para el manejo futuro
de esta; adicionalmente se deben cercar las terrazas terminadas y revegetalizadas, con el fin de
evitar el ingreso de animales y propiciar el desarrollo de la vegetacion. Con el pasar de los afios
es probable que la superficie vaya siendo cubierta por plantas pioneras, lo cual hace parte del
proceso de evolucion de la cobertura vegetal.

Obligaciones:

a. Presentar dos meses previo inicio de la etapa constructiva del proyecto, un informe describiendo
detalladamente el &rea de los tres (3) cuerpos de la ZODME Tunjita Monte y la via interna V1,
incluyendo el area adicional correspondiente a obras hidraulicas, buffer de 1 m para
maniobrabilidad constructiva y chaflanes, siempre y cuando estas areas se desarrollen dentro de
las 14,03 ha, estén acorde con los disefios del Anexo 3-1 VIAS y sean compatibles con la
zonificacién de manejo ambiental. Lo anterior debera entregarse dentro de los dos (2) meses
previos al inicio de la etapa de construccidn, para evaluacion y pronunciamiento de la Autoridad,
sin dicho pronunciamiento no se podra dar inicio a la etapa constructiva.

b. Presentar las caracteristicas de la seccion vial contemplada para el acceso proyectado (via
interna V1.) y definir la capa de afirmado. Lo anterior debera entregarse dentro de los dos (2)
meses previos al inicio de la etapa de construccidn, para evaluacion y pronunciamiento de la
Autoridad, sin dicho pronunciamiento no se podra dar inicio a la etapa constructiva.
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C.

Presentar un informe en el que se especifique y reporten las actividades de roceria y
reconformacion menor del afirmado, mencionadas por la Sociedad para la via de acceso existente
entre la via nueva proyectada y la zona de pondaje de la PCH, que se utilizara para ingresar a la
ZODME Tunjita Monte (728 m). Incluir los soportes técnicos y registros filmicos y/o fotograficos
en los que se evidencie fecha y coordenadas.

Condicion de Tiempo: Para cada periodo (6 meses) reportado, contemplado aproximadamente
cada cinco (5) afios durante 20 afos.
Condicion de Modo: En los Informes de Cumplimiento Ambiental.

Presentar los soportes documentales y fotograficos respectivos de los mantenimientos periddicos
a la via interna — V1 a la ZODME, garantizando su estabilidad, control de procesos erosivos,
manejo de aguas, y revegetalizacion.

Condicion de Tiempo: Al finalizar cada periodo de seis (6) meses con periodicidad aproximada
cada cinco (5) afios.
Condicion de Modo: En los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA.

En la construccion de la via interna — V1, cumplir las siguientes obligaciones y presentar los
soportes:

1. Debera tener las caracteristicas técnicas para soportar el trafico previsible y el peso y
dimensiones de los equipos a transportar, cualquiera que sea la época del afio previendo
una rapida degradacion.

2. Realizar el mantenimiento cada vez que se presenten bien sea fendmenos de remocion
en masa, erosion o deterioro ocasionados por el desarrollo del proyecto o por las
condiciones climatoldgicas del area.

3. Reportar el disefio final de las cunetas laterales de la via interna V1 e informar la
ubicacion del punto de descarga de estas.

Condicion de Tiempo: Al finalizar la etapa constructiva de la via interna.
Condicion de Modo: Informe de Cumplimiento Ambiental — ICA de la fase constructiva.

Presentar dos (2) meses previos al inicio de la etapa de construccién un informe que incluya una
alternativa para el manejo de aguas en los cuerpos de la ZODME vy la via interna V1, indicando la
entrega a drenajes naturales para evitar la activacion de procesos erosivos y cumpliendo lo
siguiente:

1. Contar con disipadores de energia o cualquier otro sistema que garantice que el agua
llegue a una baja velocidad para evitar la generacion de focos de erosion en los terrenos
contiguos.

2. Elagua recogida debera pasar por algun sistema de retencion de sedimentos antes de
ser entregada al medio natural.

3. Presentar los soportes de la construccion de estos sistemas y del mantenimiento
rutinario.

4. En caso de requerir permisos ambientales, se debera realizar el trdmite correspondiente.

Lo anterior serd objeto de evaluacion y pronunciamiento por parte de la Autoridad, sin dicho
pronunciamiento no se podra dar inicio a la etapa constructiva.

En caso de disponer escombros, se debera realizar en escombreras debidamente autorizadas
por la Autoridad Ambiental Regional, informando sobre el sitio de disposicion final de los mismos.
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Condicion de Tiempo: Para cada periodo (6 meses) reportado, contemplado aproximadamente
cada cinco (5) afios durante 20 afios.
Condicion de Modo: Mediante oficio dirigido a esta Autoridad Nacional.

Presentar las funciones del equipo de Interventoria (HSE) y del sistema gerencial de la sociedad
y la informacién asociada al establecimiento de departamento de Gestién Ambiental.

Condicion de Tiempo: Presentar soporte en el primer Informe de Cumplimiento Ambiental — ICA.
Condicion de Modo: Mediante oficio dirigido a esta Autoridad Nacional.

Para cantidades iguales o superiores a 10 kg/mes de residuos solidos peligrosos, dar
cumplimiento a lo establecido en la Resolucion 1362 del 2007 del entonces Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 0 aquella que la modifique o sustituya, por la cual se
establecen los requisitos y el procedimiento para el Registro de Generadores de Residuos o
Desechos Peligrosos, a que hacen referencia los articulos 2.2.6.1.6.1 y 2.2.6.1.6.2 del Decreto
1076 de 2015.

Condicion de Tiempo: Durante la etapa constructiva, operativa y posoperativa del proyecto.
Condicion de Modo: Presentar soporte en los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA.

Llevar un registro (base de datos) mensual acumulada de la cantidad de residuos solidos
convencionales (aprovechables y no aprovechables), residuos peligrosos (solidos y liquidos),
residuos posconsumo y residuos de construccién y demolicion (RCD), que indique como minimo:
tipo de residuo, cantidad de residuos generados, cantidad de residuos aprovechados, tratados
ylo dispuestos por parte de terceros o del titular de la licencia, tipo de aprovechamiento,
tratamiento y disposicion.

Condicion de Tiempo: Durante la etapa constructiva, operativa y clausura del proyecto.
Condicion de Modo: Presentar dicho registro, en los respectivos Informes de Cumplimiento
Ambiental - ICA a través del formato "Plantilla de Seguimiento a la Gestion de Residuos”.

Contar con sitios de almacenamiento temporal de residuos sélidos convencionales
(aprovechables y no aprovechables), y de residuos peligrosos (liquidos y solidos) generados
durante la ejecucion del proyecto, en cumplimiento del Decreto 2981 de 2013 del Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio y del Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable vy
Saneamiento Basico - RAS, o aclarar si el almacenamiento se realizara en el Campamento
existente Tunjita Monte. Los sitios deberan contar con:

Base impermeabilizada para evitar una posible contaminacion del suelo.

Cubierta para evitar el contacto con el agua.

Sistema de diques y cunetas perimetrales para los residuos liquidos.

Condiciones 6ptimas o sistemas que permitan la ventilacién e iluminacién.

Sistemas de prevencion y control de incendios.

Kit antiderrames (para el almacenamiento de residuos liquidos peligrosos).
Sefializacion.

Los recipientes empleados para el almacenamiento de los residuos deberan ser
identificados por tipo de residuo y permitir su facil limpieza.

NN =

Condicion de Tiempo: Durante la etapa constructiva, operativa y clausura del proyecto.
Condicion de Modo: Presentar soporte en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental
- ICA.
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. Presentar informe sobre balance de masas de los materiales de excavacion y relleno asociados
a la construccion de la via interna — V1, especificando la cantidad de material a reutilizar en el
proyecto. Lo anterior debera entregarse dentro de los dos (2) meses previos al inicio de la etapa
de construccion, para evaluacion y pronunciamiento de la Autoridad, sin dicho pronunciamiento
no se podré dar inicio a la etapa constructiva.

m. Abstenerse de depositar en la ZODME Tunjita Monte cualquier otro tipo de material que no
provenga de los trabajos de mantenimiento (relimpia) de la Quebrada El Pino y material sobrante
de excavacion de la via interna V1.

Condicion de Tiempo: Durante la etapa constructiva de cada ZODME.
Condicion de Modo: Presentar evidencias en los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA.

n. Desarrollar el numeral 3.2.4.7 Residuos peligrosos y no peligrosos de los TdR14, incluyendo la
clasificacion de los residuos sélidos y estimacion de los volimenes de residuos peligros y no
peligrosos a generarse en el desarrollo del proyecto.

Condicion de Tiempo: Informe de Cumplimiento Ambiental — ICA
Condicion de Modo: Mediante un informe.

0. Realizar el manejo de residuos solidos convencionales (aprovechables y no aprovechables) y
peligrosos (liquidos y solidos) a través de terceros debidamente autorizados para su transporte,
almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento y/o disposicién final, y presentar:

1. Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias de las respectivas empresas
encargadas de la gestion de los residuos.

2. Actas de entrega para el transporte, almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento y/o
disposicion final, que indiquen: nombre de empresa, fecha y sitio de entrega, tipo y
cantidad de residuos, tratamiento y/o aprovechamiento a implementar (para el caso de
residuos aprovechables); y/o facturas de la prestacion del servicio de transporte y
disposicion por parte de la Empresa del Servicio Publico de Aseo (para el caso de
residuos no aprovechables).

3. Relacionar los volimenes generados, aprovechados, tratados y/o dispuestos en el
registro (base de datos) solicitada por esta Autoridad.

Condicion de Tiempo: Durante la etapa constructiva, operativa y clausura del proyecto.
Condicion de Modo: Presentar soporte en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental
- ICA.

p. Dar cumplimiento, respecto de los residuos de construccion y demolicion — RCD, al paragrafo del
articulo 19 de la Resolucion 472 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, o
aquella que la modifique o sustituya, en lo relacionado con las metas de aprovechamiento
(reutilizacién, tratamiento y reciclaje) de residuos de construccion y demolicién — RCD para
proyectos, obras o actividades sujetos a licenciamiento ambiental, y presentar:

i. Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias de las empresas de las que se obtiene
el material objeto de aprovechamiento.
ii. Certificados de compra de los materiales objeto de aprovechamiento que indiquen: nombre
de empresa, fecha de entrega, sitio de entrega, tipo de residuos y cantidad
ii. Reporte en el que se indique: porcentaje de material aprovechado, respecto del total
utilizado en la obra, tipo de material aprovechado, volumen de material aprovechado,
sectores de donde proviene el material, actividades/sectores en los que fue aprovechado,
\ periodo en los que fue realizado.
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Condicion de Tiempo: Durante la etapa constructiva, operativa y clausura del proyecto.
Condicion de Modo: Presentar soporte en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental
- ICA.

q. Disponer los residuos de construccion y demolicion — RCD no susceptibles de aprovechamiento
de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 472 de 2017 del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, o aquella que la modifique o sustituya, en los sitios de disposicion final de
RCD legalmente autorizados, para lo cual el titular del proyecto entregaré:

i. Copia de las autorizaciones, permisos y/o licencias del sitio de disposicion final de RCD.

i. Actas de entrega, que indiquen: nombre de empresa, fecha de entrega, sitio de entrega,
tipo de residuo y cantidad.

iii. Certificados de disposicidn final, que indiquen: nombre de empresa que gestioné los
residuos, nombre de empresa que entregd los residuos, fechas de recepcion y gestion
de residuos, tipo de residuo, cantidad y sitio donde se gestiono el residuo.

iv. Relacionar los volumenes de RCD generados, aprovechados, tratados y/o dispuestos por
tipo de residuo en el registro (base de datos) solicitada por esta Autoridad.

Condicion de Tiempo: Durante la etapa constructiva, operativa y clausura del proyecto.
Condicion de Modo: Presentar soporte en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental
- ICA.

r. Dar cumplimiento, respecto del almacenamiento de materiales de construccion, con las siguientes
condiciones:

i. Ubicarse en areas aptas de acuerdo con la zonificacion de manejo ambiental establecida
para el proyecto.
ii. Realizar el descapote del area previo al almacenamiento del material.
iii. Implementar medidas de retencidn de sedimentos en la zona de acopio, que garanticen
la no afectacion de los cuerpos hidricos cercanos.
iv. Todo material de construccidn acopiado a cielo abierto dentro de los frentes de obra y
que no pueda ser utilizado durante la jornada laboral, sera cubierto y sefalizado.

Condicion de Tiempo: Para cada periodo (6 meses) reportado, contemplado
aproximadamente cada cinco (5) afios durante 20 afios.
Condicién de Modo: Mediante oficio a esta Autoridad Nacional.

s. Presentar el estimativo de agua a utilizar para elaboracion de concretos y labores de
revegetalizacion de areas intervenidas y afectadas.

Condicion de Tiempo: Dos meses previos al inicio de la etapa constructiva del proyecto. Esta
obligacion no es condicionante para inicio del proyecto.
Condicion de Modo: Mediante oficio a esta Autoridad Nacional.

t. Desarrollar la actividad de compra de agua (uso industrial y/o consumo humano) con terceros
debidamente autorizados y presentar soporte de:

i. Copia de los permisos y/o autorizaciones ambientales vigentes de los proveedores de agua
donde se verifique autorizacién para uso industrial (cuando ese sea su uso final).
ii. Facturas de compra del agua, que incluyan como minimo: nombre y NIT del tercero,
volumenes de agua suministrados (uso industrial y/o consumo humano) y fecha de compra,
\ por cada periodo reportado. /
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iii. Actividades en las que fue empleada el agua en el proyecto, segun el periodo reportado.
iv. Copia de los contratos de suministro de agua.

Condicion de Tiempo: Durante la etapa constructiva, operativa y clausura del proyecto.
Condicion de Modo: En los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA.

u. Presentar los estimativos de aguas residuales (uso industrial y/o doméstico) y el respectivo
manejo a través de terceros debidamente autorizados mediante los siguientes soportes:

i. Certificados de recoleccion y transporte emitido por la empresa respectiva, que indiquen:
nombre de la empresa que recolectd y transport6 las aguas residuales, fechas de entrega,
volumenes de entrega, tipo de agua residual, sitio de recoleccion y destino de las aguas.

ii. Actas de recibo, tratamiento y disposicién final de las aguas residuales, que incluya: empresa
que entrega, fecha, volumen, origen y tipo de agua residual.

iii. Copia de los permisos y/o licencias vigentes de las respectivas empresas que prestaran el
servicio de recoleccion, transporte y disposicion final de las aguas residuales.

iv. Llevar un registro (base de datos) mensual y acumulado de los volumenes de las aguas
gestionadas respecto a la actividad autorizada correspondiente a la entrega de aguas
residuales a terceros, lo cual se debera soportar mediante un balance de masa, en términos
de volumen.

v. Soportes que evidencien las actividades de mantenimiento preventivo o correctivo
efectuadas a los bafios portatiles, tanques de almacenamiento de aguas residuales, y demas
infraestructura utilizada para el almacenamiento temporal de aguas residuales.

Condicion de Tiempo: Durante la etapa constructiva, operativa y clausura de cada ZODME.
Condicion de Modo: En los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA.

v. Llevar un registro (base de datos) mensual y acumulado de los volumenes y caudales de las
aguas gestionadas (compra de agua y reuso), lo cual se soportara mediante un balance de masa,
en términos de volumen.

Condicion de Tiempo: Durante la etapa constructiva, operativa y clausura del proyecto.
Condicion de Modo: En los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA.

w. Desarrollar el numeral 3.2.4.3. Infraestructura asociada al proyecto, especificamente la
actualizacién de informacion (abril de 2018) sobre fuentes de material que puedan suministrar
material pétreo: ldentificacion, localizaciéon georreferenciada, y suministrar los siguientes
soportes:

i. Copias de los titulos mineros y licencias y/o permisos ambientales vigentes para el periodo
reportado de las empresas proveedoras de materiales de construccién utilizados durante el
periodo. En caso de cambio de proveedores diferentes a los reportados en el EIA y/o
modificacion o renovacion de las licencias y/o permisos ambientales de las empresas
proveedoras, presentar los soportes correspondientes.

ii. Las certificaciones/facturas de compra de material en las que se discrimine la fuente u origen,
tipo de material, cantidad adquirida (expresada en unidades de volumen o masa) y fecha o
periodo de compra.

Condicion de Tiempo: Durante la constructiva del proyecto.
Condicion de Modo: En los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA.

N /
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a.

ARTICULO CUARTO. No se autoriza a la sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P. la siguiente
infraestructura, obras y actividades ambientalmente inviables, de conformidad con lo expuesto en el
presente acto administrativo:

La descarga de agua a media ladera proveniente de los cuerpos de la ZODME Tunjita Monte
y la via interna V1, por consiguiente, previo a construccion, la Sociedad debera presentar para
evaluacion y pronunciamiento por parte de la Autoridad una alternativa para el manejo de
aguas en los cuerpos de la ZODME vy la via interna V1, indicando la entrega a drenajes
naturales para evitar la activacion de dichos procesos erosivos. En caso de requerir permisos
ambientales, se debera realizar el tramite correspondiente.

El area destinada para almacenamiento de hidrocarburos dentro de los cuerpos de la ZODME
Tunjita Monte.

La conformaciéon de 0,01 ha del Cuerpo 2 de la ZODME Tunjita Monte, debido a la
superposicion con area en categoria de exclusion, correspondiente a bosque de galeria.

ARTICULO QUINTO. Establecer la Zonificacion de Manejo Ambiental para la presente modificacion
de Plan de Manejo Ambiental, correspondiente a la ejecucion de la ZODME Tunjita Monte, de acuerdo
con lo expuesto en la parte motiva del presente acto administrativo:

AREAS DE EXCLUSION

a. Franja no inferior a 30 m de ancho, paralela a la cota maxima de inundacion, a cada lado de los
cauces de los rios, cafios y quebradas, sean permanentes 0 no.

b. Ronda hidrica de 30 m a puntos de agua subsuperficia

N

Infraestructura social y comunitaria: salén comunal, escuela y el sitio denominado “Puente Calderon
- Quebrada Honda” en una ronda de proteccién de 60 metros.

Cobertura de bosque de galeria/ripario, excluyendo la construccion de obras para el manejo, y
conduccion de aguas de escorrentia previa autorizacion de esta Autoridad y contar con el o los
debidos permisos de ocupacién de cauce.

AREAS DE INTERVENCION

a. Zonas con pendiente suave inferior al 12%

b. Areas de intervencion sin restricciones aquellas que pertenece a coberturas de la tierra tales
como: pastos limpios, mosaico de cultivos y red vial, ferroviaria y terrenos asociados.

c. Areas con tejido urbano discontinuo.

AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCION ALTA

DESCRIPCION DEL AREA RESTRICCIONES

Intervencion exclusiva de los sitios autorizados por la ANLA,
con aplicacién rigurosa de las medidas de manejo
establecidas en el PMA con sus respectivos ajustes, asi
como las medidas de seguimiento y control y contar con el o
los debidos permisos de ocupacién de cauce.

Terrenos fuertemente escarpados o
empinados, cuya pendiente oscila|Garantizar la estabilidad de las éareas sujetas a ser
entre 50 - 100%. intervenidas por el desarrollo del proyecto.

Ejecutar la construccion de la ZODME Tunjita Monte de
acuerdo con los disefios contemplados (geotécnicos,
hidraulicos, entre otros), aplicando las respectivas medidas
de manejo.

/
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Infraestructura vial

Aplicar las medidas de manejo ambiental a fin de evitar
actividades que deterioren la infraestructura vial,
especialmente en la via terciaria establecida para el
desarrollo del proyecto.

AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCION MEDIA

. Areas susceptibles a movimientos en

masa (Categoria media: Il y IIl)

. Terrenos moderadamente escarpados

0 moderadamente empinados, con

Garantizar la estabilidad de las areas sujetas a ser
intervenidas por el desarrollo del proyecto.

Ejecutar la construccion de la ZODME de acuerdo con los
disefios contemplados (Geotécnicos, hidraulicos, entre

pendientes entre 25 - 50% otros), aplicando las respectivas medidas de manejo y contar

con el o los debidos permisos de ocupacién de cauce.

c. Sector denominado "La Y" y predio
colindante al sector comprado por AES
CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P. donde
habita una familia.

No se permite la ejecucion de actividades puntuales del
proyecto. La Sociedad debera establecer las medidas de
proteccion a la infraestructura aledafa al proyecto.

Solo se podran ejecutar actividades autorizadas por esta

Autoridad Nacional, siempre y cuanto se cuente con el

d. Cobertura de vegetacidon secundaria|debido permiso de aprovechamiento forestal y se ejecuten
alta las medidas especificas para el control, prevencion,

mitigacion y compensacion, establecidas en el respectivo

Plan de Manejo Ambiental

AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCION BAJA

Garantizar la estabilidad de las areas sujetas a ser

intervenidas por el desarrollo del proyecto.

a. Pendientes que oscilan entre el 12 -

5% Ejecutar la construccion de la ZODME de acuerdo con los

disefios contemplados (geotécnicos, hidraulicos), aplicando

las respectivas medidas de manejo y contar con el o los

debidos permisos de ocupacién de cauce.

Estara sujeta a la implementacion de acciones y medidas

b. Areas destinadas a las actividades|que permitan la proteccion de los mismos, asi como a
agricolas acuerdos con sus respectivos propietarios, en caso de ser

necesario.

PARAGRAFO: La Sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P. debera presentar actualizada la
zonificacion de manejo ambiental teniendo en cuenta las areas de intervencion, de exclusion y de
intervencion con restricciones establecida por esta Autoridad Nacional para la totalidad del area de
influencia del proyecto. Lo anterior deberé entregarse dentro de los dos (2) meses previos al inicio de
la etapa de construccion, para evaluacion y pronunciamiento de la Autoridad, sin dicho
pronunciamiento no se podra dar inicio a la etapa constructiva.

ARTICULO SEXTO. La sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P., debera dar cumplimiento a los
siguientes programas del Plan de Manejo Ambiental, con el fin de atender los impactos que se puedan
producir por las obras y actividades autorizadas en la presente modificacion para el desarrollo de la
ZODME Tunjita Monte:

Tabla. Programas de Manejo Ambiental aprobados

ZODME
ETAPA | MEDIO PROGRAMA SUBPROGRAMA TUNJITA
MONTE
3= Programa de manejo vy
6‘8 wl o control de componente | Control de emisiones atmosféricas CONS/FIS-01
é I=0 atmosférico
b & i Programa de manejo Control de ruido y vibraciones durante
=0 control de emisién de ruido y g CONS/FIS-02
18> vibraciones construccion J
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ZODME
ETAPA | MEDIO PROGRAMA SUBPROGRAMA TUNJITA
MONTE
Manejo de insumos, materiales y CONS/FIS-03
equipos para la construccion.
Uso de explosivos y manejo de NA
voladuras '
Implementacion de buenas practicas
durante el proceso de excavacion de N.A
bocatomas y tlneles.
Mangjo_tendiente a la estabilidad CONS/FIS-05 (b)
geotécnica
Implementacion de buenas practicas
en la planta de preparacion de N.A
concretos.
Programa de  manejo y Manejo de material resultante de| ,\qiris.07

excavacion y de escombros*

Manejo para conservacion de suelos
organicos y prevencion de procesos | CONS/FIS-07 (b)
erosivos

Manejo de aguas de infiltracién en
tuneles.

Recoleccién y manejo de aguas
superficiales previo y posterior al | CONS/FIS-08 (b)
desarrollo de la ZODME
Uso eficiente del recurso hidrico. N.A
I\,Aar)ejo y d!sposwlon de residuos CONS/FIS-10
liquidos domésticos.

Mapejo y dlsp03|p|on de residuos CONS/FIS-11
peligrosos y no peligrosos

Manejo paisajistico de construccién. CONS/FIS-12
Manejo del aprovechamiento forestal | CONS/BIO-01

Programa de manejo de flora . . CONS/BIO-01
Manejo especies de la flora en veda (b)

Manejo de fauna silvestre. CONS/BIO-02

control del componente
hidrico y geoesférico

N.A

Programa de manejo de
fauna.

Programa de manejo de
habitats y especies de fauna
y flora acuética

BIOTICO

Manejo de habitats y especies de

e CONS/BIO-03
fauna y flora acuatica.

Informacién y comunicacion a las
comunidades sobre el proyecto y su| CONS/SE-01
Programa  Informacion v | desarrollo.

participacién comunitaria Atencidn y respuesta a inquietudes,
peticiones, quejas, reclamos y| CONS/SE-02
sugerencias (IPQRS).

Programa de manejo de
trafico  terrestre  durante
construccién

Programa de capacitacion al
personal  vinculado  al
proyecto

Programa de | Desmantelamiento de infraestructura,
desmantelamiento de las | instalaciones y retiro de maquinaria
instalaciones de la etapa|de las éreas utilizadas para la
constructiva construccion de bocatomas y tineles.

N /
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ZODME
ETAPA | MEDIO PROGRAMA SUBPROGRAMA TUNJITA
MONTE
CLAUSURA | DESMFIs-01
(cubrimiento, revegetalizacién, (B)
limpieza y clausura de terrazas)

ARTICULO SEPTIMO. La sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P., debera ajustar las siguientes
fichas del Plan de Manejo Ambiental y presentarlas para su evaluacion y pronunciamiento por parte
de esta Autoridad maximo dos (2) meses antes de iniciar la etapa de construccion, sin que ello
condicione el inicio del proyecto:

1. Ajustar los tipos de medidas propuestos en las fichas de manejo ambiental y fichas de
seguimiento y monitoreo, en el sentido de eliminar la establecida como “tipo de control” y ajustar,
conforme a lo establecido en los términos de referencia TdR-14. Esta obligaciéon no es
condicionante para el inicio de las actividades del proyecto ZODME Tunjita Monte

2. Medio Abidtico:
FICHA: CONS/FIS-01 - CONTROL DE EMISIONES ATMOSFERICAS:

i. Definir periodicidad para humectacion en la via existente. Los métodos de riego empleados
deberan garantizar la mayor area de humectacion y el menor consumo de agua. También
deberé presentar las evidencias de la ejecucion de la humectacion, asi como los volumenes
de agua empleados y su origen.

ii. Ajustar la unidad de medida para el indicador ¢, correspondiente a terrazas revegetalizadas,
el cual debera corresponder a unidades de area.

iii. Omitir el indicador d, relacionado con quejas atendidas y solucionadas para una sola familia,
debido a que las acciones e indicadores estan incluidos en el Programa Informacion y
participacion comunitaria - FICHA CONS/SE-02 ATENCION Y RESPUESTA A
INQUIETUDES, PETICIONES, QUEJAS, RECLAMOS Y SUGERENCIAS (IPQRS).

iv. Previo al inicio de construccion, presentar a esta Autoridad el listado de empresas
contempladas para adquisicion de agua en bloque para humectacion de vias.

FICHA: CONS/FIS-02 - CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES DURANTE CONSTRUCCION:
Ajustar en el sentido de omitir el indicador ¢, relacionado con quejas atendidas y solucionadas para
una sola familia.

FICHA: CONS/FIS-03 - MANEJO DE INSUMOS, MATERIALES Y EQUIPOS PARA LA
CONSTRUCCION: Modificar en el sentido ajustar los indicadores teniendo en cuenta que no se
viabiliza el area destinada para almacenamiento de hidrocarburos dentro de los cuerpos de la ZODME
Tunjita Monte.

FICHA: CONS/FIS-05 (b) - MANEJO TENDIENTE A LA ESTABILIDAD GEOTECNICA

i. Presentar una alternativa para el manejo de aguas en los cuerpos de las ZODME indicando
la entrega a drenajes naturales para evitar la activacion de procesos erosivos. En caso de
requerir permisos ambientales, la Sociedad deberé realizar el tramite correspondiente.

ii. Establecer medidas y acciones para la proteccion de los taludes de las ZODME anterior a
su clausura para evitar la generacion de procesos de erosion y para garantizar la
inestabilidad de los cuerpos de la ZODME Tunjita Monte.
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FICHA: CONS/FIS-07 - MANEJO DE MATERIAL RESULTANTE DE EXCAVACION Y DE
ESCOMBROS

I.  Incluir la ubicacion y disefio de instalacion de barreras sedimentadoras, gaviones, sistema
de retencion de sedimentos, entre otras.

i. ~ Enelindicador “a” se debera ajustar la unidad de medida, cambiar # de viajes por volumen
(m?).

jii.  Incluir un nuevo indicador para diferenciar la disposicion de los sedimentos extraidos del
embalse y el material proveniente de la construccion de la via interna V1.

iv.  Garantizar que no se aportaran sedimentos a cuerpos de agua provenientes de las terrazas
de la ZODME, implementando sistemas de retencion de sedimentos para que el agua
recogida pase por éste, antes de ser entregada al medio natural.

FICHA: CONS/FIS-07 (b)- MANEJO PARA CONSERVACION DE SUELOS ORGANICOS Y
PREVENCION DE PROCESOS EROSIVOS. Ajustar en el sentido de presentar y actualizar las areas
y los volumenes contemplados para descapote, con la respectiva georreferenciacion de las areas a
intervenir, la cual deberd guardar coherencia con el Modelo de Almacenamiento Geografico
“InfraProyectoPG".

FICHA: CONS/FIS-08 (b) - RECOLECCION Y MANEJO DE AGUAS SUPERFICIALES PREVIO Y
POSTERIOR AL DESARROLLO DE LA ZODME. Ajustar en el sentido de presentar una alternativa
para el manejo de aguas en los cuerpos de la ZODME vy la via interna V1, indicando la entrega a
drenajes. En caso de requerir permisos ambientales, debera realizar el tramite correspondiente y
presentar copia del tramite o gestion a esta Autoridad.

FICHA: CONS/FIS-10 - MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS LIQUIDOS DOMESTICOS. Ajustar
en el sentido de excluir los indicadores b y d que estan asociados al Campamento existente Tunjita
Monte y deberan ser reportados en los correspondientes Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA.

- Indicador b Unidades sanitarias fijas instaladas/Unidades sanitarias fijas programadas=1
- Indicador d Sistema de tratamiento de ARD instalado/sistema de tratamiento de ARD
propuesto=1

FICHA: CONS/FIS-11 - MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS PELIGROSOS Y NO
PELIGROSOS

i. Ajustar los objetivos y metas de acuerdo con el alcance de la presente Modificacién del Plan
de Manejo Ambiental.

ii. Presentar la informacién solicitada en los TdR014, especificamente en el numeral 3.2.4.7.
Residuos peligros y no peligrosos del Capitulo 3 Descripcidn del proyecto, que complementa
la Ficha: CONS/FIS-1, incluyendo clasificacion de los residuos sélidos y estimacion de los
volumenes de residuos peligrosos y no peligros a generarse en el desarrollo del proyecto,
asi mismo:

1. Presentar el listado de las posibles empresas autorizadas para realizar el traslado,
aprovechamiento, tratamiento y disposicion final de los residuos peligrosos y no
peligrosos.

2. Informar la ubicacion del area de almacenamiento temporal de residuos y su
correspondiente distribucion.

3. Presentar la descripcidn, ubicacion y caracteristicas de puntos ecolégicos en los frentes
de obra.

\_ FICHA: CONS/FIS-12 - MANEJO PAISAJISTICO DE CONSTRUCCION .
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i. Definir la meta considerando el alcance de los objetivos planteados.

ii. Describir las acciones e incluir el o los respectivos indicadores asociados a que el area de
la ZODME debera mantenerse cercada, con el fin de evitar el ingreso de ganado que pueda
afectar las medidas de estabilidad desarrolladas para la ZODME. Especificar si se contempla
algiin manejo paisajistico.

FICHA: DESM/FIS-01 (B) — CLAUSURA: (CUBRIMIENTO, REVEGETALIZACION, LIMPIEZA Y
CLAUSURA DE TERRAZAS)

i. Aclarar la informacion referente a instalaciones de apoyo e instalaciones temporales de
acuerdo con el alcance de la presente Modificacion de Plan de Manejo Ambiental.

ii. Indicar cual es el uso final del suelo en armonia con el medio circundante.

iii. Incluir la estrategia de informacién a las comunidades y autoridades municipales y regionales
del area de influencia sobre la clausura del proyecto y las medidas a desarrollar en la
presente ficha.

iv. Incluir la estrategia de informacion a las comunidades y autoridad municipales y regionales
del area de influencia sobre la finalizacion y las medidas a desarrollar en la presente ficha.

3. Medio Biético
FICHA: CONS/BIO-01 Manejo del aprovechamiento forestal
1. Parala actividad de Capacitacion requerida, se debera:

i. Incluir indicadores de cumplimiento.

ii. Establecer los registros de evidencias del cumplimiento ambiental donde como minimo
se contemple: la temética tratada, la fecha de realizacion de cada capacitacion, el
personal impactado y registro fotografico.

2. Para la actividad Instalacion de sefializacion informativa, se debera:

i. Incluir el indicador de medicion.

i. Establecer el registro de cumplimiento que contenga como minimo: georreferenciacién
de cada sefal instalada, tipo de sefal, fecha de instalacion y de retiro y registro
fotogréfico.

3. Para la actividad de Aprovechamiento forestal, debera:

i. Ajustar el término de medicion del indicador planteado, donde se establezca como
minimo dos mediciones durante la ejecucion de la actividad.

ii. Incluir indicadores de medicion relacionados al volumen y el area de aprovechamiento,
sefialando que la medicion sera de forma tal que se disgregue por cobertura.

iii. Establecer como registro de evidencias un inventario forestal en formato Excel en el que
se registrara: localizacion del arbol aprovechado en coordenadas, predio y propietario,
jurisdiccién, area del proyecto, informacion dasométrica, volumen total, y acto
administrativo que aprueba el aprovechamiento. Dicho registro sera presentado con
informacion para cada periodo y su acumulado.

4. Para la actividad aprovechamiento de madera util, se debe:

i Incluir un indicador de medicion de cumplimiento relacionado con el material que sera
\ empleado por el proyecto /
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ii. Ajustar la frecuencia de medicion del indicador de material donado a la comunidad, de
forma tal que se establezca por lo menos una vez durante la ejecuciéon del
aprovechamiento forestal y otra al final de cada periodo.

iii. Establecer el registro de evidencias de cumplimiento para la madera que sera usada por
el proyecto, debera contener como minimo: volumen de madera, actividad en la que fue
empleada, la fecha y el registro fotografico.

iv. Establecer el registro de evidencias de cumplimiento para la madera que sera donada,
se debera llevar un registro que contenga como minimo: la informacién de la persona
beneficiada, numero de acta de compromiso, fecha de entrega del material, volumen de
madera entregada y registro fotografico.

5. Para la actividad aprovechamiento de material no maderable, se debe:

i. Sefalar que no se podra disponer el material en areas de bosque de galeria.

ii. Ajustar el indicador de forma tal que cuente con una unidad de medida y la periodicidad
se mida por lo menos una vez durante la ejecucidn del aprovechamiento forestal y otra
al final de cada periodo.

iii. Incluir el registro de evidencia de cumplimiento, que contenga como minimo: volumen de
material, fecha de disposicion, coordenadas del &rea de disposicion y registro fotografico.

6. Incluir la actividad de retiro de la cobertura vegetal, donde:

i. Se describan de las acciones requeridas para el retiro de la vegetacion diferente a
fustales (objeto de aprovechamiento).

ii. Se establezca que el registro de evidencia de cumplimiento contenga informacién béasica
como: condiciones iniciales del rea en la que se va a realizar la remocion de la cobertura
vegetal, la fecha del proceso, tamafio y georreferenciacion del poligono a afectar, registro
fotogréfico de la demarcacion de las areas.

iii. Se deben establecer el o los indicadores de cumplimiento.

7. Adicionar una actividad relacionada con el rescate y traslado de los latizales y brinzales de
especies de importancia ecoldgica, econémica y cultural que se presenten en las éreas de
intervencién, para la cual debe:

i. Describirse las acciones a ejecutar, donde se debe incluir el mantenimiento a los
individuos trasladados y la reposicion por mortalidad.

ii. Sefalar los indicadores.

iii. Proponer registros de cumplimiento que contemplen como minimo: especie,
coordenadas de ubicacion del individuo a rescatar, caracteristicas tales como altura y
estado fitosanitario, fecha de rescate, tratamiento dado entre el rescate y la reubicacion,
coordenadas de reubicacion, registro fotogréfico (del antes, durante y después del
rescate, traslado y reubicacion).

8. Incluir las acciones de prevencion, mitigacion o correccion para el manejo del impacto
“Modificacién en habitats para la fauna silvestre”, estableciéndoles los respectivos indicadores
y registros de cumplimiento.

9. Ajustar el cronograma y presupuesto de la ficha de forma tal que contemple los cambios que se
han sefalado a las actividades.

10. La sociedad en los periodos en los que realice rescate y/o traslado de individuos brinzales o
latizales debera en el respectivo informe de cumplimiento ambiental - ICA - relacionar las
actividades de recoleccién relacionadas, incluyendo la relacién del material recolectado, /
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removido o extraido temporal o definitivamente del medio silvestre y la metodologia
implementada, teniendo en cuenta que la informacién documental debe seguir los lineamientos
establecidos en el Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos y bajo el modelo de
almacenamiento geografico adoptado en la Resolucion 2182 del 23 de diciembre de 2016 o
aquella norma que la modifiquen o sustituya.

FICHA: CONS/BIO-01 (b) Manejo de especies de flora en veda
1. Ajustar el objetivo y metas, donde se defina que aplica para las especies de orquideas
bromelias, musgos, hepaticas y liquenes de habito de crecimiento rupicola o terrestre, asi
como para las especies forestales en categoria latizal y brinzal, con los porcentajes de rescate
establecidos por esta autoridad.

2. Establecer que la ficha contempla acciones de compensacion.

3. Para la actividad Registro de especimenes de flora vedada a rescatar, se debe:

iii. Establecer como registro de cumplimiento de la actividad un formato Excel en el que se

4. Para la actividad Seleccion de zonas para traslado de bromelias y orquideas, se debe excluir
como areas de reubicacion los pastos arbolados que hagan parte del area de intervencion del
proyecto.

5. Laactividad Seleccion de fordfitos para reubicacion (arboles hospederos) debe ser eliminada.

6. Enlaactividad Seleccion de comunidades de bromelias y orquideas a ser trasladas, se debe
ajustar la descripcion sefialado que se debera realizar el rescate y traslado de individuos de
todas las especies de bromelias y orquideas que se encuentren en el area de intervencion
considerando el porcentaje de rescate establecido para cada especie.

7. Enla actividad Especies de flora vascular vedada que preferentemente seran rescatadas, se
debe ajustar a fin de acotar a las especies Vriesea fragans y Werauhia gladioliflora, asi como
a otras especies de bromelias y orquideas cuyo habito de crecimiento sea terrestre o rupicola.

8. Enla actividad Rescate de bromelias y orquideas, se debera

. Establecer que para Vriesea fragans se debera rescatar y trasladar el 100% de los

. Ajustar en la descripcion que, en el caso de presentarse especies no reportadas en la
caracterizacion, sera informada la Autoridad Nacional inmediatamente y procedera el
rescate y traslado del 100% de los individuos de cada especie.

ii. Incluir meta(s) e indicador(es) de cumplimiento.

registrara: identificador Unico por individuo, localizacion en coordenadas, especie, fecha
de registro, estado fitosanitario, estado reproductivo, tamafo y registro fotografico.
Dicho registro sera presentado con informacién para cada periodo y su acumulado.

Ajustar el listado de especies a unicamente las dos reportadas en la caracterizacion.

individuos y para Werauhia gladioliflora el 80%

Eliminar los sefialamientos relacionados con las acciones de rescate, mantenimiento y
traslado de epifitas vasculares.

El indicador debe ser ajustado considerando los porcentajes de rescate establecidos en el
literal b, el cual debe cuantificarse en relacion con el total de individuos que se registre en
el area de intervencion.

Establecer un registro en formato Excel, que se relacione con el de registro de individuos
vedados, en donde se incluya: identificador unico por individuo (el cual debe ser /
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coincidente con el del registro de individuos), fecha del rescate, estado fitosanitario, estado
reproductivo, tamafio y registro fotografico. Dicho registro sera presentado con informacion
para cada periodo y su acumulado.

9. Incluir la actividad traslado de especies vasculares terrestres, la cual debe contemplar:

i. Descripcion de las acciones.

i. Meta (s) e indicador(es) de cumplimiento.

iii. Registro de cumplimiento que debe ser un formato en Excel, que se relacione con el de
registro de individuos vedados y de rescate el cual debe contener como minimo:
identificador Unico por individuo (el cual debe ser coincidente con el del registro de
individuos), localizacion en coordenadas del individuo en el lugar de reubicacion, especie,
fecha de reubicacion, estado fitosanitario, estado reproductivo, tamafio y registro
fotogréfico.

10. Incluir la actividad mantenimiento de individuos trasladados de especies vasculares terrestres,
la cual debe contemplar:

i. Descripcion de las acciones a ejecutarse minimo por 3 afios posterior a la reubicacién.

ii. Meta (s) e indicador(es) de cumplimiento, donde se contemple que la supervivencia debe
ser minimo del 90% para Vriesea fragans y del 75% para Werauhia gladioliflora.

iii. Registro de cumplimiento que debe ser un formato en Excel, que se relacione con el de
registro de individuos vedados, asi como con el de rescate y el de reubicacion, el cual
debe contener como minimo: identificador Unico por individuo (el cual debe ser
coincidente con el del registro de individuos), la fecha del mantenimiento, las acciones
ejecutadas y el registro fotografico.

11. La actividad “Compensacion por el aprovechamiento de un individuo de Cyathea squamipes’,
debe ser eliminada.

12. Incluir las actividades de verificacion de existencia de individuos previo a la intervencion,
rescate, traslado y mantenimiento de individuos de Cyathea squamipes H. Karst en estado
brinzal y latizal, que incluyan la descripcion detallada, metas e indicadores de cumplimiento,
asi como los registros de evidencia.

13. En cuanto a los Criterios para formulacion medidas de compensacion, debera presentar el
estado actual del area propuesta para la compensacion, ajustando el tipo de cobertura e
incluyendo el inventario de especies de flora presentes.

14. En la actividad Enriquecimiento vegetativo se debe:

i. Establecer las especies, densidad y arreglo de siembra a emplear en el area propuesta
para la rehabilitacion.
ii. Indicar cuantos y como seran los nucleos de enriquecimiento vegetativo.
iii. Especificar la periodicidad de medicién para los indicadores propuestos relacionados con
las hectareas objeto de enriquecimiento y numero de nucleos de enriquecimiento.

15. En cuanto al Alcance de la medida se debe ajustar, de forma que se tenga claridad de cual es
el objetivo de la accién de rehabilitacion propuesta respecto a la estructura, composicion y
funcion del ecosistema al que se quiere llegar.

16. Respecto a la actividad Aislamiento del area a compensar flora no vascular adecuacion
K ZODME Tunjita Monte se debe incluir la meta e indicador de complimiento.
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17. Enrelacion con las Areas y coberturas de compensacion por la comunidad de plantas vedadas
no vasculares, se deberan ajustar los calculos de las areas a intervenir conforme lo solicitado
por el grupo evaluador al respecto en la descripcion del proyecto, asi mismo, tener en cuenta
el cambio en la definicion de los poligonos de coberturas (especificamente el Bosque de
galeria o ripario y la Vegetacion secundaria alta) y asi ajustar el area que debera ser objeto
de la medida de rehabilitacion propuesta.

18. Respecto a Establecimiento de parcela permanente de monitoreo (PPM), se debera indicar
que estara activa hasta el cumplimiento del objetivo de rehabilitacién propuesto por la
sociedad.

19. Se debera incluir lo siguiente en relacién con la Compensacion por la comunidad de plantas
vedadas no vasculares:

a. ldentificacion y andlisis de las posibles amenazas presentes en el &rea propuesta a
rehabilitar, junto con las posibles fugas o tradeoff que puedan comprometer de forma
negativa el cumplimiento del objetivo.

b. Acciones relacionadas con el mantenimiento del area propuesta para la rehabilitacion,
donde se considere como minimo:

i. El control de plantulas de especies invasoras o de alta densidad y muy
competitivas, el deshierbe y raza de matorrales, reposicion de material
plantado y que se muera, podas, control fitosanitario y el mantenimiento del
cercado.

ii. Metas, indicadores y registros de cumplimiento.

20. Se deben eliminar los indicadores relacionados con las plantulas trasladas e implantadas en
forofitos, el numero de forofitos presentes en el area de enriquecimiento, asi como el
propuesto para la medicion de la compensacion por afectacion de Cyathea squamipes H.
Karst.

21. Los indicadores relacionados con el estado reproductivo y la aparicion de nuevos individuos
de las especies vasculares trasladas, debera ser trasladado a la ficha del Plan de Seguimiento
y Monitoreo PSM-CONS/BIO-01 (b) Seguimiento al manejo especies de la flora en veda.

22. Establecer la periodicidad de medicién del indicador relacionado con la verificacion de
individuos de Cyathea squamipes H. Karst con posterioridad a la actividad de
aprovechamiento forestal.

23. Incluir que se deberan presentar en los respectivos informes de cumplimiento ambiental - ICA
- las actividades de recoleccion relacionadas con el rescate y reubicacion de Vriesea fragans,
Werauhia gladioliflora'y Cyathea squamipes, incluyendo la relacion del material recolectado,
removido o extraido temporal o definitivamente del medio silvestre y la metodologia
implementada, teniendo en cuenta que la informacion documental debe seguir los
lineamientos establecidos en el Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos y bajo el
modelo de almacenamiento geografico adoptado en la Resolucion 2182 del 23 de diciembre
de 2016 o aquella norma que la modifiquen o sustituya.

24. Se debera ajustar el cronograma y el presupuesto de la ficha de manejo considerando los
ajustes solicitados.

FICHA: CONS/BIO-02 Manejo de fauna silvestre
N : /
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1. Sobre las acciones de Ahuyentamiento de fauna se debera:

Vi.

Contar con un proceso de exploracion del 100 % del area a intervenir y deberan dirigirse
los desplazamientos hacia las areas de conservacion, compensacion y/o ecosistemas
naturales mas cercanos.

. Se deberad garantizar que las rutas de ahuyentamiento no se dirijan hacia centros

poblados, vias o ecosistemas transformados, siendo requerido, que antes de la ejecucion
de los ahuyentamientos, se identifiquen y demarquen las rutas de movilizacién de los
individuos.

Incluir registros de evidencias del cumplimiento ambiental que contengan:

A. La ubicacién georreferenciada de la identificacion y demarcacion de las rutas de
movilizacion junto con los registros fotogréaficos.

B. Lugar de aplicacién de la medida en coordenadas, el ecosistema, la fecha y hora,
las especies identificadas objeto de ahuyentamiento y el registro fotografico

Los registros seran consolidados en una base de datos, que debera compilar el periodo
el acumulado.

Incluir como minimo una meta e indicador asociado a las actividades exploratorias, asi
como a la medida de ahuyentamiento activo.

Para el indicador relacionado con los individuos ahuyentados se requiere que se
especifiquen los métodos que permitirian tener los valores del nimero de individuos que
requeririan ser rescatados y reubicados o en dado caso ajustar el indicador que permita
su medicién.

2. En caso tal de requerirse manipulacion y colecta, para identificacion taxonomica, registros
fotogréficos y descripciones del individuo se debera:

. Capturar temporal maximo dos (2) individuos por especie.

Realizar la captura sin exceder el tiempo de 24 h y durante esta deberan garantizarse
buenas condiciones para los individuos.

Ejecutar la liberacién del animal en el mismo sitio en el cual fue capturado, salvo que este
sitio vaya a ser objeto de intervencion.

No se acepta el sacrificio de ningun individuo sin importar el grupo al que pertenezca,
salvo que, sea un nuevo registro de distribucion para la zona y deba ser incluido en
coleccién. Para este caso, debera presentarse el soporte y registro de inclusion a la
coleccion.

3. Incluir el porcentaje de eficacia esperado para cada uno de los métodos de ahuyentamiento que
sean propuestos, teniendo en cuenta los datos de densidad poblacional y abundancia que fueron
obtenidos en la caracterizacién faunistica para cada grupo, basar los indicadores y metas de
ahuyentamiento en esta informacion.

4. Sobre las acciones de Rescate de especimenes de la fauna silvestre se debera:

N

Establecer que el registro de cumplimiento contendra como minimo: el listado de
especies encontradas (nombre cientifico, comun, familia, orden), nimero de individuos
por especie, estado sanitario, ecosistema en el que se encontrd, fecha y coordenadas
del rescate, fecha y coordenadas de la reubicacién y registro fotografico del proceso.
Adicionalmente, se deberé llevar una base de datos donde se consignen todos los datos
recopilados en los registros de éstas dos actividades.

Los registros seran compilados en una base de datos, que debera compilar el periodo el /
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acumulado.

5. Para la actividad Serializacion de presencia y paso de especimenes de la fauna silvestre se
debera:

i. Contemplar las acciones de mantenimiento a las sefalizaciones instaladas.

ii. Establecer metas de vallas a instalar, asi como de los mantenimientos.

ii.Incluir un indicador relacionado con los mantenimientos de las vallas.

v. Incluir registros de cumplimiento, los cuales deben contener como minimo, tipo de sefal
instalada, ubicacién georreferenciada, registro fotografico, mantenimiento ejecutado y
fecha del mantenimiento.

6. Incluir en la medida de Capacitaciones ambientales:

i. Metas.

ii. Indicar la periodicidad de las capacitaciones o sensibilizaciones.

iii. Los registros de evidencias del cumplimiento ambiental deben consignar: la fecha, el
lugar, la tematica tratada, el personal impactado con la actividad y registros fotogréficos.

7. Presentar en el respectivo informe de cumplimiento ambiental - ICA - las actividades de
extraccion temporal (captura en campo) de los grupos de fauna silvestre de anfibios, reptiles,
aves y mamiferos, asi como el traslado de especimenes y su reubicacion, incluyendo la relacién
de individuos recolectado, removido o extraido temporal o definitivamente del medio silvestre y
la metodologia implementada, teniendo en cuenta que la informaciéon documental debe seguir
los lineamientos establecidos en el Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos y bajo el
modelo de almacenamiento geografico adoptado en la Resolucion 2182 del 23 de diciembre de
2016 o aquella norma que la modifiquen o sustituya.

PROGRAMA: MANEJO DE HABITATS Y ESPECIES DE FAUNA Y FLORA ACUATICA FICHA:
CONS/BIO-03 Manejo de héabitats y especies de fauna y flora acuética: Incluir el Programa manejo de
habitats y especies de fauna y flora acuatica, con la ficha de manejo CONS/BIO-03 Manejo de habitats
y especies de fauna y flora acuatica, la cual debera contener objetivos, metas, indicadores de
seguimiento, tipo de medida, fases del proyecto en las que aplican las medidas, lugar de aplicacion,
descripcion de las acciones especificas para el manejo del impacto, cronograma estimado de
implementacion y costos para el manejo del impacto “Modificacion en habitats y especies de fauna y
flora acuética”

4. Medio Socioeconémico

FICHA: CONS/SE-01 — INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA

o

Excluir las actividades de elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.
b. Incluir la distribucion de piezas de divulgacion sobre el inicio y avance del proyecto, asi como las
convocatorias a reuniones y determinar la temporalidad y cantidad de piezas de divulgacién a

distribuir.

c. Incluir en la agenda de la reunion de inicio, la socializacion del acto administrativo que modifica el
PMA.

d. Indicar que las reuniones se deberan realizar antes de iniciar las fases de construccion cada 5
anos.

e. Incluir acciones que garanticen la convocatoria y participacion de la comunidad en las reuniones.
f. Incluir reuniones de avance de obra durante los afios 5, 10 y 15 de desarrollo del proyecto,
empleando los mecanismos establecidos para las reuniones de inicio.

N /
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g. Aclarar si dentro de las acciones a realizar en la medida de manejo, se realizarén talleres; de lo
contrario, eliminar el indicador establecido para esta actividad.

h. Definirindicadores y metas para cada una de las estrategias establecidas en la medida de manejo.

i.  Incluir la realizacién de encuestas de satisfaccidn durante todas las reuniones a realizar. Estas
encuestas deberan medir la efectividad del material audiovisual utilizado, el nivel de satisfaccion
con la informacion brindada, la oportunidad de respuesta ofrecida con relacién a los compromisos
adquiridos. Por lo anterior, la Sociedad debera elaborar el respectivo instrumento que le permita
medir cada una de las variables propuesta de acuerdo con los resultados y de ser necesario,
implementar oportunidades de mejora y adjuntarlo para verificacion por parte de esta Autoridad
Nacional.

j. Actualizar anualmente el directorio de actores sociales que se involucran en el proceso de
informacidn y divulgacion del proyecto. Este sera un instrumento de control que permite identificar
los grupos sociales a convocar para los espacios de reunion. Debera incluir: Autoridades
municipales, lideres comunitarios, organizaciones sociales presentes en el Al, entre otros.

k. Comunicar por canales idéneos a la comunidad, las entidades supervisoras del proyecto y su
competencia, incluyendo los datos de contacto, se deberan presentar las evidencias en los
respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental.

| Presentar los respectivos soportes de todas las actividades, en los Informes de Cumplimiento
Ambiental - ICA.

m. Ajustar los costos de la medida de manejo de acuerdo con los requerimientos presentados.

FICHA: CONS/SE-02- ATENCION Y RESPUESTA A INQUIETUDES, PETICIONES, QUEJAS,
RECLAMOS Y SUGERENCIAS (IPQRS)

a. Incluir dentro de la ficha los impactos “Molestias y riesgo en la accidentalidad por uso de
infraestructura vial e intermitencia temporal en el flujo vehicular en inmediaciones del proyecto” y
“Afectacion de la infraestructura privada”.

b. Ajustar la ficha de acuerdo con los tipos de medidas establecidas en los términos de referencia
para el proyecto.

c. incluir el indicador (# de IPQRS atendidas y solucionadas/ # de IPQRS interpuestas por la
comunidad con respecto al ruido generado por el paso de vehiculos =1).

d. Aclarar si dentro de las acciones a realizar en la medida de manejo, se realizaran talleres.

e. Establecen los mecanismos para el cierre de IPQRS y reportar la gestion adelantada en los
Informes de Cumplimiento Ambiental.

f.  Complementar los mecanismos y estrategias participativas de acuerdo con lo establecido en la

Ficha CONS/SE-01.

Disefiar metas para todas las medidas establecidas en la presente ficha.

Ajustar, los costos de la medida de manejo, en caso de ser necesario, de acuerdo con los

requerimientos presentados.

FICHA: CONS/SE-03 — MANEJO DE TRAFICO VEHICULAR DURANTE LA CONSTRUCCION

a. Realizar las actas de vecindad antes de iniciar el periodo de recepcién de sedimentos,
conformacion y clausura de terrazas, en el predio aledafio a la ZODME y en los predios localizados
en el asentamiento denominado “La Ye”, en una franja de 60 m de distancia de la via terciaria.

b. En los predios donde no se pueda realizar acta de vecindad luego de tres (3) visitas, se debera
hacer el levantamiento de la fachada y zonas exteriores de la propiedad (corrales, galpones,
estanques, viviendas, saladeros, bebederos, alimentadores, beneficiadores, campamentos, entre
otros), procurando el acompafiamiento de la Junta de Accién Comunal.

c. Enviar copia de las actas de vecindad levantadas a la personeria municipal de Miraflores.

d. Realizarlainspeccion de la via terciaria de apoyo al proyecto (Sector conocido como “La Y”y zona
de pondaje de la PCH), con el acompafiamiento de la Junta de Accion Comunal y enviar copia del
acta de inspeccion a la personeria municipal y oficina de planeacion de Miraflores. Esta actividad

N /
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debera realizarse cada 5 afios, antes de iniciar el periodo de recepcion de sedimentos,
conformacion y clausura de terrazas.

e. Entregar uninforme sobre el estado de la via terciaria de apoyo al proyecto (Sector conocido como
‘La Y” y zona de pondaje de la PCH), que incluya las condiciones iniciales de la misma y se
especifiquen las actividades puntuales a realizar en caso de requerirse adecuaciones para el
transporte de personal, maquinaria e insumos. Esta actividad debera adelantarse cada 5 afios,
antes de iniciar el periodo de recepcion de sedimentos, conformacién y clausura de terrazas.

f.  Alfinalizar el periodo de recepcion de sedimentos, conformacion y clausura de terrazas, se debera
presentar un informe que incluya el estado final de la via terciaria de apoyo al proyecto (Sector
conocido como “La Y”y zona de pondaje de la PCH), garantizando que la misma sea entregada
en iguales o mejores condiciones. Incluir en dicho informe, un registro filmico y/o fotografico en el
que se evidencie fecha y coordenadas y enviar copia de dicho informe a la personeria municipal
y oficina de planeacién de Miraflores.

g. Definir un mecanismo para informar sobre la actividad de levantamiento de actas de vecindad, ya
sea mediante volante o comunicacion escrita personalizada a los residentes de los predios
aferentes, este mecanismo deberé ser entregado con minimo 5 dias de antelacion a la realizacion
de la visita para el levantamiento del acta de vecindad.

h. Informar a la comunidad de la vereda San Antonio previo al inicio de cada fase, sobre las
actividades, riesgos y medidas de precaucion que deben tener en cuenta para el uso adecuado y
seguro de la via, asi como la sefalizacion implementada, las caracteristicas de los vehiculos que
transitaran y recomendaciones para una movilidad segura.

i.  Ajustar la meta “Verificar que la totalidad de los transportadores cumplan con los procedimientos
establecidos y normatividad aplicable al transporte de materiales, insumos y equipos’, en el
sentido de incluir el porcentaje de cumplimiento.

j. Incluir metas y objetivos para todas los actividades planteadas y requeridas en la presente ficha
de manejo - Ajustar el cronograma y presupuesto, de acuerdo con las acciones requeridas.

k. En caso de presentarse una reclamacion por afectacion en la infraestructura fisica, se debera
ingresar la IPQRS de acuerdo con el procedimiento establecido en la ficha Ficha CONS/SE-02 -
ATENCION Y RESPUESTA A INQUIETUDES, PETICIONES, QUEJAS, RECLAMOS Y
SUGERENCIAS (IPQRS) y reportar su cumplimiento en los Informes de Cumplimiento Ambiental,
con los respectivos soportes de la gestion (actas de reunion, compromisos establecidos y registro
fotogréfico, entre otros).

FICHA: CONS/SE-04 — CAPACITACION EN TEMAS AMBIENTALES AL PERSONAL VINCULADO
AL PROYECTO

o

Incluir en la meta de charlas cortas el porcentaje de cumplimiento, para su respectiva verificacion.
Indicar cuéles son los impactos que atiende la medida de manejo.

c. Presentaren los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA las evidencias de la realizacion de las
actividades de informacién a todos los contratistas y personal asociado al proyecto, y cuando haya
ingreso o cambio de personal.

d. Paralas inducciones al personal vinculado al proyecto se deberan utilizar herramientas practicas,
audiovisuales y demas, con el fin de incentivar el interés por parte de los trabajadores en la
implementacion de las medidas de manejo.

e. Aplicar una evaluacion donde se valore la comprension de los temas tratados al personal vinculado
al proyecto. La evaluacion debera medir la efectividad del material audiovisual utilizado y el nivel
de entendimiento de la informacién brindada. Por lo anterior, la Sociedad debera elaborar el
respectivo instrumento (cuestionario, formato de satisfaccidn, encuesta, etc.), que le permita medir
cada una de las variables de acuerdo con los resultados y de ser necesario, implementar
oportunidades de mejora.

f.  Incluir los indicadores de efectividad para medir el nivel de comprensién y material audiovisual
utilizado durante las inducciones del personal vinculado.

K g. Ajustar los costos, indicadores y metas, de acuerdo con los requerimientos presentados. /
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ARTICULO OCTAVO. La sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P., debera dar cumplimiento a los
siguientes programas de Seguimiento y Monitoreo para el desarrollo de la ZODME Tunjita Monte:

Tabla. Programas del Plan de Seguimiento Ambiental propuesto por ANLA

ZODME
ETAPA | MEDIO PROGRAMA SUBPROGRAMA TUNJITA
MONTE
Seguimiento y monitoreo al | Seguimiento y monitoreo al control PSM-
componente atmosférico de emisiones atmosféricas CONS/FIS-01
Seguimiento y monitoreo a la | Seguimiento y monitoreo al control
emision de  ruido de ruido vibraciones durante PSW-
misio y Y CONS/FIS-02
vibraciones construccion
Seguimiento y monitoreo al manejo PSM-
de insumos, ma'tferlales y equipos | ~~\sF(S-03
para la construccién.
Seguimiento y monitoreo al uso de NA
explosivos y manejo de voladuras '
Seguimiento 'y monitoreo a la
implementacién de buenas practicas
o) N.A
durante el proceso de excavacion de
bocatomas y tineles.
Segglmlento y monlltloreo al Manejo |\ NCONS-06
tendiente a la estabilidad geotécnica
Seguimiento y monitoreo a la
w implementacién de buenas préacticas
= o N.A
8 en la planta de preparacién de
N o concretos.
3 % Seguimiento al manejo de material PSM
o TS i 3
Q L Seguimiento y monitoreo al resultante *de excavacion y de CONS/FIS-07
oc o escombros
w componente hidrico vy Sequimient I - BS
a geoesférico egwmlen_p a manejo, para -
> conservacion de suelos organicos y | CONS/FIS-07
5 prevencidn de procesos erosivos (b)
o Seguimiento al manejo de aguas de
o AR , N.A
2 infiltracién en tuneles.
— Seguimiento a la recoleccion y
2 manejo de aguas superficiales PSM-
o . ; CONS/FIS-08
o previo y posterior al desarrollo de la (b)
ZODME
Seguimiento al uso eficiente del
o N.A
recurso hidrico.
Seguimiento al manejo y disposicion PSM-
de residuos liquidos domésticos. CONS/FIS-10
Seguimiento al manejo y disposicion
de residuos peligrosos no PSM-
. pelig y CONS/FIS-11
peligrosos
Seguimiento al manejo paisajistico PSM-
de construccion. CONS/FIS-12
Seguimiento y monitoreo al manejo PSM-
_ . del aprovechamiento forestal CONS/BIO-01
o Seguimiento y monitoreo a PSM
o . ; ; -
= flora Seguimiento al manejo especies de CONS/BIO-01
0 |la flora en veda
o (b)
Seguimiento y monitoreo a | Seguimiento y monitoreo al manejo PSM-
fauna. de fauna silvestre. CONS/BIO-02

N
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ZODME
ETAPA | MEDIO PROGRAMA SUBPROGRAMA TUNJITA
MONTE
Seguimiento y monitoreo a | Seguimiento y monitoreo al manejo PSM-
los hébitats y especies de|de hébitats y especies de fauna y CONS/BIO-03
fauna y flora acuatica flora acuatica
Seguimiento 'y monitoreo a la

= informacion y comunicacion a las | PSM-CONS/SE-

' - . comunidades sobre el proyecto y su 01

o Seguimiento y monitoreo a

< - ..~ | desarrollo.

[ o Informacion y participacion — .

LU Qo comunitaria Seguimiento y monitoreo a la

o, 3 atencion y respuesta a inquietudes, | PSM-CONS/SE-

; g 3 peticiones, quejas, reclamos y 02

0 Q Q sugerencias (IPQRS).

S o Seguimiento y monitoreo al | Seguimiento y monitoreo al manejo

> o e e . PSM-CONS/SE-

o o trafico  terrestre  durante |de trafico vehicular durante Ia 03

g @ construccién construccién.

S Segumep’to y monitoreo a Segumep’to y monltoreol a la PSM-CONS/SE-
capacitacion al  personal | capacitacion en temas ambientales 04
vinculado al proyecto al personal vinculado al proyecto.

o Seguimiento 'y  monitoreo  al

E desmantelamiento de

L Sequimiento v monitoreo al infraestructura, instalaciones y retiro NA

<E: o degmantelami)(/anto de las de maquinaria de las areas utilizadas '

m % . , para la construccion de bocatomas y

= o instalaciones de la etapa tineles

< constructiva — .

= Seguimiento y monitoreo a Clausura PSM-

L (cubrimiento, revegetalizacion, | DESM/FIS-01
limpieza y clausura de terrazas) (B)

anos.

1. Medio Abiodtico

PROGRAMA: SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL COMPONENTE ATMOSFERICO
FICHA: PSM-CONS/FIS-01 — SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL CONTROL DE EMISIONES
ATMOSFERICAS.

ARTICULO NOVENO. La sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P., debera hacer los ajustes
solicitados a las siguientes fichas y presentarlas para su evaluacion y pronunciamiento por parte de
esta Autoridad maximo dos (2) meses antes de iniciar la etapa de construccién del proyecto, sin que
ello sea condicionante para el inicio de dicha etapa:

a. Incluir como minimo un monitoreo de calidad de aire en el primer periodo (6 meses) y en los
periodos restantes un monitoreo al inicio y otro a mitad de las actividades para conformacion de la
ZODME. Los monitoreos se contemplan cada vez que se ejecuten actividades de conformacion de
ZODME, estimados en periodos (de 6 meses), aproximadamente cada cinco (5) afios durante 20

b. Adicionar el monitoreo de PM2.5 asociado a particulas que pueden provenir de los automoviles,
camiones, maquinaria, quema de madera y otras actividades.
c. Monitorear como minimo dos (2) puntos la calidad de aire y analizar sus resultados teniendo como
referencia la normatividad vigente, cada vez que se ejecuten actividades de conformacion de la

ZODME Tunjita Monte.

PROGRAMA: SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA EMISION DE RUIDO Y VIBRACIONES
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FICHA: PSM-CONS/FIS-02 — SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL CONTROL DE RUIDO Y
VIBRACIONES DURANTE CONSTRUCCION

a.

Incluir como minimo un monitoreo de ruido en el primer periodo (6 meses) y en los periodos
restantes un monitoreo al inicio y a mitad de las actividades para conformacién de la ZODME. Los
monitoreos se contemplan cada vez que se ejecuten actividades de conformacion de ZODME,
estimados en periodos (de 6 meses), aproximadamente cada cinco (5) afios durante 20 afios.

Monitorear como minimo seis (6) puntos el ruido y analizar sus resultados teniendo como referencia
la normatividad vigente, cada vez que se ejecuten actividades de conformacién de la ZODME
Tunjita Monte.

PROGRAMA: SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL DESMANTELAMIENTO DE LAS
INSTALACIONES DE LA ETAPA CONSTRUCTIVA

FICHA: PSM-DESM/FIS-01 (B)- SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA CLAUSURA (CUBRIMIENTO,
REVEGETALIZACION, LIMPIEZA Y CLAUSURA DE TERRAZAS).

Incluir que el cierre total de la ZODME se realizara cuando la Sociedad demuestre que las terrazas
se encuentran consolidadas y estabilizadas, a través del seguimiento de los monitoreos a las
deformaciones horizontales, asentamientos y presiones de poros mediante la instalacion de
instrumentacién en cada uno de los cuerpos de la ZODME proyectada (puntos de control
topograficos y piezémetros). Debe demostrar una estabilidad continua por lo menos durante 3 afios
después de la clausura de cada cuerpo de ZODME.

2. Medio Bidtico

PROGRAMA: MONITOREO AL MANEJO PARA LAS PLANTAS EN VEDA
FICHA: MONCONS-07 - Monitoreo al manejo para las plantas en veda

a. Cambiar el nombre de la ficha a PSM-CONS/BIO-01 (b) Manejo especies de la flora en veda.

b. Cambiar el tercer y cuarto objetivo de la ficha de forma que estén orientados al seguimiento y
monitoreo de las medidas de manejo implementadas para bromelias, orquideas, briéfitos y
liquenes de habito epifito, asi como el rescate y reubicacion de individuos en estado latizal y
brinzal de Cyathea squamipes H. Karst.

c. Ajustar la meta de tal forma que esté formulada en términos cuantificables de cantidad, calidad
y tiempo en relacion con los objetivos.

d. Ajustar las actividades a monitorear de forma tal que se considere la totalidad de las
establecidas en la ficha del plan de manejo ambiental CONS/BIO-01 (b) Manejo especies de la
flora en veda.

e. Ajustar la etapa de aplicacion, sefialando que aplica también en construccion y
desmantelamiento.

f.  Ajustar el lugar de aplicacion, de forma tal que se consideren unicamente aquellos en donde se
aplicaran las medidas de manejo ambiental de la ficha del plan de manejo ambiental CONS/BIO-
01 (b) Manejo especies de la flora en veda.

g. Parala actividad Flora vedada vascular, se debe:

I. Ajustar la actividad para que esté orientada al seguimiento y manejo de bromelias y /

Oficinas: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35 Pisos 8 al 11 Bogota, D.C.
Centro de Orientacion y Radicacion de Correspondencia: Carrera 13 A No. 34 — 72 Edificio 13 35
Locales 110 al 112 Bogota, D.C.

Nit.: 900.467.239-2

Cédigo Postal 110311156 P 2
;. @l El ambiente Minambiente
L es de todos

Linea de Orientacioén y Contacto Ciudadano: 57 (1) 2540100 / 018000112998 PBX: 57 (1) 2540111

www.anla.gov.co Email: licencias@anla.gov.co
Pagina 215 de 224



http://www.anla.gov.co
mailto:licencias@anla.gov.co

Resolucion No. 01192 Del 07 de julio de 2021 Hoja No. 216 de 224

/ “Por la cual se modifica el Plan de Manejo Ambiental establecido mediante Resolucion 1066 del 5 de \
agosto de 2005 y se toman otras determinaciones”

orquideas con habito de crecimiento rupicola o terrestre.

ii. Ajustar los indicadores relacionados con individuos sobrevivientes, considerando los
porcentajes establecidos por esta autoridad para las especies de bromelias.

iii. Presentary describir las medidas de correccion y el manejo adaptativo que se realizara en
los casos en los que se presenten enfermedades o patdégenos, asi como mortalidad.

h. Para la actividad Flora vedada no vascular, se debe:

i. Eliminar toda alusion hecha a especies de crecimiento epifito.
ii. Ajustar los indicadores de forma tal que estén orientados a medir la efectividad de las
medidas en el tiempo para prevenir, mitigar o comenzar el impacto.

i. Para la actividad Helecho arborescente se debe:

i. Eliminar toda alusién sobre el individuo en estado fustal de Cyathea squamipes H. Karst.
ii. Incluir las acciones de seguimiento y monitoreo en relacion con las actividades de rescate y
traslado de individuos de Cyathea squamipes H. Karst en estado brinzal y latizal.

j.Parala parcela permanente de monitoreo (PPM), se debe:

i. Eliminar toda alusién hecha a especies de crecimiento epifito.
ii. Especificar los tipos de muestreos, variables a medir, y el manejo y andlisis de datos para el
monitoreo y seguimiento de bridfitos y liquenes de crecimiento rupicola o terrestre.
iii. Incluir el seguimiento y monitoreo al objetivo de rehabilitacion en funcion de la diversidad,
riqueza, estructura y funcion ecolégica.

k. Los indicadores relacionados con visitas de monitoreo, correccidn y manejo adaptativo, foréfitos
presentes en areas de enriquecimiento, individuo de Cyathea squamipes H. Karst deben ser
eliminados.

3. Se deben adicionar los siguientes programas al Plan de Seguimiento y Monitoreo:
3.1 MEDIO ABIOTICO:

PROGRAMA: PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL COMPONENTE HIDRICO Y
GEOSFERICO

a. PSM-CONS/FIS-03- SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DE INSUMOS,
MATERIALES Y EQUIPOS PARA LA CONSTRUCCION.

b. PSM-CONS/FIS-05 (b) - SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO TENDIENTE A LA
ESTABILIDAD GEOTECNICA.

c. PSM-CONS/FIS-07 (b)- SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO PARA
CONSERVACION DE SUELOS ORGANICOS Y PREVENCION DE PROCESOS EROSIVOS.

d. PSM-CONS/FIS-08 (b) — SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA RECOLECCION Y MANEJO
DE AGUAS SUPERFICIALES PREVIO Y POSTERIOR AL DESARROLLO DE LA ZODME
CONS/FIS-08 (b) - RECOLECCION Y MANEJO DE AGUAS SUPERFICIALES PREVIO Y
POSTERIOR AL DESARROLLO DE LA ZODME.

e. PSM-CONS/FIS-10 — SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO Y DISPOSICION DE
RESIDUOS LiQUIDOS DOMESTICOS.

f.  PSM-CONS/FIS-11 — SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO Y DISPOSICION DE
RESIDUOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS.

g. PSM-CONS/FIS-12 — SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO PAISAJISTICO DE

\_ CONSTRUCCION. )
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PROGRAMA: PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL DESMANTELAMIENTO DE LAS
INSTALACIONES DE LA ETAPA CONSTRUCTIVA

e PSM-DESM/FIS-01 (B) - SEGUMIENTO Y MONITOREO A CLAUSURA: (CUBRIMIENTO,
REVEGETALIZACION, LIMPIEZA'Y CLAUSURA DE TERRAZAS)

3.2 MEDIO BIOTICO
PROGRAMA: SEGUIMIENTO Y MONITOREO A FLORA

e PSM-CONS/BIO-01 Seguimiento y monitoreo al manejo del aprovechamiento forestal.
PROGRAMA: SEGUIMIENTO Y MONITOREO A FAUNA

e PSM-CONS/BIO-02 Seguimiento y monitoreo al manejo de fauna silvestre.

PROGRAMA: SEGUIMIENTO Y MONITOREO ALOS HABITATS Y ESPECIES DE FAUNA Y FLORA
ACUATICA

e PSM-CONS/BIO-03 Seguimiento y monitoreo al manejo de habitats y especies de fauna y
flora acuética.

3.3. MEDIO SOCIOECONOMICO: Presentar las fichas de seguimiento establecidas en el Plan de
Manejo Ambiental correspondientes al medio socioecondmico, e incorporar los requerimientos
presentados por parte de la ANLA a la Fichas del Plan de Manejo Ambiental.

ARTICULO DECIMO. La sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P., debera dar cumplimiento a las
siguientes obligaciones relacionadas con el Plan de Contingencia, en virtud de la presente
modificacion de Plan de Manejo Ambiental:

a. Entregar ante esta Autoridad Nacional para su revision y pronunciamiento via seguimiento la
siguiente informacion, sin contar con un pronunciamiento positivo por parte de esta Autoridad,
la Sociedad no podra ejecutar ninguna actividad. Presentar el sistema de monitoreo de
movimientos en masa y estabilidad de taludes, asi como para los detonantes de sismicidad,
a partir de los registros del Servicio Geoldgico Colombiano, y precipitacion, con base en los
datos reportados por el IDEAM ylo la Corporacion Autdnoma Regional, indicando la
instrumentacién, las variables a monitorear, la frecuencia de monitoreo y fuentes de consulta.

Condicion de Tiempo: Dos meses previo inicio de la etapa constructiva del proyecto
Condicion de modo: Mediante oficio a esta Autoridad Nacional.
Condicion de Lugar: Area de intervencion del proyecto.

b. Implementar el sistema de monitoreo en donde se indique el instrumento, el procedimiento, la
variable y la frecuencia del monitoreo y reportar los datos en los Informes de Cumplimiento
Ambiental.

Condicion de Tiempo: Para cada Informe de Cumplimiento Ambiental
Condicion de modo: De acuerdo con la parte motiva del presente acto administrativo.
Condicion de Lugar: N/A.

c. Presentaren los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA, segun corresponda, los soportes
de la aplicacidn de las intervenciones correctivas y prospectivas planteadas en el plan de /
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contingencia para la reduccion de los escenarios de riesgo identificados en los sitios criticos
de las actividades de la ejecucion del proyecto y articularlas con las fichas del plan de manejo
ambiental. En caso de no presentarse soportes de aplicacion de intervenciones correctivas y
prospectivas, indicar las razones por las cuales no se realiza.

Condicion de modo: De acuerdo con la parte motiva del presente acto administrativo.

d. Presentar en los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA, los soportes de las
capacitaciones dirigidas al personal del proyecto y las divulgaciones, socializaciones,
simulaciones y simulacros sobre el plan de contingencia involucrando las entidades de los
Consejos Municipales de Gestion de Riesgo de Desastres (CMGRD) y los Consejos
Departamentales de Gestion de Riesgo de Desastres (CDGRD) y las comunidades del area
de influencia, segun corresponda.

El programa de capacitaciones, socializaciones, simulaciones y simulacros sobre el plan de
contingencia debera ser entregado considerando los ejes tematicos de las actividades a
realizar e incluir el soporte de su aplicacion en los Informes de Cumplimiento Ambiental, en
caso de no presentarse algunos de los convocados, remitir las razones del incumplimiento y
soportarlo con las evidencias correspondientes a través de oficios, informes, actas, registros
fotogréficos, entre otros.

Condicion de modo: De acuerdo con la parte motiva del presente acto administrativo.

e. Reportar los eventos de contingencia a través de la plataforma VITAL diligenciando los
Formatos Unicos de Contingencia, de conformidad a los tiempos establecidos en el articulo
20. de la Resolucion 1767 de 2016 o aquellos que los modifiquen o sustituyan, ya sea para
los eventos que se generen del proyecto hacia el medio o del medio hacia el proyecto, dirigidos
a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -ANLA.

Condicion de Tiempo: Cada vez que se materialice un evento
Condicion de modo: De acuerdo con la parte motiva del presente acto administrativo.
Condicion de Lugar: La Ventanilla Integral de Tramites Ambientales en Linea (Vital).

f.  Presentar en los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA, la revisién y/o complemento del
Plan de Contingencia siguiendo los lineamientos descritos en el Decreto 1081 del 2015
adicionado por el Decreto 2157 de 2017 en el Articulo 2.3.1.5.2.1.1, Numeral 3.1.2, Literal fy
el Decreto 1076 de 2015 en el Articulo 2.2.2.3.5.1, Numeral 9 y el Articulo 2.2.2.3.9.3 o
aquellos que los modifiquen o sustituyan y en caso de no presentarse un ajuste en el
documento, indicar las razones por las cuales no se realiza.

g. La revision o complemento del Plan de Contingencia debera realizarse en los siguientes
Casos:

i. Ante nuevas exigencias o cambios en la legislacion nacional referente al plan de
contingencia, en los plazos establecidos en las mismas.

ii. Cuando se introduzcan cambios en los procesos que aumenten la probabilidad de
ocurrencia de una contingencia ambiental y/o consecuencia de la materializacion del
riesgo.

iii. Ante cambios en las valoraciones de los escenarios de riesgo presentes en el proyecto.

iv. Ante la ocurrencia de una contingencia que evidencie la necesidad de ajuste del plan.

v. Ante evidencias producto del proceso de seguimiento y control efectuado por la Autoridad
Ambiental Competente.
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ARTICULO DECIMO PRIMERO. La sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P., debera dar
cumplimiento a las siguientes obligaciones relacionadas con el Plan de Desmantelamiento y
Abandono, en virtud de la presente modificacion de Plan de Manejo Ambiental:

a. Ajustar el Plan de Desmantelamiento y Abandono, acorde con el alcance de las actividades y
areas contempladas en la presente modificacion del Plan de Manejo Ambiental, presentando
una propuesta de uso final del suelo en armonia con el medio circundante.

Condicion de Tiempo: Presentar soporte en el primer Informe de Cumplimiento Ambiental —
ICA

Condicion de Modo: Primer Informe de Cumplimiento Ambiental

Condicion de Lugar: Area de intervencion del proyecto.

b. Incluir que el cierre total de la ZODME se realizara cuando la Sociedad demuestre que las
terrazas se encuentran consolidadas y estabilizadas, a través del seguimiento de los
monitoreos a las deformaciones horizontales, asentamientos y presiones de poros mediante
la instalacién de instrumentacién en cada uno de los cuerpos de la ZODME proyectadas
(puntos de control topogréficos y piezémetros). Debera demostrar una estabilidad continua
por lo menos durante 3 afios después de la clausura de cada cuerpo de ZODME.

Condicion de Tiempo: Durante la etapa constructiva, operativa y clausura del proyecto.
Condicion de Modo: Presentar soporte en los respectivos Informes de Cumplimiento
Ambiental — ICA.

Condicion de Lugar: Area de intervencion del proyecto.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO. No aprobar el plan de compensacion del medio biético presentado
por la sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P., por la afectacion inicial de 4,8 ha, el cual consiste
en la implementacion de acciones de rehabilitacion y preservacion del proyecto “Modificacion del PMA
de la Central Hidroeléctrica de Chivor por el desarrollo de la Zodme Tunjita Monte”:

La sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P. debera en consecuencia, presentar dentro de los dos
(2) meses siguientes a la ejecutoria del presente acto administrativo, el Plan de Compensacion del
Medio Biotico en el cual especifique claramente cuéles seran los objetivos, alcances, actividades
asociadas a las acciones definitivas para lograr la adicionalidad de acuerdo con la caracterizacion y
estado actual de las areas propuestas, bateria de indicadores, plan de seguimiento, monitoreo y
cronograma de actividades de acuerdo con las consideraciones expuestas en el presente acto
administrativo.

ARTICULO DECIMO TERCERO. La sociedad AES CHIVOR & CIA S.CA. E.S.P., debera dar
cumplimiento a las siguientes obligaciones relacionadas con el Plan de inversion de no menos del 1
%, en virtud de la presente modificacién de Plan de Manejo Ambiental:

a. Liquidar las inversiones de la presente modificacion de licencia y ejecutar dichos valores en
concordancia con lo establecido mediante el Articulo Décimo Tercero de la Resolucion 1463 del
17 de noviembre de 2017 y lo sefialado en el Articulo 321 de la ley 1955 de 2019 presentando
el respectivo plan de inversion forzosa de no menos del 1%, especificando el ambito geografico
y las lineas de destinacion de la inversion acorde con el Articulo 2.2.9.3.1.9., del Decreto 2099
de 2016. Se deberan presentar las evidencias en el primer Informe de Cumplimiento Ambiental.

b. Con relacion al célculo de la base de inversion del 1% y su ejecucion:
i. Presentar dentro de los tres (3) meses siguientes a cada vigencia fiscal, certificado de

revisor fiscal o contador publico, informando las inversiones base de liquidacion incurridas
en el afio inmediatamente anterior, para ir ajustando el monto base de liquidacion de la
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inversion forzosa de no menos el 1%, con los montos efectivamente ejecutados vy
registrados en los libros de contabilidad del proyecto, incluyendo las actividades
constructivas, producto de las obras y actividades autorizadas en la presente modificacion
y los costos, gastos y valores capitalizados, y debera ser detallada de conformidad a los
items establecidos en el articulo 321 de la Ley 1955 de 2019.

ii. Silas inversiones se efectuaron en dolares informar la TRM utilizada para la conversién a
pesos COP para cada afio de ejecucidn del proyecto.

ARTICULO DECIMO CUARTO. La sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P., debera realizar los
siguientes ajustes en la Evaluacion Econémica Ambiental del proyecto y presentarlos en el primer
Informe de Cumplimiento Ambiental de esta modificacién, los cuales seran objeto de seguimiento por
parte de la Autoridad:

a. Incluir en todas las etapas de la Evaluacion Econdmica Ambiental (EEA) los impactos
modificacion en las unidades de cobertura vegetal natural y/o de la tierra, modificacion en
conectividad de los ecosistemas terrestres, modificacion en estructura y composicién de las
comunidades de fauna silvestre y modificacion en habitats para la fauna silvestre. Asi, para
estos cuatro impactos se debe proponer la cuantificacién biofisica y deben ser jerarquizados,
ya sea internalizandolos si son controlados con medidas de prevencion y/o correccidn o siendo
llevados a valoracion economica para ser valorados con una metodologia adecuada de la
economia ambiental y, finalmente, ser incluidos en el flujo de costos y beneficios y en el calculo
de los indicadores econdmicos del proyecto.

Condiciones de tiempo: Para el primer Informe de Cumplimiento Ambiental.
Condiciones de modo: De acuerdo con la parte motiva del presente acto administrativo.

b. Ajustar la cuantificacion biofisica del impacto Modificacion de la red de drenaje, segun las
consideraciones técnicas respectivas, en particular, presentando tanto la unidad de mediciéon
como la magnitud del delta ambiental propuesto para este impacto.

Condiciones de tiempo: Para el primer Informe de Cumplimiento Ambiental.
Condiciones de modo: De acuerdo con la parte motiva del presente acto administrativo.

c. Ajustar el analisis de internalizacion identificando con claridad las medidas asociadas a los
diferentes impactos internalizados, ajustando los costos ambientales anuales de dichas
medidas y presentando el flujo de internalizaciéon correspondiente, de acuerdo con las
consideraciones técnicas respectivas.

Condiciones de tiempo: Para el primer Informe de Cumplimiento Ambiental.

Condiciones de modo: Seguir las pautas metodoldgicas al respecto estipuladas en el
documento “Criterios técnicos para el uso de herramientas econémicas en proyectos, obras o
actividades objeto de licenciamiento ambiental” (ANLA, 2017).

d. Presentar reporte de avance del analisis de internalizacion de impactos relevantes de acuerdo
con el avance de las obras y actividades del proyecto, considerando lo establecido en el
documento de Criterios Técnicos para el Usos de Herramientas Econoémicas para Proyectos,
obras o Actividades objeto de Licenciamiento”. Si algun impacto internalizable deja de serlo,
llevarlo a valoracion economica para ser estimado con una metodologia adecuada e
incorporar su valor en el flujo econémico del proyecto.

Condiciones de tiempo: Para cada Informe de Cumplimiento Ambiental.
K Condiciones de modo: De acuerdo con la parte motiva del presente acto administrativo. /
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ARTICULO DECIMO QUINTO. La sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P., deber4 presentar ante
esta Autoridad Nacional para su revision y pronunciamiento via seguimiento la siguiente informacion:

1. Elinventario de individuos fustales que requieran ser aprovechados en el area especifica de
intervencion en el periodo de reporte.

2. El permiso de aprovechamiento forestal de los individuos debidamente otorgado por parte de
la Autoridad Ambiental competente.

3. El listado de individuos por especie en categoria brinzal y latizal, identificando aquellas
especies que se encuentren vedadas, o en alguna categoria de amenaza, identificando la
necesidad o no de imposicion de medidas de manejo adicionales para su intervencion.

4. |dentificacion y listado de especies de bromelias u orquideas con habito de crecimiento
terrestre, identificando la necesidad o no de imposicion de medidas de manejo adicionales
para su intervencion.

5. Copia de los tramites realizados ante la Autoridad Ambiental competente en relacién con la
necesidad o no de imposicion de medias de manejo ambiental adicionales respecto a las
especies de bromelias, orquideas, briéfitos y liquenes de habito epifito.

Condicion de Tiempo: Dos meses previos a la ejecucion de actividades que requieran
afectacién de flora en la etapa de construccién de cada uno de los cuerpos de la ZODME y la
via interna.

Condicion de Modo: Mediante oficio a esta Autoridad Nacional.

PARAGRAFO: La Sociedad no podra ejecutar ninguna actividad que intervenga la flora del area del
proyecto, hasta tanto no cuente con el pronunciamiento positivo por parte de esta Autoridad Nacional.

ARTICULO DECIMO SEXTO. La sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P. debera dar
cumplimiento a las siguientes obligaciones adicionales para la modificacion del Plan de Manejo
Ambiental de la “Central Hidroeléctrica de Chivor” en el sentido de incluir el desarrollo de la ZODME
Tunjita Monte:

a. Remitir a esta Autoridad un certificado de determinacion por parte de un experto las muestras
de los individuos denominados en la caracterizacién floristica como “zz” Lauraceae™ con
nombre comun Amarillo azafran. En caso de pertenecer a una especie en veda segun la
Resolucién MADS 1912 del 2017, deberan presentarse las medidas de manejo, asi como de
seguimiento y monitoreo correspondientes para su evaluacion y pronunciamiento via
seguimiento por parte de esta Autoridad. Hasta tanto no se tenga pronunciamiento, no se podra

dar inicio las actividades de conformacién de la ZODME Tunjita Monte y la via interna.

Condicion de Tiempo: dos meses antes de iniciar la adecuacion de la ZODME Tunjita Monte
Condicion de Modo: Mediante una comunicacion

b. Presentar para su revision y aprobacion por parte de esta Autoridad Nacional via seguimiento
el Modelo de Almacenamiento Geografico realizando los siguientes ajustes, sin que ello
condicione el inicio de las actividades constructivas:

1. Relacionar la totalidad de los muestreos presentados en la tabla
MuestreoFisicoquimSuperTB, de manera que coincida con los muestreos identificados
en la tabla ParamFisicoquimSuperTB.

2. Ajustar la zonificacion ambiental del medio bidtico en el sentido de calificar la
sensibilidad ambiental como alta para la cobertura “bosque de galeria o ripario”.
Asimismo, no se presentan todos los parches de cobertura bosque ripario o galeria en

K zonificacién ambiental alta. /
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3. Ajustar la informacion cartografica del plan de compensacién del componente biético
segun el modelo de datos geograficos establecidos en la Resolucion 2182 del 2016”,
segun el diccionario de datos de la Autoridad Nacional “Cuando se presenta una
propuesta para evaluacion, se deben diligenciar las tablas TipoEcosistemaTB,
EstSueloTB y Ubic_Comp_InvTB” y estas no se presentan.

4. Es necesario no modificar la estructura de la base de datos tematica se incluyen nuevos
subtipos de dominios, Dom_Subunidad y Dom_Unidad con los cédigos 20530 y 20433

5. Incluir en la capa Vias_Equipamento, la via terciaria que conduce del sector conocido
como “La Y” hacia la zona de pondaje de la PCH.

6. Actualizar la seccion vial de la via interna V1 en la capa “InfraProyectoPG”.

7. Ajustar la capa “InfraProyectoPG”, incluyendo areas a intervenir correspondientes a las
obras hidraulicas asociadas a cada cuerpo de ZODME, 1 m de buffer como area para
maniobrabilidad constructiva, area de Chaflanes y obras hidraulicas asociadas a la via
interna — V1 de la ZODME (Siempre y cuando estas areas se desarrollen dentro de
las14,03 ha, estén acorde con los disefios del Anexo 3-1 VIAS y sean compatibles con
la zonificacion de manejo ambiental.

8. Los nombres de las especies de flora deben ser coincidentes con los establecidos en
los certificados de determinacién.

9. Se incluyan todas las especies no vasculares que se encuentran listadas en los
certificados de determinacion, especificando habito de crecimiento.

10.Incluir las areas propuestas para el traslado de bromelias, orquideas, asi como de
latizales y brinzales de especies forestales de especies de importancia ecolégica,
econdmica y cultural.

Condicién de Tiempo: dos meses antes de iniciar la adecuacion de la ZODME Tunjita Monte

c. Presentar para su revision y pronunciamiento via seguimiento el certificado de determinacion de la
especie Werauhia cf. gladioliflora, Pertusaria sp. 4 y Buellia stellulata

Condicion de Tiempo: Dos meses antes de iniciar la adecuacion de la ZODME Tunjita Monte

ARTICULO DECIMO SEPTIMO: Los demés términos, requerimientos y obligaciones contenidos en la
Resolucidn 1066 del 5 de agosto de 2005 y sus respectivas modificaciones, que no hayan sido objeto
de modificacién con la presente Resolucion, se mantienen vigentes en su totalidad y son de obligatorio
cumplimiento.

ARTICULO DECIMO OCTAVO: La modificacion del Plan de Manejo Ambiental que se otorga
mediante el presente acto administrativo ampara unicamente las obras o actividades descritas en el
complemento del Estudio de Impacto Ambiental, cualquier modificacién en las condiciones del Plan
de Manejo de Ambiental, debera ser informada a la Autoridad de Licencias Ambientales -ANLA para
su evaluacion y aprobacion.

ARTICULO DECIMO NOVENO: La sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P, debera informar con
anticipacion a la Corporacion Autonoma Regional de Boyacd — CORPOBOYACA vy a esta Autoridad,
la fecha de iniciacion de actividades.

ARTICULO VIGESIMO: Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -ANLA, notificar el
contenido del presente acto administrativo al Representante Legal o Apoderado debidamente
constituido, de la sociedad AES CHIVOR & CIA S.C.A. E.S.P., 0 a la persona autorizada para el
tramite, de conformidad con los articulos 67 y 69 del Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo.

N /
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ARTICULO VIGESIMO PRIMERO: Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -ANLA,
comunicar el contenido del presente acto administrativo, a la Corporacién Autonoma Regional de
Boyac4 - CORPOBOYACA, a la Alcaldia Municipal de Santa Maria, Chivor, Garagoa, Macanal,
Somondoco, Sutatenza, San Luis de Gaceno y Miraflores, en el departamento de Boyaca, a la Alcaldia
Municipal de Ubala, en el departamento de Cundinamarca.

ARTICULO VIGESIMO SEGUNDO: Publicar en la Gaceta Ambiental de la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales — ANLA, el presente acto administrativo de conformidad con lo sefialado en el
articulo 71 de la Ley 99 de 1993.

ARTICULO VIGESIMO TERCERO: Contra el presente acto administrativo procede el recurso de
reposicion, el cual podra interponerse ante esta Autoridad por escrito, en la diligencia de notificacién
personal o dentro de los diez (10) siguientes a ella, 0 a la notificacion por aviso, o al vencimiento del
término de publicacion, conforme con lo dispuesto en el Cédigo de Procedimiento Administrativo y de
lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., a los 07 de julio de 2021

%7 5/2/?’? g

RODRIGO SUAREZ CASTANO
Director General
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Nota: Este es un documento electrénico generado desde los Sistemas de Informacion de la ANLA. El original reposa en los archivos digitales de la
Entidad.
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