Al v I M PTG ) el | VTV S LR TS

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
- ANLA -

s RESOLUClON
0.8 Aug 2012

“POR LA CUAL SE M6DIFICAN LAS RESOLJ;JIOZES 1168 DEL 18 DE AGOSTO DE 2005 Y
1769 DEL 1 DE SEPTIEMBRE DE 2011, MODIFICATORIAS DE LA LICENCIA AMBIENTAL
GLOBAL OTORGADA MEDIANTE LA RESOLUCION 233 DEL 16 DE MARZO DE 2001 Y SE
TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

LA DIRECTORA GENERAL DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES -
ANLA

En uso de las facultades conferidas en la Ley 99 de 1993, Decreto 2820 de 2010 y los Decretos
3570, 3573 y 3578 del 27 de septiembre de 2011, Resolucion 0271 del 30 de abril de 2012, y

CONSIDERANDO

Que mediante Resolucion 233 de 16 de marzo de 2001, el Ministerio del Medio Ambiente, hoy
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (en adelante el Ministerio), otorgo Licencia Ambiental
Global a la empresa COPLEX COLOMBIA LIMITED., para la explotacion de hidrocarburos en el
“Campo Rubiales”, localizado en jurisdiccion del municipio de Puerto Gaitan, departamento del Meta.

Que mediante Resolucion 743 de 16 de agosto de 2001, el Ministerio aceptd la cesion de derechos y
obligaciones contenidos en la Resolucion 233 de 2001, de la empresa COPLEX COLOMBIA
LIMITED, a favor de la empresa THETYS PETROLEUM COMPANY LTD.

Que a través de Resolucion 613 de 26 de mayo de 2004, el Ministerio modifico la Resolucion 233 del
16 de marzo de 2001, en el sentido de ampliar el area del Campo Rubiales, adicionando un anillo de
aproximadamente 5 kilometros alrededor del area licenciada y autorizar la perforacién de los pozos
de desarrollo RB 35 y RB 39 A y adicionar los permisos de concesion de aguas superficiales,
vertimiento de aguas residuales domésticas e industriales, afectacion del recurso vegetal, ocupacion
de cauces y manejo de residuos solidos.

Que mediante Resolucién 1168 de 18 de agosto de 2005, el Ministerio, modifico la Resolucion 233
de 2001 en el sentido de autorizar actividades a la empresa THETYS PETROLEUM COMPANY LTD
(denominada META PETROLEUM CORP en virtud del cambio de razon social), para adicionar los
permisos de concesion de aguas superficiales y subterraneas, vertimiento de aguas residuales
domésticas e industriales, manejo de residuos sdlidos y peligrosos y la ocupacion de cauce del Cafo
Masififeriana, ademas de imponer obligaciones relacionadas con aforos y monitoreos de calidad
fisico-quimica e hidrobiol6gica.

Que mediante Resolucion 1686 de noviembre 10 de 2005, el Ministerio aclaré el numeral 3 del
articulo 2 de la Resolucion 1168 del 10 de noviembre de 2005, en el sentido de autorizar a la
empresa META PETROLEUM CORP, la ampliacion del caudal méaximo de aguas residuales a
verter incluidas todas las actividades del Campo Rubiales de 17 I/s. para cada uno de los cinco
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Que mediante Resolucion 524 de 23 de marzo de 2007, el Ministerio modifico la Resolucion 233 del
16 de marzo de 2001, en el sentido de adicionar la concesion de aguas subterraneas para uso
domestico para los pozos determinados en dicho acto administrativo.

Que mediante Resolucion 2355 del 24 de diciembre de 2007, el Ministerio modificé el literal €) del
numeral 2 del articulo quinto de la Resolucion 233 de 16 de marzo de 2001 en el sentido de autorizar
el incremento de los caudales de vertimiento al Cafio Rubiales de las aguas residuales industriales
tratadas, de 30 Its./sg. a 110.42 Its./sg., para cada uno de los cinco (5) puntos de descarga del
Campo Rubiales, actualmente autorizados.

Que mediante Resolucion 1586 del 12 de septiembre de 2008, el Ministerio modifico las
Resoluciones 233 de 16 de marzo de 2001, 613 del 26 de mayo de 2004, 1168 del 18 de agosto de
2005, 524 de 23 de marzo de 2007 y 2355 de 24 de diciembre de 2007, en el sentido de autorizar
la ampliacion de la infraestructura del proyecto Campo Rubiales, con el objetivo de construir nuevas
facilidades de producciéon CPF2, nuevos PAD de inyeccion, lineas de transferencia e inyeccion, y
ademas, modifico las areas de exclusion, y adicioné concesion de aguas subterraneas y
superficiales, permiso de exploracion de aguas subterraneas, autorizacion para el manejo,
tratamiento y disposicion de residuos sélidos y liquidos, autorizacién para la reinyeccion de 900.000
BWPD, permiso de aprovechamiento forestal y permiso de emisiones atmosfeéricas, entre ofras
disposiciones.

Que mediante Resolucién 473 del 9 de marzo de 2009, el Ministerio aclard la Resolucion 1586 del
12 de septiembre de 2008, en el sentido de sefialar que los PAD de inyeccion se adecuarian en un
area de 40.000 m?, el monitoreo de ruido se deberia efectuar por un periodo continuo de 48 horas, la
compensacion forestal por emisiones atmosféricas, la quema de gas durante la operacion del CPF2,
y revoco lo dispuesto en el Literal b) del Articulo Cuarto de la Resolucion 1586 del 12 de septiembre
de 2008, entre otros aspectos.

Que mediante Resolucion 1769 del 01 de septiembre de 2011, el Ministerio modifico el articulo 6 de
la Resolucion 1168 de 2005 (modificatoria de la Licencia Ambiental Global otorgada mediante
Resolucion 233 del 16 de marzo de 2001) modificada por el articulo octavo de la Resolucién 1586
del 12 de septiembre de 2008, en el sentido de ampliar el volumen de reinyeccion de 900.000 BWPD
a 1.580.000 BWPD.

Que con escrito radicado y 4120-E1-34373 del 30 de mayo de 2012, la empresa META
PETROLEUM CORP, solicito a esta Autoridad Nacional la modificaciéon de la Licencia ambiental
Global en comento, tendiente a obtener autorizacién para la siguientes actividades:

« Construccion de un PAD de inyeccion el cual incluye: Locacién, via, linea de inyeccion.

« Construccion de cuatro (4) campamentos para 1000 personas.

« Autorizacion de uso y aprovechamiento de recursos naturales renovables de concesion para
tres pozos de aguas subterraneas.

« Aumento de inyeccion de 400.000 mil barriles por dia.

Que con escrito radicado 4120-E1-37026-2012 del 22 de junio de 2012, la empresa META
PETROLEUM CORP, report6 la novedad del afloramiento de fluidos en areas aledafias al PAD 2 en
Campo Rubiales.

Que con escrito radicado 4120-E1-38250 del 04 de julio de 2012, la empresa META PETROLEUM

\‘ CORP solicitd, mediante giro ordinario, autorizar el aumento en el volumen de inyeccion de las .




aguas asociadas de produccion de 1.580.000 BWPD a 1.980.000 BWPD. Adjunto los docume.ntos
denominados: “Estudio condiciones y caracterizacion para la disposicion de aguas mediante
reinyeccion” y *Condiciones para incrementar la disposicion final de las aguas industriales tratadas
en Campo Rubiales mediante la Reinyeccién de 1'5680.000 BWPD".

Que mediante Auto 2131 del 10 de julio de 2012, esta Autoridad dio inicio al tramite de modificacion
de la licencia ambiental otorgada mediante Resolucion 233 del 16 de marzo de 2001 y sus
modificaciones a la empresa META PETROLEUM CORP, para el proyecto de explotacion de
hidrocarburos en el “Campo Rubiales”.

Que mediante escrito 4120-E1-40854 del 26 de julio de 2012, la empresa META PETROLEUM
CORP, solicito aclaracion del Auto 2131 del 10 de julio de 2012, respecto a la no inclusion del
aumento de |a inyeccion de 400.000 mil barriles por dia, es decir, para aumentar el volumen de
inyeccion de agua de produccion autorizado de 1.580.000 BDPW a 1.980.000 BDPW

Que mediante comunicacion con radicado 4120-E1-41815 del 1 de Agosto de 2012, la empresa
META PETROLEUM CORP, renuncié a las actividades de construccion de campamentos,
construccion de un PAD de inyeccion y autorizacién de uso y aprovechamiento de recursos
naturales renovables de concesion para 3 pozos de agua subterranea autorizado mediante la
Resolucion 0233 del 16 de marzo de 2001, confirmd la solicitud de autorizacion para la ampliacion
del volumen de reinyeccién de 1.580.000 BWPD a 1.980.000 BWPD, y solicita aclaracion del Auto
2131 de julio 10 de 2012.

Que mediante Auto 2428 del 2 de agosto de 2012, esta Autoridad aclar6 el Auto 2131 del 10 de julio
de 2012, en el siguiente sentido: “Iniciar el tramite administrativo para la modificacion de la Licencia
Amblental Global otorgada mediante Resolucion No. 0233 del 16 de marzo de 2001 y sus
modificaciones a la empresa META PETROLEUM CORP, para el proyecto “Explotacion de
Hidrocarburos Campo Rubiales”, en lo relacionado a Construccion de un PAD de inyeccion el cual
incluye: Locacion, via, linea de inyeccion, Construccion de cuatro (4) campamentos para 1000
personas, Autorizacion de uso y aprovechamiento de recursos naturales renovables de concesion
parta tres pozos de aguas subterraneas y Aumentar el volumen de inyeccion de agua de produccion
autorizado de 1.580.000 BDPW a 1.980.000 BDPW." Es importante sefialar que en el presente
Acto administrativo y teniendo en cuenta la renuncia efectuada por la empresa mediante la
comunicacion con radicado 4120-E1-41815 del 1 de agosto de 2012 esta Autoridad se pronunciara
inicamente sobre el aumento del volumen de reinyeccion como se establecera mas adelante.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA luego de la evaluacion de rigor emitio el
Concepto Técnico 1273 del 7 de agosto de 2012.

FUNDAMENTOS LEGALES

Que el articulo 8 de la Constitucion Politica establece que “Es obligacion del Estado y de las
personas proteger las riquezas culturales y naturales de la nacion”.

Que el articulo 79 de la Carta Politica indica que “Todas las personas tienen derecho a gozar de un
ambiente sano. La Ley garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan
afectarlo”.

Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de
especial importancia ecolégica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.”

El articulo 80 ibidem, establece que: “El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los
recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o
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Que en relacion con la responsabilidad en la conservacion y defensa del ambiente, es del caso tener
en cuenta lo establecido en el articulo 333 de la Constitucion Politica, segln el cual, la actividad
economica y la iniciativa privada son libres pero “dentro de los limites del bien comin" y al respecto
la Corte Constitucional en la sentencia T -254 del 30 de junio de 1993, ha conceptuado con relacién
a la defensa del derecho al Medio Ambiente Sano:

“...Las normas ambientales, contenidas en diferentes estatutos, respetan la libertad de la
actividad econémica que desarrollan los particulares, pero le imponen una serie de limitaciones
y condicionamientos a su ejercicio que tienden a hacer compatibles el desarrollo econémico
sostenido con la necesidad de preservar y mantener un ambiente sano, Dichos estatutos
subordinaban el interés privado que representa la actividad econémica al interés piblico o
social que exige la preservacion del ambiente, de tal suerte que el particular debe realizar su
respectiva actividad econémica dentro de los precisos marcos que le sefiala la ley ambiental,
los reglamentos y las autorizaciones que debe obtener de la entidad responsable del manejo
del recurso o de su conservacion. El deber de prevencion, control del deterioro ambiental,
mitigacion de los impactos, correccion y restauracion de los elementos ambientales lo cumple
el Estado en diferentes formas, enire ellas la exigencia de la obtencién de licencias
ambientales...".

La proteccion al medio ambiente corresponde a uno de los mas importantes cometidos estatales, es
deber del Estado garantizar a las generaciones futuras la conservacion del ambiente y la
preservacion de los recursos naturales. De ahi el objetivo del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (Articulo 1° del Decreto 3570 del 27 de septiembre de 2011) de ser el rector de la gestion
del ambiente y de los recursos naturales renovables, encargado de orientar y regular el
ordenamiento ambiental del territorio y de definir las politicas y regulaciones a las que se sujetaran la
recuperacion, conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento sostenible
de los recursos naturales renovables y del ambiente de la Nacién, a fin de asegurar el desarrollo
sostenible, sin perjuicio de las funciones asignadas a otros sectores.

COMPETENCIA DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA

Que el Decreto 2820 del 5 de agosto de 2010, por el cual se reglamenta el Titulo VIIl de la Ley 29 de
1993 sobre licencias ambientales, en el articulo 29 establecié que la licencia ambiental debera ser
modificada en los siguientes casos:

“1, Cuando el titular de la Licencia Ambiental pretenda modificar el proyecto, obra o
actividad de forma que se generen impactos ambientales adicionales a los ya
identificados en la licencia ambiental;

2. Cuando al otorgarse la licencia ambiental no se contemple el uso, aprovechamiento
o afectacion de los recursos naturales renovables, necesarios o suficientes para el
buen desarrollo y operacion del proyecto, obra o actividad,

3. Cuando se pretendan variar las condiciones de uso, aprovechamiento o afectacion
de un recurso natural renovable, de forma que se genere un mayor impacto sobre los
mismos respecto a lo consagrado en la licencia ambiental;

4. Cuando el titular del proyecto, obra o actividad solicite efectuar la reduccion del area
licenciada o la ampliacion de la misma con areas lindantes al proyecto,

5. Cuando el proyecto, obra o actividad cambie de autoridad ambiental competente por
efecto de un ajuste en el volumen de explotacion, el calado, la produccion, el nivel de
tension y demas caracteristicas del proyecto;

6. Cuando como resultado de las labores de seguimiento, la autoridad identifique
impactos ambientales adicionales a los identificados en los estudios ambientales y
requiera al licenciatario para que ajuste tales estudios.




7. Cuando las éreas objeto de licenciamiento ambiental no hayan sido intervenidas y
éstas areas sean devueltas a la autoridad competente por parte de su titular;
8. Cuando se prefenda integrar la licencia ambiental con otras licencias ambientales.”

Que el mencionado Decreto, en los articulos 30 y 31, establecié el procedimiento y los requisitos
para adelantar el tramite de modificacion de la licencia ambiental.

Que el articulo 12 de la Ley 1444 de 2011, reorganizo el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, y lo denominé Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que a través del Decreto 3570 del 27 de septiembre de 2011, el Presidente de la Republica en
ejercicio de las facultades consagradas en los literales ¢) y d) del articulo 18 de la Ley 1444 de 2011,
modifico los objetivos y la estructura del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, dicto otras
disposiciones e integré el Sector Administrativo de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que mediante el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011, el Presidente de la Republica en
ejercicio de las facultades extraordinarias conferidas en los literales d), e) y f) del articulo 18 de la
Ley 1444 de 2011, cred la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, en los términos del
articulo 67 de la Ley 489 de 1998 con autonomia administrativa y financiera, sin personeria juridica,
la cual hara parte del Sector Administrativo de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que es del caso sefalar que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA, acorde con lo
establecido en el Art. 2° del Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011 es la entidad encargada de
que los proyectos, obras o actividades sujetos de licenciamiento, permiso o tramite ambiental
cumplan con la normativa ambiental, de tal manera que contribuyan al desarrollo sostenible
ambiental del Pais y, asi mismo, de acuerdo con la funcién establecida en el numeral 2 del articulo
3° del citado Decreto le corresponde realizar el seguimiento de las licencias y permisos ambientales
de su competencia, en cuyo efecto se pronuncia mediante los respectivos actos administrativos.

Que de acuerdo con la funcién establecida en el numeral 1 del articulo 3° del citado Decreto 3573
del 27 de septiembre de 2011, a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA le
corresponde otorgar o negar las licencias, permisos y tramites ambientales de su competencia, de
conformidad con la ley y los reglamentos y, consecuentemente, pronunciarse sobre las
correspondientes modificaciones a dichos instrumentos de manejo y control ambiental.

Que respecto a la competencia para suscribir el presente acto administrativo se tiene en cuenta la
funcién establecida en la Resolucion 0271 del 30 de abril de 2012 a la Direccion General de
Licencias Ambientales —ANLA, la cual se transcribe a continuacion: “Articulo primero, I
DESCRIPCION DE FUNCIONES ESENCIALES. 3. Suscribir los actos administrativos mediante los
cuales se oforguen o nieguen licencias, permisos y tramites ambientales de acuerdo con la
normatividad vigente,”

CONSIDERACIONES DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES-ANLA

Que en atencion a la solicitud de modificacion presentada por la empresa META PETROLEUM
CORRP la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, una vez evaluada la informacion
presentada, junto con los demas documentos obrantes en el expediente LAM0019, emitid el
Concepto Técnica1273 del 7 de agosto de 2012, en el cual determina los siguientes aspectos:

“Objetivo.

El objetivo planteado por la Empresa en la presente modificacion de licencia ambiental es aumentar el
volumen de inyeccion ya autorizado (Resolucion 1769 del 01 de septiembre de 2011) en las Arenas C-1, C-
\ Intermedia y Arenas Basales de la Formacién Carbonera de 1.580.000 BWPD a 1.980.000 BWPD, con el fin @
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de alcanzar y mantener el nivel de produccion de crudo en el Campo Rubiales. Esto, considerando que en
resumen el Campo produce elevados cortes de agua (87% y 72%), y el aumento continuo del corte de agua
con el tiempo (pronosticado alcanzar hasta un 98%), asociado al aumento de produccion de los hidrocarburos
y al envejecimiento de los pozos existentes.

Localizacion.

El Campo Rubiales esta localizado en jurisdiccion del Municipio de Puerto Gaitan, en el Departamento del
Meta, a 160 kilometros del casco urbano de Puerto Gaitan y a 465 kilémetros de Bogotd, y se encuentra
delimitado por las coordenadas que se indican en la siguiente tabla.

Coordenadas Campo Rubiales

: = Coordenadas Gauss origen 3 este

b Norte Esto

A §10.169,19 843.414,74
B 801.797,17 952.127,84
Cc 898.412,29 957.161.71
Desde el punto C hasta el Punlo D sobre fa margen izquierda del rio Tillava.

D 904.550,00 971.825,00
E 913.706,31 974.245,25
F 919.851,13 974.266,84
G 922.268.24 968.681,78
H 92207721 961.415,00
! 924.809.25 956.453,84
J 924.574,35 952.307,12
K 918.863,83 945.543,18
L 014.615,12 943.430.20

Fuente: Resolucion 1769 de septiembre 1 de 2011

Componentes y actividades proyectadas para la modificacion de licencia ambiental

Como se indicé en el numeral 1 -Antecedentes, la solicitud en evaluacion esta relacionada con el aumento en
400000 BWPD de agua a inyectar (a fin de pasar de 1580000 a 1980000 BWPD) en el campo Rubiales, por lo
tanto la informacion que se incluye en el presente concepto esta relacionada tinicamente con dicha solicitud,
como se muestra a continuacion:

Infraestructura Existente a utilizar

De acuerdo con la informacién remitida para la presente modificacion de licencia ambiental y la que obra en el
Expediente 19, se concluye que segun lo sefialado en la Resolucién 1769 de septiembre 1 de 2011, el Campo
Rubiales actualmente cuenta con auforizacion para las actividades de reinyeccion en las formaciones
Carbonera C1- Carbonera Intermedia y arenas basales hasta un volumen actual de 1.580.000 BWPD en los
PAD's de inyeccion sefialados, sin embargo, surge la necesidad de incrementar la inyeccion de las aguas de
produccién previamente tratada para estimular y mantener en dptimas condiciones la formacion productora.

Segtin la documentacion anexa allegada a esta Autoridad para la modificacién de la Licencia ambiental en
cuestion, la Empresa enfatiza que las actividades a desarrollar tales como la repotencializacion de las
bombas de cabeza de los pozos inyectores, se ejecutaran sobre la infraestructura existente y que no se
requerira de la construccion de una infraestructura adicional.

De esta manera, se describen a continuacion las caracteristicas de la infraestructura y equipos basicos
" existentes en las locaciones de los PADs de inyeccion y la distribucion tipica.

Caracteristicas de Infraestructura basica y equipos a utilizar en los PADs de inyeccion
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Un tanque Gun Barre! cﬂmdnco ven‘rcar en Ismfna de acero de 1.000 bbis, a rura 7 40 m y un tanque
cilindrico vertical en iamina de acero 1000 bbis, altura 6,00 m.

Tanqua putmdn

Bomba centrifuga Worthington - Flowserve, modelo 5 LR - 15 *D” Hierro Nodular, con Motor US Motors,
Bomba buster 75hp@ 1800rpm. Caudal 1.167 GPM. Presion descarga: 80 psig. Con motor eléctrico 75 HP, 480 VAC.
1750 rom
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Bomba de inyeccién

: Bombé cenfrifuga horizontal mulli

stapas marca Wood Group, fipo ESP, Caudal nominal: 40.000 BPD,
presion diferencial 1.543,4 PSIG, presion de succion: 36 PSIG, modelo TN10” 350004, Conformada por 2
cuerpos de 24 efapas. Conexiones: succion, 6" ANSI Clase 150 RF, descarga 6" ANSI Clase 1500 RTJ.
Cémara de empuje modelo XTC900, sello mecanico SPS 2,0", modelo JC1648, John Crane.

agua a pozos Motor eléctrico Teco-Westinghouse, 1500 HP, 3 fases, 60 Hz/2300-4160 WPII. Accesorios. acople
Thomas, Transmisoras de presion 0 - 200 - 2000 PSI, Rosemount. Transmisor de vibracién SVT. 3500
mm.
Todo monfado sobre skid en acero esltructural,

Cabezal descarga alta Cabezal en tuberia de acero 16" AP/ 5L, espesor 0,75". Bridado, longitud 29 m,

presion

Cabezal succion Cabezal en tuberia de acero 20" espesor estandar, Bridado, longitud 18 m. Baja presion.

bombas booster

Cabszal intermedio baja
presion

Cabezal en fuberia de acero 24" espesor estandar, Bridado, longitud 40 m, Baja presion.

Pozo inysctor

Pozos inyectores.

Medidor de flujo

Medidor ultrasénico Siemens, SITRANS FUP1010 Nema-12/IF 40. Uniflow Universal Portable Multi-
Function Flowmeter.

Variador de frecuencia

VFD Rockwell Automalion, modelo Powerflex 7000,
Medio voltaje, AC drive, Frame tipc B.

Tablero con controlador | PLC Alen Bradley Compact Logix.

Maesio

Tablero de control con PLC Alen Bradley, Compact Logix,

ple_

Celda de proteccion Celda de proteccién transformador media tension, 4,16 kV, y recibo de transformador a 440 VAC

frafo 4,16 kv

Celda de proteccion vid | Celda de proteccion Alen Bradley, media tension 4,16 kV, con seccionador, para variador de frecuencia.
4,16 kv

Tablero com bombas Tablero eléctrico control de motores, marca Alen Bradley, tipo modular, cuenta con un interruptor principal,
booster 440v 4 mogulos para los mofores de las bombas boosier, v un modulo de distribucion a 480 VAC.

Ups UPS 20 KVA, alimentacion trifasica. Marca Liber Emerson.

Tablero distribucion 220 | Tabilero de distribucion frifasico, 220 VAC, servicios auxiliares PAD,

v

Fuents: "Condiciones para Incrementar fa Disposicion Final de las Agués Industriales Tratadas de Campo Rubiales Mediante la Reinyeccion de

1°560.000 BWPD"

Descole

CunetasPerimetrales

Estacionamiento

HHF

DISTRIBUCION TIPICA PAD DE INYECCION

Cuartode Control

N

Acometida

Pozosde Inyeccian

AL & B B B Eléctrica
0 L . 151 J’
iRl
Bombas Booster ’4@{]
o)
“Hefaly

Manifoldde Llegada 5
Aguas Industriales Tratada 4

Caracteristicas de distribucion de un PAD de inyeccién

Fuente: "Condiciones para Incrementar fa Disposicion Finaf de las Aguas Industriales Traladas de Campo Rubiales Mediante la Reinyeccion de

1°680.000 BWPD"

Mediante comunicacion con radicado 4120-E1-38250 del 4 de julio de 2012, la Empresa precisa y relaciona

los PADs de inyeccién autorizados para el campo Rubiales con su capacidad actual de inyeccion de aguas y
potencialidad de inyeccion futura.
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Relacion de PADs de inyeccion aprobados en campo Rubiales y sus potenciales de inyeccién.

Coordenadas 3° este N
PAD e apmerion central Acto Administrativo |- Inyecciéa actual |~ OTncialde
=T P que autoriza (BWPD) Myecen
PAD Construidos | 22" Este Norte (BWPD)
Existentes
DW-1, DW-2H Resolucion 1168 del
PAD 1 y DW-3H 960477 913193 18 de agosto de 2005 0 30.000
PAD 2 DW-8, DW-8H,
{denominado en el DW-10H, DW-
respectivo acto 11H, DW-12H, 957511 907396 300.000 500.000
administrativo como PAD | DW-25H, DW-
8) 26H)
PAD 3
; {RB-83, DW-4H,
(denominado én el | py oo pyer, | ge0118 dosiey | Fesok18Gde20a 270,000 470,000
respectivo acto DW-7H) que madifica la
adminisirativo como PAD Licencia Amblental de
11) Campo Rubiales
PAD 4 (denominado enef | (DW-13H, DW- R0233 de 2001
respectivo acto 14H, DW-15H,
administrativo como PAD | DW-16H y DW- Y L 20000 -
12) 17H)
(RB-87, DW-18H,
DW-19H, DW-20H,
PAD 5 DW-21H, DW-22, 955493 918878 320.000 380.000
DW-23H)
{RB-310, DW-
30H, DW-31H,
PAD 6 DW-32H, DW- Aprobado como giro
33H, DW-34H, 27690 =pa ordinario Comunicada 000 w0y
DW-35H, DW- 2400-E2-100476
36H, DW-37H)
PAD 7 (RB-245) No construido 562748 905014 0 0
DW-38H, DW- Giro ordinario de la
39H, DW-40H, actividad licenciada
PAD 8 (RB-379) DW-41H, DW- 965014 920178 comunicado MADS 0 a
42H, DW-43H 2400-e2-21795 dal 26
y DW-44H) de marzo de 2012
TOTALES 1.560.000 2.200.000

Fuente: Comunicacion con radicado 4120-E1-38250 del 04 de julfo de 2012, Meta Petroleum Corp.

Componentes y actividades

De acuerdo con lo expuesto por la Empresa mediante comunicacion 4120-E1-38250 del 4 de julio de 2012, se
precisa que:

La generacion de agua de produccion en Campo Rubiales estd asociada con el aumento de la
produccion de los hidrocarburos y con el envejecimiento de los pozos que permiten explotar el
yacimiento actualmente, este envejecimiento de los pozos existentes conlleva al aumento continuo del
corte de agua en el tiempo (Ver figura 1). Para volver a alcanzar y mantener el nivel de produccion de
183.000 BD de petroleo, es necesario incrementar la inyeccion de las aguas de produccion tratadas.




Figure 1 - hiwetes de grooraoda de agus vt Srocucswn do oo on Campa Rubisies.
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Analizando este comportamiento y dado que el corte de agua (BSW) es cada vez mayor con solo
mantener los niveles de produccion, es necesario dentro del menor tiempo posible, obtener el
incremento de inyeccion de agua de 1.580.000 BWPD autorizado en la Resolucion 1769 del 1°
septiembre de 2011 a 1.980.000 BWPD. Este incremento de inyeccion de agua de 400.000 BWPD
sera manejado mediante la optimizacion de los PAD de inyeccion de agua ya aprobados, sin mas
afectacion al ambiente que el ya existente, y las actividades asociadas a este incremento son:

1. Cambio de las bombas horizontales actuales de motor eléctrico Teco — Westinghouse de 1.500 HP
de 3 Fases con una capacidad de 60.000 BWPD por bombas centrifugas de motores eléctricos teco
- Westinghouse de 3 fases con una capacidad de 100.000 BWPD.

2. Perforacion de (2) pozos adicionales, de acuerdo a las aprobaciones establecidas en la Resolucién
1586 del 12 de septiembre de 2008 y la Resolucion 473 del 9 de marzo de 2009 dentro de la cual se

permite la perforacion de hasta 8 pozos en cada plataforma multipozos de hasta cuatro (4) hectareas
cada una.

3. Los nuevos pozos inyectores que se perforaran mantendran la inyeccion de agua en el mismo
esirato en las formacion de las arenas c-1, c-1 intermedia y basales, tal y como estan inyectando
fodos los PAD’s licenciados en Campo Rubiales.

En la misma comunicacion, la Empresa precisa y relaciona los PADs de inyeccion autorizados para el campo

Rubiales con su capacidad actual de inyeccion de aguas y potencialidad de inyeccion futura, tal como o
indico anteriormente.

Que en el citado Concepto Técnico 1273 del 7 de agosto de 2012 se efectian las siguientes
consideraciones:

“‘Respecto a la Descripcion del Proyecto
a)  Del alcance de la presente modificacion de licencia ambiental.

Segun el Auto 2131 del 10 de julio de 2012, la empresa META PETROLEUM CORP mediante oficios con
radicados NUR 4120-E1-33547 del 24 de mayo de 2012 y NUR 4120-E1-34373 del 30 de mayo de 2012,
solicita a esta Autoridad Nacional la modificacion de la Licencia Ambiental Global en comento, en ef sentido
que se le autorice las siguientes actividades:

= Permiso de inyeccion de agua para poder inyectar 400.000 BWPD de agua adicional en los PAD’s
existentes 2y 3 para obtener de 1.580.000 a un volumen de 1.980.000 BWPD en Campo Rubiales.

»  Construccion de un PAD de inyeccion, ef cual incluye locacion, via y linea de inyeccion.

«  Construccion de cuatro campamentos para 1000 personas.

» Autorizacion de uso y aprovechamiento de recursos naturales renovables de concesion para fres

pozos de aguas subterraneas.
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Posteriormente en el oficio de radicado numero 4120-E1-41815 del 1 de agosto de 2012, la Empresa presenta
renuncia a las actividades solicitadas con anterioridad y sefialadas en el Auto 2131 del 10 de julio de 2012 y
precisa que la solicitud final para el tramite de modificacion de licencia ambiental es la de aumentar el
volumen de inyeccion en 400.000 BWPD para completar una inyeccion total de 1.980.000 BWPD para el
Campo Rubiales. .

En consecuencia queda claro que el alcance de la solicitud de modificacion de licencia ambiental en curso es
la de evaluar la viabilidad ambiental de aumentar el caudal de inyeccion vigente actualmente (de 1.580.000
BWPD) otorgado mediante Resolucion 1769 de septiembre 1 de 2011, en 400.000 BWPD. En tal sentido, en
el presente acto administrativo s6lo se incluye y analiza esta Uitima solicitud.

b)  Respecto a las actividades a ejecutar

De acuerdo a lo expuesto por la empresa Meta Petroleum Corp., en las comunicaciones relacionadas en el
numeral 1 Antecedentes de este acto administrativo, especialmente las remitidas con radicado 4120E-1-
38250 de julio 4 de 2012 y 4120-E1-41815 del 1 de Agosto de 2012, y la documentacion remitida para la
solicitud de modificacion de licencia ambiental referida, se concluye que:

- Para la gjecucion de la reinyeccion de las aguas industriales tratadas en un caudal adicional de 400,000
BWPD respecto al ya autorizado en la Resolucion 1769 de septiembre 1 de 2011 (de 1.580.000 BWPD),
NO se requerira de la construccion de locaciones dedicadas a tal actividad (es decir PADs de inyeccion),
ni tampoco de lineas de conduccion, vias de acceso, ni de ninguna ofra actividad que implique la
intervencion de areas adicionales a las ya autorizadas en la Licencia Ambiental Global del campo
Rubiales (Resolucién 233 de marso 16 de 2001) y sus modificaciones.

- En consecuencia, en el presente concepto, NO se incluye ninguna actividad relacionada con la
construccion y/o adecuacion de locaciones, facilidades, lineas de flujo, vias de acceso, campamentos, ni
de sus actividades conexas sefaladas en los actos administrativos emitidos por este Despacho, que
implique la intervencion de nuevas areas.

- Se aclara que la “optimizacion” de los PADs de inyeccion existentes requeridos para inyectar el volumen
adicional de agua tratada solicitado (400.000 BWPD), tiene que ver con lo siguiente:

- El cambio de las bombas de inyeccion existentes a unas de mayor capacidad (de 100.000 BWPD),
asi las cosas, no se requerira modificacion alguna de la infraestructura ya existente, y la
repotencializacién de las bombas de cabeza de los pozos inyectores requerird equipos que se
instalaran al interior de los mismos PAD's de inyeccién existentes ya autorizados.

- Se prevé la perforacion de 2 pozos inyectores adicionales a los existentes, de acuerdo con lo
aprobado en la Resolucion 1586 de septiembre 12 de 2008, aclarada por la Resolucion 473 de
marzo 9 de 2009. En consecuencia, en el presente concepto NO se incluye ni se autoriza la
perforacion de pozos inyectores ni de ningtin ofro tipo adicionales a los ya autorizados en la
Resolucion en mencidn, y demds actos administrativos emitidos por este Despacho. En
consecuencia, se deberéd dar estricto cumplimiento a lo establecido en ellos para la perforacion y
operacion de tales pozos.

- En la Tabla 1, la Empresa reporfa una relacion de PADs de inyeccion y de pozos inyectores
existentes, autorizados por este Despacho mediante las Resoluciones 1168 de agosto 18 de 2005 y
1586 de septiembre 12 de 2008 y mediante los oficios 2400-E2-4512 de febrero y 2400-E2-21795 de
marzo 26 de 2012. Al respecto se aclara que el numero total de pozos inyectores y de locaciones
establecidas como PADs de inyeccion NO podra ser superior a lo autorizado por este Despacho en
los diferentes Actos Administrativos emitidos, y en los oficios sefialados, y que para su ejecucion se
debera dar estricto cumplimiento a lo establecido en la Resolucion 1769 de septiembre 1 de 2011 y
en los oficios sefialados y en los actos administrativos que se hayan pronunciado sobre el tema de
reinyeccion y PADs de inyeccion.




Respecto a las Areas de Influencia Directa y de Manejo (zonificacion de areas)

En el documento remitido, la Empresa realiza una caracterizacion a nivel local y regfpnaf cfg las
caracteristicas méas relevantes dentro del contexto geoldgico e hidrogeolégico de las unidades a intervenir por
la actividad de reinyeccion.

De esta manera se establece un panorama general de hasta donde se podrian extender los impactos
ambientales que se generen con la actividad. Asi mismo se refiere que la geologia regional de la zona de
interés esta sustentada con base a la informacion secundaria obtenida principalmente de informes de
INGEOMINAS y de publicaciones especializadas, y la estratigrafia general del area y de los principales
aspectos estructurales; se describio utilizando fa informacién primaria obtenida por PACIFIC RUBIALES
ENERGY, a fravés de los trabajos ambientales y de exploracién y desairollo del campo, de la misma manera
como se ha presentado en la argumentacion de estudios anteriores para el Campo Rubiales.

Se efectuia un anélisis de la informacion allegada a esta Autoridad con respecto a las condiciones bajo las
cuales se realizaré la actividad de reinyeccion prevista y lo indicado anteriormente sefialado en el numeral 2
respecto al objetivo y alcance del tramite de modificacion de licencia ambiental en evaluacion, se concluye
que el area de influencia de la presente modificacion corresponde a la misma que se contemplo y autorizo en
la Resolucion 1769 de septiembre 1 de 2011, la cual abarca los limites de los PAD's de inyeccion existentes.

Por lo tanto el analisis de las condiciones y caracteristicas del area se enfocard principalmente en temas
técnicos del componente geoldgico, hidrogeoldgico y de calidad de las aguas superficiales, subterraneas y de
produccion tratadas. A su vez, el anélisis de los diferentes monitoreos realizados en la zona en atencion a lo
establecido en los Actos Administrativos anteriores y considerando que no se requeriran actividades
adicionales a las existentes, salvo la repotencializacion de las bombas de cabeza de los pozos inyectores,
donde la Empresa en clara al precisar que no tendra afectacion sobre los demas medios (biolico y
socioecondmico) diferentes a los contemplados en la resolucion en mencion.

Respecto a la caracterizacion de las aguas asociadas de produccion

De la caracterizacion de las aguas asociadas de produccion tratadas antes de su disposicion final por el
sistema de reinyeccion, se concluye que, a nivel general los monitoreos muestran resultados satisfactorios
dando cumplimiento a lo establecido en la Resolucion 2355 de 2007 del MAVDT y al articulo 72 del decreto
1594 de 1984.

En el analisis de las aguas subterraneas se puede evidenciar que hasta el momento en los monitoreos
realizados a dichos puntos de muestreo de aguas subterraneas bajo las condiciones actuales de operacion no
se ha reflgjado ninguna alteracion del acuifero captado con los pozos profundos existentes en la Bateria 1 en
el campamento Arrayanes del campo Rubiales (formacion Guayabo).

Los documentos remitidos para la presente modificacion de licencia ambiental, contienen una caracterizacion
hidrogeologica local adecuada para el area de influencia de los PADs de inyeccion existentes en el campo
Rubieles y que seran utilizados para inyectar el volumen adicional solicitado.

De la informacion presentada, queda clara la ubicacion de la formacion receptora del agua a inyectar
(Formacion Carbonera en los niveles previstos Unidad C1, Intermedia y Areniscas basales) y de los acuiferos
suprayacentes, las capas sello, lo mismo que las caracteristicas litologicas, estratigraficas e hidrogeologicas
de cada uno. Por lo tanto, se concluye que la informacion presentada es adecuada y cumple con lo
establecido en los término de referencia HI TER 1-03.

Respecto a Ia definicion de zonificacion ambiental y de manejo.

Segtn la respectiva revision documental, la Empresa refiere que se mantiene la zonificacion ambiental y de
manejo aprobada mediante el numeral primero del Ariculo Segundo de Resolucion 0233 de 2001, y
modificada por el Articulo Segundo de la Resolucion 1586 de sepliembre 12 de 2008.

Teniendo en cuenta lo indicado en la descripcion del proyecto y en la caracterizacion de la linea base, se

1
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manejo aprobada en la Resolucion 1586 de septiembre 12 de 2008, toda vez no la reinyeccion solicitada, se
gjecuten Unica y exclusivamente dentro de los PADs de inyeccion existentes y licenciados mediante los actos
administrativos antes sefalados para el Campo Rubiales.

Respecto a los impactos significativos
Calificacion de Impactos Ambientales Asociados a Los Procesos de Inyeccion y Reinyeccion.

La Empresa dentro de la documentacion remitida, presenia la matriz de evaluacion de impactos y hace
referencia de la metodologia a emplear. Teniendo identificados los potenciales impactos en la particularidad
del componente abidtico debido al carécter técnico de la solicitud, es posible realizar una valoracion
cuantitativa y cualitativa del nivel de afectacion que los impactos para la actividad de reinyeccion tendran
sobre el medio abidtico.

De esta manera los impactos contemplados dentro de la operacion de las nuevas actividades de reinyeccion
estan asociados con el incremento de presion en los acuiferos profundos del subsuelo, el cual puede verse
reflejado en un posible dafo del estado mecanico del pozo o incluso, se puede llegar a tener afloramiento de
las arenas en superficie y asi mismo su posterior impacto en el medio ambiente.

Respecto a los conflictos ambientales identificados

En el estudio evaluado no se identificaron conflictos ambientales en relacion con flas actividades de
reinyeccion descritos antes de la fecha de entrega de la documentacion que recibe esta Autoridad para iniciar
el proceso con respecto al pronunciamiento de la aclividad de la referencia en cuestion. De igual manera,
después de la revision documental se constato lo que la Empresa expone a nivel de identificacion de posibles
conflictos ambientales, sin embargo, cabe precisar que con la actividad de reinyeccion que se desarrolla en la
actualidad en el Campo Rubiales, en lo concerniente al PAD 2 de inyeccion, el 22 de junio de 2012, se
presento el oficio de radicado 4120-E1-37026-2012 donde presenta la novedad de afloramiento de fluidos en
el pozo DW-11H. ‘

De acuerdo con la revision documental en cuanto al manejo y clasificacion de impactos que se derivan del
aumento del volumen de reinyeccion se concluye que:

Los impactos a generar como consecuencia de la reinyeccion como tal de las aguas industriales tratadas
corresponden a los contemplados y analizados en los documentos acogidos por este Despacho en la
Resolucién 1769 de septiembre 1 de 2011, con la cual se autorizo aumentar la reinyeccion en el Campo
Rubiales de 900.000 BWPO a 1.580.000 BWPD.,

En consecuencia, es importante aclarar que en razén al aumento de presiones antes sefialado cobra mayor
relevancia verificar y controlar que el desarrollo de las operaciones de los pozos inyectores a utilizar en el
sentido de evitar el riesgo de contaminacion las aguas superficiales y subterraneas, por fallas operativas.
Adicionalmente, a nivel de impactos la reinyeccion ejecutada bajo las condiciones planteadas por la Empresa
en dicho estudio existird una menor probabilidad de impacto negativo debido a la reinyeccion solicita implica
evitar el vertimiento directo de aguas de produccion sobre las fuentes superficiales.

La Empresa debe contemplar dentro de los impactos identificados en el desarrollo de las nuevas actividades
de reinyeccion; el incremento de presion en los acuiferos profundos del subsuelo, el cual puede verse
reflejado en un posible dafio del estado mecénico del pozo asi como también la posibilidad de que se pueda
llegar a tener afloramiento de las arenas en superficie y asi mismo su posterior impacto en el medio ambiente
para generar las medidas correspondientes a mitigar dichos impactos producto de las nuevas actividades.

Por esta razon y de acuerdo a los trabajos de cementacion o revestimiento que se vayan a implementar para
evitar problemas de comunicacion de las aguas dulces con los pozos inyectores perforados, la Empresa debe
controlar y evitar los impactos ambientales que se pudieran generar durante el desarrollo de las actividades,
considerando que un problema en la integridad de los pozos seria una opcion posible de contacto de las
aguas de inyeccion con las aguas superficiales, teniendo en cuenta la configuracion de la geologia e
hidrogeologia local.
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Respecto a la demanda de recursos

Para la actividad de reinyecccion, de acuerdo a la revision documental establecida, es importante recalcar,
que pese a contar con los permisos del Ministerio de Minas y Energfa, la Empresa debera acoger todas las
obligaciones que se establezcan en el presente acto administrativo.

La informacion suministrada por la Empresa acerca de las caracteristicas geolégicas, estructurales e
hidrogeoldgicas analizadas se considera coherente y pertinente para establecer fas condiciones bajo las
cuales se realizara la reinyeccion proyectada: tipos de unidades hidrogeoldgicas, interconexion de los
acuiferos, éreas de infiltracion y recarga, flujos de aguas subterréneas, caracteristicas hidraulicas de los
acuiferos y monitoreos efectuados al sistema de tratamiento de las aguas residuales industriales requerido en
Actos Administrativos anteriormente establecidos para evaluar el grado de incidencia de los elevados valores
de conductividad registrados en el Campo.

En el monitoreo al sistema de tratamiento de las aguas industriales a inyectar, se incluyeron los parametros
como: Sedio, RAS y magnesio en las aguas residuales subterréneas tanto en la enfrada como en la salida
del sistema de tratamiento. No obstante es necesario recalcar el continuo control exhaustivo mediante
monitoreos periodicos a las aguas superficiales y subterraneas. Esta informacion sigue siendo de gran
relevancia para verificar que no se generen afectaciones de las mismas; bien sea por las actividades de
reinyeccion o en la eventualidad por la ocurrencia de una contingencia durante el desarrollo de la operacion.
De esta manera la Empresa debe sequir garantizando la no afectacion o contaminacion por el proceso de
inyeccion de aguas industriales a la formacion Carbonera y arenas Basales.

Segun las condiciones hidrogeologicas descritas en la caracterizacion de interconexion de los acufferos, la
Formacion Guayabo reposa sobre la Formacion Lebn, que separa de 350 m a 400 m los acuiferos confinados
de la Formacion Carbonera con el acuifero confinado inferior de la Formacion Guayabo, debido a que el
recargue del acuifero de fondo proviene desde la superficie y la direccion preferencial es en sentido Sur
oeste, por esta razén el efecto de empuje seria hacia el fondo y no hacia la superficie. En tal sentido, el
incremento de presion de los campos a nivel de los acuiferos, con los pronésticos planteados, diffcimente
seria capaz de vencer el dinamismo y la presion de empuje hacia el subsuelo por lo cual se concluye que
durante el desarrollo de las actividades de reinyeccion, no existe ni puede existir comunicacion hidrogeol6gica
entre las unidades hidrogeoldgicas a intervenir con las actividades de reinyeccion.

La Empresa debe garantizar que debido a lo no evidencia de un flujo cruzado que alente a revertir la corriente
actual, sumado a que las formaciones almacenadoras presentan un volumen de roca, neto y porosos,
admisible para las cantidades proyectadas, el comportamiento del sistema hidrogeolégico no debera
presentar ninguna variacion significativa con el aumento del volumen de inyeccion de agua respecio a las
condiciones actuales.

En cuanto a los metales evaluados en el monitoreo presentado en atencion a los requerimientos establecidos
en Actos Administrativos, reportan bajas concentraciones y en algunos casos regisiran el limite de deteccion
instrumental respectivo, como por ejemplo metales como el Cianuro. Sin embargo, es preciso mencionar que
los pH reportados se encuentran dentro del rango permitido por la autoridad ambiental estipulados en el
Decreto 1594 de 1984 en el articulo 72.

Pacific Rubiales, establecio la cementacion de +/-2000 pies del revestimiento de inyeccion, lo cual asegura
evitar comunicacion entre el fondo y la superficie. En cada pozo se toman registros de calidad de cementacion
CBL-VDL y USIT, con la intencion de estar seguros de la misma. Sin embargo es evidente que si se llegase a
tener una calidad pobre de la cementacion, la Empresa debera garantizar la correccion de la misma mediante
trabajos de cementacion forzada.

De acuerdo con los parametros fisicoquimicos analizados en el Cailo Masisiferiano, fue posible determinar los
indices de Contaminacion, que se describen a continuacion ICOMI, ICOSUS, Fésforo Total y Contaminacion
por Materia Orgénica, los cuales han sido reportados como aceptables, manteniéndose las condiciones de
calidad acepfables, reportadas anteriormente en Campo Rubjales.

Se considerc para el monitoreo de la calidad de las aguas de los pozos profundos y aljibes, (2) pozos
profundos (Baterfa 1 y Armayanes) cercanos a un pozo inyector con una modelacion de las condiciones
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hidrogeoldgicas del area. Los monitoreos consideraron los siguientes parametros; Ph, Temperatura, oxigeno
disuelto, turbidez, alcalinidad, hidrocarburos fotales, DBOS, DQO, dureza total, fenoles, grasas, y aceites,
aluminio, arsénico cloruros, selenio, sdlidos suspendidos y solidos fotales, RAS, porcentaje de sodio
intercambiable, nitratos y nitritos, materiales flotantes, coliformes fecales y comiformes totales

La seleccion de los puntos de muestreo se desarrolla teniendo en cuenta que; son los Linicos pozos profundos
en el area de influencia de los pozos inyectores y que presentan una significativa valoracion de las
propiedades fisicoguimicas de las aguas aprovechables de la Formacion Guayabo. Tambien a nivel de
representalividad la Empresa hace la aclaracion puntual acerca de que la comunidad no cuenta con una
cantidad suficiente de pozos profundos ni aljibes.

La Empresa requiere para aumentar el volumen de reinyeccion de 1.580.000 BWPD a1.980.000 BWPD, sin
embargo, se hace necesario recalcar que Sso6lo se autorizaré esta actividad solicitada sequn Ja informacion
allegada a esta Autoridad, y seqgun potencial de inyeccion y la sumatoria de los voltimenes autorizados a
disponer mediante reinyeccién, presentada en la tabla de distribucion de los PAD's, estrictamente bajo las
presiones, caudales y demés condiciones aprobados a su vez por el Ministerio de Minas y Energia (p. €j.
presiones, formaciones, estado mecénico).

Por lo anteriormente sefialado, se considera ambientalmente viable autorizar la solicitud presentada con la
consecuente modificacion de la Licencia Ambiental Global otorgada mediante Resolucion No. 0233 del 16 de
marzo de 2001 y sus modificaciones a la empresa META PETROLEUM CORP, para el proyecto “Explotacién
de Hidrocarburos Campo Rubiales” en el sentido de ampliar el volumen de reinyeccion de 1.580,000 BWPD a
1.980.000 BWPD, bajo las condiciones planteadas en el estudio ambiental allegado, las que establezca el
Ministerio de Minas y Energia y las que se determinen en el presente acto administrativo, tales como:

1. La Empresa debe dar cumplimiento a todas las obligaciones que ya han sido establecidas en la
Resolucion 1769 del 1 de septiembre de 2011, lo mismo que las sefialadas en el numeral 2 -
Descripeion del proyecto, del concepto técnico 1273 del 7 de agosto de 2012.

2. La Empresa debera suspender la actividad de reinyeccién y entregar a esta Autoridad todos los
soportes respectivos, en caso de presentarse una contingencia en alguno(s) de los pozos inyectores
(v.gr. influjo). La suspension aplicara a el(los) pozo(s) en el(los) que se presente(n) contingencias
que generen impactos sobre las aguas superficiales y subterréneas y en general sobre los
componentes del medio ambiente. Se requiere que se establezca en las pruebas de integridad del
revestimiento las actividades requeridas para asegurar que no se estén presentando fugas de agua
del sistema de inyeccion.

3. La Empresa solo podra efectuar la operacion de los pozos y plataformas indicados en la siguiente
tabla, bajo las condiciones antes descritas:

PAD de inyeccién TAdia 3¢ g Xt Acto Inyeccién Potencial de
e central p =
e administrativo, actual inyeccion
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TOTALES 1.580.000 2.200.000

Respecto a las medidas de manejo ambiental

Se considera que bajo las medidas de manejo presentadas por la Empresa junto con las obligaciones y
requerimientos establecidos para la actividad de inyeccion, se podran atender los impactos ambientales que
pudiera generar la actividad. Siempre y cuando se asuma la responsabilidad de que en caso de presentarse
nuevamente una contingencia en alguno(s) de los pozos inyectores (v.gr. influjo). La suspension aplicara a
ellos) pozo(s) en el(los) que se presente(n) contingencias que generen impactos sobre las aguas
superficiales y subterréneas y en general sobre los componentes del medio ambiente.

Debido a la novedad presentada el dia 18 de junio, la Empresa no podra ejecutar la reinyeccion solicitada en
el pozo DW-11H, en el PAD 2 debido al afloramiento de fluido lodoso en cuatro puntos de la superficie en
inmediaciones de dicho pozo, presentado y reportado a esta Autoridad mediante radicado 4120-E1-37026-
2012 del 22 de junio de 2012, hasta tanto no se tenga conocimiento del pronunciamiento del Ministerio de
Minas y Energia respecto a dicha novedad.”

Dadas las consideraciones y recomendaciones técnicas expuestas en el Concepio Técnico 1273 del
7 de agosto 2012, a efectos de modificar las Resoluciones 1168 del 18 de agosto de 2005
(modificada por el articulo octavo de la Resolucion 1586 del 12 de septiembre de 2008) y 1769 del 1
de septiembre de 2011, modificatorias a su vez de la Licencia Ambiental Global otorgada mediante
la Resolucion 233 del 16 de marzo de 2001, para la explotacion de hidrocarburos en el “Campo
Rubiales”, localizado en jurisdiccion del municipio de Puerto Gaitan, departamente del Meta, el
Despacho encuentra del caso efectuar el correspondiente pronunciamiento en lo que respecta a la
reinyeccion de aguas industriales tratadas en el dicho Campo, en el sentido de ampliar el volumen
de reinyeccion de 1.580.000 BWPD a 1.980.000 BWPD, es decir 400.000 BWPD adicionales, como
sistema de disposicion final de las aguas industriales, en los términos a sefialar en la parte resolutiva
del presente acto administrativo.

En mérito de lo expuesto,
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RESUELVE

ARTICULO PRIMERO.- Modificar el articulo primero de la Resolucién 1769 del 1 de septiembre de
2011, mediante el cual se modifico el articulo sexto de la Resolucion 1168 de 2005, modificada por
el articulo octavo de la Resolucion 1586 del 12 de septiembre de 2008, modificatorias de la Licencia
Ambiental Global otorgada mediante Resolucion 233 del 16 de marzo de 2001 para el "Campo
Rubiales”, localizado en jurisdiccion del municipio de Puerto Gaitan, departamento del Meta, en el
sentido de ampliar el volumen de reinyeccion de agua industrial tratada de 1.580.000 BWPD a
1.980.000 BWPD, respecto a lo cual la empresa META PETROLEUM CORP, debera cumplir con
las siguientes actividades:

1

Cambio de las bombas horizontales actuales de motor eléctrico Teco — Westinghouse de
1.500 HP de 3 Fases con una capacidad de 60.000 BWPD por bombas centrifugas de
motores eléctrico teco — Westinghouse de 3 fases con una capacidad de 100.000 BWPD.

Perforacion de (2) pozos adicionales a los existentes en la actualidad, autorizados en la
Resolucion 1586 del 12 de septiembre de 2008, aclarada con la Resolucion 473 del 9 de
marzo de 2009.

Los nuevos pozos inyectores que se perforaran mantendran la inyeccion de agua en el
mismo estrato en |as formacion de las arenas c-1, ¢-1 intermedia y basales, tal y como estan
inyectando todos los PAD's licenciados en Campo Rubiales.

Obligaciones:

Para la reinyeccion de los 400,000 BWPD adicionales de agua industrial tratada autorizados, la
Empresa debera cumplir con los siguientes aspectos:

1

Su ejecucién debera realizarse bajo las condiciones planteadas en los documentos
denominados “Condiciones para Incrementar la Disposicion Final de las Aguas Industriales
Tratadas en Campo Rubiales mediante la Reinyeccion de 1°580.000 BWPD" y “Condiciones

y Caracterizacion para la Disposicion Aguas Mediante Reinyeccion”, las que establezca el-

Ministerio de Minas y Energia y las sefialadas en el presente acto administrativo.

La reinyeccion se realizara exclusivamente en los PADs de inyeccion y pozos inyectores
existentes y autorizados en las Resoluciones 1168 de agosto 18 de 2005, 1586 de
septiembre 12 de 2008 y 1769 de septiembre 1 de 2011 y mediante los oficios 2400-E2-
4512 de febrero y 2400-E2-21795 de marzo 26 de 2012.

Para la utilizacion de tales pozos, locaciones (PADs de inyeccion) y lineas de flujo asociadas
se debera dar estricto cumplimiento a lo establecido en dichos actos administrativos y en los
oficios 2400-E2-4512 de febrero y 2400-E2-21795 de marzo 26 de 2012,

En relacién con la perforacion de los dos pozos inyectores previstos, y la utilizacion de los
pozos inyectores y PADs de inyeccion existentes, tener en cuenta que no podré superar lo
autorizado en los actos administrativos y en los oficios sefialados.

Dar cumplimiento a todas las obligaciones especificas establecidas en la Resolucién 1769
del 1 de septiembre de 2011 para la reinyeccion de las aguas industriales tratadas en el
Campo Rubiales, ademas de las sefialadas en el presente acto administrativo.

Realizar monitoreos de las aguas superficiales y subterraneas, asi como pruebas de
integridad del sistema de inyeccion con la periodicidad anual o toda vez que se requiera de
acuerdo a lo establecido en actos administrativos anteriormente mencionados. Las pruebas




de integridad del revestimiento deben incluir las actividades requeridas para asegurar que no
estén presentando fugas de agua del sistema de inyeccion.

7. Realizar un control permanente de las medidas tendientes a mitigar la ocurrencia de un
posible evento de contacto de las aguas de inyeccion con las aguas superficiales, segun lo
expuesto en el analisis de |a identificacion de impactos.

8. FEfectuar una caracterizacion completa de la composicion de las aguas residuales
industriales tratadas, con una periodicidad semestral, a fin de determinar y actualizar cuales
son los parametros mas representativos que deberén ser incluidos dentro de los monitoreos
de las aguas superficiales y subterraneas y suelos. Los resultados deberan ser considerados
en los parametros analizados en los demas monitoreos que debe efectuar la Empresa.

9. Suspender la actividad de reinyeccion de las aguas industriales tratadas generadas en el
Campo Rubiales en los pozos inyectores autorizados, en el evento que llegue a presentarse
nuevamente una contingencia (v.gr. influjo). La suspension aplicara al pozo o pozos que
estén comprometidos con tal contingencia y que generen impactos sobre las aguas
superficiales y subterraneas y en general sobre los componentes del medio ambiente,

10. Podra realizar las actividades de reinyeccion bajo los volimenes, presiones, formaciones y
demas condiciones establecidas por el Ministerio de Minas y Energia en los permisos de
inyeccion o reinyeccion que otorgue.

11. Sélo podra efectuar la operacion de los pozos y PAD's indicados en la siguiente tabla,
siempre y cuando cumpla con las obligaciones antes sefialadas;
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TOTALES 1.580.000 2.200.000

ARTICULO SEGUNDO.-En el presente acto administrativo no se incluye ni se autoriza actividad
relacionada con la construccion y/o adecuacion de locaciones, facilidades, lineas de flujo, vias de
acceso, campamentos, ni de sus actividades conexas, que implique la intervencion de nuevas areas,
ni uso y aprovechamiento de recursos naturales adicionales a los ya autorizados en la Licencia
Ambiental Global del Campo Rubiales (Resolucion 233 del 16 de marzo de 2001) y sus
modificaciones, de acuerdo con lo expuesto en la parte motiva.

ARTICULO TERCERO.-La empresa META PETROLEUM CORP, no podra efectuar la operacion
de reinyeccion en el pozo DW-11H, del PAD 2 del Campo Rubiales, debido al afloramiento de fluido
en superficie presentado y reportado a esta Autoridad mediante comunicacién con radicado 4120-
E1-37026-2012 del 22 de junio de 2012, hasta tanto se allegue a esta Autoridad el informe de
evaluacion realizado y el pronunciamiento del Ministerio de Minas respecto a dicha novedad, donde
se determine que se ha superado la misma, de acuerdo con lo expuesto en |a parte motiva.

ARTICULO CUARTO.- La empresa META PETROLEUM CORP, sera responsable por cualquier
deterioro y/o dafio ambiental causado por él o por los contratistas a su cargo en desarrollo de las
actividades del proyecto. En caso de presentarse impactos no previstos se debera informar
inmediatamente a esta Autoridad y, asi mismo, debera realizar las actividades necesarias para
corregir, compensar y mitigar los efectos causados.

ARTICULO QUINTO.- El incumplimiento de las obligaciones establecidas en el presente acto
administrativo y en la normatividad ambiental vigente dara lugar a la imposicion y ejecucion de las
medidas preventivas y sanciones que sean aplicables segun el caso, de conformidad con lo
establecido en la Ley 1333 del 21 de julio de 2009.

ARTICULO SEXTO.- La modificacién otorgada a través este acto administrativo, sélo incluye las
actividades incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental-EIA y detalladas en esta resolucion bajo las
condiciones aqui especificadas.

ARTICULO SEPTIMO.- La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA, supervisara la
gjecucion de las obras y podra verificar en cualquier momento el cumplimiento de lo dispuesto en la
presente providencia y en el Estudio de Impacto Ambiental-EIA presentado. Cualquier
incumplimiento de los mismos, daré lugar a la aplicacion de las sanciones legales vigentes.




ARTICULO OCTAVO.- Las demas actividades con sus caracteristicas restricciones y demas
obligaciones establecidas en la Resolucion 233 del 16 de marzo de 2001 y demas modificaciones
contintian vigentes, por lo tanto, se deberé dar estricto cumplimiento bajo los terminos en ellas
especificadas.

ARTICULO NOVENQ.- En caso de presentarse, durante el tiempo de ejecucion de las obras u
operacion del proyecto, efectos ambientales no previstos, el beneficiario de la presente modificacion
de licencia ambiental, debera suspender los trabajos e informar de manera inmediata a esta
Autoridad, para que determine y exija la adopcion de las medidas correctivas que considere
necesarias, sin perjuicio de las medidas que debe tomar el beneficiario de la misma para impedir la
degradacion del medio ambiente.

El incumplimiento de estas medidas, sera causal para la aplicacion de las sanciones legales vigentes
a que haya lugar.

ARTICULO DECIMO.- El beneficiario titular de la presente modificacion de licencia ambiental sera
responsable por cualquier deterioro y/o dafio ambiental causado por él o por los confratistas a su
cargo, y debera realizar las actividades necesarias para corregir, mitigar o compensar los efectos
causados.

ARTICULO DECIMO PRIMERO.- La modificacion de licencia ambiental que se otorga mediante esta
resolucién no ampara ningln fipo de obra o actividad diferente a las descritas en el Estudio de
Impacto Ambiental, en la informacion suministrada a esta Autoridad para la modificacion y en la
presente resolucion.

Cualguier modificacion en las condiciones de la modificacion de licencia ambiental, el Estudio de
Impacto Ambiental o el Plan de Manejo Ambiental debera ser informada a la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales-ANLA, para su evaluacion y aprobacion. A excepcion de los cambios
menores de que trata la Resolucion 1137 de 1996, modificada por la Resolucion 482 de 2003, caso
en el cual el beneficiario de la modificacion de licencia ambiental solamente debera informar a esta
Autoridad con anticipacion y con los requisitos establecidos en los actos administrativos enunciados
sobre la realizacion de cualquiera de ellos.

Igualmente se debera salicitar y obtener la modificacion cuando se pretenda usar, aprovechar o
afectar un recurso natural renovable diferente de los que aqui se consagran o en condiciones
distintas a lo contemplado en el Estudio de Impacto Ambiental, el Plan de Manejo Ambiental y en la
presente resolucion.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO.- El beneficiario de la modificacion de licencia ambiental, debera
realizar el proyecto de acuerdo a la informacion suministrada a la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales-ANLA.

ARTICULO DECIMO TERCERO.- La presente modificacion de licencia ambiental se otorga por el
tiempo de duracion del proyecto que se autoriza en la presente resolucion.

ARTICULO DECIMO CUARTO.- La empresa META PETROLEUM CORP., debera dar
cumplimiento a lo establecido en la Resolucion 260 del 28 de diciembre de 2011 proferida por la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, relacionada con las tarifas para el cobro de los
servicios de evaluacion y seguimiento, o a la resolucion que la modifique o sustituya.

ARTICULO DECIMO QUINTO.- En caso que la empresa META PETROLEUM CORP., en el
termino de cinco (5) anos contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, no haya
dado inicio a las actividades del proyecto autorizadas a través de la presente resolucion, se @
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procedera a dar aplicacion a lo establecido en el articulo 36 del Decreto 2820 de agosto 5 de 2010
en relacion con la declaratoria de pérdida de vigencia de la misma,

ARTICULO DECIMO SEXTO.- La empresa META PETROLEUM CORP., una vez ejecutoriada la
presente resolucion, debera remitir copia de la misma a la Alcaldia y Personeria del municipio de
Puerto Gaitan (Meta), y, asi mismo, disponer una copia para consulta de los interesados en la citada
Personeria.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO.- Notificar el contenido del presente acto administrativo al
representante legal o apoderado debidamente constituido de la empresa META PETROLEUM
CORP.

ARTICULO DECIMO OCTAVO.- Comunicar la presente resolucién a la Goberacion del
Departamento del Meta, a la Alcaldia Municipal de Puerto Gaitan (Meta), a la Corporacion para el
Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial de la Macarena - CORMACARENA.

ARTICULO DECIMO NOVENO.- Publicar la presente resolucién en la Gaceta Ambiental de la
pagina web de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, de conformidad con lo
sefialado en el articulo 71 de la Ley 99 de 1993.

ARTICULO VIGESIMO.- Contra el presente acto administrativo procede recurso de reposicién, el
cual podra interponerse dentro de los diez (10) dias siguientes a su notificacion, con el lleno de los
requisitos legales establecidos en el articulo 77 y concordantes del Cédigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

08 Aug 2012
%ENTO VILLAM<R

Directora General
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