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Libestod y Cidens
Republica de Colombia
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
- ANLA -

RESOLUCION,

0768 020

“POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL GLOBAL OTORGADA MEDIANTE LA
RESOLUCION 233 DEL 16 DE MARZO DEL 2001 Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

LA DIRECTORA GENERAL DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES -
ANLA

En ejercicio de las funciones establecidas mediante la Resolucion 347 del 12 de abril de 2013y
acorde con lo reguiado en la Ley 99 de 1993, los Decretos 2820 de 2010, 3573 de 2011, y

CONSIDERANDO

Que mediante Resolucion 233 del 16 de marzo de 2001, el Ministerio del Medio Ambiente, hoy
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (en adelante e! Ministerio), otorgd Licencia Ambiental
Global a la empresa COPLEX COLOMBIA LIMITED., para la explotacion de hidrocarburos en el
“Campo Rubiales’, localizado en jurisdiccion del municipio de Puerto Gaitan, departamento del Meta.

Que mediante Resolucion 743 del 16 de agosto de 2001, el Ministerio acepto la cesion de derechos
y obligaciones contenidos en la Resolucion 233 de 2001, de la empresa COPLEX COLOMBIA
LIMITED, a favor de la empresa THETYS PETROLEUM COMPANY LTD.

Que a través de Resolucion 613 del 27 de mayo de 2004, el Ministerio modific la Resolucion 233
del 16 de marzo de 2001, en el sentido de ampliar el area del Campo Rubiales, adicionando un
anillo de aproximadamente 5 kilometros alrededor del area licenciada; autorizé la perforacion de los
pozos de desarrolo RB 35y RB 39 A y adiciond los permisos de concesion de aguas superficiales,
vertimiento de aguas residuales domesticas & industriales, afectacion del recurso vegetal, ocupacion
de cauces y manejo de residuos solidos.

Que mediante Resolucion 1168 de 18 de agosto de 2005, el Ministerio, modifica la Resolucion 233
de 2001 en el sentido de autorizar actividades a la empresa THETYS PETROLEUM COMPANY LTD
(denominada META PETROLEUM CORP en virtud del cambio de razon social), para adicionar los
permisos de concesion de aguas superficiales y subterraneas, vertimiento de aguas residuales
domésticas e industriales, manejo de residuos solidos y peligrosos y la ocupacion de cauce del Cafo
Masififeriana, ademéas de imponer obligaciones relacionadas con aforos y monitoreos de calidad
fisico-quimica e hidrobiologica.

Que mediante Resolucion 1686 de noviembre 10 de 2005, el Ministerio aclaré el numeral 3 del
articulo segundo de la Resolucion 1168 del 18 de agosto de 2005, en el sentido de autorizar a la
empresa META PETROLEUM CORP, ia ampliacion del caudal maximo de aguas residuales a
verter incluidas todas las actividades del Campo Rubiales de 17 Us. para cada uno de los cinco
puntos localizados.
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Que mediante Resolucion 524 de 26 de marzo de 2007, el Ministerio modifics la Resolucion 233 del
16 de marzo de 2001, en el sentido de adicionar la concesion de aguas subterraneas para uso
doméstico de los pozos determinados en dicho acto administrativo,

el incremento de los caudales de vertimiento al Cafio Rubiales de las aguas residuales industriales
tratadas, de 30 Its./sg. a 110.42 lts./sg., para cada uno de los cinco (5) puntos de descarga del
Campo Rubiales, actualmente autorizados.

Que mediante Resolucién 1586 del 12 de septiembre de 2008, el Ministerio modifico lag
Resoluciones 233 de 16 de marzo de 2001, 613 del 27 de mayo de 2004, 1168 del 18 de agosto de
2005, 524 de 26 de marzo de 2007 y 2355 de 27 de diciembre de 2007, en el sentido de autorizar
la ampliacion de la infraestructura del proyecto Campo Rubiales, con el objetivo de construir nuevas
facilidades de produccion CPF2, nuevos PAD de inyeccion, lineas de transferencia e inyeccion;
ademas, modific las areas de exclusion, y adicions concesién de aguas subterraneas vy
superficiales, permiso de exploracién de aguas subterraneas, autorizacion para el manejo,
tratamiento y disposicién de residuos solidos y liquidos, autorizacion para Ia reinyeccion de 900.000
BWPD, permiso de aprovechamiento forestal y permiso de emisiones atmosfericas, entre ofras
disposiciones.

Que mediante Resolucion 473 del 9 de marzo de 2009, el Ministerio aclaro la Resolucion 1586 del
12 de septiembre de 2008, en el sentido de sefialar que los PAD de inyeccion se adecuarian en un
area de 40.000 m2, el monitoreo de ruido se deberia efectuar por un periodo continuo de 48 horas,
la compensacion forestal por emisiones atmosféricas, la quema de gas durante la operacion del
CPF2, y revoc lo dispuesto en el Literal b) del Articulo Cuarto de la Resolucién 1586 del 12 de
septiembre de 2008, entre otros aspectos.

Que mediante Resolucién 1769 del 01 de septiembre de 2011, el Ministerio modificé el articulo 6 de
la Resolucion 1168 de 2005 (modificatoria de Ia Licencia Ambiental Global otorgada mediante
Resolucion 233 del 16 de marzo de 2001) modificada por el articulo octavo de I Resolucion 1586
del 12 de septiembre de 2008, en el sentido de ampliar el volumen de reinyeccion de 900.000 BWPD
a 1.580.000 BWPD.

Que mediante Resolucion 617 del 8 de agosto de 2012, esta Entidad modifico 1a licencia ambiental
otorgada mediante Resolucion 233 del 16 de Marzo de 2001.

Que mediante comunicacion con radicado 4120-E1-47172 del 12 de septiembre de 2012 la empresa
META PETROLEUM CORP, solicité modificacion de |a licencia ambiental otorgada mediante
Resolucion 233 del 16 de marzo de 2001 para el proyecto denominado Desarrollo del campo de
petroleo crudo pesado Rubiales.

Que con la comunicacion descrita anteriormente, el usuario allegé constancia del pago realizado el 3

de septiembre de 2012 por concepto del servicio de evaluacion del proyecto de modificacién de
Licencia Ambiental Global.

Que, de igual forma, el usuario presentd el complemento del Estudio de Impacto Ambiental y
constancia de radicacion de copia de este ante Ia Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Area

Que, igualmente, la Empresa allegd copia del Acta de reurion del Ministerio del Interior y de Justicia
con nimero 1000-DET, a la que asistieron el personero de la Autoridad Municipal, el Gobernador de
los resguardos citados (Unuma Alto y EI Tigre), personal del Ministerio del Interior y de la Empresa
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Metapetroleum; cuyo encabezado es: “VISITA DE CAMPO PROYECTO CAMPO RUBIALES - PTO.
GAITAN (META)". Dicha acta fue levantada el dia 08 de mayo de 2008 con el objeto de verificar |a
presencia o no de comunidades indigenas o afrocolombianas al interior del Proyecto Campo
Rubiales. En la misma, se reportaron algunos antecedentes como que la Direccion de Etnias del MIJ
emite certificacién el 04 de mayo de 2004 donde se indicé la no presencia de comunidades
indigenas al interior del proyecto Campo Rubiales; sefialando no obstante que se trasiapa con el
Resguardo Unama Alto en ef sector Suroriental sobre el rio Tillava y que por lo tanto, dentro del PMA
y en la solicitud de modificacién de Licencia Ambiental presentada al Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial - MAVDT, “ésta area queda excluida def proyecto y no se realizara
ningun tipo de actividad refacionada con ef desarrolio def Campo”. Adicionalmente, en dicha acta se
concluye que: “se comprobd la no presencia de comunidades indigenas’. Por (ltimo, se registré que
se realiza visita a diferentes puntos o vértices del poligono del Campo Rubiales y se comprobo la no
existencia de comunidades indigeras.

Que, a su vez, la empresa META PETROLEUM CORP,, present6 a esta Autoridad constancia de
certificacion de intervencion arqueologica emitida por el ICANH, con radicado 3736 de fecha del 28
de agosto de 2012; en la que se auloriza realizar trabajos de intervencion de bienes arqueologicos
planteados dentro del proyecto: “prospeccion arqueologica en 4 areas proyectadas para la
construccion de campamentos y 1 rea para un PAD de inyeccion en Campe Rubiales, municipio de
Puerto Gaitan Meta. Adicionalmente, dicha certificacion contiene el resultado de la evaluacion
cualitativa, en la que se reporta que: “No parecen suficientes 20 dias de labores de campo para
prospectar mas de 20 Ha".

Que mediante Auto 2967 del 18 de septiembre de 2012, esta Autoridad inicié el tramite
administrativo de modificacion de licencia ambiental presentado por la empresa META PETROLEUM
CORP para la explotacion de hidrocarburcs en el “Campo Rubiales”, localizado en jurisdiccidn del
municipio de Puerto Gaitan, departamento del Meta.

Que dando cumplimiento a lo ordenado en el articulo quinto del Auto 2967 del 18 de septiembre de
2012, y en concordancia con el articulo 70 de la Ley 99 de 1993, el referido auto se encuentra
publicado en la Gaceta Ambiental de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA.

Que con escrito radicado 4120-E1-25792 dei 20 de junio de 2013, la empresa META PETROLEUM
CORP, ailegé informacion complementaria al Estudio de Impacto Ambientai, dentro del tramite de
modificacion de Licencia Ambiental.

Que con escrito radicado 4120-E1- 32236 del 26 de julio de 2013, la empresa META PETROLEUM
CORP, ailego informacion complementaria relacionada con el complemento del monitoreo de fauna
para el Area de Influencia Directa - AID del proyecto, para ser tenida en cuenta dentro del tramite de
modificacién de Licencia Ambiental.

Que mediante Auto 1933 del 28 de junio de 2013 esta Autoridad reconocié como terceros
intervinientes dentro de la actuacién administrativa iniciada mediante el Auto 2967 del 18 de
septiembre de 2012, relacionada con la solicitud de modificacion de la licencia ambiental otorgada
mediante Resolucién 233 del 16 de marzo de 2001 para el proyecto denominado Desarrollo del
campo de petréleo crudo pesado Rubiales al sefiores ESNEIDER LOZANO CASTRO, HECTOR
SANCHEZ GOMEZ y RICARDO PRIETO CONTRERAS, en la Cara. 3 No. 18-55 Torre B. Oficina
1601. Edificio Procoil, municipio de Puerto Gaitan, departamento del Meta.

Que esta Autoridad mediante comunicacion con radicado 4120-E2-32649 del 30 de julio de 2013,
informé al Ministerio del Interior sobre la presunta presencia de comunidades étnicas ubicadas al
interior del area de influencia directa del proyecto.
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Que el Grupo Técnico de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA, en atencién a la
mencionada solicitud de licencia ambiental practico visita de evaluacién al area del proyecto del 25
al 27 de febrero de 2013.

Que a la presente fecha no se habia recibido de la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del
Area de Manejo Especial La Macarena - CORMACARENA, concepto técnico alguno sobre demanda,
uso, aprovechamiento yfo afectacion de recursos naturales.

Que en relacién con las modificaciones de licencias ambientales de competencia del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el
numeral 5 del articulo 30 dei Decreto 2820 de 2010, ha establecido como una de Ias obligaciones del
interesado, {a radicacion del complemento de los estudios respectivos ante Ia autoridad ambiental
con jurisdiccion en el area de desarrollo del proyecto, obra o actividad, a fin de que esta emita el
respectivo concepto técnico en relacidn con la modificacion. Esto en cumplimiento de lo previsto por
el inciso segundo del articulo 59 de la Ley 99 de 1993, y en atencion igualmente a la importancia de
contar con el pronunciamiento de la autoridad ambiental regional directamente encargada del
control y vigilancia de los recursos naturales que puedan ser utilizados, aprovechados o afectados
por un determinado proyecto. Al respecto la citada norma establece:

Decroto 2820 de 2010

“Articulo 30. Requisitos para la modificacion de la licencia ambiental. Cuando se pretenda modificar
la Licencia Ambienial se deberéa presentar y allegar anle la autoridad ambiental compelente la siguiente
informacion:

()

*5. Copia de la constancia de radicacion del complemento del Estudio de Impacto Ambiental ante la
respectiva autoridad ambiental con junisdiccion en el drea de influencia directa del proyecto, en los casos
de competencia del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial siempre que se lrate de una
peficibn que modifique ef uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables.”

Que, asi mismo, el paragrafo del articulo 31 del Decreto 2820 de 2010, establece lo siguiente:

Artlculo 31. Procedimiento para la modificacién de la licencia ambiental. A partir de ia fecha de
radicacion de fa solicitud con el leno de los requisitos establecidos para ef efecto y comprobado que ef valor
cancelado por concepto del servicio de evaluacion de la solicitud esté conforme a las normas vigentes, la
autoridad ambiental competents, contaré con cinco 85) dias habiles para expedir ef auto de inicio de tramite
de modificacion ef cual se notificaré y publicara en los términos del articulo 70 de fa Ley 99 de 1993,

“Parégrafo. Cuando se frate de proyectos, obras o actividades de competencia del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, las autoridades ambientales regionales con jurisdiccion en el area de
influgncia directa del proyecto cortaran con un témino maximo de veinte (20) dias hébiles, contados a partir
de la radicacion del complemerito del Estudio de Impacto Ambiental, para pronunciarse sobre la modificacion
solicitada si a elto hay lugar, para lo cual ef pelicionario allegara fa constancia de radicacién con destino al
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrolic Terriforial.”

Que de acuerdo con lo anterior, esta Autoridad estd facultada para emitir este mismo
pronunciamiento, en el evento de que Ia autoridad ambiental regional no haya proferido el respectivo
concepto técnico en relacién al proyecto, y principalmente con los permisos, autorizaciones y
concesiones para el uso, aprovechamiento y afectacién de recursos naturales renovables, o no lo
haya remitido dentro del término establecido legalmente.

Que en el caso que nos ocupa, la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo
Especial La Macarena - CORMACARENA, no se ha pronunciado ni emitido concepto técnico alguno
respecto al proyecto de modificacion de licencia ambiental, puesto en su conocimiento los
respectivos estudios ambientales por fa Empresa META PETROLEUM CORP.

Por lo anterior, esta Autoridad al encontrar por demas vencido el término establecido de los veinte
(20) habiles a que se refiere el paragrafo del articuio 31 del Decreto 2820 de 2010, continiia con el
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tramite establecido en el citado Decreto, de conformidad con la totalidad de la informacion adicional
presentada por la empresa y la respectiva evaluacién adelantada.

Que una vez analizada la informacidn presentada por la empresa solicitante de la licencia ambiental
en mencion y con la informacion verificada en campo, esta Autoridad emitié el Concepto Técnico
3294 del 31 de julio de 2013.

FUNDAMENTOS LEGALES

Que el articulo 8 de la Constitucién Politica establece que “Es obligacién del Estado y de las
personas proteger las riquezas culturales y naturales de la nacion”.

Que el articulo 79 de la Carta Politica indica que “Todas las personas tienen derecho a gozar de un
ambiente sano. La Ley garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan
afeclario”

Es deber gel Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de
especial importancia ecoldgica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.”

El articulo 80 ibidem, establece que: ‘El Estado planificaré el manejo y aprovechamiento de los
recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o
sustitucion...”

Que en relacion con ia responsabilidad en la conservacion y defensa del ambiente, es del caso tener
en cuenta lo establecido en el articulo 333 de la Constitucion Politica, segin el cual, la actividad
economica y la iniciativa privada son libres pero “dentro de los limites del bien comdn™ y al respecto
fa Corte Constitucional en la sentencia T —254 del 30 de junio de 1993, ha conceptuado con relacion
a la defensa del derecho af Medio Ambiente Sano:

"...Las normas ambientales, contenidas en diferentes estatutos, respetan la libertad de la actividad econbmica que
desarrolian los parficulares, pero e imponen una Serie de limitaciones y condicionamientos a su ejercicio Gue
tienden a hacer compatibles el desarrolio econdmico sostenido con la necesidad de preservar y mantener un
ambignte sano. Dichos estatutos subordinaban el inferés privado que representa la actividad economica al inferés
publico o social gue exige la preservacion del ambiente, de tal suerte que el particular debe realizar su respectiva
actividad econémica dentro de los precisos marcos que le seflala la ley ambiental, los reglamentos y las
autorizaciones que debe obtener de la entidad responsable del manejo del recurso o de su conservacién. £! deber
de prevencion, control del deferforo ambiental, mitigacion de los impactos, commeccion y restauracion de fos
elementos ambientales lo cumple el Estado en diferentes formas, entre ellas la exigencia de fa obfencion de
ficencias ambigntales...”.

La proteccion al medio ambiente corresponde a uno de los mas importantes cometidos estatales, es
deber del Estado garantizar a las generaciones futuras la conservacion del ambiente y la
preservacion de los recursos naturales. De ahi el objetivo del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (Articulo 1° del Decreto 3570 del 27 de septiembre de 2011) de ser el rector de la gestion
del ambiente y de los recursos naturales renovables, encargado de orientar y regular el
ordenamiento ambiental del territorio y de definir las politicas y regulaciones a las que se sujetaran la
recuperacion, conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento sostenible
de los recursos naturales renovables y del ambiente de Ia Nacion, a fin de asegurar el desarroilo
sostenible, sin perjuicio de las funciones asignadas a otros sectores.

COMPETENCIA DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES — ANLA

Que el Decreto 2820 del 5 de agosto de 2010, por el cual se reglamenta el Titulo VIl de la Ley 99 de
1993 sobre licencias ambientales, en el articulo 29 establecié que la licencia ambiental debera ser
modificada en los siguientes casos:
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1. Cuando el titular de la Licencia Ambiental pretenda modificar el proyecto, obra o actividad de forma
que se generen impactos ambienfales adicionales a los ya identificados en fa licencia ambiental,

2. Cuando al oforgarse la licencia ambiental no se contemple ef uso, apravechamiento o afectacion de
los recursos naturales renovables necesarios o suficientes para ef buen desarrolio y operacion del
proyecto, obra o actividad;

3. Cuando se pretendan variar las condiciones de uso, aprovechamiento o afectacién de un recurso
natural renovable, de forma que se genere un mayor impacto sobre los mismos respecto a fo
consagrado en fa licencia ambiental;

4. Cuando el titular del proyecto, obra o actividad solicite efectuar fa reduccion del érea licenciada o fa
ampliacién de fa misma con areas lindantes al proyecto,

5. Cuando el proyecto, obra o actividad cambie de auforidad ambiental competente por efecto de un
ajuste en el volumen de explotacion, ef calado, fa produceion, el nivel de tension y demas caracteristicas
def proyecto,

8. Cuando como resuitado de las labores de seguimiento, la autoridad identifique impactos ambientales
adicionales a los identificados en fos estudios ambientales y requiera al licenciatario para que ajuste
fales estudios.

7. Cuando las areas objeto de licenciamiento ambiental no hayan sido infervenidas y éstas areas sean
devueltas a la autoridad competente por parte de su tifular;

8. Cuando se prefenda integrar la licencia ambiental con ofras licencias ambientales.”

Que el citado Decreto, en los articulos 30 y 31, establecié el procedimiento y los requisitos para
adelantar el tramite de modificacién de Ia licencia ambiental.

Que en atencion a lo establecido en el numeral segundo del articulo 29 del Decreto 2820 del 5 de
Agosto de 2010, teniendo en cuenta que acorde con el documento presentado por la Empresa
“Complemento del Estudio de Impacto Ambiental para la modificacion de la Resolucion 0054 del 3
de febrero de 2012 licencia ambiental global Area Desarrolio Pauto - Modificacion de equipos a
instalar EPF Florefa, modificacion de la Licencia 1583 del 11 de Septiembre de 2008 para la
Ampliacién del EPF Florefia’, es procedente entrar a evaluar por parte de esta entidad dicha
solicitud.

Que el articulo 12 de la Ley 1444 de 2011, reorganizé el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrolto Territorial, y lo denomind Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que a través del Decreto 3570 del 27 de septiembre de 2011, el Presidente de la Republica en
ejercicio de las facultades consagradas en los literales c) y d) del articulo 18 de la Ley 1444 de 2011,
modifico los objetivos y la estructura del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, dictd otras
disposiciones e integré el Sector Administrativo de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que mediante el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011, el Presidente de la Replblica en
ejercicio de las facultades extraordinarias conferidas en ios literales d), e) y f) del articulo 18 de Ia
Ley 1444 de 2011, cred ia Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, en los términos del
articulo 67 de la Ley 489 de 1998 con autonomia administrativa y financiera, sin personeria juridica,
la cual hara parte del Sector Administrativo de Ambiente y Desarrolio Sostenible.

Que es del caso sefialar que a Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA, acorde con lo
establecido en el Art. 2° del Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011 es la entidad encargada de
que los proyectos, obras o actividades sujetos de licenciamiento, permiso o trdmite ambiental
cumplan con la normativa ambiental, de tal manera que contribuyan ai desarrollo sostenible
ambiental del Pais y, asi mismo, de acuerdo con la funcidn establecida en el numeral 2 del articulo
3° del citado decreto le corresponde realizar el seguimiento de las licencias y permisos ambientales
de su competencia, en cuyo efecto se pronuncia mediante los respectivos actos administrativos y
recursos de reposicidn que contra ellos se interpongan.

Que de acuerdo con la funcidn establecida en el numeral 1 del articulo 3° del citado Decreto 3573
del 27 de septiembre de 2011, a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA le
corresponde otorgar o negar las licencias, permisos y tramites ambientales de su competencia, de
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conformidad con la ley y los reglamentos y, consecuentemente, pronunciarse sobre las
correspondientes modificaciones a dichos instrumentos de manejo y control ambiental.

Que respecto a la competencia para suscribir el presente acto administrativo se tiene en cuenta la
funcion establecida en la Resolucion 347 del 12 de abril de 2013 a la Direccion General de Licencias
Ambientales — ANLA.

DE LOS PERMISOS, AUTORIZACIONES Y/O CONCESIONES, APROVECHAMIENTO Y/O
AFECTACION DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES

Que el Decreto 2150 de 1995 establece en su articulo 132 que |a licencia ambienta! llevara implicitos
todos los permisos, autorizaciones y concesiones, de cardcter ambiental necesario para la
construccion, desarrollo y operacion de la obra industria o actividad. La vigencia de estos permisos
sera la misma de la Licencia Ambiental.

En ese mismo sentido el Articulo 3° del Decreto 2820 del 5 de agosto de 2010, dispone que la
licencia ambiental llevara implicitos todos los permisos, autorizaciones y/o concesiones para el uso,
aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables, que sean necesarios para el
desarrollo y operacion del proyecto, obra o actividad, y ésta deberéd obtenerse previamente a la
iniciacién del proyecto, obra o actividad.

Para el caso que nos ocupa, como quiera que el instrumento de manejo y conirol ambiental objeto
de la solicitud de modificacion lleva implicitos los permisos, autorizaciones y/o concesiones para el
uso, aprovechamiento o afectacion de los recursos naturales renovables, por lo tanto, a la luz de lo
establecido en el articulo 29 del Decreto 2820 de 2010 se efectuara la correspondiente evaluacion y
pronunciamiento.

CONSIDERACIONES DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES-ANLA

Que en atencion a la solicitud de modificacion presentada por la empresa META PETROLEUM CORP,
la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, una vez evaluada la informacion
presentada, junto con los demas documentos obrantes en el expediente LAM0019, v la visita técnica
realizada al Proyecto del 1 al 5 de febrero de 2013, emitid el Concepto Técnico 3294 del 31 de julio
de 2013, en el cual se determinan los siguientes aspectos:

“Objeto del Proyecto

Lievar a cabo la construccion y operacion de un (1) PAD de Inyeccion, denominado PAD 9, con su respectiva via de
acceso y linea de inyeccion, la construccion y operacion de dos (2) nuevos campamenios y la ampliacion de dos (2)
campamentos existentes; el aumento en el volumen de inyeccion de agua industrial en los PAD existentes y el nuevo
(PAD 9), la concesién de aguas subterréneas de los pozos profundos PASUB-3, PASUB-4 y PASUB-5 para usos
doméstico e industrial y el permiso de vertimiento en suelo de aguas domésticas tratadas.

Localizacion

El Area Licenciada del Campo Rubiales tiene una extension de 52.422,745 ha, se encuentra ubicada en el departamento
del Meta, municipio de Puerto Gaitan, veredas Puerto Triunfo, Rubiales v Santa Helena y comprende dos (2) éreas que
hacen parfe de ios coniratos de Ascciacién Piriri y Rublales. A continuacion se presenta la localizacion general def
Campo Rubiales:

Tabla 1. Coordenadas ficenciadas para el Campo Rubiales con base en la Resolucién 0613 de Mayo 26 de 2004
(fa cual modifico la Resolucion 0233 de marzo 16 de 2001 y por la cual se otorgd Licencia Ambiental Global al

Campo,
, COORDENADAS PLANAS ORIGEN3ESTE | COORDENADAS PLANAS ORIGEN 3
VERTICE DATUM BOGOTA VERTICE DATUM MAGNA SIRGAS
Norte Este Norte Este
A §10169,19 843414.74 X 310168 943426
B’ %01797.17 95212784 5 301796 92139
c 898412.29 95716171 c 895411 957173

e
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Desde el punto C” hasta el punto D" sobre la margen del Rio Tillava
D’ 904550 971825 2 904549 §71836
E 913708 31 97424525 E 913707 874256
F 919851,13 974266,84 F 919850 §74278
G’ 522268.24 968681,78 G’ 822267 868693
H 822077,21 961415,00 H 822076 861427
I' 924809,25 956453,64 I 924808 856465
J’ 924574 35 952307,12 J’ 924573 852319
K 918853,83 94554318 K 918852 845555
L 814615,12 943430,20 L 914614 843442

Fuente: EIA Modificacion L.A. Campo Rubiales. META PETROLEUM CORP. 2012.

Figura 1. Localizacién general del Campo Rubiales

I A
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Fuente: Adaptacién del grupo evaluador con informacion aifegada en la GDB- EJA Modificacion L.A. Campo Rubiales. META PETROLEUM

CORP. 2012.

“Componentes y actividades

Que en el referido concepto técnico se sefialan los siguientes componentes y actividades del

En el Estudio de Impacto Ambiental remitido con radicado 4120-E1-47172 del 12 de sepliembre de 2012, la Empresa
solicita fas siguientes actividades y componentes dentro del tramite de modificacion de la licencia ambiental del Campo

onentes y actividades de la modificacion de licencia ambiental para el Campo Rubiales

Consecutivo

Infraestructura / Actividad

Comentarios

Se proyectd la construccion, perforacion y operacion de un PAD de
inyaccién adicional, denominando PAD 8, con su raspectiva via de
acceso y linea de inyeccion.

En este PAD se perforaran hasta 8 pozos para inyeccion de aguas
asociadas de produccion.

La finea de Inyeccion parte desds una
denvacién de fa linea principal existente que
fleva el agua asociada de produccion desde ef
CPF2 hasta el PAD 8, con un diametro de 36,

Se proyecta la construccion y operacién de dos (2} campamentos
nuevos, denominados: Campamento La Tonina y Campamento Los
Gabanes.

Estos Campamentos son considerados por la
Empresa como temporalss; que  seran
ocupados por contralistas acorde con las
necesitades del campo.

Se proyecta la ampliacién, mejoramiento y operacidn de dos (2)
campamentos denominados: Campamento El Jiguero-Alcaravan y
Campamemto Base Perforacion, los cuales brindarén fa
infragstructura necesaria en é&reas comunes, privadas y de
recreacién para el alojamiento del personal que desarroila labores
en campo, cumpliendo con los estdndares de calidad requeridos por
las entidades competentes (Ministerio de fa Proteccidn Social).

Segin el documento, el Campamenio Jilguero
es un campamento permanente y e Base
Perforacion como campamento temporal el
primero  estd  conformado  por  viviendas
prefabricadas y confainers y el segundo solo
containers de propiedad de jos contralistas da!
Campo.

4

Se soficita el incremento del volumen de inyeccion en 1°000.000
BWPL adicionales a los ya licenciados, para disponer en los PAD
existenfas en Campo Rubiales y ef proyectado (PAD 9).

Actugimente se encuentra en construccion y
adecuacion (ampliacion) algunos de fas PAD
existentes.

Fuente: informacién tomada dei EIA para ia modificacion de ia Licencia Ambiental def Campo Rubiales. Meta Petroleum Corp. 2012,

J
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Durante el proceso de evaluacion, la Empresa alleqa informacion complementaria al EIA mediante ef radicado 4120-E1-
25792 del 20 de Junio de 2013, en el cual presenta algunas precisiones de informacion e indica que desiste de las
siguientes actividades, incluidas en la solicitud inicial:

o Construccion del Tramo [ de la linea de inyeccién al PAD 9, cuya longitud es de 3253 m.

o  Constrjccion de la piscina de flushing def PAD 9,

» Aprovechamiento forestal de 551 individuos en estado fustal con un volumen fotal de 174,56 m3 y un volumen
comercial de 102,53 m3, debido al desistimiento de la construccidn del Tramo | de /a linsa de inysccion al PAD
]

Bajo este contexto se realiza el analisis de la informacion allegada dentro de la solicitud de modificacion de la licencia
ambiental def Campo Rubiales, como se muesira a contintacion.

infraestructura existente a utilizar

Se realiza una descripcion de la infraestructura existente en el Campo Rubiales, que serd ulilizada y tienen refacion con
el objeto de la modificacion de licencia ambiental en evaluacion, dentro de la que se sncuentran las vias de acceso, los
PAD de inyeccion, campamentos existentes.

Que en el citado concepto técnico se efectlian las siguientes consideraciones:

“Respecto a las Areas de Influencia Directa y de Manejo (zonificacion de areas)

Segun la Empresa, ‘'La delimitacién y definicion de las areas de influencia del proyecto, se realizo con base en una
identificacion de los impactos que pueden generarse durante la consiruccion y operacion def proyecto. Se considera esta
delimitacién para todo ef bloque en el cual se encilentran inmersas las areas, obras y actividades gue son objeto
de la modificacion de la licencia ambiental y que se Surnaran a las actividades existentes en el campo.” {Negrita fuera
de texto).

En el EIA allegado, se indica que los criterios seleccionados para definir las areas de influencia direcia e indirecta hasta
donde pueden trascender los impactos ambientales ocasionados por fas actividades soliciadas en la modificacion de
Licencia Ambiental objefo del presente analisis, corresponden a los siguientes:

Tabla 24. Criterios seleccionados para la definicion de las areas de influencia para la modificacién de Licencia
Ambiental de! Campo Rubiales.

MEDIO CRITERIO

Unidades fisiogréficas naturales (microcuencas)

Uso de vias de comunicacion, operacion {mowilidad y transporte) y afectacion

(emision de particulas de polvo, arrastre de sedimentos y estabilidad geotécnica)

Infraesfructura pefrolera localizada hacia los extremos del campo, en especial hacia

el cgstada sur del mismo.

Areas contiguas a la via principal de acceso (a fado y lado) en ef punto denominado

El Qasjs, sitio en ef cual se realiza un confrol logistico y operativo de Jos insumaos

materiales y tecnolbgicos que ingresan a Campo Rubiales

Unidades ecosistémicas y de cobertura vegetal (bosques de galeria y morichales)

inmersas en las unidades fisiogréficas.

Franja de amortiguacion de 100 m definida a partir de la margen extema def Bosque

de Galeria que se distribuye a lo largo del rio Tillava. Para la definicion def All, se

toma como fimife la margen izquierda def rio Tillavd, como barrera nafural,

incluyendo su cobertura protectora.

Entidades terrforiales y las éreas de uso social, econdmico y cultural asaciadas a

las comunidades asentadas en el teritorio.

Fuente: Adaptacion del grupo evaluador con informacién del EIA para Ia Modificacién de la Licencia Ambiental — Campo Rubiales, 2012.

Abidtico

Bidtico

Socioeconémico

Una vez llevado a cabo s! analisis tanto de la mefodologia como de los criterios tenidos en cuenta por la Empresa para la
definicién de las areas de influencia del proyecto, se considera que la definicibn tanto def AID como del All para los tres
{3) medios analizados (abiotico, bibtico y socioeconomico) es adecuada y responde a los limites hasta donde podrian
llegar a trascender los posibles impactos ambientales identificados y evaluados por la Empresa para las actividades
propuestas en la modfficacion de Licencia Amblental objefo del presente andlisis; en consecuencia de o anterior, se
establecen como areas de influencia para el proyecto las siguientes:

Area de Influencia Directa {AID)

Para el medio fisico-bidtico se define el Area de Influencia Directa — AID del proyecto como el drea comprendida entre
los limites definidos por las franjas de cobertura vegetal protectora conformada por Bosques de Galeria y Morichales,
que se encusniran inmersas en las unidades fisiograficas o microcuencas contenidas en los limifes que se presentan en
fa Figura 435,

S\
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Figura 45. Area de Influencia Directa - AID del medio fisico-bibtico definida para las actividades solicitadas en fa
modificacién de la Licencia Ambiental del Campo Rubiales

Fuente: Adaptacién del grupo evaluador con informacién allegada en ef complemento al Estudio de Impacto Ambientai presentado con
radicado 4120-E1-25792 dei 20 de junio de 2013.

La Empresa reporta que para el medio socioecondmico, el Area de Influencia Directa (AID) corresponde a las veredas
Rubiales, Santa Helena y Puerto Triunfo, por cuanto es en jurisdiccibn de estas que se flevaran a cabo las actividades
propias de esta etapa de desarroffo con la consiruccion de la nueva infraestructura.

Adicionalmente se reporta que fas actividades a desarrollar con la presente modificacion, se realizaran en predios que
son propiedad de Meta Petroleum Corp., mientras que el predio Galilea, que también sera usado para las actividades
objeto de modificacion, es propiedad del seffor Ramén Prieto, con quien ia Empresa adefanta gestiones encaminadas a
la negociacion def establecimiento de fa servidumbre. Es de tenerse en cuenta que para desplazarse a esos predios, hay
que transportarse por la via ferciaria que comunica con las tres (3) veredas del AID y que tiene origen en el sitic conocido

como Alto Neblinas (proximo a la cabecera municipal de Puerto Gaitan) y destino en la vereda Rubiales, asi como por
vias infernas de Campo Rubiales.

Figura 46 Area de Influencia Indirecta - AID del medio socioeconémico definida para las actividades solicitadas
en la modificacion de la Licencia Ambiental del Campo Rubiales

N e R 0 NP S

Campo Rubiales - 2012,

i ir i S ~ ‘5\4 wli Dhbh
Fuente: EiA para a modificacién de la Licencia Ambiental Giobal det
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Area de Influencia Indirecta (All)

En cuanto al medio fisico-bidtico, se establece como Area de Influencia Indirecta — All la superficie irrequiar en la cual se
pueden flegar a producir alferaciones en los medios abictico, biotico y socioeconomico a causa de los impactos indirecios
generados por las actividades incluidas en la modificacion de Licencia Ambiental objeto del presente analisis; para ia
definicion de dicha area se fuvieron en cuenta cada unc de los criterios presentados en fa Tabla, no obstante, al hacer !a
verificacion cartogréfica se puede conciuir que el criterio de mayor peso para su definicion corresponde a las
microcusncas delimitadas como se presenta en la. Cabe aclarar que el fimite sur del All, corresponde a la margen norte
del rio Tillava, incluyendo su cobertura protectora de cauce 0 bosque de galeria que actiia como una barrera natural

Figura 47. Area de Influencia Indirecta - All del medio fisico-biotico definida para las actividades solicitadas en /a
modificacidn de la Licencia Ambiental del Campo Rubiales

s e

;g;f‘f%é{, Sk _@i‘# ‘

Fuente: Adaptacién del grupo evaluador con informacion allegada en el complemento ai Estudio de impacto Ambientai presentado con
radicado 4120-E1-25792 del 20 de junic de 2013.

En cuanto al medio Socicecandmico, la Empresa reporta en el EIA que el All corresponde af municipio de Puerto Gaitan,
por cuanto es el ente terntorial con jurisdiccion en la zona de desarrolio de! proyecto v porque es donde podrian
presentarse impacios indireclos relacionados con fa infraestructura vial, de servicios, con la economia y el comercio
iacal.

Respecto a la Descripcion General de los componentes ambientales del area de influencia directa (bibtico,
abiotico y social).

Medio Abiotico
Geologia

Las unidades geologicas presentes en ef Campo Rubiales, se encuseniran sobre la lanura de fa Orinoquia cuya superficia
gsta conformada por rocas terciarias de la Formacion Guayabo, y sedimentos Cuaternarios compuestos por arenas finas,
arciflas y depositos altiviales.

A nivel regional, la secuencia estrafigréfica del area incluys formaciones de! Cretacec y el Terciario (Une, Guadalupe,
Barco, Cuervos, Carbonera, Ledn, Guayabo) Separadas por inconformidades regionales (...). El sistema de depositacion
88 un ambiente fluvial principalmente de canales entrecruzados siendo la estructura un moncclinal con buzamiento de 4°
en direccion N50°W.

Figura 48
[~

. Localizacion geoldgica general del campo Rubiales

e o -
Fuente: documento aclaratorio al requerimiento dg informacién adicional solicitada mediante auto no. 236 de enero de 2011 para Ia
madificacion de Ia licencia ambiental global para el proyecto de explotacién de hidrocarburos en el campo rubiales. 2012

.
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Estratigraficamente la formacion que tiene relacion con las actividades a desarroliar y en especial con el tema de la
reinyeccion, es la carbonera que se describe a confinuacion.

Formacién Carbonera -Unidad de Areniscas Basales-: Constituye el reservorio productor en el area del campo
Rubiales esta compuesta por cuarzo-arenitas, arenitas subarcésicas, gris claras, de granc fino a grueso, regularmente
seleccionadas, disgregables, con porosidades que varian entre 25 y 32% y permeabilidades del orden de 5 a 10 Darcies.
Dichas areniscas estén constituidas principalmente por cuarze monocristalino y en menor proporcién cuarzo policristalino
y feldespato potasico. Ef espesor varia entre 130 y 200 pies. E contacto inferior de fa unidad es discordante sobre rocas
paleozoicas, y gradual hacia el techo con la unidad de “Arenas Intermedias”.

Formacién Carbonera Unidad “Carbonera Intermedio-: En ef 4rea de Rubiales la secuencia estratigrafica que
suprayace a la Unidad Areniscas Basales e infrayace a la Unidad C-2 del Carbonera se denomina operacionalmente
como Unidad Carbonera Infermedio o Arenas Intermedias. Dicho intervalc estd constituido por una serie de
intercalaciones de arenisca gris clara, de grano fino a medio, regularmente seleccionado, friable y arcilioltas gris
verdosas, subflsiles, moderadamente compactas. Localments ocurren delgadas capas de carbén. El espesor oscila gntre
360 y 415 pies, presenta porosidades de 27 a 32% y permeabilidad de 8 a 9 darcies. Los contactos inferior con fas
Areniscas Basales y superior con la unidad C-2 son gradacionales.

Formacion Carbonera: Unidad C-2

Suprayace a la Unidad “Carbonera Intermedia” e infrayace a la Unidad Carbonera C-1. Esté compuesta por lutita gris
verdosa, fisil laminar astillosa moderadamente compacta, lustre cerosc localmente con inclusiones de pirita. E/ espesor
varia entre 100 y 110 pies. Los contactos inferfor y superior de esta unidad sorr gradacionales,

Formacion Carbonera Unidad C-1

Esta Unidad corresponde al tope de la Formacion Carbonera y esta constituida por areniscas gris claras, blancas, de
granc fino a grueso, sub-angular, sub-redondeado, requiarmente seleccionadas, friables, con delgadas intercalaciones
de lutitas gns verdosas claro, astifloso. Ef espesor es del orden de enire 70 y 80 pies y ofrece porosidades de 30 a 2% y
permeabilidades de 4 a 10 darcies. Los contactos fanto inferior con ef C-2 y comc superior con la Formacion Leén son

Formacién Ledn

La sedimentacitn de la parte superior de la Formacion Carbonera fue seguida de una transgresion marina que deposito
una espesa secuencia de lufitas sobre toda la Cuenca de los Llanos que se denomina Formacién Ledn. Dicha
Formacion en el &rea esté compuesta por una secuencia monbtona de lutita (“shale’) gris verdosa, fisil. laminar, astiliosa
moderadamente compacta. El espesor oscila enfre 550 y 580 pies. EI contacto con la Formacidn Guayabo que la
suprayace es fransicional, Esta formacion es muy importante en Jo relacionado con los yacimienics de crude de
Rubiales, ya que constituye el sello superior de los horizontes productivos.

Formacién Guayabo

Luego del depdsito de las lutitas de la Formacion Leon, se presentan movimientos orogénicos que generan un refiro de
los mares de la Cuenca de los Llanos concomitante con ef levantamiento de la Cordillera Oriental; al misme tiempo que
se depositd una espesa seccién de sedimentos en foda la Cuenca que se conoce como Formacidn Guayabo.

La Formacién Guayabo en el sector de Rubiales presenta una parte superior constituida en su mayoria por areniscas de
grano medic a grueso de color gris, reqularmente seleccionada, friables, con delgadas intercalaciones de arciliolitas y
limolitas moteadas. La parte inferior es predominaniemente arcillosa y esta constituida por arciliofitas y fimolitas
abigarradas con intercalaciones de areniscas y carbones. Ef espesor de la formacion en el érea varia entre 1100 y 1300
pies.

- Tectonica

Campo Rubiales se caracteriza por presentar un estilo de fallas normales que convergen hacia el Oeste y sus
respectivas fallas antitélicas que convergen hacia el Este, causadas por la carga fectonica impuesta por la Cordiliera
Orental "Siuiendo ef trabajo de GOMEZ, se encontrd que el contacto agua aceife en jas Arenas Basales, mostraba
diferencias en la profundidad que permitieron deducir que este contacto sigue la tendencia estructural del yacimientc es
decir con inclinaciones hacia el ceste las cuales alcanzan hasia 65 m. de diferencia.

(...
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Hidrogeologia

Segun el EIA, a nivel hidrogeologico el Campo Rubiales esta localizado hidroestratigraficamente dentro de la unidad de
los Acuiferos con moderada productividad, disconfinuos, la cual esté asociada a sedimentos no consolidades o a rocas
sedimentarias Terciarias poco consolidadas. De esta forma, los acufferos de interés en el campo Rubiales, se
encuentran denfro de rocas sedimentarias del Terciario y los acuiferos superficiales asociados a los depdsifos aluviales
recientes (Cuaternarios), asociales a los cauces mayores, pero estos no son aprovechados.

Regionalmente el campo se ubica sobre depésifos aluviales recientes (QT), unidades de ferrazas o zonas de desborde,
formadas por arcillas, limos y niveles arenosos. Constifuyen zonas planas aferrazadas, amplias, a lado y lado de las
principales escorrentias del bioque como el Rio Tillavé y ef Cafio Rubiales. Estos depdsifos pueden alcanzar espesores
superiores a los 10 m. Las éreas ocupadas por esfos sedimentos suelen inunderse en épocas de invierno y se rellena de
sedimentos muy finos traidos en suspension.

lgualmente se identifican depdsitos aluviales recientes de cafios mencres (Qal) con espesores no mayores de 2 m,
constituidos por arcillas o limos de fonos rojizos, pueden tener cierta amplitud y sus aportes provienen de las pequerias
colinas que los circundan, En algunos casos pueden estar cublerfos por morichales que se desarrolian abajo de los
nacimientos de agua y en su mayorfa, forman zonas pantanosas.

Con base en las diversas perforaciones y exploraciones sismicas que se han realizado en el campo, ha permitido
elaborar un perfil estratigréfico del campo Rubiales, el cual se presenta a confinuacion:

Tabla 25. Estratigrafia y caracterizacién hidrogeolbgica de las Formaciones Carbonera y Leén, Campo Rubiales

PROFUNDIDAD | ESPESDR LITOLOGIA UNIDAD
FORMACION m. m. HIDROGEOLOGICA
Lebn 300 a 360 180 a 200 Secuencia mondiona de arciliolitas gris Acuicierre o acuicludo
verdosas
Unidad Arenisca gris clafa a blanca, delgadas |0l -Acﬁiféiﬁ'c'qnﬁnado
C-1 430530 a8 infercalaciones de arcifoltas i p % 3032, Per= 4410
Unidad Lufita gris verdosa moderadamente -
Py 460 a 630 33a36 cormpacia Acuicierre
3 Areniscas gris ch Jarment
3 reniscas gnis claras, regularmenie :
E Unidad 500 2 630 120 a 140 sefeccionadas y arcilfolifas gris - g;zifc;rg gg"g’;f‘i"a_g D
S ' verdosas )
Q | Infermedia
630 a 640 5atg Caofinita % Acuicierre
Unidad Areniscas cuarzosas de greno fino a Acuifero
Areniscas 530 a 800 40a65 grueso, con infercalaciones de P %= 25.30. Per= 510D
Basales arciffolifas. '
Areniscas piriticas y glauconificas, .
Basamento fimolitas sificeas compactas, duras. Acuiciere

La columna estratigrafica, donde se observa la litologia def campo es fa siguiente:

(.}

Segun la columna estratigrafica anterior, las formaciones de inferés y con potencia de produccion en agua, corresponde
a la Guayabo (de ahi el inferés de la Empresa de explotar los pozos PUSUB 3, PASUB 4 y PSUB 5, la cual estd
constituida por arciliclitas abigarradas y lufitas pardas y grises, con Infercalaciones de arenitas arcillosas, que pueden
vanar lateralmente a arenitas conglomerdticas; En el sector de Campo Rubiales la secuencia, obtenida del registro de
perforaciones, muestra en la base arcillolitas y limolitas abigarradas con intercalaciones de areniscas y carbones y hacia
el techo esté constituida en su mayoria por areniscas de grano medio a gruesc de color gris, regularmente

A e
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seleccionadas, friables, con delgadas intercalaciones de arcifiolitas y limolitas moteadas. Los espesores de la formacion
varian entre 360 y 430 m.

Por debajo de la formacidn Guayabo, se encuentra formacion Leén, la cual esta compuesta por una secuencia de iutitas
de fonos gris verdosos, laminadas, fisiles, gris verdosas macizas que forman una gruesa secuencia que varia entre unos
180 y 180 m, en el campo Rubiales. Esta formacin actiia como seffo para las trampas del Petrbleo.

La otra formacibn objeto de intervencion por ef proyecto es la Carbonera, la cual esta constituida por arcillolitas grises y
moteadas, alternando con arenitas grises y gris verdosas y con fimolifas grises. Gomez, A. et al. (2009), incluyen denfro
de esta formacion las denominadas “Arenas Basales”, formadas por cuarZo arenitas y subarcosas, de forios grises
claros, con grano variable de fino a grueso, friables. Estas areniscas estan constifuidas por cuarzo monocristalino y
cuarzo policristalino y feldespato potasico. El espesor varia entre 45 y 66 m. y reposan discordantemente sobre las rocas
Paleozoicas en un seclor proximo a Rubiales pero més hacia ef oriente, divide la Formacion en tres Miembros
(Informales):

El Miembro C3, esta constituido hacia la base por lodolifas faminadas grises oscuras pasando hacia arriba a lodolitas
blancas macizas con niveles de lodofifas arenosas, hacia el techo el miembro esta formado por areniscas macizas
granodecrecientes en partes conglomeraticas y lodolifas macizas. Ef Miembro C2, tiene un contacto transicional con el
Miembro inferior y presenta lodolitas claras macizas sequidas de lodolfitas laminadas verdosas y lodolitas grises que
incrementan la faminacidn hacia el tope en donde se presentan algunos niveles delgados de areniscas. £ Miembro C1,
estd compuesto por una sucesion granodecrecientes con areniscas conglomeraticas y conglomerados arenosos,
gradando & areniscas cuarzosas de grano fino a muy fino, algunas con laminacion inclinada, pasando a areniscas
lodosas y lodolitas laminadas gnses con materia organica. Los fres miembros descritos solo alcanzan un espesor de 120
m. en esta seccién.

Los acufferos de las unidades C-1, Intermedia y Areniscas Basales contienen aguas salobres, que son aguas de
formacidn. Estas unidades son fas productivas de crudo en el campo Rubiales y por tanfo no son aptas para cbtener
aguas sublterréneas potables para consumo humano.

La Empresa a fa fecha tiene perforado dos pozos de aprovechamiento de agua subterrdnea que denomina Pozo Bateria
1y Pozo Arrayanes, con los cuales pudo realizar un modelo hidrogecldgico para ef campo esté represenfado.

Figura 51. Esquema del modelo hidrogeolégico del Campo Rubiales.

ARLLO L

SRMHINANG C CAGNERA BN EL ARES J6) SAMPC A % 7
fi3LRu g1
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Fuente: Capittrlo 3 - EIA Modificacién L.A. Campo Rubiales. META PETROLEUM CORP. 2012,

La Empresa basada en el modefo hidrogeoldgico y en sondeos eléctricos verticales concluye:

o Existercia de una gruesa capa semipermeable superior, que Se comporta como un acuifero libre, la cual
se deposity sobre una capa permeable que se comporta como un acuifero confinado. La capa superior
semi permeable esté constitulda por fimolitas y arcilfolitas arenosas semipermeables que termina hacia el
techo con un estrato de arenita de grano fino. Toda la secuencia puede alcanzar espesores entre 42 y 71
m. Esla capa semi permeable presenta niveles arenosos y limosos qGue constituyen acuiferos
semiconfinados y libres de poco espesor los cuales al ser cortados por la superficie topografica forman
surgencias 0 mananliales que originan los nacimientos de fa gran mayoria de los pequefos canos y que
constituyen, por otra parte, las fuentes de agua de fas cuales se abastecen la tolalidad de los vivientes de!
area,

» La capa permeable inferior esta constituida por arenitas cuarzosas de grano fino, con un espesor
aproximado de 50 m y se deposita sobre una capa de arcillolita. Esta capa permeable o acuifero
confinado, no aflora en ef 4rea feniendo presente que el techo se corfa entre fos 65 y 70 m de
profundidad de acuerdo con la secuencia obtenida en las perforaciones
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Dentro del estudio allegado concluye también que los acuiferos ligados a los sedimentos terciarios (objetivo de la
Empresa para aprovechamiento), son acuiferos confinados formados por capas permeables con espesores de 50 m y su
nivel fredtico se encuentra entre los 65y 70 my su recarga se hace por goteo (seguin Figura); fos acuiferos libres y semi
confinado, estan asociados a jimos y arenas finas y e encuentran en la capa superior semipermeable de espesor
variabie entre 42 y 71 m la cual, en forma infegral, se comporta como una zona vadosa de lenta percolacién de aguas
superficiales de infiltracion. Los acuiferos libres y semiconfinados de esta capa, dan origen a manantiales que son
aprovechados en pocetas, ajjibes o da origen a los caffos menores que se observan en el drea.

La Empresa indica que no hay conexion entre los acuiferos libres-semiconfinados y confinados de la Formacion
Guayabo y presenta las redes de fiujo, a partir de informacién piezométrica existente, las cuales las realiza inferpolando
fodos Jos puntos hasta ahora identificados como nacederos en el aérea de Campo Rubiales. La técnica utilizada fue Ja
interpoiacion por el método de minimos cuadrados; en la siguiente figura se representa esta red de fiujo:

()

El resultado indica que LA direccion de flujo, en los acuiferos libres y semiconfinados de la capa superior semipermeable,
sigue la inciinacion del terreno o la direccion de los cauces menores ya que esfos acuiferos son el origen de estas
escorrentias. Los acuiferos semiconfinados y libres de la capa semipermeable de arcillas, imos y areniscas, que se
superpone al acuifero confinado, denominada zona vadosa, de la parte superior de la Formacion Guayabo, se recargan
directamente de las lluvias principaimente a fravés de la Zona Plana (F1) y de la misma zona de Lomas Bajas (F2).
lguaimente pueden tener cierta recarga de los cauce mayores principaimente los acuiferos que estén por debajo del
nivel del terreno.

La descarga de estos acuiferos libres y semiconfinados se hace hacia superficie (aquellos que estan por encima del nivel
més bajo del terreno) originando los cauces menores {Fotografia) y alimentando los aljibes y pocetas que sirven de
abastecimiento de agua a jos moraderes de la regién. En periodos de verano estos acuiferos descargan sobre os
cauces mayores contribuyendo a mantener los caudales minimos que se presentan en esta época. Sin embargo, en
veranos fuertes el descenso del nivel freatico puede ser mayor, quedando por debajo del nivel de los cauces en algunos
sectores por lo que dichos cuerpos de agua pueden secarse.

Fotografia 83. Direccidn de fiujo de los acuiferos semiconfinados

Fuente: Anexo 4.1, Andlisis hidrageologico ra los pozos PASUB 3, PASUB 4 Y PASUB 5 de Campo Rubiales. Informacién
complementaria modificacion de licencia ambienta! global para el proyecto de explotacidn de hidrocarburos en campo rubiales expediente
19. 2013.

En el mismo estudio se indica que “La configuracion de la red de fiujo del acuifero confinado de la Formacion Guayabo
refleja la homogeneidad y distribucion del mismo. A diferencia de Ia red de flujo del hidrosistema superficial (acuifero
libre-semiconfinado), esta representa gradientes hidrauiicos mas estables y constantes en el area de campo rubiales, y
se distingue ciaramente Ja direccion de fiujo del agua sublerranea en sentido NNW-SSE, acorde al comportamiento
hidrogeoldgico def régimen sublerraneo de la Formacion Guayabo. Ademas, se ratifica la presencia de ia tabia de agua a
més de 30 m de profundidad; en algunos sectores con un mayor confinamiento se aicanza a registrar niveles a 21 m. de
profundidad.”

()

En el presente ario la Empresa realiza un estudio Geoeléctrico, ef cual presenta como Estudio Geoeléctrico de Campo
Rubiaies, GECINTERRA-2013, que concluye que el comportamiento de la formacion guayabo (formacién superior),
tiene unidades acuiferas de caracler libre a semiconfinado; que segtin lo mencionado anteriormente es ei que aflora y
son aprovechados; este estudio se aliegd en ef anexo 4.1 de la informacidn compiementaria.

()

1
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Geomorfologia

El Area de Influencia Directa (AID) y Area de Influencia Indirecta (All), tienen caracteristicas geomorfolégicas idénticas y
en consecuencia se describen coma una sola. £n los trabajos de geomorfologia se tienen en cuenta cuatro elementos
esenciakes: morfogénesis, morfomelria, morfografia y morfodinamica.

- Morfogénesis

En el AID y All del Campo Rubiales, el refieve actual es la conjuncion de factores geoldgicos y climaticos, modificados
por procesos de degradacion, desarroflados durante tiempos muy largos. Se puede decir que el relieve ha alcanzado un
estado de vejez, en el ciclo de erosidn (Davis1990., o mejor un equilibrio dindmico de la evolucion del relieve terrestre,
{(John, T. Hack 1.990). En este eslado el relieve estd caracterizado por la presencia de colinas muy bajas de suave
pendiente en donde afloran algunas rocas de resistencia baja a la erosion, infensamente disectadas por una red
hidrografica que ha excavado valles principales evolucionados, con un régimen meéndrico y valles menores que
muestran clerta amplitud aparentemente originados por periodos erosivas mas intensas que los actuales.

De la misma manera los procesos erosivos tampoco tienen gran importancia en la conformacion del relieve actual, ya
que no se observan proceso de Ineslabilidad de Taludes y Laderas (ITL) como son: Fenémenos de Remacion en Masa
(FRM) y Fendmenos de Transporte en Masa (FTM), relevanies, estando reducidos a carcavamientos y deslizamientos
menores mily punfuales; para el desarrolio de las actividadss solicitadas que incluye el sistema de corte - refleno, que
pueden dar ligar a procesos erosivos, especialmente por accion eblica, se deben implementar medidas de mitigacion,
especiaimente refacionada con revegelaiizacion de los taludes de corte, especialmente en las areas intervenidas en ef
PAD 9, incluyendo su via de acceso, los Campamentos Los Gabanes y La Tonina.

-  Morfometria

La morfometria se reflere a la longitud, angulo de inclinacion y altura de las laderas. La inclinacidn de la pendiente de!
terreno se define como el angufo que dicha pendiente forma con respecto a un plano horizontal. Segun la carfografia
allegada y lo mencionado en la finea base, A pesar de ulilizar intervalos de pendiente tan bajos en porcentaje, se
observa que un 18,56 % del érea ofrece pendientes que varfan entre 0 y 3% definidas coma zonas planas se localizan
en la margen derecha del Cafio Rubiales y en la zona de inundacion del Rio Tillava.

En ef mismo mapa ef siguiente infervalo utilizado de 3 a 7%, solo se identifico hacia el costado sur-ceste de! campo con
un porcentaje de érea de 24,04 ha definida como zonas flevemente inclinadas.

Hacia el sector norte y sur del Cafio Rubiales se pueden identificar area con pendientes entre el 7 y 12% definida como
zonas medianamente inclinadas, con sistemas de lomerios bajos con 38,85% del campo.

A los costados de la vertiente del Cafio Rubiales se pueden identificar pequefias zonas con pendientes entre los 12 y
25%, como moderadamente inclinadas, con sistemas de lomerios bien definidos, se evidencian algunos sistema de
erosion en sus laderas, cubren el 17,04 % del campo.

Sobre fa margen izquierda del Cafio Rubiales y en el sector este del campo se evidencia unos pequerios parches de un
sistema de lomerio de gran pendiente entre los 25y 35% y representa e 1,51 % del area del campo.

- Morfografia

En ef Campo Rubiales se deferminaron geoformas denudacionales y geoformas aluviales, siendo estas ditimas
principaimente acumulativas, que dan origen a los depositos de zonas de inundacion y los depositos de los cafios
menores, cuyos apories provienen de las colinas circundantes. No se consideraron geoformas de origen denudacional-
estructural ya que las rocas que afloran tienen inclinaciones muy suaves proximas a la horizontal y no se ven, en
superficle, ni pliegues ni fallas.

En la cartografia se observan Zonas Planas, que se desarrolian sobre las rocas del Terciario més superior aflorante,
generaimente & elevaciones comprendidas entre fos 200 y 230 m.s.n.m., muy representafivas sobre la via & Puerto
Gaitan entre la Termoeléctrica y la hacienda Malabares y al oriente del Campamento Arrayanes. Sobre estas zonas
planas se construyen las principales vias del area. Las pendientes de eslas dreas pueden variar enire los 7 y ios 15° En
sectores, sobre estas zonas planas altas sobresalen algunos pequefios monticulos como retazes de la antigua
morfologfa de colinas.

Zona de Lomas Bajas (F2): Corresponde a pequefias colinas con pendientes variadas, en ocasiones con laderas
abruptas pero cortas y en otras con pendientes suaves y muy largas, limitadas por cauces menares de poca profundidad
pero amplios en genera los cuales ascienden desde los cauces mayores hasta casf alcanzar las Zonas Flanas. Algunas
de las pequefias colinas, fienen aspecto de dunas posiblemente modeladas por accion del viento. sin que eflas
constituyan depésitos de edlicos, en esta zona de lomerios se pueden observar pendientes que varian entre ios 15 y ios
25° caracteristicos en las zonas de laderas
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Lianuras de inundacion y/o terrazas aluviales bajas, recientes (F3): Son zonas muy planas con pendientes entre los
0y 3, situadas entre 4 y 10 m, arriba de los cauces mayores como el Rio Tillavé y ef Cafto Rubiales. Corresponden a
zonas de desborde o Lianuras de Inundacion de dichos catices, en periodos de lluvias y sobre ellas se pueden observar
geoformas tipicas de las Llanuras de Inundacion y de régimen medndrico de los rios, como zonas pantanocsas, cauces y
meandros abandonados, medialunas, efc. Estan constituidas por arcillas y limos inconsolidados traides en suspensién
por fos cauces mayores y presenta niveles freaticos muy altos en la mayor parte de! afio.

Segtin lo observado las actividades de construccion del campamento Los Gabanes La Tonina, se desarroliaran sobre un
area plana con algunas ondulaciones poco pronunciadas y una diferencia leve de cota en el drea de ubicacion del punto,
distinguiéndose una geoforma donde se visualizan zonas muy planas de pendientes muy suaves, el campamento Los
Gabanes, se observa que el area presenta ondulaciones poco pronunciadas con geoformas con zonas muy planas de
pendientes muy suaves, con base en la informacion del capitulo dos se tienen una diferencia leve de cota en el drea de
ubicacion de fa zona a intervenir que varian, (seqtn el perfil} desde la cota 198 msnm hasta 203 msnm en foda el érea;
el Campamentc EI Alcaravan, se resaita que la consiruccion se hard sobre un érea plana con ondulaciones poco
pronunciadas y una diferencia leve de cota en el area de ubicacion del punto, distinguiéndose una geoforma donde se
visualizan zonas muy planas de pendientes muy suaves

Medio Bittico

Ecosistemas Terrestres

Flora

- Unidades de cobertura vegetal predominantes en ef AID

Con respecto a las unidades de cobertura vegetal caracterizadas en el Area de Influencia Directa — AID del proyecto, la
Empresa establecid en el Estudio de Impacto Ambiental presentado para ia modificacién de fa Licencia Ambiental Global
del Campo Rubiales (en adelante el EIA}, las siguientes univades de coberfura vegelal a saber.

Mesaico de Bosque Ripario - Denso (Morichal)t

Mosaico de Pastos corr Espacios Naturales

Herbazal Denso Inundable Arbolado

Cultivos Agroforestales

Tierras Desnudas y Degradadas

Mosaico de Zonas Industriales, Red Vial y Terrftorios Asociados

Para cada una de las unidades identificadas, se realizd la descripcion correspondiente y se presenté la metodalogia v
resuilfadcs de la caracterizacion llevada a cabo para la coberlura de Mosaico de Bosque Ripario — Denso (Morichal),
Para realizar dicha caracterizacion, la Empresa establecic freinta y dos (32) parcelas o unidades de muestrec
distribuias en todo el campo, como se presenta en fa Figura,

Figura 55. Parcelas para el muestrec de flora establecidas en el Campo Rubiales dentro del tramite de
modificacion de la Licencia Ambiental

e e
Py gre vk

1 Con respecto a la denominacion de “Mosaico de Bosque Ripario — Denso (Morichal)”, es preciso aclarar las diferencias entre los términos “Galeria" y
Ripario” con el fin de fener ctaras las diferencias entre éstos y poder caracterizar adecuadamente las coberfuras en futuras modificaciones de Licencia
Ambiental. Segun el [IDEAM {2010), cuando las franjas boscosas asociadas a cuerpos de agua se desarrolian en regiones de sabanas, se les conoce
como Bosques de Galeria, mientras que a 1as franjas de bosques protectores de cauce ubicadas en las zonas andinas se les conoce como Bosque
Ripario. Para el caso que nos ocupa, es mas apropiado denominar a esta coberfura como Bosgue de Galeria.
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Fuente: Adapfacién del grupo evaluador con informacion ailegada en el compiemento al Estudio de Impacto Ambiental radicado 4120-E1-
25792 del 20 de junio de 2013.

En of EIA se presentan fos resuffados oblenidos de la caracterizacion realizada a la coberfura denominada Mosaico de
Bosque Ripario — Denso {Morichal), a partir de los cuales se concluye que esta cobertura es abundante y heterogénea,
presentando una composicion florlstica ampliamente dominada por la Palma Moriche (Maunttia flexuosa), especie que se
encuentra representada en las primeras cuatro (4) clases diamétricas analizadas, come se puede evidenciar claramente
en la siguiente tabla:

Frecuencia de las especies encontradas en la cobertura Mosaico de Bosqgue Ripario — Denso (Morichal) en cada
clase diamétrica.

Distribueidn en Clases Diamétricas
ESPECIES 10,0 - 20,0 20,1-300 301-400 40,1- 50,0 50,1-60,0 60,1-> ;g;aefra'.
Maunitia flexuosa 18 116 79 6 1 220
Phenakospermum 165 10 2 1 178
guyannense
Trattinnickia aspera 71 26 9 6 112
Euterpe precatoria 102 5 3 110
Socratea exorrhiza ' 1 98
Guetteria sp. 50 12 4 1 1 68
Dendropanax arboreus 30 2 3 1 36
QOxandra sp. 22 11 33
Protium heptaphytium 26 & 31
Simarouba amara 24 ] 1 31
Myrcia sp. 24 6 1 31
NN 20 3 2 3 28
Astrocaryum chambira 14 14 28
|_Tapirra guignensls 21 4 25
Attefea maripa 3 10 10 23
Aniba sp. g 10 2 21
Himatanthus articulata 10 7 2 19
Lacisterna aggregafum 14 4 18
Xylopia sp. 12 5 1 18
Oenocarpus bataua 12 5 1 18
Schefflera morototont 5 6 2 17
Cecropia engleriana 12 3 2 i7
Yochysia lehmehnii 4 5 3 3 1 16
Calophylium brasilense 8 5 13
Xylopia frutescens 12 1 13
Inga sp. § 2 2 i2
()
Fuente: Informacién tomada de fa tabla 3.85 del EIA presentado para a modificacion de la Licencia Ambiental Global del Campo Rubiales —

212,

En cuanto al andlisis de la estructura horizontal del bosque, se establecid que las especies con mayor indice de Valor de
Importancia - IVI hacen parte de la famifia Arecaceae, siendo la Palma Moriche (Mauritia flexuosa) la especie con mayor
VI (44.1%) registrando los valores més affos de dominancia y abundancia en las zonas inventariadas.

Ofras especies de importancia identificadas en la estructura horizontal del Bosque analizado y que presentan fos
mayores IVl después de la Palma Moriche (Mauntia flexuosa), corresponden a Platanillo (Phenakospermum
guyannense), Carafio {Traftinnickia aspera), Manaca (Euterpe precatoria), Majagliillo {Guatteria sp.) y Chuapo (Socratea
exorrhiza).

Asimismo, con respecto al andlisis de la estructura vertical del bosque se establecio que la Palma Moriche especie
(Mauritia flexuosa) presenta ef mayor Indice de Valor de Importancia Ampliado — IVIA (48.7%) el cual se calcula
interrelacionando el IVl con ef anélisis de regeneracion natural y fa posicién sociolégica de cada una de las especies
encontradas; lo anleror sugiere que esta especie tiene asegurada su presencia en sl bosque a través dei tiempo debido
a su existencia en fos diferentes estratos encontrados.

Con respecto a la caracterizacion del Mosaico de Bosque Ripario - Denso {Morichal), mediante radicade 4120-E£1-25732
del 20 de junio de 2013 la Empresa allegé informacion complementania ai EiA objeto del presente anélisis, en donde se
decidié homologar las coberturas vegetales identificadas y descritas al interior del capitulo 3 del EIA, con base en las
unidades propuestas por la metodologia CORINE Land Cover adapiada para Colombia, de la siguiente forma:

Tabla 26. Homologacién de fa unidad denominada Mosaico de Bosque Ripario — Denso (Morichal) con la unidad
Bosque de galeria y/o ripario.

CATEGORIA CLASIRCACION SEGUN CORINE LAND COVER (METODOLOGIA ADAPTADA PARA COLOMBIA, 2010)
PRESENTADA
ENEL
DOCUMENTO MNIVEL! MIVEL I NIVELI | NIVELIV | NIVELV | NIVELVI NOMENCLATURA
ORIGINAL

Mosaico de 3. BOSQUES Y 3.1 Bosques 3.1.4 Bosque
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Bosque AREAS de galeria y/o
fipario - SEMINATURALES ripario
denso
{motichal) B

Fuente: Informacion tomada de la tabla 2 del documento de informacion complementania al EIA, presentado para a modificacion de Ja
Licencia Ambiental Global del Campo Rubiales - 2613.

La justificacion presentada por la Empresa en cuanto a las razones tenidas en cuenta para llevar a cabo dicha
homologacion, se expone de la siguiente forma af interior del capitufo 2 del documento de Informacion complementaria al
ElA:

“Con respecto al morichal mencionado dentro de la linea base, se aclara que corresponde a un estado de sucesion o de
transicion del bosque de galerfa, debido a que la especie dominante no es la palma moriche (Mauritia flexuosa), tal
como se evidencia en los analisis de la caracterizacion floristica, los cuales exponen dentro de las conclusiones de los
capitulos 3 y 4. Asi como en los soportes de fas parcelas levantadas (Ver Anexo 23 del EIA Radicado en septiembre
2012). (Negrita fuera de texto)?.

Teniendo en cuenta o expuesto en el parrafo anterior, esta Autoridad comparts ef hecho de que algunos individuos de
Maurttia Flexuosa inmersos en coberturas protecioras de cauce heteriogéneas, pueden llegar a desaparecer a través del
tiempo, teniendo en cuenta la dindmica sucesional de los bosques de gaferia en funcién de las condiciones hidricas y
climéticas de la zona; para sustentar dicha aseveracion, se han llevado a cabo estudios en los qus se plantea entre otras
cosas, lo siguiente:

‘La vegetacion de los morichales segun fo expuesto por Aristeguieta (1968), presenta dos tipos: la sabana himeda que
los bordea, compuesta par numerosas especies herbaceas y arbustivas y la vegetacion alta, presente a lo largo def curso
de agua y dominada en tamarfio y abundancia por la palma de moriche. A medida que el curso de agua se hace mas
profundo, en la vegetacion alfa van apareciendo otros fipos de arboles y va disminuyendo el predominic de la palma
hasta finalizar con frecuencia, en un bosque de galeria (Aristeguieta, 1968, FAC, 1965h; Gonzélez, 1987). En este
sentido, Gonzéalez (1987) expone que el cardcter sucesional de los morichales muestra una lransicion de sabanas
pantanosas con individuos dispersos de Mauritia flexucsa hacia bosques siempre verdes de pantano estacional con
individuos adultos y aislados de moriche déndose mayor diversidad floristica progresivamente, convirfiéndose la palma
de moriche ya en este punto, en un componente residual. *(Negrita fuera de texto).

Teniendo en cuenta que el analisis que nos ocupa, no pretende establecer las condiciones futuras de las coberturas
vegetales en razén a su dindmica sucesional, sino el estado actual de dichas coberturas y como fas actividades
solicitadas dentro de la modificacion de fa licencia ambiental pueden impactar direcla o indirectamente la permanencia
en el tiempo de estos ecosistemas naturales, afectando a su vez la fauna asociada y poniendo en peligro los servicios
gcosistémicos que prestan, es indispensabla que se tengan en cuenta tanto los Morichales como unidades que existen
en Ja actualidad en el AID definida para el proyecto, como los Bosque de Galeria Gue en algunos caso$ pueden contener
individuos de Mauritia flexuosa inmersos, siendo estas dos coberfuras en algunos sectores claramente diferenciables en
la actualidad,

Como soporte de fo anterior, af hacer la visita al AID definida para ef proyecto objefo del presente anélisis dentro del
proceso de evaluacion ambiental, se pudo evidenciar que algunas franjas de bosque profector de cauce, estan
dominadas en su totalidad por la especie Palma Moriche (Mauritia flexuosa); a su vez, se encontré que dentro de Ja
misma AID existen franjas boscosas helerogéneas localizadas en las margenes de algunos cuerpos de agua con una
composicion floristica aparentemente variada y cuya configuracidn responde a un Bosque de Galeria, en algunos cosos
con la existencia de individuos de Mauritia flexuosa intercalados. Las diferencias descritas con respecto a las coberturas
analizadas pueden svidenciarse claraments en las siguientes fotografias:

Fotografia 84 Morichal existente en inmediaciones del cafio Feliciano

N

Fuente: ANLA 2013

2 Dgsumento de Informacion Complementaria al EIA, Cap. 2, Pag. 2
3 CARO Femandez, Maria. Caracterizacion Floristica y Estructural de la Vegetacion de un Morichal en la Hacienda Mataredonda, Municipio de San

Martin, Meta. Pag. 12. J
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Fuente: ANLA 2013

Por otra parte, se establece que la aseveracion de fa Empresa con respecto a que los morichales hacen parte de la
dinamica sucesional del bosque ya que la especie Mauritia flexuosa no es dominante segin Jos resultados presentados,
no es coherente con los andlisis que se presentan en ef capitulo 3 del EIA, en donde se menciona textualmente que:

“Con base en los indices calculados, la cobertura de bosques que protege los rios, quebradas y cafios es abundante y
heterogénea, donde fas especies con mayor Indice de valor de importancia perfenecen a la familia Arecaceae, siendo
Mauritia flexuosa la especie con mayor valor de importanicia emergente y ampliado®” (Negrita fuera de texto)

Asimismo, dentro de los analisis de la composicion floristica presentados por la Empresa en el capitulo 3 del EIA para fa
cobertura de Mosaico de Bosque Ripario — Denso {Morichal), se concluye que:

“Composicion floristica

Esta formacin se encuentra dominada por la especie nativa Mauritia flexuosa, con cerca del 80% de su composicion
(IGAC, 1988, IGAC, 1999; FAC, 1966), presente en zonas muy especificas donde las condiciones de suelos. topografia
e hidrografia son apropiadas para su desarrollo y asociada con ofras especies vegetales, tales como: Phenakopspermum
guayannense, Traftinnickia aspera, Euterpe precatona, Socratea exorhiza, Guatteria sp., Dendropanax arboreus.
Oxandra sp., Simaoruba amara, Protium sp., entre ofras." (Negrita fuera de texto).

Finaimente, al hacer la revision de fas conclusiones presentadas por la Empresa en el EIA, se establece nuevamente
que:

‘La formacion vegetal de mosaico de bosque ripario denso (morichal), se encuentra dominada por la especie nativa
Mauritia flexuosa, con un IVl de 55.99% y una densidad de ocupacion por Ha de 73 individuos. Se presenta en zonas
muy especificas donde las condiciones de suelos, topografia e hidrografia son apropiadas para su desarrollo y se asocia
a las especies: Protium heptaphyllum, Trattinickia sp., Tapirira guianensis, Pouteria sp., Myrcia sp., Eschweilera sp.,
Xilopia cf., benthamii, entre ofras.” (Negrita fuera de texio).

A pesar que la Empresa presenta en el EIA, la dominancia de la especie Maurtia flexuosa dentro de la cobertura
protectora de cauce, es claro que en algunas de las parcelas levantadas domina esta especie en un amplic porcentaje y
en ofras unidades de muestreo casi no aparece registrada, como se presenta a continuacion:

Tabla 27; Comparacién entre parcelas con respecto a la presencia de Palma Moriche (Mauritia flexuosa)
No Parcela No de individuos de Mauritia No de individuos de % de representatividad de
flexuosa otras sp. Mauritia flexuosa
28 62 26 70%
1 0 53 0%

Fuente: Adaptacién del grupo evaluador con informacion presentada en el anexo 7 dei EIA denominado “Planillas de campo inventario
forestal”, Meta Petroleum Corp. 2012.

Lo anterior sustenta lo considerado por esta Autoridad en los pérrafos antetiores, en relacion a la existencia de
Morichales cuya configuracion puede diferenciarse claramente de fos Bosques de Galeria (Ver Fotografia v Fotografia )
y por tanto, su delimitacién y descripcion debe hacerse de forma independiente maxime cuando para el muestreo de
fauna llevado a cabo en el AID del proyecto, si de diferenciaron claramente estas dos (2) unidades.

A pesar que dentro de la presente modificacion de Licencia Ambiental no se autoriza ningtn tipo de aprovechamiento
forestal del Bosque de Galeria, ni de los Morichales existentes en el AID, para dar paso a las actividades soficitadas, esta
Autoridad considera importante recalcar la importancia que tiene la identificacion y descripcion de las coberturas de
Bosque de galerfa y Morichal como unidades independientes que en algunos casos pueden estar inmersas fa una en la

* Estudio de Impacto Ambiental para fa modificacion de la Licencia Ambiental Global del Campo Rubiales, Cap. 3, Pag. 222.
* Estudio de Impacto Ambiental para la modificacién de la Licencia Ambiental Global del Campo Rubiales. Cap. 3, Pag. 224
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ofra pero que, en ofros, corresponden a ecosistermnas evidentemente diferenciables. Esto ya habia sido analizado en la
Resolucion 237 del 19 de abril de 2012 por la cual se negd una modificacion de la Licencia Ambiental Global para el
Campo Rubiales, emitida por el enfonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Sostenible, y en la cual se
considerd lo siguiente en fomo a este tema;

‘(...) Sin embargo, considerar que los morichales siempre se encuentran inmersos en los bosques de galeria, no aplica
para la cobertura vegetal del drea de influencia del Campo Rubiales, porque son muchos los sectores donde se observan
como franjas alargadas en terrenos donde hay mayor humedad del suelo o cuerpos de agua, de pronto no muy
extensos, ni de afta densidad, pero si representando una cobertura homogénea de la especie Mauritia flexuosa, que
alcanzan a constituir pequefios humedales o ecasistemas, que para la fauna son una gran oferta alimenticia en la época
de fructificacion; ademas, en el documento actual {Complemento al EIA}, la misma Empresa hace referencia a ellos
como una cobertura independiente, por ejemplo, para la construccion de lineas de conduccion, se mencionan los
morichales, como fa vegetacion a infervenir en los cruces especiales, pero no son considerados como tal en la
caracterizacion floristica.{...)"

A partir de lo anterior, se recomienda a la Empresa que en caso de requerir una nueva modificacion en la Licencia
Ambiental otorgada para el Campo Rubrales, gue requiera un mayor numero de actividades y que involucre éreas mas
extensas de intervencion en las cuales exista la necesSidad de aprovechamiento forestal de las coberiuras protectoras de
cauce existente en el AID que sea definida, se tengan en cuenia las consideraciones esgrimidas en los parrafos
anteriores con respectc a la identificacién y descripcién de los Bosques de Galeria y Morichales de forma independiente,

Por otra parte, en el EIA se presenta la identificacién y descripcion de la cobertura denominada Mosaico de Pastos y
Espacios Naturales, que segun la metodologia CORINE Land Cover adaptada para Colombia, se encuentra incluida
dentro de las areas agricolas heterogéneas y se define como.

“2.2.4 Mosaico de Pastos y Espacios Naturales

Constituida por las superficies ocupadas principalmente por coberturas de pasios en combinacidn con espacios
naturales. En esta unidad, el patron de distribucion de las zonas de pastos y de espacios naturales no puede ser
representado individualmente y las parcelas de pastos presentan un area menor a 25 hectareas. Las coberturas de
pastcs representan entre 30% y 70% de la superficie total del mosaico. Los espacios naturales estan conformados por
las areas ocupadas por relictos de bosque natural, arbustales, bosque de galeria o ripario, pantanos y otras areas nc
intervenidas o poce fransformadas y que debido a limitaciones de uso por sus caracteristicas biofisicas permanecen en
estado natural o casi natural.”

Segun la Empresa, esta unitfad de cobertura ocupa la mayor extension al interior del bloque, con aproximadamente el
74.8% del area total y tanic ef establecimiento de los dos (2) campamentos nuevos denominados Gabanes y Tonina,
come la ampliacion de fos campamentos denominados Jilguero, Alcaravan y Base de Perforacion, se llevara a cabo
sobre esta cobertura. Asi se presenta en la siguiente grafica obtenida a partir del feature class denominado
CoberturaTierra, extraido de la GDB allegada en los anexos del documento de informacion complementaria presentado
por la Empresa en junio de 2013 y que contiene la misma informacién que el feature class nombrado de la misma forma
e incluido inicialmente en los anexos de! EIA:

Figura 57. Localizacion los campamentos a construir y ampliar, sobre la cobertura Mosaico de pastos y espacios
naturales, en inmediaciones de Bosques de Galerfa y Morichales

Fuente: Adaptacién del grupo evaluador con informacion def EIA e Informacidn complementaria al mismo para la modificacion de la Licencia
Ambiental del Campo Rubiales. Meta Petroleum Corp. 2013

& Resolucién 237 dei 19 de abril de 2012 *Por la cual se niega la modificacion de una licencia ambientai global y se toman otras determinaciones”
Pagina 52.

7 LEYENDA NACIONAL DE COBERTURAS DE LA TIERRA. *Metodologia CORINE Land Cover Adaptada para Colombia escala 1:100.000. Pag. 37 /
/
ré
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En cuanto a la caracterizacion floristica presentada para esta unidad de cobertura, en el EIA se menciona que las
especies dominantes que alii se desarrollan corresponden a Paja Peiuda, {Trachypogon vestitus), (Andropogon seilatus),
{Leptocoryphium lanatum) e individuos lefiosos de Chaparro (Curafella americana).

Dentro de fa informacion presentada como complemento al EIA para la modificacion de la Licencia Ambiental del
proyecto, allegada mediante radicado 4120-E1-25792 del 20 de junio de 2013, la Empresa presenta la homologacion de
las coberturas vegetales idenfificadas inicialmente en el EIA, de la siguiente forma.

Tabla 28. Homologacion de la unidad denominada Mosaico de Pastos y Espacios Naturales con la unidad
Herbazal Denso no arbolado de tierra firme

CATEGORIA CLASIFICACION SEGUN CORINE LAND COVER (METODOLOGIA ADAPTADA PARA COLOMBIA, 201 0}
PRESENTADA
ENEL
DOCUMENTO NIVEL } MNIVEL N NIVEL 1t MIVEL IV NIVEL V MIVEL VI NOMENCLATURA
ORIGINAL
Mosaicode |+ BOSIVES | 5 freas oon 1214 aza11 | 3ZLLLE
pastos con vegetacion 321 . Herbazales
N SEMINATUR Herbazal denso no
espacios ALES herbécea y/o Herbazales Denso Densos No arbolado de
naturales arbustiva Arbolados tierra firme

Fuente: Informacién tomada de fa fabla 2 del documento de informacion complementaria al EIA, presentado para a modificacion de la
Licencia Ambiental Global def Campo Rubiales - 2013,

Respecto a o anterior, esta Autoridad se permite aclarar que las unidades de cobertura vegetal denominadas Mosaico
de Pastos y Espacios Naturales y Herbazal Denso no Arbolado de tierra firme NO deben ser unidades homologadas,
debido a que cada una de ellas presenta una definicion diferente en la metodologia CORINE Land Cover adaptada para
Colombia, como se indica a continuacion.

()

Figura 58 Descripcion de la unidad de cobertura denominada Mosaico de Pastos y Espacios Naturales

2.4. Areas agn'?

las heterogéneas
2.4.4, Mosaico de paslias‘: con espacios naturales

o2 0.4 Moseicn de pastos oon espacios naturales

Constituida por tas superficies ocupadas principalmente por coberturas de pastad
€n combinacion con espacios nanrales. En este unidad, el pawron de distribecion
de las ronas de y de espacios naturales no puede ser representada
indhviduslmente y las parcelss de pastos presantan un area menor a 25 hectareas
Lag cobertures de pastos representan entre 305 y 70% de Is superficie tota
del masaico. 1.os espacios naturales estan conformados por ias areas ocupadad
por relictos de bosgue natural, arbustales, bosque de galeria o riparc. pantanas
¥ oras dreas no intervenidas o psco transformadas y que debido & Bmisacioned
de uso por sus carecteristicas bicfisicas permanecen en estado nstursl o cas
nawursl.

Fuente: LEYENDA NACIONAL DE COBERTURAS DE LA TIERRA. “etodologia CORINE Land Cover Adaptada para Colombia escata 1:160.000.

Figura 59 Descripcion de la unidad de cobertura denominada Herbazal denso de tierra fiime no arbolado

3. BOSQUES Y AREAS SEMINATURALES

cea y/o arbustiva

bazal denso i
3211

3.2.1.1.1.1. Herbazal dense de tierra firms no arbolado .
Corresponde a una cobertura natural constituida par un herbazal denso de tierra firme.
donde no existe presencia de elementos arbdreos y/o arbustivos, o en caso de existir |
en ningun caso representaran mas de 2% del area total de i3 unidad. Se localizan |
principalmente en areas con limitaciones de suelos y de clima, como la altilanura de la |
Orinoquia, y las zonas de paramo y subparamo de la alta montana.

De acuerde con la informacion disponible y escala de trabajo, esta unidad puede ser
dividida en las siguientes clases:

Fuente: LEYENDA NACIONAL DE COBERTURAS DE LA TIERRA. “Metodologia CORINE Land Cover Adaptada para Colombia escala
1.100.000.

N
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Como se puede evidenciar en las dos (2) figuras anteriores, la unidad denominada Mosaico de Pastos y Espacios
Naturales puede contener elementos arboreos claramente identificables mientras que los herbazales densos de tierra
firme no arbolados, pueden en un momento dado confundirse con pastos limpios por la ausencia de drboles o arbustos.
Adicionalmente, al revisar el documento de informacién complementaria al EIA se pudo evidenciar que no se presento
caracterizacion alguna para la cobertura de Herbazal denso de tierra firme no arbolado, sin embargo, se presenta
nuevamente la caracterizacion realizada para el Mosaico de Pastos y Espacio Naturales de la misma forma como esta
descrita en el EIA.

En tal sentido, no queda claro para esta Autoridad las razones por las cuales la Empresa decide homologar la cobertura
de Mosaico de Pastos de Espacios Nafurales a Herbazal denso de tierra firme no arbolado, siendo que son dos (2)
unidades complstamente diferentes como se expuse en los parrafos anteriores. Sumado a lo anterior, en la solicitud de
aprovechamiento forestal presentada en ef capitulo 4 del EIA y en el documento de informacion complementaria al
mismo, la Empresa menciona que para la construccion y/o ampliacién de los campamentos solicitados, es necesaria la
remocion de algunos drboles identificados al interior del Mosaico de Pastos y Espacios Naturales, lo cual generaria
incoherencias en caso de establecer que la cobertura en fa que se encuentran dichos individuos arboreos correspondiera
a Herbazal denso de tierra firme NO ARBOLADO.

En consecuencia de lo anterior, esta Autoridad considera que para efectos de la presents modificacion de Licencia
Ambiental, se estableceré como adecuada le unidad denominada Mosaico de Paslos y Espacios Nalurales (Ver
Fotografia y Fotografia) identificada por la Empresa tarto en el EIA como en el documento de Informacion
Complementaria al mismo y verificada por el grupo evaluador en la visita técnica realizada, cobertura sobre la cual se
solicita intervencion directa, dada la existencia de elemenfos arboreos que deben ser remavidos para dar paso a las
obras asociadas a fa construccion y/o amphiacion de campamentos en sectores puntuales.

Fotografia 86 Ampfliacién para el campamento Alcaravéan en Fotografia 87. Mosaico de Pastos y Espacios Naturales en
zonas de Mosaico de Pastos y Espacios Naturales zonas aledadias al PAD 9

Fuenfe ANLA 2013
- Analisis de Fragmeniacion de los ecosistemas

En el documenta de infarmacién Complementaria al EIA allegado por la Empresa mediante radicado 4120-E1-25792 del
20 de junio de 2013, se presenta el analisis de fragmentacion y conectividad realizado en el drea del proyecto, teniendo
en cuenta tres {3) aspectos principales a saber: forma, tamafio y distancia de los parches boscosos existentes al interior
del campo; el objetivo principal del andlisis en mencion fue identificar las zonas con mayor vulnerabilidad a la
fragmentacion y los sectores mejor conservados en términos de conectividad y cormedores bioldgicos.

Al interior delf docurento la Empresa menciona que “El érea analizada corresponde a la extension del Campo Rubiales.”;
sin embargo, es de aclarar que uno de los objetivos de identificar y delimitar el AID de un proyecto, es poder llevar a
cabo fodos los analisis fisico-hidticos deniro de los limites REALES (fisiograficos, ecosistémicos, efc.) hasta donde
pueden llegar a trascender los impactos ambientales ocasionados por dicho proyecto, ante lo cual para esta Autoridad no
queda claro por que razon el anélisis de fragmentacion realizado se presenta limitado al Campo Rubiales y no fue
presentado para el AlD definida por la misma Empresa en la presente modificacion de licencia Ambiental,

Teniendo en cuenfa lo anterior, dada la naturaleza puntual de las actividades que se aulorizan en la presente
modificacion de Licencia Ambiental, relacionadas con la construccion y ampliacion de campamenios en zonas con
Mosaico de pastos y espacios naturales y partiendo def hecho que la Empresa desistio del permiso de aprovechamiento
forestal sobre las coberturas protectoras de catice, se recomienda que en caso de considerar modificaciones de Licencia
Ambigntal futuras, en las cuales sea necesaria la intervencion de éreas més extensas y en donde se requiera el
aprovecharnignto forestal en ecosistemas naturales, se lleven a cabo los anélisis de fragmentacion y conectividad para
TODA el AlD que sea definida por la Empresa. Lo anterior con el fin de establecer la confinuidad de los ecosistemas
identificados, sus limites reales y fa susceptibilidad que tienen ante cualquier intervencién directa a la que sean
expueslos,

P N
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Seguin fa Empresa, para llevar a cabe el anélisis de fragmentacion presentado “Para el rea de esiudio se identificaron 8
tinos de coberturas, con indice da equidad de Shannon de 0,46, lo que indica que se encuentran distribuidas de forma no
equitativa y existe una dominancia de una cobertura que conforma fa matriz dentro del analisis. Entre estas coberturas e/
95,5% corresponden a coberturas naturales, donde ef Herbazal denso no arbolado de tierra firme es dominante en un
69,82% del rea”.

Al hacer la revision de las coberturas vegetales identificadas y caracterizadas en el capitulo 3 def EIA, se pudo constatar
que dichas coberturas no corresponden a las tenidas en cuenta para llevar a cabo el analisis de fragmentacion objeto del
presente andlisis, situacion que fue aclarada por la Empresa en el documento de Informacién Compiementaria al EIA
presentado mediante radicado 4120-E1-25792 de! 20 de junio de 2013, en donde se homologaron las unidades de
cobertura vegetal, como se plasma en la siquients tabla:

Tabla 29 Homologacién de coberturas presentadas en ef EIA con las unidades tenidas en cuenta en ef analisis de
fragmentacion de ecosistemas

UNIDADES . UNIDADES IDENTIFICADAS EN LA ) ‘
IDENTIFICADAS EN EL AREA | AREA INFORMACION COMPLEMENTARIA AREA AREA
EiA tha) (%) (FRAGMENTACION) {ha) (%
!
Mosaico‘ de pastos con 55568,27 | 74,88% | Herbazal denso no arbolado de tierra firme 40793,8 69.82%
espacios naturales
Mosaico de Bosqiie
riparlo - denso 12708,72 | 17,12% Bosque de galeria y/o ripario 98929 16,93%
{morichal)
mg::;ﬁ:’;;g?: do 402852 | 543% Herbazal denso inundable arbolado 49199 8.42%
Tlartts desnucasy 661,24 | 0,89% Tierras desnudas 14640 2.51%
egradadas
Mosalco de Zonas
industrlales, Red vialy | 67609 | 091% Infraestructura petrofera 677.5 1.16%
territorios asociados
Cultlvos agroforestales | 568,77 | 0.77% Cuttivos agroforestales 456,4 0.78%
No se ldentificaron - - Rios y Cuerpos de agua 197,7 0.34%
Tierras desnudas y
degradadas - - Zonas quemnadas 218 0,04%

Fuente: Informaclén tomada del mapa de coberfura vegetal anexo al EIA y de la tabla 3 del documento “Medio Bidtico” presentado en fa
Informacién Complementaria al EIA para la modificacion de Licencla Ambiental def Campo Rubiales. Meta Petroleum Corp. 2012 - 2013,

Partiendo de la informacion presentada en la labla anterior y con el fin de que exista concordancia enire los anélisis
realizados en los diferentes caplifutos def EIA, se recomienda que para estudios futuros, se presenten las mismas
unidades de cobertura vegelal identificadas y caracterizadas en la linea base, como insumos para fos andiisis de
fragmentacion y de caracterizacion faunistica; lo anterior con e fin de asegurar la integralidad def Estudio, ef cual a pesar
de manejar diversas tematicas, debe garantizar ia correlacion entre ellas.

Comno resulfados del analisis de fragmentacion realizado, se establecié que fa cobertura denominada Herbazal denso de
tierra firme no arbolado (que segun la empresa equivaldria a Ia cobertura de Mosaico de Pastos y Espacios Naturales
presentada en fa caracterizacion bibtica del EIA), es la que presenta un mayor nimero de parches con un tamafc
promedio considerable (hasta 3847 ha por parche), lo que le confiere a esta cobertura importancia dentro del ecosistema
por ser capaz ‘de albergar especies de gran tamafio™. Esta aseveracion se constitye en una de las razones por las
cuales es importante flevar a cabo monitoreos de fauna en dicha coberfura, cuyas pobiaciones existenfes puedan en un
momento dado verse afectadas por el establecimiento de obras ajenas al ecosistema (campamentos y PAD 9).

Como resultado del analisis de sensibilidad por tamafio de parches, se presenta la Figura , en l2 cual es posible
evidenciar que fos ecosislemas méas sensibles corresponden a fos parches de menor érea, cuya permanencia puede
verse en peligro ante cuafquier perturbacion o afectacion directa; las coberturas que presentan mayor sensibilidad por
tamafio corresponden a aigunos fragmentos de Bosque de Galeria y/o Morichales localizados principaimente en ef sector
central def campo, aledarios a los CPF (1y 2) y obras de infraestructura existentes. Por su parte, los Herbazales densos
de tierra firme no arbolados, presentan menor susceptibilidad en funcién del tamafio, especiaimente hacia el sector
noroccidental y suroriental del campo, sectores en los cuales los parches de esta cobertura aicanzan las mayores
extensiones.

¥ Meta Petroleum Corp. Documento de Informacion Complementaria al E!A para la modificacion de Licencia Ambiental

Campo Rubiales. 2013. Medio Bidtico. Pag. 8. /
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Figura 60 Susceptibilidad a la fragmentacién de los ecosistemas en funcién del tamanio de los parches.
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Fuente: Informacion Complementaria al EIA modificacion de Licencia Ambiental Campo Rubiales.
Meta Petroleum Corp. 2013

En cuanto al analisis de forma de los parches identificados para cada una de las cobertura vegetales existentes en ef
Campo Rubiales, se pudo establecer que “los herbazales no arbolados de tierra firme, con sus grandes exiensiones,
presentaran una baja sensibilidad, pero debido a su borde natural relacionado con los bosques de galeria, y al efecto de
penetracion de las vias, presentan formas irregulares que le oforgan una mayor sensibifidad a algunos de los parches”
Lo anterior se puede evidenciar en fa siguiente figura:

Figura 61 Susceptibilidad a la fragmentacion de los ecosistemas en funcion de la forma de los parches.

"2-!?000 1“?0% 1”?000 129?01’)0 l”?ﬁﬂﬁ ‘W
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Fuente: informacion Complementaria al EIA modificacion de Licencia Ambiental Campo Rubiales. Meta Petroleum Corp, 2013

En cuanto al analisis de Jos ecosisternas protectores de cauce, la Empresa establece que “ef Cafio Rubiales es el
sistema que tiene el mayor potencial de conectividad entre los bosques del area, es decir, es el corredor principal desde
su parte media, con valores de polencial moderade en su parte alfa.”, no obslante, se puede evidenciar que los Bosques
de Galeria y/o Morichales asociados a los cuerpos de agua que discurren hacia el rio Tillava, presemtan muy bajo
potencial de conectividad,

Teniendo en cuenta el desistimiento de la Empresa con respecic al aprovechamiento forestal de Bosque de Galeria y/o
Morichales para llevar a cabo las aclividades solicitadas en fa modificacién de Licencia Ambiental y por ende, no tiene
por qué verse afectada la conectividad exisfente en la actualidad entre estos ecosisternas, es importante recaicar la /

4
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importancia que tiene la conservacion de estas coberturas dada la regulacion hidrica, su funcion de refugio de fauna
silvestre y ser proveedores de bienes y servicios ambientales de forma direcla a las comunidades aledanas, efc.
Asimismo, la Empresa llevara a cabo la construccion y ampliacion de campamentos en zonas con presencia de Mosaico
de pastos y espacios naturales (fomada en el andlisis de fragmentacion como Herbazal denso de tierra firme no
arbolado), la cual también presenta una dinamica natural importante como se esiablece en los resulfados del andlisis de
fragmentacion.

En consecuencia de lo anterior, es indispensable que las medidas de manejo ambiental con respecto a la proteccion de
estos ecosistermnas (fanfo Bosques de Galeria y/o Morichales y Mosaico de Pastos y Espacios Naturakes), presentadas
por la Empresa y analizadas en ef numeral 0 del presente concepto, especialmente las medidas descritas en las fichas
denominadas PMSA-5 Mansjo de las actividades de construccion de plataformas para los campamentos y el PAD de
inyeccion 9 y PMSA-6 Adecuacion y construccion de nuevas vias de acceso y PMRHB-1 Manejo del recurso hidrico,
sean implementadas en su totalidad y su efectividad pueda ser corroborada a partir del proximo ICA allegado posterior a
la notificacion def acto administrativo gue acoja el presente pronunciamiento,

Fauna

En el EIA se indica que "ef componente faunistico constituye tno de los elementos més importantes en el mantenimiento
del equilibrio ecologico de los ecosistemas debido a los diversos papeles funcionales que cada grupo (Aves, mamiferos,
anfibios, repliles, efc.}) cumple dentro de él. Sin embargo, este elemento es a su vez uno de los mas sensibles a los
cambios ambientales producidos por la intervencion antropica, razom por la cual, varias especies de fauna son
consideradas bioindicadores ambientales y/o bioindicadores ecoidgicos”. Por tal motivo, se llevd a cabo la revision de
los resultados obteridos en la caractetizacion de la fauna existents sobre las coberturas de importancia ecoldgica en la
zona como los Bosques de Galeria y Morichales, asi como de las coberiuras sobre las cuales se flevara a cabo la
construccidn y ampliacién de campamentos y que hacen parte de la dinamica ecolbgica del AlD definida por la Empresa
como Jo son los Mosaicos de Pastos y Espacios Naturales caracterizados en el capituio 3 del E/A.

FPara llevar a cabo Ia caracterizacion del componente faunistico en ef AID del proyecto, La Empresa realizd 16 muestreos
en 11 de las 32 parcelas georreferenciadas para ef andlisis floristico de los Bosques de Galeria y Morichales, haciendo
énfasis en las coberturas profectoras de cauce aledafias a las dreas proyectadas a infervenir por la construccion y
ampliacion de los campamentos solicitados; asimismo, se llevaron a cabo observaciones en el drea proyectada para el
PAD y en el derecho de via de Ia linea de inyeccion ya construida.

En el EIA se indica que para la caracterizacidn faunistica de los Bosques de Galeria y Morichales también se reaiizaron
enlrevistas semiestructuradas a los ayudanies de campo y conductores, sin embargo, al interior del E/A no existe soporte
de dichas entrevistas

Por otra parte, mediante radicado 4120-E1-32236 del 26 de julio de 2013, fa Empresa allegd informacion correspondiente
al inventario de fauna sifvestre llevado a cabo en la coberura denominada Mosaico de Pastos y Espacios Naturales
(homologado en el documento de Informacién Complementaria con la cobertura de Herbazai Denso de tierra firme no
arbolado), teniendo en cuenia que los sectores que seran intervenidos por la construccion de los campamentos Gabanes
y La Tonina asi como en las zonas proyectadas a ocupar por fa ampliacion de los campamentos Base de Perforacion y
Jilguero — Alcaravan y por la construccion del PAD 9 de inyeccion se encuentran ocupados por este tipo de coberturas;
en tal senttido la Empres presenta un complemento a la caracterizacion faunistica sobre estas coberturas de sabana,
basado en informacién secundaria de estudios regionales existentes para el &rea y teniendo en cuenta informacion
levantada directamente en campo enire el 3 y ef 12 de agosto de 2012 como respuesta al Auto 1605 dei 30 de mayo de
2012 para el area de explotacion y desarrolio Quifa. La razén por la cual la Empresa presenta dentro de ia presente
solicitud de modificacion de Licencia Ambiental un estudio de fauna adelantado hace casi un (1} afo, se base en fa
siquiente aseveracion;

‘Las dos greas son colindantes, pertenecen a la misma unidad biogeografica, sus ecosistemas son semejantes por lo
que ef patrén de distribucion espacial de las especies es la misma, las coberturas vegetales naturales son las mismas y
de igual forma la oferta de habitats y nichos para el sostenimiento de la fauna.”

No obstante lo anterior y como bien lo indica la Empresa en el documento, el comportamiento de /a fauna silvestre es
muy dinémico, debido a que las diferentes poblaciones presentan una movilidad constante en funcion de la disponibilidad
de habitat, alimento, necesidades de reproduccion, etc, Por lo tanfo esta Autoridad reftera la importancia de haber
realizatdo monitoreos faunisticos dentro del AlD definida para el proyecto objeto del presente anahisis, teniendo en cuenta
las condiciones especificas y actuales de las areas que se van a infervenir. En tal sentido se considera que a pesar de
no contar con informacion actualizada de la fauna silvestre existente en las coberturas de Mosaico de Pastos y Espacios
Naturales delimitadas en el AID del proyecto, existen unas medidas de manejo descritas en la ficha PMSB-1 Manegjo de
Fauna aprobada en el numeral 0 del presente conceplo, que deben ser implementadas en su totalidad con el fin de
mitigar fos efectos que pueda fraer el desarrolio de las actividades autorizadas sobre las poblaciones faunisticas que se
movilizan en el &rea, cuyos resultados deberan ser presentados en los ICA correspondientes.
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Anélisis de resultados

Como soporte de las consideraciones realizadas por esta Auforidad en el numeral 3.3.2.1 del presente concepto, en
refacién a la diferenciacién existente entre las coberturas de Bosque de Galeria y Morichal, en el EIA (capitulo de
caracterizacion faunistica llevada a cabo en ef AID pag. 285 del EIA), la Empresa presenta como areas receptoras de
fauna, las siguientes unidades de cobertura vegetal:

o “Hdia: Herbazal denso inundable arbolado. cobertura donde la vegetacion predominante son las herbaceas y
las gramineas y que puede estar asotiade a componentes leffosos de porte arbustivo. En época de invierno
presenta bajos inundables terporales.

o Bg: Bosque de galeria: comunidad vegetal dominada por elementos arbéreos y arbustivos que forman un
estralo mas o menos continuo y que se prolongan a manera de franjas angostas a lo largo de las corrientes de
agua (rios, quebradas, arroyos, cafios, correntes de agua temporales, efc.).

o Mo: Morichales: ecosisternas en donde la vegetacion riberefia esté principalmente compuesta por palma de
moriche (Mauritia flexucsa). Se caracteriza ademas por presentar un bosque de galeria exuberante y un
cuero de agua de fondo arencse, corriente reducida y hojarasca depositada en el fondo.” (Negrita fuera de
texto)

Asimismo, en el EIA se presentan algunas fotografias en donde es posible diferenciar estos dos ecosistemas (Bosque de
Galeria y Morichal), rafificando lo observado por esta Autoridad en campo:

()

De acuerdo con lo anferior, para esta Autoridad no queda claro por qué para la caracterizacidn de fauna silvestre
presentada en el EIA, si fue posible separar los ecosisternas de Bosque de Galeria y Morichal, dada su configuracion y
estructura, ratificando una vez més que estas dos (2} coberturas deben ser caracterizadas de forma separada al interior
del area en la que se encuentran; en tal sentido esta Autaridad considera adecuado ef anélisis de fauna presentado en el
Estudio de impacto Ambiental para el proyecto, en donde se establece que para las coberturas protectoras de cauce
(Bosques de Galeria y Morichales) monitoreadas se encontraron 54 especies de aves, 19 especies de mamiferos, 18
especies de repliles y 8 aspecies de anfibios.

A fin de tener un referente de la fauna que puede flegar a encontrarse en las areas abiertas del AlD definida para el
proyecto y teniendo en cuenta los resultados presentados en el complernento a la caracterizacion faunistica flevado a
cabo sobre en las coberturas de Mosaico de Pastos y Espacios Neturales, se encuentra la representacion de los anfibios
en 12 especies, de fos reptiles en 8 especies, de las aves en 79 especies y de los mamiferos en 30 especies.

En cuanfo a fa ascciacién de los diferentes grupos faunisticos a los tipos de hébitats existentes, a nivel de riqueza se
encontré que ef 80% de las especies de anfibios registradas prefieren los Bosques de Galeria y el 75% de los reptiles se
registro en la cobertura de Herbazal Denso Inundable Arbolado. A nivel de abundancia se identific que el 52% de fas
aves regisfradas se encuentran asociadas a los Herbazales Densos Inundables Arbolados, el 17% a los Bosques de
Galeria y solo el 2% a los Morichales. Por su parte el 65% de los mamiferos se asocian a la cobertura de Bosgue de
Galeria, el 11% a las Morichales y se registrd un 4% en la unidad denominada Asentamienfos humanos e infraestructura
petrolera; por tal mofivo y teniendo en cuenta la movilidad de la fauna dentro de un drea determinada, es importante
llevar a cabo las medidas de sefializacion, aislamiento y proteccion necesarias (descritas en las fichas de manejo FMSA-
15 Seitalizacion Ambiental y PMSB-1 Manejo de fauna) para que la presencia inesperada de algin ejemplar faunistico
en las zonas destinadas a fa produccion, no vaya a causar inconvenientes en las operaciones.

Al interior del AID del proyectfo se pudo establecer que todos los anfibios registradas se encuentran en la categoria de
preoccupacion menor (LC) y ninguna de estas especies esta incluida en la Resolucién 383 de 2012. Para los reptiles, de
identifice al Caiman {Caiman crocodilus} denfro de la cafegoria de preocupacién menor (LC); sin embargo ef estudio
indica que la especie Podocnemis unifilis se reporta en el fibro rojo como crificamente amenazada (CR)} v como
vulnerable (VU - ATACD) en fa UICN. A partir del estudio realizado para herpetofauna en las coberturas de Bosgue de
Galeria, Morichales y Herbazal Denso Inundable Arbolado del AID del proyecto, se puede concluir que existe una
tendencia a la declinacion de las poblaciones locales, especies raras, endémicas o Unicas, situacion que ratifica la
impartancia que tiene la conservacion de los ecosistemas protectores de cauce al interior del AlD del proyacto.

A pesar que ninguna de las especies de aves identificadas se encuentran incluidas en la Resolucion 383 de 2010 asf
come en el listado de la UICN como especies amenazadas, sino que hacen parte de la categoria de preccupacion mencr
(LC), se identifict que algunas de eflas pueden fener una tendencia a la declinacidn en poblaciones locales como lo es el
caso de los loros, pericos y guacamayas perfenecientes a la familia Psiftacidae, debido a que segun la Empresa, aigunos
ejemplares son capturados por las comunidades indigenas Sikuani como especies ornamentales.

Fara los mamiferos se identificaron ocho (8) especies dentro de alguna categoria de amenaza a nivel nacional como se
presenta en la siguiente tabla:
_i Cf
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Tabia 30. Especies de mamiferos en alguna categoria de amenaza

Categoria Nombre comin Nombre cientifico
Criticamente amenazados (CR} Danta Tapirus terrestns
Vuinerable (VW) Oso palmero Myrmecophaga tridactyla
Ocarro Priodontes maximus
Casi Amenazadas (NT} Jaguar Panthera onca
Puma o ledn de montafia Puma concolor
Tigrifio , Leopardus pardalis
Caucef Leopardus wiediiy e
Preocupacion menor (LC): Venado de cola blanca QOdocoileus virginianus

Fuente: EIA para la modificacién de Licencia Ambiental del Campo Rubiales, Meta Petroleum Corp 2012

Dentro del estudio allegado como complemento a la caracterizacion faunistica en las coberturas de Mosaico de Pastos y
Espacios Maturales, se identifico fa Tortuga Morocoy (Chelonoidis carbonania) dentro de fa categoria En Peligro Critico
(CR} y al Ocarro (Priodontes maximus) en a categoria En Peligro (EN).

A partir de lo anterior, se considera importante que todo ef persenal relacionado con las actividades a realizar en las
areas a intervenir con fa construccion y ampliacién de los campamentos y de! PAD 9, logren reconocer las especies
faunisticas que se encuenfran en alguna calegoria de amenaza y que puedan desplazarse dentro de su rango de
movitidad al interior de la infraestructura pefrolera, con el fin de garantizar la proteccion de dichas especies y ia sequridad
def personal en las nuevas actividades que se desarrollaran al interior del AiD del proyecto. Por ello, se establecen las
fichas de manejo PMSA-15 Sefalizacion Ambiental y PMSB-1 Manejo de Fauna cuyas medidas de sefializacion y
proteccion deben llevarse a cabo a cabalidad y deben ser raportadas en los ICA correspondientes.

Teniendo en cuenta la existencia de especies faunisticas de importancia ecoiégica y cuftural en ef area, la cual a pesar
de haber sido infervenida ya hace varios affos, aun conserva elementos naturales que deben ser conservades y
profegidos de los posibies impactos ambientales negativos que puedan generar la construccion y ampliacion de
campamentos y del PAD 9, se soficita 2 la Empresa que en cumplimiento de las medidas de manejo ambiental
presentadas en el numeral 0 def presente concepto, especificamente aquelias medidas consignadas en las fichas PMSA-
12 Seftafizacién ambiental y PMSB-1 Manejo de Fauna, allegando en los ICA respectivos los soportes que den fa de fa
efectividad de las mismas

Ecosistemas Acuéticos

En el EIA se presenta como complemento a la caracterizacidn de los ecosistemas acuéticos para el AID del proyscio, el
monitoreo ejecutado en mayo de 2012, para las comunidades hidrobiolbgicas comespondientes a perififon, fito vy
zooplancton, benfos, macrofitas y peces, realizado en doce (12) estaciones de muestreo focalizadas en los cafos ivolo,
Arrabo y Masisiferiano.

Como resuifade de los monitoreos llevados a cabo en el AID del proyecto, el EIA indica que a partir de los indices
ecologicos caicutados (Diversidad de Shannon, Predominio de Simpson y Uniformidad de Pielug), para cada cuerpo de
agua analizado se puede establecer una condicion de mesofrofia que indica un estade de contaminacion importante en
fas tres (3) comientes hidricas monitoreadas en el afio 2012. Con ef fin de evitar que las actividades solicitadas en la
presente solicitud de modificacion de Licencia Ambiental, sigan impactando directa o indirectamente (por escorrentia de
sedimentos provenientes de fas vias a ulilizar, efc.) las corrientes hidricas que discurren por ef AID definida para el
proyecto, se solicita a la Empresa establecer medidas que permitan minimizar el aporte de solidos hacia los ecosisternas
de Bosque de Galeria y Morichal que se puedan ver afectados por las actividades objeto de la presente modificacion.
Dichas medidas deben disefiarse y ejecutarse con base en las especificaciones técnicas detaliadas a lo largo def
numeral 0 del presente concepto, y deben guardar coherericia con las medidas de manejo ambiental que se establezcan
en &l numeral 0.

Adicional a lo anterior, en ef EIA se presentan los resultados para los monitoreos hidrobioldgicos llevados a cabo en 26
puntos distribuidos en el cafio Rubiales y en el rio Planas, anéalisis realizadc entre los meses de marzo y abril de 2011; es
necesario aclarar que esta informacion fue presentada dentro de un tramite de modificacion de Licencia Ambiental ya
evaluado por esta Autoridad y bajo el cual se emitié la Resotucion 237 del 29 de abril de 2012 por fa cual se nego la
modificacion solicitada.

Por tal motivo, se establece que dicha informacion ya fue evaluada en su momento y a partir de!l analisis de la misma, se
fevaron a cabo las consideraciones para los ecosistemas acudticos existentes en el afio 2011 asociados al cafo
Rubiales y al rfo Planas, situacion por la cual no es necesario volver g evaluar dicha informacion de forma individual,
méxime cuando las actividades solicitadas dentro de la presente modificacion de Licencia Ambiental, no requeriran
intervenciones directas sobre estos dos {2} cuerpos de agua.

No obstante lo anterior, la informacion presentada en cuanto a la calidad del agua del cafio Rubiales y en rio Planas para
el afio 2011, debe servir como insumo para flevar a cabo analisis comparatives que permitan establecer cuéles han sido
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las variaciones que han sufrido las caracteristicas fisico-quimicas, bacteriologicas e hidrobiologicas de los sistemas
hidricos existentes al interior del AlD def proyecto y cudl es ta refacién entre estos cambios y las aclividades petroferas;
lo anterior con el fin de identificar si las medidas de manejo que viene ejecufando la Empresa para la proteccion del
recurso hidrico disponible en ef area, estan siendo efectivas o si es necesario intensificar dichas medidas para garantizar
el buen estado fos sistemas hidricos existentes.

Asl las cosas y con el fin de contar con informacién que permifa evaluar cual ha sido la dinamica de los ecosistemas
acudticos y en términos generales de la calidad del agua de las comentes hidricas que pueden ser impactadas por las
actividades autorizadas en la presente modificacion de Licencia Ambienta y que discurren al interior def AID definida por
la misma Empresa para el proyecto, se solicita allegar en el proximo ICA posterior a la expedicion del acto administrativo
que acoja el presente pronunciamiento, un analisis multitemporal que correlacione fodos los resultados de los monitoreos
fisico-quimicos, bacteriologicos e hidrobiologicos presentados en los diferentes estudios elaborados para el Campo
Rubiales desde el inicio de la actividad pefrofera en el drea hasta Ia fecha, entre los cuales se encuentran:

Tabla 31 informacién a tener en cuenta en ef analisis multitemporal de la calidad del agua para el AlD de!
proyecto
ANO Estudio

Estudio de Jmpacto Ambiental - E!A para el Campo Rubiales
2001 {obtencion de fa Licencia Ambiental)

2003 EiA Campo Rubiales y PMA pozos de Desarrolio RB35 y RB 39

LiA para la ampiiacion del vertimiento al cafio Rubiales de fas
2007 aguas residuales tratadas del campo Rubiales

2011 EIA para la modificacion de licencia ambiental (Negada)

2612 E1A para ia octava maodificacion de Licencia Ambiental Global
objelo del presente anélisis
Fuente: Adaptacion del grupo evaluador con informacion contenida en fa Resolucién 237 del 13 de abril de 2012 e informacion presentada en
el EIA para fa octava modificacién de Licencia Ambiental def Campo Rubiates. Meta Petrojeum Corp. 2012,

Dicha informacion sera verificada via sequimienfo ambiental, con el fin de establecer ef cumplimiento de cada una de las
metas y objetivos del PMA aprobado para la modificacion de Licencia Ambiental objelo del presente anélisis,
especialmente en lo relacionado con la proteccion del recurso hidrico. Es importante indicar que dentre del analisis
muttitemporal solicitado es imprescindible que se incluya el analisis de fauna ictica.

Por otra parte, dentro def EIA la Empresa manifiesta que ‘Los ecosisternas muestreadss son sistemas loticos que se
caracterizan por ser de aguas coriientes como rios y cafios™; feniendo en cuenta lo anterior y a partir de la informacion
presentada en ef EIA, se solicita a la Empresa presentar, en el proximo ICA elaborado posterior a Ia notificacion de la
decision administrativa que acoja el presente pronunciamients, la caraclerizacion de los cuerpos de agua lénticos
adyacentes a lo fargo de los corredores viales que se autorizan en la presente modificacion de Licencia Ambiental y a
partir de las zonas en donde se proyecta la construccion y ampliacion de los Campamentos y del PAD 9. Dicha
caraclerizacion deberéd realizarse en una distancia no menor a de 500 metros tomados a partir de las estructuras
construidas. Lo anterior e solicita teniendo en cuenta que en la visita técnica de evaluacion a las areas puntuales de
intervencion (Campamentos & construir, ampliar y vias de accesc) se identifico la existencia de numerosos morichales
asociados a nacederos gue son utilizados tanto por la fauna asociada como por parte de la comunidad aledaria.

Asimismo, se soficita especificar mediante coordenadas la localizacion de diches cuerpos de agua, presentar el registro
fotogréfico correspondiente y realizar un muestreo hidrobiclogico anual en los cuerpos de agua lénticos que sean
considerados por fa Empresa como representativos en términos de uso o extension, con el fin de mantener un control
permanente de dichos cuerpos de agua y poder determinar si la implementacion de la medidas de manejo ambiental
aprobadas en el numeral 0 del presente conceplto son las adecuadas para mantener estos sistemnas en buen estado.

El anterior requerimienic se realiza teniendo en cuenta que la misma Empresa, en el documento de informacion
complementaria al EIA presenfado mediante radicado 4120-E1-25792 del 20 de junio de 2013, confirma la existencia de
esfos cuerpos de agua lénticos de la siguiente forma:

“Para complementar la informacion referente a los nacederos permanentes, la compafiia esta adelantando en campo
con un grupo de profesionales, ef reconocimiento defallado del area para identificar e inventariar la mayor cantidad
posible de estos cuerpos de agua que se encuentren en el AID defl campo. De esta forma, se han identificadc en fotal
177 puntos, entre los gue se ltienen nacederas, manantiales, morchales, pozos de agua sublerranea (PASUB) y
piezometros. Ver Anexo 2 Puntos hidrogeyAnexo 3 fichas inventarios.” (Negtita fuera de fexto).

Sifuacidn que ratifica la existencia de estos sistemas fénticos al interior del AID que pueden ser impactados directa 0
indirectamente por fas actividades autorizadas en | presente modificacion de Licencia Ambisntal

e e
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Medio Sociceconémico
Lineamientos de participacién
Autoridad Municipal - All

En el EIA, la Empresa reportd que con la Autoridad municipal se realizé una reunion el dia 3 de agosto de 2012 en ia
Alcatdia Municipal de Puerto Gaitén, a la que asistié personal de la Empresa, el sefior Alealde vy su Secrefario de
Gobierno, En la reunibn se frataron los siguientes temas:

Presentacién de los asistentes.

Localizacion general del proyecto.

Actividades generales objeto de fa Modificacion de la Licencia Ambiental.

Ubicacibn y descripcidn de cada una de las actividades (Campamentos, PAD, Pozos de aguas subterransas,
incremento de inyeccién).

»  Propuestas y varos.

» Lectura del Acta y cierre de la reunion.

Asi mismo, se reportd que durante ia reunion no surgieron prequntas, pero que al finalizar la presentacion del proyecto,
8l sefior alcalde manifestd. "su preocupacion frente al tema de los movimientos poblacionales que se presentan hacia la
zona ¥ plantea la posibifidad de que la cantidad de gente que esta Hlegando aumente ante fa noticia de que se modificara
la Licencia Ambiental, al iempo que se ampliarén las actividades de ja empresa; menciona ademas ia dificultad que tiene
fa Administracién Municipal para poder actuar frente al tema, ya que la mayoria de recién llegados jo hacen a predios en
situacion flegal’. Ante esto, la Empresa manifesté que: "igual preocupacién le asiste a la empresa en razon a que las
afectaciones que estas comunidades generan se les estan trasladando como st META PETROLEUM CORP. fuera e!
generador y manifiesta que hay que lrabajar conjuntamente con la administracion municipal para buscar gestiones
adecuadas a eslta problematica”.

Por otra lado, se reportd en el EIA que el alcalde manifestd que: '(...) se tenga en cuenta Ja contratacion de fa Mano de
Obra Calificada que ofrece el municipio y recuerda que ef 100% de la Mano de Obra No Calificada debe ser de/ 4rea de
influencia, menciona los confliclos que se han generado con ias empresas contratistas y subcontratistas por ei tema del
manejo de la contratacién y hace referencia a la Ley 1551 de 2012".

Por ofra parte, en visita de evaluacién se realizb una reunion ef dia 25 de febrero de 2013 con los delegados de la
Autoridad Municipal, los cuales se enuncian en la siguiente tabla:

Tabla 32. Personal de administracion municipal entrevistado en la visita de evaluacion

NOMBRE CARGO INSTITUCION
Roger Gaona Auxiliar S.G. Alcaldia
Felisa Javela Profesional universitario Alcaldia
Dumar Ospina Téenico Ambiental Alcaldia
Luis Ever Ruencs Secretaria de Gobierno Alcaldia

Fuente: Equipo evaluador ANLA 2013

En dicha reunién, los delegados de la Autonidad municipal manifestaron que la Empresa habia realizado la convocatoria
para socializar el proyecfo de modificacion de licencia ambiental del Campo Rubiales, que se informé acerca de las
areas de influencia; asi como de las actividades, ios impactos y las medidas de manejo para prevenir, mitigar, controlar o
compensar los impactos identificados.

Por otro lado, el secretario de gobiemo, quien informé ser ia persona encargada de los asuntos que tienen que ver con e
sector de hidrocarburos, manifesté que hay gran expectativa por los impactos que se presentan por el material
particulado, generado por la movilizacién de maquinaria y comenta que se podrian tener en cuenta otras medidas de
manejo adicionales a la aspersion de aguas residuales sobre Iz via, También refteré la preocupacion de la aicaldia por ia
migracion que pueda generar el proyecto por la contratacion de mano de obra no calificada (MONC) y manifestd que ia
ANLA deberia dejar mayor claridad sobre las areas de influencia directa en las licencia ambientaies que se otorguen, fo
cual deberia contemplar o establecido en Iz ley 1551 del 08 de julio de 2012, sobre la funcién de los alcaldes.

El secretario manifestd que la economfa local no se ha visto impactada por el desarrolfo del proyecto, ya que las
Empresas conlratistas adguieren bienes y servicios de olros municipios o traen el personal a coniratar de otras areas.
Por ditimo, informé que en la vereda Rubiales habita una comunidad indigena, cuyo lider es el sefior Useche, sin
embargo no pudo bnindar mayor informacién al respecto. -

Representantes comunitarios - AlD

En el £IA presentado por la Empresa, se reportd que ef procese ds Socializacion de ia presente modificacion al proyectc
se realizé en tres fases, que contemplaran las siguientes actividades:
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1. Recorrido: Reconocimienic del area, presentacidon y descripcion del proyecto y actividades para la
actualizacién de fa finea base.

2. Reunion con la comunidad: presentacion y descripcion de las actividades del proyecto objeto de
modificacién; asi como la realizacién del taller de impactos.

3. Reunién con la comunidad de resultados del EIA: se reporta que “se desarrolio con el objetivo de socializar
los resultados del Estudio de Impacto Ambiental entre los cuales se tratd el tema relacionado con la
zonificacion ambiental y de manejo, la evaluacion de impactos identificades, las medidas de manejo ambiental
y plan de seguimiento y monitoreo”.

Adicicnaimente, se reportd que debido a algunas situaciones presentadas en cada una de las veredas del AlD, se logré
gfecutar varias de las actividades planteadas con los representantes y habitantes de las veredas del AID, las cuales se
enuncian a continuacion:

Tabla 33. Actividades realizadas proceso de socializacién Modificacion de Licencia Ambiental

modificacion

Tatal § asistentes

ACTIVIDAD VEREDA RUBIALES VEREDA SANTA HELENA VEREDA PUERTO TRIUNFO
Recorrido a Jas Jugves 28 de julio de 2012, Domingo 29 de julic de 2012, Martes 31 de julio de 2012,
areas objefo de la Hora: 8:00 a.m. Hora: 8:00 a.m. Hora: 8:00 a.m.

Total 4 asistentes

Total 12 asistentes

Reunion con fa

No se realizo

Lunes 30 de julio de 2012,
Hora; 9:00 &.m.

Miércoles 1 de agosto de 2012
Hora: 9:00 a.m.

comunidad Tofal 39 asistentes Total 28 asistentes
Reumo.'j oon fa Miércoles 22 de agasto de 2012 Viernes 24 de agosto de 2012 Jueves 25 de agpsto de 2012.
comunidad do No se realizo Total bastantes asistentes Total 30 asistentes.
resultados del EIA S Actividad No finalizada

Fuente: Informacion ajustada por Equipo Evaluador - EIA META PETROLEUM CORP. - 2012

De dichas actividades, en el EIA se reportaron algunas conclusicnes y aspectos para cada una de las fases
implementadas. A continuacion se enuncian las principales asociadas a la fase de recorridos, desarroflada de manera
efectiva en cada una de las ires veredas que hacen parte del AlD!

“(...) Una de las conclusiones que ha sido imperativa en e/ frabajo con la comunidad por parte de Meta Petroleum Corp.,
come politica de META PETROLEUM CORP. es el establecimiento de mesa de seguimiento a los compromisos en las
cuales sea la comunidad el interfocutor directo”.

“(...) En cuanto a fa mitigacién del impacto de material particulado como uno de los principales impactos generados por
el flujo de trafico y por el inadecuado estado de las mismas, la empresa realizara evaluaciones para controlar este
impacto en el corfo plazo, medianfe pruebas pilotos aplicando un supresor de polvo a base de polimercs elaborados con
materias primas nafurales los cuales actitan de forma inerte sobre cualquier material en el que se busque conirolar las
corrientes 0 nubes de polvo generade en su manigulacion, contacic wo fransporte. (Ver Anexo N°13 Ficha técnica
Supresor de poivo)”.

“A mediano v largo plazo Meta Peiroleum Corp estd en proceso de elaboracion de estudios y disefios para la
pavimentacién del framo comprendide entre Puerto Gaitan y Campo Rubiales, en una longitud de 143 km, a fravés de la
empresa consultora HMV Ingenieros”.

De otra parte, durante la visita de evaluacion realizada por la ANLA, se realizaron reuniones con algunos de fos
representantes comunitarios y habitanfes de las veredas del AlD, algunos de los cuales se enuncian en la siguienie
tabla:

Tabla 34. Personal Entrevistado AID - Modificacion L.A. - Campo Rubiales

Nombre Cargo Vereda
Omar Hoiguin Prasidents JAC Santa Helena
Badaker Rincon Habitante Santa Helena
José Orjuela Conciliador JAC Santa Helena
Ricardo Prieto Habitante Rubiales
Esneider fozanc Presidente JAC Rubiales
Héctor Sénchez Vicepresidente JAC Rubiales
Eliadoro Murcia Habitante Rubiales
Johana Puentes Habifante Rubiales
Calixto Pafia Vicepresidente JAC Puerto Triunfo
Jaime Méndez Habitante Puertg Thiunfo
Jorge Ramirez Presidente JAC Puert Triunfo
Nesfor Gonzalez Secrefario JAC Puerto Triunfo

Fuente: Equipo Técnico de Evaluacion ANLA 2013.
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Aungue en Ia tabla anterior solfo se enuncian algunos de los representantes comunitarios de las veredas del AID que
asistieron a las reuniones realizadas con el defegado de la ANLA, es de sefalar ue a las mismas asistieron un promedio
de 30 personas, como se puede evidenciar en las siguientes fotografias:

()

Para examinar con mas claridad ef proceso de socializacion realizado con los representantes comunitarios, y teniendo en
cuenta lo evidenciado en campo, a continuacion se enuncian algunos aspectos y se hacen las consideraciones
correspondientes sobre este proceso en cuanfo a cada una de las fases, segun vereda.

- VEREDA RUBIALES.

a. Recorrido

En el Estudio se reporto que la comunidad manifesté af respecto que. (...) les parecié un buen ejercicio poder visitar las
areas del proyecto. META PETROLEUM CORP. considerd pertinente realizar el recorrido y continuar con e! proceso de
convocatorias para la sociglizacion”.

Al verificar el acta y ofros formatos presentados sobre el recorrido realizado (anexo: 2. ACTA RECORRIDO EIA CAMPO
RUBIALES VEREDA RUBIALES), se registré que la comunidad hizo entre otras observaciones, las siguientes:

- Enel PAD 6 parece que hay acumulacion de agua con sedimento v el agua se safe con lodo a los motichales.

-~ Las barreras de piscinas instaladas no funcionan y el agua aunque esté tratada, va al medio y io contamina.

- Preocupacion porque el agua escasea y pide a la Empresa que diga si se compromete a que con las nuevas
actividades esto no va a pasar. Al respecto, la Empresa respondic que un factor es el Calentamiento Global,
pero que garantiza que el desarrollo de las actividades se regird por ios parametros de ia autoridad ambiental.

- Establecer un horario para las volquetas y carrotanques hasta las 9:00 pm, debido al ruido y al material
particufado.

- Informaron que los vehiculos pasan rapido y levantan material particulado; manifestaron que los reductores de
vefocidad no sirven.

- Soficitan medidas de manejo claras respecto al agua y af ruido.

Se registr6 en ef acta que fa comunidad manifesto que su intencion no es oponerse a las actividades de fa Empresa pero
exigen que las medidas de manejo sean efectivas y claras en cuanto al agua y ai ruido, tal como se dejé planteado en ef
acta.

Por ditimo, en ef acta se reportd que las personas no firman hasta no tener claro los compromisos de la Empresa para el
acueducto de fa vereda y otros proyectos, por lo que se propone realizar una nueva reunion el dia 29 de julio de 2012.

Al respecto, en visita de evaluacion realizada por la ANLA, se realizé una reunion el dia 18 de febrero de 2012, a la que
asistieron aproximadamente 14 personas, enire los cuales estaban representantes comunitarios quienes informaron que
se habia realizado dicho recorrido e informado sobre las actividades que pretende realizar la Empresa con la solicitud de
modificacion de la licencia ambiental, sobre la construccion de los dos campamentos, Ia ampliacion de ofros dos, la
construccion def PAD 9 y su linea de flujo (esta originalmente solicitada); asi como a reinyeccion de 1.000.000 barriles
de agua adicionales a los 1.980.000 ya autorizados, y fa concesion de agua subterranea en tres pozos (PASUB 3, 4 v §).

b. Reunion con la comunlidad:

En cuanto a la reunion de socializacion con la comunidad de fa Vereda Rubiales, se reportd en ! Estudio gue no se pudc
desarrollar debido a que “la comunidad no se presentd en el punto acordado, aun cuando fue convocada por escrito y
conocia de antemano la importancia y el objetivo de fa reunién’,

Por lo anterior, no se pudo realizar esta actividad y no se abordaron fos temas planteados para esta reunién con la
comunidad y representantes de fa vereda.

¢. Presentacion de resultados del EIA

La Empresa reporto en el Estudio que se realiz6 una reunion con representantes comunitarios de la vereda Rubiales ef
dia 22 de agosto de 2013, con el objetivo de socializar fos resultados del EIA. En este sentido, en el Estudio se allegé un
anexo denominado: "4. ACTAS SOCIALIZACION EiA VEREDA RUBIALES 22-08-12" que coresponde a un acla
levantada a partir de fa reunion realizada ef dia sefialado, y cuyo orden def dia fue: 1. Presentacién de participantes, 2.
Intervencion de RSC - PRE [en lo sucesivo, PRE es una forma genérica con ia cual en el EIA y la comunidad en algunas
ocasiones se refieren a la Empresaj, 3. Infervencion consultoria A.S.1, 4. intervencion Comunidad y delegados Aicaldia
Es de destacar que en dicha reunion asistio el personero municipal, quien manifesto que el nimero de personas de fa
comunidad no era representativo para ef desarrofio de una reunién de ese tipo, e invitd a la misma comunidad a

vincularse a esfos espacios de participacion para hacerios efectivos.
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Consideraciones particulares.

A partir de lo evidenciado en visita de evaluacion, respecto al proceso de convocatoria algunos de los representantes
comunitarios de la vereda Rubiales manifestaron que se convocd al recorrido y a la reunién del dia 28 de julio, cuyo
objeto a tratar fue la solicitud de modificacion de la licencia ambiental.

A pesar de que la Empresa reportd que: ‘la comunidad no se presentd en el punto acordado, aun cuando fue convocada
por escnto y conocia de antemano fa importancia y el objetivo de la reunion’, mediante comunicacion aflegada a esta
Autoridad con radicado 4120-E1-420099 del 6 de agosto de 2012, representantes comunifarios de la vereda Rubiales,
informaron que “la Empresa PACIFIC RUBIALES ENERGY no ha realizado la socializacion obligatoria con las
comunidades para la solicitud de la Modificacion de la Licencia de Operacion Ne. 233 de 2001".

Adicionalmerite, la comunidad anexd el oficio enviado a la Empresa, y recibido por ésta, el dia 28 de julic de 2012, por
medio de la cual los represenianies comunitarios solicitaron programar una nueva fecha para llevar a cabo la reunion
cuyo objefo es la modificacion de la licencia ambiental, por cuanto previo a la reunion citada para el dia 28 de julio, fa
comunidad realizé unas solicitudes que no fueron atendidas en su totalidad, entre las cuales estaba la de querer conocer
el numero del expediente para el cual se solicitaba la modificacion y el motivo de la misma; asi como los impactos
ambientales que pudieran generarse a proposito.

Durante la visita de evaluacion, los representantes comunitarios informaron que posteriormente a la reunion programada
para el dia 28 de Julio, se realizo una reunion convocada por la Empresa a la que asistio el personero y muy pocas
personas de la comunidad, pero no fue convocada la junta de accion comunal, ni Se hizo una convocaltoria masiva. Al
respecto, representantes de la Empresa manifestaron que fueron convocados los representantes comunitarios y que
lamentablemente a las reuniones siempre asistian fres o cuatro personas de la JAC, sin tener en cuenta ef resto de los
habitantes de la vereda y que ello se debe a que la comunidad esta dividida, una parte que apoya al actual cuadro de
dignatarios y agoya al antenior. Un habitante de la comunidad que fue entrevistado por esta Autoridad, informé que serfa
conveniente realizar la convocaloria a fas reuniones por la emisora.

Teniendo en cuenta que no se realizé una reunion con participacion de los representantes cornunitarios de fa vereda, en
visita de evaluacién dichos representantes informaron que no se habia brindado informacién por parte de la Empresa,
sobre los impactos que podria generar la modificacion ni conocimiento del PMA contemplado para la misma.

Adicionalmente, algunos de los representantes informaron que consultaron las medidas de manejo contempladas en el
ElA facilitado por la Empresa, manifestando que dicha medidas son las mismas que se han venido implementando y que
no han sido efectivas, por cuanto sigue generandose ef malerial particulado y la contaminacion de nacederos y
morichales por sedimentos generados por el transito vehicuiar.

For ofro lado, informaron gue aunque se convocd a una reunion, la Empresa cancelo la misma el dia anferior & su
realizacion, informandole de esto dnicamente al presidente de la JAC, por lo que la comunidad se disqusto, ya que varias
personas llegarcn a fa reunion convocada,

También, durante la visita de evaluacién, representantes comunitarios informaron que hay gran preocupacién por 10§
impactos que se pueden causar, como es el aumento de material particuiado que deleriora la calidad del aire y las
fuentes de agua; mayor contaminacion al suelo y a las fuenies de agua por aflorarniento de aguas en los procesos de
reinyeccion realizados por la Empresa, aumento de accidentes viakes, dada la velocidad con fa que transitan los
vehiculos pesados de la Empresa y la dificultad de visién causada por el material particulado que genera el transito de
tichos vehiculos; aumento de ruide por las locaciones a construir; asi como afectacion del ambiente por intervencion en
morichales y bosques de galeria por las lineas de flujo a instalar. La comunioad solicita que deben ser compensados por
los impactos y fas afectaciones que se han generado por & desarrolio del proyecio.

Por ulfimoe, los representantes manifastaron que la comunidad no esta de acuerdo con que se haga la modificacion a la
licencia ambiental otorgada a la Empresa, ni que se desarrolien mas actividades en Campo Rubiales, hasta tanto no se
cumpla con los compromisos adquiridos con la comunidad por parte de la Empresa.

Como resultado de lo anterior, y mediante radicado 4120-E1-25792, la Empresa allegd informacion complementaria al
ElA, mediante la cual, respecto a los linearnientos de participacion, soficita “considerar la evidencia def proceso surtido
en su momento”. Lo anterior, argumentado en que se realizé un proceso de convocatoria verbal y por escrito, anexando
en la informacion complementaria un consolidado de la gestion de convocatoria realizada entre los meses de junic y
agosto de 2012, soportes que también fueron allegados en el Anexo 12 del EIA.

Ademas, se allegé un consolidado de los soportes enviados a la comunidad y que son la evidencia del proceso de
convocatoria realizado por la Empresa, los cuales se evidencian en la siguiente tabla:
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Tabla 35. Convocatoria Vda. Rubiales - Actividades realizadas - Medificacion de {a L.A.

- y Fecha de g
Objetivo Actividad actividad Cantidad informados
Convacatoria fercera reunidn de socializacion def proyecto AgosZtSéQ de 1
convocatoria socializacién proyecto Ago;%néz de 12
Cancelacion convocatoria socializacion def proyecto. Ago\;i& 123 de 1
convacatoria socializacion proyecto Ago;%)? ;4 de 28
Informacion comunicacion, recoleccion de informacion y 27 y 28 de Julio 4
recornido por areas de 2012
Informacidn comunicacion, recoleccion de informacion y 26y 28de 11
recorrido por dreas Junio de 2012

Fuente: Informacion ajustada por Equipo Evaluador - EIA META PETROLEUM CORP. - 2012

Adicionalmente, mediante radicado 4120-E1-30882, la Empresa allegé otra informacién complementaria respecto a los
tineamientos de participacién, mediante la cual detalla mas ampliamente el proceso de convacatoria realizado, invitando
a los representantes comunitarios de la JAC de las veredas del AID a diversas actividades. Adicionaimente se allegé
copia de las cartas enviadas por la comunidad y la respuesta dada por fa Empresa, asi como de las nuevas
convocatorias realizadas por fa misma, con el objeto de socializar ef proyecto.

En dicho documento, la Empresa concluye que a pesar de haber realizado cuatro comvocatorias a reunion de
socializacion del proyecto y de haber cumplido con los requisitos establecidos por fa JAC, fa comunidad decidio no asistir
a ninguna reunién. Adicionalmente, argumenta que una adecuada interlocucion con fa comunidad de una vereda se hace
a través de su JAC, que es su actor fegitimo. Por lo anterior, se concluye por parte de la Empresa que se cumplié con ia
legislacion vigente y se respetd la institucionatidad.

En general respecto a lo anterior, esta Autoridad considera que un factor de la legitimidad del proceso de informacion y
soclalizacidn es la convocatoria, y teniendo en cuenta todo lo anteriormente expuesto sobre las situaciones reportadas,
tanto por representantes de la Empresa como por a comunidad, esta Autoridad considera que aungue se hizo un
proceso de convocaloria y se presentan los soportes comespondientes, el mismo no es lo suficientemente adecuado.
Esto se considera fundamentaimente por cuanto de manera indistinta se convoch a fravés de diferente nimero de
personas, seqgun se ha indicado en la anterior tabla.

- VEREDA PUERTO TRIUNFO
a. Recorrido

En el Estudio se reportd que. "El recomido que se hizo con los asistentes, fue el mismo que con las comunidades de
Rubiales y Santa Helena a excepcion de la visita al drea para el PAD 9, ya que por cuestion de tiempo la comunidad
decidio no ir, pero la empresa consultora propuso como altemativa visitar el PAD 4 para contextualizar 0 relacionado con
esa actividad”.

Al verificar ef acta y otros formatos presentados sobre e/ recorrido realizade (2. ACTA RECORRIDO EiA TIENDA FRUPI
PUERTO TRIUNFQ), se registré que la comunidad hizo entre otras observaciones, las siguientes:

- Preguntaron sobre la situacitn presentada en el PAD 2 ubicado en ef &rea de Santa Helena, (respecto a un
afloramiento) a lo que la Empresa respondi6 que es objeto de estudio a fin de definir cua fue el suceso v sus
causas principales. La comunidad manifesto que es importante que este tipo de sucesos sean informados a
toda la comunidad de las diferentes veredas, de forma que se conozca los posibies efectos nocives por las
actividades de la Empresa.

Por aftimo se registré que se solicité por parte de la Empresa la firma def acta, pero la comunidad se nego porque
piensan que hay muchos compromisos sin cumplir por parte de la Empresa y que éstos serdn discutidos durante la
socializacion del dia 1 de agosto.

Respecto af recorrido realizado con la Empresa, los representantes comunitarios informaron a esta Autcridad durante la
visita de evaluacion, que se habia realizado dicho recorrido y que se informé Sobre las actividades que pretende realizar
la Empresa con la solicitud de modificacién de la licencia ambiental.

b. Reunion con la comunidad:
La Empresa reporté en el Estudio que se realizé una reunién con representantes comunitarios de la vereda Puerto

Triunfo el dia 01 de agosto, con ef propésito de brindar informacion acerca de la soficitud de modificacién de Ia licencia
ambiental, al verificar ef acta se registrd que la comunidad hizo entre otras observaciones, las siguientes:
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- "Se mencionan los impactos que ya se han venido dando a fravés def tiempo y por el desarrollo de las
aclividades. Asi se tomen medidas, éstas medidas se quedan cortas, hay compromisos que no se han
curnplido, por ejemplo, {...) pavimentar unos pocos kiloretros frente al asentamiento humano de Puerto
Triunfo v no se cumplid. Se aplicé un material espumado psro ya se ha detetiorado [...J. Se necesitan medidas
que duren mas’.

Respecto al impacto por material particulado, en el EIA la Empresa reportd que: *(...) En cuanto a la via se estan
haciendo gestiones con fas entidades del orden nacional, regional y local, tales como el INVIAS, la gobemacitn v la
alcaldia, pues se ltrata de vias que intersectan la red vial nacional, regional y local, para lo cual META FETROLEUM
CORP. ofrece estudiar conjuntamente las medidas que se puedan realizar o cogestionar con las entidades estatales.

(.).

Adicionalmente, en el EIA se reportd que: "A mediano y fargo plazo Meta Petroleum Corp. esté enh proceso de
elaboracion de eslidios y diseflos para la pavimentacion del framo comprendido entre Puerlo Gaitan y Campo Rubiales,
en una longitud de 143 km, a través de la empresa consulfora HMV Ingenigros” {SIC)

Al respecto, en el acta se registro que se identificaron algunos “impactos”, entre los cuales se sefialan los siguientes:
Material particulado, afectacion a morichal, desaglies de vias, mantenimiento de via no es suficiente, obras civiles y de
geotecnia son insuficientes, falta de canales, descole de vias, afectacion a la fauna por efecto del ruido (generadores y
taladros), dafio por vertimientos en ef Cafio Rubiales, contaminacion de aguas superficiales, aguas empozadas y malos
olores por aspersion de carrotanques de algunos taladros v de FTAR. Posterior a la identificacion de impactos, la
comunidad exigid pavimentacidn de fa via.

Por dltimo, se regisird en ef acta que fa comunidad decidié no firmar porque existen compromisos pendientes por cumplir
y hasta que no sean resueltos no firmaran ningun acta.

c. Presentacion de resultados del EIA

La Empresa reportd en ei Estudio que se realizd una reunion con representantes comunitarios de la vereda el dia 23 de
agosto, y que ésta contd con asistencia de aproximadamente 30 personas. Se registrd en el Estudio que sigue el
descontento en la comunidad, particularmente por ei tema de la via y solicifaron que se presentara aiguien de la
Empresa Meta Petroleum Corp. con poder de decision para hacer un compromiso real y definitivo sobre fa pavimentacion
de ia via. Por dltimo, se reportd que "La mayoria de los asistentes se retiran y quedan algunas personas de la comunidad
que manifiestan los conflictos de intereses que se evidencian al interior de la Junta de Accion Comunal {...J".

Al verificar el acta de reunion denominada. 5. ACTAS SOCIALIZACION EIA VEREDA PUERTO TRIUNFO 23-08-12, se
registré que la comunidad hizo entre olras observaciones, las siguientes:

- {...) Consideran que no hay suficiente presencia de personas de la comunidad para la reunion.

- Lacomunidad esta cansada de que en fodas las reuniones les digan cosas que no cumplen.

- Una persona de la comunidad manifiesta su inconformismo frente al polvo que ies esté afectando a fodos y
puso reductores de velocidad frente a su predio y se los robaron los coniratistas de PRE.

- La comunidad exige que haya presencia de alguien con poder de decision, porque hasta que no cumplan con
fo que se han comprometido y con las medidas de mitigacidn de los impactos ambientales no estan dispuestos
a reunirse.

Adicionalmente, posterior al fevantamiento de la sesidn, en el acla se registraron entre ofras cosas las siguientes:

"Quedan dos personas de la comunidad que manifiestan su inconformismo frente a que se haya acabado la
reunion y dicen que no estén de acuerdo con que fas personas “de plata” que vienen sofo a hacer negaocios y
dafian fa reunion, cuando a los Gue les interesa saber qué &5 0 que se va a hacer PRE es a la gente que de
verdad vive aca.

- Una de las personas que quedd menciona que se estaba pidiendo ia revocatoria de la actual JAC, ya que hay
muchas cosas irreguiares y se estén tomando decisiones sin consulfar a la comunidad. Esa JAC no sirve, fue
elegida "bajo presion” frente al tema de la posibilidad de un cupo faboral {...)"

En visita de evaluacion realizada por la ANLA, se realizaron reuniones con aigunos de Jos representantes comunitarios y
habitantes de fas veredas del AlD mencionados anteriormente, algunos de los cuales manifestaron que:

Se realizaron dos reuniones convocadas por fa Empresa, en donde se brindé informacion sobre ias veredas del AlD def
proyecto, especificando que la vereda Puerfo Triunfo se incluy6 por ser la via de acceso al campo Adicionalmente se
informé sobre las actividades previstas a realizar y que son objeto de la modificacion de la licencia ambientai, que
corresponden a o solicitado por la Empresa ante esta Auforidad.
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Manifiestan que hay impactos que se han generado por ¢l desarrofio del proyecto como es la presencia de material
particuiado, fo que ha generado enfermedades respiratorias, afectacion de cultivos. Informan que la unica alternativa
para solucionar dicho impacto es fa pavimentacion de la via.

Adicionalmente, manifestaron que se esté captando agua en el Cafio Masisiferiano, que al parecer no esta autorizado y
les preocupa dicha captacion, sobre fodo en el “verano”, ya que algunas personas foman agua de ese cafio para su
consumo y algunas familias pescan para el sustenfo de fas mismas. Por lo anterior, representantes comunitarios
solicitaron desarrollar proyectos como fla recuperacién de las fuentes hidricas, con programas de reforestacion con
especies nativas, asi mismo, solicitan capacitacion en veeduria ambiental e inversion en proyectos, manifestaron que
estan de acuerdo con el desarroffo del proyecto, pero solicitan que se cumpla con fo establecido en la resolicion ¥
demas actos administrativos.

Por otro lado, es importante sefialar que el sefior Jaime Méndez, quien se identificé como uno de los lideres de la
comunidad, manifesté interponer un derecho de peticion verbal ante ef delegado de la ANLA, solicitando que se fe
informara si la vereda Puerto Triunfo habia sido reconocida como tal en el trémife de solicitud de modificacion de la
licencia ambiental realizado por la Empresa Meta Petroleum Corp. Esta Autoridad, por medio de su delegado dio
respuesta verbal al derecho de peticién, informando que la Empresa Meta Petroleum Corp. soficité la Modificacion de
Licencia Ambiental para ef proyecto denominado Desarrollo del campo de petroleo crude pesade Rubiales, adjuntando el
Estudio de Impacto Ambiental (EIA) correspondiente y la documentacion requerida para el inicio del trémite, en la que se
pudo verificar que la vereda Puerto Triunfo habia sido reconocida como tal, por fo que fue incluida en las actividades
realizadas por la Empresa para brindar informacién de la solicitud de modificacion. Se explics también que por esta
razon fueron convocados los represeniantes comunitarios de la vereda, a la reunion realizada con el delegado de la
ANLA, en el marco de la visita de evaluacion para fa soficitud de modificacion enunciada.

Del proceso de socializacion realizado con los representantes de la comunidad de la versda Pusrio Triunfo se puede
concluir que se abordaron afgunos de los temas planteados y reportados en el EIA, para las actividades propuestas
{recorrido, reunion de socializacion y reunion de socializacion de resultados del EIA). Lo anterior, teniendo en cuenta que
tanto en ef recorrido como en la primera reunion se abordaron teméticas respecto a la descripcién del proyecto y se
identificaron por parte de la comunidad algunos impactos y algunas altemativas de solucion para fos mismos

Para la reunion de socializacion de resuftados del documento de complemento del EIA, tan solo se lograron tratar
algunas tematicas y no se pudo informar por parte de la Empresa la totalidad de los impactos que se generaran con fas
actividades contempladas en la solicitud de modificacion de ia licencia ambiental, asi como la totalidad de las medidas de
manejo propuestas en el PMA. No obstanfe, esfe era ef objetivo principal de la reunién de resuftados de! EIA, lo cual fue
sefialado dentro del mismo documento: “socializar los resultados del Estudio de Impacto Ambiental, entre los cuales se
frato el tema relacionado con la zonificacion ambiental y de manejo, la evaluacion de impactos identificados, las medidas
de manejo ambiental y plan de sequimiento y monitoreo”. Es de mencionar que las medidas de manejo deben guardar
correspondencia con fos impactos identificados por fa comunidad (en lo que aplique) y los identificados e informados por
la Empresa; fo anferior, con e fin de mitigar las expectativas que se puedan generar por parte de la comunidad y tener
claridad sobre las mismas.

De otra parte, mediante radicado 4120-E1-25792 (20 de junic de 2013), la Empresa aftego informacién complementaria
al EIA que constaba, entre otras cosas, de un consolidado de la convocatoria efectuada y sus soportes, a partir de la cual
se puede concluir que mientras para unas actividades se realizé una convocatoria masiva, en otras actividades fan solo
se convoco al presidente de la JAC. La siguiente tabla resume Jo allegado:

Tabla 36. Convocatoria Vda. Puerto Triunfo - Actividades reafizadas - Modificacion de la L.A.

. L L Cantidad
Objetivo Actividad Fecha de actividad informaclos
Convocatoria informacién oe resultados
socializacion proyecto Agosto 23 de 2012 !
Convocatoria de socializacién de Proyecto Migrooles ;(%EZAQOS"O de 1
Recorrido por las dreas objefo de modificacion L. A. 31 de Julio de 2012 1
Entrega Volante de invitacicn a socializacion 31 de Julio de 2012 48

Fuente: Informacién ajustada por Equipo Evaluador - EIA META PETROLEUM CORP. - 2012

Respecto a los lineamientos de participacion, y tal como también se establecié para ef caso de la vereda Rubiales, esta
Autoridad considera que un factor de la legitimidad del proceso de socializacion es la convocatoria, por lo fanto, esta
Autoridad considera que aunque se hizo un proceso de convocatoria y se presentan los soportes correspondientes, el
mismo no es lo suficientemente adecuado, por cuanto en un principio se convocd a varias personas, mientras que para
ofras actividades en las que el objetivo fue informar sobre los resultados del EIA, identificacion de impactos y de las
medidas de manejo del PMA, tnicamente se convoch al prasidente de fa JAC,
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- VEREDA SANTA HELENA
a. Recorrido

En el Estudio se reportd que: “El recorrido que se hizo con los asistentes, en términos generaies fue ef mismo que con la
comunidad de Rubiales y surgieron preguntas e inguietudes que se trascriben a continuacidn.”. Sin embargo, no hay
ninguna transcripcion de dichas inquietudes y lo gque se reporta en el Estudio son conclusiones generales de los
recorridos, algunas de las cuales fueron enuniciadas anteriormente eh el presemnte acapite.

Al verificar el acta y otros formatos presentados sobre el recorrido realizado el dia 2§ de julio del afio 2012 (2. ACTA
RECORRIDO EiA CAMPO RUBIALES SANTA HELENA.), se registrd que la comunidad hizo entre otras observaciones,
fas siguientes:

- La comunidad preguntd sobre la contingencia que hubo en ef PAD 2, ante lo cual la Empresa respondio que:
En el PAD 2, que es un érea de reinysccion, fo que ocurid aun no se sabe con claridad pues se estan
haciendo las averiguaciones para saber si fue una falla técnica, se tormaron pruebas de los s6lidos en las dreas
v e apagaron varios pozos del PAD, y luego se hizo el sequimiento.

- Un asistente al recorrido menciond que hasta hace pocos dias trabajé en la Empresa y manifestd qus hay
muichas fallas en el manejo ambiental, respecto al manejo inadecuado de residuos y manifestd que "ef agua
doméstica sale sin ser trafada y el olor es muy fuerte”,

Por ultimo se registrd gue Ia infencidn del recorrido es que los miembros de la comunidad puedan evaluar de una manera
mas aterrizada los impactos que se pueden generar tanfo positivos como negativos con el desarrollo de fas actividades a
licenciar. Firmaron 4 asistentes.

En visita de evaluacion realizada por la ANLA, representantes comunitarios de la vereda de Santa Helena manifestaron
que se realizd el recorrido y se informd sobre las actividades que prefende realizar la Empresa y que estan contempladas
en la solicitud de modificacion de la licencia ambiental

b, Reunidn con fa comunidad

En cuanto a la reunion de socializacion con la comunidad de la Vereda Santa Helena, en el estudio se reporio que: {...).
Si bien la comunidad estuvo en aclitud de escucha atenta, fue pasiva en cuanto a preguntas e identificacidn de impactos.
A conlinuacion se relacionan los comentarios relevantes por parte de la comunidad de la vereda Santa Helena.” Sin
embargo, no se enuncid nada al respecto, fan solo hay unas conclusiones a nivel general de las tres veredas, algunas de
las cuales fueron también enunciadas anteriormente en ef presente acépite.

De ofro lado, al verificar el acta y otros formatos presentados sobre la reunion reaiizada el dia 30 de julic del aflo 2012,
en el anexo denominado: “4. ACTAS SOCIALIZACION EIA VEREDA SANTA HELENA 30-07-2012° se verificd que
asistieron 29 personas (anexo listado de asistencia) y registrd el siguiente orden del dia: 1. Presenfacion de ios
asistentes, 2. Aclualizacion de informacion social de la vereda Santa Helena, 3. Descripcién actividades incluidas en /a
madificacion de la Licencia; 4. Prequntas y respuestas.

Por lo anferiormente expuesto, esta Autoridad considera que se debe complementar fa informacion presentada en el EIA,
respecto a las conclusiones v los resultados cbtenidos, de la reunion realizada con la comunidad de Ja vereda Santa
Helena.

¢. Presentacion de resuftados del EIA

La Empresa reporté en el Estudic que se realizé una reunion con representantes comunitarios de fa vereda el dia 24 de
agosto, la cual contd con una importanie asistencia (32 personas registradas en lista de asistencia) y en la que la mayor
cantidad de comentarios y preguntas hacen referencia al agua, a los cuales se dio respuesta ampfiando informacion
acerca de los procesos de tratamiento de aguas y reiterando que las actividades que se desarroflan son fas autorizadas
por la Autoridad Ambiental y estan regidas por parametros de calidad que fe son exigitlos a la Empresa.

Se registrd que prosiguid con la reunidn y se reporid que: “se enfatiza la importancia de fa Zonificacion ambiental como
resultado del analisis de los diferentes componentes: fisico, bidtico y social para poder identificar las dreas de mayor y
menor sensibilidad propendiendo por el acertado planteamiento de las medidas de manefo. Se explica ampliamente a la
comunidad, cuales fueron los impactos identificados para cada uno de los componentes y como éstos corresponden a
los Programas y Fichas del Plan de manejo Ambientat’(S1C).

Adicicnalmente, en el Estudio se reportd también que: “En cuanto a la via se les manifastod que se estan haciendo
gestiones con fas entidades del orden nacional, regional y local, tales como ef Ministerio de Transporte, INVIAS, fa
Gobermacion y la Alcaldia, pues se trata de vias que intersectan la red vial nacional, regional y local, para lo cuai META
PETROLEUM CORP. ofrece estudiar conjuntamente las medidas que se puedan realizar o cogestionar con ias
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entidades estatales, tales como es ef caso def mejorarniento de la via Puerto Lleras — Rubiales - Puerto Gaitan (334 Km)
del anillo vial del Meta, para ef cual se han adelantado gestiones conjuntas con Metapetroleum Corp.”.

Al verificar el acta de reunion denominada: ACTAS SOCIALIZACION EIA VEREDA SANTA HELENA 24-08-12, se
regisird que el orden del dia corresponde al siguiente: 1. Presentacion y antecedentes def estudiio, 2. Se recuerda a los
asistentes las actividades a ficenciar, 3. Presentacion resultados zonificacion, 4. Presentacion resultados PMA, 5.
Presentacion resultados Programa de moniforeo y sequimniento.

Adicionalmente, se registré en ef acta que la comunidad hizo entre ofras observaciones, /as siguientes:

- Solicitan que se verifique la calidad del tratamiento que se fe da a los lodos porque hay mucha contaminacion y
g /a misma agua con que se riega la via que esta confaminada (SIC).

- La comunidad menciona que han visto carros que llevan el agua a las morichelas, son goles que los
contratistas le meten a PRE y por eso fa empresa debe estar mas atenta y sancionar a los que hacen esto.

- Una mujer que trabaja en el campo (San Anfoniv), manifiesta que las personas de la comunidad son
discriminadas y mal remuneradas. A esto un representante de la Empresa confestd que se revisaria ef caso
porque no es posible que trabajen mas de 14 horas y que /a discriminacion no puede estarse presentando.

Por ultimo, en el acta se reperto lo siguiente:
- La profesional social de A.S.I. explica c/u de los impactos sociales tanto positivos como negativos que se
pueden presentar.
- Sepresenta programa a programa y ficha a ficha el PMA y el PGS y se ejemplifican a que hace referencia cada
uno.{SIC)

En visita de evaluacion realizada por la ANLA, se realizé una reunion con aiguncs de los representantes comunitarios y
habitantes de las veredas de/ AID; enunciados anteriormente, algunos de los cuales manifestaron enire otras cosas io
Siguiente;

- Se realizaron dos reuniones convacadas por ia Empresa, en donde se brindé informacion sobre las veredas de!
AID del proyecfo y fas actividades a realizar en el marco de fa modificacion de !a licencia ambiental solicitada
por fa Empresa.

- Serealizo fa identificacion de impactos y Ja presentacion de las medidas de manejo. Al respecto, varios de los
representantes comunitarios manifestaron que la medida de aspersidn de agua sobre la via con camiones
(cuyo proposito es mitigar fa generacion de material particulado), es insuficiente y manifestaron que no todos
los dfas se hace dicha aspersion, lo que ha afectado la salud y bienestar de los habitantes. Por ello, informaron
que la Unica medida para controlar e/ material particulado es la pavimentacion de fa via. Al respecto, personal
de la Empresa manifesto que para mitigar ef polvo se estan realizando algunas pruebas con un producto que
eveniualmente se adicionaria a la via.

- Por otro fado, también la comunidad manifesté que los vehiculos que realizan actividades para la Empresa
transitan a gran velocidad y que aunado a eflo, la dificultad de visién causada por ef levantamiento de material
particulade ha generado que en el mes de Enero del afio 2013 se hayan presentado cuatro accidentes viales,
por lo que temen Gue con las actividades a realizar contempladas en la modificacién se generen mas
accidentes de trénsito. Al respecto, en visita de evaluacion se observo que una volqueta cuyo conductor tenia
ef camet de la Empresa, fransitaba a 60 Kih por una de fas vias def campo, razén por la cual fue detenida por
funcionarios de fa Empresa, con el fin de realizar la gestion pertinente.

- Manifestaron estar preocupados porque la escuela y el saion comunal estdn muy cerca de la via,
(aproximadamente entre 20 m y 40 m respectivamente), y que por e/ transito de vehiculos y la generacion de
material particulado que se ha sefialado, se estd viendo afectada su saiud y temen que ocurra algun accidente.,
Lo anterior se evidencio en la visita y se puede visualizar en las siguientes fotografias.

Fotografia 93 y Fotografia 94 !
de infra asocial piblica ia.

Fuenfe: ANLA 2013
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De ctra parte, mediante el citado radicado 4120-E1-25792, la Empresa allegd un consolidado de los soportes enviados a
fa comunidad y que son la evidencia del proceso de convocatoria realizado por la Empresa, de la cual se puede concluir
{simifar a lo planteado para las olras dos veredas) que mientras para unas actividades se realiz0 una convocaloria
masiva, en ofras actividades tan solo se convoco af presidente de la JAC, lo cual se evidencia en fa siguiente tabla.

Tabla 37. Convocatoria Vda. Santa Helena — Actividades realizadas - Medificacion de la L.A.

- o . Cantidad
Objetivo Actividad Fecha de actividad informados
Convocatoria informacion des resuftados socializacion 24 do Agosto de 2012 y
proyecto
Convocatoria de socializacion de Proyecto 30 de Jutio de 2012 1
Recorrido por las areas cbjeto de modificacion 28 Julio de 2012 1
enirega Volante de invitacidn a socializacion 30 de Jufio de 2012 28

Fuente: Informacion ajustada por Equipo Evaluador - EIA META PETROLEUM CORP. - 2012

Por (itimo, la comunidad manifesto que mientras no se haga arreglo de la via no estan de acuerdo con que la Empresa
haga mas actividades, solicitaron la pavimentacién desde el sitio conocido como la Virgen (Km 110, aproximadamente,
desde Puerto Gaitan) hasta la vereda.

A pesar de lo expuesto por la comunidad sobre el proyecto y la pavimentacion de la via, esta Auforidad considera gite
respecfo a Jos lineamientos de participacion en ia vereda Santa helena se dio cumplimiento a lo establecido en los
terminos de referencia.

Consideraciones generales sobre lineamienfos de participacion

Dado lodo lo anterior para ei caso de las fres veredas del AID, en términcs del analisis hecho a partir de fas actas y
demas evidencias del proceso de socializacion aflegadas por la Empresa, lo expresado por la comunidad a esta
Autoridad durante Ia visita de evaluacion, asi como los demas documentos conexos, esta Autoridad reitera que un factor
de legitimidad del proceso de informacion y socializacion es fa convocatoria, y teniendo en cuenta fodo lo anferiormente
expuesto, considera que aunque se hizo un proceso de convocaloria y se presentan los soportes correspondientes, el
mismo no es lo suficientemente adecuado.

Por consiguiente, esta Auforidad establece que en el programa denominado PIPC-1 Informacion y Comunicacion a
Comunidades y autoridades Locales, en Ja reunion prevista previamente al inicio de las actividades autorizadas por esta
Autoridad, se debe informar sobre los confenidos de la presente resolucion, el cual debe incluir un proceso de
convocatoria de forma verbal y escrifa que debe estar dirigida a cada uno los representantes de la JAC de la vereda; asf
mismo, debe desarrollarse la convocatoria mediante los medios masivos de comunicacidn que fienen coberiura en ef
area, con lo cual se contribuiré a generar mayor participacion en las reuniones de socigfizacion que se desarroflen, y
también debe ser invifado el personero municipal, con el fin de dar mayor legitimidad y soporte institucional al proceso,
ante la comunidad.

En defalle, durante las reuniones de socializacion, se debera informar sobre los impactos que pueden generar las
aclividades contempladas para la actual modificacion de 1a licencia; asi como sobre las medidas de manejo propuestas,
especiaimente las referidas al Plan de Manejo Ambiental, el plan de contingencia y de desmantelamisnto y/o abandons,
También debera entregarse una copia de la Resolucién a cada une de los cuadros de dignatarios de las JAC de las
veredas,

Comunidades étnicas

En el EIA se reportd que. “De acuerdo con el trabajo de campo y las certificaciones obtenidas de! Ministeno del Interior y
de Justicia y de ia UNAT (Unidad Nacional de Tierras Rurales), en el Area para el Campo Rubiales no se presentan
comunidades indigenas, neqras, afrocolombianas, raizales y palanqueras Ver Anexo 12. Componente Social. Acta de
Ministerio gel infericr).” Dicho anexo fue enunciado en los antecedentes.

A pesar de lo reportado por la Empresa, en visifa de evaluacion autoridades municipales y representantes comunitarios
manifestaron que en la vereda Rubiales hay presencia de una comunidad indigena que al parecer perienecen la
comunidad Sikuani. Al respecto, representantes comunitarios de la vereda Rubiales manifestaron durante la visita de
campo efectuada por esta Autoridad, que dicha comunidad nc se encontraba en ef territorio porque la Empresa fos habia
invitado a un evento realizado durante varios dias en la cabecera municipal. Al respecto, es importante mencionar que se
evidencit una familia que al parecer era indigena, en un lugar en donde representantes comunitarios manifestaron que
se asenfaban varias familias indigenas que captan agua de un morichal ubicado en las siguientes coordenadas:
1289322,121Este ~911402,206 Norte (sistema de referencia DATUM MAGNA-SIRGAS origen Bogotd). Dicha situacion
fue puesta en conocimiento por la ANLA ante el Ministeric del Inferior, mediante radicado 4120-E2-32649 del 30 de julio
de 2013.
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Por otro lado, al hacer Ia revision de informacion secundaria por parte de esta Autoridad, en el documento efaborado por
ef DANE, denominado “Estudio Sociodernografico de la Poblacion en Resguardos indigenas. Puerto Gaitan, Meta 2009”
se pudo evidenciar que en el AID del proyecto se registra la existencia de comunidades Indigenas por fuera del
resguardo Walliani.

No obstante, dado lo anferiormente expuesto se conisidera que fa informacion es suficiente; sin embargo, de evidenciarse
la presencia de comunidades étnicas en el drea de influencia directa donde se realizaran las actividades objeto de fa
presente modificacion a la ficencia ambiental, se deberd informar de esto al Ministerio de! Inferior y ejecutar las demas
accliones correspondientes, segin se haya establecido por este Ministerio.

Sintesis de la caracterizacién social del AlD
Dimensién Dermografica
Historia y Dinamica de Pablamiento

Respecto a la dimension demogréfica para el AID, en el EIA allegado por la Empresa, se reporta en un principio que.
‘(...) la temporalidad particular de la actividad petrolera es un factor de aumento de las practicas complejas de
establecimiento de residencia, basadas en migraciones temporales y/o circulares”. Asi mismo, se registro, enfre ofras
cosas, fo siguiente: Al analizar la dinamica poblacional, se identifican tres escenarios, en relacion mas o menos directa
con la explotacion del petréleo.

- Escenario directamente relacionado con ef pelréleo: Personas que flegan de ofras partes del pais a propdsito. para
{rabajar en las empresas y lo logran.

- Escenano derivado indirectamente del petréleo: Las actividades de comercio, hoteleria, transporte y servicios varios
produciendo una movilidad asociada en las cabeceras municipales y/o centros poblados,

- Escenario que no tiene vincufo claro con el petroleo: Llegada a la zona, de personas atraidas por el “boom’
petrolero pero que no estan capacitadas para trabajar en el sector de hidrocarburos.

Adicionalmente, se reporta que es necesarno contextualizar la Dimensién Demografica del AID, por lo que se enuncian
los siguientes antecedentes sociales de la zona:

1. Desde hace mas de 5 afios, con la llegada de la empresa META PETROLEUM CORP., a la vereda Rubiales,
se propicié un ambiente de seguridad en temas de orden publico que redundd, en un principio, en el regreso y
reasentamiento de los pobladores que algunos afios atrés debieron abandonar sus tierras debido al conflicto
armado.

2. Desde hace algo mas de dos (2) afos, en un sector que para ese momento pertenecia a la vereda Rubiales (E!
Oasis), se empezaron a establecer nuevas viviendas y por lo tanto, nuevos habitantes. Situacion que es
inherente a la posibilidad de opciones laborales, de generacién de ingresos y de movilidad con e! mejoramiento
de la via (a cargo de META PETROLEUM CORP.}, lo que facilita la comunicacion del sector rural del AiD con
fa cabecera municipal. Diche sector fue parte de la vereda Rubiales, hasta el mes de abril del afic 2011, fecha
en fa que habitantes del sector decidieron reactivar la Personeria Juridica de la vereda llamada Puerto Triunfo
que habia dejado de funcionar hace mas de 15 afios.

3. Paralelamente a dicho proceso de dinamizacion de la demografia local se han dado procesos ilegales de
parcelacion y cambio en el uso def suelo, como se ha visto en algunos sectores, por ejemplo, en ia vereda
Rubiales hay un sector llamado EL. PORVENIR y en ia vereda Santa Helena un seclor liamado Los Cerros.

Por lo anterior, al Empresa reporta que. ‘Las instifuciones y entidades que tienen a cargo "municipios petroleros” deben
enfrentar -no s6lo el ciclo demogréfico inherente a la operacion pelrolera- sino también e! aumnento de los sistemnas
residenciales complefos, los cuales se fraducen en una temporalidad parficular de las actividades y de ia poblacién
flotante, con bajo sentido de pertenencia con ef territorio”.

Posteriormente, se reporta en ef EIA que para realizar la actualizacion de la informacion de la caracterizacion de ia
poblacion asentada en las veredas del AID, se contempld realizar visitas predio a predio, empezando por el sector de los
Cerros, reportando que “se alcanzaron a enconirar 28 viviendas de las cuales al momento de trabajo de campo, 15
tenian personas para atender la visita, 8 estaban habitadas pero sin gente al momento de fa visita y 5 se encontraron en
proceso final de construccion pero atn deshabitadas’. Finalmente se report6 respecto a dicha estrategia que: f...) no se
concluyd, teniendo en cuenta la alta dindmica de flegada de personal al rea (...) Asi que los datos demogréficos para la
caractenzacion y analisis de la dimension demogréfica, fueron tomados de aportes comunitarios durante el

diligenciamiento de las encuestas veredales y de la Encuesta de Calidad de Vida 2012, realizada por PRE- Enfoque de
Derechos”.
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Dinamica Poblacional

La Empresa reporta en el EIA que se consulfd como fuente de informacion secundaria oficial la base de dalos de la
oficina del SISBEN municipal: asi como los dates que arojé una Encuesta de Caiidad de Vida realizada por PRE y fa
consultora especializada en censos y calidad de vida Enfoque de Derechos: Inciusion y Desarrolfo, realizada en el mes
de mayo de 2012. Adicionalmente, se tuvo en cuenta los datos suministrados por los miembros de las comunidades de
las veredas Santa Helena y Puerio Triunfo. Los resuitados de las tres fuentes de informacion se pueden observar en la
siguignte tabia.

Tabla 38. Total de poblacibn en veredas del AlD

DATOS TOTAL DE POBLACION
AlD segun fuente
N° | VEREDA JAC SISBEN ENCUESTA (ECV)
1 | Rublales - 171 400
2 | Santa Helena 308 13 320
3 | Puerto Triunfo 600 - 604
TOTAL 908 184 1324

Fuente: Adaptacién del grupo evaluador con base en ef EIA Modificacién L.A. Campo Rubiales. META PETROLEUM CORP. 2012,

De la informacion obteniva sobre la dindmica poblacional, la Empresa concluye gque “Si se comparan los dafos
aproximados brindados por fas comunidades de Santa Helena y Puerto Triunfo, con los datos resuftado de fa ECV-2012,
se puede observar que e! desfase no es significativo teniendo que para la vereda Santa Helena la diferencia es de 12
personas y para Puerfo Triunfo es de 4 personas, se asumiria enfonces que Rubiales cuenta con una poblacion
estimada en 400 personas, lo cual equivaldria a que en las tres (3) veredas del AID hay un tofal de 1.324 personas
aproximadamente”.

En visita de evaluacién reafizada por esta Autoridad, representfantes comunitarios de la vereda Rubiales manifestaron
que Jos datos reporfados en el EIA no concuerdan con la realidad, por cuanto fa poblacion ha aumentado y
aproximadamente hay 800 personas, informandc adicionalmente que fan solo en el centro poblado denominado &f
Porvenir, hay 87 viviendas, lo cual se evidencia en la siguiente fotografia.

Fotografia 93. Asentamiento nucleado - El Porvenir.

Es de resaltar que en visita de evaluacion, tanto la autoridad municipal como representantes comunitarios manifestaron
su preocupacion por el impacto generado por fa migracidn de personas hacia el municipio y en especial hacia las
veredas del AiD del Proyecto.

Se reporta que para el AlD es importante analizar el comportamiento migratorio emergente, “influenciado por ia
explotacién petrolera y la dindmica agro-industrial creciente de !a region, siendo esta uffima aftamente intensiva en la
contratacion de mano de obra”. Para hacer el anélisis, se tuvo en cuenia los resuftados de ia encuesta de calidad de
vida - 2012, los cuales se evidencian en la siquiente tabla:

Tabla 39. Total de poblacion en veredas del AlD

Poblacién ECV-2012

Nativos

Migrantes 80%

No informe

extranjeros

Comunidad éinica indigena 18%

Negro, mulato  afrocolombigno o | 1%
afrodescendignte

Fuente: Adaptacion dei grupo evaluador con base en el EIA Modificacion L.A. Campo Rubiales. META PETROLEUM CORP. 2012.

Adicionalmente, se reporté que la encuesta arrojo los siguientes datos, con relacion a la poblacion del AlD y al municipio
de Puerto Gaitan.
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‘Incremento de poblacién que busca incorporarse a Pacific Rubiales Energy - Meta Petrolsum Corp.9.

Aumento de los tiempos de permanencia de los migrantes temporales.

Procesos de migracion intermunicipal.

Presion demografica por la migracion de jovenes que buscan empleo a Puerfo Gaitan.

Incremento de grupos vuinerables (nifios, nifias, indigenas).

Transformacion del municipio de Puerto Gaitén, no s6lo como municipio de transifo sino también de destino.
Incremento y diversificacion de emigrantes en Puerto Gaitan, con nuevas necesidades de atender, lo cual crea
una mayor demanda de servicios Sociales (salud, educacion) e infraestructura”.

En relacion al crecimiento poblacional, tanto en el EIA como en la informacion complementaria se reporta que Se debe a
procesos de inmigracion, lo cual fue coroborado a partir de fos dafos obfenidos en la ECV 2012, en lo referente al
‘tiempo de residencia en ef &rea”, como se observa en la siguiente figura:

Respecto al tiempo de permanencia, es importante mencionar que en ef EIA, la Empresa reportd que segtin el censo
2005, se registro que un 30% de fa poblacion censada habia cambiado de lugar de residencia hacia 5 afios. mientras
que un 67% no habfa migrado en este lapso de fiempo.

En cuanto a la tendencia futura, la Empresa reporta en ef EIA que fos datos registrados ‘no son definitives en el aporte
para poder proyectar el escenario tendencial, {...) pues los movimientos poblacionales son de alta frecuencia’: asi
mismo, en la informacién complementana se registra que: "Para el AID no se cuenta con informacion historica en
relacion con ef crecimiento poblacional que permita identificar posibles tendencias'®’,

Por ofro fado, en el EIA se reporté que: “el levantamiento de la informacién demografica para ef presente estudio.
corresponde & fa gente perteneciente o afifiada a las Juntas de Accién Comunal de las veredas y/o en calidad de
comunidad en el AID y de ninguna manera involucra poblacion trabajadora viviente en campamentos de las empresas
contralistas, cuyo levantamiento de informacion seria objeto de un estudio diferente”

Patrones de asentamients

En cuanto a la forma en que la poblacion se establece y ocupa el territorio, en el EIA la Empresa reporta que: “En el AID
tradicionaimente el patron de asentamiento ha sido disperso y con baja densidad pobiacional, sin embrago en la
actualidad en las tres veredas se presenta el establecimiento de “viviendas” cercanas unas de otras en los terrenos
baldios y en posesitn iregutar, lo cual ha venido configurando los asentamientos humanos de Ef Porvenir, Los Cerros y
El Oasis,”. Asi mismo, en la informacion adicional allegada por la Empresa, se reporta informacion mas detallada de los
fres asentamientos humanos, ubicados en las veredas del AID y enunciados anteriormente, de la cual vale la pena
resaltar lo siguiente:

- Vereda Puerto Triunfo - Asentamiento £f Qasis

Se reporta que de acuerdo al documento “Aspecfos sociales y culturales del asentamiento el Oasis, vereda Puerfo
Triunfo, municipio de Puerfo Gaitan (Meta) - Dinémica poblacional, identidad, organizaciones y actividades econdmicas
- Informe etnogréfico”, las personas entrevistadas y que han migrado y se han establecido, tienen varias expericncias de
migracion, las cuales se basan en la busca de oportunidades de generacién de ingresos; mientras otros se dedican a
actividades econdmicas Que requieren movilidad como los conductores de camiones o fos comerciantes. Lo anterior. con
el fin de mejorar el nivel de vida de la familia o construir un patrimonio para los hijos, entre otros.

9 Las personas que oblienen trabajo en Pacific Rubiales reciben dotacion, alimentacitn balanceada y abundante, fagilidades de servicies publicos y
sociates. En general, los habitantes de las veredas estan de acuerdo en que la presencia de Pacific Rubiales ha contribuido a que los trabajadores
tengan acceso a mayores ingresos, a la sequridad social y a beneficios laborales, asi sea en forma temporal.

10 Se requieren al menos dos (2) puntos de informacion en el tiempo del volumen de la poblacion del AID, para identificar el crecimiento y asi planiear

hipotesis respecto a su tendencia a futuro. Sin embargo, el presente documento representa el punto de partida para futuras investigaciones de ias
\ tendencias demograficas del 4rea sujeto de revision,
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Con relacién a las expectafivas de permanencia, se reporfa que estas dependen del estado de! proyeclc laboral o
empresarial o de las modificaciones que sufra a medida que se desarrolla, por ejemplo, se presenta el caso de los que
lograron montar un negocio, adquirr un terreno y construir una vivienda, por fo que su expectativa acfual es ampliar su
actividad comercial, lo cual sucede con frecuencia en los negocios restaurante-residencia. Ademas, se da el caso de
“personas que ofrecen sus servicios mientras esperan una oporfunidad de irabajo en la empresa petrolera’.

Algunas de los migrantes tienen proyectos a mediano y largo plazo, mientras que otros solo quieren aprovechar la
coyuntura, trabajar un tiempo, ahorrar y migrar a otro destino. Adicionalmente se reporta que: “Algunos piensan gque la
explotacion petrolera no serd permanente y que cuando esta actividad decaiga, los negocios en la regidn fambién. En
consecuencia, el horizonte temporal varia para cada persona, unos creen que fa explotacion petrolera durard mas de 20
afios, ofros ajustardn sus proyectos dependiendc de las circunstancias y ofros, apuestan por la agriculfura y el
ecofurismo, después del auge petrolers”.

Asi mismo, vale la pena sefialar que en la informacion complementaria se reporta que “en los libros de registro de la
Junta de Accion Comunal del Oasis, los miembros de la comunidad se clasifican en "poblacion estable” y ‘poblacién
flotante™. L.a poblacidn estable se caracteriza por tener una permanencia en la zona superior & tres meses y ser
propietano de un predio. En el caso de la "pobiacion flotante”, el requisito de permanencia en la zona es el mismo (mas
de fres meses), y aunque no fiene que ser propietario de un predio, tiene que ser inscrito por un miembro de la
comunidad que esté registrado como “poblacion esfable’. La poblacidn flofante debe pagar una mensualidad por hacer
parte de la Junta de Accidn Comunal”.

Respecto a la dindmica econdmica local del asenfamiento nucleado El Oasis, se registra que se destacan tres efes: el
transporte asociado a la actividad de los proyectos petroleros de la regidn, los Servicios denvados del mismo y los
servicios ofrecidos a los habitantes de la zona.

-El primer eje se refiere al fransporte de crudo y materiales que opera en la via sobre la que se ubica el Oasis (Puerto
Gaitan-vereda Rubiales). “Los transportadores que hacen la carga y descarga de mateniales para Pacific Rubiales
Energy - Meta Pefroleum Corp y sus empresas contratistas hacen paradas en el Oasis, mieniras esperah nuevas
érdenes de carque para la distribucion de crudo a los sitios definidos por la empresa™. Lo anterior genera una demanda
de bienes y servicios (alojamiento, alimentacion, talleres, montallantas, lavadero de vehiculos) en el asentamiento. Todo
ello, ha conflevado al cambio de uso del suelo no planificado de este sector de la vereda.

El segundo eje incluye las aclividades de presfacion de servicios primarios a los transportadores, que se citaron
anteriormente. En este sector el fransito de personas ascciadas a la actividad pefrolera incentiva el desarroffo de
servicios como alojamiento y alimentacion (los mas renfables), talleres, montaliantas, lavaderc de vehiculos y cantinas
con juegos de billar y tejo. Adicionalmente, existen prostibulos, regulados y supervisados por ef Comité de Salud de la
Junta de Accion Comunal, seglin se plantea dentro del mismo estudio por parte de los habitantes de la zona.

Fi tercer eje esta conformado por las actividades ofrecidas a los habitantes del Oasis, como la construccion, los servicios
domésticos, el comercio de viveres y la finca raiz. Adicionalmente, las tiendas y negocios de abastecimiento de viveres
también se han desarrollado para responder a la demanda de fa poblacidn del Oasis. Finalmente, en los negocios de
finca raiz sobresalen la venta de Jotes para construccion de viviendas o de negocios, el ariendo de viviendas o de
habifaciones a personas que esperan permanecer por una temporada mas larga en el Qasis y el arriendo de locales
comerciales. Con fa migracion se ha presentado un crecimiento importante de los precios de las viviendas, con lo cual ha
aumentaco la demanda por habitaciones en arriendo.

- Vereda Rubiales - Asentamiento El Porvenir

En la informacion complementaria allegada por la Empresa, se anexd un documento efnografico denominado "APECTOS
SOCIALES Y CULTURALES DE LA VEREDA RUBIALES, MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN (META)", en el que se
brinda informacion del componente Socioeconémico, basado en su mayor parte en enfrevistas semi-estrucfuradas y en
conversaciones informales que se realizaron con habifantes de las fincas, algunos lideres comunitarios, varios
vendedores ambulantes y una pobladora del asentamiento flamado El Porvenir. Es de tener en cuenta que para ef caso
de El Porvenir, la informacion tienen limitaciones, por cuanto, segtin reporta fa Empresa, “dada la coyuntura de conflicio y
desconfianza entre los lideres y directivos de fa Junta de Accidn Comunal y Pacific Rubiales, no pudimos realizar una
inmersion {observacion parficipante} en dicho poblamiento, y no pudimos fener acceso a los lideres de la Junta. La
informacion de El Porvenir, por lo fanto, se basa en una sola entrevista a una de sus pobladoras, en los
testimonios gque recogimos de los habifantes de las fincas y en unas pocas enfrevistas con vendedores ambulantes en ef
sitio mismo de venta: en fa carretera”. (Negrilla por fuera de texto).

Se reportd que “segUn un censo realizade por la comunidad hace 3 meses se aproxima una poblacion de 280 personas”
y un promedio de 70 viviendas en la vereda, cortcentradas en ef asentamiento nucleado El Porvenir. Vale la pena sefialar
que dicho dato difiere de lo reportadc en el EIA; en donde se registro que segun fa ECV, se reportan 400 habitantes.

Respecto a los grupos poblacionales, en fa informacion complementaria y el documento enunciado, se reporta que en la
vereda se identifican dos grupos sociales, los "Anfiguos”, quignes son los colonos y personas que llevan mas de diez

i

s



Resolucion No.O 7 6 gDel 10..2 AGU 2&13 de Hoja No. 44

RESOLUCION 233 DEL 16 DE MARZO DEL 2001 Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

aftos en el temforip; los “nuevos”, son fas personas que han llegado en los Ulimos dos afios, “asentandose en su
mayoria en el sector recanocido como El Porvenir”, debido principaimente al auge del petréleo y a la re-estabilizacion del
orden publico.

Los antiguos son los pobladores de las fincas, entre quienes existe un sentimiento de comunidad marcado, el cual se
deriva de compartir una historia comtin y de tener lazos de vecindad. Se dedican a actividades econémicas variadas, que
incluyen, empleo en la compafiia lo Que genera la mayor fuenle de ingreso para la familia; asi como actividades de
ganaderia y agricultura, ‘pero que en ef momento no es muy representativa a nivel general.” Adicionalmente, se reporta
que en la vereda existen varios negocios como fiendas y restaurantes y para el caso de las fincas hay alguna que otra
tienda.

Respecto a fa relacion entre los dos grupos (antiguos y nuevos) se reporta que se pudo defectar que existe una serie de
conflictos internos, *habiendo inclusive amenazas por parte de los nuevos contra los antiguos”. El tema laboral ha sido
uno de los factores principales que han impulsade ef rechazo de los antiguos hacia los nuevos, ya que dificulta a
obtencion de trabajos en la Empresa.

Asi mismo, se puede identificar que entre fos finqueros y las personas del Porvenir se dan pequefias relaciones
comerciales, asi como relaciones de cooperacion en instancias como fa Junta de Accibn comunal, donde tienen que
fomar decisiones de manera colectiva. Por ulfimo, vale la pena sefialar que no hay que descartar que hayan surgido
vinculos de amistad entre uno y otros.

Por otro lado, respecto al asenfamiento denominado El Porvenir, en el documento aflegado con la informacion
complementaria se reporta que hace ya aproximadamente dos afios, se dio la venta de un predio de un colono a un
sefior, quien a su vez vendib al Sr, llamado Adolfo Arango que “ha venido parcelando las 60ha, fragmentando el predio
en lofes de 8 por 7 metros para venderios a los distintos migrantes allegados a la zona”

Se reporta en la informacién complementaria que los pobladores del asentamiento son los nuevos habitantes de fa
vereda, que “han venido llegando hace aproximadamente 2 afios” Ios cuales se encuentran en condicién de
incertidumbre por la ilegalidad que existe sobre la tenencia de tierra. Asi mismo, dicha poblacién se consolida como
comunidad por una serie de inferrelaciones sociales que funcionan en su interior. “Se dice que muchas de las personas
gue han migrado a este sector provienen del departamento del Guaviare.”

Adicionalmente, se informa que con la erradicacion de fos cultivos ilicitos, muchas personas se desplazan en busqueda
de altemativas econémicas, ‘siendo la industria del petrdleo una opcién de trabajo que tiene la capacidad de acoger
parte de esta poblacién, de manera directa o indirecta”. Se concluye que “Nuevas migraciones se reactivan ante ef nuevo
apogeo econémico y se reavivan l0s procesos de la constitucion de caserios alrededor de fas zonas donde existen las
fuentes de empleo, siendo El Porvenir uno de estos casos (este fenémeno social seré descrito y analizado con mayor
detalle en ef respsctivo capltulo que tratar este tema)”.

Se registra que muchas de las personas llegan al territorio, con el apoyo de diversas redes sociales y de parentesco, con
la esperanza de poderse emplear en fa Empresa o de igual modo, verse beneficiados de uno u otro modo por ef
desarrolfo de la actividad. Se registra que: “Muchas veces llegan inicialmente a realizar labores de finca, en donde son
alojados, y luego de ser certificados por los propios miembros de fa comunidad, que en esta caso serian los propiefarios,
inscriben su hoja de vida dentro de los listados que manejfa la Junta de Accion Comunal y asi poder tener la posibilidad
de vincularse dentro de fa empresa, sea ya directamente con Pacific o una empresa contratista”

Segtin los resufados del estudio, fa principal razén para asentarse en el porvenir es fa busqueda de trabajo, va sea
vinculandose a la empresa o emprendiendo un negocio; io anterior, con el fin de “ganar plata, comprar un lote y levanfar
un rancho, o sostener a econdrmicamente a sus familias”. Lo anterior, va en concordancia con las expectativas que fienen
los pobladores y adicionalmente esta la expectativa de vincular familiares y amigos cercanos a la Empresa

Asi mismo, las expectativas dependen de! proyecto de vida de cada persona y de los logros que ha obtenido. por lo que
si ya cuenta con trabajo, las expectativas pueden ser mejorar la casa, montar un negocic o gestionar a través de la
Junta, y con la ayuda de la Empresa, el agua y la luz para el "pueblo’. Sobre el fargo plazo y las expectativas, la

Empresa reporta que “existe la percepcion de seguir trabajando o vinculado a la zona hasta que haya actividad
pelrotera”,

Sobre las actividades econdmicas que desempefia la poblacion que habita en el Porvenir, se reporta que se identifican
las siguientes:

- Venta ambulante. Alrededor de 11 personas realizan venta ambulante, ubicandose sobre fa carretera via Rubiales -
Puerto Gaitén, especificamente en frente de la entrada vehicular del campamento Morichal (o Nuevo Horizonte); sus
clientes son fos camioneros que flegan, o incluso los trabajadores de fa empresa, principalmente os que se alojan
en el campamento que queda en frente de donde estén ubicados; por ofra parte, se menciona que el punto de
abastecimiento son las tiendas y bodegas de EI Porvenir. Se reporta que “La venta ambulante se ha convertido en
una opcién de trabajo bastante apetecida para muchos personas ya que por ef frecuente transito de vehiculos
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implica que sea muy rentable o sea percibida como tal’; adicionalmente, se reporta que “Parte de que este negocio
sea provechosc es el hecho de que los recintos de la empresa que prestan el servicio de alimentacion tienen unos
horarios de atencion muy estrictos, habiendo mucho transportador o empleado de la empresa que no logran a llegar
a eslos, enfonces recurren al vendedor ambulante para comerse 0 tomarse algo”.

- Oferta de bienes y servicios: dicha actividad se refleja en la venta de lofes para la construccion de casas, el arriendo
para el alojamiento, asi como la venta de agua potable en el sector. Asimismo, se reporta que en ef sector ya hay
‘restaurantes, tiendas, discotecas y, segun unos rumores, [hastal un fprostibulo]”.

- Trabajo en la compafia: se reporta que como las actividades de la Empresa han crecido, la demanda de mano de
obra no calificada se ha disparado y las personas de El Porvenir, mantienen el discurso de que se debe dar
prioridad a los habitantes el AiD.

Respecto a los servicios publicos, se reporia que en la vereda hay en algunas de Ja fincas plantas eléctricas y/o paneles
solares; el agua se obtienen a fravés de los ‘nacederos” (aguas subterréneas) o de los morichales. En El Porvenir, existe
el servicio prestado por unos particulares, los cuales cobran farifas, el servicio d energia eléctrica cuesta $100.000
pesos, mientras que el agua, cuesta $40.000 pesos.

Manejo de las excretas y de las basuras. Tantc en las fincas como en El Porvenir, las aguas negras se manejan a fravés
e pozos sépticos. Las basuras pueden ser o quemadas 0 enterradas y en algunos casos en E! Porvenir, es arrojada a
cualquier lado, ‘porque el hueco donde Ia estaban enterrando se llend”.

- Vereda Santa Helena — Asentamiento Los Cerros

Para el asentamiento denominado ‘Los Cerros”, en ef que se reporta que ya va en construccion la segunda etapa y que
se encuentra ubicado en fa vereda de Santa helena, en el EIA se reporto que se identificaron 28 viviendas; sin embargo,
Se no se concluyo la caracterizacion de fa poblacion debido a ‘la alta dinamica de llegada de personal al area”. Por elfo,
se registra finalmenle que los datos demograficos fueron tomados de los resulfados obtenidos de las encuestas
veredales y de la Encuesta de Calidad de Vida 2012

Adicionalmente, se allegd informacion en el EIA en el soporte denominado Anexo 12. Components Social - Fichas
prediales, en el que se identificd fa ubicacion de las viviendas adyacentes a la via gue conduce al PAD 10, fo cual se
evidencia en la siguiente figura:

Fuente: Informacion omp!ementarr'a - EIA META PETROLEUM CORP. 2013.

De la verificacion de la informacién presentada, tanto en el EIA como en la informacidn complementana allegada
posteriormente, respecto a los patrones de asentamiento de los asentamientos nucleados identificados en e! AlD (£l
Porvenir, Los Cerros y el Qasis), esta Autoridad considera que hay un levantamiento de informacion de fuentes primarias
a partir de! métado etnografico, que permite evidenciar las posibles causas de la dinamica poblacional como es la
migracion de poblacion de territorios donde se ha erradicado cuffivos ilicitos a ofros ternitorios en busgueda de
oportunidades para fa generacion de ingresos, escenario que se da de una u otra forma en el AlD del proyecto, ya sea
en la vinculacion directa a la compaiiia o con el establecimiento de un “negocio”.

Asi mismo, de la informacion presentada se puede evidenciar que presenta algunas limitaciones porque en algunos
casos y por diversas circunstancias, se realizaron entrevistas a un solo habitante (E! Porvenir) y ia informacion
presentada estéd soporfada cualitativamente, haciendo falta informacion cuantitativa de los asentamientos humanos
identificados en las veredas del AlD def proyecto.

—O\
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Sin embargo, se puede deducir que debido a la parcelacion de predios en las tres veredas, asi como por los flujos
migratorios y la contratacion de mano de obra, los asentamientos humanos y el crecimiento poblacional en los mismos
pueds ir en aumento.

Servicios publicos

En el Estudio, la Empresa reportd que. “Las veredas dentro del area de Influencia Directa no cuentan con
estructura de servicios piblicos. Para describir o refacionado con el presente numeral, no se haré separacion entre
las veredas Puerto Triunfo, Santa Helena y Rubiales sino que se tratard como una sola unidad de andiisis; en casc de
gue alguna de las veredas fenga una caracleristica distintiva en cuanto a la calidad y coberfura de servicios publicos.
esfa se mencionara. Debido a la falfa de informacion oficial sobre el accese a servicios publicos v sociales de las
poblaciones de estas tres veredas, es importante sefialar que la caracterizacion se realizo con base en la informacion
recopilada en las encuestas socioecondmicas efectuadas a los miembros de ias JAC de cada una de elfas. de los datos
de ia ECY 2012 y de la observacién directa que se hizo sobre fos predics, asi como de Ja intsraccion con los
pobladores”. (SIC} (Negrita fuera de texto)

En la informacion complementana allegada por fa Empresa, se reporta que; "Las veredas que hacen parte del érea de
influencia directa del proyecto cuentan con un precario cubrimiento en materia de servicios piblicos’ (Negrita fuers
de texto).

Es importante tener en cuenta lo enunciadoe anteriormente expuesto y que fue reportado por ia Empresa, por cuanto
mientras que la informacion allegada en el EIA presentaba insuficiencia, en la informacién complementaria radicada a fa
ANLA posteriormente se presenta una informacion mas defallada, soportada con datos cualitativos y cuantitativos y con
base en fuentes e informacion primarias, como es la aplicacion de la encuesta de calidad de vida a 271 hogares
pertenecientes a las tres veredas del AlD del proyecto.

Acueducto

En el EIA la Empresa reporto que: “Los pobladores del AID toman ef agua principalmente de aljibes y jagieyes pero
también la obtienen de nacimientos, cafios y morichales cercanos. (...) La herramienta normalmente utilizada para la
captacitn del recurso, es la motobomba. La calidad de/ agua en términos generales es mala{...)".

Adicionalmente, en el EIA se reporté que: ‘la manifestacion acerca de la necesidad de proteger el recurso agua,
parficularmente el cafio Rubiales, los moriches y ios nacimientos de agua, es un factor comin en las fres (3)
comunidades”.

En la informacidn complementatia allegada por ia Empresa, se reporta informacion mucho més detallada para cada una
de las veredas, reporfando otros modos para captar el agua, como es el carmotangque ¢ aguatero. Los datos obtenidos se
sintetizan para cada vereda en la siguiente figura,

Figura 64. Hogares Segtn Forma de Obtener Ef Agua Por Vereda
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En visita de evaluacion algunos representantes comunitarios y habitantes de la comunidad manifestaron su preocupacion
porgue “debido a que dadas algunas actividades de la Empresa, como fa aspersion en vias de agua residual, sin ser
tratada, el agua por escorrentia va hacia los descoles que hizo la Empresa; razon por la cual Se estan contaminando las
fuentes hidricas de las cuales se abastecen algunos habitantes”

También, se evidencié que hay bastanies viviendas que se abastecen del agua de ios morichales, sobre todo en époacas
de sequifa. Lo anteriormente expuesto, se puede observar en las siguientes fotografias:
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Adicionalmente, en el EIA se reportd que: “la manifestacion acerca de la necesidad de proteger el recurso agua,
particularmente el cario Rubiales, los moriches y los nacimientos de agua, es un factor comin en las tres (3)
comunidades”.

Por todo fo anteriormente expuesto se considera que la Empresa debera presentar informacion sobre la calidad de! agua,
tal como se ha planteade en la obligacidn general relacionada con el tema, dada la eventual afectacidn que pueda
generarse a los cuerpos de agua que sirven de fuente de abastecimiento para las comunidades asentadas a orilias de
las vias usadas por el Proyecto, y de la infraestructura objeto de ia presente modificacion, segtn el criterio también
definido en las obligaciones generales.

Alcantarillado

Debido a que en ias veredas del AID del proyecto no se cuenta con una red de alcantariffado, la Empresa reporta dafos
sobre la eliminacion de excretas, registrando en ef EIA que el 96% de los hogares encuestados poseen inodoro
conectado a pozo séptico y ef 2% conectado a bajamar, letrina o una conexion rudimentana, y el 2% no cuenta con
ninguna canexidn. Por ofre lado, se reporta que ia comunidad informé que aproximadamente el 80% de las viviendas
cuenta con pozo séplico, el 20% restante dispone ias aguas o parte de ellas a campo abierto.

Por otro lado, en la informacién complementaria allegada, la Empresa reporta informacion més detallada para cada una
de ias veredas, lo cual permite visiumbrar una variable sobre la relacion que establece la comunidad con el entorno. Los
datos obtenidos se registran en la siguiente figura.

Figura 65. Hogares Seguin Tipo De Servicio Sanitario Por Vereda
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Fuente: Informacion Complementaria - EIA META PETROLEUM CORP. 2013,

Por lo anteriormente expuesto, se considera que respecto a la dimension espacial, la informacion presentada por la
Empresa en el EIA y sobre todo, en la informacion complementaria es adecuada. Sin embargo, en visita de evaluacion,
representantes comunitarios informaron que “la empresa realiza riego sobre las vias y que el agua huele mal lo que
genera contaminacion sobre las fuentes hidricas”. Por lo anteriormente expueslo, se considera que la Empresa debe
informar & la comunidad sobre ef tratamiento de aguas residuales e industriales autorizado en la presente modificacion a
la resolucion de la licencia ambiental oforgada, tal como se ha definido dentro del apartado sobre lineamienios de
participacion.

Disposicién de Residuos Solidos

Al respeclo, la Empresa reporto en el EIA dnicamente que: "No existe servicio de recofeccion de basuras en ninguna de
las tres veredas, estas se disponen normalmente a campo abierfo ¢ se incineran, incumpliendo la norma sobre
disposicion de residuos sélides, effo genera un impacto negativo sobre ef medio ambiente y sobre fos recursos naturales
renovables, como el suelo y el aire”.

En la informacién complementaria allegada por la Empresa, se reporta que o 65% queman la basura, el 24% la
entierran, el 8% la tiran al patio, lote, zanja o terreno baldio y el 1% fa tiran af rio, cafio, quebrada, laguna o arroyo.
Debide a la inadecuada disposicién se reporia que esto conlleva a problemas de salud entre fa poblacion, afecta la
calidad de vida e impacta el medio ambiente de manera negativa,

N
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Asi mismo, se brinda informacién més detallada sobre Iz disposicion de residuos para cada una de las veredas. Jo cual
se observa en la siguiente grafica:

Figura 66. Recoleccion De Basuras - Veredas AlD
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Fuente: Informacion Complementaria - EIA META PETROLEUM CORP. 2013.

En visita de evaluacion, representantes comunitarios manifestaron que la Empresa realiza un manejo inadecuado de la
disposicion de los residuos sélidos, ya que conduclores y personal de la Empresa arroja residuos solidos (botellas.
papeles, efc) por las ventanas de los vehiculos mientras se desplazan por las vias del AlD. Adicionalmente informaron
gue unos dias antes de la visita realizada por fa ANLA, la empresa habia realizado jornada de limpieza sobre la via. por
lo que actualmente se observa limpio. También por esto, esta Autoridad considera que se debe informar a la comunidad
del AID sobre el manejo y disposicion de residuos solidos generados por las actividades objeto de modificacion del
proyecto, y autorizado en la presente modificacion a la resolucion de la ficencia ambiental otorgada.

Telecomunicaciones

Al respecto, en el EIA la Empresa reporta que los medios de comunicacién son el teléfono celular, 1a radio y en algunos
predios la television satelital; la emisora mas escuchada es la del Ejército Nacional, adicionalmente se reporta que
ninguna de las veredas cuenta con emisora comunitarnia,

En la informacion complementaria se allegan documentos etnograficos que contienen informacion mas completa
respecto a los medios de comunicacion, informando que se reporta que para la Yda. Rubiales, se encuentran la emisora
def ejército y los servicios de felefonfa e infemet que las personas pueden obtener a través de la empresa Direct TV, Ja
afiliacion a esta empresa se hace en Puerfo Gaitan o Villavicencio y el pago de fa mensualidad se puede realizar en la
empresa ge giros y remesas Efecty ubicado en la misma vereda. Adicionalmente se reporta que no se sabe a clencia
clerta cual es la cobertura de la television y del intemet Esto puede verse en el documento denominado
“Info_Etnografico_Rubiates_RSC_OCT_04_2012",

En el documento denominado “Info_Etnografico_Santa_Helena_RSC_OCT_04_2012", se informa que en la Vda. Santa
Helena, los celulares son articulos de primera necesidad en las fincas de la verada; asf mismo, se cuenta con la emisora
del ejército, por medio de fa cual “se convoca a las reuniones de Junta de Accion Comunal”, Alguros vecinos tienen
computadores portatiles con conexion a internet,

infraestructura de Transporte

En ef EIA la Empresa reportd que la via principal es la que comunica a la cabecera Municipal con Campo Rubiales, fa
cual se encuentra en mal estado y que debido & que no hay transporte piblico, por lo regular la poblacion se despiaza en
motocicleta.

Adicionalmente, se reportd que: “Los habitantes consideran que las obras de mitigacion del impacto producido por fa
cantidad de polvo -la cual consiste basicamente en regar con agua las vias- son insuficientes y se requiere con urgencia
la pavimentacion”. Dicha informacion fue corroborada en visita de evaluacion, en la que varios de los representantes
comunitarios de las veredas manifestaron que por e material particulado generado por el transito de transporte ferrestre
de la Empresa {camionelas, volquefas, carro tanques) y que transita por la via terciana que comunica con la via de orden
nacional, se han generado afectaciones sobre sus cultivos, viviendas, sobre su desplazamiento y salud.
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Vale la pena resaltar que en la dimension espacial, respecte a los servicios de salud en el AlD, se reportd entre otras
cosas que en el centro de Atencion de Urgencias de Baja Complgjidad, ubicado en Arrayanes (centro de operaciones de
PRE), se registra que “las mayotes causas de consulta son las enfermedades respiralorias (IRA)".

A pesar de que la Empresa allego como anexe un soporte denominado: *ESTUDIO DE TRAFICO QUIFA 2012°, en el
FIA preseniado, no se hizo referencia a diche estudio. Vale la pena resaltar que en éste se confempla que ef Transito
Promedio Diaric Semanal -TPDS- es de 1737 vehiculos (autos, buses y camiones).

Dimensién econdmica

Caracterizacién de la poblacién cuya base econbmica depende del area de influgncia del proyecio

En la informacién complementaria, la Empresa reporta respecto a la contratacion para los afos 2010 y 2011 def personal
proveniente del AID (Veredas Rubiales, Puerto Triunfo y Santa Helena) las siguientes cifras.

Tabla 40. Personal contratado AlD

Afo
Vereda AlD 2010 2011
Puerto Triunfo No existia Vda., 348
Rubiales 765 706
Santa Helena 212 314
Total arfio 1007 1368

Fuente: Adaptacion del grupo evaluador con base en Ia informacién complementaria al E1A Modificacion L.A. Campo Rubiales. META
PETROLEUM CORP. 2012,

Adicionalmente, la Empresa reporta que “En cuanto al andlisis de un patron claro de estacionalidad de las contrataciones
de mano obra del AlD, es claro que estas se dan de acuerdo con la dinamica del negocio (...}, ia falta de estacicnalidad
se debe en gran parte a que desde el 2010 PRE ha estado en constante crecimignto y en permanente labor de
construccién y perforacién, actividades que demandan la mayor canlidad de trabajadores. Sin embargo, esta serie
historica de datos se podra utilizar como finea base para futliros anaiisis de series de tiempo”,

Teniendo en cuenta lo anterior y los datos reportar un incremento del 38% en la mano de obra contratada del AiD, asi
como la preocupacion manifestada por la Adminisiracion municipal y fos representantes comunitarios del AiD por
impactos generados por la presidn migtatoria, esta Autonidad considera que en el marco de las actividades autorizadas
en la presente modificacion, se debe continuar reportando las cifras sobre la contratacién de manoc de obra del AID e
inciuir el anélisis correspondiente.

Consideraciones generales sobre la caracterizacion del medio socioeconémico

Por tode lo anteriormente expuesto respecto a la dinémica poblacicnal y a la tendencia futura, esta Autoridad considera
que se debe dar cumplimiento a lo contemplado por fa Empresa en la ficha allegada en ef EIA, denominada ‘Ficha
PSMS-15: Seguimiento a la Presién Migratoria sobre la poblacin”; asi como lo contemplado en la ficha aliegada con la
informacion complementaria denominada: "PACG! - 2 Apoyo a la capacidad de gestion institucional encaminada a mitigar
los efectos negativos asociados al crecimiente demografico”. Adicionalmente se deben complementar las siquignies
acciones, tal como se ampilan y precisan en el capitulo correspondiente & las medidas de manejo, de este mismo acto
adrinistrativo:

Actualizar la informacion tanto demografica (composicion, evolucion y estructura), como la relacionada con fa calidad de
vida de las comunidades asentadas en el AlD y que tienen como instrumento de recoleccion la Encuesta de Calidad de
Vida presentada.

En particular sobre ef tema demografico, también se debe recuperar la informacién demografica incluida por la Empresa
en los estudios ambientales y en los documentos de complemento de éstos, que hayan sido presentados para la
obtencidn y modificacion de la ficencia ambiental. Ademas, debe ampliarse la informacién cualitativa, complementando
ef documento etnografice sobre los asentamientos nucleados identificados en las veredas Rubiales (EI Porvenir), Puerto
Triunfo (Qasis) y Santa Helena (El Cerro), incluyendo en éste el anélisis del origen de los migrantes, sus actuales fuentes
de generacidn de ingrescs, las actividades econdmicas a las que se dedican, y las expeclativas de permanencia que
tienen, asi como las redes sociales que pueden ser, én cierfo momento, un apoye para que personas migren a las
veredas del AID.

Los monitoreos cuantitativos (ECV) deberan examinar los cambios demogréficos y de las condiciones de vida de Ja
poblacion asentada en el AlD haciendo énfasis ent el crecimiento asociado a migracion, partiendo de considerar el censo
efectuado como una linea base y universo, y aplicando una encliesta representativa cor un error estandar no superior al
5% y un nivel de confianza del 95%, y una frecuencia de medicién anual para para los primeros cinco afios, y dos arics
pata lo sucesivo, manleniendo ademas los confenidos del formulario equiparables a fa ECV. Los resultados de cada unc
te eslos monitoreos deberan ser dados a conocer a las autoridades locales, regionales y ambientales, con el fin de que
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estas tomen decisiones y dado el caso disefien politicas orientadas al manejo de la problematica. La Empresa también
deberé dejar en claro los aportes que desde el ambifo de fas actividades desarrolladas en cumplimiento dei Pian de

Manejo Ambiental y de acuerdo con sus posibilidades de injerencia pueda hacer en cuanto a contribuir en el manejo de
este fenémeno

La planeacion y fos resultados de todas estas acciones también deberdn ser adjuntades al siguiente Informe de
Cumplimiento Ambiental enviado por la Empresa a esta Autoridad.

Aspectos Arqueoldgicos

Al respecto, la Empresa presenta en el EIA informacion, en la que se reporta entre ofras cosas que: “los resuitados de
previos estudios arqueolégicos de varios autores cuya informacion fue recolectada en temporadas de campo; esta
informacion se ha complementado con los resultados de la prospeccion de las dreas que se proyectan para la
construccion de los campamerntos El Jilguero-Alcaravan, La Tonina, Los Gabanes y Base Perforacion. y el éarea
proyectada para la construccion da un PAD de inyeccion y sus respectivas vias de acceso y linea de inyeccién®.

Adicionaimente se reporta que los resultados obtenidos a partir dei este estudio es que no se reporté la presencia de
material prehispanico en el érea del proyecto, corrobora el bajo potencial arqueolégico para el drea de Campo Rubiales.

La metodologia ests sustentada en tres etapas que son; consulta de informacion secundaria, fase de campo {sondeos
cada 20 y 30 metros) y elaboracion del informe; asi como del plan de manejo arqueciogico.

En cuanto al potencial arqueoldgico, se reporta que el rea es de “bajo potencial y Se propone como paso siquiente
realizar un Taller de Sensibilizacion sobre la importancia de la arqueclogia para la historia y arraigo de los pueblos,
motivando e informando a la comunidad y encargados de las obras civiles sobre la vigencia del Patrimonio Cuitural En
el caso de un eventual hallazgo, es de anotar la importancia de no ejecutar ninguin tipo de excavaciones sin la presencia
o autorizacion del arquedlogo encargado”.

Por lo anterior, se puede concluir que segun fos resultados obtenidos, en el area de influencia del proyecto se registra un
bajo potencial argueoldgico; no obstante de conformidad con lo dispuesto en la Ley 1185 de 2008 v ei Decrefo
reglamentario 763 de marzo 10 de 2009, anles de iniciar fas actividades dei Proyecto, la Empresa deberé contar con la
aprobacion por parte del ICANH del Plan de Manejo Arqueolbgico a implementar en el érea de influencia directa.

Respecto a la definicion de la zonificacién ambiental del drea y de manejo de Ja actividad
Zonificacién Ambiental

En ef EIA se presenta una mefodologia de Zonificacion Ambiental a partir de la cual se identificaron las zonas
susceptibles a ser intervenidas por las actividades solicitadas en la presente modificacion de Licencia Ambiental. las
zonas que presentan restricciones para el desarrolio de dichas actividades y las zonas que nc pueden ser chjeto de
ningtin tipo de intervencién (zonas de exclusién). Dicha metodologia corresponde a una adaptacion de la Guia
Metodotbgica para la Zonificacion Ambiental de Areas de interés Exploratorio (FCOPETROL - VEP 2012) y se basa en la
asignacior de puniajes a los criterios abidticos, bibticos y socioecondmicos seleccionados por la Empresa con el fin de
establecer el nivel de importancia y sensibilidad ambiental que presentan cada uno de estos criterios.

En la siguiente tabla, se especifican los criterios evaluados dentro del procesc de Zonificacion Ambiental para cada
medic analizado!

Tabla 41. Criferios abidticos, bidticos y socioecondémicos incluidos en el anélisis de Zonificacion Ambiental
presentados en el EIA para el AID del proyecto
Medio Criterio

Estabilidad geotécnica
Susceptibilidad a fa erosion

Abidtico Disposicion hidrogeoiégica
Grajo de pendiente del terreno
Densidad hidrica
Bidtico Unidades de Cobentura vegetal

Grado de uso (Usos del suelo)
Calictad de vida (infraestructura social piblica, educacion, salud y vivienda)
Organizacion comunitaria (Capital social, JAC v ofras organizaciones)
Sociceconémico Estructura de fa propiedad (distribucién predial, tamafic de predics)
Dinamica poblacional (comportamiento demogréfico, movimientos
poblacionales)
Tenencia de Ia tierra (propiedad, posesion, invasién)

Fuente: Adaptacion del grupo evaluador con informacién del EIA modificacidn de Licencia Ambiental para el Campo Rubiates. Meta
Petroleum Corp. 2012
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Con el fin de verificar los mapas tematicos intermedios que representan cada uno de las criterios evaluados en términos
de sensibilidad ambiental, se revisé el anexo carfografica del EIA, encontrando que dichos mapas no fueron presentados
como soporte del anélisis de superposicién carfografica llevado a cabo, lo cual dificulta fa verificacion de la informacién
que se presenta al interior del texto. A pesar de lo anterior, se presentan los resultados de la Zonificacion Ambiental final
para el AID del proyecto, después de llevar a cabo el analisis de sensibilidad ambiental por medio analizade,
gstableciendo la siguienie clasificacion:

Tabla 42. Zonificacion Ambiental presentada en el EIA para el AlD del proyecto de modificacion de Licencia
Ambiental del Campo Rubiales

Sensibilidad Descripcion

Se determinaron los bosques de galeria con coberfura constituida por vegetacion arbérea ubicada en
las margenes de cuerpos de agua permanentes temporales, en fa unidad geomorfolégica Teraza
Aluvial Reciente (F3) de sensibilidad alta y de afto riesgo por permanecer inundada durante algunos
periodos del afic y mantener niveles freaficos altos. También por el herbazal denso inundable
arbolado en la unidad geomorfoldgica Lomas bajas (Fz) y por lo valles aluviales de los cursos
menores (Fs). Se cansideraron bosques de galeria en &reas con pendientes entre 12 y 25 %
delimitadas como zonas moderadamente inclinadas con sistemas de lomerios bien definidos.

Alta

Unidades geomorfologicas de Lomas bajas (F2) y valles aluviales de los cursos menores con
perdientes bajas (F4), cublertas con pastos naturales. Se incluye ia infraestructura social {viviendas y

Media cultivos agroforestales).

Son areas se baja sensibilidad ambiental los terrenos muy estables asociados a planicies con
pendientes muy suaves, provistos de cobertura de pastos naturales, con muy bajo riesgo de erosion;

Baja correspande a la geoforma de Zanas Planas (F).

Fuente: Adaptacion def grupo evaluador con informacion del EIA modificacion de Licencia Ambiental para el Campo Rubiales. Meta
Petroleum Corp, 2012

Es de aclarar que dentro de la zonificacién ambiental presentada en el EIA, se menciona la cobertura de “Pastos
Naturales” la cual no fue caracterizada por la Empresa al interior del capitulo 3 del estudio y adicionalmente no se
incliysron las coberturas de Mosaico de Pastos y Espacios Naturales y Cultivos Agroforesiales en ninguna de Jas tres (3)
categorias de sensibilidad ambiental definidas.

No obstante lo anterior, en ef documento de informacidn complementana al ElIA, allegadc mediante radicado 4120-E1-
25792 del 20 de junio de 2013, la Empresa decide modificar la informacion referente a la Zonificacién Ambiental
presentada en el EiA, *Teniendo en cuenta los alributos definidos y elaborados para el érea de explotacion y desarrollo
Quifa (recientemente licenciade en marzo 2013 ~ expediertte 4795}, analisis que segin la Empresa se presenta para el
poligono licenciado de Campo Rubiales al interior del cual, se proyecta la efecucion de las actividades solicitadas
dentro de la presente solicitud de modificacion de Licencia Ambiental,

Respecto a lo anterior, esta Autoridad se permite aclarar que uno de los principales objetivos en fa definicion del Area de
Influencia Diracta — AlD del proyecto, es establecer los limifes fisico-biéticos reales hasta donde pueden trascendsr los
posibles impactos ambientales ocasionados por la sjecucién de las actividades solicitadas en la modificacion de la
Licencia Ambiental y por ende, todos los analisis deben estar confenidos dentro de dichos limites, por fo anterior, se
considera inadecuado que la Zonificacion Ambiental presentada por la Empresa en el documento de informacion
complementaria al EIA, se restrinja a los limites imaginarios que definen el Campo Rubiales.

Con base en lo anterior, se establece que los resuffados que se presenfan a confinuacion en torno a jas zonas de alfa,
media y haja sensibilidad ambiental abidtica, bidtica y socioecondmica establecidas dentro de fa presente modificacion
de Licencia Ambiantal, deben verse reflgjados hasta los limites fisiograficos, ecosistémicos y de las unidades terrforiales,
respectivamente, que definen el AID delimitada por la misma Empresa en el EIA v aceptada por esta Autoridad en el
numeral correspondiente al Area de Influencia Directa (AID), tal y como se presenta en la Figura.

Asi las cosas, en el documenio de informacion complementaria al ElA, la Empresa presenta ofra melodologia
implementada para la Zonificacion Ambiental del Campo Rubiales, partiendo de la agrupacion de atribufos para cada
medio analizado (abibtico, bidtico y socioeconémico) y ponderacion de cada uno de dichos atributos, la superposicion de
las variahles tematicas, la obfencidn de mapas intermedios y la oblencién de la Zonificacion Ambiental final,

Medio abidtico

Los atributos seleccionados dentro del andlisis de Zonificacion Ambiental para el medic Abidticc, son presentados por ia
Empresa a través del siguiente diagrama.
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Figura 67. Atributos seleccionados para la Zonificacion Ambiental del medio abiotico

Zonificacidn

fisica
Fuente: Informacidn complementaria al EIA allegada mediante radicado 4120-E1-25792 del 20 de junio de 2013, Meta Petroleum Corp.

Con ef fin de venficar los mapas intermedios de zonificacion ambiental para el medio abi6tico generados a partir del
andiisis de las variables comespondientes a estabilidad geotécnica, Importancia hidrogeolégica y Amenaza por incendios
forestales y asi poder observar las zonas de mayor sensibifidad ambiental en funcién de cada atributo analizado af
interior del AlD definida para el proyeclo, se llevd a cabo la revision de los anexos al documento de informacién
complementania, encontrando que dichos mapas no fueron incluidos ni en los anexos presentados en formato PDF ni af
interior de fa GDB que acompafia dicha informacién. No obstante, al inferior del documento se presenta una figura en
donde se plasma el resultado final de la zonificacion abittica, que fue tomado coma insumo para la presente evaluacion.

En consecuencia de lo anterior y como resultado de la zonificacion ambiental para el medio abiético, se identificaron dos
(2) unidades de importancia fisica, como se presenta en la siguiente tabia y figura:

Tabia 43. Zonificacion Ambiental para el medio abidtico

Importancia area %
Media . 48.328,2 ha 82.5 %,
10,2336 ha 17,5%
)
Medio biético

En cuanto a la zonificacién ambiental para el medio Bidtico, la Empresa toma como referencia las variables
correspondientes a Fragmentacion de los ecosistemas y Cobertura de la tierra, asignando un valor de ponderacion a
cada Una de dichas vanables como se plasma en la siguiente figura:

Figura 69. Atributos selecci

ad

ara la Zonific i H del medio bidtico

Zomnificacidon
Bidtica

Fuente: Informacién complementaria al EIA allegada mediante radicado 4120-E1-25792 del 20 de Junio de 2013, Meta Petroleum Corp. 2013,

A pesar que no se presentaron los mapas intermedios de zonificacién ambiental biblica, esta Autoridad verifico la
cartografia tematica (fragmentacion de ecosistemas y coberturas de la tierra) tenida en cuenta por la Empresa para llevar

N
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a cabo este analisis, con el fin de visualizar la localizacion de las zonas de mayor y menor sensibilidad e importancia
ambiental al interior del AlD definida para el proyecto.

Como resultada de la zonificacion ambiental para el medio bidtico se establecen las siguientes unidades de zonificacion
ambiental, en funcién de la importancia y sensibilidad asignadas a cada unidad de cobertura vegelal y teniendo en
cuenta el grado de fragmentacion de los parches existentes al intetior del campo:

Tabla 44. Zonificacion Ambiental para el medio biético

UNIDAD DE ZONIFICACION AREA AREA
BIOTICA {Ha) (%)

50356 10,31

65338 11,16

Moderada 197738 33,77

Baja oo 214430 36,62

47765 8,16

TOTAL 58562,8 100,00

(..

A partir de los resultados obtenidos en la zonificacion ambiental del medio abibtico y bidtico, se fealizé un cruce entre
estas dos zonificaciones, asignandole un porcentaje de importancia de 50% a cada una; a partir de lo antefior, s¢ cbtuvo
la siguiente zonificacidn ambiental fisico-bidtica:

()

En cuanito al andlisis anterior, esta Autoridad considera que las coberturas protectoras de cauce correspondientes a
Bosques de Galeria y Morichales, deben ser incluidas dentro de la categoria de sensibilidad e importancia ambiental Muy
Alta, debido a la funcion ecosistémica que prestan al interior del AID de! proyectc como reguladores hidricos,
proveedores de habital, alimento y corredores bioldgicos de la fauna silvestre asociada, calidad paisajistica, efc.
Adicionalmente, deniro del analisis de fragmentacion presentado por la empresa en el documento de informacion
complementaria al EIA, se establece que “como &s de esperarse, los bosques de galetia, estrechamente ligados a los
cuerpos de agua, con formas delgadas y dendriticas, poseen la mayor sensibilidad por su forma natural y se consideran
altamente susceptibles a la fragmentacion”; es por esto que a dichos ecosistemas debe asignarseles un mayor peso
dentro de la zonificacion ambiental fisico-bictica, incluyéndolos an la categoria de sensibilidad & importancia ambiental
Muy Alta.

Respecto al medio socioeconomico, para la zonificacion ambiental Se tuvieron en cuenta fas variables que se enuncian
en el siguiente diagrama:

Figura 72. Atributos seleccionados para la Zonificacién Ambiental def medio sociceconémico

Dimensiones sociales por vereda

EX-J-1 16.5 94 ax.7 %

Zonificacidon socio-
econSomMmica y cultural

Fuente: Informacion complementaria al EIA allegada mediante radicado 4120-E1-25792 del 20 de junio de 2013. Mela Petroleum Corp.

Dichas variables fueron valoradas a partir de distintos atributos tenidos en cuenta para cada una, obteniendo como
resuffades zonas de alta, media y baja sensibilidad ambiental, lo cual fue plasmado en los mapas infermedios, que
fueron incluidos en fa informacion complementaria presenfada a esta Autoridad.

N
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En consecuencia de lo anterior y como resultado de fa zonificacion ambiental para ef medio sociceconomico, se
identificaron tres (3} unidades de importancia, como se presenta en la siguiente tabla y figura:

Tabla 45. Zonificacién Socioeconémica

Importancia Socicecondmica Muy Alfa 314,5
.| Importancia Socioeconémica Moderada 47262,8 80,70
Importancia Socioeconomica Muy Baja 10894,5 18,60

TOTAL 58562,8 100,00

(..

Finalmente, como resultado de la superposicion de la zonificacion ambiental del medio abidtico, bidtico y
sociogcondmico, se obiuvo la zonificacion final para ef Campo Rubiales {no para el AID) como se plasma en la siguiente
figura:

Figura 74, Zonificacion Ambiental para el Campo Rubiales

T Moy Beic

Fuente: informacién complementaria al EIA allegada mediante radicado 4120-E1-25792 dei 20 de junio de 2013. Meta Petrofeum Corp. 2013
Consideraciones de la zonificacion amblental fisico - bibtica

A partir de las metodologias de zonificacion ambiental presentadas tanto en el EIA (2012) como en el documento de
informacion complementaria (2013), descritas en los parrafos anteriores esta Autoridad se permite concluir fo siquiente:

La zonificacion ambiental presentada en el EIA y verificada en Ia visita de evaluacién, fue llevada a cabo de forma
adecuada, por fo cual se considera que los anélisis presentados en forno a este tema, abarcan las areas hasta donde
pueden trascender los impactos ambientales directos o indirectos asociados a las aclividades que se autorizan en fa
presente modificacion de licencia ambiental. Por otra parte, los resuftados de la zonificacion ambienta! presentados en la
informacion complementaria al E1A, estan limitados al area del Campo Rubiales, desconociendo fos fimites fisiograficos y
ecosistemicos que definen el AID delimitada por fa misma Empresa originalmente en el capitulo 3 def Estudio. En tal
sentido esta Autoridad considera que ef drea que se ajusta a las caracteristicas fisicas y bidticas sobre ia cual se levo a
cabo e/ analisis de zonificacion ambiental para el proyecto, corresponde a la presentada en el EIA y por ende Sobre dicha
area (AID) se establecerd la Zonificacion de Manejo de las actividades a desarrollar.

En el EIA se establece que los Bosques de Galeria y Morichales se incluyen dentro de las zonas de alta sensibilidad
ambiental identificadas al interior del AID del proyecto, por otra parte, se observa que fos resuitados de fa zonificacion
ambiental presentada en el documento de informacién complementaria al EIA y que se encuentra limitada al Campo
Rubiales tal y como se presenia en la Figura del presente concepto, clasifica las franjas de Bosque de Galeria y
Morichales més representativas en términos de tamafio y conectividad asociadas al cafio Rubiales, dentro de fa
categoria de baja sensibilidad ambiental. Lo anterior no es coherente desde ningun purto de vista con la informacion
presentada en la caracterizacion ambiental def EIA en donde se establece que:

(...) Esta helerogeneidad estructural y funcional, sumada a ia poca superficie ocupada (0.77% del area total del Blogue
con 568,77 Ha) y a la importancia para la conservacion de fos suelos, aguas y especies (Dezzeo et al, 2008) hace de los
bosques de esta unidad elementos claves para la conservacién de la biodiversidad. (Rincon, 2003: Ruiz, 2004)."

‘(...) Adicionaimente, los Bosques de galeria como ecosistema, ofrecen diversos microhabitat que para el caso
especifico de la Herpetofauna (anfibios y reptiles), son esenciales para su mantenimiento en ef érea debido a los altos
Lnivefes de humedad que presentan. Asi mismo, la presencia de arboles caracteristicos de bosque facilita a especies de
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mamiferos medianos la construccion de madriqueras, encamados y letrinas. Estas &reas ltambién se convierten en
despensas alimentarias para especies frugivoras que a su vez promueven la presencia de depredadores.”

Asimismo, en el andlisis de fragmentacion de ecosistemas, Se concluye que /as coberturas protectoras de cauce
(bosques de Galeria y Morichales} se consideran altamente susceptibles a fa fragmentacion debido a que su forma
delgada y alargada esta estrechamente ligada con los patrones que siguen los cuerpos de agua asociados; lo anterior se
sustenta por la Empresa al interior del documento de informacién complementaria al EIA de la siguiente forma:

“(...) Formas alargadas y ramificadas son mas susceptibles a la infervencion, pues representan un mayor borde o area
de exposicion a un agente transformador, mientras que formas més simples, y redondas presentan una menor area con
efecto de borde, condiciones mas estables al interior del parche y menor susceptibilidad a fa fragmentacion.”

Por lo anterior, esta Autoridad considera que dichas coberturas evidentemente deben ser incluidas en la categoria de
sensibilidad ambiental muy alta asi no vayan a ser intervenidas de forma directa por fas actividades solicitadas en fa
presente modificacion de Licencia Ambiental.

Adicionalmente, es importante inciuir fos cuerpos de agua lénticos y loticos como zonas de muy alta sensibilidad
ambiental dada la importancia en términos de oferta hidrica que tienen para la region.

Consideraciones de la zonificacion ambiental socioeconémica

En cuanto ai medio socioeconomico, esta Autoridad concluye que mientras la informacion presentada en el EIA fue
insuficiente, ia zonificacion allegada con la informacion complementaria se considera adecuada para toda el AID. Sin
embargo, los resuitados de la zonificacion ambiental presentados en la informacion complementania al EIA estan
limitados af area de! Campo Rubiales, desconaciendo la totalidad de las unidades territoriales del AID que corresponde a
las tres veredas (Puerto Triunfo, Rubiales y Santa Helena). Por io anterior, esta Autoridad considera que dichas unidades
ferritoriales son las que deben ser incluidas en 2! AID para la cual se establecera la zonificacibn de manejo para jas
acfividades a desarrollar.

Respecto a la insuficiencia de informacion de la zonificacion ambiental del medio sociceconémico, esta Autoridad
considera que las falencias fundamentalmente aparecen para Puerto Triunfo pues la zona de El Qasis no fue incluida
dentro del mapa de resultados del medio. Esto se hace critico y refevante dado que este sector tiene sensibilidad muy
alta, tal como se presenta en las siguientes graficas.

Figura 75 Zonificacion Ambiental para el medio socioecondmico - Dimensién demografica
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Fuente; Informacién complementaria al EIA alfegada mediante radicado 4120-E1-25792 del 20 de junic de 2013. Meta Petroleum Corp. 2013.
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Figura 76 Zonificacién Ambiental para el medio sociceconémico — Dimension econémica
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Fuente: Informaclén complementaria al EIA allegada mediante radicado 4120-E1-25792 del 20 de junio de 2013, Meta Petroleum Corp. 2013.

Al respecto, es importante sefialar que la Empresa reporta en fa informacion complementaria que: “Vale la pena aclarar
que el andlisis se realizé a las viviendas que se localizan dentro del AID (Veredas), sin embargo, posteriormente al hacer
el cruce con los resulfados de fa zonificacion fisico-bidtica se incluyen dnicamente las viviendas que quedan dentro del
AID fisico-bibtica, es decir las que quedan fuera def poligono definido no se incorporan al resultado final’, No obstante.
es de aclarar que para fa dimensién socioecondmica fa informacion se reporta sobre las Unidades Territoriales, que debe
corresponder al AID reportada por la Empresa, la cual incluye la vereda Puerto Triunfo, basicamente por el trafico
vehicular,

Por otro fado, la Empresa reporta que “(...) se establecié un buffer de 700 m alrededor de los sitios de interés especial
para las comunidades como son los Salones Comunales y escuelas, los cuales en el caso de las veredas Santa Helena
y Rubiales quedan jocalizados en un mismo espacio. La vereda Puerto Triunfo adn no cuenta con dicha infraestructura.”
A pesar de Jo anterior, en el EIA la Empresa reporta que: “Los Servicios sociales con que cuenta la comunidad de la
vereda Puerto Triunfo son Ja escuela en construccion en un terreno donado por el sefior Jorge Ramirez y con apoyo de
META PETROLEUM CORP. y la Gobernacién del Meta, por ahora los 25 nifios matriculados estan tomando clases en un
ranchito de la vereda”. Adicionalmente, en la informacion complementaria se reporta que al hacer el andlisis de las tres
veredas y las tres variables, se obfuvo que Puerto Triunfo v El Porvenir arrojan valores de sensibilidad alta.

Por todo lo anteriormente expuesto esta Autoridad considera necesario incluir en la zonificacion de manejo ambiental los
resultados obtenidos para la Veereda Puerto Triunfo y especiaimente, lo que tienen que ver con el asentamiento humano
denominado E/ Qasis (inciuyendo fa escuela a la que se hace referencia), asf como la infraestructura social asentada en
el sector,

Ademas de lo anferior, es importante sefialar que en la informacion complementaria allegada v en las variables
reportadas para la zonificacion socioeconbmica, no fueron tenidos en cuenta los puntos de abastecimiento de agua por
parte de las personas Gue habitan en las veredas del AID, lo cual es una infraestructura socioeconémica fundamental
para la subsistencia de fa poblacion. Teniendo en cuenta que en el AID no hay infraestructura de acueducto, los puntos
de captacion {pozos, affibes, nacederos, jagiieyes o barreros), deben ser incluidos como de muy alta sensibilidad
ambiental, con una ronda de proteccion de 100 metros. Asi mismo, tampoco se reporto informacion sobre las vias,
infraestructura social para la cual se considera que debe fener una sensibilidad ambiental alta.

Conslderaciones generales

Teniendo en cuenta todo lo anteriormente expuesto respecto a los tres componentes (biético, abidtico v
sacioeconomico), fa zonificacion ambiental que se establece para las actividades propias de la presente modificacion de
Licencia Ambiental, obtenida a partir de la caracterizacion ambiental presentada por la Empresa tanto en el EIA como en

el documento de Informacion Complementaria, se presenta a continuacion de manera arliculada en ia tabla y gréficas
siquientes:

N Y,
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Tabla 46.. Zonificacion Ambiental establecida para el proyecto de modificacion de Licencia Ambiental def Campo
Rubiales

Sensibilidad Descripcion
Bosques de Galeria y Morichales con cobertura consfifuida por vegetacion arbbrea ubicads en las margenes de
cuerpos de agua permanentes o temporalss, en la unidad geomorfoldgica Terraza Aluvial Reciente (Fz) ds
sensibilided alta y de alfo riesgo por permanecer inundada durante algunos periodos def afio y mantener niveies
freéticos altos. Asimismo se incluyen los Bosques de Galeria v Morichales en &rees con pendientes entre 12 y 25
9% delimitadas como zonas moderadamente inclinadas con sisfemas de lomerios bien definides. También se
inciuyen los cuerpcs de agua fénticos y ioticos existentes al inferior del AID definida.
Punfos de capfacion pera ¢l abastecimierito de agua (pozo, aliibe, nacedero, jagliey o barrero), con una ronda de
proteccion de 100 metros. Infraestructura social (acueducto, salones Comunales y escuelas). Viviendas en una
franja de 100 m.

Todos los sectores con presencia de Herbazal denso inundable arholado incluyendo fa unidad geomorfolbgica
Lomas bajas (F2) v los valles aluviales de los cursos menores {F).

Asentamientos nucleados y demés infraestructura social {corrales y bebederos de ganado) para el funcionamienic
da fas fincas, asi como las vias. Culfivos agroforestales y transitorios (pan coger}.

Unidades gecmorfologicas de Lomas bajas (F2) y valles aluviales de los cursos menores con pendienfes bajas
{F4), en donde se desarrolla fa coberfura de Mosaico de Pastos y Espacios Naturales {fomada en el anélisis de
fragmentacion e ecosistemas como Herbazal dense de fisrra firme no arbolado).

Son é&reas se baja sensibilidad ambiental los terrenos muy estables asociados a planicies con pendientes muy
suaves, ooupados por infraestructura pelrolera y que corresponden a la gecforma de Zonas Planas (Fi).

Fuente: Adaptacion del grupo evaluador con informacion del EIA para I modificacion de Iz Licencia Ambiental del Campo Rubiales 2012

{ir)

Zonificacién de Manejo

En el EIA se indica que fa Zonificacion de Manejo Ambiental presentata se llevo a cabo a partir de los resultados de la
caraclerizacion ambiental incluida en ef capitule 3 del estudio, de la zonificacién ambiental analizada en los parrafos
anteriores y de la evaluacion de impactos ambientaies que posiblemente se pueden generar con la ejecucion del
proyecto. Asimismo, la Empresa establece que para efeclos de la presente modificacion de Licencia Ambiental, se
conservara ia Zonificacion de Manejo Ambiental del Campo Rubiales aprobada mediante Resolucion 1586 del 12 de
sepliembre de 2068 lo anterior se considera adecuado teniendo en cuenta la naturaleza de las actividades que se
solicitan.

Dentro del documenio de informacién Complementaria allegado mediante radicado 4120-E1-25792 del 20 de junio de
2013, se establece que fa zonificacion de manejo que aliil se expone “se elabord para el Poligono correspondiente af
Campo Rubiales, siendc ésta ef Area especifica donde se pueden ejecutar actividades por parte de Meta Petroleum
Comp.” ante dictia aseveracién, esta Autoridad reifera que los anélisis presentados en el Estudio deben estar
circunscritos & los fimites reales que demarcan el AID definida por la misma Empresa para el desarrolio def proyecio
objeto del presente andiisis, tomando como base fas unidades fisiograficas y ecosistémicas que de una u olra forma
pueden verse impactadas por las actividades a desarrollar.

Por otra parte, la Empresa menciona que en el area de influencia (All y AID) del proyecto no se identifican areas de
régimen especial como Parques Nacionales Naturales, Samuarios de Flora y Fauna, Paramos, Reservas Forestales
legaimente establecidas, ni tierras olorgadas & comunidades éinicas, las cuales en caso de existir deben ser catalogadas
como Zonas de exclusion o darseles el tratamiento definido en el marco legal.

En tal sentido y teniendo en cuenta la zonificacion ambiental aprobada por esta Autoridad en el numeral 0 para la
modificacion de Licencia Ambiental que nos ocupa, se establece de igual forma la siguiente Zonificacion de Manejo, con
hase en lo dispuesto en la Resciucion 1586 del 12 de septiembre de 2008:

Tabla 47. Zonificacion de Manejo establecida para el proyecto de modificacion de Licencia Ambiental del Campo
Rubiales
Descripcion
Areas de reserva municipal establecidas como tal mediante acto administrativo
Los cuemos de agua lénticos y Ioticos y su franja de profeccion de 30 ma cada lado en foda su
extension, a partir de ia cota méxima de inundacin (en caso de no contar con dicha vegetacion).

Zonificacion de Manejo

Bosques de galeria, excapto para lineas de transferencia®.
Morichales y los sectores donde éstos hagan parte del bosque de galeria, excepto pare lineas de
transferencia, conduccion de crude e inyeceion™.

Areas de nacimientos, nacederos, aljibes. pozos de agua, con un radio de proteccion de 100 m,
Bocatomas, jagiieyes e infragsfructura de suminisiro hidrico comunifario,

Viviendas dispersas, ceritros poblados, infraestructura utilizada para prestacion de servicios sociales
{educacion, salud. recreacion, deporfe y cultura), asi como en general construcciones que se
habiten de manera temporal 0 permanente
La margen derecha del ria Tillavé correspondiente al Resguardo Indigena Unuma..."

. Zonas Susceptibles de Areas de importancia y sensibilidad ambiental alta

g —
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 Zonas susceptibles )
infervencion con Areas de importancia y sensibilidad ambiental media
restricciones menores

Areas de importancia y sensibilidad ambiental baja y muy baja.

Fuente: aapl‘acin degrupo evaluador con informacién presenfada en ef EIA y en el documento de Informacion Complementaria con
radicato 4120-E1-25792 de! 20 de junio de 2013. Meta Petrojeum Corp, 2012-2013,

*Debido a que el establecimiento de la derivacion de la linea de transferencia de agua entre el PAD 7 y ef PAD 9 se
llevara a cabo sobre coberturas de Mosaico de Pastos y Espacios Naturales en donde, a partir de los disefios
presentados por la Empresa se establece que no es necesaria la intervencion del Bosque de Galeria, Morichales ni de

ofros espacios nalurales, eslas coberfuras quedan como zonas de exclusion para TODAS las actividades autorizadas en
la presente modificacion de Licencia Ambiental,

Es de aclarar que la metodologia presentada en el EIA para la delimitacion cartogréfica de las difersntes categorias de
manejo definidas para el proyecto, se considera adecuada y concordante con la Zonificacion Ambiental descrita en el
capituto 3 de! EIA, por cuanto se tuve en cuenta el AlD definida por la Empresa para las actividades objeto de la presente
modificacion de Licencia Ambiental. Por otra parte se considera que la metodologia a partir de ja cual se cartografiaron
las categorias de manejo para ef proyecto, presentada en el documento de informacion complementaria (radicado 4120-
£1-25792 del 20 de junio de 2013}, se limita al poligono del Campo Rubiales desconociendo los limites fisicos hasta

donde podrian llegar a trascender los impactos ambientales asociados a ias actividades autorizadas dentro def presente
framife de modificacion.

En consecuencia de lo anterior y teniendo en cuenta la coherencia que debe existir a lo largo de todo el estudio,
partiendo de Ja definicion del AID sobre ia cual deben llevarse a cabo los anélisis posteriores, se establece que para
efectos del presente andlisis, se fendré en cuenta la delimitacion cartografica de la Zonificacion de Manejo presentada en
el ElA, como se plasma en la siquiente figura.

Figura 78. Representacion de la Zonificacién de Manejo establecida para el proyecto de modificacién de Licencia
Ambiental del Campo Rubiales
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Fuente; Adaptacién def grupo evaluador con informacion de! EIA para la modificacion de la Licencia Ambiental de! Campo Rubiales 2012

Teniendo en cuenta que a la fecha la Empresa se encuentra identificando los nacederos y cuerpos de agua léntices af
interior del AID definida para el proyacto, se indica que en la Figura no se incluyen estos sistemas, sin embargo siguen
haciendo parte de las zonas de exclusion definidas para la Empresa. Dado lo anterior los resultados finales de! gjercicio
de identificacién de estos cuerpos de agua, asi como su ronda de profeccion deberan verse refiejados en la zonificacion
ambiental y de manejo, y ser allegados a esta Autoridad dentro de los cuarenta y cinco (45) dias siguientes a la
efecutoria del presente acto administrativo que acoja el presente concepto.
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Respecto a la Evaluacion Ambiental (Impactos significativos)

En el EiA se presenta la Evaluacion Ambiental para las actividades solicitadas deniro de la presente Modificacion de
Licencia Ambiental, correspondientes a la construccion y/o adecuacién de las vias de acceso y plataformas para los
campamentos Base de Perforacion, Los Gabanes, La Tonina, Jilguero-Alcaravan, PAD 9 de inyeccion y su linea de
transferencia de agua (Tramo H). Adicionaimente, en el documento de Informacion Complementana al EIA allegado con
radicado 4120-E£1-25792 del 20 de junip de 2013, la Empresa menciona que fue necesario realizar un ajuste a la
evaluacion de impacios presentada en el EIA, feniendo en cuenia la informacion de detalle de la infraestructura
presentada dentro de la presente solicitud de modificacion, asi como los ajustes realizados para al medio
sceioeconGmico a partir de la informacion de las veredas del AlD tormadas del érea de explotacion y desarrollo Quifa
{expediente 4795).

Con base en lo anterior, la Empresa establece que la Evaluacion Ambiental incluida en el documento de Informacion
Complementaria radicado en junio de 2013, reemplaza la Evaluacion Ambiental presentada en el documentc radicads en
Septiembre de 2012 correspondiente al ElA.

La identificacion y evaluacion de impactos ambientales se llevo a cabo para el AlD definida por la Empresa y aprobada
en el presente acto administrativo {ver Figura), como el drea hasta donde pueden llegar a trascender los posibles
impactos ambientales ascciados el desarrollo de las actividades objefo de fa presente modificacion de Licencia
Ambiental, cuyos limites fisico-bidticos estédn delerminados por unidades fisiograficas {microcuencas), ecosistémicas
{Bosques de Galeria y Morichales) y por el uso de ia infraestructura vial existente, que puede ser uiilizada duranie las
diferentes fases del proyecio (vias) y que puede generar afectaciones especialmente relacionadas con la emision de
malerial particulado y arrasire de sedimenlos, efc. En cuanio al medio socioecondmico, se tuvo en cuenta la
trascendencia de los impactos ambientales sobre las diferentes unidades teritoriales identificadas v sobre las reas de
uso social.

Teniendo en cuenta fa mefodologia propuesta por Conesa Feméndez - Vitora (1997), se llevb a cabo la identificacion y
posterior calificacion de los impactos ambientales tanfo positivos como negativos para el escenario actual y para el
escenaria con las actividades solicitadas en la modificacion de Licencia Ambiental del presente anélisis, como resulfado
de dicho analisis se presentan las siguientes consideraciones:

Evaluacibn del escenario sin proyecto (escenario actual)
Medio fisico-biético

La Empresa identifica como impactos ambientales la “Generacion de material particulado en el aire (PM10)" y ia
“Generacion de clores” ante lo cual esta Auforidad se permite aclarar que ésfos no corresponden a impactos ambientales
sino a aspectos ¢ acciones que pueden desencadenar ¢l impacto ambiental. En ese orden de ideas se esiablece que los
impactos ambientales que pueden derivarse de dichos aspectos son: "Alteracién en la calidad del aire por emision de
material particulado” y “Alteracion en la calidad del aire por olores ofensivos’.

Para el medio fisico-bidtico se concluye que el elemento més afeciado por las aclividades que se llevan a caho en la
actualidad en el &rea, especialmente las asociadas con el desarrollo petrolero, es el Paisaje ef cual se ve impactado de
forma severa por précticas como la construccian de plataformas y aceesos {-58), la constriccicn y montaje de lineas (-
58), la operacion de facilidades existentes para explotacion de hidrocarburos {-66) y la operacidn de los PAD de
inyeccion (-66). Lo anterior fue carroborato en la visita de evaluacion al AID del proyecto, en donde pudo constatarse
que el paisaje del drea ha sido modificado mediante el establecimiento de estructuras artificiales, como se observa en fas
siguientes fotografias:

()

Fn cuanfo al recurso hidrico superficial, se identificd que el impacto ambiental correspondiente a "Cambio en ias
caracteristicas fisicoquimicas y/o baclerioldgicas del agua” es en general de importancia moderada y estd asociado
principalmente con las actividades de Manejo y disposicion de residuos sdlidos y liquidos por parte de los pobladores y
por el transporte de hidrocarburcs al interior del AID. Lo anterior pudo ser verificado en campo a fravés de algunos
representantes comunitarios de Ja vereda Rubiales, que identificaron como probleméatica la contaminacion de los
nacederos existentes en las partes bajas del campo hacia donde drenan las aguas de escorrentia gengradas por ef
escurrimiento del excesc de Huvias o por la actividad de humectacion de las vias que se Hleva a cabo por parte de la
Empresa para minimizar fa generacion de material particulado por ef fransito constante de vehicuios.

Teniendo en cuenta que dicho impacto puede Hlegar a potencializarse dada la inclusion de nuevas actividades que
incrementen el uso de las vias y por ende, la frecuencia de humectacién de las mismas, se establece que la proteccion
de los Bosques de Galeria y Morichales asociados a los cuerpos de agua adyacentes a lo largo de los corredores vigles
a adecuar y construir en una distancia no menor a de 500 metros fomades a partir de dichas estructuras, cuyas
especificaciones se desarrolian a los largo del numeral correspondiente a los Componentes y actividades def presente

\
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acte administrativo, deberé mitigar dicha afectacion sobre ef componente hidrico, lo cual deberé ser demostrado en los
ICA que se alleguen posterior a la expedicion del acto administrativo que acoja dicho concepto, presentando los
monitoreos de agua fisico-quimicos, bacteriologicos e hidrobiolbgicos soficitados en ef presente concepto. acompariados
de fos andlisis y los registros fotograficos correspondientes.

Por otra parte, se identific que la actividad més impactante que ocasiona afleraciones en la calidad del aire por
concentracién de gases (Nox, Sox, Cox} y por generacion de material parficulado, corresponde a la operacion de las
facilidades existentes para la explotacion de hidrocarburos. No obstante, se considera la alferacion de 'a calidad del aire
por generacion de material pariculado calificada como moderada (-48) para el transporfe de hidrocarburos, estd
subvaforada, por cuanto en la visita técnica de evaiuacion al AID del proyecto, se pudo evidenciar que el transito
constante de vehiculos livianos y pesados por las vias que comunican las diferentes estructuras de produccion, genera
emisiones permanentes de polvillo que afectan no solo la calidad del aire, sino a la poblacién que habita al interior de la
vereda quienes manifestaron enfre ofras cosas que el aumento del material particulado ha generado enfermedades
respiratorias y aumento de accidentes, lo cual fue enunciado mas detalladamente en el numeral correspondiente a
Representantes comunitarios - AID del presente acto administrativo. A pesar que estas afectaciones pueden
generarse especialmente en época seca, se considera que cuando hay ausencia de precipitaciones, la emision de
matenal particulado es bastante representativa como se observa en las siguientes fotografias:

Fotografia 101. Material particulado generado por el transporte Fotografia 102. Material particulado generado por el transporte
asociado & la produccion de hidrocarburos en el AID del proyecio asociado a Ia produccion de hidrocarburos en el AID def
proyecto

Fuente: ANLA 2013

Para el medio bibtico, la Empresa establece que el impacto ambiental mas severo ocasionado por las actividades
tradicionales que se llevan a cabo en la zona, corresponde al ahuyentamiento y migracion de la fauna a causa de fas
quemas no controladas que se realizan con el fin de ampliar las zonas pastos para para el sustento del ganado, actividad
que en mucthos casos “puede afectar bosques de galeria, morichales y bajos”.

Adicional a lo anterior, es de aclarar que el impacto denominado “Afteracion de la cobertura vegetal” vaiorado come
moderado a causa de la actividad de quema (-48), debe ser considerado como severo, puesto que estas practicas
generan una afectacion directa sobre el ecosistema intervenido, lo que influye no solo en el ahuyentamiento de fauna
asociada a estas coberturas, sino que potencializa la pérdida de conectividad y pone en riesgo Ia oferta de servicios
ecosistémicos asociados a estas coberturas (regulacion hidrica, provision de subproductos dei bosque, corredores
biolbgicos, efc). Lo anterior pudo visualizarse en la visita técnica de evaluacion, como se plasma a continuacion:

()

Por otra parte, se establece que la actividad correspondiente a Manejo de Residuos sélidos y liquidos realizada por las
comunidades de forma tradicional en el AID del proyecto, genera un impacto ambiental irelevante (-20) sobre ia
alteracion del habitat de las comunidades hidrobiologicas, mientras que esta misma actividad (manejo y disposicion de
residuos fiquidos) llevada a cabo por fa Empresa en ef area, genera un impacto de importancia moderada {-46) sobre los
ecosisternas acuaticos identificados. £/ anélisis anterior se considera adecuado teniendo en cuenta que el volumen de
agua aulorizada que se vierte sobre las fuentes hidricas superficiales podria ser notablemente superior al volumen de
vertimientos domésticos puntuales que pueda generar la comunidad existente en ef area (ver Fotografia)
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Fotografia 104. Vertimiento autorizado a la Empresa sobre el cafo
Rubi

Fuente: ANLA 2013

A partir de fa informacion presentada en el documento de Informacion Complementaria al EIA allegado mediante
radicado 4120-E1-25792 del 20 de junio de 2013 y teniendo en cuenta lo considerado en los pérrafos anteriores, se
establece que fa identificacion y evaluacion de impactos ambientales en el escenario actual (es decir sin confemplar ias
acfividades solicitadas en la presente madificacion de Licencia Ambiental) para el medio fisico-biotico, se ajusta en
términos generales a las condiciones especificas del area, denotando que la actividad petrolera que se ha venido
desarrofiando desde hace més de una década, ejerce una presion significativa sobre los Recursos Naturales, situacion
por la cual se enfatiza en fa importancia que tiene la implementacion de todas y cada una de las medidas de manejo
auforizadas en la Licencia Ambiental otorgada para el Campo Rubiales y sus posteriores modificaciones, incluyendo ia
del analisis que nos ocupa.

Medio Socioeconémico

En la informacion complementaria aliegada por la Empresa se identifican varios impactos asociados a una variable y un
componente ambiental, los cuales estan asociados a las actividades que realiza tanto fa comunidad como fas actividades
peiroleras que se estan realizando actualmente en Campo Rubiales. De los impactos identificados, valorados y
jerarquizados, se realizan Jas siguientes consideraciones.

Impacto - cambio en la dindmica poblacional

Respecto a la descripcion def impacto ‘cambio en la dinamica poblacional” y en relacion con la actividad “Contratacion de
personal en actividades pefroleras” se reporta que: ‘La empresa realiza confratacion continua de mano de obra
calificada y local para el desarrolio de las actividades diarias del Campo. La confratacion también se realiza de forma
indirecta a fravés de las empresas contrafistas y subcontratistas”. En la matriz de impactos, al relacionar dicha actividad
con el impacto enunciado, e! criterio de cobertura fue valorado con 4, obteniendo como resulfado que fa importancia de/
impacto es moderado {-48)

Es de fener en cuenta que en la informacion complementaria aflegada por la Empresa se reportd en el documento
denominado Medio socioecondmico, que “(...) De acuerdo con la informacion disponible para 2011 de los campos
Rubiales y Quifa’, se estimd que en ambos campos estaban trabajando entre 9.000 y 12.000 personas, a fraves de
contratistas o en nombre de /as comunidades de! area de influencia de los campos”. Adicionaimente, se repartd respecto
a los trabajadores que "En cuanto al lugar de residencia, un 31% viven en el Mefa, 26% en Bogotd y 7% en
Cundinamarca’.

Por otro lado, durante fa visita de evaluacion la Autoridad municipal manifestd que para la contratacion de personal, se
deberia tener en cuenta la coniratacion de mano de obra calificada; ya que hay habifantes del municipio que se estan
capacitando con programas del SENA para poder acceder a cupos de la mano de obra calificada.

Por lo anieriormente expuesto, se considera que el valor del criterio de cobertura es de 8, por cuanto dicha actividad
llega al orden regional y externo, por lo fanfo, la importancia del impacto es “severo’, segun Jo reportado por los rangos
de importancia e la Empresa.

k "Tomado de; Pacific Rubiales Energy y Centro Nacicnal de Consultoria, Entrevista con trabajaderes de campo Rubiales y Campo Quifa 2011, J
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Impacto - Cambio en las condiciones de salud de fos pobladores

Respecto a fa descripeidn de! impacto “Generacion de expectativas” y en relacion con la actividad “Transporte de
Hidrocarburos”, fa Empresa reporta que:'{(...) Las actividades asociadas el fransporte de crudo y personal, por su parte
conllevan derivado de su movilizacion en tiempo seco, un posible incremento de material particulado, si la frecuencia
establecida para el riego en vias, no coincide en algtin momento con dicha actividad (-15) que finalmente es
contrarrestado con el programa de aspersion en vias (19)” [SIC].

Es de tener en cuenta que en la informacion del EIA se report6 en el acapite de servicios sociales del municipio de
Fuerto Gaitan (All} que: Ef promedio de mortalidad por IRA en menores de 5 afios en 2011 tuvo un incremento de mas
det 100% (...). Adicionafmente, sobre los servicios sociales para el AID se reporté que: “Segin registro ds este centro de
atencion, fas mayores causas de consufia son las enfermedades respiratorias (IRA) y estomacaies (EDA) en la pobiacion
infantil mayoritariamente (...)".

En vista de evaluacin, tanto representantes comunitarios como habitantes de las veredas del AID y la Autoridad
Municipal, manifestaron quejas por la afectacion al sistema respiratorio, ya que debido al constante transito de
maquinaria pesada, se ha aumentado e/ material particulado en la atmésfera lo que afecta su salud; adicionalmente
manifestaron que sobre la via el material particulado en la atmosfera disminuye fa visibilidad, o que ha generado
aumento en ef riesgo de accidentalidad. Dichas quejas y situaciones se enuncian con més detalle en e numeral
correspondiente a Representantes comunitarios - AID del presente acto administrativo. Por efio, los representantes
comurtitarios solicitaron la pavimentacién de fa via, mientras que la Empresa reporta que se estan realizando pruebas
con una técnica de supresion de poivo con polimeras elaborados con materias primas nalurales

En visita de evaluacién fue evidente la presencia constante de material particuiado en algunas zonas y fue mucho mayor
sobre la via que conduce hacia fa Zona donde se tienen previsto construir e PAD 9. La presencia del material particulado
se evidencia en las siguientes fotografias.

()

Por todo lo anteriormenie expuesto, esta Autoridad considera que tanto la magnitud, cobertura y periodicidad para i
impacto enunciado, deben aumentar a 4,3 y 8 respectivamente, por elio, ia importancia del impacto para ser de
irrelevante {-15) a moderado {-35).

Evaluacién del escenario con proyecto (con fas actividades de fa modificacion)
Medio fisico-biético

A partir de la Evaluacion ambiental para el escenario con proyecio, se estabiece que para el medio abidtico ia actividad
que puede generar una mayor alteracion de la calidad de/ aire por emision de material particuiado, es la movilizacion de
materiales, maquinaria y equipos, arrojando una calificacion moderada de -44; lo anterior es concordants con la situacion
evidenciada en campo y analizada en las consideraciones del numeral correspondiente a la Evaluacion del escenario sin
proyecto (escenario actual) def presente acto aoministrativo (...). Ante esto, se requiere que fa Empresa establezca de
forma estricta las medidas de manejo impuestas en el numeral 0 de! presente concepto, en especial fo concemiente con
fas fichas de manejo "PMSA-7 Movilizacion de equipos, materiales e insumos de construccion y perforacion” y “PMRA-1
Mangjo de fuentes de emisiones atmosféricas y ruido” cuyos resuftados deberdn presentarse en los ICA
correspondientes.

Por otra parte, se calific como moderado ef impacto ambiental denominado “Cambio en la percepcién paisajistica” a
causa de Jas actividades de remocion de cobertura vegetal y movimiento de tierras para dar paso al estabiecimiento y
ampliacion de los campamentos solicitados. En tal sentido, esta Autoridad considera que cualquier eliminacion de los
elementos naturales que conforman el paisaje de un 4rea determinada, genera una afectacion severa en la percepcion
paisajistica, especialmente cuando se infroducen estructuras artificiales ajenas al entomo naturaf pristino. En tal sentido,
se solicita a la Empresa que con ef fin de mitigar el impacto visual que pueda potencializarse sobre el Paisaje ya
intervenido del AID del proyecto, se lleven a cabo en su fotalidad las medidas de manejo inciuidas en fa ficha
denorminada “PMSA-3 Manejo Paisajistico” y aprobadas en ef numeral correspondiente a fas consideraciones SOBRE
MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL del presente acto administrativo, especiaimente las relacionadas con i
recuperacion del 100% de areas intervenidas cuyo propbsito debe ser fa armonizacion entre los elementos artificiales
asociados al desarroilo petrolero y el enfomo natural en el que se llevan a cabo dichas actividades: fo anterior en
concordancia con la evaluacion del impacto ambiental calificado por la Empresa como positivo (+48) que deberia generar
la ejecucibn de dichas actividades.

Comc se menciond anteriormente, dentro de fas actividades mas impactantes que se evidenciaron durante la visita de
evaluacion al AID del proyscto y que se analizaron en las consideraciones de la evaluacion ambiental para el escenario
actual, se encuentra el transito vehicular, a partir del cual se generan afectaciones a la aimésfera por [as emisiones de
material particulado y afectaciones sobre los ecosistemas naturales localizados en las partes mas hajas hacia donde
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drenan por escurrimiento las aguas que se acumulan en fas vias cuando lueve, o cuando se realiza fa humectacion de
fos corredores viales.

Teniendo en cuenta lo anterior, se establece que las actividades de movilizacion de materiales, maquinaria y equipos al
interior del AID, como parte de las actividades que se autorizan en fa presente modificacion de Licencia Ambiental,
pueden potencializar impactos ambientales acumulatives en cuantc a la alteracion de la calidad del agua (fisicoquimica
y/o bacterioldgica) de los sistemas hidricos aledafios a los corredores viales. Esta situacion requiere que la Empresa
establezca las estructuras de proteccion gue se solicitan a lo largo del numeral correspondiente a Componentes y
actividades del presente acto administrativo, focalizadas en inmediaciones de ias vias de acceso a utilizar dentro de la
presente modificacion de Licencia Ambiental, con el fin de aistar estos ecosistemas de los aporfes de sedimentos a los
que pueden llegar a estar expuestos, sumado a lo anterior, se deberan ejecular las medidas de manejc estabigcidas en
las fichas denominadas ‘PMSA-5 Manejo de las actividades de construccion de plataformas para los campamentos y el
PAD de inyeccién 9", "PMSA-6 Adecuacion y construccion de nuevas vias de acceso”, ‘PMSA-13 Manejo de los
procesos de erosion en surcos y carcavas” y las demaés fichas cuyo proposito sea fa proteccion de los cuerpos de agua
que se encuentran influgnciados por el desarrolio del proyecto.

Para el medio bidtico, se considera adecuado el andlisis presentado por la Empresa en cuanto a que los impactos
ambientales negativos mas significativos se encuentran asociados a las actividades de descapole y remocion de
cobertura vegetal, en donde la alteracién de la coberlura vegetal a causa de estas aclividades es de importancia
moderada (-45); asimisme la actividad de movimiento de tierras puede ocasionar el ahuyentamiento y migracion de fa
fauna, impacto que fue calificado iguaimente como de importancia moderada (-49). A su vez se registrd que ias
actividades de reconformacion del terreno, restauracion y revegetalizacion pueden generar impactos positivos sobre Ja
flora y la fauna existentes en e! AlD dei proyecto.

Es importante resaffar que la evaluacion ambiental para los ecosistemas acudlicos, no se presenta al inferior del
documento de informacion Complementaria al EIA allegado en junio de 2013. Lo anterior se hace relevante por cuanto el
gstado de los ecosistemas acuaticos puede ser un indicador de contaminacion hidrica que debe ser permanentemente
monitoreado con el fin de observar el comportamiento de dichas comunidades a través del tiempo y en relacién a las
actividades del provecto. Es por esto que se cansidera que las actividades que pueden ocasionar alteraciones & los
habitats de estas comunidades y por ende a sus poblacionss, son principalmente la movilizacidn de materiales,
maquinania y equipos (por el uso de la via y la escorrentia del agua con sedimentos hacia las zonas mas bajas con
presencia de Bosques de Galeria y Morichales) {ver Fotografia), el movimiento de tierras y el manejo de residuos solidos
y liquidos. En tal sentido, se requiere que la Empresa presente en los ICA, los moniloreos a fas comunidades
hidrobioidgicas establecidos en Componentes y actividades def presente acto administrative, en concordancia con io
establecido en ias consideraciones respecto a la fichas denominadas "PMSA-5 Manegjo oe las actividades de
construccion de plataformas para los campamentos y el PAD de inyeccion 9, "PMSA-6 Adecuacion y construccion de
nuevas vias de acceso”, PMSA-13 Manejo de los procesos de erosidn en surcos y carcavas”, PMRHB-1 Manejo del
recurso hidrico” y las demas fichas relacionadas que se presenta en las consideraciones a las MEDIDAS DE MANEJO
AMBIENTAL del presente acoto administrativo.

Fotografia 110:Escurrimiento de la via hacla las zonas mas bajas

Fuente: ANLA 2013
Medio Socioeconomice

La identificacion y andlisis de impactos para el medio socioeconémico realizado por la Empresa, es adecuada, por
cuanto hay valoraciones realizadas a partir de criterios establecidos en la metodologia empleada, lo que permitié
determinar ia refevancia de cada impacto. Asi mismo, se da una descripcion cualitativa de fos impactos identificados. Sin
embargo, esta Auloridad también realiza las siguientes consideraciones.

En la informacion complementaria la Empresa reporta que para la identificacion de elementos afectados e impactados,
se contempld que: “Como éareas de influencia directa se definieron los poligonos donde se ejecutara la construccion y
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ampliacion de campamentos en La Tonina, Los Gabanes, Jilguero-Alcaravan, Base de Perforacion y construccion del
PAD 9, Ia linea de inyeccion (Tramo I)". Posteriormente, se reporta que “El anélisis de impactos dentro del componente
sociogconomico, se realiza considerando las unidades terrtoriales del drea de influencia directa e indirecta de! proyecto
que para ef presente estudio corresponde a las veredas Rubiales, Santa Helena y Puerto Triunfo (AID) vy el municipio de
Puerto Gaitan (All". Al respecto, vale la pena aclarar que, como bien se reporta en el EIA y en algunos documentos de fa
informacion complementaria, el AID para el medio socioecondmico son fas tres veredas (Rubiales, Puerts Triunfo y
Santa Helena), por lo que ef analisis y consideraciones correspondientes se realizan para fas unidades ferritoriales
enunciadas.

Impacto - Cambio en las condiciones de salud de fos pobladores

Aunque en las aclividades sin proyecto se reporté el impacto denominado Cambio en las condicicnes de Salud de ios pobladores, en el escenario sin
actividades, no se identifich ni se evalué este impacto, como se muestra en las siguientes figuras:

Figura 79. incluido en ef escenario con proyecto. Figura 80 Ne incluido en ef escenario con proyecto.
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Fuente: Documento de informacién complementarta al EIA para fa modificacion de iz Licencia Ambiental del Campo Rubiales. Meta
Petrofeum Corp. 2013.

Teniendo en cuenta que las actividades de Movitizaciones de materiales, maquinaria ¥y equipos de fas actividades objeto
de fa presente modificacion y que no generan un aumento significativo en los impactos, se considera que ef impacto
denominado Cambio en las condiciones de salud de los pobladores debe ser incluido para la presente modificacion vy
mantiene fa misma importancia que se establecio en el impacto sin proyecto, por lo que es moderado {-35). Dicho
impacto se presenta principaimente por el uso de las vias empleadas para ejecutar las actividades objeto de ia presente
modificacién que contempia el uso de la via que conduce de fa cabecera municipal de Puerfo Gaitén a campo Rubiales y
continua hacia la vereda Santa Helena; asi como las vias intemas para desplazarse hacia las 4reas a ser intervenidas,
fas cuales fueron reportadas en la informacion complementaria y especificamente en ef soporte denominado: “Mapa Vial
Camp y pasub 9-ago-12 A1”.

Impacto - afectacion a la infraestructura social

Por ofro lado, fa Empresa reporté derttro de la definicién de las AID que (...) los predios Arrayanes, Morelia y Sanape,
son propiedad de Meta Petroleum Corp., mientras que el predio Galilea es propiedad def sefor Ramon Prieto (...). locual
fue evidenciado en campo y adicionalmente personal de la Empresa manifestd que ef predio Galilea va era propiedad de
Meta Petroleumn Corp. Sin embargo, es de terter en cuenta que también se incluyd ia vereda Puerto Triunfo dentro del
AID, basicamente por el transito de transporte que realiza actividades para 'a Empresa y por ser la via de ingreso al
campo. En dicha vereda se evidencid en visita de campo fa existencia de infraestructura social y asentamientos
nucleados, sin embargo en la evaluacién de impacto no se tuvo en cuenta la afectacion que Se pueda dar a dicha
infraestructura, por lo que esta Autoridad considera que se debe incluir el impacts denominado “afectacion a fa
infragstructura social” en refacion con fas actividades previstas en la solicitud de modificacion de la licencia ambiental
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Vale la pena resaltar que como conclusion de Ia identificacion y valoracion de los impactos, la Empresa reporta que.
“Para el componente social, los impactos negativos més relevantes se presentan en las actividades de contratacion y
personal de servicios, y se refleja especialmente en el cambio en la dinamica poblacional y Cambio en la demanda y
oferta de servicios scciales y publicos”, por lo tanto, esta Autoridad considera que fa Empresa debe implementar jas
medidas de manejo ambiental necesarias.

RESPECTO A LA DEMANDA DE RECURSOS

“Concesion de Aguas Subterraneas

La Empresa, solicita concesion de agua sublerranea para tres nuevos pozos de agua, para uso domestico e industrial de
Campo Rubiales y en concordancia con las nuevas actividades proyectadas, fundamentada bajo los siguientes términos:

“Acorde con las necesidades de crecimiento, funcionalidad y comodidad del personal encargado de la operacion del
campo y coma soporte a la operacion de nuevos campamentos, se hace imperioso garantizar el abastecimiento de agua
de la pobiacion estimada. Asi mismo, al Incrementarse la poblacion, se prevé el incremento de la produccién del Campo
Rubiales, haciendo que se aumente el requenimiento de agua para uso industrial en los procesos que se presentan en
las facilidades de produccicn y en la generacion de energia en el iPP, razén por fa cual Meta Petroleum Corp. solicita
permiso de concesicn de aguas sublerraneas para uso doméstico e industrial en tres (3} pozos, localizados en las dreas
de exploracion licenciadas mediante la Resolucion 1586 del 12 de septiembre de 2008".

Dentro de los pozos sclicitados se encuentran los nombrados como PASUB3, PASUB 4 y PASUB-5, los cuales se
ubican en los siguientes puntos (Ver Tabla ).

Tabla 48. Localizacion de los pozos de Aguas Subterraneas para explotacion

\

COORDENADAS ORIGEN ESTE COORDENADAS ORIGEN ESTE CENTRAL -
POZO CENTRAL - DATUM BOGOTA DATUM MAGNA SIRGAS
Este Norte Este Norte
PASUB -3 956696 910281 956708 910280
PASUB -4 957643 907338 957655 907337
PASUB -5 961585 910394 961597 910393

Fuente: EIA para Ia modificacion de Ja Licencia Ambiental def Campo Rubiales. Meta Petroleum Corp. 2012

Cabe anotar que actuaimente la Empresa cuenta con concesiones de agua superficial y sublerranea, autonizadas
mediante el articulo primero de la Resolucion 524 de marzo 26 de 2007 y los Ariculos quinto y duodécimo de fa
Resofucion 1586 del 12 de septiembre de 2008,

Para ef caso del agua subterranea, ef arficulo 12 de la Resclucion 1586 de septiembre 12 de 2008, autorizd 10 siguiente:

“ARTICULO DUODECIMO.- Modificar el numeral primero del Articulo Primero de la Resolucion 524 de 26 de
marzo de 2007, por ia cuai este Ministerip modifico la Resolucion 233 de 2001, el cual quedara asi:

“ARTICULO PRIMERO.- Modificar el Articulo Quinto de la Resolucion No, 233 de marzo 16 de 2001 expedida por
este Ministerio, la cual fue modificada por ia Resolucion No. 0613 de mayo 26 de 2004 y por la Resolucicn No.
1168 de agosto 18 de 2005, en ei sentido de adicionar f siguiente permiso:

1. Concesion de aguas subterraneas para uso doméstico en los siguientes pozos:

Tabla 49. Localizacion de los pozos de aguas subterrdneas

PoZO Coordenadas origen 3° Este Caudal de agua Duracién c'I’e la
. explotacion
Norte Este autorizado (I/s) (horas/dia)
BATERIA 1 (Pozo 1) 959.262,47 §11.103,27 5 12
CAMPAMENTO ARRAYANES (Pozo 2) 961.837,77 911.131,71 5 16

Fuente: Resolucion 1586 de! 12 de sepfiembre de 2008

i Los permisos de explofacion de aguas subterraneas se otorgan por un periodo igual a la duracion dei Proyecto.
Por su parte, respecio a la concesion de aguas superficiales, la misma resolucion en su articuio 5 autorizo fo siguients!

“ARTICULO QUINTO.- Modificar el numeral primero del Articuio Quinto de la Resolucion 233 de 2001 por la cual
este Ministerio otorgd Licencia Ambiental Global a la empresa COPLEX COLOMBIA LIMITED para la
EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS EN EL CAMPQO RUBIALES, cedida posteriormente a THETYS
PETROLEUM COMPANY LTD hoy META PETROLEUM LIMITED, ef cual quedara asi:

1. Se oftorga Concesion de Aguas Superficiales para uso doméstico e industrial, la destinacion del agua se
realizara de acterdo con los caudales sefialados a continuacion:

J
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Tabla 50. Caudal de agua requerido
Actividad Caudal requerido
(m*/dia)

Actividades de tipo doméstico (consurno humano, aseo personal, aseo de campamenio, se estima
que participaran alrededsr de 100 trabajadores en ef desarrolio del campo; con una dotacion de | 26,00
200i#trabajador/dia y uso de agua emboteilada para consumo direcio).

Facilidades de produccion (funcionamianic de las baterias, operacion de caldsras, contro! de poivo,

unidades sanitarias, efc.) 19,00

Perforacion: requisre de aguas con fines industriales (adecuacién de los sifios de trabajo,

preparacién y mantenimients del fluido de perforacion, preparacion de mezclas para operaciones 9440 ‘
de cementacion, disposicion y manejo de muestras geologicas, mantenimientc y operacisn del ' :
equipo de perforacion, y preparacidn v sostenimiento del fluide de mantenimiento.

TOTAL 133,40

Faclor de seguridad {30%) 80,04

TOTAL CAUDAL REQUERIDO 2

Fuente: Resolucion 1586 del 12 de septiembre de 2008

Tabla 51. Concesiones de agua autorizadas dentro del Campo Rubiales

Corrlente Coordenadas (origen 3° Caudal Autorizado Caudal Solicitado

este) flps) fips}

N 913618 - £ 962 667 2.0 3.0

Cafio Rubiafes N 913 469 - E 960.462 2.0 3.0
N 912.569 - E 960,483 3.0 4.0

Cafio Masififeriana N 911.841- E §55.902 1.0 20
Cafio fvoto N 909.662 - £ 961.306 1.0 2.0
Cafio Budar N 909.879 - E957.753 1.0 2.0
Cafio Arrabo N 903.907 - E 958.003* 1.0 2.0
N 903907 - E 958.003 Nuevo 20

Fuente: Resolucién 1586 del 12 de septiembre de 2008

Tabia 52. Caudales solicltados en las diferentes fuentes del Campo Rubiales

Caudal
Etapa Actividad Requerido
(ps)
Actividades de tipo doméstico (consumo human, aseo personal, aseo de campamento; se
estima que participaran alrededor de 6.000 trabajadores en el desarrolic del Campo. Con una 7.0
dotacién de 100 i/habidia, el volumen de agua a requerir con esta finalidad es de 300 mi/dia.
CPF2 15
CONSTRUCCION |Actividades de tipo industrial {construcci6n) de las Faciidades |Vias de acceso 1.5
de Produccitn; Adecuacion de 4reas, consiruceion de cbras Locaciones 15
civiles, montaje mefalmecénico, pruebas hidrostéticas, etc.). Perforacion 20
Lineas de Flujo 50
Caudal Requeride —Consiruccion (1) 22
Actividades de use Doméstico: 23
OPERACION - f
CPF? Aclividades de uso Ihdustrial: 15
Total caudal requendo- operacion 17.3
Total Caudal Requerido 383

Fuente: Resolucion 1586 del 12 de septiembre de 2008
La captacion de agua se realizara sobre los sitios y caudales méximos por fuente sefialados en la siguiente tabla:

Tabla §3. Sitios de captacion y caudales conceslonados

Coordenadas Origen 3° Restricciones
Fuente Este Ubicacién Caud;l Totaf
Norte Este s
Cafo Rubigles | 912.569 960.483 4.0
Corriente principal de! cafic 30
Cafio Rubiales | 913,469 960.462 | Rubiales. Puente Santa
Helena, cercano a la Bateria 2
Corriente principal del cafio 30
- . Rubiafes. Se accede a mano
Cafio Rublales | 913.618 962.667 derecha de la Jocalizacién del
pozo RB19.
20 La Empresa debe abstenerse de
909.794 957.794 | Se accede a mano derecha por captar agua en verano cuande la
Cario Arrabo la via hacie la iocalizacién de profundidad de éste disminuya en
909.879 957.753 | RB10. un 50%, es decir, a una
\ profundidad de 3,5 m. /




Resolucién No. @ f 5{2 ﬁn‘ Del 0 _5 AGD 013 de Hoja No. 67

/ “POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL GLOBAL OTORGADA MEDIANTE LA \
RESOLUCION 233 DEL 16 DE MARZO DEL 2001 Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

Coordenadas Crigen 3° Restricciones
Fuente Estle Ubicacion Cauc;;i)Tota!
Norfe Este
Cafio 911.921 956076 Puente sobre fa via hatia la 20
Masisiferiana §11.841 955 907 Bateria 4.
20 La Empresa debe abstensrse de
captar agua en verano puesfo qué
. Se accede a mano derscha de la profundidad de éste disminuyve
Carto fvoto 909.662 961.306 la via hacia &f pozo RB10. considerablemente, tal como lo
raportd ef EIA (pp 51) presentado
por la Empresa.
. " ) 2,0 Este punto ds captacién se
Brazo def Cafio Sifio requerido para Ja ' o .
) 916.765 846.550 . autorizé solo para la perforacion
Rubiafes Perforacion de! pozo RB35. del pozo RB 35,
20 Debera cumplir con fa restriccion
Cario Budar 903,907 958.003 establecida para este cuerpo de
agua.
20 Dabera cumplir con la restriccion
Cafio Budar 906.025 958.550 establecida para este cuerpo de
agua.
Fuente: Resolucion 1586 del 12 de septiembre de 2008
1...)

| La concesion de aguas se otorga por un periodo iqual a la duracion del Proyecto”,

Como se observa, actualmente fa Empresa tiene una amplia oferta de agua para el desarrollo def proyecto, segin fo
indicado en la tabla anterior, se tienen entre 20 y 22 LPS autorizados para uso industrial y doméstico en el Campo
Rubiales; si a efio se le suma el caudal autorizado en los pozos de agua sublerranea de Bateria 1 y campamento
Arrayanes, equivalentes a 10 LPS en los 2 pozos, se tendria en tolal de agua para abastecimiento de campo Rubiales,
un caudai entre 30 y 32 LPS; pero sumados fodos ios caudales da un total de 35 LPS para todo el campo. La empresa,
dentro de! archivo de Excel Anexo 4.1G-BALANCE CONSUMO TOTAL 2012 (Figura), soporta 10s caudales y puntos de
captacion autorizados por la ANLA (se extraen las fres primeras filas, pues hacia abajo se repiten):

CBBAR © CBURAR

OHPEIITE  NIUIZSE
938508 952550
Caudai cwudst

Autorkindo | uterlends
1,5 Les

2,00 ] 2K 4,00 300 3,00 2,00 2,00 X 2,00 2,00 5,00 500
w0 | 1 3,00 2,00 2,00 5,00 500

Fuente: archivo Anexo 4.16- BALANCE CONS UMO TOTAL 2012, Fuente: informacion comp!ementana modlﬁcacrén de licencia ambientaf
global para ef proyecto de expiotacién de hidrocarburos en campo rublales expediente 19. 2013,

Adicionalmente, en el documento de informacion complementaria ta Empresa reporta los consumos de agua para el
campo Rubiales para el afio 2012, donde se mugstra que Ios consumos fueron menares a los 151/, muy por debajo del
caudal maximo autorizado de 30 LPS (linga roja). (dato extraido del archivo de Excel Anexo 4.1G-BALANCE CONSUMO
TOTAL 2012), como se abserva en la Figura.

Figura 82, Consumo de agua en campo Rubiales para el afio 2012
CDNSUMO DIARID LPS DEL CAMPO RUBIALES EN EL ANO 2012
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" Fuente: archivo Anexo 4.1G-BALANCE CONSUMO TOTAL 2012. Fuente: informacién complementaria modificacion de licencia ambiental
global para el proyecto de explotacion de hidrocarburos en campo rubiales expediente 18. 2013,
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La Empresa aclara que los datos con los cuales se alimenta el archivo y que se muestran en fa Figura, son tomados por
tos Ingenieros Ambientales del Campo y consolidados por la interventora Ambiental, lo cual permite concluir ia veracidad
de tales dafos y que se ajustan a la realidad del proyecto Rubiales, los que ademés se allegan en el ICA del afio 2012
esta aclaracién se hace en la informacion complementaria allegada durante ef proceso, asi:

‘En lo atinente al balance de consumo del agua lolal del Campo Rubiales, en el afo 2012 se tomaron los datos
presentados en el ICA 2012, los cuales estan conformados por la informacion recolectada durante todo e/ afio
por los ingenieros ambientales en Campo Rubiales y consolidados por ia Interventoria Ambiental. Estos datos se
procesaron en Excel (Ver Anexo 4.1G) y a continuacién se presentan fos resultados. 12"

De la misma manera, la Empresa respalda la informacién del cuadro:
“Consumo de Agua Total en Campo Rubiales

En la Tabla 6 se presenta el balance del consumo diario de agua para uso doméstico en el Campo Rubiales, se
observa que ef valor maximo de captacién es en Noviembre con 14,46 Lps, no sobrepasando los 30 LPS
fotales autorizados.” (La negrita, fuera del fexto original).

De los datos contenidos en la Figura, se concluye que el fotal de agua autorizada suma 35 LPS, pero la Empresa
considera solo 30 LPS pues no incluye el caudal autorizado para los cafios Arrabo y Budar argumentando que ‘las
condiciones climaticas mundiales que han contribuido a la disminucion del caudal natural por efto se evito 1 captacion en
estos cafios. Lo mencionado anteriormente refleja la responsabilidad de la Empresa respecio a lo que Ja ANLA fe
autoriza para el desarrolio de las labores.

Ahora bien, comparando ko anlerior respecio a la solicitud de concesién de agua subterranea de los pozos PASUB 3,
PASUB 4y PASUB 5 con un caudal total de 16 I/s, se considera que:

- Enel EIA se reporta los requerimientos de agua para l2 ejecucion de las nuevas actividades solicitadas en la
presente modificacion de ficencia ambiental, con destino al uso doméstico e industrial durante las etapas de
construccion y operacion, tal como se relaciona en ia Tabla:

Tabla 54. Usos del agua propuestos el EIA

ACTIVIDADES cAUDAL
Asociadas con las obras de construccién y/o adecuacion de las vias de acceso y
Uso iataformas de los campamentos y del PAD § de inyeccion, donde ef agus so 02
ETAPA DE DBRAS INDUSTRIAL  |requeiiré para el afirmado del material de recebo y la preparacion de mezcias. ’
CIVILES usp Las obras civiles estardn @ cargo de 82 personas distribuides en dos frentes, fas
DOMESTICO cuales pernoctardn en los campamentos base. Se prevé una dofacion de 200 0.2
LArabajador/dia,
El volumen de agua a requerir para las actividades industriales (preparacion de
ETAPA DE uso fodos, lavado de equipos, preparacion de mezclas para actividades de cementacion, 10
PERFORACION v | INDUSTRIAL efc.), durante la perforacion y pruebas de inyeccion de! PAD 9 de inyeccion. '
rAfYté%%?gN bE Uso Fara of proceso de perforacién se requieren aprox. 60 personas, las cuales
DOMESTICD pemoctardn en los campamenios base. Se prevé una dotacion de 200 0.14
[Arabajador/dia.
uso El volumen de agua requerido para el desarrolio de fe prueba hidrostatica segin Jos 21.479 45 Bls =
INDUSTRIAL céiculos referentes al diémefro de ia fuberia y su Jongitud, corresponde a 21.479,45 : 0 i s
CONSTRUCCION DE Barriles de agua industrial. '
LINEA DE Pgra la construccion de fa linea de inyeccién estardn faborando 150 personas
INYECCION Uso distribuidas en dos ffenfes, las cuales pernoctaran en fos campamentos base. Ei
DOMESTICO agua para las necesidades del campamento se obfendré de fos sitios auforizados 0.35
actualmente por la Auforidad Ambiental. Se prevé una dotacian de 200
Lirabafador/dia.
OPERACION Actividades e uso domésfico (consumo humano, asec personal, asec de
CAMPAMENTOS v | Uso campamento, lavanderia j_/preparacién de a.'{'men{os; se estima que se confara con
PAD 9 e | pomesTico alrededor de 4.600 frapa,«adoreg que se alofardn en los nuevos campamentos del 12,00 :
INVECCION Campo. Con una dotacion maxima de 200 I/habidia), se prevé un caudal adicional X
de 1,5 Lps como factor de seguridad, para garaniizar la continuidad del suministro,
El agua para uso industral se uiiizars en el proceso de cementacion de s ocho
OPERACION DEL | USO pozos m_'yectores del PAD de Inyeccibn -9.' Como consecuencia del aumento de
CAMPO RUBIALES INDUSTRIAL produccion para ef desarrollo de procesos indusiriales se requiere la utiizacion de 2,00
agua para uso indusirial gue comesponde a las calderas en los CPF y generacion
eléctrica.
CAUDAL TOTAL USO DOMESTICO 12,7 /s
CAUDAL TOTAL USO INDUSTRIAL 3315
TOTAL 16 l/s

Fuente: Capltulo 4- EIA Modificacion L.A. Campo Rubiales. META PETRDLEUM CORP. 2012,

2 Documento 4.1. Aprovechamiento de aguas subterraneas, Pag.5.
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Adicionaimente, fa Empresa indica que el caudal total refacionado seré oblenido de los pozos solicitados, teniendo en
cuenta su capacidad de produccion, hasta un méximo de 16 I/s, como se relaciona en la siguiente tabla:

Tabla 55. Coordenadas pozos solicitados

COORDENADAS COORDENADAS ORIGEN
ORIGEN ESTE ESTE
CENTRAL - DATUM CENTRAL - DATUM CAUDAL SOLICITADO
: MAGNA SIRGAS
POZO BDGOTA
Caudal a captar en

Este Norte Este Norte Lis Horas / Dia 24h
Lis
PASUB -3 956696 910281 956708 910280 2,0 12 1,0
PASUB -4 957643 407338 957655 907337 13,5 16 9.0
PASUB -5 961585 810394 961587 910393 12,0 12 6,0
Total 16

Fuente: Capitulo 4- EiA Modificacion L.A. Campo Rubiales. META PETROLEUM CORP. 2012,

Como se observa la Empresa requiere de 16 /s para ef desarrolio de sus actividades, pero se considera importante
analizar el balance de consumo diario reportando para ef campo, y tenerlo en cuenta para la toma de decisiones
respecto af permiso solicifado.

Al observar la informacion contenida en la Figura, Se puede concluir que ef consumo diario del campo, tanto para uso
doméstico e industrial, no supera los 14 I/s (a excepeion de un solo dia en el afio con 14.3 s}, de los 30 I/s autorizados
{sin sumar caudales de cafio Arrabo y Budar).

A continuacion se observan los picos maximos de consumo mes a mes def campo, con el fin de establecer el caudal
maximo usado (Tabla):

Tabla 56. Consumos de agua

MES CAUDAL (LPS)

Enero 11,29
Febrero 11,84
Marzo 11,69
Abril 12
Mayo 12
Junio 12
Julio 12
Agosto 12
Sepfiembre 12.5
Octubre 12
Noviembre 14,3
Diciembre 12
PROMEDIO 12,14

Fuente: Datos obtenitos del archivo Anexo 4.1G-BALANCE CONSUMO TOTAL 2012. Fuente: informacién complementaria modificacion de
ficencia ambiental global para el proyecto de explotacion de hidrocarburos en campo rubiales expediente 19, 2013, Adaptado por la ANLA

Como se observa el pico méximo del afo correspondio a 14.3 /s (alcanzado el 27 de noviembre de 2012), y al promediar
estos picos méximos se puede determinar un caudal pico promedic del campo, que corresponde a 12.14 Ifs, caudai muy
superior a los consumos normales usados en ef campo Rubiales que oscilan entre 6 sy 11 ¥s (anélisis de cada de cada
uno de los meses reportados en el archivo de Excef). Segun lo establecido en el Titulo B del RAS 2000, este seria el
caudal maximo diario, entendiendo &ste como ef consumc méaximo registrado durante 24 horas durante un periodo de un
afio.

Ahora bien, si al caudal total autorizado para la operacion de Campo Rubiales, Resolucidn 1586 del 12 de septiembre de
2008, para uso doméstico e industrial, de 30 /s (sin sumar caudales de caflo Arrabo y Budar), se fe resta el caudal
maximo de consume actual, promedio caiculado de 12.14 /s, se observa que hay un superavit (0 exceso de agua sin
captar) en Campo Rubiales de 17.86 I/s.

Cabe aclarar que en el documento citado, la Empresa precisa que ef agua para uso industrial del campo Rubiales, fue
tomada del agua tratada de la piscina de vertimiento def CPF-1, frente a lo cual es pertinente resaltar dichas acciones
por parte de la Empresa, las cuales responden & las buenas practicas dirigidas af uso racional def recurso hidrico. Al
respecto, la empresa indica que:

FICA LA LICENCIA AMBIENTAL GLOBAL OTORGADA MEDIANTE LA "\
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“Uso Industrial’

En ef Afio 2012 para el consumo de agua para uso industrial se ulifizé ef agua de la piscina de vertimiento de!
CPF-1, por la tanfo los puntos autorizados en la resolucion 1586 de 2008 para captacion de aguas superficiales
y subterréneas fueron de stinados para consumo de uso doméstico”,

Ahora, tomando como base este superavit de agua y al confrontarlo con los 16 Vs solicitados dentro de Ia presente
modificacion de ficencia ambiental, se concluye que dicho caudal puede ser tomado de los 17.86 is que estan sobrando
en el Campo; aun asi sobran 1.86 I/s.

Lo anterior significa que, para la ejecucion de las actividades que son objeto de la presente modificacion de licencia
ambiental, la Empresa no requiere de concesion de aguas adicional a las ya oforgadas, y que con ef superavit sefialado.
de agua concesionada no utilizada, puede cubrir los requerimiento de agua solicitados (16 fs), Es pertinente resaltar

Para abastecer de agua los campamentos incluidos dentro la presente modificacion, la Empresa ademas de proponer
que se abasteceran de los pozos solicitados (PASUB 3, PASUB 4 y PASUB 5), indica que elio también se podra hacer
mediante carrotanques con capacidad de 10000 galones, realizando captacion en fos puntos autorizados en fa licencia
ambiental, tal como se describio en las consideraciones a la descripcion del proyecto (numeral 2), lo que Significa gue af
no autorizar fa explotacion de agua subterranea en estos dos pozos, no va a ver problemas de abastecimiento de agua
para los nuevos campamentos.

Adicional a lo anterior, es necesario tener en cuenta que la Empresa a la fecha cuenta con unas concesiones de agua ya
autorizadas por la ANLA, bajo un caudal definido en un acto administraiivo; ahora bien, es de entenderse que cuando
esta Auforidad oforga un permiso podra ser usado de manera parcial, o total, cuando asi o requiera ia Empresa, pero no
$e puede restringir su aprovechamiento mediante la captacion, en este caso, de un volumen parcial de fo otorgado.

Es decir, hoy el proyecto tiene otorgado un caudal tofal de aproximadamente 30¥s, en aproximadamente 10 puntos, cada
uno con un caudal particular asignado que suma el tofal indicado. En este sentido, si se le permite captar en los tres
PASUB solicitados sin exceder ef caudal total autonzado, le estariamos restringiendo —por definicion y autométicamente—
, el caudal autorizado en uno o varios de los ofros 10 puntos, lo que serfa poner en entredicho una situacion luridica
constituida.

Dadas estas consideraciones, creemos que esto fundamenta atn més la decision de esta autoridad de nio oforgar la
captacion a través los tres pozos de captacion solicitados.

Por todo lo anterior, no se considera viable autorizar la concesion de agua subterrénea solicitada para fos pozos PASUB
3 PASUB 4 y PASUB 5.

Permiso de Vertimiento

Con respecto af permiso de vertimientos, la Empresa presenta dos soficitudes, una para disposicion final de las aguas
residuales domésticas que se generen en los campamentos solicitados dertro de la modificacion ¥ fa otra relacionada
con aumento del volumen de reinyeccion de las aguas asociadas de produccion en 1'000.000 BWPD, para el campo
Rubiales.

Vertimientos de aguas residuales domésticas

De acuerdo con la informacion presentada por la Empresa, los vertimientos de fas aguas residuales domésticas
generadas en los campamentos proyectados se realizaran en las éreas aledafias a los campamentos Jilguero Alcaravan
{que se manejan de forma independiente), Base Perforacion, La Tonina y Los Gabanes, mediante el método de campos
de infiltracion.

Dentro del sistema de manejo de las aguas residuales domésticas, se plantea la inclusion de fas zonas de Wetland
{humedales artificiates), con el fin de mejorar y/o reducir los niveles de DBO y ofros parémetros que se registran a la
salida de las PTAR, de taf forma que no se superen ios limites establecidos en la norma de vertimientos. Dentro de I
solicitud del capitulo 4, se indica que el manejo de aguas residuales se haré de la siguiente forma {Ver Tabla):

* Ibidern. Pg.12.
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Tabla 57. Clasificacion y origen de las ARD

AGUAS DESCRIPCION

Clasificacion Origen Tratamiento

Preparacion  de  afimentos | Ef tratamiento se realiza a través de trampas de grasas,
lavado de ropa y utensifios de | asi como fifros de mallas finas. Despues de este
uso personal, aseo corporal, | proceso ef fluido se conducird a un Wetland para luego

Aguas Grises limpieza a instalaciones, ser dispuesto en un campe de infiffracion,
Aguas
residuales — — . —
domésticas Servicios sanitarios El tratamienfo de las aguas negras se realizara en una

planta de tratamiento tipo REDFOX, para luego conducir
e! fluido @ un Wetland y finalmente ser dispuesto en un
Aguas Negras campo da infifracion.

Fuente; Capitulo 4- EIA Modificacion LA, Campo Rubiales. META PETROLEUM CORP. 2012,

Como resumen de la gestion de aguas residuales la Empresa presenta la siguiente figura (Figura):

Figura 83. Gestion de aguas residuales propuestas

Campamentos

Cribado Planta de tratamiento
de Aguas Residuales REGFOX

Fuente: Capituio 4- EIA Modificacion LA, Campo Rubiales. META PETROLEUM CORP. 2012,

Con ¢ fin de analizar fa solicitud de la Empresa, respecto al sistema de manejo y disposicion final propuesto para las
aguas residuales generadas en los campamentos a construir y a ampliar, en la visita de evaluacion ef Grupo de la ANLA
visité los campamentos E! Jilguero y Base Perforacion, con el fin de conocer la gestion de las aguas residuales que
actualmente se desarrofla en los mismos, teniendc en cuenta que fueron solicitados para ampliacion y lbgicamente si
desconocer fo considerado respecto a fa descripeion def proyecio.

Cabe mencionar que la Empresa, en el EIA solicita la construccion de sistemas de humedales artificiales, pero allega fa
ingenigria basica y no especifica para cada uno de los humedales & construir en cada campamento soficitado, o cual es
importante dado que del nimero de personas a servir se calcula ef caudal y con éste el area superficial @ ocupar, la cual
debe estar incluida en el area total de la plataforma. La informacion contenida en el EIA es la misma presentada en el
documento aclaratorio radicado en el mes de abril de 2012 bajo ef numero 4120-E£1-29053.

Por lo anterior, el analisis respecto al manejo de ARD seré abordado por campamento.

Campamento Base perforacion

Tal como se indico en fa descripeion del proyecto {capitulo 2), fa gestién de aguas residuales del campamento consiste
en que cada contratista debe instalar su propia PTAR y ademés Se encarga de su operacion y mantenimiento,
incluyendo actividades de control y seguimiento def affuente y del sistema, asi como def caudal generads.

En este campamento se observo que, ef efluente de fas PTAR de lodos activados {operada por los contratistas), es
llevado mediante una linea de bombeo hacia un sistema de aspersion; pero en este punto no se observd ia existencia

de un humedal artificial construido {...)

En el recorrido se observo que las aguas residuales provenientes del casino van a una trampa de grasas (..} y
posteriormente son enviadas af campo de aspersion:

Como se menciond anteriormente cada contratista instala su propio sistema de tratamiento de aguas residuales, cuyo
vertimiento realiza a cajas de inspeccion, para posteriormente llevarlas, como dice en la Empresa, a un fratamiento

| ?
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posterior mediante un humedal artificial™ y a un campo de infiltracion (...) que segun ef plano 1. DISENO BASE
PERFORACION.owg, allegado en la informacién complementaria, tiene un érea de 6697.9m7 o 0.66 ha flas
consideraciones al respecto seran realizadas en ef capitulo de demanda de recursos); cabe mencionar que el sistema de
recoleccion del efluente de las PTAR se hace a cajas de inspeccion, que Se encuentran en pésimo estado (...). Cabe
mencionar que este humedal artificial esta incluido dentro de Ias 5.5 ha existentes.

En este campamento la gestion se desarrolla de forma similar a la propuesta en el documento para la ampliacion
solicitada, pero de manera general se observaron algunas deficiencias en el mansjo de estas aguas residuales en la
recoleccion y conduccion.

La Empresa en la informacién complementaria allegada en el mes de abril de 2013, ampiia la descripcion del sistema de
manejo de las aguas residuales, incluyendo fo observado en ef plano 1. DISENO BASE PERFORACION dwg. segun e
cual el efluente de las PTAR seré llevado al humedal artificial y al campo de infiltracion (...) Asi mismo, indica que fas
nuevas areas contardn con PTAR de lodos activados por aireacion extendida y posteriormente pasar el efiuente al
humedal artificial seguico del campo de infiltracion; como conclusién se con concluye que el punto de aspersién existente
sera reemplazado por ef humeda artificial.

En este mismo documento se observa que ef caudal de verfimiento a generar para este campamento es de 1.7 /s, ¢
146.88 m/d, seguin se indica en fa tabla siguiente:

Tabla 58. Generacion de aguas residuales campamento base perforacién

PARAMETRO DESCRIPCION
Caudal 1.7 15
Poblacidn a abastecer 1650 habitantes
Generacion de agua residual por persona 80 lhab - dia
Digmefro de tubsria 2"
Volumen fanque de homogenizacitn 5.8m
Volumen tanque de afreacion 7738 m
Froduccion de lodos 0.6 kg/dia
Caudal de recircufacion de lodos 60.3 m¥/dia
Volumen de aire a suministrar 48.47ctm
Potencia del soplador 1.1Kw
# difusores y diametro 24 de 12
Dosificacion de desinfectante Bomba dosificadora 10 I/h

Fuents: Informacién complementaria modificacién de licencia ambiental gioba para ef proyecto de explotacion de hidrocarburos en Campo
Rubiales expediente 19. 2013,

De lo anterior se concluye que este es el caudal total generado por el fotal de ias PTAR de lodos activados que se
instafen, pues es calculado para 1650 personas. La pianta de tratamiento de aguas residuales ~PTAR-, estars
compuesta por las siguientes operaciones unifarias:

Figura 84. Esquema PTAR de Jodos activados por aireacién extendida

RETO®D LE LOGOE FLOTANTES

TAHTUE BEDMENTALOA PRIMARE

TR EC G0N DAL FLUI0
S TAFLUERTE Sits TRaTAMERTS:

JUNEA DE RECrREUATION
lbe wopere

-
w [LIMEADE MAEAZION

5 EFLUENTE TASLE

TUERTE TARGLE DE AREACION

= [EURTE A TRAT
Fuente: Informacién complementaria modificacion de licencia ambiental global para el proyecto de explotacién de hidrocarburos en campo
rubiales expediente 79. 2013.

Cabe aclarar que la Empresa ha hecho mencion reiterativamente a que cada contratista instala su propia PTAR, pero se
considera pertinente aclarar que la empresa Meta Petroleum, es ef responsable ante la Auforidad ambiental, del
cumplimignto de las obligaciones que se deriven del permiso de vertimiento que se otorgue, asi como de las demas
obligaciones establecidas en la ficencia ambiental global y sus modificaciones para el Campo Rubiales, en consecuencia,
debe garantizar que el nimero de PTAR instaladas trate ef caudal de las 1650 personas que ocuparan e campamento,

" La Empresa llama a este sistema Wetland, pero dentro del presente concapto técnico se hara referencia a Humedal Artificial, dado que es el nombre
técnico de este sistema en Colombia y se encuentra incluido en el Titulo E det Reglamento del Sector Agua Potable y Saneamiento Basico ~RAS 2000-

\ come tal.
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asi mismo se deben tener sitios para el manejo de los lados provenientes de la purga del reactor de aireacion y de 1os
flotantes del sistema.

Para este campamento se propone la instalacion de un humedal artificial de flujo subsuperficial, cuyas caracteristicas
sonts;

Caudal: 400 m¥d = 4.6 Ifs

TRH = 10d

Volumen = 4000 m?

Area superficial = 6666.66 m2= 0.6 ha
Ancha superior = 67m

Largo=100m

Ahora bien el humedal esta disefiado para 400 m/d, pero ei caudal reportado por la Empresa a generar es de 147 m/d,
lo que varia el area superficial del humedal propuesto, reemplazando este caudal en la tabla de Excel mencionada, las
caracteristicas serian las siguientes.

Caudal: 146.88 m¥d = 1.7 lfs

TRH = 10d

Volumen = 1470 m?3

Area superficial = 2450 m?= 0.2 ha
Ancho supericr = 25m
Larga=100m

Paosterior a este fratamienta se propone la canstruccion de un campo de infiltracidn; para tal fin la empresa adjunta las
prughas de infitracion de este campamento, las cuales fueran realizadas muy cerca a los morichales, en una zona
intermedia donde se manejan los residuos fiquidos de Ia lavanderia de éste campamento, segun o reportado en el anexo
22 del EIA; seqin los resultadas obtenidos se concluye que la capacidad de infiltracion media es de 34.52 mm/h = 3.5
cm/h, la tasa de percolacidn calculada seria de 17.65 min/cm. Para el campo base perforacion el punto de analisis es el
numera 14 y no el 10 como erdneamente lo presenta el EIA (que corresponderia al CMV focacion 104). Segun o
anterior, la tasa de aplicacion seria de 18/Lm2d,

Observando resultados, la capacidad de saturacidn se afcanza en corte tiempo, se indica que para minimizar el problema
de safuracicn, la Empresa construird dos sistemas de infitracicn para que actue de tal manera que cuando uno este
infiltrandio el ofro esté en recuperacion; se propanen res {3} zanjas con una longitud de 2.79m cada uno y un area de
infiltracion de 633.6 m?2 = 0.063 ha.

Acarde con Jo anterior, desde el punto de vista técnica se considera viable autorizar un caudal de vertimiento de aguas
residuales domésticas para el campamento Base de Perforacién de 1.7 Ifs, teniendo en cuenta 10 siguiente:

a) Se autoriza instalar sistemas de fratamiento de aguas residuales domésticas mediante plantas de lodos
activados por aireacion extendida. El efluente del TOTAL de las PTAR debe ser condticido af humedal artificial
de flujo subsuperficial con las siguientes caracteristicas:

Volumen: 1740 m3

o Area superficial: 0.2 ha

s Ancho:25m

o Largo 100m

En el humedal se debe contar con una caja de inspeccion previo af ingreso del affuente proveniente de las
PTAR y a la salida del mismo, para realizar los respectivos monitoreos de agua. En caso de requerir su disefio
para ajustar largo y ancha, se deja claro que no se debe superar los (.2 ha de area autorizada.

b) La disposicion final del efluente del humedal artificial serd flevado a un campo de infiltracidn, compuesto por
dos madulos, cada una de tres tuberias de PYCP de @4” de 30m de longitud; el area fotal de cada campo seré
de 633.6 m. Este campo debe contar con una caja de inspeccidn previo al ingreso del afluente proveniente del
humedal artificial, para realizar las respectivos moniforeos.

¢) Teniendo en cuenta que el campamento esta proyectado para durar hasta tres aflos adicionales, es importante
que se mejore el sistema de recoleccion de aguas residuales trafadas; por ello se requiere que la Empresa
construya una red de recoleccion de aguas tratadas, que incluya cajas de inspeccion (para que fos efluentes de
las PTAR de los contratistas descolen alli el agua tratada) y una red de canduccion en tuberias sanitarias que
transporte el agua hasta el humedal artificial; debido a que se proyecta para 1650 personas (segdn informacian
de demanda de recursos para un caudal de 4.7 LPS aproximadamente), el diserio debe basarse en las normas

* Exfraidas cel archive 3.2 Parametros de disefio y construccion - Humedales Rubiales-. Documento de informacion complementaria allegado en 2013, J

J ?

|
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fécnicas establecidas en el Titulo D del Reglamento def Sector Agua FPotable y Saneamiento Bésico -RAS
2000-. Esta red debe abarcar tanto las plataformas existentes como las futuras.

Campamento El Jifguero

Tal como se menciont, este campamento maneja las aguas residuales recolectandolas mediante una red de tuberias y
puntos de bombeo, para levarias hasta dos plantas de tratamiento mediante el sistama de lodos activados por aireacion
extendida, para luego llevarias hasta un humedal de flujo superficial existente y su efluente disponerlo mediante ef
sistema de infiffracién af subsuelo {.. ).

A la fecha de la visita se observd que este humedal se encontraba fuera de setvicio y no existia una conexién entre las
PTAR de lodos activados y el mismo; segiin fo reportado por fa Empresa ef campamento actualmente esta habitado por
860 personas, el humedal existente tiene las siguientes caracteristicas (presentado en el plano de! anexo 4.2.4 DIS
WETLAND EXISTENTE CAMPAM. JILGUERQ.dwg, el cual hace parte de la presente modificacion):

1.Largo: 60m
2.Ancho: 40m
3. Ubicacion: N911943.40 - E949515.23 y N911929.13 - £949477.86

()

Cabe aclarar que no se presenta informacion sobre el céiculo del caudal afluente a este campo, tamposo se describen
las caracteristicas del humedal artificial como érea superficial, tiempo de retencion hidraulica, etc.; asi mismo tampoco se
describe nada para ef campo de infiftracion.

Al verificar of plano 2. IMPLANTACION CAMP. JILGUERO-ALCARAVAN.dwg, se observa la conexién de las PTAR
existentes con ef humedal dibujado en este plano, pero af que ademas le llegan las ARD del proyectado campamento E!
Alcaravén (...); cabe mencionar que en el documento de informacion complementaria se allegan memorias basicas del
humedal para 440 personas (capacidad def campamento Ef Alcaravan), y no para las 860 personas, basta con ver la
dimensiones que se presentan de manera diferente, pues para ef disefio presentado el largo es de 100 m y ef ancho de
36 m, mientras que para el existente son fas mencionadas en los parrafos anteriores.

Por lo anterior, y teniendo en cuenta que para ef campamento £l Jilguero no se esta autorizando ninguna ampliacion ri
modificacion de areas ni de procesos (manejo de aguas residuales), adicionales a fos alli existentes, en concordancia
con fas consideraciones y razones defalladas en el numeral 2 de este concepfo, se considera que para el presente
concepto no aplica oforgar permiso de vertimiento dentro del tramite de modificacion de ficencia ambiental,

Como se defallo anteriormente, el campamento Jilquero cuenta con un érea intervenida, esta en operacion y cuenta con
un sistema de tratamiento y disposicion final de las aguas residuales doméstica, cuya verificacion y cumplimiento
respecto a o establecido en la licencia ambiental global def campo y sus modificaciones, seré verificado via seguimiento
ambiental del campo Rubiales.

Campamento El Alcaravin

Le Empresa indica que este campamento tiene una capacidad méaxima de 440 personas y en fa informacion
complementaria aflegada en el mes de abril de 2013, amplia la descripcion para el mansjo de las aguas residuales; Asi
mismo, Indica que las nuevas areas contaran con PTAR de lodos acfivados por aireacion extendida y posteriormente
pasar el efluente del humedal artificial seguido del campo de infiracion. Corresponde a un campamento permanente.

En este mismo documento se indica que e/ caudal a generar para este campamento es de 0.8 /s, segun Se indicia en fa
Tabla:

Tabla 59. Generacién de aguas residuales campamento El Alcaravén

Fuente: Informacién complementaria modificacion de licencia ambiental global para el proyecto de explotacién de hidrocarburos en campo

PARAMETRO DESCRIPCION
Caudal 0.8ifs
Poblacién a abastecer 440 habitantes
Generacitr de agua residual por persona 80 thah - dia
Digmetro de tuberia 2"
Volumen tanque de homogenizacion 42m
Volumen tangue de aireacion 50.4m¥
Produccion de bdos 0.4 kg/dia
Caudal de recirouiacion de lodos 39.3 m¥/dia
Volumen de aire a suministrar 31.56 cfm
Polencia de! soplador 0.7 Kw
# difuisores y didgmeiro 24de 12"
dosificacidn de desinfectante Bomba dosificadora 10 ih

rubiales expediente 19. 2013.

~

/

(\



Resolucién Noﬂ 7 F Q 'D:el 0 ; AGU" 2[]]3 de Hoja No. 75
VN Y A :

/" “POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL GLOBAL OTORGADA MEDIANTELA "\
RESOLUCION 233 DEL 16 DE MARZO DEL 2001 Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

Como se observa, el caudal total a generar en el campo es de (.8 I/s 6 69.12 m¥/d, concluyendo que este es el caudal
total generado por el total de PTAR de lodos activados que se instalen, pues es calculado para 440 personas.

La planta de tratamiento de aguas residuales -PTAR-, es similar a la mencionada en la Tabla 84:

Para este campamento se propone la instalacion de un humedal ariificial de flujo subsuperficial cuyas caracteristicas
son's;

Caudal: 200 m¥%d = 4.6 LPS
TRH=10d

Volumen = 2000 m3

Area superficial = 3636.4 m? = 0.3 ha
Ancho superior = 36m

Largo =100 m

Ahora bien el humedal esta disefado para 200 m*d, perc el caudal reportado por la Empresa a generar es de 69.12
m¥%d, Io que varia el rea superficial del humedal propuests; reemplazando este caudal en Ja tabla de Excel mencionada,
las caracteristicas serian las siguientes:

Caudal: 69.12 m*d = 0.8 LPS

TRH = 10d

Volumen = 691.2 m3

Area superficial = 1256.7 m? = (.12 ha
Ancho superior = 13m

Largc = 100 m

Cabe aclarar que segtin disefio presentados para el campamento {...), el efluente de la PTAR esté conectado al humedal
existente en el campamento £ Jiljuero, pero como se menciont anteriormente la informacion allegada no coincide con
lo existente.

Posterior a este tratamientc se propone fa construccion de un campo de infiltracion; la empresa adjunta Jas pruebas de
infilracion de este campamento, sequn fo reportado en el documento def anexc 22 del EIA; se acuerdo es los resultados
de la prueba la capacidad de infitracion media es de 79.37 mm/h = 7.9cm/h, la fasa de percolacién calculada seria de
7.59 minfem.

Este comportamiento, indica que bajo condiciones secas las tasas de infiracion pueden llegar a ser muy altas, pero se
estabilizan rapidamente en valores bajos, aun cuando la disponibilidad de agua para infiltrar es afta; la Empresa debera
construir minimo dos sisternas de infitracion, similar al del campamento Base perforacion.

Acorde con lo anterior, desde &f punto de vista técnico se considera viable autorizar un caudal de vertimiento de aguas
residuales domésticas para el campamentc El Alcaravan de 0.8 /s, teniendo en cuenta lo siguiente:

a) El sistema de Humedal Artificial de flujo Subsuperficial y el campo de infiltracion, deben ser construidos al
interior de la plataforma sin que se superen las 2.7 ha autorizadas dentro de la presente modificacion.

b) Se autoriza instalar sistemas de tralamienfo de aguas residuales domésticas mediante la utilizacion de plantas
de lodos activados por aireacién extendida. El efluente de! TOTAL de las PTAR debe ser conducido al humedal
artificial de flujo subsuperficial con las siguigntes caracteristicas:

Volumen: 691.2 m3
Area superficial: 0.12 ha
Ancho: 13 m

Largo 100 m

En el humedal se debe confar con una caja de inspeccion previo al ingreso del afluente proveniente de las
PTAR y a la salida del mismo, para reaiizar las respectivas monitoreos de agua. En caso de requerir su disefio
para ajustar largo y ancho, se deja claro que no se puede superar los 0.12 ha de érea autorizade.

¢) La disposicicn final del efuente de! humedal artificial serd llevado a un campo de infiffracion, compuesto por
dos médulos, con tuberias de PVCP, Este campo debe contar con Una caja de inspeccion previo al ingreso del
afluente proveniente del humeda! antificial, para realizar las respectivos monitoreos.

\ % |bidem.
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d) Se debe construir una red de recoleccion de aguas tratadas, que incluya cajas de inspeccion (para que fos
efiuentes de las cuatro PTAR descolen alli el agua tratada) y una red de conduccion en tuberias sanitarias que
transporte el agua hasta el humedal artificial indiciado en los planos del campamento, ef disefic debe basarse
en fas normas técnicas establecidas en el Titulo D del Reglamento det Sector Agua Potable y Saneamiento
Basico ~RAS 2000-.

Campamento Los Gabanes

La Empresa indica que este campamenio tiene una capacidad maxima de 1044 personas y en la informacion
complementaria remitida en el mes de abril de 2013, amplia la descripcion para el manejo de las aguas residuales; e
indica que fas nuevas areas contaran con PTAR de lodos activados por aireacion extendida y posteriormente pasar al
efluente del humedat artificial seguido del campo de infiltracicn.

lqualmente sefiala que el caudal a generar para este campamento es de 2.9 /s, segun se indicia en la Tabla:

Tabla 60. Generacion de aguas residuales campamento Los Gabanes

PARAMETRO DESCRIPCION
Caudal de disefio 29105
Poblacion a abastecer 1044 habitantes
Dotacibn bruta 200 Yhab - dia
Tanque de almacenamiento de agua cruda Fabricado en PRFV - 80 m?
Dimensiones aproximadas de PTAP Largo: 5m, Ancho. 2 m, Alto: 2m
Sisterna de aireacion Torre fabricada en PRFY con 5 bandejas de L 1.0mx A 1.0
mx Prof: 0.4 m
Sisterna de dosificacién de productos quimicos Semiautomatico controlado por PLC
Sistema de filtracion - arena antracita 2 filtros de 1.6 m aifo x 30°0
Sistemna de filtracién — carbon activado 2 filfros de 1.6 m afto x 30°0
Tanque de almacenamiento de agua frafada Fabricado en PRFV - 80 m?

Fuente: [nformaclén complementaria modificacién de licencla ambiental global para ef proyecto de explotacion de hidrocarburos en campo
rubiales expediente 19, 2013.

Como se observa ef caudal total a generar en el campo es de 2.9 I/s 0 250.56 m*d, e/ cual corresponde al caudal total
generado por ef fotal de las PTAR de lodos activados que se instalen, pues es calculado para 1044 personas, que
corresponde a la capacidad de esfe campamente,

La planta de tralamiento de aguas residuales -PTAR-, es similar a fa mencionada en Ja Figura 84. Para este
campamento se propone ia instalacién de un humedal artificial de flujo subsuperficial, cuyas caracteristicas son':

Caudal: 250 m3/d= 29 LPS

TRH = 10d

Volumen = 2500 m3

Area superficial = 5000 m2 = 0.5 ha
Ancho superior = 50m
Largo=100m

Como se observa en este caso ef caudal de disefio del humedal es coherente por el producido por el campamento,

Posterior a este tratamiento se propone fa construccién de un campo de infiltracion; la empresa adjunta las pruebas de
infiltracion de este campamento; segun lo reportado en el documento del anexo 22 del EIA; se acuerdo es los resultados
de fa prueba la capacidad de infiltracion media es de 6.8 mm/h = 0.68cm/h, Ia tasa de percolacion calculada seria de
88.23 min/em.

Este comportamiento, indica que el suelo en este punto, tiene una muy baja capacidad de infiltracion, o cual generaria
una rapida saturacion de suelo (Figura 86), lo que hace inviable utilizar este método de disposicion en este campamento,
lo anterior obliga a la Empresa a buscar otro méfodo de disposicion del efluente del Humedal Artificial de flujo
subsuperiicial, acorde con fos métodos autorizados en 1a licencia ambiental de! campe Rubiales.

Figura 86. Variacién de la infiltracion Campamento Los Gabanes
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Fuente: Capitulo 4- EIA Modificacion L.A. Campo Rubiales. META PETROLEUM CORP. 2012,
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Acorde con lo anterior, desde el punto de vista técnico se considera viable autorizar un caudal de vertimiento de aguas
residuales domeésticas para el campamento Los Gabanes de 2.9 I/s, feniendo en cuenta lo siguiente:

a) Se autoriza instalar sistemas de tralamiento de aguas residuales domésticas mediante el sistema de plantas de
lodos activados por aireacion extendida. El efluente del TOTAL de Jas PTAR debe ser conducido al humedal
artificial de flujo subsuperficial con las siguientes caracteristicas:

Caudal: 250 m¥d = 2.9 LPS

TRH = 10d

Volumen = 2500 m3

Area superficial = 5000 m? = 0.5 ha
Ancho superior = 50m
Largo=100m

En ef humedal artificial se debe contar con una caja de inspeccion previo al ingreso del afliente proveniente de
las PTAR y a la salida del mismo, para realizar las respectivas monitoreos de agua.

b) La disposicion final del efluente del humedal artificial NO podra realizarse mediante el sistema de infiltracion,
por lo que la Empresa debera implementar un método para la recoleccion del efluente del humedal y
disponerlo acorde con los otros métodos autorizados por fa licencia ambiental del campo.

¢) Para el tratamignto de las aguas residuales domésticas se propone la instalacion de cuatro PTAR que serén
compiementados con un humedal artificial y un campo de infiracion

Campamento La Tonina

La Empresa indica que este campamento tiene una capacidad méxima de 1044 personas; Asi mismo, indica que las
nuevas areas contaran con PTAR de lodos activados por aireacion extendida y posteriormente pasar el efluente del
humedal artificial seguido del campo de infiltracion.

En este mismo documento se observa que el caudal @ generar para este campamento es de 2.9 I/s, segn se indicia en
la Tabla:

Tabla 61. Generacion de aguas residuales campamento La Tonina

PARAMETRO DESCRIPCION
Caudal de disefo 29145

Poblacion a abastecer 1044 habitantes

Dotacién bruta 200 Vhab - dia
Tanque de almacenamiento de agua cruda Fabricado en PRFV - 80 m?

Dimensiones aproximadas de PTAP Largo: §m,_Ancho: 2m, Alto: 2m
Sistema de aireacion Torre fabricada en PRFV con 5 bandejas da L. 1.0mx A 1.0
mx Prof 0.4m
Sistema de dosificacion de productos quimicos Semiautomético controlado por PLC

Sistema de filtracion — arena aniracita 2 fitros de 1.6 m alo x 3070
Sistema de filtracion — carbdn activado 2 fittros de 1.6 m alto x 300
Tangue de almacenamiento de agua tratada Fabricado en PRFYV - 80

Fuente; Informacién complementaria modificacion de licencia ambiental giobal para el proyecto de explofacién de hidrocarburos en campo
rubiales expediente 19. 2013.

Como se obsen/a', el caudal total a generar en el campo es de 2.9 /s 0 250.56 m¥d, conciuyendo que éste corresponde
al caudal total generado en el campamente por el fotal de PTAR de lodos activados que se instalen, pues es caiculado
para las 1044 personas.

La pianta de tratamiento de aguas residuales -PTAR-, es similar a la mencionada en la Figura 84. Para este
campamento se propone la instalacion de un humedal artificial de flujo subsuperficial, cuyas caracteristicas son'®:

Caudal: 250 m3/d = 2.9LPS
TRH=10d

Volumen = 2500 m?

Area superficial = 5000 m? = 0.5 ha
Ancho superior = 50m

\ 16 [hidemn

-\

o



Resolucién NoO 7 6 8 pel 09 AGD 2013 de Hoja No. 78

/ “POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL GLOBAL OTORGADA MEDIANTE LA \
RESOLUCION 233 DEL 16 DE MARZO DEL 2001 Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

Largo = 100 m
Como se observa en este caso el caudal de disefio det humedal es coherente por el producido por ef campamento.

Posterior a este tratamiento se propone la construccion de dos campos de infiltracion de 631.6 m? cada uno, para tal fin,
la empresa adjunta las pruebas de infiltracién de este campamento, adjuntas en el anexo 22 del EIA; de acusrdo con los
resultados obtenidos, fa capacidad de infiltracion media es de 4.4 mmvh = 0.44cmvh, 1a tasa de percoiacion calculada
seria de 136.36 min/cm.

Este comportamiento, indica que el suelo en este punto, tiene una muy baja capacidad de infiltracion, lo cual generaria
una rapida saturacion de suelo (Figura 86), lo que hace inviable utilizar este método de disposicion en este campamento;
fo anterior obliga a la Empresa a buscar ofro método de disposicion def efluente del Humedal Artificial de flujo
subsuperficial, acorde con los métodos autorizados en la licencia ambiental def campo Rubiales.

Figura 87. Variacion de la Infiltracién Campamento Los Gabanes
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Fuen;é: Capituio 4- EIA Modificacion L.A. Campo Rubiales. META PETROLEUM CORP. 2012,

Acorde con lo anterior, desde ef punto de vista técnico se considera viable autorizar un caudal de vertimiento de aguas
residuales domésticas para el campamento La Tonina de 2.9 I/s, teniendo en cuenta lo siguiente:

a) Se autoriza instalar sistemas de tratamienfo de aguas residuales mediante plantas de lodos activados por
aireacion extendida. El efluente del TOTAL de fas PTAR debe ser conducido al humedal artificial de flufo
subsuperficial con las siguientes caracteristicas:

Caudal: 2600 m¥d=29LPS

TRH = 10d

Volumen = 2500 m3

Area superficial = 5000 m? = 0.5 ha
Ancho superior = 50m
Largo=100m

En el humedal artificial se debe contar con una caja de inspeccion previo al ingreso del afluente proveniente de
las PTAR y a la salida del mismo, para realizar las respectivas monitoreos de agua.

b) La disposicion final del efluente del humedal artificial NO podré realizarse mediante el sistema de infiltracion.
por fo que la Empresa deberd implementar un método para la recoleccion del efluente del humedal ¥
disponerio acorde con los otros métodos autorizados por la licencia ambiental de/ campo.

Requerimientos Generales

1. Teniendo en cuenta la dinamica de operacion identificada en los campamentos que fa Empresa denomina
“Temporales’, se requiere realizar en fos mismos, monitoreos MENSUALES de tipo compuesto durante 24
horas con alicuotas cada hora, midiendo DBOs, DQO, SST, Aceites y Grasas, Nitrogeno Amoriacal, Nitritos,
Nitratos, pH y caudal; incluir un monitoreo microbiologico de coliformes fecales y fotales. Tanto los monitorsos
fisicoquimicos coma los microbiologicos se deben realizar a la entrada y salida del humedal artificial

2. Asi mismo y analizando los parametros y condiciones mencionadas anteriormente, se deben realizar
monitoreos al afluente y efluente de las PTAR de lodos activados por aireacion extendida.

3. Dela misma manera dentro de fos monitoreos semestrales requeridos para verificar fa posible aiteracion de los
morichales y/o bosques de galeria, establecidos dentro de las obligaciones para la construccion de los
campamentos (...} se deben incluir los parametros que se relacionan a continuacion: DBOs, 0QQ, S8T.
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Aceites y Grasas, Nitrogenc Amoniacal, Nitritos, Nitrates, fosforo, pH y caudal; incluir un  monitoreo
microbiologice de coliformes fecales y lotales. Los resultados debe ser comparados con los parametros
establecides en el decreto 1594 de 1984 o en la norma que los medifigue o sustituya.

4. Los meniforeos mencionados deben ser allegados en el respectivo Informe De Cumplimienio Ambiental —ICA
del Campo Rubiales, ademés de allegar copia @ CORMACARENA.

5 Establecer claramente en el ICA, el manejo de los fodos generados en las plantas de fratamiento de aguas
residuales de fodos activados por aireacion extendida, incluyendo volumen de disposicion.

6. Establecer el programa de mantenimiento para cada uno de los humedales, acorde con la Tabla, reportes de
este mantenimiento deben ser allegados en el ICA.

Tabla 62. Frecuencia de actividades de mantenimiento

ACTIVIDAD SUBACTIVIDAD FRECUENCIA DE MANTENIMIENTO
Control de caudal Consumo de agua Semanal
Niveles def sistema
Quincenal
Plantas Control de maleza Quincenal

Contred del crecimienta
Controi de plagas

Presencia de agua superficia! inspeccion visual Cada tres dias

Nivel de agua en ias tuberias - Cada tres dias
Calidad del efluente Monitoreos Quincenal
Controf de taludes - Semanal

Fuente: Informacion complementaria modificacion de ficencia ambiental globai para ef proyecto de explotacion de hidrocarburos en campo
rubiales expediente 19. 2013.

Con respecto al Aumento del Volumen de Inyeccion en 1'000.000 BWPD

La Empresa solicita permiso para aumentar en 1'000.000 BWFD el volumen autorizado por la ANLA mediante las
Resoiuciones 617 de agosto 8 de 2012, 1769 de septiembre 1de 2011y 1168 de 2005 que es 1'980.000 BWPD, para el
campo Guandc. La informacién respecto a los promedios de inyeccion realizados que se allega en el EIA corresponde al
afio 2012, entre los meses de enero a agosio:

Figura 88. Volumen de agua inyectado entre enero y agosto de 2012

ENERD FEBRERG MARE) RERIL v JUNIG i AGDSTO -

Fuente: Capitulo 4 EIA Modificacion L.A. Campo Rubiales. META PETROLEUM CORP. 2012.

Dentro de {a soficitud }a Empresa indica que se hace necesario ampliar este volumen en un millon de barriles debido a la
operacion y a los niveles de produccion del Campo Rubiales, y precisa ademas que el comportamiento del sistema
hidrogeoldgico no deberd presentar ninguna vanacion significativa con el aumento del volumen de inyeccion de agua
respecto a las condiciones actuales, tenigndo en cuenta que las formaciones almacenadoras presentan un volumen de
roca, heto y porosos, admisible para las cantidades proyectadas.

Teniendo en cuenta que la solicitud de reinyeccion indica que este caudal podra ser repartido en los PAD existentes en
campo Rubiales, se realizé un recorrido en cada uno de efios, con el fin de verificar su estade actual, infraestructura y
squipos existentes, teniendo en cuenta que la Empresa indica que e/ 1'000.000 BWPD adicionales que se solicitan en la
presente modificacion de licencia ambiental, al 1'940.000 BWPD ya autorizados para campo Rubiales, seran distribuidos
enfre el PAD 8 proyectado y los PAD existentes.

Se verifico el desarrolio de cbras en aigunos de los PAD de inysccibn existentes, que incluian construccion de piscinas
de flushing, tanques para mezcla de combustible, generadores, variadores, implementacion de CCM, bombas de
inyaccion, lineas de flujo o en su defecto se esfaban desarroliando labores de mantenimiento en los mismos, come se
observa a confinuacion:
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- PAD 1: Este PAD esta conformado por tres (3) pozos denominados DW-001, DW-002 y DW-003HST; actualmente
se encuentra fuera de servicio, no se estd realizando inyeccion. '
- PAD 2

()

Este PAD esta conformado por nueve (9) Pozos denominados DW-008, DW-009H, DW-010H, DW-011H, DW-G12H,
DW-025H, DW-026H, DW-040H y DW-053H; su capacidad nominal es de 435.000 BWPD y el caudal operativo a ia
fecha de la visita de seguirniento es de 355.023BWPD.

- PAD 3: Este PAD esta conformado por cinco (5) pozos denominados DW - 013, DW - 014H, DW - 015H. DW -
016H y DW - 017H su capacidad nominal es de 280.000 BWPD y el caudal operativo a la fecha de la visita de
seguimiento es de 268.430 BWPL.

- PAD 4. Este PAD esté conformado por cinco (5) pozos denominados DW -004H, RB - 083, DW -005H, DW - 006H
y DW - 007H su capacidad nominal es de 260.000 BWPD y ef caudal operativo a la fecha de la visita de sequimiento
es de 242.972 BWFPD.

PAD 5. Este PAD esta conformado por siete (7) pozos denominados DW - 018H, DW - 019H. DW - 020H. DW -
021HST, DW- 022H, DW - 023HST y RB - 087; su capacidad nominal es de 430.000 BWPD y el caudal operativo a
la fecha de la visita de seguimiento es de 318.671 BWFPD.

- PAD 6: Este PAD esta conformado por diez (10) pozos denominados DW-034H, DW-036H, DW-033H-F2, DW-
033H-F1, DW-035H, DW-030H, DW-031H, DW-032H, DW-037H y RB-310; su capacidad nominal es de 800.000
BWPD y ef caudal operativo a fa fecha de la visita de seguimiento es de 549.526 BWPD

PAD T: Este PAD esté conformado por ocho (8) pozos denominados RB-379, DW-044H, DW-043H, DW-038H,
DW-042H, DW-039H, DW-045H y DW-041H; su capacidad nominal es de 550.000 BWPD y el caudal operativo a la
fecha de ia visita de seguimiento es de 206,126 BWPD

{-)
La propuesta de fa Empresa para la presente modificacion manifiesta que:

‘De acuerdo con Jo anterormente justificado y considerando el aumento de produccion del campo y su relacion
con fa capacidad de tratamiento y disposicion de agua residual industrial; por parte de ia compafia Meta
Petroleum Corp. se considera necesario solicitar el aumento del caudal de inyeccién en 1.000.000 BWPD
adicionales a los ya autorizados, es decir que se tendrfa un volumen de inyeccion que ascenderia a 2°980.000
BWPD. Adicional al aumento de inyeccion seria distribuido en los PAD existentes y se propone construir uni (1)
PAD adicional (PAD 9) que en su conjunto tendrian fa capacidad de recepcionar el volumen de agua total que se
requiere para inyeccion en ef campo™.

La Empresa mediante el radicado 4120-E1-16346 del 17 de abril de 2013 (correo electronico), resume los PAD
licenciados, el caudal nominal por PAD, el caudal operativo, equipos que Jo conforman y el caudal nominal de cada urio
de elfos y Ios pozos existentes; esto se relaciona en fa tabla 63,

Tabla 63. Estado a Febrero de 2013 de cada uno de los PAD de inyeccién autorizados en Cam po
Rubiales

001 Panthers 0 0 0 0
CP DwW- 108 se
F1 1 002 0 0 0 retird para
DW- 0 enviar al
003HS PAD-&

\ "” Capitulo 2. Pg.138. Modificacion L.A, Campo Rubiales. META PETROLEUM CORP. 2012
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Bomba 0 0 0

H/GE 35.000,00
Bomba 0 0 a
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Bomba 0 0 o]

JIGE 35.000,00
Bomba 0 0 o]
A/CTL 40.000,00
Bomba 0 0 a
B/CTL 40.000.00
Bomba 0 0 o]
C/CTL 40.000 00

Como se observa {...), en el Campo Rubiales se estan inyectando actualmente 1°940.748 BWPD y la capacidad actual
total de fos PAD de inyeccion es de 2'755.000 BWD, con la presente modificacion aumentaria ef volumen de Inyeccion
hasta un volumen méximo de 2'940.000 BWPD, por lo que para llegar a inyectar este volumen se tendria que trabajar a
la maxima capacidad nominal de cada uno de los siete (7) PAD existentes y construir el PAD 9, para inyectar el volumen
que falta que corresponde a 185.000 BWPD, pero la distribucion de caudales es autonomia de la Empresa, lo importante
s no superar ef volumen autorizado por fa ANLA.

En la informacion complementaria allegada en Junio de 2013, fa Empresa amplia la informacion respecto al volumen de
inyeccion actual de campo, indicando que durante los primeros siete meses (enero a jufio) cuando se tenia un volumen
autorizado de inyeccion de 1.580.000 bbl/dia (resolucién 1769 de septiembre 01 de 2011), en promedio se inyectaron
1.547.999 bbl/dia y para los restantes cinco meses (agosto-diciembre) cuando a través de la resolucion 617 de agosto 8
de 2012 fa ANLA aprobé el incremento en 400.000 bbl/dia para un total de 1.980.000 bbi/dia, se inyectaron en promedio
1.841.903 bblidia, adjuntando la grafica correspondiente y los datos de Anexo 4.2A-INYECCION - 2012, la cual se
observa en la Figura.

Figura 89. Caudal inyectado de agua en el afio 2012

mosmooerciu s CAUDAL DEINYECCION (2012)

2500.000 :

CAUDAL AFORZIOO  3R0D00BBUDiA 15 6178608 2012) -

TH66661 11580000

153456 1 1580000

CAUDAL ASTORIZADT 1.580.500 8810 (RES. 1769/56P 12011 /

15000 e ST

1356417 | 1586000

1360738 | 1580000

1361705 | 1580000

1574179 (1590000} 100000

LoT726 | 1380000

LE33215 | 1580000

L8307 | 1980000 | &

1846237 | 1580000

1895624 | 1980000

1941376 | 1.980.000 e

Fuente: Informacién complementaria modificacién de licencia ambiental global para el proc o de explotacion de hi rocas en campo
rubiales expediente 19. 2013.

El aumento de inyeccion se solicita sobre las formaciones Carbonera C1- Carbonera Infermedia y arenas basales.

En el EA se indican algunas de las condiciones para incrementar en 1.000.000 BWPD, la disposicion final de las aguas
industriales tratadas del Campo Rubiales mediante la reinyeccion; se presentan las principales caracteristicas hidraulicas
de las unidades hidrogeoldgicas receptoras en el campo, {...), que describen el volumen neto poroso de la formacion
receptora con sus distintas unidades. Este volumen se expresa en barriles x 108:

Verificando las caracteristicas geolégicas del yacimiento, la unidad Areniscas Basales es el yacimiento productor en el
campo (Figura 90), esta constituido por cuarzo-arenitas y arenitas sub-arcdsicas de grano fino & grueso reguiarmente
seleccionadas friables, con porosidades que varian entre 25 y 39 % y permeabilidades de! orden de 1 a 20 Darcies, El
espesor total de dicha unidad en el campo esté enire 134 y 250 pies.
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Figura 91. Descripcion geolbgica de las formaciones receptoras
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rubiales expediente 19. 2013.

Tabla 64, Resultados de los célculos de Voltimenes porosos de roca.
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Fuente: documento aclaratorio al requerimiento de informacion adicional solicitada mediante auto no. 236 de enero de 2011 para fa
modificacin de Ia licencia ambilental global para el proyecto de explotacion de hidrocarburos en el campo rubiales.2012

Fuente: informacién complementaria modificacién de licencia ambiental giobal para el proyecto de explotacion de hidrocarburos en campo

Analizando el perfil estratigréfico y las formaciones receptoras del agua de inyeccion, se presenta en el estudio el célculo
de los voltimenes porosos de las mismas, como se observa en la siguiente tabla:

Zona Fronteras Volumen (x10¢ barriles)
Carbonera, Unidad C1 Poligono_AscciPiriri 84.839
Poligono_CPR Rubiales 138.762
Commercial Area-Quifa 162.754
Volumen Total en Millones de barrilss Zona C-1 386.355,0
Carbonera Unidad intermedia Pofigono AsociPinri 163 635
Poligono CPR Rubiaies 302516
Commercial Area-Quifa 433,291
Volumen Total en Miliones de barrites Zona C-infermedia 899.342.0
Poligono_AsociPinii 8.505
Carbonera, Unidad Areniscas Basales | Poligono CPR Rubiales 35612
{Acuiforo) Commercial Area-Quifa 42.723
Voiumen Tofal en Millones de barriles Zona A. Basales (Acuifero) 86.840,0

Fuente: Capitulo 4- EIA Modificacién L.A. Campo Rubiales. META PETROLEUM CORP, 2012,

Tabla 65. Resultados de los céiculos de Volimenes de roca, neto y poroses de roca

Zonas Volumen de roca mmbbls Volumen Neto mmbbls Vo!u:nn;r;)g;roso i
C1 223.601 386012 11.180
C-intermedio 466.051 79.229 23.303
A. Basales (Acuifero) 49,875 39.900 14.963
Volumen de agua fatal a producir 5525

% del volumen totai 1% |

rubiales expediente 19, 2013.

Fuente: informacién complementaria modificacion de licencia amblental global para el proyecto de explotacion de hidrocarburos en ¢
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Los resultados concluyen que el volumen de la roca total de la unidad Intermedia denominada Formacion Carbonera es
casi 10 veces mayor que el volumen de la roca acuifera. Sin embargo sélo el 5% de este espesor es volumen poroso,
siendo menor al volumen poraso que se tiene en la zona del acuifero (Areniscas Basales).

Segun lo indicado, la capacidad de almacenamiento de las formaciones receptoras son:

o (-1 11180 mmbbls

o C-Intermedias 23303 mmbbls

s A Basales {Acuifero) 14963 mmbbls
s TOTALES 49445 mmbbls

La proyeccién del campo indica que se produciran al afic 2016, un total de 6029 millones de barmiles de fluide, de los
cuales crudo son 504 millones de barriles y de agua 5525 millones de barriles; ello significa que al ser la formacion
receplora de aguas de inyeccion, la misma formacion productora, no e generarfa una represurizacion def acuifero
receptor, teniendo en cuenta ia relacién fluido extraido e inyectado.

Millares
Midares

BOAF e e e

wo

Produccion de Petrolec {BOPD]
L
Produccion de Agua {BWPD)

Ha

) ssw et 3 : .
% %k kY %, % % v % ok % %_, B Y % Y,
T e ey e S e S e

o o Peanastie Produccion g okt sion Hicthekn b Procuriein His €s e ~Pronzais Peodomnan Agua
rancikaa eiretac £3ua

Fuente: Informacién complementaria médiﬁcacr‘én de ficencia ambiental global para el proyecto de explotacién de hidrocarburos en campo
rubiales expediente 19. 2013.

Revisando la informacion complementaria, se puede verificar que el volumen de fas arenas basales es de 14963 mmobis
yde las arenas C-1y C-intermedias es en tolal de 34483 mmbbis; asi mismo y segun la Figura , la produccion de aguas
sera de 5.5X10° barriles de agua (5500 mmbbis); teniendc en cuenta que estas formaciones son las productoras, parte
del volumen total serd extraido, se le refiraré ef crudo y se reinyectard el agua refirada {teniendo en cuenta que este
campo tiene un factor de reccbro del 3.7%), 1o que significa que se retornaran 5500 mmbbls de agua de los 49445
mmbbls que contienen las formaciones receploras.

Analizando la informacion mencionada se podria concluir que las formaciones receptaoras se encueniran en capacidad de
recibir 1 mmbbis (1°000.000 BWPD) adicionales a los 1,98 mmbbls actualmente inyectadcs, en total a las formaciones C-
1, C —intermedias y arenas basales de fa formacion Carbonera, con la presente modificacion se le estaria inyectando
2.98 mmbbls (27980000 BWPD).

Analizando la permeabilidad de las unidades receptoras, Ios documentos indican que se realizaron pruebas permiine en
ef pozo RB-79 a una profundidad de 2512.4%, obteniendo permeablidades desde 273mD hasta 1600 mD (Figura 93)
valores que demuestran la alta eficiencia para el recibc de grandes volimenes de agua, teniendo en cuenta que valores
de permeabilidad <1 md representa una muy baja permeabilidad de la formacion y valores <200md representan una
excelente permeabilidad, al observar la porosidad de las formaciones receptoras {Figura 91), se observa que estan entre
el 30 y el 33% y porosidades de hasta 16D (1D = 1000 md) , fo que significa que entre mayor fa porosidad mayor se
acompafia de una permeabilidad mayor, Ic que se refleja en la litclogia identificada.

. /
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Figura 93. Permeabilidad en milidarcy (mD} en pozo Rb-79
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Fuente: Capitulo 4- EIA Modificacion L.A. Campo Rubiales. META PETROLEUM CORP. 2072

Con respecto a las presiones de inyeccion, se indica en el EIA que actualmente se realiza inyeccidon de agua de
produccion a nivel de las Arenas Basales, Arenas Intermedias y Arenas C1 en Campo Rubiales y que las presiones de
inyeccion en estas unidades de flujo se encuentran entre 900 psi y 1.700.

Se reportan para la unidad Arenas Basales, presiones de inyeccién entre 1000y 1170PSI(  Figura §4) y un
gradiente de fractura de 0.4 a 0.3 PSI/f, segun ef EIA; la Empresa allega un registro del comportamiento de /a presion
en esta formacion (el cual reporta desde 2008 a 2012) inclicando que nunca se ha sobrepasado las presiones
identificadas para la formacion receptora, fo que puede concluir que no ha habido riesgo de fracturamiento {Figura 95)

Figura 94. Presiones de inyeccibn arenas basales.
Presion Formacidn Vs Inyeccion Acum
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Fuente: Anexo 4.2B. Inyeccidn. informacién complementaria modificacién de licencia ambiental global para el proyecto de explotacion de
hidrocarburos en campo rubiales expediente 19. 2013.

Figura 95. Presiones de inyeccion historicas arenas basales.
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Fuente: Anexo 4.2B, inyeccidn. Informacion complementaria modificacion de licencia ambiental global para el proyecto de explotacion de

hidrocarburas en campo rubiales expediente 19, 2013
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Con respecto a las unidades C-1y C-intermedia se reportan, presiones de inyeccion entre 850 y 1050 PSI (Figura 96 y
Figura 98) y un gradiente de fractura de 0.4 a 0.3 PSI/f, sequn el EIA, Empresa allega un registro del comportamiento
de la presion en esta formacion (el cual reporta desde 2008 a 2012) indicando que nunca se ha sobrepasado las
presiones identificadas para ia formacion receptora, lo que puede concluir que no ha habido riesgo de fracturamiento de
esta formacion (Figura 97).

Figura 96. Presiones de inyeccion Unidades C-1
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Fuente: Anexo 4.2B. Inyeccion. informacion complementaria modificacion de licencia ambiental global para el proyecto de explotacion de
hidrocarburos en campo rubiales expediente 19, 2013.

Figura 97. Presiones de inyeccion historicas Unidades C-1
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Figura 98. Presiones de inyeccion histéricas Unidades intermedia
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Fuente: Anexo 4.28. inyeccion. Informacion complementaria modificacion de licencia ambiental global para ef proyecto de explotacion de
hidrocarburos en campo rubiales expediente 19. 2013,

Al revisar las presiones de inyeccion de la Tabl a 63 (llamadas presiones de descarga). se observa que estas oscilan
entre 820 PSI y 1677 PSI, en cada uno de fos PAD que se encuentra en operacion.

De la informacion allegada se puede concluir que la presion de inyeccion en el campo Rubiales en las formaciones

arenas basales, C-1y C- intermedia {Carboneras), es maximo de 1700 PSI y que segun las graficas el incremento de
presion con ef aumento del volumen en un 1 mmbbls, es de 40 PSI, lo cual no debe suponer un riesgo de fracturamiento.

Con respecto a la compatibilidad de las aguas a inyectar con las aguas de formacion, la Empresa allega un comparativo
de los parametros de la caracterizacion fisicoquimica de aguas residuales industriales tratadas, previo a la disposicidn
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bajo fas condiciones actuales. Los puntos de monitoreo se focalizaron a la entrada (Skim Tank) y a la salida (Piscina 831)
del sistema de trafamiento de aguas residuales industriales de Campo Rubiales;

Piscina de Tratamlené: ?:;DASKIM PARAMETROS

PARAMETROS TANK SALIDA PISCINA 831 ACEPTABLES
Temperatura{®C) 61.1 322 <=4
PH{unidades) 8.38 8.65 50-90
Conductividad{ps/cm) 1678 1593 Np establecido
Sdlides Disueltos Totales (mgf..) 703.5 686 No establecidg
Slidos Suspendides Totales(mg/L} 14 <3 >=B0%
Dureza Total(mg/t CaCO3) 19.3 216 Méximo 118
Relacion de Absorcion de Sodio (RAS) 17.13 21.02 No establecido
DBOS{mgiL 02) 212 2 >=B0%
DQO (mgiL 02) 33 <10 45
Turbiedad{NTU) 11.3 13.0 No establecido
Color (NTU) 28 12 No establacido
Hidracarburos petrogénicos (mgiL) 282 <0.020
Grasas y aceites 3220 063 >=80%
Coliformes totales {(UFC/100 ML) 310 <0.1 1000
Coliformes Fecales (UFC/100 mL) <0.1 <0.1 500

rublales expediente 19. 2013,

Fuente: informacion complementaria modificacion de licencia ambiental global para el proyecto de explotacion de hidrocarburos en campo

Teniendo en cuenta lo anterior, es importante establecer que el agua y el hidrocarburo producidos en ios procesos de
extraccion de este dltimo, se encuentran asociados directamente desde ef lugar de almacenamiento (Yacimiento). por
ende, deberia haber un compatibilidad entre las aguas inyectadas y fas de formacion, excepto que se haga algun tipo de
use del agua de produccion; la Empresa indicé que a las aguas de reinyeccion el adicionan rompedores y secuestrantes
de oxigeno para evitar de la calidad, en especial este Ultimo para evitar problemas en la formacion.

En las Figura 99 y Figura 100, se resumen los resuffados de los analisis de las muestras de agua de formacion.

Figura 39. Andlisls de las muestras de agua de formacion Campo Rubiales.

RESUMEN RESISTIVIDADES A PARTIR DE ANALISIS FISICOQUIMICOS DE AGUA POZ0S
FORMACION POZO PROF“PT::’ESTRA Ph NaCl ppm | Rw-ohm@77°F | Rw-chm@B0°F Rw-ohm@Temp Muestra

Unidad C2 DWO1 2282 78 1076.48 465 583 2 950hm (@ 125.28°F
Unidad C2 DWo1 2286 7.8 958 5.19 G5 3.29chm (@ 125 3°F
Areniscas basales RUE-116 2550 835 1138.32 44 55 2 Bohm @ 132°F

A Intermedias RUB-118 2627 7.47 862 574 7.02 3.57chm @ 128 75°F
A.Intermedias (2 RECIPIENTES) 2627 7.26 a47 584 7.32 3 Bohm @ 128 75°F
A.Intermedias RUB-118 2529 78 1243.56 4.054 5.086 2.540hm @ 126 82°F
A.Intermedias {2 RECIPIENTES) 2528 732 1048 4765 597 2.98chm @ 126 82°F
A.Intermedias RUB-222 2570 829 759 548 £13 3.9400m @ 130.8°F
A. Basales RUB-222 2806 822 528 776 8.74 4.5o0hm @ 136,21°F
A.Intermedias RUB-144 2586 7.54 808.94 811 7 66 3 790hm @ 128 2°F
A Intermedias {2 RECIPIENTES) 2586 7.59 830,075 5.95 7 47 3.7680hm @ 128.3°F
A.lntermedias RUB-144 2645 7.44 928.78 5.35 671 3 28chm @ 128.6°F
A.Intermedias {2 RECIPIENTES) 2645 7.45 1051 475 5.96 2 92chm @ 1296°F
A. Basales RUB-144 2755 7.38 876 411 565 7.068 3.41ohm @ 122.12°F
A. Basales {2 RECIPIENTES) 2755 7.37 841.317 5.88 7.38 3.540hm @ 132.12°F

Fuente: Capitulo 4- EIA Modificacion L.A.

Figura 100. Anélisis de agua de formacion-Campo Rubiales.

RESUMEN DE PROPIEDADES DE AGUA DE FORMACION
FORMACION Ph NacClppm W- °F
Unidad C2 7.8 1017 6.17
A.lntermedias 7.6 931 6.81
A, Basales 7.7 952 6.65

\_

Respecto a Ia vulnerabilidad de los acuiferos

Campo Rubiales. META PETROLEUM CORP. 2012.

Fuente: Capitulo 4- EIA Modificacién L.A. Campo Rubiales. META PETROLEUM CORP. 2012.

El EIA reportan la evaluacién de la vuinerabilidad intrinseca de los acuiferos Superficiales del area, mediante la
fetodologia GOD y DRASTIC, incluyendo la descripcion de los factores que defermina la vulnerabilidad, fundamentales
para el calculo del indice de vuinerabilidad.
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Como resultado, se reporta que para el érea del campo Rubiales, la formacion més vulnerable es la Formacion Guayabo,
el cual se describe como una unidad acuifero de porosidad primaria 0e gran importancia hidrogeologica; por tal razon, el
anélisis del riesgo de contaminacion se hace para dicho acuifero por el proceso de reinyeccion de 2.980.000 BWPD de
aguas industriales tratadas.

£1 anélisis se realizo con base en una escala de riesgos adaplada a la malriz de andlisis cualitativo de riesgos de
acuerdo con la norma NTC 525420, en la que se correiaciona las amenazas y la vulnerabilidad intrinseca de los
acuiferos a la contaminacion, entendiendo por amenaza la probabilidad de ocurrencia de un evenfo que pueda generar
dafio a un elemento, y la vuinerabilidad, como fa susceptibilidad de un efemento a sufrir dafio ante la materializacion de
una amenaza.

Tabla 67. Matriz para la evaluacion conceptual del riesgo.

VALORACION DEL RIESGO . : VULNERABILIDAD . -

AMENAZA R

MODERADA
Fuente: Capitulo 4- EIA Modificacién L.A. Campo Rubiales. META PETROLEUM CORP. 2012,

Se consideraron tres escenarfos diferentes que bajo ef andlisis realizado representan las fres principales fuentes
potenciales de contaminacion asi:

e Escenario 1 Contaminacion de los acuiferos de la Formacion Guayabo desde fuentes potenciates en la

superficie.

e Escenario 2- Contaminacion de fos acuiferos de la Formacion Guayaho por fitraciones del pozo inyector al
acuifero.

s Escenario 3: Contaminacién de los acuiferos de la Formacion Guayabo desde los acuiferos de la formacion
Carbonera.

Analisis del escenario 2:

El ElA indica que:

e (Caracterizacion de la Amenaza

Una vez realizada la inyeccion & los acuiferos confinados de la Formacion Carbonera, se podrian presentar fos
siguientes eventos que resulfen en la contaminacion potencial de los acuiferos confinados de la Formacion Guayabo:

A. Flujo vertical hacia arriba
B. Fracturacion del acuifero por sobrepresiongs
C. Fracturacion del acuifero por taponamiento de poros debido a la calidad def agua de inyeccion

Sin embargo, para ei primer evento se debe tener en cuenta la direccion de movimiento del agua sublerrénea en los
Acuiferos De La Formacion Guayabo.

De estos acuiferos interesa el acuifero confinado situado por debajo de los 30 a 35 m. Este acuifero segun los estudios
geoeléctricos tiene posiblemente un fiujo siguiendo fa direccion de los estratos, es decir acoplandose a ia direccion
general de la circulacion de aguas subterréneas de fa Region de jos Lianos.

Por tal motivo, fa amenaza por un flujo vertical hacia arriba es considerada de grado BAJO, dadas las condiciones
hidrogeolégicas de los acuiferos Carbonera y Guayaho.

En ei caso de fracturacion por sobrepresiones en el acuifero receptor por el aumento en los volimenes de inyeccion, la
capacidad de almacenamiento de jos acuiferos receptores es superada por un margen muy amplio af volumen
proyectado de inyeccién (segin informacion de META PETROLEUM CORP), "El comportamiento del sistema
hidrogeoiogico no debera presentar ninguna variacion significativa con el aumento del volumen de inyeccion de agua
respecto a las condiciones actuales. Teniendo en cuenta que fas formacion almacenadoras presentan un volumen de
roca, neto y parosos, admisibie para las cantidades proyectadas...”.

Asimismo indica que "La Informacién de ia operadora indica que los volimenes de agua que se tendrian que inyectar en
los espacios porosos de fos acuiferos (Arenas Basales, C- Intermedias y C-1) solamente ocuparian un 17,36% dei
volumen

20 Temade de la Norma Técnica Golombiana NTC 5254 de Mayo de 2004, Gestion de Riesge, Pag. 30, Tabla E.3. Matriz de anélisis cualitatve de
riesgos, Nivel ge riesgos.
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Para la metodologia DRASTIC se analiza se presenta fa identificacion y estimacion de cada uno de fos parametros de la
MISMA aplicada a los dos sistemas acuiferos de la Formacion Guayabo.

Parametro “D" Profundidad de! Nive! del agua: Para el caso del acuffero libre a semiconfinado def techo de la Formacin
Guayabo, el nivel piezometro oscila de 3.0 a 5.0 metros; en el caso de! acuifero confinado este valor es de 65.0a 70.0
metros, y corresponde con fa profundidad promedio del techo del acuifero.

Parametro ‘R” Recarga Neta: De acuerdo a los anéalisis realizados en Ia caracterizacion del clima en el érea de Campo
Rubiales, basados en los registros de! IDEAM de las estaciones proximas al &rea de estudio, se realizo el calculo def
balance hidrico, en donde se nota claramente que el déficit se presenta en los meses de enero, febrero y en algunas en
diciembre, en donde la precipitacién es menor a la ETP; pero en los demas meses del afio se muestra gue existe un
exceso de agua debido a los altos niveles de precipitacion.

Los excesos oscilan en valores hasta 319,9 mm. En conclusion, el drea de estudio no presenta déficit de agua durante la
mayor parte del afio, por lo que fas curvas de precipitacion y exceso siguen una tendencia similar,

Parametro "A” Naturaleza de! Acuifero: El acuffero Confinado de Formacién Guayabo se compone principalmente de una
capa permeable de areniscas de grano medio a grueso; por otro lado, ef acuifero Libre a Semiconfinado presenta nivelgs
arenosos vy limosos.

Parametro “S" Naturaleza del Suslo: Ef suelo influye en el desplazamiento vertical del contaminante hacia el acuifero.
Para este parametro se considera la porcion alterada del suelo que soporta la actividad bioldgica. Generalmente dicho
suelo en Campo Rubiales esté constituido predominantemente por arcilias limosas de color rojizo con un alfo contenido
de dxidos de hierro.

Parametro “T" Topografia: Teniendo en cuenta el anélisis de las bases cartograficas de Campo Rubiales desarrolladas
para el presente informe21, la pendiente general de la topografia oscila entre 0 y 3%, correspondiendo al 98% del érea
de influencia.

Parametro "I" Impacto de la zona no saturada: La zona no saturada influye en los procesos de atenuacion en ia
trayectoria del agua hacia la zona saturada, este parsmetro contempla la existencia de acuiferos libres confinados ¥
semiconfinados al valorar el tipo de materiales existentes en la zona no saturada. Para el caso del acuifsrc libre a
semiconfinado corresponde a fa propia lifologia def acuifero, es decir a materiales arenosos y limosos. Para el acuifero
confinado este parametro corresponde con la naturaleza de los mateniales suprayacentes confinanfes, caracterizades por
capas defgadas de arcifiolitas.

Parametro “C” Conductividad hidréuica: De acuerdo con los resultados muttitemporales de las diferentes pruebas de
bombeo realizadas en los Pozos Bateria-1 y Arrayanes22, los valores de conductividad hidraulica del acuifero confinado
se encuentran en un orden de magnitud entre 0.33 y 7.56 m/dia. Por otro lado, se estima que la conductividad hidraufica
del acuifero libre a semiconfinado sea del orden de 0.01 a 1.0 m/dia, teniendo en cuenta las caracleristicas litologicas de
la unidad en mencion.

Finalmente se obtiene una valoracién general de la vulnerabilidad de los acuifaros por el método DRASTIC, dando como
resultado, 143 para el acuifero libre @ semiconfinado y de 81 para el acuifero confinado ( Tabla).

Tabla 68. Valoracién final de la vulnerabilidad de los acuiferos de acuerdo con la metodologia DRASTIC, 1887,

Parametros indice de Acuifero Semiconfinado Acuifero Confinado
Ponderacion (w) Estimativo Valoracion Estimativo Valoracion

"D" Profundidad del nive! de agua 5 3-5 9 65-70 1

"R" Recarga Neta 4 260 - 300 9 260-300 4

"A" Naturaleza del Acuifero 3 Arenas y Limos g Areniscas 6

"8" Naturaleza del Suelo 2 Arcilla Limosa 1 Arcilla Limosa 1

"T" Topografia 1 0-3 9 0-3 g9

"I" Impacto de la zona no saturada 5 Arenas y Limes 6 Arcillolitag 1

"C" Conductividad Hidriulica 3 0.01-1.0 1 0.33-756 2
VALORACION FINAL DE LA VULNERABILIDAD DE LDS 143 81 1
ACUIFEROS |

Fuente: Informacién complementaria modificacién de licencia ambiental global para el proyecto de explotacion de hidrocarburos en campo
rubiales expedients 18. 2013,

% Pruebas de Bombeo, Recuperacion y Aforo de Pozos de Agua Subterranea del Campo Rubiales, Municipio de Puertc Gaitan — Departamento del
\ Meta, GEOTQTAL S.A.S. para PACIFIC RUBJALES ENERGY, Junio de 2012,
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Teniendc en cuenta el grado de vulnerabilidad en funcién del valor obtenido por el método DRASTIC (Tabla), ef Acuifero
Confinado de Ja Formacion Guayabo se considera come un acuiferc con bajo grado de Vuinerabilidad, y ef acuiferc jibre
a semiconfinadc se considera como un acuifero con vulnerabilidad moderada.

Tabla 69. Clasificacion del grado de la vulnerabilidad de fos acuiferos de acuerdo con fa metodologia DRASTIC,

1987.
VULNERABILIDAD GENERAL
Grado vulnerabilidad Valor DRASTIC

Muy bajo 23-64

Bajo 65-105
Moderado 106-146
Alto 147-187
Muy alto 188-230

Fuente: Informacién complementaria modificacion de licencia ambiental giobal para ef proyecto de explotacion de hidrocarburos en campo
rubiales expedienfe 19, 2013,

- Caracterizacion de la Vuinerabilidad Intrinseca

En este escenario se considera la vulnerabilidad de las unidades acuiferas de la Formacion Guayabo BAJA, ya que es
clarc que no existe ni puede existir comunicacion hidrogeclégica entre los acuiferos de esta Formacion con los acuiferos
confinados de fa Formacion Carbonera en donde se inyectara el fluido, pues entre los dos se presenta un gruesa capa
de arcillolitas perteneciente a la Formacion Ledn que se comportan como un acuicierre de mas de 350 m de espesor.

- Valoracion del Riesgo

De acuerdo con la metodologia de evaluacion del riesgo seguida en este informe, la amenaza por potenciales fuentes de
contaminacion desde el fondo del pozo inyector se valora con un grade BAJO. Por ofro lado, la vilnerabilidad intrinseca
de contaminacion de los acuiferos de la Formacion Guayabo se valora como BAJA, en consecuencia, ef riesgo a la
contaminacion de esta unidad acuifera sera MUY BAJO.

Figura 101. Caracteristicas hidrdulicas de las zonas de inyeccion
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Fuente: Capitulo 2- EIA Modificacion LA, Campo Rubiales, META PETROLEUM CORP. 2012,

- Caso presentado en el PAD 2

Para el caso presentado en el PAD 2 en el cual ocurrio un influjo de aguas de inyeccion, la Empresa indica que fue un
evento de infljo del agua de inyeccién por la parte anular del pozo inyector DW-009H, que inyecta en fa unidad
Carbonera C1, cuya causas, estan relacionadas con la deteccion de un fallo en la cementacién del pozo inyector, la
composicion de los lodos que afloraron en superficie relacionados con la Unidad “Ledn Shales’, el descenso de
presiones en el pozo, efc.

“Ef inflyjo de agua en el pozo presuntamente se dio a causa de un pesible golpe de ariete que debilito el
completamiento del pozo (Cementacién de calidad regular) y creo vasos comunicantes entre la tuberia y la pared
natural del pozo, conduciendo el flujo hidrico hacia la superficie. De acuerdo con la ublcacicn de/ afloramiento de
lodos en superficie (aprox 2km al sur-este del PAD 2), se estima que el influjo llego a una de las capas superiores
del acuifero confinado de fa Formacion Guayabo (de tipo Multicapa), y siguié la direccidn de flujo preferencial
hacia el sur-este, aflorando hacia superficie en algtin punto de debilidad de las capas arcillosas superiores. Sin
embargo, una vez sucedido el gvento no se siguieron presentando algtin tipo de surgencias en este sector, por fo

-
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que se concluye, que el acuifero se estabilizo (a través de su recarga regional) y continuo su funcionamiento
normal con la tabla de agua confinada a méas de 30 metros de profundidad. Lo cual quiere decir, que el influjo
siguid un solo camino por vasos comunicantes”

Bajo el fundamento anterior y realizando la respectiva explicacién, es que la Empresa justifica el riesgo bajo de
contaminacion de los acuiferos de fa formacién Guayabo.

Debido a la importancia de profeccion de este Acuifero y analizando cual es la medida de contingencia frente al golpe de
ariele, que asl como se presentd en el PAD 2, se puede presentar en cualquier ofro PAD, se encontré gue en el
documento de informacion complementaria la Empresa reporta que para efectos de eilo que para efectos de elfo en los
PAD se cuenta con un sistema de alivio de goipe de ariete conformado por vahulas de apertura rapida. que son
activadas por una sobrepresién en el sistema y una fosa de descarga (evaluada en el capitule 2), con capacidad de
1.000 Barriles.

Al revisar los propuesto por la Empresa para evitar que un goipe de ariete pueda afectar /a infegridad dei pozo, se
verifica el capitulo 2 del EIA donde se observa la propuesta de completamiento de los pozos que serdn construidos en el
PAD 9.

Se hace un revestimiento de 9 5/8", hasta los primeros 200-300 pies de profundidad; de ahi en adelante, se continva con
un revestimiento de 7 pulgadas y cuando se realiza ef ensanchamiento def hueco se inyecta con un finer ranurado de 4
%". La mayoria de las veces se cuenta con una tuberia de inyeccién de 5 %" desde superficie, aunque en ocasiones no
se cuenta con dicha tuberia sino que el agua fluye directamente por el Casing de 7° ; ver figuras 2.27 y 2.28 dei EiA,
donde se observan los niveles y caracteristicas de! Casing, el cual finalmente es el que impide influjo de aguas hacia los
aculferos superiores.

Consideraciones respecto de la reinyeccion

Luego de analizada la informacion presentada para soportar la soficitud de aumento en el volumen de reinyeccion de
agua en 1'000.000 de bamiles de agua en e/ Campo Rubiales y verificar el analisis de vulnerabilidad intrinseca de
contaminacion de acuiferos, se considera lo siguiente:

Desde ef punto de vista técnico se considera viable autorizar la modificacion de la licencia ambiental global del campe
Rubiales, en el sentido de autorizar la reinyeccion de 1.000.000 BWPD adicionales a los ya autorizados (1.980.000
BWPD) mediante las Resoluciones 617 de agosto 8 de 2012, 1769 de 2011y 1168 de agosto 18 de 2005, modificadores
de la Resolucion 233 del 16 de marzo de 2001. En el sentido se amplia el volurmen de reinyeccion de 1.980.000 BWPD a
2.980.000 BWPD, como sistema de disposicion final de las aguas asociadas de produccion tratadas generadas en e
Campo Rubiales, ubicado en junisdiccion del municipio de Puerto Gaitén, en el departamento dei Meta.

Para fo anterior debera cumplir con las siguientes actividades:

1. Los 2.980.000 BWPD deberan ser inyectados en los PAD de inyeccion existentes en campo Rubiales, incluyendo
ef PAD 9 aqui autorizado, SIN sobrepasar el caudal de inyeccion autorizado ni la capacidad nominal reportada,
segtin lo indicado en la Tabla 63 del presente aclc administerativo,

i. La identificacion de los PAD de inyeccion en el Campo, serd la que se indica en fa Tabla 63, asi como la
denominacion de los pozos de inyeccion asociados; lo anterior actualiza la tabla establecida en el numerai 11
de las obligaciones del articulo primero de fa Resolucién 0617 del 08 de agosto de 2012,

fi. Para la utilizacion de tales pozos, locaciones (PADs de inyeccion) y lineas de flujo asociadas, incluido ef PAD-9
y Ios pozos inyectores asociados, se debera dar estricto cumplimiento a las obligaciones establecidas en el
Articulo Primero de la Resolucién 617 del 8 de agosto de 2012. .

fil. Realizar un analisis del compatibilidad del agua inyectada de minerales aniénicos y cationicos como Barig,
Calcio, Hierro, Magnesio, Manganeso, Potasio, Sodio, Estroncio, Alcalinidad, Carbonatos, Clorures, Sulfatos y
pH; la modelacion se debe hacer con las temperaturas y presiones de trabajo de las bombas existentes
en cada uno de los PAD antes sefialados.

Iv. La Empresa debera suspender la actividad de reinyeccion e informar a esta Autoridad. incluidos fodos los
soportes respectivos, en caso de presentarse algin evento o contingencia en ios pozos inyectores;
autorizados (p.ej., influjo), que represente afectacion o riesgo a las aguas superficiales y.0 subferrdneas y en
general sobre los componentes del medio ambiente. La suspension aplicara al pozo o pozos afectados,

v. Allegar en los Informes de Curmplimiento Ambiental un reporte def compartamiento de los pozos inyectores que
refleje el volumen, presiones, temperaturas y tasa de reinyeccion maximos, minimos y promedios diarios.
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ifentificar cada uno de los equipos usados en la reinyeccion de aguas; se sugiere que de manera similar como
fue presentada la informacion bajo el Radicado 4120-E1-16346 del 17 de abril de 2013,

vi. NO se autoriza ningin tipo de ampiiacion de area para fos PAD de inyeccion, adicional a fa ya autorizada, para
la actividad de reinyeccion autorizada en la presenta modificacion de ficencia ambiental.

vii. Teniendo en cuenta la importancia ambiental de los vertimienios asociados las actividades de la produccion de
crudo en el Campo Rubiales, que incluye la generacion de aguas residuales domésticas, industriales y de
produccion, y como complemento al PDC remitido, se requiere que la Empresa allegue en un término no mayar
de 45 dias calendario el Plan de gesfion del riesgo para el mangjo de vertimientos, a que hace referencia ef
articulo 44 del Decreto 3930 de 2010, y acorde con lo establecido en la resolucién 1514 del 31 de agosto de
2012 Lo anterior, para los vertimientos de aguas residuales domésticas y asociadas de produccion, incluidos
en la presente solicitud de modificacion.

viii.  Sigue vigente la restriccion establecida en el articulo tercero de la resolucion 0617 del 08 de agosto de 2071.

Aprovechamiento Forestal

En el EIA, la Empresa indica la hecesidad de levar a cabo el aprovechamiento forestal de las siguientes coberturas
vegelales y para las siguientes aclividades:

Tabla 70. Volumen de aprovechamiento forestal de fustales por cobertura y por actividad a ejecutar dentro de fa
modificacion de Licencia Ambiental de! Campo Rubiales

. N N N® VOLUMEN | VOLUMEN
COBERTURAS SECTOR AREA (Ha) | % AREASECTOR | popreies | pAMILAS | INDIVIDUOS TOTAL COMERCIAL
, A TONINA £69 0012 1 i 7 50z o
Masalce de /o553 EaNES 5864 K i 0 i g 0
"::“:5 U 5798 0,070 o 0 8 0 0
o ralos RB104 0,410 0.001 D 0 5 0 0
ALCARAVAN 3907 0.008 5 3 5 0. 01262
SUBTOTAL 21872 0,039 7 9,258 0,372
Masaica de CARORE 0.745 0130 8 o EH i40.103 83.025
Bosgque Ripario
Denso CRE19 0.268 0.047 16 1 174 34,46 19,51
[Morichal)
SUBTOTAL 101 018 551 174563 102538
TQTAL 558 174,821 1026762

Fuente: Capitulo 4 - EIA Modificacién L.A. Campo Rubiales. META PETROLEUM CORP, 2012.

Posteriormente, mediante radicado 4120-£1-25792 del 20 de junio de 2013, la Empresa renuncia al aprovechamiento
forestal de 551 individuos en estado fustal iocalizados en fa cobertura de Mosaico de Bosgues Ripario Denso (Morichal),
con un volumen total de 174,56 m? y un volumen comercial de 102,53 m3; lo anferior debido al desistimientc de ia
construccion del Tramo ! de la linea de inyeccidn al PAD 9, el cual ya se encuenira construido desde el CPF2 al PAD 7
de inyeccion. Por tal motivo, solamente se mantiene la selicitud de aprovechamiento forestal para fos fustales que se
presentan en la cobertura denominada Mosaico de Pastos y Espacios Naturales en fos volimenes especificados en ia
siguiente tabla:

Tabla 71. Volumen de aprovechamiento forestal de fustales para la infervencién en areas de campamentos
dentro de la modificacion de Licencia Ambiental del Campo Rubiales

N . . VOLUMEN |  VOLUMEN
COBERTURAS SECTOR AREA (Ha) | %AREAISECTOR | pcppoes | N°FAMILIAS | N°INDIVIDUOS | “yara COMERCIAL
LA TONINA 6,693 amz2 1 1 1 0,031 0,012
Mosaico de LOS GABANES 5,854 0.011 g o 9 0 0
pastos con PADS 5,798 0,078 0 0 0 0 0
espacios
nalurales RB104 0,410 0,001 0 o o i) 0
ALCARAYAN 3107 0.006 5 3 6 0,247 0,136
TOTAL 21,872 0,039 7 0,278 0,148

Fuenie: Informacion Complementaria al EIA para la modificacion de ficencia ambiental global para el proyecto de explotacion de
hidrocarburos en Campo Rubiales. Meta Petroleum Corp. 2013.

Segun la Empresa, “las areas puntuales en las que se realizara el aprovechamiento tanto de fustales como de latizales y
brinzales para dar paso al estabiecimiento y ampliacion de campamentos, se incluye en el feature class denominado
"areasoiicitaprovecha”. Lo anterior fue verificado en el feature class presentado al interior de la GDB allegada en los
anexos del documento de informacion Compiementaria al EIA, encontrando que NO se incluyd ningun tipo de
informacién al interior de dicho feature class, tai y como se presenta en ia siguiente figura:

<7
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Figura 102. Estado del Feature class “areasolicitaprovecha” presentado por la Empresa como soporte de la
solicitud de aprovechamiento forestal en Mosaico de Pastos y Espacios Naturales
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;Fuente: Informacién Complementaria al EIA para la modificacién de ficencia ambiental global para el proyecto de explofacién de
hidrocarburos an Campo Rubiales. Meta Petroleum Corp. 2013,

Con el fin de contar con la ubicacion y dimensiones exactas de las zonas naturales que se pretenden intervenir para dar
paso al establecimiento de nuevos campamentos y para la ampliacion de los ya existentes, se solicita a la Empresa que
dentro de fos 45 dias posteriores a la ejecutoria del presente acto administrativo, se allegue dentro de la GDB
actualizada, la georreferenciacion de las zonas que seran objeto de remocion de cobertura vegetal en la unidad de
Mosaico de Pastos y Espacios Naturales.

Teniendo en cuenta los calculos presentados por la Empresa tanto en el EIA como en ef documento de informacion
complementaria, para la estimacion de los volimenes tolales y comerciales a aprovechar dentro de la presente
modificacion de Licencia Ambiental, esta Autoridad considera que no aplica la evatuacion para el permiso de
aprovechamiento forestal de la cobertura denominada Mosaico de Bosque Denso (Morichal) homologada a Bosque de
Gaferia y/o ripario, debido a que no es necesaria la intervencion de estas coberturas para dar paso a la ampliacion y
construccion de los campamentos solicitados asi como para el establecimiento de la linea de inyeccion en el
denominado Tramo Il..

Por olra parte, ef Articulo 60 def Decreto 1791 de 1996 por ef cual se establece el régimen de aprovechamiento forestal
establece que:

“Articulo 60°. Cuando para la sfecucion de proyectos, obras o actividades sometidas al régimen de licencia
ambiental o plan de manejo ambiental, se requiera de la remocion de érboles aislados en un volumen igual o
menor a veinte metros ctibicos (20 m?), no se requerira de ningun permiso, concesién o autorizacion, bastaran
las obligaciones y medidas de prevencion, correccidn, compensacién y mitigacion, impuestas en fa licencia
ambiental, o contempladas en el plan de manejo ambiental. Sin perjuicio, en este dltimo caso, de las obligaciones
adicionales que pueda imponer la autoridad ambiental competente.” (Negrita fuera de texto).

Con base en fo anterior, se considera que el aprovechamiento forestal de los 0,278 m® de volumen total solicitado por la
Empresa sobre la cobertura de Mosaico de Pastos y Espacios Naturales (representado en siete (7) individuos fustales),
para la construccion y ampliacion de los campamentos La Tonina y Jilguero-Alcaravén respectivamente, no requiere
autorizacion explicita dentro de la modificacion de Licencia Ambiental objeto del presente andlisis.

Por otra parte, se solicita & la Empresa adelantar las acciones de manejo previstas en las fichas denominadas PMSA-1
Manejo de material de descapote y PMSB-3 Manejo de Fiora con el propésito de minimizar el impacto ocasionado sobre
ef componente biGtico interviniendo sofo la cobertura vegetal estrictamente necesaria, Adicionalmente, Se deberé brindar
capacitacion previa al inicio de las obras af personal que ejecutara las actividades de remocidn de cobertura vegetal y
descapote, con el proposito de garantizar la sequridad de los mismos y reducir los impactos ambientales por el desarroifo
de las diferentes actividades. Los soportes junto con los registros fotograficos de todo o anterior deberan ser enviados
en los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental —ICA.

Ocupacion de Cauce

Debido a que la Empresa no realiza solicitudes para el establecimiento de nuevas ocupaciones de! cauce al interior del
AID def proyecto objeto de la presente modificacion de Licencia Ambiental, no se realizan consideraciones respecto a
este tema.

Permiso de Emisiones

Teniendo en cuenta Que al Campo Rubiales se le otorgd permiso de emisiones atmosfénicas a través de la Resolucion
No. 1586 del 12 de septiembre de 2008, la cual establece que ambientalmente viable modificar el Articulo Quinto de fa
Resolucion 233 de marzo 16 de 2001, en el sentido de adicionar ef permiso de emisiones atmosféricas, siguen vigentes
las obligaciones alli establecidas para los generadores de apoyo que se van a implementar en el PAD 9 v en los
campamentos Ef Alcaravan, Los Gabanes, La Tonina y fa ampliacion de! Campamento Base Perforacion.
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Cabe mencionar que este permiso tiene cubrimiento para el campo Rubiales y las actividades que dentro de este se
desarrollen y generen emisiones, por fo que no es necesario adicionar ningin permiso de emisiones atmosféricas dentro
de la presente modificacion de licencia ambiental,

Residuos solidos

Dentro del EIA se indica que el manejo de residuos solidos se realizara de la manera como se ha venido haciendo de
acuerdo con fo ficenciado para todo el campo y ajustado al Estandar De Gestion Integral De Residuos Solidos Y
Peligrosos de la compafia.

Dentro de Ia visita de evaluacion se realiz un recorrido por los campamentcs existentes (Jilguero y Base Perforacion) y
por el punto de almacenamiento central de residuos del Campo Rubiales, encontrando que se usan puntos de
segregacion en la fuente mediante contenedores plasticos y centros de acopio, para ef caso del campamento base
perforacion, construido por ef contratista.

()

Como se observa en ef campo se utiliza un codige de colores para la segregacion en la fuente mediante el uso de bolsas
plasticas que finalmente van a ser llevadas al centro de acopio central, donde se selecciona y se separa el material
aprovachable y ho aprovechable {...).

Al analizar el célculo de residuos sélidos convencionales a generar durante las diversas actividades a desarroliar en
campo Rubiales y mencionadas dentro de la presente modificacion, se observa que fa mas representativa es la
generacion de 5.71 toneladas diarias de residuos adicionales, en la etapa de operacién de los campamentos a construir
y ampliar, lo que significa una generacion de 172.5 toneladas al mes, adicionales a las 420 toneladas mensuales de
residuos sélidos convencionales que se estén generando actuaimente en dicho Campo (segtn lo indicando en el EIA);
es decir, construidos los tres campamentos y ampliado el existente, se tendria en total un manejo mensual de 592.5
toneladas en el centro de acopio existente dentro dei campo en mencion.

Al revisar el EIA, aparte de calcular los porcentajes, se indica que el manejo se hace ajustandose al Esténdar De Gestion
Integral De Residuos Solidos y Peligrosos de la compafiia, allegado en el anexo 27 del EIA.

Hay que tener en cuenta gue para el manejo de residuos solidos que actualmente se desarrolla en el Campo Rubiales,
va hay una dindmica establecida, unas reglas de manejo, unos sitios de recoleccion, efc. y que los residuos que se
generen en las actividades objeto de modificacion se integraran a esta dindmica.

En el documento de informacion complementaria se indica que se tienen imprentadas cinco (5) microrutas Una (1)
industrial v 4 cuatro) domesticas, por lo cual es de esperarse que deniro de las mismas se incluya la recoleccion y
trasporte de los residuos sélidos convencionales e industriales, que se generen en los campamentos autorizados dentro
de la presente modificacion.

Se menciona iguaimente en este documento que:

“Del total de residuos solidos generados en campo, el 66% son recogidos per las 4 microrutas domésticas, ef 10% es
recogido con fa microruta industrial y e 24% restante es transportado por los contratistas en sus vehiculos hasta el
centro de acopio central ubicado junto al RB-33. Los vehicuios de los contratistas al igual que los de la operacion propia
de Pacific, también deben cumplir con las exigencias establecidas en el Esténdar de Gestion Integral de Residuos
Solidos y Peligrosos de Pacific Rubiales Energy”.

Por lo anterior, es responsabilidad total de la Empresa de recoger, transportar, fratar (mediante reciclaje, reuso, efc.) y
disponer los no aprovechable, del 100% de los residuos solidos que se generen en los campamentos autorizados dentro
de la presente modificacion; esto debe quedar reflejado en el respectivo Informe de Cumplimiento Ambiental —ICA-.

Teniendo en cuenta que mediante la presente modificacion se va a aumentar el volumen de produccion de residuos
solidos en el campa Rubiales (convencionales y peligrosos (que incluyen los industriales y hospitalarios), es necesario
que la Empresa ajuste las condiciones fisicas del centro de acopio existente® de tal manera que se minimicen, confrolen
y prevengan los impactos ambientales que se pueden generar. Dentro de fos actividades a desarroliar se requiere que:

1. Se construya un centro de acopio temporal de residuos sélidos convencicnales en cada uno de los campamentos
autorizados dentro de la presente modificacion; cumpliendo con las caracteristicas indicadas en el Decreto 1713
de 2002. Incluir la construccién de una cubierta y piso impermeabilizado, con el espacio suficiente para
almacenar los residuos generadas, y cerramiento a fin de evitar la enfrada de personal no autorizado y animales.
Adicionalmente, debera contar con una cuneta perimetral y una caja colectora, construida en concreto, para la

2 Requerimiento basado en le observado en ¢l sitic que se realizd durante 2 visita de evaluacion,

—~\_
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recoleccion de posibles lixiviados, agua que deberé ser retirada y flevada a un sistema de tratamiento de aguas
residuales industriales. Ello debe quedar reportado en el respectivo Informe de Cumplimiento Ambiental ~CA-

2. Adecuar el centro de acopic temporal He tal manera que se permita una clasificacion y almacenamiento eficiente
de fos residuos aprovechables, acorde con fo establecido en el Decreto 1713 de 2002, inciuyendo:

a) Separar el almacenamiento de residuos convencionales y peligrosos en un término no mayor de 90 dias
contados a partir de la notificacion de la presente modificacion de ficencia ambiental,

b) Construir un sistema de recoleccion de aguas de flavado del centro de acopio, incluyendo canaies
perimetrales.

¢c)  Construccion de un sistema de tratamiento de aguas residuales que trate este efluente de los desagties del
centro de acopio hasta llevario a condiciones aptas de vertimiento.

d) Una vez construido el sistema de tratamiento realizar monitoreos trimestrales de tipo compussto durante 8
horas con alicuotas cada hora, midiendo DBOs, DQO, SST, Aceites y Grasas, Nitritos, Nitratos, fosforo, pH y
caudal. Tanto los monitoreos fisicoquimicos como los microbiologicos se deben realizar a la entrada y safida
de! sistema. Los resuitados debe ser comparados con log parémetros establecidos en ef Decreto 1594 de 1984
0 en fa norma que los madifique o sustituya.

e) Adecuacion de la zona de recepcion de residuos, de tal manera que se evite la dispersion de residuos ¥ se
puedan recojan fos fixiviados que flegan con fos mismos, asi como ef agua del lavado del sitio.

f)  Adecuar el centro de acopio de tal manera que se puedan almacenar los residuos aprovechables de manera
separada.

9) Recubrir el piso det centro de acopio, con un material que evite fa infiltracion de aguas y sea de facil limpieza y
retiro de fos liquidos que puedan generase en el mismo.

Debido a que se observd una mezcla de residuos sélidos convencionales y peligrosos {incluye hospitalarios e
industriales), se debe realizar lo siguiente;

a)  Construir un centro de almacenamiento temporal para los residuos hospitatarios, acorde con las caracteristicas
establecidas en el Decrato 2676 de 2000 y sus modificatorias; tener en cuenta fo indicado al respecto en el
Manual de procedimientos para la Gestién Integral de Residuos Hospitalarios y Similares en Colombia.

b)  Construir un centro de almacenamiento temporal para los residuos industriales acorde con las caracteristicas
establecidas en el Decrsto 4741 de 2005, incluyendo un érea técnica para el almacenamiento de aceifes,
lubricantes y similares; usar los respectivos pictogramas para la sefializacion respectiva.

Otras Obligaciones:

1. Siguen vigentes las demas obligaciones establecidas en la Resolucién 233 de 2001 vy sus madiiicaciones como
son la Resolucion 613 de 2004, la Resolucion 2355 de diciembre 27 de 2007 y la Resofucion 1586 del 12 de
septiembre de 2008 en fo que respecta a la gestion de residuos solidos en el campo Rubiales.

RESPECTO A LAS MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

Programas de manejo ambiental (Construccién y/o Adecuacion, Operacion, Desmantefamiento, Abandono)

El EIA y ef documento de Informacién Complementaria al mismo sefatan que el Plan de Manejo Ambiental (PMA)
contiene los programas y medidas que seran implementados durante las distintas actividades autorizadas dentro de fa
modificacion de Licencia Ambiental Global para el Campo Rubiales. A continuacion se presenta la estructura del PMA

propuesto por fa Empresa y ajustado en el documento de Informacién Complementaria affegado en junio de 2013:

Tabla 72. Estructura def Plan de Manejo Ambiental - PMA para Ia modificacion de Ia Licencia Ambiental de!

/~ “POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL GLOBAL OTORGADA MEDIANTE LA \

Capo Rubiales
MEDIO PREOGRAMA | CODIGO FICHA NOMERE FICHA

PMSA-1 MANEJC DE MATERIAL DE DESCAPOTE

PMSA-2 MANEJC DE TALUDES

PMSA-3 MANEJC PAISAJISTICO

Abidtico Manejo de stielo | PMSA-4 MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

PMSA-5 MANEJO DE LAS ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION OE
PLATAFORMAS Y LINEA DE INYECCION

PMSA-6 ADECUACION Y CONSTRUCCION DE NUEVAS VIS OF

/
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ACCESO
PMSA-7 MOVILIZACION ¥ MONTAJE DE EQUIPOS
PMSA-8 MANEJO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS
PMSA-9 MANEJO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES
PMSA-10 MANEJO DE RESIDUOS DOMESTICOS
PMSA-11 MANEJO DE RESIDUOS INDUSTRIALES
PMSA-12 MANEJO DE LOS PROCESQOS DE EROSION LAMINAR EN
RELIEVE COLINADO
PMSA-13 MANEJO DE LOS PROCESOS DE EROSION EN SURCOS Y
CARCAVAS; Y PCA-2 PROYECTO DE COMPENSACION
ASOCIADO AL RECURSO HIDRICO
PMSA-14 MANEJO PARA LA ADECUACION Y MANTENIEMIENTO DE
VIAS
PMSA-15 SENALIZACION AMBIENTAL
PMSA-16 PROCESO DE INYECCION DE AGUA
Wanejo del PMRH-1 ADECUACION Y CONSTRUCCION DE LINEAS DE INYECCION
recursa hidrico | PMRA-2 MANEJO AMBIENTAL DE LA CAPTACION DE AGUA
SUBTERRANEA
Manejo del PMRA-1 MANEJO DE FUENTES DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y
recurso aire RUIDO
o ) PCA-1 PROYECTO DE CONSERVACION Y RECUPERACION DE
ompensac:qn SUFLOS
pard &l medic. —pey PROYECTO DE COMPENSACION ASOCIADO AL RECURSO
abigtico .
HIDRICO
PMSB-1 MANEJO DE FAUNA
Mansjo de suelo PMSB-3 MANEJO DE FLORA
PSMB-3.1 MANEJQ DE FLORA ALTO VALOR ECOLOGICO
PMSB-4 MANEJO DEL APROVECHAMIENTO FORESTAL
Proteccion y PCHB-1 PROTECCION Y CONSERVACION DE HABITATS
Bistico conservacion de
habitat
Mansjc del CMRHB-1 MANEJO DEL RECURSO HIDRICO
Recurso hidrico
Compensacion | PCMB-1 COMPENSACION POR  APROVECHAMIENTO DE LA
para el Medio COBERTURA VEGETAL Y AFECTACION PAISAJISTICA
Bibtico
CECPV-1 CAPACITACION AMBIENTAL A TRABAJADORES
CECPV-2 SEGURIDAD INDUSTRIAL
PECPV-3 SENALIZACION Y CAPACITACION PARA LA MOVILIZACION
DE VEHICULOS Y/Q EQUIPQS
PIPC-1 INFORMACION Y COMUNICACION A COMUNIDADES Y
Socioeconomico AUTORIDADES LOCALES
PIPC-2 NEGOCIACION DE TIERRAS Y SERVIDUMBRES
PCCAP-1 CAPACITACION, EDUCACION Y CONCIENCIACION A LA
COMUNIDAD ALEDANA AL PROYECTO
PCCAPI-2 FORTALECIMIENTO A LA PARTICIPACION CIUDADANA
PACGI-1 APOYO A LA CAPACIDAD DE GESTION INSTITUCIONAL

Fuente: Informacion Complementaria al EIA para la modificacin de licencia ambiental global para el proyecto de explotacion de
hidrocarburos en Campo Rubiales. Meta Petroleum Corp. 2013,

Una vez flevado a cabo el andlisis del Plan de Manejo Ambiental presentado, se esfablece que /as medidas de mangjo
alli expuestas estén disefiadas acorde con los impactos ambientales que puedan ocasionar las actividades autorizadas
en la presente modificacion de Licencia Ambiental; no obstante lo anterior se realizan las siguientes consideraciones a
tener en cuenta para aigunas de las fichas de manejo establecidas:

Medio Abiético

PMSA-5 Maneo de las actividades de construccion de plataformas para los campamentos y el PAD de inyeccion
9 y PMSA-6 Adecuacién y construccion de nuevas vias de acceso: Debido a la importancia que fienen los
ecosistemnas acuaticos como bisindicadores de la calidad dei agua y teniendo en cuenta que diches ecosistemas pueden
verse impactados de forma negativa por aportes de sedimentos provenientes de las zonas mas alfas en donde se
ubicaran las vias y locaciones proyectadas (PAD-9 y campamentos), se requiere que en estas fichas de manejo se
debers implementar un indicador con el cual sea posible establecer, el estado de las comunidades hidrobiclogicas antes
y después de la construccion de fas obras y su dindmica en relacion con la calidad de los cuerpos de agua
monitoreados, cuycs resultados deberan presentarse en el préximo informe 1CA.

Adicionalmente, deberan ser ajustadas con base en lo requerido para el manejo de la escorrentia superficial generada a
partir de las reas a infervenir, incluysndo la estrafegia de control de aporte de sblidos a los ecosistemas cercanos a fas

mismas.
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PMRH-1 Adecuacion y construccién de la linea de inyeccion: Vale la pena resaltar que para la construccion del
Tramo 1! de la linea de inyeccion aufonzada, que comunicaria el PAD 7 con el PAD 9 a construir, en especial denfro de
tas actividades de desmonte y descapote, se prohibe el aprovechamiento forestal de Ja cobertura correspondiente a
Bosque de Galeria y Morichal y el trazado propuesto para el establecimiento de esta estructura deber realizarse scbre
fa unidad de Mosaico de Pastos y Espacios Naturales en zonas que no requieran la intervencion de individuos fustales
que superen los 20m3,

PMSA-8 Manejo de aguas residuales domésticas. Respecto a esta ficha de manejo, se aclara gue deberd ser
ajustada de acuerdo con lo autorizado en el presente concepto para el permiso de vertimientos de aguas residuales
domésticas, para los campamentos y PAD-9.

PMSA-9 Manejo de aguas residuales industriales. Respecto a la medida de manejo propuesia para ia disposicién de
aguas residuales industriales mediante el sistema de aspersion en vias, es necesario que se tenga en cuenta lo
establecido en el literal K de articulo sexto de Ja Resolucion 1586 de 2008, tanto en la via de ingreso al PAD 9 como en
la que comunica desde ef CPF2 hasta este PAD, Teniendo en cuenta que la obligacién claramente define ios sitios para
realizar disposicion de AR:

K) Realizar la caracterizacion fisicoquimica del suelo de las vias y éreas de aspersion, sobre as cuales se realice
la disposicion del vertimiento, (minimo en 3 sitios para cada 4rea o cada 5 km para las vias de acceso) donde se
incluyan los siguientes parémetros: textura, capacidad de intercambio cationico, pH, Relacién de absorcién de
sodio (RAS), porcentaje de sodio intercambiable, contenido de humedad, grasas y aceites, hidrocarburos totales y
metales (arsénico, bario). Esta debe ser efectuada antes, durante (semestralmente) y después de ejecutar las
actividades por cada pozo perforado.

Los resutltados obtenidos y ef analisis respectivo deberé ser incluido en los informes ICA correspondientes.

PMSA-10 Manejo de residuos domésticos. Para el cumplimiento a la meta propuesta en esta ficha, a Empresa debe
articularse con lo autorizado para ef manejo y disposicion final de los residuos sélidos en el presente concepto.

Respecto a fa meta de reducir en un 2% ia generacién de residuos solidos afio a afio, no es una meta representativa, si
se tiene en cuenta que se estaran generando 592.5 toneladas/mes en ef campo Rubiales, se estaria hablando de una
reduccion de 12 Kg/afio, un vaior muy reducide frente al volumen producido, es decir, en e/ Segundo afio de operacion
luego de que se estén generando las 592.5 toneladas/mes), la produccion de residuos soiidos seria de 580.65
toneladas/mes. Por o anterior, se solicita reevaluar esta meta a un porcentaje ajustado a la realidad def campo, teniendo
en cuenta que la Empresa indica que el 23.7% de los residuos generados en el campo son reciclables. El ajuste a la
meta propuesta debe verse reflejado en las fichas 2A de los informes ICA del campo Rubiales que se remitan a la ANLA
y fundamentarse con datos de produccion, aprovechamiento y disposicion final de residuos sofidos.

PMSA-11 Manejo de residuos industriales y peligrosos Aclarar en esta ficha lo mencionado al respecto de fa meta de
reduccion del 2% de los residuos industriales con respecto al ano inmediatamente anterior, pues si se indica que
actualmente la generacion de RESPEL es del 23.7% que equivale a 140.42 Toneladas/mes, una reduccion del 2%
equivaldria a reducir 2.8Kg al afio, una cifra poco representativa al fjarse una meta de reduccion; por ello se requiere
que se gjuste esta meta acorde con la generacién actual y la implementacion de actividades de reduccion ¥ segragacion
en la fuente, reemplazo de productos, etc., de tal manera que permita fijar una meta real y ajustada a este produccion; £
ajuste a la meta propuesta debe verse reflejado en las fichas 2A del ICA del campo y fundamentarse con datos de
produccion, aprovechamiento y disposicion final de residuos sélidos.

PMSA-16 Proceso de Inyeccién de agua. Ademés de lo propussto en esta ficha de manejo, deberé articularse con las
obligaciones establecidas en el presente concepto para la autorizacion de aumentar el volumen de inyeccion soficitado
{1000.0000 BWPD). El cumplimiento y soporte deberé ser incluido en los Informes de Cumplimiento Ambiental —ICA que
se remitan a esta Autoridad.

PMRA-1 Manejo de Fuentes de Emisiones atmosféricas y ruido. Las medidas, acciones propusstas en esta ficha
deberan extenderse a la via principal de acceso (Puerto Gaitan — Campo Rubiales), desde el punto donde se ingresa
al &rea de Campo Rubiales hasta el CPF-2, punto de partida para las vias de acceso a los campamentos y al PAD
9 de inyeccibn autorizados en esta modificacion de licencia ambiental,

Incluir en esta ficha medida de manejo especifica e indicadores de éxito para el uso del supresor de polvo DR-125,
propuesto en ef anexo 13 del EIA  Asi mismo se debe implementar actividades tendientes a verificar si hay o no
afectacion del recurso hidrico por el uso este supresor de poivo. En el evento que se evidencie alguna aiteracion a este

recurso natural 0 a cualquier otro, se deberd suspender inmediatamente su uso y tomar las medidas correctivas y de
mitigacion correspondientes.

Teniendo en cuenta que dentro de los indicadores de seguimiento propuestos en esta ficha de manejo, aunado con fas
actividades de fransporte de maquinaria y personal para fa ejecucion del proyecto, asi como lo manifestado por
representantes de la comunidad y autoridad municipal (afectacion a la calidad del aire v a la salud) y registrado en las
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actas de socializacion, se considera importante que se incluyan resultados de monitoreo de calidad del aire, por ende, es
necesario que la Empresa incluya estaciones de monitoreo a lo largo de las vias utilizadas para el proyecto objeto de
modificacién, incluyendo ef acceso sobre fa via principal en el sector indicado en los parrafos anferiores; este monitoreo
debe incluir andlisis de PMis y para la ubicacion de las estaciones se deberd considerar un andlisis previo de la
meteorofogia riguroso, con el fin de poder determinar fa rosa de vientos predominante, y de esta manera sefeccionar
adecuadamente el punto blanco y los puntos a favor que definan la triangulacion de la estaciones de mugstreo, para
finalmente determinar las emisiones proveniente de /a via.

Medio Biotico

PMSB-3.1 Manejo de flora de alto valor ecoldgico: teniendo en cuenta que dentro de la ficha de manejo objeto def
presente analisis se establece que "En el marco de los convenios establecidos con el instituto Alexander Von Humboldt y
la Universidad Distrital se adeiantaran estudios que determinen ecosistemas o especies de flora con alto valor ecolégico,
mediante una aproximacion biogeogréfica, ecoldgica y taxonomica que permita una pianeacion estratégica sectorial en el
area de influencia de los proyectos (...).", esta Autoridad comunica que no estd dentro de sus competencias, /a
seleccion, recomendacion o definicion de las entidades de investigacion idoneas para la puesta en marcha de ias
medidas de manejo establecidas, por tantc es la misma Empresa quien tiene la autonomia para realizar dicha seleccion.

Teniendo en cuenta que dentro del cronograma de ejecucion de la ficha de manejo objeto del presente anaisis, se
establece que fa ldentificacién y caracterizacion de ecosistemas de alfo valor ecoligico culminaré al finalizar la efapa
pre-constructiva, se solicita allegar los resultados de dicha caracterizacion en el ICA siguiente enfregado a esta
Autoridad. Dichos resulfados deberan ser considerados dentro de las capacitaciones que se impartan al personal
vincuiado af proyecio durante fa duracion del misme.

PMRHB-1 Manejo del recurso hidrico: Teniendo en cuenta lo considerado en las fichas de manejo “PMSA-5 Mangjo de
las actividades de construccion de plataformas para los campamentos y el PAD de inyeccion 9"y "PMSA-6 Adecuacion y
construccidn de nusvas vias de acceso”, con respecto a la importancia que tienen los ecosistemas acuaticos como
bisindicadores de la calidad def agua y teniendo en cuenta que dichos ecosistemnas pueden verse impactados de forma
negativa por aportes de sedimentos provenientes de las zonas més altas en donde se encuentran ubicadas las
estructuras a construir y utilizar (vias de acceso y campamentos), se establece que la ficha de manejo en mencién debe
implementarse para minimizar y prevenir la posible alteracion de los habitats acuaticos.

En este sentido, se debera disefiar, incluir y monitorear un indicador con ef cual se pueda establecer el estado de las
comunidades hidrobiolégicas, antes y después de la construccion de las obras, y su dindmica en relacion con ia calidad
de los cuerpos de agua monitoreados. Los resultados deberan presentarse en ef proximo ICA. Adicionaimente se
establece que la ficha de manejo en mencion debera ir acorde con lo establecido en el numeral 0 del presente concepto
en lo relacionado con las obras de proteccion de ecosistemas de Bosque de Galeria y Morichales existentes en
inmediaciones a las vias de acceso, campamentos y PAD 9 de inyeccion.

PMCB-1 Compensacion por aprovechamiento de la cobertura vegetal y afectacion paisajistica: Teniendo en
cuenta que dentro de la presente modificacion de Licencia Ambiental no aplica la evaluacion del permiso de
aprovechamiento forestal en las coberturas de Bosque de Galeria y Morichales, pero si se llevara a cabo una
intervencién puntual en zonas de Mosaico de Pastos y Espacios Naturales definidas para fa construccion de los
campamentos La Tonina y Los Gabanes, ja ampliacion de los campamentos Base de Perforacion y Jilguero-Alcaravan y
la construccion del PAD 9: se considera adecuado mantener el factor de compensacion de 1.1 en fas zonas de Mosaico
de Pastos y Espacios Naturales a intervenir, factor estabigcido mediante Resolucion 1586 def 12 de sepfiembre de 2008.
Adicionalmente, se soficita a la Empresa que el en préximo ICA presentado después de fa notificacion del acto
administrativo que acoja el presente concepto, allegue los soportes del estado de avance de la gestion adejantada con
Cormacarena con respecto a la concertacién de las areas a reforestar como medida de compensacion.

Esta Autoridad establece que en la medida que fa Empresa vaya ejecutando las actividades autorizadas dentro de ia
presente modificacion de Licencia Ambiental, deberé reaiizar simultineamente las medidas de compensacion por cambio
de uso del susio, aprobadas en ia ficha de manejo PMCB-1 Compensacion por aprovechamiento de la cobertura vegetal
y afectacién paisajistica,

Medio socioeconbmico

PECPV-1 Capacitacion Ambiental a Trabajadores: Respecto a la Frecuencia de Verificacion a los indicadores de
cumplimiento propuestos, la Empresa contempla que es a 4 meses, no obstante, teniendo en cuenta que el tiempo de
duracién de fa efapa de construccion de las actividades objeto de modificacion sera de entre 12 y 16 semanas, esta
Autoridad considera que la frecuencia de verificacion no es adecuada, por lo que se debe establecer para todos ios
indicadores de cumplimiento una frecuencia de verificacion mensual, con ef fin de evaluar fa eficiencia y eficacia de la
medida, y efectuar -segin Sea oportunc y necesario—, fos ajustes respectivos. Eif conjunto de resuffados de la
verificacién debera ser consolidada en un informe final cuando se concluya fa etapa de construccion. Por lo anterior, 105
indicadores quedaran de la siguiente manera.
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Tabla 74. Consideraciones sobre los Indicadores de cumplimiento
INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

. Valor de Referencia o Caracteristica Exito de Frecuencia de
Parémetro de Control Medido (PCM) de Calidad (VR) Cumplimiento Verificacién
Nimero de talleres desarroflados Ntimero da talleres propuestos PCM/VR=1 Mensual durante 4 Meses

Total de personal con procesos de .
induccién completos Total de personal contratadas PCM/VR=1 4 Meses

Nimero de trabajadores dsl proyecto
que adquieren conocimientos, en las
lemnéticas dafinidas para el programa

Nimero de trabajadores del proyecto Mensual / 4 Meses luego
capacitatios PCMVR=1 de a capacitacion

Nimero de dias de ejecucidn del
proyecto  sin comtingencias  por | Nimero de Dias de Ejecucién del
afectaciones al ambiente o a|Proyscto

comunidades

PCMNVR=1 Mensual/ 4 Meses

Fuente: ANLA 2013

Adicionaimente, con el fin de dar cumplimiento a las metas, objetivos y acciones propuestas, esta Autoridad considera
que se deben incluir fos siguientes indicadores de cumplimiento:

Tabla 75. Consideraciones Indicadores de cumplimiento

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO
: . Valor de Referencia o Caracteristica Exito de Frecuencia de
Parémetro de Control Medido (PCH) de Calidad (VR) Cumplimiento Verificacion
Nimero de personal que aprueba el | Nimero de personal evaluado en los -
70% o més, de temas evaluados. temas capacitados NPANPC=1 Mensual/ 4 meses i

Fuente: ANLA 2013

PECPV-2 Seguridad industrial. Esta ficha no se acepta pues ef tema y las acciones abordadas no son competencia de
esta Autoridad.

PECPV-3 Sefializacién y Capacitacion para la movilizacion de vehiculos y/o equipos. Teniendo en cuenta que en ia
efapa de desmantelamiento y abandono también se requiere la movilizacion de vehiculos y/o equipos, esta Autoridad
considera que esta ficha se debe incluir en fa implementacion de dicha etapa.

Respecto a los indicadores contemplados por la Empresa, la ANLA realiza las siguientes consideraciones:

Tabla 76. Consideraciones Indicadores de cumplimiento

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO Consideraciones de fa ANLA
Valor de Referencia o .
Parémetro de Control i . Exito de
Medido (PCM) Ca’a"“’"s;'\‘;;)“ Calidad | o molimiento
Porcentaje de personal Establecer la misma unidad de

respansable de la movilizacion
de wehiculos ylo equipos
capacitade en prevencion de
accigentes, sefializacion,
manefo de contingencias y
derrames de producto, etc.

anaiisis, por fo qus en el (PCM} no
se considera adecuads considerar
PCM/VR=1 la frecuencia relativa, sino que se
debe considerar la  frecuencia
absoluta def personal capacitado.

Nimero de personal
responsable te la
movilizacion de vehiculos
/o equipos confratado

Fuente: ANLA 2013

Adicionalmente, con el fin de dar cumplimiento en las metas, objetivos y femas propuestos, esta Autoridad considera que
se deben inclulr los siguientes indicadores de cumplimiento:

Tabla 77._Consideraciones Indicadores de cumplimiento

INDICADOR DE CUMPLIMIENTO
. Valor de Referencia o Caracteristica de Exito de Frecuencia de
Parémelro de Contro] Medido (PCM} Calidad (VR) Cumplimiento Verificacion
Nimero de personal que aprueba ef | Nimero de personal evaluado en los _
70% o més, de temas evaluados. temas capacitados NPANPC=1 Mensual/ 4 meses

Fuente: ANLA 2013

™~
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Por otro lado, Ia frecuencia de verificacion en la etapa de construccion debe ser mensual, teniendo en cuenta que las
actividades objeto de modificacion duran entre 12 y 16 semanas.

PIPC-1 Informacién y comunicacién a comunidades y autoridades locales, en la informacion del EIA se reporta
como una accion que: “se efectuaré una reunion con los representantes de las autoridades municipales y ofra con las
JAC de las veredas ubicadas en el AID del proyecto”: mientras que en la informacion complementaria se reporta que
adicional a la anterior accion, “(...) se estableceran reuniones trimestrales programadas con la comunidad y con los
miembros de las JAC para aclarar a informacion errada que se identifique, asi como ef desarrolio de nuevas actividades
y obras”.

Teniendo en cuenta que la Empresa contempla un cronograma de entre 12 a 16 semanas para la construccion de las
actividades objeto de ia presente modificacion, esta Autoridad considera que las reuniones trimestrales son inadecuadas
en esta etapa, por lo que se debe realizar como minimo tres reuniones con cada uno de fas comunidades de las tres
veredas asentadas en el AID: una previa al inicio de las actividades, ofra de avance y otra al finalizar la construccion de
las actividades objeto de la modificacion.

Por otro lado, la Empresa contempla que con el fin de resolver, aclarar y direccionar las sifuaciones problematicas, se
mantendran canales de comunicacion establecidos por la Coordinacion de RSC del Campo, los interventores de RSC
del Campo y Ja oficina de Puerto Gaitan. Sin embargo, esta Autoridad considera que Ja Empresa debe contar con un
punto de atencion fijo instalado en el AID, al cual los habitantes de las veredas puedan tener accesc a un sistema de
recepcion y trémite de peticiones, quejas y reclamos, acceso a los documentos publicos relacionados con el Proyecto:
ElA, Actos Administrativos, ICA, y ofros documentos que hayan sido radicados ante la ANLA y se constituyan en
elementos centrales de la operacion.

PCCAP-1 Apoyo a Procesos de Educacion a Habitantes del Area de Influencia Directa del Proyecto. En la
informacion complementaria, la Empresa reporta como mecanismos y estrategias de participacion lo siguiente.
“Programar conjuntamente con el personal de RSC de MP Corp, HSEQ y la Inferventoria Ambiental del proyecto, las
reuniones de capacitacion del caso”. Sin embargo, para la definicion de esta programacion debera ser tenida en cuenta
la disponibilidad, los tiempos y fos cronogramas de las comunidades, asi como las condiciones fogisticas que poarian
interferir con la realizacion de las capacitaciones. Por lo anterior, esta Autoridad considera que se debe realizar una
reunion inicial en la que se informe a la comunidad del AID sobre el objetivo especifico de éste programa, y ahi mismo
establecer los tiempos y formas para realizar las capacitaciones propuestas.

Adicionalmente, a partir de lo expresado por representantes comunitarios, se considera por parte de esta Autoridad que
se debe contemplar dentro de los temas de capacitacion, lo relacionado con ef procesos de licenciamiento ambiental,
mecanismos de participacion ciudadana, lo relativo a la conformacion de veedurias ciudadanas, y el efercicio del control
social a la implementacion de Planes de Manejo Ambiental.

Por ofro lado, la frecuencia de verificacion de la realizacion de los talleres y de la participacion de la comunidad en éstos,
debe ser mensual, teniendo en cuenta que las actividades objeto de modificacion duran entre 12 y 16 semanas.

PCCAPI-2 Fortalecimiento a la Participacion Ciudadana. Respecto a este programa, esta Autoridad considera que la
ejecucion de este programa debe extenderse a toda fa vida Util del proyecto. Asi mismo, se considera que la frecuencia
de verificacion de los resultados (definido a partir del monitoreo de los indicadores) durante la efapa de construccion
debe ser mensual, teniendo en cuenta que las actividades objeto de modificacién duran entre 12 y 16 semanas. Para la
efapa de operacion, el sequimiento y monitoreo deberé realizarse acorde a la entrega de los ICA.

Como medios de verificacion, la Empresa contempia tinicamente listado de inscritos y listados de talleres, sin embargo,
debido a que en Jas acciones se confempia la contratacion de instituciones o universidades que impartan los falleres,
también se confempla como medios de verificacion ia suscripcion de dichos contratos.

Por otro lado, la Empresa reporta dentro de las acciones que: “Se contratara a una universidad, institucién o fundacion
para que cada vez que se renueven los miembros de las Juntas de Accion Comunal se impartan talleres de capacitacion
en Participacion Ciudadana y Gestitn institucional a los nuevos miembros de las JAC y a fas comunidades de influencia
directa del proyecto”. Al respecto, esta Autoridad considera que no es competente para definir si la implementacion de
los talleres deba hacerla una entidad o institucion en particular; y que al respecto lo central y esiratégico de la accion
esta relacionado con fa oportunidad, eficacia y profundidad con que se desarrollen los talleres y se adelante ef proceso
de formacion de los miembros y/o dignatarios de las Juntas de Accion Comunal del AID.

PACGI-1 Apoyo a la capacidad de Gestién Institucional. Para la presente ficha, se contempla como una de las metas
Capacitar al 100% de los miembros de las JAC y a los interesados de la comunicad; asi mismo, se confempla capacitar
a las autoridades locales, alcalde y a quien é/ designe. Sin embargo, no hay ningtn indicador que permita verificar ef
cumplimiento de dicha meta, por o que se contempla que se debe incluir ef siguiente:

T
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Tabla 78. Consideraciones Indicadores de cumplimiento
INDICADOR DE CUMPLIMIENTO

Parimetro de Control Medido Valor de Referencia o Exito de Frecuencia de
{PCM) Caracteristica de Calidad (VR) | Cumplimiento Verificacion
Niimero de miembros de las JAC y
de fa comunidad que han|PCMVR=1 Mensual / 4 Meses
manifestado interés.
Fuente: ANLA 2013

Niimero de miembros de las JAC y
de la comunidad capacitados.

Asi mismo, se contempla que se debe incluir un indicador de cumplimiento, que permifa verificar en una base de datos
los datos de las personas asistentes, el tema fratado y la fecha de realizacion.

PACG! - 2 Apoyo a la capacidad de gestion institucional encaminada a mitigar tos efectos negativos asociados al
crecimiento demografico. Al respecto, a partir de lo confempiado en las consideraciones del capitulo e, esta Autoridad
considera que respecto a las acciones contempladas se debe realizar lo siguiente:

Ampliar la informacion cualitativa, complementando anualmente el documento etnografico sobre los asentamientos
nucleados identificados en las veredas Rubiales (E! Porvenir), Puerto Triunfo (Oasis) y Santa Helena (El Cerro),
incluyendo en éste el andlisis del origen de los migrantes, sus actuales fuentes de generacion de ingresos, las
actividades econdmicas a las que se dedican, y as expectativas de permanencia que tienen, asi como las redes sociales
que pueden ser, en cierto momento, un apoyo para que personas migren a las veredas del AlD.

1. Los monitoreos cuantitativos (ECV) deberan examinar los cambios demograficos y de las condiciones de vida de la
pobiacion asentada en el AID haciendo énfasis en el crecimiento asociado a migracion, partiendo de considerar el
censo efectuado como una linea base y universo, y aplicando una encuesta representativa con un error estandar no
superior al 5% y un nivel de confianza del 95%, y una frecuencia de medicién anual para para fos primercs cinco
afios, y dos arfios para lo sucesivo, manteniendo ademés los contenidos del formulario equiparables a la ECV.

2. Socializar los resultados de cada uno de ios monitoreos cuantitativos (ECV), que deberén ser dados a conccer a las
autoridades locales, regionales y ambientales, con el fin de que estas tomen decisiones y dado el casc disefien
politicas orientadas al manejo de la problematica. La Empresa también debera dejar en claro los aportes que desde
el émbito de las actividades desarroiladas en cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental y de acuerdo con sus
posibilidades de injerencia pueda hacer en cuanto a contribuir en el manejo de este fenémeno.

Programa de Seguimiento y Monitoreo.

Con base en la informacian presentada en el EIA y en el documento de Informacion Complementaria, se considera que
los programas presentados para los diferentes medios (bidtico abidtico y socioeconomico), cubren en términos generales
&/ seguimiento y moniforeo de las diferentes medidas de manejo ambiental propuestas y aprobadas en el presente acto
administrativo. No obstante o anterior, se considera importante hacer Ias siquientes precisiones con respecto a las
siguientes fichas:

SMB-8 Revegetalizacion: Dentro de las actividades de seguimiento y monitoreo a las areas objeto de compensacion
forestal concertadas con Cormacarena, se deberé asequrar un porcentaje de supervivencia minimo del 90% de Ia
cobertura establecida. Lo anterior debera ser verificable en los ICA respectivos, presentando el resulfado de los
indicadores que se establezcan para determinar el cumplimiento de dicha obligacion

Finalmente se solicita a la Empresa elaborar una ficha de seguimiento a los ecosistemas acuaticos, en fa cual se lleven a
cabo andlisis multitemporales anuales a partir de los resultados obtenidos de los monitoreos peribdiccs que se realicen
sobre los cuerpos de agua seleccionados. Esta ficha de sequimiento debera presentarse en el primer Plan de Manejo
Ambiental especifico que se allegue a esta Autoridad después de notificada fa presente modificacion de Licencia
Ambiental y debera contener las metas e indicadores que permitan establecer un sequimientc permanente a los

ecosistemas acuéticos que puedan estar influenciados de forma directa o indirecta por las actividades autorizadas dentro
del presente tramite.

Medio Socioeconémico
De los pianes de seguimiento y monitorio para el componente socioecondmico, se considera lo siguiente:

Ficha PSMS-15: Seguimiento a la Presion Migratoria sobre Ia poblacién. £n la informacion complementaria se
reporta respecto a esta ficha que se realizaron los ajustes al PMA, contemplando fos programas respondiendo
especificamente a la compensacion social o a la presién migratoria. Por fo anterior, se contempla que la informacion es
adecuada. Sin embargo feniendo en cuenta las observaciones realizadas en, esta Autoridad considera que se debe
incluir las siguientes acciones en g ficha denominada PSMS-15:
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1. Recuperar la informacion demogréfica incluida por la Empresa en los estudios ambientales y en los documentos de
complemento de éstos, que hayan sido presentados para la obtencion y modificacion de Iz licencia ambiental.

2. Realizar una trianguiacion de la informacién (ECV), datos del SISBEN y encuestas tipo Censo, con el fin de
realizar los analisis correspondientes y ver la tendencia de la dinamica poblacional.

3 Presentar estimados del total de las viviendas de los asentamientos nucleados identificados en el AlD.

Ficha SMS-9: Manejo de los Impactos Sociales del Proyecto: La empresa reporta 2 objetivos, sin embargo, esta
Autoridad considera que se debe Incluir el objetivo de identificacion de impactos no previstos, que se puedan generar
durante fas diversas elapas del proyecto, para los cuales se debe definir un plan de accion para su oportuna atencion y
marnejo, implementando fas medidas necesaria.

Ficha SMS-12: Seguimiento a la Atencion de inquietudes, solicitudes o reclamos de las comunidades. Aunque se
reportar unos indicadores, esta Autoridad considera que se debe agregar un indicador sobre el nive! de satisfaccion de
los usuarios a la gestion realizada ante las mismas.

Plan de Contingencia.

Teniendo en cuenta fas actividades y permisos otorgados en el presente acto administrativo, se considera importante
solicitar se actualice ef PDC del campo, en lodas sus etapas, incluyendo los componentes, infraestructura y equipos
refacionados en cada una. Incluir el anélisis de riesgos, incluyendo la identificacién, descripcion y andlisis de las
amenazas, el analisis de vulnerabilidad, el nivel de riesgo, para finalmente incluir fos resultados deniro de los planes de
emergencia y contingencia del Campo Rubiales. Tener en cuenta para todo el desarrolio del PDC el volumen de
inyeccion actual y solicitado dentro de la presente modificacion, y fa normatividad existente para tal fin.

Plan de inversion del 1%

En concordancia con lo definido en el articulc 43 de fa iey 99 de 1993 y lo establecido en el Decreto 1900 de junio 12 de
20086, paragrafc segundo, fa Empresa propone come objeto de inversion def 1% fa Instrumentacion hidroclimatoldgica de
la cuenca def ric Tiltava y de la microcuenca del cafio Rubiales, acciones cuyc valor calcufado es de $262.000.000. Esto
se propone por parte del solicitante teniends en cuenta el requerimiento de aguas sublerraneas provenientes de los
pozcs denominados PASUB-3, PASUB-4 y PASUB-5 necesarias para llevar a cabo las actividades objeto de la
modificacion de la Licencia Ambiental.

No obstante, v teniendc en cuenta las consideracicnes realizadas (...), en donde se establece que(..) NO SE
CONSIDERA VIABLE autorizar caplacion de agua en los pozos PASUB 3, PASUB 4 y PASUB 5 y, por ende, no se
considera al respecto de la informacion soporte a la solicitud de concesion de aguas subterrdneas allegada en el EIA y
en fa informacién complementaria.”; se considera que el Plan de Inversién del 1% presentado por la Empresa en el £IA
NO APLICA dentro de la presente modificacion de Licencia Ambiental.

No obstante lo anterior, se establece que a partir de lo dispuesto en el Articulo 43 de la Ley 99 de 1993 y en el Articulo 3
del Decreto 1900 de 2006, ef plan de inversion def 1% aprobado por esta Auforidad en ef Arficulo Décimo Primero de la
Resolucién 233 del 16 de marzo de 2001 y en sus posteriores modificaciones, debera ser ajustado teniendo en cuenta
que dentro de fa presente modificacion de Licencia Ambiental se estén autorizande nuevas actividades a desarrollar en
el Campo Rubiales. En tal sentido, se soficita a la Empresa affegar a esta Auforidad dentro de los sels meses (6)
posteriores a la entrada en operacion de las actividades que aqui se auforizan, el ajuste del monto base de liquidacion
solicifado, el cual debera estar certificado por el respectivo contador pablico o revisor fiscal.”

Que dadas las consideraciones y recomendaciones técnicas expuestas en el Concepto Tecnico
3294 del 31 de julio de 2013, a efectos de modificar la Resolucion 233 del 16 de marzo de 2001,
mediante la cual el Ministerio del Medio Ambiente, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible otorgd Licencia Ambiental Global para el proyecto explotacion de hidrocarburos en el
“Campo Rubiales”, localizado en jurisdiccion del municipio de Puerto Gaitéan, departamento del Meta,
el Despacho encuentra del caso efectuar el correspondiente pronunciamiento en los términos a
sefialar en |a parte resolutiva del presente acto administrativo.

lgualmente, es pertinente indicar que las deméas actividades con sus caracteristicas restricciones y
obligaciones establecidas en la Resolucion 233 del 16 de marzo de 2001 y sus respectivas
modificaciones contindan vigentes, por lo tanto, se debera dar estricto cumplimiento bajo los
términos en ellas especificadas.
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Que de conformidad con el mencionado concepto técnico que se acoge mediante el presente acto
administrativo, se considera que la informacién contenida en el estudio complementario al Estudio de
Impacto Ambiental, en los documentos presentados por la empresa META PETROLEUM CORP, y las
observaciones realizadas durante la visita de evaluacién, son suficientes para pronunciarse sobre la
solicitud de modificacion de la Licencia Ambiental Global otorgada con la Resolucion 233 del 16 de
marzo de 2001,

En mérito de lo expuesto,

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO.- Modificar el paragrafo segundo del articulo primero de la Resclucién 233
del 16 de marzo de 2001, en el sentido de incluir las siguientes actividades, de acuerdo con lo
expuesto en la parte motiva:

1. Construccién y operacion de un nuevo PAD de inyeccién denominado PAD 9 de
inyeccién, con un area maxima de 3.3 hectareas, el cual se localizara en las siguientes
coordenadas:

DATUM BOGOTA MAGNA-SIRGAS
FACILIDAD | VERTICES | ORIGEN 3° ESTE CENTRAL | ORIGEN 3° ESTE CENTRAL

ESTE(E) | NORTE(N) | ESTE(E) | NORTE(N)
PAD DE 1 96205354 | 919827 11 962955 919828
INYECCION 2 962006,54 | 919621,11 962908 419622
No.8 3 96311355 | 91950211 963115 919503
4 96319255 | 91961211 963194 919613

a. Eldisefio y caracteristicas del PAD 9 de inyeccion, incluye la siguiente infraestructura

de apoyo:
Equipo Cantidad Descripcion
Bombas de inyeccion de agua a pozos 5 4 bombas para operacién
1 bomba de respaldo
Capacidad de inyeccion: 166.000 BWPD de
Capacidad Motor eléctrico 5.500 HP (4.100 KV)
Seran alimentadas por fa red de 230 Kv de interconexisn
Chivor
Tanque de almacenamiento de Diesel 3 20.000 Gal.
Tanque y bombas sistema contra-incendios. -
Variadores de Frecuencia 5 Usados para 1a operacion de las bombas de inyeccion:
VFD Rockwell Automation, modeio Powerfiex 7000.
Medio voitaje, AC drive, Frame tipo B.
Centro de Control de Motores CCM 1
Transformadores -
Fosa de alivio (Golpe de Ariete) 1 Contara con una fosa de alivio para contingencia, en el

evento que se pueda presentar un goipe de ariete sobre
cualquiera de los pozos inyectores; las medidas de esta
fosa seran de

* Profundidad: 2.7m

o Talud: 2:1

¢ Cubrimiento: suelo arcilloso y geomembrana de 60
MILS
Largo superior: 16m
Ancho superior: 16m
Altura méaxima lamina de agua: 2.50 m
¢ Borde libre: 0.20m

Pozos de inyeccion 8 Méaximo 8 pozos inyctores
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Tanques de aimacenamiente de combustible 2

3.500 Bls,

Tangue de almacenamiento de combustible 2

1.000 Bls (Tanque pulmén/Tanque cilindrico).

Descargadero de combustibles

Tanque de amacenamiento del sistema
contraincendios

3.500 Bls

b.

Se incluye la construccion de una via de acceso de 252.16 m, segun trazado

oresentado en el EJA; lo mismo que un Foso de bombas de agua de alivio, ubicado a
3m del foso de alivio, con las siguientes dimensiones: Largo: 4.2m; Ancho: 4.2m;
Profundidad: 2.7m; y Nimero de bombas: 2 centrifugas tipo Booster.

2. Perforacion de maximo ocho (8) pozos inyectores ubicados dentro def PAD-9,
denominados DW-055H, DW-056H, DW-057H, DW-058H, DW-059H, DW-060H, DW-061H,
DW-062H, y con las caracteristicas sefialadas en el EIA e Informacién Complementaria
remitida para la presente modificacion de licencia ambiental. Para tal fin, se utilizaran ledos
base agua, y los cortes de perforacidn resultantes serén dispuestos en el denominado centro
de cortes, ubicado cerca del pozo RB-31 {coordenadas E960311 NO907752), cumpliendo
con lo requerido en el articulo 6 de la Resolucién 0813 de 2004 de campo Rubiales

3. Construccion y operacion de la linea de inyeccion entre el PAD 7 y el PAD 9 (Tramo |1},

bajo las siguientes especificaciones, con el

trazado sefialado en planos 120605-CAO-TUB

TRANF_PAD9_PLO1 y 120605-CAO-TUB TRANF_PAD9_PL02, presentados en el
documento de informacién complementaria al EIA:

Coordenadas de inicio de la linea E964805 N919834
Longitud 1.925m,
Didmetro 36 pulgadas
o , E:964805
Coordenada de derivacion de la linea al PAD 7 N-919834
Exposicion Agrea
Tipo de Tuberia APl 5L GR B
Espesor de la Tuberia SCH 0.375
Presion de Operacion 100 -150 psi
Temperatura de Operacion 65 °C
Caudal £50.000 BWPD
Ancho del Dereche de Via 14 m.

4. Construccion, ampliacién y mejoramiento de Campamentos, como se indica a

continuacion:

Construccion del Campamento El Alcaravan, con un area méaxima de 2,7 ha, con

las caracteristicas y distribucion de areas indicadas en el Plano 2 AMPLANTACION
CAMP. JILGUERO-ALCARAVAN dwg, remitido en el documento de Informacion

Complementaria (radicado 4120-E1
siguientes especificaciones:

-25792 del 20 de Junio de 2013), y con las

CUADRO DE AREAS PROYECTO CASAS EL ALCARAVAN

AREA TOTAL OCUPACION CASAS 2.047 m?
Area de ocupacién casas 2.946,90 m?
area de ocupacion por 133,95 m?
casa
nimero de viviendas 22 und
area m? construidos X 268 m2
vivienda
Area total m? construidos 5.893,80 m2
Personas por vivienda 20 und
Total personas 440 und
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AREA ZONA DE EQUIPOS 1.834,86 mZ
AREA CANCHA MULTIPLE 596,23 mZ
AREA SHUT DE RESIDUOS 100,00 m?
AREA TERRAZA COMEDOR 596,60 m?
AREA TERRAZA LUDICA (114.18 m2 x 3 und} 228,36 mé
TERRAZA GIMNASIO {126.56 m2 x 2 und) 253,12 m?
AREA TERRAZA ESTAR TV 121,03 m?
AREA PARQUEADEROS 6.752,39 m?
AREA ZONAS VERDES 13.727,22 me
ANDENES 904,64 m
CUNETAS 1.692,18 m
AREA TOTAL TERRENO 27.156,71 m?

Incluye el realineamiento de la via de acceso al campamento en una longitud de
128.5 m, via para lo cual se debe cumplir con las obligaciones establecidas en el
presente acto administrativo para el manejo de |a escorrentia.

b.  Construcciéon del Campamento Los Gabanes, con un area maxima de 4,1 ha, con
las caracteristicas y distribucion de areas indicadas en el Plano 3. -DISENO
CAMPAMENTO GABANES.dwg, remitido en el documento de Informacion
Complementaria (radicado 4120-E1-25792 del 20 de Junio de 2013), y con las
siguientes especificaciones:

INFRAESTRUCTURA AREA (m2)
Casas 6750
Gimnasio 126,56
AREA HABITACIONAL Terrazas lidicas 114,18
Andenes casas 820
Zonas verdes casas 19517 47
Zona de equipos 2854 55
Terrazas l(idicas 114,18
Terraza gimnasio 126,56
Cancha multiple 430,7
Shut de residuos 100
Terraza comedor 655,81
AREAS DE SERVICIOS Lavanderia 295,69
Estar tv 121,03
Parqueadero 2646,31
Via vehicular 2590
Cuneta 2032,8
Andenes general 1379,6
Zonas verdes general 473,54
TOTAL 41148 98

Incluye la construccidn de una via interna de 180 m para la conexion entre
plataformas.

¢.  Construccion del Campamento La Tonina, con un area maxima de 4,1 ha, con las
caracteristicas y distribucién de areas indicadas en el Plano 4. DISENC
CAMPAMENTO TONINA.dwg 4. DISENO CAMPAMENTO TONINA.dwg, remitido en
el documento de Informacién Complementaria (radicado 4120-E1-25792 del 20 de
Junio de 2013), y con las siguientes especificaciones:

INFRAESTRUCTURA AREA (m?)
Casas 6750
Gimnasio 126,56
AREA HABITACIONAL Terrazas lidicas 114,18
Andenes casas 820
Zonas verdes casas 19517 47
AREAS DE SERVICIOS |~ Zona de equipos 2854,55
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Terrazas ludicas 114,18
Terraza gimnasio 126,56
Cancha multiple 430,7

Shut de residuos 100
Terraza comedor 655,81
Lavanderia 295,69
Estar tv 121,03
Parqueadero 2646,31

Via vehicular 2590
Cuneta 20328
Andenes general 13796
Zonas verdes general 473,54
TOTAL 4114898

Incluye la construccion de una via interna de 120.67 m.

d.  Ampliacién del Campamento Base de Perforacion, pasando de un area de 5.5 ha
a maximo 5,91 ha, con las caracteristicas y distribucién de areas indicadas en el
Plano 1. DISENO BASE PERFORACION.dwg, remitido en el documenio de
informacién Complementaria (radicado 4120-E1-25792 del 20 de Junio de 2013), y
con las sigulentes especificaciones:

CUADRO DE AREAS CAMPAMENTO BASE PERFORACION
AREA TOTAL OCUPACION CONTENEDORES ALOJAMIENTO 6.188 | m?
drea de ocupacion por contenedor 22,5 m2
nimeso de contenedores 275 | und
Personas por contenedor 6 | und
total personas 1650 | und
Area zona de equipos 1,00 [ und 6.931,27 | m?
Area canchas multiple a=(430.70 m?) 2,00 | und 861,40 | m?
Area shut de basuras a=(100 m2) 3,00 | und 300,00 | m2
Area comedor terraza sai 1,00 | und 647,01 | m?
Area comedor terraza petro work 1,00 | und 647,01 { m?
Area comedor tefraza saxon 1,00 | und 647,01 | m2
Area terraza lidica a=(114.18 m2) 6,00 | und 685,08 | m2
Terraza gimnasic a=(126.56 m?) 5,00 | und 632,80 | m?
Baterta de bafios comedor 3,00 | und 104,52 [ m?
Cuartos duflo a=(5.4 m?) 35,00 | und 189,00 | m?
Lavabotas  a=(2.16 m?) 31,00 | und 80,60 | m?
Lavanderias a=(26.10 m?) 7,00 | und 182,70 | m?
Enfermeria  a={52.20 m2) 1,00 | und 52,20 | m?
Estardetv. A={121.02 m?) 2,00 | und 242,04 | m?
AREA PARQUEADEROS 5132,76 { m?
AREA ZONAS VERDES | 36.629,10 | m2
I
ANDENES 278400 | m
CUNETAS‘ 680,00 | m
AREA TOTAL TERRENO 59.152,00 | m2

ARTICULO SEGUNDO.- Modificar el numeral 2 del articulo quinto de la Resolucién 233 del 16 de
marzo de 2001, en el sentido de adicionar el siguiente permiso:

1 Permiso de Vertimiento

Permiso de vertimiento de las aguas residuales domésticas tratadas generadas en los campamentos
Base de Perforacion, Alcaravan y Los Gabanes, con los caudales de vertimiento y condiciones que
se indican a continuacion:

~
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Campamento

Caudal
autorizado
(Ils)

Sistema de tratamiento y disposicién final autorizado

Base de
Perforacion

1,7

Se autoriza instalar sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas
mediante plantas de lodos activados por aireacion extendida. E! efluente del
TOTAL de las PTAR debe ser conducido al humedal artificial de flu |
subsuperficial con las siguientes caracteristicas: ’

i. Volumen: 1740 m3

i, Area superficial; 0.2 ha
i, Ancho: 26 m
iv. Largo 100m

El humedal debe contar con una caja de inspeccion previo al ingreso del afluente
proveniente de las PTAR y a la salida del mismo, para realizar los respectivos
monitoreos de agua. En caso de requerir su disefio para ajustar large y ancho, se
deja claro gue no se debe superar los 0.2 ha de area autorizada.

La disposicion final del efluente del humedal artificial sera llevado a un campo de
infiltracion, compuesto por dos modulos, cada uno de tres tuberias de PVCP de
@4" de 30m de longitud; el 4rea total de cada campo sera de 533.6 m;. Este
campo debe contar con una caja de inspeccién previo al ingreso del afluente
proveniente del humedal artificial, para realizar 1as respectivos monitoreos.

El Alcaravan

08

El sistema de Humedal Artificial de flujo Subsuperficial y el campe de infiltracién,
deben ser construidos al interior de la plataforma sin que se superen las 2.7 ha
autorizadas dentro de la presente modificacidn.

Se autoriza instalar sistemas de tratamiento de aguas residuales domesticas
mediante la utilizacién de plantas de lodos activados por aireacicn extendida. El
efluente del TOTAL de las PTAR debe ser conducido al humedal artificial de flujo
subsuperficial con las siguientes caracteristicas:

i. Volumen; 691.2 m3

i, Area superficial: 0.12 ha
ik, Ancho: 13m
iv. Largo 100m

En el humedal se debe contar con una caja de inspeccion previc al ingreso del
afluente proveniente de las PTAR y a la salida del mismo, para realizar las
respectivas monitoreos de agua. En caso de requerir su disefio para ajustar largs
y ancho, se deja claro que no se puede superar fos 0.12 ha de area autorizada.

La disposicion final dei efluente del humedal artificiat sera llevado a un campe de
infiltracién, compuesto por dos modulos, con tuberias de PVCP. Este campo debe
contar con una caja de inspeccidn previo al ingreso del afluente proveniente del
humedal artificial, para realizar las respectives monitoreos.

Los Gabanes

29

Se autoriza instalar sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas
mediante el sistema de plantas de lodos activados por aireacion extendida. El
efluente del TOTAL de las PTAR debe ser conducido al humedal artificial de flujo
subsuperficial con las siguientes caracteristicas:

i Caudal: 250 m3/d = 2.9 LPS
il TRH = 10d
i, Volumen = 2500 m?3
iv. Area superficial = 5000 m2 = 0.5 ha
v. Ancho superior = 50m
vi, Largo =100 m

En el humedal se debe contar con una caja de inspeceién previo al ingreso del
affuente proveniente de las PTAR y a la salida del mismo, para realizar los
respectivos monitoreos de agua.
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Caudal

Campamento autorizado Sistema de tratamiento y disposicién final auterizado

{is)

La disposicion final del efluente del humedal artificial NO podra realizarse
mediante el sistema de infiltracion, por lo que la Empresa debera implementar un
métado para la recoleccion del efluente del humedal y disponerio acorde con los
otros métodos autorizados por la licencia ambiental del campo.

Se auloriza instalar sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas
mediante ¢! sisiema de plantas de lodos activades por aireacidn extendida. El
efluente del TOTAL de las PTAR debe ser conducido al humedal artificiat de flujo
subsuperficial con las siguientes caracteristicas:

- Caudal: 250 m¥d = 29 LPS

- TRH =10d

- Volumen = 2500 m?

- Area superficial = 5000 m2 = 0.5 ha

La Tonina 29 - Ancho superior = 50m

- Largo =100 m

En el humedal se debe contar con una caja de Inspeccion previo al ingresa del
afluente proveniente de tas PTAR y a la salida del mismo, para realizar los
respectivos monitoreos de agua.

La disposicion final del efluente del humedal artificial NO podra realizarse
mediante e! sistema de infiltracion, por lo que ta Empresa debera implementar un
método para la recoleccion del efluente de! humeda! y disponerlo acorde con los
otros métados autarizados por la licencia ambiental del campo.

Cbligaciones y condiciones:

Adecuar el sisterma de recoleccion de aguas residuales tratadas, incluyendo cajas de inspeccion
(para que los efluentes de las PTAR de los contratistas descolen alli el agua tratada) y una red
de conduccion en tuberias sanitarias que transporte el agua hasta el humedal artificial indiciado
en los planos de! campamento, el disefio debe basarse en las normas técnicas establecidas en
el Titulo D del Reglamento del Sector Agua Potable y Saneamiento Basico -RAS 2000.

El disefo de las redes de conduccidn mencionadas debe basarse en las normas técnicas
establecidas en el Titulo D del Reglamento del Sector Agua Potable y Saneamiento Basico —
RAS 2000-. Esta red debe abarcar tanto las plataformas existentes como las futuras.

Teniendo en cuenta la dinamica de operacion identificada en los campamentos “Temporales’,
realizar monitoreos mensuales de tipo compuesto durante 24 horas con alicuotas cada hora,
midiendo DBO5, DQO, SST, Aceites y Grasas, Nitrageno Amoniacal, Nitritos, Nitratos, pH y
caudat; incluir un monitoreo microbioldgico de coliformes fecales y totales. Tanto los monitoreos
fisicoquimicos como los microbiologicos se deben realizar a la entrada y salida dei humedal
artificial. Asi mismo y analizando los parametros y condiciones mencionadas, se deben realizar
monitoreos al afluente y efluente de las PTAR de lodos activados por aireacion extendida.

De la misma manera, realizar monitoreos semestrales en cuerpos de agua asociados a los
morichales ylo bosques de galeria cercanos a los sitios de descarga final del vertimiento
autorizado, incluyendo los parametros que se relacionan a continuacion: DBO5, DQO, SST,
Aceites y Grasas, Nitrdgeno Amoniacal, Nitritos, Nitratos, fosforo, pH y caudal; incluir un
monitoreo microbiolégico de coliformes fecales y fotales. Los resultados debe ser comparados
con los parametros establecidos en el Decreto 1594 de 1984 o en la norma que los modifique o
sustituya.

/" “POR LA CUAL SE MODIFICALA LICENCIA AMBIENTAL GLOBAL OTORGADA MEDIANTE LA ™\
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e. Los resultados de los monitoreos solicitados, junto con el analisis correspondiente deben ser
allegados en el respectivo Informe de Cumplimiento Ambiental —ICA del Campo Rubiales,
ademas de allegar copia a CORMACARENA.

f.Indicar en los informes ICA, el manejo de los lodos generados en las plantas de tratamiento de
aguas residuales de lodos activados por aireacién extendida, incluyendo volumen de
disposicion.

g. implementar el programa de mantenimiento para cada uno de los humedales, acorde con la
Tabla, reportes de este mantenimiento deben ser allegados en el ICA.

ACTIVIDAD SUBACTIVIDAD FRECUENCIA DE MANTENIMIENTO
Control de caudal Consumo de agua Semanal
Niveles del sistema
Quincenal
Piantas Control de maleza Quincenal
Control del crecimiento
Control de plagas
Presencia de agua superficial Inspeccién visual Cada tres dias
Nivel de agua en las tuberias - Cada tres dias
Calidad del efluente Monitcreos Quincenal
Control de taludes - Semanal

1.

ARTICULO TERCERO.- Modificar el articulo sexto de la Resolucion 1168 del 18 de agosto de 2005
(modificatoria de la Licencia Ambiental Global otorgada mediante Resolucion 233 del 16 de marzo
de 2001), modificada por el articulo Octavo de la Resolucion 1586 del 12 de septiembre de 2008,
por el articulo Primero de la Resolucion 1769 de septiembre 1 de 2011, y por el articulo Primero de
la Resolucion 617 del 8 de agosto de 2012, en el sentido de ampliar el volumen de reinyeccion en un
1.000.000 BWPD, (de tal forma que pasa de 1.980.000 BWPD a 2.980.000 BWPD en total para |a
operacion del campo Rubiales), como sistema de disposicion final de las aguas industriales tratadas
generadas en el Campo Rubiales, ubicado en jurisdiccion del muricipio de Puerto Gaitan, en el
departamento del Meta.

Obligaciones y condiciones:

Dar estricto cumplimiento con las obligaciones establecidas en el Articulo Primero de la
Resolucion 617 del 8 de agosto de 2012

Los 2.980.000 BWPD en total del campo (incluido e! 1.000.000 BWPD autorizados) deberan
ser inyectados en los PAD de inyeccion existentes en campo Rubiales, incluyendo el PAD 9
aqui autorizado, sin sobrepasar el caudal de inyeccion autorizado ni la capacidad nominal
reportada, segin lo indicado en la Tabla del presente acto administrativo.

La identificacion de los PAD de inyeccién en el Campo, sera la que se indica en la Tabla, asi
como la denominacion de los pozos de inyeccion asociados; lo anterior actualiza la tabla
establecida en el numeral 11 de las obligaciones del articulo primero de la Resolucion 0617
de! 8 de agosto de 2012.

Realizar un andlisis del compatibilidad del agua inyectada de minerales anidnicos y
cationicos como Bario, Calcio, Hierro, Magnesio, Manganeso, Potasio, Sodio, Estroncio,
Alcalinidad, Carbonatos, Cloruros, Sulfatos y pH; la modelacion se debe hacer con las
temperaturas y presiones de frabajo de las bombas existentes en cada uno de los PAD
antes senalados.

Suspender fa actividad de reinyeccion e informar a esta Autoridad, incluidos todos los
soportes respectivos, en caso de presentarse alglin evento o contingencia en los pozos
inyectores; autorizados (p.ej.,, influjo), que represente afectacién o riesgo a las aguas

8
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superficiales y/o subterraneas y en general sobre los componentes del medio ambiente. La
suspension aplicara al pozo o pozos afectados.

6. Allegar en los Informes de Cumplimiento Ambiental un reporte del comportamiento de los

pozos inyectores que refleje el volumen, presiones, temperaturas y tasa de reinyeccion
maximos, minimos y promedios diarios. Identificar cada uno de los equipos usados en la
reinyeccion de aguas; se sugiere que de manera similar como fue presentada la informacion
bajo el Radicado 4120-E1-16346 del 17 de abril de 2013.

No se autoriza ningun tipo de ampliacion de area para los PAD de inyeccion existente,
adicional a la ya autorizada.

8. Como complemento al Plan de Contingencia -PDC remitido, se requiere que la Empresa

allegue en un término no mayor de cuarenta y cinco (45) dias calendario contados a partir de
la ejecutoria del presente acto administrativo, el Plan de gestién del riesgo para el manejo de
vertimientos, a que hace referencia el articulo 44 del Decreto 3930 de 2010, y acorde con lo
establecido en la Resolucion 1514 del 31 de agosto de 2012. Lo anterior, para los
vertimientos de aguas residuales domésticas y asociadas de produccion, incluidos en la
presente modificacion.

9. Sigue vigente la restriccion establecida en el Articulo Tercero de la Resolucion 0617 del 08

de agosto de 2011.

ARTICULO CUARTO.- Modificar el numeral 3 del articulo quinto la Resolucion 233 de 16 de marzo
de 2001, en el sentido de adicionar respecto al manejo y disposicidn de residuos solidos, o
siguiente:

1. Recoger, transportar, tratar (mediante reciclaje, reuso, etc.) y disponer los no aprovechables, del
100% de los residuos solidos que se generen en los campamentos autorizados dentro de la
presente modificacion; esto debe quedar reflejado en el respectivo Informe de Cumplimiento
Ambiental ~ICA.

2. Ajustar las condiciones fisicas del centro de acopio existente de tal manera que se minimicen,
controlen y prevengan los impactos ambientales que se pueden generar. Dentro de los
actividades a desarrollar se requiere

a.

Construir un centro de acopio temporal de residuos sélidos convencionales en cada uno de los
campamentos autorizados dentro de la presente modificacion, cumpliendo con las
caracteristicas indicadas en el Decreto 1713 de 2002. Incluir la construccion de una cubierta y
piso impermeabilizado, con el espacio suficiente para almacenar los residuos generados, y
cerramiento a fin de evitar la entrada de personal no autorizado y animales. Adicionalmente,
debera contar con una cuneta perimetral y una caja colectora, construida en concreto, para la
recoleccion de posibles lixiviados, agua que debera ser retirada y llevada a un sistema de
tratamiento de aguas residuales industriales.

Adecuar el centro de acopio temporal de tal manera que se permita una clasificacion
almacenamiento eficiente de los residuos aprovechables, acorde con lo establecido en el
Decreto 1713 de 2002, incluyendo:

1) Separar el almacenamiento de residuos convencionales y peligrosos en un término no
mayor de noventa (90) dias contados a partir de la notificacion de la presente modificacion
de licencia ambiental.

~
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2) Construir un sistema de recoleccion de aguas de lavado del centro de acopio, incluyendo
canales perimetrales, lo mismo que un sistema de tratamiento de aguas residuales que
trate este efluente hasta llevarlo a condiciones aptas de vertimiento.

3} Una vez construido el sistema de tratamiento, realizar monitoreos trimestrales de tipo
compuesto durante ocho (8) horas con alicuotas cada hora, midiendo DBOs, DQO, SST,
Aceites y Grasas, Nitritos, Nitratos, fosforo, pH y caudal. Tanto los monitoreos
fisicoguimicos como los microbiolégicos se deben realizar a la entrada y salida del sistema.
Los resultados debe ser comparados con los parametros establecidos en el Decreto 1594
de 1984 o en la norma que los modifique o sustituya.

4) Adecuacion de la zona de recepcion de residuos, de tal manera que se evite Ia dispersidn
de residuos y se puedan recojan los lixiviados que llegan con los mismos, asi como el agua
del lavado del sitio. Recubrir el piso del centro de acopio, con un material que evite la
infiltracion de aguas y sea de facil limpieza y retiro de los liquidos que puedan generase en
el mismo.

5} Construir un centro de almacenamiento temporal para los residuos hospitalarios, acorde
con las caracteristicas establecidas en el Decreto 2676 de 2000 y sus modificatorias: tener
en cuenta lo indicado al respecto en el Manual de procedimientos para la Gestion Integral
de Residuos Hospitalarios y Similares en Colombia.

6) Construir un centro de almacenamiento temporal para los residuos industriales acorde con
las caracteristicas establecidas en el Decreto 4741 de 2005, incluyendo un area técnica
para el almacenamiento de aceites, lubricantes y similares; usar los respectivos
pictogramas para la sefializacion respectiva.

¢. Continlian vigentes las demas obligaciones establecidas en la Resolucion 233 de 2001 y sus
modificaciones como son la Resolucion 613 de 2004, la Resolucion 2355 de diciembre 27 de
2007 y la Resolucion 1586 del 12 de septiembre de 2008 en lo que respecta a la gestion de
residuos sélidos en el campo Rubiales.

ARTICULO QUINTO.- Modificar el articulo segundo de la Resolucion 1586 del 12 de septiembre de
2008, modificatorio del numeral primero del articulo segundo de la Resolucion 233 de 2001, respecto
a la zonificacion de manejo ambiental, en el sentido de adicionar las siguientes para las zonas de
exclusion:

1. Centros poblados, infraestructura utilizada para prestacion de servicios sociales {educacion,
salud, recreacion, deporte y cultura), asi como en general construcciones que se habiten de
manera temporal 0 permanente, en una franja de 100 m.

ARTICULO SEXTO.- Para Ia presente modificacion de Licencia Ambiental se tendran en cuenta las
fichas de manejo presentadas en el Estudio de Impacto Ambiental y las que hayan sido modificadas
0 anadidas en el documento de informacion complementaria allegado por Ia empresa META
PETROLEUM CORP con escrito radicado 4120-E1-25792 del 20 de junio de 2013, incluyendo los
ajustes relacionados a continuacion:

1 Plan de Manejo Ambiental
a. Medio abiético
1) PMSA-5 Manejo de las actividades de construccion de plataformas para los
campamentos y el PAD de inyeccion 9 y PMSA-6 Adecuacion y construccion de

nuevas vias de acceso: Implementar un indicador con &l cual sea posible establecer, el
estado de las comunidades hidrobioldgicas antes y después de la construccién de las
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obras y su dinamica en relacion con la calidad de los cuerpos de agua monitoreados,
cuyos resultados deberan presentarse en el préximo informe ICA.

2) Estas fichas deberan ser ajustadas con base en lo requerido para el manejo de la
escorrentia superficial generada a partir de las areas a intervenir, incluyendo la estrategia
de control de aporte de sélidos a los ecosistemas cercanos a las mismas.

3) PMRH-1 Adecuacién y construccion de la linea de inyeccién: Para la construccion del
Tramo |1 de la linea de inyeccion autorizada, que comunicarfa el PAD 7 con el PAD 9 a
construir, en especial dentro de las actividades de desmonte y descapote, se prohibe el
aprovechamiento forestal de la cobertura correspondiente a Bosque de Galeria y Morichal
y el trazado propuesto para el establecimiento de esta estructura deberé realizarse sobre la
unidad de Mosaico de Pastos y Espacios Naturales.

4) PMSA-8 Manejo de aguas residuales domésticas. Ajustar la ficha en mencion de
acuerdo con lo autorizado en el presente acto administrativo, para el permiso de
vertimientos de aguas residuales domésticas, para los campamentos y PAD-9.

5) PMSA-9 Manejo de aguas residuales Industriales. Tener en cuenta lo establecido en el
literal K del articulo sexto de la Resolucion 1586 de 2008, tanto en la via de ingreso al PAD
9 como en la que comunica desde el CPF2 hasta este PAD, por cuanto la obligacion define
claramente los sitios para realizar disposicion de ARL.

Los resuftados obtenidos y el analisis respectivo deberan ser incluidos en los informes ICA
correspondientes.

6) PMSA-10 Manejo de residuos domesticos. Para el cumplimiento a la meta propuesta, la
Empresa debe articularse con lo autorizado para el manejo y disposicién final de los
residuos sdlidos en el presente acto administrativo.

Reevaluar la meta de reducir en un 2% la generaciéon de residuos sélidos afio & ano,
teniendo en cuenta un porcentaje ajustado a la realidad dei campo, Ei ajuste a la meta
propuesta debe verse reflejado en ias fichas 2A de los informes ICA del campo Rubiales
que se remitan a la ANLA y fundamentarse con datos de produccion, aprovechamiento y
disposicion final de residuos solidos.

7) PMSA-11 Manejo de residuos industriales y peligrosos. Ajustar la meta de reduccion
del 2% de los residuos industriaies con respecto al afio inmediatamente anterior, acorde
con la generacion actual y la implementacion de actividades de reduccion y segregacion
en la fuente, reemplazo de productos, etc., de tai manera que permita fijar una meta real y
ajustada a este produccion; El ajuste a la meta propuesta debe verse refiejado en las
fichas 2A del ICA del campo y fundamentarse con datos de produccion, aprovechamiento y
disposicion final de residucs solidos.

8) PMSA-16 Proceso de Inyeccion de agua. Ademas de lo propuesto en esta ficha,
articularse con ias obligaciones establecidas en el presente concepto para la autorizacion
de aumentar el volumen de inyeccion solicitado (1000.0000 BWPD). El cumplimiento y
soporte debera ser incluido en los Informes de Cumplimiento Ambiental ~ICA que se
remitan a esta Autoridad.

9) PMRA-1 Manejo de Fuentes de Emisiones atmosféricas y ruido. Las medidas,
acciones propuestas en esta ficha deberan extenderse a la via principal de acceso (Puerto
Gaitan — Campo Rubiales), desde el punto donde se ingresa al drea de Campo Rubiales
hasta el CPF-2, punto de partida para las vias de acceso a los campamentos y al PAD 9 de
inyeccion autorizados en esta modificacion de licencia ambiental:

_
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1)

2)

a) Incluir estaciones de monitoreo a lo largo de las vias utilizadas para el proyecto objetc
de modificacién, incluyendo el acceso sobre la via principal en el sector indicado en los
parrafos anteriores; este monitoreo debe incluir analisis de PMyg y para la ubicacion de
las estaciones se debera considerar un analisis previo de la meteorologia rigurosa, con
el fin de poder determinar la rosa de vientos predominante, y de esta manera
seleccionar adecuadamente el punto blance y los puntos a favor que definan la
triangulacion de la estaciones de muestreo, para finalmente determinar las emisiones
proveniente de la via.

b) Incluir medidas de manejo especificas e indicadores de éxito para el uso del supresor
de polvo DR-125, propuesto en el anexo 13 del EIA. Implementar actividades tendientes
a verificar si hay o no afectacion del recurso hidrico por el uso este supresor de polvo;
en el evento que se evidencie alguna alteracién a este recurso natural ¢ a cualquier
ofro, se debera suspender inmediatamente su uso y tomar las medidas correctivas y de
mitigacion correspondientes.

b. Medio Bidtico

PMSB-3.1 Manejo de flora de alto valor ecolégico: Allegar en el siguiente ICA entregado
a esta Autoridad los resultados de !a ldentificacién y caracterizacion de ecosistemas de alto
vaior ecologico resultante de las investigaciones que adelante ta Empresa. Dichos
resuitados deberan ser considerados dentro de las capacitaciones que se impartan al
personal vinculado al proyecto durante la duracion def mismo.

PMRHB-1 Manejo del recurso hidrico: Para implementar esta ficha de manejo se
deberan tener en cuenta las consideraciones sefaladas para las fichas PMSA-5 Manejo
de las actividades de construccion de plataformas para los campamentos y el PAD
de inyeccién 9 y PMSA-6 Adecuacién y construccion de nuevas vias de acceso.

PMCB-1 Compensacion por aprovechamiento de la cobertura vegetal y afectacion
paisajistica: Mantener el factor de compensacion de 1:1 en las zonas de Mosaico de
Pastos y Espacios Naturaies a intervenir, factor establecido mediante Resolucién 1586 del
12 de septiembre de 2008. Adicionalmente, se solicita a la Empresa que ef en proximo ICA
presentado después de la notificacion del acto administrativo que acoja el presente acto
administrativo, allegue los soportes del estado de avance de la gestion adelantada con
CORMACARENA con respecto a la concertacién de las areas a reforestar como medida de
compensacion.

Realizar simultineamente las medidas de compensacion por cambio de uso del suelo
aprobadas en Ia ficha de manejo PMCB-1 Compensacién por aprovechamiento de la
cobertura vegetal y afectacion paisajistica, a medida que se vayan ejecutando las
actividades autorizadas dentro de la presente modificacion de Licencia Ambiental,

¢. Medio Socioeconomico

1) PECPV-1 Capacitacién Ambiental a Trabajadores: Establecer para todos fos indicadores

de cumplimiento una frecuencia de verificacion mensual, con el fin de evaluar la eficiencia
y eficacia de la medida, y efectuar -segiin sea oportuno y necesario-, los ajustes
respectivos. E! conjunto de resultados de la verificacion debera ser consclidada en un
informe final cuando se concluya la etapa de construccion. Por Io anterior, los indicadores
quedaran de la siguiente manera:




Resolucion No.O ? 5 8 bél #0-2 A&G 2[}13 de

Hoja No. 115

/ “POR LA CUAL SE MODIFICA'LA LICENCIA AMBIENTAL GLOBAL OTORGADA MEDIANTE LA

RESOLUCION 233 DEL 16 DE MARZO DEL 2001 Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

2) PECPV-3 Sefalizacion y Capacitacién para la movilizacién de vehiculos y/o equipos.
Ejecutar durante toda la vida Util del proyecto, hasta la etapa de desmantelamiento y
abandono. Establecer para los indicadores la misma unidad de andlisis y se debe
considerar ia frecuencia absoluta del personal capacitado. Adicionalmente, en la etapa de
construccion la frecuencia de verificacion debe ser mensual y se debe incluir los siguientes

3) PIPC-1 Informacién y comunicacién a comunidades y autoridades locales: Realizar
como minimo tres reuniones con cada uno de las comunidades de las fres veredas
asentadas en el AID: una previa al inicio de las actividades, otra de avance y otra al

4)

INDICADORES DE CUMPLIMIENTO
Parametro de Control Medido Valor de Rgfelrencla ° Exito de Frecygnclﬁde
(PCM) Caracteristica de Cumplimiento Verificacion
Calidad (VR) P
Namero de talleres Numero de talieres PCMAVR=1 Mensuai durante 4
desarroliados propuestos Meses
Total de personal con procesos | Total de personai _
de induccién completos contratadas PCMIVR=1 4 Meses
N;mséfodeugaa%af%?;ens del Namero de trabajadores Mensual / 4 Meses
proyecto g 4 " del proyecto FCM/VR=1 luego de la
conocimientos, en las tematicas capacitados capacitacion
definidas para el programa P P
Numero de dias de jecucion
dei proyecto sin contingencias | Nimero de Dias de -
oor afectaciones al ambiente o | Ejecucion dei Proyecto PCMIVR=1 Mensual / 4 Meses
a comunidades

Adicionalmente, se deberan incluir los siguientes indicadores de cumplimiento:

INDICADQR DE CUMPLIMIENTO
. Valor de Referencia o 5 Frecuencia
Para;“n::jtirdood(;g;r;trol Caracteristica de Calidad CurExXIIti:iieento de
(VR) p Verificacion
Numero de personal que Ntmero de personal Mensual / 4
aprueba el 70% o mas, de evaluado en los temas NPANPC=1
! meses

temas evaluados. capacitados

indicadores de cumplimiento:

INDICADOR DE CUMPLIMIENTOQ
Parametro de Control Medido CVantr d,e Bef%rerécnﬁ do d Exito de Frec:encm
(PCM) aracteristica de Calida Cumplimiento 5 e .
(VR) Verificacion
Numero de personal que Niimero de personal Mensual / 4
aprueba el 70% o mas, de temas | evaluado en ios temas NPA/NPC=1 meses
gvaluados. capacitados

finalizar la construccion de las actividades objeto de la modificacion.

Contar con un punto de atencion fijo instalado en el AID, al cual los habitantes de las
veredas puedan tener acceso a un sistema de recepcion y tramite de peticiones, quejas y
reclamos, acceso a los documentos publicos relacionados con el Proyecto: EIA, Actos
Administrativos, ICA, y otros documentos que hayan sido radicados ante la ANLA y se

constituyan en elementos centrales de la operacion.

PCCAP-1 Apoyo a Procesos de Educacion a Habitantes del Area de Influencia
Directa del Proyecto. Tomar en cuenta la disponibilidad, los tiempos y los cronogramas
de fas comunidades, asi como las condiciones logisticas, en el marco de los mecanismos y

estrategias de participacion propuestos.

&
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a) Realizar una reunion inicial en la que se informe a la comunidad del AID sobre el
objetivo especifico de éste programa, y ahi mismo establecer los tiempos y formas para
realizar las capacitaciones propuestas.

b) Contemplar dentro de los temas de capacitacién, lo relacionado con el proceso de
licenciamiento ambiental, mecanismos de participacion ciudadana, lo relativo a la
conformacion de veedurias ciudadanas, y el ejercicio del control social en la
implementacion de Planes de Manejo Ambiental. Verificar mensualmente |a realizacion
de los talleres y de la participacién de fa comunidad.

5) PCCAPI-2 Fortalecimiento a la Participacion Ciudadana. La ejecucion de este programa
debe extenderse a toda la vida Util del proyecto. Asi mismo, se considera que la frecuencia
de verificacién de los resultados (definido a partir del monitoreo de los indicadores) durante
la etapa de construccion debe ser mensual.

a) Incluir como medios de verificacion los contratos realizados con instituciones o
universidades que impartan los talleres contemplados.

b) Evaluar la eficacia y profundidad con que se desarrollen los talleres y se adelante el
proceso de formacion de los miembros y/o dignatarios de las Juntas de Accion Comunal
del AID.

6) PACGI-1 Apoyo a la capacidad de Gestién Institucional. Incluir un indicador de
cumplimiento, que permita verificar en una base de datos los datos de las personas
asistentes, el tema tratado y la fecha de realizacion. Asimismo, se debe incluir el siguiente

indicador:
INDICADOR DE CUMPLIMIENTO
Pardmetro de Valor de Referencia o Exito de Frecuencia de
Control Caracteristica de Calidad Cumplimiento Verificacion
Medido (PCM) (VR) P
Namero de
miembros de | Namero de mlembros de las
las JAC y de la | JAC y de la comunidad que PCM/VR=1 Mensual / 4 Meses
comunidad han manifestado interés.
capacitados.

7) PACGI - 2 Apoyo a la capacidad de gestion institucional encaminada a mitigar los
efectos negativos asociados al crecimiento demografico. A partir de lo contemplado en
las consideraciones, esta Autoridad considera que respecto a las acciones contempladas
se debe realizar lo siguiente:

a) Ampliar la informacion cualitativa, complementando anualmente el documento
etnogréfico sobre los asentamientos nucleados identificados en fas veredas Rubiales
(El Porvenir), Puerto Triunfo (Oasis) y Santa Helena (El Cerro), incluyendo en éste el
analisis del origen de los migrantes, sus actuales fuentes de generacion de ingresos,
las actividades econdmicas a las que se dedican, y las expectativas de permanencia
que tienen, asi como las redes sociales que pueden ser, en cierto momento, un apoyo
para que personas migren a las veredas del AID,

b) Los monitoreos cuantitativos (ECV) deberén examinar los cambios demograficos y de
las condiciones de vida de la poblacién asentada en el AID haciendo énfasis en el
crecimiento asociado a migracion, partiendo de considerar el censo efectuado como
una linea base y universo, y aplicando una encuesta representativa con un error
estandar no superior al 5% y un nivel de confianza del 95%, y una frecuencia de
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medicion anual para para los primeros cinco afios, y dos afios para lo sucesivo,
manteniendo ademas los contenidos del formulario equiparables a fa ECV.

¢) Socializar los resultados de cada uno de los monitoreos cuantitativos (ECV), que
deberan ser dados a conocer a tas autoridades locales, regionales y ambientales, con el
fin de que estas tomen decisiones y dado el caso disefien politicas orientadas al manejo
de la problematica. La Empresa también debera dejar en claro los aportes que desde el
ambito de las actividades desarrolladas en cumplimiento de! Pian de Manejo Ambiental
y de acuerdo con sus posibilidades de injerencia pueda hacer en cuanto a contribuir en
el manejo de este fendmeno.

Los soportes que den fe de la efectividad de todas y cada una de las medidas de manejo aprobadas
en el presente acto administrativo y que se encuentran contenidas en las fichas aprobadas para los
medios abidtico, bidtico y socioeconémico incluyendo los ajustes expuestos en los parrafos
anteriores, deberan allegarse en el ICA respectivo.

2. Seguimiento y Monitoreo

a. Medio Bibtico

SMB-8 Revegetalizacion: Dentro de las actividades de seguimiento y monitoreo a las areas
objeto de compensacion forestal concertadas con CORMACARENA, asegurar un porcentaje
de supervivencia minimo del 90% de la cobertura establecida. Lo anterior debera ser
verificable en los ICA respectivos, presentando el resultado de los indicadores que se
establezcan para determinar el cumplimiento de dicha obligacion.

b. Medio Socioeconémico

1) Ficha PSMS-15: Seguimiento a la Presion Migratoria sobre ia poblacion. En fa
presente ficha, se deben incluir las siguientes acciones:

a) Recuperar la informacion demogréfica incluida por la Empresa en los estudios
ambientales y en los documentos de complemento de éstos, que hayan sido
presentados para la obtencion y modificacion de la licencia ambiental.

b} Realizar una triangulacién de la informacién (ECV), datos del SISBEN y encuestas
tipo Censo, con el fin de realizar los andlisis correspondientes y ver la tendencia de la
dinamica poblacional.

c) Presentar estimados del total de las viviendas de los asentamientos nucleados
identificados en el AlD.

2) Ficha SMS-9: Manejo de los impactos Sociales de! Proyecto: Incluir el objetivo de
identificacion de impactos no previstos, que se puedan generar durante las diversas
etapas del proyecto, para los cuales se debera definir un plan de accion para su oportuna
atencion y manejo, implementando las medidas necesarias.

3) Ficha SMS-12: Seguimiento a la Atencion de inquietudes, solicitudes o reclamos de
las comunidades. Dentro de los indicadores, se debera establecer un indicador sobre el
nivel de satisfaccion de los usuarios a la gestion realizada ante la atencion de las
mismas.

-
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ARTICULO SEPTIMO.- Modificar el paragrafo primero del articulo Décimo Cuarto de la Resolucién
1586 del 12 de septiembre de 2008, por medio de la cual se modifican las Resoluciones 233 de 16
de marzo de 2001, 613 de 27 de mayo de 2004, 1168 de 18 de agosto de 2005, 524 del 26 de
marzo de 2007, en el sentido de adicionar la siguiente obligacion:

A partir de lo dispuesto en el Articulo 43 de la Ley 99 de 1993 y en el Articulo 3 del Decreto 1900 de
2006, ajustar el plan de inversién del 1% aprobado por esta Autoridad en el Articulo Décimo Primerc
de la Resolucion 233 del 16 de marzo de 2001 y en sus posteriores modificaciones, en cuanto al
valor total incluyendo las nuevas actividades que se autorizan en la presente modificacion de
Licencia Ambiental. En tal sentido, allegar a esta Autoridad dentro de los seis (6) meses posteriores
a la entrada en operacion de las actividades que aqui se autorizan, el ajuste del monto base de
liquidacion det 1%, el cual debera estar certificado por el respectivo contador pablico o revisor fiscal

ARTICULO OCTAVO.- Modificar el articulo tercero de la Resolucian 233 de 16 de marzo de 2001,
en el sentido de adicionar las siguientes obligaciones:

1. En relacion con las vias de acceso a utilizar para tas actividades y permisos autorizados,
debera:

a. Diseiiar e implementar medidas y obras técnicas para prevenir y controlar el aporte de
solidos hacia los ecosistemas de Bosque de Galeria y/o Morichal existentes que se
puedan ver afectados por el uso de los siguientes corredores:

- ViaCPF2-PADY

- Via CPF 2 — Campamento Jilguero y Alcaravan

- Via CPF 2 - Campamento Base de Perforacion

- Via CPF 2 - Campamento la Tonina - Campamento Los Gabanes

b. Construir obras de drenaje para la recoleccion y conduccion de la escorrentia de las vias
a utilizar para la ejecucion de las actividades autorizadas con sus respectivas estructuras
sedimentadoras y de descole hacia las obras de drenaje identificadas en las Tabla4. 5. 6
y 7 indicadas a continuacion. Incluir ademas, las estructuras y medidas que se requieran
para el control de procesos de erosion y aporte de slidos a cuerpos de agua cercanos:

Tabla 4. Obras de arte correspondlentes a la via existente desde el CPF2 hasta el PAD 9 proyectado (*Magna
Sirgas - Este Central)

TRAMO CPF-2 —-CPF-1
No | Norte Este Cota Detalle
1] 911411 | 958753 | 191 Alcantarilla
2 | 911516 | 958876 | 192 Alcantarilla
3 | 911506 | 958940 | 189 Alcantarilla
4 | 911979 | 958962 0 Via
5 | 912484 | 959154 0 Via
6 | 912567 | 959167 | 186 Alcantarilla
7 | 912730 | 959237 | 182 Alcantarilla
B | 912028 | 959500 1 183 Alcantarilla
9 | 913128 | 950844 | 179 Alcantarilla
10 | 913310 | 960070 | 180 Alcantarilla
11 | 913274 | 960517 | 167 Alcantarilla
TRAMO CPF-1 - PAD-9
No | Norte Este Cota Detalle
1 | 913453 | 960486 | 158 Puente
2 | 913681 | 960489 | 165 Alcantarilla
3 | 913799 | 960485 | 161 Alcantarilla
4 | 913859 | 960502 | 157 Alcantarilla
5 | 914036 | 960520 | 156 Alcantarilia
6 | 914257 | 960542 | 159 Alcantariila
7 | 914362 | 960557 | 158 Box Culvert
8 | 916275 | 961197 | 173 Alcantarilla
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9 | 916425 | 961396 | 179 Alcantarilla
10 | 917091 | 981417 | 9 Via

11 | 917748 | 961887 | 173 Puente

12 | 918193 | 961913 0 Via

13 | 919083 | 962258 | 190 | Quiebrapatas
14 | 919404 | 962167 | 187 | Quiebrapatas
15 | 919492 | 962266 | 187 Alcantarilla
16 | 916106 | 961070 | 170 Alcantariila

Tabla 5. Obras de arte via CPF2 - Campamentos Jilguero y Alcaravan

TRAMO CPF2- JILGUERO ALCARAVAN

No | Norte Este Cota Detalle
1 | 911142 | 961325 0 Via
2 | 911109 | 961207 | 182 Alcantarilla
3 | 911180 | 961014 | 187 | CQuiebrapatas
4 | 911218 | 960839 Q Via
5 | 911236 | 960733 | 185 Alcantarilla
6 | 911128 | 960539 | 188 Alcantarilla
7 1 910911 | 960287 | 187 Alcantarilla
8 | 910387 | 958415 | 197 Via
9 | 910284 | 959209 | 192 Alcantarilla
10 | 910308 | 958893 | 194 Alcantarilla
11 | 910478 | 958588 0 Via
12 | 910486 | 958512 | 196 Alcantarilla
13 | 910588 | 960075 | 186 Alcantarilla

Tabla 6. Obras de arte via CPF2 - Campamentos Base Perforacién

TRAMO CAMPAMENTO BASE PERFORACION - CRUCE ViA ARRAYANES - CPF-2
No Norte Este Cota Detalle
1 910148 960252 0 Via
2 910219 950235 193 Alcantarilla
Tabla 7. Obras de arte via CPF 2 - PASUB 3 - La Tonina - Campamento Los Gabanes - PASUB 4.
PUNTO NCRTE ESTE COTA OBRA DE ARTE
1 910645.714 | 958109.992 | 189.388 Alcantarilla CDL
2 910654.886 | ©57998.389 | 188.481 Alcantarilla QDL
3 910666.603 | 957962.867 | 189.556 Alcantarilla CDL
4 910576.476 | 957610.612 | 193.613 Alcantarilla Morichal
5 910614.211 | 957361.580 | 191.592 Alcantarilta Machin
6 009822.550 | 957353.168 | 191.429 Alcantarilla RB-91
7 907447.087 | 957434.731 | 187.24 Alcantarilla PAD-4 RB
8 910002.475 | 955990.844 | 194.233 Alcantarilla RB-568
9 9)5673.661 | 949510.371 | 204.437 Algantarilla campamento RB-272
10 905895049 | 949545.843 | 202600 Alcantarilla campamento RB-272
1 906174,812 | 950604.252 | 201672 Alcantarilla RB-275
12 008926.222 | 953713.224 | 200.260 Alcantarilla cruce RB-118
13 009069.221 | 954147466 ; 203.414 Alcantarilla
14 909955.458 | 956146.168 | 187.728 Alcantarilla
15 911955689 | 956080.819 | 171.389 Puente-Masisiferiano
16 911425.782 | 956401.044 | 150.987 Alcantarilla Vara Antigua
17 §11312.547 | 956463.463 | 191.454 Alcantarilla Vara Antigua

de

corredores viales.

erosivos en los sitios de descarga.

inyeccion:

¢. Realizar el revestimiento de la totalidad de las cunetas que se construyan para estos

d. Implementar las medidas antes indicadas, en el sector de cruce de los cafios Rubiales y
Feliciano, a fin de impedir el aporte de sedimentos al cauce y la generacion de procesos

2. Respecto a la construccion y operacion de un nuevo PAD de inyeccion denominado PAD 9

!
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Para el manejo de escorrentia se construiran skimmer, desarenadores y descoles, los
cuaies deben ser complementados con una obra hidraulica que ayude a mejorar la
remocion de sélidos, disefiada en funcién de la escorrentia proveniente del area aferente
identificada en el plano de disefio del PAD 9

Para la construccién de la via de acceso, se debe cumplir con las obligaciones
establecidas en el presente concepto para el manejo de la escorrentia superficial de
corredores viales dirigida a la proteccién de los ecosistemas de moriche y/o bosque de
galeria y los cuerpos de agua asociados.

Realizar un seguimiento continuo al cuerpo de agua asociado al ecosistema de Bosque
de Galeria yfo Morichal, ubicado aguas abajo del PAD 9 {cuyo limite es identificado en el
plano de disefio del PAD-9, que se muestra en [a figura 14 del Concepto Técnico 3294
del 31 de julio de 2013) con el fin de identificar cambios en sus caracteristicas fisico-
quimicas y para que se implementen las medidas necesarias conducentes a mitigar, y
controlar las posibles afectaciones a la calidad del agua (en caso de presentarse)
incluyendo lo siguiente:

1) Un andlisis mensual, durante ocho (8) horas con alicuotas cada hora de solidos
sedimentables, color y conductividad; se debe hacer una inspeccion visual con su
respectivo registro fotogréfico y condiciones ambientales al momento del seguimiento.
Estos registros de seguimiento deberan ser reportados en el respectivo informe de
Cumplimiento Ambiental —ICA- del campo, a partir del posterior a la notificacicn de la
presente modificacion.

2) Realizar un monitoreo semestral al cuerpo de agua asociada al ecosistema de Bosque
de Galeria y/o Morichal, bajo las mismas condiciones para el seguimiento de CUErpos
de agua lénticos y loticos cercanos a las vias a utilizar para el proyecto. Los
resuitados y andlisis deben ser allegados a esta Autoridad en los informes ICA
correspondientes.

3. Respecto a la construccion y operacion de a linea de inyeccion entre el PAD 7 y el PAD 9
(Tramo I1):

Acopiar el material de descapote y excavacion que se genere durante la instalacion de
marcos H, de tal manera que se evite su dispersién por accién edlica o que sean
arrastrado por la escorrentia superficial hacia las zonas bajas y cuerpos de agua
aledafios. En caso de que se generen sobrantes de material, éstos deben ser
transportados hacia los ZODMES autorizados para el campo Rubiales.

Para las actividades de sanblasnting, encerrar el area con poiisombras o similares, de tal
manera que se evite la dispersion de particulas de arena; igualmente evitar el arrastre de
arena a cuerpos de agua cercanos, por efectos de escorrentia, para lo cual debera
instalar algin sistema de recoleccion de arena, si es ef caso, en el sitio de trabajc para su
posterior retiro y transporte a los sitios de disposicion final autorizados.

Presentar en los informes ICA, la descripcion detaliada y soportes gréficos del cruce de
las escorrentias identificas en las abscisas 0+780 y 0+8200; 1+900 y 14110, 14825 y
1+875. Se aclara que los cruces de cuerpos de agua deberan ser aéreos.

Los residuos generados en la limpieza de la tuberia de inyeccion, deben ser manejados
como un tesiduo industrial, cumpliendo con lo sefialado para manejo y disposicién final
en el presente acto administrativo.
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e. Las obligaciones anteriormente expuestas deberan ser reportadas en el ICA allegado a
esta Autoridad para el Campo Rubiales.

4. Respecto a la construccion, ampliacion y operacion de los campamentos autorizados:

a. La temporalidad de los campamentos, seré la siguiente, contada a partir de la iniciacion
de las actividades de construccion de los mismos.

- Campamento La Tonina: Temporal, con duracion méaxima tres (3) afos.

- Campamento Los Gabanes: Temporal, con duracion maxima tres (3) afios.

- Campamento Base perforacion: Temporal, con duracion maxima tres (3) anos.

- Campamento El Alcaravén: Por la duracion total del proyecto de explotacion del
campo.

La Empresa debera informar a esta Autoridad la fecha de iniciacion de las actividades de
construccion de dichos campamentos.

b. Durante el tiempo de vigencia de los campamentos autorizados, la Empresa debera
realizar mantenimiento preventivo y correctivo en las &reas intervenidas y a las
infraestructuras de apoyo que se incluyen en cada uno de eilos, con el fin de evitar el
deterioro ambiental y paisajistico de éstas y su entorno. Una vez superado el tiempo
indica en el numeral anterior, la Empresa debe proceder a ejecutar el plan de
desmantelamiento y abandono de estos campamentos, en concordancia con lo
establecido en el numeral 6 (Abandono y restauracion final) del articulo primero de la
Resolucién 1586 del 12 de septiembre de 2008. El detalle de las actividades ejecutadas
en cada caso, durante el periodo reportado deberan ser reportadas en el respectivo
Informe de Cumplimiento Ambiental —-{CA, con los soportes correspondientes.

¢. Para los nuevos campamentos, la totalidad de los cunetas perimetrales a construir para el
manejo de escorrentia superficial deberan ser impermeabilizadas y estar provistas de
estructuras para el control de solidos y prevencién de erosion, como desarenadores,
descoles y demés obras que se requieran, para evitar el aporte de sedimentos a los
morichales y cuerpos de agua asociados ubicados en la parte baja de las areas
intervenidas y que éstos sean afectados en calidad del agua y uso actual. Estas
estructuras deben estar disefiadas de manera tal que su velocidad de flujo y tiempo de
retencion hidraulico permita fa decantacion y retencion adecuada de particulas; en caso
de requerirse, se podra instalar estructuras de control en la base del talud de la
plataforma que conforma el campamento de manera longitudinal y medidas posteriores,
si es el caso; cumpliendo con lo anterior, el efluente del sistema puede disponerse aguas
abajo verificando una eficiente remocion de sélidos.

d. Para el campamento Base de Perforacion, debera adecuar en su totalidad los canales
perimetrales para el manejo de las aguas lluvias limpias en las dos plataformas
existentes, realizado revestimiento a los mismos. Igualmente, para la nueva area de
ampliacion, las cunetas perimetrales a construir deberan ser impermeabilizadas y
provistas, en los dos casos (area actual y de ampliacion) de estructuras desarenadoras,
descoles y demas, de tal forma que se evite la generacion de erosion en los sitios de
descole y el aporte de sedimentos y demas materiales a los morichales y cuerpos de
agua asociados cercanos, cumpliendo con lo sefialado en la obligacion anterior para
campamentos nuevos.

e. Realizar seguimiento continuo de los cuerpos de agua protegido por la cobertura de
Bosque de Galeria, ubicados aguas abajo de los campamentos, aproximadamente a 300
m (cuyo limite es identificado en el plano de la Figura de! presente acto administrativo),
con el fin de identificar cualquier cambio en sus caracteristicas fisico quimicas y asi poder

/
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tomar las medidas necesarias para minimizar esta alteracion (siempre y cuando se
observe que la alteracion es ocasionada por la escorrentia de Ia plataforma); dentro de
las actividades de seguimiento se incluye el analisis mensual, durante ocho (8) horas con
alicuotas cada hora de sélidos sedimentables, color y conductividad: se debera hacer un
inspeccion visual con su respectivo registro fotografico y condiciones ambientales al
momento del seguimiento. Asi mismo, ejercer un monitoreo semestral (al agua del
morichal), bajo las mismas condiciones establecidas en las consideraciones sobre las
vias, para el seguimiento de cuerpos de agua lénticos y lénticos cercanos a las vias a
utilizar para el proyecto. Los resultados y analisis deberan ser allegados a esta Autoridad
en los informes ICA correspondientes.

f. Los materiales requeridos para la construccion y adecuacion de las actividades
autorizadas deberé ser adquiridos de fuentes de materiales autorizadas, por lo cual en
los informes ICA debera precisar aquellas fuentes utilizadas e incluir los permisos
{ambiental y minero) vigentes expedidas por las autoridades competentes. En caso de
haberse generado escombros o residuos de construccién, deberan ser dispuestos en los
sitios autorizados para el Campo Rubieles, y en los informes ICA reportar el volumen
dispuesto y el sitic de disposicion final utilizado.

3. Allegar en el proximo ICA posterior a la expedicion del presente acto administrativo, un
analisis multitemporal que correlacione todos los resultados de los monitoreos fisico-
quimicos, bacteriolégicos e hidrobiologicos presentados en los diferentes estudios
elaborados para el Campo Rubiales desde el inicio de la actividad petrolera en el area hasta
la fecha. Es importante indicar que dentro del analisis multitemporal solicitado es
imprescindible que se incluya e! anélisis de fauna ictica.

6. Presentar, en el proximo ICA elaborado posterior a la nofificacion de la decision
administrativa que acoja el presente pronunciamiento, la caracterizacién de los cuerpos de
agua lénticos adyacentes a lo largo de los corredores viales a adecuar y/o construir
autorizados dentro de |a presente modificacién de Licencia Ambiental y a partir de las zonas
en donde se proyecta la construccion y ampliacion de los Campamentos y del PAD 9. Dicha
caracterizacion debera realizarse en una distancia no menor a de 500 metros tomados a
partir de las estructuras construidas.

7. Teniendo en cuenta la identificacion de los cuerpos de agua lénticos como se detalla en el
numeral anterior, especificar mediante coordenadas su localizacién, presentar el registro
fotogréfico correspondiente y realizar un muestreo hidrobiolégico anual en los cuerpos de
agua lénticos que sean considerados por la Empresa como representativos en términos de
uso o extension.

8. De conformidad con lo dispuesto en la Ley 1185 de 2008 y el Decreto reglamentario 763 de
marzo 10 de 2008, antes de iniciar las actividades del Proyecto, la Empresa, debera contar
con la aprobacion del Instituto Colombiano de Antropologia e Historia - ICANH del Plan de
Manejo Arqueolégico a implementar en el area de influencia directa.

9. Una vez la Empresa tenga los resultados del inventario de nacederos y cuerpos de agua
lénticos que esta llevando a cabo para el AID definida para el proyecto, debera incluir dichos
sistemas dentro de la representacion cartografica de la Zonificacién de Manejo e incluir para
cada uno su radio de proteccion de 100 m. Lo anterior debera allegarse tanto en PDF como
al interior de la GDB que se entregue dentro de los cuarenta y cinco (45) dias posteriores a
la ejecutoria dei presente acto administrativo.

10. Delimitar el inventario de nacederos y cuerpos de agua lénticos que se menciona en el
numeral anterior, a las areas de influencia de cada una de las actividades que se autorizan
en la presente modificacién de Licencia Ambiental e impliquen fa intervencién de nuevas
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areas; lo anterior debera ser presentado con el soporte cartografico correspondiente a
escala adecuada (tanto en formato PDF como en una GDB) previo al inicio de cada una de
dichas actividades.

11. Brindar capacitacion previa al inicio de las obras al personal que ejecutara las actividades de
remocion de cobertura vegetal y descapote, con el propésito de garantizar la seguridad de
los mismos y reducir los impactos ambientales por el desarrollo de las diferentes actividades.
Los soportes junto con los registros fotograficos de todo lo anterior deberan ser enviados en
los respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental —ICA

12. Actualizar el PDC del Campo Rubiales, incluyendo las actividades y permisos otorgados en
el presente acto administrativo en todas sus etapas, con sus componentes, infraestructura y
equipos relacionados. Incluir el analisis de riesgos, incluyendo la identificacion, descripcion y
analisis de las amenazas, el analisis de vulnerabilidad, el nivel de riesgo, para finalmente
incluir los resultados dentro de los planes de emergencia y contingencia del Campo
Rubiales. Tener en cuenta para todo el desarrollo del PDC el volumen de inyeccion actual y
solicitada dentro de la presente modificacion, io mismo que la normatividad vigente para tal
fin,

13. Se recomienda a la Empresa, que en caso de requerir una nueva modificacion en la Licencia
Ambiental otorgada para el Campo Rubiales, que requiera un mayor nimero de actividades
y que involucre areas mas extensas de intervencion en las cuales exista la necesidad de
aprovechamiento forestal de las coberturas protectoras de cauce existente en el AlD que
sea definida, se tengan en cuenta las consideraciones esgrimidas, respecto a la
identificacion y descripcion de los Bosques de Galeria y Morichales de forma independiente.

14. No se autoriza ampliacion para el campamento El Jilguero. Para lo cual se aclara que el area
maxima de intervencidn actual de éste es de 1.97 ha, acorde con lo indicado en el plano 2.
IMPLANTACION CAMP. JILGUERO-ALCARAVAN.dwg, remitido en el documento de
Informacion Complementaria (radicado 4120-E1-25792 del 20 de Junio de 2013)

ARTICULO NOVENO.- No otorgar a la empresa META PETROLEUM CORP concesién de aguas
subterraneas de los pozos PASUB 3, PASUB 4 y PASUB 5, por lo expuesto en la parte motiva.

ARTICULO DECIMO.- Los demas términos, condiciones y obligaciones establecidas en la
Resolucion 233 del 16 de marzo de 2001 y sus resoluciones modificatorias y aclaratorias, contintan
plenamente vigentes.

ARTICULO DECIMO PRIMERO.- Para la realizacion de las actividades autorizadas en el presente
acto administrativo, la empresa META PETROLEUM CORP, deberad mantener una Supervision
Ambiental permanente, y presentar a esta Autoridad un Informe de Cumplimiento Ambiental - ICA,
una vez finalicen las actividades objeto de la presente modificacion, incluyendo el detalle de todas
las actividades que se ejecuten.

ARTICULO DECIMO SEGUNDOQ.-E! incumplimiento de las obligaciones establecidas en el presente
acto administrativo y en la normatividad ambiental vigente dara lugar a la imposicién y ejecucion de
las medidas preventivas y sanciones que sean aplicables segun el caso, de conformidad con fo
establecido en la Ley 1333 del 21 de julio de 2009.

ARTICULO DECIMO TECERO.- La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA, supervisara
la ejecucion de las obras y podra verificar en cualquier momento el cumplimiento de lo dispuesto en
la presente providencia y en el Estudio de Impacto Ambiental-EIA presentado. Cualquier
incumplimiento de los mismos, dara lugar a la aplicacion de las sanciones legales vigentes.

N /
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ARTICULO DECIMO CUARTO.- En caso de presentarse, durante el tiempo de ejecucion de las
obras u operacion def proyecto, efectos ambientales no previstos, el beneficiario de la presente
modificacion de licencia ambiental, debera suspender los trabajos e informar de manera inmediata a
esta Autoridad, para que determine y exija la adopcion de las medidas correctivas que considere
necesarias, sin perjuicio de las medidas que debe tomar el beneficiario de la misma para impedir la
degradacion del medio ambiente.

El incumplimiento de estas medidas, sera causal para la aplicacion de las sanciones legales vigentes
a que haya lugar.

ARTICULO DECIMO QUINTO.- E! beneficiario de la presente modificacion de licencia ambiental
sera responsable por cualquier deterioro y/o dafio ambiental causado por él o por los contratistas a
su cargo, y debera realizar las actividades necesarias para corregir, mitigar o compensar los efectos
causados.

La modificacion otorgada a través este acto administrativo, sélo incluye las actividades incluidas en
el adendo af Estudio de Impacto Ambiental y en la presente resolucion.

ARTICULO DECIMO SEXTO.- Cualquier cambio en las condiciones de la modificacion de iicencia
ambiental, el Estudio de Impacto Ambiental 0 el Plan de Manejo Ambiental debera ser informado a Ia
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA, para su evaluacién y aprobacién. A excepcion
de los cambios menores de que trata la Resolucion 755 de 2013, caso en el cual el beneficiario de fa
modificacion de licencia ambiental solamente debera informar a esta Autoridad con anticipacion y
con los requisitos establecidos en los actos administrativos enunciados sobre la realizacion de
cualquiera de ellos.

lgualmente se debera solicitar y obtener la modificacion cuando se pretenda usar, aprovechar o
afectar un recurso natural renovable diferente de los que aqui se consagran o en condiciones
distintas a lo contemplado en el Estudio de Impacto Ambiental, el Plan de Manejo Ambiental y en la
presente resolucion.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO.- El beneficiario de la modificacion de licencia ambiental, deber
realizar el proyecto de acuerdo a la informacion suministrada a la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales-ANLA.

ARTICULO DECIMO OCTAVO.- La presente modificacion de licencia ambiental se oforga por el
tiempo de duracion del proyecto que se autoriza en la presente resolucion.

ARTICULO DECIMO NOVENO.- La presente modificacion de licencia ambiental, no confiere
derechos reales sobre los predios que se vayan a afectar con el Proyecto.

ARTICULO VIGESIMO.- El beneficiario de I presente modificacion de licencia ambiental, debera
informar a esta Autoridad y a CORMACARENA con quince (15) dias de anticipacion, sobre el inicio
de las actividades relacionadas con el proyecto, autorizadas en el presente acto administrativo.

ARTICULO VIGESIMO PRIMERO.- En caso que la empresa META PETROLEUM CORP, en ¢!
termino de cinco (5) afios contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, no haya
dado inicio a la ejecucién de las actividades autorizadas a través de Ia presente resolucion, se
procedera a dar aplicacion a lo establecido en el articulo 36 del Decreto 2820 de agosto 5 de 2010
en relacion con la declaratoria de pérdida de vigencia de la misma.

ARTICULO VIGESIMO SEGUNDO.- La empresa META PETROLEUM CORP, una vez ejecutoriada
|a presente resolucion, debera remitir copia de la misma a la Alcaldia y Personeria del municipio de
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Puerto Gaitan, departamento del Meta y, asi mismo, disponer una copia para consulta de los
interesados en la mencionada Personeria.

ARTICULO VIGESIMO TERCERO.- Notificar el contenido del presente acto administrativo al
representante legal o apoderado debidamente constituido de la empresa META PETROLEUM
CORP:; a los sefiores ESNEIJER LOZANO CASTRO, HECTOR SANCHEZ GOMEZ y RICARDO
PRIETO CONTRERAS, en su calidad de terceros intervinientes reconocidos dentro de la actuacion
administrativa iniciada mediante el Auto 2967 del 18 de septiembre de 2012.

ARTICULO VIGESIMO CUARTO.- Comunicar el presente acto administrativo a fa Alcaldia Municipal
de Puerto Gaitan, departarento del Meta, a CORMACARENA, a ia Agencia Nacional de
Hidrocarburos — ANH, y a la Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales de la Procuraduria
General de la Nacion.

ARTICULO VIGESIMO QUINTO.- Publicar la presente resolucion en la Gaceta Ambiental de la
pagina web de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, de conformidad con lo
sefialado en el articulo 71 de a Ley 99 de 1993.

ARTICULO VIGESIMO SEXTO.- Contra la presente resolucion procede el recurso de reposicion el
cual podra interponerse por escrito ante el funcionario que toma la presente decision, dentro de los
diez (10) dias siguientes a su notificacion, o a la notificacion por aviso, o al vencimiento del término
de publicacion, segun el caso, con el lleno de los requisitos establecidos en el Articulo 77 y
concordantes del Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

L‘U%/ELENA SARM:—):NTTE O VILLAMIZAR

Directora General

Revisd: Clara Patricia Alvarez Medina - Abcgada Revisora Evaluacion Hidrocarburos.
Elabord: Juan G. Mora - Abogade gz #L-A"

D/Word/19- mod LAG campoe rubiates (1769) meta petroleum
C.T. 3294 del 31 de julio de 2013

Exp. LAMOO19
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