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11 PLANES Y PROGRAMAS

11.2 PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

En el presente numeral se describen las estrategias de seguimiento y monitoreo de acuerdo
con las fichas de manejo ambiental del estudio, para los medios abidtico, bidtico y
socioecondmico, refiriendo el impacto a mitigar, corregir o compensar.

Mediante el Plan de Seguimiento y Monitoreo (PSM)se busca alcanzar los objetivos
definidos en los programas y proyectos planteados en el Plan de Manejo Ambiental (PMA),
verificando su eficacia, lo que permitird conforme se necesite, ajustarlos a las nuevas
condiciones que se vayan presentando durante o después de la implementacién de dichos
programas y proyectos.

A partir del seguimiento a realizar al proyecto, se generaran los informes durante todas las
etapas de proyecto, asi como informes consolidados al finalizar cada una de las actividades
establecidas; los cuales hacen parte de los respectivos formatos ICA, que son presentados
a la autoridad ambiental.

11.2.1 Objetivo

Disefiar y establecer estrategias y medidas de seguimiento y monitoreo a la ejecucién y
cumplimiento de los programas que conforman el Plan de Manejo Ambiental para la
construccion de la Autopista Norte.

11.2.2 Estructura del Programa de Seguimiento y Monitoreo

El Programa de Seguimiento y Monitoreo para la se encuentra dividido en programas, para
cada uno de los tres medios: abidtico, bidtico y socioecondmico, los cuales se presentan en
la siguiente:

Tabla 11-1 Estructura del Programa de Seguimiento y Monitoreo

PROGRAMAS DE <
MANEJO SUBPROGRAMA CODIGO
MEDIO ABIOTICO | Seguimiento y monitoreo al manejo de materiales y equipos de
construccién PMS_01
Seguimiento y monitoreo al manejo de sefializacion en frentes de obray
sitios temporales PMS_02
Seguimiento y monitoreo manejo de taludes PMS_03
Seguimiento y monitoreo al manejo de plantas de concreto PMS_04
Seguimiento y monitoreo al manejo de residuos sélidos convencionales y
especiales PMS_05
Seguimiento y monitoreo al manejo y disposicién de materiales sobrantes
y RCD’s PMS_06
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PROGRAMAS DE L
MANEJO SUBPROGRAMA CODIGO
Seguimiento y monitoreo al manejo de instalacién, funcionamiento y
desmantelamiento de campamentos y sitios de acopio temporal PMS_07
Seguimiento y monitoreo al manejo del recurso hidrico PMS_08
Seguimiento y monitoreo al manejo de aguas subsuperficial y subterranea | PMS_09
Seguimiento y monitoreo a fuentes de emisiones y ruido PMS_10
Seguimiento y monitoreo al manejo paisajistico PMS_11
MEDIO BIOTICO Seguimiento y monitoreo al manejo de fauna PMS_12
Seguimiento y monitoreo al manejo de la cobertura vegetal y descapote | PMS_13
Seguimiento y monitoreo a la proteccién y conservacion de habitats,
ecosistemas estratégicos, areas sensibles, dreas prioritarias y/o areas
naturales PMS_14
Seguimiento y monitoreo al manejo y conservacién de especies de floray
fauna endémicas y/o en peligro PMS_15
Seguimiento y monitoreo al manejo del aprovechamiento forestal PMS_16
Seguimiento y monitoreo a la revegetalizacidon de dreas intervenidas PMS_17
Seguimiento y monitoreo al manejo de flora y de especies en veda PMS_18
Seguimiento y monitoreo al manejo y proteccion de ecosistemas
acuaticos PMS_19
MEDIO Seguimiento y monitoreo al Programa de Atencion al Usuario PMS_20
SOCIOECONOMICO | Seguimiento y monitoreo al programa de educacién y capacitacién al
personal vinculado al proyecto PMS_21
Seguimiento y monitoreo al Programa de vinculacién de mano de obra PMS_22
Seguimiento y monitoreo al programa de informacién y participacién
comunitaria PMS_23
Seguimiento y monitoreo al programa de apoyo a la capacidad de gestion
institucional PMS_24
Seguimiento y monitoreo al programa de capacitacion, educacion y
concientizacion a la comunidad aledafia al proyecto PMS_25
Seguimiento y monitoreo al programa de Arqueologia Preventiva PMS_26
Seguimiento y monitoreo al programa de Cultura Vial PMS_27
Seguimiento y Monitoreo al programa de acompafamiento a la gestion
socio predial PMS_28
Seguimiento y Monitoreo al programa de manejo de la infraestructura de
predios y servicios publicos PMS_29

Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023
11.2.3Seguimiento y monitoreo al Medio Abiotico

11.2.3.1 Seguimiento y monitoreo al manejo de materiales y equipos de
construccion.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DE MATERIALES Y EQUIPOS DE CONSTRUCCION | PMS_01
OBJETIVOS
Verificar el cumplimiento y efectividad de las medidas de manejo propuestas para los materiales,
magquinaria equipos y vehiculos utilizados para la construccidon del proyecto “Accesos Norte Fase I,

Unidades Funcionales 1, 2,3,4y5."
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DE MATERIALES Y EQUIPOS DE CONSTRUCCION I PMS_01

MEDIDAS DE MANEJO A MONITOREAR

e Manejo de materiales de construccién (PMA-AB-01)
e Manejo de maquinaria, equipos y vehiculos (PMA-AB-08)

META INDICADOR DE LA META

Cumplimiento de 100% de las
actividades programadas
ejecutadas.

Verificar el cumplimiento de adquisicion de materiales en sitios
autorizados.

Cumplimiento de revisiones técnico —mecdnicas e inspeccion de
vehiculos

LUGAR DE APLICACION

El lugar en el que aplican estos indicadores corresponde al corredor de intervencion directa de la Autopista
Norte, incluido el frente de obra, los sitios de disposiciéon propuestos y las vias de acceso asociadas, de
acuerdo con lo descrito en el Capitulo 3. Descripcion del proyecto.

ACCIONES DE MANEJO A DESARROLLAR

Se llevard un registro de los volimenes de materiales utilizados en la construccion de autopista norte, los
cuales seran confrontados con los volumenes de materiales adquiridos a proveedores, soportados a partir
de los reportes de volimenes suministrados por proveedor, con los respectivos soportes ambientales de
cada proveedor.

De igual forma, se realizarad una lista con la totalidad de los vehiculos utilizados en el proyecto, en la cual
se identificaran los que han sido objeto de mantenimientos preventivos y/o rutinarios, fecha de efectuada
la actividad y sitio de ejecucidn. Se realizara una lista de chequeo de los vehiculos con revision técnico —

mecanica.

PERIOCIDAD
NOMBRE FORMULA VALOR TIPO DE 0: REGISTRO
INDICADOR ESPERADO | INDICADOR DURACION VERIFICACION
Relacion de
(Volumen de volimenes
N materiales pétreos suministrados de
Adquisicién de L .
. suministrados por material en el
materiales de roveedores periodo
construccion en prove 100% Eficiencia Trimestral ’
. autorizados /
sitios .
. volumen de Permisos
autorizados. . ) .
materiales pétreos ambientales de los
requeridos) x 100 proveedores de
materiales.
(Ndmero de R,eVI.Slon
Porcentaje de vehiculos con tecnico-

i tani <6 técni mecanica de los
reV|S|’or-1 écnico- rev1|5|-on ecr’uco- ) o vehiculos
meca'nlca de los mecanica / numero 100% Eficiencia Anual presentados en

vehiculos del de vehiculos el ICA

proyecto utilizados en el

proyecto) x 100
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11.2.3.2 Seguimiento y monitoreo al manejo de sefializacion en frentes de
obra y sitios temporales.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DE SENALIZACION EN FRENTES DE OBRA Y SITIOS PMS_02
TEMPORALES

OBJETIVOS
Garantizar que todos los frentes de obra y sitios temporales se encuentren correctamente sefializados y cumplan con
lo establecido en el manual de sefializacion del INVIAS y los requerimientos del proyecto.

MEDIDAS DE MANEJO A MONITOREAR
e Sefializacion frentes de obra y sitios temporales (PMA-AB-02)
META INDICADOR DE LA META
Sefializar el 100% de los frentes de obra y sitios temporales. | Frentes de obra sefializados correctamente.
LUGAR DE APLICACION

Frentes de obra y sitios temporales ubicados sobre el corredor de la autopista norte.

ACCIONES DE MANEJO A DESARROLLAR
De acuerdo con la medida de manejo se deben instalar en los rentes de obra y sitios temporales la
sefializacion propuesta y la especifica que se menciona en el manual de sefializacién del INVIAS.

Para dar seguimiento a lo mencionado se pueden realizar las siguientes acciones:

- Tomar registro fotografico de los diferentes frentes de obra y su aplicabilidad de la medida de
sefializacion.

- Verificar con el profesional de SST el cumplimento a los requisitos necesarios para la sefializacion
en cada uno de los frentes de obra instalados.

- Concientizacién al personal de obra de mantener y proteger la sefializacién ubicada en los frentes

de obra.
NOMBRE FORMULA VALOR TIPO DE PERIOYCIDAD REGISTRO
INDICADOR ESPERADO INDICADOR DURACION VERIFICACION
(N° Areas de trabajo
Sefializacion R Senallza<lzlas / 100% Cumplimiento | Trimestral ICAY relgl.stro
N° total de 4reas de fotografico.
trabajo) x 100

11.2.3.3 Seguimiento y monitoreo al manejo de taludes

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DE TALUDES | PMS_03
OBJETIVOS
Establecer la efectividad y cumplimiento de las medidas propuestas en el programa de manejo de taludes.

Verificar alteracion de los suelos de las areas aledafias a los sitios de obra e instalaciones durante la
construccién del proyecto.

Verificar la estabilidad de los taludes correspondientes a los terraplenes de la construccién de la autopista

norte.
Péagina 9 de 64 | Abril /2023
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DE TALUDES | PMS_03
META INDICADOR DE LA META
Limitar la pérdida de suelos a las areas de obras. 100% de actividades programadas

Dejar los sitios de acopio temporal utilizados durante la
construccion del proyecto en condiciones iguales o mejores
a las encontradas inicialmente.

LUGAR DE APLICACION
Frente de obra, es decir, las dreas de intervencidén donde se realizara movimiento de tierras y taludes, asi
como en los sitios de disposicidn y los sitios de acopio temporal.
ACCIONES DE MANEJO A DESARROLLAR
El monitoreo al manejo de taludes se realizara mediante replanteo topografico, el cual delimitara las zonas
de corte y excavacién como medida de proteccidn a los suelos que no requieren intervencion.

Este programa de monitoreo se orienta a evitar alteracion por cortes sobre el suelo cercano al area de
ejecucién de obras y a la conservacidn y reutilizacion del suelo removido (material organico) para la
proteccién de los taludes de la via y demas areas intervenidas que requieran empradizacion.

Se realizard el seguimiento a la demarcacion y sefializacion, asi como también lo relacionado con la
reconformacidn de los sitios de acopio temporal utilizados durante la construccidn del proyecto, mediante
inspecciones y mediciones en los frentes de obra.

A medida que se conformen los taludes, se realizara inspeccidn y se registrard las zonas donde se
evidencien areas erosionadas. Se tomara el registro fotografico y se medira el area.

NOMBRE FORMULA VALOR TIPO DE PERIOYCIDAD REGISTRq
INDICADOR ESPERADO | INDICADOR DURACION VERIFICACION
Capacitacion a
trabajadores (NUumero de
encargados de la capacitaciones Asistencia a
ejecucion de labores | realizadas / nimero 90% Eficiencia Mensual .
. o capacitaciones
de remocién de la de capacitaciones
cobertura vegetal y programadas) x 100
descapote
(Areas de taludes
conformados o
Empradizacion y/o | zonas empradizadas
revegetalizacion de | /drea total prev!slta 100% Eficiencia Semestral ICA
taludes para conformacion
conformados de taludes y para
empradizacion) x
100
11.2.3.4 Seguimiento y monitoreo al manejo de plantas de concreto.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DE PLANTAS DE CONCRETO

| pPms_oa

OBIJETIVOS

Garantizar el cumplimiento a las medidas establecidas para el manejo de las plantas de concreto que se
utilizaran para el proyecto.

Pégina 10 de 64 | Abril /2023
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DE PLANTAS DE CONCRETO | PMS_04
MEDIDAS DE MANEJO A MONITOREAR
e Manejo de plantas de concreto (PMA-AB-04)
META INDICADOR DE LA META
Operar de manera correcta las plantas de concreto de tal | Cantidad de produccién.
forma que no haya un impacto significativo para la zona.
LUGAR DE APLICACION

Ubicacion de las plantas de concreto
ACCIONES DE MANEJO A DESARROLLAR
- Verificar que se haga el cerramiento establecido en la ficha de manejo
- Construccién de los canales perimetrales y sedimentador para el manejo de las aguas lluvias y/o
industriales que se generen en el sitio donde se ubica la planta.
- Cumplir con la sefializacién correspondiente para la ubicacidn de la planta.

Los materiales deben provenir de proveedores autorizados y con sus respectivos permisos para su
funcionamiento y comercializacion de los materiales.

NOMBRE FORMULA VALOR TIPO DE PERIOYCIDAD REGISTRO
INDICADOR ESPERADO | INDICADOR DURACION VERIFICACION

(Volumen de concreto Formato de
Produccion producido/volumen de 100% Cumplimiento Mensual control de

concreto requerido) *100 material

(# de medidas

Medidas |mplt'amentadas/ f# de 100% Cumplimiento Semestral Reg|sltr'o

medidas planteadas) fotografico.
*100

11.2.3.5 Seguimiento y monitoreo al manejo de residuos sdlidos
convencionales y especiales.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS CONVENCIONALES Y PMS_05
ESPECIALES

OBJETIVOS
Garantizar el cumplimiento de las medidas de manejo propuestas para el manejo de los residuos sélidos
convencionales y especiales generados durante la construccidn de la Autopista Norte.
MEDIDAS DE MANEJO A MONITOREAR
e Manejo de residuos solidos convencionales y especiales (PMA-AB-05)
e Manejo de residuos liquidos domésticos e industriales (PMA-AB-12)

META INDICADOR DE LA META
Reducir la generacidon de residuos sélidos durante la | Seguimiento al 100% de las labores de
ejecucion de las obras. tratamiento y disposicion de residuos.
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS CONVENCIONALES Y PMS_05
ESPECIALES

Dar un manejo adecuado y separacion en la fuente de los
residuos sélidos generados durante la ejecucién de las
obras.

Disponer con gestores autorizados todos los residuos
liguidos generados en el proyecto.

LUGAR DE APLICACION

Esta medida de seguimiento aplica para toda la zona donde estd proyectada la construccion de la Autopista
Norte

ACCIONES DE MANEJO A DESARROLLAR

Durante la etapa de construccién de la autopista norte se generaran residuos sélidos convencionales y
especiales, por lo cual se debe realizar seguimiento y verificacion de las medidas propuestas en el programa
de manejo de residuos con el fin de minimizar los impactos que pueden generarse por una inadecuada
disposicion de residuos sdlidos causando alteracién de cuerpos de agua, contaminacién de la calidad del
aire, suelo y alteracién del paisaje.

A continuacidn, se describen las actividades que deberdn realizarse en el programa de seguimiento y
monitoreo de residuos:

* Durante el desarrollo del proyecto se tendran en cuenta los indicadores propuestos llevando control del
tipo de residuo y volumen de residuos sélidos generados en obra, asi como su correcto manejo desde el
punto de generacidn hasta su tratamiento y disposicidn final cumpliendo con la normativa aplicable
vigente.

* La jornada de recoleccién de residuos deberd ser consignada mediante registro semanal en formatos
donde se indique fecha, tipo de residuo (aprovechable, no aprovechable, peligroso), volumen recolectado,
caracteristicas (inorganico, organico, vidrio, plastico, papel cartén, chatarra, peligrosos, madera y RCDs),
area de procedencia y transportador hasta el sitio de disposicion final.

= El formato que sea utilizado para el registro de la informacidn, debera llevar consignada la informacién
sobre el responsable de la recoleccién del residuo, fecha y hora, (informacidon completa del gestor externo
autorizado en caso de realizarse de esta forma).

= Se debe realizar seguimiento semanalmente de la recoleccién y el determinado tratamiento de residuos
sélidos que se aplicara en cada punto de acopio temporal, teniendo en cuenta las caracteristicas de cada
residuo.

= En el area de trabajo se debe corroborar que las canecas y contenedores de recoleccidén de residuos se
encuentren en buenas condiciones para el almacenamiento de residuos.

= Se verificard que los vehiculos transportadores de residuos se encuentren en buen estado.

En caso de existir un sitio de almacenamiento temporal de residuos peligrosos, se realizard diariamente
inspeccion con el fin de detectar cualquier irregularidad y llevar a cabo las acciones correctivas que sean
necesarias.
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS CONVENCIONALES Y PMS_05
ESPECIALES

» Mediante los Reportes HSE se identificaran debilidades, se proponen medidas correctivas y preventivas
para mejoramiento de la gestion y se realiza seguimiento a las acciones implementadas para retroalimentar
la gestidn.

= Se debera llevar control estricto del volumen de cada uno de los tipos de residuos generados, en especial
los materiales reciclables, de tal manera que se pueda verificar el cumplimiento de la separacion en la
fuente y tomar medidas correctivas si fuera el caso. El manejo de estos residuos sera de caracter temporal
en cuanto a su almacenamiento y transporte se refiere.

- Residuos domésticos

* Los residuos organicos seran enviados a un relleno sanitario mediante una empresa prestadora de servicio
de recoleccion de residuos que cuente con sus respectivos permisos ambientales vigentes, de los cuales
también debera llevarse acta de entrega y trasporte.

= El material reciclable, si existen asociaciones que se encarguen de la recoleccion, debera contar con los
formatos de registro de volumenes o cantidades en peso de los diferentes materiales separados y extraidos,
indicando uso o lugar de disposicion final.

- Residuos Industriales y Especiales

* Deberan ser entregados a empresas autorizadas que cuenten con los permisos necesarios para su
funcionamiento; para cualquiera de las empresas seleccionadas, se deberan realizar las respectivas actas
de entrega y disposicidn. Se deben solicitar y anexar en los informes los soportes ambientales para la
realizacién del transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos especiales; también presentard
los informes de gestidon donde se muestre el analisis de los volumenes producidos a lo largo de los periodos
evaluados.

= Se debera realizar estricto control sobre los volimenes generados, llevando registro en el reporte diario.

= Se deberd hacer el seguimiento al transporte, manejo, tratamiento y disposicion final de los residuos
sélidos entregados a los terceros autorizados, mediante visitas periddicas y solicitud de bitacoras de
disposicion y registro fotografico, con el propédsito de hacer el respectivo seguimiento a la responsabilidad
compartida del generador.

- Residuos liquidos

Se debe contar con un gestor autorizado que cuente con todos los permisos ambientales para el manejo,
transporte y disposicidn de los residuos liquidos domésticos producto del uso de los bafios portatiles, de
igual manera para los residuos liquidos peligrosos como grasas, aceites e hidrocarburos que son utilizados
para los diferentes equipos y maquinaria del proyecto.

NOMBRE FORMULA VALOR TIPO DE PERIOYCIDAD REGISTRO
INDICADOR ESPERADO | INDICADOR DURACION VERIFICACION

Pégina 13 de 64 | Abril /2023  [Rev.




Estudio de Impacto Ambiental - EIA, Proyecto “Accesos Norte

Fase ll, Unidades Funcionales 1, 2, 3,4y 5."

Consorcio Constructor

Sabana Norte

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS CONVENCIONALES Y PMS_05
ESPECIALES
(Cantidad de residuos
solidos domésticos
Disposicion llevados a sitios
final tori k
ina de au onzedos ( g/sgmana) 100% Eficacia Semanal
residuos / cantidad de residuos
L " - Actas de entrega
ordinarios solidos domésticos -
de residuos e
generados (kg/semana)) .
informes de
x 100 seguimiento
Cantidad de residuos &
sélidos especiales .
. . Registros
Disposicion entregados a un gestor .
) . fotogréficos
final de autorizado (kg/semana) L
. . . 100% Eficacia Semanal
residuos / cantidad de residuos
especiales sélidos especiales
generados (kg/semana)
x 100
(No de Licencias y Copias de las
Licencias y permisos de empresas o licencias y
per.mlsos personas recolectoras 100% Eficiencia Mensual permisos de las
ambientales /No de empresas o empresas o
vigentes personas recolectoras) x personas
100 recolectoras
Disposicion (Vol de residuos liquidos .
de residuos gestionado/Vol residuos 100% Eficiencia Trimestral Certlflcac.io gestor
Lo .. autorizado.
liquidos liqguidos generados)*100
11.2.3.6 Seguimiento y monitoreo al manejo y disposicion de materiales
sobrantes y RCD’s

MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIALES SOBRANTES Y RCDS | PMS_06

OBJETIVOS

-Verificar la implementacién de todas las medidas de manejo establecidas para las zonas de depdsito
propuestas para la disposicion del material sobrante de excavacion y cortes provenientes de la construccion
de la Autopista Norte

-Garantizar que los RCDs generados en las actividades de demolicién de infraestructura, excavaciones,
construccidon de obras de arte, residuos de materiales (pétreo o prefabricado) sean transportados y
depositados en los sitios autorizados por la Autoridad Ambiental.

MEDIDAS DE MANEJO A MONITOREAR

e Manejo y disposicion final de RCDs y material de excavacion (PMA-AB-06)
e Manejo de maquinaria, equipos y vehiculos (PMA-AB-08)

META INDICADOR DE LA META

Verificar que se esté realizando una adecuada
disposicion del material sobrante de excavacion, cortes
y RCDs

Porcentaje de material sobrante de excavacién
dispuesto en sitios autorizados = 100%
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MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIALES SOBRANTES Y RCDS

PMS_06

Controlar volumenes de generacion y disposicion.

Porcentaje de RCDs dispuestos en
autorizados = 100%

sitios

Controlar el estado de los vehiculos que prestan el

transporte de material

Porcentaje de vehiculos que cumplen con
los requerimientos = 100%

LUGAR DE APLICACION

El lugar en el que aplican estos indicadores corresponde al corredor de intervencion directa de la Autopista
Norte, incluido el frente de obra, los sitios de disposiciéon propuestos y las vias de acceso asociadas, de

acuerdo a lo descrito en el Capitulo 3. Descripcion del proyecto.

ACCIONES DE MANEJO A DESARROLLAR

El monitoreo al manejo de los residuos provenientes de obras se realiza evaluando el retiro y la adecuada
disposicion de estos materiales en las zonas de depdsito, para el caso del material estéril, y en sitios

autorizados para los RCDs o residuos de demoliciones de concreto.

El presente monitoreo se orienta a evaluar los siguientes aspectos:

e Volumenes de material de excavacién dispuesto adecuadamente
e Volumen de RCDs depositados en sitios autorizados.

e Vehiculos para transporte de RCDs y material de excavacidon con mantenimientos e Inspecciones
al dia, adicionalmente deberan cumplir con las medidas propuestas en la Ficha de Manejo de
Magquinaria, Equipos y Vehiculos.

NOMBRE FORMULA VALOR TIPO DE PERIOYCIDAD REGISTRO
INDICADOR ESPERADO | INDICADOR DURACION VERIFICACION
(Volumen de
Volumen de material sobrante de
material excavacion y cortes
sobrante dispuesto en las .
. L S Registro
(Aplica para el zonas depdsito / 100% Eficiencia Mensual fotoerafico e ICA
PMAYy Volumen de material &
Monitoreo y sobrante de
Seguimiento) excavacion y cortes
generado) x 100.
™
(Volumen de RCDs Certlilcados de
recibo de la
Volumen de entregados
. escombrera
RCDs (Aplica escombreras autorizada o sitio
para el PMAy autorizadas y/o 100% Eficiencia Mensual .
. . . autorizado e
Monitoreo y sitios autorizados /
. Informes de
Seguimiento) Volumen de RCDs .
cumplimiento
generados) x 100 .
ambiental
(Numero de
vehiculos que
Inspeccion de cumplen con los Registro
P requerimientos / 100% Eficiencia Mensual &

vehiculos

numero de vehiculos
que prestan el
servicio de

inspecciones
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MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIALES SOBRANTES Y RCDS | PMS_06
transporte de
material) x 100

11.2.3.7 Seguimiento 'y monitoreo al manejo de instalacion,
funcionamiento y desmantelamiento de campamentos y sitios de acopio
temporal.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DE INSTALACION, FUNCIONAMIENTO Y PMS_07

DESMANTELAMIENTO DE CAMPAMENTOS Y SITIOS DE ACOPIO TEMPORAL.

OBJETIVOS
Dar cumplimiento a lo establecido en la ficha de manejo para la instalaciéon, funcionamiento vy
desmantelamiento de los campamentos que se van a ubicar en el corredor del proyecto.
MEDIDAS DE MANEJO A MONITOREAR
e Instalacién, funcionamiento y desmantelamiento de campamentos vy sitios de acopio temporal
(PMA-AB-07)

META INDICADOR DE LA META
Garantizar el buen manejo de residuos liquidos | 100 % del cumplimiento de las medidas
domésticos generados en los campamentos
LUGAR DE APLICACION
Campamentos y sitios de acopio temporal
ACCIONES DE MANEJO A DESARROLLAR

Se debe llevar registro de la cantidad de empleados fijos y flotantes hay en los campamentos vy sitios de
acopio temporal para determinar la cantidad de unidades sanitarias necesarias en cada sitio.

v" Unidades sanitarias portatiles (1) por cada 15 colaboradores
v" Punto ecolégico (1) en cada frente de obra

Para los sitios de acopio temporal se debe garantizar el cubrimiento de estos para evitar la dispersion de
material particulado.

NOMBRE FORMULA VALOR TIPO DE PERIOYCIDAD REGISTRO
INDICADOR ESPERADO INDICADOR DURACION VERIFICACION
i i Registro
(NUumero de baterias (o
. T fotografico.
Cantidad de sanitarias instaladas /
unidades numero de baterias 100% Eficiencia Trimestral .,
s s - Relacion de
sanitarias sanitarias requeridas) x
personal en
100
campamento.
(# de acopios
Acopios tempora!es instalados/# 100% Cumplimiento Mensual Regls,tr.o
temporales de acopios temporales fotografico.
proyectados)*100
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11.2.3.8 Seguimiento y monitoreo al manejo del recurso hidrico

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO | PMS_08

OBIJETIVOS
Realizar seguimiento de las medidas establecidas en el programa de manejo ambiental para el manejo
de escorrentia y cruces con cuerpos de agua en areas que lo requieran durante la construccion de la
Autopista Norte

MEDIDAS DE MANEJO A MONITOREAR
e Manejo de escorrentia y drenajes (PMA-AB-09)
e Manejo de cruces de cuerpos de agua (PMA-AB-10
META INDICADOR DE LA META

-Realizar las obras establecidas para evitar la erosidon del | Cumplimiento del 100% de las actividades
suelo y cruces con cuerpos de agua y los mantenimientos | propuestas para el manejo, seguimiento y
necesarios para su funcionamiento. monitoreo del recurso hidrico.
-Cumplimiento de Monitoreos establecidos y actividades
establecidas para evitar contaminaciéon en corrientes
hidricas

LUGAR DE APLICACION
Todos los cuerpos de agua existentes en el Area de Influencia
ACCIONES DE MANEJO A DESARROLLAR
A continuacién, se describen las actividades que deberdn realizarse para el seguimiento y monitoreo del
recurso hidrico:

= Durante el desarrollo del proyecto se tendrdn en cuenta los indicadores propuestos, llevando control
del tipo de obra y lugar de aplicacion de control de estos, en las areas donde se presente erosidn o sean
susceptibles a la misma.

= Se debe realizar seguimiento mensual de las obras establecidas para el control y manejo de la
escorrentia.

Se debera realizar monitoreo en periodo de lluvia y periodo seco.

» Calidad de agua: Durante y terminada las obras constructivas, se debera realizar un monitoreo fisico
quimico e hidrobioldgico de la corriente hidrica y monitoreo hidrobioldgico de los sistemas Iénticos, en
los puntos establecidos en la etapa pre-operativa.

» Los parametros a monitorear seran los establecidos en los términos de referencia Resolucién 0751 del
26 de marzo de 2015 (parametros fisicos quimicos e hidrobioldgicos).

Parametros: los parametros considerados son: solidos suspendidos, sélidos totales, sedimentables, pH,
conductividad temperatura, DQO, DBOS5, color, grasas y aceites, turbiedad, oxigeno disuelto, nitrogeno,
fosforo total, alcalinidad, dureza calcica, dureza Total, fenoles totales, , arsénico, bario, cadmio, cinc,
cromo, cobre, mercurio, niquel, plata, plomo y selenio, coliformes totales y fecales. Hidrobiolégicos:
Perifiton, bentos, fauna ictica.
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO | PMS_08

= Sitio de muestreo: la toma de la muestra se realizara en las coordenadas establecidas en la tabla
mencionada.

* Toma de muestra: La toma de muestras y el analisis debe ser realizado por laboratorios acreditados por
el IDEAM.

» Georreferenciar los puntos donde se realiza el monitoreo empleando coordenadas Magna- Bogota.

* Para dar cumplimiento a la Resolucion 0751 de 2015 (términos de referencia MM-INA-02), los
monitoreos fisico quimicos e hidrobiolégicos de los cuerpos de agua deberan realizarse en los dos (2)
periodos climaticos (época seca y época de lluvias). Por lo tanto, antes de iniciar las labores constructivas,
se deberd realizar un monitoreo en época de lluvias (contrario a la época en la que se realizé el monitoreo
entregado en el presente EIA); a los 12 meses se realizardn monitoreos, tanto en época seca, como en
época de lluvias; y al terminar las labores constructivas (24 meses), se realizardan monitoreos en época
seca y en época de lluvias.

= Se compararan las concentraciones determinadas en cada campafia de monitoreo en los cuerpos de
agua superficial con las obtenidas en el primer monitoreo. De esta manera se determinara si se encuentra
alguna variacién o cambio significativo en los parametros fisicoquimicos e hidrobioldgicos antes de
realizar la intervencion.

= Adicionalmente se verificara la construccién de las obras hidraulicas propuestas para la construccién
de la variante.

= Se debera verificar el estado de las mallas en polisombra para la proteccién del cauce.
= A continuacidn se describen las actividades que deberan realizarse para el seguimiento y monitoreo
del manejo de residuos liquidos:

= Se llevara registro de las unidades sanitarias en alquiler, copia de los permisos ambientales de la
empresa proveedora de este servicio y copia de las facturas que certifiquen la prestaciéon del servicio, en
donde se especifique el volumen de agua entregado y tratado.

= Se deberd llevar un registro de limpieza de los sedimentadores y lechos de secado instalados para el
tratamiento previo de las aguas recolectadas en la limpieza de los box culvert y/o alcantarillas a
intervenir.

Se deberd llevar un registro de los derrames accidentales de aceites o sustancias oleosas o peligrosas y
el manejo o la atencién dada a la contingencia.

NOMBRE FORMULA VALOR TIPO DE PERIOCIDAD REGISTRO
INDICADOR ESPERADO INDICADOR | Y DURACION | VERIFICACION
Manejo de Informes de

, Manejo de escorrentia .
escorrentia y cumplimiento
y cruces con cuerpos

cruces con 100% Eficacia Mensual Bitacora de

d diod
cuerpos de © agla pQr me. lo de obra Registro
obras hidrdulicas o
agua por fotografico
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DEL RECURSO HiDRICO | PMS_08
medio de
obras
hidraulicas
. Informes de
(Ndmero de .
. . . Semestral monitoreo
Monitoreos monitoreos realizados (inicio, mitad Registros de
de calidad de / Nimero de 100% Eficacia o & .
. y finalizacién monitoreo
agua monitoreos .
de la obra) Registro
programados) x 100 (e
fotografico
(Numero de bafios
moviles con
. L certificados de
Disposicion . .
alquiler, tratamiento y Soporte
adecuada de . . Lo
disposicion final L certificado
aguas 100% Eficiencia Semanal
) adecuada / proveedor del
residuales , .
o Numero servicio
domésticas o (.
bafios moviles
utilizados en el
periodo) x 100
11.2.3.9 Seguimiento y monitoreo al manejo de aguas subsuperficial y
subterrdnea

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DE AGUAS SUBSUPERFICIAL Y SUBTERRANEAS | PMS_09
OBIJETIVOS
Garantizar el cumplimiento de las medidas de manejo propuestas para monitorear la calidad y profundidad
del agua subsuperficial y subterranea.
MEDIDAS DE MANEJO A MONITOREAR
Manejo de aguas subterraneas (PMA-AB-11)
META
Realizar medidas de prevencidon y mitigacion,
orientadas a proteger el recurso hidrico
subterraneo, en términos de calidad, durante las
actividades de construccion del corredor vial.
LUGAR DE APLICACION
Esta medida de seguimiento aplica para toda la zona donde esta proyectada la construccion de la Autopista
Norte

INDICADOR DE LA META
Seguimiento al 100% de los monitoreos planteados
en la estrategia de manejo del recurso hidrico.

ACCIONES DE MANEJO A DESARROLLAR
Las actividades por seguir para efectuar un adecuado seguimiento de las aguas subterraneas son:

- Realizar muestreo fisico-quimico en los puntos establecidos y analizados desde la etapa de
elaboracién del EIA, durante las actividades de construccidn y al finalizar estas, con el fin de
cotejar los datos y establecer oportunamente variaciones representativas que evidencien

alteracién importante en el recurso.
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NOMBRE FORMULA VALOR TIPO DE PERIO\::IDAD REGISTRO
INDICADOR ESPERADO INDICADOR DURACION VERIFICACION
(Caracteristicas
Fisicoquimicas de
Estabilidad en los acylferos en
el Area de
las .
e Influencia /
caracteristicas o
fisicoquimicas Caracteristicas Informes de
Fisicoquimicas de 100% Eficiencia Semestral .
de los , laboratorio
, los acuiferos en
acuiferos en el .
] el Area de
Area de .
. Influencia antes
Influencia
de la etapa
constructiva) x
100

11.2.3.10 Seguimiento y monitoreo a fuentes de emisiones y ruido

SEGUIMIENTO Y MONITOREO A FUENTES DE EMISIONES Y RUIDO |
OBIJETIVOS
Evaluar la calidad del aire respecto a concentracién de material particulado, gases contaminantes (SO,
NO>, CO) y niveles de ruido con el fin de conocer las alteraciones producidas en el Area de Influencia del
proyecto por la ejecucion del proyecto.

PMS_10

Realizar seguimiento a la revision técnico-mecanica de los vehiculos y maquinaria pesada, para evitar la
emisidn de gases contaminantes y aumento en los niveles de ruido.

Realizar seguimiento al manejo de materiales de construccidn para evitar su dispersion y afectacion de la
calidad del aire.

MEDIDAS DE MANEJO A MONITOREAR
e Manejo de fuentes de emisiones y ruido (PMA-AB-13)
e Manejo y disposicion final de RCDs y material de excavacién (PMA-AB-06)

META INDICADOR DE LA META
Realizar monitoreos de calidad de aire y ruido | Cumplimiento del 100% de las actividades
programados propuestas.
Cumplimiento de revision técnico-mecanica e
inspecciones de vehiculos.

LUGAR DE APLICACION
En los puntos identificados en la linea base.
ACCIONES DE MANEJO A DESARROLLAR
Las medidas que se deben tener en cuenta para seguimiento y monitoreo de la calidad del aire y ruido se

presentan a continuacion:
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO A FUENTES DE EMISIONES Y RUIDO | PMS_10

- Calidad de aire

= Verificar el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental en todas las actividades/aspectos del proyecto
en lo relacionado con ruido y calidad del aire.

* Hacer el debido seguimiento mediante revisiones periddicas y mantenimiento preventivo de cada uno de
los equipos y maquinaria que operen en el proyecto, dejando registro del seguimiento y de las acciones
correctivas a tomar con plazos establecidos.

» Se debe realizar el seguimiento a los contratistas del proyecto sobre las revisiones periddicas a los
vehiculos para verificar el cumplimiento del Decreto 1076 de 2015 del Ministerio del Medio Ambiente, o la
norma que lo modifique.

= Se debera realizar los monitoreos de calidad de aire en los puntos establecidos durante la caracterizacion
ambiental.

Los monitoreos se realizaran durante 18 dias y 24 horas continuas (los dias aumentaran a 36 en periodo de
lluvias), en tres momentos:

* Monitoreo inicial (etapa pre-operativa) caracterizacién ambiental.

* Monitoreo en la mitad de ejecucién de las obras (etapa constructiva) para controlar la emision de
material particulado asociado al proyecto.

* Monitoreo final para determinar el comportamiento de las emisiones asociadas al proyecto.

Los parametros a medir seran: particulas suspendidas totales PST (ug/m?3), particulas menores a 10 micras
PM10 pg/m3), diéxido de azufre SO, (ug/m?3), éxidos de nitrégeno NOXx (ug/m?) y monéxido de carbono CO
(ppm).

Los monitoreos de calidad de aire se realizaran acorde a lo establecido en la Resoluciéon 610 de 2010 y
Resolucion 2154 de 2010 (por la cual se ajusta el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad
del Aire adoptado a través de la Resolucién 650 de 2010). Los monitoreos seran realizados por laboratorios
acreditados por el IDEAM.

- Monitoreo de Ruido

Ejecutar un monitoreo de ruido en los siguientes puntos, de conformidad con los parametros y
procedimientos establecidos en la Resolucion 627/2006 del MADS o la norma que lo modifique,
presentando el plano georreferenciado, donde se ubiquen las estaciones de monitoreo, fuentes y posibles
receptores, metodologia empleada y los resultados debidamente contados y analizados, los cuales deben
ser presentados en los informes de cumplimiento ambiental.
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Se llevard a cabo el seguimiento de los niveles de presion sonora en el drea de influencia del proyecto
mediante monitoreo de ruido en los puntos mencionados y caracterizados durante este estudio, se
realizaran durante 2 dias, en dia habil y en dia festivo, por un periodo de 24 horas.

Los Monitoreos se realizaran en las siguientes etapas:

* Monitoreo inicial (etapa pre-operativa) caracterizacion ambiental.

* Monitoreo en la mitad de ejecucién de las obras (etapa constructiva).
* Monitoreo un mes antes de finalizar el proyecto.

* Monitoreos semestrales durante la etapa operativa

Si los resultados de los monitoreos de calidad de aire y ruido evidencian valores por encima de los limites
maximos permitidos de acuerdo con la normativa vigente, es necesario que la empresa verifique si es
ocasionado por agentes externos al proyecto o de lo contrario, presente un plan de trabajo dirigido a la
optimizacién del funcionamiento de los equipos de generacion y de control de emisiones y ruido, de forma
que se cumpla con la normativa ambiental vigente.

- Seguimiento a la maquinaria y equipo

Previo al inicio de la operacion de la maquinaria y equipos, se revisaran las hojas de vida de cada maquina
para su respectivo control. Todos los mantenimientos que se realicen seran consignados en la respectiva
hoja de vida de cada maquina.

Se presentara anualmente el certificado de cumplimiento de la revisién técnico mecdanica de todos los
vehiculos vinculados al proyecto, cuyos resultados y copia de certificados deben adjuntarse a la hoja de
vida de cada vehiculo. Para los vehiculos de transporte particular, se revisara la vigencia de los certificados
de gases y el cumplimiento de lo establecido en la Resolucidon 910 de 2008 en el caso de los vehiculos
accionados con diésel, en especial con lo sefialado en el articulo 8 y 12, en los cuales se establecen los
limites maximos de emision permisibles para vehiculo diésel y certificacidon de las emisiones de opacidad.

- Seguimiento al manejo de materiales y disposicion fina de RCDs

- Serealizard seguimiento al transporte y disposicién final de material sobrante y RCDs.

- Los materiales transportados deberdn estar cubiertos en su totalidad evitando la emisién de
material particulado.

- Los sitios de disposicion final contaran con los permisos ambientales vigentes.

NOMBRE FORMULA VALOR TIPO DE PERIO:IDAD REGISTRO

INDICADOR ESPERADO | INDICADOR DURACION VERIFICACION
Monitoreos de (No. de :

. . . Registro de
calidad de aire 'y Monitoreos de 100% Eficienci S tral it q
ruido realizados Calidad de Aire b iciencia emestra moni oreos. e

. laboratorio
y ruido
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO A FUENTES DE EMISIONES Y RUIDO

| PMSs_10

realizados / No.
de Monitoreos
de Calidad de
Aire y ruido
Programados) x
100

Informes de
laboratorio

Certificados de
revision técnico

(NUmero de
certificados de
revision técnico

mecanica y
mantenimientos

Certificado de
vehiculos Registro

mecanica y 100% Eficiencia Anual de
. presentados / .
mantenimiento de mantenimientos
, Total de .
vehiculos , preventivos
vehiculos
vinculados al
proyecto) x 100
(No. de
actividades
realizadas para
evitar
. L dispersion de .
Disposicion de material Certificado de
materiales de 100% Eficiencia Mensual entrega de

excavacion y RCDs

particulado por

transporte de

material / No.

de actividades

programadas) x
100

material -Informe

11.2.3.11 Seguimiento y monitoreo al manejo paisajistico.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO PAISAJISTICO

PMS_11

OBIJETIVOS

Realizar el seguimiento a las medidas de manejo paisajistico en areas que lo requieran durante la

construccion de la Autopista Norte

MEDIDAS DE MANEJO A MONITOREAR

e Manejo paisajistico (PMA-AB-14)

META

INDICADOR DE LA META

Prevenir y mitigar la afectacién visual originada por las

actividades del proyecto.

Recuperar la calidad visual del paisaje en las areas

intervenidas directamente por el proyecto.

Cumplimiento del 100% de las actividades
propuestas durante el
monitoreo del paisaje.

seguimiento vy

LUGAR DE APLICACION

Area de Influencia

ACCIONES DE MANEJO A DESARROLLAR

Pégina 23 de 64 | Abril /2023




Consorcio Constructor

Estudio de Impacto Ambiental - EIA, Proyecto “Accesos Norte
Sabana Norte

Fase ll, Unidades Funcionales 1, 2, 3,4y 5."

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO PAISAJISTICO | PMS_11
Para garantizar la efectividad y cumplimiento de las medidas de manejo planteadas para manejo
paisajistico, se realizard el seguimiento y monitoreo conforme a lo establecido a continuacidn:

e  Verificacion de las capacitaciones al personal que participa en el proyecto acerca del manejo
paisajistico y sensibilizacidon para la preservacidn de sitios de interés paisajistico: a través de
listas de asistencia, se verificard el cumplimiento en el nimero de capacitaciones programadas
para el personal vinculado al proyecto y la sensibilizacion sobre la conservacién de los sitios de
interés paisajistico.

e Parala prevencion de la intervencion de areas adicionales a las requeridas para la ejecucion de
las actividades del proyecto y proteccion de los sitios de interés paisajistico, se
georreferenciardn las areas a intervenir. Asi mismo, se realizara registro fotografico, que sera
consignado mediante actas relacionando las actividades realizadas, de manera que se
intervengan Unicamente las dreas autorizadas.

o Informacién de los sitios de interés paisajistico: a través de registros fotograficos y actas de
elaboracién de actividades, se establecera el cumplimiento en la sefializacién de los sitios de
interés paisajistico cercanos a las dreas a intervenir y se caracterizard el estado de la sefializacién
instalada.

NOMBRE FORMULA VALOR TIPO DE PERIOCIDAD | REGISTRO
INDICADOR ESPERADO | INDICADOR | Y DURACION | VERIFICACION
Capacitacion
al personal X=Numero de
vinculado al capacitaciones .

. . - Registros de

proyecto realizadas / NUmero 1 Cumplimiento Mensual . .

o asistencia
sobre el de capacitaciones
manejo programadas

paisajistico

Prevencion

dela

intervencion

de areas

adicionales a p ,
X= Area Fotografias.
las . . ‘ .
. intervenida/Area — Registros de
requeridas en 1 Eficacia Mensual )
- total contemplada en las dreas
el disefio - . .
disefos intervenidas
para la
realizacidn de
las
actividades
del proyecto
Sefializacion X= Numero de Fotografias.
de los sitios sefiales instaladas / L Registros de
. . , o 1 Cumplimiento Semestral .

de interés Numero de sefales las areas

paisajistico proyectadas sefializadas
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11.2.4Seguimiento y monitoreo Medio bidtico

11.2.4.1 Seguimiento y monitoreo al manejo de fauna.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DE LA FAUNA PMS_12
OBJETIVOS
Verificar el cumplimiento de los objetivos planteados por el Programa de Manejo de fauna en funcion del
porcentaje de cumplimiento de cada una de las medidas de manejo que conforman la ficha.
MEDIDAS DE MANEJO A MONITOREAR
e Manejo de fauna (PMA-B-01)
e Manejo y conservacién de especies de flora y fauna endémicas y/o en peligro (PMA-B-03)
META INDICADOR DE LA META

PCM(%) = Sum %IS (FSil)/n

Donde,
PCM: Porcentaje de cumplimiento de la meta
Cumplimiento del 100% de las medidas de manejo | del Programa
propuestas para la conservacion de la fauna silvestre. %IS (FSil): Porcentaje de medicidn obtenido de
cada indicador de seguimiento para el manejo
de la fauna silvestre
n: numero de indicadores de seguimiento
medidos

LUGAR DE APLICACION

Estas medidas de seguimiento descritas en la presente ficha seran ejecutadas en el Area de influencia del
proyecto.

ACCIONES DE MANEJO A DESARROLLAR
1. Seguimiento y monitoreo a las actividades de ahuyentamiento, captura, traslado, reubicacion
inmediata o atencidn veterinaria.

Verificacion de la eficiencia de las técnicas de ahuyentamiento, rescate y reubicacidn, a partir de la
evaluacion del porcentaje de animales que requieran traslado al CAVRFFS para atencién veterinaria, en
relacion con el nimero de individuos registrados durante los avances de ahuyentamiento.

2. Seguimiento y monitoreo a la actividad de charlas y capacitaciones ambientales.

Verificacion de la eficiencia de las charlas y capacitaciones impartidas al personal vinculado al proyecto, a
partir de la evaluacion del porcentaje participantes que aprueben las evaluaciones realizadas, en relacion
con el numero total de personas contratadas para el desarrollo de las actividades constructivas.

3. Seguimiento y monitoreo a la instalacion de sefializacion.

Verificacion de la eficiencia de la instalacion de sefales informativas respecto a la fauna silvestre, a partir
de la evaluacién del porcentaje de seiales y vallas instaladas, en relacidn con el nimero total de vallas y
sefiales propuestas a instalar.

4. Seguimiento y monitoreo a la adecuacion o construccion de pasos de fauna.
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DE LA FAUNA | PMS_12
Verificacion de la eficiencia de la adecuacidon o construccién de obras hidrdulicas como pasos de fauna
silvestre, a partir de la evaluacién del porcentaje de obras hidrdulicas adaptadas o construidas con
propdsito de funcionar como paso de fauna, en relacion con el nimero total de pasos de fauna propuestos.
NOMBRE FORMULA VALOR TIPO DE PERIOCIDAD Y REGISTRO
INDICADOR ESPERADO | INDICADOR DURACION VERIFICACION
Formato de
La registro de
(N° de individuos s ahuyentamient
periodicidad .
de fauna , o (incluye
dependera de .
ahuyentados, . registro
la necesidad o
L rescatados y fotografico).
Eficiencia del . del avance del
. reubicados / Acta de
ahuyentamiento , 80 %— - proyectoy .
NUmero de Seguimiento . recepcién del
rescatey e 100% sera e
s individuos . individuo
reubicacién ) ejecutado )
registrados en el hasta finalizar firmada por el
avance de CAVRFFS., en
. por completo
ahuyentamientos ) caso de
la fase
X 100 . presentarse
constructiva. .
dichos
traslados.
(N° participantes Formato de
Eficiencia de las que aprugben las Trlmt.estrfal regllsjcro de
evaluaciones hasta finalizar participacion
charlasy . o . .
L realizadas / 100% Seguimiento | por completo | (incluye registro
capacitaciones . e
. Numero total de la fase fotogréfico) y
ambientales . .
personal constructiva. evaluaciones
contratado) X 100 realizadas
Formato con
La . »
L informacién
periodicidad coerafica tino
dependera de g dge vaIIa’ P
(N° de sefiales y/o la necesidad . y
. registro
vallas instaladas/ del avance del .
Eficiencia de la Numero de sefiales royecto fotografico.
o s 100% Seguimiento proy , y
sefalizacion y/o vallas sera
. Formato con
propuestas para ejecutado informacion
instalacion) X 100 hasta finalizar o .
geografica, tipo
por completo ~
de sefial y
la fase .
. registro
constructiva. e
fotografico.
N® de obras La Formato con
hidraulicas periodicidad . -
. informacion
S adaptadas o dependera de e .
Eficiencia de la . . geografica, tipo
) construidas como la necesidad .,
adecuacion o - de adecuacién o
- paso de fauna 100% Seguimiento | del avance del -
construccion de . 3 construcciéon y
silvestre/ Numero proyectoy .
pasos de fauna S , registro
de obras hidraulicas sera .
. fotografico
adaptadas o ejecutado
construidas para hasta finalizar
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DE LA FAUNA | PMS_12
paso de fauna por completo
propuestas para la fase
instalacion) X 100 constructiva.

11.2.4.2 Seguimiento y monitoreo al manejo de la cobertura vegetal y
descapote

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DE LA COBERTURA VEGETAL Y DESCAPOTE | PMS_13
OBIJETIVOS
Realizar seguimiento de las medidas establecidas en el programa de manejo ambiental para el manejo de
la cobertura vegetal y descapote durante la construccion de la Autopista Norte.
MEDIDAS DE MANEJO A MONITOREAR
e Manejo de remocién de cobertura vegetal (PMA-B-04)
META INDICADOR DE LA META

Cumplimiento del 100% de las medidas de manejo | Supervisidon del cumplimiento del 100% de las
propuestas para la remocion de la cobertura vegetal y el | actividades propuestas.

descapote.

Personal involucrado en las actividades 100%
Capacitacion del 100% del personal encargado de la | capacitado
ejecucion de las labores de remocion de la cobertura
vegetal y el descapote Disposicidon adecuada de minimo el 90% del
volumen de descapote obtenido
Disponer adecuadamente los residuos vegetales
resultantes de la remocién de la cobertura y del material | 60% del material de descapote obtenido
resultante del descapote de la capa organica del suelo. reutilizado en las labores de revegetalizacidn
LUGAR DE APLICACION

Area de intervencién de la construccién de la via

ACCIONES DE MANEJO A DESARROLLAR
A continuacién, se describen las actividades que deberan realizarse para el seguimiento y monitoreo del
manejo de la cobertura vegetal y descapote:

» Verificar el cumplimiento de las capacitaciones a todo el personal que ingresa a la obra involucrados
con la remocion de cobertura y descapote. Esto se desarrollara por medio de formatos de asistencia y
evaluaciones.

e Verificar el cumplimiento de las medidas de manejo propuestas, incluida la verificacion de las areas a
intervenir, control de la correcta y cabal ejecucién de las actividades para la remocidn de cobertura vegetal
y descapote, y el correcto acopio, uso y disposicion de los materiales de descapote.

Asegurar y controlar el acopio y la reutilizacidon del material de descapote en su mayor volumen posible,
con registros de volumenes obtenidos, ingresados y retirados de los sitios de trabajo, sitios de acopio, y
sitios de disposicidn (incluidos los de reutilizacion de material)

¢ Controlar la correcta disposicién del material de descapote que no sea utilizado, por medio de registros
y certificados de dicha disposicidn a sitios autorizados.
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DE LA COBERTURA VEGETAL Y DESCAPOTE | PMS_13
NOMBRE FORMULA VALOR TIPO DE PERIO\;:IDAD REGISTRQ
INDICADOR ESPERADO INDICADOR DURACION VERIFICACION
No. de empleados en Fotografico.
Capacitaciones obra / No. de 100% Cumplimiento Semestral PIaTmIIa qe
empleados asistencia
capacitados *100 Evaluaciones
Informe de
chequeo de
. Actividades de las actividades
Cumplimiento de . o
las medidas de manejo verificadas / propuestas
manejo Actividades de 100% Eficacia Semanal Registr?s de
propuestas. manejo propuestas * ejecucion de
100 actividades.
Registro
fotografico.
Registros de
volumenes
Acopio y (Volumen de transportados
reutlllzaqon del material reutlllzadt?/ 100% Eficacia Mensual Reg!sjcro
material de volumen de material fotografico de
descapote acopiado) * 100 las
actividades.
Informes
(Volumen de Registros de
material resultante volumenes
Material de del descapote transportados
descapote dispuesto . Registro
dispuesto adecuadamente / 100% Eficacia Mensual fotografico de
adecuadamente | Volumen de material las
total resultante del actividades.
descapote) * 100 Informes
11.2.4.3 Seguimiento y monitoreo a la proteccion y conservacion de

hdbitats, ecosistemas estratégicos, dreas sensibles, dreas prioritarias y/o dreas

naturales.

NATURALES.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA PROTECCION Y CONSERVACION DE HABITATS,
ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS, AREAS SENSIBLES, AREAS PRIORITARIAS Y/O AREAS

PMS_14

OBJETIVOS

Garantizar el cumplimiento de las medidas de manejo ambiental relacionadas con la conservacion de ecosistemas
estratégicos, areas sensibles y areas naturales protegidas durante el desarrollo de las actividades del proyecto de
acuerdo con lo establecido en la ficha Programa de conservacion de ecosistemas estratégicos, areas sensibles, areas
prioritarias y/o areas naturales.

MEDIDAS DE MANEJO A MONITOREAR

e Proteccion y conservacion de habitats, ecosistemas estratégicos, areas sensibles, areas
prioritarias y/o areas naturales (PMA-B-02)
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA PROTECCION Y CONSERVACION DE HABITATS,
ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS, AREAS SENSIBLES, AREAS PRIORITARIAS Y/O AREAS
NATURALES.

PMS_14

META INDICADOR DE LA META

Cumplimiento del 100% en la aplicacidn de las medidas de manejo

PCM(%) = Sum %IS (FSil)/n

Donde,
PCM: Porcentaje de cumplimiento de la
meta del Programa

o . . s
relacionadas con la conservacién y proteccién de ecosistemas %15 _(FSII)' Porcentaje . de. medicidn
estratégicos, areas sensibles y areas naturales protegidas. obtenido de cada indicador de
seguimiento para el manejo de

ecosistemas estratégicos, areas sensibles y/o
areas naturales protegidas.

n: numero de indicadores de seguimiento
medidos.

LUGAR DE APLICACION

Estas medidas de seguimiento descritas en la presente ficha seran ejecutadas en el Area de influencia del
proyecto.

ACCIONES DE MANEJO A DESARROLLAR

De acuerdo con lo propuesto en la ficha Programa de conservacion de ecosistemas estratégicos, areas sensibles, areas
prioritarias y/o areas naturales, se presentan a continuacién los procedimientos que permiten el seguimiento y
monitoreo al cumplimiento de las medidas planteadas.

& Realizar un seguimiento semestral a la informacién suministrada al personal vinculado al proyecto, en temas
como los ecosistemas naturales, sensibles y dreas naturales protegidas presentes en el drea de influencia del
proyecto.

& Hacer seguimiento y verificacion de la identificacidon y delimitacidn de areas sensibles a intervenir mediante
mapas cartograficos.

&  Verificacion semestral de la instalacion y mantenimiento de sefiales de No intervencion en las dreas sensibles
a intervenir con sus debidos soportes.

& Verificacion de instalacién de sefiales de prohibicidn de caza, manejo de residuos sélidos (puntos ecoldgicos),
prohibicion de tala, etc.

& Por medio de la interventoria Ambiental y/o supervisor HSE, se verificara que la reubicacién de las especies
de flora se haga adecuadamente, acorde con las medidas de manejo establecidas en la Programa de
conservacion de especies vegetales y faunisticas en peligro.

é Realizar inspecciones periddicas para verificar la implementacién de las medidas de manejo propuestas en

las fichas de manejo Manejo de flora y Manejo del aprovechamiento forestal y en la ficha

Verificar el adecuado manejo de la cobertura vegetal de acuerdo con lo establecido en la ficha Manejo de remocién
de cobertura vegetal

PERIOCIDAD REGISTRO
"\TISEAABDR;R FORMULA VALOR ESPERADO IN-II-)"I)CC,)AEICE)R Y ) VERIFICACIO
DURACION N
Cumplimiento | Seguimiento (Numero de Acciones 100% Semestral Informes de
de las aplicadas/ Numero de interventori
actividades de acciones definidas para la 3
conservacion conservacion de
de ecosistemas)
ecosistemas *100identificadas) x 100
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA PROTECCION Y CONSERVACION DE HABITATS, | PMS_14
ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS, AREAS SENSIBLES, AREAS PRIORITARIAS Y/O AREAS
NATURALES.

Cumplimiento | Seguimiento a (Ndmero de personas 100% Semestral Registro de

las charlas registradas/N Numero de asistencia a

Trabajadores vinculados al
proyecto) *100

las charlas

11.2.4.4 Seguimiento y monitoreo manejo y conservacion de especies de
flora y fauna endémicas y/o en peligro.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO MANEJO Y CONSERVACION DE ESPECIES PMS_15
DE FLORA Y FAUNA ENDEMICAS Y/O EN PELIGRO
OBJETIVOS
Definir las medidas de seguimiento relacionadas con las medidas de manejo de flora, incluyendo especies en categoria
de amenaza o endémicas, de acuerdo con lo establecido en las fichas Manejo de flora, Manejo del aprovechamiento
forestal, Manejo de remocidén de cobertura vegetal.

MEDIDAS DE MANEJO A MONITOREAR
Manejo y conservacion de especies de flora y fauna endémicas y/o en peligro (PMA-B-03)
META INDICADOR DE LA META
PCM(%) = Sum %IS (FSil)/n

Donde,

PCM: Porcentaje de cumplimiento de la meta
Realizar el seguimiento al 100% de las actividades relacionadas | del Programa

con el manejo de flora incluyendo especies en categoria de %IS (FSil): Porcentaje de medicién obtenido de

amenaza o endémicas. cada indicador de seguimiento para el manejo
de manejo de flora incluyendo especies en
categoria de amenaza o endémicas.
n: nimero de indicadores de seguimiento
medidos.
LUGAR DE APLICACION

Estas medidas de seguimiento descritas en la presente ficha seran ejecutadas en el Area de influencia del
proyecto.

ACCIONES DE MANEJO A DESARROLLAR
Se realizara seguimiento a las inducciones y charlas de educacién ambiental, en dos aspectos, el primero relacionado
con revisar el contenido de las mismas, para garantizar que se incluya la informacién de las medidas de manejo para
flora contempladas en el presente estudio y los planes de manejo ambiental especificos, el segundo relacionado con la
realizacion de las charlas e inducciones y la asistencia de todo el personal vinculado al proyecto. Los soportes de dichas
actividades seran los registros de asistencia a las jornadas y el registro fotografico que serdn entregados en los
respectivos Informes de Cumplimiento Ambiental.

é Flora

La Interventoria realizard la verificacion de los disefios establecidos para conocer cual fue el area intervenida en campo
y por medio de GPS se corroboraran las coordenadas y el drea autorizada para este fin, con el objetivo de evitar
intervenciones innecesarias y no aprobadas.
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO MANEJO Y CONSERVACION DE ESPECIES PMS_15
DE FLORA Y FAUNA ENDEMICAS Y/O EN PELIGRO

La Interventoria debera exigir que el volumen del aprovechamiento a remover sea estrictamente necesario y autorizado
en la licencia ambiental y los identificados en cada PMA especifico, para tal fin el contratista de obras civiles debera
entregar a la Interventoria el registro de cada uno de los individuos removidos, con el objeto de verificar los volumenes
del aprovechamiento forestal y de esta manera controlar la modificacion de la cobertura vegetal minimizando el
deterioro del habitat.

La interventoria sera la encargada de hacer cumplir las medidas para mitigar los impactos del manejo de flora propuestas
en las Fichas Manejo de flora y Manejo del aprovechamiento forestal.

Igualmente, la Interventoria debera realizar seguimiento a la disposicion del material vegetal sobrante. El contratista
debera presentar a la Interventoria ambiental el soporte del material utilizado con su respectivo registro fotografico.

Cuando el contratista requiera material vegetal que no sea de aprovechamiento forestal, este deberd ser comprado en
sitios que cuenten con el salvoconducto y permiso ambiental vigente. Los anteriores soportes junto con las facturas de
compra deberdn ser presentadas a la Interventoria.

Los resultados de los respectivos informes seran entregados a la interventoria ambiental; ademas estaran disponibles
para consulta de la autoridad ambiental.

En caso de presentarse actividades de tala y comercializaciéon de madera por parte del personal vinculado al proyecto,
se reportara a la interventoria y se aplicaran medidas coercitivas a las personas vinculadas a esta actividad acorde con
el reglamento interno de trabajo de la operadora.

6 Especies en categoria de amenaza y endémicas:

Con el fin de garantizar, el seguimiento a las especies en categoria de amenaza, identificadas en el area de influencia del
proyecto, registradas en los listados de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza — UICN, la Resolucién
1912 del 15 de septiembre de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible o por aquella que la sustituya,
derogue o modifique y los Apéndices |, Il y Il de la Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de fauna y Flora Silvestres — CITES; se garantizara la verificacion semestral en relacion con la no afectacién de estas
especies durante el desarrollo de las actividades del proyecto.

Registro: Informe semestral que evidencia la identificacidn y registro de las especies, asi como las medidas de manejo
aplicadas.

Se realizara con una frecuencia semestral el seguimiento a los inventarios forestales al 100% de los individuos arbéreos
y otras categorias de vegetacidn (bridfitas, bromelias, etc.), ejecutados en las dreas donde se requiera aprovechamiento
forestal.

Registro: Informe de aprovechamiento forestal, identificacion de especies en peligro de amenaza, medidas
implementadas.

Se realizara con una frecuencia semestral el seguimiento a los procesos de sefializacién de dreas boscosas y otros
ecosistemas de importancia ambiental cercanos a las areas de intervencion proyectadas y ejecutadas.

Registro: Informe semestral que evidencia la implementacién, mantenimiento y efectividad de las sefiales instaladas.

Se realizard el seguimiento semestral a la divulgacion y exposicion de politicas de la concesién en relacién con la
prohibicion de tala de individuos de especies forestales en estado de desarrollo fustal o latizal, localizadas fuera del area
de intervencion de las obras, asi como la comercializacién, quema de residuos vegetales y otros elementos dentro y
fuera de las areas proyectadas para intervencion con el fin de proteger la vegetacidn de dreas adyacentes objeto de no
intervencidn, ecosistemas sensibles y la fauna relacionada.
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Registro: Informe semestral que evidencia la divulgacion y exposicidn de las politicas de la Operadora en relacién con el
manejo de flora.

Se realizara con una frecuencia semestral el seguimiento a las jornadas de aseo de residuos sélidos dentro y fuera de los
cerramientos de las obras de infraestructura previniendo la formacion de conatos de incendio que puedan afectar las

areas de vegetacion adyacente a las areas delimitadas.

Registro: Informe semestral que evidencia la gestion de residuos sélidos generados por las actividades del proyecto.

PERIOCIDAD
NOMBRE TIPO DE REGISTRO
FORMULA VALOR ESPERADO Y <
INDICADOR INDICADOR DURACION VERIFICACION
Cumplimiento | Seguimiento (NUmero de areas de Cero (0) Semestral Informes de
al manejo interés ecolégico interventoria
afectadas / Numero de
areas de interés ecoldgico
identificadas) x 100
Eficacia Seguimientoa | (Numero de individuos de 100% Semestral Informes de
la eficacia del flora de manejo especial interventoria
manejo manejados/ Namero de
individuos de flora de
manejo especial
identificados) *100
Cumplimiento | Verificacién (NUmero de charlas y/o 100% Semestral
de laagendaa | inducciones ejecutadas / Informe semestral
tratar en las Nudmero de charlas y/o que evidencia la
charlas inducciones programadas) identificacion v
* 100 registro de las
especies, asi como
las  medidas de
manejo aplicadas.
Informes de
interventoria
Eficacia Seguimientoa | (Numero de trabajadores 100% Semestral Listados de
la asistencia con charlas y/o asistencia
de los inducciones/ Numero de
trabajadores trabajadorfslgt())ntratados) Soportes de
capacitacion
Eficacia Eventos (Eventos ambientales Cero (0) Semestral Informe semestral
ambientales reportados y sancionados que evidencia el
presentados (Caza, quema, etc.) / cumplimiento de la
Eventos presentados) x medida e Informes
100 de interventoria
Eficacia Seguimiento a Avrea (ha) efectiva <100% Semestral Informe semestral

las dreas de
intervencion

intervenida por el
proyecto / Area (ha)
maxima autorizada en la
Licencia Ambiental para
la ejecucion de las

que evidencia el
cumplimiento de la
medida e Informes
de interventoria
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actividades del proyecto)
* 100

cumplimiento | Seguimiento a (Area (ha) efectiva 100% Semestral Informe semestral

la eficacia recuperada/Area (ha) que evidencia el
Areas de intervenida por el cumplimiento de la
Intervencién — proyecto) * 100 medida e Informes

Manejo de interventoria

Floristico

11.2.4.5 Seguimiento y monitoreo al manejo del aprovechamiento forestal

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DEL APROVECHAMIENTO FORESTAL | PMS_16
OBIJETIVOS
Realizar seguimiento de las medidas establecidas en el programa de manejo ambiental para el manejo del
aprovechamiento forestal durante la construccion de la autopista norte.
MEDIDAS DE MANEJO A MONITOREAR

e Manejo del aprovechamiento forestal (PMA-B-05)

META INDICADOR DE LA META
e Capacitarel100%delpersonalencargadodela Personal involucrado en las actividades 100%
ejecucion de las labores relacionadas con el capacitado
aprovechamiento forestal
e  Procurar que el volumen del aprovechamiento Retirar el 100% de individuos solicitados o
sea inferior o igual al volumen maximo menos
proyectado.
e Aprovechar parte del material resultante en las 100% de medidas de manejo implementadas
labores de revegetalizacidn y recuperacion de para reducir el impacto de las talas
areas intervenidas y el manejo de taludes.
e Disponer adecuadamente el 100% del material Cantidad de material de aprovechamiento
vegetal que no sea reutilizado. forestal utilizado
100% de residuos del aprovechamiento
forestal dispuestos adecuadamente.

LUGAR DE APLICACION

Area de intervencién del proyecto.

ACCIONES DE MANEJO A DESARROLLAR
A continuacidn, se describen las actividades que deberan realizarse para el seguimiento y monitoreo del
aprovechamiento forestal

- Verificar el nimero de individuos a ser intervenidos respecto de los disefios actuales, mediante
listas de chequeo y carteras de campo

- Verificar el cumplimiento de las medidas propuestas para causar el menor impacto, con una
ejecucion segura de las actividades y un dimensionamiento eficiente y racional de los
volumenes aprovechados. Estas medidas comprenden:

- Evaluacién de la situacion de los arboles para determinar si se requieren medidas especiales
(Podas de copas o ramas por enganches, direccion de caida desfavorable)

- Antes de iniciar las labores determinar la direcciéon de trabajo y establecer zonas y rutas
seguras, asi como dareas de acopios temporales
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- Uso adecuado de maquinaria y herramientas.
Determinar las necesidades de uso de productos y subproductos del aprovechamiento y distribuir tales
productos segun las necesidades y destinos, llevando control por medio de formatos de registro que
contengan informacién de los productos obtenidos y su destino.
Verificar que los productos no aprovechados de las talas tengan una adecuada disposicion, luego de
comprobar que no serdn reutilizados, ni recibidos por las comunidades locales, esto se hard por medio de
actas de entrega que den cuenta de los volumenes y tipos de producto
NOMBRE FORMULA VALOR TIPO DE PERIOCIDAD Y REGISTRO
INDICADOR ESPERADO | INDICADOR DURACION VERIFICACION
Personal (No. de personas Ingreso del .
encargadas Fotogréfico.
encargado de las . -
capacitadas / No. . Planilla de
labores de 100% Cumplimiento personal, y ) )
. total de personas 7 asistencia
aprovechamiento reevaluaciones .
. encargadas) x Evaluaciones
capacitado semestrales
100
Informe de
(Actividades de chequeo de las
- manejo actividades
Cumplimiento de o
las medidas de verificadas / Cumplimiento propuestas
. Actividades de 100% p . Semanal Registros de
manejo . Eficacia . ..
ropuestas manejo ejecucion de
P ) propuestas) * actividades.
100 Registro
fotografico.
(Volumen de
Cantidad de aprovechar.11.|ento Fc?rmato de
. forestal utilizado L registro para el
material de Eficiencia .
. / Volumen total 50% o Mensual aprovechamiento
aprovechamiento Cumplimiento .
. de forestal. Registro
forestal utilizado . (e
aprovechamiento fotografico
forestal) x 100
Formato de
100% de residuos (Volumen de . |
del residuos registro para e
hamient dispuestos aprovechamiento
Aprovechamiento | yocuadamente 100% Mensual forestal.
forestal
. / Volumen de
dispuestos . .
residuos total) x Registro
adecuadamente L
100 fotografico
11.2.4.6 Seguimiento y monitoreo a la revegetalizacion de dreas
intervenidas.

INTERVENIDAS

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO A LA REVEGETALIZACION DE AREAS

PMS_17

OBIJETIVOS
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INTERVENIDAS

Recuperar las areas que perdieron cobertura vegetal por la ejecucidn de las diferentes obras asociadas al proyecto vial
durante la construccion de la autopista norte.

MEDIDAS DE MANEJO A MONITOREAR

Revegetalizacion de areas intervenidas (PMA-B-06)

META INDICADOR DE LA META
Empradizacién de las dreas intervenidas por el | Porcentaje de area revegetalizada
proyecto, y susceptibles a ser recuperadas. satisfactoriamente.

Establecimiento de individuos arbodreos en las | Porcentaje de individuos plantados.
cercanias al proyecto.

LUGAR DE APLICACION

Area de intervencién del proyecto.

ACCIONES DE MANEJO A DESARROLLAR

A continuacidn, se describen las actividades que deberan realizarse para el seguimiento y monitoreo de
la revegetalizacidn de areas afectadas:

e Verificar el area de cobertura a ser empradizada luego de la intervencion, para confirmar las areas
donde serd aplicada, ademas de verificar el estado de ellas, en especial las que tengan taludes, antes de
realizar la empradizacion

* Realizar las labores de empradizacién de manera eficiente y adecuada para asegurar el progreso de la
cobertura sobre el suelo

* Verificar el cubrimiento de las especies herbaceas sobre las areas de intervencion, para registrar la
efectividad de la siembra, e identificar areas que necesiten ser reforzadas.

e Verificar el nUmero y sitio de los individuos a ser plantados, esto es importante ya que los sitios de
siembra dependen de las concertaciones que se hagan con los propietarios de predios que colindan con
el proyecto

* Verificar la ejecucion de las labores de plantacién de forma correcta, para garantizar el buen desarrollo
y supervivencia de los individuos plantados.

e Comprobar la supervivencia de los individuos plantados para planificar replanteos y mantener
porcentajes de supervivencia altos.

E DAD
NOMBRE FORMULA VALOR TIPO DE P RIOYCI A REGISTRO
INDICADOR ESPERADO | INDICADOR DURACION VERIFICACION
(Areas
% de drea revegetalizadas Formato de registro para
talizad Total d empradizacion
revege 2 |za. @ / otal de 100% Eficacia Semestral P
s satisfactoria- dreas con
mente cobertura Registro fotografico
vegetal
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INTERVENIDAS

intervenidas) *
100
(Individuos 100% Eficacia
plantados vivos
% de individuos / Total de

Formato de registro para
plantacion Planillas de

plantados vivos individuos Semestral registro de inventario
plantados) * . -
100 Registro fotografico
(Actividades de 100% Eficacia

mantenimiento
verificadas /
Actividades de Semestral
mantenimiento
propuestas) *
100

Formato de registro de
Mantenimiento mantenimientos
s propuestos.

Registro fotografico

11.2.4.7 Seguimiento y monitoreo al manejo de flora y de especies en veda

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DE FLORA Y DE ESPECIES EN VEDA | PMS_18
OBIJETIVOS

e  Garantizar laimplementacién y ejecucion de las medidas de manejo ambiental tendientes a la proteccion y el
correcto aprovechamiento de las especies de flora y liquenes en veda, asi como de sus ecosistemas asociados.

e  Realizar el seguimiento y monitoreo de las actividades de rescate, traslado y reubicacion de los individuos de
bromelias y orquideas (que se llegase a reportar).

e Realizar el seguimiento y monitoreo del drea de rehabilitacidon de hdbitats dando cumplimiento al alcance de
dicha medida de manejo

MEDIDAS DE MANEJO A MONITOREAR
e Manejo de especies vegetales en veda (PMA-B-07)
e Manejo de flora (PMA-B-08)

META INDICADOR DE LA META

Ejecutar al 100% las medidas de manejo propuestas para | Indicador de cumplimiento: (# acciones

minimizar la intervencion y afectacion sobre la flora que no | ejecutadas al 100% / acciones propuestas)

es objeto de intervencion. *100

Capacitar el 100% del personal encargado de la ejecucion | Personal involucrado en las actividades 100%

de las labores relacionadas con el manejo de flora capacitado

Asegurar el cumplimiento de las acciones a desarrollar, descritas | Indicador de cumplimiento: (# acciones

en la ficha Medidas de manejo para las especies en veda. ejecutadas al 100% / acciones propuestas)
*100

LUGAR DE APLICACION
Esta medida de seguimiento aplica para toda la zona del Area de intervencién del proyecto, las Areas de reubicacién de
especies y de rehabilitacion ecoldgica
ACCIONES DE MANEJO A DESARROLLAR
A continuacién, se describen las actividades que deberan realizarse para el seguimiento y monitoreo de la flora:

Verificar el cumplimiento de las capacitaciones para la concientizacion de la poblacién acerca de valores ambientales
y proteccion de flora. Verificar el cumplimiento de las actividades tendientes a la proteccidn de la flora a permanecer:

e  Correcta verificacién y marcacion de los individuos a intervenir (Ubicacién)
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e  Correcta delimitacién de las areas adyacentes (comprobacion del disefio), para evitar la afectacion de
individuos que no deban ser intervenidos

e  Verificar que sea realizada la proteccién y el rescate de individuos en veda que apliquen segun criterios de
seleccidn antes de dar inicio a cualquier tipo de intervencién.

Manejo de especies en veda

Seguimiento y monitoreo de rescate, traslado y reubicacion de especies en veda vasculares
o Mantenimiento y Seguimiento

Para evaluar y garantizar el éxito del rescate y reubicacion, él responsable a cargo realizara el mantenimiento y las
revisiones a cada uno de los individuos cada quince dias, los primeros tres meses, y luego mensualmente durante un
afio, y por dos afios mds se realizaran bimestralmente, para completar un seguimiento de tres (3) afios. Después de la
siembra (reubicacion definitiva), se revisara su estado mecdanico (sujecién de las raices al nuevo hospedero o
adaptacion al suelo) y fitosanitario (presencia de enfermedades, plagas, etc). En caso de encontrarse individuos en
mal estado, se procederdn a establecer las medidas correctivas pertinentes para garantizar la supervivencia de los
individuos. Adicionalmente, se realizara una fertilizacidn cada dos meses, preferiblemente con un fertilizante organico.
En caso de presentarse mortalidad, se debera establecer el porcentaje de mortalidad de cada especie, las posibles
causas y se debe establecer y ejecutar las medidas correctivas que garanticen la supervivencia de las especies.

Los mantenimientos deben incluir cambio de amarres, aplicacién de fungicidas o insecticidas de ser necesario,
fertilizacion, hidratacidn, si se llegase a reportar especies terrestres y son reubicadas se debe realizar el plateo,
fertilizacion, hidratacidn, y manejo de plagas. Estos mantenimientos y las aplicaciones mas indicadas se deberan definir
teniendo en cuenta las necesidades nutricionales de los individuos, teniendo en cuenta su habitat predisturbio.

Se realizard un informe para conocer el estado de cada uno de los individuos bimestralmente, para tomar acciones
pertinentes para algun grupo o individuo que presente disminucion de su vigorosidad o problemas fitosanitarios. Nota:
Los mantenimientos completos (MC) se deben hacer en un lapso no menor a seis (6) meses entre mantenimiento,
procurando que estos se realicen en época de lluvias. Los mantenimientos parciales (MP) se deberan programar entre
los mantenimientos completos.

Con el fin de llevar una supervisién adecuada sobre los individuos rescatados se disefiara un formato de campo, donde
se registren datos como, fecha de seguimiento, estado mecdnico, estado sanitario, estado fenoldgico, nimero del
ejemplar con su etiqueta correspondiente, nombre cientifico, nUmero de rebrotes. Para efectos del seguimiento y
mantenimiento, cada lote intervenido debe estar georreferenciado, y se debe contar con una base de datos que permita
identificar el predio, vereda, etc, el area de reubicacién y los individuos establecidos por especie y su foréfito huésped
o lote de reubicacidn.

Se sugiere el uso de instrumento de ANLA para esta actividad de seguimiento y monitoreo,
https://www.anla.gov.co/01 anla/proyectos/nuevo-licenciamiento-ambiental/modelo-de-base-de-datos-consolidada-
de-seguimiento-monitoreo-y-mantenimiento-de-especies-vasculares-trasladadas-y-reubicadas

Los informes de las actividades realizadas con respecto a estas medidas de manejo se deben entregar ante la autoridad
ambiental encargada dentro de los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA).

Seguimiento y monitoreo al plan de rehabilitacion de habitats

Como se menciond anteriormente, el enriquecimiento de areas (6.99 ha en total) con potencial para restauracion local
o regional se realizard en la medida de lo posible con las especies de fordéfitos de preferencia o especies nativas que
cumplan los requisitos establecidos como fordfitos potenciales, estas especies seran de un vivero certificado o en caso
de no encontrar las especies de darboles, se recomienda tener en cuenta la regeneracion natural de los arboles
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hospederos del aprovechamiento forestal con el fin de llevarlos a viveros temporales, con condiciones de temperatura
y humedad adecuadas, con el propdsito de contar con material vegetal al momento de la reforestacion. Se verificara la
ausencia de problemas fitosanitarios, cuello de ganso, necrosis de hojas y tallos, manchas, pudriciones, entre otras, las
cuales afectan el normal desarrollo de la planta, todo esto quedard consignado en los formatos de seguimiento con los
individuos sembrados, lote sembrado, predio.

Las actividades de seguimiento y monitoreo para esta medida se realizaran durante los cinco (5) afos de implementacion
de la siguiente manera: el primer afio sera bimestral (cada dos meses), el segundo y tercer afio trimestral (cada tres
meses) y el cuarto y quinto aflo semestral (cada seis meses), a partir del inicio de las actividades de siembra.

Manejo silvicultural de las actividades de mantenimiento:

Estas actividades se realizaran cada dos (2) meses en el primer afo, y cada trimestre por los dos afios siguientes:

—  Limpias o rocerias: esta accidn se realizara en forma manual, preferiblemente con machete o guadafia. La limpia
se hard a una distancia de 50 cm del arbol y de manera circular con el fin de mantener el plato limpio. Para esta
actividad, se realizardn tres limpias cada afio, durante los dos afios siguientes al establecimiento. Dependiendo las
condiciones climaticas, el periodo de riego debe ser mas frecuente.

— Podas: se realizaran podas empleando serrucho, tijera de mano o motosierra de mano, con el fin de prevenir
desgarres de las ramas. La poda se realizard cada afio y en época seca. El material extraido, sera picado y
reincorporado al suelo.

—  Fertilizacion: la fertilizacion serd aplicada segun las condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo y teniendo
en cuenta las necesidades de la especie plantada.

—  Control fitosanitario: los problemas fitosanitarios tienen una alta incidencia en el desarrollo de los individuos; se
manifiestan a través de la disminucién de la calidad y la produccién. Por tal motivo, las observaciones detalladas y
el debido control por parte del técnico especializado seran de gran importancia para el buen mantenimiento y
desarrollo de los arboles sembrados.

—  Proteccidn contra animales y agentes antrépicos: debido a la fragilidad e importancia de los adrboles sembrados,
se prevendra la introduccion de animales domésticos o personas, que puedan afectar directamente a las plantulas
en sus primeras etapas de crecimiento. Por lo tanto, la vigilancia y el seguimiento seran de manera continua, con
el fin de minimizar el deterioro de los arboles sembrados.

—  Prevencidon de incendios forestales: se realizard un seguimiento periédico a la plantacidn, en especial en
temporada seca, se tendra en cuenta la disminucidn de material combustible (ramas, hojas, maleza seca, etc.) y
que los vecinos de la plantacién conozcan las acciones a seguir en caso de que se inicie un incendio.

—  Resiembra de material perdido: consiste en la reposicion del material que debido a procesos bidticos, abidticos y
antrépicos no alcance a sobrevivir. Este replante, se hard al inicio de la siguiente época de lluvias o a los cuatro o
cinco meses después de haber realizado la primera siembra. Se debe garantizar el 80% de prendimiento, esta
actividad se realizara en la etapa constructiva del proyecto

Rehabilitacion de habitats

Con el fin de asegurar el cumplimiento de las actividades propuestas para la rehabilitacion ecoldgica para la recuperaciéon
de los habitats para especies no vasculares y liquenes en veda, se realizaran las siguientes actividades:

e  Verificacion de las acciones tendientes a la preparacion del terreno.

e  Realizar seguimiento a las acciones propuestas para la realizacién de empradizacién y su mantenimiento.

e Asegurar, que en lo posible sean utilizadas las especies recomendadas para los programas de empradizacion.
e  Verificacion de las acciones propuestas para adelantar procesos de restauracion
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e  Se debera verificar el cumplimiento de las metas, indicadores y entrega de registros de soporte para el
cumplimiento de todas las actividades planeadas.
e  Verificar la colonizacidn de especies no vasculares y liquenes en los foréfitos potenciales sembrados
Nota: Los mantenimientos completos (MC) se deben hacer en un lapso no menor a seis (6) meses entre mantenimiento,
procurando que estos se realicen en época de lluvias. Los mantenimientos parciales (MP) se deberan programar entre
los mantenimientos completos.
PERIOCIDAD
NOMBRE FORMULA VALOR TIPO DE Y REGISTRO
INDICADOR ESPERADO INDICADOR < VERIFICACION
DURACION
(N° de individuos de la
Monitoreo de especie i Informe técnico
i d brevivientes / N° d L Semestral/3 ivi
especies en veda SO ‘rev'lv‘len es/ e 30 Efectividad a / de act.|V|dades
vasculares individuos de la anos realizadas,
reubicadas especie i reubicadas * Registro
100 fotografico,
. (N° de individuos Formatos de
Monitoreo de o .
especies en veda nuevos o renuevos de 220% de Semestral/3 registro de las
pvasculares la especie i/ N° de los Efectividad ~ diferentes
. individuos reubicados individuos anos actividades
reubicadas S
especie i) * 100
Informe técnico
N2 de individuos de act.|V|dades
L , realizadas,
Monitoreo de sobrevivientes (arbol Registro
. ) hospedero) / N2 L. Semestral/5 gistr
forofitos potenciales | . .. 80 Efectividad - fotografico,
) o individuos sembrados afnos
del enriguecimiento R Formatos de
(arbol hospedero .
otencial) * 100 registro de las
P diferentes
actividades
Informe técnico
(N° de individuos de la de actividades
Estado fitosanitario especie i arbdrea en realizadas,
de los individuos en buen estado Semestral/5 Registro
el drea de fitosanitario /N° de 80 Efectividad - fotografico,
rehabilitacién de individuos de la anos Formatos de
habitats especie i sembrados) x registro de las
100 diferentes
actividades
Informe técnico
. de actividades
Tasa de crecimiento realizadas
(H) de individuos Altura total inicial del Registro !
arbéreos en la individuo y Altura final - Semestral/5 & -
; S 23 m Cumplimiento N fotografico,
medida de del individuo en el afios
e . . Formatos de
rehabilitaciéon periodo requerido .
ecolbgica registro de las
& diferentes
actividades
Tasa de crecimiento CAP al inicio v final del Semestral/5 Informe técnico
(CAP) de individuos . y . 231.5m Cumplimiento N de actividades
X periodo requerido afnos -
arboreos en la realizadas,
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medida de Registro
rehabilitacion fotografico,

ecologica Formatos de

registro de las
diferentes
actividades

Colonizacidn de
especies de briofitos
y liquenes en el area

de rehabilitacién

Cobertura de la
especie i
inicial/Cobertura de la
especie i final *100

>4 cm?

Informe técnico
de actividades
realizadas,
Registro
fotografico,
Formatos de

Semestral/5

Efectividad N
afios

ecologica registro de las
diferentes
actividades
11.2.4.8 Seguimiento y monitoreo al manejo y proteccion de ecosistemas
acudticos

Seguimiento y monitoreo al manejo y proteccidn de ecosistemas acuaticos |

PMS_19

OBIJETIVOS

Realizar seguimiento de las medidas establecidas en el programa de manejo ambiental para el manejo y proteccién de
los ecosistemas acudticos durante la construccion de la autopista norte.

MEDIDAS DE MANEJO A MONITOREAR

e Manejo y proteccion de ecosistemas acuaticos (PMA-B-09)

META

INDICADOR DE LA META

Restringir a su minima expresiéon los impactos
potenciales que se puedan generar por las
actividades del proyecto que puedan influenciar de
manera negativa las comunidades hidrobioldgicas,
protegiendo el 100% de los ecosistemas acuaticos
presentes en el area de influencia.

100% de medidas de manejo implementadas para
reducir el sobre los ecosistemas acuaticos

LUGAR DE APLICACION

Area de intervencién del proyecto.

ACCIONES DE MANEJO A DESARROLLAR

aprovechamiento forestal

comprenden

obras en cercanias de cuerpos de agua

A continuacidn, se describen las actividades que deberan realizarse para el seguimiento y monitoreo del

v' Verificar el cumplimiento de las medidas propuestas para causar el menor impacto, con una
ejecucion segura de las actividades y un dimensionamiento eficiente y racional de las obras a
ejecutar en relacidon con los ecosistemas acudticos en el area de influencia; estas medidas

- Evaluar el avance de la sensibilizacién del personal sobre la importancia de la proteccion y
conservacion de los ecosistemas acuaticos.
- Verificar a lo largo del desarrollo del proyecto el cumplimiento de las medidas de manejo de

- Verificar la correcta Intervencién en zonas pantanosas artificiales
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- Verificar el cumplimiento de las medidas de compensacidn.
NOMBRE FORMULA VALOR TIPO DE PERIOCIDAD Y REGISTRO
INDICADOR ESPERADO INDICADOR DURACION VERIFICACION
(No. de
trabajadores
presentes en
los talleres Ingreso del .
. Fotografico.
Personal ambientales Planilla de
: / No. total de 100% Cumplimiento personal, y ) ;
capacitado . . asistencia
trabajadores reevaluaciones .
Evaluaciones
dela semestrales
actividad a
desarrollar) x
100
Informe de
(Actividades chequeo de las
. de manejo actividades
Cumplimiento .
de las medidas verificadas / Cumplimiento propuestas
. Actividades 100% p . Semanal Registros de
de manejo . Eficacia . -
ropuestas de manejo ejecucion de
prop ) propuestas) * actividades.
100 Registro
fotografico.

11.2.5Seguimiento y monitoreo Medio socioeconémico

11.2.5.1 Seguimiento y monitoreo al programa de atencion al usuario

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE ATENCION AL USUARIO
OBJETIVOS
Implementar medidas de seguimiento y monitoreo a las acciones propuestas en la ficha del Programa de Atencion
a la comunidad del PMA

| PMs_20

Meta

Indicador de la Meta

Cumplir con el 100% de las acciones propuestas en
la Estrategia de Manejo de Atencién a la Comunidad

X=(S

ejecutadas) / (% de cumplimiento esperado *

Segun el resultado; la valoracion del indicador es:

uma del % de cumplimiento de las acciones
Numero de acciones propuestas).

EficientesiX=1
Bueno si 0,8 >X, < 1 Deficiente si X <0,8

LUGAR DE APLICACION

Area de influencia socioecondmica de proyecto Accesos Norte 2 — Unidades Funcionales 1,2, 3,4y 5

ACCIONES A MONITOREAR - MEDIDAS DE SEGUIMIENTO
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Estrategia de
manejo

Acciones de Manejo

Medida de Seguimiento

PROGRAMA DE
ATENCION A LA
COMUNIDAD

Disefio e
implementacion de
Procedimiento de
Atencion al Usuario

v" Revisidn del Procedimiento de Atencidn al Usuario
v’ Verificacidn de tramite implementado desde recepcién hasta
cierre de PQRS, de manera aleatoria

Recepcidn, atencion,
tramite, respuesta y
cierre de PQRS

v' Revisién y Verificacién de diligenciamiento de formatos en
proceso de atencion de PQRS

v Revisién de cumplimiento de tiempos de respuesta segun lo
estipulado por la Ley del Derecho de Peticidn

v’ Verificacién de tramite implementado desde recepcidn y
cierre de PQRS, de manera aleatoria

Elaboraciény
actualizacién de
consolidado de PQRS

v Revisién y verificacion de consolidado de PQRS actualizado

Implementacion de

oficinas de atencién al

Usuario

v Visitas de seguimiento y monitoreo de cumplimiento de
estandares minimos en oficinas de atencidn al Usuario fijas o
Satélites
v" Revisidn de soportes de visitas registradas en las Oficinas de
Atencion al Usuario
v Verificacién de piezas de divulgacién de informacién y
soportes de entrega en las oficinas
v Verificacién de programacién de oficinas mdviles o satélites
y de su divulgacion

Habilitacion de

medios electrdnicos y

telefdnicos de
atencion al usuario

v Verificacién y seguimiento de habilitacion y funcionamiento
de correo electrdnico, pagina web y linea telefénica
v' Consulta y verificacién de PQRS que ingresaron por estos
medios de forma aleatoria

Socializacion de
procedimiento de
atencién al usuario —
medios de atencién

v Verificacién de soportes (registro de asistencia, acta, registro
de entrega de piezas) que indiquen la socializacion del
procedimiento de atencion al usuario y medios de atencién

INDICADORES
INDICADOR VALOR ESPERADO PERIODICIDAD Y DURACION REGISTRO DE VERIFICACION
v' Formato de recepcién de
N° de PQRS PQRS
Recepcionadas/N° v' Formatos o soportes de
de PQRS S atencién y tramite
respondidas en 95>% Mensualmente y hasta terminacion | v formatos o soportes de
tiempos de del proyecto. respuesta
respuesta v' Formatos o soportes de
cierre de PQRS
No. Punt.(?s de v Instalacién de puntos de
atencion 9 .
definidos / No. 100% Fase preconstructiva y en caso de atencion a comunidad,

total de puntos
de atencion

con requisitos minimos

cambio de punto de atencidn.
v' Registro fotogréfico.
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requeridos en el
Area de Influencia

N° de estrategias
programadas para
socializacion de
procedimiento de
atencién al
usuario/N° de
estrategias
llevadas a cabo
para socializacion
de procedimiento

100%

Trimestralmente y hasta terminacidn

v Actas de socializacién o
capacitacion

v' Formatos de entrega de
piezas de divulgacion

del proyecto. v Piezas de divulgacion

v Soportes de publicacién
en medios digitales o
redes sociales

11.2.5.2

Seguimiento y monitoreo al programa de educacion y
capacitacion al personal vinculado al proyecto

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE EDUCACION Y CAPACITACION AL PERSONAL
VINCULADO AL PROYECTO

PMS_21

OBIJETIVOS

Implementar medidas de seguimiento y monitoreo a las acciones propuestas en la ficha del Programa de
educacidn y capacitacion al personal vinculado del PMA

Meta

Indicador de la Meta

Cumplir con el 100% de las acciones propuestas en
la Estrategia de Manejo Capacitacion, sensibilizacion y
educacién al personal vinculado

X=(Suma del % de cumplimiento de las acciones
ejecutadas) / (% de cumplimiento esperado *
Numero de acciones propuestas).

Segun el resultado; la valoracién del indicador es:
EficientesiX=1
Bueno si 0,8 >X, < 1 Deficiente si X <0,8

LUGAR DE APLICACION

Frentes de Trabajo, Campamentos, Oficinas de Concesionario y Oficinas de Consorcio Constructor

ACCIONES A MONITOREAR - MEDIDAS DE SEGUIMIENTO

Estrategia de

Acciones de Manejo

Medida de Seguimiento

manejo
F lacid
o.rmu.?uon y Revision del Plan de Capacitaciones formulado, el cual debe
PROGRAMA DE | actualizacién del Plan .
p o encontrarse actualizado anualmente

EDUCACION Y de Capacitaciones
CAPACITACION, Verificacion de soportes del proceso de induccidn
AL PERSONAL Realizacién de mensualmente (Acta, Registro de Asistencia, Registro

VINCULADO

proceso de induccion

fotografico, evaluacion)
Verificacion del cumplimiento del indicador

Realizacién de
reinduccion

Revisién de soportes del proceso de reinduccion (Acta,
Registro de Asistencia, Registro fotografico, evaluacién) cada
seis meses

Verificacion del cumplimiento del indicador
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Capacitacion mensual

v" Verificacién de soportes de capacitacion mensual (registro
fotografico, acta de capacitacidon, registro de asistencia,
apoyo didactico (PPT, Volante, folleto) y evaluacién.

v’ Verificacién de cumplimiento del indicador

INDICADORES
INDICADOR VALOR ESPERADO PERIODICIDAD Y DURACION REGISTRO DE VERIFICACION
N° de Planes de
Capacitacion
formulados/N° 100% Anual v Plan de Capacitaciones
de planes de formulado
capacitacion
requeridos
No. de asistentes
a inducciones Acta de capacitacion,
/No. total 100% Mensual Registro de asiste,n.cia,
personal Registro Fotografico,
contratado en el evaluacion
mes x 100
Numero de
personas con
reinduccion Acta de capacitacion,
/Numero total 100% Semestral Registro de asistencia,
de personas Registro Fotografico
vinculadas con
induccion *100
No. de
capacitaciones
realizadas en el o
mes/No. de Acta. de capaa.tauorf,
100% Mensual Registro de asistencia,

Capacitaciones
requeridas en el
mes)

Registro Fotografico

11.2.5.3
obra.

Seguimiento y monitoreo al programa de vinculacion de mano de

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE VINCULACION DE MANO DE OBRA

| PMS_22

OBIJETIVOS

Implementar medidas de seguimiento y monitoreo a las acciones propuestas en la ficha del Programa de
contratacién mano de obra del PMA

Meta

Indicador de la Meta
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Cumplir con el 100% de las acciones propuestas en
la Estrategia de Manejo Apoyo a la contratacidn de

mano de Obra

X=(Suma del % de cumplimiento de las acciones
ejecutadas) / (% de cumplimiento esperado *
Numero de acciones propuestas).

Segun el resultado; la valoracién del indicador es:
EficientesiX=1
Bueno si 0,8 >X, < 1 Deficiente si X <0,8

LUGAR DE APLICACION

Area de Influencia contemplada en el Estudio de Impacto Ambiental para la Ampliacién de la Autopista Norte.

ACCIONES A MONITOREAR - MEDIDAS DE SEGUIMIENTO

Estrategia de

Acciones de Manejo

Medida de Seguimiento

manejo
Formulacién e
Implementacion de
Procedimiento de v Verificacién de formulacién de documento y de su aplicacién
vinculacién de mano
de Obra
PROGRAMA DE v" Revisidn de los soportes de estrategias implementadas para
CONTRATACION Socializacion de la socializacidn deIp rocedimiento dg vincuIF;cién de manz de
MANO DE OBRA | procedimiento de P ; " .
. L, obra, tales como actas, registros de visita, registros de
vinculacién de mano . . . - .
asistencia, Registros fotograficos, entrega de piezas de
de Obra . -
divulgacidn, ente otros.
Promocion para la e s _ . .
p v' Verificacién y seguimiento de las gestiones de promocién
contratacion de . . . . .
, para la vinculacion de personal area de influencia del
personal del drea de
influencia del proyecto
v" Verificacién de consolidado de mano de obra contratada
proyecto
INDICADORES
INDICADOR VALOR ESPERADO PERIODICIDAD Y DURACION REGISTRO DE VERIFICACION
N° de
procedimientos
de vinculacién de
mano de obra
f lados/N° .
ormudae os/ 100% Anual v" Procedimiento formulado
procedimientos
de vinculacién de
mano de obra
requeridos
No de
estcra'teg!als de v Acta de capacitacion,
socializacidn del . . .
rocedimiento Registro de asistencia,
P 100% Semestral Registro de entrega de

realizadas /No de
estrategias de
socializacion
programadas

piezas de divulgacion,
publicaciones
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Elaboracion
mensual de
v C li M
consolidado de 100% Mensual onsolidado Mano de
Obra
personal
contratado.

11.2.5.4 Seguimiento y monitoreo al programa de informacion y
participacion comunitaria

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA I PMS_23

OBIJETIVOS

Implementar medidas de seguimiento y monitoreo a las acciones propuestas en la ficha del Programa Informacion y
Participaciéon Comunitaria del PMA

Meta Indicador de la Meta

X=(Suma del % de cumplimiento de las acciones
ejecutadas) / (% de cumplimiento esperado *
Cumplir con el 100% de las acciones propuestas en Numero de acciones propuestas).

la Estrategia de Manejo de Informacidn y Participacion Segun el resultado; la valoracion del indicador es:

EficientesiX=1
Bueno si 0,8 >X, < 1 Deficiente si X <0,8

LUGAR DE APLICACION

Area de Influencia contemplada en el Estudio de Impacto Ambiental para la Ampliacidn de la Autopista Norte.

ACCIONES A MONITOREAR - MEDIDAS DE SEGUIMIENTO

Estrategia de

. Acciones de Manejo Medida de Seguimiento
manejo
Formulacién de un
plan de v' Verificacién de la formulacién del plan de comunicaciones y
comunicaciones y participacion.
participacion
v' Verificacién de la presentacion para la reunién, que cumpla con
PROGRAMA DE temas mininos requeridos

Verificacion de la convocatoria y de cumplimiento de términos
Desarrollo de Revisidn de elaboracion de acta de reunién, especialmente de

Reuniones de Inicio compromisos establecidos

Seguimiento al registro de asistencia.

Observacion del Registro fotografico.

Acompafiamiento a la Reunién

Verificacion de la Presentacion para la reunion, que cumpla con

temas mininos requeridos

Verificacion de la convocatoria y de cumplimiento de Términos

Revisidon de Elaboracién de Acta de reunidn, especialmente de

compromisos establecidos

v' Seguimiento al Registro de asistencia.

v' Observacidn del Registro fotogréfico.
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v" Acompafiamiento a la Reunién
v' Verificacién de avance o cumplimiento de compromisos
establecidos en reunidn de inicio
v Verificacién de la presentacidn para la reunién, que cumpla con
temas mininos requeridos
v Verificacidn de la convocatoria y de cumplimiento de términos
v/ Revisién de elaboracidén de acta de reunién, especialmente de
Desarrollo de .
. compromisos
Reuniones de o . . .
S v' Seguimiento al registro de asistencia.
Finalizacién ., . e
v Observacion del registro fotografico.
v' Acompafiamiento a la reunién
v' Verificacién de cumplimiento de compromisos de reuniones
anteriores (inicio y avance)
v' Revisién de elaboracion de Acta de reunidn, especialmente de
Desarrollo de . .
. compromisos establecidos
Reuniones . . . .
L v' Seguimiento al registro de asistencia.
Extraordinarias ., . .
v' Observacion del registro fotogréfico.
v' Verificacién de la convocatoria y de cumplimiento de términos
v" Revisidn de elaboracién de acta de reunidn, especialmente de
Reuniones con Comité compromisos establecidos
de participacién v' Seguimiento al registro de asistencia.
Comunitaria v' Observacidn del registro fotogréfico.
v' Verificacién de avance o cumplimiento de compromisos de
reuniones anteriores
., v' Verificacién de las piezas disefiadas segin los requerimientos
Elaboraciony . . .
o . establecidos por la Agencia Nacional de Infraestructura -ANI
Distribucion de piezas e . - - , L
L v' Verificacién de las piezas distribuidas segin los requerimientos
de comunicacion ) . .
establecidos por la Agencia Nacional de Infraestructura -ANI
v' Revisién de implementacién y actualizacién de Pagina web
v' Verificacién a los audios de cufias o programas radiales en
Implementacién de emisoras con cobertura en el area de influencia del proyecto con
estrategias de su respectivo certificado de emision y cobertura
comunicacién masiva v' Verificacién de los Programas de televisidn en canales locales o
distritales, con la certificacidon de emisién y cobertura
v Verificacién de videos corporativos para publicacidn

INDICADORES

INDICADOR

VALOR ESPERADO

PERIODICIDAD Y DURACION

REGISTRO DE VERIFICACION

N° de planes de
comunicaciones
formulados/N° de
planes de
comunicaciones
requeridos*100

100%

-Plan de comunicaciones

Anual
formulado
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No. de reuniones
realizadas de
inicio de obra /

-Acta de Reunidn, Registro de

No. total. de asistencia, Registro
réunion’es 100% Trimestral/Etapa de Construccion Fotografico, Registro o
programadas soportes de convocatoria,
L resentacion
para el inicio de P
obra.

No. de reuniones
realizadas de

-Acta de Reunion, Registro de
avance de obra / unt 8l

No. total de Cuando la c?bra se encuentre.en un asisten,ci.a, RegisFro
reunion’es 100% porcentaje del ?0% por Unidad Fotografico, Registro o .
programadas funcional soportes de convocatoria,
para el avance de presentacion
obra.

No. de reuniones
realizadas de
finalizacién de -Acta de Reunidn, Registro de

obra / No. total, . asistencia, Registro
/ . Antes de culminar con el 95% de las . & .
de reuniones 100% . . Fotogréfico, Registro o
obras por Unidad Funcional .
programadas soportes de convocatoria,
parala presentacion
finalizacién de
obra.

No. de
actividades
realizadas con el
comité de
participacion
comunitaria / No.

-Acta de Reunidn, Registro de
asistencia, Registro
100% Trimestral Fotografico, Registro o

total, de .
actividades soportes de convocatoria,
resentacion
programadas con P
el comité de

participacion
comunitaria)

No. de piezas de
comunicacion
entregta\das / No. 100% Trimestral -Regi.stro entrega} c.je Piezas

de piezas de Registro Fotografico
comunicacion
requeridas)

N° de estrategias
de comunicacion
masiva -Certificados de publicacion,
realizadas/N° de 100% Trimestral de emisidn, videos, cufia,
estrategias de programa, entre otros.
comunicacion
programadas*100
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11.2.5.5 Seguimiento y monitoreo al programa de apoyo a la capacidad de
gestion institucional

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE APOYO A LA CAPACIDAD DE GESTION

INSTITUCIONAL PMS_24

OBIJETIVOS

Implementar medidas de seguimiento y monitoreo a las acciones propuestas en la ficha del Programa de Apoyo a la
Capacidad de Gestidn Institucional del PMA

Meta Indicador de la Meta

X=(Suma del % de cumplimiento de las acciones
ejecutadas) / (% de cumplimiento esperado *
Numero de acciones propuestas).

Segun el resultado; la valoracion del indicador es:
EficientesiX=1
Bueno si 0,8 >X, < 1 Deficiente si X <0,8

Cumplir con el 100% de las acciones propuestas en
la Estrategia de Manejo Apoyo a la Gestion
Interinstitucional

LUGAR DE APLICACION

Area de Influencia contemplada en el Estudio de Impacto Ambiental para la Ampliacién de la Autopista Norte.

ACCIONES A MONITOREAR - MEDIDAS DE SEGUIMIENTO

Estrategia de manejo

Acciones de Manejo

Medida de Seguimiento

v' Verificaciébn de diagndstico que incluya la identificacién de
iniciativas, de proyectos en ejecucion o formulacion.
Apoyo a proyectos o v' Seguimiento y acompafiamiento de actividades generadas con
PROGRAMA DE iniciativas productivas las iniciativas o proyectos productivos
APOYO A LA v" Verificacién y monitoreo a resultados de proceso de apoyo a
CAPACIDAD DE iniciativas productivas
GESTION v' Verificaciébn de diagndstico de intereses y necesidades de
INTERINSTITUCIONAL ., capacitacion y su actualizacidn
Apoyo a la Gestion — ., — -
institucional v' Seguimiento y verificacién de gestiéon de convocatoria, actas, de
capacitacion, registros de asistencia, registros fotograficos y
demas soportes.
v' Seguimiento a las reuniones trimestrales con autoridades locales
Articulaciéon de y/o distritales para tratar problematicas sobre invasion del
acciones espacio publico
v Verificacién del consolidado de invasiones al espacio publico

Capacitaciény
sensibilizacién sobre el v
espacio publico

Verificacion de soportes de capacitacidn y/o sensibilizacién

Acompafiamiento a las
autoridades locales en
procesos de 4
desplazamiento y
desalojo de habitantes
de calle

Verificacion al acompafiamiento realizado por el Concesionario a
las autoridades locales para los procesos con habitantes de calle
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INDICADORES
INDICADOR VALOR ESPERADO PERIODICIDAD Y DURACION REGISTRO DE VERIFICACION
NG
(Ndmero de - Actas de reunion,
proyectos ‘ o
. registro fotografico,
productivos
fortalecidos/N° de actas de
100% Semestral capacitacion,
proyectos ) .
. registros de visita,
productivos
. actas de entrega,
requeridos para el entre otros
fortalecimiento)*100
(Ndmero de
itaci e
capara aciones a - Acta de capacitacidn,
autoridades locales Registro de
realizadas/Numero 100% Semestral .g . .
o asistencia, registro
de capacitaciones a o
) fotografico
autoridades locales
programadas)*100
Numero de
ocupaciones - Formatos
reportadas / Nimero 100% Mensual .
. estipulados por ANI
de ocupaciones
Identificadas
(NUmero mesas de
.tra.bajo cor,1 . - Actas de reunidn,
Instituciones publico Registro Fotografico
y/o privadas 100% Trimestral g. &
. , - Registro de
realizadas/Numero . .
) Asistencia
de mesas de trabajo
propuestas)*100
(Ndmero de
capacitaciones
implementadas sobre
. - Actasde
recuperacion del S
. capacitacion,
espacio . -
. , 100% Semestral Registro Fotografico
publico/NUmero de .
- - Registro de
capacitaciones . .
Asistencia
propuestas sobre
recuperacién de
espacio publico) *100
Numero de
acompafamientos a
procedimientos con
poblacién habitante
de calle desarrollados 100% Semestral - Registro fotografico

en el corredor vial
objeto de
licenciamiento/
Numero de
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procedimientos con
poblacién habitante
de calle desarrollados
en el corredor vial
objeto de
licenciamiento
notificados por las
autoridades
competentes*100

11.2.5.6 Seguimiento y monitoreo al programa de capacitacion, educacion
y concientizacion a la comunidad aledafia al proyecto.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE CAPACITACION, EDUCACION Y CONCIENTIZACION
A LA COMUNIDAD ALEDANA AL PROYECTO

PMS_25

OBIJETIVOS

Implementar medidas de seguimiento y monitoreo a las acciones propuestas en la ficha del Programa de Capacitacion,

Educacion y Sensibilizacion a la comunidad aledafia

Meta

Indicador de la Meta

Cumplir con el 100% de las acciones propuestas en
la Estrategia de Manejo de Capacitacién, Educacion
Sensibilizacién a la comunidad aledaia

Y

X= (Suma del % de cumplimiento de las acciones
ejecutadas) / (% de cumplimiento esperado *
Numero de acciones propuestas).

Segun el resultado; la valoracion del indicador es:
EficientesiX=1
Bueno si 0,8 >X, < 1 Deficiente si X <0,8

LUGAR DE APLICACION

Unidades territoriales menores del area de influencia del proyecto

ACCIONES A MONITOREAR - MEDIDAS DE SEGUIMIENTO

Estrategia de manejo Acciones de Manejo

Medida de Seguimiento

capacitacion

v' Verificacién del Diagndstico de necesidades e interés de
Formulacién del plan capacitacion
de capacitaciones v' Verificacién y seguimiento del disefio e implementacién de
Plan de Capacitaciones
v" Verificacién de soportes de capacitacién tales como acta de
capacitacion, registro de asistencia, registro fotografico,
Capacitaciones a la material de apoyo, registros de convocatoria
comunidad v" Verificacién en actas de capacitacidn, registros de asistencia y
presentaciones el desarrollo de temdticas relacionadas con el
cuidado y proteccion del medio ambiente
Articulacién con - e L
entidades v' Seguimiento y verificacién de los soportes (acta de reunion,
R registros de visita, oficios) de estrategias implementadas para
instituciones para los . - . L
la articulacién con entidades o instituciones para el desarrollo
procesos de

del programa de capacitacidn
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INDICADOR VALOR ESPERADO PERIODICIDAD Y DURACION REGISTRO DE VERIFICACION
Formulacién de plan de
o Anual, durante el transcurso del - Documento — Plan de
Capacitaciones a la 100% o
. Proyecto Capacitaciones
comunidad
Numero de actores o
o - Acta de Capacitacion,
institucionales y/o . . .
o . Registro de asistencia
comunitarios asistentes .
a capacitacién/ Nimero - Registro de
100% Trimestral Convocatoria
de actores . -
S - Registro fotografico
institucionales y/o -,
. - Presentacion o)
comunitarios material de apoyo
convocados)*100 poy
- Acta de Capacitacion,
(Ndmero de Registro de asistencia
capacitaciones realizadas - Registro de
/Numero de 100% Trimestral Convocatoria
capacitaciones - Registro fotografico
propuestas) *100 - Presentacién o
material de apoyo
(Numero de alianzas y/o
convenios establecidos
con instituciones
publicas y privadas para - Actas de reunion,
desarrollar el programa Regi g
gistros de visita,
de capacitacioén / 100% Anual Registros de
Numero total de alianzas Asistencia
0 convenios propuestos
con instituciones
publicas y privadas

11.2.5.7 Seguimiento
arqueologia preventiva

y monitoreo al programa de programa de

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE PROGRAMA DE ARQUEOLOGIA PREVENTIVA ‘ PMS_26

OBIJETIVOS

Implementar medidas de seguimiento y monitoreo a las acciones propuestas en la ficha del Programa de Arqueologia

preventiva

Meta

Indicador de la Meta

Cumplir con el 100% de las acciones propuestas en
la Estrategia de Programa de Arqueologia Preventiva

X= (Suma del % de cumplimiento de las acciones
ejecutadas) / (% de cumplimiento esperado *
Numero de acciones propuestas).

Segun el resultado; la valoracion del indicador es:
EficientesiX=1
Bueno si 0,8 >X, < 1 Deficiente si X <0,8

LUGAR DE APLICACION

Pégina 52 de 64 | Abril /2023




Estudio de Impacto Ambiental - EIA, Proyecto “Accesos Norte
Fase ll, Unidades Funcionales 1, 2, 3,4y 5."

Consorcio Constructor

Sabana Norte

Area de Influencia contemplada en el Estudio de Impacto Ambiental para la Ampliacién de la Autopista Norte.

ACCIONES A MONITOREAR - MEDIDAS DE SEGUIMIENTO

Estrategia de

Acciones de Manejo

Medida de Seguimiento

manejo

Realizar los  sondeos

categorizados como

“Postergados” una V?Z € | Establecer el potencial arqueoldgico de dichas areas. Se debera seguir los

cuente con el permiso vy | . ; , . .

cuando se levanten las !lneamlentos del Programa de Arqueologia Preventiva para las medidas a

. implementar.

superficies duras. Esto

antes del inicio de

cualquier intervencién en

el suelo por parte de la

obra civil.
-Se deberan realizar excavaciones arqueoldgicas y/o cortes, con un area
inicial de 2x2 m, los cuales de acuerdo con la frecuencia de los materiales,
distribucion y posibles podran ser ampliados. Se excavara en cuadriculas de
1 m2 y por niveles arbitrarios de 10 cm. La profundidad de cada excavacidn
estara dada por la aparicion de suelos culturalmente estériles.
-Cada nivel serd registrado en una ficha, donde se consignaran las
caracteristicas particulares de cada nivel, presencia ausencia de materiales y
rasgos arqueoldgicos. La ficha ird apoyada con dibujo de rasgos y planta,
sumado al registro fotografico.

PROGRAMA DE -Asi mismo, el material !:)ro.venier.lte de ca.d,a nivel sera depositado enl una
ARQUEOLOGIA bplsa rotulada con la siguiente informacién: proyecto, corte, cuadricula,
PREVENTIVA nivel, fecha, responsable.

En caso de registrar algun
yacimiento arqueoldgico
o evidencia que lo lleve a
establecer un alto
potencial arqueoldgico, se
deberan establecer las
siguientes medidas

-Finalmente, se debera asegurar que el nimero de excavaciones permitan
recuperar la informaciéon necesaria para dar cuenta de la totalidad de los
yacimientos.

-Las zonas que se ubiquen fuera de las excavaciones pero que siguen
haciendo parte de los sub-poligonos de alto potencial arqueoldgico, deberan
ser monitoreados (una vez culminadas las excavaciones arqueoldgicas) por
medio de raspados controlados con maquinaria como bobcat o
retroexcavadora, por niveles de 20 a 30 cm de profundidad. Estas
profundidades corresponden a los niveles estratigraficos de los sectores. Asi
mismo, se propone llevar un control espacial, estableciendo areas a
monitorear de 20x20 m. En caso de hallazgo de materiales culturales o rasgos
arqueoldgicos, se debera proceder con el registro y rescate de estos.

-Esta medida se desarrollara al mismo tiempo que se inicien las obras las
cuales seran acompafadas segun se vayan ejecutando las excavaciones con
magquinaria. Cada frente de obra estard a cargo del seguimiento por parte de
un arquedlogo. En caso de detectar algun hallazgo durante el monitoreo, se
realizaran las actividades necesarias de rescate o salvamento. De tal forma,
la metodologia a implementar se describe a continuacion:

-Las maquinas realizaran el raspado nivel por nivel del terreno con el fin de
registrar cualquier tipo de evidencia arqueoldgico. Se propone la subdivision
espacial por areas de 20 x 20 m, con el fin de llevar un mayor control; sin
embargo, se deberad considerar las areas ya establecidas por obra que
delimitan sus disefios (algunas son menores o solo un poco mas amplias). Si
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se llega a detectar algun rasgo, el procedimiento de raspado con maquina se
suspenderd continuando con palin o palustre para evitar la destruccién de
los rasgos. El registro de la informacion recuperada en campo se realizara en
fichas de monitoreo. Asi mismo se dibujaran los hallazgos en papel
milimétrico. En términos generales, el proceso de monitoreo se llevara a
cabo de la siguiente manera:

-Raspado del sector excavado usando maquinaria pesada como
retroexcavadoras por niveles segun necesidad de la obra.

-Limpieza del terreno en cada nivel por parte de los trabajadores con palas o
palines bajo la supervisidn del arquedlogo.

-Revision de la tierra removida por los trabajadores en busca de material
cultural.

-Revision del area despejada en busca de rasgos producidos por la accion
humana (huellas de poste, tumbas, etc.).

-En caso de hallazgo, se deberd proceder con el cerramiento o delimitacidon
del area, con el fin de garantizar la no afectacion. Posteriormente, se debera
establecer la naturaleza del rasgo y definir la pertinencia de realizar un corte
arqueoldgico. En este caso, se debera seguir la metodologia de rescate arriba
descrita.

-Registro del material y de los rasgos visibles en el area despejada.

-Para cualquier tipo de hallazgo o material arqueoldgico se debera hacer el
respectivo registro detallado tanto escrito (fichas y dibujos) como
fotogréfico. Asi mismo, se debera incluir en la cartografia del drea de estudio.
En cuanto al material arqueoldgico se debera embalar y etiquetar segun
registro.

-Posterior al levantamiento, se hace una nueva remocion de tierra de un
nuevo nivel con la retroexcavadora comenzando nuevamente el ciclo, hasta
llegar a la capa estéril o nivel donde las obras civiles piensen realizar las
remociones de tierra.

-Laboratorio: Finalizada la etapa de campo se procedera con el andlisis de los
hallazgos (distribucién de materiales, lavado y clasificado del material
ceramico, litico, vidrio, metal); lavado y caracterizacion de restos dseos en
términos de cuarteta basica; lavado y clasificado de restos dseos de fauna).
-Se debera contemplar la realizaciéon de analisis especializados como C14,
macro y microrestos, isdtopos estables, suelos, etc.

Para las zonas
establecidas de medio
potencial arqueoldgico
se proponen las
siguientes medidas

-En la totalidad de los poligonos se debera hacer acompafamiento a manera
de monitoreo arqueoldgico durante todas las actividades que impliquen
remocion o movimiento de suelos.

-De cualquier modo, la verificacién y monitoreo son actividades que implican
el seguimiento y control de manera horizontal y vertical de las remociones
del suelo de acuerdo con la naturaleza de las obras. Esta medida se apoya en
que si bien es cierto no se hallaron evidencias culturales in situ no se puede
descartar que durante las labores de construccién donde se lleven a cabo
excavaciones profundas no se registre algun tipo de evidencia arqueoldgica.
Lo anterior permitird asegurase que en caso de hallar algun tipo de depésito
cultural el mismo se podra registrar y rescatar.

-Se debera seguir la metodologia de monitoreo descrita en el apartado
anterior para la zona de alto potencial arqueoldgico. En este caso, los niveles
a monitorear no deberan superar los 40 cm de profundidad.
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-Laboratorio: Se deberan implementar las medidas descritas para esta fase
en el apartado anterior.

-En caso de hallazgo durante el monitoreo se tener presentes las actividades
de recuperacién y registro segun el hallazgo este contextualizado o
descontextualizo. Aquellos fragmentos ceramicos, liticos u otro tipo de
evidencia material en muy baja frecuencia que se encuentre disperso en
superficie o que se halle entre la tierra removida y por tanto no es posible
asociarlos a una determinada area funcional arqueoldgica (area de vivienda,
taller, funerario, basurero, etc.) seran considerados descontextualizados. En
este caso se debera:

-Detener las actividades en la zona monitoreada donde se hallé la evidencia
material y posteriormente se acordonara la zona para de evitar cualquier
posible afectacion por parte de las excavaciones mecanicas o manuales.

-Se evaluara el tamafio del area que ocupa el hallazgo con el fin de establecer
la dimension de este y del drea a inspeccionar.

-Teniendo en cuenta que en este caso el suelo ya ha sido removido la
inspeccion superficial serd la unidad de verificacion. Por lo tanto, se deberd
registrar mediante inspeccién superficial el area donde se encontrd la
evidencia arqueoldgica y sus alrededores. Estas areas asociadas al o los
hallazgos deben delimitarse entre 5 m2 y 10 m2.

-Alinterior de cada una de estas areas (5 m2 y 10 m2) se manejaran unidades
de verificacion, de 1 m2, es decir que las inspecciones superficiales tendran
una zona de observacién de 1 x 1 m. Por lo anterior, serd necesario registrar
la direccion y ubicacion de cada unidad (sentido del transecto).

-Asi mismo, se deberan registrar los cuadrantes (unidad de verificacion) con
presencia de bienes arqueoldgicos, asi como el tipo de material registrado
en una ficha.

-Ahora bien, aquellos hallazgos donde se considera que la evidencia
(material o rasgos) se puede asociar a un area funcional arqueoldgica
definida, es decir que practicamente se registra in situ, se entenderad como
un hallazgo contextualizado (basureros, rasgos de enterramientos, areas de
vivienda, talleres, entre otros). Para este tipo de contextos arqueoldgicos se
debera:

-Detener las actividades en la zona monitoreada donde se hall6 la evidencia
material y posteriormente se acordonard la zona para evitar cualquier
posible afectacidn por parte de las excavaciones mecanicas o manuales. En
caso de ser necesario, se debera resguardar provisionalmente el hallazgo y
establecer vigilancia en tanto se realiza el debido rescate.

-Se evaluara el tamafio del area que ocupa el hallazgo con el fin de establecer
la dimensidn de la zona a verificar y la metodologia a implementar, ya sea
por medio de inspecciones superficiales y/o pozos de sondeo.

-Se hard inspeccion superficial con el fin de recuperar a priori materiales que
hubiesen quedado expuestos durante la remocién de suelos. Se debera
hacer el registro de los transectos del reconocimiento y la distancia entre los
mismos, que en principio serd de 1 m a no ser que la zona de verificacion sea
lo bastante amplia en cuyo caso se tomara una distancia mayor entre 2y 5
m.

-Se debera realizar un muestreo (pozos de sondeo) con el fin de delimitar
mejor el area del posible yacimiento arqueoldgico, el cual se realizara bajo
las mismas medidas de la inspeccidn superficial antes mencionadas. Una vez
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se obtengan los resultados, se hara un analisis preliminar de distribucién de
frecuencias con el fin de establecer las medidas y areas de rescate.

-Los rescates deberan seguir la metodologia anteriormente descrita (alto
potencial).

Analisis de bienes
materiales
En caso concreto de hallar

material ceramico

Se clasificara de acuerdo con criterios basicos utilizados en los estudios que
contienen clasificaciones sobre evidencias arqueoldgicas cercanas al area
prospectada de acuerdo con criterios bdasicos utilizados en estudios
realizados en la region de estudio (Boada, 2006; Boada y Cardale, 2017;
Broadbent, 1970; Langebaek, 1995. Por lo tanto, se elaborara una matriz
tipolégica de elementos diagndsticos como no diagndsticos donde se tienen
en cuenta caracteristicas formales como la morfuncionalidad, su
composicidn (pasta y desgrasante), textura, tecnologia de elaboracion entre
otras caracteristicas para asi determinar la clase de “menaje” utilizado en el
area de estudio, con el fin de sugerir la particularidad del asentamiento
(doméstico, ceremonial, taller, etc.) que se registre junto con el resto de
artefactos y caracteristicas reconocidas en el area de estudio.

Anédlisis de bienes
materiales
En caso concreto de hallar

material litico

Los artefactos liticos seran clasificados de acuerdo con su morfologia y
funcion, que al igual que la cerdmica no sélo nos sugiere el uso de estas sino
el tipo de sitio que se presenta y su periodizacion en general. Asi mismo, se
hardn analisis espaciales de distribucion. Para esto se tomaron conceptos
metodoldgicos de Andrefsky, 2005,) y Maria Pinto, 2003.

Analisis de bienes
materiales
En caso concreto de hallar

restos éseos humanos

Los criterios para el tratamiento del registro éseo humano se limitaran al
analisis morfolégico de los huesos, identificacion del género y la edad y
patologias de ser posible. Se hara este registro implementando los
estandares sugeridos por Genovés, 1962; Lovejoy et al, 1985; Brothwell,
1981; Buikstra y Ubelaker, 1994; Schwartz, 1995; Mays, 1998; entre otros.

Analisis de bienes
materiales
En caso concreto de hallar

restos dseos faunisticos

Para la caracterizacién de la fauna se hard un andlisis morfolégico de las
muestras, seleccionando los restos mejor conservados y que de acuerdo con
su forma permitan indicar a que elemento del animal pertenecieron, o por
lo menos una aproximacion. Asi mismo, segun el desgaste o cortes se
determinaran posibles usos. Los resultados se procesaran en una base de
datos con el fin de observar el comportamiento de la presencia de esta
evidencia. Para el andlisis de los restos de fauna se utilizara la metodologia
de Pefia y Pinto, 1996, Hillson, 2005, Etxeberria, 1994, ademas del Atlas de
osteologia de los mamiferos domésticos elaborado por Lopez et al 2008.

Analisis especializados
complementarios a los
laboratorios formales

Se podran realizar andlisis de suelo especializados fisicoquimicos de suelo,
macro y micro restos botdnicos, polen, entre otros; si se llega a evidenciar
modificaciones en el paisaje una vez se inicié el monitoreo. De ser posible, se
tomaran muestras de suelo para realizar andlisis de macrorestos (semillas) y
microrestos (fitolitos y residuos) de plantas que permitan observar cual pudo
haber sido el uso y explotacidn de recursos vegetales por parte de quienes
habitaron el 4drea de estudio. Para este tipo de analisis se contratara un
especialista en el tema.

Anélisis de otro tipo de
evidencia arqueoldgica o
cultural

Los andlisis de evidencias como estructuras funerarias, huellas de postes,
fogones, acumulaciones (basureros) entre otros se haran bajo pardmetros
cualitativos y cuantitativos teniendo en cuenta la informacidn registrada
durante el trabajo de campo. Por lo anterior las fichas de rescate y el registro
grafico deben contener la suficiente informacion (dimensiones del rasgo,
localizacidn, composicidn de suelo o materiales, direccion, profundidad, etc.)
para ser luego estudiadas en el laboratorio por medio de analisis
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categorizando cada pardmetro registrado bajo variables medibles y no
medibles (p. ej. largo, ancho, profundidad, orientaciéon). Lo anterior se
realiza, de ser posible, con el fin de cruzar estas variables en busca de
patrones o pautas (ocupacidn, funerarios, domésticos, ceremoniales,
econdmicos, etc.) que permitan inferir caracteristicas particulares sobre la
sociedad que se asentd en el area de estudio aun cuando se trate de inferir
resultados sobre una muestra limitada del total de la poblacidn.

Durante la fase de
laboratorio y con el fin de
llegar a resultados que
proporcionen informacién
relacionada con las
preguntas y objetivos
planteados, los andlisis del
material arqueoldgico se
realizaran bajo los
siguientes parametros

o Se hard un estudio de la distribucion de la ceramica por tipo.

o Se identificard la ceramica segun su funcion (doméstico, ritual,
social, funerario) asociandola asi a diferentes actividades de los pobladores
pasados.

o Se realizara un plano de la distribucién de la ceramica segun su
funcidn y tipo.

o Se realizara un mapa de la distribucidn litica y se asociara en caso de
existir con el material ceramico.

o Se realizaran mapas de distribucién de los restos dseos humanos y
de fauna.

o Se realizaran mapas de distribucion de evidencias como entierros,
huellas de poste, basureros, etc.

o Se analizara el contexto puntual de las evidencias arqueoldgicas

halladas dentro del contexto regional y su relacidon con la zona ecoldgica
circundante bajo analisis estadisticos.

INDICADOR

VALOR ESPERADO

PERIODICIDAD Y DURACION REGISTRO DE VERIFICACION

Cumplimiento

Plan de Arqueologia
formulado / Plan de
Arqueologia
requerido*100

Segun requerimiento del Proyecto Plan de Manejo Arqueoldgico

11.2.5.8

Seguimiento y monitoreo al programa de cultura vial

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE CULTURA VIAL ‘

PMS_27

OBIJETIVOS

Implementar medidas de seguimiento y monitoreo a las acciones propuestas en la ficha del Programa de Cultura Vial

Meta

Indicador de la Meta

Cumplir con el 100% de las acciones propuestas en
la Estrategia de Manejo de Cultura Vial

X=(Suma del % de cumplimiento de las acciones
ejecutadas) / (% de cumplimiento esperado *
Numero de acciones propuestas).

Segun el resultado; la valoracion del indicador es:
EficientesiX=1
Bueno si 0,8 >X, < 1 Deficiente si X <0,8

LUGAR DE APLICACION

Area de Influencia contemplada en el Estudio de Impacto Ambiental para la Ampliacién de la Autopista Norte

ACCIONES A MONITOREAR - MEDIDAS DE SEGUIMIENTO
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Estrategia de manejo

Acciones de Manejo

Medida de Seguimiento

Implementacion de
capacitaciones %
sensibilizaciones

Verificacion de soportes de capacitacion y sensibilizacion tales
como acta de capacitacion, registro de convocatoria, registro
de asistencia, medios de apoyo, registro fotografico.

Verificacion de implementacién de capacitaciones y

PROGRAMA DE sensibilizaciones con todos los actores viales
CULTURA VIAL
Verificacion de soportes de ejecucion de campanfia trimestral
~ tales como registro fotogréfico, registro de entrega de piezas
Campafias de Cultura . g & . 8 . & . P
Vial de comunicacion, convocatoria por diferentes medios
Acompafiamiento a una campafa de cultura vial minimo una
vez al afio
Seguimiento a estrategias de coordinacidn como reuniones,
Coordinacion mesas de trabajo, comunicaciones oficiales con la Direccion
Interinstitucional de Transito y Transporte y demds entidades relacionadas con
el tema
Disefio y distribucién
de piezas de Verificacion de soportes de disefio y entrega de piezas a
comunicacion sobre comunidad, autoridades, gremios sobre seguridad vial
seguridad vial
INDICADOR VALOR ESPERADO PERIODICIDAD Y DURACION REGISTRO DE VERIFICACION
. o - Acta de Capacitacion,
(NUmero campanias de . . .
. . . Registro de asistencia
seguridad vial realizadas .
/ NUmero de campanias - Registro de
. . 100% Trimestral Convocatoria
de seguridad vial . -
. - Registro fotografico
propuestas en el periodo .
oot % - Presentacion o
de analisis) *100 .
material de apoyo
(Ndmero de ) o
capacitaciones realizadas - Registro fotografico
/ Ndmero de - Registro de
capacitaciones 100% Semestral Asisjcencia
programadas en el - R.eglstro entrega de
periodo de anlisis) *100 piezas
Numero de piezas de
material pedagdgico
entregado en diversas .
L . - Registro de entrega
actividades / Numero de . . .
. . 100% Trimestral de piezas, registro
piezas de material o
. fotografico
pedagdgico propuesto
para campafasy
actividades

Pégina 58 de 64 | Abril /2023  [Rev.




Estudio de Impacto Ambiental - EIA, Proyecto “Accesos Norte
Fase ll, Unidades Funcionales 1, 2, 3,4y 5."

Consorcio Constructor

Sabana Norte

11.2.5.9

gestion socio predial

Seguimiento y monitoreo al programa de acompafiamiento a la

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE ACOMPANAMIENTO A LA GESTION SOCIO
PREDIAL

PMS_28

OBIJETIVOS

Implementar medidas de seguimiento y monitoreo a las acciones propuestas en la ficha del Programa de acompafiamiento
a la Gestidn Socio predial

Meta

Indicador de la Meta

Cumplir con el 100% de las acciones propuestas en
la estrategia de acompafamiento a la Gestidn Socio predial

X= (Suma del % de cumplimiento de las acciones
ejecutadas) / (% de cumplimiento esperado *
Numero de acciones propuestas).

Segun el resultado; la valoracion del indicador es:
EficientesiX=1
Bueno si 0,8 >X, < 1 Deficiente si X <0,8

LUGAR DE APLICACION

Area

de intervencién del proyecto

ACCIONES A MONITOREAR - MEDIDAS DE SEGUIMIENTO

Estrategia de manejo

Acciones de Manejo

Medida de Seguimiento

PROGRAMA DE GESTION

DE PREDIOS

Socializar los alcances
y procedimientos de
la Gestidn Predial y
Socio predial

v' Verificacién de soportes (actas, registros de visita, piezas de
divulgacidén) de las estrategias de socializacidn

Responder y realizar
seguimiento a las

PQRS relacionadas v' Verificacién de respuestas brindadas a PQRS en tematicas de
con los procesos de la gestion predial y socio predial
Gestidn Predial y
Socio predial
Actividades de v' Verificacién de soportes tales como registros de visita, actas

Acompafiamiento a la
Gestidn Socio predial

de reunion, actas de socializacién relacionadas con actividades
de acompafnamiento a la gestidn socio predial.

INDICADOR

VALOR ESPERADO

PERIODICIDAD Y DURACION REGISTRO DE VERIFICACION

Inventario de
equipamientos
comunitarios
realizados/Inventario de
equipamientos
comunitarios requeridos
*100

100%

-Registro de visita

Mensual Ficha Social
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Numero de gestiones
realizadas/nimero de
gestiones programadas)
*100

Mensual/Aplica a partir del mes 13, |-Formatos de visita
100% hasta la culminacion de etapa de Registro fotografico Actas de
gestion predial reunion

11.2.5.10 Seguimiento y monitoreo al programa de manejo de la
infraestructura de predios y servicios publicos

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE LA INFRAESTRUCTURA DE PREDIOS Y

SERVICIOS PUBLICOS PMS_29

OBIJETIVOS

Implementar medidas de seguimiento y monitoreo a las acciones propuestas en la ficha del programa de manejo de la
infraestructura de predios y servicios publicos

Meta Indicador de la Meta

X= (Suma del % de cumplimiento de las acciones
ejecutadas) / (% de cumplimiento esperado *
Numero de acciones propuestas).

Segun el resultado; la valoracion del indicador es:
EficientesiX=1
Bueno si 0,8 >X, < 1 Deficiente si X <0,8

Cumplir con el 100% de las acciones propuestas en
la Estrategia de Manejo de la infraestructura de predios y
servicios publicos

LUGAR DE APLICACION

Area de intervencién del proyecto

ACCIONES A MONITOREAR - MEDIDAS DE SEGUIMIENTO

Estrategia de manejo Acciones de Manejo Medida de Seguimiento

v Verificacién del inventario de predios, viviendas, cerramientos

L, o cualquier tipo de infraestructura que pueda ser afectado por
Elaboracién actas de 9 P quep P

. la obra.

PROGRAMA MANEJO vecindad v' Verificacién de soportes como registro acta de vecindad,
DE LA registro fotografico y filmico de los predios requeridos
INFRAESTRUCTURA v' Verificacidn de Informe técnico resultado de la evaluacidn del
DE PREDIOS Y predio, vivienda, cerramiento o la infraestructura afectada
SERVICIOS PUBLICOS | Atencién a reclamos v" Revisidn de respuesta oficial de la reclamacién por afectacién

por afectacion a la a la infraestructura

infraestructura v" Revisién y seguimiento de los acuerdos por medio de acta de

reunion o de comunicacion oficial
v Verificacién de Paz y Salvo de cierre de reclamacién
Atencion a afectacién v" Verificacién de medios de divulgacién utilizados en caso de
de redes afectacion a redes de manera accidental o programada
v" Revisién de soportes de actividades de socializacién por
afectacion en accesos

Atenuc;nc:;‘jiauon @ v' Verificacién de soportes de acuerdo, tales como acta de
reunion, registro de visita, comunicacion oficial, por afectacion
de accesos

INDICADOR VALOR ESPERADO PERIODICIDAD Y DURACION REGISTRO DE VERIFICACION
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(No. de actas de - Inventario, Registros
vecindad levantadas/ de acta de vecindad
o .
No. de actas de vecindad 100% Trimestral escrito, filmicoy
planificadas) x 100. fotografico
. . - Acta de reunion,
N° de reclamaciones Oficio Registro
aceptadas/N° de 100% Trimestral . &
. Fotografico, Paz y
reclamaciones resueltas Salvo

11.3 SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA TENDENCIA DEL MEDIO

En el siguiente numeral se relaciona el seguimiento y monitoreo a los componentes
ambientales para las actividades de monitoreo.

11.3.1 Medio abidtico

MEDIO ABIOTICO
AGUA
OBJETIVOS
Hacer seguimiento a los monitoreos establecidos en los Planes de Manejo para la construccién de la
autopista norte para el medio abidtico.

INDICADOR LOCALIZACION PERIODICIDAD MEDIDA DE MANEJO
4 -
( de. monitoreos PMA-AB-10 Manejo de
realizados/# de En los ocho (8)

. . Anual cruces de cuerpos de
monitoreos a ocupaciones de cauce. acua
realizar)*100 gua.

(# de monitoreos antes
de construccién obra PMA-AB-10 Manejo de
) . En los ocho (8) L -
hidraulica/# de . Previo intervencién cruces de cuerpos de
. ocupaciones de cauce.
monitoreos agua.
requeridos)*100
(# de monitoreos
durante la construccién PMA-AB-10 Manejo de
. . En los ocho (8) . .,
obra hidraulica/# de . Durante intervencion cruces de cuerpos de
. ocupaciones de cauce.
monitoreos agua.
requeridos)*100
(# de monitoreos
despulesd
espues de PMA-AB-10 Manejo de
construccién obra En los ocho (8) . L
. . . Despues intervencién cruces de cuerpos de
hidraulica/# de ocupaciones de cauce. acua
monitoreos gua.
requeridos)*100
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MEDIO ABIOTICO
AGUA
OBJETIVOS
Hacer seguimiento a los monitoreos establecidos en los Planes de Manejo para la construccidn de la
autopista norte para el medio abidtico.
INDICADOR LOCALIZACION PERIODICIDAD MEDIDA DE MANEJO
(# de monitoreos En los puntos de agua
realizados/# de PMA-AB-11 Manejo de
subterranea Anual

monitoreos a . aguas subterraneas.
ok determinados
realizar)*100

EMISIONES Y RUIDO

PMA-AB-04 Manejo de
(# de monitoreos de plantas de concreto.
emisiones realizados/#
de monitoreos a Calle 235y Calle 222 Anual PMA-AB-13 Manejo de
realizar)*100 fuentes de emisiones y
ruido.
PMA-AB-04 Manejo de
plantas de concreto.

(# de monitoreos de
emisiones ruido
realizados/# de Calle 235y Calle 222 Anual

monitoreos a
realizar)*100

PMA-AB-13 Manejo de
fuentes de emisiones y
ruido.

DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS Y CRITERIOS
Los procedimientos para cada uno de los monitoreos seran acorde con lo establecido por el laboratorio
encargado y sus respectivos protocolos para el aseguramiento de la informacion a entregar, por parte de
la concesionaria se contara los documentos legales del laboratorio certificado por el IDEAM y registros
fotograficos de las actividades adelantadas.

Una vez se realicen los monitoreos, el o los laboratorios contratados entregaran al concesionario un
informe de resultados en donde se relacionard los criterios necesarios para la interpretacién de la
informacién entregada.

11.3.2 Medio biodtico

MEDIO BIOTICO
FAUNA
OBIJETIVOS
Hacer seguimiento a los monitoreos establecidos en los Planes de Manejo para la construccién de la
autopista norte para el medio bidtico.

INDICADOR LOCALIZACION PERIODICIDAD MEDIDA DE MANEJO
(Ndmero de individuos
movilizados registrados

que son liberados Corredor en general Mensual
exitosamente / NUmero
de

PMA-B-01 manejo de
fauna
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MEDIO BIOTICO
FAUNA
OBIJETIVOS
Hacer seguimiento a los monitoreos establecidos en los Planes de Manejo para la construccién de la
autopista norte para el medio bidtico.
INDICADOR LOCALIZACION PERIODICIDAD MEDIDA DE MANEJO
individuos movilizados
registrados)*100
(Namero de
capacitaciones
rogram rante |
programadas durante [a PMA-B-01 manejo de
ejecucion de las obras/ Frentes de obra Mensual
. fauna
Numero de
capacitaciones
ejecutadas)*100
(Ndmero de individuos
de especies endémicas
y /o amenazadas /
Numero de individuos PMA-B-01 manejo de
Corredor general Mensual
reportados e fauna
identificados, a los que
se hace
seguimiento)*100
PMA-B-01 manejo de
. fauna
(Indice de BMWP para
Colom'bla dela fuente PMA-B-02 Proteccién y
monitoreada en el .,
. o Cuerpos de agua conservacion de
periodo/ indice de superficial Anual habitats, ecosistemas
BMWP para Colombia P v ST
. estratégicos, areas
de la fuente superficial ) !
, sensibles, areas
en linea base)*100 S ,
prioritarias y/o areas
naturales.
indices de riqueza, div
ersidad y abundancia de PMA-B-01 manejo de
los grupos fauna
hidrobioldgicos en el
proy ecto en los puntos PMA-B-02 Proteccién y
monitoreados (linea Cuerpos de agua conservacion de
. g Anual e .
base)/Indices de superficial habitats, ecosistemas
riqueza, div ersidad y estratégicos, areas
abundancia de los sensibles, areas
grupos hidrobioldgicos prioritarias y/o areas
en el proy ecto en los naturales.
puntos monitoreados
DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS Y CRITERIOS
Los procedimientos para cada uno de los monitoreos seran acorde con lo establecido en la metodologia
seleccionada, en el caso de muestras de laboratorio estos seran gestionados por el laboratorio encargado
y sus respectivos protocolos para el aseguramiento de la informacion a entregar, por parte de la
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MEDIO BIOTICO
FAUNA
OBIJETIVOS
Hacer seguimiento a los monitoreos establecidos en los Planes de Manejo para la construccién de la
autopista norte para el medio bidtico.
INDICADOR LOCALIZACION PERIODICIDAD MEDIDA DE MANEJO

concesionaria se contard los documentos legales del laboratorio certificado por el IDEAM vy registros
fotograficos de las actividades adelantadas.

Una vez se realicen los monitoreos, el o los laboratorios contratados entregardn al concesionario un
informe de resultados en donde se relacionarad los criterios necesarios para la interpretacién de la
informacién entregada.

En cuanto a la fauna identificada, se tendra en cuenta el registro fotografico y planillas de seguimiento
levantadas en campo para su control y seguimiento.

11.3.3 Medio socioeconomico

MEDIO SOCIOECONOMICO

OBJETIVOS
Hacer seguimiento a los monitoreos establecidos en los Planes de Manejo para la construccién de la
autopista norte para el medio socioecondmico.

INDICADOR LOCALIZACION PERIODICIDAD MEDIDA DE MANEJO

(Ndmero de PQRS con
respuesta en tiempo de
ley/ Nimero de PQRS
recepcionadas) *100

PMA-GS-01 PROGRAMA
Corredor en general Trimestral DE ATENCION AL
USUARIO

DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS Y CRITERIOS

Se analizaran las PQRS y las respuestas dadas, con el objetivo de evaluar los aspectos relacionados con la
oportunidad en la atencion, medicion de clima social, e identificacion de tdpicos de interés para la
comunidad.
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