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11 PLANES Y PROGRAMAS

11.6 PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD

En el actual apartado se presenta el Plan de Compensacion del Componente Bidtico, bajo
los términos de la Resolucidn 256 del 2018, y los lineamientos establecidos en el manual
para la asignacién de compensaciones del componente bidtico descritos por el ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en agosto de 2018; ademds de lo requerido en los
términos de referencia para la elaboraciéon del estudio de impacto ambiental EIA- en
proyectos de construccién de carreteras y/o tuneles (ANLA, 2015) y la Metodologia General
para la presentacién de Estudios Ambientales (2018).

En este Plan de compensaciones Concesionaria Ruta Bogotd Norte S.A.S., presenta una
propuesta para resarcir los impactos residuales ocasionados por el Proyecto Accesos Norte
Fase Il Unidades Funcionales 1- 5, sobre los ecosistemas transformados, bajo la premisa de
tomar el escenario mas critico de intervencion de areas, de acuerdo con lo presentado en
la descripcion del proyecto, razén por la cual el Plan de Compensaciones sera ejecutado de
manera gradual y relacionado directamente con la ejecucion de las actividades que sean
aprobadas.

En el desarrollo del plan, el calculo estimado de las dreas de los ecosistemas potencialmente
afectados determiné que el drea probable de afectacién corresponde a 52.3 ha distribuidas
en ecosistemas pertenecientes a los Biomas Helobioma Altoandino cordillera oriental,
Hidrobioma Altoandino cordillera oriental y Orobioma Andino Altoandino cordillera
oriental. Una vez proyectada el area de intervencién, el area a compensar se estima en 72.3
ha para ecosistemas intervenidos. En cuanto a las especies vegetales (forestales y epifitas
vasculares y no vasculares) en categoria de amenaza y/o vedadas, se plantea un area global
de compensacion de siete coma cuarenta y un (7,41) hectareas. A lo anterior, se suma la
superposicion de 3,02 hectareas del proyecto con el limite legal de las Areas de Reserva de
Humedal de Torca y Guaymaral, el cual incluye la calzada existente y su infraestructura
asociada (separador vial, y reserva de andenes), para lo cual se usa el factor de
compensacion por Humedales de importancia internacional declarado RAMSAR; el valor
mas alto de compensacion el cual corresponde a FC 10, dandoles una calificacién como si
se tratase de areas naturales, a pesar de ser areas de origen antrépico; lo cual genera una
compensacion de 30.3 hectareas. Por ultimo, se plantea los factores de compensaciéon 1:4
para individuos forestales aprovechados que no se encuentren en veda o alguna amenaza
y 1:8 para individuos forestales aprovechados que se encuentren en veda o algin grado de
amenaza. Este valor dependera de los individuos aprovechados por el proyecto.

Asi las cosas, el proyecto propone compensar un total de 110 hectareas asi:

e Compensacion por afectacién de cambio en el uso del suelo: 40.4 hectareas
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e Compensacion por cambio de estructura ecoldgica principal para Bogota: 31.8
hectdreas

e Compensacion por afectacidon de especies vegetales en categoria de amenaza y/o
vedadas siete (7,41) hectéreas

e Compensacidn por superposicién en areas de Reserva Distrital De Humedal: 30.3
hectdreas.

La propuesta incluye las acciones, modos, mecanismos y formas de compensacién al
componente bidtico por los impactos residuales causados por las actividades del Proyecto
Accesos Norte Fase Il Unidades Funcionales 1- 5, a partir del andlisis de los criterios en
ambito geografico y equivalencia ecosistémica, como solicita el manual de compensacion
para el componente bidtico.

Las estrategias expuestas en el presente plan se enfocan en acciones de Recuperacién de
los ecosistemas afectados, como accién para compensar los impactos residuales sobre el
componente bidtico, adicionando dreas con la reforestacién de las zonas transformadas
propuestas dentro del alcance del proyecto.

11.6.1 Objetivos, metas

11.6.1.1 Objetivo general

Implementacién de acciones de Recuperacidon y Reforestacién con especies nativas que
permitan la proteccion de los ecosistemas seminaturales presentes en areas
ecoldgicamente equivalentes dentro de las Subcuencas Hidrograficas Rio Torca, Rio Salitre,
Directos Rio Bogota y Rio Teusaca, con la finalidad de compensar los impactos residuales
generados por el desarrollo de las actividades previstas en el drea de intervencién del
Proyecto Accesos Norte Fase Il Unidades Funcionales 1- 5.

11.6.1.2 Objetivos especificos

e Contribuir con la recuperacién de las areas ecolégicamente equivalentes localizadas
provisionalmente en la subcuenca hidrografica Directos Rio Bogota.

e Recuperar servicios ecosistémicos de interés social en las areas ecolégicamente
equivalentes localizadas provisionalmente en la subcuenca hidrografica Directos Rio
Bogota

e Realizar la compensacién en un drea maxima estimada equivalente a 110 hectareas
por la intervencion de la superficie natural, seminatural y ecosistemas
transformados por el desarrollo de las actividades a ejecutar el proyecto Accesos

Norte Fase Il Unidades Funcionales 1- 5.
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e Desarrollar acciones para el mejoramiento de la integridad ecoldgica de los parches
remanentes de cobertura seminatural y ecosistemas antropisados del area
seleccionada para la ejecucidn de las compensaciones.

e Establecer mecanismos que garanticen el desarrollo de las acciones de
compensacion y su sostenibilidad en las dreas propuestas.

11.6.1.3 Meta

e Rehabilitar 110 ha de ecosistemas en las areas ecoldgicamente equivalentes
preseleccionadas, en relacion con los impactos residuales generados por el
desarrollo de las actividades del proyecto Accesos Norte Fase Il Unidades
Funcionales 1- 5.

e Garantizar que la medida de rehabilitacion permita que en las areas
preseleccionadas aumente la riqueza de especies arbdéreas con importancia
ecoldgica, econdmica y social, ademads de especies de aves, mamiferos anfibios y
reptiles en un término de 10 afios y en consecuencia exista una ganancia neta de
biodiversidad.

11.6.2Descripcion del proyecto
11.6.2.1 Localizacion

El proyecto se ubica sobre la Autopista Norte entre las calles 191 y 245, para una longitud
total aproximada de 5,8 Km, dentro del perimetro urbano y suelo de expansién de la ciudad
de Bogota D.C.

Se localiza en las localidades de Suba y Usaquén siendo la Autopista Norte el limite entre
ambas localidades y comprende en su mayoria la Unidad de Planeamiento Local (UPL) 7
Torcay la UPL 26 Toberin en un tramo corto sobre el costado oriental entre la Calle 191y la
Calle 192.

11.6.2.2 Descripcion del proyecto

El Capitulo tres (3) del presente Estudio de Impacto Ambiental contiene la descripcién del
proyecto Accesos Norte Fase Il Unidades Funcionales 1-5, y su infraestructura conexa, alli
se plasman los objetivos, actividades y procesos a ejecutar dentro del marco de del
desarrollo de este.

11.6.2.3 Descripcion del proyecto y sus impactos residuales

Los impactos residuales se obtuvieron mediante los criterios evaluados en la matriz de
impacto ambiental tales como: caracter, magnitud, cobertura, duracion, reversibilidad,
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recuperabilidad, periodicidad, tendencia, tipo y sinergia, para las interacciones que generan
afectaciones significativas en el medio, descartando los impactos cuyas interacciones no
generan cambios significativos. Adicional, fueron identificados aquellos impactos que no
pueden ser evitados, mitigados o corregidos, conocidos como impactos residuales.

El proyecto Accesos Norte Fase Il Unidades Funcionales 1- 5 plantea dentro de sus
actividades la construccion puntual de construccion de nuevos carriles, mejoramiento
carriles existentes y operacidon y mantenimiento de las vias, las cuales se ubican
especificamente en funcidn de la zonificacion ambiental y de manejo; sin embargo, estas
actividades interactian de manera negativa y/o positiva en los ecosistemas naturales
asociados a los biomas: Helobioma Altoandino cordillera oriental, Hidrobioma Altoandino
cordillera oriental, Orobioma Andino Altoandino cordillera oriental y Orobioma Azonal
Andino Altoandino cordillera oriental. Es importante resaltar que el 88,1% del area de
intervencion del proyecto corresponde a ecosistemas transformados, seguido por areas
humedas con el 6,06% restante. Estas cifras evidencian el estado actual de los ecosistemas
en el drea proyecto, con una alta predominancia de las coberturas zonas industriales o
comerciales, pastos limpios y pastos enmalezados.

Partiendo del desarrollo de la evaluacidn ambiental, los impactos residuales sobre el medio
bidtico, atendiendo el alcance de las actividades y el desarrollo de las obras civiles asociadas
con la remocidén de ecosistemas transformados, son presentados en la Tabla 11.6-1. Con el
fin de realizar la jerarquizacion de los impactos de acuerdo con el Manual de Compensacion
del Componente Bidtico, en la matriz de evaluacion se identificaron ocho (8) impactos sobre
el medio bidtico para el componente de ecosistemas terrestres.

Tabla 11.6-1. Impactos residuales para el componente de ecosistemas terrestres, medio
bidtico, proyecto Accesos Norte Fase Il, Unidades Funcionales 1-5.
Componente Elemento Impacto
Cambio en la composicion floristica y estructura de la unidad de
cobertura vegetal
Cambio de la abundancia de las especies de flora silvestre

Flora Cambio de las poblaciones de especies de flora silvestre en alguna
categoria amenaza o vedadas
Ecosistemas Alteracién en los Ecosistemas Estratégicos, Sensibles y Areas
terrestres Protegidas

Cambio en la estructura y composicion de poblaciones de fauna
silvestre a nivel local

Fauna Cambio en la disponibilidad y condiciones del habitat

Atropellamiento de fauna silvestre

Modificacién de habitats naturales

Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023

En la identificacion y calificaciéon de los impactos ambientales (ver Capitulo 8) para el
componente de ecosistemas terrestres, se encuentran impactos ambientales con caracter

Pagina 9 de 74 |Mayo /2023 [Rev.




Estudio de Impacto Ambiental - EIA, Proyecto “Accesos Norte Cortomin Canstrucion
. . " Sabana Norte
Fase Il, Unidades Funcionales 1, 2, 3, 4 y 5.

positivo para las actividades asociadas al desmantelamiento, restauracién y abandono. Por
su parte, otros impactos tienen un caracter negativo, asociados a las actividades de
adecuacién de vias existentes, remocidon de cobertura vegetal, desmonte y descapote,
cortes y rellenos, construccién de la via de acceso, entre otras.

11.6.3¢{Qué compensar?

El drea por compensar hace referencia a las zonas de intervencién por el desarrollo del
proyecto, obra o actividad, teniendo en cuenta los atributos ecosistémicos identificados en
la linea base del estudio de impacto ambiental (ver Capitulo 5), con el objetivo de establecer
el ecosistema equivalente en la cuenca o subcuenta hidrografica, teniendo en cuenta que
los ecosistemas a compensar son antropisados; a continuacién, se presenta la
caracterizacion de las condiciones ecoldgicas de los ecosistemas presentes en el territorio
donde se ejecutara el proyecto, especificamente en las areas de intervencion.

11.6.3.1 Estimativo de los ecosistemas a intervenir por el desarrollo del
proyecto

Se estima que para el desarrollo del proyecto Accesos Norte Fase Il Unidades Funcionales
1-5 se intervendra un area de ecosistemas seminaturales aproximadas de 34 hectareas, de
las cuales el 63% (21.4 Ha) se ubican sobre el Orobioma Andino Altoandino cordillera
oriental, seguido por el Helobioma Altoandino cordillera oriental con el 30% (10,15 Ha) y en
tercer lugar el Hidrobioma Altoandino cordillera oriental con el 7.4% (2.53 Ha). Mediante el
cruce tematico de la capa Ecosistemas con el Area Proyecto identificadas como areas
susceptibles de intervencién conforme la solicitud del permiso de aprovechamiento forestal
del presente estudio de impacto ambiental, se obtuvo la identificacion de ocho (8) unidades
ecosistémicas, de las cuales una (1) corresponde a ecosistemas naturales con una extension
de 2.53 Ha (7.4%), y el resto son ecosistemas intervenidos por el hombre (Tabla 11.6-2).

Tabla 11.6-2. Proyeccion de ecosistemas que se planean intervenir Accesos Norte Fase Il
Unidades Funcionales 1-5

Unidad Ecosistémica Area Intervencién (Ha)

Pastos arbolados 7.5

Helobioma Altoandino cordillera oriental Pastos enmalezados 19
Pastos limpios 0.7

Zonas verdes urbanas 0.1

Hidrobioma Altoandino cordillera oriental Humedales y zonas pantanosas 2.5
Pastos arbolados 16.9

Orobioma Andino Altoandino cordillera oriental | Pastos enmalezados 0.6
Pastos limpios 3.9

Total 34.1

Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023
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11.6.3.2 Caracteristicas de los ecosistemas a afectar
11.6.3.2.1 Zonas de vida

Segun la clasificacion de zonas de vida de Holdridge (Espinal, 1978), en el drea del desarrollo
del proyecto Accesos Norte Fase Il Unidades Funcionales 1-5, se identifican dos zonas de
vida. La primera, el Bosque seco montano bajo (bs — MB), para una zonificacion climatica
correspondiente a Frio Semihiumedo (Fsh) de acuerdo con la metodologia propuesta por
Caldas — Lang (Fecha). Esta zona presenta una precipitacién media anual de 811,7 mmy una
temperatura media anual de 13,12C. La segunda, el Bosque hiumedo montano bajo (bh —
MB) en el cual, las condiciones climdticas son ventajosas para el desarrollo de la vida. Las
temperaturas son moderadas, muy parecidas a las que caracterizan a un clima templado
entre 12 °- 18 °C medios anuales y las lluvias, aunque irregulares, logran mantener cierta
humedad en el terreno durante gran parte del afio. Las precipitaciones son mds intensas
desde abril hasta noviembre. La cantidad de lluvia varia segun los lugares, desde los 900
hasta los 1,800 mm como promedio total anual. Las especies nativas tienen una
regeneracion natural fécil, pero lenta, por la humedad en los suelos y la productividad de
estos Figura 11.6-1.
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Figura 11.6-1 Zonas de vida para el drea del proyecto Accesos Norte Fase Il, Unidades
Funcionales 1-5.
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11.6.3.2.2 Provincias, distritos biogeograficos, grandes biomas y biomas

La unidad biogeografica en la cual se situa el proyecto comprende la regién neotropical la
cual se extiende desde el sur de California hasta Tierra del Fuego en América del Sury en la
que se integran en una misma unidad los reinos floristicos y faunisticos. EI dominio
transinterandino se caracteriza por la variabilidad geogréfica, debido a importantes
diferencias climaticas que se desarrollan en su interior. Ademas, la presencia del sistema
montafioso andino con su conformacién altitudinal deriva en la generacion de diferentes
pisos climaticos, gran diversidad de suelos y paisajes. En el drea del proyecto el sistema
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montafioso estd formado por tres bifurcaciones de la cordillera de Los Andes, grandes valles
interandinos y numerosas serranias y macizos. La vegetacion es diversa desde las
formaciones herbdceas y arbustivas de los paramos, a los bosques andinos, las selvas
humedas, los bosques secos, las sabanas, los humedales y zonas lacustres. Presenta un alto
grado de intervencion que corresponde al 48% de su extensidn, debido que la zona andina
y caribe colombiana, se concentra gran parte de la poblacién con las diferentes actividades
econdémicas (Latorre, 2014).

El drea de influencia definida para el proyecto “Accesos Norte Fase I, Unidades Funcionales
1 - 5” comprende la regidn Neotropical en la provincia Norandina y seguin la aproximacién
biogeografica realizada por Hernandez-Camacho (1992) para Colombia, se encuentra
localizada en el Gran Bioma Bosque Himedo Tropical y los Biomas Helobioma Altoandino
cordillera oriental, Orobioma Andino Altoandino cordillera oriental y Orobioma Azonal
Altoandino cordillera oriental e Hidrobioma Altoandino cordillera oriental (Figura 11.6-2).
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Figura 11.6-2. Biomas en el drea de influencia del proyecto Accesos Norte Fase Il
Unidades Funcionales 1-5
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11.6.3.2.3 Ecosistemas

De acuerdo con el mapa de ecosistemas continentales, costeros y marinos a escala
1:100.000 de Colombia (IDEAM et. al, 2017), el 4rea de influencia del proyecto se encuentra
cuenta con coberturas de la tierra mayormente transformadas, donde sobresalen areas
urbanas (territorios artificializados), areas agricolas (agroecosistemas) y plantaciones
forestales con especies en su mayoria introducidas. Por lo anterior se puede establecer que
presenta alto nivel de intervencion antrépica (Tabla 11.6-3)
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De acuerdo con datos de la Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR
(Fecha) cerca del 85% del territorio de su jurisdiccion no presenta ecosistemas naturales, y
casi la mitad del total del drea esta cubierta por areas rurales intervenidas no diferenciadas,
con menos del 20% de remanentes naturales.

Tabla 11.6-3. Ecosistemas presentes en el darea de intervencion del proyecto Accesos

Norte Fase Il Unidades Funcionales 1-5

Bioma IAVH Ecosistema Total %
Areas deportivas del Helobioma Altoandino cordillera oriental 6.31| 1.13
Canales del Helobioma Altoandino cordillera oriental 3.07| 0.55
Colegios y Universidades del Helobioma Altoandino cordillera oriental 11.47| 2.05
Otros cultivos transitorios del Helobioma Altoandino cordillera oriental 1.02| 0.18
Parques cementerios del Helobioma Altoandino cordillera oriental 13.78 | 2.46
Pastos arbolados del Helobioma Altoandino cordillera oriental 16.60 | 2.97
Heloblorna Pastos enmalezados del Helobioma Altoandino cordillera oriental 34.07| 6.09
Altoandino
cordillera | Pastos limpios del Helobioma Altoandino cordillera oriental 11.40| 2.04
oriental Red vial y territorios asociados del Helobioma Altoandino cordillera
oriental 8.17| 1.46
Tejido urbano continuo del Helobioma Altoandino cordillera oriental 0.49| 0.09
Tierras desnudas y degradadas del Helobioma Altoandino cordillera
oriental 0.84| 0.15
Zonas industriales o comerciales del Helobioma Altoandino cordillera
oriental 8.71| 1.56
Zonas verdes urbanas del Helobioma Altoandino cordillera oriental 1.49| 0.27
Hidrobioma | Humedales y zonas pantanosas del Hidrobioma Altoandino cordillera
Altoandino | oriental 27.72| 4.96
cordillera | Lagunas, lagos y ciénagas naturales del Hidrobioma Altoandino cordillera
oriental oriental 6.11| 1.09
Areas deportivas del Orobioma Andino Altoandino cordillera oriental 57.11|10.21
Canales del Orobioma Andino Altoandino cordillera oriental 2.87| 0.51
Colegios y Universidades del Orobioma Andino Altoandino cordillera
oriental 77.05 | 13.77
Parques cementerios del Orobioma Andino Altoandino cordillera oriental 14.87 | 2.66
Orobioma | Parques urbanos del Orobioma Andino Altoandino cordillera oriental 0.85| 0.15
AIAnd':f’ Pastos arbolados del Orobioma Andino Altoandino cordillera oriental 37.03| 6.62
toandino
cordillera Pastos enmalezados del Orobioma Andino Altoandino cordillera oriental 31.57| 5.64
oriental Pastos limpios del Orobioma Andino Altoandino cordillera oriental 64.44|11.52
Red ferroviaria y territorios asociados del Orobioma Andino Altoandino
cordillera oriental 6.15| 1.10
Red vial y territorios asociados del Orobioma Andino Altoandino
cordillera oriental 19.37| 3.46
Tejido urbano continuo del Orobioma Andino Altoandino cordillera
oriental 2.34| 042
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Bioma IAVH Ecosistema Total %
Tierras desnudas y degradadas del Orobioma Andino Altoandino
cordillera oriental 6.01| 1.07
Zonas industriales o comerciales del Orobioma Andino Altoandino
cordillera oriental 68.84 | 12.31
Zonas verdes urbanas del Orobioma Andino Altoandino cordillera
oriental 3.76 | 0.67
Areas deportivas del Orobioma Azonal Andino Altoandino cordillera
oriental 0.18| 0.03
Canales del Orobioma Azonal Andino Altoandino cordillera oriental 0.03| 0.01
Colegios y Universidades del Orobioma Azonal Andino Altoandino
Orobioma cordillera oriental 2.97| 0.53
Azonal Otros cultivos transitorios del Orobioma Azonal Andino Altoandino
Andino cordillera oriental 1.25| 0.22
Altoandino Pastos enmalezados del Orobioma Azonal Andino Altoandino cordillera
cordillera oriental 436| 0.78
oriental Pastos limpios del Orobioma Azonal Andino Altoandino cordillera
oriental 5.21| 0.93
Red vial y territorios asociados del Orobioma Azonal Andino Altoandino
cordillera oriental 0.43| 0.08
Zonas industriales o comerciales del Orobioma Azonal Andino Altoandino
cordillera oriental 145 0.26
Total 559.39 | 100

Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023

En la Figura 11.6-3 se puede apreciar la localizacién espacial y representacién de los
ecosistemas terrestres presentes en el drea de influencia del proyecto.
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Figura 11.6-3. Ecosistemas en el drea de influencia del proyecto Accesos Norte Fase Il
Unidades Funcionales 1-5
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11.6.3.2.4 Coberturas

2023

La identificacidn y caracterizacion de las unidades de cobertura vegetal se realizé a partir

de las observaciones realizadas en campo, se actualizd y ajusto

el mapa de acuerdo con la

metodologia CORINE Land Cover adaptada para Colombia (IDEAM, 2010) aplicada en el

analisis y fotointerpretacién, como se muestra en la Figura 11.

6-4. Las unidades minimas

cartografiables para las unidades de cobertura se definieron siguiendo lo planteado por el
IGAC en el documento “Elaboracién del mapa de cobertura de la tierra escala 1:10.000”. En
la Tabla 3.4 se muestra la UMC de acuerdo con la escala de trabajo 1:10.000 planteada por
el GIT de Modernizacién y Administracion de la Informacién Agroldgica, para sus estudios
de cobertura de la tierra y manteniendo el mismo criterio de la leyenda Nacional de
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Coberturas escala 1:100.000, planteada por IDEAM (2010) pero adaptada a la escala de
trabajo. Se tienen en cuenta las excepciones dadas a clases que se consideran de
importancia tematica (Cédigos de la clase 1y de la clase 5), los cuales tendran una UMC de
0.5 ha y requieren detallar su informacién.

Figura 11.6-4. Coberturas para el drea de influencia del proyecto Accesos Norte Fase I,
Unidades Funcionales 1-5
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Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023

Del total de coberturas de la tierra presentes en el area de influencia del proyecto, las mas
representativas corresponden a zonas industriales ocupando el 20.22%, seguido por pastos
limpios 14.49%, en tercer lugar, pastos enmalezados con el 12.51% y cuarto lugar areas
deportivas con el 11,37% ().
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Tabla 11.6-4. Coberturas en el drea de influencia fisicobiotica del proyecto Accesos Norte

Fase Il, Unidades Funcionales 1-5

CLASIFICACION CORINE LAND COVER - CLC (IDEAM, 2010)
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Cobertura ?Ifl:‘;' %
Areas Himedas Area§ himedas Zonas pantanosas Humedales y zonas 27.72 4.9
continentales pantanosas 6
p A biertas, | . )
Bosques y Areas .reas ablertas Tierras desnudas vy Tierras desnudas y 1.2
. sin o con poca 6.85
Seminaturales -, degradadas degradadas 2
vegetacion
1.0
Canales Canales 5.98
- Aguas 7
Superficies de Agua .
continentales Lagunas, lagos vy Lagunas, lagos y 6.11 1.0
ciénagas naturales ciénagas naturales ’ 9
Cultivos Otros cultivos Otros cultivos 296 0.4
transitorios transitorios transitorios ) 0
. Pastos arbolados Pastos arbolados 53.63 95
Territorios 9
Agricolas .
gri Pastos Pastos Pastos 70.01 12
enmalezados enmalezados 51
L N 14.
Pastos limpios Pastos limpios 81.05 49
Red ferroviaria y Red' fej-rrowarla ¥ 1.1
. . . territorios 6.15
Red vial, ferroviaria | terrenos asociados . 0
asociados
Zonas y terrenos Red vial
industriales o | asociados L Y| Red vialy territorios 5.0
. territorios . 27.97
comerciales vy . asociados 0
asociados
redes de - -
L . Zonas industriales o 14.
comunicacion . . Zonas comerciales . 79.00
Zonas industriales o comerciales 12
comerciales Colegios y | Colegios {9150 16.
Territorios Universidades Universidades ) 36
Artificializados Zonas Tejido urbano Tejido urbano 583 0.5
urbanizadas continuo continuo ’ 1
Instalaci ) . < . 11.
nsta acllones Areas deportivas | Areas deportivas 63.60
recreativas 37
Zonas erdes 0.9
Zonas verdes v 5.25
e urbanas 4
artificializadas,
, Zonas verdes | Parques Parques 5.1
no agricolas . . 28.64
urbanas cementerios cementerios 2
0.1
Parques urbanos Parques urbanos 0.85 5
Total 559.39 | 100

Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023

11.6.3.2.5 Especies de Fauna y Flora presentes en las unidades ecosistémicas del area de
influencia

En el Capitulo cinco (5) del presente estudio de impacto ambiental se presentan los
resultados de la linea base bidtica del area de influencia del proyecto Accesos Norte Fase I,
Unidades Funcionales 1-5; alli se plasma el tipo de cobertura vegetal, ecosistema,
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estructura, contexto paisajistico, composicidon y riqueza de especies de fauna y flora del area
de intervencién del proyecto.

11.6.3.2.6 Evaluacion de impactos y medidas de manejo

En el Capitulo ocho (8) del presente estudio de impacto ambiental se presenta la
identificacion y evaluacion de los impactos ambientales previstos por el desarrollo del
proyecto, mientras que en el Capitulo actual apartado 11.1 Planes de Manejo Ambiental se
plasman las acciones para prevenir, mitigar y corregir los impactos identificados para los
diferentes medios.

11.6.4¢Cuanto Compensar?

11.6.4.1 ¢éCudnto compensar por intervencion de ecosistemas?

El cdlculo del area a compensar se realizd a través de la asignacién de factores de
compensacion definidos en el Listado de Factores de compensaciéon del Manual de
compensaciones del componente biético. En la Tabla 11.6-5 se presentan los valores de los
criterios y factores de compensacién (FC) para cada Bioma/Unidad Bidtica intervenido por
el proyecto.

Para los ecosistemas transformados con coberturas de pastos limpios, pastos arbolados,
pastos enmalezados, y zonas verdes urbanas que se encuentren dentro de la Estructura
Ecolégica Principal de Bogota se aplicara un factor de compensacién por Bioma cdmo areas
naturales. Por otro lado, para los ecosistemas transformados con coberturas de pastos
limpios, pastos arbolados, pastos enmalezados, y zonas verdes urbanas que no pertenezcan
a la Estructura Ecolégica principal se aplicara in factor de 1:1 considerando la presencia de
impactos residuales en estas coberturas (MADS, 2018).

De igual manera para los ecosistemas naturales impactados por la intervencion del proyecto
cémo lo son Humedales y Zonas Pantanosas, se aplica el factor de compensacién para el
bioma correspondiente.

Tabla 11.6-5. Factor de compensacion aplicados para las unidades ecosistémicas a
intervenir en el proyecto Accesos Norte Fase I, Unidades Funcionales 1-5

Tasa Factor de

Bioma Representatividad | Rareza | Remanencia L. ‘s
transformacién | compensacion

Helobioma Altoandino

. . 1.5 1.5 3 1 7
cordillera oriental

Hidrobioma Altoandino

. . 1.25 1 2 1 5.25
cordillera oriental
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Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023

El Helobioma Altoandino cordillera orienta presenta una calificacién de 1.5 en el criterio de
representatividad. El factor “representatividad” permite evaluar la potencialidad de
conservaciéon del bioma, de acuerdo con la proporcién de la unidad que se encuentra bajo
alguna categoria de conservacion del SINAP (MADS, 2018). La calificacion 1.5 corresponde
a media representatividad (> 6 £ 12 %; MADS, 2018), lo cual significa que entre el seis (6) y
el 12% del area de este bioma se encuentra bajo alguna categoria de conservacion del SINAP
(Tabla 11.6-5). Larareza incorpora que tan replicables son los biomas dentro de las unidades
bidticas (Irreplicabilidad) y que tan Unicos son los biomas en términos de composicion de
especies (Unicidad), su valor oscila entre 1 y 2 (MADS, 2018). En el caso del proyecto se
identificé que el Helobioma Altoandino de la cordillera oriental presenta una calificacidon de
1.5, sugiriendo una rareza media (> 14.8 <24.4 %). La remanencia evalla cudnta area del
bioma permanece en condiciones naturales; para tal fin incluye variables como coberturay
grado de transformacién, en este criterio se definieron cinco (5) categorias que oscilan
entre uno (1) y tres (3), siendo uno (1) el valor de muy alta remanencia y tres (3) valor que
sugiere muy baja remanencia (MADS, 2018). Para el caso del proyecto Accesos Norte Fase
Il, Unidades Funcionales 1-5 el Helobioma Altoandino de la cordillera oriental presenta una
remanencia media con una calificacién de tres (3; < 30 %). El criterio de transformacién
anual determina los cambios en cobertura natural del bioma mediante el cdlculo de la tasa
de pérdida de la cobertura. Su evaluacion emplea cinco categorias, con valores que varian
entre uno (1) y dos (2), siendo uno (1) indicador de muy baja transformacién y dos (2) de
muy alta (MADS, 2018). Respecto a los biomas presentes en el area de influencia del
proyecto, se encuentra que el Helobioma Altoandino de la cordillera oriental presenta una
tasa de transformacion anual Muy baja (< 0.12 %).

Por otro lado, el Hidrobioma Altoandino de la cordillera oriental presenta una calificacién
de 1.25 el criterio de representatividad (> 12 < 24 %; MADS, 2018), lo cual significa que entre
el 12 y el 24% del drea de este bioma se encuentra bajo alguna categoria de conservacién
del SINAP (Tabla 11.6-5). Del mismo modo, en el caso del proyecto se identificd que
Hidrobioma Altoandino de la cordillera oriental presenta una calificacién de 1, sugiriendo
una rareza muy baja (£ 9.7 %). Asimismo, para el caso del proyecto Accesos Norte Fase I,
Unidades Funcionales 1-5 el Hidrobioma Altoandino de la cordillera oriental presenta una
remanencia media con una calificacién de dos (2; >50 < 85). Este bioma presenta una tasa
de transformacion anual Muy baja (< 0.12 %).

Por ultimo, el Orobioma Andino Altoandino de la cordillera oriental presenta una
calificacion de 1.5 el criterio de representatividad (> 6 < 12 %; MADS, 2018), lo cual significa
que entre el seis (6) y el 12% del area de este bioma se encuentra bajo alguna categoria de
conservacion del SINAP (Tabla 11.6-5). Asimismo, en el caso del proyecto se identificé que
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Orobioma Andino Altoandino de la cordillera oriental presenta una calificaciéon de 2,
sugiriendo una rareza muy alta (> 43.4 %). De la misma manera, para el caso del proyecto
Accesos Norte Fase Il, Unidades Funcionales 1-5 el Orobioma Andino Altoandino de la
cordillera oriental presenta una remanencia media con una calificacion de dos (2; >50 < 85).
Por ultimo, este presenta una tasa de transformacion anual baja (>0.12 < 0.28 %).

Por las anteriores razones se asignaron los siguientes factores de compensacion: En las

Tabla 11.6-7; Tabla 11.6-6 se presenta el drea total por compensar por la ejecucién del
alcance total del proyecto objeto de licenciamiento en areas dentro de la Estructura
Ecolégica Principal y fuera de ella.

Tabla 11.6-6. Areas por compensar segtin factor de compensacion por dreas a intervenir
PRESENTES en Estructura Ecoldgica Principal para el proyecto Accesos Norte Fase ll,
Unidades Funcionales 1-5

Area Area por
Unidad Ecosistémica Intervencion FC compensar

Ha (Ha)

Pastos arbolados 0.6 7.0 45

HeIoblgma Altgandlno Pastos enmalezados 0.4 7.0 2.9
cordillera oriental

Pastos limpios 0.3 7.0 2.2

Zonas verdes urbanas 0.0 7.0 0.0
Hi i Al i

|drob|9ma t.oandlno Humedales y zonas pantanosas 0.0 53 0.1
cordillera oriental

. . . Pastos arbolados 2.6 7.8 19.9

Orobloma.Andlno.AItoandmo Pastos enmalezados 0.1 7.8 1.1
cordillera oriental

Pastos limpios 0.1 7.8 1.1

Total 31.8

Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023

Tabla 11.6-7. Areas por compensar segun factor de compensacion por dreas a intervenir
NO presentes en Estructura Ecoldgica Principal para el proyecto Accesos Norte Fase i,
Unidades Funcionales 1-5

Area Area por
Unidad Ecosistémica Intervencion FC compensar
Ha (Ha)
Pastos arbolados 6.8 1.0 6.8
Helobioma Altoandino Pastos enmalezados 1.5 1.0 1.5
cordillera oriental —
Pastos limpios 0.4 1.0 0.4
Zonas verdes urbanas 0.0 1.0 0.0
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Area Area por
Unidad Ecosistémica Intervencion FC compensar
Ha (Ha)
Hi i Alt i
|drob|9ma .oandlno Humedales y zonas pantanosas 2.5 5.3 13.1
cordillera oriental
Pastos arbolados 14.3 1.0 14.3
Orobioma Andino Altoandino
cordillera oriental Pastos enmalezados 0.5 1.0 0.5
Pastos limpios 3.8 1.0 3.8
Total 40.44

Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023
11.6.4.2 ¢éCudnto compensar por sobreposicion en dreas de reserva?

Por otro lado, el proyecto presenta una superposicién de 3,02 hectareas con el limite legal
de las Areas de Reserva El Parque Ecoldgico Distrital de Humedal (PEDH) Torca-Guaymaral,
el cual incluye la calzada existente y su infraestructura asociada (separador vial, y reserva
de andenes). Para el calculo de esta compensacién, teniendo en cuenta que son dareas
antropisados, dentro de un drea de reserva, se usard el maximo factor de compensacion
por pertenecer a un Humedal de importancia Internacional RAMSAR, asigndndole una
calificacion con un FC de 10.

Lo cual significa que para el 4rea de intervencién superpuesta con el Area de Reserva Parque
Ecoldgico Distrital de Humedal (PEDH) Torca-Guaymaral se compensarian 30.3 hectéreas
(Tabla 11.6-8).

Tabla 11.6-8. Area de compensacion por intervencion y sobreposicion en dreas de
reserva del proyecto Accesos Norte Fase I, Unidades Funcionales 1-5
Unidad Ecosistémica Area Intervenir (Ha) | FC | Area por compensar
Areas de Reserva El Parque Ecoldgico Distrital de
Humedal (PEDH) Torca-Guaymaral
Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023

3.0 10 30.3

11.6.4.3 ¢Cudnto compensar por especies de epifitas no vasculares en veda
o algun grado de amenaza?

Las especies epifitas no vasculares deben ser retribuidas segun los factores de
compensacion identificados en la Tabla 11.6-9. En este apartado de especifica cuanto se
debe retribuir por pérdida de biodiversidad epifita siguiendo el instrumento del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2015).
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Tabla 11.6-9. Areas de compensacion por pérdida de biodiversidad de epifitas no
vasculares en veda o algun grado de amenaza

ANLA - MADS. FORMA DE OBTENER EL VALOR A COMPENSAR
RELACION EN AREA A COMPENSAR FACTOR DE AREA DE AREA
PROPORCION/(Ha) | INTERVENCION (Ha) |[COMPENSAR (Ha)
Zonas mdustrlalfes o.,comeruales y 1:0,01}0.01 50,65 0.1
redes de comunicacion
Zon,as verdes artificializadas, nos 1:0,01}0.01 17 0.02
agricolas
Pastos arbolados 1:0,30[0.30 23.6 7.08
Pastos enmalezados 1:0,03|0.03 2.02 0.06
Pastos limpios 1:0,01)0.01 4.10 0.04
Areas gk’Jlertas, sin o con poca 1:0,01}0.01 037 0.0037
vegetacion.
Areas himedas continentales 1:0,03(0.03 0.04 0.0012
Total, del area (Ha) 52.48 7.41

Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023
11.6.4.4 ¢Cudnto compensar por aprovechamiento forestal?

Para la compensacién por aprovechamiento forestal se plantea que por cada individuo de
especie forestal aprovechado se deberd compensar cuatro individuos y por cada individuo
de especie forestal en veda o algun grado de amenaza, se deberda compensar ocho
individuos. Sin embargo, los cdlculos de cuantos individuos de especies forestales se deben
compensar, dependera del nimero de individuos aprovechados en el proyecto ().

Tabla 11.6-10. Factor de compensacion por aprovechamiento forestal para el derea de
influencia del proyecto

Arboles aprovechados Factor de compensacion
No. Arboles especies sin veda o amenaza 1:4
No. Arboles especies en veda o amenaza 1:8

Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023
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11.6.4.5 Total, de dreas a compensar

Para el area de intervencion del proyecto Accesos Norte Fase Il, Unidades Funcionales 1, 2,
3, 4, y 5. Se deberd compensar un total de 110 hectdreas y ademads se deberd realizar el
calculo de compensacidon por aprovechamiento forestal dependiendo del nimero de
arboles aprovechados. En la Tabla 11.6-11 se expone el resumen de las dreas a compensar.

Tabla 11.6-11. Total, dreas para compensar la intervencion del proyecto Accesos Norte
Fase Il, Unidades funcionales 1,2, 3,4y 5

Total, areas por

Concepto de compensacion
P P compensar (Ha)

Por cambio en el uso del suelo 40.4

Por cambio en el uso del suelo en Estructura Ecoldgica Principal 31.8

Por Intervencién en Areas de Reserva El Parque Ecoldgico Distrital de

Humedal (PEDH) Torca-Guaymaral 303
Por especies amenazadas o veda de epifitas no vasculares 7.41
Total 110

Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023

11.6.5¢Ddénde compensar?

Para determinar las dreas en las cuales se ejecutaran las compensaciones del proyecto se
realizé una busqueda de dreas con ecosistemas equivalentes orientada por los cuatro (4)
criterios definidos en el Manual de Compensaciones del Componente Bidtico (MADS, 2018):

1. Las compensaciones deberdn localizarse en el siguiente dmbito geografico y orden
de prioridades

a. La subzona hidrografica dentro de la cual se desarrolla el proyecto, obra o
actividad o las subzonas hidrograficas circundantes.

b. La zona hidrografica dentro de la cual se desarrolla el proyecto, obra o
actividad.

c. Si las areas elegidas para compensar son menores, segun el tipo de
ecosistema equivalente al area original impactada, se deberan incluir areas
o franjas de conectividad con potencial para la restauracidén y de uso
sostenible como accién complementaria.

2. Deben estar preferiblemente identificadas en el Plan Nacional de Restauracion las
areas de importancia para la conservacidn, los portafolios regionales o nacionales
de compensacién, las areas protegidas que en su plan de manejo o documento
técnico den soporte de declaratoria y/o definan acciones especificas de
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conservacion, instrumentos de ordenamiento del territorio o instrumentos de
ordenamiento ambiental del territorio.

3. Se propendera por la seleccién de areas adyacentes a otras areas en las cuales se
hayan implementado otras acciones de compensacidon, que pueden estar
identificadas en el Registro Unico de Ecosistemas y Areas Ambientales (REAA),
siempre y cuando aumente el area del ecosistema donde se hayan implementado
dichas acciones.

Teniendo en cuenta lo anterior, la busqueda de areas equivalentes se enfocd en un drea de
ambito geografico que obedece a los Biomas Helobioma Altoandino cordillera oriental,
Hidrobioma Altoandino cordillera oriental, Orobioma Andino Altoandino cordillera oriental
y Orobioma Azonal Andino Altoandino cordillera oriental presentes en la Subzona
hidrografica en la cual se encuentra el drea a intervenir, en este caso corresponde a las
Subzonas hidrograficas Rio Torca, Rio Salitre, Rio Teusacd y Directos del Rio Bogota (Figura
11.6-5).
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Figura 11.6-5. Contexto regional de equivalencia ecosistémica en las subzonas

hidrogrdficas.
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Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023
11.6.5.1 Ambito geogrdfico regional

El proyecto Accesos Norte I, Unidades Funcionales 1 -5 y su area de influencia se encuentra
al interior de las Subcuencas de los Rios Torca, Salitre y Teusaca; y los Directos del Rio
Bogota, las cuales en su conjunto presentan una extensién de 89268,6 Ha. Sin embargo, los
ecosistemas naturales con equivalencia ecosistémica presentan una extension de 14176,8
Ha distribuidos de la siguiente manera: 12297,7 Ha para el Orobioma Andino Altoandino
cordillera oriental, y 413,2 Ha para el Orobioma Azonal Andino Altoandino cordillera
oriental (Tabla 11.6-12 y Figura 11.6-6).
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Tabla 11.6-12. Ecosistemas equivalentes en las Subzonas hidrogrdficas presentes en el
drea de influencia del proyecto — Ambito geogrdfico.

Unidad Ecosistémica Area (Ha)
Agroecosistema de mosaico de cultivos y espacios naturales 34.5
Agroecosistema de mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales | 1614.2
Orobioma Andino Agroecosistema de mosaico de pastos y espacios naturales 603.9
Altoandino cordillera Agroecosistema forestal 1407.7
oriental Arbustal andino himedo 7530.3
Bosque andino humedo 236.7
Vegetacion secundaria 870.4
Orobioma Azonal Agroecosistema de mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales | 158.3
Andino Altoandino Agroecosistema de mosaico de pastos y espacios naturales 25.3
cordillera oriental Agroecosistema forestal 229.7

Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023
Figura 11.6-6. Contexto regional de ecosistemas potenciales para la compensacion en las

subzonas hidrogrdficas
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Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023
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11.6.5.2 Registro unico de ecosistemas y dreas protegidas

El Registro Unico de Ecosistemas y Areas Ambientales (REAA) es creado y reglamentado por
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible mediante la Resolucién 97 del 24 enero
de 2017, como una herramienta informativa, dindmica cuyo objetivo es identificar y
priorizar ecosistemas y dreas ambientales del territorio nacional, en las que se podran
implementar Pagos por Servicios Ambientales (PSA) y otros incentivos a la conservacién que
no se encuentren registradas en el Registro Unico Nacional de Areas Protegidas (RUNAP) y
gue contengan objetivos de Recuperacién, Rehabilitacion y Restauracion.

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible mediante el analisis técnico sefialé que el
Registro Unico de Ecosistemas y Areas Ambientales REAA, deberd contemplar para su
priorizacion lineamientos, tales como: a) Ecosistemas o areas de importancia ecolégica
debido al mantenimiento de biodiversidad y la oferta de servicios ecosistémicos; b)
Ecosistemas o areas que presentan valores de biodiversidad que persisten y cuentan con
condiciones especiales en términos de representatividad ecoldgica, remanencia, rareza,
ademas de considerarse fragiles, amenazados o en peligro de extincién; c) Ecosistemas o
areas que mantienen el habitat de especies importantes o susceptibles para la conservaciéon
y/o grupos funcionales de especies; d) Ecosistemas o dreas de conservacion in situ como
estrategias que aportan a la proteccién, planeacién, y manejo de los recursos naturales
renovables siempre y cuando no pertenezcan al RUNAP.

11.6.5.2.1 Plan Nacional de Restauracion

El resultado del cruce de informacién espacial de los biomas afectados presentes en las
Subzonas Hidrograficas de analisis de equivalencias junto con las unidades reportadas en el
REAA con respecto al Plan Nacional de Restauraciéon — doc, en total se encontraron 9373,8
Ha en la categoria de restauracién, 6205,2 Ha en rehabilitacién y 3737,3 Ha en recuperacién
ecoldgica. En la Tabla 11.6-13 y Figura 11.6-7 se presenta las areas del Registro Unico de
Ecosistemas y Areas Ambientales con presencia en las subzonas hidrograficas del Rio Torca,
Rio Salitre, Rio Teusacd y Directos del Rio Bogota.

Tabla 11.6-13. Registro Unico de Ecosistemas y Areas Ambientales en las Subzonas
Hidrogrdficas presentes en el drea de influencia del proyecto
Fuente Documento Escala | Categoria Ecoldgica | Area (Ha)
Restauracion 9373.8
1:10000 Rehabilitacion 6205.2
Recuperacién 3737.3
Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023

Plan Nacional de Restauracién — Doc. Portafolio

D ) .
MADS preliminar de Areas para Restauracion

Cabe resaltar que el objetivo de este plan de compensacidn es adelantar actividades de
recuperacién por pérdida de biodiversidad a través de acciones de reforestacidn con
especies nativas, por lo tanto, en la Figura 11.6-7 se evidencian algunas de las zonas
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contenidas en el Plan Nacional de Restauracion presentes en las Subzonas Hidrograficas y
biomas de interés, dedicadas a actividades de Rehabilitacién, Restauracion Ecoldgica y
Recuperacién, observando de esta manera que las acciones de recuperacion son las que
evidencian una menor extension.

Figura 11.6-7. Registro Unico de Ecosistemas y Areas Ambientales en las Subzonas
Hidrogrdficas presentes en el drea de influencia del proyecto
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Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023

11.6.5.2.2 Ecosistemas amenazados presentes en las subzonas hidrograficas y biomas
influenciados en el proyecto

La Lista Roja de Ecosistemas (LRE) proporciona un nuevo estandar unificado de caracter
global, para evaluar el estado de todos los ecosistemas del mundo que se encuentran en
riesgo, que puede ser aplicado a nivel global, regional, nacional o local. La metodologia se
basa en criterios para la evaluacién a partir de las evidencias del riesgo de colapso de los
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ecosistemas, medidos a través de la reduccion en la distribucion geografica o de la
degradacion de sus procesos clave y componentes bidticos (Keith et al, 2013).

En la Tabla 11.6-14 se referencian los valores en hectareas de biomas amenazados en el
area de las subzonas hidrograficas de los Rios Torca, Salitre, Teusacd y Directos del Rio
Bogota.

Tabla 11.6-14. Area de sobreposicion del proyecto con los biomas y las dreas
amenazadas en categorias CR, EN y LC

Bioma Categoria de amenaza | Area (Ha)
CR 51.0
Helobioma Altoandino cordillera oriental
LC 15.1
CR 8.8
Hidrobioma Altoandino cordillera oriental
LC 78.1
CR 4278.7
Orobi Andino Altoandi dill iental
robioma Andino Altoandino cordillera orienta EN 29.7
CR 557.5
Orobioma Azonal Andino Altoandino cordillera oriental T 140

Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023

El estado de amenaza de los Helobioma Altoandino cordillera oriental, Hidrobioma
Altoandino cordillera oriental, Orobioma Andino Altoandino cordillera oriental y Orobioma
Azonal Andino Altoandino cordillera oriental se sustenta en la pérdida histérica del 99% del
area de ocurrencia de procesos e interacciones bidticas originales, como, por ejemplo, la
disminucion del drea de interaccion efectiva entre planta — animal, afectando la dispersidn
de semillas. Asi mismo, en relacién con el proceso de polinizacion, hubo una reduccion en
las areas de interaccion, por lo que, para el ano 2050 habrd un drea de millones de hectareas
con una severidad de pérdida alta y muy alta de los procesos de dispersion y polinizaciéon
(Etter et al, 2020; Figura 11.6-8).
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Figura 11.6-8. Ecosistemas amenazados presentes en la el Proyecto Accesos Norte Fase
Il, Unidades Funcionales 1-5.
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11.6.5.3 Ecosistemas sensibles y estratégicos

Los ecosistemas estratégicos son aquellos que garantizan la oferta de bienes y servicios
ambientales esenciales para el desarrollo humano sostenible del pais, los cuales se
caracterizan por mantener en equilibrio los procesos ecoldgicos basicos tales como la
regulacion del clima y del agua, realizar la funcién depuradora del aire, agua y suelos y
contribuir a la conservacién de la biodiversidad (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2020), asi como proporcionan suelos adecuados para la produccidon de
alimentos, previenen desastres naturales y ayudan en el control de plagas (Marquez, 2003).
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11.6.5.3.1 Estructura Ecoldgica principal Distrito Bogota

La estructura ecoldgica principal de Bogota esta conformada por un conjunto de espacios
con valores singulares para el patrimonio natural del D.C., la regién o la nacién. Hace
referencia a la red de espacios y corredores que sostienen y conducen la biodiversidad y los
procesos ecoldgicos esenciales a través del territorio. Y estd compuesta por el sistema de
Areas Protegidas del Distrito Capital, los parques urbanos y el Area de Manejo Especial del
rio Bogota. Es primordial para sostenimiento de servicios ecosistémicos en las zonas
urbanas y rurales de la ciudad de Bogota.

En el drea de influencia de las subzonas hidrograficas encontramos un total de 9373,9 Ha
correspondientes a las siguientes areas protegidas Tabla 11.6-15.

Tabla 11.6-15. Estructura Ecoldgica Principal de Bogotd y su sobreposicion con los
biomas de presencia en el drea de influencia del proyecto

Bioma areas EEP (Ha)
Helobioma Altoandino cordillera oriental 1007.9
Hidrobioma Altoandino cordillera oriental 328.9
Orobioma Andino Altoandino cordillera oriental 7345.6
Orobioma Azonal Andino Altoandino cordillera oriental 691.6

Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023

Parque Distrital Ecolégico de Montafa, Parque estructurante que forma parte de la EEP,
Parques de Borde, Reserva Forestal Protectora Bosque Oriental de Bogotd, Reserva Forestal
Protectora — Productora Cuenca Alta Del Rio Bogotd, Reserva Forestal Regional Productora
del Norte de Bogotd Thomas Van der Hammen, Reservas de la Sociedad Civil, Subzona de
Manejo y uso de importancia ambiental del POMCA del Rio Bogotd, areas de resiliencia
climatica y proteccién por riesgo .
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Figura 11.6-9. Estructura Ecolégica Principal de Bogotd, biomas asociados al drea de
influencia del proyecto
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Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023

11.6.5.3.2 Conexion ecosistémica

Bogota tiene en la actualidad cinco (5) conectores ecosistémicos que facilitan la interaccién
entre animales y plantas de otros lugares. La conectividad es una caracteristica del paisaje
gue permite el movimiento, dispersion e interaccidon de especies y flujos importantes para
mantener la biodiversidad que habita los ecosistemas de esta ciudad y que es indispensable
para la vida. Con el fin de construir un territorio que se adapte y recupere con facilidad a los
efectos del cambio climatico, el Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota (POT) incluye
la creacidon de estos conectores que mejoran la calidad ambiental. En estos lugares se
adelantan acciones de restauracion, plantaciones, jardineria, techos verdes, huertas
urbanas, ciencia ciudadana (monitoreo participativo y reconocimiento de la biodiversidad),
acuerdos de conservacion en predios privados, educacion ambiental, entre otros (Secretaria
Distrital de Ambiente, 2021).
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En este sentido de estos conectores ecolégicos en las cuatro subzonas hidrograficas
escogidas, hay 9294,6 que potencialmente podrian ser parte de las areas para compensar
(Figura 11.6-10).

Figura 11.6-10. Conexion ecosistémica en las cuatro subzonas hidrogrdficas para el

desarrollo del plan de compensacion del proyecto
454'&5 4877 AE’DD! 4&_9!]: éEﬂ_D 4590000

2116000
A
S A

211CCC0

2100000

2060000

2000000

¥
Fe.

Escala: 1:250.000
3000 6.000 95.000 12000 15.000
m

2000000
2080000

0 287 2850000 2850000 2300000 3570000
CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS
PROYECTO CONECTORES ECOSISTEMICOS BOGOTA

[ Avea de influencia Fisicobidtica Il Conector ecosistémico Cerros Orientales Rio Bogota
HIDROGRAFIA Conector ecosistémico Media Luna del Sur

[ subcuencas Hidrograficas Conector ecosistémico Suba Conejera

7 Conector ecosistémico Vimrey - Chicd

I Conector ecosistémico subcuenca del rio Fucha

Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023
11.6.5.3.3 Areas prioritarias para la conservacion nacional

Las areas con prioridades de conservacién son sitios estratégicos que representan
diferentes ecosistemas del pais y que conforman el patrimonio natural nacional (Parques
Nacionales Naturales de Colombia, 2020). Asi, la Unidad Administrativa Especial del Sistema
de Parques Nacionales Naturales, analiza las Areas Prioritarias para La Conservacién “In
Situ” de La Biodiversidad Continental en Colombia. A partir de la metodologia propuesta
por el MsC. German Corzo, se hallé la presencia de areas con prioridades de conservacion
nacional en limite con la subzona hidrografica Rio Teusacd presentandose alrededor de 77
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ha, para el area de influencia fisico — biética del proyecto Accesos Norte Fase I, Unidades

Funcionales 1-5 (Figura 11.6-11).

Figura 11.6-11. Areas prioritarias para la conservacion de la biodiversidad de Colombia,
asociadas a las cuatro subzonas hidrogrdficas escogidas para el plan de compensacion
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Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023

Las Areas Prioritarias para la Conservacién son importantes debido a que mantienen la
conectividad de los ecosistemas, la representatividad y la condiciéon ecolégica de los
mismos; asi como la conservacion de las especies de interés. Ademas, lo que se busca con
estas areas es generar la mayor cantidad de beneficios del tipo ambiental y social, logrando
la optimizacién de los recursos econdmicos y humanos en pro de una conservacioén eficaz,
es decir, lograr un aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.
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11.6.5.4 Andlisis multicriterio de las dreas a identificar en las dreas
definitivas a compensar

Dentro del proceso de la gestién de la compensacién del componente bidtico se realizd la
consulta tematica de diferentes instrumentos y herramientas de ordenamiento ambiental
territorial con el fin de que la localizacion preliminar de las dreas para la implementacién de
las medidas de compensacion tenga un sdélido contexto ambiental territorial y respondan
de manera objetiva a las necesidades de conservacion y rehabilitacion que requieran los
ecosistemas dentro del Area de Influencia del proyecto.

Las capas consultadas relacionadas en la Tabla 11.6-16 es informacién extraida del Sistema
de Informacidn Ambiental de Colombia SIAC, del Instituto de Investigacién de Recursos
Bioldgicos Alexander Von Humboldt, de los determinantes ambientales establecidos por la
Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR) y la Secretaria distrital de
Ambiente.

Tabla 11.6-16. Instrumentos y herramientas de ordenamiento ambiental territorial

TEMA CAPA ENTIDAD FUENTE DE LA CONSULTA
Sistema
nacional areas Areas de recreacién SPNN http://www.siac.gov.co/catalogo-de-mapas
protegidas
Portafolio de Areas prioritarias para IAVH http://www.siac.gov.co/catalogo-de-mapas
conservacion conservacion de la biodiversidad P -Slac.gov. g P
Sistema Distrito regional de manejo
nacional areas ) g ) SPNN http://www.siac.gov.co/catalogo-de-mapas
. integrado
protegidas
Sistema
nacional areas Parque natural regional SPNN http://www.siac.gov.co/catalogo-de-mapas
protegidas
Sistema Reservas forestales protectoras
nacional areas ) P SPNN http://www.siac.gov.co/catalogo-de-mapas
. nacionales
protegidas
Sistema Reservas forestales protectoras
nacional areas . P SPNN http://www.siac.gov.co/catalogo-de-mapas
. regionales
protegidas
Sistema
) , Reservas naturales de la sociedad .
nacional areas v Y civil “ SPNN http://www.siac.gov.co/catalogo-de-mapas
protegidas
Portafolio d Pl ional d t i6
ortato IO_ X € an nacionai de re'zf auracion MADS http://www.siac.gov.co/catalogo-de-mapas
restauracion (recuperacién)
Portafolio de Plan nacional de restauracién
X e MADS http: .siac.gov. talogo-de-
restauracion (rehabilitacién) p://www.siac.gov.co/catalogo-de-mapas
Portafollo_fie Plan nacional de rfelstaurauon MADS http://www.siac.gov.co/catalogo-de-mapas
restauracion (restauracion)
Lista rgja de ecosi.sltenTas de http://geonetwork.humboldt.org.co/geonetwork
Colombia - evaluacidn final del
Geonetwork. .
Humboldt estado de los ecosistemas de IAVH
Colombia: aplicacién de la /srv/spa/catalog.search#/metadata/53474f84-
metodologfa lista roja de b5b8-4965-a1f0-848d302495a6
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Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023

Las dreas seleccionadas preliminarmente para la implementaciéon de las medidas de
compensaciéon representan una opcién viable para realizar una compensaciéon y
conservacion efectiva, su ubicacidon contribuiria a cumplir las metas y objetivos trazados en
los diferentes instrumentos de planificacion ambiental territorial a nivel nacional y regional;
en caso tal que no exista interés de las comunidades o propietarios de los predios en
avanzar en la ejecucion de las diferentes acciones de compensacion propuestas en este
documento, se seguird usando dentro del proceso de seleccion el mismo andlisis
multicriterio para la seleccién de nuevas dareas, con el fin que las dreas seleccionadas
realmente contribuyan a la estructuracion y definicién de un sistema ecoldgico que
garanticen una mayor funcionalidad de los ecosistemas dentro del area de influencia del
proyecto.

11.6.5.4.1 Propuesta de compensacién ambito local

Se generd un mapa teniendo en cuenta las capas relevantes para la identificacién de las
areas potenciales para compensar. Para esto se combinaron los diferentes mapas dandoles
un valor a cada capa de acuerdo con la relevancia y su nivel de amenaza, esto en las 4
subcuencas hidrograficas cercanas a la zona de influencia fisico-bidtica del proyecto. Esos
valores fueron uno (1)o cero (0) = uno (1) indicando presencia de la capa y 0 indicando
ausencia. La capa respectiva a conectores ecosistémicos se le dio un valor de dos (2) en caso
de presencia favoreciendo los lugares que actian como conectores ecoldgicos buscando
mejorar la conectividad ecolégica en las zonas del Distrito. También se favorecid los
ecosistemas en alguna categoria de riesgo. Dandoles un valor de uno (1) a los ecosistemas
con preocupacién menor, dos (2) para los ecosistemas amenazados y tres (3) para los
ecosistemas en peligro critico cdmo se puede observar en la Tabla 11.6-17.

Tabla 11.6-17. Criterios para identificar relevancia en dreas para el desarrollo del Plan
de Compensacion

Criterio Descriptor Puntaje
. Lo Presente 1
Estructura ecoldgica principal
Ausente 0
. L 3 . Presente 1
Sistema Distrital de areas protegidas
Ausente 0
< . ., Presente 1
Areas de prioridad de conservacion
Ausente 0
CR 3
Amenazas
EN 2
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Criterio Descriptor Puntaje
LC 1
Conectores ecosistémicos Conectividad ecoldgica Distrital 2
p L . ., Presente 1
Areas priorizadas en Plan Nacional de Restauracion
Ausente
Valor maximo 8

Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023

Posteriormente se concatenaron los valores de cada capa en un mapa indicando las zonas
mas relevantes con un valor mas alto. Es decir, mayor presencia de zonas de interés como
zonas de la estructura ecoldgica principal , zonas que hacen parte del sistema distrital de
areas protegidas, areas prioritarias para la conservacién , conectores ecosistémicos, zonas
en restauracion, rehabilitacion, recuperacion , ecosistemas en algin grado de amenaza.

Finalmente se representaron mediante rangos siendo 0 lugares muy poco relevantes, 1-2
lugares poco relevantes, 2-4 relevancia media, 5-6 alta relevancia y 6-8 muy alta relevancia.

En este sentido en la siguiente Tabla 11.6-18, se realiza una caracterizacion debido a la
relevancia de las dreas para compensar en las cuatro subzonas hidrograficas escogidas
dentro de la ventana de este Plan de Compensacion.

Tabla 11.6-18. Areas relevantes para la compensacion del proyecto Accesos Norte Fase
1l, Unidades Funcionales 1-5

Biomas Categoria relevancia | Area disponible total (Ha)
Alta relevancia 12.51
Media relevancia 957.58
Helobioma Altoandino cordillera oriental Muy alta relevancia 3.22
Muy poca relevancia 7564.23
Poca relevancia 2168.14
Alta relevancia 16.27
Media relevancia 265.00
Hidrobioma Altoandino cordillera oriental Muy alta relevancia 0.05
Muy poca relevancia 645.55
Poca relevancia 703.81
Alta relevancia 1332.78
Media relevancia 5632.85
Orobioma Andino Altoandino cordillera oriental Muy alta relevancia 64.62
Muy poca relevancia 19769.79
Poca relevancia 14294.81
Alta relevancia 4.63
Orobioma Azonal Andino Altoandino cordillera oriental Media relevanua' 1103.64
Muy poca relevancia 25522.62
Poca relevancia 4438.65

Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023
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En la Figura 11.6-12 se evidencia la zonificacién de estas areas relevantes, este insumo se
considera de maxima importancia para la seleccién futura de las zonas para la escogencia
de las areas del actual plan de compensacion.

Figura 11.6-12. Areas relevantes para la compensacion del proyecto Accesos Norte Fase
Il, Unidades Funcionales 1-5.
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Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023

Después de este andlisis se identificd el drea potencial de compensacién dentro de las
subcuencas hidrograficas Rio Torca y Directos del Rio Bogota (). De las 110 hectdareas que se
plantean para responder a la pregunta sobre cuanto compensar el 17.8% se compensara en
el Helobioma Altoandino cordillera oriental, el 10% se compensara en el Hidrobioma
Altoandino cordillera oriental, y por ultimo el 72.2% del area corresponde al Orobioma
Andino Altoandino cordillera oriental. De esta manera se cumple con el propésito de
compensar ecosistemas equivalentes a los que serdn objeto de transformacidon en el area
de intervencion del proyecto (Tabla 11.6-11; Figura 11.6-13).
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Figura 11.6-13. Area previa seleccionada para la compensacion del proyecto Accesos
Norte Fase Il, Unidades Funcionales 1-5
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Tabla 11.6-19. Areas donde compensar, segtin el bioma y las subcuencas hidrogrdficas.

Area Ha

Bioma Subcuenca Hidrografica
. . . . Directos Rio Bogota 0.005
Helobioma Altoandino cordillera oriental Rio Torca 19598
. . . . . Directos Rio Bogota 0.575
Hidrobioma Altoandino cordillera oriental Rio Torca 10.429
Orobioma Andino Altoandino cordillera oriental Rio Torca 79.672
Total 110.279

Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023
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Por otro lado, es plantean las areas de compensacién localizadas en las subcuencas
hidrograficas del Rio Torca con un 99.5% del total del area planteada para el desarrollo de
la compensacién y tan solo un 0.5% pertenece a la subcuenca Directos Rio Bogotd (Tabla
11.6-19). De esta manera se cumplen los principios de ecosistemas equivalentes para las
compensaciones propuestas en el desarrollo del proyecto Accesos Norte Fase Il Unidades
Funcionales 1-5.

De esta manera y teniendo en cuenta que las areas a compensar se encuentran a la ladera
oriental de Rio Bogota y que hacen parte de los biomas caracterizados dentro del proyecto
y teniendo en cuenta que se realizé la caracterizacion en los mismos biomas y tipos de
cobertura se puede usar de base la estructura y riqueza de especies reportada en la linea
base de este proyecto.

11.6.6¢CoOmo compensar?

La definicion de como compensar debe analizar cuatro componentes: identificacion de las
acciones, modos, mecanismos y formas de implementar la compensacién, atendiendo lo
establecido en el Manual de Compensacién del componente bidtico (MADS, 2018).

Es importante resaltar que en el presente numeral se presenta el plan general para el
desarrollo de las compensaciones del componente bidtico en el marco del proceso de
licenciamiento del proyecto Accesos Norte Fase Il, Unidades Funcionales 1-5; sin embargo,
este podra presentar ajustes al momento del desarrollo de cada actividad especifica de
conformidad a lo establecido en el Articulo 3 de la Resolucion 256 del 2018 el cual
determina:

“Articulo 3. Ajustes del Plan de Compensacion del Componente Bidtico. Los planes de
compensacion de que trata la presente resolucion podrdn ser ajustados, sin que para ello
deba tramitarse la modificacion del acto administrativo que autorizé la ejecucion del
proyecto, obra o actividad, siempre y cuando se mantenga el ecosistema objeto de
compensacion, y para los siguientes casos:

1. Cambio del predio(s) o beneficiarios donde se implementard(n) la(s) medida(s),
manteniéndose en el ecosistema objeto de compensacion.

2. Cambio en el plazo de implementacion de las medidas, que no excedan el 30% del
plazo inicial.

3. Cambio de las acciones, modos, mecanismos y normas de implementacion en el
manual”

A continuacidn, se describen las acciones propuestas y los lineamientos de implementacién
dentro del proyecto que se consideran mas apropiadas, considerando el estado actual de
los ecosistemas en el drea de influencia. Estas propuestas corresponden a recuperacion a
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escala de paisaje implementadas a través de estrategias de restauracién de dreas
transformadas.

11.6.6.1 Acciones

Las acciones de compensacién estan encaminadas a determinar las actividades compatibles
con las condiciones actuales de la zona y con los instrumentos de gestidn disponibles, asi
las cosas, las acciones de compensacién propuestas procuraran garantizar la Recuperacion
del area ecolégicamente equivalente preliminar escogida, para mejorar las condiciones de
la biodiversidad en areas transformadas.

Con el objeto de lograr las metas de compensacidn propuestas, se establecen dos
programas enfocados en las acciones de recuperaciéon, como se muestra en la Tabla
11.6-20, indicando las acciones para el desarrollo de la propuesta.

Tabla 11.6-20. Acciones planteadas para la compensacion del proyecto Accesos Norte
Fase Il, Unidades Funcionales 1-5

Acciones de compensacion Proyecto Acciones
Recuperacién y reforestacion de areas Recuperacién ecoldgica en dreas | Reforestacion con especies
transformadas disturbadas nativas

Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023
11.6.6.1.1 Proyecto: Recuperacion ecoldgica en areas disturbadas

El alcance de esta accion estd en la implementacion de actividades para recuperar areas
transformadas, donde en el tiempo se espera un cambio en composicién y ganancia en
biodiversidad por la implementacién del proyecto. Dentro del proceso de la gestién de la
compensacion del componente bidtico se realizd la consulta tematica de diferentes
instrumentos y herramientas de ordenamiento ambiental del territorio con el fin de que la
localizacion preliminar de las areas para la implementacién de las medidas de
compensacion tenga un solido contexto ambiental territorial y respondan de manera
objetiva a las necesidades de conservacioén y rehabilitacién que requieran los ecosistemas
dentro del Area de Influencia.

11.6.6.1.1.1Acciones y propuestas

La accidn propuesta hace énfasis a la recuperacion de las areas transformadas y se
sustentan en los postulados establecidos en el Plan Nacional de Restauracién 2015 — 2035
(MADS, 2015), segun el cual, la recuperacion es uno de los tres enfoques de la restauracion
y estaria dirigida hacia los ecosistemas que han sufrido algun nivel de alteracién de manera
gue su intervencidn permita el restablecimiento parcial de sus atributos: composicion,

estructura y funcion.
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La recuperacion no implica llegar a un estado original, por esta razén la recuperacion se
puede usar para indicar cualquier acto de mejoramiento desde un estado degradado, sin
tener como objetivo final producir el ecosistema original. Es posible que se pueda recuperar
la funcidn ecosistémica, sin recuperar completamente su estructura, en este caso se habla
de una recuperacién de la funcién ecosistémica, muchas veces incluso con un reemplazo de
las especies que lo componen. Es asi como, la plantacion de arboles nativos o de especies
pioneras dominantes y de importancia ecoldgica puede iniciar una recuperacion (Vargas,
2007).

e Objetivos

o Promover la recuperacion de las coberturas transformadas, asi como
propender en el mejoramiento del estado actual de las dreas en procesos de
sucesioén vegetal, las cuales han sufrido procesos de intervencién.

e Resultados esperados

La siembra en el interior o el borde de los parches identificados principalmente con
especies de los estados avanzados de sucesién que permitirda mejorar los atributos de
composicidn y estructura del ecosistema, a través de la incorporacion de especies
nativas de alto valor ecoldgico que presentan limitaciones para su establecimiento por
medios naturales o cuya presencia facilite la llegada de otras especies. Por su parte, la
ampliacién de parches facilitara la disminucién de los efectos de borde, incremento de
las dreas nucleo y la generacién de nuevas fronteras para el establecimiento de Ia
vegetacion.

e Actividades puntuales para lograr la estrategia

A continuacidn, se describen acciones para adelantar la recuperacién, partiendo del
estado actual, hasta el monitoreo de las dreas donde se implementen acciones.

o Diagnostico del area a recuperar

Se realiza un analisis del estado del medio fisico, la posibilidad de intervencién previa
al establecimiento de la recuperacion, las condiciones micro ambientales, se identifican
los factores limitantes que inciden sobre la dindmica del sistema, con el fin de
determinar el estado actual de las unidades a recuperar (parches o fragmentos) y de los
elementos del paisaje dentro del drea propuesta.

e Caracterizacion fisica, bidtica y social del sistema disturbado y del
sistema de referencia
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Para ayudar a establecer el ecosistema de referencia, sus especies dominantes y los
tipos de transformacion del paisaje, se llevara a cabo la construccién de la historia
ambiental del area del predio. La caracterizacion bioldgica de las areas se realizard sobre
los diversos componentes del ecosistema; esta informacion del estado actual se integra
a la informacion secundaria y permite una aproximaciéon a la comprensién de las
conexiones entre factores limitantes y otros atributos del ecosistema que determina el
estado actual.

e Factores limitantes que afectan el restablecimiento natural del sistema
disturbado

Por barreras a la restauracion ecolégica se entiende todos aquellos factores que
impiden, limitan o desvian la sucesidon natural en dareas alteradas por disturbios
naturales y antrépicos (Vargas et al., 2007). Son elementos externos que estimulan o
inciden negativamente sobre el desarrollo de un ecosistema, en el drea de
compensacion se identificaron factores como Talas, Quemas, Ganaderia, entre otros
que limitan los procesos de regeneracion natural.

e Establecimiento de las practicas de recuperacion
o Definicién de sitios

La definicion de las dreas donde se llevard a cabo esta actividad se debe realizar a partir del
enriquecimiento vegetal y la accesibilidad. ya que las facilidades logisticas son de gran
importancia para garantizar el éxito del proyecto, por lo que se tendra en cuenta:

1. Vias o caminos de acceso, o sitios cercanos en donde no sea dificil el transporte
de los materiales necesarios.

2. Facil acceso para personas mayores y ninos, con el fin de emprender acciones
de participacién y educacion.
o Disefo e implementacién de técnicas de recuperacion

Para esta técnica se realizara la plantacion en bandas utilizando diversas especies forestales
nativas, las cuales seran elegidas por sus caracteristicas de desarrollo y follaje (perennifolio
o caducifolio), especies identificadas que suministran el alimento para la fauna silvestre,
estado sucesional y gremio ecoldgico entre otras.

Este disefio se aplicard preferiblemente en areas transformadas, dado el caso que en el area
objeto de recuperacién se encuentren expresiones de sucesion ecoldgica que pueden ser
aprovechadas para favorecer la recuperacién del area, estas seran incorporadas al disefio,
cuya estrategia consiste en formar plantaciones que favorezcan el establecimiento de
vegetacion del sistema de referencia.
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Con base en el disefio se estableceran especies forestales distribuidas de manera uniforme
buscando una densidad de 1111 arboles por hectdrea. El esquema general se muestra en la
Figura 11.6-14.

Figura 11.6-14. Disefo de arreglo para el proyecto de recuperacion

1. Especies que toleran la
sombra en etapas
tempranas del desarrollo

2. Espacies de rapido
crecimiento y vida
relativamente larga

3. Especies de rapido
crecimiento y vida corta

3 metros

Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023
o Dimension del material

Una vez en el sitio, el material se esparcira uniformemente en toda la superficie del terreno
garantizando mantener el pan de tierra y su humedad. De ser necesario se adicionaran
fertilizantes organicos o quimicos a los suelos, atendiendo requerimientos nutricionales
segun resultados de la fase de diagnodstico.

En la etapa de la siembra se dispone la plantula en el hoyo, teniendo en cuenta que el pan
de tierra quede a nivel con el suelo, posteriormente se termina de llenar el hoyo aporcando
las uniones de los bloques con tierra, una vez plantada la superficie, el sustrato o la plantula
deben permanecer hidratados hasta que se observe una respuesta positiva en el
establecimiento del material vegetal.

En la etapa de mantenimiento se debe asegurar la humedad del sustrato de la plantula, ya
sea por el agua lluvia sincronizando la siembra con los periodos de lluvia o con riegos
periddicos, asegurando la adaptabilidad del material vegetal. Posteriormente aplicar
fertilizantes y correctivos periddicos de ser necesarios.

La siembra de plantulas en los recorridos debe incluir verificacién del estado de los
individuos, si los pastos, las enredaderas o las hierbas estan invadiendo y ejerciendo
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competencia que pueda afectar la supervivencia de la plantula se deben realizar plateos,
ademas del remplazo de individuos o tramos que no sobrevivieron.

o Especies Recomendadas

Se debe evaluar el potencial de regeneracidn a partir de los resultados de la caracterizacion
de la vegetacion tanto de los ecosistemas / escenarios de referencia, como el realizado para
levantar la linea base de los sitios a intervenir. En la fase diagndstica la evaluacién del
potencial de regeneracidon se refiere a la disponibilidad de especies en la regién, su
ubicacién, abundancia, su etapa sucesional. El potencial de regeneracién se define para las
estrategias planteadas, como el conjunto de especies nativas y de acuerdo con la
informacién del drea, se trabajard con las especies relacionadas en la Tabla 11.6-21.
Adicional a estas especies se dara prioridad a la disponibilidad en viveros y a las acordadas
con la entidad.

Tabla 11.6-21. Especies de flora recomendadas para establecimiento de la compensacion

Familia Especie Nombre Comun
Adoxaceae Sambucus nigra Sauco
Altingiaceae Liquidambar styraciflua Alcornoque

Anacardiaceae | Schinus areira Falso pimiento
Araliaceae Oreopanax incisus Mano de oso
Asteraceae Baccharis chilco Chilco

Smallanthus pyramidalis Arboloco
Verbesina arborea Tabaquillo
Betulaceae Alnus acuminata Aliso
Bignoniaceae | Tecoma stans Chicala
Caricaceae Vasconcellea pubescens Papayuelo

Cupressaceae | Hesperocyparis lusitanica Ciprés

Elaeocarpaceae | Vallea stipularis Raque

Escalloniaceae | Escallonia myrtilloides Rodamonte

Escallonia paniculata Tibar
Escallonia pendula Mangle de tierra fria
Euphorbiaceae | Croton coriaceus Sangregado
Ricinus communis Higuerillo
Caesalpinia spinosa Dividivi de tierra fria
Inga sp. Guamo
Senna multiglandulosa Alcaparro enano
Senna viarum Alcaparro
Fagaceae Quercus humboldtii Roble
Juglandaceae |Juglans neotropica Nogal
Lauraceae Persea americana Aguacate
Melastomataceae | Tibouchina lepidota Sietecueros
Meliaceae Cedrela montana Cedro
Moraceae Ficus americana Caucho sabanero
Ficus velutina Lechero
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Familia Especie Nombre Comun
Myricaceae Morella sp. Laurel de cera
Melaleuca viminalis Calistemo llorén
Myrcia popayanensis Arrayan
Myrcianthes leucoxyla Arrayan blanco
Syzygium jambos Pomarroso
Syzygium paniculatum Eugenia
Onagraceae Fuchsia boliviana Platanito
Papaveraceae Bocconia frutescens Trompeto
Phyllanthaceae | Phyllanthus salviifolius Cedrillo
Piperaceae Piper bogotense Cordoncillo
Pittosporaceae | Pittosporum undulatum Laurel huesito
Podocarpaceae | Podocarpus oleifolius Pino colombiano
Primulaceae Geissanthus bogotensis Cucharo 2
Myrsine guianensis Cucharo
Prunus serotina Cerezo
Salicaceae Abatia parviflora Velitas
Salix humboldtiana Sauce llorén
Xylosma spiculifera Corono
Sapindaceae Dodonaea viscosa Hayuelo
Solanaceae Brugmansia arborea Borrachero
Nicotiana tabacum Tabaco
Solanum oblongifolium Tomatillo
Verbenaceae Citharexylum subflavescens Cajeto

Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023

Consorcio Constructor
Sabana Norte

o Acciones para el mantenimiento

Limpias o Rocerias: Esta accidn, debera realizarse en forma manual o
con herramientas, preferiblemente con machete o guadafia. La
limpia deberd hacerse a una distancia de 50 cm del arbol y de manera
circular con el fin de mantener el plato limpio. No se permitira
limpieza con productos quimicos. Se debe tener en cuenta que el
objetivo de la siembra es principalmente de restauracion, lo cual
exige que la actividad de roceria debe ejercerse teniendo un manejo
adecuado con el fin de no eliminar la regeneracion natural potencial
y precursora de la sucesion vegetal.

Fertilizacion: La fertilizacion debera ser aplicada con base en las
condiciones fisicas, quimicas y biolégicas del suelo y a las
necesidades de la especie plantada.

Control Fitosanitario: El profesional idoneo incluird dentro de los
procedimientos un plan de verificacion sanitaria periddico. De
identificarse una infestacidn por hongos e insectos se debera disefiar
el manejo fitosanitario a seguir.
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= Control de humedad: Se verificard la humedad del sustrato en los
distintos puntos, en caso de presentar encharcamientos focales se
procederd a abrir una zanja que permita la evacuacion del exceso de
humedad.

= |dentificacién de riesgos sobre la recuperaciéon establecida en
particular, los asociados a incendios forestales o reactivaciéon de
procesos limitantes

o Seguimiento y monitoreo

= Reconocimiento del drea: dependiendo de la forma y tamafo de las
areas seleccionadas para la recuperacién se propone la instalacién
de vértices fijos o puntos centrales que permitan la facil localizacién
e identificacion de las areas de monitoreo en futuras mediciones,
esto a través del registro de las coordenadas de los vértices por
medio del uso de un GPS.

= Marcacién de individuos vegetales: al interior de cada parcela de
monitoreo se identificardn todos los individuos vegetales en los
diferentes estratos verticales, marcando cada individuo con un Unico
identificador numérico o alfanumérico, utilizando numeros
consecutivos.

= Instalacién de cuadrantes: al interior de cada area de monitoreo se
propone el establecimiento de cuadrantes de 100x100 cm.

= Toma de datos: medicién del didmetro (cm), diametro de copas (m),
composicién (identificaciéon taxondmica y origen de las especies),
densidad de individuos, crecimiento vertical, estado fitosanitario,
forma de crecimiento, fenologia y regeneracion (cobertura ocupada
por las morfoespecies).

o Cierre de obligaciones

En la etapa final del proyecto se realizan las actividades de cierre, las cuales estan
relacionadas con el levantamiento de informacion de las dreas objeto de la compensacion,
generacién de informes finales, solicitud y gestion de la visita de seguimiento y entrega final
de las actividades para dar terminacidn a la obligaciéon impuesta ante la ANLA.
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11.6.6.2 Modos

Para llevar a cabo las acciones de compensacion planteadas se podra realizar mediante la
adquisicion de predios y/o la implementacion de acuerdos de conservacién con los
propietarios de predios, segln el proceso de priorizacion presentado en el presente
documento.

De acuerdo con el Manual, se entiende como acuerdos de compensacién el contrato civil
qgue incluye incentivos a la conservacidon y o recuperacién de las areas seleccionadas vy
limitaciones de uso de los ecosistemas, asi como sanciones y otros aspectos del derecho
privado entre el obligado a compensar y el particular.

11.6.6.2.1 Acuerdos de conservacion de areas seleccionadas

Los Acuerdos de Conservacion se fundamentan en la condicién privada de los predios
localizados en las dreas de interés para el desarrollo de las compensaciones. Esta estrategia
es definida como acuerdos de buena voluntad entre dos o mas actores, alrededor del
ordenamiento de actividades relacionadas con la produccién, la conservacién y el manejo
de los recursos existentes en un predio, como parte de una estrategia que responde a la
conservacién de un territorio (Ocampo-Pefiuela, 2010) o acciones de recuperacion. Se
identifican 110 hectareas a enmarcar en la figura de acuerdos de conservacién, cuyo costo
fue calculado conforme a los costos de oportunidad valor hectarea afio conforme al estudio
de valoracidon econdmica realizado en el presente estudio de impacto ambiental, en el
acapite Plan Operativo y de Inversidn se detallan los costos para esta actividad.

Es necesario que estos acuerdos se implementen mediante la firma de contratos o actas de
compromiso con los propietarios, los cuales deben ser construidos por las partes
interesadas y cumplir con los articulos 1495 (definicion de contrato o convencion) y 1502
(Requisitos para obligarse) del Cédigo Civil Colombiano. La inclusion de un contrato legal es
pertinente, pues permitird que las estrategias planteadas puedan desarrollarse sin
contratiempos y permite que las partes involucradas puedan exigir el cumplimiento de los
acuerdos. Adicionalmente, en materia legal se debe dar cumplimiento al Decreto No 1007
de 2018 y al CONPES 3688 de 2017. A continuacidn, se presenta el marco juridico de
referencia para la construccion de los acuerdos de conservacién-Produccion (Tabla
11.6-22).
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Tabla 11.6-22. Marco juridico de referencia para establecer acuerdos de conservacion -
Produccion

Sabana Norte

Norma Tema

«Por el cual se modifica el Capitulo 8 del Titulo 9 de la Parte 2 del Libro
2 del Decreto 1076 de 2015, Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible, en lo relacionado con la
reglamentacion de los componentes generales del incentivo de pago
Decreto No 1007 de junio de 2018 | hor servicios ambientales y la adquisicién y mantenimiento de predios
en dreas y ecosistemas estratégicos que tratan el Decreto Ley 870 de
2017 y los articulos 108 y 111 de Ley 99 de 1993, modificados por los
articulos 174 de la Ley 1753 de 2015y 210 de la Ley 1450 de 2011,
respectivamente» .

Lineamientos de Politica y Programa Nacional de Pago por Servicios

CONPES 3886 de 2017 A °
Ambientales para la construccion de paz.

Articulo 1495. Definicién de contrato o convencidn. Contrato o
convencidn es un acto por el cual una parte se obliga para con otra a
dar, hacer o no hacer alguna cosa. Cada parte puede ser de una o de
muchas personas.

Cadigo Civil Colombiano

Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023

La aplicacion de esta herramienta de implementacién permite incrementar areas en
coberturas, conexion de relictos o parches de bosque, aislamientos para proteccion e
implementacién de corredores de recuperacién, entre otros. Se selecciona este modo, pues
en el contexto de la regidén y mas aun en el area de influencia del proyecto es dificil instaurar
areas en las que no se permitan intervenciones. Lo anterior en coherencia con los resultados
del estudio de impacto ambiental, en el cual se evidencié en casi nulos espacios naturales y
conectividad ecolégica entre Humedales y otras areas pertenecientes a la estructura
ecoldgica principal en Bogota.

Los acuerdos de conservacién permitirdn que el dueno y ejecutor del proyecto logre
formalizar las actividades de recuperacidn con los propietarios, los cuales estaran
condicionados por las actividades pactadas o asistencia técnica para los sistemas
productivos que tenga en sus fincas. Ademas, tras la terminacidn del contrato se espera
generar un cambio en el comportamiento de los propietarios de los predios tanto en su
comprensién de la problematica ambiental, como en sus practicas productivas.

11.6.6.2.2 Procedimiento para compra de predios

En caso de que las dreas a compensar se ubiquen en predios de propiedad privada, el valor
por hectarea corresponderd al avalio comercial para la negociacidn y compra. Después de
la compra, se realizard el registro del predio en la Superintendencia de Notariado y Registro
con afectacidn al folio de matricula por categorias ambientales. Cuando el estudio de titulos
arroja la presencia de ocupantes en baldios de la Nacidn, el proceso de saneamiento se
realiza a través del avallo y compra de las mejoras que se hayan realizado del inicio de la
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ejecucion de las acciones de compensacién. En la Tabla 12.20 se presenta el procedimiento
y acciones a desarrollar para el saneamiento predial de areas cuyo modo sea compra de
predios (Tabla 11.6-23).

Tabla 11.6-23. Actividades y responsabilidades en el proceso de compra de predios

Responsable
Actividades . |CAR/SDA | ANLA
Concesionaria
Analisis de equivalencia ecosistémica X
Concepto técnico por parte de las autoridades ambientales X X
Certificado catastral — IGAC.
Folio de matricula inmobiliaria 'y
Certificado de libertad y
Elaboracidon de documento de tradicion. Georreferenciacién del X
estudio de titulo predio con respecto al area
protegida.
Conclusiones y viabilidad juridica del
predio.
Realizar avaluo del
predio (contrato Realizar documento de avaluo del
con IGACo un . X
predio
evaluador
registrado)
Negociacién Firmar la promesa de compra X X
Propiedad Compr'a de Escrituracion X X
privada predios — - —
Certificado de Libertad y Tradicién a
Registro del nombre de la CRA con afectacién al X X
predio en la SNR | folio de matricula — Res 2708 de 2001
de SNR
Entregar registro escrito, fotografico
Alinderacion y cartografico de la Alinderacion X X
de predio
Venﬁcaaonlde la Elaborar informe incluyendo censo X X
ocupacion
Concertacion
comunitaria'y Elaborar inventarios de mejoras y
acuerdos ) X X X
acuerdos firmados por las partes
de venta de
mejoras
Baldio de | Avaluo comercial
la Nacion de mejoras
(contrato Realizar documento de avalio X
con IGACo un
avaluador
registrado)
Negociacién y Certificado de compra de mejoras y
compra de entrega fisica del terreno a la X X X
mejoras Autoridad Ambiental
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Sabana Norte

Actividades

Responsable

. . | CAR/SDA | ANLA
Concesionaria

Alinderacion

Entregar registro escrito, fotografico
y cartografico de la Alinderacidn

de predio

X

Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023

11.6.6.3 Mecanismos

El mecanismo de implementacidon y administracidon del plan de compensacién sera el de
Compensaciones directas definidas como “acciones y actividades de compensacién
ejecutadas directamente por el usuario responsable del plan de compensacién”. Esto
significa que la ejecucion del plan estard a cargo de la concesionaria responsable del
proyecto Accesos Norte Fase |l Unidades Funcionales 1-5 directamente.

11.6.6.4 Formas

Este plan serad ejecutado directamente de forma individual, es decir que la propuesta de
compensacion no serd integrada con otras medidas compensatorias establecidas dentro del
proceso de licenciamiento ambiental.
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11.6.7Cronograma

Se plantea desarrollar el plan de compensacidn por 4 afios, donde se proyecta hacer entrega
de las dreas naturales de recuperacion (Tabla 11.6-24).
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Tabla 11.6-24. Cronograma y actividades para implementacion del plan de compensacion

CRONOGRAMA PLAN DE COMPENSACION PARA EL COMPONENTE BIOTICO

Ao 1 Afio 2 Afio 3 Ao 4

ACTIVIDAD |1|2|3|4|5/6|7|8{9] 0] 1| 2|1][2|3]|4]|5|6|7|8|9| 0| 1| 2|1|2|3|4|5|6|7|8]|9| 0] 1| 2|1|2|3[4]|5|6]|7]|8

Revision de
instrumentos
de
planificacion | X| X | X

Criterios de
seleccion de
predios X[ X[ X

Seleccion de
predios X[ X[ X

Caracterizaci
on biofisica X[X[X|X[X

Estudio
técnico X[X[X|X[X[X]|X |X

Levantamient
o topografico X[X|X[X[X]|X [X |X

Negociacion y
legalizacion X|X|X[X|X]|X

Aislamiento
y/o
cerramiento
de los
predios e
instalacion de
unavalla
informativa XX [X[X [X [X

Acciones de
Recuperacion X|X|X]| X

Mantenimien
to de

recuperacion
y areas X|X|X|[X[X X| X X [X X[ X X| X X [ X X| X X| X
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CRONOGRAMA PLAN DE COMPENSACION PARA EL COMPONENTE BIOTICO

Ao 1 Afio 2 Afio 3 Ao 4

ACTIVIDAD |1|2|3|4|5|/6|7|8{9] 0] 1| 2|1][2|3]|4|5|6|7|8|9| 0| 1| 2|1|2|3|4|5|6|7|8]|9| 0] 1| 2|1|2|3(4]|5|6]|7]|8

naturales en
recuperacion

Monitoreo X X X X X

Cierre
Obligacion
ante
autoridad
ambiental X | X
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11.6.8 Plan operativo y de inversion

El proyecto debe considerar tres (3) etapas en el disefio e implementaciéon de proyectos
para que sean exitosos tanto a pequefia como a gran escala como lo muestra la Tabla
11.6-25.

Tabla 11.6-25. Esquema para la implementacion de acciones compensacion
ETAPAS PARA IMPLEMENTACION DE ACCIONES
I.PRE-OPERATIVA - DIAGNOSTICO

Conocimiento del estado actual de los predios del drea seleccionada para destinacion de recursos.

Firmas de actas de compromiso — acuerdos con las autoridades locales
Il. OPERATIVA - PLANEACION

Seleccion de predios para adquisicion y/o acuerdo de conservacion de las areas en las cuales se realizara la
restauracion ecoldgica.

IIl. OPERATIVA - EJECUCION

Identificacidn y seleccion de predios
Acuerdos de conservacion y/o adquisicién de predios, cesidn de titulos a Autoridad ambiental

Acciones para el Aislamiento del Predio

Acciones Caracterizacion fisica Bidtica del predio
Desarrollo de actividades de restauracion ecoldgica.
Acciones de monitoreo y seguimiento

IV. CIERRE DE LA OBLIGACION

Gestion para el cierre de la obligacion con ANLA.
Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023

11.6.8.1 Descripcion de las etapas
A continuacidn, se describen las actividades que se planean realizar en cada etapa:
11.6.8.1.1 Etapa preoperativa — diagndstico

La informacién relacionada con el estado actual de los predios que conforman la zona
priorizada y estado legal para la busqueda de predios con viabilidad dentro del area. El
diagnostico sera objeto de validacion hasta llegar a una base de predios disponibles y con
cumplimiento de requisitos como fue planteado en la destinacion de recursos.

11.6.8.1.2 Etapa operativa — planeacién

Esta actividad consiste en la seleccién de los predios, en los cuales se pueda hacer la
destinacion de recursos, considerando el valor de la inversién y que cuenten con los
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pardmetros establecidos para ser evaluados, como son aspectos biofisicos,
especificamente, objetos de conservacion como ecosistemas sensibles y/o estratégicos,
presencia de especies representativa de la region en algun grado de amenaza, dreas con
importancia ambiental establecida en instrumentos, bienes y servicios ecolégicos como
disponibilidad hidrica, habitats.

11.6.8.1.3 Etapa operativa — ejecucién

En esta etapa, se desarrollan todas las actividades de Revisidon de lleno de requisitos de
parametros biofisicos de los predios a evaluar y verificacién de los aspectos legales del
predio especialmente:

o Estudio de titulos en la revisidn de las escrituras donde se pueda constatar el actual
propietario y que concuerde con los certificados de libertad y tradicién

o Certificacion del uso actual del suelo del municipio.

o Verificacidén de areas, con el objeto de que el area catastral del predio concuerde
con la consignada en las escrituras y certificado de libertad y tradicién.

o Diagnodstico ambiental del predio, donde se documenten los objetos de
conservacion o su relevancia ambiental.

o Avallo comercial del predio por el IGAC o por lonja autorizada para tal fin.

Como parte del proceso de realizara la radicacion de la documentacién ante la ANLA para
aprobacion de la compra, cumpliendo la totalidad de requerimientos, la cual iniciard una
vez se tenga el pronunciamiento positivo por parte de ANLA respecto de la actualizacién del
plan de compensacion.

Seguido de la aprobacion se desarrolla la negociacién con el propietario para adquisicion
del predio, donde se realiza la escrituracién y oficializacion de la compra ante la Oficina de
Instrumentos Publicos pertinente y elaboracién de minuta de cesion del predio a la
autoridad ambiental pertinente (En caso de compra predios, la titularidad de mismos podra
ser otorgada a autoridades ambientales, a Parques Nacionales Naturales de Colombia, a
municipales o departamentales, a territorios colectivos y a resguardos indigenas, y cuando
sean destinados a la recuperacién, proteccién y recuperacién la cuenca).

Descripcidn de actividades de aislamiento basicas
Descripcidn de actividades de caracterizacion bidticas bdsicas
11.6.8.1.4 Cierre de la obligacidn

Con lainformacidn soporte y cumplimiento de requisitos de la obligacidn se solicita el cierre
de la obligacién por el monto ejecutado con cargo a al plan de compensacion.
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11.6.8.2 Presupuesto de implementacion

En la Tabla 11.6-26 se presenta el costo total de la implementacién del plan de
compensacion del medio bidtico, el cual se estima en COP $2.217.356.253,69. Esta
informacién se presenta a modo de referencia para la autoridad ambiental, y estard
condicionada hasta que se demuestre el logro de los objetivos propuestos conforme a la
linea base del area impactada.

Los montos por item pueden ser ajustados de acuerdo con el programa del plan de
compensacion, que establezca el profesional encargado de la ejecucién, coordinacion y
supervisién de este.

Tabla 11.6-26. Presupuesto para la implementacion del Plan de compensacion.
Actividades

item Unidad Cantidad Valor unitario Valor Total
generales
Aislamiento Kl 10,1 $25.857.914 $261.164.927,96
Establecimiento ha 50,24 > $969.715.094,53

19.301.653,95

Implementacién [ Mantenimiento

de la estrategia (1 afio) ha 50,24 $8.354.908,17 | $419.750.586,29
(Recuperacion | pmantenimiento
de areas (2 afio) ha 50,24 $5.012.944,90 | $251.850.351,77
transformadas) Mantenimiento
. ha 50,24 $4.177.454,08 | $209.875.293,14
(3 afio)
. $
Monitoreo Global 3 35.000.000,00 $ 105.000.000,00
Total, general $2.217.356.253,69

Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023
11.6.8.2.1 Proyeccion Financiera

1. Los costos de revisién de instrumentos, criterios de seleccidn de predios, caracteristicas
biofisicas, estudios técnicos y levantamientos topograficos no se incluyen en los costos de
implementacién total de la obligacidn, siendo estos asumidos por el duefio del proyecto
(Tabla 11.6-27).

2. El costo de negociacion de acuerdos de conservacion se estimod segun el costo de
oportunidad hectarea/afio para la cobertura de pastos limpios.

3. Los costos de negociacion de compra de predios se estiman en un valor de
$1.000.000.000 la hectarea, la cual corresponde al valor promedio en la zona.

4. Los costos de negociacion de compra de predios y/o acuerdos de conservacion con los
posibles propietarios beneficiados por la ejecucidon del programa de recuperacion en los
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modos a desarrollar corresponderan a costos adicionales que el duefio o ejecutor del
proyecto debe asumir para dar alcance a la obligacion.

5. Para la estimacion de los acuerdos de conservacion se emplea un costo de arriendo
anual de un potrero para forrajeo de semovientes de $220,002 al afio.
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Tabla 11.6-27. Proyeccion financiera para el desarrollo de las actividades propuestas

CRONOGRAMA PLAN DE COMPENSACION PARA EL COMPONENTE BIOTICO

ACTIVIDAD

Afio 2

Afio 3

Revisién de
instrumentos
de
planificacion

$
3.000.000

Criterios de
seleccion de
predios

$
3.000.000

Seleccion de
predios

$
9.000.000

Caracterizacié
n biofisica

$
35.000.000

Estudio
técnico

$
9.000.000

Levantamient
o topografico

$
25.000.000,00

Negociacion,
gestion
predial y
legalizacion -
Acuerdo de
Conservacion

$
247.693.652

$
247.693.652

$
247.693.652

$
247.693.652

Negociacion,
gestion
predial y
legalizacion -
Compra de
predios

$
50.000.000.000

Aislamiento
y/o
cerramiento
de los predios
e instalacion
de una valla
informativa

$
1.374.472.229

Acciones de
Recuperacion

$
13.793.816.976

Mantenimient
o de areasen
recuperacion

$
2.429.209.897

$
1.870.637.644

$
1.834.980.643

Monitoreo

$
80.323.230

$
80.323.230

$
80.323.230

Cierre
Obligacion
ante
autoridad

$
10.000.000
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11.6.9 Indicadores de gestion

Debido a la connotacion de las acciones de compensacidn propuestas y a la necesidad de
cumplir con los propdsitos de la no pérdida de biodiversidad, se presenta a continuacion los
indicadores que servirdn de soporte para evaluar en el tiempo, las variables a través de las
cuales se determinard la respuesta de las unidades ecoldgicas conservadas. El monitoreo
busca evaluar si el cerramiento permite la proteccién de las dreas seleccionadas para lo cual
se considera un periodo menor o igual a 4 afios. Los indicadores de monitoreo a corto plazo
se presentan en la Tabla 11.6-28.

Tabla 11.6-28. Indicadores de gestion

Parametro evaluado Tiempo de evaluacion | Periodicidad Indicador

% de areas intervenidas para la

Areas en enriquecimiento 12 meses Anual .,
recuperacién

Kildémetros de cercas vivas

. 12 meses Anual Kildmetros de cerca establecidas
establecidas

% de area intervenida / % del

Area compensada 12 meses Anual )
area compensada

Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023

1. El monitoreo de efectividad o de largo plazo, este monitoreo busca determinar si se
cumplié con el objetivo ultimo de la recuperacidon mediante analisis realizados a
escalas espacio — temporales, que comprenden periodos de 4 afios.

Estos indicadores son adicionales a los indicadores de cumplimiento, se basan el documento
Indicadores de impacto para el seguimiento de las obligaciones de compensacién, de la
Subdireccién de Instrumentos Permisos y Tramites Ambientales - ANLA, los cuales miden el
avance de la propuesta y el impacto de las medidas sobre col componente bidtico.

Los indicadores de gestidn de impacto deben ser revisados antes de la implementacion del
Plan, pues estos pueden cambiar o deberan modificarse debido al sitio de compensacion, si
bien se presenta un predio en el cual es factible desarrollar la compensacion, el proceso no
estd exento de presentar cambios. Los indicadores para el monitoreo se relacionan en la
Tabla 11.6-29.
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Tabla 11.6-29. Indicadores de impactos

Accién compensacion

Parametro evaluado

Indicador

Frecuencia

Descripcion

Restauracién con
enfoque de
recuperacion

Composicién

Riqueza

Anual

No. de especies registradas y su
correspondiente nimero de individuos para el
ecosistema evaluado en un momento
determinado. Puede analizarse a través de
indice de Menhinick

Diversidad

Anual

indices de Shannon Wiener y Simpson

Estructura

Abundancia
(Tasa de
crecimiento)

Anual

Representa el cambio en la cantidad de
individuos por especie a lo largo del tiempo en
el drea en proceso de recuperacion. Es positiva
cuando la poblacion crece, negativa cuando
disminuye y cero cuando no sufre ninguna
alteracion en el tiempo.

Tasa de crecimiento poblacional= (Nt+1Nt) /
((t+1)-t)

Nt+1=Abundancia relativa en un tiempo
t+1

Nt=Abundancia relativa en un tiempo t

Dominancia
relativa

Anual

La dominancia estard basada en cobertura de
las especies establecidas. Se puede obtener a
partir de la proyeccidén o cobertura de copas.
Busca determinar la tasa de cambio en la
dominancia de individuos por especie. Da =
Cobi/ha

Da = dominancia absoluta

Estructura
vertical

Anual

Distribucién de la comunidad por estratos a
partir de los registros de altura que permitan
determinar su posicion socioldgica (PS).
Siguiendo la metodologia de Finol (1976), se
asigna un valor fitosociolégico a cada
subestrato, el cual se obtiene dividiendo el
numero de individuos en el sub-estrato por el
nimero total de individuos de todas las
especies: VF 0 n/N

PSa = VF(i) * n(i) + VF(m) * n(m) + VF(s) * n(s)
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Accién compensacion

Parametro evaluado

Indicador

Frecuencia

Descripcion

PSa = Posicién sociolégica absoluta;

VF = Valor fitosocioldgico del subestrato;

n = nimero de individuos de cada

especie;

i: inferior; m: medio; s: superior

Estructura
horizontal

Anual

indice de valor de importancia IVI, permitira
sefialar la importancia de cada especie en el
dentro de la comunidad. IVl = Ar + Dr + Fr

Ar = Abundancia relativa;

Dr = Dominancia relativa;

Fr = Frecuencia relativa.

Acciones de
Restauracién con
enfoque de
recuperacion

Tasa de
mortalidad
(vegetal)

Anual

La mortalidad se expresa como la cantidad o
porcentaje de individuos que mueren después
de un periodo de tiempo determinado.

NO = NUumero de individuos al final del

Ns = Numero de individuos sobrevivientes

(Tuezta et al., 2018)

-
In il
-.r.,ls

i

m = tasa anual de mortalidad en %

inventario

t = intervalo de tiempo

In = logaritmo natural

Funcidn

% Dinamismo

Anual

%D = [(M + R)/2] * 100
M= Tasa anual de mortalidad

R= Tasa anual de reclutamiento
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Accion compensacion Parametro evaluado Indicador Frecuencia Descripcion
1
N1
M=1- (%) *100
NO

R={(%)1/T - 1}*100

NO= Numero de individuos de la muestra
inicial

Donde r es el nimero de individuos
reclutados

N1= Numero de individuos en la muestra final

t= El tiempo de observaciones en afios

Uno de estos se relaciona con el area basal, el
cual se usa para la evaluacién de la estructura
de una comunidad vegetal. El drea basal refleja
de forma indirecta al estado de naturalidad de
una cobertura particular. Se espera que, a
medida que una cobertura recupera su
estructura boscosa natural, la sumatoria de
area basal de los individuos mayores o iguales
a 10 cm de DAP debe aumentar.

G=3gg=(nxDAP2)/4
Estructura Area basal Anual

g = Area basal (m2) de cada individuo >= 10cm
DAP;

DAP = Diametro a la altura del pecho (m).

Para el célculo de este indice se deben tomar
los datos de DAP de todos los individuos con
DAP >= 10 cm dentro de la parcela de
muestreo.

i Describe qué tan fragmentada estan las
Paisaje Densidad de Trianual

hes d coberturas naturales, con respecto al area
parches de

total del paisaje analizado. Esta métrica
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Accion compensacion Parametro evaluado Indicador Frecuencia Descripcion
coberturas permite hacer comparaciones entre diferentes
naturales paisajes, o momentos en el tiempo del mismo

paisaje, ya que esta estandarizado el resultado.

DP = "71* 10000 * 100

Donde:

ni = el nimero de parches de coberturas
naturales

A = el area total del paisaje en metros
cuadrados

10000 = Valor de una hectarea en m?

100 = El valor del indicador esta dado por cada
100 hectareas

Entonces se calcula la DP para tres momentos:

DPO = densidad de parche sin proyecto
DP1 = densidad de parche con proyecto

DP2 = densidad de parche con medidas de
compensacion

El indice de proximidad considera el tamafio y
la proximidad de todos los parches cuyos
bordes se encuentran dentro de un radio de
busqueda especifico del parche focal. Calcula
la relacion entre el area del parche y su
indice de cercania a parches del mismo tipo de
Paisaje proximidad Trianual cobertura. (Gustafson & Parker 1992, 1994;
McGarigal et al. 2012).

El indice de proximidad (PX) es igual a la
proporcién del drea del parche (aij), dividida
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Accion compensacion Parametro evaluado Indicador Frecuencia Descripcion

por la distancia de borde a borde del parche de
la misma cobertura mas cercano (dij).

PXj=yr, 24

=13,

El indice de forma es una métrica que aporta
informacion de la complejidad geométrica de
los fragmentos; y mide la relaciéon que tendran
los fragmentos mas complejos (en su forma)
con los fragmentos menos complejos para los
parches de un mismo tipo (Benavente, 2010).

n (0.25 pij)
j=1 «/a_i/'

. n

Indice de

Paisaje Trianual

forma Donde:

(F) = indice de forma

(p; ) = perimetro del parche
(a; ) = érea del parche

(i) = tipo de cobertura

(n) = numero total de parches de la cobertura
natural

La conectividad se refiere al grado en que el
paisaje facilita o impide los flujos ecolégicos.
Un cambio abrupto en la conectividad del
paisaje puede interferir en el éxito de la
dispersion de una especie, fraccionando su
poblacién, aislandola en poblaciones mas
pequefias. Esta fragmentacion de la poblacion
Funcién Conectividad Anual puede conllevar cambio en la ocupacién de los
parches y llevar a la extincidn de la poblacién
en todo el paisaje. Existen muchas técnicas
para calcular la conectividad, usando capas de
resistencia, (pueden ser barreras naturales o
artificiales o cambios en la cobertura que
dificulta el transito) y adjudicandole valores a
estas resistencias.
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Accion compensacion Parametro evaluado Indicador Frecuencia Descripcion
n
L oc
connEer = | 2=k 100
ni(n; —1)
2
Donde:

cijk = la conectividad delJ y K dentro del umbral
(distancia) establecido para la clase i

ni = el nimero de parches de la clase evaluada
dentro del drea Evaluada

Transiciones entre coberturas en un periodo
de tiempo. Una transicidn constituye el cambio
de una cobertura a otro en el periodo de
analisis. La cuantificacion del cambio (en area
o porcentaje) es util para ver procesos de
transformacién de coberturas naturales a
antrdpicas o viceversa.

Variacién de la
. superficie de .
Cobertura de la tierra Trianual
las coberturas Dentro del proceso se debe:

de la tierra
1. Realizar una tabulacién cruzada espacial con

las coberturas del afio 1 (i) y el afio 2 (j).

2. Calcular la proporcién de cambio de
coberturas naturales a transformadas.

3. Calcular la proporcion de cambio de
coberturas transformadas a naturales.

Los bosques tropicales contienen cerca del
80% del carbono almacenado en toda la
vegetacion terrestre, y juegan un papel
importante en el ciclo global de este elemento
L y en la regulacion del clima del planeta. La
Variacién del ., L
degradacion y conversién de los bosques, por
su parte, conlleva a la liberacion de estos

reservorios de carbono almacenados en la

Carbono carbono Trianual
almacenado

biomasa hacia la atmdsfera (Phillips et al.
2011).
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Accién compensacion

Parametro evaluado

Indicador

Frecuencia

Descripcion

Como lo establecen Phillips y colaboradores
(2011), resulta indispensable estimar las
reservas o contenidos de carbono y su
posterior monitoreo, en los bosques naturales
dentro del drea de influencia de los proyectos.

Se calcula la sumatoria del carbono
almacenado por especie

Csp = Carbono por especie

Entonces:

CalmEco= X CSp1, CSp2, CSp3.

Donde:

CalmEco= Carbono almacenado total para cada
ecosistema donde se realizan
compensaciones. El carbono de cada
ecosistema dentro del area de
compensaciones se totaliza:

CalmTotal= 2 CalmEco1, CalmEco2,
CalmEco3.

Donde:

CalmTotal= Carbono almacenado total para el
drea de compensacion, resultado de la
sumatoria del carbono almacenado en cada
ecosistema.

Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023
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11.6.10 Riesgos potenciales para la compensacion

Tanto la ejecucién de las acciones propias del proyecto como las asociadas a la
compensacion estan sujetas a experimentar riesgos de tipo ambiental, social y técnico-
operativo, que pueden influenciar directamente el alcance de las metas establecidas en
cada uno de ellos. Su consideracién desde etapas previas a la formulacién permitird
disminuir el riego de no alcanzar los objetivos o prever medidas contingentes. A
continuacion, se sefialan los elementos de riesgo asociados a la permanencia de las medidas
de compensacion, a partir de los cuales se presenta una estrategia de sostenibilidad.

El éxito de la recuperacidn de los ecosistemas asociados a la compensacién de los efectos
negativos ocasionados por el proyecto dependera de las fuentes de financiamiento y el flujo
de recursos, acorde al planteamiento técnico.

En el dmbito social, se enfoca en el rechazo de la negativa a la implementacién del plan de
compensacion enfocado en la recuperacion del predio, dado como resultado la intervencion
y aprovechamiento de los recursos de las coberturas aisladas.

Existe también un riesgo inherente a la compra del predio, el cual obedece a que la
negociacion con los propietarios no se pueda concluir, por falta de interés en las actividades
de recuperacion de los ecosistemas.

En lo referente al tema institucional, el desarrollo exitoso de la compensaciéon dependera
de la concertacién y aprobacién del plan de compensacidon por parte de la autoridad
ambiental competente.

En la Tabla 11.6-30 se presenta el andlisis de riesgos para la ejecucion de las
compensaciones del componente biético.

Tabla 11.6-30. . Andlisis de riesgo para la implementacion de la compensacion
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11.6.11

Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023

Propuesta de manejo a largo plazo

Para lograr que un proceso de compensacion sea efectivo debe contener un minimo de
elementos técnicos, legales y financieros que ofrezcan el suficiente respaldo a la
implementacién de las compensaciones y proporcionen condiciones de claridad y
transparencia (Sarmiento, et al. 2015).
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Estos elementos fueron ajustados especificamente a las caracteristicas y condiciones bajo
las cuales se ejecutaran las compensaciones del componente bidtico del proyecto y se

consignan en la Tabla 11.6-31.

La verificacion de estos elementos y su cumplimiento se realizan durante y después de
finalizadas las acciones de compensacién, de tal manera que se logre garantizar la
sostenibilidad del plan.

Tabla 11.6-31. Andlisis de riesgo para la implementacion de la compensacion

Elemento

Propdsito

Corto

Mediano

Largo Plazo

Técnico

Asegurar la
implementacién de las
acciones necesarias
para garantizar la
permanencia de la
compensacion, y su
respectivo seguimiento

Se tiene claridad sobre
los ecosistemas y
dreas que seran
afectadas y sus
caracteristicas

La totalidad de las
areas de
compensacion estan
definidas y se
implementan las
acciones
correspondientes

Se demuestra a través de
diferentes medios el
cumplimiento de las metas
de compensacién
propuestos

Existe informacién de
linea base de los sitios
donde se
implementaran las
compensaciones

Se implementan las
actividades de
seguimiento y

monitoreo de los
indicadores
establecidos y sus
variables

Los analisis de resultados
demuestran el
cumplimiento de las metas
establecidas en materia de
biodiversidad

Se tiene informacién
detallada de las
actividades que se van
a desarrollar en el
marco de las
compensaciones

Se ejecutan las
actividades de
compensacion en las
cantidades y tiempos
prestablecidos

Se verifica y demuestra
que las actividades de
compensacion se
establecieron conforme a
lo planeado

Existe un plan de
mantenimiento y
seguimiento de las
compensaciones en
los tiempos previstos

Se realizan actividades
de mantenimiento,
monitoreo y
seguimiento de
variables

Las actividades de
mantenimiento realizadas
garantizan la permanencia

de las acciones

Legales e
institucionales

Garantizar la
sostenibilidad
financiera de las
acciones enmarcadas
en la compensacion en
el corto y largo plazo la

Se cuenta con Licencia
ambiental

Se desarrollan las
obligaciones
establecidas en la
Licencia Ambiental en
los tiempos y medidas
correspondientes

Se da cumplimiento a las
obligaciones establecidas
en la Licencia Ambiental
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Elemento Propdsito Corto Mediano Largo Plazo
permanencia de las
acciones de Se realizan los Se presentan los informes
restauraciony reportes a través de finales que evidencien el
conservacion ICA cumplimiento
Se acogen las
recomendaciones
formuladas por las Se cuenta con la evidencia
autoridades y soportes necesarios para
ambientales en el el cierre de las obligaciones
marco del establecidas
seguimiento y control
aplicable
Se verifica el Se cuenta con la evidencia
cumplimiento legal y soportes necesarios para
Se cuenta con los del proceso de el cierre del proceso de
documentos y adquisicion gestién legal
soportes de la gestion
predial (estudio
juridico y anexos, El predio se encuentra
registrado y hace parte del
oferta, promesa de Se cuenta con g iy Vd F:j
compraventa, pagos, escritura publica y Istado ce predios
etc.) . . priorizados para
registro del predio s
adquisicidn por parte de la
Autoridad Ambiental
Los recursos estan .
Se cuenta con los . . El flujo de recursos es
disponibles de ,
recursos y la soportado segun su
. - acuerdo con las . L
disponibilidad fechas disponibilidad
resupuestal . resupuestal
P P preestablecidas P P
. Se tiene definida una
Garantizar la . -
- estructura . Los informes de gestidn
sostenibilidad L . Se gestionan los . .,
. . administrativa y soportan la inversidn
. . financiera de las . recursos conforme al
Financiero procedimental para el

acciones enmarcadas
en la compensacion en
el corto y largo plazo

manejo de los
recursos

plan de inversién

realizada para las
compensaciones

Existen las garantias y
polizas
correspondientes para
el manejo de los
recursos

Se verifica y sustenta
el uso de los recursos,
dando cumplimiento a
los términos de las
pélizas

Las acciones de
compensacién cobijadas
por garantias y pdlizas
garantizan su permanencia
en los tiempos
establecidos.

Fuente: Accafa SAS - Ucrds & Asociados Abogados 2023
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